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RESUMO

Este trabalho identifica as percepg¢des de professores de Quimica atuantes no ensino médio em
salas de aulas regulares e professores em formacgdo inicial quanto ao processo de
conceitualizacdo em Quimica por parte dos alunos com deficiéncia visual. O processo de
conceitualizacdo se refere ao ato ou efeito de conceitualizar, ou seja, formacdo de um conceito
com base na especificidade da Quimica como Ciéncia. Diversos trabalhos relatam sobre os
grandes desafios de ensinar conceitos e fendmenos cientificos para alunos com deficiéncia
visual, mas 0s mesmos sdo direcionados ao ensino de Fisica, existindo caréncia de propostas de
ensino de quimica para esse publico, em uma realidade inclusiva. Os dados foram obtidos por
meio de questionarios com questbes fechadas e abertas, disponibilizados tanto de forma
impressa como online e contou com a colaboragcdo de 168 informantes, que foram separados
em trés grupos, sendo: 73 professores formados em licenciatura em quimica, 70 professores em
formacdo inicial que estavam cursando licenciatura em quimica e 25 com outras formacdes. Os
dados foram analisados por metodologia mista (qualitativa e quantitativa) utilizando a Analise
de Conteudo, com o auxilio do software NVivo, por meio da categorizacéo das respostas. A
analise quantitativa foi realizada com o software IRAMUTEQ), por meio da Analise Estatistica
Textual, com o método de analise de Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e analise
por similitude. Os resultados apresentaram que grande parte dos participantes entendem ser
possivel ensinar conceitos e fenbmenos quimicos a alunos com deficiéncia visual, mas
apontaram dificuldades que perpassam esse processo, sendo: necessidade da formacao docente,
elaboracdo de recursos especiais, imprescindibilidade de metodologias apropriadas para
atender as necessidades , condicBes de trabalho docente, adaptacGes experimentais, em que
muitas vezes, 0s fendmenos sdo explicados a partir de observacdes visuais, e aplicacdo das 3
dimens6es da especificidade do ensino de Quimica, sendo os niveis tedricos, fenomenoldgicos

e representacional.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Ensino de quimica. Conceitualizacéo.



ABSTRACT

This paper identifies the perceptions of chemistry teachers working in high school in regular
classrooms and teachers in initial formation regarding the process of conceptualization in
Chemistry by students with visual impairment The process of conceptualization refers to the
act or effect of conceptualizing, that is, the formation of a concept based on the specificity of
Chemistry as Science. Several papers report on the great challenges of teaching concepts and
scientific phenomena for students with visual impairment, but they are directed to the teaching
of Physics, existing a lack of proposals of teaching chemistry for this public, in an inclusive
reality. The data were obtained through questionnaires with closed and open questions, wich
was made available both printed and online and counted on the collaboration of 168 informants,
who were separated into three groups, being: 73 professors graduated in chemistry; 70 teachers
in initial training who were pursuing a degree in chemistry; and 25 with other formations. The
data were analyzed by mixed methodology (qualitative and quantitative) using Content
Analysis, with the aid of NVivo software, through categorization of responses. The quantitative
analysis was performed with the IRAMUTEQ software, using Textual Statistical Analysis, with
the method of analysis of Hierarchical Descending Classification (CHD) and analysis by
similarity. The results showed that most of the participants believe that it is possible to teach
concepts and chemical phenomena to students with visual impairment, but pointed out
difficulties that go through this process, such as: the need of teacher training; elaboration of
special resources, necessary methodologies to meet needs, working conditions of teachers,
experimental adaptations, in which, often, phenomena are explained from visual observations,
and application of the 3 dimensions of the specificity of the teaching of Chemistry, being the
theoretical, phenomenological and representational levels.

Keywords: Visual impairment. Chemistry teaching. Conceptualization.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos aumentaram a presenca de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades em escolas regulares brasileiras. Com base nos dados
da sinopse do censo escolar nacional, o nimero desses alunos matriculados em salas de aulas
regulares passou de 584.423 em 2011, para 796.486 em 2016, totalizando um aumento de
26,6% (INEP, 2011; 2016). Dentre esses alunos estao os deficientes visuais e, segundo Masini
(2002), a inclusdo nas aulas de Ciéncias da Natureza ¢ um dos grandes desafios da inclusdo
escolar. Além disso, as metodologias utilizadas, geralmente fazem uso da visdo como sentido

fundamental para explicar os fendmenos, excluindo esses alunos dos processos educativos.

Em relacdo a realizacdo da pesquisa no ambito do ensino de quimica para alunos com
deficiéncia visual, essa escolha foi feita a partir dos apontamentos de autores que fizeram um
levantamento dos trabalhos ja realizados em dissertacfes e em teses até 0 ano de 2010. Podendo
destacar que ha necessidade de mais estudos sobre o ensino de ciéncias e matematica a alunos
com deficiéncia visual (MOL et al., 2010).

Ainda nesse sentido, a pesquisa sobre o ensino de Quimica para alunos com DV vem
crescendo, ja que com o levantamento dos trabalhos que foram realizados com esse enfoque,
foram encontrados apenas 17 que continham informacGes nessa perspectiva, mas séo trabalhos
muito recentes, sendo publicados a partir de maio de 2017, portanto € uma area que esta

crescendo, mas tem muito a ser feito.

Diante destes aspectos, este trabalho ira investigar as percepgdes de professores de
Quimica atuantes em salas de aulas regulares e professores em formacao inicial quanto ao
processo de conceitualizacdo em Quimica por parte dos alunos com DV, por meio de uma
abordagem mista (qualitativa e quantitativa) e propor acfes para incluir esses alunos no

processo de ensino-aprendizagem.

O processo de conceitualizagéo se refere ao ato ou efeito de conceitualizar, no qual esse
ultimo esta relacionado a definir, compor, idealizar, desenvolver, expor um conceito sobre
(alguma coisa) (MICHAELIS, 2018).

A formacéo de conceitos € um meio especifico e original de pensamento, e embora o

desenvolvimento do novo modo de pensar, tenha a participagdo obrigatoria de diversos fatores
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- associacOes, pensamento, representacdo, juizo, entre outros - o processo de formagdo de
conceitos ndo pode ser reduzido a eles (VIGOTSKI, 2001).

Todas as funcbes psicologicas elementares participam do processo de formacdo de
conceitos, de diversos modos, como processos que ndo se desenvolvem de maneira autbnoma,
segundo a logica das suas proprias leis, mas sdo mediados pelo signo ou pela palavra e
orientados para a solucdo de determinado problema, levando a nova combinacéo, nova sintese,
momento Gnico em que cada processo participante adquire o seu verdadeiro sentido funcional
(VIGOTSKI, 2001).

Diversos trabalhos relatam que um dos grandes desafios € ensinar conceitos e
fendmenos cientificos para alunos com DV (CAMARGO, 2011, 2012, 2016; CAMARGO;
NARDI, 2007). Outros tratam do ensino de conceitos fisicos para esse publico (VERASZTO;
CAMARGO, 2014, 2015, 2016). Todavia, existe grande caréncia quando procuramos propostas
de ensino de quimica para alunos com DV em uma realidade inclusiva. Assim, buscando

contribuir para que essa lacuna seja diminuida, este trabalho daré esse direcionamento.

Por ja termos realizado pesquisas na area de inclusdo, ficou o reconhecimento que ainda
h& muito o que se descobrir em relacdo a esse processo. Neste sentido, também é possivel
contribuir para efetivar o processo de ensino-aprendizagem, levando em consideracdo que,
apenas a presenca do aluno com deficiéncia na sala de aula ndo é garantia de inclusdo, mas sem
ela pode-se considerar que estamos em uma sociedade excludente, pautando-se em normas e

padrdes pré-estabelecidos.

Espera-se que os resultados aqui apresentados possam agregar conhecimentos a area e
esses conhecimentos poderdo servir para implementacdo de propostas inclusivas na area de
ensino de quimica, levando a ampliacdo das perspectivas sobre a compreensao dos conceitos e

fendmenos quimicos para alunos com deficiéncia visual.

1.1  Questdo de pesquisa

Partindo de um levantamento das percep¢des sobre a aprendizagem de conceitos e
fendmenos quimicos, este trabalho buscara responder a seguinte questdo: como professores de
Quimica, tanto em formag&o inicial como atuantes, entendem o processo de conceitualizacéo
por parte de alunos com deficiéncia visual?
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1.2 Objetivos

A partir das consideracGes anteriores, o trabalho teve como objetivo principal identificar
e analisar as percepcOes de professores de Quimica atuantes e professores em formacéo inicial
quanto ao processo de conceitualizacdo em Quimica por parte dos alunos com deficiéncia

visual.

Para buscar respostas para o problema de pesquisa, o trabalho também prevé os

seguintes objetivos especificos:

- Fazer levantamento dos conceitos envolvidos na educagdo em uma perspectiva

inclusiva;

- Apresentar o processo historico de inclusdo de alunos com DV embasado na evolucao

da legislacédo ao longo do tempo;

- Mostrar os trés aspectos caracteristicos da especificidade do ensino de quimica sendo

0s aspectos: tedrico, fenomenoldgico, e representacional;

- Buscar informacdes sobre os conceitos e/ou fendmenos que 0s professores possuem

dificuldades para ensinar a um individuo com DV;

- Avaliar como os informantes entendem o processo conceitualizagdo de alunos com

DV sobre os conceitos e/ou fendbmenos;

- Propor acGes para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem, tanto para alunos

videntes como para deficientes visuais.



2  CAPITULO I: EDUCACAO ESPECIAL E EDUCACAO
INCLUSIVA

Nesse capitulo esta a distin¢do dos termos utilizados quando se refere ao processo de
educacao em uma perspectiva inclusiva e também o historico do processo de inclusdo de alunos

com DV embasado na legislag&o vigente em cada periodo.

2.1 Distingdo dos termos utilizados no ambito da educacéao inclusiva

Os termos educacdo especial e educacdo inclusiva ndo podem ser utilizados como
sindbnimos, ja que possuem objetivos diferentes. Além dos termos citados, muitas vezes a
inclusdo escolar também é utilizada com a mesma perspectiva, mesmo tendo outra finalidade.
E por se tratar de uma pesquisa voltada a alunos com deficiéncia visual, nesse capitulo sera

definido quem s&o as pessoas que se enquadram nessa categoria.

Antes de iniciar a abordagem dos termos, tem-se a necessidade de definir em que ambito
da educacdo bésica esse trabalho estd direcionado, ja que na Lei de Diretrizes e Bases da
educacdo Basica (BRASIL, 2013), a educacdo esta dividida em dois niveis: Educacdo basica
(educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio); e educacdo superior. Nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacgdo Bésica (BRASIL, 2013), sdo consideras sete modalidades
de ensino, sendo elas: Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo Especial, Educacao Profissional
e Tecnologica, Educacdo a distancia, Educacdo Béasica do campo, Educacdo escolar Indigena,

e por ultimo a Educagdo Escolar Quilombola.

A titulo de esclarecimento, por ser um trabalho direcionado para o processo de inclusdo
de alunos com DV em sala de aula que nédo se encaixa em nenhuma das modalidades de ensino
consideradas nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (BRASIL, 2013), mas
conforme especificado na LDB (BRASIL, 2013) é utilizada a especificacdo como sala de aula

na rede regular de ensino.
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A utilizacdo inadequada dos termos surgiu a partir das duas versdes da Declaragao de
Salamanca traduzidas (BRASIL, 1994a), realizada pela Coordenadoria Nacional para a
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE), publicada em 1994 e reeditada em
1997. As traducOes apresentam divergéncias, tanto em aspectos politicos como conceituais,
conforme é apontado por Bueno (2008). Com isso, nesse capitulo serdo abordadas as defini¢cdes
e objetivos de cada uma das expressdes, buscando facilitar o entendimento.

A inclusdo escolar é uma proposta politica educacional em agdo, nos quais os alunos
que, em um momento, foram excluidos da escola séo inseridos nesse contexto, sendo

considerado um processo continuo e permanente (BUENO, 2008).

A inclusdo é um processo contrario a normalizagdo e homogeneizagdo, pois defende o
direito das pessoas viverem em meio a diversidade e heterogeneidade, destacando que conviver
com pessoas com diferencas individuais € importante para o desenvolvimento de todos e
também para conseguir viver em uma sociedade com diversas particularidades (MANTOAN,
2003).

Com base nas ideias de Carvalho (2005), o termo inclusdo é utilizado com uma
multiplicidade de sentidos, j& que € uma pratica social e esta relacionada a um processo muito
mais amplo: aos espacos fisicos, sociais, escolares, entre outros, assim como aos sujeitos aos
quais se refere, por exemplo, minorias étnicas, religiosas, grupos sociais, pessoas com
deficiéncia.

Na inclusdo, tanto o meio social quanto a pessoa com deficiéncia tem responsabilidade
de adequacdo, mas o primeiro tem uma maior responsabilidade nesse processo e nesse ambito
as diferencas devem ser reconhecidas e aceitas, levando para uma inovadora abordagem

pedagbgica.

Como o foco desse trabalho € direcionado ao espaco escolar, o termo incluséo estara
sempre direcionado a inclusdo escolar, e por lidarmos com uma diversidade muito grande, em
varios aspectos, entende-se que todos os profissionais da educacao necessitam de formacéo para
estar preparados para atender a todos. Mas, nem sempre 0s professores conseguirdo atender a
todas as necessidades, pois além das particularidades de cada um, existem outras variaveis que

ndo sdo controladas.

Para que o ensino seja inclusivo, os professores tém papel importante, j& que muitos ndo
tiveram em sua formacéao essa abordagem, mas Omote e colaboradores (2005) destacam que

um professor capacitado ndo é aquele que estuda sobre as necessidades e caracteristicas do
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aluno com deficiéncia e a possibilidade de utilizar diversos recursos. A formacéo ideal seria
aquela voltada para elaborar uma nova viséo de ensino-aprendizagem estabelecida por meio de

atitudes favoraveis ao processo de inclusao.

O publico alvo das politicas de inclusdo, estabelecido pela Conferéncia Mundial, sobre

os alunos com necessidades educacionais especiais (NEE) séo:

criancas deficientes e super-dotadas, criangas de rua e que trabalham, criancas
de origem remota ou de populacdo némade, criancas pertencentes a minorias
linguisticas, étnicas ou culturais, e criancas de outros grupos desavantajados
ou marginalizados. (BRASIL, 1994, p. 3).

As pessoas com NEE sdo aquelas que a NEE se originou em funcdo daqueles que
necessitam de adaptacdes nos curriculos, por possuirem diferentes ritmos durante o processo

de aprendizagem e sem 0s quais a sua permanéncia na unidade escolar ndo tera significado.

O termo NEE ndo é sinbnimo de deficiéncia e ndo se restringe apenas as pessoas com
deficiéncia, mesmo eles estando inseridos nesse grupo, até porque ndo se encontra na versao
original da Declaracdo que as politicas de inclusdo/integracédo escolar sdo de responsabilidade
da educacdo especial. Posteriormente, na versdo disponivel na internet ocorreu a insercao desse
ultimo termo (BUENO, 2008).

A educacdo inclusiva é utilizada para se referir a um objetivo politico, cultural, social e
pedagogico que tende a ser alcancado, sendo direcionado a uma perspectiva para o futuro e com
0 intuito de defender o direito de todos os alunos, sem discriminacao, assumindo a funcédo de
debater sobre o papel da escola na superacéo da exclusdo (BRASIL, 2008; BUENO, 2008).

Para que a educacdo inclusiva se torne efetiva, entende-se que é necessaria uma
reestruturagdo nos quatro aspectos citados anteriormente e também a elaboracéo e aplicacao de
politicas publicas, pois s6 assim 0s estudantes terdo acesso a educacdo de qualidade. Além
disso, 0 ambiente escolar precisa gerar, mobilizar e direcionar as condi¢des para a participagéo

efetiva do educando no processo de ensino - aprendizagem.

De certa forma, ha uma controvérsia compartilhada socialmente, pois muitos
profissionais consideram a comunidade escolar homogénea, porém, isso traz consequéncias
sérias, como o surgimento de adjetivos para aqueles que ndo se enquadram nos padrbes de
normalizacgdo criados pela sociedade. Esses adjetivos sdo considerados estereotipos, em que as

pessoas consideradas desviantes do padrdo, sdo identificadas, como por exemplo: anormais,
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deficientes, incapazes, invalidos, etc. Esses padrfes de normalidade surgem a partir de
comparagOes entre uma pessoa e outra idealizada pelo grupo dominante (AMARAL, 2002;
CAMARGO, 2017).

Em relacdo a definicdo da educacdo especial como uma modalidade de ensino e ao

publico-alvo atendido por ela, temos o artigo 58 da LDB n° 12.796:

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacéo.

§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio especializado, na escola regular,
para atender as peculiaridades da clientela de educagdo especial.

§ 2° O atendimento educacional serd feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcéo das condicdes especificas dos alunos, ndo for
possivel a sua integragdo nas classes comuns de ensino regular (BRASIL, 2013, p. 2).

O termo “preferencialmente” acaba abrindo uma brecha para a exclusdo social,
utilizando essa palavra quer dizer que, se o aluno, publico-alvo da educacéo especial apresentar
dificuldades em uma escola regular, esse aluno podera frequentar apenas para a educacao
especial e até mesmo para instituicdes segredadas, tirando o direito do aluno de participar do

mesmo processo de ensino-aprendizagem dos demais.

A educacdo especial tem como principais objetivos realizar o atendimento educacional
especializado (AEE), disponibilizar os servicos e recursos proprios desse atendimento, além de
promover a orientacdo aos alunos e seus professores quanto a utilizacdo dos recursos nas turmas
comuns do ensino regular (BRASIL, 2008).

O AEE tem a finalidade de “identificar, elaborar e organizar recursos pedagdgicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participacdo dos alunos, considerando
suas necessidades especificas” (BRASIL, 2008, p. 1), e ainda complementar a formacao do

aluno integrante do publico-alvo da educacéo especial, buscando desenvolver a sua autonomia.

Os alunos atendidos pela educacdo especial também sdo publico-alvo da educacao
inclusiva, mas quando a lei deixa uma brecha para que possa existir espagos segregados, o aluno
pode estar inserido na educacdo especial, mas ndo em uma perspectiva inclusiva, mesmo
estando em uma educagédo formal, conforme esta representado na imagem a seguir (figura 1).
A intersecdo esta representando aqueles alunos que estdo simultaneamente na educacao especial

em uma educacgdo inclusiva.
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Figura 1 - Representa¢do da educagéo especial como parte da educagéo inclusiva.

Educac¢ao
Formal

Educacao
Inclusiva

Fonte: Elaborado pela autora.

[Descricdo da figura 1: uma imagem com fundo branco, em que se encontram trés circulos: um circulo
maior, desenhado em azul e escrito educacdo formal no seu interior e este circulo maior abrange outros dois
circulos menores; o segundo circulo é vermelho e esta escrito em seu interior Educacdo Inclusiva; e o terceiro
circulo esta em roxo, escrito Educacdo Especial. O circulo roxo estd unido ao circulo vermelho, mostrando uma
intersecdo entre eles. Fim da descricéo. ]

A educacao inclusiva se estende aqueles que nao sdo abrangidos pela educacéo especial,
ou seja, todos os alunos sdo o foco das politicas publicas voltadas a uma educacéo inclusiva,

tendo prioridade as pessoas excluidas do processo educacional.

Como este trabalho é destinado ao ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual,
faz-se necessario uma definicdo do termo e para isso foi utilizada o Decreto N° 5.296 de 2 de
dezembro de 2004, sendo considerada pessoa com deficiéncia visual aquelas que possuem

cegueira ou baixa visdo, conforme descrito a seguir:

Cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a
melhor correcdo Optica; a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05
no melhor olho, com a melhor correcdo Optica; 0s casos nos quais a somatoria da
medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60°; ou a
ocorréncia simultanea de quaisquer das condigdes anteriores (BRASIL, 2004, p. 2).

Segundo Camargo (2012), uma pessoa é considerada cega quando ela vé a 20 metros de
distancia aquilo que uma pessoa de visdo comum veria a 400 metros de distancia. Sendo assim,
com acuidade visual menor que a mencionada na legislacéo séo consideradas cegas mesmo que

sejam capazes de ver vultos ou alguma imagem.
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N&o se pode esquecer de considerar o referencial perceptual do DV, ao invés de
comparar com o referencial utilizado pelo vidente. No primeiro caso, quando falamos em DV,
temos que ressaltar que eles tém uma dialética diferente, devido ao contetdo néo visual (cego)
ou reduzido (baixa visdo) e a organizacdo, em que a especificidade dessas pessoas estd nos

sentidos predominantes de que dispde (MASINI, 1997).

Portanto, para que a inclusdo escolar aconteca, requer uma reestruturacdo do sistema
educacional, ou seja, uma mudanca estrutural no ensino, com o objetivo de tornar a escola em
um espaco inclusivo, democratico, sem distingdo de classe, género, raca ou outras

caracteristicas, aceitando a diversidade social.

As escolas brasileiras ndo sdo consideradas democréticas, pois se fossem ndo seria
necessario tratar de inclusdo e também, todos teriam acesso a educacgdo de qualidade sem ser
necessario nenhuma adaptacdo na escola, na metodologia, no projeto politico pedagogico e

entre outros.

Até esse momento, foram definidos os termos utilizados no ambito da educacédo
inclusiva, sendo a inclusdo uma proposta politica educacional em acdo; a educacdo inclusiva
sd0 0s objetivos politico, cultural, social e pedagdgico que tende a serem alcancados a partir de
politicas publicas; e a educacdo especial uma modalidade de ensino complementar a educagédo
bésica.

2.2 Histérico da educacéo inclusiva no Brasil

A histdria da educacdo no Brasil tem como destaque a escolarizacdo como privilégio de
apenas um grupo da sociedade, apesar de ter iniciado um processo de democratiza¢do, muitos
individuos continuam excluidos, por ndo fazerem parte dos padrdes impostos pela propria

sociedade.

Como consequéncia, foi necessario abordar as principais politicas publicas que tratam

do processo de escolarizagdo dos alunos com deficiéncia e/ou inclusdo de alunos com DV.

Por ser necessario tratar de educacéo inclusiva, entende-se que alguém néo esta incluido
nesse processo educacional, ndo se restringindo apenas ao publico-alvo da educagéo especial.
Porém, essa exclusdo ndo estd apenas na educagdo, mas em todo o &mbito social, politico,

econdmico e cultural.
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Sabe-se que existem muitos alunos com deficiéncia que sdo inseridos nos contextos
escolares existentes e ndo incluidos na escola regular, ou seja, é a insercdo do aluno que foi
excluido em um espaco ja existente e excludente, processo no qual Patto (2008) denomina como

inclusdo marginal ou precéria.

Um outro termo utilizado para se referir ao processo inverso a inclusdo é a integracao

escolar, utilizado para expressar situacdes de insercédo diferente.

O processo de integracdo se refere ndo apenas a insercdo dos alunos com deficiéncia nas
escolas comuns, mas também pode ser usado a dirigir-se a alunos matriculados em escolas
especializadas para pessoas com deficiéncia ou classes especiais. Portanto, as pessoas com
deficiéncia podem estar em todos os tipos de atendimentos: “escolas especiais, classes especiais
em escolas comuns, ensino itinerante, salas de recursos, classes hospitalares, ensino domiciliar
e outros” (MANTOAN, 2003, p.15).

Deste modo, a integracdo trata-se de uma concepcdo de insercdo parcial, prevendo
servicos educacionais segregados, ja que ndo sdo todos os alunos com deficiéncia que séo

selecionados para ser inseridos nas classes regulares.

O termo integracéo escolar, por motivos historicos, tem assumido o sentido de fazer em
conjunto, juntar as partes que estdo separadas para reconstruir uma totalidade, ou seja, na pratica
se difunde na insercdo de pessoas com deficiéncia em uma escola regular, mas néo

necessariamente na mesma sala de aula (MENDES, 2006).

Desta forma, quando estivermos fazendo referéncia a um processo contrario a inclusédo
escolar, sera utilizado o termo inclusdo marginal, pois diz respeito ao processo de insercdo do

aluno com DV em salas de aulas em escolas comuns e ndo a modalidade de educacéo especial.

Levando em consideracdo a diversidade que compde a sociedade brasileira, é preciso
romper barreiras, por exemplo, romper com a necessidade de buscar uma sociedade
homogénea, ja que todos sao diferentes em diversos aspectos, sendo eles: sociais, politicos,

econdmicos, género, capacidade, entre outros.

O ambiente escolar precisa estimular e aumentar a participacdo de todos, buscando a
equidade, e isso € possivel por meio da compensacgéo das diferencas, atendendo as necessidades
da maioria dos alunos, sejam elas com deficiéncia ou NEE. Esse processo depende também da

elaboracdo e aplicacdo de politicas publicas adequadas para garantir a igualdade de direitos.
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Para contextualizar um pouco, segue uma comparacdo de como era a educacao no Brasil

quando ele foi colonizado e como ela estava na década de 1990.

Os colonizadores portugueses mandavam seus filhos para estudar em Lisboa. lam
estudantes, voltavam senhores. Foi assim que se criou a casa grande e a senzala. Filho
de branco, doutor. Filho de negro, escravo analfabeto. Com o tempo a coisa continuou.
Rico educado. Pobre sem escola. E segue até agora. Uma minoria rica, que sabe tudo
e tem tudo, e uma maioria pobre que sabe 0 que pode e ndo pode quase nada [...] é 0
desejo de todos, o0 sonho da maioria. Educar seus filhos. Leva-los a universidade,
conseguir ser doutor, ser gente, mudar de futuro, mudar de mundo. E o que nio tem
limite. E a ultrapassagem. (SOUZA, 1993, p. 96).

Em relacdo ao trecho que explica o inicio do processo de escolarizagdo no Brasil,
sabemos que a educacgdo é fundamental, mas na préatica ela ndo é considerada como prioridade

e um dos principais motivos que levam a essa procrastinacdo sao razdes politicas enraizadas.

Nosso pais deveria ter como prioridade uma educacdo de qualidade e para todos,
conforme consta na Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), sem definir limites de
aprendizagem para as pessoas, sendo elas com deficiéncia ou ndo, mas o sistema contribui para

uma educacdo com privilégios de pequenos grupos.

No que se refere ao processo historico da educacéo inclusiva no Brasil, a educacao de

alunos com deficiéncia, tradicionalmente era pautada em um modelo de atendimento segregado.

As propostas politicas para a educacdo dos alunos com deficiéncia iniciaram pela
educacao especial por volta do século XVI, em que os médicos pedagogos tinham a liberdade
de testar suas teorias, acreditando nas possibilidades educacionais daqueles considerados
ineducaveis (MENDES, 2002).

Nesse mesmo século, com a preocupacdo em desenvolver um método tatil de escrita e
leitura para pessoas com DV, pesquisas foram iniciadas com esse prop6sito, no qual por volta
de 1517 Francisco Lucas criou um alfabeto esculpido em finas placas de madeira. Esse alfabeto
passou por aperfeicoamento, mas ndo teve sucesso, por ser de dificil leitura. Outras formas de
representar as letras do alfabeto foram propostas em outros paises, no qual em 1819 foi criado

0 sistema braile, por Louis Braille.

Nesse mesmo periodo iniciou o processo de institucionaliza¢do em asilos e manicomios,
mas o objetivo implicito era o de proteger a sociedade desses individuos (MENDES, 2002).

Essa fase ficou conhecida como o paradigma da institucionalizagcdo, no qual as pessoas
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consideradas como diferentes estariam melhores cuidadas e protegidas em um local afastado,
ou seja, segregado (ARANHA, 2000).

Foi em 1834 que José Alvares de Azevedo introduziu esse sistema braile de leitura e
escrita no Brasil, que havia estudado no Instituto Real dos Jovens Cegos dos 10 aos 16 anos.
Ao retornar para o Brasil, ele divulgou em jornais sobre as possibilidades do ensino de criancas

com DV, além disso ensinava esse sistema para 0s membros da corte.

Esse sistema tem muitos aspectos positivos, como por exemplo, a possibilidade de
representar letras, nimeros, pontuacdo e simbolos basicos de aritmética. Porém algumas

varia¢Bes ocorreram devido a evolugdo cientifica e tecnoldgica (ABREU, et. al., 2008).

Ao fazer demonstragdes sobre leitura e escrita em braile para D. Pedro 11, esse segundo
determinou a instalacdo de uma escola para cegos no Rio de Janeiro, dando inicio ao
atendimento as pessoas com deficiéncia em instituicdes em 1854, sendo criado o Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, conhecido atualmente como Instituto Benjamin Constant — IBC
(ABREU, et. al., 2008).

No inicio do século XX, em 1926, foi fundado o Instituto Pestalozzi, institui¢do
especializada no atendimento as pessoas com deficiéncia mental, hoje denominada deficiéncia
intelectual; em 1945, foi criado o primeiro AEE as pessoas com superdotacdo na Sociedade
Pestalozzi, por Helena Antipoff; e nove anos depois, em 1954, foi fundada a primeira
Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE (BRASIL, 2008).

Devido ao sistema publico ndo desempenhar sua funcéo de forma eficiente para atender
a demanda, a partir de 1960, houve um crescimento das institui¢oes filantropicas, por exemplo,

as APAEs, que ofereceriam atendimento aos casos mais graves de deficiéncia mental.

Até 1961, os alunos com deficiéncia eram encaminhados para institui¢fes, chamadas de
escolas especiais, e também para as classes especiais instaladas nas escolas publicas
(RODRIGUES, 2008). Nesse mesmo ano, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional —
LDBEN, Lei n° 4.024/61 (BRASIL, 1961), passou a fundamentar o atendimento educacional
as pessoas com deficiéncia, chamados de excepcionais, garantindo que quando possivel eles
seriam enquadrados no sistema geral de educacdo, com a finalidade de integra-lo na
comunidade. No entanto, mesmo com a aprovacdo da LDB, a segregacdo nunca deixou de

existir.
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No momento que se diz “quando possivel enquadrados no sistema geral de educagdo”,
fica uma brecha para dupla interpretacdo, em que a utilizacdo do termo carrega a subjetividade

de interpretacdes.

Dez anos depois, em 1971, a LDBEN de 1961 foi alterada pela Lei n® 5.692/71,
definindo tratamento especial para alunos com “deficiéncias fisicas ou mentais, os que se
encontrem em atraso consideravel quanto a idade regular de matricula e os superdotados”

(BRASIL, 1971), direcionando-os para as classes e escolas especiais.

Essa alteracdo deixa evidente a falta de organizacdo e fragilidade do sistema de ensino
brasileiro, em que essa desorganizacdo fortalece a critica as praticas de segregacdo de
estudantes encaminhados para ambientes especiais, que contribuem para a excluséo dos alunos

dos espacos escolares.

Em 1973, o MEC criou o Centro Nacional de Educacdo Especial - CENESP, por meio
do Decreto n® 72.425 (BRASIL, 1973), com a finalidade de promover em todo o Brasil, a
expansao e melhoria do atendimento aos excepcionais (termo utilizado na época, para se referir
as pessoas com deficiéncia), mas funcionou na forma de campanhas assistenciais e algumas

acoes isoladas.

Portanto, nesse periodo, as pessoas com deficiéncias tinham politicas publicas especiais
direcionadas ao seu processo de escolarizacdo, mas se faz necessaria a implantacao de politicas
publicas de educacéo para todos, sem destacar as particularidades de pequenos grupos.

Foi lancada a Constituicdo Federal de 1988, trazendo como objetivo a democratizacédo
da escolarizacdo, por meio da promoc¢édo do bem de todos, sem qualquer discriminacéo, seja por
origem, raga, sexo, cor, idade, entre outros (art.3° inciso 1V). Os principais destaques dessa
Constituicdo para a educacao sao os artigos 205, 206 e 208, em que ressaltam, respectivamente,
que a educacao € direito de todos; estabelece igualdade de condicbes de acesso e permanéncia
na escola; além de garantir como dever do Estado a oferta do AEE preferencialmente na rede
regular de ensino (BRASIL, 1988).

No ano de 1989, foi aprovada a Lei n® 7.853/89 que dispbe sobre 0 apoio as pessoas
portadoras de deficiéncia e sua integracdo social. Definiu como crime “recusar, suspender,
procrastinar, cancelar ou fazer cessar, sem justa causa, a inscri¢do de aluno em estabelecimento

de ensino de qualquer curso ou grau, publico ou privado, por motivos derivados da deficiéncia”

(BRASIL, 1989).
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O termo portador, usado em diversas legislacOes brasileiras - Constituicdo Federal de
1988 (BRASIL, 1988), LDB (BRASIL, 1996), Decreto n° 3.298 (BRASIL, 1999) e na Lei n°
10.436 (BRASIL, 2002b) - ndo é adequado para se referir as pessoas com deficiéncia, pois
quando ¢é utilizada da-se um sentido de que o aluno possa deixar de portar a deficiéncia, mas
isso ndo é possivel. Portanto, o termo portador de deficiéncia sera utilizado nesse trabalho

quando a legislacéo se referir a esse publico dessa forma.

Em 1990, o Brasil aprovou o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), que reitera
os direitos garantidos na Constituicdo, destacando o art. 56, que reforca sobre o AEE ser

preferencialmente na rede regular de ensino (BRASIL, 1990).

Quatro anos depois, em 1994, o Brasil assinou a Declaracéo de Salamanca, documento
importante para garantir os direitos educacionais de todos, independentemente das condicdes
fisicas, intelectuais, sociais e emocionais, além de definir a escola como uma das principais

responsaveis em combater a discriminagédo (BRASIL,1994a).

Um dos aspectos negativos da Declaracdo de Salamanca é que a escola ndo pode ser
responsabilizada por combater a discriminacgéo, pois vivemos em uma sociedade que nutri uma
cultura de padronizacdo, e aqueles que se desviam dos padrbes impostos por ela, podem sofrer
agressOes fisicas e morais. Nesse sentido, a escola pode contribuir para combater essa
discriminacdo, respeitando as diferencas e a diversidade social, cultural e politica, no entanto
ndo pode ser a Unica responsavel por tal acao.

Nesse mesmo periodo, foi publicada a Politica Nacional de Educacdo Especial,
orientando o processo de “integracdo instrucional”, processo esse contrario a inclusdo,
definindo um retrocesso das politicas publicas, pois condicionava o acesso as classes comuns
de ensino aqueles que “(...) possuem condi¢des de acompanhar e desenvolver as atividades
curriculares programadas do ensino comum, no mesmo ritmo que os estudantes ditos normais”
(BRASIL, 1994b, p.19). Essa definicdo de classes comuns deixa os alunos com deficiéncia a

mercé da educacdo, ndo considerando os diferentes ritmos de aprendizagens no ensino comum.

Em 1996, foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) que
continha varias inferéncias as pessoas com NEE, e em 2013 o termo NEE foi substituido por
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotacdo (BRASIL, 2013).

E importante ressaltar alguns artigos importantes para a 0 processo educacional dos

alunos publico-alvo da educacéo especial, por exemplo: o Art. 4, inciso Il e o Art. 58 que
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regulamentam a oferta do AEE gratuito aos educandos preferencialmente na rede regular de
ensino; Art. 59 esta que serd assegurado a esses alunos “curriculos, métodos, técnicas, recursos
educativos e organizacdo especificos, para atender as suas necessidades” (BRASIL, 2013, p.
19), além disso, garante a terminalidade especifica para os alunos que ndo atingirem o nivel
exigido no ensino fundamental, garantia de professores com especializa¢do adequada, para o
AEE, e professores do ensino regular capacitados; entre outros (BRASIL, 2013).

O artigo 24, do decreto n° 3.298 de 1999, que Regulamenta a Lei no 7.853 de 1989,
exige que as pessoas com deficiéncia, que forem capazes de se integrar na rede regular, tenham
a matricula compulséria em cursos regulares de estabelecimentos publicos e particulares
(BRASIL, 1999).

O que antes era considerado violacdo de lei quando um estabelecimento educacional
recusasse a matricula de alunos com deficiéncia, com a aprovacao desse decreto, passa a aceitar
apenas que os alunos considerados capazes tenham o direito de serem matriculados em uma

escola regular.

Ainda no decreto n® 3.298 de 1999, ha a definicdo da educacdo especial como uma
modalidade transversal a todos os niveis e modalidades de ensino, enfatizando a atuacéo
complementar da educacdo especial ao ensino regular e ndo substituicdo a esse Ultimo
(BRASIL, 1999).

Em 2001, foram aprovadas as diretrizes nacionais para a educagdo especial, e no
segundo artigo consta que os sistemas de ensino devem matricular todos os alunos, e as escolas
devem se organizar para atender os alunos com NEE e garantir uma educacédo de qualidade para
todos (BRASIL, 2001a).

Quando se diz que as escolas devem se organizar para atender os alunos com NEE,
dando abertura para que eles sejam educados apenas pelas escolas especiais, ocorrendo a
substituicdo do ensino, ao inves de haver a complementacgéo a escolariza¢ao, deixando de existir
a incluséo educacional desses alunos. Portanto, essas interpretacdes ndo potencializam a adogéo

de uma politica de educacéo inclusiva na rede publica de ensino.

Ainda em 2001, foi aprovado o parecer do Conselho Nacional de Educagdo (CNE) —
Cémara de Educagdo Basica (CEB) sobre as Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na
Educacdo Basica, destacando que a politica de inclusdo de alunos com NEE na sala de aula
regular ndo equivale apenas na permanéncia fisica desses alunos junto aos demais educandos,

mas é preciso rever concepcOes e paradigmas, assim como fazer com que o potencial dessas
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pessoas seja desenvolvido, respeitando suas diferencas e atendendo suas necessidades
(BRASIL, 2001b).

Ja em 2002, na Resolucdo CNE/CP n°1/2002, ficou estabelecida as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacéo Bésica e no segundo artigo
designou que as instituigdes de ensino superior devem, em sua organizagao curricular, preparar
os docentes para lidar com a diversidade, envolvendo questdes culturais, sociais, econdmicas e
prepara-los para saber trabalhar com as especificidades dos alunos com NEE (BRASIL, 2002a).
Essa resolucdo foi substituida pela Resolugdo n° 2, de 1° de julho de 2015 (BRASIL, 2015a),
no entanto essa preocupacdo com a formacéo inicial de professores permaneceu, enfatizou

também a formac&o continuada dos professores.

Portanto, as politicas publicas devem garantir o acesso dos alunos com NEE na
educacdo basica e formar profissionais para lidar com todas as diferencas, entdo a Resolucéo n°
2, de 1° de julho de 2015 pode ser considerada um avango para a area, pois estabeleceu um
prazo de apenas dois anos para que as instituicGes de ensino superior se adequassem a nova
Resolucao (BRASIL, 2015a).

Nesse mesmo ano foi sancionada a Lei n°® 10.436 que reconheceu a Libras como meio
legal de comunicacdo e expressdo, considerado um grande avango para a comunidade surda
(BRASIL, 2002b).

Assim como a Libras, o braile também ganhou espaco quando o Ministério da Educacao,
por meio da portaria n® 2.678, aprovou o projeto da grafia braille para a lingua portuguesa, além
de recomendar seu uso em todo o territério nacional, estabeleceu as normas e diretrizes para a
utilizacdo, a produgdo, o ensino e a difusdo do Sistema Braille em todas as modalidades de
ensino (BRASIL, 2002c).

O braile é um recurso especial que auxilia a pessoa com deficiéncia a ter acesso as
informagdes escritas, seja no ambiente escolar ou em um outro local. Nesse trabalho serd
utilizado o termo braile conforme proposto por Martins (1990), no qual a grafia Braille s deve

ser utilizada para se referir ao educador Louis Braille.

Um grande avanco para os alunos com deficiéncia é a aprovacgéo da portaria n°® 3.284 de
7 de novembro de 2003, pois ela dispde sobre os requisitos de acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia indispensaveis para instruir 0os processos de autorizacdo e de

reconhecimento de cursos e de credenciamento de instituicdes (BRASIL, 2003).


http://diversa.org.br/tag/braille
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Em relacdo a garantia de acesso das pessoas com deficiéncia as instituicdes federais de
ensino superior, em 2005 foi langcado o Programa de acessibilidade no ensino superior
(Programa incluir), com a finalidade de criar e consolidar nlcleos de acessibilidade, sendo os
responsaveis pela organizacéo de a¢Oes institucionais para garantir a integracdo de pessoas com
deficiéncia a vida académica, eliminando barreiras comportamentais, pedagdgicas,

arquitetonicas e de comunicacao (BRASIL, 2005a).

Em relacdo a formacao de professores, no ano de 2005 foi criado um decreto, 5.626, que
regulamenta a lei n® 10.436 definindo que a Libras deve ser inserida como disciplina curricular
obrigatoria nos cursos de formacéo de professores em todas as institui¢des de ensino (BRASIL,
2005b).

Em 2007, a Unido por meio do Decreto n° 6.094, estabeleceu a implantacdo do Plano de
Metas Compromisso Todos pela Educacdo que visou garantir 0 acesso e permanéncia das
pessoas com NEE nas classes comuns do ensino regular, fortalecendo a inclusdo educacional
nas escolas publicas (BRASIL, 2007).

Em 2008 foi lancada a Politica Nacional de Educacdo Especial (PNEE) na Perspectiva

da Educacdo Inclusiva com o objetivo de:

Garantir o acesso ao ensino regular, com participacdo, aprendizagem e continuidade
nos niveis mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de educagdo
especial desde a educacdo infantil até a educacdo superior; oferta do atendimento
educacional especializado; formacdo de professores para o atendimento educacional
especializado e demais profissionais da educagdo para a inclusdo; participacdo da
familia e da comunidade; acessibilidade arquitetdnica, nos transportes, nos
mobiliarios, nas comunicacdes e informacdo; e articulagcdo intersetorial na
implementacdo das politicas publicas (BRASIL, 2008a, p.14).

Portanto, esse documento é de grande importancia, pois além de fundamentar a politica
educacional nacional e enfatizar o carater de processo da inclusdo educacional, aponta a

educacéo especial sendo um ponto de partida e a educacao inclusiva como ponto de chegada.

Ainda em 2008, foi promulgado o Decreto legislativo n°® 186 (BRASIL, 2008b),
aprovando o texto da Convencgdo sobre os direitos das pessoas com deficiéncia e de seu
protocolo facultativo, assinados em Nova lorque, em 2007. J& em 2009, com a mesma
perspectiva, foi aprovado o Decreto executivo n°® 6.949 (BRASIL, 2009a).

O decreto legislativo n° 186, estabeleceu que os Estados Partes devem assegurar um

sistema de educacéo inclusiva em todos os niveis de ensino, em ambientes que maximizem o
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desenvolvimento académico e social compativel com a meta da plena participacédo e inclusdo,
adotando medidas para garantir que as pessoas com deficiéncia ndo sejam excluidas do sistema
educacional geral sob alegacdo de deficiéncia. Além disso, estabelece que elas possam ter
acesso ao ensino fundamental inclusivo, de qualidade e gratuito, em igualdade de condicdes

com as demais pessoas na comunidade em que vivem (BRASIL, 2008b).

Ainda em 2009, a Resolugdo MEC CNE/CEB n° 4 instituiu as diretrizes operacionais
para o0 AEE na educacdo basica, modalidade educacéo especial, afirmando que o AEE deve ser
oferecido no periodo inverso da escolarizacdo, prioritariamente nas salas de recursos
multifuncionais da propria escola ou em outra unidade escolar de ensino regular (BRASIL,
2009b). Além disso, no Art. 4° definiu o publico-alvo do AEE, sendo:

I — Alunos com deficiéncia: aqueles que tém impedimentos de longo prazo de natureza
fisica, intelectual, mental ou sensorial; Il — Alunos com transtornos globais do
desenvolvimento: aqueles que apresentam um quadro de alteracbes no
desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento nas relagcBes sociais, na
comunicagdo ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa definicdo alunos com
autismo classico, sindrome de Asperger, sindrome de Rett, transtorno desintegrativo
da infancia (psicoses) e transtornos invasivos sem outra especificagdo; 111 — Alunos
com altas habilidades/superdotacéo: aqueles que apresentam um potencial elevado e
grande envolvimento com as dareas do conhecimento humano, isoladas ou
combinadas: intelectual, lideranca, psicomotora, artes e criatividade (BRASIL,
2009b).

A fim de instituir as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica, em 2010 foi
aprovada a Resolucdo CNE/CEB n°04/2010, estabelecendo que os sistemas de ensino devem
matricular os estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo nas classes comuns do ensino regular e no AEE, complementar ou
suplementar a escolarizacdo, sendo ofertado em salas de recursos multifuncionais ou em centros
de AEE da rede publica ou de instituicdes comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins
lucrativos (BRASIL, 2010). Portanto, mesmo com novas normativas politicas que tem o carater
ndo substitutivo e transversal da educacdo especial, na LDB (BRASIL, 2013) permanece 0

termo preferencialmente, entdo podera haver a substituicao.

Com o objetivo de instituir o Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia -
Plano Viver sem Limite, em 2011 foi aprovado o Decreto n°7612/2011 em que foi estabelecido
a garantia de um sistema educacional inclusivo, baseado na Convencéo sobre os direitos das
pessoas com deficiéncia, que recomenda a equiparacéo de oportunidades. No eixo educacional

é garantido diversos direitos as pessoas com deficiéncia (BRASIL, 2011a).



33

Nesse mesmo periodo foi aprovado o Decreto n°® 7.611 que regulamenta os objetivos do
AEE, sendo eles:

I - prover condigdes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino regular e
garantir servicos de apoio especializados de acordo com as necessidades individuais
dos estudantes; Il - garantir a transversalidade das acGes da educacdo especial no
ensino regular; 111 - fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagogicos
que eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e IV - assegurar
condices para a continuidade de estudos nos demais niveis, etapas e modalidades de
ensino (BRASIL, 2011b, p. 2).

As atividades realizadas no AEE devem buscar atender as necessidades especificas dos
alunos que séo publico alvo da educacdo especial, como meio para garantir uma relacdo dos
contetdos abordados na sala de aula regular e na educacdo especial, no entanto devem ser

diferentes daquelas atividades desenvolvidas em sala de aula.

Nesse periodo foram aprovadas outras politicas pablicas, mas por ndo serem sobre a
educacdo basica e direcionada ao publico geral da educacédo especial e por também néo tratar

diretamente do publico-alvo da proposta desse trabalho, elas ndo foram abordadas.

Ainda em 2011, em relagdo ao ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual,
foi publicada a normatizagao de representagao de “todos os simbolos empregados pela Quimica,
suas entidades em diferentes posicdes, diagramas, notacdes especificas, figuras e estruturas,
com o intuito de garantir aos alunos e professores com deficiéncia visual, 0 acesso aos textos

especificos da area” (BRASIL, 2011c), além de incentivar a ampliagdo e o uso dessa Grafia.

No ano de 2014, foi sancionada a lei n° 13.005, que aprova o Plano nacional de educacéo
(PNE), definindo as bases da politica educacional brasileira para os proximos 10 anos,
apontando 20 metas e estratégias para atingi-las. A educacao especial foi colocada como meta
4, mas voltou a trazer o termo preferencialmente ao garantir que o0 acesso a educacdo bésica e
ao atendimento educacional especializado deve ser preferencialmente na rede regular de ensino
(BRASIL, 2014).

No ano seguinte, em 2015, foi aprovada a Lei n® 13.146 — Lei brasileira de inclusdo da
pessoa com deficiéncia (LBI), considerada como o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, foi
elaborada com base no Decreto n® 186/2008 que aprova a Convencédo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo (BRASIL, 2008b), Constituicdo Federal
(BRASIL, 1988) e Decreto no 6.949 (BRASIL, 2009a), em que todos ja foram comentados

nesse trabalho.
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No capitulo 1V, a Lei brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia aborda o direito
a educacdo, sendo inclusiva e de qualidade em todos os niveis de ensino; as condi¢des de acesso,
permanéncia, participacdo e aprendizagem, devem ser garantidas por meio da oferta de servigcos
e recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras, além de contemplar sobre a formacéo

dos professores para atuar no AEE, entre outras medidas (BRASIL, 2015b).

E por ultimo, a Lei n° 13.409 foi aprovada para garantir reserva de vagas para pessoas
com deficiéncia nos cursos técnico de nivel médio e superior das instituicdes federais de ensino,
ou seja, havera cotas para esse publico, assim como ja existe para estudantes vindos de escolas

pablicas, de baixa renda, pretos, pardos e indigenas (BRASIL, 2016).

Com base nesse breve historico das politicas publicas destinadas as pessoas com
deficiéncia, percebe-se que o Brasil ainda tem muito o que avancar, principalmente na

elaboracdo de leis que atendam a todos, garantindo a equidade em todos os ambitos.

Analisando o passar dos anos, as pessoas com deficiéncia tem sido uma preocupagéo
dos representantes que elaboram as politicas vigentes, mas entende-se que tem muito o que
melhorar, principalmente quando se diz respeito em colocar as leis para melhor direcionar o

processo educacional.

Até esse momento, foi descrito como o Brasil tem se preocupado com as pessoas com
deficiéncia, descrevendo leis, decretos, resolucdes, entre outras politicas publicas criadas para
buscar formas de garantir os mesmos direitos a todas as pessoas e buscar formas de atender as
necessidades no ambito da educacdo inclusiva. A partir de agora sera abordado o ensino de

guimica para alunos com deficiéncia visual.



3 CAPITULO Il: O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM E
BARREIRAS PARA A INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Com a intencdo de explicar e compreender as principais barreiras para a inclusdo de
alunos com DV, nesse capitulo serdo abordadas a influéncia da Estrutura seméntico-sensorial
da linguagem na aprendizagem de conceitos e a interferéncia da comunicagao, ambos propostos
por Camargo (2012). Vale ressaltar que o autor escreveu essas categorias direcionadas ao ensino
de Fisica e nosso intuito é fazer uma associacdo dessas categorias com 0 ensino de quimica.
Além disso, serdo destacados também os processos de ensino-aprendizagem de alunos com DV
utilizando como base os pressupostos de Vigotski.

3.1 Processo de ensino-aprendizagem de alunos com DV a partir dos

pressupostos de Vigotski

Em relacdo aos pressupostos de Vygotsky (1991) o processo de desenvolvimento
humano néo é dividido em estagios pré-definidos, mas todo individuo passa por niveis de
desenvolvimento que s&o indissocidveis, sendo eles: Nivel de desenvolvimento atual (NDA)
que compreende os contetdos, funcBGes e habilidades que o individuo desempenha com
autonomia, ou seja, sdo as fungdes ja amadurecidas; Zona de desenvolvimento iminente (ZDI)
sdo as funcdes em processo de amadurecimento, englobando tudo o que uma pessoa consegue
fazer com a mediacdo de algum instrumento, por meio do processo de instrugcdo, aumentando

assim a gama de possibilidades e as possibilidades de desenvolvimento (PRESTES, 2010)%.

Para Vigotski, as criancas com deficiéncia tém potencial para se desenvolver, desde que
0S ajustes nos meios culturais sejam realizados para atender diferentes necessidades, pois as
funcBes psicoldgicas superiores (memoria, consciéncia, imaginagdo, pensamento, formacéo de
conceitos e a linguagem) ndo séo comprometidas, ja que apenas o desenvolvimento das funcdes

psicologicas inferiores € determinado biologicamente, a menos que que ela tenha uma limitacdo

! Prestes (2010) foi utilizada como referéncia sobre os conceitos propostos por Vigotski, pois ela investigou as
traducdes das obras dedo respectivo autor, apresentando 0s equivocos que constituem adulteracBes de conceitos
fundamentais e teve como consequéncia a distor¢éo de suas ideias.
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biologica que é pré-determinada para desenvolver as funcBes psicoldgicas superiores
(VIGOTSKI, 1997).

Para ampliar a gama de possibilidades, o aluno utiliza-se dos instrumentos dispostos em
seu meio cultural, social e histérico, ou seja, um mediador como, por exemplo, alguém mais
experiente e com maior desenvolvimento de suas fungdes psicolégicas superiores, podendo ser

até mesmo um professor, um adulto, um livro, entre outros.

Os instrumentos simbodlicos ampliam as possibilidades de transformacéo da natureza e
0 sujeito também é transformado, enquanto os signos constituem uma atividade interna dirigida
para o controle do proprio sujeito, ou seja, € um instrumento psicolégico que amplia a memoria,
a imaginacdo, o raciocinio, constituindo as representa¢cdes mentais, substituindo os objetos do
mundo real (VYGOTSKY, 1991).

Por estarmos em uma sociedade majoritariamente vidente e entender que o meio social,
historico e cultural exerce grande influéncia no entendimento sobre a apropriacdo de
conhecimentos, h4 compreensdo de que a visdo é o 6rgdo mais utilizado para ter acesso as
informacdes. Por esse mesmo motivo, os videntes fazem suposicBes de que o individuo com
DV teré restricdes (MASINI, 1994).

Devido a predominancia da sociedade vidente, o entendimento é que para ter acesso ao
conhecimento é imprescindivel a percepc¢do visual (MASINI, 1994). No entanto, a partir dos
pressupostos de Vigotski (1997) o conhecimento ndo é um simples produto dos érgdos
sensoriais, apesar dessas serem vias de acesso ao mundo, sendo um processo resultante da

apropriacdo que ocorre por meios das relacdes sociais.

Vigotski (1997) aponta que a deficiéncia primaria, de ordem orgéanica, consiste nas
lesbes cerebrais e malformacGes orgéanicas e estas sdo reduzidas a fatores bioldgicos. Ja a

deficiéncia secundaria é adquirida ao longo da vida, devido aos fatores sociais e culturais.

A deficiéncia secundaria leva a criacdo de barreiras fisicas, educacionais e sociais que
interferem diretamente na participacdo social e cultural da pessoa com deficiéncia, sendo
considerada um problema superior em termos qualitativos a propria deficiéncia orgénica e
biologica (VIGOTSKI, 1997).

Todavia, caso acontegca a compensacdo social, a deficiéncia secundaria pode contribuir
para a diminuicdo da intensidade dos efeitos da deficiéncia orgénica. A compensacao social
cria no individuo as possibilidades de uma vida plena, por meio da eliminagéo das dificuldades
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causadas pela deficiéncia organica, ou seja, criar condi¢cOes e estabelecer interacGes que
permitem que os sujeitos com deficiéncia se apropriarem da cultura (VIGOTSKI, 1997).

Portanto, a visdo ndo € fator limitante para o processo de aprendizagem e
desenvolvimento dos alunos com DV, ja que a aprendizagem de conceitos ndo fica
comprometida, desde que os outros aspectos sejam adequados para atender as necessidades
especiais desses alunos.

Os outros aspectos os quais foram citados no paragrafo anterior seriam, por exemplo,
criar oportunidades para que aconteca a compensacao social no &mbito educacional, ou seja,
permitir 0 acesso a instrumentos artificiais que auxiliem o sujeito a superar as limitagdes
resultantes da deficiéncia. Porém, as limitacdes ndo vém da auséncia da visdo, mas sim dos
instrumentos sociais artificiais criados pela sociedade vidente. Nesse sentido, o aluno com DV
pode utilizar outros recursos para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, criando assim
caminhos alternativos para conseguir ter acesso as informacdes veiculadas e desenvolver as

funcgdes psicoldgicas superiores (VIGOTSKI, 1997).

Portanto, o processo de ensino-aprendizagem de alunos com DV acontece da mesma
forma que os demais, necessitando apenas de recursos especiais ofertados para gerar caminhos
alternativos, ou seja, 0S recursos especiais sdo instrumentos diferenciados que fornecem as
condigdes para que uma pessoa com deficiéncia possa se apropriar de determinadas funcdes,
habilidades e conhecimentos (GOES, 2002).

PressupBe-se que cada individuo aprende de forma diferenciada, essa diferenca esta
relacionada aos caminhos alternativos criados para atingir os mesmos objetivos, sendo assim,
as pessoas com deficiéncia precisam ter o seu referencial perceptual respeitado para serem
incluidas no processo de aprendizagem (GOES, 2002).

Sendo assim, a disponibilidade e uso de materiais didaticos adequados as necessidades

dos alunos passam a ser de extrema importancia para a qualidade do ensino de alunos com DV.

Além dos recursos especiais, 0 professor desempenha papel importante no processo de
ensino-aprendizagem, pois € preciso saber identificar no educando como ele é, age, pensa, fala
e sente, se atentando ao referencial perceptual utilizado, que no caso do aluno com cegueira,
ndo é a percepgdo visual. E por meio da identificagdo dos caminhos perceptuais, o educador
oferecera oportunidades de aprendizagem por meio do contato com instrumentos, permitindo a
mediacdo do conhecimento e auxiliando-os no processo de conceitualizacdo em quimica
(MASINI, 1993).
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Para que os alunos com DV possam desenvolver vias alternativas para participarem do
processo de ensino-aprendizagem € necessario que aconteca a mediacdo social, fornecendo as

mesmas oportunidades e exigéncias oferecidas aos demais alunos.

3.2 O processo de conceitualizagdo em quimica: a comunicacdo como

barreira

Antes de abordar sobre as barreiras comunicacionais relacionadas ao processo de
conceitualizacdo em quimica, se faz necessario fazer algumas observacdes acerca do processo

de conceitualizacdo, a partir do termo conceito.

O termo conceito, relacionado as ciéncias, € empregado no sentido daquilo que
“representa a formulagdo mais ampla, universal, abstrata e sistematizada do saber que a
comunidade cientifica atingiu até o momento” (GASPARIN, 2013, p. 17). Nesse sentido, por
meio da perspectiva cientifico-cultural, Schroeder (2007) afirma que os conceitos cientificos
ndo sdo aprendidos em sua forma ja pronta, mas por meio do processo de desenvolvimento

relacionado ao potencial de formar conceitos, ou seja, depende da capacidade do estudante.

O conceito ndo pode ser percebido como uma estrutura isolada e imutavel, mas sim
como uma estrutura viva e complexa do pensamento, cuja funcéo é a de comunicar,
assimilar, entender ou resolver problemas. Destaca que, para um conceito, sua relacao
com a realidade é um fator essencial. Surge no processo de opera¢do intelectual, com
a participacgdo e combinacdo de todas as funcGes intelectuais elementares, culminando
com a utilizacdo da palavra, que orienta arbitrariamente a atengdo, a abstracéo, a
discriminacéo de tributos particulares, da sua sintese e simbolizacao. [...] 0s conceitos
originam-se num processo de solucdo de uma tarefa que se coloca para o pensamento
do estudante.

[...] a construgdo do conceito cientifico, origina-se nos processos de ensino, por meio
das suas atividades estruturadas, com a participagdo dos professores, atribuindo ao
estudante abstracbes mais formais e conceitos mais definidos do que os construidos
espontaneamente, resultado dos acordos culturais (SCHROEDER, 2007: 300, 307).

O processo de conceitualizagéo se refere ao ato ou efeito de conceitualizar, no qual esse
ultimo esta relacionado a definir, compor, idealizar, desenvolver, expor um conceito sobre
(alguma coisa) (MICHAELIS, 2018).

A formacéo de conceitos € um meio especifico e original de pensamento e embora o
desenvolvimento do novo modo de pensar, tenha a participagdo obrigatoria de diversos fatores
- associagles, pensamento, representagdo, juizo, entre outros - o processo de formagédo de
conceitos ndo pode ser reduzido a eles (VIGOTSKI, 2001).



39

Todas as fungbes psicoldgicas elementares participam do processo de formacdo de
conceitos de diversos modos, como processos que ndo se desenvolvem de maneira autbnoma,
segundo a logica das suas proprias leis, mas sao mediados pelo signo ou pela palavra e
orientados para a solucdo de determinado problema, levando a nova combinacgéo, nova sintese,
momento Unico em que cada processo participante adquire o seu verdadeiro sentido funcional
(VIGOTSKI, 2001).

Considerando o processo de conceitualizagcdo sendo o desenvolvimento de um conceito,
algumas barreiras podem ser encontradas e a partir dos pressupostos de Camargo (2012) a
comunicacdo é uma delas, e em seu trabalho sdo abordados os obstaculos que interferem na
comunicagdo entre as pessoas participantes do processo de ensino-aprendizagem, e esse topico
foi inserido no trabalho para melhor compreender a influéncia da auséncia da visao para

aprender os significados dos fenbmenos e conceitos.

A comunicacéo a qual o autor se refere, esta relacionada ao “processo social basico de
producdo e partilhamento do sentido através da materializagdo de formas simbolicas”
(FRANCA, 2005, p.39), em que ocorre o compartilhamento de ideias e mensagens por meio de
significados, em que os participantes desse processo buscam o entendimento desses
significados (CAMARGO, 2012).

Segundo as ideias de Vigotski (1989), o significado é um fenbmeno em que o
pensamento e a linguagem se unem, tendo papel central na comunicacao, ja que as pessoas que
falam a mesma lingua conseguem se comunicar a partir desses significados, sendo uma

generalizacdo e uma abstracdo, um conceito.

Dessa forma, pelo fato do significado ser algo generalizado, o sentido pode variar de
pessoa para pessoa, em que cada palavra representa algo diferente de acordo com a vivéncia, é,
portanto, a soma de todos os acontecimentos psicoldgicos que essa palavra desperta na nossa
consciéncia (VIGOTSKI,1989).

A comunicacdo ocorre a partir de codigos, que apresentam constituicdo e suporte
caracteristico, denominado por Martino (2005) como suporte material, ou seja, “refere-se a
estrutura empirica por meio da qual uma determinada informacdo é organizada, armazenada,
veiculada e percebida” (CAMARGO, 2012, p. 42).

Portanto, a comunicacdo serd efetiva quando o compartilhamento de informagdes
ocorrer entre pessoas que conhecem o codigo de veiculacdo e também depende das condicdes

de acessibilidade as informac@es trocadas. Alem disso, 0 processo de ensino-aprendizagem é
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estabelecido a partir das relagbes comunicacionais entre docentes e alunos ou até mesmo entre
os proprios alunos (CAMARGO, 2012).

Camargo (2012) afirma que a estrutura empirica é formada por termos fundamentais e
mistos, em que o primeiro € composto pelos codigos: visual, auditivo e tatil, articulados de
forma autbnoma ou independente uns dos outros; enquanto o segundo é quando 0s codigos
fundamentais se combinam de forma interdependente, por exemplo: audiovisual, tatil-visual,

tatil-auditiva, etc.

A estrutura auditiva e formada por codigos sonoros e a estrutura visual é constituida por
cbdigos visuais, ambos de forma exclusiva (CAMARGO, 2012). Mas, pode acontecer desses
codigos virem associados a outros, em que um cddigo independe do outro, por exemplo, quando
o professor utiliza a estrutura auditiva e visual, ou também a primeira juntamente com matérias
tateis para explicar um conceito por meio de dois suportes materiais.

Fazendo uma relagdo do suporte material utilizado no ensino de quimica para alunos
com DV, temos um exemplo de quando os docentes utilizam imagens para auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem de determinados conceitos, e para que o aluno com a respectiva
deficiéncia possa aprender, € feita a audiodescricdo do gque esta sendo observado pelos demais.
Esse é um caso em que héa a estrutura empirica fundamental de forma independente, em que o
aluno com DV consegue participar da aula pela estrutura auditiva.

Por outro lado, tem as estruturas mistas, em que os cédigos sdo dependentes, por
exemplo, ao utilizar a estrutura audiovisual, os cddigos auditivos e visuais permitem o0 acesso
as linguagens apenas a partir da observacao simultanea dos codigos. O mesmo pode acontecer
nas estruturas tatil-visual e tatil-auditiva (CAMARGO, 2012).

Para um aluno com DV, as estruturas mistas audiovisuais ou tatil-visual ndo séo
adequadas para serem utilizadas, pois a utilizacdo de apenas um dos cddigos ndo auxilia o
processo de ensino-aprendizagem, ja que essas estruturas sao dependentes bilaterais com a
visdo, no entanto a estrutura tatil auditiva € um recurso que pode auxiliar esses alunos e 0s
demais.

No ensino de quimica hd muitos modelos que sdo utilizados para explicar conceitos
especificos, e durante a explicacdo é necessario unir suportes materiais para isso, utilizando
estruturas mistas. No entanto, algumas vezes sdo utilizadas estruturas independentes, em que
uma estrutura é empregada para complementar a outra, mas que ambas podem ser utilizadas

isoladas.
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33 A influéncia da Estrutura semantico-sensorial da linguagem na

aprendizagem

Nesse topico serdo abordados os efeitos que as percepgdes sensoriais podem ter sobre

os significados, ainda com base nos pressupostos de Camargo (2012).

Antes de iniciar, é importante definir o termo representacédo utilizado pelo referencial,
ja que aparecera com frequéncia, além de ser uma abordagem diferente da anterior, quando se

refere a especificidade da caracteristica do conhecimento quimico.

Portanto, a ideia de representacao aqui utilizada é em relacéo a perspectiva de Einsenck
e Keane (1991, p. 202), sendo “qualquer notagdo, signo ou conjunto de simbolos capaz de
representar, mesmo na auséncia do representado, algum aspecto do mundo externo ou de nossa
imaginacao”.

A primeira abordagem é sobre os significados indissociaveis, na qual é analisada como
a representacao mental é dependente ou ndo de determinada percepcao sensorial, ja que existem
significados que sdo registrados e representados a partir de cddigos e representacGes visuais,

enquanto outros acontecem por aspectos nao visuais.

Nessa perspectiva, os alunos com DV poderdo apresentar dificuldades em aprender
conceitos que sejam indissociaveis de representacées visuais (CAMARGO, 2012). Porém, vale
ressaltar que essas dificuldades podem ser superadas a partir de outras formas de abordagens
dos conceitos.

A aprendizagem por parte dos alunos com DV ndo acontecerd por compensacdo da
cegueira por outros sentidos, mas na linguagem, por meio da experiéncia social e comunicacéo
com os videntes. Além disso, a pessoa com cegueira congénita ndo tem acesso aos significados
das representacdes visuais e ainda ndo ha semelhanca entre as sensac6es visuais de um vidente
com os olhos vendados, ja que esse Gltimo tem memdria visual, ao contrario do primeiro
(VIGOTSKI, 1997). Ainda nessa perspectiva de compensacdo da deficiéncia por outros
sentidos, Nuernberg (2008) afirma que além de ndo ocorrer esse processo de compensacao, a

deficiéncia sensorial de um sentido nédo leva a hipertrofia do outro.

A segunda abordagem do autor é sobre os significados vinculados, em que a

representagdo mental ndo depende exclusivamente da percepcdo sensorial utilizada para o
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registro, permitindo que as representacOes ocorram por diferentes percepcgdes sensoriais
(CAMARGO, 2012).

Nesse sentido, os significados que sdo vinculados as representacdes visuais Sao
registrados por cddigos visuais, mas poderdo ser registrados internamente por representacdoes
por meio de c6digos ndo visuais. Enquanto isso, os significados vinculados as representacdes
ndo-visuais sdo registrados por outros sentidos, por exemplo, tato, audicdo, entre outros,
podendo utilizar outros codigos para representar internamente, sendo que a veiculacdo do

significado e percepcao sensorial séo dissociaveis (CAMARGO, 2012).

Uma terceira abordagem sobre a comunicagdo e estrutura seméantico-sensorial da
linguagem € sobre os significados sensorialmente ndo relaciondveis, em que ndo ha
correspondéncia entre as representacGes mentais e sensoriais em relacdo ao conceito/fenémeno
ensinado (CAMARGO, 2012). Nesse sentido, os significados que estdo sendo abordados sao
aqueles que ndo podem ser observados diretamente, é algo abstrato que foi criado para explicar
os fendbmenos e suas propriedades.

Referente ao ensino de quimica, um exemplo de significados sem relacéo sensorial € 0
conceito de atomo, ja que trata de um conceito abstrato, ou seja, € um significado que ndo ha

relagdo com nenhum aspecto sensorial.

Ainda nessa terceira abordagem, Camargo (2012) traz a relagdo sensorial secundéaria do
significado, ressaltando que existem conceitos/fendmenos que permitem uma associacdo a

sentidos sensoriais, mas que ndo sdo fundamentais para a aprendizagem.

A relacdo entre o significado e a aprendizagem é estabelecida por meio da reconstrucéo
das representaces mentais a partir de interac@es socioculturais e quando o significado nao esta
presente consequentemente a mediacdo entre o0 sujeito que aprende e o0 conhecimento €
ineficiente (VIGOTSKI, 1991). Essa relacdo efetiva acontece a partir da comunicacao entre as
pessoas envolvidas no processo de ensino-aprendizagem, portanto a forma como ocorre a
comunicacgdo no ensino de conhecimentos especificos aos alunos € importante para conseguir

atingir os objetivos educacionais.



4 CAPITULO III: PESQUISAS NO ENSINO DE QUIMICA E AS
CARACTERISTICAS DO CONHECIMENTO QUIMICO.

Nesse capitulo sera mostrado como estdo sendo as abordagens do ensino de quimica
para alunos com DV nas pesquisas divulgadas no banco de dados da CAPES (Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), por assunto, utilizando duas palavras chaves:
ensino de quimica e deficiéncia visual, sem delimitacdo de periodo. Posteriormente o foco é

apresentar a estruturacdo do conhecimento quimico em relacdo a sua especificidade.

4.1 Levantamento de trabalhos na area de ensino de quimica

Inicialmente foi realizado levantamento dos trabalhos realizados, por assunto na base de
dados da CAPES, referente ao ensino de quimica para alunos com DV, no &mbito da educacgéo
de alunos com e sem DV. Por ndo ser o foco principal desse trabalho, serdo abordados o que

tem sido feito por pesquisadores.

Ao realizar a pesquisa com as palavras chaves: ensino de quimica e deficiéncia visual,
foram encontrados 17 trabalhos que continham as duas frases exatas concomitantemente e sdo
trabalhos publicados a partir de 2017 até maio de 2018. Portanto, ndo foi feita a delimitacdo do

tempo, ja que ndo héa trabalhos publicados em periodos anteriores.

Dos 17 trabalhos encontrados, trés deles ndo estavam disponiveis para acesso, sendo
gue em um deles ndo tivemos acesso nem ao titulo do trabalho. Portanto, foram acessados
apenas 14 trabalhos e os mais relevantes para a area serdo discutidos brevemente a seguir. De
todos os trabalhos acessados, trés deles foram publicados em 2018 e os demais séo referente ao
ano de 2017.

E possivel destacar que mesmo os trabalhos sendo selecionados por estarem abordando
0 assunto sobre ensino de quimica e deficiéncia/deficiente visual, nada garante que eles foram
elaborados em uma perspectiva inclusiva ou no ambito da inclusdo marginal, pois ndo trazem
tais informac0es e apenas a inser¢do dos alunos com DV na sala de aula comum néo é garantia

de inclusao.
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Os trabalhos publicados nesse periodo sao divididos em diversas categorias, sendo elas:
dissertacéo, trabalho de concluséo de curso, artigo em revista e resumo em congresso, conforme

descrito na tabela 1, a seguir:

Tabela 1 - Categoria de trabalhos e nimeros de acordo com o ano de publicacao

Tipo de trabalho Ano de Publicagéo Quantidade
Dissertacdo 2017 2
2017 2
Trabalho de concluséo de curso
2018 1
. . 2017 4
Artigo em revista
2018 2
Resumo em Congresso 2017 2

Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacdo ao nimero de trabalhos encontrados, pode-se dizer que ainda é um tema
pouco pesquisado ou se isso vem sendo feito, a divulgacéo ainda é escassa, quando comparada
com outras areas, ou também, por ser um tema recente, as pesquisas podem estar em andamento.
No entanto, com o passar dos anos esse tema esta sendo mais recorrente no banco de dados da
CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

Nas dissertaces sao abordados temas sobre: desenvolvimento de materiais pedagogicos
referente a representacdo molecular das estruturas organicas, por meio de representacdo em
braile, em alto relevo e tridimensional (LIMA, 2017); e a outra foi analise da pratica inclusiva
nas escolas regulares a partir do ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual,
buscando dados a partir de observacdes da pratica da professora na sala de aula regular e em
um Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especiais, durante a aplicacdo de

uma metodologia de ensino em Quimica Orgénica (SILVA, 2017).

Ambas as dissertaces abordam o ensino de quimica organica para alunos com DV, mas
com perspectivas diferentes, em que em uma o objetivo é desenvolver materiais didaticos sobre
essa tematica (LIMA, 2017), e enquanto o outro trabalho analisa como uma proposta

metodologica pode contribuir para a inclusdo desses alunos (SILVA, 2017).

Os trabalhos de conclusao de curso séo de alunos que estavam concluindo o curso de
Licenciatura em quimica, e tiveram como objetivo: investigar como estdo as condi¢fes de
inclusdo e acessibilidade nos cursos de Quimica em uma Instituicdo de Ensino Superior em
relacdo a legislagcdo em vigéncia (AZEVEDO, 2017); elaborar e apresentar experimentos sobre
os estados fisicos da matéria (RODRIGUES, 2017); e apresentar alguns prototipos, sobre

modelos atdbmicos e estrutura molecular, e a experimentacdo, referente ao processo de osmose,
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como ferramenta para o processo de ensino-aprendizagem de Quimica para alunos com DV
(MACHADO, 2018).

Em relacdo aos artigos completos que foram publicados em revistas, totalizando seis
trabalhos, o tema mais abordado foi sobre o desenvolvimento de material didatico para o ensino
da tabela periodica (BATOS, DANTAS, TEIXEIRA; PATROCINIO, FERNADES, REIS;
2017; SOUZA, et al., 2018).

Outro tema em destaque ainda nesse topico é sobre formacédo de professores, no qual
um dos trabalhos teve como objetivo discutir as necessidades formativas de professores de
Quimica, por meio de entrevistas com pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias e mediante
a analise dos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica (PAULA; GUIMARAES;
SILVA, 2017) e o outro artigo faz um levantamento das producbes nacionais e realiza
entrevistas com pesquisadores, que tém producdes voltadas para a Educacao Inclusiva, da area
de Educacdo em Ciéncias do Brasil (PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2018).

Além dos dois temas citados anteriormente, possui um artigo que abordou sobre o
desenvolvimento de uma sequéncia de experimentos sobre reacfes quimicas com enfoque
multissensorial (FERNANDES, HUSSEIN, R1ZZO, 2017).

E por ultimo, esté4 a categoria de resumos publicados em congressos e outros eventos,
tendo encontrado dois trabalhos, no qual um trata de um trabalho em andamento e aborda a
formagéo de professores como uma falha na educacdo (SILVA, et al., 2017); e o outro trata da

construcdo de uma tabela adaptada em braile para os alunos cegos.

Nessa breve abordagem dos trabalhos que foram encontrados, é perceptivel que o grande
foco dos pesquisadores é desenvolver e aplicar materiais didaticos para auxiliar os professores
na abordagem de alguns conceitos, mas ainda sao trabalhos com muita semelhanca em relacéo

ao conteudo, ja que quatro trabalhos trataram sobre a tabela periddica.

H& uma representatividade dos trabalhos direcionados tanto para a formagdo de
professores, como também para a experimentacdo, totalizando trés trabalhos para cada
abordagem. Mas, mesmo tento trabalhos que foram desenvolvidos, existem muitos conceitos e
fendmenos que ainda precisam de desenvolvimento de metodologias que atendam as

necessidades dos alunos.
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4.2 A especificidade do conhecimento quimico e seu ensino: dificuldades

conceituais e epistemologicas

Do ponto de vista didatico, o ensino de Quimica precisa estar estruturado de acordo com
a especificidade do conhecimento quimico, que inicialmente foi construido pela combinacéo de
trés niveis, conforme a primeira proposta de Johnstone (1982). Nesse modelo foram propostos
trés niveis da representacao do conhecimento, conforme mostrado na figura 2, sendo os niveis:

descritivo e funcional; representacional; e explicativo.

O primeiro nivel (descritivo e funcional) se remete aos aspectos macroscépicos, ou seja,
aqueles observaveis, sendo descritos pelas propriedades. Enquanto o segundo é a forma de
representar as substancias e suas transformacdes, por meio de equaces e simbolos, empregando
a linguagem cientifica, na qual pode representar tanto aos aspectos macroscopicos como 0s
microscopicos. Ja o ultimo trata da explicacdo dos fenémenos observados no nivel

macroscopico, utilizando diversos conceitos microscopicos (JOHNSTONE, 1982).

Essa relacdo entre aspectos macroscépico e microscopicos com 0s niveis de

representacdo estdo ilustrados na figura 2.

Figura 2 - Caracterizag&o dos niveis representacionais macroscopico e microscépico

Descritivo
Funcional

Representacional

Molecular
(explicativo)

Fonte: Johnstone, 1982.

[Descricéo da figura 2: uma imagem com cinco circulos com contorno preto e fundo branco, sendo dois
do lado esquerdo e trés ao lado direito, um abaixo do outro. No superior a esquerda esta escrita a palavra macro,
no inferior a palavra micro. Nos circulos do lado direito, temos um acima com o termo descritivo funcional no seu
interior; no circulo do meio esta a palavra representacional; e por Gltimo o circulo inferior com o termo molecular
(explicativo). Os circulos estéo interligados por linhas vermelhas, sendo: macro ligado aos circulos descritivo
funcional e representacional, e o micro ligado aos circulos representacional e molecular (explicativo). Fim da
descricéo.]
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Devido a inconsisténcia observada pelo préprio autor, em 1993 ele apresentou uma
nova reorganizacgdo dos trés niveis e no ano 2000 fez uma versdo atualizada (figura 3), em que
a caracteristica do conhecimento quimico esta representada por um triangulo com cada nivel
colocado nos vértices, com 0s seguintes aspectos: macro e tangivel, submicro; e a

representacdo, que anteriormente foi chamada de nivel simbolico (JOHNSTONE, 1993).

Em relacéo a abrangéncia dos niveis, o aspecto macro e tangivel esté relacionado ao que
pode ser visto, tocado e cheirado; o submicro se refere aos atomos, moléculas, ions e estruturas;
e a representacdo engloba os simbolos, férmulas, equacdes, molaridade, manipulacao
matematica e graficos (JOHNSTONE, 1993).

Mesmo o autor ndo abordando as outras percepcdes no aspecto macro e tangivel, pode-
se incluir as percepcdes auditivas e gustativas, ja que muitos fendbmenos podem ser percebidos
por essas vias, ou seja, podem ser utilizadas as multiplas percep¢bes para compreender tais

fendmenos.

Figura 3 - Modelo de Johnstone para os niveis de representagdo do conhecimento quimico

Macro e Tangivel

Submicro Representacdo
Fonte: Johnstone, 1993.

[Descricao da figura 3: um triangulo com contorno em preto e preenchimento branco e cada vértice esta
escrito os niveis da representacdo do conhecimento quimico, sendo: vértice superior —as palavras marco e tangivel;
vértice esquerdo — a palavra submicro; e vértice direito — a palavra representacdo. Fim da descricao.]

Johnstone (1982) explica que os professores de quimica conseguem transitar pelos trés
niveis com facilidade quando fazem explicagdes, mas os alunos apresentam dificuldades em
acompanhar esse processo, isso acontece, por exemplo, quando estdo observando uma
transformacéo quimica, em que operam apenas o nivel descritivo/funcional, consequentemente

ndo conseguem acompanhar o raciocinio e ndo compreendem o0s conceitos apresentados.

Para o autor (JOHNSTONE, 1982), a educacdo bésica ndo precisa ter como foco a
microquimica, pois o objetivo da concluséo desse ciclo é a formacg&o para cidadania, portanto,

o foco principal pode ser dado para a macroquimica, em que os alunos utilizam
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preferencialmente no &mbito do visivel. Enquanto isso, o autor sugere que o nivel simbdlico e
0 submicroscépico sejam estudados apenas pelos alunos que decidirem estudar os conceitos de

Quimica mais avancados.

Esse entendimento de que a macroquimica € aprendida apenas por meio da percepgédo
visual € um reflexo social. Conforme aponta Masini (1993), ao invés de partir de propostas
educacionais os videntes deveriam utilizar as possibilidades existentes, porém muitas vezes 0
ponto de partida séo os limites do aluno com DV, ou seja, na auséncia da visao ou pelo fato de

dispor de um residuo visual.

Esses aspectos considerados por Johnstone (1982) acabam excluindo, ainda mais, 0s
alunos com deficiéncia visual, pois 0 autor ressalta a visdo como um sentido necessario para
associar o que esta sendo observado com a explicacdo. Ainda nesse sentido, o autor afirma que
a microguimica deveria ser utilizada para discussdao dos fendmenos observados (aspectos
macro), sugerindo que sejam realizados experimentos que tenham efeito visual e possibilitem

que esses fendbmenos sejam explicados.

Entretanto, é importante destacar que os outros sentidos também podem ser utilizados
para fazer associacdes perceptivas e esse posicionamento de entender que o sentido visual como
Unica via de aprendizagem dos fenémenos é um reflexo social, na qual o meio em que o
individuo esta inserido reflete na sua concepcao sobre algo. Nessa perspectiva, 0 caminho da
superacao dessa hegemonia é uma alternativa para estabelecer relagdes sociais ndo excludentes.

Em compensacdo, outros autores afirmam ser necessario transitar de um nivel para outro
para poder compreender, em sua totalidade, as explicacdes que a ciéncia fornece para
fendmenos naturais (GILBERT, 2008). Além disso, Rappoport e Ashkenazi (2008) destacam
ser essencial ter essa abordagem dos trés vértices do triangulo, para poder desenvolver o
pensamento cientifico. E ainda com a mesma perspectiva, os autores Justi, Gilbert e Ferreira
(2009) dizem que conhecer 0s trés niveis representacionais possibilita 0 acesso as propriedades

e explicagdes em termos qualitativos e quantitativos.

O triplete que representa a relagdo do conhecimento quimico foi adotado e adaptado por
muitos pesquisadores e passou por diversas reinterpretacfes, porém o tridngulo que sera
utilizado para embasar esse trabalho serd o proposto por Mortimer, Machado e Romanelli
(2000), representado a seguir (figura 4), mostrando a inter-relagdo entre os aspectos do
conhecimento quimico, em que cada canto do tridngulo é complementar ao outro, sendo eles:

fenomenoldgico, microscopico e representacional.
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Figura 4 - Trés aspectos do conhecimento quimico

Fenomenoldgico

Tedrico Representacional

Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli, 2000.

[Descricéo da figura 4: um tridngulo com contorno em preto e preenchimento branco e cada vértice esta
escrito os niveis da representacdo do conhecimento quimico, sendo: veértice superior — a palavra fenomenolégico;
vertice esquerdo — a palavra teérico; e vértice direito — a palavra representacional. Fim da descricdo.]

Para entender sobre a especificidade da area do conhecimento quimico, € preciso fazer

a distincao entre os trés aspectos.

O aspecto fenomenoldgico abrange os fendmenos de interesse da quimica, por exemplo,
a mudanca de estado fisico, que é algo concreto, passivel de visualizacdo e que pode ser
percebido também por outro sentido: o tato, j& que se pode perceber a liberacdo e absorcdo de
energia; como também fendmenos que ndo podem ser percebidos visualmente (MORTIMER,
MACHADO e ROMANELLI, 2000).

Nessa abordagem € que estdo as caracteristicas macroscopicas, ou seja, estdo englobadas
as transformacdes e se observam as propriedades de substancias e de materiais. Esse aspecto €
pautado no sentido visual, por ser uma sociedade construida majoritariamente por meio das
percepcdes visuais. No entanto ha uma multiplicidade de percepcdes, além das percepcdes
visuais, que podem ser utilizados para abordar os aspectos fenomenol6gicos da ciéncia, por

exemplo, as percepcdes gustativas, auditivas, sonoras, tateis.

Com a utilizacdo de metodologias adequadas e recursos especiais que utilizam o0s
maultiplos sentidos perceptivos, os alunos podem participar do processo de ensino-

aprendizagem efetivamente.

Ja o aspecto tedrico esta relacionado ao conceito atébmico-molecular, incluindo
entidades ndo diretamente perceptiveis, como por exemplo, atomos, moléculas, ions, elétrons
etc, em que as explicagdes sdo pautadas em explicacfes de modelos abstratos (MORTIMER,
MACHADO e ROMANELLLI, 2000). Além disso, podem ser criadas teorias e modelos para

descrever e justificar os fendbmenos observados macroscopicamente.
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A compreensdo do aspecto tedrico, anteriormente chamado de nivel submicroscépico
por Johnstone (1993), exige o desenvolvimento da habilidade de abstracdo, podendo ser onde
os alunos apresentam maiores dificuldades de aprendizagem, levando a ndo associacao da teoria
que estd sendo explicada e o fenbmeno correspondente, desfavorecendo a articulacdo de

conceitos.

E, por ultimo estd o aspecto representacional, abordando as informagfes de natureza
simbolica sobre a linguagem quimica, como férmulas e equacdes quimicas, representacdes dos
modelos, graficos e equacbes matematicas (MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI,
2000). Essas representacdes quimicas trazem diferentes quantidades e qualidades de
informacgdes empiricas e € por meio da simbologia que sdo feitas as representacdes de

fenbmenos e substancias.

Os conceitos sdo formados, em sua maioria, a partir do nivel macroscopicos, por
exemplo, das experiéncias realizadas em laboratério. Mas, para uma melhor compreensdo dos
conceitos quimicos, é preciso se movimentar em direcdo ao nivel microscopico, interpretando
0 comportamento das substancias nos aspectos moleculares e invisiveis, e registrando as

informacdes por meio da representacdo (JOHNSTONE, 2000).

De acordo com estudos realizados por Wu e colaboradores (2001), entende-se que a
compreensdo das representacdes dos aspectos microscopicos e simbolicas é especialmente
dificil para estudantes, porque essas representacfes sdo invisiveis e abstratas, enquanto o

pensamento dos alunos depende fortemente de informagdes sensoriais.

As informagdes sensoriais, muitas vezes, sao baseadas na visao e isso faz com que os
estudantes, ndo dominem as construcgdes simbolicas da Quimica, tratando equacbes quimicas
como entes matematicos, ao invés de pensar nas mesmas como representacées de processos
dinamicos e interativos (GIORDAN, GOIS, 2005).

Esses aspectos sdo um ponto fraco quando ha a tentativa de ensinar e a0 mesmo tempo
quando os alunos tentam aprender, devido a complexidade e a necessidade de articulacdo entre
0s trés cantos do triplete proposto por Mortimer, Machado e Romanelli (2000).

Um dos problemas do ensino de Quimica é a énfase no aspecto da representacao visual,
ndo destacando os fendmenos presentes no ambiente. Isso causa um processo de aprendizagem
equivocado, no qual os alunos entendem que os simbolos e formulas apresentados nas aulas sao
reais e ndo apenas modelos de representacdo da matéria (MORTIMER, MACHADO E

ROMANELLLI, 2000) e quando direcionamos esses aspectos ao ensino de Quimica para DV, a
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maior dificuldade é que essas representacdes sdo pautadas em aspectos visuais, esquecendo da
multiplicidade de sentidos que podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem.

Devido a necessidade de normatizacdo das representacfes de Quimica, foi criada a
“Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil” (BRASIL, 2011), com o objetivo de garantir o
acesso aos textos especificos da area, e apds a alfabetizacdo em braile, o aluno com DV podera
participar ativamente das aulas de Quimica e esse pode ser considerado um avanco para a area

educacional.

No ensino das ciéncias, verifica-se a necessidade de multiplicidade de elaboracédo de
materiais e também de estratégias metodoldgicas para o processo de ensino - aprendizagem de
alunos com DV. Consequentemente, é necessario padronizar as linguagens e recursos

especificos, ja que cada area possui uma especificidade.

Outro aspecto a ser considerado € que se os alunos videntes encontram dificuldades em
compreender as visualizagdes/representacdes, e com isso € necessario buscar novas formas para
abordar esse conhecimento. Portanto, os alunos apresentam dificuldades em relacionar as
representacdes com 0s niveis microscopicos (aspectos tedricos) e macroscopicos

(fenomenoldgicos).

Ate aqui, foram abordadas as diversas formas em que a caracteristica do conhecimento
quimico foi estabelecida, mostrando também como o ensino de quimica apresenta uma
especificidade que a diferencia das demais ciéncias, apontado as possiveis dificuldades que

podem ser encontradas durante o processo de ensino-aprendizagem.



3) CAPITULO 1V: OS CAMINHOS DA PESQUISA

Nesse capitulo estdo as etapas percorridas durante a pesquisa, identificando o caminho
metodoldgico adotado, desde a elaboracdo dos instrumentos utilizados na coleta de dados, as

informacdes dos participantes e os critérios seguidos na analise dos dados.

5.1 Metodologia da pesquisa

Esta pesquisa foi caracterizada como mista, pois foram realizadas as analises: qualitativa
e gquantitativa, sendo as duas abordagens metodoldgicas utilizadas de forma complementar.

A partir da andlise qualitativa foi possivel ir para além das aparéncias textuais,
proporcionando a analise de concepcdes ocultas apresentadas nas respostas dos participantes,
tomando como base os textos utilizados como referéncia, compreendendo a mensagem

transmitida por uma variedade de autores (BARDIN, 2004).

Para Minayo (2002), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que equivale a um espaco mais profundo das
relacOes, dos processos e dos fendmenos, ndo podendo fazer a reducéo a operacionalizacdo de
variaveis.

A analise quantitativa foi utilizada com o objetivo de estabelecer uma comparacgéo sobre

a relacdo entre as respostas dos informantes, possibilitando que se quantifique e empregue

calculos estatisticos sobre variaveis essencialmente qualitativas - os textos (LAHLOU, 1994).

Para atender os objetivos propostos no trabalho, foram realizadas cinco etapas, sendo:

5.1.1 Primeira etapa: Elaboracéo do instrumento de pesquisa

Nessa etapa foi elaborado o instrumento utilizado para obter os dados da pesquisa, sendo
um questionario com perguntas fechadas e abertas, permitindo que o informante respondesse
livremente e utilizasse sua linguagem prépria (MARCONI e LAKATOS, 2003).

A aplicacdo do questionario foi direcionada a atingir os objetivos deste trabalho,

buscando uma relacdo dos conceitos e/ou fenémenos que os alunos do curso de Licenciatura
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em Quimica de uma Universidade Federal e professores da educacdo bésica entendem néo ser
possivel para um individuo com DV aprender.

Além disso, buscou investigar as concepcdes de professores em formacéo e professores
de Quimica atuantes no ensino médio regular, referente ao processo de incluséo de alunos com
DV em salas de aulas regulares e sobre o processo de conceitualizagdo em Quimica por parte

desse mesmo publico alvo.

O questionario foi composto por 3 perguntas abertas, sendo: (i) se vocé, como professor,
deparar-se com um (a) aluno (a) com deficiéncia visual, quais as dificuldades vocé encontraria
para ensinar conceitos e/ou fenbmenos quimicos? (ii) considerando a mesma situacdo, é
possivel afirmar que todos os conceitos e/ou fenbmenos quimicos podem ser ensinados a ele
(a)? Justifique sua resposta. (iii) se sua resposta foi negativa na questéo anterior, cite exemplos

e explique.

5.1.2 Segunda etapa: Aplicacéo do instrumento de pesquisa

Incialmente, os alunos do curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade
Federal, sendo considerados professores em formacao inicial, foram convidados a participar da
pesquisa e ap6s 0 consentimento dos mesmos, 0 questionario elaborado na etapa anterior foi

aplicado no més de setembro de 2017 a trinta e um professores em formacao inicial.

A aplicacdo foi realizada, com a autorizacdo dos professores que lecionam 0s
componentes curriculares: Estadgio Supervisionado em Quimica I, sendo uma disciplina
disponivel na matriz curricular do 4° ano do curso de Licenciatura em Quimica, e Orientagdo
para Préatica Profissional em Quimica Il, ofertada na matriz curricular do 5° ano do mesmo

Curso.

Com o intuito de obter informagdes sobre as percepgdes de professores que ja lecionam
quimica a algum tempo, o questionario também foi aplicado em uma reunido de planejamento
realizada em uma escola da Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia
do estado de S&o Paulo. Apos a explicacdo dos objetivos da pesquisa, 0s professores foram
convidados a participar, dessa forma cinco professores do ensino médio regular da educagéo

basica aceitaram contribuir com a pesquisa.

Até o momento havia o posicionamento de trinta e seis professores, sendo professores

em formagc&o inicial ou atuantes, acerca do processo de conceitualizagdo em quimica por parte
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de individuos com deficiéncia visual. Mas, devido ao posicionamento dos professores em
formagcdo inicial ter apresentado uma caracteristica homogénea, entendeu-se que era necessario

ampliar o pablico da pesquisa.

Por esse motivo, foi criado um questionario online na plataforma Google Forms
(Apéndice A), que é uma ferramenta que oferece suporte para criar formul&rios personalizados
de forma simples (GOOGLE, 2017), sendo uma alternativa para alcancar professores de

quimica em formacao inicial e professores atuantes de diversas regifes do Brasil.

No Apéndice A ndo consta a pergunta do item (iii), pois a mesma foi disponibilizada
apenas no questionario impresso. Essa pergunta foi retirada do questionario online porque
apenas trés participantes responderam a mesma no formulario impresso, e muitos ja deixavam
na questdo anterior (ii) a justificativa do porqué eles ndo consideraram a possibilidade de

ensinar conceitos e fenémenos quimicos a alunos com DV.

O formulario online ficou disponivel para respostas no periodo de 11 de dezembro de
2017 a 21 de janeiro de 2018, totalizando 41 dias, incluindo o periodo de divulgacdo da pesquisa
por meios eletrénicos, envolvendo desde grupos e paginas em redes sociais (Facebook), grupos
de WhatsApp, e-mails de grupos de pesquisas, coordenadores de cursos de Licenciaturas em
Quimica, Dirigente da secretaria de educacao do estado de Sdo Paulo, solicitando a todos uma

ampla divulgacéo.

5.1.3 Terceira etapa: Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa.

A principio serdo caracterizados os participantes que responderam o formulério
impresso e posteriormente aqueles que responderam o formulario online, ja que esses Gltimos
responderam perguntas de cunho mais especificos quanto a formacdo, idade, tempo que
lecionam ou lecionaram, entre outros indicadores.

Entre os trinta e um professores em formacdo inicial que responderam o questionario
impresso havia: 16 alunos que estavam cursando a disciplina de Estagio Supervisionado em
Quimica I, sendo uma disciplina disponivel na matriz curricular do 4° ano do curso de
Licenciatura em Quimica e 15 alunos da disciplina de Orientagdo para Pratica Profissional em

Quimica Il, ofertada na matriz curricular do 5° ano do mesmo curso.

Na escola da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia do
estado de S&o Paulo 5 professores do ensino medio regular da educacéo basica contribuiram

com a pesquisa.
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Como o questionario online foi disponibilizado em diversos meios de comunicagéo, 0s
respondentes sdo de uma grande diversidade em relacdo a formacdo e por entender que a
pesquisa é direcionada a professores de quimica, tanto aqueles em formacéo inicial como
aqueles que ja lecionam, esses 132 respondentes foram separados em trés grupos, sendo: 68
professores com licenciatura em quimica concluida, 39 professores em formacao inicial que
estejam cursando licenciatura em quimica e 25 com outras formacgoes.

Os informantes com formacdes diversas foram mantidos na amostra por entendermos
que as suas respostas contribuiriam com a pesquisa, mesmo nao sendo formados em licenciatura
em quimica.

Os participantes da pesquisa sdo de diversas regides do pais, tendo uma maior
representatividade na regido sudeste, contando com 126 respondentes. Mas, além das regides
brasileiras, contamos com a colaboracéo de 3 Uruguaios. Essa distribuicdo esta representada na

tabela 2, logo abaixo.

Tabela 2 - Distribuic8o dos participantes da pesquisa em relagéo as regides brasileiras

Regides Numero de
respondentes
Norte 5
Centro-Oeste 4
Nordeste 13
Sudeste 126
Sul 17
Uruguai 3
Total 168

Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, os respondentes da pesquisa foram 168 profissionais, sendo divididos em trés
grupos, conforme esté ilustrada abaixo por um grafico setorial (grafico 1) sendo: 70 professores
em formacdo inicial (4%), 73 professores formados em licenciatura em quimica (43%) e 25

pessoas formadas em diversas areas, classificadas como outros profissionais (15%).
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Gréfico 1 - Representatividade dos participantes da pesquisa de acordo com a formacao

Professores
Formacgao Inicial
42%

Professores Formados
em Licenciatura em
Quimica
43%

Fonte: Elaborado pela autora.

[Descricdo da grafico 1: grafico setorial, representando 70 professores em formacao inicial (4% na cor
azul); 73 professores formados em licenciatura em quimica (43% na cor laranja); e 25 pessoas formadas em
diversas areas, outros profissionais (15% na cor cinza) Fim da descricao.]

A formacéo dos outros profissionais é de grande diversidade, sendo elas: bacharelado
em engenharia quimica (1), bacharelado em quimica (5), biologia (1), ciéncias com habilitacdo
em quimica (2), ciéncias da natureza (1), direito (1), engenharia de producdo (1), filosofia (1),
pedagogia (4), letras (1), licenciatura em alimentos (1), licenciatura em biologia (3), licenciatura
em matematica (3).

As informagOes acerca dos niveis de formacdo dos participantes da pesquisa estéo
resumidas na tabela 3, em que na primeira coluna estdo os niveis de formagdo citados pelos
participantes, os dados estdo separados em dois grupos, sendo: participantes que estavam
cursando ou haviam concluido o curso de licenciatura em quimica (segunda coluna) e outros
profissionais (terceira coluna). Na ultima coluna esta o nimero total de participantes de acordo

com cada nivel de formacao.

Tabela 3 - Niveis de formagdo dos participantes da pesquisa

Formacéo Licenciatura em Quimica Outros profissionais Total
Doutorado Completo 8 3 11
Doutorado Incompleto 2 0 2
Mestrado Completo 9 0 9
Mestrado Incompleto 14 0 14
Superior Completo 38 14 52
Superior Incompleto 70 7 77
Pds-graduagdo Latu-senso 2 1 3

Total 143 25 168

Fonte: Elaborado pela autora.

E possivel observar que o nimero de participantes da pesquisa com curso superior em
licenciatura em gquimica incompleta é um pouco menos que a metade do total de respondentes
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(48,95%), quando comparado entre aqueles que estdo inseridos no grupo de licenciatura em
quimica, ou seja, aqueles professores de quimica em formacgdo inicial ou com graduacédo
completa (26,57%) e até mesmo com niveis de formacao mais avancados (24,47%).

Como na pesquisa online foram inseridas outras perguntas para melhor caracterizar 0s
participantes, a partir desse momento, 0s numeros citados serdo referentes aos 132
participantes, pois essas perguntas ndo estavam presentes no questionario impresso.

Entre os 68 professores com licenciatura completa, apenas 8 nunca lecionaram.
Portanto, 79,41% deles ja assumiram o papel de professor. Nessa mesma perspectiva, entre 0s
39 professores em formagéo inicial, 24 nunca lecionaram e em relagdo aos outros 25
profissionais que contribuiram com a pesquisa, 5 ndo tiveram experiéncia como professor.

Essas informacdes referentes a experiéncia como professor estdo resumidas na tabela 4

Tabela 4 - Nimero de informantes que possuem ou ndo experiéncia como professor

Total de Lecionam ou ja Nunca
Grupo - .
professores lecionaram lecionaram
Professores de Quimica com licenciatura 68 60 8
completa
Profesgores em formagag |r_1|C|aI em 39 15 o
licenciatura em quimica
Outros profissionais 25 20 5
Total 132 95 37

Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, entre os 132 informantes que responderam o questionario online, 95 deles ja
tiveram experiéncia como professor, correspondendo a aproximadamente 72% dos
participantes.

Com o objetivo de identificar os niveis em que atuam os professores que participaram

da pesquisa, foi criada a tabela 5 para sintetizar essas informacoes.

Tabela 5 - Nimero de professores que tem experiéncia em cada nivel

Nivel NUmero de professores
Ensino Fundamental | 4
Ensino Fundamental 11 27
Ensino médio 77
Ensino técnico 11
Ensino Superior 14
Outros 3

Fonte: Elaborado pela autora.
A somatoria dos numeros de professores que atuaram em cada nivel superou 0 nimero

total de participantes que afirmaram ja ter lecionado, pois no questionario foi permitida a
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selecdo de mais de uma opcdo como resposta, ja que 33 professores tiveram experiéncia em
mais de um nivel.

E notdrio que mais da metade dos professores tem experiéncia em salas de aulas de
ensino médio, foco principal desse trabalho, mas por entender que os outros docentes também
podem contribuir com seus conhecimentos, as repostas deles também serdo consideradas para
analise.

Para se ter uma noc¢do do tempo de atuacdo como professores por parte dos participantes
da pesquisa, foi realizada a contagem dos dados e elaborada a tabela 5, tendo maior destaque
0s 39 educadores que lecionam a menos de 5 anos, seguido de 22 que possuem de 6 e 10 anos
de experiéncia, e nos demais periodos o numero vai diminuindo gradativamente, sendo: 13
professores de 11 a 15 anos, 10 de 16 a 20 anos, 4 de 21 a 25 anos e tem um pequeno aumento
no numero de professores com 26 ou mais anos de experiéncia, correspondendo a 7

profissionais.

Tabela 6 - Tempo de atuagédo dos professores

Periodo (anos) 0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26 ou mais

Numero de professores que atuam
nesse periodo

39 22 13 10 4 7

Fonte: Elaborado pela autora.

Um dado interessante a ser destacado é que os 15 professores que estdo em formacéo
inicial lecionavam ou lecionaram por um periodo de até 2 anos, ou seja, ja possuiam experiéncia
na area de licenciatura em quimica.

Até 0 momento pode-se ter uma ideia das principais caracteristicas do publico que
participou da pesquisa, partindo desde aspectos relacionados a formacdo até o tempo de

experiéncia e nivel de ensino que lecionam ou lecionaram.

5.1.4 Quarta etapa: Critérios para analise qualitativa

Os resultados obtidos, passaram pelo processo de Analise de Conteldo, analisando e
interpretando as palavras dos participantes da pesquisa, seguindo as fases propostas por Bardin

(2004), sendo divididas em trés pélos cronolégicos:

I Pré-analise: organizacdo do material constituido e uma leitura flutuante, para
sistematizar as ideias iniciais, a partir da escolha dos documentos a serem analisados,
formulacdo de hipdteses e objetivos e elaboracdo de indicadores para fundamentar a

interpretacdo final,



59

ii. A exploracdo do material: fase em que ocorre a administracdo sistematica das
decisbes tomadas, processo de codificacdo, onde se transforma os dados brutos em texto ou em
unidades (categorias), seja por recorte, agregacdo e enumeracdo, permitindo atingir uma

representacdo simplificada do contetdo;

iii. Tratamento dos resultados e interpretacdo: realizar a sintese e selecdo dos
resultados, inferéncias e interpretacdo, tornando os dados brutos significativos e vélidos,
fazendo a condensacéo e destacando as informacdes para analise, culminando inferéncias nas

interpretacdes, fazendo uma analise critica e reflexiva.

ApoGs a pré-anélise, foi realizada a exploragdo do material, criando as unidades de
registro a partir dos temas, segundo o referencial tedrico, servindo de guia a leitura e buscando
as motivac@es de opinides, de atitudes, de valores, de crencgas, e de tendéncias dos participantes

da pesquisa, e posteriormente foram criadas as categorias (BARDIN, 2004).

A andlise de contetdo teve como principal objetivo decompor as unidades Iéxicas ou
temaéticas de um texto, fazendo a codificacdo formada por indicadores e posteriormente foram

estabelecidas as inferéncias generalizadoras (CHI1ZZOTT], 2006).

O método de anélise proposto é conhecido também como teoria fundamentada em
dados, ou seja, uma analise pautada em examinar, interpretar, conceituar, reduzir e integrar os
dados obtidos, podendo agrupar conceitos e criar categorias, como objetivo de desenvolver
teoria e ndo apenas fazer uma descrigdo (CORBIN; HOLT, 2015).

Para apoiar a analise dos dados, foi utilizado o software NVivo® 11 Plus (NVIVO,
2017), auxiliando na analise de uma grande quantidade de informacgbes textuais. Nao foi
utilizado o modo automatico para criar as categorias, pois ao fazer um teste, entendeu-se que a
analise manual poderia ser mais eficiente para categorizar as respostas dos participantes da
pesquisa. Portanto, o software NVivo® 11 Plus foi empregado apenas para organizar e analisar

os dados de forma a facilitar o processo de maneira mais sistematica e efetiva.

O programa facilitou o agrupamento das respostas dos informantes nas categorias, além
de permitir trabalhar com os dados de diversas maneiras, por meio do agrupamento dos recortes
dos dados em distintas categorias e quando pertinente a mesma informacdo foi incluida em

categorias diferentes.
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5.1.5 Quinta etapa: Critérios para analise quantitativa

As respostas dos informantes foram analisadas com o auxilio do software IRAMUTEQ
(Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires)
(RATINAUD, 2014) e a analise de dados foi dividida em dois momentos: andlise estatistica

textual e técnicas de analise de conteido como complemento.

O IRAMUTEQ permite fazer analises estatisticas sobre corpus textuais e € um software
livre de fonte aberta, desenvolvido por Pierre Ratinaud (LAHLOU, 2012; RATINAUD;
MARCHAND, 2012; CAMARGO; JUSTO, 2013a, 2013b) e licenciado por GNU GPL (v2).

Os dados foram analisados por meio de duas técnicas: analise fatorial textual (Método

da Classificacdo Hierarquica Descendente) e andlise de similitude.
a) Metodo da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD)

Por meio desse método, as respostas dos alunos foram classificadas em funcéo dos seus
respectivos vocabularios e as palavras foram repartidas em fungéo da frequéncia (f) das formas
reduzidas (CAMARGO; JUSTO, 2013b). A frequéncia indica o nUmero de segmentos de texto

gue contém ao menos uma vez a palavra citada.

A partir de matrizes cruzando segmentos de textos e palavras em repetidos testes do tipo
qui-quadrado (X?), que indica a associagdo da palavra com a classe, aplicou-se 0 método de
CHD na perspectiva de obter uma classificacdo estavel e definitiva (CAMARGO; JUSTO,
2013b).

Essa andlise foi realizada para obter as classes de segmentos de texto (clusters) que ao
mesmo tempo apresentam vocabuldrio semelhante entre si, e vocabulério diferente dos

segmentos de texto das outras classes.

Com a analise dessas matrizes realizada pelo software foi possivel verificar as relacdes
entre os clusters. Além disso, o software forneceu a apresentacdo dos resultados por meio de

método estatistico de analise fatorial de correspondéncia.

Nesse sentido, cada cluster é composto de varios segmentos de texto em fungdo de uma
classificacdo segundo a distribuicdo do vocabulério (formas) destes segmentos. Além disso,
estes clusters podem apontar teorias ou conhecimentos do senso comum ou campos de imagens
sobre um dado objeto, ou até mesmo os aspectos de uma mesma representacdo (CAMARGO;
JUSTO, 2013b).

b) Método da Andlise de Similitude
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Essa analise € pautada na teoria dos grafos e possibilita a identificagdo de coocorréncias
entre as palavras. O resultado gerado pela analise do software traz indica¢des da conexidade
entre as palavras, auxiliando na identificacdo da estrutura da representacdo (CAMARGO;
JUSTO, 2013b).



6 CAPITULO V: APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA
PESQUISA

Nesse capitulo serdo apostados os resultados da pesquisa a partir da analise de contetdo
proposta por Bardin (2004), conforme explicado no capitulo anterior, a partir da sintese e
sele¢do dos resultados, por meio de uma analise critica e reflexiva das informagdes dadas pelos
participantes e relacionando-os com o referencial tedrico utilizado nesse trabalho. Além de
utilizar métodos quantitativos por meio do software IRAMUTEQ, com a Analise Estatistica
Textual, aplicando o método de analise de Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e a

analise por similitude.

6.1 Analise de conteudo e categorizacdo

As categorias foram criadas com base em um trabalho ja realizado por diversos autores
que abordaram como professores em formacédo entendem o processo de conceitualizacdo em
ciéncias por individuos cegos congénitos (VERASZTO, CAMARGO, CAMARGO, 2016a,
2016b, 2016¢c, 2015; VERASZTO, CAMARGO, 2015; VERASZTO et. al., 2014). Essas
pesquisas mostram diversas categorias sistematizadas que foram utilizadas nesse trabalho para
a analise dos dados, mas para atender a especificidade relacionada ao ensino de quimica e
também englobar importantes informac6es dadas pelos participantes, foi indispensavel criar

novas categorias, conforme est4 demonstrado na figura 5.
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Figura 5 - Sistematizacao das categorias criadas para analise dos dados.
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APOIO)
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Fonte: Elaborado pela autora

[Descricao da figura 5: um circulo central com contorno em preto e fundo azul com a palavra conceitualizacdo em quimica no centro, também escrito em preto, ligados
por linhas retas na cor preta a dois bales do lado esquerdo e um do lado direito, os trés estdo com contorno em preto e preenchimento verde. O outro circulo verde que esta do
lado esquerdo e abaixo, esta ligado a outros trés baldes a esquerda, ambos preenchidos em amarelo, um com as palavras cogni¢ao e percepcao, o do meio escrito compensacao
por outros sentidos e o Ultimo com o termo metafisica cognitiva. O circulo verde que esta do lado esquerdo e acima, esta ligado a outros dois bal6es a esquerda, ambos preenchidos
em amarelo, um com a palavra recursos multissensoriais e o0 outro com modificacBes e adaptacGes do meio. O circulo verde que esta do lado direito, esta ligado a outros trés
baldes a direita, ambos preenchidos em amarelo, um acima com a palavra papel da sociedade (ou mediacéao social), no meio esta o termo inclusdo marginal e outro embaixo com
0 termo processo de ensino-aprendizagem. Esse Gltimo circulo com o termo processo de ensino-aprendizagem esta ligado a outros sete circulos a direita, com preenchimento em
roxo, sendo de cima para baixo com as palavras a seguir: fenomenolégico; teorico; representacional; experimentacdo; abstrato; metodologia; e formagdo docente. Fim da
descricéo. |
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As categorias representadas na figura 5 foram utilizadas na analise dos dados obtidos a
partir de professores que estdo em formacéo inicial no curso de licenciatura em quimica e
professores ja formados no respectivo curso, além de outros profissionais que contribuiram com

a pesquisa.

Em relacdo as caracteristicas do individuo, estd uma abordagem sobre: relacédo entre o
sistema cognitivo e a percepcao, crenca dos informantes na compensacao por outros sentidos e
a metafisica cognitiva, referente a como os informantes entendem sobre eventos fisicos podem

estar ocorrendo no nivel do intelecto do individuo.

No que diz respeito as tecnologias assistivas, segunda categoria desse trabalho, foram
analisadas as frases referentes: as modificacbes e adaptacdes do meio para atender as
necessidades dos alunos com DV e aos recursos multissensoriais, onde estéo inclusos os recursos

que utilizam diferentes formas de percepc¢éo, sendo recursos tateis, auditivos e olfativos.

A terceira categoria é referente ao contexto comunicacional, ou seja, 0s aspectos que
perpassam 0s meios e as formas de comunicacdo durante o processo de conceitualizacdo em
quimica, indo desde o papel da sociedade (ou mediacgdo social), processo de inclusdo marginal,
até os aspectos relacionados ao processo de ensino-aprendizagem de quimica (fenomenoldgico,

tedrico, representacional, experimentacdo, analogia, formacao docente e metodologia).

A seguir estd a definicdo das categorias e em cada uma delas estdo os dados apenas

categorizados, sem a analise com o referencial teorico.

Na sequéncia, as categorias criadas serviram como base para analisar as ideias dos
participantes da pesquisa. Antes de prosseguir € importante identificar os respondentes: de [A1]
a [Aro]: alunos do curso de licenciatura em quimica; de [P1] a [P73]: professores que concluiram

o curso de licenciatura em quimica e de [D1] a [D2s]: participantes de outras areas.

6.1.1 Categoria 1: Caracteristicas do individuo

Em relacdo a essa categoria, estd a analise do posicionamento dos participantes da
pesquisa, em relacdo a associacdo das caracteristicas e possibilidades de alunos com DV
participarem ativamente do processo de ensino-aprendizagem de conceitos e fendmenos
quimicos. Essa categoria esté subdividida em outras 3, conforme o quadro 1, sendo: cognigéo e

percepcao, compensacao por outros sentidos, e metafisica cognitiva.
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Quadro 1 - Unidades de significados selecionadas para a categoria caracteristicas do Individuo

. . Unidades de registro
Categoria Subcategorias ~ ~
Questao 1 Questao 2
Au1, Asgs, Aso, P7, P2, P27,
o Cognicéo e percepcido Dis P29, Pa2, Pes3, Pes, Peo,
Caracteristicas P, € Das
do Individuo " o mnensacao por outros sentidos Pse Do As, Ass, P27 € Do
Metafisica Cognitiva A3z € P23 Azg, P3s, € Dig

Fonte: Elaborado pela autora.

a. Cognicao e percepcao

Nessa subcategoria sdo analisadas as percepcdes dos participantes quanto a relacao entre
a capacidade cognitiva e os sentidos sensoriais percebidos por diversas vias, ressaltando o
entendimento dos informantes quanto a interferéncia da DV no potencial de aprendizagem e

desenvolvimento desses alunos.

A caréncia ou a séria diminuicdo da captacdo da informacdo por meio da visdo leva ao
DV uma percepcéo diferenciada da realidade, quando comparada a videntes. Essa realidade tem
propriedades que sdo inacessiveis a eles, mas existem outras possibilidades de conhecer o
mundo, e representa-lo a partir de outros sentidos sensoriais e esses possuem peculiaridades em
relacdo as possibilidades informativas. Os objetos tém uma saliéncia diferente da percepcéo
visual e a imagem da realidade que o cego percebe é diferente daquelas dos videntes, porém em
termos de qualidade ndo ha diferencas (OCHAITA; ROSA, 1995; NUERNBERG, 2008).

Os alunos com DV desenvolvem vias alternativas para atuacéo na realidade, por meio de
formas de percepcao diferentes, que em termos de funcionalidade séo equivalentes a visual, mas
tem papel diferente no processo de significacdo daquele desempenhado pela pessoa na condi¢édo
vidente (NUERNBERG, 2008).

Nessa subcategoria foram agrupadas as respostas dos informantes que afirmaram que a
deficiéncia visual ndo impossibilita ou impede a pessoa de participar ativamente do processo de
ensino-aprendizagem de conceitos/fenébmenos quimicos. Nessa perspectiva, os participantes
reconhecem a possibilidade de um aluno com DV em aprender como qualquer outra pessoa,

utilizando apenas outros sentidos, conforme alguns exemplos de respostas dadas por eles:

Aui: [...] falamos de uma pessoa como qualquer outra, mas que s6 percebe 0 mundo de
outra maneira.

Ausg: [...] A deficiéncia do aluno ndo o torna incapaz de aprender [...]

Aso: [...] a deficiéncia é pontual, neste caso, a visdo [...] o desenvolvimento e a
apropriacdo no processo de aprendizagem pode ser contemplados.



66

P,7: [...] 0 DV possui o intelecto como de outras pessoas.

P2o: Eles podem se apropriar dos conceitos que qualquer outro aluno vidente, ou néo,
podem aprender. Eles tem deficiéncia visual, mas tem a mesma gama de possibilidades
gue um os outros alunos.

Ps2: [...] estes possuem limitagio apenas visual e ndo cognitiva. E um desafio, mas no
impossivel.

No entanto, tem profissionais que apontam sobre a impossibilidade dos alunos com DV
em participar do processo de ensino-aprendizagem como 0s demais, e essa pesquisa mostrou trés

professores ja formados que tem esse posicionamento, como mostra as respostas abaixo:

Pss: Ndo. A quimica é muito complexa e exige muita atencdo, e n6s como professores
teremos sempre dificuldades com alunos dv.

Pso: Acho bem dificil que todos os conceitos sejam assimilados. Por se tratar de algo
abstrato, os alunos sem a deficiéncia j& teriam suas dificuldades em assimilar o
contetdo. Com a deficiéncia as dificuldades se acentuam.

No6s como professores, sempre enfrentamos dificuldades acerca do processo de ensino-
aprendizagem de conceitos e fenbmenos quimicos, independente de envolver alunos com
deficiéncia. Dificuldades essas que podem ser superadas a cada dia, e ndo quer dizer que por ser

DV as dificuldades serdo maiores, pois a diferenca esta apenas no sentido perceptivo.

b. Compensacédo por outros sentidos

Nessa subcategoria é analisado o entendimento dos informantes quanto a capacidade

potencializar a percepcdo dos outros sentidos quando ha auséncia da visao.

A partir dos pressupostos de Vygotski, ndo hd compensacdo biolégica quando um
individuo apresenta alguma deficiéncia, como por exemplo a DV, em que a auséncia do sentido
visual ndo leva ao aumento da sensibilidade do tato e da audicdo. Assim como ndo ha a
compensacdo biolégica de outra prejudicada, também ndo ocorre a hipertrofia da outra
(VYGOTSKI, 1997).

Vygotski (1997) destaca a importancia das interacfes sociais entre grupos heterogéneos
como condigdes fundamentais para o desenvolvimento do pensamento e da linguagem. Em sua
obra “Fundamentos da Defectologia — Tomo V”, o autor traz a base psicoldgica para a teoria e a
pratica da educacdo de criangcas com deficiéncia. Nesse trabalho aborda que o conceito de

compensacao biologica deve ser substituido pelo conceito de compensagéo social.
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A compensacao social é a forma de fornecer vias alternativas para superar as dificuldades
secundarias da deficiéncia, além do mais, s6 podem ocorrer pelas vias sociais, ja que a

compensagao social ndo é um processo natural, ou seja, biologico (VYGOTSKI, 1997).

Portanto, para superar as limitacOes causadas pela impossibilidade de ter acesso as
expressdes visuais, Vygotski sugere o processo de compensacdo social, que consiste na
superacdo das limitacdes por parte do sujeito diante da deficiéncia, por meio de instrumentos
artificiais, mediante a mediacgdo simbdlica (VYGOTSKI, 1997).

A ideia de Vygotski (1997) é que a educacdo tem a funcdo de criar oportunidades para
que essa compensacdo aconteca efetivamente, de forma planejada e objetiva, para que o sujeito

com DV se aproprie da cultura.

As: [...] é possivel realizar uma adaptagdo das aulas através de recursos tateis e auditivas
que compensariam o0 ndo uso de recursos visuais com esse aluno/essa aluna.

Ags: [...] um deficiente visual tem apenas como empecilho a visdo, porém o tato e as
suas percepgdes sdo agucadas e o docente deve utilizar esses pontos com algo positivo
para conseguir aplicar conceitos...].

Ps: Penso que deve-se agucar os outros sentidos.

P27: Sim pois os outros sentidos sdo agugados e 0 DV possui o intelecto como de outras
pessoas.

Do: Trabajaria con braile y para algunos conceptos intensificaria los otros sentidos.

Com base nas respostas dos participantes, ainda tem professores, tanto em formacao
inicial como aqueles que ja possuem a Licenciatura completa, que entendem que ha
compensacao bioldgica da deficiéncia por meio dos outros sentidos. No entanto, pautando-se nos
pressupostos de Vygotski (1997), esse processo ndo é diretamente bioldgico, mas pode ocorrer
devido ao maior uso dos outros sentidos, a partir da compensacao social e 0 uso de recursos

especiais.
c. Metafisica cognitiva

Essa subcategoria criada com o intuito de abordar frases dos informantes que foram
direcionadas a ideia de que eventos fisicos podem estar ocorrendo no nivel do intelecto do

individuo, ou seja, aquelas relacionadas a criatividade e abstracao.

Pesquisas anteriores mostraram que alunos de cursos de licenciatura, afirmam que
individuos videntes estudam conceitos sem nunca ter visto de maneira concreta (VERASZTO,
CAMARGO, CAMARGO, 2016a, 2016b, 2016c). Portanto, um aluno com DV também seria

capaz de aprender conceitos quimico sem ter a percepcao visual.
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Nesse sentido, nessa subcategoria sé@o analisadas as frases que deixam em evidéncia o
posicionamento dos informantes quanto a capacidade do aluno com DV em aprender conceitos
quimicos abstratos, devido a dissociabilidade desses conceitos e as percepgdes visuais, no qual

a representacdo mental é independente dessa percepgéao.

Azg: Sim, desde que o conhecimento e a imaginacdo desse aluno seja o suficiente para
transpor as barreiras da abstracdo que anda com a quimica.

Asgz: Num primeiro momento, acredito que as dificuldades possam ser as mesmas para
outras disciplinas (fisica, por exemplo) que envolvam a abstragdo para compreensdo de
conceitos. Porém, essas limitacbes podem ser superadas com o uso de modelos
representativos trabalhados juntos a capacidade de abstracdo do aluno [...]

P, Ha vérios obstaculos, o mais sério é o atitudinal, mas estritamente para os
deficientes, no caso da quimica é a questdo da imposicao da abstracdo do normovisual
para o aluno com deficiéncia visual que nasce abstraindo.

Pss: Parcialmente, é necessario usar a imaginacao do aluno.

Com base nas respostas dos participantes da pesquisa, 66% dos informantes entendem
que alunos com DV podem participar do processo de conceitualizagcdo em quimica. Entre esses
professores, 4 ressaltaram a capacidade desses alunos em utilizar a imaginacdo, mesmo nao tendo

acesso as informacdes por percepcdes visuais, no caso dos alunos com cegueira congeénita.

6.1.2 Categoria 2: Tecnologias assistivas (recursos de apoio)

A categoria denominada como Tecnologia Assistiva (TA) foi assim chamada por ser um
termo utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servi¢os que podem proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia, com o objetivo de proporciona-la
maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, por meio da “ampliagdo de sua
comunicagdo, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu aprendizado, trabalho e
integragdo com a familia, amigos e sociedade” (SARTORETTO E BERSCH, 2017).

A definicdo do Comité de Ajudas Técnicas para as TA é:

Uma éarea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2009c, p. 03).
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Recursos de apoio sdo chamados também como recursos especiais por autores da area,

que sdo instrumentos utilizados para mediar 0s conhecimentos e gerar caminhos alternativos para
eliminar as barreiras, fornecendo a plena participacéo dos alunos durante o processo de ensino e
aprendizagem (VEER e VALSINER, 1996). Portanto, a seguir esta o quadro 2, com as respostas

dos informantes categorizadas nesse topico.

Quadro 2 - Unidades de significados selecionadas para a categoria Tecnologias assistivas (recursos de apoio)

. . Unidades de registro
Categoria Subcategorias - ~
Questao 1 Questao 2
Ag, Ag, A1z, A1, Agz,
Modificacdes e adaptacdes do As, A, Ags, Aat, A, A32, Ass, Ass, Asz, A7,
meio Ass, Aus, Asz, Aez, Acy, Ae2, Ps, Py, P15, , Pes, Peg €
Aso, P16, Pas, Ps3, Pes € D1 B D131 T
Tecnologias Ass, Aza, Ass, Asg, Asg,
assistivas (recursos Ass, Ass, Ass, Asg, Ao, Ps,
de apoio) Az, Asg, Ags, Az, Ps, Py, P12,
Recursos Multissensoriais P11, P13 € Pag, Psy, D4, De, P13, P14, P24, P2g, P34, Paas,
D7 e Dis. Pas, Pso, Ps2, Pss, Psg, Da,
Ds, D7, Dg, D13, D14, D1a,
Dis e Das.

Fonte: Elaborado pela autora.

a. Modificacdes e adaptacdes do meio

Ja que o processo de inclusdo escolar € algo que foi inserido durante a ocorréncia de um
sistema excludente, essa subcategoria € denominada dessa forma por entender que o sistema ja
existe e foi criado com base em padrdes ndo inclusivos. Portanto, a denominacdo modificacGes
e adaptacdes do meio nédo foi elaborada pensando que sempre deva acontecer dessa forma, mas

que é necessario construir escolas ja pensando na diversidade.

No entanto, enquanto isso ndo acontece, o ambiente escolar deve apresentar
caracteristicas especificas para atender as necessidades de uma gama de particularidades, entre

elas estdo os alunos com DV.

O contexto escolar necessita de modificagdes em diversas perspectivas, suas estruturas:
fisica, metodologica, e atitudinal, sendo acessiveis as especificidades dos alunos (CAMARGO,
2012).

Ao analisar as frases em que o0s participantes da pesquisa destacam a necessidade de
adaptacgéo para que os alunos com DV consigam participar do processo de conceitualizagdo em
quimica, € possivel perceber que a grande preocupacdo esta com adaptacdes nos materiais

didaticos a serem utilizados, tendo 15 respostas relacionadas.

Nesse sentido, algumas respostas podem ser destacadas:
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As: [...] é possivel realizar uma adaptacdo das aulas através de recursos tateis e auditivas
gue compensariam 0 ndo uso de recursos visuais com esse aluno/essa aluna.

Agzs: [...] adaptar métodos e recursos de aprendizagem que possibilitem que o aluno
tenha acesso a informag@es por meio do tato, olfato, audi¢do ou, até mesmo, o paladar,
pode desenvolver seu senso critico e pensamento cientifico.

Aug: [...] com o auxilio de materiais adaptados é possivel alcangar, por assim dizer,
todos os alunos.

Pss: A adaptacdo de materiais é extremamente importante, isto requer tempo. Talvez
este tempo possa ser a dificuldade para ensinar.

Em relacdo as adaptacGes de recursos, é importante destacar que 0s respondentes
entendem a necessidade de desenvolver materiais para aulas experimentais que atendam também

as necessidades dos alunos com DV, cujo destaque foi de 4 respondentes, citados logo abaixo:

As7: Em 5 anos de curso, tive a oportunidade apenas de ver alguns poucos materiais
desenvolvidos por uma aluna que visava essa demanda. Como eu defendo a utilizagdo
de experimentos como ferramenta em sala de aulas, pra mim saber adaptar ou até
mesmo como lidar com um aluno cego em uma aula experimental seria primordial.

Asg: Como vou adaptar materiais tedricos, modelos e roteiros de praticas experimentais.

As7: teria dificuldades nas aulas praticas de laboratério (anélise), justamente por falta
de matéria adaptado disponivel.

P16 Desde os livros didaticos ate o espaco ndo adaptado como as vidrarias e condi¢des
experimentais ndo adaptados.

As adaptac6es no método de ensino foram citadas apenas 3 vezes, uma delas é a resposta
de um aluno do curso de licenciatura em quimica, identificado como Az; ja citada acima. As

demais sdo respostas de outro licenciando e um professor, conforme as respostas a seguir:

Aq: Sim. A ciéncia ndo se apoia na percepcao visual para se afirmar, logo seria apenas
necessario adaptar o modo de ensino classico.

Azs: [...] adaptar métodos e recursos de aprendizagem que possibilitem que o aluno
tenha acesso a informagdes por meio do tato, olfato, audi¢éo ou, até mesmo, o paladar,
pode desenvolver seu senso critico e pensamento cientifico.

P1s: Pueden ser ensefiados mas necesitamos adaptar metodologias

Outra preocupagdo que apareceu apenas 2 vezes € com a estrutura fisica, ja que para que
0 aluno com DV poder ter acesso a infraestrutura da unidade escolar faz-se necessario que ele
tenha autonomia, seguranca e independéncia durante sua movimentagdo no espago escolar,

promovendo a participagéo social das pessoas com DV.
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Aes: [...]. As limitagdes podem também estar relacionadas as barreiras fisicas da escola,
sala, etc. e também do suporte que a escola pode oferecer (tanto material quanto de
pessoal).

Aui: [...] Tratando-se da escola, a falta de estrutura e tempo para a elaboracdo de
materiais adaptados para facilitar o processo também podem prejudicar o processo.

Nesse sentido, a maior preocupacdo dos informantes esta relacionada a adaptacdo de
materiais didaticos e outros recursos que possam auxiliar os alunos com DV no processo de
conceitualizacdo em Quimica, porém sdo necessdrias outras adequacOes estruturais e

metodoldgicas, além de outros aspectos para que consiga atingir 0 SUCeSS0 Nesse processo.
b. Recursos multissensoriais

Em relacdo aos recursos multissensoriais, estdo 0s recursos tateis, auditivos, olfativos e
também aqueles que envolvem a percepcdo gustativa. No entanto os informantes ndo citaram

essa Ultima percepgdo como possibilidade de aprendizagem de conceitos e fendmenos quimicos.

Portanto, nesse item séo referenciadas as respostas em que os informantes ressaltam a
necessidade de utilizar diferentes sentidos sensoriais para promover a participacao efetiva dos

alunos no processo de ensino-aprendizagem de fendmenos e conceitos quimicos.

A percepgédo de um DV ocorre por meio de um conjunto de sensagdes, sendo elas as
tateis, cinestésicas e auditivas, juntamente com as experiéncias ja vivenciadas pelo individuo.
Portanto, sem a percepcao visual uma pessoa pode se desenvolver por meio de caminhos
diferenciados e uma organizacdo sensorial diferente daquela utilizada pelo vidente (NUNES;
LOMONACO, 2008).

No caso de alunos cegos, 0s outros sentidos sdo importantes para que esses individuos
consigam se apropriar dos conhecimentos cientificos, no entanto, os alunos que possuem baixa
visdo, 0s resquicios visuais desempenham papel importante, pois ainda é possivel utilizar o

sentido visual

Uma pessoa com DV tem capacidade de desenvolvimento como qualquer outra, desde
que sejam dadas as condicOes adequadas para tal, fornecendo possibilidades de acesso as
informacdes visuais por outras vias, quando se tratar de alunos com baixa viséo. No entanto, para
gue o aluno com cegueira consiga participar do processo de ensino-aprendizagem de conceitos

e fenbmenos quimicos € necessario que esse processo ndo seja vinculado estritamente a visao.
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O sentido muito usado pelo cego é o tato, em que a captacdo da informacdo mediante a
esse sentido é muito mais lenta que a proporcionada pelo sistema visual, devido ao seu carater
sequencial (NUNES; LOMONACO, 2008).

Um dos recursos tateis que podem ser utilizado pelos cegos é o braile, o qual serve como
um recurso especial que pode auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos com DV
(CAMARGO, 2012).

O braile foi citado por 8 participantes da pesquisa, sendo 2 professores em formacéo
inicial (A2 e Asg), 3 professores ja formados em licenciatura em quimica (P13, P24, € P3s) € 3

profissionais de diversas areas (Dg, D14 € D1s).

No ensino de quimica estdo presentes muitas operacoes e representacdes de formulas
matematicas, e como o aluno cego utiliza o braile como meio de leitura e escrita, ele ndo
consegue registrar e observar simultaneamente as equacfes (CAMARGO, 2012). Mas, para
facilitar o acesso aos textos especificos da area e normatizacédo das representacGes de Quimica,
foi criada a “Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil” (BRASIL, 2011).

Salientando a importancia da padronizacdo das representagdes em braile, varios
informantes destacaram como as politicas publicas podem possibilitar a inclusdo pautada no
reconhecimento da diversidade, por exemplo, a resposta abaixo de um professor formado que

exerce sua profissao por 20 e ja trabalhou com alunos com DV:

P13: [...] desde que haja uma adaptacao de material didatico e uma adequacéao da prética
pedagdgica. Isso envolve, por exemplo, propiciar que o aluno com deficiéncia visual se
apropiar da linguagem quimica, por meio do uso da Grafia de Quimica em Braille; uso
de material em relevo, para melhor "visualizar" esquemas graficos, analogias e
modelos. E ainda, o uso de materiais pedagdgicos diferenciados, como, por exemplo,
modelos moleculares (modelos de bolas e varetas). E 0 mais importante, o professor
regente de Quimica precisa interagir com a Sala de Recursos (atendimento
especializado) e também procurar conhecer o Sistema Braille e a respectiva grafia de
Quimica Braille.

Ainda nesse sentido, esse mesmo professor (P13) respondeu que uma das dificuldades
enfrentadas ¢ “[...]o desconhecimento da Grafia Quimica Braille, que é importante para eles se
apropriarem da linguagem quimica, que envolve a representacdo dos elementos, formulas,

transformacdes quimicas, processos termodindmicos, de oxirredugdo entre outros” (P13).
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Em relagdo ao destaque do aspecto visual estar impregnado em aspectos sociais, um
respondente ressaltou a importancia de recursos tateis para alunos videntes, conforme mostrado

a sequir.

P2s: Eu acredito que todos os fenémenos e conceitos possam ser aprendidos, trabalho
com discente deficiente visual da primeira série de ensino médio e tenho desenvolvido,
junto de minhas alunas de iniciagio cientifica, materiais tateis para o ensino de quimica.
Até o presente momento a discente se saiu muito bem e os materiais tateis foram
importantes tmbém para alunos videntes.

A elaboracéo e a utilizacdo de recursos tateis como uma das dificuldades a ser enfrentada
durante o processo de conceitualizacdo em quimica foi citada por 12 participantes da pesquisa.
No entanto, muitos destacaram a importancia em utiliza-los. Esses apontamentos podem ser

representados pelas trés respostas abaixo:

D1s: Como eles aprendem através do tato e da audicdo, acredito que a maior dificuldade
sera elaborar um material didatico que ele possa tocar.

Aug: [...] O uso de modelos téteis e situacbes que possibilitem uma interagdo do aluno
com um material de base pode abrir diversas possibilidades para a apropriacdo do
conhecimento.

Ass: [...] apenas consiste em uma maior dificuldade dentro do processo de ensino, visto
que se faz necessarios o uso de metodologias diferenciadas. Porém acredito que com o
uso de recursos palpaveis, que o aluno possa tocar e construir uma imagem através do
tato, é possivel sim sanar esta dificuldade.

Em relacdo ao sistema sensorial auditivo, ele é fundamental para o aluno com DV, pois
a linguagem, transmitida por meio da audicdo permite ter acesso as informacdes descritas pelos
videntes (NUNES e LOMONACO, 2008).

Além disso, tem-se o recurso de audiodescricdo que consiste na transformacdo de
imagens em palavras para que informagdes-chave transmitidas visualmente sejam acessiveis, por
meio do audio, a pessoas com DV. Esse recurso pode ser utilizado em aulas regulares e até em

aulas experimentais, em que um vidente descreve o que esta sendo observado.

Dos participantes da pesquisa, apenas 9 citaram o recurso auditivo como potencialidade
no processo de ensino-aprendizagem de conceitos e fenémenos quimicos, sendo assim, algumas

repostas ao questionario foram selecionadas para demonstrar como aparece nas respostas.

Ps: [...] Os fendmenos sdo muito ligados as representacdes imagéticas, e para isso,
precisamos audio-descrever toda parte dos fendmenos e mediar ligando aos conceitos
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tedricos da quimica que pretendemos que esses fendmenos sejam representativos.

Ps,: [...] Também digito as perguntas e as respostas das questfes que foram feitas para
a sala, passo no pen drive deles e estes transferem para seus Not book que o estado
mandou, pois nele tem o programa de voz instalado e na avaliacdo que eles fazem em
casa com a ajuda da mae, revisam o contetdo.

D7: Sim, é possivel que todos conceitos e/ou fendmenos quimicos sejam ensinados,
através de aulas tedricas, de sons, e de explicacBes dos processos, de como se que se
realizam.

No ensino de quimica, existem atividades praticas que tem como evidéncia de ocorréncia
da reacdo a liberacdo de odor e na analise dos dados apareceu a utilizagdo de experimentos como
uma possibilidade de ensinar conceitos e fendmenos quimicos, por meio de percepgéo olfativa.

O olfato apareceu em duas respostas e os dois respondentes sdo professores formados em
ciéncias, mas estdo no grupo dos profissionais de diversas areas de formacao (por ndo serem
especificamente da formacéo de licenciatura em Quimica), e uma das respostas esta relacionada
ao sentido olfativo quando ha liberacdo de gases como indicios de ocorréncia de reacdes

quimicas em aulas experimentais.

Ds: Sim teoricamente, e através da audi¢do, olfato e possivel.

Dr: As dificuldades seriam na visualizagdo de experiéncias laboratoriais, mas sendo
possivel passa-la através de teorias, de sons e /ou do olfato por alguns gases liberados,
e a explicacdo da experiéncia.

Como ja foi citado anteriormente, estamos inseridos em uma sociedade que se pauta no
sentido visual, que muitas vezes desconsidera as caracteristicas proprias de DV e trabalha com
ela a partir de referencial visual (MASINI, 1993). Nesse sentido, vale a pena inferir que por ser
pessoas videntes que participaram da pesquisa, a grande preocupacdo esta em como ensinar
conceitos e fenbmenos quimicos que eles entendem ser totalmente dependentes da visdo,
esquecendo que independente de termos possibilidades de usar a percepcdo visual, podemos e

usamos simultaneamente as percepcdes gustativas, olfativas, tateis e auditivas.

A percepgcdo visual se sobressai em relagéo as demais por estar sendo analisada em uma
perspectiva de videntes e esses se apropriam, na maioria das vezes, dos conhecimentos por esse
sentido e as dificuldades para um aluno com DV se acentuam, uma vez que 0s instrumentos
sociais que disponibilizam informacgdes basicas para o trabalho intelectual sdo fortemente

fundamentados em codigos visuais.
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6.1.3 Categoria 3: Contexto comunicacional

Nessa categoria sdo analisados 0s aspectos que perpassam 0s meios e as formas de
comunicacgdo durante o processo de conceitualizacdo em quimica, destacando aqueles que 0s
participantes citaram ao responder 0s questionarios. As respostas relacionadas a essas categorias
estdo sintetizadas no quadro 3.

Quadro 3 - Unidades de significados selecionadas para a categoria Contexto Comunicacional

. . Unidades de registro - Unidades de registro -
Categoria Subcategorias Questio 1 Questio 2
Papel da sociedade (ou Ac Pore D AAZ’AA3’ :18’ E,A‘ 37&,A42F’, As;’
mediacio escolar) 57, Ps2 € Do 62, 63’D267|’3189é 522 23, P71,
Inclusdo marginal As7 Pes
Az, A1, Azg, Ass, Asg, Ass,
Ag4, Agg, Az, Pa, Pg, P10, P12, A, Az, A1z, Ass, Aet, Asgs,
Fenomenolégico P13, P1s, P23, P31, P32, Pa1, Pas, Ags, Ao, P4, P1o, P23, P2g, Pas,
Pag, Ps3, Ps4, Pes, Pes, D3, D12 € | Pso, P71, D1, D3, D7, D2o€ D2y
Doo.
Ag Az, Ag, Aro, Arz, Awg, Az,
Azs, A2z, Azg, Az, Asz, Az, Ay, As, Ag, Ao, A1z, Ag, Ao,
Ass, Aszs, Azo, Ago, As1, Ag, A2z, Azs, Azg, Az1, Azz, Az,
Asz, Asg, Aus, Agg, Ase, Ass, Ass, Azo, Aso, Agx, Asz, Asg,
Aso, Ago, A1, Asz, Ass, Asa, Aus, Ass, Ass, Asz, Asg, Aso,
Teobrico Ass, Acs, As7, Acs, Ato, Ps, Ps, | Asz, As3, Acs, As7, Aso, P1, P4,
P10, P12, P13, P15, P17, P1s, P19, Ps, Po, P17, P20, P2s, P2g, Pay,
_ P21, P23, Pas, Pag, P2, P31, P32, | Pas, Paz, Pag, P4z, Pso, Pss, Psa,
g c P33, Pa1, Pas, P4z, Pss, Psa, Pss, | Pss, Psg, Psg, Pes, Pee, P71, P72,
'S o Pss, Pss, Peo, Pes, Pes, Peo, D2, D1, D7, Dige D24
.g IS Ds, Ds, D7, D12, D17, Dao € D22
S 2 As, Az, Az, Agr, Ags, Asg,
g q‘a’_ Representacional A61, A63, A7o, Plg, P23, P31, P3g, A67 AZZ’ A447PA517 A567 Pise
o S 28
s iy Pas, Pese Daa
S = Az, Ay, As, Ag, Az, Ara, Az,
§ § AA37AA38AA39AA42£3A4;' A|531, Az, Azs, Azs, Asz, Py, P1o, Pso,
= Experimentagdo | 7 °0 ‘%9 £6% 1169 79 T10: T 13, Pss,
9 P16, P17, Pag, P31, P3s, P3g, Ps2, P.eD
§ Psa, Pss, Pss, Pe4, Peg, D1, D2o, B
g D5, Ds e Dy.
Aar, Az, Agg, Asz, Ass, Asg,
As1, Asz, Ass, Ass, Aso, Ags,
Abstrato Ae7, Ass, A70, P19, P21, P23, Pas, Aas, Age, A42é '[6)\51' Po, Pas, Pes
P29, P30, P3s, P47, Ps, Pso, Psg € >
A1, As, Atg, Az, Az, Azt 21’ ':\2' A;\l' ASG' A;lg' '?351'
Formagéo Az, Ass, Ass, Ag7, Ass, Ass, P SZF’) SE; T:?’ 1FZ’ lz:?’ 3;:’
docente P20, P2s, P27, P37, Pas, Ps1, Ps7, 8L 3;’ 3;’ 4F6” gob 61, 763,
Pso, Pes, Pes, Peo, P71, P72 € Pa. 65, 768 T7s & 8-
Az, A1z, Az, Ass, Age, Asg,
. As, Agz, Az, Agg, Asgg, Ass, A3, Acs, Ass, Acs, Ps, Pis, Pis,
Metodologia As2, Ass, Ao, Po € Pa. P19, P32, Pas, Pa3, Psg, Pso, Pes,
D3 e D4.

Fonte: Elaborado pela autora.




76

a. Papel da sociedade (ou mediacéo escolar)

Nessa subcategoria sdo analisadas as frases nos quais os informantes ressaltam a
importancia da participacdo de todos os envolvidos no processo de conceitualizagdo em quimica,
sejam eles: professores, familiares ou até mesmo a sociedade em geral. O reconhecimento das
potencialidades do aluno com DV é um fator importante para que a adequacdo do ambiente e a

estimulacdo a sua participacéo ativa no processo de aprendizagem sejam eficientes.

Nesse sentido, muitos pais, profissionais e instituicbes fazem associacdes a
impossibilidade de ver com a impossibilidade de existir, comunicar, relacionar, aprender e fazer
parte de uma cultura (ORMELEZI, 2006). Por esse motivo, a subcategoria sobre o papel da
sociedade foi criada, relacionando o reconhecimento dos participantes da pesquisa quanto a
responsabilidade na medicacdo escolar desse conjunto (professor, familia e sistema educacional)
a0 sucesso da aprendizagem.

A importancia de um mediador no processo de conceitualizagdo em quimica é
importante, pois auxilia os alunos com DV no processo de ensino-aprendizagem, conforme

apontado pelos respondentes:

Au: [...] mesmo que alguns conceitos sejam subjetivos para esses alunos, alguma forma
pode-se encontrar de ensinar. Talvez com o auxilio de outras pessoas que ajudem a
pensar, ou mesmo um cego que fale de suas experiéncias e do que sente falta para
aprender de forma eficaz [...].

Ag2: [...] todos os conceitos podem ser ensinados e acredito, também, que os alunos
podem aprender. Desde que sejam ofertados recursos adequados, como materiais
adaptados, livros com escrita braile, funcionarios envolvidos que possam colaborar
com a aprendizagem destes alunos.

Pg: [...] Conceitos que envolvem observacdo direta, tais como titulacdo acido base
podem ser ensinados através de um trabalho em dupla, onde um colega descreve e 0
estudante com deficiéncia executa o procedimento com a supervisdo do professor.

D2: Sim. Mesmo que seja dificil o aluno DV tem o direito de saber, conhecer e
experimentar juntamente com os colegas e de alguma forma contribuir no aprendizado
coletivo por meio da interag&o.

Nos dias atuais, um dos desafios que os professores precisam enfrentar € atender as
diferentes necessidades educacionais dos alunos, por isso é necessario que os professores estejam
sempre em formac&o, para poder exercer a docéncia em ambientes inclusivos (RODRIGUES,
2003).

O papel do professor durante o processo de conceitualizagdo em quimica é ser o mediador

no processo de incluséo junto a seus alunos, auxiliando a desenvolver as atividades propostas
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em que o aluno com DV ainda ndo possui habilidade de realizar de forma auténoma
(CAMARGO, 2005). Mas assim que ele atingir esse nivel de desenvolvimento as possibilidades

de aprendizagens vdo aumentando concomitantemente.

Além disso, tem-se a necessidade de utilizar novos procedimentos didaticos, refletindo
criticamente sobre a sua acdo, superando concepcbes de que a deficiéncia possa limitar ou

impossibilitar o processo de ensino-aprendizagem (MOREIRA, 2003).

Conforme apontado por Schuwahn e Andrade Neto (2011), a falta de formacdo inicial e
continuada para trabalhar com inclusdo € um dos fatores que tornam a pratica de inclusdo de
alunos com DV dificil de ser efetivada, além do mais, a falta de acompanhamento dos alunos e
do professor pelos outros segmentos da escola também podem contribuir para que essa acao seja

apenas uma boa intencdo que esta no papel (legislagao).

Dessa forma, com o intuito de analisar as frases relacionadas a importancia do professor
para 0 sucesso no processo de conceitualizacdo em quimica, algumas afirmacgdes dadas pelos

participantes da pesquisa podem ser destacadas.

A: Sim. A ciéncia ndo se apoia na percepcao visual para se afirmar, logo seria apenas
necessario adaptar o modo de ensino classico. Isso significa entdo que ndo é impossivel,
porém requer um trabalho mais sensivel dos que elaboram didaticas inclusivas pois
existe um comodismo com o que é mais facil e j& registrado em livros didaticos que faz
com que os professores apenas repitam a forma como foram ensinados sem de apoiar
criticamente no que estudaram durante sua formagéo.

As: A ciéncia precisa ser acessivel a todos, independentemente das condicdes
socioeconémicas, de género, fisicas, entre outras, apresentadas pelo alun@ e para tanto,
torna-se necessario aos graduandos de licenciatura, assim como aos profissionais da
educacdo, seja na fase de formag&o e/ou formagao continuada compreender como se da
0 processo de aprendizagem, saber quais sdo as ferrementas didaticas disponiveis e
como utiliza-las na sala de aula, como as tecnologias assistivas, por exemplo, para
promoverem a inclusdo d@ alun@ tanto nas atividades curriculares como as de carater
social e desenvolverem as habilidades em foco.

Ae7: Sim, contanto que o professor pense e execute mecanismos compensatérios para
que este aluno aprenda como os demais, como por exemplo, modelos atbmicos com
texturas diferentes, que auxiliariam ndo s6 os alunos com deficiéncia visual, mas
também os demais.

P13: Acredito que sim, desde que haja uma adaptacdo de material didatico e uma
adequacdo da pratica pedagdgica [...].

Dis: Sim. Desde que haja uma efetiva interagdo professor aluno para os conceitos/
principios teoricos baseados em uma interface em braile que aproxime /possibilite uma
linha imediatamente aberta durante o curso da aula proposto em tempo real [...]

Portanto, a grande preocupacao do professor deve ser em encontrar os caminhos para que

0 aluno com DV possa ampliar seu contato com 0 mundo que o cerca, por meio da ampliagéo e
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compreensdo dos conhecimentos e acentuar as relagdes e comunicacdo com as outras pessoas
(MASINI, 1993).

Nesse sentido, ndo basta o professor fazer o seu papel como mediador do conhecimento,
é necessario dar condi¢des para que na pratica o processo de inclusdo aconteca, ja que o professor
precisa trabalhar trés periodos para ter um salario digno, sem condicdes de trabalho, salas lotadas,
sem materiais que possam auxilia-lo nesse processo, entre outros fatores que nao corroboram
com o exercicio digno dessa profissao que serdo comentados em momento oportuno durante essa

pesquisa.

A familia também possui papel importante no desenvolvimento da pessoa, influenciando
também em sua personalidade, formac&o cultural e evolugédo social. E, quando se fala em uma
crianca com DV, o comportamento da familia e suas relagbes podem ser influenciadas
diretamente sobre a concepgéo da comunidade sobre deficiéncia (BAZON, 2009).

A familia desempenha papel fundamental na formacdo da pessoa com DV, ja que é
mediadora das relagcfes entre a crianca e a educacgdo formal, auxiliando a crianca na leitura dos
livros e outros materiais didaticos em casa, ajudar a desenvolver a independéncia e autonomia
nas atividades do dia a dia, entre outras (SANTOS e SILVA, 2014).

Mesmo ter aparecido apenas uma vez nas respostas dos participantes da pesquisa,
conforme a frase citada a seguir, o papel da familia foi destacado por entender que os familiares

desempenham papel importante para a aprendizagem e desenvolvimento dos alunos com DV.

Ps2: [...JTambém digito as perguntas e as respostas das questdes que foram feitas para
a sala, passo no pen drive deles e estes transferem para seus Not book que o estado
mandou, pois nele tem o programa de voz instalado e na avaliagcdo que eles fazem em
casa com a ajuda da mée, revisam o contetdo.

Quando os familiares participam efetivamente desse processo, pode haver contribuicao
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, j& que quanto mais o aluno aprende
melhor ele ird se desenvolver, portanto, essa participacdo & de extrema importancia para o

processo de ensino-aprendizagem.
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b. Inclusdo marginal

Nessa subcategoria foram analisadas as frases que evidenciaram a possiblidade de
inclusdo marginal dos alunos com DV durante o processo de ensino-aprendizagem de conceitos

e fenbmenos quimicos.

A incluséo escolar tornou-se um tema de grande relevancia nas ultimas décadas e quando
esse conceito esta relacionado a exclusao é desviado o olhar para a inclusdo perversa, deixando
de lado as formas pobres e insuficientes do processo de incluséo e passa a ser chamada de
inclusdo marginal, sendo a maior dificuldade social a ser superada (PATTO, 2008).

Segundo Amaral (2002) a exclusdo ndo € considerada como o0 avesso da inclusdo, mas
esse avesso € a inclusao marginal, que sdo um conjunto de problemas gerados por uma inclusédo

precaria, instavel e marginal.

A inserc¢do de um aluno com NEE em uma sala de aula comum, em uma escola regular,
ndo é garantia de inclusdo, pois para que essa crianca seja incluida efetivamente e com qualidade,
€ necessaria uma equiparacdo das oportunidades e ofertar todo o aparato, ou seja, dar as
condicBes necessarias, 0S recursos especiais que geram caminhos alternativos para suprir as

necessidades dessa crianca e ela consiga aprender e se desenvolver.

A seguir estdo algumas respostas dos participantes que demonstram 0 posicionamento

acerca das possibilidades de inclusdo marginal de alunos com DV.

As7: Embora haja varios materiais disponiveis para utilizagdo com alunos com
deficiéncia visual, penso que o acesso dos professores a esses materiais ainda é restrito.
Eu, particularmente, teria dificuldade para abordar o aluno e tentar inclui-lo. Seria uma
dificuldade mais de relacionamento interpessoal com o aluno em questéo.

Pss: Mas precisamos de Boa estrutura fisica, uma Boa metodologia e uma Boa formagéo
DE professores, ai sim vamos conseguir alcancar este objetivo. Pois se incluir ele no
ensino regular tradicional ele vai ser realmente excluido. Mas todos tem a mesma
condicdo de aprendizagem, basta a gente dispor de metodologias direcionadas,
implantacdo de propostas, reestruturacdo das escolas e capacitacdo para os professores.

Nessa perspectiva, os informantes entendem que se ndo for dada as devidas condigdes
para atender as necessidades dos alunos, o processo de inclusdo ndo acontece, ja que apenas a
inser¢do dos alunos com DV em escolas regulares néo é sinal de incluséo e sim uma inclusdo

marginal, conforme denominado por Patto (2008).
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Para a efetiva incluséo escolar acontecer é preciso que varios ambitos sociais, politicos e
culturais sejam reestruturados, desde a sociedade como um todo para chegar nos ambientes

escolares, e esse ultimo consiga equiparar as oportunidades.
C. Processo de ensino-aprendizagem

O processo de ensino-aprendizagem de conceitos e fendmenos quimicos esta relacionado
ao entendimento e utilizacdo dos trés aspectos da especificidade do ensino de quimica, pois essa
ciéncia é pautada em aspectos fenomenoldgicos, tedricos e representacionais. Mas, juntamente
com essa abordagem, outros fatores apareceram na anélise dos dados e foram considerados como
essenciais para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem, sendo a experimentacédo,

formacdo docente e a necessidade de adequacdes metodoldgicas, que serdo abordados a seguir.
i. Fenomenoldgico

Essa subcategoria, denominada como fenomenoldgico, foi criada para mostrar como o
ensino de Quimica, que é uma ciéncia, estd relacionado diretamente a representacdes e

visualizacdes, sejam nas aulas teoricas ou praticas.

O desconhecimento das teorias sobre o funcionamento da Ciéncia, tanto por parte dos
professores como dos estudantes, pode ser um dos motivos pelos quais existem dificuldades de
entendimento dos fendmenos tratados nas salas de aula de Ciéncias (KOSMINSKY E
GIORDAN, 2002).

Essa dificuldade em entender os fendbmenos envolvidos, durante a explicacdo de
conceitos, pode ser causada pela dissociagédo das trés dimensdes do tridngulo, e uma vez que o
aluno consegue fazer a associagdo de conceitos com os fenébmenos explicados, ele entende o

significado das representacdes.

E importante destacar que o aluno com DV pode ter uma compreensdo diferente dos
alunos que ndo possuem essa deficiéncia, mas ele pode utilizar outras percepgdes para entender
e aprender os conceitos envolvidos durante a explicacdo de fenémenos e conceitos. Ja 0s aspectos
representacionais que muitas vezes séo percebidos pelo sentido visual podem ser acessados por

outra via perceptiva, desde que sejam adequados em termos desses aspectos.

O posicionamento de alguns professores € mais um aspecto a ser destacado em relacéo a
apropriacdo de conhecimentos por meio da viséo, na qual isso é indissociavel da cultura vidente,
uma vez que o vidente entende que todos os fendmenos s6 podem ser percebidos por meio da

visdo, esquecendo da utilizagdo da visdo em conjunto com outras percepgdes sensitivas.
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Um exemplo claro é o apontamento a seguir, de um professor formado em licenciatura

em quimica:

P31 As dificuldades estardo na observacdo de fendmenos quando em aulas
experimentais e, também, na auséncia de memoria visual de alguns fenémenos que
serdo abordados em sala de aula. Num exemplo simples, a abordagem de temas
primitivos como as curvas de aquecimento sera mais trabalhosa por ndao haver a
informacédo visual de um liquido em ebulig&o.

Nesse caso, 0s alunos podem perceber a ebulicdo de um liquido também pela liberacdo
de calor quando se aproxima do recipiente, sentindo o vapor que esta sendo liberado, por meio
da percepcdo tatil, ou até mesmo ouvindo o barulho das bolhas pela percepcdo auditiva. Com
isso, ndo apenas o aluno com DV, como também os alunos videntes podem perceber o ponto de

ebuligdo por outras vias perceptivas.

Na verdade, o vidente é tdo acostumado a utilizar a visdo como via perceptiva que ndo se
lembra das outras possibilidades de sentidos que podem e sdo utilizadas para perceber os

fendbmenos ao seu redor.

Outros professores apontaram as diversas formas de perceber a ocorréncias de

fendmenos, conforme mostrado a seguir:

Ags: [...] em uma reacdo exotérmica ou endotérmica o professor por conseguir explicar
esse conceito através do tato, onde o aluno conseguira perceber a presenca de calor.

Azo: Sim, encontrar outra maneira de expor isso, como por exemplo, estruturas em que
eles podem usar outros sentidos, como o tato. Ou talvez usar descricbes maiores dos
fendmenos para eles conseguirem imaginar.

P1o: Alguns fendmenos que dependem de visualizagbes como mudanga de cor e
formacdo de precipitados, sdo muito dificeis de serem ensinados sem que a pessoa veja.
Porém fendmenos que envolvam formacéao de substancias volateis e troca de calor sao
percebidos pelo deficiente visual.

Ds: Sim, identificando e aplicando outros métodos de percepcdo dos fen6menos para
esses mesmos alunos (as).

Dr: Sim, é possivel que todos conceitos e/ou fenbmenos quimicos sejam ensinados,
através de aulas tedricas, de sons, e de explicagcdes dos processos, de como se que se
realizam.

A partir das respostas dos participantes, é possivel inferir que mesmo tendo
posicionamentos com énfase na percepcdo visual, muitos professores destacam as outras vias
perceptivas como possibilidade de alunos com DV participarem do processo de conceitualizagéo

em quimica, conforme os trechos citados anteriormente.
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ii. Teorico

Essa subcategoria, referente ao aspecto tedrico do ensino de quimica, abrange o conceito
relacionado a explicagdo da constituicdo da matéria e seus comportamentos em diferentes
condicdes, sendo importante para entender as propriedades das substancias, ou seja, sé@o
utilizados para descrever e justificar os fendmenos observados macroscopicamente, exigindo
grande abstracdo, provocando a necessidade de desenvolvimento da capacidade de elaboracao

de ideias e da articulagéo de conceitos.

O nivel tedrico, chamado anteriormente de nivel microscopico, pode ser representado por
meio de modelos, e esses modelos podem servir para elaborar explicacdes e previsdes de
comportamentos e propriedades do que estd sendo representado, portanto, ndo pode ser
entendido como algo real e sim interpretaces sobre o que esta sendo representado pelo modelo
(GILBERT E BOULTER, 1995).

Para explicar o nivel microscopico, considerado como abstrato, s&o utilizados modelos e
analogias e esses podem estar pautados apenas ambito visual, deixando de fazer adaptacdes para
atender as necessidades dos alunos com DV, mas muitos modelos podem ser elaborados
utilizando as outras vias perceptivas, fornecendo possibilidades para os alunos durante o

processo de conceitualizacdo em quimica.

Independentemente de qualquer adaptacdo, a utilizacdo desses modelos e analogias pode
acarretar um aprendizado equivocado da ciéncia, pois, enquanto os alunos tentam entender os
conceitos cientificos, eles elaboram modelos mentais sobre o fendmeno estudado que, em geral,
divergem bastante dos conceitos cientificos (MONTEIRO e JUSTI, 2016).

O processo de conceitualizacdo em quimica se refere ao processo de aprendizagem de
conceitos cientificos, representando uma formulacdo mais ampla, universal, abstrata e

sistematizada do saber que a comunidade cientifica atingiu até 0 momento (GASPARIN, 2013).

Diante dessa colocacdo, a partir do ponto de vista cientifico-cultural, ainda é preciso
considerar que os conceitos cientificos ndo sdo percebidos como uma estrutura isolada e
imutavel, ou seja, ndo sdo aprendidos em sua forma ja pronta, mas sim como uma estrutura viva
e complexa do pensamento, por um processo de desenvolvimento relacionado a capacidade geral
de formar conceitos, existente nos estudantes, estabelecendo por meio da a comunicagéo,
entendimento ou resolugéo de problemas (SCHROEDER, 2007).

Relacionar um conceito com a realidade € essencial, pois ele é originado por meio de

solucdo de problemas colocados para o estudante, no qual durante o processo de operagédo
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intelectual é que a utilizacéo da palavra orienta a atencdo, a abstracao, a discriminacao de tributos
particulares, da sua sintese e simbolizacdo (SCHROEDER, 2007).

Nesse sentido, todas as respostas em que 0s participantes citaram algum conceito
especifico foram selecionadas nessa categoria, ou até mesmo quando na resposta apareceu a
palavra conceito, pois mais adiante serdo analisadas as respostas que os respondentes citam 0s
trés vértices do triangulo. Também vale destacar que 72 das respostas categorizadas estdo
relacionadas as respostas da questdo 1, quando foi questionado sobre as dificuldades que podem
ser encontradas durante o processo de conceitualizagcdo em quimica por parte de alunos com DV.

Fazendo uma comparacéo das possiveis dificuldades que os alunos podem apresentar ao
aprender as trés dimensdes caracteristicos do ensino de quimica, quando direcionamos para 0s
aspectos microscopicos, alunos de cursos de licenciatura, alunos e professores do ensino médio
(VERASZTO, CAMARGO, CAMARGO, 2016a, 2016b, 2016¢c; VERASZTO; CAMARGO,
2015; VERASZTO et. al.,, 2014) entendem que os alunos com DV podem ter maiores
dificuldades em aprender esses conceitos, mas a dificuldade esta na forma como isso é abordado,

ou seja, sdo ensinados a partir de padrdes visuais.

Se nos pautarmos nas ideias de Leontiev (1988), por mais que 0s conceitos e fendmenos
sensiveis estejam inter-relacionados por seus significados, psicologicamente sdo categorias

diferentes de consciéncia, como por exemplo em um trecho de sua obra:

Se mentalmente excluirmos a fungéo da percepcéo das cores, a imagem da realidade
em nossa consciéncia adquirira a palidez de uma fotografia branca e preta. Se
bloguearmos a audicdo, nosso quadro do mundo serd tdo pobre quanto um filme mudo
comparado com o sonoro. Por outro lado, todavia, uma pessoa cega pode tornar-se
cientista e criar uma nova teoria, mais perfeita, sobre a natureza da luz, embora a
experiéncia sensivel que ela possa ter da luz seja tdo pequena quanto aquela que uma
pessoa comum tem da velocidade da luz (LEONTIEV, 1988, p.13).

Portanto, as dificuldades encontradas no processo de conceitualizagcdo em quimica, por
parte de alunos com DV podem ser maiores, mas isso € muito relativo. JA que se 0 ensino
continuar a ser pautado em padrdes visuais, essa dificuldade sera acentuada, mas por outro lado,
considerando o apontamento anterior, o fenémeno percebido é diferente do conceito envolvido

em termos de atividade psiquica.

Em relacdo aos conceitos mais citados pelos informantes, foi elaborado o quadro 4, onde
estdo aqueles conceitos que eles entendem ser dificeis ou até menos impossiveis de se ensinar a

alunos com DV.
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Quadro 4 - Relagdo de conceitos que os informantes apontaram ser mais dificil ou sem possibilidade de ensinar a

alunos com DV

Conceito f
Reacdes quimica 34
Moléculas 19
Modelo atdmico 12
Elétron 5
LigacBes quimicas 4
Mistura homogeénea e heterogénea 3
Mudanca de estado fisico 3
Tabela periddica 3
Solubilidade 1

Fonte: Elaborado pela autora.

Como o foco das respostas foi em relacdo ao conceito de reagdes quimicas, faremos uma

analise mais focada nesse conceito, ja que ele foi citado por 34 participantes da pesquisa, estando

dividido conforme mostrado a seguir, no quadro 5.

Quadro 5 - Respostas do participantes referente ao conceito de rea¢des quimicas

Participantes Repostas a questdo 1 Repostas a questao 2
Professores em formagé&o inicial Az, A1s, Ass, Asa, Ass, Ass, Asg, Asg, Az e Auy
Ags, Asy, As1e Ags
Professores formados em Licenciatura em | Pg, P1o, P13, P15, P17, P1s, P19, P33, Psa, Pse Py
Quimica P55, Psg, Psg, Pes
Outros profissionais D3, Ds, D2 € D22 D1

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme sintetizado no quadro 5, o conceito de rea¢6es quimicas como dificuldade no

processo de conceitualizacdo em quimica por parte de alunos com DV foi citado por: 14

professores em formacéo inicial, 15 professores formados em licenciatura em quimica e 5

profissionais formados em outras areas/profissdes.

Entre as 34 referéncias sobre o conceito de reacBes quimica, 20 sdo relacionadas a

dificuldade de ensinar a mudanca de cor como uma das evidéncias de ocorréncia de reacfes

quimicas, conforme as respostas destacadas a seguir.

Agzs: Seria complicado ensinar algo que acontece apenas visualmente, como mudangas
de coloragdes nas reacdes, por exemplo.

Aus: [...] E uma outra dificuldade é em diferenciar cores, principalmente quando a
mudanca dessa é usada para os alunos verem a reacdo que ocorreu em algum
experimento.

P17 [...] experimentagdes utilizando titulagdo, ou mesmo reagBes quimicas que se
evidenciam por mudanga de cor.

Ds: Acho que conceitos que envolvam reacfes quimicas com mudancgas de coloracdo
das substancias envolvidas.
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Pode-se inferir que tais dificuldades apontadas pelos participantes da pesquisa estdo
basicamente concentradas na necessidade de utilizacdo de referéncias visuais no ensino de
quimica. No entanto para aprender o conceito de reacdo quimica ndo precisamos utilizar apenas
essa evidéncia de mudanca de coloracdo, jA que outras podem estar acontecendo

simultaneamente.

Portanto, a mudanca de coloracdo em uma reacdo quimica esta inserida nos significados
indissociaveis de representaces visuais (CAMARGO, 2012), mas o processo de
conceitualizagdo sobre reacBes quimicas ndo é afetado pela auséncia da visdo, j& que esse
conceito pode ser classificado como significados vinculados a representacdes ndo-visuais, pois

se trata de estudos das caracteristicas macroscépicas e microscopicas das substancias.

E evidente que outra dificuldade esta em diferenciar os trés aspectos epistemoldgicos
caracteristicos do ensino de quimica, j& que as evidéncias de ocorréncia de reacdes quimicas é o
aspecto macroscépico, ou seja, o fenomenol6gico. No entanto, tem reacfes que quando
acontecem ndo dao indicios visuais dessa ocorréncia, podendo ser compreendida apenas

aprendendo 0s aspectos microscopicos envolvidos.

Ainda nesse sentido, as representacdes de reagdes quimicas sdo importantes para entender
e explicar o fendbmeno envolvido nesse processo, mas as reagdes ndo podem ser reduzidas apenas

as representacdes.

No que se refere as dificuldades no processo de conceitualizacdo em quimica, o segundo
conceito mais citado foi categorizada como moléculas, ja que a abordagem de moléculas foi
citada de diversas formas, conforme algumas respostas destacadas.

Az [...] geometria molecular.

Aug: [...] estruturas quimicas (orientagdo, ligagdo, plano 3D, etc).
Aug: [...] nivel atdmico e molecular.

Pss: [...] visualizar moléculas.

D;: [...] tridimensionalidade e conceitos de quimica organica.

Mesmo com diferentes abordagens, todos as respostas que foram categorizadas no item
como moleéculas, séo referentes as dificuldades em explicar 0os aspectos microscopicos, mas para
atingir os objetivos na aprendizagem de conceitos sobre as moléculas, podem ser utilizados
modelos representacionais, por meio da elaboragdo de recursos para auxiliar os alunos no

processo de conceitualizagdo, por meio de materiais de baixo custo (LOURENCO, 2003).
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Mesmo muitos participantes citarem como dificuldade ensinar moléculas e
balanceamento, alguns professores entendem ser possivel ensinar esses conceitos por meio de

modelos, conforme as respostas selecionadas e mostradas a seguir:

Aass: Sim, mas somente com métodos que sejam eficientes para que o aluno consiga
entender, através de massinhas ou bolinhas de isopor pra que ele possa assimilar com
algumas moléculas por exemplo.

Asg: [...] é possivel transformar o que é colocado na lousa em fora fisica. Explicar os
tipos de ligac@es, (simples, dupla e tripla) a geometria de compostos, os tipos de cadeia
e etc. E possivel através do toque, cada elemento seria uma bolinha com tamanho ou
massa diferente (cada bolinha com a massa similar a real) etc.

Aui: [...] a parte de moléculas conseguimos mostrar através de modelos, assim como
balanceamento de equacdes, etc [...].

O terceiro conceito mais citado foi o modelo atémico, aparecendo 12 vezes entre as
repostas, na qual os informantes citam esse conceito como se fosse algo passivel de visualizagéo,
pois ressaltam ser uma dificuldade a ser enfrentada durante o processo de ensino-aprendizagem,

conforme algumas respostas selecionadas.

Ao: Adaptacdo de material que é puramente visual como 0s modelos atdmicos.
P1g: [...] imagens de atomos, modelos atémicos.

Auo: [...] ideia do atomo.

Aug: [...] nivel atdmico e molecular.

Ags: A formulacdo de modelos atdmicos ou demais modelos mentais exigidos pela
disciplina.

Os modelos atbmicos ndo sdo puramente visuais, conforme afirmado pelo aluno do curso
de licenciatura em quimica (Az), pois se trata de um conceito totalmente abstrato que € ensinado
muitas vezes por meio de representacdes visuais. Nesse sentido, o que é visual sdo os modelos
atdbmicos elaborados, mas podem ser utilizados recursos tateis, ou seja, se apoiar em
representacOes tateis, conforme o posicionamento dos professores em formacéo inicial (Az e

Ae7) e um professor atuante (Po).

As2: Se houver de algum modo, a adaptacdo dos materiais utilizados, certamente alguns
obstaculos podem ser quebrados, como por exemplo, uma tabela periédica com
diferentes texturas, representacgdes tateis de modelos atdbmicos, poder sentir o calor de
algumas reacdes nas maos.

Ae7: [...] modelos atbmicos com texturas diferentes, que auxiliariam ndo s6 os alunos
com deficiéncia visual, mas também os demais.
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Po: Os conceitos mais abstratos, por exemplo modelos atdmicos, podem ser ensinados
através de materiais didaticos produzidos com bolas de isopor e outros materiais que
simulem o nivel submicroscdpico.

A utilizagdo de percepgdes sensoriais, distintas das percepcfes visuais, para ensinar
algum conceito, é denominada como significados vinculados as representacbes nao visuais,
conforme a proposta de Camargo (2012), em que a representacdo mental ndo é exclusivamente
dependente da percepcdo sensorial utilizada para seu registro, ou seja, 0 processo de
conceitualizagdo ndo depende somente da visualizagao, ja que outros sentidos podem contribuir

com a apropriagéo de conhecimentos.

Em relacdo ao processo de conceitualizacdo em quimica, fica evidente a necessidade da
abordagem dos trés aspectos caracteristicos do ensino de quimica, ja que a maioria dos conceitos
sdo formados a partir do nivel macroscépicos, no entanto a interpretacdo dos aspectos
microscopicos e o registro das informagdes por meio das representacdes também contribuem

para a apropriacdo de conhecimentos.

Iii. Representacional

Nesse item, ha direcionamento para respostas que abordaram as representacfes ou
modelos visuais ao responder sobre a possibilidade de conceitualizacdo em quimica por alunos
com DV.

O aspecto representacional envolve as diversas representacdes utilizadas para se referir a
formas de simbolizar algum conceito cientifico. Essa representacdo se faz necessaria, ja que une
informacdes empiricas e convencionais (gramaticais) e essas informacgdes sdo importantes para
a elaboracdo de significados no ensino de ciéncias (GOIS, 2017). Portanto, para adquirir o
conhecimento cientifico é preciso entender que as proposi¢cGes empiricas sao importantes na

elaboracdo de significados.

Os significados das proposicGes empiricas podem ser contestados, sendo considerados
verdadeiros ou falsos, j& nas proposi¢cBes convencionais, isso ndo acontece, portanto, as
representacdes quimicas no ambito do ensino sdo tratadas como convencionais ou até mesmo
como empiricos com status de convencionais, ou seja, com 0 tempo, essas proposi¢des empiricas

podem ter status convencional (forma de regra), sendo utilizada como apoio (GOIS, 2017).

O motivo pelo qual os professores de Quimica agregam conhecimentos empiricos a

objetos tedricos € que 0s aspectos atdmicos e moleculares relacionados as propriedades da
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matéria ndo sdo perceptiveis pelos sentidos humanos, e esses aspectos sdo abordados por meio

de uma representacao.

Devido a necessidade de normatizacdo das representacbes de Quimica, foi criada a
“Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil” (BRASIL, 2011), com o objetivo de garantir o
acesso aos textos especificos da area, e apos a alfabetizacdo em braile, o aluno com DV podera

participar ativamente das aulas de Quimica, tendo acesso aos cédigos utilizados.

Quando se pensa no ensino de conceitos e fendmenos para alunos com DV, é necessario
pensar na representacéo, ja que na maioria das vezes, é pautada em recursos visuais, mas uma
adaptacdo na forma de representar esse fenémeno € o suficiente para atender as necessidades dos
alunos, desde que essa representacdo nao esteja dissociada do fenbmeno explicado, do nivel

microscdpico e da utilizacdo de metodologias adequadas.

Diversos participantes da pesquisa apontaram como dificuldade o ensino das
representacdes dos fendmenos e conceitos, afirmando que elas sdo criadas a partir de uma
perspectiva visual. Esse fato pode ser observado em algumas respostas que mostram esse

posicionamento.

Asz: Apresentar praticamente todos 0s conceitos, ja que na maioria das vezes, todas
representacdo utilizadas sdo visuais, como figuras em livros, etc. A prépria tabela
periddica, seria um obstaculo no ensino.

Ax1: Isso vai depender de qual conceito especifico pretendo ensinar, porém percebo que
na maioria dos casos a dificuldade de ensinar quimica para um aluno cego encontra-se
no fato de que a maior parte das representacdes de fenbmenos serem representados
através de forma visual, tornando-se entdo uma barreira no processo de ensino-
aprendizagem desse aluno.

Asg: [...] contelidos que sdo necessérias apresentacdes visuais sdo dificeis de conseguir
explicar, porém como o professor estd em constante aprendizado, acredito que com
esforco e estudos de técnicas seja possivel passar o contetdo ao aluno

Asg: A principio encontraria dificuldades ao ensinar qualquer conceito quimico, visto a
necessidade de uso de modelos visuais e de ferramentas, tal como a matemaética para o
entendimento de questdes micro e macro da matéria que exige certa abstragéo

As representacgdes ndo sao pautadas apenas na percepg¢éo visual, pois essas representagoes
podem ser feitas em braile ou em outros materiais possiveis de tatear, como por exemplo, um

gréafico construido com linhas ou com outro material em alto relevo.

Esse exemplo € uma das possiblidades que estdo relacionadas aos significados vinculados
as representacdes ndo-visuais, na qual esses significados sdo registrados por meio de codigos
ndo-visuais, e observados pelo tato, audicdo, olfato, gustacdo etc. (CAMARGO, NARDI e
LIPPE, 2009). Em relacdo a essa dependéncia das representacdes ndo-visuais, € evidente que a
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visdo ndo é fator determinante para o processo de conceitualizacdo de alguns conceitos quimicos,
por exemplo: caracteristicas microscopicas e macroscopicas das substancias, relagdo entre estado

fisico da matéria e comportamento de agitagdo das moléculas, entre outros.

Podemos destacar o posicionamento de um professor em formacéo inicial (Ass) que fez
alguns questionamentos ao responder a pergunta sobre a possibilidade de ensinar conceitos e

fendmenos quimicos a alunos com DV.

Aus: Muita coisa da Quimica possui representagdes visuais. O melhor exemplo disso é
a representacdo de uma reagdo quimica: reagente + reagente — produto. Como explicar
este cddigo visual a um aluno deficiente visual? A representacao escrita é necessaria ou
é possivel achar métodos alternativos? Acredito que com pesquisas suficientes,
qualquer conceito pode ser ensinados a ele (a), alguns apenas serdo mais desafiadores
e trabalhosos.

Respondendo seu questionamento, a representacdo de uma reacao quimica € apenas uma
forma de representar um fendmeno que estd acontecendo e com o auxilio da “Grafia Quimica
Braille” é possivel que um aluno com DV aprenda, entretanto ¢ necessario que os outros dois
aspectos nao sejam deixados de lado, abordando a representacdo, os conceitos envolvidos e 0s

fendmenos que dizem respeito a ela.

Outras possibilidades de representacdes também foram citadas pelos informantes, temos
a resposta de dois professores formados em licenciatura em quimica (P13 e P2g) que ja
trabalharam com alunos com DV.

P13: [...] desde que haja uma adaptacéo de material didatico e uma adequagéo da prética
pedagdgica. Isso envolve, por exemplo, propiciar que o aluno com deficiéncia visual se
apropiar da linguagem quimica, por meio do uso da Grafia de Quimica em Braille; uso
de material em relevo, para melhor "visualizar" esquemas graficos, analogias e
modelos. E ainda, o uso de materiais pedagdgicos diferenciados, como, por exemplo,
modelos moleculares (modelos de bolas e varetas). E 0 mais importante, o professor
regente de Quimica precisa interagir com a Sala de Recursos (atendimento
especializado) e também procurar conhecer o Sistema Braille e a respectiva grafia de
Quimica Braille.

P,g: Sim, pode criar modelos para exemplificar os fenémenos com materiais
diferenciados.

Outros informantes entendem que a representagdo ndo é o aspecto com maior dificuldade
para ensinar, pois podemos utilizar modelos para representar alguns conceitos, mas a dificuldade
pode estar na explicacdo da teoria/conceito envolvido, conforme a afirmacdo do professor em

formacdo inicial (As1).
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Au1: Acredito que o mais complexo seria alguns conceitos da quimica, a parte de
moléculas conseguimos mostrar através de modelos, assim como balanceamento de
equacdes, etc. ja a teoria seria algo mais complexo para se explicar.

Ao se apoiar na proposta de Camargo (2012), referente a comunicagéo, no qual o autor
aborda os obstaculos que interferem na comunicacgdo entre as pessoas participantes do processo
de ensino-aprendizagem, buscando compreender a influéncia da auséncia da visdo para aprender

os significados dos fenbmenos e conceitos.

Nesse sentido, as percepcdes sensoriais interferem na apropriacdo dos significados dos
fendmenos, conceitos, objetos e em todo o contexto na qual o individuo esta inserido, mas nem
sempre 0 processo de conceitualizacdo em quimica depende exclusivamente da percepcao visual,

conforme citado pelos participantes da pesquisa.

Sao poucos 0s conceitos quimicos que se encaixam como os significados indissocidveis
de representaces visuais, podendo citar como exemplo a cor das chamas que somente pode ser
registrada e representada internamente por meio de codigos e representacdes visuais, sendo

inacessivel as pessoas cegas congénitas.

Até 0 momento, pelas respostas dos informantes, pode-se dizer que a maior dificuldade
a ser enfrentada durante o processo de conceitualizacdo em quimica por parte de alunos com DV
é conseguir relacionar os trés aspectos caracteristicos do ensino de quimica e mostrando a
especificidade dessa ciéncia. Mas, como ja foi discutido anteriormente, essa dificuldade perpassa
todo o processo, seja ao ensinar a alunos com alguma deficiéncia ou aqueles que ndo possuem

alguma limitacédo bioldgica.

iv. Experimentacéo

As atividades experimentais foram citadas por diversos participantes como
impossibilidade de participagdo dos alunos com DV, por esse motivo essa subcategoria foi
criada, além disso, objetiva mostrar possiblidades de participacdo desses alunos em atividades

que envolvem a experimentagéo.

Vigotski (1991) diz que experimentos mediados com o auxilio de instrumentos
(mediagédo instrumental) podem contribuir para a atribuicdo de sentidos aos fendmenos
observados, portanto é fundamental que esse método seja utilizado para auxiliar os alunos na

apropriacdo dos conhecimentos cientificos.
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Os experimentos precisam ter um carater investigativo, sendo considerados como forma
de o professor explorar as ideias dos alunos, buscando a compreenséo conceitual. Porém o ensino
de quimica sofre com a escassez de recursos de TA para trabalhar com DV em qualquer nivel de
ensino (BENITE et al., 2017a).

No ensino de quimica, a linguagem é mediada por meio de representacdes simbolicas de
conceitos e procedimentos. Na experimentacdo, as informacdes sao obtidas socialmente a partir
da percepcéo visual, por exemplo, titulagdes com mudancas de cores, ocorréncia de reacdes,
pesagens em balangas sem emissdo de sinais sonoros, visualizacdo de volumes no preparo de

solugdes, entre outras atividades praticas (BENITE et al., 2017b).

Além das atividades praticas no ensino de quimica e até mesmo as aulas tedricas serem
pautadas na percepgdo visual, tem-se um agravante que o acompanha, a auséncia de: estimulos,

acessibilidade laboratorial, recursos didaticos eficientes, entre outros (MANTOAN, 2003).

As dificuldades experimentais sdo citadas por muitos participantes que responderam o

questionario, no entanto serdo destacadas apenas algumas que podem representar essa categoria.

Um professor em formacao inicial (Azs) destacou a impossibilidade de um aluno com DV
poder conceitualizar por meio da experimentacdo, afirmando que so seria possivel aprender a

teoria, mas outros professores afirmaram ser possivel, mesmo diante de diversas dificuldades.

Ay: [...] Efetuar rea¢des com indicador acido-base (sei que existem indicadores que se
identifica pelo cheiro e ndo a diferenca de cor). Ensino de cuidados laboratoriais e a
prépria utilizacdo do laboratério bem como resultados visuais (precipitacdo, mudanca
de cor, etc) [...].

Agz: [...] podemos pensar em maneiras que estimulem a utilizagdo dos sentidos
remanescentes do aluno deficiente visual. O processo de construgdo do conhecimento
ndo pode se dar somente pela visdo. A forma como o aluno se relaciona com o meio
em que ele esta inserido é essencial no seu processo de aprendizagem. Dessa forma,
adaptar métodos e recursos de aprendizagem que possibilitem que o aluno tenha acesso
a informagdes por meio do tato, olfato, audicdo ou, até mesmo, o paladar, pode
desenvolver seu senso critico e pensamento cientifico. Por que um aluno DV ndo pode
aprender a partir de um experimento, por exemplo? Ele pode sim, desde que esse
experimento possibilite sua interacdo com o meio através dos sentidos que lhe permitem
a construcdo do conhecimento.

Pg: [...] Na questdo experimental, é preciso trabalhar a narracdo dos fendmenos
observaveis a olho nu, para permitir que o estudante saiba o que esta acontecendo no
nivel macroscopico. [...] Conceitos que envolvem observagao direta, tais como titulagdo
acido base podem ser ensinados através de um trabalho em dupla, onde um colega
descreve e o estudante com deficiéncia executa o procedimento com a supervisdo do
professor.

Pse: Acredito que a maior dificuldade seja usar recursos tateis para todas as
demonstragdes, de modo que “ilustre” corretamente o que esta querendo passar. Por
quimica ser uma disciplina experimental, creio que seja muito dificil, por exemplo,
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explicar a mudanca de cor de um experiente quando se esta estudando pH ou qualquer
outro experimento que envolva a visdo como principal recurso.

As7: [...] Acredito que teria dificuldades nas aulas praticas de laboratdrio (andlise), ,
justamente por falta de matéria adaptado disponivel.

Como podemos notar, diversos informantes comentaram dos recursos que ndo dependem
exclusivamente da visdo e podem ser utilizados durante a experimentagdo, em que o aluno pode
se apropriar do conhecimento por meio de representaces ndo-visuais, aprendendo os conceitos
quimicos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, essas afirmacdes se
encaixam na categoria dos significados vinculados as representagcdes ndo-visuais, proposta por
Camargo (2012).

Um exemplo disso é o posicionamento de um participante que é de outra area de
formacdo: “As dificuldades seriam na visualizacdo de experiéncias laboratoriais, mas sendo
possivel passa-la através de teorias, de sons e /ou do olfato por alguns gases liberados, € a

explicagdo da experiéncia” (D7).

Uma das dificuldades citadas pelos participantes estd relacionada a ocorréncia de
fendbmenos que sdo identificados por evidéncias visuais, mas como ja foi comentado
anteriormente, no inicio da categoria sobre o processo de ensino-aprendizagem, mais
especificamente no item sobre o aspecto tedrico, as aulas podem ser planejadas com outros
recursos que podem evidenciar as transformacdes por meio dos outros sentidos, atingindo o

objetivo da aula préatica proposta e auxiliando no processo de conceitualizacdo em quimica.

V. Abstrato

A necessidade de criar essa subcategoria surgiu pelo fato dos informantes citarem
diversos conceitos quimicos como abstrato e entenderem o ensino desses como uma dificuldade

no processo de conceitualizacdo em quimica.

Pesquisadores afirmam que a cegueira pode ser uma “fonte de revelagdo de atitudes, uma
vantagem, um ganho perceptivo sob alguns aspectos relacionados a abstracdo de fenémenos que
ndo tem dependéncia direta com modelos visiveis” (VERASZTO; CAMARGO, 2015, p.7).

Ainda nessa mesma perspectiva, Camargo (2008) ressalta que, no contexto do ensino de
Fisica, a deficiéncia visual pode ser uma auxiliadora para a apropria¢do do conhecimento. Além

disso, a pessoa com DV tem alto grau de abstracdo, por ser privada das informacdes do meio
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fisico, quando comparada com a pessoa vidente, onde a abstracao da pessoa com DV talvez seja

mais adequada.

A percepcao visual € limitada ao nivel macroscopico, ou seja, na observacgdo de aspectos
fenomenoldgicos, exigindo abstracdo de situacdes que ndo sdo acessiveis ao esquema visual, em
que apenas a representacao do mesmo ocorre por esquemas visuais. Nesse sentido, “a utilizacdo
de esquemas visuais de fendmenos ndo observaveis visualmente pode representar distor¢des

conceituais em relacao ao conhecimento e entendimento desses fenomenos” (CAMARGO, 2008,
p. 25).

Portanto, a percepcdo visual ndo pode ser a Gnica forma de abordagem dos conteddos em
sala de aula, além de ndo ser considerada como uma limitacdo do aluno com DV, ja que a Unica

diferenca é o sentido utilizado para apropriacdo de conhecimentos.

Diversos informantes relacionaram o questionamento sobre as dificuldades em ensinar
conceitos e fendmenos quimicos a alunos com DV, com a caracteristica abstrata que envolve o
processo de conceitualizacdo em quimica, e devido a isso essa subcategoria foi criada, sendo
destacadas algumas respostas que citam a abstracdo de conceitos que se encaixam no nivel

microscopico, ou seja, 0 aspecto tedrico do ensino de quimica.

Auz: Acredito que como dificuldade em ensinar quimica para alunos com deficiéncia
visual estaria as partes abstratas que envolvem as estruturas quimicas (orientacéo,
ligacéo, plano 3D, etc) [...].

As3: [...] aquimica é uma area do conhecimento muito abstrata, sendo assim, montar
materiais que consigam representar essa abstragdo ¢ dificil.

Ass: [...] a quimica ja costuma ser muito abstrata para alunos sem deficiéncia visual
para um aluno deficiente entdo sera bem irreal [...].

Aso: A quimica é muito abstrata, ensinar quimica ndo é algo simples, sejam deficientes
ou ndo os alunos. Acredito que minha maior dificuldade seria justamente explicar os
conceitos mais abstratos.

P19: A Quimica é uma ciéncia que em alguns aspectos é muito abstrata, logo a maior
dificuldade é fazer com que o aluno consiga reproduzir em sua mente, imagens de
atomos, modelos atbmicos...].

P2s: A quimica é uma ciéncia de elevado nimero de conceitos abstratos, sendo que
esses seriam as maiores dificuldades [...].

Pso: Desenvolver conceitos que séo relacionados a parte abstrata.

Ps1: Muitos pois é abstrato o conteddo fica dificil trazer pro contexto de um aluno que
ndo tem a visdo.

E possivel inferir que os participantes da pesquisa entendem a quimica como uma ciéncia

abstrata, mas apontam que essa € uma das dificuldades a ser enfrentada durante o processo de
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conceitualizagdo em quimica. No entanto, se sdo conceitos abstratos, ha independéncia da visdo
para acessar essas informacées. O que pode ser feito é criar modelos que representam o que esta
sendo explicado, mas como j& foi comentado, esses modelos podem auxiliar a apropriagdo de

conhecimentos de forma equivocada.

Um professor afirma sobre a possibilidade de criar modelos para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem de conceitos abstratos (aspectos tedricos/microscopicos), mas também
deixa claro que “ha conceitos muito abstratos onde analogias ou outros métodos de ensino néo

se enquadram” (P38).

O uso de modelos tateis que representam o aspecto teérico € um bom instrumento que
auxilia no processo de conceitualizacdo em quimica, no entanto, deve ser utilizado e explicado
de forma a ficar claro que é apenas uma representacdo, que na verdade ndo sdo observaveis,

passiveis de perceber por qualquer sentido perceptivo.

Vi. Formacéao docente

Essa subcategoria foi criada para mostrar a necessidade dos professores em buscar
sempre estar em formacéo, sendo identificada essa necessidade nas frases dos participantes da
pesquisa, ou seja, os professores em formacao inicial ou aqueles que ja concluiram o curso de

licenciatura em quimica destacam a falta de formacao para atuar em salas inclusivas.

No que se refere a formacdo docente para lecionar quimica em salas de aulas comuns,
Schwahn (2011) afirma que um dos maiores obstaculos que os professores enfrentam para
contemplar a inclusdo de alunos com DV ¢ a desinformacéo, fator esse que pode influenciar na
vida desses alunos, de forma que eles possam se afastar da sala de aula.

Sobre os conteudos a serem ensinados, o professor precisa refletir que a Unica limitacéo
desse aluno se refere a falta da visdo e por esse motivo nao ha necessidade de diferenciar o
contetido (SILVA; DAMASCENO, 2015).

Com base nos dados obtidos, a formacdo de professores de quimica pode ser um fator
que influencia na qualidade do ensino, pois ao fazer a categorizacdo das respostas, apenas 7
participantes da pesquisa (Ass, A7o, Pis, P23, P31, Pas, Pes) citaram, simultaneamente, os trés
aspectos caracteristicos do ensino de quimica na resposta sobre as dificuldades a serem

enfrentadas durante o processo de conceitualizagdo em quimica.

Os participantes, ao fazer mencao aos aspectos da especificidade do ensino de quimica

ndo quer dizer que os trés aspectos caracteristicos desse processo sejam encarados como
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obstaculos ao processo de conceitualizacdo por parte dos alunos com DV, pois como pode ser
observado nas respostas, eles citam algum aspecto em especifico, mas no contexto da resposta é

levado em consideragéo o triplete.

Asg: A principio encontraria dificuldades ao ensinar qualquer conceito quimico, visto a
necessidade de uso de modelos visuais e de ferramentas, tal como a matemaética para o
entendimento de questdes micro e macro da matéria que exige certa abstragéo.

Azo: Seria algo complicado trabalhar a parte realmente visual dos conceitos e
fendmenos, uma vez que, como algumas coisas tem um lado mais abstrato, utiliza-se
representacfes para maior clareza e entendimento. Seria um acontecimento que
exigiam uma readaptagdo na maneira de pensar na aula, teria que sair da “comodidade
de sempre” em usar apenas lousa ¢ materiais em PowerPoint.

P1s: Observar fendmenos quimicos como cambios de color debido a reacciones
quimicas. Uso de modelos en el plano.

P, Os fendmenos sdo muito ligados as representagdes imagéticas, e para isso,
precisamos audio-descrever toda parte dos fenémenos e mediar ligando aos conceitos
tedricos da quimica que pretendemos que esses fendmenos sejam representativos.

Ps1i: As dificuldades estardo na observacdo de fendmenos quando em aulas
experimentais e, também, na auséncia de meméria visual de alguns fendbmenos que
serdo abordados em sala de aula. Num exemplo simples, a abordagem de temas
primitivos como as curvas de aquecimento serd mais trabalhosa por ndo haver a
informac&o visual de um liquido em ebulig&o.

Ps: Penso que a maior dificuldade serd pensar em materiais tateis para o
desenvolvimento dos conceitos. Outro fator é a minha inexperiéncia com a escrita deles,
dificultando verificar seus avangos na escrita e compreensdo dos fenémenos.

Pss: A maior parte dos conceitos e fendmenos é necessario imaginacao e visualizacéo,
porém, acredito que a dificuldade seria dar algo palpéavel para esse aluno compreender,
porque € necessario bons exemplos para ele conseguir imaginar como seria, € com
algumas analogias quando necessario.

Nesse sentido, o objetivo desse destaque as respostas que citam os trés aspectos
caracteristicos do ensino de quimica é mostrar como a formacédo docente tem importancia para a
qualidade do processo de ensino-aprendizagem, ja que levar em conta apenas um dos aspectos,
deixa uma brecha para um ensino que ndo completa sua totalidade, e isso acontece quando nédo
séo relacionados os aspectos: tedrico, representacional e fenomenologico. Mas, é importante

ressaltar que néo € o Unico requisito para o sucesso do processo de conceitualizagdo em quimica.

Ainda nessa perspectiva, ao analisar respostas que citam pelo menos dois aspectos em

comum, foram obtidos os dados sintetizados na figura 6 a seguir.
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Figura 6 - Representacdo dos dados que mostram pelo menos dois aspectos caracteristicos do ensino de quimica
na mesma resposta.

Fenomenoldgico

31 2

Tedrico 9 Representacional

Fonte: Elaborado pela autora.

[Descricdo da figura 6: uma imagem com trés circulos do mesmo tamanho, mas cada um com uma cor,
sendo um azul com a palavra teérico escrito em seu interior em cor preta, ao lado estd um circulo verde, com a
palavra representacional no centro, escrita em preto e por Gltimo o circulo amarelo com a palavra fenomenolégico
também em preto. Ha uma intersecgdo entre eles os circulos que compdem a imagem, em que entre o circulo teérico
e representacional est o nimero 10 entre a intersec¢do, mostrando o nimero de respostas que apresentaram esses
dois aspectos simultaneamente. Na interseccdo entre fenomenoldgico e representacional esta o nimero 2 e entre
fenomenoldgico e tedrico esta o namero 31. J& na intersec¢do entre os trés circulos tem o ndmero 4. Fim da

descrigéo. ]

Em relacdo as respostas que envolveram os aspectos tedrico e fenomenoldgico, foram

citadas em 31 respostas e a seguir foram destacadas algumas delas:

Ay As dificuldades seriam em desenvolver métodos para auxiliar no processo de
compreensdo dos conceitos e fendmenos quimicos.

Azg: Mostrar como os sistemas micro e macro se relacionam, como poderia ensinar uma
ciéncia que, em sua esséncia, é muito abstrata

P10: Descrever modelos atdmicos e fendbmenos de transformagdo Quimica envolvendo
mudanca de cor, formacdo de precipitado, sdo alguns dos conceitos que teria
dificuldade em ensinar.

Ds: Dificuldade do(a) aluno(a) em visualizar os fendbmenos quimicos ocorrendo, como
alteracGes de coloracdo devido a indicadores, por exemplo.

D2o: As informacdes tedricas ndo teria problemas, porém as atividades praticas que
exigem observacdo, tais como fenbmenos quimicos com mudangas de cor e
manipulagdo de materiais/reagentes. A principio, os trabalhos seriam executados em

grupo.
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No que diz respeito ao predominio de respostas em que apareceram 0s dois aspectos, 0
tedrico e fenomenoldgico, simultaneamente, pode ser inferido que por ambos os aspectos
estarem nas perguntas, os respondentes podem ter sido induzidos a colocar os dois aspectos nas
respostas.

Quanto as respostas que concernem aos aspectos fenomenologico e representacional,

apenas 2 respondentes citaram concomitantemente esses dois aspectos:

Au1: Isso vai depender de qual conceito especifico pretendo ensinar, porém percebo que
na maioria dos casos a dificuldade de ensinar quimica para um aluno cego encontra-se
no fato de que a maior parte das representacdes de fenbmenos serem representados
através de forma visual, tornando-se entdo uma barreira no processo de ensino-
aprendizagem desse aluno.

P2s: Sim, pode criar modelos para exemplificar os fendmenos com materiais
diferenciados.

Pode-se perceber que muitos profissionais entendem que a representacdo € apenas
utilizada para representar o conceito, mas também € utilizada para representar um fenémeno que
estd acontecendo, por exemplo, a relacdo entre a combustdo do etanol e o conceito de reacao

quimica, conforme exemplificado na figura 7 a seguir.

Figura 7 - Representacdo e uma possibilidade dos 3 niveis envolvidos em uma reagdo quimica

Combustao do Etanol

Reacao quimica
2049 C;HgO)+ 3055 > 2C0,, + 3H,0)

Fonte: Elaborado pela autora.

[Descricdo da figura 7: uma imagem com um tridngulo elaborado com contorno em preto e o preenchimento
em branco, em cada vértice esta representando os aspectos caracteristicos do ensino de quimica. No vértice superior
esta escrito Combustdo do etanol, sendo o fendmeno a ser explicado; no vértice do lado esquerdo esta escrito reagao
quimica, ou seja, se refere ao aspecto tedrico; e no vértice do lado direito esta a representacdo da reacéo quimica de

combustdo do etanol, sendo o etanol no estado liquido (C2HsOq)) mais 3 mols do gés oxigénio (302(), formando 2
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mols do gas carbonico ou didxido de carbono (2COz) e 3 mols de dgua no estado gasoso (H20(). Fim da

descricéo.]

Nesse exemplo, fica evidente a representacdo, ndo apenas do aspecto teorico a ser
ensinado, mas também do fendmeno envolvido. Além disso, sdo muitos os conceitos que podem
ser ensinados com base nessa representacdo, por exemplo, estrutura molecular, moléculas,
atomos, numeros de mols, balanceamento de reagdes, combustiveis, estados fisicos,

transformacdes quimicas, entre outros.

Quanto as respostas que abrangem o0s aspectos tedrico e representacional, foram
identificadas 9 respostas que abordaram esses dois aspectos ao mesmo tempo, sendo destacados

abaixo:

As: Muita coisa da Quimica possui representac@es visuais. O melhor exemplo disso é a
representacdo de uma reagdo quimica: reagente + reagente — produto. Como explicar
este cddigo visual a um aluno deficiente visual? A representacao escrita é necessaria ou
é possivel achar métodos alternativos? Acredito que com pesquisas suficientes,
qualquer conceito pode ser ensinados a ele (a), alguns apenas serdo mais desafiadores
e trabalhosos.

As: Sim, apesar da dificuldade com os simbolos o conceito era entendido

Az2: Podem ser explicados, porém dificulta a aprendizagem do aluno, visto que serdo
apenas conceitos, sendo necessario aplicagdo de outros recursos para demonstrar ao
aluno por exemplo as ligagdes quimicas e geometria molecular.

As1: Acredito que o mais complexo seria alguns conceitos da quimica, a parte de
moléculas conseguimos mostrar através de modelos, assim como balanceamento de
equacdes, etc. j4 a teoria seria algo mais complexo para se explicar

Asz: Apresentar praticamente todos 0s conceitos, j que na maioria das vezes, todas
representacdo utilizadas sdo visuais, como figuras em livros, etc. A propria tabela
periddica, seria um obstaculo no ensino.

Ass: Na minha opinido, o mais dificil seria trabalhar aspectos microscépicos. Tais
aspectos geralmente possuem modelos visuais (ex: &tomo, molécula, ligacao) e seria
complicado demonstrar tais conceitos a um aluno com deficiéncia visual

Ass: Como descrito na resposta acima, conteldos que sdo necessarias apresentacées
visuais sdo dificeis de conseguir explicar, porém como o professor esta em constante
aprendizado, acredito que com esforgco e estudos de técnicas seja possivel passar o
contetdo ao aluno

As1: Na elaboracdo de modelos quimicos e explicagdo as reagdes

As3: Num primeiro momento, acredito que as dificuldades possam ser as mesmas para
outras disciplinas (fisica, por exemplo) que envolvam a abstracdo para compreenséo de
conceitos. Porém, essas limitacbes podem ser superadas com o uso de modelos
representativos trabalhados juntos a capacidade de abstracdo do aluno. As limitacdes
podem também estar relacionadas as barreiras fisicas da escola, sala, etc. e também do
suporte que a escola pode oferecer (tanto material quanto de pessoal).
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Uma caracteristica interessante é que os participantes da pesquisa que citaram o0s dois
aspectos (tedrico e representacional) foram em sua totalidade, professores em formacéo inicial
do curso em licenciatura em quimica, enquanto os demais respondentes ndo citaram

exclusivamente, a possivel relacdo entre esses dois aspectos.

No entanto, a relacdo entre os aspectos fenomenoldgico e representacional apresentou
um namero bem menor, quando comparada com as outras associa¢des. O motivo pelo qual isso
aconteceu, pode ser por entenderem que a representacdao é mais utilizada como um modelo do
conceito, ou seja, do aspecto tedrico e ndo do fenomenoldgico. Essa dificuldade em associar 0s
trés aspectos pode estar relacionada diretamente a formacao inicial dos professores formados em
licenciatura em quimica e foi por esse motivo que a relacdo entre os trés niveis caracteristicos

do ensino de quimica foram abordados nessa categoria.

Ainda nessa categoria, estdo destacados outros apontamentos dos participantes que foram
categorizados por estarem relacionados a formacdo docente, em que muitos informantes
relataram ndo estarem preparados para lecionar a alunos com DV e consideram que o0 assunto é
abordado poucas vezes no curso de formacao inicial de professores, como pode ser observado

nos relatos a seguir:

Aus: Serdo muitas as dificuldades, por ndo ter na grade pedagdgica do meu curso de
Quimica Licenciatura nenhuma disciplina que me prepare para lidar com essa situagéo.

Asi: Levando em conta a formagdo que temos hoje, como professores, na qual nao é
algo natural aprender essas maneiras alternativas e inclusivas de aplicar uma atividade
ou ensinar um conteddo.

Auo: Acredito que teria grande dificuldade, até porque o curso de licenciatura aborda
pouquissimas vezes esse assunto [...].

As7: Uma vez que em nossa formagdo, a ndo ser por matérias optativas oferecidas em
horérios inviaveis, ndo possuimos nenhum fundamento para tal. Apesar de garantido o
direito de dar aula, ndo acho que estejamos academicamente preparados para assumir
aulas desse caréter, somado é claro a ilusdo e fracasso qual é o processo inclusivo da
maneira como esta sendo aplicado.

Asg: Falta disciplinas no curso que tratem de educacao inclusiva, mas creio ser possivel
criar alternativas.

Professores que ainda estavam em formac&o inicial citaram a auséncia de componentes
curriculares que abordassem sobre a educagéo inclusiva em geral, mas professores formados
também ressaltaram que encontrariam dificuldades durante o processo de ensino-aprendizagem
de conceitos e fendmenos quimicos a alunos com DV por nédo ter sido formado para isso,

podendo ser destacadas algumas respostas.



100

P2o: Acredito que as maiores dificuldades residem na formacdo, visto que na minha
graduacdo nao tive tal acesso a tais informacdes e/ou vivéncias [...].

Ps4: Ndo fui capacitada e nem tenho materiais para ensinar crianca com esse tipo de
deficiéncia.

Ps7: Muita dificuldade, pois ndo temos base de como dar aulas para deficientes visuais
e ndo h& muitos materiais sobre este tema.

P-1: Eu como professor ndo estou preparado e também ndo tive curso para trabalhar
com aluno (a) com deficiéncia visual e as escolas ndo possui equipamentos para o aluno
(a) com deficiéncia visual.

Esses aspectos ressaltam ainda mais a necessidade de politicas pablicas para preparar os
alunos de cursos de licenciatura a lecionar para alunos com diversas necessidades especiais,
grupo no qual estdo incluidos os DV. Mas, um curso de cinco anos néo é suficiente para formar
professores especificos em todas as deficiéncias, por isso é importante sempre estar em formacéo

continuada.

Apesar disso, além da necessidade de formacéo, € importante destacar as condi¢des de
trabalho que os professores da educacédo basica estao sujeitos a enfrentar, e nesse momento serdo

destacadas algumas citadas pelos participantes da pesquisa.

Os participantes destacaram a falta de tempo para planejar uma aula diferenciada que
possa atender as particularidades dos alunos, salas lotadas e excesso de trabalho, conforme

algumas respostas destacadas a seguir.

Aus: [...] O professor deve ter tempo suficiente para conseguir sentar com esse aluno e
explicar com bastante contextualizagdo cada conceito o fenémeno quimico.

Aug: [...] Requer um pouco mais de tempo e trabalho na elaboragdo de um material
adaptado [...].

As3: [...] planejar atividades, materiais didaticos para o aluno cego, o que demandaria
tempo para planejamento.

P30: Sim. Embora encontre-se bastante dificuldades pela prépria falta de investimento
do poder publico, no entanto o professor ndo pode apenas culpar o estado. Como
educando deve procurar ferramentas que auxiliem e consequentemente diminuam os
empecilhos para o ensino a deficientes fisicos.

A falta de condicdes de trabalho para os professores poderem planejar atividades
diversificadas para atender as necessidades dos alunos com DV é grande dificuldade a ser
enfrentada. Além disso, um fator importante que influencia nesse processo é a auséncia de
politicas publicas para melhores condic¢des de trabalho, nas quais professores precisam dobrar
periodos de trabalhos para conseguir uma renda salarial um pouco maior e o planejamento é

deixado de lado.
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Mesmo diante das dificuldades, os informantes afirmaram ser possivel ensinar todos 0s
conceitos e/ou fenémenos quimicos a alunos com DV. Este posicionamento esteve na reposta de
111 participantes da pesquisa. Apenas 15 informantes afirmaram néo ser possivel isso acontecer.
Entre os informantes tiveram 16 que ndo souberam responder e 25 responderam que depende de
alguns fatores, e entre esses fatores 9 deles esta relacionado ao conceito que se quer ensinar, pois
apontaram que nem todos 0s conceitos podem ser ensinados a alunos com DV. Esses dados estdo

representados no grafico 2.

Gréfico 2 - Posicionamento dos informantes acerta da possibilidade de ensinar conceitos e
fendmenos quimicos a alunos com DV

Depende
15%

Nao
9%

66%

Fonte: Elaborado pela autora.

[Descricdo da gréfico 2: gréfico setorial, representando: Azul — sim: 111 respostas (66%); laranja — ndo:
15 respostas (9%); cinza - depende: 26 respostas (15%); e amarelo - ndo sabem: 16 respostas (10%) Fim da
descrigéo.]

Dimensionar as barreiras enfrentadas no dia-a-dia do processo de inclusao de alunos com
DV em salas regulares em escolas comuns é importante, mas utilizar esses argumentos para
mostrar o porqué néo seria possivel um aluno com DV aprender conceitos e fendbmenos quimicos

é ser passivo e ndo ir em busca de alternativas para conseguir superar essas dificuldades.

Vii. Metodologia

E importante fazer as adequacBes dos recursos utilizados nas aulas de Quimica, para
atender as necessidades de todos os estudantes, além de utilizar metodologias apropriadas, ja que
a diversidade de discentes em sala de aula é grande e o aluno com cegueira ou baixa visdo ndo
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utilizam os mesmos sentidos para se comunicar. Portanto, essa subcategoria foi criada para
mostrar 0 posicionamento dos participantes da pesquisa sobre a metodologia utilizada no ensino

de quimica.

Com base na Declaracdo de Salamanca (BRASIL, 1994a), o curriculo deve ser adaptado
para atender as necessidades de todos os alunos, portanto, é necessario utilizar metodologias
diversificadas, oferecer suporte as dificuldades desses alunos com NEE, proporcionando

condicdes e oportunidades para as criancas com diferentes habilidades e interesses.

O professor tem um papel importante para atingir os objetivos do processo de ensino-
aprendizagem, ja que ele também é um mediador do conhecimento cientifico, ou seja, tem grande
responsabilidade na adaptacdo metodoldgica para atender as necessidades dos alunos, e essa €
uma preocupacdo dos participantes da pesquisa, conforme algumas respostas selecionadas

abaixo:

Al13: A forma como abordar os conceitos de quimica para que possa esclarecer o melhor
possivel o que estd sendo transmitido

Aiz: Sim! A partir do momento em que esses conceitos ou fendmenos sejam
transmitidos com todos 0s métodos ideias para um deficiente visual

Ass: Sim, mas somente com métodos que sejam eficientes para que o aluno consiga
entender, através de massinhas ou bolinhas de isopor pra que ele possa assimilar com
algumas moléculas por exemplo.

Ag3z: [...] uso de metodologias adequadas que compensem as limitaces que o aluno
pode encontrar durante as aulas

Ass: [...] Usaria de métodos alternativos caso ele tivesse em uma classe regular. Faria
uso de objetos com texturas diferentes para que ele pudesse tatear e/ou tamanhos
diferentes.

Ass: [...] se faz necessarios o uso de metodologias diferenciadas.

Azo: [...] Seria um acontecimento que exigiam uma readaptacdo na maneira de pensar
na aula, teria que sair da “comodidade de sempre” em usar apenas lousa e materiais em
PowerPoint.

Po: [...] Adequar a metodologia da aula, que é muito visual, para o estudante com
deficiéncia visual exige preparacdo de material didatico constante em alto relevo [...].

P1s: Pueden ser ensefiados mas necesitamos adaptar metodologias
P43: Sim mudando sua metodologia de ensino

Pss: [...] uma Boa metodologia [...] basta a gente dispor de metodologias direcionadas
[.]

D4: Sim desde que utilize as metodologias adequadas a ele.

Desse modo, os participantes da pesquisa destacados anteriormente, entendem a

necessidades de utilizar metodologias que consigam atender as necessidades dos alunos, uma
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vez que por ndo sermos DV, nos pautamos em recursos visuais para mediar o conhecimento

cientifico e atingir o processo de conceitualizacdo em quimica.

As principais dificuldades a serem enfrentadas € o preparo de aulas direcionadas ao uso
da visdo como principal sentido perceptivo. No entanto, os alunos com DV ndo conseguem
participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem de conceitos e fenémenos quimicos,
ja que as atividades realizadas em sala utilizam esse sentido como protagonista do processo
(BENITE, et al., 2014). Portanto, os profissionais precisam pensar em aulas adequadas aos sinais
perceptivos utilizados pelos alunos com DV, para isso, é necessaria uma formacéo inicial e

continuada voltada para aulas inclusivas.

Entretanto, é necessario saber diferenciar um DV, pois nem sempre uma metodologia
utilizada para ensinar alunos com baixa visao € adequada para atender as necessidades dos alunos
com cegueira, 0 mesmo acontece para alunos com cegueira congénita ou adquirida. Por isso, 0s
professores precisam refletir sobre sua pratica docente para verificar a necessidade de mudancas
nos caminhos percorridos para se chegar ao objetivo do processo de ensino-aprendizagem

proposto.

6.2 Analise estatistica textual

O software IRAMUTEQ utilizado, faz uso de algumas terminologias especificas,
portanto a diante estd uma breve definicdo dos seus significados, ja que foram mantidas nesse

trabalho, sendo elas:

i. Corpus: E o conjunto do texto que se pretende analisar. No caso dessa pesquisa,
trata-se da transcricdo das respostas do instrumento aplicado. Sendo a analise de duas questfes
aplicadas a professores em formacdo inicial do curso de licenciatura em quimica, professores
atuantes e outros participantes de diferentes formag6es que contribuiram com a pesquisa, acerca
do processo de conceitualizacdo em quimica.

ii. Textos: O texto da analise compreende a definicdo de unidades previstas pelos
pesquisadores. No caso desse instrumento de pesquisa, cada texto corresponde a resposta de um
individuo. E nessa amostra, temos 168 (cento e sessenta e oito) individuos respondentes.

iii. Segmentos de Texto: S&o excertos de texto, na maioria das vezes, do tamanho de
trés linhas, dimensionadas pelo préprio software em fun¢éo do tamanho do corpus. Os segmentos

de textos sdo considerados 0 ambiente das palavras. Nesse trabalho adotamos a anélise padréo.
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Isso implica que apos reconhecer as indicacfes dos textos a serem analisados, o software
IRAMUTEQ dividiu os textos do corpus em segmentos de texto.
Iv. Numero de ocorréncias: Total de palavras analisadas pelo software.

V. Hapax: séo palavras com frequéncia 1

As respostas das duas questdes dos questionarios foram analisadas de maneira conjunta,
pois ndo havia necessidade de uma analise separada por questbes e por formacdo dos
informantes, ja que o objetivo é compreender como esses profissionais entendem o processo de

conceitualizagdo em quimica por individuos com DV.

As respostas foram transcritas, organizadas e importadas para o software IRAMUTEQ,
sendo obtido um relatério inicial, indicando que foram analisados 336 textos (corpus de analise),
subdivididos em 391 segmentos de textos, contendo 9175 ocorréncias (total de palavras). Foi
adotado 0 método de andlise de Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e escolhido o
modulo Simple Sur Textes, que realizou a andlise considerando os textos sem dividi-los em
segmentos de texto, método recomendado para respostas curtas. Por meio da CHD, o software

dividiu o corpus em 6 categorias, em um tempo de andlise de 6 segundos.

Os critérios para inclusdo dos elementos em suas respectivas classes seguiram trés
parametros: frequéncia, valor do X? e o valor do p (p-value); assim, foram consideradas as
palavras cujo valor do f foi maior que a média de ocorréncias no corpus. A associacao da palavra
com a classe foi analisada também pela observacio do X2. Nessa perspectiva, valores igual ou
superior a 3,841 foram aceitos, tendo em vista que o calculo para este teste é definido segundo
grau de liberdade 1 e significancia 95% (Costa, 2005; Levin; Fox, 2004).

Entretanto, outras duas hipéteses foram testadas com a analise do X2: hip6tese nula (na
qual as palavras de um cluster ndo tem diferencas significativas) e a hipotese alternativa (mostra

que as palavras tém diferencas).

Se utilizasse a hipotese nula, interferiria no estabelecimento de relacdes entre diferentes
termos dentro de um cluster, ja que significaria que as palavras possuem o mesmo significado.
Por isso, valores para o X2 inferior ao valor critico (3,841) foram rejeitados. O valor critico é o
numero na fronteira que separa os valores das estatisticas amostrais provaveis de ocorrerem, dos

valores que tém pouco chance de ocorrer.

Portanto, foi aceita a hipdtese alternativa, mostrando que as palavras distintas, com
significados diferentes, se relacionam em um conjunto mais amplo, estabelecendo uma relagéo

dentro de um cluster.
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Para indicar o nivel de significancia da palavra com a classe, o valor de p foi calculado.
Desta forma, usou-se um nivel de significagdo de 0,05, ou seja, para todo p < 0,05, considera-se
que o teste é significativo, e que a palavra pertence a classe estipulada pelo software. Para isso,
foi considerada a Escala de Significancia de Fisher (tabela 7), para a analise.

Tabela 7 - Escala de Significancia de Fisher

p-value 0,100 0,050 0,025 0,010 0,005 0,001
Natyrfe za_da marginal moderada substancial forte muito Fortissima
evidéncia forte

Fonte: Bussab e Morenttin, 2006.
Levando em consideracdo os valores de referéncia, as palavras que ndo atenderem os
critérios estabelecidos serdo excluidas das categorias. Entretanto, é importante destacar que as

respostas foram analisadas na integra, respeitando a redacdo dos informantes.
a) Analise da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD)

Para a construcdo das categorias foram excluidos os artigos, as conjuncdes, 0s pronomes,
as preposicdes e as contragfes no momento da analise CHD.

As categorias criadas estdo representadas no dendrograma (figura 8). As palavras que
compdem cada categoria sdo mostradas, com mais detalhes, na analise de suas respectivas
categorias, juntamente com: a frequéncia, o valor do qui-quadrado (X?), o valor de (p), que
identifica o nivel de significancia da associacdo da palavra com a classe (VERASZTO et al.,
2018).

Os dados numéricos foram inseridos no Apéndice E, por questdes estéticas, devido a
quantidade de informacg6es fornecidas por ele. Portanto a figura 8 estd com as informacdes

sintetizadas.

Os nomes das categorias foram propostos com base nas categorias da analise qualitativa,
representadas na figura 5 desse trabalho, buscando estabelecer uma relacéo entre as palavras de
cada classe identificada pela IRAMUTEQ.



Figura 8 - Dendograma obtido pelo método CHD: clusters da analise

[

Categoria 1 Cat_egoria 2 Categoria 3 Categl:ria 4 Categoria 5 (18.71%) Categoria 6
(19,39%) (15,99%) (13,61%) (13.95%) (18.37%)
Caracteristicas Processo de ensino/ Pa]:el da s;cieflade Formacio Tecnologias assistivas Teori
do Individuo aprendizagem Dl::iil::;ao docente (Recursos de apoio) eoneo
palavra palavra palavra palavra palavra palavra
tato dificuldade ensinar muito falta mudanca
sim abstrato mesmo passar material cor
audicdo maior precisar imaginar Tecurso reaccio
sentido conceito conhecer nao audio ete
atraveés parte buscar afirmar escola transformacdo
aplicar compreender limitacdo experiéncia equipamento molécula
diferenciado imaginacdo trabalho visual publico coloracio
olfato forma s0 profissional condicdo aspecto
maneira algo adaptar fenomeno adaptado mostrar
método pensar meio deficiente didatico ligacdo
utilizar auxilio aluno quimico livro mdicador
achar contetdo conhecimento atencao aprendizagem envolver
aprender possibilitar professor também tecnologia precipitado
inclusivo tornar sim observacdo preparo ocorrer
alternativo entendimento melhor tema tatil atémico
criar nivel considerar resposta ferramenta visualizar
percepedo principio semmpre planejar licenciatura geometria
criatividade efetivo deficiéncia permitir dispor mistura
claro comum forma codigo cds precipitacdo
entender assim dentro sala capacitacio observar
desenvolver nada estudo auditivo gds
fendmeno fécil questdo atender como
vez apropriar escrita desenvolvido tabela
acreditar talvez técnica ensino teoria
quimico importante estar braile periodico
teorico encontrar haver desenvolvimento pH
imagem existir saber auxiliar explicacdo
ainda depender ter ajudar modelo
quando bom curso quimico
ser impossivel trazer dificil
tipo metodologia aprendizado lousa
apenas necessario titulagdo
aprender encontrar demonstragdo
conceito disponivel explicar
abstracdo voltar visualizacdo
realidade vir reacdo
entdo embora devido
também bastante estrutura
cego alcancar disciplina
necessidade necessitar atomo
tempo lidar ponto
ir facilitar elemento
dizer demanda complicado
poder cego troca
tipo adequado determinado
ter fisico concreto
assim balanceamento
situagdo apresentar
estudo principalmente
maioria

Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014
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[Descricéo da figura 8: uma imagem com um esquema mostrando a relagdo entre as seis categorias, e cada
categoria esta sendo representada dentro de um retangulo, com as palavras selecionadas pelo software. As categorias
estdo relacionadas por linhas retas, mostrando a associacdo dos agrupamentos, tendo uma divisdo em dois
subcorpus: o primeiro (ao lado esquerdo), composto pelos clusters 1, 2, 3, 4 e 5; e 0 segundo, apresentado no lado
direito, composto apenas pelo cluster 6. O primeiro subcorpus, formado pelos clusters de 1 a 5 esta formado por
diversas subdivisdes, em que o primeiro agrupamento é constituido exclusivamente pelo cluster 1, e 0 segundo
grupo, composto por dois novos agrupamentos, sendo: o primeiro o cluster 2 e o0 outro por um agrupamento dos

clusters 3 e 4; e 0 segundo esta o cluster 5. Fim da descricéo. ]

A andlise estatistica textual agrupou as respostas em 6 categorias sobre o processo de
conceitualizacdo em quimica por alunos com DV, a partir do posicionamento de professores em

formacdo inicial e aqueles atuantes, assim como de outros profissionais, conforme ja explicitado.

A partir do dendograma (figura 8), € possivel perceber uma divisdo em dois subcorpus:
0 primeiro, mostrado no lado esquerdo (figura 8), composto pelos clusters 1, 2, 3,4 e 5; e 0

segundo, apresentado no lado direito (figura 8), composto apenas pelo cluster 6.

O primeiro subcorpus, formado pelos clusters de 1 a 5 estd formado por diversas
subdivisdes, em que o primeiro agrupamento € constituido exclusivamente pelo cluster 1, e 0
segundo grupo, composto por dois novos agrupamentos, sendo: o primeiro o cluster 2 e o outro

por um agrupamento dos clusters 3 e 4 e o segundo esta o cluster 5.

A seguir, na discussdo dos dados na sequéncia cada cluster serd analisado de forma
separada, de acordo com a categoria que foi denominada. Partindo das divisdes proporcionadas
pelo software, algumas consideragdes relacionadas com o que anteriormente ja foi analisado

serdo destacadas.

Inicialmente, cada cluster foi denominado de categoria, e de acordo com as palavras
selecionadas pelo software, buscamos relacionar com as categorias propostas na analise
qualitativa. Nesse sentido, para complementar a analise quantitativa, os dados foram analisados
por meio da Andlise de conteudo (BARDIN, 2004), estabelecendo uma relagdo dos dados

estatisticos com as respostas dos informantes.

6.2.1 Categoria 1: Caracteristicas do Individuo (representatividade de
19,39% do corpus)

Essa primeira categoria foi assim denominada por estar relacionada com as palavras:

aprender, entender, sentido, tato, olfato, audicdo, conforme a tabela 8. Estabelecendo uma
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conexdo com o objetivo desse trabalho, podemos dizer que essas palavras estdo fortemente
relacionadas ao processo de cognicdo e percep¢do dos alunos com DV, em que o0s sistemas
perceptivos desses alunos séo relacionados ao tato, olfato, audicdo e o paladar (mesmo esse

ualtimo ndo ter sido categorizado pelo software).

Tabela 8 - Dados estatisticos da categoria Caracteristicas do individuo

Categoria 1 (19,39%)
Caracteristicas do Individuo

palavra f X p palavra f X2 p
tato 16 70,36 <0,0001| utilizar 19 10,18 0,00142
sim 16 53,09 <0,0001 achar 11 9,04 0,00264
audicdo 9 38,6 <0,0001| aprender 20 9,01 0,00268
sentido 17 37,62 <0,0001| inclusivo 4 8,02 0,00461
através 18 21,36 <0,0001| alternativo 4 8,02 0,00461
aplicar 4 16,86 <0,0001 criar 5 5,37 0,02051
diferenciado 6 16,03 <0,0001| percep¢do 3 4,33 0,03733
3
3

olfato 6 16,03 <0,0001 |criatividade 4,33 0,03733

maneira 10 10,92 0,00094 claro 4,33 0,03733

método 13 10,33 10,0013 entender 12 3,97 0,04623
Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014

Outro aspecto a ser destacado é sobre a percepcdo e criatividade, que foram discutidos
na subcategoria metafisica cognitiva, mostrando que a aprendizagem de conceitos independe dos
sinais perceptivos visuais.

As: [...] € possivel realizar adaptacdo das aulas através de recursos tateis e auditivas
que compensariam o0 ndo uso de recursos visuais com esse aluno/essa aluna.

Aes: [...] porém o tato e as suas percepcdes sdo agucadas e o docente deve utilizar esses
pontos com algo positivo para conseguir aplicar conceitos [...].

Ps: Penso que deve-se agucar os outros sentidos.

O que se pode perceber é a relacdo entre os diferentes sentidos e a ideia de compensacao
bioldgica da visdo por meio dos sentidos perceptivos. Mas, esses sentidos sdo utilizados pelos

individuos DV para ter acesso as informacdes, a Unica diferenca é a via perceptiva.

Essa categoria esta fortemente relacionada com a categoria 5 (Tecnologias assistivas-
Recursos de apoio), que sera discutida posteriormente, mas 0 que a caracterizou foi a conexao

entre os diferentes sinais perceptivos com a percepgao e criatividade.



109

6.2.2 Categoria 2: Processo de ensino-aprendizagem (representatividade de
15,99% do corpus)

A partir da andlise estatistica, foram selecionadas 31 palavras, mas ao analisar a relagédo
entre elas, algumas podem ser destacadas, quando nos referimos ao processo de ensino-
aprendizagem de conceitos e fendmenos quimicos. As palavras com maior frequéncia, ou seja,
0 numero de segmentos de texto que contém, a0 menos uma vez, a palavra citada, em
conformidade com a tabela 9, sdo: dificuldade, acreditar, abstrato, conceito, compreender,

pensar, contetdo, fenbmeno e teorico.

Tabela 9 - Dados estatisticos da categoria Processo de ensino-aprendizagem

Categoria 2 (15,99%)
Processo de ensino-aprendizagem
palavra fo X2 P palavra f
dificuldade 73 36,18 <0,0001| principio 3 58 0,01605
abstrato 27 34,66 <0,0001| -efetivo 3 58 0,01605
maior 25 32,57 <0,0001| comum 3 58 0,01605
9
9

X2 p

conceito 83 20,26 < 0,0001 assim 56 0,01797
parte 11 19,32 <0,0001 | desenvolver 5,6 0,01797
compreender 14 18,54 <0,0001| fenbmeno 39 5 0,02537
imaginacdo 3 15,93 <0,0001 vez 10 4,44 0,035
forma 29 1545 <0,0001| acreditar 56 4,18 0,04079
algo 13 14,52 0,00013 | quimico 72 4,13 0,04219
pensar 17 12,97 0,00031 tedrico 7 3,85 0,04959
auxilio 6 11,71 0,00062 | imagem 7 3,85 0,04959
contetdo 22 11 0,00091 ainda 7 3,85 0,04959
possibilitar 7 9,04 0,00263 quando 7 3,85 0,04959
tornar 11 7,39 0,00656 ser 163 4,94 0,02623
entendimento 5 7,34 0,00675 tipo 7 3,85 0,04959
nivel 5 7,34 0,00675
Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014

A palavra acreditar teve alta frequéncia nessa categoria, para analisa-la partimos para a
definicdo no Dicionario Online de Portugués (2018), sendo: “crer; admitir como verdadeiro;
aceitar como real; convencer-se da existéncia de alguma coisa”. Algumas respostas foram
selecionadas para representar o posicionamento dos participantes da pesquisa, acerca do

processo de conceitualizagdo em quimica.

Auo: Acredito que teria grande dificuldade, até porque o curso de licenciatura aborda
pouquissimas vezes esse assunto. Seria dificil ensinar geometria das moléculas, ideia
do atomo, entre outros conceitos.

Aui: Acredito que teria grande dificuldade, até porque o curso de licenciatura aborda
pouquissimas vezes esse assunto. Seria dificil ensinar geometria das moléculas, ideia
do atomo, entre outros conceitos
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Ass: Acredito que nenhum ensino seja impossivel, logico que trara algumas
dificuldades, no entanto, com o auxilio de materiais adaptados é possivel alcangar, por
assim dizer, todos os alunos. Entretanto, acredito que uma das maiores dificuldades é
que por vezes o professor se encontra sozinho na sala de aula e aquele aluno que
demanda de mais atencdo acaba néo recebendo a atencdo necesséria. [...].

Ass: Acredito que encontrarei dificuldades em relagdo a todo tipo de contelido que seja
necessario demonstracao visual/experimentagdo, que na quimica é algo comum para
que seja possivel explicar algumas partes do contetido

P3: Acredito que sim, desde que tenhamos 0s recursos necessario

P41 Ainda ndo passei por essa experiéncia, mas acredito que fazer com que ele imagine
0 que eu estou explicando, fazer a interligacdo da teoria com o cotidiano, visdo de
mundo, seria uma das dificuldades.

Em relacdo a essa breve andlise, o termo utilizado pelos informantes se remete as crengas
dos individuos, e como crengas, muitas vezes as opinides sdo desprovidas de fundamentos
I6gicos e cientificos, portanto, eles sdo convencidos que muitas dificuldades perpassam esse

processo, no entanto, existem diversas possibilidades de atingir os objetivos da educacéo basica.

Quando nos referimos ao processo de conceitualizacdo em quimica por alunos com DV
visual, os informantes destacaram algumas dificuldades e uma delas é referente a abstracdo dos

conceitos, conforme algumas respostas selecionadas para representar esse posicionamento.

Aai: Acredito que, se tratando do aluno, a maior dificuldade serd em explicar os
conceitos abstratos.

Psgs: Infelizmente ndo posso afirmar que todos os conceitos e/ou fenémenos quimicos
podem ser ensinados ao aluno com deficiéncia visual visto que ha conceitos muito
abstratos onde analogias ou outros métodos de ensino ndo se enquadram.

D16: Por se tratar de assuntos abstratos, a falta de viséo para enxergar as imagens, o que
facilita o entendimento, acredito ser a principal dificuldade [...].

Nesse sentido, conforme ja discutido anteriormente, os alunos com DV podem ter
facilidade em abstrair durante o processo de aprendizagem, ja que se sdo abstratos, independem

da percepcao visual.

Em relagdo a correspondéncia entre as outras palavras, a dificuldade durante o processo
de conceitualizacdo em quimica pode estar relacionada aos trés niveis caracteristicos da
especificidade do ensino de quimica, ou seja, estabelecer a relacdo entre o aspecto tedrico

(conceito ou conteido), o fenémeno e o tedrico.

Outra dificuldade é compreender essa relagdo, pois muitas vezes o ensino é pautado
apenas em um dos niveis, fazendo com que a apropria¢do do conhecimento aconteca de forma

incompleta, sem sentido para o aluno.
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Nas respostas, a palavra compreender também aparece associada a dificuldade do

professor em compreender o processo de aprendizagem dos alunos com DV.

Aug: Acredito que a maior dificuldade seria de ndo compreender a forma com que ele
compreende os fendmenos da natureza; como ele pensa de forma abstrata os contetidos
a nivel atbmico e molecular e principalmente como preparar aulas e materiais que
facilitem a aprendizagem desse aluno.

Em outros momentos, ela aparece como sinénimo de aprendizagem, conforme as

respostas a seguir:

Ass: Como trata-se de deficiéncia visual seria algo a se mostrar visualmente reacoes,
demonstragdo com imagens, porém é questdo de procurar fazer uma adaptacéo para que
0 aluno possa compreender

Pa1s: [...] J& no aspecto tedrico, dificuldades de compreender as "analogias comuns" nos
livros didaticos, na explicacdo de determinados conceitos quimicos. [...].

P2s: Acredito que devam existir outras formas de fazer o aluno compreender certos
conceitos que sdo visuais.

Nessa perspectiva, 0 processo de ensino-aprendizagem em quimica é algo que precisa ser
pensado, principalmente quando esté relacionado a formacédo dos professores, pois o conceito é
a maior preocupacao dos participantes da pesquisa, com uma frequéncia de 83 nos segmentos de
texto. Com isso, a especificidade do ensino de quimica é deixada de lado, pois 0s outros niveis

precisam ser abordados para contemplar as particularidades dessa ciéncia e o ensino ser efetivo.

6.2.3 Categoria 3: Papel da sociedade - mediacao escolar (representatividade
de 13,61% do corpus)

Nessa categoria, algumas palavras (tabela 10) evidenciam o papel da sociedade, mais

especificamente do professor no processo de conceitualizagcdo em quimica.

Tabela 10 - Dados estatisticos da categoria Papel da sociedade (ou mediagdo escolar)

Categoria 3 (13,61%)
Papel da sociedade (ou mediagdo escolar)
palavra f X p palavra f X2 p

ensinar 58 36,37 <0,0001 talvez 6 6,9 0,0086
mesmo 19 33,9 <0,0001| importante 6 6,9 0,0086
precisar 15 28,94 <0,0001| encontrar 18 6,35 0,01174
conhecer 8 26,37 <0,0001 existir 10 6,14 0,01324
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(continuacao)

palavra f X p palavra f X p
buscar 4 25,75 <0,0001| depender 10 6,14 0,01324
limitacdo 6 25,33 <0,0001 bom 7 5,22 0,02232
9
5

trabalho 22,24 <0,0001| impossivel 7 5,22 0,02232
sO 19,08 <0,0001 | metodologia 11 5,04 0,02483
adaptar 24 17,51 <0,0001 apenas 11 5,04 0,02483
meio 6 14,67 0,00012 | aprender 20 4,91 0,02674
aluno 112 14,21 0,00016 | conceito 83 4,65 0,03101
conhecimento 9 13,9 0,00019 | abstracdo 4 4,57 0,03254
professor 36 13,58 0,00022 | realidade 4 4,57 0,03254
sim 93 11,69 0,00062 entéo 4 457 0,03254
melhor 10 11,67 0,00063 | também 21 4,31 0,0379
considerar 5 931 0,00227 cego 12 4,14 0,04182
sempre 8 9,27 0,00233 | necessidade 8 3,99 0,04564
deficiéncia 43 8,76 0,00307 tempo 9 13,9 0,00019
forma 29 8,31 0,00393 ir 26 7,15 0,0075

dentro 3 7,26 0,00705 dizer 6 6,9 0,0086
nada 3 7,26 0,00705 poder 72 6,02 0,01412
facil 3 7,26 0,00705 tipo 7 5,22 0,02232
apropriar 3 7,26 0,00705 ter 67 3,92 0,04761

Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014

Portanto, ao buscar a relacdo entre essas palavras e os dados brutos, foi possivel encontrar

varias repostas que as relacionavam a aprendizagem com o papel do professor.

Aug: Sim, todos podem aprender todos os conteldos de quimica, basta apenas o
professor saber trabalhar com esses alunos da melhor maneira possivel. [...]

Aasz: [...] Mas acredito que professores capacitados e prontos a atender esses alunos seria
mais importante, pra ai sim conseguirmos ensinar quimica.

Aug: Eu acredito que sim e ai cabe ao professor se preparar e refletir, conhecendo a
forma com que seu aluno pensa, para proporcionar atividades que sejam adequadas e
efetivos.

Ass: Acredito que sim, é possivel um aluno cego aprender todos os conceitos, mas para
isso ele precisara de ajuda e principalmente de um bom professor.

Aes: [...] em uma reagédo exotérmica ou endotérmica o professor por conseguir explicar
esse conceito através do tato, onde o aluno conseguira perceber a presenca de calor.

P2i: [...] Acredito também que uma grande dificuldade é durante a exposicdo do
conteudo, o professor deve fazer uma prévia/ reflexdo antes, como por exemplo, ao
explicar uma imagem devera descrevé-la para que o aluno cego entenda também.

Psa: [...] eu como professora adquirindo a capacitacéo e habilitada irei conduzir e ajudar
0 meu aluno nos fendmenos quimicos e fisicos para seu melhor aprendizado.

Analisando as respostas dos informantes, é possivel detectar que estdo quase sempre

relacionadas as palavras: ensinar, precisar, depender, adaptar, aluno, professor, melhor,
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deficiéncia, encontrar, aprender, conceito e necessidade. Foi por esse motivo que essa categoria

ficou denominada como papel da sociedade.

O professor tem um papel muito importante na educacdo e muitas vezes ndo é
reconhecido, no entanto, é ele quem faz as adaptagdes curriculares que proporcionam condi¢oes
de acesso as informacdes, por parte de alunos com DV, pois € por meio da mediacao e a utilizagédo

de recursos adequados que 0 processo de ensino-aprendizagem acontece.

6.2.4 Categoria 4: Formacédo docente (representatividade de 13,95% do
corpus)

Nessa categoria, as palavras selecionadas pelo software (tabela 11) apresentaram grande
diversidade em relacdo aos demais, ndo permitindo uma associacdo direta com alguma categoria

da anélise qualitativa, no entanto, ap0s analisar as repostas dos informantes, foi possivel chegar

a uma associacdo com a formacéo docente.

Tabela 11 - Dados estatisticos da categoria Formag&do docente

Categoria 4 (13.95%)
Formagcéo docente

palavra f X2 P palavra f X2 p
muito 29 2557 <0,0001| tema 3 7,02 0,00806
passar 9 215 <0,0001 |resposta 3 7,02 0,00806
imaginar 7 19,74 <0,0001 | planejar 3 7,02 0,00806
nao 85 17,13 <0,0001 | permitir 3 7,02 0,00806
afirmar 6 14,19 0,00016 | cédigo 3 7,02 0,00806

experiéncia 9 13,39 0,00025 | sala 13 6,81 0,00905
visual 76 13,07 0,0003 | estudo 6,63 0,01
profissional 7 11,15 0,00084 | questdo 7 4,99 0,02542
fendbmeno 39 10,6 0,00112 | escrita 4 4,39 0,03609
deficiente 26 10,15 0,00143 | técnica 4 4,39 0,03609
guimico 72 9,71 0,00183 | estar 22 9,96 0,0016
atencdio 8 8,91 0,00283 | haver 15 8,94 0,00278
também 21 7,08 0,00777 | saber 22 6,33 0,01187
observacdo 3 7,02 0,00806 ter 67 5,15 0,02319
Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014

[op}

Essa associacdo com a formacdo docente, foi possivel devido a relacdo entre o verbo
saber que mais se destacou e o advérbio de negacdo (ndo), ja que em varias respostas essas
palavras estavam vinculadas, podendo inferir que os profissionais que responderam afirmaram

nédo saber como lidar com a situagéo de incluséo e ensino de quimica para alunos com DV.
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Ausg: Eu ndo saberia como trabalhar com esse aluno, pois conhego pouco sobre métodos
de trabalho e ndo sei ler nem escrever em braile, precisaria de maiores conhecimentos
para poder trabalhar com esse aluno.

Az4: N&o saberei como lhe dar com o decorrer do problema.

Pse: N@o, ndo saberia como ensinar conceitos a ele, teria que pesquisar algum tipo de
metodologia em literaturas.

A coocorréncia da palavra profissional estd associada, em sua maioria, aos profissionais
da educacdo especial, pois ao fazer a analise dessa palavra, se percebe que estd vinculada ao
ensino de conceitos e fendBmenos quimicos a alunos com DV, conforme alguns segmentos de

textos a seguir:

A Sinceramente, o limite para se ensinar 0s conceitos, neste caso, estd em quem
leciona e ndo no deficiente visual em aprender. Afirmo com propriedade e experiéncia
prépria, que com bom senso e vontade de ensinar do profissional, todos os conceitos e
fendmenos quimicos podem ser ensinados.

Po: [...] E necessario um intérprete brailista para ensinar a nomenclatura quimica e sua
simbologia, e como esse profissional ndo tem formacéo em quimica, é preciso planejar
junto com ele, explicar os contetidos e tirar qualquer davida para que ele saiba como
ensinar a escrita ao estudante.

Pso: Serdo varias as dificuldades. Se o aluno estiver acompanhado de um monitor, esse
profissional podera ajudar muito na compreensdo do aluno. Porém, numa sala repleta,
dedicar atencdo especial a esse aluno serd um imenso desafio. Mas, apesar dos desafios,
teria que me adaptar a essa deficiéncia e passar 0s conceitos para o aluno.

Pz1: [...] Com ajuda da escola especializada e profissional na area e o professor passar
0s conceitos efou fendbmenos quimicos ao profissional da &rea e trabalhando em
conjunto professor, aluno (a), alunos da classe e profissional da &rea.

Dis: [...] Isso com um auxilio de um profissional da Educacdo Especial ficaria bem
melhor.

Esses segmentos de textos, mostram a importancia da formacdo dos profissionais que
auxiliam os professores da educacao basica e também a necessidade de formacao dos professores

para atender as necessidades desses alunos.

Além disso, as coocorréncias mostram a associacdo das palavras nas respostas que tratam
das condicOes de trabalho que os professores enfrentam, desde a falta de recursos, tempo de

planejamento, assim como a necessidade de formacéo para tal.

Asz: A primeira dificuldade encontrada seria a falta de recursos, caso a escola ndo tenha
material didatico adaptado. A segunda seria planejar atividades, materiais didaticos
para o aluno cego, o que demandaria tempo para planejamento. Entretanto, a quimica é
uma area do conhecimento muito abstrata, sendo assim, montar materiais que consigam
representar essa abstracdo é dificil.
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No que tange a formacéo do professor, é importante conhecer as particularidades da DV,
pois muitos professores ndo entendem o processo de conceitualizacdo por parte dos alunos com
DV, conforme algumas repostas selecionadas para mostrar a percepgao dos respondentes acerca
da imaginacao desses alunos.

As: Sim, 0s conceitos teodricos sdo possiveis de serem ensinados porém eu ndo saberia
ao certo como o aluno imagina aquilo que estou ensinando.

P21: Fazer com que eles compreendam o nivel submicroscopio dos conceitos quimicos,
pois envolve imaginag¢do. Ainda mais se o aluno for cego desde o nascimento. [...].

P2o: Creio que a dificuldade sera de ajuda-lo a imaginar os conceitos quimicos, pois
para os alunos videntes podemos passar um video ou fazer uma experiéncia para ajudar
nos estudos. Para os alunos com deficiéncia visual essas situagdes devem ser melhor
avaliadas e planejadas.

P41: Ainda ndo passei por essa experiéncia, mas acredito que fazer com que ele imagine
0 que eu estou explicando, fazer a interligacdo da teoria com o cotidiano, visdo de
mundo, seria uma das dificuldades.

O aluno com DV tem capacidade de utilizar a imaginacdo, mesmo ndo tendo acesso as
informacdes por percepcdes visuais, pois esse posicionamento ocorre devido a construgéo social

de que a visao € indispensavel para a aprendizagem de conceitos.

Quando o professor ¢ formado para entender as diferencas e as particularidades da
deficiéncia visual, esse posicionamento nao apareceria, pois saberiam que 0 processo de ensino-
aprendizagem pode ocorrer sem relacdo sensorial, ou seja, sdo significados sensorialmente nao
vinculados, conforme Camargo (2012), ou podem ocorrer por meio de significados vinculados
as representacdes ndo-visuais. Nesse sentido, a aprendizagem de conceitos ndo depende das

percepcdes visuais.

Portanto, a formacdo docente € importante para 0 Sucesso no processo de ensino-
aprendizagem de conceitos e fenébmenos quimicos. Porém € necessaria uma reestruturacao dos
cursos de licenciatura e de politicas publicas que incentivem os professores a ir em buscar de

novos conhecimentos.

6.2.5 Categoria 5: Tecnologias assistivas - Recursos de apoio
(representatividade de 18,71% do corpus)
Os termos que compdem essa categoria, conforme a tabela 12, como por exemplo as

palavras: falta, material, recurso, auxiliar, ajudar, encontrar, mostram que os informantes

apontaram a necessidade de desenvolvimento e utilizacdo de materiais de apoio.
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Tabela 12 - Dados estatisticos da categoria Tecnologias assistivas (Recursos de apoio)

Categoria 5 (18.71%)
Tecnologias assistivas (Recursos de apoio)
palavra f X p palavra f X2 p
falta 15 48 <0,0001 |desenvolvimento 7 6,97 0,0083
material 60 34,27 <0,0001 auxiliar 10 6,67 0,00982
recurso 22 31,56 <0,0001 ajudar 10 6,67 0,00982
audio 7 31,16 <0,0001 Ccurso 5 57 0,01693
escola 11 29,93 <0,0001 trazer 5 57 0,01693
equipamento 5 22,1 <0,0001| aprendizado 5 5,7 0,01693
publico 5 22,1 <0,0001 necessario 25 5,37 0,02045
condicdo 5 22,1 <0,0001 encontrar 18 5,14 0,02344
adaptado 9 21,3 <0,0001 disponivel 3 4,58 0,03227
didatico 19 20,51 <0,0001 voltar 3 4,58 0,03227
livro 10 17,91 <0,0001 vir 3 4,58 0,03227
aprendizagem 15 17,72 <0,0001 embora 3 4,58 0,03227
tecnologia 4 17,62 <0,0001 bastante 3 4,58 0,03227
preparo 4 17,62 <0,0001 alcangar 3 4,58 0,03227
tatil 14 14,28 0,00015 necessitar 3 4,58 0,03227
ferramenta 3 13,17 0,00028 lidar 3 4,58 0,03227
licenciatura 3 13,17 0,00028 facilitar 3 4,58 0,03227
dispor 3 13,17 0,00028 demanda 3 4,58 0,03227
cds 3 13,17 0,00028 cego 12 4,34 0,0373
capacitagio 3 13,17 0,00028 adequado 9 4,04 0,04433
auditivo 3 13,17 0,00028 fisico 9 4,04 0,04433
atender 4 8,45 0,00365 assim 9 4,04 0,04433
desenvolvido 4 8,45 0,00365 situacdo 9 4,04 0,04433
ensino 19 7,31 0,00684 estudo 6 3,94 0,04704
braile 16 6,98 0,00825

Fonte Software IRAMUTEQ, 2014

Os recursos de apoio sdo instrumentos que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem
de conceito e fenbmenos quimicos, e a necessidade de desenvolver esses recursos estdo

evidenciados em alguns segmentos de textos abaixo:

Au: [...] Mais precisamente, encontraria dificuldades na falta de recursos para ensinar
o0s conceitos de forma tridimensional (ou outros) se o aluno estivesse no ensino publico

L.]

P1: Adequando o recurso didatico nenhum conteddo se tornard impossivel de ser
ensinado.

P11: Acredito que a falta de recursos nas escolas publicas, porém, alguns conceitos sao
possiveis de trabalhar, fazendo alguns modelos para o aluno sentir.

Mesmo com a falta de recursos, os respondentes entendem a necessidade de utilizar

recursos que utilizem as outras percepgdes sensoriais, como por exemplo, o tato, incluindo o
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braile, 0 dudio, conforme as palavras selecionadas pelo software. No entanto, encaram isso como

uma dificuldade a ser enfrentada durante o processo de conceitualizacdo em quimica.

Aes: Dificuldade significativa, uma vez que ndo poderei utilizar recursos visuais para o
processo de ensino e aprendizagem. No entanto, poderei compensar utilizando outros
recursos que visem mais a audicdo e o tato, de modo a adaptar a aula para esse
aluno/essa aluna com deficiéncia visual.

Um outro apontamento é sobre os livros didaticos, que ndo sdo escritos em braile,
impedindo a utilizacdo desse instrumento de grande importancia, em que muitas vezes é adotado

pelo professor como um material de apoio.

P16: Desde os livros didaticos até o espaco ndo adaptado como as vidrarias e condi¢Oes
experimentais ndo adaptados.

Pzo: A falta do material — livros e cds

Além da adaptacdo dos recursos utilizados, os pesquisados apontaram sobre a
necessidade de adequacdo das escolas. Além disso, a educacdo esta em defasagem quando o

assunto é tecnologias, material que pode auxiliar os alunos na apropriagéo do conhecimento.

6.2.6 Categoria 6: Tedrico (representatividade de 18.37% do corpus)

Essa categoria foi aquela em que apresentou maior diversidade de palavras, totalizando
50, conforme a tabela 13. No entanto, algumas podem ser destacadas: mudanga, cor, reacgdo,

transformacéo, molécula, envolver, atdmico, visualizar, modelo, dificil, explicar.

Tabela 13 - Dados estatisticos da categoria Processo de ensino-aprendizagem

Categoria 6 (18.37%)

Teorico
palavra f X2 p palavra f X p
mudanga 18 85,22 <0,0001 pH 5 12,89 0,00033
cor 20 84,05 <0,0001| explicacdo 5 12,89 0,00033
reaccdo 16 75,2 <0,0001 modelo 25 11,97 0,00053
etc 12 35,22 <0,0001 quimico 72 11,72 0,00061

transformacdo 6 27,22 <0,0001 dificil 19 11,39 0,00073
molécula 8 26,21 <0,0001 lousa 6 9,53 0,00202
coloracédo 5 22,61 <0,0001 titulacdo 4 8,67 0,00322
aspecto 7 21,69 <0,0001| demonstracdo 4 8,67 0,00322
mostrar 7 21,69 <0,0001 explicar 33 8,03 0,0046
ligacdo 4 18,02 <0,0001| visualizagdo 5 5,88 0,01531
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(continuacdo)

palavra f X2 p palavra f X p
indicador 4 18,02 <0,0001 reacao 5 5,88 0,01531
envolver 18 17,69 <0,0001 devido 5 5,88 0,01531
precipitado 6 17,24 <0,0001 estrutura 8 5,49 0,01914
ocorrer 6 17,24 <0,0001 disciplina 8 5,49 0,01914
atémico 11 15,62 <0,0001 atomo 3 4,72 0,02988
visualizar 7 13,47 0,00024 ponto 3 4,72 0,02988
geometria 3 13,47 0,00024 elemento 3 4,72 0,02988
mistura 3 13,47 0,00024 | complicado 3 4,72 0,02988
precipitacdo 3 13,47 0,00024 troca 3 4,72 0,02988
observar 3 13,47 0,00024 | determinado 3 4,72 0,02988
gas 3 13,47 0,00024 concreto 3 4,72 0,02988
como 83 12,95 0,00031 | balanceamento 3 4,72 0,02988
tabela 5 12,89 0,00033 | apresentar 3 4,72 0,02988
teoria 5 12,89 0,00033 |principalmente 6 4,09 0,04319
periodico 5 12,89 0,00033 maioria 3 4,72 0,02988

Fonte: Software IRAMUTEQ, 2014

As palavras selecionadas pelo software, corroboram com a subcategoria que envolve o
aspecto tedrico, inserida no contexto da categoria do processo de ensino-aprendizagem, proposta

na analise qualitativa, pois destaca os conceitos que os informantes citaram em suas respostas.

No que diz respeito aos conceitos que o0s participantes da pesquisa citaram ter maior
dificuldade para ensina-los a alunos com DV, o destague também foi para
reacOes/transformacdes quimicas que envolvem mudanca de cor, além de aparecer com grande
frequéncia o ensino de modelos, teorias atbmicas e moleculares, conforme alguns segmentos de

textos a seguir.

Auo: Acredito que teria grande dificuldade, até porque o curso de licenciatura aborda
pouquissimas vezes esse assunto. Seria dificil ensinar geometria das moléculas, ideia
do atomo, entre outros conceitos.

Auq: [...] 0 mais dificil seria trabalhar aspectos microscopicos. Tais aspectos geralmente
possuem modelos visuais (ex: &tomo, molécula, ligacdo) e seria complicado demonstrar
tais conceitos a um aluno com deficiéncia visual.

Ps: Dificil passar conceitos de passagens de estados fisicos, reacdes de oxirreducéo, ja
gue ions apresentam mudanca cores. Mistura homogénea e heterogénea por ser um
contetdo muito visual. As separacBes de mistura heterogénea seria outra dificuldade.
Nem tudo na quimica pode ser cheirado, muito menos provado.

Pse: [...] Por quimica ser uma disciplina experimental, creio que seja muito dificil, por
exemplo, explicar a mudanca de cor de um experiente quando se estéa estudando pH ou
qualquer outro experimento que envolva a visdo como principal recurso.

Nesse sentido, pode-se perceber que os professores em formacédo inicial e aqueles

atuantes pautam o ensino de quimica no sentido perceptivo visual, esquecendo que outros
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sentidos podem ser utilizados para verificar a ocorréncia de reagdes, como por exemplo: olfato,

paladar, audicao e tato.

Conforme ja foi discutido, esse fato ocorre por estarmos inseridos em uma sociedade
pautada em sentidos visuais, no entanto, as outras formas de percep¢do também podem ser

utilizadas.
b) Analise de Similitude

Com o objetivo de complementar a anélise, foi realizada a analise de similitude entre os

dados, conforme ja especificada na metodologia. Como resultado, o software gerou a figura 9.

Com a figura 9 é possivel identificar as coocorréncias entre as palavras, permitindo uma
analise da relacdo entre as palavras selecionadas pelo software, facilitando a identificacdo da

estrutura da representacao.

Conforme os dados obtidos, a analise é feita por meio das caracteristicas das linhas que
estdo ligando uma palavra a outra, ou seja, quanto mais grossa a linha for, ha um alto nimero de
coocorréncias desses termos pelo corpus de analise. Nesse sentido, quanto maior a espessura das
linhas, maior é o numero de vezes que esses termos apareceram juntas no corpus, e para
proporcionar mais informac6es acerca da similitude entre as palavras, foi habilitado o0 médulo
de contagem de frequéncias, portanto, 0 nimero que aparece entre duas palavras indica a

quantidade de coocorréncia entre elas.



Figura 9 - Analise de similitude
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Fonte: Software IRAMUTEQ), 2014.
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[Descricdo da figura 9: uma imagem com um esquema mostrando a coocorréncia entre as palavras,

podendo destacar um alto indice de coocorréncia entre a palavra aluno e as outras palavras: visual (47); conceito

(45); sim (39); ndo (36); dificuldade (37); e acreditar (36). Na figura, a coocorréncia entre as palavras esta

representada por linhas e quanto maior a espessura das linhas, maior 0 nimero que aparece entre duas palavras,

indicando a quantidade de vezes que elas aparecem no texto, em um mesmo segmento de texto. Fim da descricéo. ]

Com base na figura 9, percebe-se que o aluno estd no centro do processo de

conceitualizagdo em quimica. Além disso, ha um alto indice de coocorréncia entre aluno e as
palavras: visual (47); conceito (45); sim (39); ndo (36); dificuldade (37); e acreditar (36).
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Outros niveis de coocorréncias foram encontrados e mesmo com valores consideraveis
de similitude entre elas, consideramos mais significativo analisar as cadeias, ou seja, entender as

sequéncias ou as relagdes entre as coocorréncias.

A conexdo entre [aluno-visual] esta ligada a outras duas palavras: deficiente e utilizar,
permitindo uma analise de que ao ensinar conceitos e fenémenos a alunos com DV, podemos
encontrar como dificuldade a frequente utilizacdo da percepcao visual durante a explicacéo.
Porém os outros sentidos também podem ser utilizados, conforme a cadeia entre [aluno-sim]
ligadas a outras trés: atraves, maneira e sentido. Essa relagcdo mostra claramente que é possivel
que o aluno com DV participe do processo de conceitualizagcdo em quimica, desde que 0s outros

sentidos sejam utilizados.

A coocorréncia que se destacou € relacdo entre [aluno-conceito-ensinar] e [aluno-
conceito-quimico], em que esse ultimo esté ligado em um conjunto de palavras, sendo: reacao,
muito, envolver, dificil, fendbmeno e explicar. Essa similitude é reflexo do posicionamento dos
informantes frente aos conceitos quimicos, em que apontam ser dificil ensinar reagdes quimicas

e explicar os fenbmenos, evidenciando a ocorréncia de ra¢fes quimicas.

A cadeia entre as palavras [aluno-dificuldade] e as outras trés palavras: maior, encontrar,
contetido, estd se referindo as maiores dificuldades enfrentadas durante o processo de
conceitualizacdo em quimica, que em ensinar determinados conteldos e encontrar recursos

adequados para atender as necessidades dos alunos.

Nesse mesmo sentido, a cadeia estabelecida entre [aluno-acreditar-material] esta
associada a outras trés, sendo: falta, didatico e tatil. A coocorréncia entre essas palavras mostra
os informantes acreditam que a falta de material didatico, pautados em recursos tateis seja um

dos obstaculos a ser enfrentado.

Corroborando com essa Ultima relacdo estabelecida pelo software, um dado interessante
€ uma coocorréncia entre audicdo e tato sem conexd com o centro do esquema, onde esta
localizada a palavra aluno, no entanto, esses sentidos séo cruciais para 0 processo de ensino-

aprendizagem e também para a comunicagdo desses individuos.

No que se refere ao restante da cadeia, no centro ficou um aglomerado de coocorréncias
com a palavra aluno, podendo destacar algumas, por exemplo: professor (24), abstrato (18),
conseguir (15), adaptar (15), aprender (14), aprendizagem-possivel (15), pensar (10), entre

outros.
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Com base nas respostas dos informantes, é possivel afirmar que mesmo diante das
dificuldades impostas pelo sistema, 0s professores e demais profissionais que participaram da
pesquisa, entendem ser possivel a participacdo efetiva dos alunos com DV no processo de

conceitualizagdo em quimica.

Com base nos dados obtidos, tanto pela analise qualitativa como a quantitativa (analise
estatistica textual), utilizando de forma complementar os métodos de analise de conteddo, analise
da Classificagdo Hierarquica Descendente e analise de similitude, foi possivel perceber que todas
as analises revelaram informacgdes consistentes e com base na fundamentacéo foi possivel chegar
ao mesmo ponto, mesmo utilizando métodos diversificados. Portanto, as categorias da analise

qualitativa estdo diretamente relacionadas aquelas propostas pelo software IRAMUTEQ.

Apoiado no referencial tedrico e nos procedimentos metodol6gicos, pode-se dizer que a
utilizacdo do método misto nessa pesquisa corroborou para mostrar a possibilidade de se aplicar
tanto a analise qualitativa quanto a quantitativa, ja que uma foi utilizada como complemento a

outra, proporcionando consisténcia para a anélise.

Nesse sentido, as analises realizadas possibilitaram entender a percepcao dos professores
em formagcé&o inicial, professores atuantes e outros profissionais que se propuseram a participar

da pesquisa sobre o processo de conceitualizacdo em quimica por parte de alunos com DV.
Alguns apontamentos podem ser feitos, tomando como base as analises realizadas:

l. Necessidade de formagdo docente, tanto inicial como continuada;

. Estabelecimento das relagdes entre os trés niveis caracteristicos do ensino de
quimica durante o0 processo de ensino-aprendizagem, sendo 0s aspectos: teoricos,
fenomenoldgicos e representacionais;

I Desenvolvimento de recursos com sentidos perceptivos diversificados,
envolvendo o tato, olfato, paladar e audicéo;

V. Melhorar a divulgacao das pesquisas realizadas na universidade a fim de chegar

até aos professores de educagdo bésica;

V. Politicas publicas de valorizacdo dos professores e oferecer melhores condigdes
de trabalho;
VI. Reestruturar os cursos de licenciatura para incluir componentes curriculares e

abordagens nas disciplinas especificas sobre a diversidade.



7 CAPITULO VI: POSSIVEIS ACOES PARA SUPERAR OS
DESAFIOS ENFRENTADOS DURANTE O PROCESSO DE
CONCEITUALIZACAO EM QUIMICA.

Durante a analise realizada, no decorrer do trabalho foram citadas diversas dificuldades
que perpassam 0 processo de conceitualizacdo em quimica por parte de alunos com DV, no

entanto, levantar as dificuldades ndo foi o objetivo principal.

O objetivo do trabalho foi investigar a percepcdo dos professores de quimica, tanto
aqueles em formacédo inicial, como aqueles em atuacdo ou formados, acerca do processo de
conceitualizacdo em quimica por alunos com DV. Porém uma das perguntas foi colocada no

questionario com esse foco, para tentar obter mais informacdes sobre o assunto.

Nesse sentido, diversos conceitos foram citados como dificeis de serem ensinados a
alunos com DV, podendo ser destacados os seguintes: reacdes quimicas, moléculas e modelo

atdbmico. Mas, essa discussdo ficard para um momento oportuno.

Portanto, para esse trabalho, o direcionamento serd para uma discussao geral das
dificuldades relacionadas ao processo de conceitualizacdo em quimica e propor possiveis acdes

para poder supera-las e atingir o sucesso no processo de ensino-aprendizagem.

As dificuldades que perpassam esse processo foram em sua maioria categorizadas nas

subcategorias do processo de ensino-aprendizagem e também sobre 0s recursos multissensoriais.

Com base nas respostas dos informantes, estd explicito o distanciamento entre as
pesquisas realizadas nas universidades e a educacdo basica, ja4 que muitos desconhecem a
existéncia de recursos alternativos que podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem,
principalmente aqueles relacionados ao ensino de quimica organica, estruturas e geometrias

moleculares.

N&o quer dizer que essas pesquisas ndo precisam aumentar, muito pelo contrario os
investimentos nesta area se fazem necessarios, ja que os alunos com DV estdo sendo
matriculados em salas regulares, podendo ser umas das possibilidades de superacdo das
dificuldades de recursos. Além de ser necessario promover um maior contato do que esta sendo
feito nas universidades com as escolas de educacdo basica, por meio de parcerias, projetos, entre

outros.
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Nesse sentido, essa falta de informacdo pode estar relacionada a formacao inicial e
continuada dos professores, e quando tratamos de formacao inicial de professores, é possivel
destacar o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), em que os alunos
dos cursos de licenciatura podem ter o contato com a educacdo basica nos primeiros anos do

Curso superior.

Além do Pibid, os componentes curriculares dos cursos de licenciatura precisam se
adequar para possibilitar o contato dos futuros professores com a diversidade, propondo
atividades que possam auxilia-los no processo de inclusdo. Nesse contexto, o tema precisaria
estar presente de forma direta nas matrizes curriculares dos cursos de formagdo, como por
exemplo, na ementa de algumas disciplinas, nos componentes curriculares de Estagio
Supervisionado, Metodologias de ensino, entre outras. Esse aspecto esta sendo destacado, por
ter sido citado por muitos informantes, jA que muitos ndo tiveram nenhum, ou apenas um

componente que abordasse sobre incluséo.

No que diz respeito a formacédo continuada, politicas pablicas precisam ser implantadas
para dar condi¢cbes aos professores irem em busca desse preparo. Pois, com as condi¢fes de
trabalho oferecidas atualmente, é quase impossivel buscar formacdo de qualidade, ja que ndo
dispomos de tempo para tal.

Com um exemplo das dificuldades para ir em busca de formacédo continuada, senti a
necessidade de colocar a minha vida como professora da educacdo basica, na qual leciono em
quatro escolas, sendo: 1 escola da Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo; 2 escolas da
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia do estado de Sdo Paulo; e 1
escola particular. Além de estar em 4 unidades escolares diferentes, trabalho os 3 periodos,
totalizando 51 horas/aulas, sem contar o tempo dedicado a preparacédo de aulas, atividades, aulas

praticas, corre¢des, fechamento de notas, entre outros.

Em uma das escolas, por ter maior estabilidade, devido ser contratada pelo Regime
Estatutario, o valor da hora/aula é de R$12,92, no entanto, a qualidade de trabalho ndo pode ser
determinada unicamente pelo salario, mas as condi¢des de trabalho sdo deplordveis, em que
lidamos com a ruptura da parceria aluno-familia-escola e os reflexos da pratica da progressao
continuada, a qual os alunos ndo entendem a importancia das ciéncias e outros componentes

curriculares em sua vida.
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Nessa perspectiva, faco o seguinte questionamento: como um professor que trabalha em
trés periodos para poder conseguir um salario digno, ndo sei se podemos chamar de digno,

consegue ir em busca de formagéo?

Um outro aspecto em que as escolas estdo ultrapassadas € sobre a falta de investimentos
em tecnologias, que sdo recursos com os quais os adolescentes estdo acostumados a utilizar para
acessar redes sociais e ndao sabem como esses instrumentos podem auxiliar no processo de
aprendizagem de conceitos. Nesse sentido, a escola ndo esta contribuindo com a mediacgdo de
formas alternativas de ter acesso aos conhecimentos cientificos. Portanto, a educagdo necessita
de investimentos direcionados a atender as necessidades atuais e evitar o envio de verbas para

investimentos indispensaveis.

Um fator importante a ser considerado é que alunos estdo na sala de aula, sejam eles com
DV, surdez, transtorno do espectro autista (TEA), entre outras especificidades. Por esse motivo,
devemos buscar formacdo para podermos atender as necessidades desses alunos no ambito

educacional, mesmo sem apoio, sem plano de carreira, sem condi¢des minimas de trabalho.

Um momento critico para a educacéo e de grande incerteza é reforma do ensino médio e
junto com ela veio a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017). Quando
falamos em formacdo docente, um aspecto negativo da nova BNCC é que por meio de uma
complementacdo pedagogica o professor pode dar aula de outra disciplina, desde que seja dentro

de sua area de conhecimento.

Isso ndo quer dizer que esse processo ja ndo aconteca, mas com a possivel aprovacédo da
reforma do ensino médio, essa brecha ficard regulamentada, nesse sentido, na &rea de
concentracdo ciéncias da natureza, os professores de fisica ou biologia podem fazer uma
complementacdo pedagdgica e lecionar quimica, deixando de lado toda a especificidade dessas

ciéncias, ja que cada uma delas tem suas particularidades.

Em relacdo a percepcdo dos professores quanto ao processo de conceitualizacdo em
quimica por alunos com DV, os professores apresentaram caracteristicas da dissociacao entre 0s
trés aspectos caracteristicos do ensino de quimica, e vérias dificuldades foram apontadas por
conta dessa fragmentacao e isso pode contribuir para a apropriacdo inadequada da ciéncia. Uma
proposta para superar as dificuldades citadas, acerca do processo de ensino-aprendizagem de
conceitos, fendbmenos e representactes é melhorar ou aumentar a abordagem da caracteristica do

ensino de quimica nos cursos de formac&o inicial de professores desta area.
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Muitas das dificuldades citadas pelos informantes estdo pautadas na percepcao visual,
mas é um reflexo de uma sociedade majoritariamente vidente e do entendimento que 0 meio
social, historico e cultural exerce grande influéncia no entendimento sobre a apropriacdo de
conhecimentos. Todavia, 0s conceitos quimicos sdo, em sua grande maioria, abstratos, ou seja,
independem da visdo. As dificuldades apontadas sobre a necessidade da percepc¢éo visual podem

ser superadas a partir de estudos e aprofundamento sobre a DV e as suas particularidades.

E preciso ressaltar que o ensino de quimica para alunos com DV, assim como 0 processo
de conceitualizacdo € possivel que aconteca, desde que as abordagens se deem por meio de
recursos adequados, que atendam as necessidades perceptivas dos alunos. As dificuldades sédo
muitas, mas sdo passiveis de serem superadas, por meio da melhor formacéo de professores,

investimentos em recursos, condi¢des de trabalho e politicas publicas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

As percepcles dos professores, referentes ao processo de conceitualizagdo em quimica
por parte dos alunos com DV sd@o importantes, pois podem servir de direcionamento para as
proximas pesquisas, por meio do desenvolvimento de novos recursos e também propostas de
alteragOes nas estruturas curriculares dos cursos de licenciatura, buscando atender a demanda da

diversidade encontrada em sala de aula.

Desse modo, os objetivos desta pesquisa foram: identificar e analisar as percep¢oes de
professores de Quimica atuantes e professores em formacdo inicial quanto ao processo de

conceitualizagdo em Quimica por parte dos alunos com DV.

Pelo presente trabalho, foi possivel fazer levantamento dos conceitos envolvidos na
educacdo em uma perspectiva inclusiva e presentar o processo historico de inclusdo de alunos

com DV embasado na evoluc¢éo da legislacdo ao longo do tempo.

Outros objetivos também foram atingidos, possibilitando a identificacdo os conceitos
e/ou fenbmenos que os professores possuem dificuldades para ensinar a um individuo com DV,
tendo destaque o ensino de reaces quimicas e estruturas moleculares. Além disso, possibilitou
avaliar o entendimento dos professores acerca do processo conceitualizacdo de alunos com DV
e também foi abordada a especificidade do ensino de quimica com base nos trés aspectos

(tedrico, fenomenoldgico e representacional);

E notodria a auséncia da abordagem da especificidade do ensino de quimica nos cursos de
formacdo inicial de professores desta disciplina, pois durante as respostas desses profissionais
foram poucos que citaram os trés niveis caracteristicos do ensino de quimica, sendo os aspectos:

tedricos, fenomenoldgicos e representacionais.

Quando essa particularidade do ensino de quimica é voltada ao processo de
conceitualizagéo por alunos com DV, as dificuldades que perpassam esse processo séo maiores,
conforme as respostas dos informantes, desde a necessidade de recursos de apoio que utilizam
0s outros sentidos perceptivos, até a formacao de professores, mostrando que a abordagem da
inclusdo de alunos com deficiéncia nos cursos de formagdo, seja ela inicial ou continuada, é

ineficaz para atender as necessidades dos alunos com DV.

Diversos participantes enfatizaram ainda a experimentacdo como uma dificuldade

inerente ao ensino de Quimica para DV, pois os fendbmenos sdo explicados a partir de
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observac0es visuais. Esses aspectos mostram a necessidade de desenvolvimento de materiais de
apoio para que os professores percebam a possibilidade de fazer aulas praticas, levando em

consideracéo as particularidades dos alunos.

O desenvolvimento desse estudo possibilitou a constatacdo da necessidade de melhores
condicdes de trabalho para os docentes poderem ir em busca de formacédo para trabalhar com a
diversidade, podendo se dedicar ao planejamento das aulas e possibilitar o uso de diferentes
recursos que utilizam diferentes sentidos perceptivos. No entanto, tudo isso demanda tempo de
dedicacdo, portanto, a implantagéo de politicas publicas e a valorizacao do trabalho do professor

é primordial para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, essa pesquisa trouxe uma contribuicao que ainda nédo havia sido realizada,
que é entender o processo de aprendizagem de conceitos e fendmenos quimicos por alunos com
DV, trazendo a especificidade do ensino dessa ciéncia, assim como as dificuldades que
perpassam esse processo.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel propor acfes para o sucesso do processo
de ensino-aprendizagem, tanto para alunos videntes como para DV. No entanto, foi identificado
que grande parte das acOes necessarias estdo em um ambito muito maior que a pratica
profissional e a formacdo docente, ja que envolvem acGes politico-econdémicas que estdo em uma

esfera muito mais ampla.

Por fim, algumas lacunas estdo a disposicdo de novas investigacdes, como por exemplo,
o desenvolvimento de propostas que mostram a possibilidade de ensinar reacGes quimicas a
alunos com DV, sem a utilizacdo da percepc¢do visual, ja que esse conceito foi 0 mais citado
pelos informantes como impossivel ou dificil de ser ensinado. Outros conceitos também foram
identificados como dificeis de serem ensinados, podendo ser desenvolvidos recursos e propostas

metodoldgicas para atender as necessidades dos alunos, de acordo com suas particularidades.

Ensejamos por fim, que essa pesquisa desperte ainda, reflexdes e instigue novas
investigacdes que contribuam com o processo de conceitualizagdo em quimica e auxilie no
desenvolvimento de recursos de apoio para colaborar com o processo de ensino-aprendizagem,

proporcionando o desenvolvimento e o aprendizado dessa ciéncia.
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APENDICE

APENDICE A - Questionario Online Sobre o Ensino de Quimica para Deficiente

Visual

Queremos entender melhor o processo de ensino de conceitos e fenébmenos quimicos
para alunos com Deficiéncia visual, a partir dos estudantes de Licenciatura em Quimica e
professores da area de Ensino de Quimica. VVocé foi convidado (a) por atender ao perfil, mas
gostariamos que soubesse que ndo precisa se identificar. De toda forma, sua contribuicdo
serq importante. Também destacamos que a pesquisa faz parte das etapas do projeto de
Mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da

Universidade Federal de Sao Carlos - Campus Araras/SP.
*Qbrigatério
l. E-mail para contato

Como ja informamos, vocé ndo precisa se identificar. Mas caso esteja disposto (a) a
participar da préxima etapa da pesquisa, deixe seu e-mail que entraremos em contato

futuramente. (Essa resposta é opcional)

E-mail:

1. Formacao

1. Curso de Formacdo da Graduacdo: *

Marque todas que se aplicam.

O Licenciatura em Quimica

O Licenciatura em Fisica

O Licenciatura em Biologia

O Licenciatura em Matematica
Outro:

2. Nivel de Formacao*

Marcar apenas uma opGao.

O Superior Incompleto Ir para a pergunta 4.
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O Superior Completo Ir para a pergunta 6.
O Mestrado Incompleto Ir para a pergunta 5.
O Mestrado Completo Ir para a pergunta 6.
O Doutorado Completolr para a pergunta 6.

O Doutorado Incompleto Ir para a perguntas
O Outro:

1. Periodo/Semestre que est4 cursando atualmente

3. Periodo/Semestre: *

R:
4. Instituicéo
Instituicdo que estuda atualmente: *
R:
6. Informaces pessoais
7. Idade:
R:
8. Municipio/Estado onde reside: *
R:
9. Sexo:

Marcar apenas uma opc¢ao.
O Masculino

O Feminino

10. Informac6es profissionais
11. Leciona? *

Marcar apenas uma opGao.



O Sim  Ir paraa pergunta 12.
O N&o Irparaa pergunta 10.

12.J4 lecionou? *
Marcar apenas uma opgao.

O Sim  Ir paraa pergunta 12.
O N&o Irparaa pergunta 14.

13. Atualmente esta lecionando?
Marcar apenas uma opgao
O Sim  Irparaa pergunta 12.
O N&o Ir para a pergunta 14.
14. Leciona para qual Nivel? *
Marque todas que se aplicam.
O Fundamental |
O Fundamental |1
O Ensino Médio
O Técnico
O Superior

O Outro:

15. Quanto tempo faz que exerce essa profissao? *

R: Ir para a pergunta 14.

16. Trabalha ou ja trabalhou com deficiente visual?*
Marcar apenas uma opcao.
O Sim
O Nao

17. Leciona ou ja lecionou para deficiente visual?*
Marcar apenas uma opgao.

O Sim
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O Nao

18. Se vocé, como professor (a), se deparar com um(a) aluno(a) com deficiéncia
visual, quais as dificuldades vocé encontrara para ensinar conceitos e/ou
fenbmenos quimicos? *

Por favor, responda com o maximo de detalhes.

R:

19. Considerando a mesma situacao, é possivel afirmar que todos os conceitos e/ou
fenbmenos quimicos podem ser ensinados a ele(a)? Justifique sua resposta e
exemplifique. *

R:
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APENDICE B — Respostas dos professores em formagcao inicial em Licenciatura em

Quimica que participaram da pesquisa

1) Se vocé, como professor (a), se deparar com um (a) aluno (a) com deficiéncia
visual, quais as dificuldades vocé encontrard para ensinar conceitos e/ou fenémenos
quimicos?

Aluno | Respostas
As dificuldades encontradas, ao meu ver, estdo na formagdo docente. Mais precisamente, encontraria
Al dificuldades na falta de recursos para ensinar 0s conceitos de forma tridimensional (ou outros) se o
aluno estivesse no ensino publico. Didaticamente, as dificuldades estdo em como ensinar e quais as
possibilidades para se ensinar.
Adaptacdo de material que é puramente visual como os modelos atdmicos. Explicacdo de conceitos
em teste de chama. Efetuar reacfes com indicador acido-base (sei que existem indicadores que se
A2 identifica pelo cheiro e ndo a diferenca de cor). Ensino de cuidados laboratoriais e a prdpria utilizagdo
do laboratério bem como resultados visuais (precipitacdo, mudanca de cor, etc). Material didatico em
Braille.
A3 Compreender o processo de aprendizagem; Adaptar do material didatico e Incluir.
A4 Ensinar conteldos com simbolos, formulas, equacdes e préaticas de laboratdrio.
A5 Realizar praticas em laboratério
No estagio acompanhei um deficiente visual e enquanto o professor dava a aula eu explicava o que
estava sendo escrito com exemplos cotidianos (ele também tinha uma pessoa especifica que o ajudava
A6 com exercicios fora da aula). Na minha regéncia fiz uma aula sobre calorias liberadas por um
amendoim e o experimento foi explicado pra todos, além disso ele pode tocar no experimento
demonstrativo.
A7 Leitura individual
Dificuldade significativa, uma vez que ndo poderei utilizar recursos visuais para o processo de ensino
A8 e aprendizagem. No entanto, poderei compensar utilizando outros recursos que visem mais a audi¢do
e 0 tato, de modo a adaptar a aula para esse aluno/essa aluna com deficiéncia visual.
A9 . . - A .
Ensinar moléculas de quimica orgénica por conta de sua estrutura determinar a nomenclatura.
A10 Acho que a maior dificuldade fi(_:a_ria por conta das estruturas moleculares, ndo sei de que forma
ensinaria isso a um aluno com deficiéncia visual.
Acredito que, se tratando do aluno, a maior dificuldade serd em explicar os conceitos abstratos.
All Tratando-se da escola, a falta de estrutura e tempo para a elaboracdo de materiais adaptados para
facilitar o processo também podem prejudicar 0 processo.
Al2 Irei encontrar dificuldades ao demostrar esses conceitos ou ao aplicar uma préatica em aula.
A13 A forma como abordar os conceitos de quimica para que possa esclarecer o melhor possivel o que esta
sendo transmitido
Em adaptagdo pois nem todos os conceitos em si se tornara viavel a demonstracdo de forma que ele
Al4 possa compreender agueles que sdo mais visuais como por exemplo um experimento de uma reacéo
gue a troca de coloracdo ou gue haja precipitado uma titulacdo por exemplo.
Al5 Muitas, como falta de material didatico adequado e recursos
AL6 Serdo muitas as dificuldades, por ndo ter na grade pedagdgica do meu curso de Quimica Licenciatura
nenhuma disciplina que me prepare para lidar com essa situacao.
Quimica é uma matéria visual, sem a adaptacdo de materiais, creio que para o aluno va se tornar uma
Al7 matéria totalmente sem sentido. A adaptacdo de material é essencial para a inclusdo desse aluno na
sala de aula e para o entendimento da matéria.
Eu ndo saberia como trabalhar com esse aluno, pois conheg¢o pouco sobre métodos de trabalho e ndo
Al8 sei ler nem escrever em braile, precisaria de maiores conhecimentos para poder trabalhar com esse
aluno.
Al9 E necessario ter recursos de audio para ensinar os conceitos com deficiéncia auditiva.
A20 As dificuldades seriam em _desenvolver métodos para auxiliar no processo de compreensdo dos
conceitos e fendmenos quimicos.
A21 Isso vai depender de qual conceito especifico pretendo ensinar, porém percebo que na maioria dos
casos a dificuldade de ensinar quimica para um aluno cego encontra-se no fato de que a maior parte
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das representacGes de fendmenos serem representados através de forma visual, tornando-se entdo uma
barreira no processo de ensino-aprendizagem desse aluno.

Maneiras de fazer o aluno entender fatores intangiveis e que podem ser demonstrados com ilustracdes

A22 .
Ou experimentos.
A23 Pode_mos encontrar dificuldades em trazer recursos que possibilitem seu aprer_1dizado de forma
multissetorial, sem depender exclusivamente da visdo para desenvolver seu conhecimento.
A24 Falta de preparo para Ihe dar com essa situacéo.
A25 Explicar o fendmeno das cores na Teoria do Campo Cristalino.
A26 Preparo de materiais adaptados que auxiliem no desenvolvimento de atividades com estes alunos.
A27 Apresentacdo de teorias quimicas
A28 Mostraf como os s_istemas micro e macro se relacionam, como poderia ensinar uma ciéncia que, em
sua esséncia, € muito abstrata
A29 Si[n. Pois devido a ndo vivéncia com alunos dt_aficient_es visuais, possuirei dificuldades em criar
métodos para que esses alunos aprendam de maneira efetiva.
A30 E imprescindivel uma preparacgo.
Pelo meu curso, encontrarei todas as dificuldade, pois néo tive formacéo, para lidar com esse desafio.
Tive uma disciplina dita ser de incluséo de surdos: libras, mas nada voltada pra deficientes visuais ndo
A31 O que sei foi, foi por meio de busca de informacdes por interesse proprio, pois sou vidrada em tudo
que diz respeito a deficientes visuais. Nesta circunstancias buscaria alternativas meio de incluir este
aluno nas aulas.
A32 A:pres_entgr praticamente todos.os conceitos, jé’ que na maioria_@ag vezes, todas reprgsentagéo uti_lizadas
sdo visuais, como figuras em livros, etc. A propria tabela periddica, seria um obstaculo no ensino.
A33 Ensinar a Iocalizagég na 'Eab_ela periddica, conceitos de raio atdbmico na tabela, realizacdo de
balanceamento e reacdes quimicas
A34 F_azer~ com que 0 aluno consiga entender reagdes quimicas, como elas ocorrem, geometria molecular,
ligacOes quimicas
A35 _Como trata—sg dg deficifencia visual seria algo a se most[ar visualmente reages, demonstracdo com
imagens, porém € questdo de procurar fazer uma adaptacdo para que o0 aluno possa compreender.
A36 Seri:i complicado ensinar algo que acontece apenas visualmente, como mudancas de coloracGes nas
reacdes, por exemplo.
Acredito que na realizacdo de experimentos, pois, apesar de ser um tema que vem ganhando muito
espaco no Ensino de Quimica, os cursos de licenciatura (pelo menos na minha universidade) ndo
dispdem de disciplinas que envolva o manuseio e a adaptacdo de experimentos voltados a alunos cegos
A37 ou com baixa visdo. Em 5 anos de curso, tive a oportunidade apenas de ver alguns poucos materiais
desenvolvidos por uma aluna que visava essa demanda. Como eu defendo a utilizacao de experimentos
como ferramenta em sala de aulas, pra mim saber adaptar ou até mesmo como lidar com um aluno
cego em uma aula experimental seria primordial.
Como vou adaptar materiais teéricos, modelos e roteiros de praticas experimentais. Para atingir esse
A38 fim, precisaria entender o que é a deficiéncia visual e valorizar as habilidades e potencialidades do
aluno portador de necessidades especiais.
A39 Explicar conceit_os_ sem utilizar a lousa, descrever o que ocorre em determinadas reagdes quimicas,
aspectos de precipitados, etc.
A40 Acredito que teri_a gr_apc_ie dif_iculdade, até_ porque o curso d_e Ii_cencigtura aborda pouquissima§ vezes
esse assunto. Seria dificil ensinar geometria das moléculas, ideia do atomo, entre outros conceitos
Acredito que 0 mais complexo seria alguns conceitos da quimica, a parte de moléculas conseguimos
A4l mostrar através de modelos, assim como balanceamento de equacdes, etc. ja a teoria seria algo mais
complexo para se explicar
Dificuldade de fazé-los visualizar a molécula com desenho, deste caso serdo necessarios esquemas
A42 tridimensionais. E uma outra dificuldade ¢ em diferenciar cores, principalmente quando a mudanca
dessa é usada para 0s alunos verem a reacdo que ocorreu em algum experimento
Acredito que como dificuldade em ensinar quimica para alunos com deficiéncia visual estaria as partes
A43 abstratas que envolvem as estruturas quimicas (orientacdo, ligacdo, plano 3D, etc) ou a parte
experimental cléssica (ex: ponto de viragem).
Na minha opinido, o mais dificil seria trabalhar aspectos microscépicos. Tais aspectos geralmente
Ad4d possuem modelos visuais (ex: &tomo, molécula, ligacdo) e seria complicado demonstrar tais conceitos
a um aluno com deficiéncia visual
A maior dificuldade é dar a atengdo necessaria para esse aluno, pois por ele ndo conseguir ver 0s
A4S esquemas feitos na lousa, dessa forma a quimica se torna ainda mais abstrata. O professor deve ter

tempo suficiente para conseguir sentar com esse aluno e explicar com bastante contextualizagéo cada
conceito o fendmeno quimico.
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A46

Acredito que nenhum ensino seja impossivel, l6gico que trara algumas dificuldades, no entanto, com
0 auxilio de materiais adaptados é possivel alcancar, por assim dizer, todos os alunos. Entretanto,
acredito que uma das maiores dificuldades é que por vezes o professor se encontra sozinho na sala de
aula e aquele aluno que demanda de mais atencdo acaba ndo recebendo a atencdo necessaria. Alguns
casos, também, a escola ndo possui 0s equipamentos que auxiliam na elaboracdo dos materiais
adaptados

A47

Praticamente todos os possiveis no caso desta deficiéncia, uma vez que em nossa formacdo, a néo ser
por matérias optativas oferecidas em horarios inviaveis, ndo possuimos nenhum fundamento para tal.
Apesar de garantido o direito de dar aula ndo acho que estejamos academicamente preparados para
assumir aulas desse carater, somado € claro a ilusdo e fracasso qual é o processo inclusivo da maneira
como esta sendo aplicado.

A48

O material fornecido pelo governo do Estado (apostila do aluno) néo traz uma versdo adaptada as
necessidades do aluno; para impressao da prova o método avaliativo seria necessario uma maquina ou
impressora braile, os modelos deveriam ser tateis e adaptados as necessidades do aluno, necessitando
de construcéo e preparo antecipadamente

A49

Acredito que a maior dificuldade seria de ndo compreender a forma com que ele compreende 0s
fendmenos da natureza; como ele pensa de forma abstrata os contetidos a nivel atbmico e molecular e
principalmente como preparar aulas e materiais que facilitem a aprendizagem desse aluno.

A50

Acredito que a primeira dificuldade sera encontrar recursos que terei disponiveis para suprir esta
deficiéncia, os quais seriam materiais em braile, recursos de audio, instrumentos que possam favorecer
o sentido tatil. A segunda dificuldade seria quais as melhores formas de avaliacdo da aprendizagem e
do desenvolvimento desse aluno.

A51

Como temos uma base de ensino visual, acredito que a maior barreira seja a abstragdo do aluno. Como
sempre aprendemos com o auxilio de imagens, ndo temos uma prética que ndo use, assim diminuindo
as ferramentas disponiveis a ser usada.

A52

Muitos, pois teria que adaptar objetos para explicar a matéria gue normalmente € inteira visual.

AS53

A primeira dificuldade encontrada seria a falta de recursos, caso a escola ndo tenha material didatico
adaptado. A segunda seria planejar atividades, materiais didaticos para o aluno cego, o que demandaria
tempo para planejamento. Entretanto, a quimica é uma &rea do conhecimento muito abstrata, sendo
assim, montar materiais que consigam representar essa abstracéo € dificil.

A54

A maior dificuldade sera tornar o contetido “real” para o aluno, a quimica ja costuma ser muito abstrata
para alunos sem deficiéncia visual para um aluno deficiente entdo serd bem irreal, por isso terei que
pensar em atividades inclusivas e que utilizem os outros sentidos do aluno, como tato e olfato.

A55

Em minha opinido acredito que irei me deparar com varias dificuldades, pois a quimica é muito visual,
tornando assim dificil de explica-la para um aluno com deficiéncia visual. Porém, caso me depare com
uma situacao do tipo irei atras de pesquisar formas de conseguir ensinar os conceitos e/ou fendmenos
guimicos para este aluno

A56

Acredito que encontrarei dificuldades em relagcdo a todo tipo de conteldo que seja necessario
demonstragdo visual/experimentagdo, que na quimica é algo comum para que seja possivel explicar
algumas partes do contetdo

A57

Embora haja vérios materiais disponiveis para utilizacdo com alunos com deficiéncia visual, penso
que o acesso dos professores a esses materiais ainda é restrito. Eu, particularmente, teria dificuldade
para abordar o aluno e tentar inclui-lo. Seria uma dificuldade mais de relacionamento interpessoal com
0 aluno em questéo.

A58

A principio encontraria dificuldades ao ensinar qualquer conceito quimico, visto a necessidade de uso
de modelos visuais e de ferramentas, tal como a matematica para o entendimento de questfes micro e
macro da matéria que exige certa abstracao

A59

Acredito que acidos e bases, formacdo de precipitados, solubilidade, mecanismos e quaisquer outros
conteudos onde a quimica utiliza o recurso visual para explicar.

A0

A quimica é muito abstrata, ensinar quimica néo é algo simples, sejam deficientes ou ndo os alunos.
Acredito que minha maior dificuldade seria justamente explicar os conceitos mais abstratos

A6l

Na elaboracdo de modelos quimicos e explicacdo as reacdes

AB2

Se o aluno possuir deficiéncia visual congénita, acredito que encontrarei mais dificuldades do que se
fosse um aluno com deficiéncia visual adquirida. Mas, apesar disso, iria buscar na literatura
metodologias utilizadas para ensinar conceitos quimicos e adaptar materiais para explorar a
sensibilidade tétil destes alunos.

AB3

Num primeiro momento, acredito que as dificuldades possam ser as mesmas para outras disciplinas
(fisica, por exemplo) que envolvam a abstragdo para compreensdo de conceitos. Porém, essas
limitagdes podem ser superadas com o uso de modelos representativos trabalhados juntos a capacidade
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de abstracdo do aluno. As limitagGes podem também estar relacionadas as barreiras fisicas da escola,
sala, etc. e também do suporte que a escola pode oferecer (tanto material quanto de pessoal).

A4

Eu teria dificuldade com a parte visual, por exemplo modelo atémico, geometria molecular,
enantidmeros, etc. no caso de mudancas de estado, tentaria usar situacdes cotidianas ja vivenciadas
por ele.

ABS

As dificuldades que eu encontrarei sdo: como mostrar as estruturas quimicas; como irei explicar as
reacBes quimicas. Acredito que essas situacBes acima serdo as mais dificeis para ensinar os conceitos
e/ou fendmenos quimicos

AG6

A formulacdo de modelos atdmicos ou demais modelos mentais exigidos pela disciplina

AG7

Acredito que 0s conceitos quimicos, muitas vezes, se utiliza de artificios visuais para se explicar
conceitos abstratos, por isso penso que a maior dificuldade é transpor estes conceitos abstratos sem o
artificio visual para que o aluno compreenda assim como 0s demais

A68

Os conceitos e os fendmenos quimicos sdo muitas vezes abstratos, ja dificeis de serem compreendidos
com o auxilio de imagens, essa seria a maior dificuldade.

AB9

Acredito que inicialmente seria bem dificil, seria necessario procurar na literatura o que ja foi feito
neste sentido para adaptar a aula para que o objetivo seja alcangcado. Minha maior preocupacgéo seria
com relacdo a seguranca por exemplo dentro de um laboratério.

AT0

Seria algo complicado trabalhar a parte realmente visual dos conceitos e fendbmenos, uma vez que,
como algumas coisas tem um lado mais abstrato, utiliza-se representacfes para maior clareza e
entendimento. Seria um acontecimento que exigiam uma readaptacdo na maneira de pensar na aula,
teria que sair da “comodidade de sempre” em usar apenas lousa e materiais em PowerPoint.

2) Considerando a mesma situacdo, € possivel afirmar que todos os conceitos e/ou

fendmenos quimicos podem ser ensinados a ele(a)? Justifique sua resposta e exemplifique.

Aluno | Respostas
Sinceramente, o limite para se ensinar os conceitos, neste caso, esta em quem leciona e ndo no

Al deficiente visual em aprender. Afirmo com propriedade e experiéncia prépria, que com bom senso e
vontade de ensinar do profissional, todos os conceitos e fendmenos quimicos podem ser ensinados.
Sim. A ciéncia ndo se apoia na percep¢ao visual para se afirmar, logo seria apenas necessario adaptar
0 modo de ensino classico. 1sso significa entdo que ndo € impossivel, porém requer um trabalho mais

A2 sensivel dos que elaboram didaticas inclusivas pois existe um comodismo com o que é mais facil e ja
registrado em livros didaticos que faz com que os professores apenas repitam a forma como foram
ensinados sem de apoiar criticamente no que estudaram durante sua formacao
A ciéncia precisa ser acessivel a todos, independentemente das condi¢des socioecondmicas, de género,
fisicas, entre outras, apresentadas pelos alunos e para tanto, torna-se necessario aos graduandos de
licenciatura, assim como aos profissionais da educacdo, seja na fase de formagdo e/ou formacéao

A3 continuada compreender como se da o processo de aprendizagem, saber quais sdo as ferramentas
didaticas disponiveis e como utiliza-las na sala de aula, como as tecnologias assistivas, por exemplo,
para promoverem a inclusdo da aluna tanto nas atividades curriculares como as de carater social e
desenvolverem as habilidades em foco.

A4 Sim, mas de formas alternativas

A5 Sim

Ab Sim, apesar da dificuldade com os simbolos o conceito era entendido

A7 Né&o sei responder

A8 Acredito que sim, pois é possivel realizar uma a_daptagéo das aulas através de recursos tateis e auditivas
gue compensariam 0 ndo uso de recursos visuais com esse aluno/essa aluna.

A9 Sim, pois creio que existam meios de ensinar conceitos a alunos cegos desde que se tenha aparato
necessario

A10 Creio que a~maio_ria dos conce_itos s_im, em_bora acho que seja dificil essa parte de estrutura molecular
para eles. N&o sei como eles visualizaram isso.

A1l Acredito que sim, desde que nos atentemos a; necessidades especiais do indiviguo. Afinal, falamos de
uma pessoa como gualguer outra, mas que s6 percebe o mundo de outra maneira.

Al2 Se achar um método que estimule a compreenséo dele(a) sim.

A13 Sim! A p_artir do momento em que esses conceitos ou fendmenos sejam transmitidos com todos 0s
métodos ideias para um deficiente visual
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Acredito que sim desde que seja bem claro e objetivo que o aluno compreenda o conceito em si de

Al4 forma clara e simplificada

Al5 Pode ndo haver o mesmo nivel de aprofundamento, mas sim

Al6 N&o sei afirmar

A17 Como monitora de uma aluna cega, a_firmc_) que é possivel explicar e adaptar todos fendmenos quimicos
para que ela compreenda e possa se incluir na sala de aula.
Sim, todos podem aprender todos os contetdos de quimica, basta apenas o professor saber trabalhar

A18 com esses alur]o_s da, m_elhor maneira possivel. _Cc_)phe_go caso de p[ofessore_s com deficiéncia visual
que ensinam fisica dptica para alunos com deficiéncia visual, entdo acredito que qualquer assunto
possa ser ensinado a todos

Al9 Ndo, pois o professor ndo possui todos 0s recursos necessarios para atender o deficiente.
Acredito que podem ser ensinados, mas os alunos terdo dificuldades e ndo saberemos ao certo se

A20 aprfandi;age[T] foi efetiva, por exemplo, no ensino dNe reacOes quimicas alg_umas vezes se faz ngcessério
a visualizacdo do produto resultante de uma reacdo para melhor entendimento sobre a teoria e para
esses alunos sera complicado.

A21 Isso também dgpqu_e do meu aluno e de quais adap'gagées sao necesséria}s ser feitas para ensina-lo.
Essa pergunta é dificil de ser respondida mesmo considerando um aluno vidente.
Podem ser explicados, porém dificulta a aprendizagem do aluno, visto que serdo apenas conceitos,

A22 sendo necessario aplicacdo de outros recursos para demonstrar ao aluno por exemplo as ligacdes
guimicas e geometria molecular.
Sim! Acredito que podemos pensar em maneiras que estimulem a utilizagdo dos sentidos
remanescentes do aluno deficiente visual. O processo de construgdo do conhecimento ndo pode se dar
somente pela visdo. A forma como o aluno se relaciona com o meio em que ele esta inserido é essencial
no seu processo de aprendizagem. Dessa forma, adaptar métodos e recursos de aprendizagem que

A23 possibilitem que o aluno tenha acesso a informagdes por meio do tato, olfato, audi¢éo ou, até mesmo,
o0 paladar, pode desenvolver seu senso critico e pensamento cientifico. Por que um aluno DV néo pode
aprender a partir de um experimento, por exemplo? Ele pode sim, desde que esse experimento
possibilite sua interagdo com o meio através dos sentidos que lhe permitem a construcdo do
conhecimento.

A24 N&o saberei como lhe dar com o decorrer do problema.

A25 Teoricamente sim, experimentalmente nao

A26 Sim. Com a compreensdo e muito estudo dos assuntos é possivel.

A27 Através de modelos tateaveis seja possivel

A28 Sim, desde~ gue o conhecimento ea imaginacdo desse aluno seja o suficiente para transpor as barreiras
da abstracdo que anda com a quimica

A29 Sim. Como aumento da vivéncia com estes alunos e conhecimento do seu cotidiano, todos os conceitos
podem ser ensinados.

A30 N&o/recorreria & instrumentos para 0 ensino de Quimica.

A3l Sim, muitos dos conteudos talvez sejam mais dificil trazer para a realidade dele, mas ndo improvavel.
Se houver de algum modo, a adaptacdo das materiais utilizados, certamente alguns obstaculos podem

A32 ser quebrados, como por exemplo, uma tabela periédica com diferentes texturas, representacdes tateis
de modelos atdmicos, poder sentir o calor de algumas reac6es nas méaos....

A33 Sim se obtiver ajuda de tecnologia auditiva, técnicas bem desenvolvidas

A34 Sim, mas soment_e com m_étodos que sejam eficientes_ para que o aluno consiga entender, através de
massinhas ou bolinhas de isopor pra gue ele possa assimilar com algumas moléculas por exemplo.

A35 Sim, é questdo de adaptar de tal forma. Conhecer o mundo dele também para que possa adaptar para
melhor compreensdo do aluno
Os conceitos devem ser ensinados, se isso ndo ocorrer eles terdo um conhecimento falho e incompleto,

A36 portanto, devem ser passados mas dentro da realidade do aluno, buscando ndo focar exclusivamente
em conceitos que sejam tdo abstratos para ele.
Sim. Durante os estagio supervisionado pude visitar, no colégio em que eu estagiava, uma sala que
dispunha de materiais voltados para os alunos cegos e com baixa visdo da escola. Nessa sala tinham
os livros na forma de audio, impressora em braile, entre outros materiais. O aluno tinha aulas na sala

A37 de aula junto com os demais alunos pela manhd e frequentava essa sala no contra turno. Embora eles

ndo fossem assistidos pelos professores nessa sala, € sim por uma pessoa responsavel por atendé-los,
era uma forma (ndo sei se a mais eficaz) de promover um apoio aos alunos cegos. Mas acredito que
professores capacitados e prontos a atender esses alunos seria mais importante, pra ai sim
conseguirmos ensinar guimica.
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A38

Sim. Usando materiais adaptados, tecnologias assistivas dentre outros recursos é possivel que o aluno
com Deficiéncia Visual tenha acesso as mesmas oportunidades de aprendizagem que os alunos
videntes.

A39

Né&o afirmo que todos sejam possiveis, mas é possivel transformar o que é colocado na lousa em fora
fisica. Explicar os tipos de ligacGes, (simples, dupla e tripla) a geometria de compostos, os tipos de
cadeia e etc. E possivel através do toque, cada elemento seria uma bolinha com tamanho ou massa
diferente (cada bolinha com a massa similar a real) etc.

A40

Nem todos, muitos conceitos quimicos necessitam da ideia visual.

A4l

Acredito que a grande maioria sim, mas como disse na questdo anterior alguns conceitos teéricos sao
mais complexos de explicar, talvez por ndo conhecer ou ser preparada para isso

A42

Acredito que sim, mesmo que alguns conceitos sejam subjetivos para esses alunos, alguma forma
pode-se encontrar de ensinar. Talvez com o auxilio de outras pessoas que ajudem a pensar, ou mesmo
um cego que fale de suas experiéncias e do que sente falta para aprender de forma eficaz. Acredito que
quando ha troca de experiéncias enriquece o trabalho e como nao cegos temos dificuldade de entender
as reais necessidades

A43

Acredito que sim, pois a tecnologia vem avan¢ando muito e a deficiéncia visual vem sendo trabalhada
com novas formas de interpretagdo, e praticamente tudo pode ser adaptavel, desde que haja um estudo
de caso profundo.

Add4

Muita coisa da Quimica possui representac@es visuais. O melhor exemplo disso é a representacéo de
uma reacao quimica: reagente + reagente — produto. Como explicar este codigo visual a um aluno
deficiente visual? A representacdo escrita é necesséria ou é possivel achar métodos alternativos?
Acredito que com pesquisas suficientes, qualquer conceito pode ser ensinados a ele (a), alguns apenas
serdo mais desafiadores e trabalhosos.

A45

Eu acredito que sim, é possivel, mas na minha opinido é dificil o professor conseguir das “aten¢do”
necessaria para esse aluno, pois ele ttm mais uma sala toda para atender. Mas o aluno com deficiéncia
visual é sim capaz de aprender todos os conceitos e/ou fendmenos quimicos

A46

Sim, como disse na questao anterior, nada é impossivel de ser ensinado, apenas requer um pouco mais
de tempo e trabalho na elaborago de um material adaptado. A deficiéncia do aluno ndo o torna incapaz
de aprender, ele sé aprende num tempo diferente dos demais, ou talvez até aprende com a mesma
velocidade, dependendo da deficiéncia e da atencdo a ele dedicado.

A47

Sim, acredito que tudo possa ser ensinado a todos desde que da forma correta, em contraponto as ideias
construtivistas de desenvolvimento de Piaget que limitam e excluem pessoas com deficiéncia em
decorréncia das fases que “ndo sdo capazes de alcangar”, acredito que com o auxilio e equidade
necessaria todos sdo capazes. No caso da quimica ndo vejo um obstaculo na deficiéncia visual, visto
gue ja trata estruturalmente de algo que ndo podemos ver.

A48

Sim! O uso de modelos tateis e situacdes que possibilitem uma interagdo do aluno com um material
de base pode abrir diversas possibilidades para a apropriacdo do conhecimento.

A49

Eu acredito que sim e ai cabe ao professor se preparar e refletir, conhecendo a forma com que seu
aluno pensa, para proporcionar atividades que sejam adequadas e efetivos.

A50

Acredito que sim, tendo em vista que a deficiéncia é pontual, neste caso, a visdo. A necessidade de ser
compensado deve estar pautado na adequacdo de instrumentos, recursos e atividades que equiparem e
supram essa deficiéncia, assim, o desenvolvimento e a apropriacdo no processo de aprendizagem pode
ser contemplados.

A51

Sim, pois existem infinitas maneiras para se ensinar os contelidos, vai depender da disponibilidade do
professor de materiais, para criar as abstra¢fes para os alunos, como modelos que os alunos podem ter
contato.

A52

Acredito que sim, porém isso demanda tempo e empenho do professor para buscar formas de adaptar
cada tipo de conceito.

A53

Sim, é possivel, mas ndo é facil. Exige muito trabalho e a0 mesmo tempo conhecer as necessidades do
aluno com deficiéncia visual, e cada aluno vai ter a sua, por isso € importante sempre conversar com
0 aluno, s0 ele sabe dizer 0 que precisa.

A54

Acredito que sim, é possivel um aluno cego aprender todos o0s conceitos, mas para isso ele precisara
de ajuda e principalmente de um bom professor.

A55

N&o sei ao certo se sim nem se ndo, tudo vai depender dos meios de ensino que estdo ou estardo
disponiveis, possibilitando ou ndo o ensino de tal conteddo.

A56

Como descrito na resposta acima, conteidos que sdo necessarias apresentagdes visuais sdo dificeis de
conseguir explicar, porém como o professor estd em constante aprendizado, acredito que com esforgo
e estudos de técnicas seja possivel passar o contetido ao aluno
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AS57

A maior parte dos materiais que eu conheci € voltado ao ensino de quimica organica, como os modelos
moleculares. Acredito que teria dificuldades nas aulas praticas de laboratdrio (analise), justamente por
falta de matéria adaptado disponivel.

A58

Ainda que ndo tenha metodologias na cabeca, acredito que existam métodos e técnicas que permitem
0 ensino de todos os contetidos. Posso estar errado devido a falta de disciplinas no curso que tratem a
educacdo inclusiva, mas creio ser possivel criar alternativas a auséncia de visao e explorar os conceitos
e fendmenos quimicos através de outros sentidos, como o tato.

A59

Sim, 0s conceitos tedricos sdo possiveis de serem ensinados porém eu ndo saberia ao certo como o
aluno imagina aquilo que estou ensinando.

A60

Todos os conceitos quimicos podem e devem ser ensinados a toas e a todos, independentemente das
deficiéncias. Devemos sempre considerar as limitagdes de cada aluno e tentar trabalhar de forma a
compensar as dificuldades.

A6l

Sim, basta situar-se no cotidiano do aluno, considerando o que ele ja sabe e entende sobre 0 mundo.

A62

Sim, acredito que todos os conceitos podem ser ensinados e acredito, também, que os alunos podem
aprender. Desde que sejam ofertados recursos adequados, como materiais adaptados, livros com escrita
braile, funcionarios envolvidos que possam colaborar com a aprendizagem destes alunos.

AB3

Sim, conceitos e/ou fendmenos podem ser ensinados, porem tudo depende do trabalho que o professor
faz dentro da sala de aula, do modo em que se vé responsavel pelo seu aluno e do uso de metodologias
adequadas que compensem as limitacfes que 0 aluno pode encontrar durante as aulas

A4

Claro! Usaria de métodos alternativos caso ele tivesse em uma classe regular. Faria uso de objetos com
texturas diferentes para gue ele pudesse tatear e/ou tamanhos diferentes.

AB5

Sim, todos os conceitos e fendmenos podem ser ensinados a ele, utilizando-se de formas didaticas
diversificadas. Utilizando materiais alternativos um deficiente visual tem apenas como empecilho a
visdo, porém o tato e as suas percepgdes sao agucadas e o docente deve utilizar esses pontos com algo
positivo para conseguir aplicar conceitos, exemplo: em uma reagdo exotérmica ou endotérmica o
professor por conseguir explicar esse conceito através do tato, onde o aluno conseguira perceber a
presenca de calor.

AG6

Sim, apenas consiste em uma maior dificuldade dentro do processo de ensino, visto que se faz
necessarios o uso de metodologias diferenciadas. Porém acredito que com o uso de recursos palpaveis,
gue o aluno possa tocar e construir uma imagem através do tato, é possivel sim sanar esta dificuldade.

A67

Sim, contanto que o professor pense e execute mecanismos compensatdrios para que este aluno
aprenda como os demais, como por exemplo, modelos atdbmicos com texturas diferentes, que
auxiliariam ndo s6 os alunos com deficiéncia visual, mas também os demais.

AG8

Sim, pode-se usar materiais de uso do tato para ajudar na aprendizagem.

AB9

Acredito que mesmo com a limitagdo da visdo, seria possivel adaptar as aulas, por exemplo, com
atividades sensoriais para exemplificar alguns conceitos e ensinar todos 0s conceitos.

AT0

Sim, encontrar outra maneira de expor isso, como por exemplo, estruturas em que eles podem usar
outros sentidos, como o tato. Ou talvez usar descrigbes maiores dos fenémenos para eles conseguirem
imaginar. Porém com um grau de dificuldade maior, principalmente levando em conta a formacéo que
temos hoje como professores, onde ndo é algo natural aprender essas maneiras alternativas e inclusivas
de aplicar uma atividade ou ensinar um contetdo.
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APENDICE C - Respostas dos professores formados em Licenciatura em Quimica

gue participaram da pesquisa.

1)

Se vocé, como professor (a), se deparar com um(a) aluno(a) com deficiéncia

visual, quais as dificuldades vocé encontrard para ensinar conceitos e/ou fenémenos

quimicos?
Professor | Respostas
P1 Vocé precisa reformular a sua pergunta para ndo ficar no achismo abstrato. No meu caso uso

modelos tateis e audio descricdes feitas pelos demais alunos para ajudar o colega de turma.

P2

Cada aluno deficiente visual tem suas especificidades, ndo tem como saber a priori.

P3

Muita dificuldade. Pois a quimica é bastante visual... € necessario o desenvolvimento de materiais
gue ajudem nessa funcdo

P4

Imagino que muitas considerando-se que a Quimica é uma ciéncia que envolve fendmenos que sdo
reconhecidos e caracterizados, a principio, em esfera visual.

P5

Tive dificuldades em trabalhar os conteldos de Fisico-Quimica, por conta da abstracdo e dos
calculos.

P6

Dificil passar conceitos de passagens de estados fisicos, reacGes de oxirreducdo, ja que ions
apresentam mudanca cores. Mistura homogénea e heterogénea por ser um contetido muito visual.
As separacBes de mistura heterogénea seria outra dificuldade. Nem tudo na quimica pode ser
cheirado, muito menos provado.

P7

As mesmas dificuldades encontradas para ensinar para gqualquer aluno

P8

Penso que deve-se agucar 0s outros sentidos

P9

Séo varias as dificuldades. Adequar a metodologia da aula, que é muito visual, para o estudante com
deficiéncia visual exige preparacéo de material didatico constante em alto relevo. Outra dificuldade
é avaliar a aprendizagem sem quebrar a isonomia da turma, por exemplo fazendo prova oral.
Trabalhar com metéforas e analogias também exige aten¢éo pois o estudante com deficiéncia pode
ndo ter em mente o dominio do alvo. Na questdo experimental, é preciso trabalhar a narracdo dos
fendmenos observaveis a olho nu, para permitir que o estudante saiba o que est4 acontecendo no
nivel macroscépico. Também hé a dificuldade em relacéo as escrita. E necesséario um intérprete
brailista para ensinar a nomenclatura quimica e sua simbologia, e como esse profissional ndo tem
formagdo em quimica, € preciso planejar junto com ele, explicar os conteddos e tirar qualquer davida
para que ele saiba como ensinar a escrita ao estudante.

P10

Descrever modelos atdmicos e fendmenos de transformacgdo Quimica envolvendo mudanca de cor,
formacéo de precipitado, sdo alguns dos conceitos que teria dificuldade em ensinar.

P11

Acredito que a falta de recursos nas escolas publicas, porém, alguns conceitos sdo possiveis de
trabalhar, fazendo alguns modelos para o aluno sentir.

P12

Faze-lo entender os detalhes dos conceitos e dos fendmenos, como por exemplo: principio da
incerteza.

P13

No aspecto fenomenoldgico, dificuldade em mostrar, por exemplo, a ocorréncia de uma reagao
quimica, ou o efeito de um indicador &cido-base (que envolve a mudanca de cor). J& no aspecto
tedrico, dificuldades de compreender as "analogias comuns" nos livros didaticos, na explicacdo de
determinados conceitos quimicos. E ainda, o desconhecimento da *Grafia Quimica Braille*, que é
importante para eles se apropriarem da linguagem quimica, que envolve a representacdo dos
elementos, férmulas, transformacdes quimicas, processos termodinamicos, de oxirreducdo entre
outros.

P14

N&o pensei nesta possibilidades, mas se tiver procurarei entender a linguagem ou como fazer para
explicar. Por exemplo diferentes temperaturas por tato (ndo esquecendo de muito quente iria dizer
isto é tantas vezes mais que esta que vocé sentiu.

P15

Explicar manifestaciones de las reacciones quimicas. Modelizar

P16

Desde os livros didaticos até o espago nao adaptado como as vidrarias e condigdes experimentais
ndo adaptados.

P17

A disciplina de quimica analitica, em minha visdo, € a mais dificil de conduzir para um aluno com
deficiéncia visual, pois utilizo muita atividade préatica, experimentagGes utilizando titulagdo, ou
mesmo reacdes guimicas gue se evidenciam por mudanca de cor.

P18

Observar fendmenos quimicos como cambios de color debido a reacciones quimicas. Uso de
modelos en el plano
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P19

A Quimica é uma ciéncia que em alguns aspectos é muito abstrata, logo a maior dificuldade é fazer
com que o aluno consiga reproduzir em sua mente, imagens de atomos, modelos atdbmicos, solucdes
de coloracdes diferentes e principalmente ensinar processos como o de titulagio Onde o aluno
precisa visualizar a mudanca de coloracdo para indicar o ponto de viragem.

P20

Acredito que as maiores dificuldades residem na formacdo, visto que na minha graduacéo nao tive
tal acesso a tais informacdes e/ou vivéncias, e a disponibilidade de materiais adequados aos
deficientes visuais.

P21

"Fazer com que eles compreendam o nivel submicroscdpio dos conceitos quimicos, pois envolve
imaginacdo. Ainda mais se o aluno for cego desde o nascimento. Acredito também que uma grande
dificuldade é durante a exposicao do contetdo, o professor deve fazer uma prévia/ reflexdo antes,
como por exemplo, ao explicar uma imagem devera descrevé-la para que o aluno cego entenda
também.

P22

Falta de material

P23

Ha varios obstaculos, o mais sério € o atitudinal, mas estritamente para os deficientes, no caso da
guimica é a questao da imposicao da abstracdo do normovisual para o aluno com deficiéncia visual
que nasce abstraindo. Os fendmenos sdo muito ligados as representagdes imagéticas, e para isso,
precisamos dudio-descrever toda parte dos fendmenos e mediar ligando aos conceitos tedricos da
guimica que pretendemos que esses fendmenos sejam representativos.

P24

Falta do dominio do braile e material de apoio.

P25

"Acredito que todas. N&o fui preparada, nem nunca parei para pensar nessa questdo. Grande parte
dos conceitos em quimica sdo aprendidos por percepgdes visuais."

P26

A quimica é uma ciéncia de elevado nimero de conceitos abstratos, sendo que esses seriam as
maiores dificuldades, além dos conceitos abstratos temos elevado nimero de calculos a serem
desenvolvidos durante as aulas.

P27

Todas as possiveis

P28

Visualizacdo das evidéncias

P29

Creio que a dificuldade sera de ajuda-lo a imaginar os conceitos quimicos, pois para os alunos
videntes podemos passar um video ou fazer uma experiéncia para ajudar nos estudos. Para os alunos
com deficiéncia visual essas situacdes devem ser melhor avaliadas e planejadas.

P30

A maior dificuldade seria aprender o braile para poder repassar o contetido tedrico, porém existem
0s objetos virtuais de aprendizagem que auxiliam os professores e oferecem subsidio para tornar o
ensino de gquimica menos abstrato.

P31

As dificuldades estardo na observagdo de fendmenos quando em aulas experimentais e, também, na
auséncia de memoria visual de alguns fendmenos que serdo abordados em sala de aula. Num
exemplo simples, a abordagem de temas primitivos como as curvas de aguecimento serd mais
trabalhosa por ndo haver a informacéo visual de um liquido em ebulicéo.

P32

A Quimica possui muitos conceitos abstratos, porém existem muitos materiais que utilizam a visao
para entendermos os fendmenos quimicos. Porém, isto pode ser modificado para contemplar os
alunos com deficiéncia visual.

P33

Visualizar por exemplo reaces

P34

Né&o fui capacitada e nem tenho materiais para ensinar crianca com esse tipo de deficiéncia.

P35

Uso de lousa, quadro branco, videos, gréficos

P36

Trabalhar as praticas

P37

Muita dificuldade, pois ndo temos base de como dar aulas para deficientes visuais € ndo ha muitos
materiais sobre este tema.

P38

Apesar de alguns conceitos serem abstratos, visualizar desenhos ajuda no entendimento outra
dificuldade seria pensar e criar modelos 3D para auxiliar no processo de aprendizagem do aluno.

P39

A dificuldade maior ser4 em proporcionar a representatividade dos contelldos com aspectos que
envolvam o sentido da visdo, como mudanca de cor ao ensinar ph. Porém com criatividade pode-se
adaptar qualquer atividade ao deficiente visual.

P40

Comunicacdo

P41

Ainda ndo passei por essa experiéncia, mas acredito que fazer com que ele imagine o que eu estou
explicando, fazer a interligacdo da teoria com o cotidiano, visdo de mundo, seria uma das
dificuldades.

P42

As dificuldades se originam de acordo com as limitagdes e as potencialidades de cada aluno, bem
como segundo cada tipo de deficiéncia visual, mas, de modo geral, a maior dificuldade é a obtencéo
de materiais adaptados/concretos, que possibilitem ao aluno a construcdo de uma imagem mental
sobre determinado assunto que estamos trabalhando.

P43

Fazia adaptacdo curriculo
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P44 A dificuldade seria dar dimensdes imaginarias, pois o que podemos leva-los a apalpar podemos
contribuir com o imagindrio. Porém tem conteldo que ndo temos esse recurso.

P45 Fazer ele imaginar algo que ndo conhece, ndo tem material que ele possa tatear.

P46 Penso que a maior dificuldade sera pensar em materiais tateis para o desenvolvimento dos conceitos.
Outro fator é a minha inexperiéncia com a escrita deles, dificultando verificar seus avancos na escrita
e compreensdo dos fendmenos.

P47 Possibilitar que o aluno compreenda os conceitos mais abstratos

P48 Possibilitar gue o aluno compreenda os conceitos mais abstratos

P49 O fato desse aluno ndo conseguir enxergar as transformacdes.

P50 Desenvolver conceitos que sdo relacionados a parte abstrata

P51 Todos, ndo tenho experiéncia com 0 assunto

P52 "Tenho dois alunos com deficiéncia visual total e tento colocar eles em contato com os reagentes
antes da experiéncia e posteriormente comento o que aconteceu. Também digito as perguntas e as
respostas das questdes que foram feitas para a sala, passo no pen drive deles e estes transferem para
seus Not book que o estado mandou, pois nele tem o programa de voz instalado e na avaliacdo que
eles fazem em casa com a ajuda da mae, revisam o conteudo.

P53 Quando lecionei para um adolescente com deficiéncia visual, tive dificuldades em relacionar os
conceitos com o cotidiano, uma vez que o aluno ndo enxerga, por exemplo, a agua em ebulicéo.
Mas, como em SC temos um segundo Professor para alunos com deficiéncia, conseguimos adaptar
algumas coisas. Porém, a parte atomistica, ndo teve adaptacgdo satisfatoria e percebi que o aluno ndo
desenvolveu as competéncias cognitivas que eu propus (por falha minha, ndo dele).

P54 "A complexidade de explicar conservacdo de massas em transformacdes, ou mudangas de cores em
situacBes que envolvam indicadores de pH, experimentos como ensaio das chamas tornam-se
ineficientes”

P55 Conceitos de mudangas de cores envolvendo pH, saltos quanticos no ensaio das chamas
transformagdes quimicas cujo o resultado sdo aspectos visuais como formagdo precipitados,
transformacdes eletroquimicas

P56 Acredito que a maior dificuldade seja usar recursos tateis para todas as demonstracdes, de modo que
“ilustre” corretamente o que estd querendo passar. Por quimica ser uma disciplina experimental,
creio que seja muito dificil, por exemplo, explicar a mudanca de cor de um experiente quando se
esta estudando pH ou qualquer outro experimento que envolva a visdo como principal recurso.

P57 Todos

P58 A falta de visdo impossibilitaria os alunos de poderem visualizar moléculas, rea¢6es de laboratério
e impediria que eles conseguissem ter uma maior compreensdo sobre assuntos como quantidade de
elétrons na camada de valéncia ou formag&o de outros compostos compreensédo da tabela periédica
entre outras coisas.

P59 Encontrar estudos e pesquisas que nos auxilie.

P60 Dificuldade em ensinar conceitos como separacdo de misturas, fases...

P61 Muitos pois é abstrato o conteudo fica dificil trazer pro contexto de um aluno que ndo tem a visdo

P62 Audicdo, materiais de tatos

P63 Dificuldades sempre vdo existir mas, pra mim como docente também docente de LIBRAS e Braille
ndo tenho tantas dificuldades, me adapto ao desenvolvimento do aluno.

P64 A aula prética fica comprometida porgue ndo existe laboratério adaptado

P65 A maior parte dos conceitos e fendmenos € necessario imaginacao e visualizacdo, porém, acredito
que a dificuldade seria dar algo palpavel para esse aluno compreender, porque é necessario bons
exemplos para ele conseguir imaginar como seria, e com algumas analogias quando necessério.

P66 A adaptacdo de materiais é extremamente importante, isto requer tempo. Talvez este tempo possa
ser a dificuldade para ensinar.

P67 Né&o ter material especifico

P68 Todas, pois nossa disciplina por basear-se em ver, observar fendmenos, mudanca de cores, formagéo
de gases etc. Mesmo nos momentos de analise de estruturas das moléculas. Como fazer isso sem
sermos preparados?

P69 Serdo vérias as dificuldades. Se o aluno estiver acompanhado de um monitor, esse profissional
podera ajudar muito na compreensao do aluno. Porém, numa sala repleta, dedicar atencdo especial
a esse aluno serd um imenso desafio. Mas, apesar dos desafios, teria que me adaptar a essa
deficiéncia e passar os conceitos para o aluno

P70 A falta do material — livros e cds

P71 Eu como professor ndo estou preparado e também néo tive curso para trabalhar com aluno (a) com

deficiéncia visual e as escolas ndo possui equipamentos para 0 aluno (a) com deficiéncia visual
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P72 Né&o tenho nenhuma habilidade para ensinar quimica para um aluno DV. Eu teria que fazer um
treinamento e também ter material apropriado para as aulas
P73 Falta de material didatico e de capacitacdo para desenvolver a aprendizagem nesse aluno.

2) Considerando a mesma situacdo, € possivel afirmar que todos os conceitos e/ou

fendbmenos quimicos podem ser ensinados a ele(a)? Justifique sua resposta e exemplifique.

Professor

Respostas

P1

Adequando o recurso didatico nenhum conteldo se tornard impossivel de ser ensinado.

P2

Sim, qualquer aluno pode aprender qualquer coisa

P3

Acredito que sim, desde que tenhamos 0s recursos necessario

P4

Caso o fendmenos envolva cores, liberacdo de gas, transferéncia de elétrons, precipitacdo, etc.serd
preciso instrumentos e/ou outros artificios pedagdgicos no sentido de evidenciar para o aluno com
deficiéncia visual o que estd acontecendo.

P5

Sim, tem sempre uma maneira que se adapta a realidade do aluno. Um professor criativo e disposto
a ensinar com certeza encontrard a melhor maneira.

P6

Acredito que uma parte pode ser adaptado, utilizando reagentes e ferramentas que possam ser
tocados ex.: Agua liquida, 4gua sélida (gelo), vapor. Mas conteiidos como espectroscopia de ultra
violeta- visivel é bastante complexo.

P7

Sim. Todos sdo capazes de aprender

P8

N&o como se gostaria, mas de forma simples e com menos detalhes

P9

Sim, todos os conceitos podem ser ensinados, inclusive ha registros de profissionais graduados em
quimica com deficiéncia visual. Os conceitos mais abstratos, por exemplo modelos atémicos, podem
ser ensinados através de materiais didaticos produzidos com bolas de isopor e outros materiais que
simulem o nivel submicroscépico. Contetdos de fisico quimica que envolvem calculos e I6gica
matematica podem ser trabalhados com o auxilio de jogos matematicos para desenvolver o
raciocinio. Conceitos que envolvem observacgdo direta, tais como titulagdo &cido base podem ser
ensinados através de um trabalho em dupla, onde um colega descreve e o estudante com deficiéncia
executa o procedimento com a supervisdo do professor.

P10

Alguns fendmenos que dependem de visualizages como mudanga de cor e formacdo de
precipitados, sdo muito dificeis de serem ensinados sem que a pessoa veja. Porém fendmenos que
envolvam formacdo de substancias volateis e troca de calor sdo percebidos pelo deficiente visual.

P11

Sim, desde gue tenhamos material adequado

P12

Sim. Acredito que tem como todos os conceitos serem ensinados, s6 precisamos encontrar um bom
recurso para tal.

P13

Acredito que sim, desde que haja uma adaptacdo de material didatico e uma adequacao da prética
pedagogica. Isso envolve, por exemplo, propiciar que o aluno com deficiéncia visual se apropriar da
linguagem quimica, por meio do uso da Grafia de Quimica em Braille; uso de material em relevo,
para melhor "visualizar" esquemas gréficos, analogias e modelos. E ainda, o uso de materiais
pedagogicos diferenciados, como, por exemplo, modelos moleculares (modelos de bolas e varetas).
E o mais importante, o professor regente de Quimica precisa interagir com a Sala de Recursos
(atendimento especializado) e também procurar conhecer o Sistema Braille e a respectiva grafia de
Quimica Braille.

P14

N&o pensei nisto, porém acho que sim.

P15

Pueden ser ensefiados mas necesitamos adaptar metodologias

P16

Depende da condicéo, e do que se fala de tudo. N&o sei exatamente o que usaria com os alunos de
ensino médio e como adaptaria para os estudantes com deficiéncia visual.

P17

Acredito que é necessario preparar materiais diferenciados, porém, ndo tenho formagéo para tanto.
Estou buscando alternativas e ferramentas em grupos de pesquisas que possam me auxiliar nesse
processo. Mas penso que conceitos basicos podem ser ensinados, sim: tabela periddica; ligagdes,
geometria, funcdes organicas, mol, célculos estequiométricos...

P18

Si, es posible pero hay que encontrar las formas adecuadas para poder hacerlo

P19

Acredito que sim, porém utilizando de técnicas de ensino diferenciadas e adaptadas a necessidade
do aluno.

P20

Pelo menos os conceitos fundamentais, acho que sim. Meu escasso conhecimento para trabalhar
com alunos com deficiéncia visual e/ou cego se limita a algumas experiéncias relatadas pelo Prof°
Gerson M6l num minicurso do EDEQ em ljui-RS. E isso ja faz um bom tempo.
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P21 Sim, pois podemos associar 0s sentidos mais utilizados por eles para aprender, que é a audicéo e o
tato.

P22 Todos ndo, principalmente 0s precisam observar mudanca de cor

P23 Podem, desde que mediados de forma correta.

P24 Todos seria impossivel, mas uma adaptacdo seria bem didatico

P25 Acredito que devam existir outras formas de fazer o aluno compreender certos conceitos que sao
visuais.

P26 Eu acredito que todos os fendmenos e conceitos possam ser aprendidos, trabalho com discente
deficiente visual da primeira série de ensino médio e tenho desenvolvido, junto de minhas alunas de
iniciacdo cientifica, materiais tateis para o ensino de quimica. Até o presente momento a discente se
saiu muito bem e os materiais tateis foram importantes também para alunos videntes

P27 Sim pois 0s outros sentidos sdo agucados e 0 DV possui 0 intelecto como de outras pessoas

P28 Sim, pode criar modelos para exemplificar os fendmenos com materiais diferenciados.

P29 Eles podem se apropriar dos conceitos que qualquer outro aluno vidente, ou ndo, podem aprender.
Eles tem deficiéncia visual, mas tem a mesma gama de possibilidades que um os outros alunos.

P30 Sim. Embora encontre-se bastante dificuldades pela prépria falta de investimento do poder publico,
no entanto o professor ndo pode apenas culpar o estado. Como educando deve procurar ferramentas
gue auxiliem e conseguentemente diminuam os empecilhos para o ensino a deficientes fisicos.

P31 Sim, podem ser ensinados. A dificuldade a ser transposta sera da criatividade em utilizar outros
sentidos que ndo sejam a visdo. No exemplo da resposta acima veio em mente a ideia de borbulhar
um liquido com o canudo a frio para mostrar ao deficiente visual através da audicdo e do tato
aspectos similares a ebulicdo. Mas o desafio estd no gerenciamento do grupo de alunos dada a
necessidade de atencdo especial ao aluno deficiente.

P32 Sim, acredito que é preciso um mover no sentido de preparar materiais e meios para ensina-los

P33 Sim, utilizando estratégias por exemplo

P34 Se existir livros de quimica em braile, eu como professora adquirindo a capacitacédo e habilitada irei
conduzir e ajudar o meu aluno nos fenémenos quimicos e fisicos para seu melhor aprendizado.

P35 Parcialmente, é necessario usar a imaginacdo do aluno

P36 Sim. Sempre usando o audio

P37 Acredito que sim...

P38 Infelizmente ndo posso afirmar que todos os conceitos e/ou fendmenos quimicos podem ser
ensinados ao aluno com deficiéncia visual visto que ha conceitos muito abstratos onde analogias ou
outros métodos de ensino ndo se enquadram.

P39 Sim, com certeza. Com dedicacéo e criatividade do docente.

P40 Né&o pela extrema dificuldade de comunicagéo

P41 Acredito que nem todos, pois alguns sdo bem complexos, mas muitos sim.

P42 Sim. Sem duvidas, todos os conceitos podem ser ensinados as pessoas com deficiéncia visual,
sobretudo, considerando que estes possuem limitagio apenas visual e nfo cognitiva. E um desafio,
mas ndo impossivel.

P43 Sim mudando sua metodologia de ensino

P44 Podemos tentar, mas serd dificil ter sucesso em tudo

P45 N&o, por falta de material adequado. Mas se tivéssemos material seria muito mais facil.

P46 Penso que nada é impossivel nesta vida. No entanto, séo raras as formagdes existentes neste sentido,
dificultando o nosso criar para implementar o nosso fazer pedagdgico. J& pensei em alguns materiais
alternativos para trabalhar com 4tomos, modelos atdmicos e distribuicdo eletrénica. Foi gratificante.

P47 Conceitos que sdo dificeis explicar no concreto como equilibrio quimico

P48 Conceitos que sdo dificeis explicar no concreto como equilibrio quimico

P49 Acredito que sim, mas eu teria dificuldade em ensinar.

P50 "Acredito que sim, se contextualizado a sua realidade. O contato com o calor das substancias
reagindo em um experimento por exemplo pode ser um facilitador nesse processo."

P51 Acredito que sim, tendo condicBes adequadas para seu entendimento

P52 Como eu disse anteriormente, eu tento, mas nem tudo da para eles tocarem, sendo assim, uma boa
parte é comentado com eles 0 que estd acontecendo.

P53 Atomistica é um desafio que ndo vejo como superar. Eletroguimica também.

P54 Sim, porém seria necessario equipamentos como balancas que informam massa em audio,
phgametros com dudio também, mas ndo faco ideia de como explicar os saltos quanticos

P55 Depende, primeiro seria necessario equipamentos para experimentos que envolvam &udios,

materiais tateis podem ajudar a explicar balanceamento quimico, além de equipamentos
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tecnolégicos que se forem desenvolvidos para atender esse publico, auxiliariam e muito nas
situacdes de ensino aprendizagem para eles.

P56 Creio que sim. Um experimento sobre pH por exemplo poderia ser facilmente demonstrado a esse
aluno especial através do paladar. Preparar o experimento diferenciado para que ele consiga entender
0S conceitos juntamente com os colegas.

P57 Com dificuldade

P58 Sim, através de metodologias diferenciadas ludicas e mais interativas que envolvessem o tato e
outros sentidos.

P59 N&o, ndo saberia como ensinar conceitos a ele, teria que pesquisar algum tipo de metodologia em
literaturas.

P60 Acredito que todos possam ser ensinados sim. Porém precisamos (nés professores) de treinamentos.

P61 Acredito que ndo devido ao meu pouco preparo.

P62 Sim, pela audicdo, tato e olfato

P63 N&o. A quimica é muito complexa e exige muita atencdo, e nés como professores teremos sempre
dificuldades com alunos DV.

P64 Sim. Pode ser experimentado com o tato e o olfato, com substancias que ndo oferecam riscos a
saude.

P65 Com boas metodologias e adaptando o material de aula é possivel que o aluno aprenda, ao menos,
boa parte dos conceitos, alguns talvez sejam complexos a serem ensinados. Um exemplo seria
explicar a formula da agua, simples, fazer bolinhas de hidrogénio de mesmo tamanho e do oxigénio
de tamanho maior. O dificil seria talvez explicar geometria espacial, em quimica orgéanica, a
visualizacdo seria imprescindivel para a compreensdo, mas talvez nesse ponto ja exista uma solugéo,
eu que ainda ndo me atualizei sobre essa parte.

P66 Sim, se todos os conceitos forem bem estruturados, com materiais tateis € possivel a interagdo desses
alunos.

P67 Sim ...

P68 Sim, mas precisamos de boa estrutura fisica, uma Boa metodologia e uma Boa formagdo DE
professores, ai sim vamos conseguir alcangar este objetivo. Pois se incluir ele no ensino regular
tradicional ele vai ser realmente excluido. Mas todos tem a mesma condicdo de aprendizagem, basta
a gente dispor de metodologias direcionadas, implantagdo de propostas, reestruturacdo das escolas
e capacitacdo para os professores.

P69 Acho bem dificil que todos os conceitos sejam assimilados. Por se tratar de algo abstrato, os alunos
sem a deficiéncia ja teriam suas dificuldades em assimilar o conteddo. Com a deficiéncia as
dificuldades se acentuam.

P70 N&o sei, os livros te ajudariam com os conceitos, 0s cds como 0 som e outros materiais que poderiam
ser usados para a apalpacdo dos mesmos

P71 Sim. Com ajuda da escola especializada e profissional na &rea e o professor passar 0s conceitos e/ou
fendmenos quimicos ao profissional da &rea e trabalhando em conjunto professor, aluno (a), alunos
da classe e profissional da area.

P72 Tendo material adequado e treinamento todos os conceitos podem ser passados sem problemas,
porque a deficiéncia é visual e ndo intelectual

P73 Acredito que sim, desde que o professor seja capacitado e, que a Escola tenha os materiais didaticos

(livros, CDs, equipamentos para as aulas praticas, etc)
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APENDICE D - Respostas de outros profissionais que participaram da pesquisa.

1) Se vocé, como professor (a), se deparar com um(a) aluno(a) com deficiéncia
visual, quais as dificuldades vocé encontrard para ensinar conceitos e/ou fenémenos

quimicos?

Respondente | Respostas

D1 Cores, transformacdes, ndo me sentiria segura em ensinar aulas praticas devido ao elevado risco
de acidente, explicou tudo desenhando na lousa.

D2 Explicar tridimensionalidade e conceitos de quimica organica sdo conceitos dificeis de se
transmitir sem o auxilio visual.

D3 Dificuldade do(a) aluno(a) em visualizar os fendmenos quimicos ocorrendo, como alteraces
de coloracéo devido a indicadores, por exemplo.

D4 Acho que nenhuma pg posso trabalhar o tato e a audi¢éo

D5 Acho que conceitos que envolvam reacdes quimicas com mudangas de coloracdo das
substancias envolvidas.

D6 A visualizacdo na realizagdo de experiéncias, porém é possivel levar ao conhecimento da
mesma de outra forma.

D7 As dificuldades seriam na visualizacéo de experiéncias laboratoriais, mas sendo possivel passa-
la através de teorias, de sons e /ou do olfato por alguns gases liberados, e a explicacdo da
experiéncia.

D8 Somente com praticas, para vivenciar melhor

D9 Trabajaria con braile y para algunos conceptos intensificaria los otros sentidos.

D10

D11 Né&o sei...

D12 O grande problema para o deficiente e seria as formas de moléculas e outros fendmenos

D13 N&o sou professora de Quimica, mas penso que explicaria o contelido para todos, mas com esse

aluno usaria materiais que pudessem demonstrar de forma tétil o que seria necesséario para
entender os conceitos. Por exemplo, uma tabela periddica onde as cores dos elementos fossem
substituidas por texturas diferentes, assim quando fosse falar desses elementos ele th soubesse
localizar. 1sso comum auxilio de um profissional da Educacéo Especial ficaria bem melhor.

D14 Provavelmente como passar o codigo braile de quimica

D15 Como eles aprendem através do tato e da audi¢do, acredito que a maior dificuldade sera elaborar
um material didatico que ele possa tocar.

D16 Por se tratar de assuntos abstratos, a falta de visdo para enxergar as imagens, o que facilita o

entendimento, acredito ser a principal dificuldade, mas a falta de materiais didaticos para
trabalhar com cegos também dificulta o ensino aprendizado.

D17 Muitos, como explicar o conceito de uma molécula, mostrar configuracdo (trigonal,
tetraédrica?)

D18 Interface para singularizar e corrigir uma percepcao abstrata baseada em um erro cognitivo.

D19 Todas

D20 As informagdes teoricas nao teria problemas, porém as atividades praticas que exigem

observagdo, tais como fendmenos quimicos com mudangas de cor e manipulagdo de
materiais/reagentes. A principio, os trabalhos seriam executados em grupo.
D21 Muita dificuldade

D22 Poderia ser com as cores que se formam perante algumas misturas mas com descricdo €
possivel.

D23 Adaptar material talvez. Escola publica demora pra chegar o q necessitaremos € nem sempre €
possivel o estudo em contra turno na alfabetizac&o.

D24 Simbologia

D25 Muitas dificuldade
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2) Considerando a mesma situacdo, € possivel afirmar que todos os conceitos e/ou

fendmenos quimicos podem ser ensinados a ele(a)? Justifique sua resposta e exemplifique.

Respondente | Respostas

D1 Néo, pois a maioria dos fenémenos quimicos ocorre com variagao de cor, precipitagdo, etc. Nao
vejo como um deficiente visual consiga perceber estes fenémenos.

D2 Sim, s6 é necessario criatividade e dedicagdo para encontrar o caminho

D3 Sim, identificando e aplicando outros métodos de percepcao dos fendmenos para esses mesmos
alunos(as).

D4 Sim desde que utilize as metodologias adequadas a ele.

D5 Pode ser ensinado porem a concepcdo do que sera aprendido serd bem diferente do
convencional e muitas vezes a quem do desejado.

D6 Sim, teoricamente e através da audicdo, olfato e possivel.

D7 Sim, é possivel que todos conceitos e/ou fendmenos quimicos sejam ensinados, através de aulas
tedricas, de sons, e de explicacfes dos processos de como que se realizam.

D8 Sim, sé buscar a forma adequada para ele

D9 Si, hay que ser creativos y formarse en ello pero es posible.

D10

D11 Sim

D12 Sim

D13 Creio que sim, o deficiente visual precisa que tudo seja explicado de forma detalhada, e se o
professor tiver sensibilidade conseguird junto com um especialista da Educagéo Especial fazer
as adaptacdes necessarias.

D14 Sim...tudo depende do cddigo braile de quimica e o acesso tétil

D15 Sim, s6 temos que achar um caminho através dos sentidos utilizados por eles.

D16 Todos ndo, ao menos que tiver a disposi¢do materiais didaticos acessiveis aos cegos.

D17 Acho que nédo

D18 Sim. Desde que haja uma efetiva interacdo professor aluno para 0s conceitos/ principios
tedricos baseados em uma interface em braile que aproxime /possibilite uma linha
imediatamente aberta durante o curso da aula proposto em tempo real...respeitando o "time
delay e a ausente de no¢do abstrata daquilo que tera de ser construido como algo plasticamente
projetado e dinamicamente subentendido pelo aluno no ato da construcdo neuronal do objeto.

D19 Né&o sei.

D20 Trabalhos experimentais com abordagem investigativa individual ndo seria possivel, nas
observacdes de fendmenos quimicos. Penso que haveria necessidade de um auxiliar.

D21 Creio que sim, mas, ndo fago a ideia de como faria

D22 Sim. Mesmo que seja dificil o aluno DV tem o direito de saber, conhecer e experimentar
juntamente com os colegas e de alguma forma contribuir no aprendizado coletivo por meio da
interacao.

D23 Os g forem sentidos?! E possivel qualquer um aprender.

D24 Talvez. Creio g alguns fendmenos so6 teoricamente

D25 Né&o




APENDICE E — Dendograma obtido pelo método CHD: clusters da anélise

Conceitualizagdo em Quimica por alunos com DV

1
{
[ ]
Categoria 1 (19,39%) Categoria 2 (15,99%) Categoria 3 (13,61%) Categoria 4 (13.95%) Categoria 5 (18.71%) Categoria 6 (18.37%)
Caracteristicas do Individuo Processo de ensino-aprendizagem Fapel ‘!" seciedade Formagio docente Teckiloglas "ss's“.‘ g Tebrico
(ou mediagiio escolar) (Recursos de apoio)

palavra ] x p palavra 1 e P palavra i X p palavra f ¥ p palavra f b p palavra f X p
(alo 16 70,36 <0,0001 dificuldade 73 36.18 <0.0001 ensinar 58 3637 <0.0001 muito 29 2557 <0,0001 falta 15 <0.0001 mudanga 18 8522 <0,0001
sim 16 3 <0,0001 abstrato 27 3466 <0.0001 mesmo 19 <0.0001 passar 9 215 <0,0001 material 60 <0.0001 cor 200 8405  <0,0001
audigdo 9 386 <0,0001 maior 25 3257 <0,0001 precisar 15 2894 <0.0001 imaginar 7 1974 <0.0001 recurso 22 <0,0001 reacgio 16 752  <0,0001
sentido 17 37,62 <0,0001 conceito 83 20,26  <0.0001 conhecer 8 2637 <00001 nio 85 17,13 <0,0001 audio 74 <0,0001 elc 123522 <0,0001
através 18 2136 <0,0001 parte 11 1932 <0,0001 buscar 4 2575 <00001 afirmar 6 1419 0,00016 escola 11 <0,0001 transformagdo 6 27,22 <0,0001
aplicar 41686  <0.0001 compreender 14 18,54 <0.0001 limilagdo 6 2533 <0.0001 cxperiéneia 9 1339 0.00025 cquipamento 5 <0.0001 molécula 8 2621 <00001
diferenciado 6 16.03 < 0,0001 imagnagio 3 I <0.0001 trabalho 9 2224 <00001 visual 76 13.07  0,0003 publico 5 < 0.0001 coloragio 52261 <0,0001
olfato 6 1603 <0001 forma 29 1545 <0,0001 s 51908 <0,0001 profissionall 7 11,15 0,00084 condigio X <0,0001 aspecto 72169 <0,0001
maneira 10 0,00094 algo 13 1452 000013 adaptar 24 17,51 <00001 fenémeno 39 106 0,00112 adaptado 9 <0,0001 mostrar 7 2169 <0,0001
método 13 00013 pensar 171297 000031 meio 6 1467 000012 deficiente 26 1015 0.00143 didatico 19 <0.0001 ligagio 4 1802 <0,0001
utilizar 19 0,00142 auxilio 6 1L71 000062 aluno 1121421 000016 quimico 72971 0,00183 livro 10 <0,0001 indicador 4 1802 <0,0001
achar 1 0,00264 conteido 22 1 0,00091 conhecimento 9 139 000019 alenglio 8 891 000283 aprendizagem 15 <0,0001 envolver 18 17,69  <0,0001
aprender 20 9.01 000268 possibilitar 7 9.04  0.00263 professor 36 13358 000022 também 21 708  0.00777 teenologia 4 <0,0001 precipitado 6 1724 <0001
inclusivo 4 8,02 0,00461 tormar 1739 000656 sim 93 1169 0,00062 observagio 3 702 0,00806 preparo 4 <0,0001 ocorrer 6 1724 <0,0001
alternativo 4 8,02 0,00461 entendimento 5 734 0,00675 melhor 10 11,67 0,00063 tema i 7.02  0,00806 taul 14 0,00015 atdmico 111562 <0,0001
criar 5537 002051 nivel 5734 000675 considerar 5931 000227 resposta 37,02 0.00806 forramenta 3 0.00028 visualizar 7 1347 0,00024
percepgdo 3 4,33 (,03723 principio 3 58 0,01605 sempre 8 927 000233 planejar 3 7.02  0,00806 licenciatura 3 0,00028 geometria 3 13,47 0,00024
criatividade 3 433 003733 cfctivo 3 58 0.01605 deficiéncia 43 876 0.00307 permitir 3 7.02  0.00806 dispor 3 0.00028 mistura 3 1347 0.00024
claro 30433 003733 comum 3058 001605 forma 29 831 000393 codigo 30702 0.00806 cds 3 0.00028 precipitagio 3 13.47  0.00024
entender 12 397 0,04623 assm 9 5.6 0,01797 dentro 3 7,26 0,00705 sala 13 681 0,00905 capacilagio 3 0,00028 observar 3 13,47 0,00024
desenvolver 9 5.6 0.01797 nada 3 726 000705 cstudo 6 6.63 0,01 auditivo 3 0.00028 Las 3 1347 0.00024
fendmeno 39 5 0.02537 facil 3 726 000705 questio 7 499 002542 atender 4 0.003635 como 83 1295  0,00031
vers 10 444 0,035 apropriar 3 726 000705 escrita 4 439 0,03609 desenvelvido 4 0.00365 tabela 51289 0,00033
acreditar 36 418 0.04079 talvez 6 6.9 0.0086 técnica 4 439 0.03609 cnsino 19 0.00684 tcoria 5 1289 0,00033
quimico 72 413 004219 importantc 6 69 0.0086 cstar 22 996 0,0016 braile 16 000825 periodico 5 1289 0,00033
tedrico 7 385 004959 encontrar I8 635 001174 haver 15 894  0,00278 desenvolvimento 7 0,0083 pH 5 12,89 0,00033
imagem ¥ 385 0.04959 existir 10 001324 saber 22 633 001187 auxiliar 10 0.00982 cxplicagio 5 1289 0.00033
ainda 7 0.04959 depender 10 0.01324 ler 67 515 002319 ajudar 10 0.00982 modelo 25 11,97 0,00053
quando 7 0.04959 bom 7 0,02232 curso 5 0.01693 quimico 72 11,72 0,00061
ser 163 0.02623 impossivel 7 002232 trazer 5 0.01693 dificil 19 0.00073
tipo i 0.04959 dologn: 11 002483 aprendizado 5 0.01693 lousa o 0.00202
apenas 1 0,02483 necessario 25 0.02045 titulaglio 4 0.00322
aprender 20 0.02674 encontrar 18 0.02344 demonstragio 4 0,00322
conceito 83 003101 disponivel 3 0,03227 explicar 33 0,0046
abstragio 4 0.03254 voltar 3 0,03227 visualizagio 3 0,01531
realidade 4 0,03254 vir 3 0,03227 reagio &5 0,01531
cntio 4 003254 embora 8 0,03227 devido 5 0,01531
também 21 0.0379 bastante 3 0.03227 cstrutura 8 0.01914
cego 12 004182 alcangar 3 0,03227 disciplina 8 0,01914
necessidade 8 0.04564 necessitar 3 0.03227 dtomo 3 0.02988
tempo 9 0.00019 lidar 3 0.03227 ponto 3 0.02988
i 26 0.0075 facilitar 3 0.03227 elemento 3 0.02988
dizer 6 0,0086 demanda 3 003227 complicado 3 0,02988
poder 72 001412 cego 12 0,0373 troca 3 0,02988
tipo 7 0,02232 adequado 9 0.04433 determinado 3 0,02988
ter 67 004761 fisico 5 4.04 004433 concreto 3 002988
assim 9 404 0.04433 balanccamento 3 0,02988
situagdo 9 404 004433 apresentar 3 0,02988
estudo 6 3.94 004704 princi 6 0,04319
maioria 3 0.02988

Fonte: Elaborado pela autora.
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