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RESUMO

A MUSICA COMO LINGUAGEM NO PROCESSO DE ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA NAS AULAS DE QUIMICA. Entre as ciéncias, a Quimica destaca-se
devido as varias possibilidades de se abordar cada tépico, partindo de uma simples
observacdo, de um experimento ou da leitura da propria natureza, surgindo 0s
questionamentos e a problematizacdo necessaria para a produgédo de conhecimento
cientifico. O que dificulta o ensino de quimica, muitas vezes, € a forma como é
praticado, excessivamente transmissivo, ndo problematizado e descontextualizado,
nao considerando a compreensao e a vivéncia do aluno. Essa dissertacdo buscou a
utilizacdo da muasica como instrumento de trabalho e linguagem no processo de
alfabetizacdo cientifica nas aulas de quimica, de modo que houve maior interesse
dos alunos em aprender esta disciplina e, consequentemente, promoveu-se uma
melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem através do ambiente ludico.
Atualmente, seria mais facil elencar os ambientes nos quais a muasica ndo esta
presente. Os celulares, cada vez mais modernos, sdo uma ferramenta didatica
potencial no processo de ensino e aprendizagem, quando tém o seu uso orientado
pelo professor. A utilizacdo de metodologias ativas, em que o aluno € o protagonista
e o produtor do seu proprio conhecimento, confere uma nova dindmica ao processo,
sempre orientado pelo professor-mediador, que também acaba assumindo o papel
de pesquisador-orientador do processo pedagdgico. O presente trabalho
desenvolveu uma sequéncia didatica para ensinar o contetdo de Eletroquimica,
utiizando uma metodologia lddica, com mauasicas e/ou parddias autorais,
acompanhadas de problematizacdes e contextualizacdes, considerando as vivéncias
dos alunos. Em seguida, os grupos de alunos, de acordo com as suas preferéncias
musicais, produziram musicas inéditas e/ou parddias musicais como produtos desse
trabalho, envolvendo os conceitos-chave dos contetdos de eletroquimica que foram
trabalhados em sala de aula, evidenciando o processo de alfabetizacdo cientifica
segundo CHASSOT e MILLER.

Palavras-chave: eletroquimica, alfabetizacao cientifica, musica



ABSTRACT

MUSIC IN CHEMISTRY CLASS TREATED AS LANGUAGE AT THE PROCESS OF
SCIENTIFIC LITERACY. Among the sciences, chemistry stands out due to the
various possibilities of addressing each topic, starting from a simple observation of
an experiment or from the reading of nature itself, emerging the questions and the
necessary intricacy for the production of scientific knowledge. Something that
difficults the chemistry teaching is the way it is practiced. Excessively transmitted, not
in a full context, resulting in does not consider the comprehension and the
experience of the student. This dissertation was oriented by the use of music as an
instrument of work and language in the process of scientific literacy in chemistry
classes, so that there was a greater interest of students in learning this discipline
and, consequently, promoted an improvement in quality of teaching and learning
through the playful surroundings. Currently, it would be easier to list the
environments where the music is not present. The modern smartphones are a
potential educational tool in the teaching and learning processes when they have
their teacher-oriented use. The use of active methodologies, where the student is the
protagonist and the producer of his own knowledge, it confers a new dynamic to the
process, always guided by the mediator-teacher, who also ends up assuming the role
of an oriented-researcher of the educational process. The present work developed an
educational sequence to teach the content of electrochemistry, using a playful
methodology, with songs and/or parodies, accompanied by intricacy and
contextualization considering the experiences of students. In sequence, the groups of
students according to their musical preference produced unpublished music and/or
musical parodies as products of this work, involving the key concepts of the
electrochemical contents that were worked in the classroom, evidencing the process

of scientific literacy according to Chassot and Miller.

Keywords: electrochemistry, scientific literacy, music.
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CAPITULO 1

“a tentativa para motivar os alunos a se apropriarem do conteudo é

possivelmente o aspecto mais desafiador do ensino”. (AMES)




1- Introducéao
1.1- Motivacao/Justificativa

Sou natural de Guaranésia, Minas Gerais e em 1989 comecei minha
carreira profissional ministrando aulas de Matematica na Escola Estadual Dom
Inacio Jodo Dal Monte na mesma cidade. Em 1991, fiz um curso de especializacéao
Lato Senso na FAFIG (Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras) de Guaxupé-MG,
sobre Metodologia de Ensino e em 1999 realizei outro curso de especializacao Lato
Senso em Quimica. Nesse interim, em constante reflexdo da minha pratica
pedagogica, percebia muita dificuldade dos alunos em aprender Quimica. Logo, a
partir de 2001, comecei a musicalizar os conceitos quimicos de cada contetdo que
seria trabalhado em sala de aula para tentar motivar a aprendizagem, o que pareceu
aumentar o rendimento da turma com relacédo a aprendizagem. Entre 1999 e 2000,
lecionava na FAFIG, porém, com uma reestruturacdo da faculdade e a minha falta
de qualificacdo no nivel de pds-graduacéo, fui desligado da instituicdo. Em 2014,
outra oportunidade de ingresso surgiu, mas também com a exigéncia de um
mestrado. Assim, o mundo do trabalho e o contato com um ex-aluno do Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Quimica da UFSCar levaram-me a ingressar
como aluno especial em 2015, redescobrindo-me enquanto professor e agora
pesquisador, voltando a aplicar em sala de aula metodologias aprendidas e melhor
fundamentadas pelas disciplinas cursadas. Ao final do ano de 2015, em contato com
as atividades desenvolvidas pelo Nucleo Ouroboros de Divulgacédo Cientifica e sua
interface entre arte e alfabetizacdo cientifica, interessei-me por analisar a masica no
processo de ensino-aprendizagem de quimica dos alunos, motivando-os a tornarem-
se protagonistas desse processo. Como docente, percebi o potencial da utilizagao
dessas metodologias ativas de aprendizagem, em que o aluno, mediado pelo
professor, poderia de fato aprender conteudos especificos por meio da criagdo
coletiva de parodias musicais e/ou cangdes inéditas. Desse modo foi desenvolvida
essa obra direcionada aos docentes que queiram aplicar a metodologia ludica, que

sera descrita no percurso pedagdgico.



1.2- Pressupostos

Neste projeto de pesquisa, busca-se discutir a utilizacdo da musica no
processo de alfabetizacdo cientifica de quimica no Ensino Médio. Assim, tanto
aspectos da alfabetizagcéo cientifica como iniciativas envolvendo préticas musicais

na educacao sao foco dessa sec¢ao.

Segundo HOWARD (1984) a mduasica é um fator contribuinte nos
processos de desenvolvimento aliada a psicomotricidade corporal, estruturacdo
espacial, orientacdo temporal e pré-escrita. Segundo ele: “Podemos esquecer as
palavras ou uma melodia, mas isso nao significa que esquecamos as mudancas que

provocaram em nos”.

Devemos estar suscetiveis e adaptaveis as mudancas, buscando
melhorias constantes da pratica docente. Segundo OLIVEIRA (2018) “os
professores que ousam, que quebram as barreiras do comum, que permitem aos
seus alunos expressarem suas potencialidades cognitivas e emocionais sao
educadores de sucesso”. CARDOSO (1995) afirma também que é fundamental
manter um ambiente alegre em sala de aula. A auséncia de humor e da ludicidade
pode bloquear o proprio processo de ensino e aprendizagem. A educacéo tradicional
que “promove” atencao, dedicagcdo e responsabilidade no processo de ensino
parece ser incompativel com a alegria e descontragcdo do mesmo.

Segundo FREIRE (1996, p. 18):

“‘Na formacdo permanente dos professores, o momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E
pensando criticamente na pratica de hoje ou de ontem que

se pode melhorar a préxima pratica”.

CHASSOT (2000) diz que ser alfabetizado cientificamente é saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza, aumentando sua criticidade perante suas
escolhas cotidianas e propondo uma renovagdo critica do ensino de Quimica,
buscando fugir dos conteldos apenas descritivos, para criar com a Quimica uma
consciéncia com responsabilidades social e politica. Corroborando com esse autor,
MARTINS et al (2009) apresentam o uso da musica no ensino de Quimica como
capaz de promover o desenvolvimento do ser humano por meio da conscientizacao,
da interdependéncia entre corpo e mente, razao e sensibilidade, entre ciéncia e ética

e nao por meio do adestramento e da alienagéo.
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PYE (2004), em seus estudos, relata que o uso de parddias musicais
foi estimulador e elevou o interesse e a participacdo dos alunos, proporcionando
melhoria do ensino e aprendizagem. OLIVEIRA e SOARES (2005) mostram nesse
mesmo sentido que as atividades ludicas em sala de aula podem despertar o
interesse dos alunos na busca de solugdes e alternativas que resolvam e expliquem

0 tema proposto.

Além disso, estudos como os de SANTANA (2007) revelaram que as
atividades ladicas acionam o pensamento e a memaria, geram oportunidades para a
expansdo das emocdes, bem como das sensacoes de prazer e da criatividade, uma
vez que as condicOes de seriedade, compromisso e responsabilidade, ao invés de
perdidas, passam a ser sentidas. SILVEIRA e KIOURANIS (2008), por outro lado,
criticam a musica apenas como um instrumento de memoriza¢do, perdendo seu
potencial articulador que pode combinar emocéo, motivacdo e a aprendizagem dos
variados conhecimentos que aproximam o0s saberes do cotidiano, os saberes
escolares e o conhecimento cientifico. Esclarecem ainda a necessidade de situar a
musica na realidade dos estudantes, problematizando as vivéncias dos alunos e
explicitando que ela deve ser proposta como uma atividade desafiadora que possa

trabalhar a compreenséo e ndo uma atividade de simples memorizacéao.

ROCHA e BOGGIO (2013) em seu artigo ressaltam ainda que, desde a
antiguidade, ha uma discussdo sobre a capacidade da musica despertar
sentimentos; assim a musica pode aflorar diversas emocdes desde prazer, bem
estar, alegria, até sentimentos adversos como tristeza, melancolia, raiva, entre

outros.

Com relacao a interface quimica-musica, sdo encontrados trabalhos de
pesquisa nacionais estimulados pela Sociedade Brasileira de Quimica
(http://gnint.sbq.org.br/desafios/), mas ainda €& necessaria a pesquisa nessa
interface. FRANCISCO JUNIOR (2010) realizou um levantamento sobre artigos
publicados que abordassem a importancia da leitura na Quimica. O autor considera
a “integracdo da leitura e da escrita, bem como da oralidade, como forma de
fomentar ndo somente a aprendizagem, mas o desenvolvimento de competéncias
imprescindiveis na atual conjuntura social, econdmica e politica”. SANTOS e
QUEIROZ (2007) propbe a leitura critica e interpretacdo de artigos cientificos no
ensino de quimica. FRANCISCO JUNIOR, FERREIRA e HARTWIG (2008) sugerem


http://qnint.sbq.org.br/desafios/

como estratégia de ensino, a experimentacdo problematizadora do conhecimento.
Segundo os autores “é no didlogo da realidade observada, na problematizagao e
reflexdo critica de professores e estudantes, que se faz o conhecimento”. Nesse
contexto, a escrita, leitura, interpretacdo/compreenséo e oralidade de uma musica
contribui para uma reflexdo critica. PENNA (2018, p. 27) infere que “a musica, em
suas mais variantes formas, € um patriménio cultural capaz de enriquecer a vida de

cada um”.

Por fim, COUTINHO (2014), em sua dissertacdo, discute a integracéo
entre musica e Quimica apresentando varias reflexdes que vao de encontro a este
trabalho, mostrando a muasica como recurso motivacional que contribui para que
ocorra a interacdo entre aluno-aluno e professor-aluno. A autora destaca ainda a
importancia da construgdo musical como incentivo a leitura, mostrando que a leitura
e interpretacdo de uma musica podem proporcionar questionamentos, conduzindo
os alunos a pensarem criticamente sobre os temas em discusséo. Usar este recurso
em sala de aula permite que o professor leve os alunos a despertar o processo
interno de motivagdo pela busca do conhecimento, contribuindo para melhorar o

ensino e a aprendizagem.

1.3- Problematizacéo e questao de pesquisa

7

Considerando a realidade do ensino nos ultimos anos, é necessério
que haja uma mudanga na maneira de conduzir o trabalho pedagégico (MORTIMER,
2002). MACEDO e MORTIMER (2000) mostram ainda que para se construir
significados em sala de aula é necessario conhecer as vozes dos estudantes no

papel de interlocutores ativos.

Alguns aspectos sao importantes para que o professor possa construir
o conhecimento cientifico em sala de aula, tais como dominio de contetudo e
linguagem, possibilitando a interatividade e participagéo ativa critico-colaborativa dos
alunos. FONSECA (2006) também valoriza a busca da melhoria da pratica docente.
Deste modo, acredita-se que os alunos sejam estimulados para um nivel de
motivagcdo no qual serdo os atores principais do processo de ensino-aprendizagem,

proporcionando a producao do conhecimento cientifico.



Durante a busca e sele¢cédo de artigos, dissertacoes e teses utilizados
na producdo desta obra, diversos autores, como por exemplo, CARVALHO,
CHASSOT, SASSERON e outros, posicionam-se criticos em relacdo ao ensino de
Quimica da forma como vem sendo praticado ao longo dos anos, muitas vezes
apenas com a simples memorizacdo de férmulas. Em Quimica e nos demais
contetdos curriculares, 0 ensino transmissivo, nao problematizado e
descontextualizado, sem considerar a compreensdo e a vivéncia do aluno, tem

colaborado para o desestimulo e desmotivacéo para a aprendizagem.

Promover mudangas na metodologia de ensino, buscando diversificar
0s recursos didaticos para os diferentes contetdos curriculares, faz-se necessario.
Na fundamentacdo teorica deste trabalho, autores dissertam sobre alfabetizacéo
cientifica e propéem um ensino de quimica por meio de metodologias ativas de
ensino, que s&o potencialmente transformadoras do processo de ensino e
aprendizagem. A atuacdo do professor reflexivo- mediador promove assim a
participacdo ativa dos alunos, transformando-os em produtores dos seus proprios

conhecimentos.

Nessa perspectiva inovadora e desafiadora de ensino, a musica como
linguagem no processo de alfabetizacao cientifica nas aulas de Quimica pode aliar
alegria, descontracdo, responsabilidade e prazer em aprender. Espera-se que a
musica seja uma ferramenta alternativa que possa auxiliar e consolidar o ensino dos
topicos de Eletroquimica, estimulando a motivacdo, interatividade, criatividade e

aumentando o interesse dos alunos em compreender e aprender Quimica.

Nesse sentido, a pesquisa sobre unir a musica presente em noOSso
cotidiano e os conteudos curriculares vistos em sala de aula, que muitas vezes
aparentam estar distantes do interesse dos alunos, sera avaliada durante o processo
de alfabetizacdo cientifica. Assim, propde-se o0 desenvolvimento de uma
metodologia desafiadora a convencional, objetivando potencializar a aprendizagem
do aluno por meio dessa atividade participativa critico-colaborativa (PIMENTA 2005),
no caso, a musica ou parddia musical. Acredita-se que, da mesma forma que 0s
experimentos cientificos podem ser utilizados para auxiliar na exploragéo,
compreensao e reflexdo sobre os conceitos, a parodia produzida pelos participantes
pode auxiliar na empatia e compreensao da Quimica, evidenciada pela alfabetizagéo

cientifica dos alunos.



Com base nas proposi¢cdes acima, surgiu a seguinte questdo de
pesquisa: “A musica como linguagem pode auxiliar o processo de alfabetizacéo

cientifica nas aulas de quimica?”



CAPITULO 2

“na formac&o permanente dos professores, o momento fundamental é o da
reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente na prética de hoje ou

de ontem que se pode melhorar a préxima pratica”. (FREIRE)




2- Objetivos
2.1- Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em avaliar a musica como
linguagem no processo de Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Quimica por meio
das musicas autorais do professor e da producdo de musicas ou parédias musicais
pelos alunos, como uma estratégia de ensino-aprendizagem de conceitos, tais como
estimular a motivacdo em relacdo aos estudos desse componente curricular,

mostrando a potencialidade da muasica no ensino de Quimica.
2.2- Objetivos especificos

a) Produzir musicas ou parédias musicais, promovendo a criatividade e
enfocando os conceitos cientificos dos conteudos trabalhados, as quais seréo

apresentadas ao publico;

b) Popularizar os conceitos cientificos utilizados na disciplina de

quimica através da musica;

c) Criar e estimular o habito de pesquisa, leitura e escrita que ira

corroborar com o desenvolvimento de raciocinios logicos.

d) Melhorar comprometimento, organizacao, objetividade,

responsabilidade, interesse e cooperacéo por meio dos trabalhos em equipe;

e) Construir um ambiente motivador de alegria e prazer, de
participacdo critico-colaborativo, gerando discussfées que corroboram na formacgéo

de cidadéos criticos e capazes de tomar decisdes.



CAPITULO 3

“entre todas a artes, a musica € a arte mais socioldgica e a linguagem mais

leal do sentimento humano". (MELLO)
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3- Fundamentacgao Teolrica
3.1- Um breve histérico sobre a musica

Segundo o dicionario AURELIO da Lingua Portuguesa, a musica pode
ser definida como organizacdo de sons com intencdes estéticas, artisticas ou
ludicas, variaveis de acordo com o autor, com a zona geografica, com a época, e
etc, arte e técnica de combinar sons de forma melodiosa; composicdo ou obra

musical; execuc¢do de uma peca musical; ou Conjunto de musicos.

A Lei N° 11.769, de 18 de agosto de 2008, altera o artigo N° 26 da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo N° 9.394 de 20 de dezembro de 1996,
acrescentando o paragrafo 6° sobre a obrigatoriedade do ensino da musica na
educacao basica. Entretanto, FIGUEIREDO (2010) concorda com a referida lei, de
gue a musica ndo € uma exclusividade da disciplina de Artes, porém defende a
formacéo profissional musical para se ensinar musica, assim como para ministrar as
demais disciplinas do curriculo. De acordo com a nossa experiéncia de quase trinta
anos na docéncia, observamos que pouquissimos colegas fazem uso da musica
como recurso didatico, visando despertar o interesse e motivar os alunos, facilitando

a aprendizagem.

HARGREAVES (2005) defende que [...] o trabalho artistico criativo
permite que o0s alunos desenvolvam capacidades conceituais e analiticas,
habilidades e técnicas especificas as artes, cooperacdo social, criatividade e auto-
expressdo. Portanto, a musica desempenha um papel importante na construcdo da
identidade, preenchendo fungbBes cognitivas, emocionais e sociais ao influenciar
comportamentos. Para GODOI (2011. p. 7),

[...] A presenca da musica na vida das pessoas é
incontestavel. Em muitas culturas vem acompanhando a
histéria da humanidade e se fazendo presente em diferentes
continentes. Ela é uma forma de expressao artistica, tanto
no campo popular, como no erudito. A linguagem musical
faz-se presente especificamente no Brasil, em suas diversas
classes sociais e também nas diferentes manifestacdes
religiosas [...] a musica se faz presente na vida de uma
criangca antes mesmo de sua alfabetizacdo. A relacdo com a
musica, [...] inicia-se nas brincadeiras infantis, as criangas

usam a musica como forma de expressdo e também para
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estabelecer regras, relagcfes sociais, diversdo, alegria e
aprendizagem. Esses exemplos ddo um breve panorama da

importancia da musica na educacéo |[...]

E importante salientar que, na histéria da musica, um periodo
rigorosamente ndo termina para iniciar o posterior. O fato € que, durante um
determinado intervalo de tempo, comeca a surgir um outro paralelo e com estilo
musical mais atraente a cada geracao da referida época. Portanto, trata-se de um
processo ndo estatico e gradual, o qual torna impossivel estabelecer datas com

exatidao.

OLIVEIRA (2011) em sua obra “A Histéria da Musica” em Estudos das
origens: artigos livres sobre temas musicais, atribui-se o inicio da musica ao periodo
da pré-historia, no qual o homem escutava os sons emitidos pelos animais, dos
ventos, das chuvas e demais componentes do ambiente. Nesse tempo, o0 homem
primitivo comecou a imitar os sons de animais através de assovios e ruidos
provocados pela boca ou por instrumentos construidos por eles para cacar e para se
divertir com os barulhos provocados por tais instrumentos. Foi dessa forma que a
danca fazia parte dos rituais do homem primitivo, evocando os seus deuses em
praticas religiosas para pedidos e agradecimentos. Percebe-se que a musica tem
em sua cultura uma origem divina. Ainda faz parte da cultura indigena a realizacao

de rituais de danca acompanhados por musicas peculiares em suas aldeias.

N&do ha como relatar com exatiddo a origem da historia da musica.
Podemos partir das pinturas e desenhos que o homem primitivo fazia nas paredes
das cavernas por volta de 10.000 a.C, conhecidas por arte rupestre. CANDE (2001)
estabelece uma sequéncia aproximada sobre a origem universal da musica. Ele
aponta que as batidas dos bastbes comeca com os antropoides do periodo
Terciario, a imitacéo dos sons da natureza com os hominideos do Paleolitico Inferior,
a voz tem destaque no Paleolitico Médio com o aparecimento dos Homo sapiens por
volta de 70.000 a.C., os primeiros instrumentos para imitar os sons da natureza e o
desenvolvimento da fala e do canto ocorre por volta de 40.000 a.C., séo criados
instrumentos de madeira, 0ssos, pedra, e a arte da pintura nas cavernas apos o
periodo de 40.000 a.C., o desenvolvimento de ferramentas proporciona o

aparecimento de instrumentos afinaveis durante periodo neolitico 9.000 a.C e
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surgem as primeiras civilizagdes musicais com sistemas préprios, envolvendo

escalas e harmonias por volta de 5.000 a.C.

Nesse contexto, na “A Histéria da Musica” ,é interessante salientar que
h& registros de descobrimento de instrumentos musicais como harpas na
Mesopotamia e a decifragdo de documento musical datados de aproximadamente
800 a.C. No Antigo Egito, a musica como atividade social trouxe o desenvolvimento
de instrumentos de corda, entre outros. Os egipcios usavam a musica para aclamar
os deuses. Logo, para eles o processo de criacdo musical era proporcionado pela
divindade. Na Grécia, a musica tinha funcédo de aproximar as pessoas da divindade
em busca da perfeicdo. A musica alcanca seu apogeu de tal magnitude, que além
dos gregos tomarem-na como arte e ciéncia, eles atrelavam a psicologia, moral e a
crenca no poder do processo por meio da musica. Eles, além de realizarem
concursos de canto, também sempre inseriam a muasica nas pecas teatrais
proporcionando um espetaculo para a plateia. A arte e a ciéncia eram praticadas por
meio da inspiracdo nas musas ou divindades, o que leva a inferir, portanto, que a
palavra musica seja originaria destas ou daquelas. Platdo destaca em sua obra “A
Republica” que a musica poderia exercer sobre o0 homem um poder benéfico ou
maléfico em relacdo as ac¢des provocadas no individuo apds ouvir uma musica de
qualidade ou ndo. Para Platdo, a musica devia ser sempre acompanhada pelo
Estado, a fim de que sO permitissem musicas que proporcionassem a evolucado
espiritual dos individuos, o que traria objetividade, contengdo emocional e equilibrio
da alma. Segundo o filésofo, a musica devia ser colocada sob a fiscalizacdo do
Estado Grego. O discipulo de Platdo, Aristoteles, da a sua contribuicdo ao destacar
0 papel da poesia, da musica e do teatro na purificacdo do espirito. Nao podemos
deixar de mencionar o fil6sofo e matematico Pitagoras que se destaca ao
demonstrar os intervalos musicais através das notas. Os instrumentos utilizados
pelos gregos eram a citara, lira € como instrumento de sopro o aulos, o qual é

antecessor do oboé moderno.

“A Historia da Musica” em Roma teve influéncia dos gregos que foram
conquistados no inicio do século Il. Os romanos também a usavam em rituais para
cultuar os deuses; logo, para eles, a musica tinha origem divina, assim como para 0s
egipcios. A musica em Roma destacou-se mais pelos usos de instrumentos musicais

tocados pelas mulheres, como a flauta e a harpa, jA que os romanos dedicavam-se
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mais as guerras, nas quais as conquistas eram celebradas por meio das musicas.
Com a queda do Império Romano, surge a ldade Média que perdura entre os
séculos V ao XV, nos quais a musica sofre transformacfes em seus estilos para
acompanhamento das varias alturas de vozes. Apoés o fim da Idade Média, aparece
o periodo da Renascenca, no qual a musica atrelada a igreja alcanca a aristocracia.
As composicdes desse periodo preocuparam-se mais com a melodia e altura das

vozes.

Prosseguindo nesse breve histérico em a “A Histéria da Musica”,
citamos a masica barroca, periodo importante o qual se caracterizou pela
arquitetura, pintura, novas formas de instrumentos e formas vocais como a 6pera. O
estilo classico foi um periodo de aproximadamente oitenta anos até 1810 e é
considerado o renascer das luzes, proporcionando uma alusédo em relacdo ao
modelo musical grego defendido por Platdo. Foi um periodo aureo, no qual os
instrumentos musicais superaram o vocal. Dentre outros, Beethoven e Mozart sdo

representantes ilustres deste periodo.

O Romantismo em a “A Historia da Musica” durou em torno de oitenta
anos até 1910. Nesse periodo, as composi¢cdes musicais procuravam aflorar os
sentimentos das pessoas de forma romantica, o que coincidiu com o Romantismo
literario da época, no qual a musica e a poesia ddo o tom musical. O piano assume 0
posto de instrumento musical mais importante do periodo. Compositores como
Chopin, Beethoven, Mozart, Strauss, entre outros, sdo alguns destaques do
romantismo musical. A partir do século XX, surge o que pode ser considerado como
musica moderna. O modernismo ou musica classica desse século foca na

criatividade e inovagao com linguagem peculiar de cada compositor.

Segundo CONTIER (1989, p. 77), “A historia da musica no Brasil
durante o século XX, também se revelou muito restrita, “fragil” teoricamente [...] e em
geral as andlises sobre a producéo artistica privilegiam a vida e a obra dos autores

considerados mais significativos [...]".

Um dos destaques do modernismo € o maestro Heitor Villa Lobos.
Durante esse século, intensificou-se a separacdo dos géneros eruditos, popular e
folcldrico, nos quais a musica folclorica tinha origem rural e o género popular, origem

urbana.
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Dessa forma, houve uma grande populariza¢cdo da musica por meio do
radio e televisdo, nos quais os artistas apresentavam-se, ficando conhecidos pela
populacdo. Expandiu-se o comércio de gravacfes de audio em discos de vinil, fitas
cassetes, disquetes, CD e em seguida, as gravacdes em videos nos formatos DVD e
pendrives. Nesse século, também apareceu a instrumentacéo eletrbnica de varios
géneros musicais, como € o caso do vanguardismo, classificado também como
musica contemporanea. O vanguardismo aliou as tendéncias das erudicdes surgidas
apos a Segunda Guerra Mundial e também priorizou as técnicas de expressoes
inovadoras muito mais do que os demais estilos musicais em relagdo as melodias,

ritmos e timbres vocais.

O género americano Blues foi caracterizado por muasicas que
expressavam a esséncia da fé e religiosidade dos escravos que trabalhavam nas
plantacbes de algoddo durante o século XVIIl, mas que teve seu maior destaque
durante o século XIX. O movimento Blues trouxe como inovagado a instrumentacéo
elétrica que permitiu um maior alcance popular para o género. Bandas como os
Beatles, Led Zeppelin e Rolling Stones tiveram grande influéncia do Blues. O ilustre

representante desse movimento € Muddy Waters.

Paralelamente ao Blues, surge o Jazz como um género versatil e
adaptavel as mudancas sociais do século XIX, explorando musicas populares
americanas, ao contrario do Blues que continuou fiel aos seus compassos musicais.

Louis Armstrong é a figura mais ilustre do Jazz.

MORAES (2000) destaca que a cancdo popular atrelada a linguagem
incorpora uma visdo de mundo dentro de uma perspectiva histérico-social. O género
musical brasileiro mais difundido no mundo foi a Bossa Nova, considerado o marco
da Musica Popular Brasileira (MPB), surgida no final dos anos 50, caracterizando-se
pelo canto falado, ao contrario do Jazz, no qual os seus seguidores tinham vozes
marcantes e potentes. Os representantes brasileiros que se destacaram foram Joao
Gilberto, Vinicius de Moraes e Tom Jobim. A Bossa Nova € a “primeira e unica
tentativa de pensar a musica brasileira em sua totalidade. Esta longe de ser um
estilo ou género musical, [...] € um pensamento musical, uma forma de refletir sobre

masica. Para a época tratava-se de algo inédito, isto €, o advento definitivo da
musica popular moderna no Brasil” [...] (VENANCIO, 1984, p. 9).
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Ressalta-se que a sigla MPB entrou em uso para designar novas
variedades de mdusica popular urbana, e que entre as artes brasileiras é

manifestacao cultural mais significativa (PERRONE,1989).

Paralelo ao movimento da Bossa Nova, surge o rock’n’roll com as
musicas e letras peculiares de Chuck Berry, Little Richards, Bill Halley, Elvis Presley,
Beatles e Rolling Stones que angariaram adeptos euforicos no Brasil e no mundo.
Inspirando-se nesse movimento “ié-ié-ié internacional”’, surge a Jovem Guarda
liderada por Roberto Carlos e outros, na década de 60, com seu estilo musical que
expressava situagdes tematicas romanticas cotidianas menos conservadoras do que
a Bossa Nova, gerando disputas em programas televisivos da época. Nessa década,
surgem os movimentos denominados Clube da Esquina em Belo Horizonte - MG,
tendo como representantes maiores, Milton Nascimento e Beto Guedes; e a
Tropicdalia, fundado por Gilberto Gil e Caetano Veloso, o qual provocou atracdo do
publico devido a maior consciéncia dos fatos nas mensagens que passava. O
Tropicalismo veio “procurando articular uma nova linguagem da cancdo a partir da
tradicdo da musica popular brasileira e dos elementos que a modernizacao fornecia;
o trabalho dos tropicalistas configurou-se como uma desarticulacdo das ideologias
que, nas diversas areas artisticas, visava interpretar a realidade nacional”
(FAVARETTO,1996, p. 22).

O rock dos anos 60 é inspirado no Blues e Elvis Presley, oriundo desse
género, torna-se um dos mais respeitados representantes do rock mundial. Nas
décadas de 70 e 80, comecam a surgir o movimento dancing, expandindo a
lucratividade do comércio de vendas de discos de vinil. O movimento dancing
embala os finais de semana dos jovens dessa época e passa a ocupar o espaco do
Blues. Ainda na década de 80, grupos musicais como Legido Urbana, Titds, RPM e
outros levam as gravadoras a investirem em um movimento denominado Rock
Nacional ou Pop Rock com muita sonoridade através de guitarras, baterias,
vocalizacbes exacerbadas e as suas mensagens de protesto, a fim de gerar
conscientizacdo do publico. Nesta época, destaca-se também a musica infantil

tomando espaco na midia.

Na década de 1980 e inicio dos anos 90, surgem 0S movimentos

podendo ser chamados de ciclos musicais regionais, dos quais a maioria conquistou
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uma dimensdo nacional pelos meios de comunicagdo como a televisdao e

principalmente a internet.

O ritmo musical axé surge na Bahia, na década de 80, no carnaval de
Salvador, misturando outros ritmos como o frevo, maracatu, forré, reggae e outros.
Dentre os representantes do axé, o precursor € Luiz Caldas. O ritmo do final dos
anos 80 foi a lambada com danca sensual e romantica e ganha proporcao

internacional com o grupo musical Kaoma em 1989.

O estilo musical rap é de origem jamaicana da década de 60. A sigla
rap vem do inglés e designa ritmo e poesia. Esse género chegou em Nova lorque na
década de 70 e na cidade de S&o Paulo na década de 80. O rap caracteriza-se
pelas informagdes de injusticas que s&o transmitidas por meio da fala e sonoridade.
Ja o movimento Mangue Beat dos anos 90 vem valorizar o estilo e ritmos folcléricos
regionais, mesclando a musica global como o pop internacional e local, protestando
contra as desigualdades locais da cidade de Recife. Os destaques desse movimento

séo Chico Science e Nagao Zumbi.

No caso do pagode, esse obteve seu destaque no inicio da década de
90 com Zeca Pagodinho, Raga Negra entre outros. O ritmo “arrocha” surge em 2001
na cidade de Candeias, no estado da Bahia, e caracteriza-se pelo som eletrénico de
teclados, fazendo uma aluséo ao ritmo brega dos anos 70, nos quais 0s artistas da
época comecaram a introduzir o teclado no arranjo de suas musicas. Nessa década,
tem inicio o sertanejo universitario, no qual a primeira dupla era composta por
universitarios, como por exemplo, a dupla Jodo Bosco e Vinicius e César Menotti e

Fabiano.

O estilo musical intitulado funk é originario americano da década de 60,
o qual, no Brasil, € o denominado funk carioca que, no periodo de 2000 a 2014 com
suas conotagdes peculiares, como a letra, “batida” e dancga, tornou-se conhecido
nacional e internacionalmente. Portanto, a apreciacdo da musica pelas pessoas vem
acompanhada por um ecletismo imensuravel. Nesse sentido, COELHO e MENDES
(2011, p. 412) defendem que “devemos levar em conta cada contexto e ouvir o que

0s consumidores tém a dizer sobre o assunto”.
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3.2- Amusica e asalade aula

Diversificar as praticas em sala de aula permite que o professor reflita
sobre esse processo dinamico do ensinar-aprender, e seja construtor de uma pratica
pedagogica prépria. CHASSOT (1995) "enfatiza que deve haver uma renovagao
critica do ensino de Quimica, buscando-se fugir dos conteddos apenas descritivos,
para criar com a Quimica uma consciéncia com responsabilidades social e politica”.
O autor também defende que aquilo que for ensinado precisa ter alguma utilidade
para os estudantes. LUZ (2008, p. 116) defende que a musica como linguagem de
expressao através do “canto € um relevante instrumento pedagogico, pois promove
uma vivéncia fundamental para apreensdo das informacdes presentes num
determinado texto”, por meio de explicacbes contextualizadas pelo professor. Em
consonancia com os autores supracitados, o professor deve selecionar conteldos
Uteis para que os estudantes possam vivenciar a aprendizagem. Os pesquisadores
FRANCISCO JR e LAUTHARTE (2012) apontam uma necessaria reorganizacdo do
conteudo e diversificacdo dos recursos didaticos, a fim de superar o desinteresse

pela Quimica.

Por outro lado, ROSA (2000, p.45) mostra ainda que “as atividades
com instrumentos musicais objetivam o desenvolvimento ritmico, além de
favorecerem outros aspectos importantes da aprendizagem. Quando se toca um
instrumento, a pessoa estabelece uma relacdo auditiva e ritmica quanto a expressao

de sentimentos e fantasias”.

Segundo SANTANA (2008), as atividades ludicas geram oportunidades
para a expansao das emocdes, estimulam as sensa¢fes de prazer e promovem a
criatividade, proporcionando um natural compromisso e responsabilidade na

aprendizagem.

Para CARDOSO (1995, p. 67),

[..] E fundamental manter um ambiente de alegria e de
ludicidade na classe. Sem humor, o0 educador néo
experiencia o encontro existencial com o educando e
blogueia o préprio processo de ensino-aprendizagem. A
educacdo tradicional colocou as virtudes: atencdo,
dedicacdo e responsabilidade como incompativeis com a

alegria e descontracdo. [...]
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MELLO (1908, p. 12), em seu livro “A Histéria da Musica no Brasil”,
afirma que a arte musical de um pais esta vinculada a “influéncia dos povos que
contribuiram para a constituicdo de sua nacionalidade”. No caso do Brasil, temos
uma miscigenacdo entre indigenas, portugueses, africanos e espanhois. Nesse
sentido de diversidade social, o autor aponta que “entre todas a artes, a musica é a

arte mais sociolégica e a linguagem a mais leal do sentimento humano".

NAPOLITANO (2002, p. 53) ressalta que “a cangao ocupa um lugar
especial na producéo cultural, em suas diversas matizes, ela tem o termoémetro,
caleidoscoépio e espelho ndo s6 das mudangas sociais, mas, sobretudo, das nossas

sensibilidades coletivas mais profundas”.

A utilizacdo da musica para auxiliar no ensino e aprendizagem né&o
deve ser uma pratica comum recorrente apenas como estimulo a motivacdo dos
alunos. E necessario considerar que esse recurso didatico deve estar aliado aos
imprescindiveis cuidados, a fim de se evitar uma simples memorizacdo dos
contetdos. A memorizacao de algumas atividades sédo de fundamental importancia
em nossas vidas, como por exemplo, andar de bicicleta, dirigir, aprender um idioma,
aprender a tocar um instrumento musical ou aprender qualquer outra atividade que
se deseja. O que os pesquisadores discutem em relagéo ao ensino e aprendizagem
€ que a memorizacao deve sempre estar imbuida da criticidade, haja vista que a
memorizacao critica € dindmica e norteada por problematizacdes na busca de
compreensao para produzir novos conhecimentos, o que diferencia de uma
memorizacao simplesmente estatica e mecanica. SILVEIRA e KIOURANIS (2008)
reportam a possibilidade de situar a muasica na realidade dos estudantes, assim
como problematizar tal realidade. Por outro lado, chamam a atencdo de que essa

nao pode ser uma atividade de simples memorizacéao.

Segundo WACHOWICZ (1995, p. 15-17)

[...] o método didatico necessario é aquele capaz de fazer o
aluno ler criticamente a pratica social na qual vive. [...] ndo
ha possibilidade de se efetivar a socializacdo do saber
através da escola sem que os professores sejam senhores
de seu meio de trabalho, o método didéatico [...]. Desse
modo, a autora defende que “o professor conhece as

condi¢des concretas nas quais deve trabalhar”.
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Portanto, deve-se fazer parte do procedimento didatico em relacdo ao
uso da muasica em qualquer disciplina em primeira instancia a andlise da letra sobre
a qual o professor proporciona a problematizacao e a reflexdo em relacdo ao tema,
por meio de questionamentos para contextualizar os conceitos inseridos na musica,
transformando-a em objeto de pesquisa para que o0s alunos sejam ativos na
producdo dos seus proprios conhecimentos. Nesse intuito, ressalta-se a importancia
do dinamismo interativo dos trabalhos em grupos. LINDGREN (1975, p. 399)
defende o desenvolvimento de habilidades, entre elas, “a capacidade de pensar de
modo critico e construtivo, o desenvolvimento da autodisciplina, a capacidade de
trabalhar com os outros de maneira cooperadora e eficiente e a disposicdo de

assumir responsabilidades em relagao a si proprio e aos outros”.

Ha um consenso entre os pesquisadores que algo diferente tem que
ser feito em relagdo ao ensino de Quimica, de modo que esse torne acessivel e
prazeroso aos alunos. Os autores (PYE, 2004; OLIVEIRA e SOARES, 2005;
CABRERA, 2006; TREZZA et al., 2007; SILVEIRA e KIOURANIS, 2008; MARTINS
et al., 2009; FRANCISCO JUNIOR e LAUTHARTE, 2012; SARAIVA e MARTINS,
2012) propdem o uso da musica como um dos recursos didaticos a ser explorado no
ensino de Quimica e inferem que esse recurso ludico pode ser uma ferramenta
metodoldgica auxiliadora do processo de ensino e aprendizagem principalmente na
assimilacdo de conceitos. Tais autores concordam que, usando metodologias
alternativas por meio de atividades ludicas, essas, devido ao seu caréater ludico
proporcionam sentimentos de emocdo, auxiliando o despertar do interesse dos
alunos motivando a aprendizagem; podendo ser aplicadas em todos os niveis de

ensino.

Portanto, a utilizacdo de pardodias como ferramenta didatica, além da
grande aceitacdo por parte dos alunos, auxilia na aquisicdo de contetudos e
conceitos de forma ladica, e que em sala de aula, durante o desenvolvimento do
processo pedagogico, verifica-se uma aprendizagem de forma mais alegre e
prazerosa. Logo, a mausica permite um estreitamento na ‘relagdo dos saberes
cotidianos e cientificos e, pelo seu caréater ludico, pode ser um elemento motivador e
facilitador do processo de ensino e de aprendizagem de conceitos cientificos, desde
que sejam problematizados” (TORRES, 2017, p. 22).
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Desse modo, o ensino de Quimica pede a formacdo continuada dos
professores, tornando-os mais atuantes e reflexivos, isto é, insatisfeitos com as suas
praticas pedagodgicas em suas salas de aula. Quando o professor faz uma reflexao
sobre os procedimentos didaticos adotados, promove uma mudanga constante na
sua metodologia de ensino, buscando sempre diversificar 0s seus recursos didaticos
e acaba contribuindo para superar o desinteresse dos alunos, ndo s6 na disciplina

de Quimica, mas em qualquer outra disciplina do curriculo escolar.

COUTINHO (2014) discute a integracdo entre musica e Quimica e esse
trabalho apresenta varias reflexdes que vao ao encontro deste projeto de pesquisa
agui apresentado, mostrando a musica como recurso motivacional que contribui para
gue ocorra a interacéo entre aluno-aluno e professor-aluno. A autora destaca ainda
a importancia da construgdo musical como incentivo a leitura. A leitura e a
interpretacdo de uma mausica podem proporcionar questionamentos, conduzindo 0s
alunos a pensarem criticamente sobre os temas em discussao. Usar esse recurso
em sala permite que o professor leve os alunos a despertar o processo interno de
motivagdo pela busca do conhecimento, contribuindo para melhorar o ensino e a

aprendizagem.

“A musica favorece o impulso da vida interior e as principais faculdades
humanas: a vontade, a sensibilidade, o amor, a inteligéncia e a imaginacao criadora.
Por tudo isso, a musica € considerada como um fator cultural indispensavel”
(WILLEMS, 1956, p. 1). Nesse sentido, CASTRO (2017, p. 112) discute
“especificamente a relagao entre a musica e as paixdes, problematizando a ideia de
que a primeira movimenta as Ultimas esta presente nas discussdes musicais de

cada época”.

3.3- Alfabetizacéo Cientifica

“Quando pensamos, a partir de uma perspectiva de inclusdo social,
podemos entender a alfabetizacéo cientifica como uma leitura de mundo, um modo

que nos permite estar presente nesse mundo” (CHASSOT).

A musica como uma linguagem pode auxiliar o processo de

alfabetizacao cientifica nas aulas de Quimica? Ao buscar respostas a questdo dessa
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pesquisa, faz-se necessario conhecer o que alguns pesquisadores dissertam em

relacdo a alfabetizacao cientifica.

Assim, considera-se que, em mei0 aos avancos tecnoldgicos
proporcionados pelo desenvolvimento cientifico, ndo se pode conceber uma
sociedade alienada. Torna-se real a insercdo do individuo nesse meio complexo, de
modo que esse possa tomar decisdes individual e coletiva quando necessario.
Portanto, cabe a familia juntamente com a escola promover a cidadania do
individuo, orientando-o e estimulando-o em relacdo aos estudos de forma critica,
nos quais o individuo, por meio de informacdes Uteis, possa construir
conhecimentos. Sem duavida, a educacao inicial é a familiar que se une a escolar.
Todavia, a sociedade e a atuacdo dos governos municipais, estaduais e federais
também sdo responsaveis para o desenvolvimento de uma educacao critica de um

cidadao.

Estamos apenas iniciando o século XXI e a complexa globalizacédo é
cada vez mais evidenciada pelo desenvolvimento tecnoldgico que proporciona uma
velocidade jamais vista no que tange a transmiss@o e recepcao de informacdes.
Qualqguer fato que aconteceu ou que acontece pode ser noticiado em tempo real
para qualquer parte do mundo através dos meios de comunicacdo com tecnologias

que se aprimoram constantemente devido aos avancos cientificos.

DRUCKER (1999) alerta que o recurso basico dessa nova sociedade
pés capitalista, ndo é o capital, os recursos naturais e nem a mao de obra; e sim 0
conhecimento. O valor é criado pela “produtividade” e pela “inovacao”, que sao

aplicacdes do conhecimento ao trabalho. Ainda segundo DRUCKER (2002),

[...] O conhecimento ndo é impessoal como o dinheiro; ndo
reside em um livro, em um banco de dados ou em um
programa de software; estes contém apenas informacdes. O
conhecimento esta sempre incorporado em uma pessoa; é
levado com ela; criado, aumentado ou aprimorado por uma
pessoa; aplicado, ensinado e transmitido por uma pessoa.
Portanto, a mudanca para a sociedade alicercada no
conhecimento coloca a pessoa no centro. Ao fazer isso,

imp6&e novos desafios, novas questdes [...].
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De acordo com MIRANDA et al. (2010), “as pessoas constroem o
conhecimento a partir das interagbes que estabelecem com as outras pessoas e
com o meio em gue vivem. O conhecimento ndo se constitui em cépias da realidade,

mas sim, em fruto de um intenso trabalho de criagéo, significagao e ressignificagao”.

Nesta perspectiva, a UNESCO, por intermédio da sua Comissédo
Internacional, estabelece quatro pilares enfocando um novo tipo de Educacéo para o
século XXI. Sdo eles: Aprender a conhecer, Aprender a fazer, Aprender a viver junto
e Aprender a ser. Aprender a conhecer é desenvolver raciocinios logicos,
capacidade de compreensdo e deducdo. Aprender a fazer é centrar na aplicacédo
pratica dos conhecimentos tedricos. Aprender a conviver € interagir com o préximo,
respeitando seus valores e posicionamentos. Aprender a ser € desenvolver a

responsabilidade e comprometimento pessoal aliado ao crescimento espiritual.

A etimologia da palavra Ciéncia vem do latim “scientia” e significa um
conjunto de conhecimentos tedricos e praticos. Dentre as ciéncias do curriculo
comum do Ensino Médio temos, por exemplo: Filosofia, Sociologia, Portugués,
Matematica, Inglés, Quimica, Fisica, Biologia, Histéria, Geografia, Educacéo Fisica e
Artes. CHASSOT (2003) todavia critica a divisdo em ciéncias naturais e humanas, ja
gue as ciéncias sdo, mais ou menos, interdependentes. O uso das ciéncias, isto &,
do conjunto de conhecimentos tedéricos e praticos capazes de diminuir custos na
producdo em geral, trazer melhorias e facilidades a sociedade moderna é o que

podemos definir como tecnologia.

E importante pontuar que nem sempre as melhorias e facilidades
oriundas da tecnologia traduzem em qualidade de vida. Portanto, focar no progresso
tecnolégico sem entrar no mérito das questdes, saimos do velho telefone de
Alexander Graham Bell, no final do século XIX, para os aparelhos portateis e com
grande capacidade de memoria, como o0s celulares atuais e cada vez mais
modernos do século XXI. A colheita de café e o corte da cana de acUcar, antes
realizados manualmente, atualmente sdo feitos por maquinas colheitadeiras. Os
medicamentos atuais, que aumentam a expectativa de vida das pessoas, juntamente
com os exemplos citados anteriormente, sdo frutos do desenvolvimento de
tecnologias novas ou ja existentes. Desse modo, tecnologia e ciéncia avancam de

forma indissociaveis.
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CHASSOT (2003) propde a alfabetizacdo cientifica como uma
possibilidade de inclusdo social. O quimico francés BERTHELOT (1896), em La

“Science et la morale” afirmava que:

[...] a ciéncia tem, doravante, a Unica forga moral, sobre a
qual basear a dignidade da pessoa humana e constituir
sociedades futuras. [...] Ela metamorfoseia a humanidade
[...] A ciéncia domina tudo: sé ela presta servicos definitivos.
[...] Na verdade, tudo vem do conhecimento da verdade e
dos métodos cientificos pelos quais a ciéncia é adquirida e
propagada: a politica, a arte, a vida moral dos homens,
assim como sua industria e sua vida pratica. [...] o triunfo
universal da ciéncia chegard a garantir para o homem o
méximo de felicidade e moralidade. [...] Nenhum lar,
nenhuma instituicdo doravante tera autoridade duradoura,

se ndo estiver em conformidade com seus ensinamentos
L.].
Portanto, o processo de alfabetizacéo cientifica deve perdurar por toda
a vida, ultrapassando a leitura e a escrita, a fim de buscar a compreenséo da
natureza na qual estamos inseridos. Para GRANGER (1994, p. 113):

[...] A ciéncia é uma das mais extraordinarias criagcdes do
homem, ao mesmo tempo pelos poderes que |lhe confere e
pela satisfacdo intelectual e até estética que suas
explicacdes Ihe proporcionam. No entanto, ela ndo € lugar
de certezas absolutas e [..] nossos conhecimentos

cientificos sdo necessariamente parciais e relativos.

Em 1980, a National Science Teachers Association (NSTA) sugere que
a promocdao da Alfabetizacédo Cientifica concretiza-se quando o individuo é capaz de
conhecer 0s conceitos principais, hipoteses e teorias cientificas e aplica-los;
compreender as aplicacdes das tecnologias e as implicacbes ocasionadas pela sua
utilizacao; diferenciar os resultados cientificos e as opinidbes pessoais; utilizar
conceitos cientificos integrando valores e conhecimentos na tomada de decisdes

cotidianas”.

Ha uma concordancia entre os diversos autores no que diz respeito a
insercéo do individuo nessa sociedade do século XXI ao permear todo o processo

de alfabetizacado cientifica. O alfabetizar cientificamente esta intrinsicamente ligado a
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formacao dos professores, o que pode tornar 0 processo menos ou mais complexo,
pois segundo ANDRE (2001, p. 92-93),

[...] professor ndo €&, certamente, apenas aquele que ensina
em determinada “area especifica”, professor é também
aguele que atua na instituicdo social, politica e cultural, que
é a escola, [...]. Formar o professor ndo é apenas qualifica-
lo em uma area especifica, capacita-lo teorica e
metodologicamente para ensinar determinado conteudo,
mas é também formé&-lo para enfrentar e construir a agao

educativa escolar em sua totalidade. [...]

3.3.1- Letramento cientifico versus Alfabetizacdo cientifica, caracteristicas e

problematizacéo

CHASSOT (1995), CARVALHO e SASSERON (2011) séo os aportes
tedricos desse trabalho, pois o0s autores apresentam 0S conceitos e as
caracteristicas de alfabetizac&do cientifica que sdo os mesmos encontrados nessa
pesquisa, fundamentos essenciais para a proposta dessa dissertacdo. Ainda assim,
julgamos necessario enfatizar resumidamente as visdes e posicdes de alguns

pesquisadores em relacéo a alfabetizacao cientifica.

KRASILCHIK e MARANDINO (2007, p. 17-18) fazem uma distincédo
entre letramento e alfabetizacdo cientifica. Ser alfabetizado é simplesmente saber ler
e escrever. Todavia, ser letrado € estar alfabetizado, vivenciando a leitura e a escrita
em suas praticas sociais. Para as autoras, ser letrado cientificamente € vivenciar as
praticas sociais que fazem parte da cultura cientifica. Elas concordam com a
consolidagéo do termo alfabetizagdo em detrimento ao termo letramento. Portanto, o
significado de letramento esta inserido na expressdo alfabetizacdo cientifica,
denominada como a capacidade de escrever, ler, compreender e participar
expressando as suas ideias sobre ciéncia e tecnologia. Elas acreditam que, nesse
contexto de cultura cientifica, os cidaddos podem alcancar as dimensfes pratica,
civica e cultural da alfabetizacdo cientifica, os quais transcendem o espaco formal

escolar.

Todos os autores concordam em buscar na pratica uma socializacao e

estratégias realmente efetivas para proporcionar a popularizacdo critica das ciéncias
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e suas tecnologias ao observar que é imprescindivel fomentar acdes politicas e
estabelecer parcerias, em geral, com a comunidade, familia, museus e com a midia

escrita e audio visual.

Desse modo, WEISSMANN (1993, apud FUMAGALLI, 1998, p.18)

afirma que:

[..] a formacdo cientifica das criangcas e jovens deve
contribuir para a formacao de futuros cidaddos que sejam
responsaveis pelos seus atos, tanto individuais como
coletivos, conscientes e conhecedores dos riscos, mas
ativos e solidarios para conquistar o bem estar da
sociedade, criticos e exigentes diante daqueles que tomam

decisoes.

CHASSOT (2000), afirma que:

[...] Quando se fazem propostas para uma alfabetizacdo
cientifica se pensa imediatamente nos curriculos de
ciéncias. Estes, cada vez mais, em diferentes paises tém
buscado uma abordagem interdisciplinar na qual a ciéncia é
estudada de maneira inter-relacionada com a tecnologia e a
sociedade. Tais curriculos tém sido denominados de C-T-S

— Ciéncia, Tecnologia e Sociedade [...].

Portanto, o desenvolvimento de tecnologias faz-se com ciéncias, que
se faz com pesquisadores, os quais em suas formacdes passaram, em sua
educacao basica, pelo processo natural de alfabetizacdo cientifica. Em relacdo ao
saber cientifico, CHASSOT (2000 e 2003) questiona o significado de alfabetizacao
cientifica: “Para qué?”, “Para quem?” e “Como alfabetizar cientificamente?”. O autor
considera a ciéncia como uma linguagem e conceitua alfabetizacdo cientifica de
maneira simples e objetiva. Segundo ele, “ja que ciéncia € uma linguagem, ser
alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza,
exceto os fenbmenos sobrenaturais, aumentando sua criticidade perante suas
escolhas cotidianas. Propiciar esse entendimento é fazer alfabetizagao cientifica”.

“‘Alfabetizar cientificamente” também pode ser definido como um
conjunto de agles reflexivas, planejadas, visando a preparacdo e a insercdo do

aluno no contexto da linguagem cientifica, envolvendo tecnologia, sociedade e
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ambiente de modo que o foco seja a formacédo de cidadaos reflexivos e
transformadores da realidade. Assim, teremos um cidaddo mais consciente do seu
papel, isto €, poluird menos, reutilizara e reciclara mais, realizara mais interacdes e
estara preparado e disposto para continuar a aprender sempre.

FOUREZ (1997) considera como pilares ou principios norteadores de
uma alfabetizacdo cientifica os aspectos econémico-politico, social e humanista. O
primeiro esta atrelado a aplicacdo da politica, visando melhorar a qualidade de vida
vinculado ao crescimento econdmico. O segundo relaciona-se a uma sociedade
critica. O ultimo confere autonomia ao individuo que passa a ser capaz de tomar
decisbes. Segundo o autor, um individuo alfabetizado cientificamente é aquele
capaz de usar modelos simples para facilitar a compreensdo do tema em estudo,
usar comparacdes que envolvam conceitos, estudar um problema sob perspectivas
diferentes, participar ativamente das discussfes técnicas, éticas e politicas, articular
saberes e decisbes, compreender como as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da histéria e ainda se posicionar com visdo interdisciplinar.

CARVALHO e SASSERON (2011) realizaram uma revisao bibliogréafica
sobre a alfabetizacdo cientifica propondo trés eixos norteadores e estruturantes
capazes de fornecer bases suficientes e necessarias para serem consideradas no
momento da elaboracdo, planejamento e propostas de aulas. Tais eixos sao
capazes de formar um cidaddo alfabetizado cientificamente. Segundo as autoras, 0
primeiro eixo estruturante refere-se a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais. O segundo eixo destaca a
compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politico-sociais que
circundam sua pratica. A ciéncia ensinada de maneira fragmentada € um
procedimento obsoleto, pois ciéncia, segundo as autoras, “é um todo, € como um
corpo de conhecimentos em constantes transformacdes por meio de processo de
aguisicao e analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam 0s
saberes”. Esse eixo permite ainda reflexdes e analises pelo individuo para tomadas
de decisdes diante de circunstancias inéditas.

Ja o terceiro eixo estruturante compreende o entendimento das
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. O trabalho
com esse eixo deve ser garantido na escola e popularizado mediante a necessidade
vital de um futuro sustentavel para a sociedade e para o planeta. A concep¢ao dada

pelas autoras “é que as propostas didaticas que surgirem respeitando esses trés
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eixos serdo capazes de promover o inicio da alfabetizacdo cientifica, pois terdo
criado oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o
ambiente, discutindo, concomitantemente, os fendmenos do mundo natural
associados a construcdo do entendimento sobre esses fendmenos e o0s
empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento.

SANTOS e MORTIMER (2000) defendem uma “ampliagdo das
oportunidades de busca por uma alfabetizacéo cientifica mais abrangente, por meio
de, por exemplo, criacdo de praticas pedagogicas que associem conteudos
curriculares atualmente presentes no ensino de ciéncias as dinamicas dos
processos sociais de formulagao de politicas de ciéncia e tecnologia”.

LACERDA (1997, p. 98) também conceitua alfabetizacdo cientifica
como sendo a

[...] apreensdo dos principios cientificos de base,
essenciais para que o individuo possa compreender,
interpretar e interferir adequadamente em discussdes,
processos e situacbes de natureza técnico-cientifica ou
relacionadas ao uso das Ciéncias e da tecnologia. Trata-se
da instrumentagdo do individuo com conhecimentos
cientificos validos e significativos tanto do ponto de vista
social quanto do ponto de vista individual, sem os quais 0

préprio principio da cidadania ficaria comprometido [...].

SHEN (1975 p. 265-268) propde que a alfabetizacdo cientifica seja
subdivida em pratica, civica e cultural. Segundo o autor, a primeira encarrega-se
pela contribuicdo de um conhecimento técnico e cientifico relacionado as
necessidades basicas como saude, alimentacdo, habitacdo e que pode ser colocado
em pratica pelo individuo no seu cotidiano.

A segunda refere-se ao ato civico em relagdo ao acompanhamento
pelo cidaddo sobre o impacto social das divulgacdes cientificas pelos meios de
comunicagdo, com um olhar critico para uma possivel tomada de decisbes em
relacdo a assuntos politicos técnicos e nao-técnicos. A terceira requer um
aprofundamento um pouco maior, ndo pelos cientistas que ja atuam nas respectivas
areas, mas por uma determinada parcela da sociedade a qual passa a se interessar

por determinadas areas ou assuntos cientificos, e a partir disso, comeca a ler e
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pesquisar. O resultado é um cidaddo que ultrapassa as alfabetiza¢gBes cientificas
pratica e civica pelo viés da alfabetizagao cientifica cultural.

KEMP (2002, p. 125, 254-259) categoriza a alfabetizacdo cientifica em
dimensdes afetiva, processual e conceitual. A afetiva ou pessoal é a cultural citada
anteriormente e compreende uma gama de atributos conectados a emocgoes, tais
como sentimentos, atitudes, valores e disposi¢des que estimulam a apreciagéo e o
interesse do individuo quanto ao aprofundamento na relacdo do contexto ciéncia e
sociedade. A segunda abrange os procedimentos praticos no sentido de que o
individuo é capaz, por meio de suas competéncias e habilidades, de aplicar a ciéncia
na vida cotidiana, social e civica, e decodificar informacfes cientificas. A terceira
enfatiza a parte formal que envolve o conhecimento e a compreensdo de uma ampla
gama de conceitos cientificos, incluindo um bom dominio do vocabulario da ciéncia.
Segundo o autor, individuo letrado cientificamente € capaz de usar a ciéncia em sua
vida cotidiana, comunicando-a aos outros e enriquecer-se culturalmente. O autor
defende que todo mundo pode ser cientificamente alfabetizado em algum nivel; e
como os individuos sao diferentes, estes sdo cientificamente alfabetizados em
diferentes graus.

CROWELL e SCHUNN (2015) conceituam a Alfabetizacao Cientifica,
‘como habilidades fundacionais do pensamento critico ou a aplicacdo desses
pensamentos e habilidades na tomada de decisbes diarias”. A alfabetizacdo
cientifica € necessaria devido a capacidade dessa de “tornar a ciéncia acessivel aos
cidaddos em geral, reorientar o ensino de ciéncias também para os futuros
cientistas, modificar concepc¢des errdbneas da ciéncia frequentemente aceitas e
difundidas, e tornar possivel a aprendizagem significativa de conceitos” (GIL PEREZ
e VILCHES, 2006).

Na concepcdo de MILLER (1998, p. 205), a alfabetizacdo cientifica
abrange trés dimensdes, na primeira, o individuo ira desenvolver um vocabuléario
cientifico basico o suficiente para compreender noticias de jornais e revistas. Na
segunda, ele deve ter o entendimento do processo ou da natureza investigativa da
ciéncia. Por ultimo, deve-se ter algum nivel de entendimento relacionado ao impacto
da ciéncia e tecnologia nos individuos e na sociedade.

O autor defende que um individuo alfabetizado razoavelmente nas
respectivas dimensdes apropria-se de uma visao holistica de ciéncia e tecnologia. A

abrangéncia conceitual da alfabetizacdo cientifica situa-se muito além dos espacos
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formais escolares. Segundo BRANSCOMB (1981) a alfabetizacao cientifica pode ser
categorizada como “Cientifica metodoldgica”, “Cientifica profissional”, “Cientifica
universal’, “Cientifica tecnoldgica”, “Cientifica iniciante”, “Cientifica jornalistica”,
“‘Alfabetizacdo nas ciéncias politicas” e “Alfabetizacdo nas ciéncias politicas
publicas”.

LAUGKSCH (2000) defende que a alfabetizacdo cientifica pode ser
agrupada em uma visdo macro e micro. Enquanto a primeira visa beneficios trazidos
a nacdo, ciéncia e sociedade, a segunda visa a melhoria de vida do individuo.
Nacdes com cidaddos com nivel mais elevado de alfabetizacdo cientifica fomentam
0 interesse a ciéncia, sdo capazes de formar profissionais mais qualificados e
exercer uma maior competicdo tecnoldgica, influenciando no capital econémico.
Dentro da visdo micro, o autor também ressalta que a alfabetizacdo cientifica
aproxima o cidad&o da ciéncia e tecnologia, proporcionando maior familiaridade com
a natureza e descobertas da ciéncia, e promove uma elevacdo do nivel quanto a
tomada de decisGes publicas mais assertivas encorajando-0s, tornando-os mais
competentes, cultos e confiantes para exercer sabiamente os seus direitos

democréaticos.

Portanto, sdo inumeras as consideracdes e abrangéncias feitas sobre a
alfabetizacdo cientifica, o que demonstra ser complexa a unido de todas essas
propostas. Contudo, o docente que pretende aprofundar-se nessa linha de pesquisa
para a mudanca de suas praticas metodoldgicas e pedagdgicas precisa estar atento
a selecao e filtragem das consideracfes no que tange a alfabetizacdo cientifica.
Nesse sentido, DIAZ, ALONSO e MAS (2003, p. 84) alerta que "quando a
alfabetizacao é concebida de forma tdo abrangente, as metas sdo tantas que seus
defensores parecem esquecer que 0s recursos e o tempo disponivel para o ensino
de ciéncias sao limitados".

Vale ressaltar ainda que uma forma parcial de praticar a alfabetizacao
cientifica é a propagacao pelos meios de comunicacdo. BARROS (1992, apud
MARANDINO et al., 2004) faz uma alusdo na qual a divulgacao cientifica néo
substitui 0 ensino escolar e que essa deve priorizar sempre a disseminacdo do
conhecimento cientifico com vistas a sua aplicacdo no cotidiano das pessoas. O
autor defende a divulgacdo cientifica ndo simplesmente em forma de conceitos

abstratos. Ele propde cinco categorizagfes, a divulgacdo utilitaria, do método, dos
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impactos, dos avancos e a cultural. A utilitaria relaciona a aplicacdo da ciéncia, do
método que mostra o caminho percorrido para se chegar aos resultados obtidos, dos
impactos em relacdo as aplicacdes de novas descobertas, dos avancos em relagcéo
ao progresso continuo das ciéncias e a cultural que, de acordo com o autor, € a mais
aconselhavel para a compreensao de ciéncia como cultura, a qual se preocupa com
a forma de insergdo da ciéncia no contexto historico e cultural.

Consideramos trés pontos principais relacionados a alfabetizacéo
cientifica. O primeiro ponto considerado seria que as pessoas em geral devem
possuir um minimo de conhecimento cientifico. Em segundo lugar, o Ensino de
Ciéncias deve ser diferente do ensino propedéutico, centrado em conteddos que se
encerram em si €, como terceiro, a consideracdo dos aspectos sociais e culturais no
Ensino. Nessa perspectiva, os conhecimentos cientificos em relacdo aos temas
estudados sdo direcionados interdisciplinarmente para uma pratica importante
voltada aos alunos. No ambito desse viés, ao incluir temas sociais nas aulas, a
Quimica deixa de ser caracterizada pelo ensino excessivamente tradicional, com
conteudos extensos e memorizacao acritica de conceitos e formulas. A insercédo de
aspectos econémicos e politicos, além dos sociais, que fazem parte da vivéncia dos
alunos, colaboram para gerar problematizacdes e discussdes, que sdo elementos
chaves de uma alfabetizacao cientifica de qualidade.

Independente das multiplas conceitualizacfes, a busca por um ensino
cientifico de qualidade tem que ser constante e praticado durante toda a educacéo
basica, nas universidades, inclusive nos cursos de pos graduacgdo para que o aluno
tenha uma visdo cada vez mais ampliada de ciéncia (CHASSOT, 2003; SASSERON,
2008).

Acredita-se que ndo ha necessidade dos professores dominarem todos
0os conceitos de alfabetizacdo cientifica e as suas inUmeras categorizacdes ou
dimensdes conjuntas. Entretanto, fica claro que precisamos ter um referencial se
quisermos praticar um ensino de qualidade, respondendo as questbes: “Por qué?” e
“Para quem ela deve ser proporcionada?”. Uma vez que o entrave localiza-se em
como realizar esse processo de alfabetizac&o cientifica. Para tanto, devemos estar
suscetiveis e adaptaveis as mudancas, buscando melhorias constantes da pratica
docente. Segundo OLIVEIRA (2108) “os professores que ousam, que quebram as
barreiras do comum, que permitem aos seus alunos expressarem suas

potencialidades cognitivas e emocionais sdo educadores de sucesso”.
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Ainda, segundo FREIRE (1996, p. 18) “na formacdo permanente dos
professores, 0 momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E
pensando criticamente na pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a
préoxima pratica”. Desse modo, o professor, para realizar uma alfabetizacéo cientifica
de qualidade, deve sempre repensar a sua didatica por meio de metodologias ativas
de ensino, planejar criteriosamente acdes tedricas, praticas e lddicas,
problematizando e contextualizando, de modo que o conjunto de acdes mostrem-se
facilitadoras do processo ativo do ensino e aprendizagem. Dessa maneira,
consideramos que o professor deve estar munido de autonomia para que esse
possa realizar uma alfabetizacao cientifica de qualidade, retirando o aluno da fungéo
de mero expectador de contedudos, 0s quais sao excessivos e alguns

desnecessarios.

Por outro lado, o professor sem autonomia para decidir que contetdos
ensinara, torna-se refém de um modelo excessivamente tradicional, reprodutor de
conteudos de materiais didaticos e que tem sempre que priorizar a quantidade em
detrimento da qualidade. O resultado € uma legido de analfabetos cientificos que
adentram as universidades ano apds ano. Do mesmo modo que cabe ao professor a
responsabilidade de planejar e replanejar as melhores sequéncias didaticas para
ensinar, TARDIF (2002, p. 221) alerta que “é sempre possivel manter os alunos
"presos" fisicamente numa sala de aula, mas é impossivel leva-los a aprender sem
obter, de uma maneira ou de outra, seu consentimento, sua colabora¢éo voluntaria.
A fim de aprender, os alunos devem tornar-se, de uma maneira ou de outra, 0s
atores de sua prépria aprendizagem, pois ninguém pode aprender em lugar deles”.
Nesse viés, se 0 aluno ndo sair de casa com a minima disposicdo para aprender,
ndo ha método educacional que funcione. Logo, a responsabilidade pela

aprendizagem deve ser explicitamente delegada aos alunos.

Alfabetizar cientificamente ndo € submeter o aluno a memorizacéo de
estruturas simbolicas tabeladas. O processo de alfabetizacdo cientifica, além do uso
de uma linguagem partindo das vivéncias dos alunos, deve permear o caminho da
compreensao que desenvolve competéncias e habilidades, ao contrario da simples

memorizacao que é estatica.

CHASSOT (2003, p. 16) afirma que
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[...] A Alfabetizacao cientifica ocorrera quando o ensino das
Ciéncias contribuir para a compreensdo de conhecimentos,
de procedimentos e de saberes que permitam aos
estudantes tomar decisdes e perceber tanto as muitas da
utiidade da Ciéncia e suas aplicacdes na melhora da
qualidade de vida, quanto as limitacdes negativas de seu

desenvolvimento [...].

CHASSOT (1995) ja propunha uma renovacéo critica do ensino de
Quimica, buscando fugir dos conteudos apenas descritivos para criar junto a matéria
uma consciéncia com responsabilidades social e politica. O autor também defende
que alfabetizar cientificamente é ir muito além de fomentar a formacéo de novos
cientistas, € de formar cidaddos com visfes holisticas, conscientes e educados nao
s6 cientificamente. “Quando pensamos, a partir de uma perspectiva de inclusao
social, podemos entender a alfabetizacéo cientifica como uma leitura de mundo, um

modo que nos permite estar presente nesse mundo” (CHASSOT, 2010).

O presente trabalho prop8e a quebra de um arquétipo em relacédo as
aulas de Quimica por meio da musica, utilizando-a como agente auxiliador e

facilitador mediante a compreensao e apropriacdo de conceitos cientificos.

GODOI (2011, p. 7) enfatiza que

[...] A musica se faz presente na vida de uma crianga antes
mesmo de sua alfabetizacdo. A relagdo com a mdusica,
inicia-se nas brincadeiras infantis, as criancas usam a
musica como forma de expressdo e também para
estabelecer regras, relagbes sociais, diversdo, alegria e
aprendizagem. Esses exemplos ddo um breve panorama da

importancia da musica na educagao [...].

Nesse sentido, propdem-se que o professor inicie o processo de
alfabetizacdo cientifica por meio da musica, priorizando a leitura dos termos e,
concomitantemente, problematizando e contextualizando o conteudo cientifico
inserido na parddia musical, privilegiando as vivéncias dos alunos. Dessa maneira,
acreditamos que os alunos, através de um processo de interpretacdo e
compreensao de conceitos, possam elevar-se a um patamar de autonomia frente a

uma aprendizagem critica.
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[...] No campo educacional, a parddia surge de forma
divertida, onde os alunos terdo que se apropriar dos
contelidos e depois escolher uma musica para colocar os
assuntos em uma parddia. A musica escolhida para ser
transformada em parddia, geralmente, deve ser bastante
popular facilitando assimilacdo por parte dos discentes
sendo mais facil mexer em sua forma interior. A parddia
como metodologia de ensino além de proporcionar maior
aprendizagem, vem associada a interacdo e a socializagao
na sala de aula, além de avaliar, pois os alunos irdo juntar
0s conhecimentos, adotando decisdes. [...] SILVA;
PEREIRA; MELO, 2015, p. 5)

Esse contexto que traz a insercdo da muasica como uma proposta
inovadora de ensino exige a presenca insubstituivel de um professor mediador e
inovador para realizar as necessérias interferéncias, auxiliando o aluno na
construcdo do seu conhecimento, pois consoante a BALBINOT (2005, p. 2) “é
preciso inovar e ousar para permitir que o aluno construa seus saberes, com alegria
e prazer, possibilitando a criatividade, o relacionamento e 0 pensar criticamente no

que faz”.

3.3.2- Atividades ludicas sob olhar de alguns pesquisadores

A palavra “ludico” origina-se etimologicamente de “ludus”, que significa
“‘jogo”. Para ALMEIDA (2011), “depois que o ludico passou a ser reconhecido como
traco essencial de psicofisiologia do comportamento humano, sua definicdo deixou
de ser o simples sinbnimo de jogo”. As atividades ludicas destacam-se em relacéo
as demais metodologias devido a interacdo e a alegria que contagiam o ambiente da
sala de aula. Atualmente, muitos autores defendem que a utilizacdo de atividades
lidicas como recurso pedagdgico auxiliador na construcdo de conceitos com
consequente mudancga no ensino excessivamente tradicional praticado nas aulas. O
uso do recurso ludico por meio de jogos, musica, danga, teatro, dentre outros,
proporciona um ambiente agradavel com alegria e descontracdo, despertando o

interesse dos alunos.

Segundo SANTOS e CRUZ (2007, p.12):
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[...] A ludicidade é uma necessidade do ser humano em
qualquer idade e ndo pode ser vista apenas como diversao.
O desenvolvimento do aspecto liadico facilita a
aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural,
colabora para uma boa saude mental, prepara para um
estado interior fértil, facilita os processos de socializacao,

comunicacao, expressao e construcdo do conhecimento [...].

Em contrapartida, MACEDO (2000, p. 27) diz que as “aquisi¢cdes
relativas a novos conhecimentos e contetudos escolares ndo estdo nas atividades
lidicas em si, mas dependem das intervencdes realizadas pelo profissional que
conduz e coordena as atividades”. Portanto, “torna-se indispenséavel a correta gestao
do ladico, adequando a linguagem, as necessidades que o professor pretenda
desenvolver” (CARVALHO, 2006).

Para CUNHA (1994, p. 4), situacfes ludicas bem aplicadas a pratica
pedagogica, provocam 0 pensamento, desenvolvem a sociabilidade e exercitam
potencialidades levando o aluno alcancar niveis de desempenho que s6 as acdes
por motivagles intrinsecas conseguem. Portanto, a aprendizagem por meio de
atividades ladicas proporciona aulas mais prazerosas e dindmicas. Desse modo, a
insercdo do ludico ajuda a diminuir as barreiras do ensino excessivamente
tradicional.

Segundo SILVA et al., 2015, o ludico atua como agente transformador
de uma realidade dificil para o aluno em realidade interessante, pois traz para o
mundo do aluno através do concreto o que antes era sé abstrato. Na maioria das
vezes, 0s temas de ciéncias sdo encarados pelos alunos como complexos, dificeis e
por vezes, chatos. O aluno s6 aprende diante de uma metodologia que o convide ao
prazer e o aproxime de sua vivéncia. Propiciar meios para acontecer a alfabetizacao
cientifica significa popularizar o conhecimento cientifico, fazendo com que ele faca
parte do cotidiano da humanidade e ndo seja visto como algo s6 entendido ou

discutido por cientistas.

Dentre as varias atividades ladicas, CUNHA (2012) propde o uso de
jogos pedagodgicos, enquanto CARVALHO (2006) propde o uso de pecas teatrais.
Jogos e teatros cientificos vém “sendo utilizados como propostas didaticas em sala

de aula ou em ambientes inclusivos, onde a auséncia de sentidos, como a visao,
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mostra a importancia corporal para o entendimento de fenémenos do mundo sub
microscopico” (BERNARDO, LUPETTI e MOURA, 2013; LUPETTI et al, 2011).

ARROIO et. al (2006) propde o “teatro cientifico como ferramenta a ser
utilizada na aprendizagem de conceitos de maneira ludica e agradavel’. “Se a
pratica do teatro cientifico nas escolas for encarado com seriedade, torna-se uma
ferramenta ludica que possibilita o desenvolvimento pessoal, permite ampliar o
espirito critico e o exercicio da cidadania” (MONTENEGRO, et al., 2005).

Na otica de MASSARANI e ALMEIDA (2006), o teatro proporciona
reflexdes sobre a nossa vida, e como a ciéncia faz parte da nossa vida, portanto, ela
deve estar no teatro, ja que esse € “‘uma ferramenta poderosa de divulgagao
cientifica, capaz de levar ao publico a ciéncia em primeiro plano e de estimular a

reflexdo sobre a relagdo entre ciéncia e sociedade”.

LUPETTI et al., (2008) usa o termo “Teatro Cientifico” pensando no
teatro como recurso ludico e sendo uma metodologia ativa de ensino para promover
a divulgacao cientifica. Nessa linha, ao abordar conteidos contextualizados, o teatro
€ capaz de promover a alfabetizacao cientifica. Infelizmente, essa didatica ainda é
pouco explorada nas escolas de educacdo basica, mas permeia algumas
universidades publicas brasileiras por meio de grupos teatrais, como por exemplo, o
grupo “Olhares Ciéncia, Arte e Inclusdo” que surgiu em 2009 no Nucleo Ouroboros
de Divulgacado Cientifica da UFSCar. O grupo “Olhares” é de inclusao, pois é
constituido por pessoas com limitagBes visuais e alguns sdo alunos da propria
universidade. O teatro sensorial inclusivo da peca “Um novo sentido” oportuniza o
elenco e a plateia privados da visdo, vivenciar situacfes cotidianas reais que se
mostram cOmicas imaginadas por meio toques, sons, sabores e outros (LUPETTI,
2012).

A alfabetizacdo cientifica torna-se concreta devido a visdo critica
desenvolvida pelas discussdes durante a produgao da peca, na qual as personagens

tém que explicar cientificamente os fendbmenos na apresentacdo. Nesse sentido,

[...] A experiéncia profissional tem nos mostrado que a
escola precisa ser mais prazerosa, na qual o aluno tenha
espago para vivenciar o conteldo, que possa viver o
imaginario e o inesperado, descobrir o que existe além dos

limites da sala de aula, do quadro de giz, dos livros didaticos
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e dos termos cientificos propostos pelas monoétonas aulas
de Ciéncias. Para isso, é preciso buscar um caminho de
movimento, o sentido do préprio ato de ensinar, em que
deve ocorrer constru¢do e reconstrucdo, troca de
experiéncias e descobertas. E preciso inovar e ousar para
permitir que o aluno construa seus saberes, com alegria e
prazer, possibilitando a criatividade, o relacionamento e o

pensar criticamente no que faz. (BALBINOT, 2005, p.2).

Em meio as consideracbes supracitadas, o presente trabalho vem
apresentar a musica como metodologia Iudica no processo de Alfabetizacéo
Cientifica nas aulas de Quimica, com o objetivo de mostrar que “o uso da musica no
ensino de Quimica é capaz de promover o desenvolvimento do ser humano por meio
da conscientizacao, da interdependéncia entre corpo e mente, razdo e sensibilidade,
entre ciéncia e ética e ndo por meio do adestramento e da alienacdo” (MARTINS et
al., 2009).

SILVEIRA E KIOURANIS (2008) criticam a musica apenas como um
instrumento de memorizacéo, perdendo seu potencial articulador que pode combinar
emocao, motivacdo e a aprendizagem dos variados conhecimentos que aproximam
os saberes do cotidiano, os saberes escolares e o conhecimento cientifico.
Esclarecem ainda a necessidade de situar a musica na realidade dos estudantes,
problematizando as vivéncias dos alunos e explicitam que ela deve ser proposta
como uma atividade desafiadora que possa trabalhar a compreensdo e ndo uma

atividade de simples memorizagéo acritica.

Nesse sentido, CARDOSO (1995) afirma que

[...] é fundamental manter um ambiente de alegria e de
ludicidade em sala de aula. Sem humor, o professor ndo
experiéncia o encontro existencial com o aluno e bloqueia o
proprio processo de ensino e aprendizagem. A educacéo
tradicional colocou as virtudes: atencdo, dedicacdo e
responsabilidade como incompativeis com a alegria e

descontracéo. [...]

Em sintonia com CARDOSO, SANTANA (2008), enfatiza-se que as
atividades ludicas estimulam o pensamento e a memoéria, proporcionam emocoes,

sensacdoes de bem estar, de prazer e de criatividade, uma vez que geram
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expectativas, motivando o comprometimento do aluno em aprender. Desse modo, as
atividades ladicas facilitariam a aprendizagem. Essas atividades em sala de aula
podem despertar o interesse dos alunos na busca de solucdes e alternativas que
resolvam e expliquem o tema proposto (OLIVEIRA; SOARES, 2005).

Portanto, “propbe-se o desenvolvimento de uma metodologia, que
complemente a convencional, objetivando potencializar a aprendizagem do aluno
por meio dessa atividade de pesquisa-acdo participativa critico-colaborativa”
(PIMENTA 2005), no caso, a musica ou parédia musical. Acredita-se que, “da
mesma forma que os experimentos cientificos podem ser utilizados para auxiliar na
exploragcédo, compreenséao e reflexdo sobre os conceitos” (FERREIRA, HARTWIG e
OLIVEIRA, 2010), a parédia produzida pelos participantes pode auxiliar na empatia e
compreensao da Quimica, evidenciada pela alfabetizacdo cientifica dos alunos, os
quais tornar-se-ao capazes de questionar, opinar, interagir e, assim, transformar

suas realidades para melhor.

Esse trabalho tem como foco a utilizagdo da muasica como linguagem
no processo de Alfabetizacdo Cientifica nas aulas de Quimica, ja que o uso do

lidico por meio da cancdo como metodologia ativa de ensino pode promover a

D

participacdo ativa dos alunos, diminuindo o preconceito de que a disciplina

incompreensivel, além criar um ambiente “leve”, alegre e de amizade, no qual

(o]

aluno sinta prazer em aprender.

Nesse contexto,

[...] justifica-se o0 uso de parédias como estratégias de
ensino e aprendizagem, uma vez que ndo s6 desperta o
interesse de autoria e elaboragdo de um “novo produto”,
como também de uma forma ladica induz-se o aluno a
buscar mais informa¢Bes para adequar a musica a ser
parodiada fazendo relacdo aos critérios pré-estabelecidos
pelo docente [...] (CAMPOS; CRUZ; ARRUDA, 2014, p. 2)

Por meio desse estudo, procurou-se apresentar o que alguns autores
versam sobre a utilizacdo das atividades ludicas como agentes auxiliadores eficazes
no processo de Alfabetizagdo Cientifica no Ensino de Ciéncias. Para AMES (1990,
apud MCCAMMON, 2008, p. 27), a tentativa para motivar os alunos a se

apropriarem do conteudo € possivelmente o aspecto mais desafiador do ensino.
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Nesse caso, se o0 professor atuar como mediador, ao problematizar e contextualizar
conceitos cientificos inseridos em uma masica ou parddia musical, e em seguida
propor que todos cantem, a sala de aula podera ser tomada por uma “atmosfera” de
descontracdo, alegria, prazer e de interesse pelas aulas. Nessa linha, DOWLING
(1993, apud MCCAMMON, 2008, p. 27) sugere que cantar na sala de aula é uma
das maneiras mais eficazes de obter estudantes envolvidos ativamente. Portanto,
cantar conteudos académicos é uma maneira diferenciada de comunicacao

proporcionando um ambiente moderno de aprendizagem.



CAPITULO 4

“cantar na sala de aula € uma das maneiras mais eficazes de obter estudantes
envolvidos ativamente. Portanto, cantar conteddos académicos € uma maneira
diferenciada de comunicacao proporcionando um ambiente moderno de
aprendizagem". (DOWLING)
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4- Percurso metodolégico

Cabe ao professor buscar metodologias ativas, para que o aluno possa

aprender mediante uma reflexao critica dos conteudos.

A utilizagdo de métodos ditos “ndo tradicionais”, como
constituinte pratico-pedagoégico pelos professores durante o
processo de ensino-aprendizagem permite propiciar uma
experiéncia dindmica e multidisciplinar, face a precarizacéao
atual do ensino e o desinteresse cada vez maior, por parte
dos alunos. (CAMPOS; CRUZ; ARRUDA, 2014. p. 1).

Entre as metodologias ativas de ensino, temos o ludico por meio de
jogos, teatro e musica. O professor pode apoiar-se nessa diversidade metodol6gica
e proporcionar uma maior versatilidade no que tange a organizacéo e interatividade

do seu trabalho em sala de aula.

Segundo MAHEIRE

[...] & possivel gqualificar a musica como uma forma de
comunicacdo, de linguagem, pois por meio do significado
que ela carrega e da relacdo com o contexto social no qual
esta inserida, ela possibilita aos sujeitos a construgdo de
multiplos sentidos singulares e coletivos (MAHEIRE, 2003,
p. 148).

4.1- Metodologia de pesquisa

A pesquisa apresenta como norteador a analise dos contetdos obtidos
pelas respostas dos alunos aos questionarios “pré” e “pds” aplicados em sala de
aula. A andlise de contetdo pode ser definida como um conjunto de instrumentos
metodoldgicos para analisar e interpretar dados coletados, categorizando-os. Um
dos precursores foi LASSWELL em 1915 citado por BARDIN (1977, p. 15), mas
guem popularizou a referida técnica foi o proprio BARDIN (1977, p. 95 - 102), que
ressalta a importancia do rigor na utilizacdo da analise dos dados coletados, a fim de
descobrir 0 que € questionado, e propde a organizacdo da analise dos dados em
trés etapas as quais estdo apresentadas a sequir:

1- Pré-analise, com o intuito de categorizar, contudo considerando o
que as autoras ANDRE e LUDKE (1986, p. 49) afirmam:
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“a categorizagdo, por si mesma, ndo esgota a andlise. E
preciso que o pesquisador va além, ultrapasse a mera
descricdo, buscando realmente acrescentar algo a
discussdo ja existente sobre o assunto focalizado. Para
isso, ele tera que fazer um esforco de abstracéo,
ultrapassando os dados, tentando estabelecer conexfes e
relacbes que possibilitem a proposicdo de novas
explicacoes e interpretacdes”.

2- Exploragédo do material com rigor, contemplando a ética, elaborando

hipoteses para formulacdo de possiveis novos indicadores da pesquisa.

3- Andlise dos resultados para realizar inferéncias e interpretacdo. No
caso especifico, a andalise dos dados sobre a importancia da musica como

linguagem no processo de alfabetizacéo cientifica nas aulas de Quimica.

A abordagem qualitativa possibilita a interagdo constante do
pesquisador com o ambiente em que esta sendo desenvolvido o estudo para a
coleta de dados. Entretanto, diferente da abordagem quantitativa, a pesquisa
qualitativa busca a valorizagcdo de uma participagdo conjunta das pessoas
envolvidas, inclusive o pesquisador por meio da observagédo participante. CORREIA
(2009) ainda propde que a insercdo, a intervencdo ou o grau de participacdo do
observador seja negociado com os observados estimulando a criatividade, criando

empatia e confiancga.

De acordo com o exposto, a metodologia da pesquisa tem abordagem
na analise qualitativa de LUDKE e ANDRE (1986) e é em parte mista devido ao uso
da escala LIKERT em alguns questionarios aplicados. Dessa forma, os dados foram
coletados por meio de questionamentos objetivos e subjetivos mostrando os relatos
dos alunos. Também foi utilizada a pesquisa-acéo critico-colaborativa (PIMENTA,
2005) como proposta de desenvolvimento de uma metodologia, que complemente a
convencional, objetivando potencializar a aprendizagem do aluno com essa
atividade, no caso, a musica ou parodia musical. Acredita-se que, da mesma forma
que os experimentos cientificos podem ser utilizados para auxiliar na exploragéo,
compreensao e reflexdo sobre os conceitos, a masica ou parddia produzida pelos
participantes pode auxiliar na compreensdo da Quimica, a ser evidenciada pela

alfabetizacao cientifica dos alunos no contetdo de Eletroquimica.



43

Durante a problematizacdo dos conceitos sobre o conteddo
Eletroguimica, por meio de musicas, o professor estimulou a participacao ativa dos
alunos na analise, interpretacdo e compreensdo das letras que foram cantadas por
eles. Os estudantes foram orientados a organizarem-se em grupos e pensarem nos
seus estilos musicais para que realizassem suas préprias producdes,
problematizando os conceitos sobre o conteido de Eletroquimica, seguidas de
apresentacdes em publico para aqueles que quisessem. Durante o processo de
producdo musical, o professor esteve presente como mediador valorizando as
composicdes, estilos musicais e discussdes, de modo que a masica se apresentasse
como agente auxiliador da compreensdo e que tivesse como consequéncia a

aprendizagem do contetdo que estuda as pilhas, baterias e eletrodlise.

A alfabetizac@o cientifica foi verificada por meio dos trés eixos
norteadores de CARVALHO E SASSERON (2011), além das visdes macro e micro
de LAUGKSCH (2000) que foram de encontro a aspectos individuais ou coletivos
dos beneficios da alfabetizacdo cientifica apresentados nos depoimentos dos

alunos.

4.2- Metodologia da coleta de dados e sequéncia didatica

O presente trabalho foi realizado na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Alice Autran Dourado, em Guaranésia - MG, fundada em 08
de outubro de 1942. O Ensino Médio funciona nos periodos matutino e noturno. Na
escola ha 40 turmas, sendo 17 no periodo matutino, 16 no periodo vespertino e 7 no
periodo noturno, totalizando 1197 alunos.

Foi realizado um levantamento bibliografico em diversas bases de
dados mostrando a musica como ferramenta didatica nas escolas. Especialmente no
ensino de Quimica, os resultados das buscas néo foram expressivos, o que reforca

a necessidade e importancia da pesquisa nessa area.

O percurso da metodologia da coleta de dados exigiu a atuacdo do
professor como mediador, imbuido de uma observacéo participante durante cada
etapa a ser percorrida. De acordo com CORREIA (2009), a observacéo participante
€ uma analise documental dindmica que exige do observador sensibilidade e

paciéncia.
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O processo tem inicio apdés a exposicdo do projeto proferida pelo
observador e consequente interesse dos observados pelo mesmo, seguida de
autorizacdo dos alunos ou dos responsaveis para a participacdo. Nesse contexto, o0
pesquisador-investigador tem o papel de coletor de dados para serem categorizados
e interpretados em tempo real ou a posteriori. Passo a passo temos:

1°) O encaminhamento de uma carta a direcdo da escola pedindo
autorizacdo para a realizacdo da pesquisa;

2°) A definicdo das séries participantes da pesquisa. Optou-se pelos
alunos das cinco turmas da 2° ano do Ensino Médio do periodo matutino, devido ao
conteudo de Eletroquimica estar presente no planejamento escolar e o professor
ministrar aulas nessas turmas;

3°%) A submissdo ao Comité de Etica da Plataforma Brasil para
autorizacdo da pesquisa;

4°) O envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
aos pais dos alunos menores de idade para autorizar a participacdo dos seus filhos;

59 A disposicdo do conteudo de Eletroquimica em dois blocos
interdependentes, a fim proporcionar uma coleta dos dados de qualidade e posterior
rigor na anélise dos dados (ANDRE, 2000);

6°) A apresentacdo das musicas aos alunos de forma contextualizada
com as suas vivéncias, juntamente com a proposta deles de realizar suas proprias
producdes musicais,

7°) O convite aos alunos para que em grupos realizassem producdes
de parddias musicais (imitacdes de obras) e/ou musicas inéditas, contemplando
seus géneros musicais preferidos e ensaio para apresentacdes em publico.

8°) A aplicacao de questionarios diagndsticos prévios e pos atividades
dos bloco 1 (8 aulas) e bloco 2 (7 aulas);

9°) A culminancia com apresentacdes em publico para aqueles alunos
gue assim o desejarem de acordo com o TCLE;

10°) A aplicagdo de questionério final apos todo o projeto.

4.2.1- A escolha do conteudo especifico e a musica no ensino

A escolha do conteudo especifico na disciplina de Quimica deu-se por
meio de uma reflexdo ao longo do periodo de atuagcéo do professor em sala de aula,
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deparando-se ano apés ano com as dificuldades dos alunos em relacdo a
compreensao e apropriagdo dos conceitos utilizados no conteudo de Eletroquimica,
tais como: numero de oxidacao, catodo, reducédo, anodo, oxidacdo, galvanoplastia,
eletrdlise, dentre outros conceitos adjuntos. Frente as incompreensdes dos alunos, o
professor decidiu optar pelo conteddo de Eletroquimica, haja vista que atualmente
nao se pode vivenciar em um mundo moderno repleto de tecnologias com inovacdes
constantes, sem uma alfabetizacao cientifica sobre o funcionamento/uso/implicacées
de pilhas e baterias. Nesse sentido, buscou-se a dinamizacdo das aulas com a
proposta da musica, sem prescindir de explicacfes tradicionais e desafiadoras por
parte do professor dos conceitos inseridos nas mdasicas, assim possibilitando a
compreensao e ndo simplesmente a memorizacao acritica por parte dos alunos.

Reitera-se que o foco da pesquisa vem acompanhado da proposta da
musica como uma linguagem capaz de auxiliar, consolidar uma aprendizagem, e
ndo de resolver todo um processo de alfabetizacdo cientifica. Portanto, é
inquestionavel a presenca dinamica do professor atuando como mediador,
problematizando e contextualizando os conteddos no processo de ensino-
aprendizagem.

Com o intuito de contemplar o aprendizado do conteddo de
Eletroguimica de um modo mais atraente e participativo, o professor sugeriu aos
alunos a aprendizagem por meio da mdusica, jA que segundo GODOI (2011), “a
musica se faz presente na vida de uma crianca antes mesmo de sua alfabetizacao”,
e é exatamente por essa razdo, por ocupar um importante espaco na vida dos
alunos, que chama bastante a atencdo dos estudantes quando utilizadas no
processo de ensino; é possivel fazer parddias com musicas de que os alunos

gostam, despertando um interesse ainda maior.

4.2.2— Sequencia didatica: o contetdo

As aulas sobre o conteudo de Eletroguimica foram dispostas em dois
blocos interdependentes e apresentadas em formato de slides produzidos pelo
professor. Ressaltamos que tal disposi¢cédo, e ndo uma divisdo, tem a finalidade de
proporcionar uma visao holistica do conteddo juntamente com uma coleta de dados

em menores intervalos de tempo.
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O bloco 1 foi contemplado com um total de 8 aulas de cinquenta
minutos cada, na seguinte sequéncia: na primeira aula foi aplicado um guestionério
para diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos pertinentes a esse bloco em
relacdo ao tema Eletroquimica. Nas proximas 6 aulas foram realizadas discussoes
sobre o histérico e os tipos de pilhas e baterias, relacionando-os com a mitigacéo
dos impactos ambientais; conceitos de pilhas (processo espontaneo) e eletrdlise
(processo ndo espontaneo); revisdo sobre numero de oxidacdo, NOX (conteudo
desenvolvido no ano inicial do ensino médio) e representacdes de semirreacdes. Na
oitava aula, foi aplicado um questionario pos estudos.

O bloco 2 foi contemplado um total de 7 aulas de cinquenta minutos
cada na seguinte sequéncia: na primeira aula foi aplicado um questionario prévio.
Nas proximas 5 aulas, as discussfes prosseguiram com o calculo da ddp de uma
pilha; equacao global do funcionamento de uma pilha; principal caracteristica de um
metal de sacrificio; tipos de Galvanoplastia (prateacdo, douracdo, cromeacao,
niquelacédo, estanhagem e zincagem); o porqué na estanhagem das folhas de
Flandres ou lata, o estanho ndo ser considerado metal de sacrificio; diferenciacao
entre pilhas e eletrdlise em relacdo aos sinais dos polos dos eletrodos. Na sétima
aula, foi aplicado um questionério pds estudos.

4.2.3- Sequencia didatica: metodologia ludica

Durante as discussdes dos tépicos, as musicas de autoria do professor
foram sendo apresentadas aos alunos de forma problematizada e contextualizada
com as suas vivéncias, juntamente com a proposta deles de realizar as suas
préprias producbes musicais em grupos e apresenta-las ao publico de acordo com o
TCLE. Dentre as cinco (5) turmas participantes, “A” “B” “C” “D” e “E”, optou-se por
ndo usar a masica na turma “E” somente durante a coleta dos dados, com finalidade
de coletar dados para serem comparados com as demais séries sobre a eficiéncia
ou ndo da inser¢cdo da musica como elemento auxiliador no processo de
alfabetizacdo cientifica nas aulas de Quimica. Ressalva-se que as turmas sao
heterogéneas, e ndo ha distincdo entre elas. Utilizou-se a aula expositiva-dialogada
para contextualizar e problematizar o assunto do uso de pilhas e baterias com
recursos variados desde lousa, projecbes de slides, videos (e.g.

<https://www.youtube.com/watch?v=RAIC75xG4qU>) sobre o contetdo e a viola



https://www.youtube.com/watch?v=RAlC75xG4qU
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como instrumento musical para acompanhar as parédias musicas autorais do

professor.
4.2.3.1- Apresentacao das 12 e 22 parddias

A primeira parodia foi realizada utilizando partes da muasica “Esperando
na Janela” tendo como compositor Targino Gondim em parceria com Manuca

Almeida, e que foi gravada por véarios cantores:

“‘Mais reativos oxidacdo polo negativo perda de elétrons, menos
reativos reducéo polo positivo ganho de elétrons. E é assim nas pilhas-baterias, na

eletrolise inverte os sinais.” (acordes musicais E e B7)

A segunda parodia foi inspirada em partes da musica sertaneja de Tido

Carreiro e Pardinho: “Mundo Velho”:

“Eletrolise é reagdo que vem da corrente elétrica, lise € quebra, eletro
vem de elétrons, € uma reagdo contraria revertendo uma reagdo quimica!” (acordes

musicais A e E7).

ApoOs a apresentacdo das parddias, o professor estabeleceu algumas
problematizacBes seguidas de contextualizacées para gerar discussdes: Quem sdo
mais e menos reativos a que a musica se refere? Por que a bateria descarrega?
Como vocé faz para recarregar a bateria do seu celular? Pode descartar pilhas e
baterias em qualquer lugar? Por que na eletrolise os sinais dos polos séo invertidos?

O que vocés entendem por espontaneo e nao espontaneo?

Foram apresentadas e discutidas a origem e a evolucao histérica das
pilhas e descarte no ambiente, ressaltando as atribuicdes do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Além desse conteudo, também foram
apresentadas uma revisdo de distribuicdo eletronica e reacdes de oxirreducédo para

o célculo de NOX.
4.2.3.2- Apresentacéao da 32 parodia

A terceira parddia foi realizada utilizando partes da musica “Chalana”
tendo como compositores Mario Zan e Arlindo Pinto, e que foi gravada por varios

cantores:
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“E assim varia muito nosso nox que é a carga - 4 a + 8 falta s6 lembrar o
crao, catodo € reducao que é o ganho de elétrons, anodo oxidagcédo que € a perda de
elétrons”. (acordes D A7 G Bm Em)

Apés a apresentacdo da parddia, o professor estabeleceu algumas
problematizacfes seguidas de contextualizagdes para gerar discussfes: O que é
namero de oxidacdo ou nox? Qual a comparacdo que vocés fazem dessa 32 parddia
com a primeira? Anodo é polo negativo ou positivo? Catodo € polo positivo ou
negativo?

Foi apresentado e discutido como ocorre a reducdo (cétodo) e a
oxidacdo (anodo) por meio da escrita das semirreacfes dos respectivos polos da
bateria para obtencdo da equacado global do sistema eletroquimico; utilizando os
fons Cu®** e Zn** com seus respectivos potencias padrédo de reducdo +0,34V e -
0,76V.

Em seguida, foi proposto aos alunos que se reunissem em grupos para
treinar a escrita das semirreacfes com alguns outros ions, consultando a tabela de
poténcias padrdo de reducdo da IUPAC (International Union of Pure and Applied

Chemistry).

4.2.3.3- Apresentacdo da 42 parodia

A quarta parédia foi realizada utilizando partes da musica “E disso que
o velho gosta” tendo como compositores Berenice da Concei¢do Azambuja e Gildo
Campos, gravada por varios cantores:

“Voltagem, potencial padrdo, tensdo, ddp ou fem, delta E° reducéo

maior menos a reducdo menor”. (acordes D e A7)

ApoOs a apresentacdo da parddia, o professor estabeleceu algumas
problematizagfes para discussédo: O termo “Voltagem” é popular ou cientifico? De
onde se origina? O potencial padrdo da musica € o da tabela da IUPAC ou
corresponde a ddp? Qual a diferenca entre ddp e fem? Qual a unidade fisica?

Neste momento, foi realizada uma atividade interdisciplinar com a
disciplina de Fisica, para melhor compreenséo e diferenciacdo dos conceitos de
“Voltagem”, “Tensao” “ddp” e “for¢a eletromotriz" (fem). Em seguida, contemplando
as vivéncias dos alunos, o professor levou para a sala de aula uma pilha utilizada

no funcionamento de radio e pediu emprestado uma bateria de celular para um
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aluno, a fim de estabelecer comparacdoes entre as tensbes de ambas. Foi
apresentado e discutido o célculo da diferenca de potencial elétrico (ddp) gerado
entre os polos negativo e positivo da pilha de DANIELL, utilizando os fons Cu®* e
Zn?* com os respectivos potencias padrdo de reducdo. Em seguida, foi proposto
aos alunos que se reunissem em grupos para treinar o calculo da diferenca de
potencial elétrico (ddp) utilizando pares de ions com 0s seus respectivos potenciais

padrédo de reducéo da tabela IUPAC.

4.2.3.4- Apresentacdo da 52 e 62 parddias

A quinta parddia foi realizada utilizando partes da musica “Moreninha
Linda” tendo como compositores Priminho, Maninho e Tonico, e que foi gravada por

Tonico e Tinoco:

‘E o0os metais mais reativos sofrem oxidagdo, sao os melhores
redutores, e protetores catddico, em placas ligado ao catodo para proteger o ferro!
Cascos de navio e em tubulacbes de gasodutos e até oleodutos!
Metal de sacrificio corréi no anodo, maior é o E° oxi e protege o catodo!
Potencial E%xi é a “capacidade” de perder elétrons sofrer corrosdo!
Galvanoplastia tem a zincagem e a estanhagem protegendo o ferro!
Estanhagem ou lata que é a folha de flandres, o estanho ndo € metal de sacrificio!
Por qué? Porque: Metal de sacrificio corr6i no anodo, maior é o E°oxi e protege o
catodo!”. (acordes D A7 D G A7 D G A7. Refrdos: A7 D A7 D).

A sexta parddia, assim como a primeira, foi apresentada utilizando

partes da musica “Esperando na Janela”:

‘Etemo Q=1i.t com a carga em Coulomb, intensidade Ampere e o
tempo em segundos, e um Faraday €é um mol de elétrons 96500 Coulombs!
Fica a homenagem a Humphry Davy pai da eletrdlise e seu aluno Faraday, que
criou as leis da eletrolise estudando o Q = i . t estequiométrico, usado na
Galvanoplastia prateacdo, douragédo, cromeacédo, niquelacdo, a estanhagem e até a

zincagem!”. (acordes E e B7)

Apbs a apresentacdo das parodias, as seguintes questdes foram feitas:
Como funciona na pratica um protetor catodico? Quais as principais caracteristicas

de um metal de sacrificio? Um metal extremamente reativo € melhor ou pior protetor
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catédico (metal ou anodo de sacrificio)? O que vocé entende por Galvanoplastia?
Por que nas folhas de flandres ou latas, usa-se estanho e n&o um metal de

sacrificio?

Foram trabalhados a escrita das semirreacfes redox, célculo da ddp,
escrita da equacéo global, os conceitos de redutor e oxidante utilizando a pilha de
DANIELL e mostrado o classico desenho dessa pilha na lousa. Em seguida, foi
exibido um slide com uma tabela de potenciais de oxidacdo de varios metais para a
problematizacéo da atuacédo de metais de sacrificio (&nodo) ou protetor catédico. Em
seguida. foi exibido 0 video disponivel em:

<https://lwww.youtube.com/watch?v=da-EAGittirs> a fim de responder se metais

como o litio, s6dio e potassio podem atuar como protetores catédicos; e a ndo
utilizacdo destes internamente nas folhas de Flandres, conhecidas por latas para

conservar sardinhas, milhos, ervilhas, massa de tomate e etc.

Também foi exibido o video sobre douracao de objetos disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=R4ZSdF-QujA> a fim de proporcionar a

compreensao qualitativa da ocorréncia de processos de eletrodeposicao, como:

prateacdo, douracéo, cromeacdao, niquelacéo, estanhagem e zincagem.

Em seguida, foi proposto aos alunos que se reunissem em grupos para
a escrita da equacdo global com alguns outros ions, classificar os agentes em

redutor e oxidante e produzir desenhos semelhantes a pilha de DANIELL.

Finalizando, os alunos em seus respectivos grupos intensificaram 0s
trabalhos das producdes musicais e ap0s discussao e correcdo de erros conceituais,
ensaiaram e apresentaram ao publico. De acordo com o TCLE, ficou assegurada a
nao apresentacao para os alunos que assim preferiram. Depois das apresentagcdes

em publico, os alunos responderam o questionario pos atividades.


https://www.youtube.com/watch?v=da-EAGttirs
https://www.youtube.com/watch?v=R4ZSdF-QujA

CAPITULO 5

“os professores que ousam, que quebram as barreiras do comum, que
permitem aos seus alunos expressarem suas potencialidades

cognitivas e emocionais sao educadores de sucesso”. (OLIVEIRA, L.)
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5- Resultados e Discussao

Esse trabalho teve como foco a utilizacdo da musica como linguagem
no processo de alfabetizacdo cientifica nas aulas de Quimica, de modo que o uso do
lidico por meio da musica como metodologia ativa de ensino pode promover a
participacdo dos alunos, além de criar um ambiente alegre, no qual o aluno sinta
prazer em aprender. KRASILCHIK (2016, p. 92-105) mostra que o ludico por meio
de simulagbes simples, como o0s jogos, trabalhado de forma problematizada e
contextualizada, proporciona a memorizacdo critica de fatos e conceitos. O
resultado, além da interacdo e participacdo ativa das equipes € a formacao de
memaorias em longo prazo, a memoaria intitulada permanente, que € necessaria para
a validacdo do processo de ensino e de aprendizagem. A muasica permite um
estreitamento na relagdo dos saberes cotidianos e cientificos, e “pelo seu carater
lidico pode ser um elemento motivador e facilitador do processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos cientificos” (TORRES, 2017). Os resultados
apresentados a seguir corroboram com esses autores e mostram a potencialidade
da mausica na construcdo de um processo de alfabetizacdo cientifica segundo os
eixos propostos por CARVALHO e SASSERON (2011).

5.1- Parddias autorais do professor

A metodologia ladica musical consistiu de trés principais acfes: a
introducdo do conteudo por meio de parddias autorais do professor; a explanagéo
contextualizada/problematizada por meio de recursos audiovisuais e a avaliagcéo
continuada por meio de questionarios fechados e abertos, além da producdo e
apresentacdo de parddias autorais por parte dos alunos do conteudo de
eletroquimica, proposto para ser trabalhado nessa pesquisa. Essa metodologia
assemelha-se a apresentada por FERREIRA e colaboradores (2010), MCCAMMON
(2008), COUTINHO (2014), FRANCISCO JUNIOR e LAUTHARTTE (2012) para o
ensino de Quimica, utilizando metodologias ativas e alternativas. Além do
embasamento na pesquisa desses autores, o formato de festival para as
apresentacdes dos alunos foi inspirado em um projeto da Sociedade Brasileira de
Quimica em 2011 (http://gnint.sbg.org.br/desafios/). Apesar de existirem trabalhos
semelhantes na literatura, FRANCISCO JUNIOR, FERREIRA e HARTWIG (2008)


http://qnint.sbq.org.br/desafios/
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mostram a escassez da pesquisa da area além da importancia da musica para
contribuir com o processo de aquisicdo da leitura, interpretacéo e entendimento dos

contextos em Quimica.

Como descrito no percurso metodoldgico (capitulo 4), durante a
insercdo da metodologia ludica, os alunos foram provocados a participar ativamente
da discussdo e, em virtude de suas vivéncias, eles sabiam que o0s sinais
matematicos na bateria referiam-se aos polos positivo e negativo e que o descarte
de baterias contamina e polui o meio ambiente. No entanto, ndo souberam discutir
sobre o funcionamento do dispositivo. O video apresentado e disponivel em

<https://lwww.youtube.com/watch?v=RAIC75xG4gU> despertou o interesse dos

alunos em relacdo ao funcionamento de baterias e possibilitou o dialogo sobre os
outros contetdos como reacdes espontaneas, ndo-espontaneas, eletrdlise e seus
produtos, entre outros.

As seis parodias musicais foram tocadas utilizando a viola caipira como
instrumento musical. Os alunos relataram que a primeira parodia faz referéncia aos
metais mais reativos, polo negativo, cuja oxidagcao vem acompanhada pela perda de
elétrons, e aos metais menos reativos, polo positivo, cuja redugdo vem
acompanhada pelo ganho de elétrons. Enquanto a segunda mostra o significado de
eletrdlise como uma reacao contraria as pilhas e baterias.

Problematizando e contextualizando a insercao da terceira parddia, 0s
alunos responderam comparando a primeira parédia com a terceira, que o polo
negativo € o anodo e o positivo € o catodo. Neste momento, alguns alunos
associaram as palavras catodo e anodo com o video exibido inicialmente sobre o
principio do funcionamento das pilhas e da protecédo catddica. Nesse interim, foi
necessaria a retomada do conceito de nimero de oxidag&o implicito nessa terceira
parddia.

A guarta parddia foi introduzida propondo aos alunos que observassem
uma pilha comum e uma bateria de celular. Os alunos notaram que a pilha tem 1,5
Volt e a bateria 3,8 Volt. Ap6s uma aula de Fisica, os alunos também puderam
conferir os conceitos de “voltagem”, “ddp” e “fem”, evitando posteriores erros de
compreensao. A pilha de Daniell também foi ensinada utilizando lousa, elucidando o

processo eletroquimico aos alunos.


https://www.youtube.com/watch?v=RAlC75xG4qU
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Em seguida, foram apresentados os conceitos do metal de sacrificio
(&dnodo de sacrificio ou protetor catddico), galvanoplastia e exibiu-se o video

disponivel em: <htips://www.youtube.com/watch?v=KbdJ2cZVpFc&t=86s> que

possibilitou aos alunos refletirem sobre os metais de sacrificio. Apés a exibicdo do

video disponivel em: <htips://www.youtube.com/watch?v=da-EAGttirs>, o0s

alunos concluiram que metais extremamente reativos ndo podem ser usados como
protetores catddicos, ja que estes reagem explosivamente com a agua.

Utilizando a quinta parddia, os alunos responderam que um metal de
sacrificio tem maior potencial de oxidacéo, pode ser usado em placas para proteger
o ferro em cascos de navio, em tubulagcbes de gasodutos, oleodutos sofrendo
corrosdo no lugar do ferro. Sobre a ndo utilizacdo de metal de sacrificio
internamente nas latas de conserva, os alunos concluiram que a corrosao
contaminaria o alimento. Neste momento o professor explicou que nédo se deve
comprar latas de conservas amassadas, pois a camada interna de estanho pode ser
danificada, provocando a oxidac&o do ferro presente na liga metalica componente da

lata, o que deteriora o alimento.

Em relacdo a discussdo do termo Galvanoplastia, apds a exibicdo do

video disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=R4ZSdF-QujA>, alguns

alunos relacionaram o termo com o cientista GALVANI através do historico sobre a
evolucdo das pilhas e a maioria deles relacionaram com a sexta parddia dizendo que
€ prateacdo, douracdo, cromeacao, niquelacao, estanhagem e zincagem.

5.2- Analise e discussédo dos questionarios prévios e pés atividades

Como descrito no capitulo sobre alfabetizacéo cientifica, CARVALHO e
SASSERON (2011) propb6em trés eixos norteadores e estruturantes capazes de
fornecer bases suficientes e necessarias para serem consideradas no momento da
elaboracao, planejamento e propostas de aulas. Tais sdo capazes de formar um
cidaddo alfabetizado cientificamente. Segundo as autoras, o eixo | refere-se a
compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais. O eixo Il destaca a compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politico-sociais que circundam sua pratica e o eixo |ll compreende o

entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-


https://www.youtube.com/watch?v=KbdJ2cZVpFc&t=86s
https://www.youtube.com/watch?v=da-EAGttirs
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ambiente. Além dessas autoras, LAUGKSCH (2000) também foi aporte de
categorizagcdo desse trabalho, uma vez que as visbes macro e micro da
alfabetizacao cientifica também se fizeram presentes em varios relatos.

Os questionarios respondidos pelas cinco turmas do 2° ano do periodo
matutino da Escola Estadual Alice Autran Dourado da cidade Guaranésia - MG
foram dispostos em dois blocos, constiuindo duas categorias com questdes prévias
e pos o desenvolvimento do conteudo de Eletroquimica. O professor buscou nas
respostas dos alunos evidenciar de que forma a musica os auxiliou quanto a
apropriacdo de conceitos em Eletroquimica de forma contextualizada com o seu
cotidiano.

A tabela 5.1 ilustra a porcentagem das respostas assertivas dos alunos
as perguntas dos questionarios prévios (Apéndice B) de 144 participantes e pos

atividades (Apéndice C) de 133 participantes

TABELA 5.1 - Respostas assertivas dos Questionarios prévios e

pés (Bloco 1)

Questdes | Qprevio (%0) Qpos (%0) 2°E Qposs (%)
01 1,40 97,7 94,1
02 0,70 94 52,9
03 0,70 94 52,9
04 0 87,2 0
05 0 87,2 0
06 0,70 85,7 23,5
07 1,40 86,5 0
08 2,10 97,8 82,4
09 2,10 97,8 82,4
10 0 91,0 29,4
11 0 91,0 29,4
12 49,3 97,0 94,1

O conteudo para a turma E nao foi abordado com a metodologia ludico
musical, a principio, para efeito de comparacdo com as outras turmas com relacao
ao processo de aprendizagem conceitual. Ressalta-se também que a metodologia
foi aplicada apos a coleta final dos resultados. Observa-se, com excecao da questdo
1, que se relaciona apenas a um guestionamento objetivo se o aluno sabe ou ndo o
que é eletroquimica, deve haver uma grande mudanca no acerto das respostas

objetivas e dissertativas ap0s a aplicagdo da metodologia. Os contetdos das
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guestbes 2 e 3 sdo apresentados na 12 parddia, os conceitos relacionados as
questdes 4, 5 e 6 estdo presentes na 22 parddia musical e as questbes 7 a 11 tém os
conceitos inseridos na 32 parddia musical. Observou-se também um alto indice de
acerto das questbes 8 e 9 pela turma “E”, uma vez que a escrita, leitura e
interpretacdo das semirreacdes de reducdo e oxidacdo foi exaustivamente
trabalhada/treinada em sala de aula. Sobre a 122 questdo, aproximadamente 50%
dos alunos declararam conhecer outras pilhas, entretanto, apenas citaram as
marcas populares existentes no mercado, tais como: Duracell, Sony, Philips,
Panasonic, dentre outras.

A Tabela 5.2 ilustra a porcentagem das respostas assertivas dos
alunos as perguntas dos questionarios prévios (apéndice D) de 127 participantes e

pos atividades (apéndice E) de 133 participantes

TABELA 5.2 - Respostas assertivas aos Questionarios prévios e

pés (Bloco 2)

Questdes | Qprévio (%) | Qpos (%) 2°E Qpos (%)
01 0,79 86,5 0
02 0 90,2 27,8
03 0,79 93,2 50
04 80,3 85,7 0
05 0,79 85,7 0
06 0 86,5 5,6
07 48,8 31 33,3
08 - 100 -
09 - 97,4 -
10 - 100 -
11 - 98,3 -

Podemos observar pela Tabela 5.2 0 mesmo perfil de respostas apos a
aplicacdo do questionario pos atividades. Os conteudos da questdo 1 sao
apresentados na 42 parodia, os conceitos da questdo 4 estdo inseridos na 12 e 22
parddias, ja a 52 parddia apresenta 0s conceitos das questdes 2, 3 e 5 e a 62 parddia
exemplifica os conteldos da questdo 6. Os resultados apontam a eficacia da
metodologia, avaliando positivamente a apreensédo do conteudo explicitado no bloco
anterior (parodias 1 e 2) na questdo 4 do questionario pos-atividades. Do mesmo
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modo observado no bloco 1 de atividades, ha um melhor rendimento para as turmas
que participaram da metodologia ludico musical.

Complementando esses resultados, as respostas das questdes 8, 9, 10
e 11 do questionario pos-atividades avaliam positivamente a utilizacdo da
metodologia Iudico musical no processo de ensino/aprendizagem de Eletroquimica,

como exemplificado a seguir:

[...] “Compreendo melhor os termos oxidacdo, reducédo, agente
oxidante e redutor”.

[...] “A quimica se fez mais popularizada e presente no nosso dia a
dia”.

[..] ‘Eu ndo gostava de Quimica, mas com as mausicas e as
explicacbes do professor eu estou gostando muito, pois esta ajudando no meu
aprendizado’.

[...] “Ajudou a compreender com maior clareza e interessar mais pela
matéria e assim diminuindo o meu preconceito”.

[...] A masica € um incentivo a mais gerando debate de determinado
assunto proporcionando desenvolvimento e compreens&o’.

[...] “Melhorei no desenvolvimento da leitura e escrita”.

[...] “Ajudou no raciocinio l6gico, porque precisamos interpretar as
musicas para entendé-/as”.

[...] “Evolui na aprendizagem guanto ao trabalho em equipe, pois
nunca tinha aprendido nada em Quimica e com as musicas estou aprendendo”.

[...] “Todos criaram parddias gerando discussdes.”

[...] “A musica deixa o ambiente alegre e isto faz os alunos interagirem
com o professor e vice-versa”

[...] “O meu interesse em Quimica aumentou, um dia fui trabalhar e o
meu patrao pediu para repor as pilhas na prateleira do supermercado e observei que
tinham varios tipos e comecei a cantar a musica que tinha aprendido na sala de
aula”

[...] “O desenvolvimento de praticas que utilizam a musicalidade
como recurso didatico permite construir aprendizagens significativas unindo
ciéncia e arte”

[...] Lembro dos conceitos desde o comecgo do ano”.
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[...] “Aprendemos conceitos que se fossem sO falados eu néo iria
lembrar, mas com a musica melhora a compreensdao da matéria e a minha
aprendizagem’,

[...] “Lembrei dos conteudos estudados com facilidade para resolver
exercicios auxiliando na compreensédo da aprendizagem”.

[...] “O ato de cantar em grupo encoraja o aluno timido que acaba
interagindo e melhorando a relagdo com os colegas”.

[...] “Os alunos prestam mais atengdo mesmo ndo querendo. Até os
mais timidos cantaram”.

[...] “A interacdo foi tdo boa, que logo no primeiro dia ja nos
conhecemos bem”.

[...] “As aulas ficam mais dindamicas e ndo cansativas. A gente
interage mais com os colegas e professor”.

[...] “O professor proporciona maior interagdo entre os alunos e
melhora o desempenho das aulas”.

[..] A musica uniu professor e alunos, pois cantamos juntos e
conversamos sobre o assunto.

[...] “Os alunos se interessam e portanto, interagem e ajudam uns aos
outros”.

[...] “Na interagdo e relagdo interpessoal, a mulsica causou uma
abertura de questionamentos ente alunos e professor. Nessa interacao
conversamos sobre musica durante as aulas fazendo com que os alunos que tem
vergonha se soltassem”.

[...] “As aulas ficam mais didaticas, sai do convencional e a sala
participa interagindo com grande diversao”.

[...] “Com ainteracao coletiva, a aula nao fica chata, o que era uma
aula dificil se tornou divertida, dinamica, ndo cansativa, produtiva e interessante,
melhorando assim a relagdo interpessoal de todos”.

[..] “Fica uma aula alegre, um clima legal e ganhamos uma
intimidade para perguntar aumentando a comunicacdo e gerou amizade entre
alunos e professor”. [...] “Os alunos interagem pois gostam de cantar as musicas e
isso possibilita uma aula mais relaxante e menos estressante”.

[...] “Possibilitou a interacdo com professor e alunos interagindo,

debatendo e aprendendo a cada aula”.
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[...]'A musica faz alunos e professor se contagiarem.”

[...] “Tivemos uma melhor comunicacéo, fazendo amizades e melhora
da relagdo”.

[..] “Aprendemos com o professor e esse aprende com a gente
aperfeicoando o seu conhecimento”.

[...] “Tudo o que sei sobre Quimica hoje foi gracas a masica, antes
eu s6 entendia no momento em que era ensinado e ndo tinha facilidade para fazer
0s exercicios, agora com as musicas, eu consigo fazer os exercicios”.

[...] “A produgdo da musica auxiliou na compreensao, aplicacdo da
matéria e estimulou a criatividade”,

[...] “O beneficio é que a musica aumentou 0 meu animo e a vontade
de aprender, antes, eu odiava Quimica, agora eu me interesso”.

[...] “Consegqui entender sobre assuntos que eu néo fazia nem ideia do
gue se tratava, aprendi oxidacdo, catodo, anodo, Ered, Eoxi, eletrolise.”

[...] “Antes, eu ndo sabia o que era galvanoplastia, eletrdlise, ddp ou
fem, e outros, mas a musica me fez entender.”

[...] “Aprendi como funciona um metal de sacrificio, as placas nos
cascos dos navios para evitar a corrosdo. Aprendi sobre joias e como ocorre a
douragao.”

[..] “Saimos do convencional e aprendemos de uma forma mais
divertida.”

[...] “O cérebro pega as musicas mais rapidamente e depois que
aprendemos, ndo esquecemos mais.”

[...] “Aprendi mais dessa forma do que nos anos anteriores”.

[...] “Me fez interessar pela matéria com a forma ludica de ensinar os
conceitos”.

[..] A musica realmente ajuda no aprendizado e recordacao da
matéria”.

[...] “Quando tinhamos aulas chatas e chegava a aula de Quimica

sabiamos que a diverséo e o aprendizado estavam garantidos™.

Observa-se pelas respostas que aprendizagem, memorizacao,
motivacdo e trabalho em equipe estiveram muito presentes ao longo da metodologia
lidico musical, corroborando com varios autores (KRASILCHIK, 2016; TORRES,
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2017; CAMPOS, CRUZ E ARRUDA 2014) jA mencionados no texto. Com relagéo a
alfabetizacao cientifica, a visdo micro de LAUGKSCH (2000) esta particularmente
presente, uma vez que se trata da melhoria da vida do individuo, destacada diversas

vezes nos relatos.

5.3- Parddias musicais dos alunos

J& no inicio do estudo do contetdo Eletroquimica, o professor sugeriu
aos alunos a organizacdo em grupos de quatro a seis componentes para as
realizac6es das produc¢des musicais. O tempo gasto para o desenvolvimento das
parddias, correcdo de erros conceituais pelo professor e ensaio para apresentacao
foi em média de uma semana.

Salienta-se que a producdo de uma musica ou parédia musical ndo é
tarefa simples, j& que envolve conhecimento do conteudo por meio de pesquisa e
participacdo nas aulas. Portanto, priorizamos os trabalhos em grupo devido a
interatividade natural dos participantes. Observamos também a impossibilidade de
se explorar todos os conteddos em apenas uma producdo musical. Devido a essa
complexidade, a escolha dos conteudos trabalhados (pilhas, bateria, eletrélise) foi
livre. Segundo AMES (1990), a tentativa de motivar os alunos a se apropriarem do
contetdo é possivelmente o aspecto mais desafiador do ensino. Nessa linha,
DOWLING (1993) sugere que cantar na sala de aula € uma das maneiras mais
eficazes de obter estudantes envolvidos ativamente. Portanto, cantar conteudos
académicos é uma maneira diferenciada de comunicacdo proporcionando um
ambiente alegre e motivador.

Observou-se também na escolha das musicas a serem parodiadas
pelos alunos o que foi relatado por SILVA, PEREIRA e MELO (2015), ou seja, a
popularidade, que facilita a assimilagédo e modificacdo de sua letra. Na tabela 5.3 a

seguir estdo categorizados os géneros musicais escolhidos pelos alunos.
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TABELA 5.3 - Categorias do género musical

Categoria do género musical | Producdes

Funk 10

Sertanejo 8

Pop 3

MPB 3

Rap 2

Pagode 1

Infantil 1

A analise mostra que através da categorizacdo descrita na tabela 5.3
podemos inferir uma ordem decrescente dos géneros musicais manifestados pela
preferéncia dos alunos em suas producdes. Dentre vinte e oito producdes
desenvolvidas pelos alunos, o género Funk destaca-se em primeiro lugar na
preferéncia musical. Em segundo lugar surge o Sertanejo. Empatados em terceiro
lugar aparecem o Pop e a MPB. Em quarto lugar vem o Rap e em quinto lugar
aparecem o Pagode e a musica infantil empatadas, com uma producdo cada.
Julgamos importante pontuar que os dois Raps foram producfes musicais inéditas,
sendo as demais producdes realizadas na forma de parddias musicais.

Como descrito no capitulo sobre musica, o género Funk disseminado
pelos seus defensores através da midia televisiva contempla a preferéncia musical
dos jovens, juntamente com o chamado moderno sertanejo universitario, aliados ao
empenho, a alegria, a descontracédo na aprendizagem dos alunos expressando suas
preferéncias musicais.

O Apéndice H apresenta um libreto comentado de todas as 28
producdes dos alunos, dos quais foram selecionados alguns para serem
exemplificados nesse processo de alfabetizacao cientifica proposto.



62

Quadro 1: Turma “A” Mdusica: Cheia de manias - Cantor: Grupo
Raca Negra

Toda eletrolise € melhor, porque cai na prova

Depois que aprender vai ficar facim, ndo pode esquecer a oxidacao

O que os metais de sacrificio devem fazer

Eu quero ir estudar mas a preguica ndo quer, ndo quer.

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tensdo é o delta E

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tensédo é o delta E é € ié didididié (3x)
Mas 0 Q =i . t estequiométrico quase ninguém gosta

Mas se eu néo praticar, vou praroca

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tenséo é o delta E

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tensdo € o delta E é é ié didididié (3x).

A andlise da letra mostra a familiarizacdo do grupo com o0s termos
eletrdlise, oxidacdo, metais de sacrificio, tensdo e estequiometria. Além disso, a
producdo corrobora com SILVEIRA e KIOURANIS (2008) que criticam a musica
apenas como um instrumento de simples memorizagcdo e mostra seu potencial
articulador que pode combinar emoc¢éao, motivagéo e a aprendizagem dos variados
conhecimentos que aproximam os saberes do cotidiano, os saberes escolares e 0
conhecimento cientifico. A letra dessa parddia situa de modo irreverente a realidade
dos estudantes, problematizando suas experiéncias, anseios e compreensado de
suas responsabilidades e importancia no processo de ensino/aprendizagem do

conteudo da disciplina.
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Quadro 2: Turma “B” Musica: E hoje - Cantora: Ludmilla

Quimica é Quimica, é Quimica, € Quimica Quimica eu tenho uma proposta as baterias
sdo formadas por varias pilhas

Quimica, a bateria possui forca de 12 V que se forma, contém placas de chumbo
metalico intercalados com placas de chumbo revestidos de 6xido

De 6xido sua férmula PbO,, as placas mergulhadas em acido sulftrico H,SO,

Polo Pb constitui o anodo sofrendo oxidacao e assim levando a perda de elétrons

Polo PbO, compde o catodo que é positivo fazendo ele receber elétrons perdidos

Zinabre, Zinabre, Zinabre

Zinabre eu tenho proposta, as ligas metélicas que contém cobre como o bronze

Expostos os polos da bateria, o ar umido vai l& e encosta, assim ela sofre oxidacéo
ficando cobertas por uma substancia de cor azul e verde

Zinabre é resultado de 3 substancias quimicas, acido sulfirico, metal e oxigénio gerando

oxidacao.

A andlise da letra mostra que os alunos fizeram uma pesquisa e
musicalizaram o principio de funcionamento da bateria de automoveis, destacando
0s polos e a imerséo das placas em solucdo de acido sulftrico. O aprofundamento
na pesquisa conduziu os alunos a destacarem a formacado de zinabre nos terminais
da bateria o qual contém cobre e sofre oxidacdo na presenca de acido sulfdrico

expelido pela bateria.
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Quadro 3: Turma “B” Musica: Despacito - Cantor: Luis Fonsi

Si sabes que a matéria € muito legal, tenho que explicar a Eletroquimica

Vi que tu estava desesperado, mostrarei el caminho que yo voy.

Tu tem que sentar e parar de bagunca, pois 0s conceitos eu vou te falar

S6 de pensar ja te acelera el pulso. (Oh yeah)

Ja, ja esta passando todos os bimestres, todos 0s seus amigos ja estdo de férias, e

vocé aqui por que nao estudou.

Eletroquimica, esta é matéria que eu tenho que estudar, pilhas e baterias vamos
analisar, s6 basta vocé compreender.

Quero ver a corrosdo diminuicdo da massa, reducao é o ganho de elétrons e o aumento da
massa.

Deixa descarregar naturalmente para provocar a eletrélise é preciso energia

Voltagem, potencial padrdo, tensdo, ddp ou fem, delta E = E°reducdo maior menos a
reducdo menor

Sabes que a galvanoplastia tem a zincagem, sabes que o estanho nao é metal de sacrificio

Quando um perde 0 outro ganha, quiero quiero ver o zinco desgastando.

Yo no tengo pilha, yo preciso de eletrélise, empecemos lento, depois carregando

Pacito a pacito, suave suavecito

NOs vamos estudando, poquito a poquito, e que a Quimica é um quebra-cabeca, mas

é a minha matéria favorita.

Daniell e realizou uma encenacao musical. Ao se referir que queria ver
0 zinco desgastando, um dos alunos ia até a lousa e mostrava a corrosdo do zinco e
na reducgdo, o aumento da massa do eletrodo de cobre. Eles mencionaram ainda o
calculo da ddp, a zincagem como processo de galvanoplastia, o metal de sacrificio e

finalizaram com a preferéncia pela disciplina Quimica.



65

Quadro 4: Turma “B” Mdusica: One last time - Cantora: Adriana
Grande

Pilhas Baterias transformam energia quimica em elétrica, transferéncia de elétrons Metal
de sacrificio € mais reativo sofre oxidacdo e serve como protecdo

E é assim e é assim se resolve a ddp, redugcao maior menos a menor

Eletrélise quantitativa, eletrodeposicéo de cromo, prata, estanho e zinco

Pilhas e baterias oxirreducdo no nosso dia a dia

Capacidade elétrica de uma bateria é chamada forca eletromotriz

As pilhas sédo formadoras de baterias, que sofre uma reacdo quimica

Professor Humphry quimico britanico isolou 7 elementos e criou o arco voltaico,

Seu aluno Faraday criou os 4 termos, eletrodo, cation, anion e eletrolitico.

E é assim e é assim se calcula a carga elétrica Q =i vezes t

Galvanoplastia processo, processo, que ocorre em trés etapas

E afolha de flandres composta por agco estanho usadas nas metalurgias

A massa de um composto eletrolisado é proporcional a eletricidade

Indug&o eletromagnética é o principio sobre o qual operam os transformadores

Eletrélise quantitativa, eletrodeposi¢do de cromo, prata, estanho e zinco

Pilhas e baterias oxirredugcdo no nosso dia a dia.

ApOs a analise da letra da musica Intitulada pelos alunos “E € assim a
Eletroquimica”, verificou-se que o0s alunos fizeram uma intensa pesquisa e
musicalizaram tanto os conteddos conceituais como histéricos, contextualizando o
mesmo com o cotidiano, contemplando os trés eixos norteadores da alfabetizacao

cientifica.
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Quadro 5: Turma “B” Mdusica: Boi soberano - Cantores: Tiao
Carreiro e Pardinho

Nas aulas nés estudamos com o professor que explicava a matéria

Pediu que se explica o que é metal de sacrificio

Sao os metais magnésio, aluminio e o zinco

Porque os metais mais reativos sofrem oxidacdo, sdo os melhores redutores e
protetores catddicos. Sdo os melhores e usados pra proteger cascos de navios, oleodutos
e até gasodutos.

E a eletrélise se trata de um processo nao espontaneo que se converte a energia
elétrica em energia quimica.

Nos elétrons, catodo no qual ha redugéo e ganho de elétrons no polo positivo da pilha. No
polo negativo &nodo é o eletrodo no qual ha oxidagao perda de elétrons

A folha de flandres é usada na fabricacdo de lata para proteger 6leos e alimentos,
aumenta a resisténcia contra a corroséo

Até nos casos dos pregos usados nas construcdes

Sem este processo a vida seria diferente, da bateria de celular até a bateria de carro, até a
pilha de carrinho de controle

E a bateria de ion litio, pilha seca

As pilhas ou baterias séo feitas a partir de dois elementos, dois elementos juntos geram o
potencial elétrico

As pilhas secas séo do tipo zinco-carbono

A primeira pilha a ser inventada

Alessandro Volta pegou dois dispositivos que aproveitou a energia das reacdes de
oxirreducdo para gerar eletricidade

O velho inglés, Frederic Daniell, aperfeicoou a pilha de Volta, tornando-a menos

arriscada, essa nova pilha passou a ser chamada como pilha de Daniell.

A anadlise da letra mostra que os alunos desse grupo exploraram o
conteudo e alcancaram os trés eixos da alfabetizacdo cientifica ao musicalizar os
conceitos de metal de sacrificio, além disso, conceituaram também a eletrdlise, o
funcionamento das pilhas e mencionaram as folhas de flandres utilizadas para
acondicionar varios alimentos. Citaram varios tipos de pilhas e suas rela¢cdes com o
cotidiano deles. Quando questionados sobre a frase “Até nos casos dos pregos
usados nas construgdes”, eles disseram que 0s pregos sao zincados para proteger o
ferro em um processo de galvanoplastia. Percebeu-se também que utilizaram uma
informacdo também cantada em uma das parddias do professor sobre a protecéo
catodica em oleodutos e gasodutos, o que reforca a influéncia da metodologia ludico

musical no ensino/aprendizagem da eletroquimica.
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Quadro 6: Turma “C” Musica: Metal de sacrificio - Rap de autoria
do grupo (Mdsica inédita)

Agora nés chegamos na funcéo, vamos fazer uma explicagédo

0s metais mais reativos sofrem oxidacéo,

desde o principio esse € o oficio

mais reativos sdo metais de sacrificio.

Com o Q =i .t, aprendemos que a carga € em Coulomb, que a intensidade é Ampere e
tempo em segundos.

Esse é o fato, corr6i o anodo e protege o catodo

Professor Hamphry Davi, Faraday seu aluno viu na eletrélise de um mol de elétrons
96500 Coulombs

A eletrolise usada na galvanoplastia que tem a douracédo, niquelagdo, estanhagem e
até a zincagem.

A andlise da letra mostra que os alunos usaram palavras isoladas do
contexto a fim de rimar com a fungdo de uma explicacao, “esse é o fato” para rimar
com “catodo”, o que é valido e criativo. Além do mais, o grupo destacou alguns
processos de galvanoplastia, o aspecto quantitativo da eletrélise estudado por
Faraday e a caracteristica de maior reatividade para protecdo -catddica,

apresentando aspectos dos eixos | e Il da alfabetizacao cientifica.
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Quadro 7: Turma “C” Musica: Os metais reativos - Cantores: MC’s
Alunos Joabson e André (Musica inédita) (continua)

Os metais mais reativos sofrem oxidagéo,

anodo diminui a massa e catodo ganha essa diminuicéo
Elétrons vai elétrons vém,

corrente elétrica carrega celular e pilhas também
Anodo corr6i mais facilmente oxidacao,

protege o catodo e fica essa corrente

Aluminio, magnésio ou zinco

esses sdo considerados metais de sacrificio
Galvanoplastia estuda a estanhagem

revestindo as folhas de Flandres

para latas de massa de tomate.

Sob o titulo “Os metais reativos”, a analise da letra mostra que os
alunos optaram por musicalizar o principio do funcionamento da pilha de Daniell, na
qual o eletrodo do anodo tem sua massa diminuida e o eletrodo catodo de sua
massa aumentada. Eles também mostraram o conceito da eletrélise ao recarregar a
bateria do celular em processo ndo espontaneo. Os alunos citaram com muita
propriedade os trés principais metais, aluminio, magnésio e zinco e suas atuacdes
como protetores catédicos. E no final da letra, citaram estanhagem no processo de
galvanoplastia de acordo com suas vivéncias, ao dizer “que reveste latas de massa
de tomate”, contemplando os trés eixos da alfabetizacéo cientifica.

Segundo GREGORY CROWTHER (2011) [...] “quando os alunos criam
as suas proéprias cancdes cientificas, eles acabam por tomar uma série de decisdes
sobre como expressar suas ideias de forma concisa precisa [...] além de revelar
talentos escondidos e uma compreensdo sofisticada [...] as musicas podem ser

particularmente Uteis para combater mal-entendidos conceituais [...]".
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Quadro 8: Turma “C” Musica: Trem bala - Cantora: Ana Vilela

N&o é sobre somente estudar a Eletroquimica e pensar que aprendeu

E sobre saber que o que estudamos pode nos enriquecer

E sobre estudar seus conceitos e poder aprender sempre mais

E sobre as pilhas e baterias estar sempre entre n6s

E saber se sentir infinito

Num processo de reacao revertida de uma reacao quimica

Entdo entender a eletrélise que vem da corrente elétrica trocando os sinais

N&o é sobre somente decorar seus conceitos e pensar que aprendeu

E sobre saber que as musicas do professor nos enriqueceu

E sobre perder elétrons no polo negativo e ter oxidacdes

E assim poder ganhar elétrons no polo positivo em todas as reducdes

A gente ndo pode ter davida,

Como seria se as pilhas e baterias ndo descarregassem?

E para recarregar elas temos a eletrélise que com a energia as recarregara

N&o é sobre somente 0os metais mais reativos corroerem sempre mais

E sim sobre serem os melhores redutores e protetores catédicos

Também néo é sobre somente corroer e perder elétrons sempre mais

Porque quanto menos se espera em cascos de navios esse processo estara
Segura seu conhecimento e lembre-se que ele é a Unica coisa que ninguém ira te tirar
Que avida é passageira mas do Trem Elétria vocé ira se lembrar!

Laid, lai, laid, lai, laid!

Laia, laia, laia, laia, laia!

Segura seu conhecimento e lembre-se que ele é a Unica coisa que ninguém ira te tirar

Que a vida é passageira mas do Trem Elétria vocé ira se lembrar!

Na musica “Trem Elétria”, os alunos relataram que o termo Elétria foi
pensado relacionando Eletrdlise com bateria. A andlise da letra mostra que eles
foram muito criativos na conscientizacdo em relacdo a aprendizagem de conceitos
em ciéncias, a comecar pelo titulo da cancdo. Com a andlise da letra, trazem a
preocupacdo de enriquecimento em relacdo aos estudos e relatam que, por meio
dos conceitos, podem aprender mais. De acordo com suas vivéncias, apontam o
contato diario com pilhas e baterias.

No trecho “E saber se sentir infinito”, os estudantes relataram que na
verdade ndo sabemos até onde podemos chegar. Eles apresentaram o principio de
funcionamento de pilhas e baterias, processos de descarga e recarga, evidenciaram

as principais caracteristicas dos metais de sacrificio aliados as aplicacdes praticas,
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como por exemplo, a protecdo dos cascos de navios. Destacaram que as musicas
do professor enriqueceram suas aprendizagens e finalizaram, trazendo a tona uma
méaxima ao afirmar que o conhecimento é a Unica coisa que ninguém pode nos tirar.
Essa parodia contempla ndo s6 os trés eixos da alfabetizacdo cientifica como
também a visdo micro da mesma, destacando o ganho individual com o

conhecimento.
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Quadro 9: Turma “D” Madasica: Show das poderosas - Cantora:
Anitta

Pre pa ra, que agora é hora show da Eletroquimica, pilhas e eletrdlise, fluxo de elétrons
do anodo pro catodo

Pilha é espontaneo e o cobre aumenta a massa e o zinco desgasta

Negativo é o0 anodo, oxidacdo, comeco a calcular, eu te enlouqueco, eu sei

Positivo é o catodo, sofre reducéo, E°oxi + E°red = ddp.... vai!

Na eletrélise é o contrario disso, polo negativo é o catodo, ignea é com elemento fundido
e quando é aquosa, amiga fica louca a concorréncia

Fica louca.... a concorréncia, fica louca.... pre pa ral

Observamos que o presente trabalho ndo visou ao aprofundamento no
conteldo de eletrdlise, j& que esse sera abordado no terceiro ano do ensino médio,
de acordo com a proposta pedagdgica para o ensino de Quimica do Estado de
Minas Gerais. Esse trabalho abordou o termo eletrdlise para que os alunos
pudessem compreender e aprender que se trata de um processo ndo espontaneo e
inverso ao funcionamento de pilhas e baterias, evidenciando o eixo | da
alfabetizacao cientifica, pois enfatiza os contetdos conceituais.

Por fim, foi evidenciado nesse processo de construcdo das parodias o
qgue ja havia sido relatado por CAMPOS, CRUZ E ARRUDA (2014), ou seja, que 0
uso das parddias € uma estratégia de ensino/aprendizagem que promove a
pesquisa, desperta autoria e motivacdo dos alunos pela busca de informacdes e

adequacdes as musicas a serem parodiadas.
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5.4—- Andlise e discussdo do questionério pos atividades

Os alunos responderam um questionario pos atividades (Apéndice F)
seguindo a escala LIKERT, sobre a musica como uma ferramenta de consolidacéo
no processo de ensino e aprendizagem. Esse questionario e a metodologia de
analise foram propostos para a validacdo final do trabalho, envolvendo as
percepcdes sobre musica e alfabetizac&o cientifica e foram aplicados um ano apos a
conclusao da metodologia ludico musical.

De acordo com a escala criada em 1932 pelo psicélogo americano
RENSIS LIKERT os alunos expressaram suas opinides por meio de niveis de
concordancia (1 a 5) sobre a utilizacdo da metodologia ludico musical nas aulas de
quimica, seguido dos seus respectivos relatos. Os resultados foram expressos em 3
graficos que sdo apresentados a seguir contendo as questbes de 1 a 12 em

sequéncia, sendo quatro perguntas por grafico.

GRAFICO 5.1 - Niveis de concordancia do questionario pos-atividades

(questdes 1-4)

Questionario Pos Atividades

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0% Questdo 1
40,0% Questdo 2

respostas

30,0% M Questdo 3

20,0% W Questdo 4
10,0% I

0,0% I -
1 2 3 4 5
Niveis de Concordancia
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GRAFICO 5.2 - Niveis de concordancia do questionario pos-atividades
(questdes 5-8)

Questionario Pos Atividades

90,0%
80,0%

70,0%

60,0%

50,0% M Questdo 5
40,0% Questio 6
30,0% M Questéo 7
20,0% I m Questéio 8
10,0% I I

0,0% m =B
3 4 5

1 2

Niveis de concordéncia

respostas

GRAFICO 5.3 - Niveis de concordancia do questionario pos-atividades
(questdes 9-12)

Questionario Pos Atividades

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% B Questdo 12
10,0% I

0,0% o I I
1 2 3 4
niveis de concordéncia

B Questdo 9

respostas

Questdo 10

H Questdio 11

Analisando os resultados expressos pelos graficos sobre as questbes 1
a 12, podemos observar que no nivel 3, que é um nivel intermediario de
concordancia, temos em meédia 5% de respostas. No nivel 4, que é proximo da
concordancia total, temos em média 18% de respostas. Ja concordando totalmente
temos e média 77% de respostas. Tal analise infere que os dados proporcionam a
validagdo da musica como linguagem capaz de auxiliar e consolidar o processo de
alfabetizacao cientifica nas aulas de quimica.

A questdo 13 foi apresentada para avaliacdo do professor-pesquisador

enquanto aperfeicoamento do mesmo durante a aplicacdo da metodologia.
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Observou-se 12,7% dos alunos concordando com nivel 4 e 87,3% com nivel 5,
mostrando que também o professor modifica-se e beneficia do processo ludico
musical.

Por fim, a questdo 14 avalia a criticidade dos alunos quanto ao
processo de alfabetizacdo cientifica por meio da muasica. A seguir, transcrevemos

alguns relatos dos alunos expressos no questionario:

[...] “A musica como método de aprendizagem é um método que traz aos alunos a
vontade e a alegria de aprender quimica, melhorando a relagdo entre pessoas e melhorando
também nossas ideias, incorporando a quimica para si, fazendo parte do nosso dia a dia, [...] ndo
conseguia entender o que era me passado por conta de uma dificil linguagem, com o auxilio da
musica passei a ter o gosto de querer aprender todos esses conceitos e consegui absorvé-los fixando
0S conceitos na mente [...].

[...] “A musica nos mostra que ndo é somente uma juncdo de sons, mas que pode
fazer a diferenca nas escolas, pois ela desperta um prazer para a mente e para o corpo, que
facilita na aprendizagem e também na socializacdo dentro da sala de aula.

[...] “As aulas de quimica sempre eram todas iguais: teoria e exercicios, ficando muito
cansativo. Eu ndo prestava aten¢do, confesso que algumas vezes até dormia. [...] meu rendimento
caiu. [...] as musicas evidenciam varios conteddos e conceitos cientificos, que facilitou muito o meu
aprendizado em quimica. [...] compus uma parodia sobre eletroquimica com o auxilio dos colegas,
assim superei barreiras que eu punha em mim. [...]. Do tédio ao interesse pelas aulas de
quimica dinamicas [...].

[...] “Antes das musicas a quimica parecia ser quase impossivel, ndo conseguia
lembrar os conceitos, com a musica [...] consigo lembrar que catodo é reducdo ganha elétrons e
anodo oxidacao perda de elétrons, sem a musica eu nao conseguiria me recordar disso.

[...] “A criacdo das parodias me ensinou a interagir mais com as pessoas do grupo,
tivemos que ter responsabilidade, usar a criatividade e pesquisar mais sobre o tema adquirindo
mais conhecimento”.

[...] Depois das musicas cantadas em sala e das explicacdes dos conceitos, consegui
entender coisas que antes achava impossivel de entender. [...] Quando fomos fazer nossa propria
musica aprofundamos os temas propostos pelo professor, analisando e criticando pontos e
acrescentando conhecimento. Portanto, a musica é de grande ajuda na hora de aplicar os
conceitos e compreendé-los”.

[...] mas logo no primeiro dia de aula tive um incentivo muito grande. O professor
disse o0 seguinte: “n&o tem como ensinar se o aluno ndo quer aprender”. [...] e com isso ele me fez
repensar nas minhas atitudes como aluna, comecei a me esforcar para conseguir compreender a
matéria e eu consegui. Hoje em dia meu desempenho estd melhor, posso desenvolver mais ainda,

porém isso depende do meu esfor¢co. Obrigada por me lembrar que sou capaz”.
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[...] depois que comecou a surgir a masica ajudou muito na aprendizagem, na leitura,
no raciocinio, na escrita, além de ter melhorado a relagdo entre os alunos com o professor, porque
com a musica interagimos [...] os alunos mostram mais interesses em aprender quimica. [...]
podemos levar esse conhecimento para a vida toda. Como no caso do conteudo [...] aprendemos
sobre baterias do celular, eletrolise, 0 Q =i .t estequiométrico, também vimos nomes de conceitos
cientificos como catodo é redugédo que € o ganho de elétrons [...].

[...] “Melhorei aresponsabilidade, organizacéo e objetividade.

[...] “Quando criamos a musica, percebi minha maior capacidade de colaborar no
trabalho em equipe.

[...] “Os alunos tém mais comprometimento com a sala e com o grupo.”

IWATA (2015) menciona a dificuldade de se fazer essa alfabetizacao
cientifica enquanto mudancas de concepcdes e valores sobre a propria ciéncia, em
especial a quimica, vista em sala de aula como desinteressante e desmotivadora
pelos alunos. Novamente, por meio dos relatos, percebe-se enfaticamente a visao
micro da alfabetizacdo cientifica, com o ganho individual e motivacional para o

aprendizado dos alunos por meio da musica.

5.5—- Analise e discussdo dos resultados do questionario final sobre as

concepcdes dos alunos pds estudos do contetado de Eletroquimica

O questionario final (Apéndice G) sobre o conteudo de eletroguimica foi
apresentado aos alunos, um ano apdés o encerramento das atividades da
metodologia ludico musical e teve por objetivo verificar a alfabetizacao cientifica
desses alunos.

Novamente de acordo com a escala LIKERT, os alunos posicionaram-
se criticamente expressando suas opinides por meio de niveis de concordancia (1 a
5) sobre os eixos norteadores e estruturantes Il e lll, seguido dos seus respectivos
relatos. Os resultados foram expressos no gréafico 5.4 contendo as questbes de 1 a 4

e seus niveis de concordancia.
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GRAFICO 5.4 - Niveis de concordancia no questionario pos-atividades
sobre eixo Il e Il

Questionario final

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%

40,0%
30,0% N Questdo 3

® Questdo 1

Questdo 2

respostas

20,0% N Questdo 4
10,0% I I
0,0% - - I
1 2 3 4

Niveis de Concordéncia

Realizando uma andlise geral dos dados expressos pelo grafico sobre
as questbes 1 a 4, podemos observar menos de 3% de concordancia no nivel 3 com
algumas afirmacdes, 15% de concordancia no nivel 4 e 85% concordancia em nivel
5, 0 que caracteriza realmente a presenca da alfabetizacdo cientifica dos eixos Il e
IIl nesses alunos apés a aplicacdo da metodologia ludico musical, corroborada pelos

relatos dos alunos transcritos a seguir.

[...] “E extremamente importante, todos nos devemos fazer a nossa parte. [...] é
essencial que exista uma conscientizacdo para que a populacdo seja informada. Eu ndo jogo papel
no chédo, porém se vejo, ndo costumo pegar, mas a partir de agora pretendo fazer diferente. Se cada
um fizer a sua parte, 0 mundo sera um lugar melhor. Nao custa nada guardar o papel ou outro objeto

para depois jogar em seu devido lugar”.

[...] “Na minha opinido, a consciéncia é de cada um. Poucas pessoas ajudam o meio
ambiente e se ajuda € porque alguém falou para ajudar ou debater sobre isso. Manter o meio
ambiente limpo é oferecer a nés mesmos um bom ar que respiramos, e acho que até uma harmonia
em sociedade. Acho muito importante exercer a cidadania, pois s6 temos a melhorar cada vez

mais”.

[..] ‘Uma pessoa talvez ndo possa mudar o mundo, mas com o apoio, grandes
coisas podem ser feitas com familiares e outros possamos conscientizar a populacdo para separar

materiais, reutilizar e reciclar’.
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[..] “As pilhas e baterias quando descartadas na natureza trazem grandes
impactos ambientais. Por isso devemos orientar todos ao nosso redor, para que saibam descartar
em seu devido local, onde ndo maleficios para a nossa fauna e flora. Juntos podemos reutilizar ou

reciclar diversos tipos de materiais, e esses sao simples gestos que gera maior seguranga a todos”.

[...] “Até eu aprender qudo grave sédo as pilhas e baterias para o meio ambiente
jogava no lixo comum ou até mesmo ndo me importava, mas gracas a conscientizacdo passada

pelo professor tomarei cuidado e conscientizarei familiares e pessoas préximas”.

[...] “temos que ter a obrigagao de incentivar nossos familiares a exercer a cidadania,
a ser um cidadao correto, que sabe o que é melhor para todos. Mas tenho certeza de que antes de

incentivar os outros, temos que motivar a nds mesmos e fazermos a nossa parte.”

[...] “ a reutilizagdo e a reciclagem de sdlidos, tanto eletrbnicos, organicos e nao

orgéanicos sdo métodos que contribuem com a gestéo de residuos.

[..] “Na minha casa reutilizamos 6&leo para fazer sabdo (processo de
saponificacdo). Em relacdo aos 6rgdos do meio ambiente, seria interessante uma campanha com
parceria com as prefeituras de vérias cidades para ser desenvolvido uma estacdo de

tratamento de lixo para cada municipio.

[...] “Através de uma orientagdo podemos mudar o modo de pensar e agir de alguém,
talvez aquela pessoa nunca tenha parado para pensar nos problemas que podem ser causados e dos
longos periodos de decomposicdo dos materiais e através de um alerta isso mude ela passe a

colaborar com o meio ambiente agindo de maneira correta”.

[...] “Concordo plenamente, [...] devemos optar por combustiveis menos poluidor.

Devemos mudar o mundo, comegando por nossas atitudes”.

[...] “Devemos agir com mais consciéncia dos nossos atos sobre o0 meio ambiente
[...] utilizando produtos que podem ser reutilizados, biodegradaveis, o alcool como combustivel e

outros que colaboram para melhoria do nosso ambiente”.

“l...] para diminuir a poluigdo pode-se aumentar o uso dos transportes publicos,
gerando um impacto ambiental menor. Também podemos contar com veiculos movidos a alcool,
hidrogénio e energia elétrica. [...] ir de bicicleta ao local desejado, ou caminhando, ajuda a poluir

menos e também a saude.”

[...] “A pratica da conscientizacdo necessita de informacgdo. Através dela,
percebemos que os combustiveis fésseis poluem muito a atmosfera, entdo com os produtos
biodegradaveis, como o bioplastico, ajudam ao meio ambiente. [...] as fontes renovaveis também
contribuem para a ndo emissao de gases na atmosfera, como a energia eélica, solar, hidrica, o alcool

que é derivado da cana de agucar e o hidrogénio”.

[...] “Acho importantissimo colaborar com esse tipo de pratica, mas infelizmente a

situagcdo financeira ndo permite que possamos utilizar e consumir sempre fontes renovaveis e
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produtos biodegradaveis. Hoje em dia o ser humano nado visa a qualidade e sim opta sempre

pelo mais pratico e barato.

“l...] “Acho que estamos em uma época de “divida” com o meio ambiente em relagao
ao lixo. A quantidade de lixo descartado esta ultrapassando os limites, e o resultado disso sdo os
alagamentos e enchentes que aparecem com a chuva. Devemos como cidaddos conscientes
participarmos de sess@es na camara e cobrar dos nossos governantes maneiras e solu¢ées
para que o tratamento e descarte de lixo na nossa cidade seja mais eficaz e selecionado, tornando a

cidade referéncia e influenciando as cidades vizinhas.”

“l...] “Residuos solidos sdo um dos maiores problemas enfrentados na atualidade.
Assim, a busca por solugcbes nessa area é crescente. Se gerenciado de forma adequada, os
residuos adquirem valor comercial. Desta forma, podem ser introduzidos no mercado como
matéria-prima para a geragdo de novos produtos. Portanto, o tratamento feito em uma estacéo de
residuos solidos urbanos, trard resultados satisfatérios no ambito social, ambiental e

econémico”.

Considerando SASSERON e CARVALHO (2011), LAUGKSCH (2000)
e CHASSOT (2003), aportes dessa pesquisa, conclui-se que a metodologia ladico-
musical foi bem sucedida no processo de alfabetizacdo cientifica, uma vez que
esses autores também corroboram com o resultado desse trabalho quando
defendem claramente o ganho social se o individuo for capaz de interpretar os
fendbmenos e as transformacdes do mundo, tornando-se um cidadao critico que se
modifica e modifica o0 mundo ao seu redor. Percebeu-se por meio desses relatos
finais um alto grau de conscientizacdo individual e coletiva a respeito da
conservagao ou melhorias ao meio ambiente por meio de convencimento familiar,
acOes mais sustentaveis e/ou politicas publicas para terem uma cidade melhor. Por
fim, MELO e URBANETZ (2008) mencionam a importancia da didatica do professor
mediador reflexivo, que norteou a acao desde o inicio desse projeto, como unido de
saberes tedricos e praticos, considerando reflexdes pedagoégicas para implementar
um projeto educativo planejado e efetivo de acordo com a dinamica escolar
cotidiana. Assim, consolidou-se essa metodologia critico-colaborativa artistico
musical responsavel pela mudanca atitudinal dos alunos como sendo a grande
contribuicdo desse trabalho, incentivando outros professores a investirem em
parcerias, interdisciplinaridade e mescla desses mundos que parecem ser tao

distantes, mas na verdade estéo tdo proximos: arte e ciéncia.



CAPITULO 6

[...] A moeda dessa nova era é o conhecimento, e que este diferentemente do
dinheiro é pessoal. O conhecimento ou um conjunto de conhecimentos é
sempre incorporado por uma pessoa, € transportado e aperfeicoado por uma
pessoa, e € aplicado por uma pessoa. Portanto o que reside em livros, em
bancos de dados ou programas de software, sao informacdes, e néao
conhecimento. [...]. (DRUCKER)
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6- Conclusao
6.1- Consideracdes Finais

Podemos definir a alfabetizacdo cientifica como um processo que
envolve um conjunto de acdes reflexivas, planejadas, visando a preparacdo e a
insercdo do aluno no contexto da linguagem cientifica, que esta atrelada a
tecnologia, sociedade e ambiente, tendo como foco principal a formagdo de
cidadaos reflexivos e criticos, e portanto, transformadores da realidade, e adaptaveis

as mudancas constantes do mundo do trabalho.

Destacamos a criatividade e um aumento da autoconfianga dos alunos
quanto a tomada de decisdes em relacdo as suas preferéncias musicais, producéo
das parddias e suas apresentacdes em publico. Além disso, outros beneficios do
contexto foram evidenciados pela apresentacdo em publico das parédias musicais
como trabalho coletivo, o qual exigiu interacdo, cooperagdo, comprometimento e
responsabilidade entre os componentes do grupo. Os alunos relataram evolugcdo em
suas atitudes organizacionais, em suas vidas cotidianas, devido as suas
participacOes ativas para a realizacdo das producfes musicais, respeitando a grande
diversidade inerente a cultura brasileira com produ¢cfes musicais, que contemplaram

varios géneros, dentre eles: Funk, Sertanejo, Pop, MPB, Rap, Pagode e Infantil.

A ludicidade foi uma constancia ndo s6 durante as aulas, mas também
nos momentos das apresentagdes, quando foram cantadas as parddias a “capela”,
ou com acompanhamento de playback de aparelhos celulares ou violdo. Essa
metodologia alternativa de conexdo entre forma e contedudo de aprendizagem da
guimica, mais interativa, contrapde aulas apenas expositivas, auxiliando o professor

em sua missao diaria de ensinar/aprender.

Ficou evidenciado que o trabalho em equipe favoreceu a participacéo
de todos em cada grupo para tomada de decisbes em conjunto, desde a escolha da
mauasica até a insercdo dos conceitos eletroquimicos nas mesmas, ensaios e
apresentacdo. O dinamismo e a ludicidade da musica durante as aulas, relatados
nos dados apresentados e discutidos, mostrou melhor compreensédo e aquisicao de
conceitos pelos alunos ao longo prazo, além de aproximar o conhecimento artistico

do cientifico.



81

A interdisciplinaridade também esteve presente, como no caso da
Lingua Portuguesa, sendo necessaria a comunicacdo e escrita, a Filosofia
promovendo a arte de pensar e agir para tomada de decisdes, a Sociologia
caracterizada pelos trabalhos em grupos, a Matematica que confere os compassos
musicais e célculo da diferenca de potencial elétrico (ddp) em pilhas e baterias, a
Fisica e Quimica pelo proprio conteudo, a Histéria trazendo a evolucéo das pilhas e
baterias bem como 0 Inglés presente no video

<https://www.youtube.com/watch?v=RAIC75xG4qU> e em referéncia aos

ingleses Humphry Davy e Michael Faraday homenageados na sexta parddia musical

pelos seus trabalhos prestados a Eletroquimica.

Apesar da iniciativa proposta por este trabalho, podemos inferir pelas
buscas em artigos, dissertacdes e teses, que o uso da musica como ferramenta
utilizada no ensino de quimica ainda € incipiente, propiciando um vasto campo de

pesquisa na interface musica aplicada ao ensino.

6.2— Conclusao

Este trabalho foi desenvolvido com 5 turmas da 22 série do ensino
médio do periodo matutino do Colégio Alice Autran Dourado, no municipio de
Guaranésia (MG) e pesquisou a utilizacdo da musica como linguagem no processo
de alfabetizacdo cientifica nas aulas de quimica no conteudo de Eletroquimica,
tendo proporcionado aulas mais dindmicas na concepcao dos préprios alunos. De
acordo com a andlise dos dados por meios dos questionarios aplicados, concluimos
gue 0s objetivos propostos por essa pesquisa foram alcancados. Porém inferimos
que o processo de alfabetizacdo cientifica ndo se mostra uma tarefa facil, entretanto,
o caminho a percorrer esta relacionado a uma didatica reflexiva, aliada a tomada de

decisao do professor, buscando focar na aprendizagem do aluno.

Vivemos em um mundo cada vez mais globalizado, e que, portanto,
faz-se necessaria uma educacdo com bases solidas, que leva a formacdo de
cidadaos conscientes do seu papel na sociedade, ativos e criticos, de profissionais
que tenham visdo holistica, que sejam habeis, reflexivos, investigadores,
autbnomos, dinamicos, otimistas e adaptaveis as mudancgas constantes do mundo

do trabalho. Desse modo, o professor para realizar essa alfabetizacdo cientifica de
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modo assertivo, deveria repensar a sua didatica e considerar o uso de metodologias
ativas de ensino, planejar criteriosamente acdes tedricas, praticas e ludicas,
problematizando e contextualizando, de modo que esse conjunto de acdes auxiliem

no processo ativo do ensino e aprendizagem.

Entretanto, vamos ao encontro de que nenhum recurso didatico
substitui as necessarias orientacdes/mediacbes do professor sempre
problematizando e contextualizando as situacfes em estudo de acordo com as
vivéncias dos alunos; buscando trabalhar a compreensédo e n&do a simples
memorizacdo de conteddos. Nesse sentido, mediante a andlise dos questionarios
prévios e pés-aplicados, comprovamos que ludicidade por meio da musica auxiliou e
consolidou o processo de ensino e aprendizagem, estimulando ndo somente a
motivacdo alunos, mas também a do professor, refletindo em entusiasmo durante as
explicacbes de cada tépico do conteudo de Eletroquimica. O ambiente descontraido,
participativo, alegre e prazeroso proporcionou interatividade e afetividade entre
aluno-aluno e aluno-professor, possibilitando uma visdo ampliada além das
expectativas alcancadas em relacdo ao Ensino de Quimica utilizando a musica como
ferramenta didatica. Desse modo, quando o professor estd em constante reflexdo
sobre qualidade do ensino e aprendizagem praticada em suas aulas, este é capaz
de promover mudancas em sua metodologia de ensino, buscando diversificar os

recursos didaticos para os diferentes contetdos curriculares.

Por fim, com esse trabalho de pesquisa, esperamos contribuir para a
formacdo inicial e continuada de docentes mais reflexivos em relacdo as suas
praticas pedagdgicas, por meio da insercao de metodologias ativas de ensino, tais
como as atividades de carater ludico musical ou demais praticas didaticas ludicas
utilizando jogos, teatros cientificos, dentre outras. Acreditamos que a pratica docente
deve ser norteada por um brio profissional, que busca uma constante “metamorfose”
pedagogica. Nessa linha, teremos docentes orientadores de alunos, que possam
nao s6 aprender um contetdo, mas aprender a aplicar esse conteudo no seu

cotidiano alfabetizando-se cientificamente.
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Apéndices e Anexo

APENDICE A- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade Federal de Sao Carlos
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Departamento de Quimica
Programa de Pos-Graduacdo em Quimica

Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - Departament
CEP 13.565-905 — S&o Carlos — SP — Brasil [3 u I mi
|

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucao 466/2012 do CNS)

Pesquisador: Miguel Luiz da Silveira
Orientadora: Dr.? Karina Omuro Lupetti

A MUSICA COMO LINGUAGEM NO PROCESSO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA
NAS AULAS DE QUIMICA

Eu, Miguel Luiz da Silveira, estudante do Programa de P6s-Graduagdo em Quimica
da Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar convido seu filho a participar da pesquisa “A
musica como linguagem no processo de alfabetizagao cientifica nas aulas de quimica” sob orientacao
da Prof.2 Dr.2 Karina Omuro Lupetti.

Diversos estudos salientam a necessidade de uma intervencéo no ensino tradicional
da quimica. O que atrapalha o ensino de quimica é a forma como ele é praticado; a forma
excessivamente transmissiva e descontextualizada que ndo leva em conta a compreensdo e a
vivéncia do aluno tem angariado cada vez mais adeptos a aversdo a uma das mais belas disciplinas
dentre os componentes curriculares, uma vez que nao conseguimos viver sem a presenca da
quimica. Assim, este projeto objetiva a utilizagdo da musica como instrumento de trabalho e
linguagem no processo de alfabetizacdo cientifica nas aulas de quimica, de modo que haja maior
interesse dos alunos em aprender esta disciplina e, consequentemente, se comprove uma melhoria
da qualidade do ensino e aprendizagem através do ambiente ludico de humor e descontracdo que
serd criado.

Seu filho foi selecionado por ser aluno do 2° ano do ensino médio da Escola Estadual
“Alice Autran Dourado” da cidade de Guaranésia - MG, cidade onde o estudo sera realizado, e por
compor a classe na qual o pesquisador € professor da disciplina de Quimica.

Inicialmente seu filho sera convidado a responder uma atividade diagnéstica
(questionério), que permitird ao professor a verificacdo das concepcdes prévias e das vivéncias que
os alunos possuem em relacdo aos tépicos que envolvem o contetdo Eletroquimica. Posteriormente
serd desenvolvida, em sala de aula, a metodologia inovadora Ensino Por Pesquisa (EPP), sempre
sob a orientacdo do professor.

Sequencialmente, o aluno tomara contato com as palavras e conceitos-chave
relacionados ao tema. Dando prosseguimento, os alunos vao elencar as palavras e conceitos-chave
para a producéo de uma musica ou parddia musical, na qual o estilo musical sera de livre escolha do
aluno. Tal producao devera ser entregue para o professor para possiveis corregdes, e em seguida 0s
alunos vao ensaiar para apresentacdo em sala de aula ou no saldo nobre da escola; e ainda no
workshop da Feira integrada do Conhecimento de Ciéncias da escola.



Ao final desta, os alunos responderdao a um questionario, fazendo um relato sobre
seus conhecimentos prévios e apos a aplicagdo da nova metodologia que culminou com a produgédo
musical, sinalizando se a musica auxiliou no processo de aprendizagem ou nao.

Com relacdo a finalizacdo desta sequéncia didatica realizada por meio das
apresentacdes em publico, esclareco que, apesar de poder gerar algum desconforto naqueles alunos
mais timidos, esta atividade também visa trabalhar de modo a promover a extroversdo, tornando os
alunos mais confiantes e capazes de expor suas ideias em situacbes futuras, principalmente
enquanto profissionais atuantes, a fim de mudar a realidade e construir um futuro melhor para si e
para a sociedade. Ressalvo que também sera assegurado a seu filho, a ndo apresentacdo em
publico, caso ele realmente ndo queira, sem prejuizos para seu rendimento escolar.

A participacdo de seu filho nesta pesquisa auxiliard na obtencdo de dados que serao
utilizados para fins cientificos, proporcionando maiores informacdes e discussbes na area da
Educacao, que poderdo trazer beneficios para o Ensino de Quimica, para a construcdo de novos
conhecimentos e para a identificacdo de novas alternativas e possibilidades da utilizacdo de
concepcdes de Ensino-Aprendizagem alternativas a metodologia de ensino tradicional.

A participacéo de seu filho é voluntéria, isto é, a qualquer momento ele pode desistir
de participar e retirar seu consentimento. Reitero que sua recusa ou desisténcia nao lhe trard nenhum
prejuizo educacional.

Todas as informagBes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mengéo a nomes,

serd mediante a autorizacdo dos responsaveis, ou a eles serdo atribuidos nomes ficticios, com
garantia de anonimato nos resultados e publica¢des, impossibilitando sua identificacéo.

Também solicito sua autorizagdo para a gravacgao das participacdes do seu filho em
audio e video das atividades propostas no decorrer da pesquisa. As gravages realizadas durante as
aulas e entre os grupos serdo transcritas pelo pesquisador, garantindo que se mantenham mais
fidedignas possivel. Depois de transcritas seréo apresentadas aos participantes, para a validacdo das
informacdes.

Esclareco que essa pesquisa ndo prevé qualquer gasto aos participantes.

O Sr. (a) podera, se quiser, entrar em contato pelo telefone, ou pelo endereco pessoal
e e-mail do professor pesquisador, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas dlvidas sobre o
projeto e a participacédo de seu filho a qualquer momento. Se vocé tiver qualquer problema ou duvida
durante a participagdo de seu filho na pesquisa podera vir a escola as tercas, quartas ou quintas-
feiras, das 7h as 11h25min ou terga feria a noite das 19h as 22h15min e me procurar.

Miguel Luiz da Silveira
(Pesquisador principal)

Rua: Orestes Mancini. n° 93, Guaranésia - MG
Fone: (35) 991884018, e-mail: profmiguelquimica@gmail.com

Declaro que entendi os objetivos e os beneficios atuais e futuros da
participacdo de meu (minha) filho (a) na pesquisa, e portanto eu concordo com sua
participacéo.

Local: E. E. Alice Autran Dourado Data: __/ /2017

Nome do participante da pesquisa:

Numero e tipo de documento de identificacéo:

Assinatura do Responsavel Legal do participante:




APENDICE B- Questionario diagnéstico sobre as concepc¢des prévias dos
alunos sobre o tema Eletroquimica (bloco 1)

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua colaboracéo, respondendo os

guestionamentos a seguir:

01) Vocé sabe o que é Eletroquimica? Sim () Nado ( )
02) O que ocorre no polo positivo de uma bateria?

03) O que ocorre no polo negativo de uma bateria?

04) O que é eletrolise? Explique.

05) Eletrdlise € um processo fisico-quimico ndo espontaneo?

Sim () Nado( ) Naosei( ) Caso a resposta seja sim, explique

06) Vocé sabe se existe diferenca entre o funcionamento de uma bateria em relacdo a um processo
eletrolitico? Sim () Néo ( ) Caso a resposta seja sim, explique

07) Qual o significado de Nox ou nimero de oxidacéo?

08) O que ocorre no catodo?

09) O que ocorre no anodo?

10) O que significa potencial de reducéo (E°red)?

11) O que significa potencial de oxidag&o (E°oxi)?

12) Existem outros tipos de pilhas além da pilha de Daniell? Caso a resposta seja sim, cite 3.

13) Ha algum relato que vocé queira fazer em relacdo ao seu aprendizado em quimica considerando

as séries anteriores até o momento atual? (Vocé pode utilizar o verso desta folha para responder)



APENDICE C- Questionério diagndstico pds sobre as concepcdes dos alunos
sobre o tema Eletroquimica (bloco 1)

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua colaboracao, respondendo o0s

questionamentos a seguir:
01) Vocé sabe o que a Eletroquimica estuda? Explique
02) O que ocorre no polo positivo de uma bateria ou pilha?
03) O que ocorre no pdlo negativo de uma bateria ou pilha?
04) O que é eletrolise? Explique

05) Eletrdlise € um processo fisico-quimico ndo espontaneo? Sim () Néo ( )
Caso a reposta seja sim, explique

06) Vocé sabe se existe diferenca entre o funcionamento de uma bateria em relacdo a um processo
de eletrélise? Sim () Nédo () Explique

07) O que é Nox ou numero de oxidacéo?

08) O que ocorre no catodo?

09) O que ocorre no anodo?

10) O que significa potencial de reducéo (E°red)?

11) O que significa potencial de oxidacdo (E°oxi)?

12) Existem outros tipos de pilhas além da pilha de Daniell? Caso a resposta seja sim, cite 3

13) O que mais o0 ajudou a responder as questdes anteriores?
a) Aula tradicional com slides, videos e explicagdes
b) A pesquisa realizada
¢) A musica como atividade lidica constante durante as aulas.
Explique a resposta
14) Vocé avalia que o uso da musica trouxe beneficios na compreensdo conceitual e consequente
melhoria da sua aprendizagem? Sim () N&o ()

Caso sua resposta seja sim, cite algum beneficio para o seu aprendizado.

15) Vocé avalia que a musica como atividade lidica constante durante as aulas de quimica, facilita a
aprendizagem auxiliando na compreensdo dos conceitos e na lembranca posterior dos contetdos

estudados? Sim () N&o ( ) Explique por qué.



16) Vocé avalia que a musica como atividade lddica constante durante as aulas de quimica
possibilitou uma interacdo, melhorando a relacdo interpessoal com os colegas e com o professor?

Sim () N&o () Explique por qué.

17) Ha algum outro relato que vocé queira fazer em relagao ao seu aprendizado em quimica até aqui

e que nao foi perguntado nos questionamentos anteriores?



APENDICE D- Questionéario diagnéstico sobre as concepgdes prévias dos
alunos sobre o tema Eletroquimica (bloco 2)

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua colaboragao, respondendo os

guestionamentos a seguir:

01) Na pilha de Daniell, o potencial de reducédo dos ions Zn** vale - 0,76V e o potencial de reducéo
dos fons Cu®* vale + 0,34V, em suas respectivas solucdes de ZnSO, e CuSO,. Considerando que
esse gerador tenha resisténcia interna nula, vocé sabe calcular quanto medira a diferenca de
potencial (ddp) ou forca eletromotriz (fem) dessa pilha constituida pelos metais zinco e cobre? Caso a

resposta seja sim, mostre os calculos.

02) Qual a caracteristica que um metal deve apresentar para que seja considerado metal de

sacrificio, anodo de sacrificio ou protetor catédico?

03) Por que o ferro de um gasoduto, oleoduto ou de um casco de navio precisa de protecdo de um

metal redutor?
04) Qual a diferenca entre pilhas e eletrolise em relagdo aos sinais dos polos dos eletrodos?

05) O termo folha de Flandres ou lata, refere-se aos enlatados, isto é, latas de sardinha, massa de
tomate, ervilhas e etc... Tais latas sdo de a¢o (liga metalica entre ferro e carbono), as quais séo
recobertas, revestidas por uma fina camada estanho em um processo de eletrodeposicao
denominado Galvanoplastia (termo em homenagem a Luigi Galvani). Por que ndo se usa um metal

de sacrificio no lugar do estanho? Explique
06) Vocé conhece outros tipos de Galvanoplastia? Caso a resposta seja sim, cite pelo menos 3 tipos.

07) Ha algum outro relato que vocé queira fazer em relacdo ao seu aprendizado em quimica até aqui

e que ndo foi perguntado nos questionamentos anteriores?



APENDICE E- Questionario diagnostico pés concepcdes dos alunos sobre o
tema Eletroquimica (bloco 2)

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua colaboracéo, respondendo os
questionamentos a seguir:

01) Na pilha de Daniell, o potencial de redugdo dos ions Zn** vale - 0,76V e o potencial de reducéo
dos ions Cu®* vale + 0,34V, em suas respectivas solu¢des de ZnSO, e CuSO,4. Considerando que
esse gerador tenha resisténcia interna nula, vocé sabe calcular quanto medira a diferenca de
potencial (ddp) ou forca eletromotriz (fem) dessa pilha constituida pelos metais zinco e cobre? Caso a

resposta seja sim, mostre os célculos.

02) Qual a caracteristica que um metal deve apresentar para que seja considerado metal de

sacrificio, &nodo de sacrificio ou protetor catédico?

03) Por que o ferro de um gasoduto, oleoduto ou de um casco de navio precisa de protecdo de um
metal redutor?

04) Qual a diferenca entre pilhas e eletrolise em relagdo aos sinais dos polos dos eletrodos?

05) O termo folha de Flandres ou lata, refere-se aos enlatados, isto é, latas de sardinha, massa de
tomate, ervilhas e etc... Tais latas sdo de aco (liga metalica entre ferro e carbono), as quais séo
recobertas, revestidas por uma fina camada estanho em um processo de eletrodeposicdo
denominado Galvanoplastia (termo em homenagem a Luigi Galvani). Por que ndo se usa um metal

de sacrificio no lugar do estanho? Explique
06) Vocé conhece outros tipos de Galvanoplastia? Caso a resposta seja sim, cite pelo menos 3 tipos.

07) H& algum outro relato que vocé queira fazer em relagdo ao seu aprendizado em Quimica até aqui

e que nao foi perguntado nos questionamentos anteriores?

08) Vocé avalia que a musica como atividade lidica constante durante as aulas de Quimica facilita a
aprendizagem auxiliando na compreensdo dos conceitos e na lembranga posterior dos contetdos

estudados? Explique.

09) Vocé avalia que a musica como atividade ludica constante durante as aulas de Quimica
possibilitou uma interacdo, melhorando a relacdo interpessoal com os colegas e com o professor?

Expligue.

10) Vocé avalia que o uso da musica trouxe beneficios na compreensdo conceitual e consequente

melhoria da sua aprendizagem? Cite algum.

11) O que mais o ajudou a responder as questdes anteriores? Explique.
a) Aula tradicional com slides, videos e explicagdes. b) A pesquisa realizada.

¢) A musica como atividade ludica constante durante as aulas.



APENDICE F- Questionario diagnostico pos atividades

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

O objetivo geral do trabalho consistiu em avaliar o processo de alfabetizacdo
cientifica no ensino da Quimica por meio da musica e da producdo de musicas ou parédias musicais
pelos alunos, como uma estratégia de ensino-aprendizagem de conceitos bem como a motivacdo em
relacdo aos estudos desse componente curricular mostrando a potencialidade da muasica no ensino
de quimica.

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua

colaboracéo, respondendo os questionamentos a seguir:

Atencdo: Enumere gradualmente de 1 a 5, sendo que 1 é discordo totalmente e 5 é concordo

totalmente.

01) A musica enfocando os conceitos cientificos sobre Eletroquimica apresentada ao publico auxiliou
a sua aprendizagem sobre o tema e promoveu a extroversao, tornando vocé mais confiante e capaz
de expor suas ideias em situagBes futuras, principalmente enquanto profissional atuante, a fim de
mudar a realidade e construir um futuro melhor para si e para a sociedade. ( ) Explique, escreva
algo.

02) O uso da musica como linguagem no processo de alfabetizacao cientifica nas aulas de quimica
auxiliou para a diminuicao do pré-conceito e uma maior populariza¢do da quimica como ciéncia. ()
Explique, escreva algo.

03) As musicas ajudaram a criar 0 habito de pesquisa, desenvolver a leitura e escrita, e proporcionou
o desenvolvimento de raciocinios légicos. ( ) Explique em qual aspecto vocé melhorou

04) As musicas auxiliaram na melhoria do comprometimento, organizacdo, objetividade,
responsabilidade e cooperacdo por meio dos trabalhos em equipe. () Em qual (ou quais) vocé

evoluiu mais?

05) O processo das produg¢des musicais, criaram um ambiente de participacdo critico-colaborativo,
gerando discussdes que corroboram na formacéo de cidaddos criticos e capazes de tomar decisdes.

() Explique, escreva algo.

06) Em equipe, ap0s discussodes, foi tomada a decisdo de escolher uma musica que todos gostam
para a producdo musical. Desse modo consegui expressar a minha preferéncia musical em um

contexto cientifico. ( ) Explique, escreva algo.

07) As mausicas promoveram o desenvolvimento de um ambiente com alunos estimulados e

interessados em aprender com prazer. ( ) Explique, escreva algo.



08) As musicas promoveram o estimulo das relagdes interpessoais por meio da arte (muisica é arte).

( ) Explique, escreva algo.

09) A musica facilita a aprendizagem, auxiliando na lembranca e compreensdo dos conceitos, de
modo a aplica-los posteriormente resolvendo situagfes problema, como por exemplo, o calculo da
diferenga de potencial elétrico (ddp). ( ) Explique, escreva algo.

10) A musica contribui para que desenvolva-se a capacidade de escuta, sendo esta, a agdo de
entender e compreender, ou seja, tomando consciéncia daquilo que se captou através dos ouvidos
(JEANDOT, 2008) ( ) Explique, escreva algo.

11) A musica como atividade lddica ajudou a propiciar a formagdo de cidaddos capazes de se
apropriar da concepcdo de ciéncia como atividade cientifica e humana, problematizando e
instrumentalizando, isto €, buscando a compreensao, solucdo e viabilizagdo de incorporagdo como
elementos integrantes da propria vida dos alunos. Em sintese, a musica auxiliou na aquisi¢cdo e
compreensao de conceitos cientificos, como por exemplo o funcionamento de uma bateria. (SAVIANI,
2008) ( ) Explique, escreva algo.

12) O uso da mdasica como atividade ladica possibilitou uma interagdo, melhorando a relacédo
interpessoal com os colegas e com o professor. () Explique, escreva algo.

13) Houve aperfeicoamento do professor ap0s utilizar a estratégia pedagodgica ludica musical como
metodologia ativa de ensino. () Explique, escreva algo.

14) Faga um relato geral sobre os seus conhecimentos, elencando suas concepcdes prévias, apds a
o desenvolvimento do conteldo Eletroquimica e se a culminéncia da producdo da musica ou parddia
musical auxiliou na sua aprendizagem ou ndo. Obs: E muito importante o seu relatério com detalhes!
Por exemplo: Como era o seu aprendizado sem o uso da musica? E com o uso da musica? As

producgbes das parddias auxiliaram o desenvolvimento da sua aprendizagem?



APENDICE G- Questionario diagndéstico final pés estudos do contetido

Eletroquimica

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Como parte da minha pesquisa sobre Eletroquimica, conto com a sua colaboracéo,

respondendo 0s questionamentos a seguir:

Atengdo: Enumere gradualmente de 1 a 5, sendo que 1 é discordo totalmente e 5 € concordo

totalmente. Obs: Em todas as questdes, € muito importante o seu relatério com detalhes!

Ciéncia envolve um conjunto de conhecimentos em constantes transformagfes. Através da
tecnologia, que é o uso da ciéncia, de fatores éticos, ambientais e politicos, podemos colaborar para a
melhoria do padrdo de vida de uma sociedade. Por exemplo, o processo de eletrdlise além de produzir soda
caustica para a fabricacdo de sables e detergentes, produz também o combustivel gas hidrogénio pela
decomposicdo da agua. Portanto, esse combustivel é fonte renovavel de energia e inesgotavel, ja que a
eletrélise deste e combustédo (queima) se ddo na mesma proporcéo estequiomeétrica, isto €, cada molécula de
agua por eletrélise produz uma de hidrogénio e cada molécula de hidrogénio queima produzindo uma de agua.
Por que o Brasil, a exemplo da Inglaterra, Alemanha e Japdo, ndo investe em postos de abastecimentos de
veiculos movidos a géas hidrogénio? Um cidadéo consciente do seu papel, é reflexivo, ativo, investigador e
critico. Age em beneficio da COLETIVIDADE, tem viséo holistica e é capaz de tomar decis@es, tais como:

OBSERVACAO: A palavra holistico foi criada a partir do termo holos, que em grego significa "todo" ou "inteiro".
O holismo é um conceito criado por Jan Christiaan Smuts em 1926, que o descreveu como a "tendéncia da
natureza de usar a evolucdo criativa para formar um "todo" que € maior do que a soma das suas partes".
O holismo procura compreender os fenémenos na sua totalidade e globalidade. <Disponivel em

http://www.significados.com.br/holistico>

1) Catar um papel do chdo (mesmo que nao tenha sido jogado por ele!)( ) Posicione-se criticamente

expressando sua opinido.

2) Orientar familiares e outros, a separar materiais para que possam ser reutilizados ou reciclados;
inclusive pilhas e baterias de aparelhos eletrdnicos colaborando com 6érgdos do meio ambiente como
0 CONAMA e IBAMA. ( ) Posicione-se criticamente expressando sua opinido.

3) Colaborar para diminuicdo da poluicdo oriunda de combustiveis fésseis e mitigacdo do impacto
ambiental aumentando a sustentabilidade do planeta, praticando uma quimica “verde” consumindo
produtos biodegradaveis (Ex: sacolas plasticas) e utlizando fontes renovaveis (Ex: combustivel

alcool). () Posicione-se criticamente expressando sua opinido.

4) Influenciar os nossos representantes eleitos a tomarem decisbes “maiores” implantando por
exemplo uma estacao de tratamento de residuos solidos urbanos para tratar os diversos tipos de lixo,

e etc.( ) Posicione-se criticamente expressando sua opinido.



APENDICE H- LIBRETO DE PARODIAS MUSICAIS

Autoria: Turma A

Parédia: Baile da Pilhas

Mdusica: Baile de Favela - Cantor: MC Joéo

Estudar as pilhas é dificil no comeco, mas sobre elas aprendemos

Na oxidacao o polo é negativo, mas na reducgao o polo é positivo

Assim é nas pilhas, e na eletrdlise inverte os sinais

Agora um estudo vamos fazer, até ao fim da aula vocé vai saber

Faz parte também a ponte salina que ajuda durar a pilha

No anodo ocorre a corroséo, oxida o metal e concentra a solugao

J& no cétodo temos que atentar, nele o eletrodo aumentard, a solucéo diluird e o polo positivo vai
continuar

Agora da ddp vou improvisar, potencial Eoxi é do redutor e se diminuira

A equacéo global ndo complica ndo, junta uma oxidagdo e uma reducao

Desse jeito € mais legal entender uma equacdo global, ENEM t4 chegando, ndo vai desanimar, a

Eletroquimica tem que estudar!

Parédia: Sem nome

Mdusica: Baile de Favela - Cantor: MC Joéo

Céatodo é reducao polo positivo, anodo oxidagao polo negativo

E o resultado vocé ja conhece, o nox do zinco sobe e do cobre desce

A Eletroquimica estuda a eletrélise, estuda as pilhas, e também as baterias,

Estuda também as reagdes quimicas convertendo-as em energia elétrica

J& na eletrélise, o processo se inverte, processo esse ndo espontaneo, que

transforma a energia elétrica resultando em energia quimica

E tem o Q =i . t, estequiométrico, que é usado na galvanoplastia, cromeacdo é galvanoplastia,

prateacdo também é galvanoplastia.

Parédia: Cheia de manias

Musica: Cheia de manias - Cantor: Grupo Raca Negra

Toda eletrolise € melhor, porque cai na prova

Depois que aprender vai ficar facim, ndo pode esquecer a oxidacéo

O que os metais de sacrificio devem fazer

Eu quero ir estudar mas a preguica ndo quer, ndo quer.

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tenséo € o delta E

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tensdo é o0 delta E & & ié didididié (3x)

Mas o0 Q =i . t estequiométrico quase ninguém gosta



Mas se eu ndo praticar, vou pra roga
Entdo me ajude a aprender a voltagem, tenséo é o delta E

Entdo me ajude a aprender a voltagem, tensdo é o delta E € é ié didididié (3x).

Pardédia: A eletrélise

Turma “A” Musica: Velha infancia - Cantor: Tribalistas

A eletrolise é assim, uma reacdo pra mim, energia vai querer, eu penso pra valer, desde o amanhecer
até acabar a aula

S6 se reduz quem tem maior potencial invertendo e trocando o sinal

E a gente copia, e a gente calcula, e a gente ndo se cansa

De aprender a Eletroquimica, e fica na lembranca.

Parddia: Olha a eletroquimica

Musica: Olha a exploséo - Cantor: MC Kevinho

A quimica e os cientistas sdo especialistas

Olha o que acontece com as pilhas e baterias (2x)

Delas para eletrolise troca s6 os sinais (2x)

Olha a semirreacdo, catodo polo positivo que € reducéo

Anodo polo negativo que é oxidac&o, agora vocé calcula a ddp da equacéo

E o delta E é a tenséo, sdo , séo, sao

Olha que quando ela (a semirreagdo) lembra que o catodo é reducgéo, que € o ganho de elétrons e 0
anodo oxidacao que é a perda de elétrons e a gente calcula o

potencial padréo, dréo, drédo

O metal de sacrificio corr6i 0 &nodo, maior E°oxi que protege o catodo

Potencial E°oxi é a capacidade de perder elétrons e sofre corrosdo  (2x)

Olha Q =i . t estequiométrico quando ele é usado na galvanoplastia ou pratea¢éo, ou quando ele é
usado na douragdo, ou quando ele é usado na cromeacao, do, 8o, ao, olha a Eletroquimica!l

Parédia: Show da eletroquimica

Musica: Show das poderosas- Cantora: Anitta

Prepara que agora é hora show da Eletroquimica

Aluminio e cobre, cada um tem o seu valor

Transformando em semirreacdes e calculando a ddp

E assim terminamos a primeira parte

Na segunda parte comeco a calcular, polo positivo comeco a copiar
Depois vem o polo negativo, inverte tudo e corta os elétrons

E ai vem a equacéo global, liga os nox e fica sensacional

Reducéo fica oxidante e oxidacgéo fica redutorrr, redutorrr Oo0000, prepara!



Parddia: Eletroquimica

Musica: Acordando o prédio - Cantor: Luan Santana

Agora vamos estudar a Eletroquimica que é matéria do momento

Sobre as pilhas vamos ficar sabendo, Alessandro Volta que era um fisico Italiano,

colocou na pilha o zinco e prata

Vamos pegar firme aé galera, pois a matéria esta complicada

E agora um resumo que nds vamos fazer

Até o final da aula, vocé vai ter que aprender

Vamos estudar também a reacéo ddp, que é a diferenca de potencial

Equacéao global que néo é dificil ndo, porque um é oxidacao e outro € de reducéo, reducéo, reducao...
Deixa o mundo saber como a oxirreducao €,

E os exercicios a gente resolve depois né

A oxidagdo que € a perda de elétrons, e a redugéo que € o ganho (&, &, é)

Autoria: TurmaB

Parédia: Quimica é Quimica, é Quimica, é Quimica

Musica: E hoje - Cantora: Ludmilla

Quimica é Quimica, € Quimica, € Quimica Quimica eu tenho uma proposta as baterias sdo formadas
por varias pilhas

Quimica, a bateria possui forca de 12 V que se forma, contém placas de chumbo metalico
intercalados com placas de chumbo revestidos de 6xido

De oxido sua férmula PbO,, as placas mergulhadas em acido sulfarico H,SO,
Polo Pb constitui o anodo sofrendo oxidacdo e assim levando a perda de elétrons
Polo PbO, compBe o catodo que € positivo fazendo ele receber elétrons perdidos
Zinabre, Zinabre, Zinabre

Zinabre eu tenho proposta, as ligas metdlicas que contém cobre como o bronze
Expostos os polos da bateria, o ar imido vai la e encosta, assim ela sofre oxidacao ficando cobertas
por uma substéncia de cor azul e verde

Zinabre é resultado de 3 substancias quimicas, acido sulfdrico, metal e oxigénio gerando oxidagéo.

Parddia: Eletroquimica

Mdusica: Despacito - Cantor: Luis Fonsi

Si sabes que a matéria € muito legal, tenho que explicar a Eletroquimica
Vi que tu estava desesperado, mostrarei el caminho que yo voy.
Tu tem que sentar e parar de bagunca, pois 0s conceitos eu vou te falar

S6 de pensar ja te acelera el pulso. (Oh yeah)



J4, ja esta passando todos os bimestres, todos 0s seus amigos ja estao de férias, e

vocé aqui por que nao estudou.

Eletroguimica, esta é matéria que eu tenho que estudar, pilhas e baterias vamos analisar, s6 basta
vocé compreender.

Quero ver a corrosdo diminuigdo da massa, reducao é o ganho de elétrons e o aumento da massa.
Deixa descarregar naturalmente para provocar a eletrélise €é preciso energia
Voltagem, potencial padrao, tenséo, ddp ou fem, delta E = E°reducdo maior menos a reducédo menor
Sabes que a galvanoplastia tem a zincagem, sabes que o estanho ndo é metal de sacrificio
Quando um perde o outro ganha, quiero quiero ver o zinco desgastando.
Yo no tengo pilha, yo preciso de eletrdlise, empecemos lento, depois carregando
Pacito a pacito, suave suavecito

Nés vamos estudando, poquito a poquito, e que a Quimica é um quebra-cabe¢a, mas é a minha

matéria favorita.

Parédia: Entre catodo e anodo

Mdusica: Entre tapas e beijos Cantores: Leandro e Leonardo

Perguntaram pra mim o que é oxidagdo, respondi que é o anodo, que é a perda de elétrons
Hoje ela esta carregada, depois pode nédo estar, numa reacdo espontanea, a carga vai variando e ela
vai descarregando

Estamos falando da pilha e sempre vai ser assim, carregando e descarregando a gente vai falando do
catodo e do &nodo

Catodo é o ganho de elétrons, que € uma reducao

A eletrélise vem da corrente elétrica que vem da tomada

E assim as pilhas vao perdendo a forca e vao descarregando, mas pra reverter isso basta acontecer

uma eletrdlise

Parddia: E € assim a eletroquimica
Mudsica: One last time - Cantora: Adriana Grande

Pilhas Bateiras transformam energia quimica em elétrica, transferéncia de elétrons Metal de sacrificio
€ mais reativo sofre oxidagao e serve como protecao

E é assim e é assim se resolve a ddp, reducdo maior menos a menor

Eletrélise quantitativa, eletrodeposicdo de cromo, prata, estanho e zinco

Pilhas e baterias oxirreducao no nosso dia a dia

Capacidade elétrica de uma bateria € chamada forca eletromotriz

As pilhas sé@o formadoras de baterias, que sofre uma reagao quimica

Professor Humphry quimico britanico isolou 7 elementos e criou 0 arco voltaico,

Seu aluno Faraday criou os 4 termos, eletrodo, cation, anion e eletrolitico.

E é assim e é assim se calcula a carga elétrica Q =i vezes t

Galvanoplastia processo, processo, que ocorre em trés etapas



E a folha de flandres composta por aco estanho usadas nas metalurgias

A massa de um composto eletrolisado é proporcional a eletricidade

Inducgéo eletromagnética € o principio sobre o qual operam os transformadores
Eletrolise quantitativa, eletrodeposi¢cdo de cromo, prata, estanho e zinco

Pilhas e baterias oxirredu¢do no nosso dia a dia.

Parddia: O metal de sacrificio no baile da Quimica

Musica: Baile de favela - Cantor: MC Joéo

Qui-mi-ca matéria do momento sobre o metal, vamos ficar sabendo

Tem objetivo de ser oxidado, com menor reducdo que o ferro utilizado

E o ferro oxidaria se ndo houvesse o metal que protegeria

Entdo para proteger tem 0 magnésio com seu E°oxi maior que o do ferro
Ca-to-do é ganho de elétrons, &-no-do é perda de elétrons

Oxidacao gera corrosdo e a reducgdo gera a deposicao!

Paréddia: Boate da eletroquimica

Musica: Boate azul - Cantor: Bruno e Marrone

Na Eletroquimica procurei uma reacao relacionada a quimica,

Como a oxidagéo que € a perda de elétrons

E essa reagdo envolve na transferéncia de elétrons

E a eletrélise é uma reacéo que vem da corrente elétrica

E a galvanoplastia tem a zincagem e a estanhagem

E o metal de sacrificio corr6i no &nodo maior E°oxi

E o nox ndo varia muito, nas pilhas até quatro

E o metal de sacrificio corréi no &nodo maior E°oxi

O polo negativo € perda de elétrons, e polo positivo é o ganho de elétrons em pilhas e baterias.

Na eletrolise inverte s6 os sinais, eu ja compreendi voltagem, potencial padrao, tensédo, dddp e for¢a

eletromotriz, e a Eletroquimica vamos aprender!

Par6dia: Sem nome

Musica: Boi soberano - Cantores: Tido Carreiro e Pardinho

Nas aulas nés estudamos com o professor que explicava a matéria

Pediu que se explica o que é metal de sacrificio

Sao os metais magnésio, aluminio e o zinco

Porgue os metais mais reativos sofrem oxidacdo, sdo os melhores redutores e

protetores catédicos. Sdo os melhores e usados pra proteger cascos de navios, oleodutos e até

gasodutos.



E a eletrdlise se trata de um processo ndo espontaneo que se converte a energia elétrica em energia
quimica.

Nos elétrons, catodo no qual ha redugdo e ganho de elétrons no polo positivo da pilha. No polo
negatvo anodo €é o0 eletrodo no qual ha oxidacdo perda de elétrons
A folha de flandres é usada na fabricacdo de lata para proteger 6leos e alimentos, aumenta a
resisténcia contra a corrosdo

Até nos casos dos pregos usados nas construcdes

Sem este processo a vida seria diferente, da bateria de celular até a bateria de carro, até a pilha de
carrinho de controle

E a bateria de ion litio, pilhas seca

As pilhas ou baterias séo feitas a partir de dois elementos, dois elementos juntos geram o potencial
elétrico

As pilhas secas séo do tipo zinco-carbono

A primeira pilha a ser inventada

Alessandro Volta pegou dois dispositivos que aproveitou a energia das reacfes de oxirredugéo para
gerar eletricidade

O velho inglés, Frederic Daniell, aperfeicoou a pilha de volta, tornando-a menos

arriscada, essa nova pilha passou a ser chamada como pilha de Daniell.

Paréddia: Faraday
Mdsica: Medo bobo - Cantoras: Maiara e Maraisa

Ah! isso é galvanoplastia e 0 Q =i . t que ndés vamos agora te ensinar

Mol de elétrons 96500 Coulombs, estudado Faraday que criou as leis da eletrdlise

Eletrélise € a purificagdo de metais, Michael Faraday percebeu que uma corrente

elétrica que passa em uma solu¢do de determinado metal,

Os ions desse metal depositam no recipiente

Quanto maior for a intensidade da corrente elétrica dispensada na eletrélise maior

sera a quantidade de massa formada

Pilhas sdo semirreacdes que acontecem, polo positivo doa, polo negativo ganha, catodo reducao,

anodo oxidagéo.

Autoria: Turma C

Parddia: Metal de sacrificio

Musica: Metal de sacrificio - Rap de autoria do grupo (MUsica inédita)

Agora nés chegamos na funcéo, vamos fazer uma explicagdo os metais mais
reativos sofrem oxidacdo, desde o principio esse € o oficio mais reativos sdo metais
de sacrificio.

Como Q =i.t, aprendemos que a carga € em Coulomb, que a intensidade &
Ampere e tempo em segundos.



Esse € o fato, corr6i 0 anodo e protege o catodo
Professor Hamphry Davi, Faraday seu aluno viu na eletrélise de um mol de elétrons 96500 Coulombs

A eletrélise usada na galvanoplastia que tem a douragao, niquelacao, estanhagem e até a zincagem.

Parédia: Sem nome

Musica: Despacito - Cantor: Luis Fonsi

E os metais mais reativos sofrem oxidagdo, sdo os melhores redutores e protetores catodico, em
placas ligados ao catodo para proteger o ferro.

Cascos de navios e em tubulac@es de gasodutos e até oleodutos!

Metal de sacrificio corréi no anodo, maior E°oxi e protege o catodo!

Potencial E°oxi é a capacidade de perder elétrons sofrer corrosdo”

Galvanoplastia tem a zincagem e a estanhagem protegendo o ferro!

Estanhagem ou lata que é a folha de Flandres, o estanho ndo é metal de sacrificio” Por qué?

Porque metal de sacrificio corr6i no &nodo, maior é o0 E°oxi e protege o0 catodo!

Obs: Essa parddia € exatamente a 52 parddia de autoria do professor. Portanto, ndo foi uma
producdo do grupo. Mas foi considerado o trabalho do grupo por ter expressado-a em outro ritimo

musical; o que exigiu um certo grau de dedicacao e participagcdo entre os componentes do grupo.

Parédia: Os metais reativos

Mdusica: Os metais reativos - Cantores: MC’s Alunos Joabson e André (Musica inédita)

Os metais mais reativos sofrem oxidagéo, anodo diminui a massa e catodo ganha essa diminuicdo
Elétrons vai elétrons vém, corrente elétrica carrega celular e pilhas também

Anodo corr6i mais facilmente oxidacéo, protege o catodo e fica essa corrente

Aluminio, magnésio ou zinco esses sé@o considerados metais de sacrificio

Galvanoplastia estuda a estanhagem revestindo as folhas de Flandres para latas de massa de
tomate.

Parédia: Rap da pilha
Musica: Boladao - Cantor: MC Bola

Tam, tam, tam, tam!

Na oxidacdo o anodo é negativo, onde ocorre a corrosao

Eletrodo corroido, concentrando a solucao e os elétrons vao partindo pro catodo boladdo e o nox vai
variando tam, tam, tam, tam!

Na oxidacdo o &nodo é negativo, onde ocorre a corrosao

Eletrodo corroido, concentrando a solugao e os elétrons vao partindo pro catodo boladdo e o nox vai

variando tam, tam, tam, tam!



Pardédia: Trem - Eletria

Muasica: Trem bala - Cantora: Ana Vilela

N&o é sobre somente estudar a Eletroquimica e pensar que aprendeu

E sobre saber que o que estudamos pode nos enriquecer

E sobre estudar seus conceitos e poder aprender sempre mais

E sobre as pilhas e baterias estar sempre entre nds

E saber se sentir infinito

Num processo de reagéo revertida de uma reacdo quimica

Entédo entender a eletrélise que vem da corrente elétrica trocando os sinais
N&o é sobre somente decorar seus conceitos e pensar que aprendeu

E sobre saber que as musicas do professor nos enriqueceu

E sobre perder elétrons no polo negativo e ter oxidacdes

E assim poder ganhar elétrons no polo positivo em todas as reducdes

A gente ndo pode ter duvida,

Como seria se as pilhas e baterias ndo descarregassem?

E para recarregar elas temos a eletrélise que com a energia as recarregara
N&o é sobre somente 0s metais mais reativos corroerem sempre mais

E sim sobre serem os melhores redutores e protetores catodicos

Também néo é sobre somente corroer e perder elétrons sempre mais
Porque quanto menos se espera em cascos de navios esse processo estara
Segura seu conhecimento e lembre-se que ele € a Unica coisa que ninguém ir te tirar
Que a vida é passageira mas do Trem Eletria vocé ir4 se lembrar!

Laia, laia, laia, laia, laid!

Laid, laid, laid, laid, laid!

Segura seu conhecimento e lembre-se que ele é a Unica coisa que ninguém ird te tirar

Que a vida é passageira mas do Trem Eletria vocé ira se lembrar!

Pardédia: Sem nome

Musica: Fio de cabelo - Cantores: Chitdozinho e Xorord

Quando a gente presta atencdo na aula d& para aprender, 0s metais mais reativos sofrem oxidagéo
sé@o os melhores redutores e também protetores catédicos com placas ligadas sempre ao catodo para
proteger também o ferro.

E hoje o metal de sacrificio corréi no &nodo, maior é o E°oxi e protege o catodo.

Na Eletroquimica é assim que se faz!

Cantamos essa linda musica s6 para vocés, prestem atengdo que agora € sua vez de aprender
Quimica s6 mais uma vez.

E tem o catodo reducdo que € o ganho de elétrons, mas também tem o anodo oxidagéo que é perda
de elétrons.

Resolver a ddp é sempre bem melhor, sé fazer redugcdo maior menos a redugdo menor

E hoje o metal de sacrificio corréi no &nodo, maior é o E°oxi e protege o catodo.



Na Eletroguimica € assim que se faz!
Cantamos essa linda musica s6 para vocés, prestem atencdo que agora € sua vez de aprender

guimica sé mais uma vez.

Autoria: Turma D

Parddia: Redoxi

Turma “D” Mausica: Rabetdo - Cantor: MC Lan

Tu ta tdo bom explicando corroséo, t6 aprendendo bem o que é a REDOXI

Vai reducdo com ganho de elétrons, vai oxidagdo com a perda de elétrons (2x)

Vou explicar o que sao pilhas e baterias, elas estudam as reacdes que acontece as transformacfes
com elementos das solucdes

E existe o nox ele é a carga e tem o E°oxi que corroi mais facilmente!

Pardédia: Sem nome

Musica: Trem Bala - Cantora: Ana Vilela

N&o é sobre ter todos os elétrons na reacdo, é sobre saber que o polo positivo, mais a reducéo

E sobre cantar e poder escutar mais do que a propria voz

E sobre eletrélise que trocam os sinais na situagéo

E saber mais reativos num universo onde ocorre a corrosio

Entdo fazer valer a pena cada verso daquela eletrolise sobre reagéo

Ndo é s6 descarregar a bateria do celular, é também usar a corrente elétrica para recarregar
E sobre a reagéo quimica na oxidag&o e na reducéo, e assim varia muito em todas as situagoes.

A lise é quebra de substancias!

Qual seria a reducéo para completar a nossa cancao!

Por isso eu prefiro sorrisos! E a quimica que a vida trouxe para perto de mim.

Lai4, laia, laia, laia, laia!

Parédia: Show da eletroquimica

Musica: Show das poderosas - Cantora: Anitta

Pre pa ra, que agora € hora show da Eletroquimica, pilhas e eletrélise, fluxo de elétrons do anodo pro
céatodo

Pilha é esponténeo e o cobre aumenta a massa e o zinco desgasta

Negativo €é o &nodo, oxidacdo, comeco a calcular, eu te enlouqueco, eu sei
Positivo é o cétodo, sofre redugéo, E°oxi + E°red = ddp.... vail

Na eletrdlise é o contrario disso, polo negativo é o catodo, ignea € com elemento fundido e quando é
aguosa, amiga fica louca a concorréncia

Fica louca.... a concorréncia, fica louca.... pre pa ral



Parédia: Sem nome

Musica: Infiel - Cantora: Marilia Mendonga

Isso ndo é uma disputa, eu ndo quero te provocar

O Miguel ensinou faz dois meses t6 te procurando pra dizer e agora vou te explicar
Para calcular a ddp preste muita atencdo, a reducdo maior menos a reducdo menor, foi muito né
Brunado, me faca esse favor

I&, ié, ié Miguel eu quero saber o que € pilha de Daniell

Também quero aprender o que é oxidacdo e depois 0 que é uma reacao

1, ié, i& Miguel agora eu sei 0 que é pilha de Daniell

Daqui um tempo eu vou me acostumar, e a minha nota eu vou recuperar, mas eu vou mudar!

Parddia: A placa de sacrificio

Musica: Vocé quer brincar na neve? (trilha sonora Frozen)

Uma placa de sacrificio pra sofrer a corrosdo

O metal tem que ser reativo pra ocorrer a oxidagao

Na perda de elétrons dé oxidagdo

Uma placa de sacrificio pra proteger esse metal

Uma placa de sacrificio pra sofrer corroséo

A placa corroendo agora esta, € bom trocar pro barco nédo afundar

Uma placa de sacrificio!

Pardédia: Sem nome

Mdusica: Solte a garganta - Cantores: Edson e Hudson

Bate na palma da méo, bate na palma da méo, ddp é positiva, espontanea € a reacao

Onde é a ponte salina, contato entre as solu¢des, permite a troca de ions, permite a troca de ions

Ai ai ai ai essa ponte é vida louca, faz a pilha durar mais

No catodo a massa aumenta no anodo diminui

Vem na oxidagdo o anodo €é negativo, onde ocorre a corrosao

Eletrodo corroido concentrando a solucéo, os elétrons vao partindo pro catodo boladdo e o nox vai

variando um beijo no coracao!

Parédia: Sem nome

Musica: Vai embrazando - Cantor: MC Zaac

Juntou-se os amigos e foi la estudar pra ver qual metal vai oxidar
Depoistem 0 Q =i .t com a carga em Coulomb

Depoistem 0 Q =i .t com a carga em Coulomb

Fiquei sabendo que um Faraday é um mol de elétrons

Entéo para! J4 pode estudar em casa que a matéria esta organizada



Se o0 metal de sacrificio corr6i no anodo e com maior E°oxi protege o catodo
O dia esté corrido, daqui a pouco vamos ali, mas se ndo estudar vamos repetir
Vai estudando, vai estudando, vai estudando!

Juntou-se os amigos e foi la estudar pra ver qual metal vai oxidar



ANEXO- Atividade interdisciplinar Quimica/Fisica envolvendo o tema
Pilhas e Baterias

Nome: N° Série: 22 Data: [/ [

Sequéncia didatica: Conteldo, Aprendizagem e Avaliacéo

Introducdo/ Conteldo: O professor explica a necessidade do aluno compreender as relacbes
interdisciplinares fisico-quimicas em relacdo ao contetdo que envolve Voltagem, tensao, diferenca de
potencial (ddp) e forca eletromotriz (fem) para que o préprio aluno construa o seu préprio

conhecimento.

Objetivo geral:
Inserir a Quimica e a Fisica em conjunto que engloba uma consciéncia ambiental, social e

tecnoldgica, realizando interdisciplinaridade em relagdo ao estudo de pilhas e baterias

Objetivos Especificos:

Realizar Alfabetizac@o Cientifica em Quimica e Fisica, para que o aluno seja produtor do seu
proprio conhecimento

Compreender se existe diferenca ou ndo em relagédo aos termos Voltagem, tenséo, diferenca

de potencial (ddp) e Forca eletromotriz (f.e.m)

Metodologia/Sequéncia didatica:

Partindo inicialmente da realidade dos alunos é aberta a discussdo questionando os alunos
sobre o tema pilhas e baterias.

Utilizar exemplos que proporcionem aos alunos compreensdo sobre o tema geradores
elétricos (pilhas e baterias)

Realizar o fechamento das discussdes fazendo as possiveis corre¢cdes inserindo uma

linguagem que proporcione a alfabetizagdo cientifica em relacéo ao tema em discussao.

A avaliacdo qualitativa contemplaré:
1) Questionamentos que estimulam a participacéo dos alunos

2) Resolucéo de situacdes problema (exercicios)

Introducdo tedrica com explicagdes praticas:

Forca eletromotriz (f.e.m) é a propriedade de um dispositivo, que tende a produzir corrente elétrica
num circuito.

Forca eletromotriz (f.e.m) é uma grandeza escalar e pode ser considerada eletricamente como a
diferenca de potencial (ddp), apesar de ambas serem bastante diferentes. A voltagem ou ddp é a

diferenca de potencial elétrico entre dois pontos, sejam eles os terminais de uma bateria ou



simplesmente dois pontos quaisquer sob a acdo de um campo elétrico constante e uniforme. Essa
diferenca de potencial mede a quantidade de energia (em Joules) que é transformada em trabalho de
acordo com a carga elétrica em Coulombs na qual a ddp atua. No sistema internacional a unidade da
f.e.m é J/C (Joules por Coulombs), mais conhecida como V (Volt). A forca eletromotriz pode ser
gerada de diversas formas, destacam-se: Forca eletromotriz de Peltier, Forca eletromotriz de

Thomsom, Forca eletromotriz inversa, Forca eletromotriz térmica, Forca fotoeletromotriz, entre outras.

Curiosidades sobre a Forca eletromotriz (f.e.m)
Obs: Grande parte da populacao mundial tem conhecimento da unidade Volt, porém poucos sabem o
que realmente significa.
1) Pode-se analogamente comparar a diferenca de potencial elétrico como a diferenca de potencial
gravitacional. Assim, quanto maior for a f.e.m, maior sera a transformacao de energia potencial em
trabalho, de acordo com a quantidade de carga em questdo. Comparando, quanto maior for a altura
de lancamento de um corpo, partindo do repouso, maior serd a transformagdo de sua energia
potencial gravitacional em trabalho, também de acordo com a massa do corpo sob a qual a gravidade
atua.
2) Até mesmo em nosso sistema nervoso ha forca eletromotriz (f.em). Ela é a responsavel pela
transmissdo dos impulsos nervosos, como pensamentos, sensacao de dor, "vontade" que movimenta
bragos e outros membros no corpo humano.

Resumindo, a fungdo da pilha é manter atensdo num circuito elétrico, gragas a sua
prépria forca eletromotriz. Para uma melhor compreensdo, podemos dizer que aforca
eletromotriz é a responsavel pela tensao presente num circuito elétrico. Portanto, para um gerador

hipotético com resisténcia interna nula, a forca eletromotriz (f.em.) é igual a diferenca de potencial
(ddp)

Resultados esperados sobre a realizacdo da interdisciplinaridade

Sdo que o estudo da grandeza Volt, tensdo, ddp e fem, tenha proporcionado uma
compreensdo com bases solidas, que s6 tem sentido dentro de uma visdo com consciéncia
ambiental, social e tecnolégica, que leva a formacéo de cidaddos conscientes do seu papel, ativos e
criticos, de profissionais que tenham visdo holistica, que sejam habeis, reflexivos, investigadores,

autdbnomos, dindmicos, otimistas e adaptaveis as mudangas constantes do mundo de trabalho.



Situacdes problema:

1) (Centro Federal de Educacao Tecnolégica-MG) Um gerador de forca eletromotriz € € um dispositivo

eletroeletrénico que, em um circuito, tem a funcéo de:

a) criar portadores de cargas elétricas.

b) dissipar a energia potencial elétrica.

¢) transformar a energia elétrica em movimento.

d) transferir energia aos portadores de carga elétrica.

e) possibilitar a queda da diferenca de potencial elétrico.

2) (Fundagéo Getulio Vargas-SP) A unidade de medida de potencial elétrico do Sistema Internacional

€ o volt (V), que também ¢é unidade da grandeza fisica chamada

a) forca elétrica.

b) carga elétrica

c) corrente elétrica
d) forca eletromotriz

€) campo magnético.

3) (Universidade Federal de Sdo Paulo) A bateria primaria de litio-iodo surgiu em 1967, nos Estados
Unidos, revolucionando a histéria do marca-passo cardiaco. Ela pesa menos que 20g e apresenta
longa duracdo, cerca de cinco a oito anos, evitando que o paciente tenha que se submeter a
frequentes cirurgias para trocar o marca-passo. Para esta pilha, sdo dadas as semirreacdes de
reducéo:

Li* + e —Li E’ed=- 3,05V
L, + 2e —2I E’%ed =+ 0,54 V

Supondo hipoteticamente que o gerador tenha resisténcia interna nula, determine o valor da ddp ou
fem dessa bateria.

Respostas: 1) E 2)D 3) 3,59V
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