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RESUMO

Santos, A. C. T. P. - Indagacéo Interdisciplinar no Patio da Escola (IIPE):
aproximacdes e distin¢cdes entre sua proposta e a educacéao popular freiriana.
2019. 127p: Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Sao Carlos, Centro de
Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Programa de P6s-Graduacédo em Ciéncias
Ambientais, S&o Carlos — 2019.

A Indagacéo Interdisciplinar no Patio da Escola (IIPE) é uma proposta pedagogico-
didatica que se propde a abranger varios elementos da questdo ambiental a partir
de um olhar para o ambiente local das pessoas envolvidas, o patio da escola. Por
meio dela, educadoras/es e estudantes elaboram perguntas sobre seu entorno
(natural, social e cultural) e respondem desenvolvendo acédo propria e refletindo.
Estas sao as etapas da metodologia empregada, chamada ciclo de indagacgéo. Para
esta pesquisa, refletimos sobre seus principios e praticas a luz da educacao popular
freiriana. Para tal, analisamos trés documentos elaborados pelas/os proponentes da
IIPE e as seguintes obras de Paulo Freire: Pedagogia do oprimido, Pedagogia da
esperanca, Pedagogia da autonomia e Por uma pedagogia da Pergunta. Na busca
por aproximagOes e diferengas entre a IIPE e a pedagogia freiriana encontramos
muitas compatibilidades e algumas poucas distincdes. Ambas abordagens valorizam
a experiéncia prépria e a reflexdo das pessoas (estudantes e professoras/es) como
0 processo educativo por exceléncia, assim como propéem uma postura ativa diante
do mundo. Também pesquisamos sobre as potencialidades e os limites da IIPE na
realidade escolar atual. Nossos objetivos, em duas escolas do municipio de Sao
Carlos, SP, foram: promover a formacdo de professoras/es na proposta didatico-
pedagdgica da IIPE; elaborar e vivenciar atividades de IIPE com educadoras/es e
estudantes na realidade escolar atual; refletir sobre a vivéncia dessas atividades a
partir de nosso papel de educadoras/es; refletir sobre as potencialidades e os limites
da IIPE para a educacdo em geral e para a educacdo ambiental. A partir de
intervencdes pedagdgicas, por meio da formacao de professoras/es e da realizacao
de atividades com estudantes, pesquisamos com base na pesquisa-acao. Durante a
acao, as/os professoras/es que participaram da formacéo tornaram-se coautoras/es
desta parte da pesquisa, refletindo sobre as experiéncias vivenciadas. Dentre os
fatores que viabilizaram o desenvolvimento desta pesquisa e de atividades de IIPE
nas escolas os mais relevantes foram a solicitude e o comprometimento das/os
educadoras/es e a adequacdo das atividades de IIPE que elaboramos e
desenvolvemos ao curriculo escolar. No entanto, identificamos obstaculos
importantes. Destacamos a falta de tempo para trabalho conjunto entre
educadoras/es para elaboracdo de atividades interdisciplinares e as limitacOes
decorrentes da organizacdo do tempo escolar; o cansaco de educadoras/es; a
escolha de temas em funcéo da sequéncia de contetudos do curriculo; indisposicao
para as atividades de parte das/os estudantes; maior empenho de estudantes e de
educadoras/es e a autoconfianga de estudantes. Para a viabilizagdo da IIPE,
propomos algumas mudancas. Na escola: limite maximo de 50% da jornada de
trabalho das educadoras/es em interacdo com estudantes, diminuicdo da jornada de
trabalho, valorizacdo das/os educadoras/es e menor nimero de estudantes por sala
de aula; flexibilizar a divisdo do tempo entre as disciplinas, a duracdo das aulas e
dos temas e conteudos previstos no curriculo; promover com maior frequéncia
atividades nas quais estudantes participem ativamente. Para as atividades de IIPE:
atividades mais simples e curtas, aumentando gradativamente sua complexidade, e



efetivar a proposta de formacédo continuada na I[IPE em parceria com a
universidade.

Palavras-chave: Indagacao. Interdisciplinar. Educacédo freiriana. Educacéo
escolar.

ABSTRACT

Santos, A. C. T. P. - Interdisciplinary Inquiry in the School's Yard (IIPE):
approximations and distinctions between its proposal and the freirian popular
education. 2019. 127p: Thesis (Doctorate) - Federal University of Sdo Carlos,
Center for Biological and Health Sciences, Postgraduate Program in
Environmental Sciences, S&o Carlos - 2019.

The Interdisciplinary Inquiry in the School's Yard (IIPE) is a
didactic-pedagogical  proposal that intends to regard environmental
issues at a local environment, the schoolyard. By its means, educators
and students elaborate questions (inquiry) about the natural, social,
and cultural environment and answer them by observing (action) and
reflecting (reflexion). These are the three steps of the methodology
used, called the inquiry cycle. For this research, we reflect on its
principles and practices in the light of freirian popular education. For
this, we analyze three documents elaborated by IIPE proponents and the
following books by Paulo Freire: Pedagogy of the Oppressed, Pedagogy of
Hope, Pedagogy of Autonomy and Learning to Question. In the quest for
approximations and differences between IIPE and freirian pedagogy we
found many compatibilities and few distinctions. Both approaches value
the people's personal experience and reflection (students and teachers)
as the educational process par excellence, as well as propose an active
posture towards the world. We also investigate the potentialities and
limitations of IIPE in the current school situation. Our objectives, in
two schools in the city of S&o Carlos, SP, were: to promote the
formation of teachers in the didactic-pedagogical proposal of IIPE; to
elaborate and experience IIPE activities with educators and students in
the current school situation; to reflect on the experience of these
activities from our role as educators; to reflect on the potential and
limits of I[IPE for education in general and for environmental education.
From pedagogical interventions, through the training of teachers and the
accomplishment of activities with students, this study was based on
action research. The teachers who attended the training became
co-authors of this part of the research, by reflecting on the lived
experiences. Several factors enabled the development of IIPE activities
in schools and this research. The most relevant ones were the solicitude
and commitment of the educators and the adequacy of the IIPE activities
to the school curriculum. However, we identified crucial obstacles: the
lack of time for joint work among educators to develop interdisciplinary
activities and the limitations arising from the organization of school
time; the tiredness of educators; the choice of themes according to the
sequence of contents of the curriculum; the unwillingness for activities
on the part of students; the higher than ordinary effort of students and



educators; and the students self-confidence. For the viability of IIPE,
we propose some changes. For schools we suggest: maximum limit of 50% of
the educators' working time for interaction with students; reduction of
the working day; valorization of the educators; less students per
classroom; flexibility in the division of time (class duration, topics
and contents in the curriculum); and promotion of activities in which
students participate actively. For IIPE activites, we propose simpler
and shorter activities, gradually increasing its  complexity, and
implementing the proposal for continuing education in IIPE in
partnerships between schools and universities.

Keywords: Science teaching. Freirian education. Active learning. Action-based
research.
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Artigo 1. Aproximacdes e distincbes entre a proposta Indagacéao

Interdisciplinar no Patio da Escola (IIPE) e a educacéao popular freiriana.

Ana Claudia T. P. dos Santos, Haydée T. de Oliveira, Luciano E. Lopes

RESUMO

A IIPE é uma proposta pedagogico-didatica por meio da qual educadoras/es e
estudantes elaboram perguntas sobre seu entorno (natural, social e cultural) e as
respondem desenvolvendo acdo propria e refletindo. Estas sdo as etapas da
metodologia que a IIPE emprega, chamada ciclo de indagacdo. Nesta pesquisa,
analisamos os principios e préaticas da IIPE a luz da educacédo popular freiriana,
apontando possiveis aproximacoes e distincées entre elas. Para tal, analisamos trés
documentos elaborados pelas/os proponentes da IIPE e as seguintes obras de Paulo
Freire: Pedagogia do oprimido, Pedagogia da esperanca, Pedagogia da autonomia e
Por uma pedagogia da Pergunta. A atuacdo da/o educadora/or em uma equipe de
investigadoras/es (de IIPE) nos parece semelhante ao papel do “educador
problematizador” (ou educadora problematizadora) descrito por Freire, o que
trazemos como uma primeira aproximacdo entre as duas abordagens. Um das
metas da IIPE propde “Rescatar el punto de vista local, no global” e pode ser
associada ao respeito ao mundo local das/os estudantes. Outra aproximacéao clara
entre as propostas de Freire e da IIPE se refere a valorizagdo das experiéncias e
conhecimentos prévios das/os educandas/os. Associamos a inquietude particular do
ciclo de indagacéo ao “tema gerador” (Freire), assim como a pergunta (IIPE) a
codificacdo (Freire). Nas indagacfes livres, estudantes sdo estimuladas/os a ter
como ponto de partida seu proprio marco conceitual (IIPE) ou “saber de experiéncia
feito” (pedagogia Freiriana) como base para a escolha do tema e elaboracédo da
pergunta. Tanto no que se refere a sua aplicacdo na educacao formal quanto a sua
aplicacdo junto a comunidades, a proposta da IIPE pode ser aproximada da
educacdo popular freiriana. Observamos que na etapa de reflexdo nos ciclos de
indagacao ha sempre a possibilidade de surgirem dialogos que levem as pessoas
envolvidas a posicionarem-se politicamente diante dos problemas com os quais
podem se deparar ao longo dos ciclos. A unicidade entre teoria e pratica, e a busca
por uma transformacdo do mundo por esse caminho, propostos tanto pela IIPE
quanto por Freire, nos remetem ao conceito de praxis. No entanto, o conteudo
politico, explicito na obra de Paulo Freire, ndo aparece de forma tédo explicita na
proposta da IIPE. Segundo as metas globais da IIPE, a educacdo fomentaria a
reflexdo, a autonomia e a participacdo, essenciais para a atuacdo politica do
cidaddo. A énfase da IIPE na experiéncia prépria no entorno local cria a
possibilidade de um reencontro com o ambiente e com 0s seres que 0 habitam,
propiciando o estabelecimento de vinculos afetivos com o ambiente e os outros
seres, por meio da experiéncia. Em nossa busca por aproximacdes e diferencas
entre a IIPE e a pedagogia freiriana encontramos muitas compatibilidades e algumas
poucas distincdes. Ambas abordagens valorizam a experiéncia préopria e a reflexao
das pessoas (estudantes e professoras/es) como 0 processo educativo por
exceléncia, assim como porpdem uma postura ativa diante do mundo.
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PALAVRAS-CHAVE: Ensino; interdisciplinar; Paulo Freire; pergunta; ciclo de

indagacao.

RESUMEN

La IIPE (Indagaciones Interdisciplinares en el Patio de la Escuela) es una propuesta
pedagdgico-didactica por medio de la cual educadoras/es y estudiantes elaboran
preguntas sobre su entorno (natural, social y cultural) y las responden desarrollando
accion propia y reflexionando. Estas son las etapas de la metodologia que la IIPE
emplea, llamado ciclo de indagaciéon. En esta investigacion, analizamos los principios y
practicas del IIPE a la luz de la educacién popular freiriana, apuntando posibles
aproximaciones y distinciones entre ellas. Para ello, analizamos tres documentos
elaborados por los proponentes del IIPE y las siguientes obras de Paulo Freire:
Pedagogia del oprimido, Pedagogia de la esperanza, Pedagogia de la autonomia y Por
una pedagogia de la Pregunta. La actuacion de la educadora/o en un equipo de
investigadoras/es (de IIPE) nos parece similar al papel del "educador problematizador” (o
educadora problematizadora) descrito por Freire, lo que traemos como una primera
aproximacion entre los dos enfoques. Una de las metas del IIPE propone "Rescatar el
punto de vista local, no global" y puede ser asociada al respeto al mundo local de las/ los
estudiantes. Otra aproximacion clara entre las propuestas de Freire y del EEE se refiere
a la valorizacion de las experiencias y conocimientos previos de las/los educandas/os.
Asociamos la inquietud particular del ciclo de indagacion al "tema generador" (Freire), asi
como la pregunta (IIPE) a la codificacion (Freire). En las indagaciones libres, los
estudiantes son estimulados a tener como punto de partida su propio marco conceptual
(IlIPE) o "saber de experiencia" (pedagogia Freiriana) como base para la eleccién del
tema y elaboracion de la pregunta. Tanto en lo que se refiere a su aplicacion en la
educacion formal como a su aplicacion junto a las comunidades, la propuesta del EEE
puede aproximarse a la educacidon popular freiriana. Observamos que en la etapa de
reflexion en los ciclos de indagacion hay siempre la posibilidad de que surjan didlogos
gue lleven a las personas involucradas a posicionarse politicamente ante los problemas
con los que se pueden encontrar a lo largo de los ciclos. La unicidad entre teoria y
practica, y la basqueda por una transformacién del mundo por ese camino, propuestos
tanto por el EEE como por Freire, nos remiten al concepto de praxis. Sin embargo, el
contenido politico explicito en la obra de Paulo Freire, no aparece de forma tan explicita
en la propuesta del IIPE. Siguiendo las metas globales del IIPE, la educacion fomentaria
la reflexion, la autonomia y la participacion, esenciales para la actuacion politica del
ciudadano. El énfasis del IIPE de la experiencia propia en el entorno local crea la
posibilidad de un reencuentro con el ambiente y con los seres que lo habitan, propiciando
el establecimiento de vinculos afectivos con el ambiente y los otros seres, a través de la
experiencia. En nuestra blusqueda de aproximaciones y diferencias entre el IIPE y la
pedagogia Freiriana encontramos muchas compatibilidades y algunas pocas distinciones.
Ambos enfoques valoran la experiencia propia y la reflexion de las personas (estudiantes
y profesoras/es) como el proceso educativo por excelencia, asi como propone una
postura activa ante el mundo.
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INTRODUCAO

A Indagacdo Interdisciplinar no Patio da Escola (lIPE) constituem uma
proposta pedagogico-didatica concebida ha mais de 20 anos pelo eco6logo Peter
Feinsinger e desenvolvida por uma rede informal de educadoras/es em paises
latinoamericanos (FEINSINGER et al.,, 1997; ARANGO; CHAVES; FEINSINGER,
2013; FEINSINGER et al., 2010a). Esta proposta foi inicialmente desenvolvida no
campo da ecologia e tornou-se mais conhecida como EEPE (Ensenanza de la
Ecologia en el Patio de la Escuela). Atualmente, sua proposta transcende o Ensino
de Ecologia, apresentando uma forte abordagem interdisciplinar e a possibilidade de
desenvolvimento de ciclos de indagacdo que se iniciem por perguntas de outras
areas, além da ecologia (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2009). Assim,
adotaremos o nome I[IPE (Indagacao Interdisciplinar no Pétio da Escola), presente
em alguns dos materiais de divulgacdo da proposta, por nos parecer mais
abrangente e adequado ao que pretendem suas/eus idealizadoras/es e praticantes.
Nela, professoras/es e estudantes elaboram perguntas sobre seu entorno natural,
social e cultural e as respondem desenvolvendo experiéncias proprias, “de primeira
mao”, em um processo denominado ciclo de indagacéo (Figura 1; FEINSINGER et
al., 2010b). Para desenvolver o ciclo de indagacao, a/o investigadora/or elabora uma
pergunta (etapa 1) questionando o ambiente a sua volta, “estimulado por suas
observacdes e sua curiosidade ou inquietude, baseando-se no marco conceitual ou
conceito de fundo derivados de suas experiéncias e conhecimentos prévios”
(ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013, p.32). A etapa seguinte do ciclo de
indagacao constitui-se de acdes para responder as perguntas, ou seja, O
planejamento e realizacdo de observagbes dos fenbmenos, bem como o registro e
apresentacao dos resultados (etapa 2). A seguir deve ocorrer a reflexdo sobre os
resultados (etapa 3), a fim de desenvolver o conhecimento sobre a pergunta inicial e
sobre outras que surjam durante 0 processo, assim COmMo propor perguntas para

novos ciclos de indagacgéo.
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3.Reflexao
O que encontramos?

(conclusoes)

1.Pergunta

Por que aconteceu desse

modo? Observagao + conceito de

o fundo (marco conceitual) +
Causas possiveis? inquietude particular

0O desenho foi adequado? (curiosidade)
Como melhord-lo?
E os ambitos mais amplos?

2.Acao

Elaboramos como a pergunta sera
respondida com base nos itens comparados
e medidos. Respondemos coletando
informagdes segundo o desenho.

Resumimos analisamos e apresentamos os.
resultados

Figura 1 - Ciclo de Indagacdo (modificado de ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013)

De acordo com o grau de participacdo da/o facilitadora/or nos ciclos de
indagacao da IIPE, sdo definidos trés tipos de indagacéo: 1. indagacao guiada, na
gual o/a docente prové as/aos estudantes a pergunta, o marco conceitual e a historia
natural, a metodologia da acdo e um roteiro para a reflexdo; 2. indagacéo
semiguiada, na qual o/a docente prové as/aos estudantes apenas o tema da
indagacao e acompanha o planejamento e realizacdo das outras etapas, facilitando
a discussdo na etapa da reflexdo; e 3. indagacao livre, na qual as/os estudantes
elaboram perguntas sobre tematicas de sua escolha, planejam e realizam as demais
etapas, cabendo a/ao docente facilitar a discussao na etapa de reflexao.

As/os IIPEistas, pessoas que vivenciam, desenvolvem e difundem a proposta,
esperam entre outros resultados, que as pessoas envolvidas “passem a reconhecer
as consequéncias de acdes dos seres humanos sobre o entorno local, a ponto de
tomar decisdes mais conscientes, racionais® e autdnomas sobre essas acdes”. A
longo prazo, a IIPE ajudaria as/os estudantes a “serem membros ativos de sua
comunidade, fortalecendo a sua capacidade para pensar e decidir critica e

! Essa expectativa apresentada pela IIPE enfatiza o carater racional das decisGes. Na nossa opinido, assim como
na de muitos autores que criticam o racionalismo, a razdo €é tdo importante quanto as outras dimensdes humanas
como afetividade, ética, estética, religiosidade. etc...
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conscientemente sobre a conservacao da biodiversidade, o meio ambiente em geral
e 0s costumes e culturas locais” (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013).

Apesar de amplamente empregada na América Latina® a abordagem da IIPE
tem sido pouco estudada do ponto de vista tedrico. Para este trabalho analisamos
trés documentos elaborados pelos proponentes da IIPE: o livro “Principios e praticas
do ensino de ecologia no patio da escola” (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER,
2013), “Cinco pautas para la elaboracidon de preguntas de trabajo” (FEINSINGER,
2018) e o documentos intitulado “La meta global de la EEPE” (FEINSINGER, s/d;
ANEXO 1), os dois ultimos utilizados nas oficinas de formacéo direcionadas a
educadoras/es latino-americanas/os. Nesses documentos as/os |IPEistas
propuseram os principios, intencées e métodos da IIPE, bem como reflexdes sobre a
pratica. Nas oficinas de formacéao realizadas no Brasil, sugeriu-se uma aproximacao
da proposta apresentada com algumas ideias apresentadas pelo educador Paulo
Freire. Essas meng¢des nos motivaram a identificar, nesses documentos,
convergéncias e interseccbes da IIPE com a educacdo popular freiriana, objetivo
central do presente artigo. As obras de Paulo Freire consultadas para essa andlise
foram Pedagogia do oprimido (FREIRE, 2011), Pedagogia da esperanca (FREIRE,
1992), Pedagogia da autonomia (FREIRE, 1996) e Por uma pedagogia da Pergunta
(FREIRE; FAUNDEZ, 1985).

DESENVOLVIMENTO

O papel da/o educadora/or

pY

Um dos aspectos centrais da IIPE se refere a atuacdo da/o educadora/or
como coinvestigadora/or (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013 p. 94), ou seja,
alguém que investiga junto.

“A equipe de pesquisadores (docentes e criangas) estabelece um didlogo
onde os primeiros deixam de atuar como especialistas ou fontes de
informacdo e os segundos esquecam o seu papel passivo de receptores e
“‘memorizadores” desta informacgéo. Esta mudancga de papel de uns e outros
ndo indica que os docentes ndo devam continuar guiando o processo de
ensino-aprendizagem em geral.” (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013,
p. 210)

2 No Brasil foram realizadas oficinas de formacdo da IIPE, sendo a primeira realizada no municipio de Rio Claro
em 1998. A partir de 2007 iniciou-se a oferta de uma disciplina baseada na proposta do EEPE no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Sao Paulo (Indagagdes Ecoldgicas no Ambiente
Escolar: Aprendizagem e Ensino)
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Como parte da equipe, ela/e ndo precisa saber a resposta de antemé&o, pois
ndo é a fonte de informacgéo e sim uma/m facilitadora/or do processo. Por sua vez,
as/os estudantes ndo sao receptoras/es passivas/os, mas sujeitos ativos na
construcdo do conhecimento. As autoras e 0 autor da proposta citam a pedagogia

construtivista como base teorica:

“Este esquema se apoia na pedagogia construtivista de “aprender fazendo”
e refletindo, segundo a qual cada crianga constréi seu proprio conhecimento
através da acéo e o conteudo tematico se adquire no processo. Com esta
abordagem, o professor é um facilitador em todos os sentidos, e ndo um
provedor inesgotavel e inequivoco da informagdo.” (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013, p.210)

Nesse sentido, a atuacdo da/o educadora/or em uma equipe de
investigadoras/es (de IIPE) nos parece semelhante ao papel do “educador
problematizador” (ou educadora problematizadora) descrito por Freire (2011), o que
trazemos como uma primeira aproximacdo entre as duas abordagens. Segundo

Freire,

“o educador problematizador3 re-faz, constantemente, seu ato cognoscente,
na cognoscitividade dos educandos. Estes, em lugar de serem recipientes
doceis de depésitos, sdo agora investigadores criticos, em didlogo com o
educador, investigador critico, também.” (FREIRE, 2011, p. 97)

O ponto de vista de quem? A que distancia?

A meta global do EEPE (ANEXO 1) prop8e resgatar o ponto de vista das
criancas de x (tantos) anos, ou seja, valorizar as questdes compativeis com o
interesse e desenvolvimento adequado aquela época da vida. Para as criancas, por
exemplo, propor atividades que as levem a observar e conhecer as plantas, os
animais e as caracteristicas de sua prépria localidade, permitindo que, por meio da
ad-miracdo de seu entorno imediato, possibilitem a experiéncia estética e
estabelecam um vinculo afetivo com ele. Assim, a apreciacdo de questbes
ambientais globais complexas e consequente preocupagdo em resolver esses
problemas ocorreria em um momento posterior do desenvolvimento da pessoa. A
proposta da IIPE reforca o alerta de que o contato prematuro com os grandes
problemas globais poderia desencadear o medo do desmatamento, da chuva acida
ou da camada de ozénio — a chamada ecofobia (SOBEL, sd) — que Ihes “rouba a

energia”.

% Leia-se também no feminino, “a educadora problematizadora...”. A fim de manter o texto original ndo
realizamos a adequacdo da linguagem das citagdes literais para um texto que ndo generalize os géneros por meio
das palavras no masculino, mas solicitamos a leitora e ao leitor que fiquem atentas e atentos a esse aspecto.
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Também no documento Meta Global do EEPE (ANEXO 1), encontramos, a
proposta “Rescatar el punto de vista local, no global (NO a la globalizacion, Si a la
"localizacion)”. Esta meta pode ser associada ao que disse Freire, referindo-se ao
respeito ao mundo local das/os estudantes: “a localidade dos educandos € o ponto
de partida para o conhecimento que eles vao criando do mundo. “Seu” mundo, em
ultima analise, € a primeira e inevitavel face do mundo mesmo” (FREIRE, 1992, p.
86). Nesse contexto local, de acordo com a etapa de seu desenvolvimento, criancas
mais velhas, adolescentes e pessoas adultas, além do estabelecimento de vinculo
afetivo, desenvolveriam sua visdo critica, demonstrando maior interesse e

responsabilidade socioambiental.

Experiéncia, temas geradores e perguntas

Uma aproximacgao clara entre as propostas de Freire e da IIPE se refere a
valorizac@o das experiéncias e conhecimentos prévios das/os educandas/os. Ambas
localizam no conhecimento prévio o ponto de partida para a proposicao do contetdo
a ser desenvolvido. Na IIPE esse conhecimento € denominado “marco conceitual ou
conceito de fundo”, correspondendo a “visdo de mundo” e ao “saber de experiéncia
feito” na Pedagogia Freiriana. Ao descrever o Ciclo de Indagacdo, da IIPE, as

autoras e o autor explicam:

“Em primeiro lugar, o investigador formula uma Pergunta, estimulado por
suas observacdes e sua curiosidade ou uma inquietude, baseando-se no
marco conceitual ou conceito de fundo derivado de suas experiéncias e
conhecimentos prévios.” (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013 p. 17)

A proposta de Freire € que as pessoas envolvidas na elaboracdo e
desenvolvimento das atividades valorizem, cada vez mais, o0 “saber de experiéncia
feito”, ou seja, a experiéncia existencial da/o educanda/o. A partir desse saber ou

“senso comum”, é elaborado um conhecimento mais rigoroso:

‘para o educador-educando, dialégico, problematizador, o conteldo
programético da educacdo ndo é uma doacdo ou uma imposicado — um
conjunto de informes a ser depositado nos educandos —, mas a devolugao4
organizada, sistematizada e acrescentada ao povo daqueles elementos que
este Ihe entregou de forma desestruturada.” (FREIRE, 2011, p. 116)

“na pratica problematizadora, dialégica por exceléncia, este conteudo, que
jamais é “depositado”, se organiza e se constitui na visdo do mundo das/os
educandas/os, em que se encontram seus “temas geradores”. (FREIRE,
2011, p. 142)

4 As palavras “devoluc@o” e “entregou” causam-nos estranhamento, e nos remetem a uma ideia linear e talvez
simplista de comunicacao e de educacao. Porém, pelo conjunto da obra, entendemos que essa ndo € a visdo
predominante de Freire.
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Para Freire (2011), na educacédo problematizadora, o conteddo programatico
é organizado e constituido na visdo de mundo® das/dos educandas/os onde estdo

seus temas geradores. Em suas palavras,

“‘estes “temas” se chamam geradores porque, qualquer que seja a natureza
de sua compreensdo, como a ac¢do por eles provocada, contém em si a
possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas que, por sua vez,
provocam novas tarefas que devem ser cumpridas” (FREIRE, 2011, p.130).

Os temas geradores sdo envolvidos e envolvem o que Freire denomina
situacdes-limite (FREIRE, 2011). Estas, por sua vez, constituem-se em contradi¢cdes
presentes na realidade das pessoas de um grupo, que obstaculizam e freiam os
processos de humanizagéo, mas que podem ser superadas. Nas palavras de Freire
(2011, p. 148): “no fundo, estas contradigbes se encontram constituindo “situagdes-
limite”, envolvendo temas e apontando tarefas”. Parece-nos que na pratica das/os
educadoras/es inspirada na pedagogia freiriana a proposicdo de temas geradores
assume uma diversidade maior de possibilidades, ndo necessariamente abordando
diretamente as situacdes limite. Tozoni-Reis (2006), por exemplo, relaciona a
abordagem de temas ambientais locais aos temas geradores apresentados por
Freire. [Esta autora considera que as propostas educativas ambientais
conscientizadoras podem tomar os temas ambientais locais, carregados de
contetidos socioambientais que tenham significado concreto e problematizador para
as/os educandas/os, como temas geradores de acdo conscientizadora. Temas como
recursos hidricos, residuos soélidos, desmatamento, queimadas, mata ciliar, extingéo
das espécies animais, entre outros, teriam perspectiva educativa plena (libertadora,
para Freire) se a partir deles as pessoas envolvidas abordassem problemas e
solucBes ambientais refletindo sobre os conflitos resultantes das relaces historico-
politico-sécio-culturais, ou seja, se aos temas fosse dado um tratamento
problematizador (TOZONI-REIS, 2006).

Na IIPE, a pergunta € o inicio do ciclo de indagacao, e resulta da combinacao
de observacOes e curiosidades das/os educandas/os e das/os educadoras/es, com
base no marco conceitual ou conceito de fundo, derivado de experiéncias anteriores
e conhecimentos prévios (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2009). Em um

suplemento em elaboragéo para o livro “Principios y practica de la ensefanza de

® Na obra “Alfabetizagdo: Leitura do mundo, leitura da palavra”, Freire (2013) aborda os conceitos de suporte e
mundo, considera que o suporte, espago de sobrevivéncia, é transformado em mundo, espagco de vida e
existéncia, pelo ser humano, espécie viva, que, com suas especificidades, nele e com ele interfere
intencionalmente, atua, reflete, avalia, programa, investiga e transforma.
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ecologia en el patio de la escuela”, o processo de elaboragédo da pergunta é descrito
em maior detalhe, descrito a seguir (FEINSINGER, mimeo). No processo de
elaboracdo da pergunta, uma das possibilidades é comecar pela observacédo de um
fenbmeno no patio da escola. Esse fenbmeno nos interessa pois se relaciona a
algum conhecimento prévio, chamado na IIPE de conceito de fundo. O conceito de
fundo séo ideias, relacbes ou expectativas mais gerais que formamos a partir de
nossas vivéncias anteriores. A inquietude particular, préximo passo para a
elaboracdo da pergunta, resulta da interacdo entre o conceito de fundo geral (em
geral as coisas acontecem assim...), com a observagédo desse fenbmeno particular.
Portanto a inquietude particular poderia ser pensada como: no patio da escola, esse
fendbmeno particular se comporta da forma como eu esperaria de acordo com meu
conceito de fundo? Para exemplificar, reproduziremos um exemplo apresentado no

referido suplemento em elaboragéo:

Observacion: Dos clases de hormigas estéan corriendo a través del patio del
jardin de infantes. Unas son coloradas y pequefas y las otras son negras y
grandes; Concepto de Fondo: Por lo general los animales mas grandes
pueden correr mas rapido que los animales mas chicos;

Inquietud particular: ¢Sera que la diferencia en tamafio de las dos clases
de hormigas en el patio, afecta su rapidez?

Pregunta: ¢Cuales hormigas corren mas rapido, las coloradas pequefas o
las negras grandes? (FEISINGER, mimeo)

A pergunta elaborada esta relacionada ao entorno local das/os estudantes,
mas nem sempre envolve uma situacdo-limite, um problema a ser superado.
Dependendo das perguntas iniciais, o ciclo de indagacdo pode ocorrer sem
conotacdo politica®. Por exemplo, “como varia a velocidade de deslocamento de
formigas grandes e pequenas?” seria uma pergunta bastante valida para a IIPE e a
reflexdo poderia ser feita toda em torno dos tamanhos das formigas e suas patas e
como isso poderia influenciar o deslocamento das mesmas. Porque ha formigas
grandes e pequenas etc... Porém a pergunta simples “quais e quantos bichos
encontramos nas areas do patio que séo varridas diariamente e nas que ndo séo
varridas?” poderia levar a uma reflexao sobre o que € melhor fazer (varrer ou nao
varrer o patio?). Outras pergunta podem envolver mais diretamente as atitudes da
comunidade escolar: “Onde ha maior proporcdo de lixo descartado de forma

adequada, na sala das/os professoras/es ou na sala de aula do oitavo ano?”.

® politica, derivado do adjetivo originado de pélis (politikés), que significa tudo o que se refere a cidade e,
conseqlientemente, o que € urbano, civil, pablico, e até mesmo sociavel e social (BOBBIO et al., 1998).
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Dependendo dos resultados essa pergunta poderia levar a reflexdes acerca dos
motivos de descarte inadequado, das discrepancias entre o discurso e a acao etc.

No contexto da IIPE as perguntas elaboradas devem ser compativeis com o
ponto de vista das/os educandas/os de cada idade. Esse principio aparece nas
oficinas de formagéo de IIPEistas no documento “Meta Global de la EEPE” (ANEXO
1) como “ Rescatar el punto de vista de la [del] nifia [nifio] de X afios” e reforgada
pela utilizacdo do texto de David Sobel, extraido do livro Beyond Ecophobia:
Reclaiming the Heart in Nature Education, com verséo traduzida para o Espanhol
(SOBEL, sd). A ideia geral do texto, € que ao apresentar os grandes problemas
ambientais globais as criancgas, antes mesmo delas estabelecerem a afetividade pelo
seu ambiente local, podemos gerar o oposto do que desejamos. O contato com 0s
grandes problemas em um periodo inicial do desenvolvimento da crianca pode levar
ao medo, a sensacdo de impoténcia e ao afastamento do que seja identificado com
a questdo ambiental, ou seja uma ecofobia (SOBEL, sd):

“Si agobiamos prematuramente a los nifios con problemas del mundo
adulto, podemos quitarles la energia.[...] El desafio de los padres y
educadores es armonizar las actividades y emprendimientos con las etapas
de desarrollo de los nifios. Ellos necesitan desarrollar primero un vinculo
emocional con las criaturas del mundo natural. Luego necesitan tener
oportunidades para explorar los alrededores urbanos y rurales, y finalmente
la ocasion para trabajar con problemas de su propia comunidad.” (SOBEL,
sd)

N&o identificamos, porém, uma oposi¢cao quanto a proposta das inquietudes e

perguntas (IIPE) e dos temas geradores e codificagcdes (Pedagogia Freiriana) em
funcdo da proposta de Freire de envolver situacdes-limites nos temas geradores. A
pedagogia de Paulo Freire e suas obras iniciais foram desenvolvidas em um
contexto de alfabetizacdo de pessoas adultas, tanto no Brasil, quanto no Chile
(SILVA, 2011). ApoOs seu reconhecimento no Brasil e no exterior, a proposta foi
desenvolvida e preconizada também para a educacdo basica, porém com
adequacodes:

“Apesar de ter sido primeiramente pensada para a educagédo de jovens e
adultos, os temas geradores poderdo perfeitamente servir de base de
ensino também na educagdo de criancas, desde que respeitadas as
peculiaridades da infancia na escolha dos temas.” (COSTA; PINHEIRO,
2013)

Na proposta original de Freire para a educacao de pessoas adultas, durante a
investigacdo dos temas geradores, a equipe interdisciplinar de investigagao,
auxiliada por pessoas do grupo com o qual desenvolverdo seu trabalho

(educandas/os), apreende contradicbes em que estdo envolvidas as pessoas da
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comunidade. A partir de algumas destas contradicoes elabora as codificacdes
(objetos, pinturas ou fotografias) que serdo analisadas criticamente por sujeitos
descodificadores. Freire (2011) explica que as codificacbes devem obedecer a
certos principios: 1. devem permitir que as pessoas nelas se reconhecam; 2. nao
podem ter seu nucleo tematico explicito nem tampouco demasiado enigmatico; 3.
devem ser simples na sua complexidade e plurais nas possibilidades de analise na
sua descodificacdo, ou seja, que se abram como um “leque tematico” por meio da
reflexdo critica das/dos descodificadoras/es; 4. devem constituir uma totalidade,
devem representar contradicbes que sejam inclusivas de outras (FREIRE, 2011).
Freire (2011) considera ainda que, na educacédo problematizadora, investigagao
tematica e educacao caminham juntas, ndo podendo ser dicotomizadas.

Com base em nossa leitura e interpretacdo das propostas, associamos a
inquietude particular do ciclo de indagagdo ao “tema gerador” apresentado por
Freire, assim como a pergunta (IIPE) a codificacdo (FREIRE). Na busca de explicitar
0os elementos que indicariam a convergéncia entre as perguntas na IIPE e as
codificacbes de Freire, analisaremos a etapa de elaboracao da pergunta na IIPE.

Assim como na elaboracdo das codificagbes na investigacdo tematica
(FREIRE, 2011), a elaboracdo da pergunta na IIPE também deve atender a
principios. Sao cinco pautas: 1. deve ser possivel de ser respondida, ou seja, sua
contestacdo deve ser factivel por meio da acdo, em um espaco de tempo
apropriado; 2. deve ser comparativa e o eixo da comparacao deve referir-se a algum
marco conceitual; 3. deve ser sedutora, atrativa (ndo deve ter uma resposta ja
conhecida e ndo deve requerer um trabalho exaustivo); 4. deve ser simples e direta,
evitando os termos cientificos e o uso de tecnologias mais sofisticadas que 0s
materiais comuns, corriqueiros e disponiveis e 5. deve haver coeréncia entre as
observacdes, o marco conceitual, a inquietude e aquilo que serd comparado e
medido (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013; FEINSINGER; RODRIGUEZ,
2013).

A pergunta desempenha papel central na IIPE, que tem como metas globais
fomentar a curiosidade e a reflexdo (ANEXO 1). De forma semelhante, Freire e
Faundez (1985) discorrem sobre a importancia da pergunta no processo educativo

no livro “Por uma pedagogia da pergunta”:
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No ensino esqueceram-se das perguntas, tanto o professor como o aluno
esqueceram-nas, € no meu entender todo conhecimento comega pela
pergunta. [...]

E somente a partir de perguntas é que se deve sair em busca de respostas,
e ndo o contrario: estabelecer as respostas, com o que todo o saber fica
justamente nisso, ja esta dado, € um absoluto, ndo cede lugar a curiosidade
nem a elementos por descobirir.[...]

Uma educacao de perguntas € a Unica educacao criativa e apta a estimular
a capacidade humana de assombrar-se, de responder ao seu assombro e
resolver seus verdadeiros problemas essenciais, existenciais. E o proprio
conhecimento.[...]

Na verdade, quanto mais se “embrutece” a capacidade inventiva e criadora
do educando, tanto mais ele € apenas disciplinado-, para receber
“respostas” a perguntas que nao foram feitas, [...] (FREIRE; FAUNDEZ,
1985)

Em ambas as propostas, a busca da/o educadora/facilitadora/or € de abordar
tematicas significativas e motivadoras para todas e todos. Nesse sentido,
entendemos que valorizar as perguntas das/os préprias/os educandas/os como
ponto de partida para a aprendizagem é uma proposta simples, e extremamente
transformadora. Essa proposta encontrava uma barreira aparentemente
intransponivel na estrutura recente do sistema educacional no Estado de S&o Paulo
(especialmente entre 2008 e 2018, enquanto houve a distribuicdo de cadernos do
professor e cadernos do aluno) e em muitos outros estados brasileiros.

Em muitas ocasides, a/o educadora/or ndo teve a liberdade de escolha sobre
o tema a ser trabalhado pois recebeu a incisiva recomendacdo de seguir
estritamente a sequéncia de contetdos previstos no curriculo e a maneira como as
aulas transcorreriam. Nesses casos, a busca de temas significativos para aquelas/es
estudantes ficava muito prejudicada. Outra dificuldade é que muitas vezes as/os
educadoras/es ndo conhecem suficientemente as/os educandas/os e a comunidade
para propor temas atraentes. E relativamente comum, que educadoras/es tenham
gue planejar as atividades, para desenvolver com as/os estudantes, antes mesmo de
terem tido um primeiro contato com as/os educandas/os. Considerando as escolas
estaduais em S&do Paulo, ndo é raro que as/os educadoras/es tenham que trabalhar
em mais de uma escola, as vezes em até seis escolas. Como resultado, muitas
vezes ndo criam lagos ou vinculos com a comunidade. Educadoras/es que
estivessem trabalhando em uma Unica escola, por anos consecutivos, poderiam
conhecer a realidade de sua comunidade, o que facilitaria a escolha de temas
significativos. Mas essa situacdo é mais a excecao do que a regra.

Na IIPE, a proposicao da tematica da investigacdo ou pergunta pode ser feita

pela/o educadora/or (indagacdo guiada ou semiguiada) ou pela/o educanda/o
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(indagacéao livre). A partir da proposta da educacédo freiriana de investigacado de
temas geradores, podemos pensar uma forma de investigar com as/os estudantes,
mesmo nas indagacfes guiadas ou semiguiadas da IIPE, quais temas e perguntas
seriam mais atrativos para elas/es. Esse didlogo poderia ocorrer, por exemplo,
durante um passeio pelo patio da escola. Na indagacdo livre, na qual as/os
estudantes elaboram a pergunta, planejam e desenvolvem as demais etapas, ou
seja, exercitam a autonomia que vieram conquistando desde etapas anteriores, sédo
estimuladas/os a ter como ponto de partida seu préprio marco conceitual (IIPE) ou
“saber de experiéncia feito” (pedagogia Freiriana) como base para a escolha do

tema e elaboragao da pergunta.

Em sua origem, a IIPE foi principalmente voltado para a educacdo em
ciéncias naturais, em particular processos ecolégicos e efeitos da acdo humana em
seu entorno local, abrangendo as temaéticas sociais e 0S eixos tematicos e
transversais do contetido curricular vigente. Porém, em abordagens’ posteriores, 0
ciclo de indagacéo tem sido empregado como ferramenta de investigacédo e tomada
de decisdes em ambitos ndo-formais de educacdo por comunidades indigenas e
campesinas em seus entornos locais e por diversas atrizes e atores em areas
protegidas (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2009; COELHO-SOUZA et al., 2015,
SILVA et al., 2016).

Tanto no que se refere a sua aplicacdo na educacdo formal quanto a sua
aplicacdo junto a comunidades, esta proposta pode ser aproximada da educacao
popular freiriana. As investigacdes com base nos ciclos de indagacdo desenvolvidas
junto a comunidades podem ser alinhadas aos processos educativos em praticas
sociais (OLIVEIRA et al., 2014a, b), neles pesquisadoras/es entendem haver
compatibilidade entre compromisso social e pesquisa cientifica (SILVA, 2014, p. 20),
preconizam o envolvimento de pesquisadoras/es e participantes da pesquisa,
pesquisando juntas/os, com 0 compromisso ético e social como pontos de partida e
de chegada (OLIVEIRA et al., 2014a, p.122), no intuito de humanizarmo-nos e
firmarmo-nos cidadas/aos (OLIVEIRA et al., 2014b, p.35), além de destacar a
necessidade da construcdo de relacbes de confiangca, nas quais tornamo-nos

préximos do grupo com o qual pesquisamos para que juntas/os, quando 0 eu se

! Indagacdo Comunitaria, Indagacao em Unidades de Conservacao, Indagacdo em Museus, Indagagdo em Trilhas
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constitui no nés (ARAUJO-OLIVEIRA, 2014, p.67), embasados no dialogo (FREIRE,
2011), possamos lutar contra a légica dominadora, opressora, diminuindo

desigualdades.

Além disso, observamos que na etapa de reflexdo nos ciclos de indagacédo ha
sempre a possibilidade de surgirem dialogos que levem as pessoas envolvidas a
posicionarem-se politicamente diante dos problemas com o0s quais podem se

deparar ao longo dos ciclos. Segundo as autoras e o autor do guia:

“As ciéncias sociais incluem uma grande diversidade de disciplinas formais
gue na vida real estdo muito ligadas entre si, incluindo a geografia, a
histéria, a economia, a agricultura (as ciéncias agropecuarias), a sociologia,
a psicologia e a antropologia. Mesmo que uma indagacgéo esteja centrada
em um tema de ecologia (se¢éo anterior deste capitulo), o terceiro passo da
Reflexdo pode dirigir-se a esses delineamentos.” (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013, p. 179)

Para estas autoras e este autor, a reflexdo de uma investigacdo poderia
conduzir a novos ciclos de indagacdo, encadeando uma série de estudos,
favorecendo o conhecimento, a compreensao e o pensamento critico.

A relacdo entre teoria e prética, e mais do que isso, a sua unicidade, bem
como a busca por uma transformacdo do mundo por esse caminho, propostos tanto
pela IIPE quanto por Freire, nos remetem ao conceito de praxis. “A praxis [...] &
reflexdo e acdo dos homens sobre o mundo para transforméa-lo” FREIRE, 2011, p.
52). Cabe ressaltar que a acdo a que se refere Freire na ideia de praxis ndo é
equivalente a etapa do ciclo de indagacao da IIPE. A a¢do do ciclo de indagacdo
esta mais relacionada a observacéo e leitura de mundo, enquanto a acdo da praxis,
segundo Freire, tem o objetivo de transformar o mundo. A IIPE também busca uma
transformacao da maneira do ser humano agir no mundo, como uma decorréncia do
ciclo de indagacao.

O ciclo de indagacéo aplicado inclui a etapa de aplicacdo, apds a pergunta,
acao e reflexdo (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013). A aplicacéo se refere a
uma acéo de transformacdo e o acompanhamento dessa transformacao. O ciclo de
indagacao aplicado foi proposto inicialmente no contexto da ecologia e conservacao,
mas com potencial para outros contextos. Por exemplo, ap6s uma indagacao sobre
os habitos que influenciam a producado de residuos na escola podemos desenvolver
uma campanha educativa (aplicagdo) e acompanhar seu desenvolvimento e

resultados (monitoramento).
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Claramente, ha a expectativa de que, por meio da IIPE, as/os |IPEistas
reflitam, para que possam tomar decisbes de forma mais critica e consciente.
Porém é importante mencionar que o conteudo politico, claro e explicito na obra de
Paulo Freire, ndo aparece de forma tdo explicita na proposta da IIPE. A palavra
politica, por exemplo, aparece apenas seis vezes no livro Principios y Practica de la
Ensefianza de Ecologia en el Patio de la Escuela, quatro delas se referindo a
politicas relativas ao sistema educacional e uma como um exemplo de indagacéo. A
outra mencao a politica enfatiza que a IIPE tem sido desenvolvido na América Latina
por pessoas “‘de maneira horizontal, sem hierarquias formais e com boa vontade,
independentemente de suas nacionalidades, condigdes sociais, crengas politicas ou
religiosas e atividades particulares” (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013).
Apesar de ndo assumir uma ou outra ideologia, seguindo as metas globais do EEPE
(ANEXO 1), a educagdo fomentaria a reflexdo, a autonomia e a participagéo,

essenciais para a atuagao politica do cidadao.

Para além da ciéncia, a experiéncia estética

A IIPE surgiu como uma proposta educativa baseada no ciclo de indagacéo,
uma forma de fazer “ciéncia com “c” minusculo”, conforme enfatizam suas autoras e
seu autor; ou seja, uma ciéncia de todas/os e para todas/os (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013, p. 30-33). Porém, ha a expectativa das/os praticantes de que a
IIPE v& além do ensino de ciéncias.

Em primeiro lugar a IIPE se coloca como uma proposta interdisciplinar, tendo
em foco a questdo ambiental em todas as suas dimensdes. Assim, ndo se restringe
aos aspectos da ecologia, nem aos aspectos relacionados as ciéncias, sejam as
chamadas “ciéncias naturais” ou as “ciéncias humanas”. A filosofia, as artes, as
dimensoes religiosas podem também fazer parte do ciclo de indagacdo. Ainda que
estes aspectos ndo tenham sido amplamente explorados, nos documentos

analisados ha repetidas indicacdes dessas possibilidades:

“Por meio do processo de indagacao de primeira m&o no pétio e arredores
da escola, os docentes e seus estudantes podem explorar ndo somente a
ecologia e outras ciéncias naturais como também as matematicas, as
ciéncias sociais, a lingua (oral e escrita), as artes plasticas, a educacédo
fisica e a musica, tudo dentro das propostas educativas locais e de acordo
com o espago socioambiental e cultural local.” (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013 p. 8)

Essa proposta vem de encontro ao que dizia Freire:
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“seres inacabados que somos, para estarmos com o mundo e com 0S
outros, temos que fazer histéria e sermos feitos por ela, fazer cultura, “tratar”
nossa presenca no mundo, sonhar, cantar, musicar, pintar, cuidar da terra,
das aguas, usar as maos, esculpir, filosofar, ter pontos de vista sobre ele,
fazer ciéncia, teologia, assombrarmo-nos com o mistério, aprender, ensinar,
ter ideias de formacao, politizar.” (FREIRE, 1996)

Toda a énfase da IIPE na experiéncia prépria no entorno local cria a
possibilidade de um reencontro com o0 ambiente e com 0s seres que o habitam.
Ainda que a principio as/os educandos estejam contando, medindo, desenhando,
criando musicas ou dancas a partir dessa experiéncia, a relacdo direta estabelecida
ao observar os fenbmenos fomentara, em nossa opinido, o estabelecimento de

vinculos afetivos com 0 ambiente e os outros seres, por meio da experiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Em nossa busca por aproximacoes e diferencas entre a IIPE e a pedagogia
Freiriana encontramos muitas compatibilidades e algumas poucas distingdes. Ambas
abordagens valorizam a experiéncia prépria e a reflexdo das pessoas (estudantes e
professoras/es) como o0 processo educativo por exceléncia, assim como porpdem
uma postura ativa diante do mundo.

Identificamos ainda, na pedagogia Freiriana, algumas bases teoricas do
campo da educacdo que podem auxiliar o entendimento e aprofundamento do que
se propde na pratica da IIPE, no sentido da praxis Freiriana, ou seja, “a reflexao e
acado [das mulheres e] dos homens sobre o0 mundo para transforma-lo” (FREIRE,
2011, p. 52).

No Estado de S&o Paulo (e provavelmente na maior parte do Brasil) a
situacdo em que se encontra organizado o curriculo, as aulas, a atuagdo das/os
professoras/es e o cotidiano escolar dificulta qualquer agdo que reorganize o
processo educativo, mesmo que de forma evidentemente mais ativa e interessante
para todas/os. A “educagao bancaria”, passiva e alienante, ainda € a regra, e cabe a
noés e as/aos estudantes, promover avancos no sentido de colaborar para que

tornem-se protagonistas de sua historia.
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RESUMO

A educacéao escolar no Brasil tem enfrentado enormes dificuldades. Nesse contexto
situa-se a educacdo ambiental escolar, enfrentando as dificuldades de ser educacao
e de ser ambiental. A IIPE surgiu como uma proposta para o ensino de ecologia mas
sempre foi uma proposta interdisciplinar. Propde-se a abranger varios elementos da
questdao ambiental a partir de um olhar para o ambiente local das pessoas
envolvidas, o patio da escola. Seu método central € o ciclo de indagacédo. O presente
artigo é fruto do projeto de pesquisa de doutorado desenvolvido junto a duas escolas
estaduais em Séao Carlos, SP. Propusemo-nos a refletir sobre as potencialidades e
os limites da IIPE na realidade escolar atual. Os objetivos de nossa pesquisa foram:
promover a formacdo de professoras/es na proposta didatico-pedagogica da IIPE;
elaborar e vivenciar atividades de IIPE com educadoras/es e estudantes na
realidade escolar atual; refletir sobre a vivéncia dessas atividades a partir de nosso
papel de educadoras/es; refletir sobre as potencialidades e os limites da IIPE para a
educacdo em geral e para a educacdo ambiental. A presente pesquisa se insere
numa proposta de pesquisa-acéo, a partir de intervencdes pedagdgicas, por meio da
formacdo de professoras/es e da realizacdo de atividades com estudantes. Durante
a acao, as/os professoras/es que participaram da formacédo tornaram-se
coautoras/es da pesquisa, refletindo sobre as experiéncias vivenciadas. A IIPE
indica a possibilidade de participacdo de professoras de outras areas mas na pratica
atividades desse tipo ainda sdo vistas como prerrogativas de professoras/es de
ciéncias e biologia. Dentre os fatores que viabilizaram o desenvolvimento desta
pesquisa e de atividades de IIPE nas escolas os mais relevantes foram a solicitude e
o comprometimento das/os educadoras/es e a adequacédo das atividades de IIPE
gue elaboramos e desenvolvemos ao curriculo escolar. No entanto, identificamos
obstaculos importantes para a viabilizacdo das atividades de IIPE. Destacamos a
falta de tempo para trabalho conjunto entre educadoras/es para elaboracdo de
atividades interdisciplinares e as limitagbes decorrentes da organizacdo do tempo
escolar; o cansaco de educadoras/es; a escolha de temas em fungédo da sequéncia
de contetudos do curriculo; indisposicdo para as atividades de parte das/os
estudantes; maior empenho de estudantes e de educadoras/es e a autoconfianca de
estudantes. Dentre as possibilidades de mudancas na escola, para a viabilizacdo da
IIPE, propomos: limite maximo de 50% da jornada de trabalho das educadoras/es
em interacdo com estudantes, diminui¢cdo da jornada de trabalho, valorizacdo das/os
educadoras/es e menor niumero de estudantes por sala de aula; flexibilizar a divisao
do tempo entre as disciplinas, a duracdo das aulas e dos temas e conteudos
previstos no curriculo; promover com maior frequéncia atividades nas quais
estudantes participem ativamente. Para as atividades de IIPE, poderiamos
desenvolver atividades mais simples e curtas e, a medida que estudantes
desenvolvam autonomia, a complexidade das atividades propostas poderia
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aumentar e, por fim, efetivar a proposta de formacao continuada na IIPE em parceria
com a universidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, interdisciplinar, educacdo escolar, educacgao
ambiental, formacé&o de professoras.

RESUMEN

La educacion escolar en Brasil ha enfrentado enormes dificultades. En ese contexto
se sitia la educacion ambiental escolar, enfrentando las dificultades de ser
educacion y de ser ambiental. La IIPE (Ensefianza de Ecologia en el Patio de la
Escuela) surgi6 como una propuesta para la enseflanza de ecologia pero siempre
fue una propuesta interdisciplinaria. Propone abarcar varios elementos de la cuestion
ambiental a partir de una mirada al ambiente local de las personas involucradas, el
patio de la escuela. Su método central es el ciclo de indagacion. El presente articulo
es fruto del proyecto de investigacion de doctorado desarrollado junto a dos escuelas
estatales en Sdo Carlos, provincia de Sdo Paulo. Nos propusimos reflexionar sobre
las potencialidades y los limites del IIPE en la realidad escolar actual. Los objetivos
de nuestra investigacion fueron: promover la formacion de profesoras/es en la
propuesta didactico-pedagogica de la IIPE; elaborar y vivenciar actividades de IIPE
con educadoras/es y estudiantes en la realidad escolar actual; reflexionar sobre la
vivencia de esas actividades a partir de nuestro papel de educadoras/es; reflexionar
sobre las potencialidades y los limites de la IIPE para la educacion en general y para
la educacién ambiental. La presente investigacion se inserta en una propuesta de
investigacién-accion, a partir de intervenciones pedagodgicas, por medio de la
formacién de profesoras / es y de la realizacion de actividades con estudiantes.
Durante la accién, las/los profesoras/es que participaron en la formacion se volvieron
autoras/es de la investigacion, reflexionando sobre las experiencias vivenciadas. La
IIPE indica la posibilidad de participacion de profesoras/es de otras areas pero en la
practica actividades de ese tipo todavia se ven como prerrogativas de profesoras/es
de ciencias y biologia. Entre los factores que viabilizaron el desarrollo de esta
investigacion y de actividades de IIPE en las escuelas los més relevantes fueron la
solicitud y el compromiso de los educadores y la adecuacion de las actividades de
IIPE que elaboramos y desarrollamos al curriculo escolar. Sin embargo,
identificamos obstaculos importantes para la viabilizacidon de las actividades de IIPE.
Destacamos la falta de tiempo para trabajo conjunto entre educadoras/es para la
elaboracion de actividades interdisciplinares y las limitaciones derivadas de la
organizacion del tiempo escolar; el cansancio de educadoras/es; la eleccion de
temas en funcién de la secuencia de contenidos del curriculo; la indisposicién para
las actividades de parte de los estudiantes; el mayor empefio de estudiantes y de
educadoras y la baja autoconfianza de estudiantes. Entre las posibilidades de
cambios en la escuela, para la viabilizacion de la IIPE, proponemos: limite maximo
del 50% de la jornada de trabajo de las educadoras/es en interacciéon con
estudiantes, disminuciéon de la jornada de trabajo, valorizacion de las/os
educadoras/es y menor numero de estudiantes por aula; flexibilizar la division del
tiempo entre las disciplinas, la duracion de las clases y de los temas y contenidos
previstos en el curriculo; promover con mayor frecuencia actividades en las que los
estudiantes participen activamente. Para las actividades de IIPE, podriamos
desarrollar actividades mas sencillas y cortas y, a medida que los estudiantes
desarrollan autonomia, la complejidad de las actividades propuestas podra aumentar
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y, por fin; hacer efectiva la propuesta de formacion continuada en el IIPE en
asociacion con la universidad.

INTRODUCAO

A educacdo tem sido considerada um aspecto fundamental frente aos
grandes desafios socioambientais da nossa época. Complexos e com dimensfes
éticas, estéticas, religiosas, cientificas, sociais, econdmicas, culturais, politicas etc...,
esses desafios requerem respostas que possam dar conta dessa amplitude. A
educacao escolar no Brasil, por sua vez, tem enfrentado enormes dificuldades que
tém origem no descaso de governantes e envolvem o desinteresse das/os®
estudantes e suas familias, a desvalorizacdo e sobrecarga das/os professoras/es
com consequéncias para sua saude, culminando com situacfes de violéncia de toda
sorte e de todos os lados. Nesse contexto situa-se a educacdo ambiental escolar,
enfrentando as dificuldades de ser educacao e de ser ambiental.

Tendo iniciado em uma vertente mais naturalista, buscando re-estabeceler o
vinculo humano ao seu ambiente, a educacdo ambiental assumiu outras matizes ao
longo do tempo, se debrucando também sobre as relacbes sociais de poder
(politicas), da questdo ambiental. A partir dessa ampliacdo de sua perspectiva,
muitas/os educadoras/es ambientais passaram a olhar com certa desconfianga para
propostas de educacdo mais voltadas para as ciéncias naturais. Porém, nés
defendemos, assim como outras/os autoras/es (SAUVE, 2010), que a conjugacio

entre o ensino de ciéncias e a educacao ambiental € uma proposta promissora.

A lIPE - Indagacéao Interdisciplinar no Patio da Escola - constitui uma proposta

didatico-pedagogica criada ha mais de 20 anos e difundida nos paises

latinoamericanos. Por ter sido inicialmente desenvolvida no campo da ecologia, essa

proposta pedagdgica tornou-se mais conhecida sob a sigla EEPE (Ensenanza de la

Ecologia en el Patio de la Escuela). No entanto sua proposta atual transcende a idéia

de Ensino de Ecologia, com um forte enfoque interdisciplinar e a possibilidade de iniciar

o ciclo de indagacdo a partir de perguntas de outras éareas, além da ecologia
(ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2009). Por esse motivo, o nome IIPE (Indagacgao
Interdisciplinar no Patio da Escola), também presente em alguns dos materiais de

8 Escolhemos a linguagem ndo sexista para a elaboragdo deste texto.
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divulgacdo da proposta, nos parece mais abrangente e adequado ao que pretendem
seus idealizadores e praticantes. Além disso, adotamos a denominacéo “iipeistas” as
pessoas que vivenciam, desenvolvem e difundem a proposta, trabalhando com boa
vontade e sem hierarquias formais, ou seja, horizontalmente.

Apesar de ter surgido como uma proposta para o ensino de ecologia, desde
seu inicio a IIPE foi uma proposta interdisciplinar, abrangendo varios elementos da
questdo ambiental a partir de um olhar para o ambiente local das pessoas
envolvidas, o pétio da escola.

O presente artigo € fruto do projeto de pesquisa de doutorado desenvolvido
junto a duas escolas estaduais em Sdo Carlos, SP. Propusemo-nos a refletir sobre
as potencialidades e os limites da IIPE na realidade escolar atual, em uma escola
gue aderiu ao Novo Modelo de Escola de Tempo Integral (PEI), da Secretaria da
Educacdo do Estado de S&o Paulo - SEE-SP e em uma escola estadual que nao
aderiu ao programa (EE), ambas atendendo estudantes do ciclo Il do ensino
fundamental e do ensino médio. O projeto desta pesquisa foi submetido ao Comité
de Etica para Pesquisa em Seres Humanos da Ufscar e aprovado.

No presente trabalho de pesquisa-acdo, estabelecemos 0s seguintes

objetivos:

1. Promover a formacdo de professoras/es na proposta didatico-
pedagogica da IIPE

2. Elaborar e vivenciar atividades de IIPE com educadoras/es e
estudantes na realidade escolar atual.

3. Refletir sobre a vivéncia dessas atividades a partir de nosso papel de
educadoras/es.

4. Refletir sobre as potencialidades e os limites da IIPE para a educacéo

em geral e para a educacao ambiental.

Nossas reflexdes foram organizadas a partir das seguintes perguntas:
1. AIIPE pode contribuir para a formulacao de conceitos, revisédo de
preconceitos e para a mudanca conceitual no contexto escolar?
2. A lIPE pode estimular o engajamento de estudantes no processo de

aprendizagem?
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3. A abordagem interdisciplinar é adequada a IIPE e a Educacdo Ambiental?
Quais os principais desafios?

4. Quais as relacdes possiveis entre IIPE e Educacdo Ambiental?
Quais as principais dificuldades para realizacdo das atividades de IIPE nas
escolas estaduais envolvidas neste projeto?

6. O que mudar no contexto escolar e na nossa pratica da IIPE para viabilizar a

sua realizacédo?

A Indagacédo Interdisciplinar no Patio da Escola (IIPE)°

Por meio da proposta pedagdgico-didatica da IIPE, professoras/es e estudantes
elaboram perguntas sobre seu entorno natural, social e cultural e as respondem
desenvolvendo experiéncias proprias, “de primeira mao”, em um processo denominado
ciclo de indagacéo (FEINSINGER et al., 2010). Esta proposta pretende que estudantes,
estimuladas/os e orientadas/os por educadoras/es facilitadoras/es, engajem-se
buscando respostas para suas inquietudes, na producdo autbnoma de conhecimento
de maneira colaborativa e respeitosa. Espera-se que estudantes e educadoras/es
reflitam sobre fenbmenos que observam no patio e no entorno da escola, e que
também desenvolvam um vinculo afetivo com o ambiente, favorecendo a tomada critica
e consciente de decisbes sobre questbes socioambientais (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013).

A 1IPE tem por filosofia fundamental ndo impor. Ou seja, a/o facilitadora/or nao
tera como objetivo fazer com que os estudantes assumam comportamentos ou atitudes
consideradas corretas ou desejaveis, mas sim que promovem a reflexdo a partir de sua
experiéncia propria (de primeira méo). Cabe a ela/e facilitar o dialogo sugerindo pontos
de partida.

Segundo seus idealizadores, esta metodologia

“possibilita que estudem, compreendam, analisem e reflitam de maneira aberta,
objetiva e animada, sobre processos ecoldgicos e os variados efeitos da acao
humana em seu entorno local. Seu uso pretende, a longo prazo promover a
consolidacdo ou formacédo de membros ativos de sua comunidade, que pensem

°® A 1IPE, seus principios e praticas, aqui apresentados estdo descritos em um guia/manual intitulado Principios e
praticas do Ensino de Ecologia no Patio da escola, de autoria de N. Arango, M. E. Chaves e P. Feinsinger
(2013); sua primeira edicéo, de 2002, ¢ intitulada “Guia Metodoldgica para la Ensefianza de Ecologia en el Patio
de la Escuela”. Todo o texto dessa se¢do foi escrito com base nesta publicagdo, bem como em nossa vivéncia e
em textos manuscritos utilizados em oficinas de 11PE.
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e decidam critica e conscientemente e busquem uma melhoria de sua propria
qualidade de vida e das outras espécies de seres vivos presentes em sua
paisagem local”*®.

Historicamente, ha mais de vinte anos, um grupo formado por ecdlogas/os,
entre eles Peter Feinsinger, educadoras/es e estudantes de pos-graduacdo de
diversos paises da América prop6s uma estratégia por meio da qual ecélogas/os,
bidlogas/os e educadoras/es desenvolvem programas de “ecologia escolar”
enfatizando a aprendizagem de primeira mao (experiéncia direta) em seu entorno
imediato, o patio da escola. Esta proposta surgiu a partir de reflexdes sobre a
necessidade de conservar as diferentes formas de vida e os processos biolégicos de
que fazem parte e da percepcado de que proporcionar a educadoras/es (e, por
extensdo, a estudantes) o apoio para formular e responder perguntas sobre seu
entorno, de forma autbnoma, poderia ser uma ferramenta extraordinaria,
imprescindivel para a conservacdo a longo prazo e para a construcdo de

conhecimento significativo.

As primeiras atividades do grupo foram desenvolvidas no norte da Flérida
(EUA) e na Costa Rica. A proposta se difundiu, na América Latina, entre amigas/os e
colegas que desenvolveram adaptacbes para cada realidade (natural e cultural).
Foram apresentadas oficinas a eco6logas/os, suas/eus alunas/os e educadoras/es. A
primeira, em 1994, na Reserva Natural La Planada, na Coldombia, envolveu jovens
investigadoras/es e estudantes de ecologia que elaboraram uma oficina voltada a
professoras/es da educacdo basica. Com base nesta experiéncia, no mesmo ano,
Peter Feinsinger apresentou uma oficina introdutéria ao “IIPE moderno”, com
participacdo de educadoras/es de escolas primarias e secundarias, em Sao Carlos
de Bariloche, na Argentina. Nos dois anos seguintes, outras oficinas foram
realizadas nesta localidade. Durante uma oficina em 1996, Ramona Dolores Oviedo,
Laura Margutti, Margarita Herbel e Peter Feinsinger constituiram um grupo de
trabalho que consolidou e pds em pratica a filosofia e estratégia pedagodgica atual da
iniciativa.

A lIPE se difundiu na América Latina entre uma rede crescente de amigas/os

e em 1998 chegou ao Brasil (Rio Claro). Ha, hoje, entre 1200 e 6000 docentes e

1% Trecho extraido do documento Declaracion de principios de la propuesta pedagogica y didactica de
la “Ensenanza de la Ecologia en el Patio de la Escuela” (EEPE), utilizado nas oficinas de formacgéao de
eepeistas. (tradugdo nossa)



37

protagonistas da IIPE na América Latina (Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Chile, Equador, Guiana, México, Panama, Paraguai, Peru, Uruguai e
Venezuela), muitas/os das/os quais contribuem com ideias e sugestbes ao
desenvolvimento continuo dos principios e praticas da IIPE. A difusdo da proposta
entre educadoras/es ocorre por meio de oficinas introdutdrias e posterior
acompanhamento as/aos docentes participantes, oferecidos por uma/um
facilitadora/or. A/o facilitadora/or precisa ter passado por um treinamento direto (de
primeira mao) e sélido na IIPE, ou seja, tem experiéncia tedrica e pratica. Além
disso, € preciso que tenha vontade de prestar todo apoio solidario e cordial possivel
as/aos participantes das oficinas.

A lIPE é uma proposta pedagodgico-didatica apresentada a educadoras/es,
docentes e orientadoras/es da América Latina e Caribe para o desenvolvimento de
iniciativas locais que podem incorporar muitos dos eixos tematicos e transversais
presentes nos parametros curriculares vigentes. Um dos eixos transversais nestes
paises é o tema do meio ambiente, cuja compreensdo exige conhecimentos de
ciéncias ecologicas, historia, geografia, linguas, relacbes humanas e ética, entre
outras. Esta proposta € voltada principalmente para a educacdo em ciéncias
naturais, em particular processos ecolégicos e efeitos da acdo humana em seu
entorno local, podendo ser aplicada as teméaticas sociais e outras areas do curriculo
escolar. Pretende que professoras/es da educacdo basica, pesquisadoras/es e
cientistas desenvolvam uma proposta para enfrentar o desafio de promover as/aos
estudantes uma formacédo integral de conhecimentos e habilidades. Propbe o
“aprender fazendo e refletindo”, por meio de um processo que associa
inseparavelmente a acao da reflexdo. Professoras/es e estudantes elaboram
perguntas sobre seu entorno (natural, social e cultural) e as respondem por meio de

acao propria.

A principal estratégia, considerada o eixo e fundamento da proposta, consiste
no ciclo de indagacédo, um processo que inclui a elaboracdo de perguntas, acdes
para contesta-las (experiéncias de primeira mao, em que se planeja e executa a
maneira como as informagfes serdo obtidas e analisadas) e reflexdo sobre os
resultados. O método central empregado na IIPE é o ciclo de indagacdo, composto

pela pergunta, acao e reflexdo (Figura 1).
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3.Reflexao
O que encontramos?

(conclusoes)

1.Pergunta
Por que aconteceu desse

modo? Observagao + conceito de

o fundo (marco conceitual) +
Causas possiveis? inquietude particular
0O desenho foi adequado? (curiosidade)

Como melhord-lo?
E os ambitos mais amplos?

2.Acao

Elaboramos como a pergunta sera
respondida com base nos itens comparados
e medidos. Respondemos coletando
informagdes segundo o desenho.

Resumimos analisamos e apresentamos os.
resultados

Figura 1 - Ciclo de Indagacdo (modificado de ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013)

Observando o patio da escola, a/o estudante ou educadora/or pode ter sua
curiosidade despertada por algum fenbmeno em particular, e evocar conhecimentos
prévios (conceitos de fundo) que representam nossos conhecimentos gerais sobre
aguele fendbmeno ou fendbmenos relacionados. A relagéo entre esse conhecimento
prévio e o fendmeno observado pode gerar uma inquietude particular, que pode
gerar uma pergunta. A pergunta elaborada deve cumprir cinco condi¢cdes (pautas)
para que possa originar um ciclo de indagacdo: 12 Deve ser passivel de ser
respondida por meio da acdo, em um espaco de tempo apropriado; 22 Deve ser
comparativa e 0 eixo da comparacao deve referir-se a algum conceito de fundo
(informagbes que temos sobre um tema, derivado de nossas experiéncias e
conhecimentos prévios) ou inquietude (observacdo de um fendmeno que néo
sabemos explicar); 32 Deve ser sedutora ou atrativa; 42 Deve ser simples e direta,
evitando os termos cientificos e o uso de tecnologias mais sofisticadas que o0s
materiais comuns, corriqueiros e disponiveis e 5% Deve haver coeréncia entre as
observacbes, o marco conceitual, a inquietude e aquilo que sera comparado e
medido (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013; FEINSINGER; RODRIGUEZ,
2013).
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A acdo ou experiéncia de primeira mao consiste na observacao direta dos
fendmenos sobre o qual nos perguntamos. O planejamento da agao consiste de
nove passos, 0s seis primeiros constituem o planejamento do estudo: 1° Detalhar o
que serd comparado, de acordo com a pergunta; 2° Decidir qual serd um caso
daquilo que serd comparado; 3° Decidir como distribuir os casos com base na
especificagdo da pergunta; 4° Decidir quantos casos serdo analisados; 5° Detalhar o
que se medird em cada caso que sera examinado e 6° Planejar como e com que a

medicao sera realizada.

Os passos seguintes referem-se ao trabalho de campo, a coleta de dados,
sua andlise, reflexdo e apresentacdo: 72 Coleta e registro da informac&o de acordo
com as decisdes tomadas nos passos 1 a 6; 82 Organizar, analisar e sistematizar os
resultados e 9° Apresentar os resultados de maneira simples e clara. O ciclo de
indagacdo se completa com a etapa da reflexdo, por meio da discussdo do que
poderia ser em um contexto maior, a partir do que foi observado na experiéncia de
primeira mao; nesta etapa pode haver consulta a fontes de informac¢des para
complementar as observacdes e especulacfes. A apresentacao da Indagacéo pode
ser oral, promovendo interacdo entre aquelas/es que apresentam e audiéncia, ou
escrita, exigindo gramatica, ortografia, linguagem e apresentacdo corretas;
estimulando as/os apresentadoras/es a serem muito claras/os, concisas/os e

precisas/os em seus textos e esquemas.

Apesar de a reflexdo estar explicita na ultima etapa formal do ciclo de
indagacéo, o processo de refletir esta presente em todo o ciclo, desde o momento de
elaboracdo da pergunta. A reflexdo de uma investigacado poderia conduzir a novos
ciclos de indagacao, favorecendo o conhecimento, a compreensédo e 0 pensamento
critico, além de conduzir ao desenvolvimento espontaneo e autbnomo de atitudes
respeitosas com o meio ambiente e de acdes voltadas a conservacdo e melhoria do
entorno local. Entre outros resultados, estudantes e professoras/es passariam a
reconhecer as consequéncias de acdes dos seres humanos sobre o entorno local, a
ponto de tomar decisGes conscientes, racionais e autbnomas sobre essas acoes. A
longo prazo, o uso dessa metodologia ajudaria as/os estudantes a “tornarem-se
membros ativos de sua comunidade, fortalecendo sua capacidade para pensar e

decidir critica e conscienciosamente sobre a conservagdo da biodiversidade, o meio
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ambiente em geral e o0s costumes e cultura locais” (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013).

As/os educadoras/es participam dos ciclos de indagagcdo como
coinvestigadoras/es. A medida que as/os estudantes v&o se familiarizando com os
ciclos de indagacéao, tornam-se cada vez mais autbnomos. Dessa forma, o grau de
intervencdo das/os educadoras/es tende a diminuir. A depender do grau de
participacdo da/o coinvestigadora/or junto a suas/eus estudantes, definem-se trés

tipos de indagacao: guiada, semiguiada e livre (Tabela 1).

Tabela 1: Os tipos de indagacéo, definidos de acordo com o grau de intervencéo

da/o educadora/or nos ciclos de indagacao.

Tipos de Grau de intervencéao da/o coinvestigadora/or

indagacao

a/o docente prové as/aos estudantes a pergunta, 0 marco
Guiada conceitual (conceitos de fundo) e a histéria natural, a
metodologia da acdo e um roteiro para a reflexao;

a/o docente prové as/aos estudantes apenas o0 tema da
Semiguiada indagacdo e acompanha o planejamento e realizacdo das

outras etapas, facilitando a discussao na etapa da reflexao;

as/os estudantes elaboram perguntas sobre tematicas de sua
Livre escolha e planejam e realizam as demais etapas, cabendo
a/ao docente facilitar a discussao na etapa de reflexao.

As informagfBes aqui apresentadas evidenciam a presenca da tematica
ambiental na proposta pedagodgica da IIPE, pretendendo promover a formacéo de
pessoas que compreendem o ambiente natural, social e cultural em que vivem,
podendo, portanto, participar ativamente da tomada de decisdes locais. Apesar de
amplamente empregada na América Latina a abordagem da IIPE tem sido pouco
estudada do ponto de vista tedrico e de seus resultados. Estas consideracbes

sugerem uma analise desta proposta, a luz das bases tedricas e metodolégicas dos
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campos da Educagédo e da Educagdo Ambiental, a fim de refletir sobre seus limites e

potencialidades.

Educacdo Ambiental e suas abordagens

Desde a década de 80, a discussdao sobre abordagens e tendéncias da
Educacdo Ambiental tem trazido a luz diferentes “praticas educativas, correntes de
pensamento, fundamentos tedrico-metodoldgicos e posi¢cdes politico-ideoldgicas”
gue, no entanto coexistem em uma mesma acdo pedagogica (IARED et al., 2011).
Em nossa opinido, a importancia dessas iniciativas, para além de criar um sistema
classificatério das acdes em educacdo ambiental, € o convite a reflexdo sobre os
fundamentos tedrico-metodoldgicos e das posicdes politico-ideoldgicas de cada
educadora/or e de sua pratica educativa. Dentre as propostas de identificacdo das
vertentes de educacdo ambiental destacamos a de Sauvé (2005), que identifica as
vertentes naturalista, conservacionista, resolutiva, sistémica, cientifica, humanista,
moral/ética, holistica, biorregionalista, préxica, critica, feminista, etnografica, da
ecoeducacdo e da sustentabilidade. Em artigo mais recente propondo a integracéo
entre educacdo cientifica e educacdo ambiental, Sauvé (2010) retoma essas
vertentes, indicando suas concepcbes de ambiente, objetivos, o0os enfoques
dominantes, exemplos de estratégias e relacbes com educacdo cientifica e
tecnoldgica.

A educacdo ambiental que desejamos € abrangente e flexivel o suficiente
para abranger as multiplas possibilidades apresentadas por Sauvé (2010). Por
exemplo, estamos de acordo com o objetivo de “reconstruir um lago com a natureza”
(vertente™ naturalista), mas também “desenvolver as multiplas dimensdes de seu
ser em interagdo com o conjunto de dimensdes do ambiente” (vertente holistica),
bem como de “desconstruir as realidades socioambientais para transformar o que
causa problemas” (vertente critica; SAUVE, 2010). De forma semelhante,
acreditamos na importancia dos enfoques sensorial, experiencial, afetivo, cognitivo,
criativo, estético, ético, moral, holistico, intuitivo, reflexivo, dialégico, espiritual,
presentes em maior ou menor intensidade em diferentes vertentes de educacédo

ambiental (SAUVE, 2010). Acreditamos que problema maior, seria limitar a

! sauve (2010) utiliza a palavra espanhola corriente, que preferimos traduzir por vertente, por
remeter a uma imagem mais agradavel.
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abordagem da questdo ambiental a uma vertente especifica, sob risco de torna-la
incompleta e desinteressante. Em nossa opinido, como seria ingénuo acreditar que o
restabelecimento de lacos afetivos com o ambiente é suficiente para entender e se
posicionar frente a questdo ambiental, seria tragico se o primeiro contato das
criangcas com a questdo ambiental fosse pela discusséo das relagbes de poder que

levam a um determinado problema ambiental.

A Educacdo Ambiental que desejamos, dialdgica e horizontal (FREIRE, 2011),
transformadora e emancipatéria (TOZONI-REIS, 2005), colaborativa e critica
(SAUVE, 2005), conscientizadora e libertadora (OLIVEIRA, 2011) é aquela em que
as dimensdes de conhecimentos, axiolégica (valores éticos e estéticos) e politica
(participacao e cidadania) sdo tratadas com reciprocidade (CARVALHO, 2006), inclui
debates sobre modelos societarios e exige acao politica coletiva (LOUREIRO, 2004).
Mas também inclui, como prop&e Freire (2011), o amor (a0 mundo e as pessoas),
humildade (ndo podendo haver alienacéo da ignorancia), fé (no poder de mulheres e
homens de fazer e refazer, criar e recriar), confianca, esperanca (na qual movemo-
nos enquanto lutamos, se temos esperanca, esperamos), escuta sensivel e pensar

critico (percebendo a realidade como processo, transformando-a permanentemente).

As dimensdes de conhecimentos, axioldgica (valores éticos e estéticos) e
politica (participagdo e cidadania) devem ser tratadas com a necessaria
reciprocidade: o dialogo dos saberes, 0 questionamento da ideia de um “consenso
aparente” em relacdo a tematica ambiental por meio da exposicdao de temas
controversos que geram conflitos socioambientais e a compreensédo da arte como
caminho de expressdo de nossas compreensdes sobre a natureza e a vida
(CARVALHO, 2006). A dimenséo politica é contemplada pelo compromisso de que a
educacdo garanta processos de sociabilidade (sociedade-natureza e entre seres
humanos) e promova relagdes que se tornam humanizadoras pois valorizam a vida
(CARVALHO, 2006). Os valores éticos sao expressos na participacdo, cooperacgao e
solidariedade, em vez da competicdo e omissédo, no respeito, valorizacdo e
promocéo da diversidade (RODRIGUES, 2001; CARVALHO, 2006; VALENTI, 2019);
engquanto os estéticos estao relacionados a beleza e aos mistérios da natureza, as
experiéncias relacionadas as artes e ao belo, que nos proporcionam associacdes
entre aquilo que percebemos com nossos sentidos e o0 que conhecemos, nossas

memodarias, nossa imaginacao.
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A Educacdo Ambiental transformadora e emancipatoria (TOZONI-REIS, 2005)
€ um processo interdisciplinar no qual, coletiva, complexa e dinamicamente, as
pessoas conscientizam-se, articulando teoria e pratica. Por meio dela,
conhecimentos, atitudes, valores e comportamentos que levem a construcdo de uma
sociedade ambiental e socialmente sustentdvel sdo apropriados, critica e

reflexivamente, em um processo politico (TOZONI-REIS, 2005).

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO
Metodologia da Pesquisa

A presente pesquisa se insere numa proposta de pesquisa-acdo’?, a partir de
intervencdes pedagodgicas em duas escolas estaduais, por meio da formacdo de
professoras/es e da realizacdo de atividades com estudantes. Durante a acdo, as/os
professoras/es que participaram da formacé&o tornaram-se coautoras/es da pesquisa,
refletindo sobre as experiéncias vivenciadas. Segundo Thiollent (2008, p. 16),

‘A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base
empirica que é concebida e realizada em estreita associacao
com uma acao ou com a resolucédo de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacéo ou do problema sao envolvidos de modo cooperativo

ou participativo.”

Em funcdo de sua historia na América Latina em movimentos populares
emergentes (BRANDAO, 2005, p. 259), muitas/os autoras/es estabelecem a
necessidade de que a pesquisa acéo tenha que ocorrer no ambito de comunidades
populares marginalizadas, minorias, em situacao de opressao (BALCAZAR, 2003).
Porém, tanto em sua origem na psicologia social, nos Estados Unidos na década de
40, quanto em sua aplicacdo inicial na Franca e na prépria América Latina, a
pesquisa-acao também foi empregada por outros grupos e com diferentes interesses
(HAGUETET, 1987, p. 97). Seu aspecto pedagogico de educacdo coletiva
(HAGUETET, 1987, p. 95) faz com que o método da pesquisa-acdo fagca sentido

12 Frequentemente empregam-se 0s termos pesquisa-acdo, pesquisa participante e pesquisa-acdo participante
como sindnimos, porém apesar de toda pesquisa-acdo ser obrigatoriamente participante, nem toda pesquisa
participante caracteriza-se como pesquisa-acdo (THIOLLENT, 2008, p. 9-10).
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também em grupos que ndo sejam grupos sociais populares emergentes, tendo seu
lugar na pesquisa em educacédo (THIOLLENT, 2008, p. 16-17).

Algumas/uns autoras/es propdem uma sequéncia de passos definidos, que
variam bastante entre elas/es. Thiollent (2008, p. 52-78), por exemplo, sugere a
realizacdo de: 1. Fase exploratéria, para definicio do campo da pesquisa,
interessadas/os, e um primeiro diagnostico da situacdo; 2. A definicdo do tema da
pesquisa, a area do conhecimento e o problema pratico a ser abordado; 3. A
colocacdo dos problemas em algum campo de conhecimento com sua
fundamentacéo teorica; 4. A articulacdo da problemética em um referencial teérico;
5. A elaboracdo de hipdteses (pseudo-hipodteses), “suposicbes a respeito de
possiveis solu¢des para o problema proposto”; 6. Seminarios para pesquisadoras/es
e outras pessoas implicadas na situagcao para “examinar, discutir e tomar decisdes
sobre o processo de investigagao”; 7. Definir qual a abrangéncia da observacgao,
quais areas, quais instituicbes e pessoas serdo incluidas na pesquisa; 8. Definir
técnicas de coleta de dados como entrevistas, observagao participante, caderno de
campo etc...; 9. Promover a aprendizagem das/os participantes da pesquisa; 10.
Incluir o saber formal e o informal, identificando compatibilidades e
incompatibilidades; 11. Estabelecer um plano de ac&o, no sentido de solucionar o
problema; 12. Divulgar a informacéo aos grupos implicados e em acordo com 0s

mesmos realizar divulgacao a outros publicos.

Em nossa pesquisa, a definicho do campo do conhecimento, dos temas, a
colocacdo dos temas em uma fundamentacdo tedrica (quesitos 1, 2, 3 e 4;
THIOLLENT, 2008) foram realizados anteriormente ao contato inicial com as/os
professoras/es das escolas (Figura 2). Decidimos (orientador e doutoranda) nao
formular hipoteses ou pseudo-hipéteses (quesito 5), pois nossa intencao foi de
vivenciar o fendmeno colocando em suspensdo nossas ideias preconcebidas,
conforme a proposta epistemolédgica da fenomenologia. Preferimos trabalhar com
perguntas de pesquisa, que nos pareceram mais apropriadas a nossa escolha
epistemologica. A participacdo das/os professoras/es se deu durante todo o
processo a partir da apresentacao inicial e convite a parceria. A cada encontro
refletimos sobre os limites e potencialidades da IIPE para educacéo escolar. Ao final
do processo de formagdo realizamos trés encontros com base na técnica de grupos

focais, com o intuito de que todas/os as/os docentes envolvidas/os refletissem sobre
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as questdes de pesquisa e fossem ouvidas/os pelo grupo. Essas reflexdes durante o
processo de formagao inicial e das atividades de IIPE, bem como os grupos focais
sao equivalentes ao seminario proposto por Thiollent (quesito 6; THIOLLENT, 2008).
A definicdo da abrangéncia do estudo (quesito 7), foi realizada em conjunto com
as/os professoras/es, indicando quais turmas de estudantes e quais docentes
participariam das atividades. A técnica de coleta de dados (quesito 8) para resposta
das questbes de pesquisa foram escolhidas pelo orientador e pela doutoranda.
Durante todo o processo a doutoranda realizou descricdes em seu caderno de
campo, com posterior elaboracdo de um texto sobre a experiéncia vivida

(APENDICE A), para posterior interpretacéo e reflexao.

Foram evidentes os aprendizados da equipe ao longo de toda a acédo e da
pesquisa, e acreditamos que os saberes formal e informal foram incluidos na
pesquisa por parte de todas/os as/os participantes (quesitos 9 e 10). O plano de
acao foi estabelecido e executado em conjunto pela equipe de trabalho (quesito 11)

e a divulgacao esta em fase preparatoria (quesito 12).

Este trabalho apresenta uma reflexao critica sobre a experiéncia vivenciada e
compartilhada em quase trés anos de trabalho conjunto na PEI (2014 a 2016) e
sobre a experiéncia vivenciada na EE (2016 a 2017).

Formacéao de professoras/es e atividades na escola PEI

Para estudar a proposta pedagogico-didatica da IIPE, nos propusemos
(doutoranda e orientador) a oferecer uma oficina de formacdo para educadoras/es.
Nossa intencdo era de que elas/es que se familiarizassem a IIPE, vivenciassem e
elaborassem atividades para entdo desenvolvé-las junto a suas/seus estudantes.
Contactamos inicialmente a diretoria de ensino de Sao Carlos, por meio do
supervisor de ensino e da professora coordenadora da oficina pedagdégica (PCOP)
da area de ciéncias, recebendo prontamente o apoio necessario. A época, primeiro
semestre de 2014, a PCOP estava planejando um curso de formacéo continuada,
destinado a professoras/es de ciéncias da natureza da rede estadual de ensino. Por
ter se interessado por nossa proposta, a PCOP nos convidou para que
ministrassemos as oficinas de IIPE em alguns médulos de seu curso. Entretanto,
esse curso ocorreria aos sabados e as quatro inscricdes efetivadas nao foram

suficientes para que se concretizasse. Como uma das professoras que se
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inscreveram, hoje coautora deste trabalho, insistira junto & PCOP que gostaria
realmente de conhecer a IIPE, fomos convidadas/os a apresentd-lo as/aos

professoras/es da PEI, escola na qual a professora leciona.

Agendamos um primeiro encontro, para o inicio de setembro, para uma atpc
(atividade de trabalho pedagogico coletivo) na prépria PEIl. Nele, o professor
orientador desta pesquisa apresentou o ciclo de indagacédo e alguns exemplos de
atividades de IIPE, deixando claro que, se houvesse interesse por parte delas/es,
estdvamos dispostos a trabalhar junto a elas/es para que conhecessem,
vivenciassemos, elaborassemos e desenvolvéssemos atividades de IIPE na escola.
Convidamo-los para a reflexdo conjunta sobre a experiéncia a ser compartilhada
para a realizacdo desse estudo e elaboracdo de um artigo cientifico do qual
seriamos todas/os coautoras/es. Por este motivo, a partir deste trecho do texto, ao
usarmos a primeira pessoa do plural, estaremos nos referindo ao conjunto de

professoras/es-pesquisadoras/es responsaveis por este trabalho.

Em agosto de 2014, iniciamos nosso trabalho na PEI: doutoranda, orientador
e quatorze professoras/es, de diferentes disciplinas (educacdo fisica, lingua
portuguesa, matematica, quimica, fisica, biologia e ciéncias). A adesao de grande
ndmero de educadoras/es, das diversas areas do conhecimento foi bastante
promissora, entre outros motivos, porque o ciclo de indagacdo propde o trabalho
interdisciplinar. Nos primeiros 14 encontros de 50 min. facilitados pelo orientador
desta pesquisa e pela doutoranda apresentamos a IIPE e vivenciamos alguns ciclos
de indagacao no pétio da escola. Em fevereiro de 2015 a coordenadora pedagdgica
nos informou que trabalhariamos com um grupo menor, formado por cinco
professoras/es da escola PEI (de ciéncias, fisica, biologia e matematica), orientador
da pesquisa e doutoranda. Por falha nossa, na época ndo buscamos 0s motivos
dessa desisténcia, mas depois entendemos que a decisdo ocorreu pela direcdo da
escola, sem muita consulta as/aos professoras/es. Em marco de 2015 reiniciamos 0s
encontros semanais, nos quais elaboramos (todas/os as/os autoras/es) as atividades
(Tabela 2) e as desenvolvemos com as/os estudantes, refletindo ap6s cada vivéncia
sobre suas potencialidades e seus limites. No ano seguinte (2016), nos reunimos em
trés ocasifes para realizarmos reflexdes mais gerais sobre o trabalho desenvolvido,
usando metodologia com base na proposta de grupos focais. Dessa metodologia

utilizamos a condugéo com perguntas semi-estruturadas e a dinamica de falas, para



47

que todas/os pudessem se manifestar. Porém, gravamos as falas ao invés de filmar
e o facilitador e a relatora também emitiram suas opinides durante as reunides. No
total, foram 28 encontros presenciais (50 minutos cada) e mais 36 horas de trabalho

a distancia, totalizando 60 horas.
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Figura 2 - Etapas da pesquisa-acao realizadas nas escolas PEI (2014 a 2016) e EE
(2016 a 2017). As etapas apresentadas em azul claro foram realizadas pela
doutoranda e orientador e aquelas em verde claro foram realizadas em conjunto com
as/os professoras/es das escolas envolvidas na pesquisa. Ap6s uma formacéo inicial
na proposta da IIPE, elaboramos em conjunto 7 atividades para serem trabalhadas
com as/os estudantes. Apés a realizacdo de cada atividade nos reunimos para
compartilihar a descricdo da vivéncia e a reflexdo das/os professoras/es
envolvidas/os.



Tabela 2 - Atividades de IIPE formuladas durante a formacao de professoras/es na escola PEI .
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Pergunta Conceito de fundo Discip. e  Situacdo de Contelido Conteudos Competéncias e Duracéo
série aprend. no trabalhado explorados além  habilidades
“caderno do proposto na do proposto previstas na
aluno” situacéo de situacédo de
aprendizagem aprendizagem
“Como varia a massa de pedagos de células ganham ou perdem Boisol. biomemb[anas e o papel da - conceito de recophecer e 2 aulas
2 anos suas funcdes membrana na massa explicar as
batata doce, antes e depois de &gua, dependendo das interacdo entre - conceito de diferentes funcbes
mergulhadas em solucd@es hipo e condicdes do meio c_elula e ambiente - concentracao da membrana
tipos de transporte - tomada de celular
hipertdnicas? medidas
“Como variam o crescimento e a cor fatores limitantes & Coisénc. inve_stigando um  fluxo de.energia - 4gua, outro fator re_conhecer os seres 6 aulas
6> ano ambiente nos ambientes e - tomada de vivos e os fatores
das plantas da mesma espécie, em fotossintese. Relacdo entre ecossistemas - medidas de ndo vivos de
vasinhos expostos a luz solar e em fotossintese e crescimento transf_ormaggo de corpprlmento detefmlnado
energia luminosa - nimeros ambiente
vasinhos cobertos por TNT escuro, na  das plantas do Sol emalimento  decimais
i - construgdo de
sala de ciéncias da escola PEI, no tabelas e graficos
outono de 2015?” de crescimento
“Como varia o crescimento (drea de Hé condices ambientais Boisol. produto_res, iqtera@éo dos seres - ton_1ada de descrfaver as 2 aulas
1®=ano consumidores e  vivos com 0 medidas relacOes
cobertura) de bolor em pedacos de pdo  favoraveis ao decompositores  ambiente - calculo estimado  alimentares que se

colocados em diferentes condi¢des de

luz e umidade?”

desenvolvimento de fungos:

umidade, temperatura e
disponibilidade de alimento

de area

estabelecem entre
0S Seres Vvivos que
participam de
cadeias e teias
alimentares
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Pergunta Conceito de fundo Discip. e  Situacdo de Contelido Conteudos Competéncias e Duracéo
série aprend. no trabalhado explorados além  habilidades
“caderno do proposto na do proposto previstas na
aluno” situaco de situagéo de
aprendizagem aprendizagem
« . - Eletiva - percentual 6 aulas
Como varia o percentual de Ha diferencas na 6% o 7% - musica
respondentes que conhece cada grupo  preferéncia musical entre anos - lingua inglesa
- histéria

selecionado das décadas de 60/70
comparando estudantes dos 6°s e 7°s
anos que ndo fazem a eletiva, as mées
e 0s pais das/os estudantes que fazem a
eletiva e as/os professoras/es e equipe
gestora que ndo participam da eletiva
na escola PEI?”

geracdes; ha influéncia da
inddstria cultural na escolha
dos artistas que seréo

ouvidos e apreciados.

- entrevistas
(género textual)
- teatro
(personagens e
cenario)

- industria cultural

- qual a
importancia da
cultura na vida
social?
consumo,
consumismo e
comunicagéo de
massa
Construcéo da
identidade pelos
jovens

Cultura,
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Pergunta Conceito de fundo Discip. e  Situacdo de Contelido Conteudos Competéncias e Duracéo
série aprend. no trabalhado explorados além  habilidades
“caderno do proposto na do proposto previstas na
aluno” situaco de situagéo de
aprendizagem aprendizagem
“Como varia a velocidade de reacdo Ha diferenca na agilidade de Colsenc. sistema coorgena(;aq d_as - médias |d_ent|f|car a 3 aulas
8= anos nervoso, funcdes organicas - diferenca entre atos
para segurar uma régua, solta entre resposta ao estimulo entre estimulos Sistema nervoso voluntarios e atos
seus dedos, de meninas e meninos do pessoas. Ela pode estar ambientais, reflexos;
' receptores, reconhecer o
oitavo ano da escola PEI?” associada a pratica de cérebro, cérebro como
atividades, como os esportes efetu~adores, cen_tro proce~ssador
' reacoes de informagdes do
individuais, sistema nervoso.
sensacdes
“Como varia o tempo de percurso de  H& diferenca no tempo de F;flca movimentos - i fungoe§ . 2 aulas
1= anos grandezas, - informatica
um corpo em um plano inclinado em deslocamento de um corpo variagdes e
conservacoes

diferentes angulos, utilizando o
equipamento denominado “plano
inclinado” no laboratério de fisica na

escola PEI?”

sobre planos inclinados com

diferentes angulos.

interacdo entre
forcas
velocidade
aceleracéo
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Pergunta Conceito de fundo Discip. e  Situacdo de Contelido Conteudos Competéncias e Duracéo
série aprend. no trabalhado explorados além  habilidades
“caderno do proposto na do proposto previstas na
aluno” situaco de situagéo de
aprendizagem aprendizagem
“Como varia a percepgio de textura a0 Quando a gente olha Coisénc. sistema nervoso  vida e ambiente - - bioma cerrado interpr_et_ar situacdo 12 aulas
9 anos - estimulos e relagcbes com o - solo do cotidiano que
olhar e ao tocar folhas de plantas no consegue ter uma receptores ambiente - 4gua envolve estimulos
” x audicdo - vegetacao ambientais: coletar
Cerrado e na Escola? percepc¢do, mas quando a olfato - animais e registrar dados
gente toca tem uma tato -porcentagem experimentais;
percepcio diferente Vvisao - médiq _ formular _hipéteses
- frequéncia para explicar
Alguns ambientes tém mais absolutAa . reagbes i~ndividuais
“Quais e quantos cheiros agradaveis e : A ) frequenCIa © sensacoes
cheiros do que outros. As relativa

desagradaveis vocé percebe ao longo

da trilha do cerrado e na escola?”

“Quais e quantos tipos de sons
agradaveis e desagradaveis vocé
percebe ao longo da Trilha do

Cerrado?”

vezes ndo prestamos
atencdo a cheiros que séo

familiares.

Alguns ambientes tém mais
tipos de sons do que outros.
As vezes ndo prestamos
atencdo a sons que

ouvimos.
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A escolha das turmas foi realizada em discussao pelo grupo. Para as
atividades na escola PEI, escolhemos realizar as atividades com turmas
consideradas “boas”. Esta escolha ocorreu, provavelmente, pois ndés,
professoras/es, prevemos maiores chances de estudantes engajarem-se com as
atividades e, consequentemente, observarmos resultados positivos. Posteriormente,
ao refletirmos sobre todo o processo durante os grupos focais, chegamos a
conclusao que teria sido importante trabalhar com as turmas consideradas “dificeis”,
pois seria um desafio maior e mais interessante avaliar a proposta com grupos com

menor motivacgao.

Nos perguntamos: “N&o seria mais confiavel responder a essa questdo caso
as salas de aula fossem mais heterogéneas? Ao indicarmos “salas boas” para nossa
pesquisa ndo estariamos, de anteméo, assumindo que, com as outras salas nao

seria viavel?” Remetemo-nos a estas reflexdes mais adiante no texto.

Formacao de professoras/es e atividades na escola EE

Nossa proposta inicial era pesquisar as potencialidades e os limites da IIPE
também junto as/aos professoras/es e estudantes da escola EE. Para tal, em 2016 o
orientador desta pesquisa apresentou a IIPE as/aos professoras/es da escola,
durante um atpc. Em seguida, as/os professoras/es foram convidadas/os a participar
das oficinas e desenvolver atividades de IIPE. O grupo de interessadas/os foi, assim
como na escola PEI, bastante representativo das diferentes areas do conhecimento;
houve interesse e adesao por parte de seis educadoras/es de diferentes disciplinas:
sociologia, inglés, filosofia, educacao fisica, biologia e quimica. Um deles, o
professor de educacao fisica, havia participado conosco da primeira etapa do
trabalho na outra escola. Algumas oficinas foram realizadas durante atpcs e a
problematica dos residuos foi definida como tema para a elaboracdo das atividades
em IIPE. A partir deste tema as/os professoras/es elaboraram, atenciosa e
caprichosamente, 18 perguntas (APENDICE B). Mas, por alguns motivos, dentre
eles a sobrecarga de trabalho das/os educadoras/es, sobretudo a da doutoranda,
nao foi possivel dar sequéncia e esta proposta. Infelizmente, perdemos a
oportunidade de elaborar e desenvolver atividades de IIPE a partir de enfoques que

partiram de professoras/es das diferentes areas do conhecimento.
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No ano seguinte (2017), decidimos desenvolver a atividade sobre os sentidos,
elaborada dois anos antes junto as/os professoras/es da escola PEI, com estudantes
de duas (das cinco) salas de nono ano da escola EE. Ao refletir sobre termos
escolhido a turma “boa” para trabalhar na outra escola (PEIl) e como teria sido se
tivéssemos trabalhado com a outra turma, escolhemos desenvolvé-la com uma
turma que, por agrupar muitas/os estudantes bastante agitadas/os e que
demonstravam pouco interesse pelos estudos, eram considerados “a turma mais
trabalhosa” e com uma outra turma, formada por estudantes agitadas/os também,
porém mais interessadas/os pelas atividades propostas. Posteriormente, em fungéo
da pouca disponibilidade de tempo, decidimos que, apesar de as duas turmas terem
participado das atividades de coleta de dados no cerrado e na escola, seria possivel
completar o ciclo de indagacdo com apenas uma delas; optamos pela “mais
trabalhosa”. Acreditamos que, ao escolhé-la, poderiamos oportunizar a estas/es
estudantes, além da possibilidade de se envolverem com a proposta da IIPE, um

estimulo aos estudos e consequente autovalorizacao.

Escolas, turmas e horérios

As duas escolas em que trabalhamos distam apenas 850 m, ambas atendem
estudantes do ciclo Il do ensino fundamental e de ensino médio, porém, organizam-
se distintamente. Na escola PEI cada educadora/or tem sua sala (sala ambiente) e
as/os estudantes trocam de sala em funcao da distribuicdo das aulas das diferentes
disciplinas. Ali, professoras/es e estudantes participam de duas aulas (50 minutos
cada), fazem um intervalo de 15 minutos e retornam para as outras trés aulas. ApGs
uma hora de intervalo para o almoco, retomam suas atividades por mais duas aulas,
pausam por outros 15 minutos e seguem por mais duas aulas no ensino médio (9
aulas, no total) e por mais uma aula no fundamental (totalizando 8 aulas), no total,
sao 11 salas de ensino fundamental, cada uma com 38 estudantes e 6 de meédio (35
estudantes em cada); totalizando cerca de 630 estudantes. Ja na escola EE, cada
turma desenvolve suas atividades em sua sala de aulas e as/os educadoras/es
mudam de sala em funcdo das turmas com quem trabalham naquelas aulas. Ali,
professoras/es e estudantes participam de trés aulas, ha um intervalo de 15 minutos
e retomam suas atividades por mais trés aulas. Nos periodos da manha e da tarde

funcionam 17 salas de aulas. Pela manhd sdo salas de ensino médio, com 40
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estudantes cada (680); a tarde as 17 salas sdo de ensino fundamental e as turmas
tém 35 estudantes (595); esta escola funciona também no periodo noturno,
atendendo a 6 turmas com 40 estudantes (240) de ensino médio, em geral,
trabalhadoras/es.

Para as atividades realizadas na PEI (Tabela 3), envolvemos cerca de 210
estudantes, em 7 ciclos de indagacgao, na EE, desenvolvemos 1 ciclo de indagagéao
completo, com cerca de 35 estudantes, infelizmente, iniciamos o0 mesmo ciclo de
indagacao, ou seja, realizamos a coleta de dados mas nao finalizamos as etapas de

acao ou reflexdo, com outra turma de 35.

Tabela 3 - NUumero de pessoas envolvidas com atividades de IIPE durante esta

pesquisa nas escolas PEI e EE.

PEI EE

numero de atividades de IIPE 7 1

namero de estudantes que

vivenciaram as atividades de IIPE cerca de 210 cerca de 35

namero de educadoras/es que

iniciaram a formacao 14 6

namero de educadoras/es que 5

concluiram a formacéo e apenas a
realizaram as atividades de IIPE doutoranda

com estudantes
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DISCUSSAO

“Turmas boas e turmas dificeis”

E préatica frequente, ao decidir quais estudantes fardo parte de uma ou de
outra turma ou sala de aula, no ano seguinte, ao que chamamos nas escolas de
“‘montar as turmas/salas”, que os critérios assumidos pelas/os educadoras/es para a
escolha da turma/sala em que determinada/o estudante vai estudar no ano seguinte,
sejam seu aproveitamento, comprometimento e disciplina. Por vezes essa
separacdo nao ocorre ativamente, mas por acaso. Como consequéncia, as escolas
acabam por ter sempre algumas turmas/salas com as/os consideradas/os melhores

estudantes, sendo corriqueira e informalmente denominadas de “turmas boas”.

Muitas vezes, quando atividades diferentes das convencionais sao propostas
as/aos educadoras/es, para que sejam desenvolvidas junto as/aos estudantes,
sendo que nao seria possivel realizd-las junto a todas/os estudantes, as/os
educadoras/es, véem-se diante da necessidade de indicar dentre tantas salas,
aguela com a qual as atividades serdo desenvolvidas. Frequentemente, as turmas

boas sdo contempladas por essas atividades em detrimento das “turmas dificeis”

“Essas formas de classificagdo dos alunos (turma boa e turma dificil), de
diferenciagdo dos professores (maior ou menor tempo de exercicio
profissional) e de atribuicdo das melhores turmas aos professores mais
antigos (com o consequente reconhecimento profissional pelo trabalho
desempenhado) demonstram a politica paradoxal dessas organizacdes: ao
mesmo tempo que a escola explicitamente pretende ser uma escola para
todos, democrética, implicitamente, impede que seja de fato um lugar para
todos, porque o objeto de preferéncia e reconhecimento continua sendo as
melhores turmas. As escolas carregam em si tanto o desejo de uma
transformagdo social quanto as prerrogativas de sua perpetuagéo.”
(FREITAS, 2002)

Freitas (2002), referindo-se a educadoras/es que, tendo a oportunidade de

trabalhar com as turmas ditas boas, optam pelas “mais trabalhosas”, considera que:

“Os poucos que fazem a opgao por trabalhar com as turmas dificeis sédo
comumente chamados de “coitados” pelos outros professores e
profissionais da escola. Contudo, aqueles entre os quais se incluem varios
pesquisados, que, embora desejando o reconhecimento profissional,
também gostariam de trabalhar por uma escola voltada para uma
transformacéo social, vivem continuamente essa ambivaléncia.” (FREITAS,
2002)
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Silva (2009), sobre turmas estigmatizadas, pondera que além da comparagéo
de seu desempenho nas atividades e avaliacbes, outros fatores como a indisciplina
e questdes sociais, econdmicas e familiares estdo associadas a sua estigmatizacao
e favorecem a determinagao que tais “tipos” de estudantes apresentarao dificuldade

na aprendizagem.

Para a experiéncia dos sentidos, na escola PEI, consideramos que as/os
estudantes da chamada “turma boa” tenham colaborado bastante, participado ativa e
organizadamente. Porém ponderamos que caso tivéssemos trabalhado com o outro
nono ano eles provavelmente trabalhariam da mesma forma ou até mesmo
participassem mais. As/os professoras/es exemplificaram mencionando casos de
estudantes que nao produzem atividades escritas mas que durante as praticas
participam oralmente, demonstrando certo interesse e conhecimento. Na escola EE,
escolhemos trabalhar com a turma dita “dificil’, e uma/um de nds, professora/or
regular da turma, relatou que nunca havia visto as/os estudantes dessa turma se
envolverem tanto em uma atividade. Nesta escola, as/os proprias/os estudantes
elaboraram os gréficos a partir dos dados e prepararam as apresentacdes, utilizando

o0s softwares excel e power point.

A partir desta reflexdo, considerando que atividades praticas sdo menos
frequentes que aulas convencionais, admitimos também a possibilidade de estarmos
“‘matando” a curiosidade de nossas/os estudantes, sobretudo daquelas/es
agrupadas/os nas chamadas “turmas dificeis” que ja estdo menos interessadas/os,
menos motivadas/os e que estdo com maior dificuldade em seu percurso na escola.
Refletindo sobre a primeira meta da IIPE: “Resgatar a curiosidade da/o estudante e
seu resultado, o descobrimento préprio” (ANEXO 1), pensamos que a oportunidade
de atividades desse tipo devem existir para todas/os, no sentido de resgatar de fato
0 interesse daquelas/es que estdo desmotivadas/os. O mesmo principio pode ser
pensado para estudantes em turmas heterogéneas. Ao longo dos trabalhos, em
varias ocasides, tivemos a necessidade de intervir, mediando as discussfes e
organizando as oportunidades de fala, passando a palavra as/aos estudantes que
normalmente ficam caladas/os, e assim, garantindo a participacdo de estudantes
que queriam se manifestar mas estavam sendo inibidas/os pela participagdo intensa
e frequente de outras/os; associamos tanto a participagao intensa quanto a menos

frequente a autoconfianga das/os estudantes, como um fator que pode dificultar o
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desenvolvimento da proposta (Tabela 4). Para este fator, sugerimos valorizarmos e
estimularmos a participagdo de todas/os as/os estudantes, diversificando as
estratégias pedagdgicas de forma a torna-las instigantes a um grupo sabidamente
heterogéneo e, para atividades de IIPE, propormos ciclos de indagacdo com

dificuldades e complexidades adequadas a diversidade das turmas.

Conceitos e mudanca conceitual

N&o temos o objetivo de discutir profundamente as possibilidades da IIPE
para o ensino de ciéncias, porém gostariamos de apresentar alguns aspectos que
nos chamaram atencdo. Durante nossa pratica, refletimos muito sobre como o ciclo
de indagacao contempla os conhecimentos prévios das/os estudantes e como ele
pode promover a aprendizagem de novos conhecimentos. Também nos chamou a
atencdo a importancia de como lidar com os conceitos'®* que consideramos
equivocados ou errados no processo de construgcdo do conhecimento.

Na proposta da IIPE, a pergunta, inicio de todo o ciclo de indagacéo, tem sua
origem em observa¢cdes e em conhecimentos prévios, os conceitos de fundo. Esse
conceito de fundo pode ser um conhecimento que 0s estudantes ja possuem ou que
esta sendo apresentado no momento da apresentacdo inicial da pergunta. Ao
realizar as observacdes dos fenbmenos, esses conhecimentos prévios sao
reforcados ou questionados pela experiéncia vivida.

Por exemplo, na indagacdo sobre tempo de reacdo, algumas das pessoas
participantes da indagacdo esperavam que 0S meninos tivessem resposta mais
rapida e segurassem a régua mais rapido do que as meninas. Algumas justificaram
gue esperavam iSSO pois 0S meninos praticam mais esportes. Os conhecimentos
prévios implicitos nessa justificativa poderiam ser: os reflexos podem ser
aprimorados a partir de atividades; os esportes desenvolvem mais os reflexos do
que outras atividades; os meninos fazem mais esportes que as meninas. Ao
perceberem que o tempo médio de reacdo das meninas e meninos era praticamente
igual, esses conhecimentos prévios (talvez preconceitos) foram questionados e

novos conhecimentos ou, ao menos, novas davidas surgiram.

1 . . A . © e s

% Neste texto, bem como na proposta da IIPE e na literatura sobre ensino de ciéncias, o termo “conceito” €
utilizado de forma mais ampla, incluindo tanto o conceito como “nog¢do abstrata que designa um objeto ou classe
de objetos” quanto a teoria como “modelo explicativo de um fenomeno” (Japiassu; Marcondes, 2006 ).
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De forma semelhante, na indagacao sobre fotossintese, esperavamos que as
plantas que estavam ao sol crescessem mais rapidamente. O conceito de fundo e
objetivo da indagacdo era que as plantas precisam de luz para realizar a
fotossintese e a expectativa tanto de nos, professoras/es, quanto de estudantes, era
que as plantas ao sol crescessem mais. Porém, percebemos que com o passar do
tempo as plantas que estavam ao sol cresceram menos do que as que estavam a
sombra. Apesar de ndo estarmos observando o resultado esperado, decidimos ir até
o final mantendo as condi¢des iniciais do experimento. Na reflexdo uma estudante
propds que as plantas ao sol poderiam estar perdendo mais agua, e como
estavamos regando todas com a mesma quantidade de &gua, talvez a agua nao
estivesse sendo suficiente e isso tenha prejudicado seu crescimento, apesar da
maior quantidade de luz. Esse conhecimento gerado nos parece bastante
importante, pois identificou a possibilidade de interagcdo entre os fatores luz e
disponibilidade de agua no solo, influenciando o crescimento e a saude das plantas.
Infelizmente o tempo era curto e ndo conseguimos explorar mais esse aspecto e
entender melhor a importancia da agua no crescimento da planta, tanto na
constituicdo das células, quanto na absorcédo e transporte de nutrientes a partir do
solo. Nesse exemplo, como no anterior, 0s conceitos e as teorias ndo foram
apresentados pelas/os professoras/es as/aos estudantes. Elas/es pensaram, criaram
suas expectativas e, nos dois casos, o resultado diferente do esperado propiciou um
avanco no conhecimento a partir da reflexdo e discussao.

Em alguns ciclos de indagacao, nossas perguntas ja partiram de conceitos de
fundo que estavam equivocados do ponto de vista do conhecimento cientifico
estabelecido. No campo do ensino de ciéncias tém-se discutido a questdo das
preconcepcdes, concepcdes alternativas, e concepcdes equivocadas (ALLCHIN,
2000). Essas concepgdes se referem a conhecimentos prévios de estudantes que
séo diferentes dos conhecimentos aceitos atualmente naquele campo do saber, e
gue podem se manter fortes, mesmo apds serem apresentados 0s conhecimentos
considerados corretos para a/o professora/or. Por exemplo, aprendemos na escola
gue a heranca genética é transmitida por meio do DNA, mas € comum ouvirmos
expressdes como “ta no sangue”, que remete a uma idéia proposta por Aristoteles
no século IV a.C., de que a heranca hereditaria se daria pelo sangue (HENRY,
2006).



59

bY

Abordagens semelhantes a IIPE, de ensino por investigacdo, como as
Sequéncias de Ensino Investigativo tem discutido a mesma questao, indicando que
0S conceitos espontaneos (conhecimento prévio) das/os estudantes podem aparecer
nos problemas propostos como hipoteses dos mesmos (CARVALHO, 2018). Ou
seja, utiliza-se o conceito espontaneo para a resolucdo de um problema, e dessa
forma ele pode ser fortalecido ou enfraquecido. Neste sentido, por exemplo, a
abordagem construtivista da educacdo propde que o conflito cognitivo entre o
conceito prévio e o fendmeno que o contradiz gera mudancas conceituais (CHAN et
al., 1997, LIMON; CARRETERO, 1997, LIMON 2001). No entanto, a eficiéncia de
conflitos cognitivos para a mudanga conceitual tem sido considerada aquém da
esperada (CHAN et al., 1997, LIMON, 2001). E importante ressaltar que, em geral,
essas andlises ndo levam em conta o contexto da educacdo escolar, nem a
motivacdo das pessoas em relagdo ao conflito cognitivo proposto, geralmente
apresentado na forma de textos nos estudos realizados (LIMON, 2001).

N&o realizamos avaliacfes individuais das mudancas conceituais promovidas
nas/os estudantes pelos resultados conflitantes com seus conceitos prévios. Porém,
nas discussdes em grupo esse conflito foi identificado pelas/os estudantes e novas
explicagbes foram formuladas. De fato o contexto da educagao escolar parece ter
um papel fundamental em nossa dificuldade de apresentar adequadamente as
perguntas iniciais as/aos estudantes e de atrair a atencdo delas/es para refletir
integrando 0s conceitos iniciais, as perguntas, as observacdes a ponto de que um
maior nimero de estudantes identificassem o conflito entre as ideias iniciais e os
fendbmenos observados. Porém, o interesse e envolvimento das/os estudantes foi
maior durante as atividades do ciclo de indagacéo do que em aulas expositivas que
costumamos realizar com as/os mesmas/os. Parece-nos que, para o
guestionamento das concepg¢les prévias e mudancga conceitual, a construcdo do
conhecimento por abordagens investigativas sao mais efetivas do que a exposi¢cao
pela/o professora/or. Essa percepcdo € compartilhada por outras/os educadoras/es
e estudos (LAWSON, 2001, CARVALHO, 2018).

Durante nossas reflexdes nos perguntamos o que fazer quando as
observacdes e reflexdes das/os estudantes as/os levarem a construir conhecimentos
opostos aos aceitos por aquele campo de conhecimento? Ou seja, quando o ciclo de

indagacgdo gerar reflexdes e conceitos que consideramos equivocados de acordo
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com o conhecimento aceito naquela area do conhecimento? O que a/o professora/or
pode ou deve fazer? Simplesmente dizer que aquele conhecimento estd errado?
Propor a leitura de textos que apresentem os conhecimentos aceitos no momento?
Fazer perguntas para evidenciar problemas que aquele conceito pode apresentar?
Propor novos ciclos de indagacdo usando aquele conhecimento prévio como
conceito de fundo? Nossa tendéncia inicial seria de apontar o erro ou apresentar um
texto com a resposta correta, mas as outras alternativas parecem mais coerentes
com os objetivos de desenvolver a autonomia e a criatividade. Mesmo que leve a
conhecimentos equivocados por um tempo, o ciclo de indagacao proporcionara uma
visdo do processo de elaboracdo do conhecimento cientifico, que é transitorio por
definicdo, e de suas limitacbes. Para nds essa permanece uma questdo para
aprofundamento. Ponderando sobre o erro, nas atividades baseadas na IIPE, do
clube de ciéncias que organizaram, Abel, Lopez e Coelho-Souza (2017) explicam
que incorporaram “a aprendizagem com base nos erros’, deixando que as/os
estudantes percebessem que precisariam reavaliar algum conceito, como por
exemplo aumentar o tamanho das amostras, para o ciclo de indagacao seguinte
(ABEL; LOPEZ; COELHO-SOUZA, 2017).

De fato, uma critica a abordagens construtivistas, € que as/os estudantes
dificilmente conseguiriam construir, observando os fendmenos, os conhecimentos
desenvolvidos pela atividade cientifica (JENKINS, 2000). Nesse sentido, nao
esperamos desenvolver todo o contetdo curricular por meio do ciclo de indagacao,
pois de fato ha conhecimentos muito relevantes que dificilmente seriam construidos
a partir da observacdo dos fendmenos cotidianos e da reflexdo. Porém nos parece
gue a diversidade de estratégias de ensino, incluindo abordagens diversas, € mais
adequada do que adotar apenas o ciclo de indagacdo ou apenas aulas expositivas.
Cada abordagem tem suas limitacbes e suas potencialidades, que acreditamos ser
complementares.

Diversas abordagens do ensino de ciéncias tém buscado desenvolver com
as/os educandas/os o conhecimento do processo de constru¢cdo do conhecimento,
ou seja, como se faz ciéncia (LAWSON, 2001). Esse objetivo coaduna-se com as
tendéncias educacionais expressas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018). Nesse documento, competéncia € definida como “a mobilizagdo de

conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e
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socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL 2018).
Nesse sentido, reforcamos que o desenvolvimento de competéncias exige
abordagens educacionais complementares, e que o ciclo de indagacdo proposto
pela IIPE é um potente instrumento para o desenvolvimento de competéncias.
Arango, Chaves e Feinsinger (2013), referindo-se a integracédo da IIPE ao contetudo
curricular e ao desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionados aos

temas das disciplinas, destacam o potencial dos ciclos de indagacéao:

“Por esta caracteristica de conduzir ao uso de conhecimentos e
experiéncias de outras areas ou matérias da educacéo formal, o Ciclo de
Indagacdo é uma ferramenta muito Gtil e integradora dos programas e
projetos escolares. Assim, para construir e responder qualquer das
Perguntas que formulemos seguindo o Ciclo (incluindo a Reflexdo e a

posterior apresentacdo de tudo), € inevitavel que ndés e os estudantes
abramos méao [no sentido de utilizemos] das habilidades e conhecimentos
gue temos adquirido em outras matérias, e que incorporemos nhovas
praticas, habilidades e competéncias do contetdo curricular em vigéncia
(ARANGO;CHAVES; FEINSINGER, 2013, p.218).”

Preconceitos

Argumentamos anteriormente que a IIPE parece ser mais eficiente para a
mudanca conceitual do que uma aula expositiva. Essa percep¢édo também se aplica
a preconceitos como por exemplo o machismo. Em uma das atividades que
realizamos sobre o tempo de reacdo de meninas e meninos ao segurar uma régua
(Tabela 2), adaptamos uma pergunta do caderno do aluno (material oferecido pelo
Estado) que originalmente ndo era comparativa. A0 comparar meninas € meninos
aumentamos o interesse e 0 engajamento da turma na atividade e ao mesmo tempo
entramos em um assunto delicado. E interessante notar que mesmo entre nos
professoras/es havia as/os que pensavam que 0s meninos teriam melhor resultado
gue as meninas. Porém, o resultado encontrado foi que o tempo de resposta era
igual para meninas e meninos, 0 que permitiu a revisdo dos conceitos prévios (nesse
caso preconceitos) de que os meninos faziam mais esportes e que por isso teriam
uma resposta mais rapida. Essa resposta foi confortavel e boa para nossos objetivos

de questionar preconceitos.

Um dos desafios e motivagdes que enfrentamos numa proposta como a IIPE

€ gue ndo sabemos de antemdo quais resultados encontraremos. E se
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encontrassemos respostas diferentes entre mulheres e homens? Nesse caso, a
reflexdo poderia discutir que ha diferengas, particularidades, singularidades entre
mulheres e homens. A pergunta seguinte poderia ser, por exemplo, como podemos
valorizar essas diferentes competéncias e habilidades para colaborativamente
vivermos bem. De qualquer forma, nos parece melhor abordar a questéo e discuti-la,
avancando através de uma argumentacdo honesta, do que torna-la um tabu
evitando o tema. Desta forma, nossa proposta € que preconceitos possam ser
abordados nas perguntas, assim como seus conceitos de fundo, pois sua
transformacao sera mais profunda através do dialogo do que através de campanhas
de comunicacéo e palestras.

No final de 2018 houve uma solicitacdo formal a direcdo da escola PEI
(abaixo-assinado), por parte de um grupo de meninas do sexto ano, reivindicando
que o tempo de quadra durante o horario de almoco fosse dividido igualitariamente
entre meninas e meninos. As meninas também queriam jogar bola nos periodos
livres. Ndo estabelecemos uma relacdo direta entre a pergunta trabalhada e o
abaixo assinado (foram turmas diferentes), mas o ocorrido evidencia a atualidade da

guestao e sua importancia para as/os estudantes.

Interdisciplinaridade e EA como tema transversal

Todas as indaga¢gdes que realizamos em ambas as escolas tiveram uma
abordagem interdisciplinar. Porém, varios aspectos poderiam ser mais bem
explorados caso professoras/es de outras disciplinas tivessem participado das
elaboracdo das atividades e realizacdo com as/os estudantes. Encontramos uma
grande dificuldade em manter as/os professoras/es de outras disciplinas que, em um
primeiro momento, se interessaram em participar do curso de formacdo. Em funcéo
de dificuldades de manter o horario de planejamento da escola PEI disponivel para
nossas atividades, a direcdo da escola, que sempre apoiou o trabalho, optou por
manter no grupo apenas as/os professoras/es das areas de ciéncias e matematica.
A educacdo ambiental ainda é vista nas escolas como uma tarefa principalmente
das/os professoras/es de ciéncias e biologia.

No sentido oposto, as Diretrizes Curriculares Nacionais em Educagéo
Ambiental (DNEA) apontam claramente a necessidade de que esta seja

desenvolvida de maneira critica, definindo que a abordagem adotada na EA, para
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superar “a visdo despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente
na pratica pedagodgica das instituicbes de ensino”, leve em consideragéo “a interface
entre natureza, sociocultura, producéo, trabalho e consumo” (BRASIL, 2012). A
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) define, entre outros principios
basicos da EA, “a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais”. No § 1° de seu 10° artigo, sustenta que a EA ndo deve ser
implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino (BRASIL, 1999). Estas
definicbes, entre outras, indicam que a legislacdo vigente preconiza que a EA seja
critica e que ndo constitua disciplina na educacéo basica. No entanto, ha um projeto
de lei em tramite no senado federal PLS 221/2015 (BRASIL, 2015) que propde
alteragdes nas leis para que seja incluido “como objetivo fundamental da EA o
estimulo a agcdes que promovam o uso sustentavel dos recursos naturais” e que esta
seja incluida como disciplina especifica no ensino fundamental e médio, tornando-a
disciplina obrigatéria. E importante ressaltar que, apesar de todo o compéndio de
leis corroborar e embasar que a EA seja abordada como tema transversal por meio
de projetos interdisciplinares, ndo sdo novidade os projetos de lei que pretendem
tornar a EA uma disciplina do curriculo na educacao basica. Em alguns estados e
municipios, isso ja € uma realidade. A esse respeito, considerando que a
interdisciplinaridade favorece a emergéncia da transdisciplinaridade e a importancia
da complementaridade entre conhecimentos e saberes diversos, Oliveira (2005)
corrobora a proposta de que a tematica ambiental seja trabalhada sob forma de

projetos e ndo como uma disciplina especifica:

Esta € mais uma razdo para defender que tematicas transversais
como a ambiental ndo sejam trabalhadas por uma nova disciplina, mas
através de projetos, capazes de promover a confluéncia de conhecimentos
e saberes diversos para a emergéncia de um olhar mais holistico das
realidades consideradas e da construcéo coletiva e cooperativa de solu¢des
para os problemas vividos.

A transdisciplinaridade, que se situa na conceituacdo que
assumimos, hum campo mais amplo do conhecimento humano, representa
a busca de uma axiomatica comum entre ciéncias, arte, filosofia, religido e
conhecimentos empiricos/tradicionais, entre outros. Neste caso, fala-se em
uma transdisciplinaridade geral, que abarcaria todas as esferas através das
guais o0s seres humanos buscam explicar e compreender a realidade,
produzindo conhecimentos em cada uma delas. Vamos considerar entdo
gue o encontro interdisciplinar, entendido como interagdo ou sintese entre
duas ou varias disciplinas favorece a emergéncia da transdisciplinaridade;
gue a transdisciplinaridade é uma das possibilidades de construir respostas
para a solugcdo da crise de fragmentacdo tanto do ser humano, em seus
aspectos racionais, afetivos, subjetivos, como do conhecimento, o que
compromete a compreensdo dos processos de producéo de conhecimento
sobre a realidade, gerando incapacidade de compreender e enfrentar os
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diferentes contornos da crise que vivenciamos no mundo moderno
(ecolégica, civilizatoria, do conhecimento, da ética, de
percepc¢ao).(OLIVEIRA, 2005 p.336-337)

Terossi e Santana (2011), por exemplo, acreditam que projetos sejam viaveis
como alternativas na EA quando os problemas ambientais sdo abordados como
temas geradores. Assinalam, ainda, a necessidade de que pressupostos que
integram “uma postura critica, emancipatoria e transformadora de EA” sejam levados
em consideragdo para que a experiéncia seja exitosa. Dentre esses pressupostos
estdo: a participacdo das/os estudantes tanto na elaboracdo quanto no
desenvolvimento dos projetos; o embasamento tedrico dos métodos; a participacao
ativa da/o educadora/or, que reflete sobre a teoria e a pratica, como mediadora/or
no processo educativo; a contribuicdo para que valores éticos e morais, individual e
coletivamente, sejam reformulados; a proposta de atividades que desenvolvam
“‘competéncias para a acao”, faciltando que as pessoas envolvidas adquiram
“‘habilidades para tomada de decisbes conscientes tanto em relagcdo a
comportamentos, quanto as questdes sociais, politicas e econédmicas do ambiente”
(TEROSSI, SANTANA, 2011, p.148).

Neste sentido, Valenti (2019) sugere etapas para a elaboracéo de projetos em
EA, que associem teoria e pratica, salientando que a criatividade deve permear
todas elas: a realizacdo de um diagndstico da realidade onde se pretende trabalhar;
a definicdo dos objetivos, com base no diagnostico, combinando os anseios das
pessoas com guem o projeto serd desenvolvido e o que, embasadas/os em seu
referencial teorico, as/os educadoras/es acreditam ser necessario desenvolver; a
definicdo das atividades, coerentes com a demanda levantada no diagndstico, que
busquem favorecer o alcance dos objetivos e a avaliacdo, que devera ser formativa
e ocorrer durante todo o desenvolvimento do projeto (VALENTI, 2019).

A proposta pedagdgico-didatica da IIPE é interdisciplinar em sua proposta,
podendo abordar todas as areas do conhecimento, incluindo artes e religido. Em
nossas vivéncias nas duas escolas, por envolver apenas professores de ciéncias e
matematica, perdemos algumas oportunidades. No curso de formacéo, por exemplo,
realizamos apenas entre as/os professoras/es um ciclo de indagacdo sobre
tamanhos de arvores e epifitas. Na apresentacdo dos resultados das observacdes
percebemos que algumas/ns das/os professoras/es registraram todas as espeécies

de bromélias como se fossem apenas uma. Isso nos indicou que eles ndo haviam
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olhado de fato com atencéo para as bromélias e apenas as haviam contado. Esse
era 0 oposto do propésito de nossas atividades. Da maneira como pensamos as
atividades da IIPE, ver as bromélias era inclusive mais importante do que conta-las,
mas nao foi 0 que aconteceu. Ao refletir sobre a atividade percebemos (doutoranda
e orientador) que se houvesse a participacdo de uma/m professora/or de artes
planejando a atividade conosco poderiamos ter proposto a observacdo, desenho e
pintura das bromélias antes de comecarmos a conta-las nas arvores. Assim as
pessoas teriam de fato observado as plantas. Apesar da IIPE indicar a possibilidade
de participacdo de profissionais de outras areas isso ainda ocorre com pouca
frequéncia, pois na prética atividades desse tipo ainda séo vistas como prerrogativas

de professoras/es de ciéncias e biologia.

Quais as relacdes possiveis entre IIPE e Educacdo Ambiental?

Y

Ao longo de nossas consideragbes sobre a IIPE, a luz da Educacao
Ambiental, tanto no que concerne a seus principios quanto ao que vivenciamos em
nossas atividades nas escolas, pudemos refletir sobre diversos aspectos e identificar
em nossa pesquisa e pratica alguns elementos que coincidem com elementos
dominantes ou com exemplos de estratégias utilizadas nas diversas vertentes de
educacdo ambiental propostas por Sauveé (2005, 2010).

As estratégias relacionadas ao método cientifico sdo evidentes na IIPE que,
em uma analise menos cuidadosa, poderia equivocadamente ser identificado como
educacdo ambiental cientifica. Por exemplo, ao se referirem ao ciclo de indagacao
em comparacdo com o método cientifico formal (hipotético-dedutivo), Arango,
Chaves e Feinsinger (2013) o descrevem como tdo rigoroso quanto o primeiro,
porém mais simples e compreensivel. Porém, em um olhar mais atento a proposta
da IIPE, podemos perceber que uma de suas principais metas (ANEXO 1) é
fomentar a reflexdo critica. Ele € pensado como um processo ao alcance de
todas/os nos, a partir de nossas perguntas sobre o ambiente local, em toda sua
complexidade.

Ainda sob este aspecto, é importante destacar que ha o cuidado de que a
complexidade dos temas apresentados seja compativel a compreensao e interesse
das/os educandas/os, sobretudo na educacéo das criancas. No entanto, as reflexdes

que surgem a partir do desenvolvimento de um ciclo de indagacdo desenvolvido
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para criangas pode resultar na elaboragdo de perguntas relacionadas a questdes
ambientais locais, como por exemplo, “Quais e quantas arvores ainda existem no
entorno da escola apds a chegada da luz na comunidade?”, elaborada por uma
menina de 8 anos (COELHO-SOUZA; MIRANDA, 2013).

Pudemos identificar coincidéncias entre a IIPE e a vertente naturalista da
Educacdo Ambiental, primeiramente pelo objetivo de reconstruir um vinculo com a
natureza, e também, em relacdo aos enfoques dominantes nesta vertente, a saber:
sensorial, experencial, afetivo, cognitivo, criativo/estético (ARANGO, CHAVES;
FEINSINGER, 2013; SAUVE, 2005). Os enfoques identificados para a vertente
humanista sdo praticamente 0os mesmos que 0s elencados para a vertente
naturalista, excetuando-se pelo fato de que na humanista o enfoque experimental
substitui o experiencial (SAUVE, 2005).

Reivindicamos para a I|IPE, portanto, além dos enfoques cognitivo e
experimental, indicados para a vertente cientifica, também os enfoques sensorial,
experiencial, afetivo e criativo/estético. Dentre as atividades de IIPE que
desenvolvemos nas escolas, aquela sobre os sentidos (Tabela 2; Anexos 4 e 5) é a
que mais facilmente associamos a experiéncia estética, porém, outras atividades
como a sobre as bandas de musica também foram importantes no sentido de
favorecer o desenvolvimento de experiéncias relacionadas as artes e ao belo, por
meio das quais associamos 0 que percebemos com nossos sentidos ao que
conhecemos, lembramos e imaginamos. Retomamos aqui as consideracfes de
Carvalho (2006) em que afirma que a educacao ambiental critica trata as dimensdes
de conhecimentos, axiologica (valores éticos e estéticos) e politica (participacdo e
cidadania) com reciprocidade.

Para a vertente biorregionalista, Sauvé (2005) indica como concepcao de
meio ambiente, o local de pertenca. Nas atividades de IIPE, as/os participantes,
indagando sobre o patio da escola e seu entorno, reconhecem-se pertencentes
aguele localidade, podendo, inclusive, tomar decisbes sobre ela. No entanto, é
importante retomarmos o principio da IIPE que define que nenhum I[IPEista impora
atitudes, valores ou comportamentos preconcebidos as/aos participantes (ANEXO
1). Esta observacao nos permite dizer que a IIPE ndo se aproxima das vertentes de
educacdo ambiental que tenham enfoque pragmatico, dentre elas a biorregionalista,

a da sustentacao e da sustentabilidade, conservacionista/recursista e a resolutiva.
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A IIPE poderia ser aproximada da vertente sistémica pois ambos baseiam-se
na ecologia e por apresentarem enfoque cognitivo. Nesta vertente, o meio ambiente
€ objeto do conhecimento e sua compreenséao pode ser aproveitada para a busca de
solucBes (SAUVE, 2005). No entanto, salientamos que o objetivo maior da IIPE n&o
€ o conhecimento construido, mas sim sdo os caminhos percorridos pelas/os
participantes, & medida que se familiarizam com a proposta, e as competéncias e
atitudes que desenvolverdo com base em suas experiéncias.

Por fim, salientamos que a relacdo embasada no didlogo (FREIRE, 2011),
estabelecida entre educadoras/es, facilitadoras/es da IIPE e estudantes, observada
tanto em nossa pratica - nas oficinas e nas atividades que desenvolvemos com
estudantes - quanto na proposta pedagogico-didatica da IIPE, nos permite aproxima-
la da Educacdo Ambiental Critica (SAUVE, 2010). Identificamos muitas
compatibilidades entre a IIPE e a pedagogia Freiriana, ambas valorizando a
experiéncia propria e a reflexdo de estudantes e educadoras/es e propondo uma
postura ativa diante do mundo, 0 que nos remete a dimensao politica proposta por
Carvalho (2006). Em nosso entender, por estimular e desenvolver a reflexdo sobre
seu ambiente local, incluindo as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas,
religiosas, filosdéficas e politicas, a IIPE é compativel com os principios da Educacéo
Ambiental Critica. Ambas néo pretendem modificar comportamentos, ou impor ideias
e valores, mas sim que as pessoas reflitam, dialoguem e participem mais ativamente
das decisbes e acdes em sua realidade local, entendendo os contextos mais amplos

nos quais ela se insere.

Motivagéo, participagéo e interesse das/os educandas/os

Um dos grandes desafios da educacédo escolar atual é fomentar a motivacao,
0 interesse e a participacdo efetiva das/os estudantes nas atividades propostas. O
primeiro aspecto que gostariamos de discutir se refere ao contetdo das atividades e
ao curriculo. Parece-nos que € um consenso entre as/os professoras/es e
pesquisadoras/es em educacéo, a ideia de que abordar temas que as/os estudantes
acham interessantes aumenta sua motivagao e engajamento nas atividades. Em seu
livro Creative Schools, Robinson e Aronica (2015) relatam o caso de uma escola no
México que comecou a valorizar os temas e atividades que as/os estudantes

desejavam realizar. Com essa mudanca de atitude da direcdo e das/os
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professoras/es, as/os estudantes passaram a se engajar muito mais nas atividades,
mesmo quando essas eram sobre algo que néo Ihes interessava tanto, ou para a
qual tinham mais dificuldades. Perceberam ainda que as questfes disciplinares, que
eram um problema, diminuiram muito, enquanto a relacdo com as/os professoras/es
ficou mais proxima e agradavel.

A proposta pedagdgica de Paulo Freire, por exemplo, indica que o didlogo
educadora/or-educanda/o inicie com a busca conjunta do conteddo programatico,
por meio da investigacdo dos temas geradores (FREIRE, 2011). Na IIPE existe essa
possibilidade, pois os temas podem ser propostos pelas/os docentes (indagacoes
guiadas e semiguiadas) e/ou pelas/os estudantes (indagacgdes livres) (tabela 1). No
caso das indagacles livres, as/os estudantes podem escolher temas de seu
interesse com mais liberdade. Nas atividades vivenciadas, procuramos contemplar
os temas propostos pelo curriculo do Estado de S&o Paulo, e ndo partimos de uma
investigacdo dos temas de interesse das/os estudantes. Nas indagacdes guiadas e
semi-guiadas, cabe as/aos educadoras/es propor perguntas interessantes para
as/os estudantes, e também apresentar as indagacfes de forma a despertar seu
interesse.

Nossa percepgdo € que Nnao conseguimos expor as perguntas e 0s conceitos
de fundo das perguntas por nés elaboradas de uma maneira que elas/es de fato se
interessassem em buscar as respostas. Porém, mesmo partindo de um tema do
curriculo que talvez ndo fosse de tanto interesse das/os estudantes, consideramos
qgue houve boa participacdo. Na atividade sobre os sentidos na PEI, por exemplo,
avaliamos que as/os estudantes gostaram da atividade. A percepcao das/os
professores é que essa turma em particular gosta de discussfes e participa, 0 que
nos leva a questao de que a atitude das/os estudantes e dinamica desenvolvida pela
turma também influencia seu engajamento nas atividades propostas. Assim,
algumas/ns estudantes e turmas podem ter mais motivacdo em suas atividades
escolares.

De forma geral, observamos que ha o emprego de grande energia das/os
professoras/es em se fazer ouvir e organizar a turma para comecar a realizar a
atividade, e depois para que as/os estudantes ouvissem as/os demais. Quando em
grande grupo, ouvir 0 que outra/o fala ndo € uma atitude costumeira entre

estudantes. Frente as dificuldades de tempo, de organizagdo da turma e desatencao
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por parte das/os estudantes, nosso planejamento inicial foi alterado na hora de
realizar algumas etapas das atividades. Por exemplo, na atividade dos sentidos na
EE estavamos uma professora e um professor, com cerca de 25 estudantes na sala
de informatica. Por termos constatado que sua atencéo era fugidia e por ndo termos
conseguido o siléncio esperado para a demonstracdo e a explicacdo planejadas
para a turma toda, entendemos que poderia ser melhor se fizéssemos uma breve
orientacdo geral e, entdo, dialogassemos mais detidamente junto a cada pequeno
grupo com 2 ou 3 estudantes, que trabalhavam em cada computador. Nesse
processo percebemos que, em maior ou menor grau, estavam interessadas/os, mas
ficavam cansadas/os pela espera por atendimento.

Em muitas das atividades, sentimos que a reflexdo néo foi tdo aprofundada
guanto gostariamos que fosse. Quando as/os orientamos a refletir sobre as
perguntas e sobre as observacbes realizadas, nossa percepcdao é de que
consideraram as perguntas para reflexdo como tarefas a serem cumpridas, algumas
vezes restringindo suas respostas a sim ou ndo (APENDICE D). No momento da
reflexdo nds relembravamos a Pergunta, e esperavamos que, interpretando os
graficos que haviam elaborado (APENDICE D), refletissem amplamente sobre
diversos aspectos da questdo. Mas nossa vivéncia nos mostrou que nao estavam
realmente imbuidos da Pergunta. Neste aspecto, apesar de terem desenvolvido as
habilidades de observacao e coleta de dados, de terem tido contato mais atencioso
com os ambientes do cerrado e da escola, de terem efetuado registros, categorizado
dados e elaborado graficos, ao considerarmos que grande parte das/os estudantes
nao compreendeu plenamente as razdes pelas quais as estavam realizando, que
talvez estivessem apenas cumprindo as tarefas propostas. Tivemos a sensacédo de
que a atividade tenha perdido um pouco de seu sentido, ou seja, que nhao
conseguimos desenvolvé-la de modo a explorar toda sua potencialidade (“espremer
ao maximo todo o volume de suco do trabalho”) (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER,
2013, p.194). Poderiamos, talvez, ter apresentado melhor as perguntas e seus
conceitos de fundo, estimulando que dela se apropriassem. Outra possibilidade que
levantamos foi a de elaborar um namero maior de perguntas mais objetivas para
direcionar ainda mais a reflexdo. Porém, com isso limitariamos a possibilidade de

reflexdes diferentes daquelas que ndés, educadoras/es, pensamos inicialmente.
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Mesmo com menos tempo disponivel do que o que julgamos necessario,
destacamos que, nesta primeira atividade de I[IPE na EE, as/os estudantes
desenvolveram as habilidades de observacdo e coleta de dados, tiveram contato
mais atencioso com os ambientes do cerrado - a rica experiéncia estética da visita a
campo - e da escola, organizaram-se e trabalharam em grupos, registraram,
categorizaram dados e elaboraram gréficos (utilizando programas como excel e
power point - APENDICE D). Esta vivéncia proporcionou uma experiéncia inicial que
facilitaria e propiciaria maior aproveitamento no desenvolvimento de outros ciclos de
indagacao, futuros, possibilitando reflexdes mais interessantes e aprofundadas. As
proximas indagagfes seriam guiadas, como esta, mas a medida que estudantes
fossem adquirindo autonomia, passariamos as indagacfes semiguiadas e as livres
(Tabela 1, Tabela 4).

N&o conseguimos o siléncio e a atencao de grande parte das/os estudantes
para que explichssemos como tratariamos as informacdes registradas e tivemos
que, repentinamente, replanejar. Essa situacdo € corrigueira no cotidiano escolar.
Apesar de nao idealizarmos mais estudantes absolutamente envolvidas/os e
entusiasmadas/os pelas atividades que propomos, ainda nos surpreendemos e nos
decepcionamos profissional e pessoalmente, ao nos deparar com a resisténcia e
indisposicdo dessas/es estudantes a atividade, ao conhecimento que seria
alcancado, a/ao professora/or, enfim, & escola como um todo. A decepc¢ao € ainda
maior quando propomos atividades alternativas, pouco comuns, que julgamos ser
mais atrativas e investigativas. Quando falamos de nossa decepc¢do, estamos
comparando o que foi ao que consideramos que poderia ser; a0 que esperavamos
atingir por meio do desenvolvimento desta atividade de IIPE, caso tivéssemos
conseguido cumprir plenamente cada passo das etapas de acéo e reflexao.

Percebemos que muitos tém uma predisposicdo a ndo ouvir, a ndo se
concentrar, a ndo dar atencao as propostas de atividades. Essa maneira de reagir a
nossa proposta pode estar associada a uma possivel postura defensiva da/o
estudante em consequéncia de sua baixa autoconfiangca (Tabela 4). Por
equivocadamente ndo se considerar possuidora/or ou capaz das habilidades
necessarias a realizacao da atividade e por ndo querer frustar ou decepcionar a si
ou a/ao professora/or por ndo ter conseguido, nem tenta; nem pretende. O resgate

da autoconfianca, tanto para questionar e pensar autbnoma, profunda e
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criticamente, quanto para avaliar e decidir entre alternativas de agbes e atividades
possiveis e continuar tomando decisdes, é considerado parte da Meta global do
EEPE (ANEXO 1).

Considerando a necessidade de que cidadas/aos se relacionem critica e
responsavelmente com o mundo, Arango, Chaves e Feinsinger (2013), ressaltam a
importancia de que as pessoas desenvolvam, entre outros, valores e habilidades
como a autonomia, a criatividade, o respeito as outras pessoas, a capacidade para a
comunicacdo e para o trabalho em grupo, além de conhecimentos basicos. As
autoras e o autor elencam como papéis muito importantes da educacao: estabelecer
pontes para que, a partir de conhecimentos e experiéncias diversos, as pessoas se
comuniquem; propiciar o trabalho conjunto e a capacitacdo para que as pessoas
desenvolvam, de maneira integral, conhecimentos, habilidades e capacidades
(ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013). Coelho-Souza e Miranda (2013) indicam
que, na busca por alcancar estes objetivos educacionais, seja necessario
desenvolver estratégias que, por valorizar as/os estudantes, aumentem sua
autoestima e autoconfianca. Assim como Abel, Lépez e Coelho-Souza (2017),
acreditamos que, por meio do ciclo de indagacdo, seja possivel que as/os
participantes desenvolvam tais habilidades, além de resgatarem sua curiosidade,
tornarem-se responsaveis e desenvolverem sua autoconfianga (Tabela 4).

E consenso que a motivacdo é central no processo educativo. Ela pode ser
“entendida como um processo ou um fator que faz uma pessoa agir, modificar seu
curso em diregdo a um objetivo ou persistir na atividade” (PERASSINOTO et al.,
2013). Contemplar as emocdes das/dos estudantes e docentes € essencial para
compreender a efetiva participacdo durante a interacdo educativa, ajudando a criar
climas positivos nas turmas (MEYER; TURNER, 2006). Nesse sentido, podem-se
propor alguns principios para o0 estabelecimento de um ambiente propicio a
participacdo que envolvem: o alinhamento entre 0s objetivos pessoais das/os
estudantes e o0s objetivos educacionais; a atencdo e resposta da/o professora/or as
competéncias das/os estudantes; a proposta de tarefas realistas e apropriadas; e o
suporte a um clima emocional que promova a confianca entre estudantes e
professoras/es (Tabela 4; PINTRICH; SCHUNK, 2002, MEYER; TURNER, 2006).

Nao nos aprofundamos nessas questdes, mas a dificuldade em envolver

estudantes na atividade ndo depende apenas da atividade que esta sendo proposta.
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Depende também da relacdo e da expectativa que estas/es estabeleceram com a
escola ao longo de sua histéria. Considerando o0s principios elencados
anteriormente, na turma onde a dificuldade de trabalhar apareceu mais fortemente
(na escola EE), a nossa percepcdo foi de que muitas/os estudantes ja tinham
desistido de qualquer beneficio que a escola pudesse porventura Ihes oferecer.
Além disso, ndo se engajando na atividade, as/os estudantes evitariam o risco de
“fracassar”. Ao nao valorizar as diferentes competéncias das/os estudantes e tratar
0 erro como algo vergonhoso a ser evitado, o ambiente escolar pode levar a
desmotivacdo e a uma negacgdo a participacdo, como uma forma de defesa (Tabela
4; MEYER; TURNER, 2006). H& pessoas que se dispfem menos a correr riscos
durante seu processo educativo, tendéncia que sera reforcada em um ambiente
escolar onde as tarefas estdo muito além das competéncias atuais das/os
estudantes, onde seja valorizada a competicdo, e a confianca entre estudantes e
docentes seja débil (CLIFFORD 1988, 1991, MAEHR; MIDGLEY, 1991). Nas
atividades que desenvolvemos na EE, apesar de nossa dificuldade em conseguir a
atencdo das/os estudantes e de envolvé-las/os na reflexdo, o engajamento e a
motivacdo demonstrada pela turma foi maior do que o usual. Uma professora da
turma afirmou que nunca as/os havia visto se envolver tanto em uma atividade.
Segundo ela, porque séo vistas/os como uma turma mais “dificil”, geralmente sao
preteridas/os em projetos e atividades diferentes, que ndo envolvem todas/os as/os
estudantes, e que ficaram felizes por terem sido escolhidas/os para participar da
atividade. Como era de se esperar, os efeitos do agrupamento de estudantes de
maneira comparativa, e da disponibilidade de mais recursos e opc¢Oes para as
turmas ditas mais avancadas tém grande efeito negativo na motivacdo das turmas
preteridas (MAEHR; MIDGLEY, 1991).

Dificuldades na aplicacdo da proposta

Atividades na escola PEI

Em todos os momentos em que refletimos sobre as atividades de IIPE que
realizamos na escola PEI, o fator mais frequentemente apontado como limitante foi o
tempo de desenvolvimento das atividades com as/os estudantes, durante as aulas

(Tabela 4). Em geral, a quantidade de aulas que previmos utilizar foi insuficiente
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para a realizagdo completa das atividades. Nas duas atividades com mais
observacdes e dados (Tabela 2; crescimento das plantas e sentidos), a etapa de
reflexdo néo foi explorada em sua totalidade. N&o houve apresentacao do ciclo por
parte das/os estudantes e as reflexdes foram pouco aprofundadas.

Para a atividade das plantas (Tabela 2; 6° ano da escola PEI), propusemos a
elaboracdo de um grafico de crescimento das plantas que, posteriormente, julgamos
demasiado complexo para que fosse elaborado e compreendido pelas/os estudantes
no tempo que que dispunhamos (uma aula). Estas/es, em certo momento, afirmaram
que ja ndo sabiam mais a que os pontos se referiam, enquanto tentavam
acompanhar a explicacdo e plota-los no gréafico, simultaneamente. E importante
assinalar que ndo estavamos lidando com um grafico tdo elaborado a ponto de as/os
estudantes ndo o compreenderem, mas sim que precisariamos de mais tempo para
explora-lo em um ritmo que pudesse ser acompanhado por elas/es. Uma alternativa
seria realizar observacdes e graficos mais simples (Tabela 4). Nessa mesma aula
tivemos que realizar a reflexdo. Nela, duplas de estudantes dialogaram brevemente
sobre as perguntas que haviamos elaborado para orientar a reflexdo, responderam-
nas, e em seguida algumas/uns delas/es compartilharam suas respostas com as/os
colegas e conosco. Nossa sensacdo é que nao promovemos a reflexao cuidadosa e
criativa sobre os resultados, como preconiza a proposta da IIPE. Ponderamos
também sobre a possibilidade de que tivéssemos elaborado maior quantidade de
perguntas para a etapa da reflexdo e que fossem mais objetivas e diretas para que,
por meio delas, pudessem descrever o crescimento e 0s aspectos das plantas que
foram mantidas a luz e no escuro. No entanto, a proposta da IIPE néo pretende que
as perguntas para a reflexdo direcionem demasiadamente esta etapa, ou seja, que
nao indiguem minuciosamente a que aspectos daquilo que observaram devam se
atentar, aléem de ndo pretender uma concatenacdo de respostas que resultem em
conclusdes pressupostas. Isto é, as perguntas que elaboramos para esta etapa
devem sugerir algumas reflexdes que suscitem outras e, conseguentemente, levem-
nas/os a elaborarem suas/eus préprios questionamentos e, gradualmente,
desenvolver sua autonomia.

Segundo nosso planejamento, a atividade de percepcdo do ambiente por
meio de nossos diferentes sentidos (Tabela 2), compararia um ambiente natural (o

Cerrado da UFSCar) e um urbano (o patio da escola). Foram elaboradas trés
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perguntas (cheiros; sons; visdo+tato) e cada grupo de estudantes tabularia e
apresentaria os dados e faria a reflexdo de uma pergunta. A atividade durou 13
aulas de 50 minutos distribuidas em 8 semanas (incluindo a observacéo do cerrado
e do pétio da escola), desde o final de setembro até o final do ano. Em virtude da
falta de tempo, conseguimos analisar os dados e refletir apenas sobre os cheiros.
Os ciclos de indagacao sobre sons e tato+visdo nao foram concluidos. Embora as/os
estudantes tivessem trabalhado bastante na tabulacdo dos dados sobre cheiros, por
falta de tempo nés professoras/es tivemos que elaborar os graficos, desenha-los na
lousa e interpreta-los coletivamente. A reflexdo consistiu em uma discussdo em
pequeno grupo (5 pessoas), que foi compartihada com a turma em seguida. A
discussao no grupo transcorreu em apenas alguns grupos enquanto em outros,
duas/ois estudantes dialogaram e responderam as questdes propostas para a
reflexdo, enquanto as/os demais ficaram fazendo coisas n&o relacionadas as
atividades. Esta discussao inicial foi mais superficial, para resolver o que era
necessario. Um dos estudantes falou para outras/os do grupo: “ta facil’.
Coletivamente, enquanto apresentavam suas respostas a discussao foi ampliada
com as perguntas realizadas pelas/os educadoras/es. Ponderamos que, apesar de
algumas/ns estudantes terem compartilhado suas considera¢des (por sinal, muito
pertinentes, curiosas, instigantes) com a sala, ndo sabemos até que ponto as/os que
se manifestaram no coletivo estavam interessados, motivados, compreendendo, ou
mesmo, ndo acompanhando a reflexdo. No entanto, tivemos que dar sequéncia, com

0 objetivo de concluirmos até o tempo limite (Tabela 4).

Em compensacéo, para a atividade desenvolvida durante as aulas de uma
disciplina eletiva, interdisciplinar, sobre bandas de musica (Tabela 2), a professora
relatou que cada estudante teria levado para casa 0s questionarios que seriam
respondidos (em até uma semana) por suas maes e seus pais e que foram utilizadas
apenas duas aulas-duplas, nas quais as/os estudantes aplicaram 0s questionarios
as/aos professoras/es e as/aos colegas, tabularam os dados, confeccionaram e
analisaram os graficos e refletiram sobre a atividade. A professora havia usado
algumas de suas aulas de matematica para esclarecer como tabular os dados, fazer
os calculos e confeccionar os gréaficos e que as/os estudantes tinham dificuldade em
compreender as escalas e alguns, até mesmo, dificuldade em manusear e utilizar a

régua. Considerou também a importancia de ter contado com o apoio de um de um
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estagiario para orientar as/os estudantes sobre a utilizacdo da régua. Também
durante esta reflexdo, salientamos a importancia de que as/os estudantes se
apropriem de habilidades como esta, que supunhamos ja tivessem desenvolvido e
gue, caso nao tivessem vivenciado esta atividade, demorassem ainda mais para
alcancar. As/os professoras/es observaram, ainda, que algumas/ns estudantes

chegam ao ensino médio sem ter aprendido a construir graficos.

Atividade dos sentidos na escola EE

Ao realizar a atividade dos sentidos na escola EE reduzimos a coleta de
dados a 3 pontos e tomamos o0 cuidado de imprimir as tabelas para anotacdo de
dados referentes a sons em folha distinta das tabelas para cheiros (APENDICE C) .
Também registramos, passo a passo, como seria a compilacdo de dados, sua
categorizacdo, célculos para somatorios e médias, bem como quais gréficos
elaborariamos e como seria sua construcdo. Apesar desse cuidado, novamente em
funcdo do tempo, os tipos de graficos que elaboramos foram adaptados durante a
atividade. Surpreendemo-nos porque alguns estudantes fizeram gréficos que nao

haviamos previsto.

Na escola EE também levamos 13 aulas de 50 minutos durante 6 semanas
para realizar a atividade. Novamente o tempo previsto para o desenvolvimento do
ciclo de indagacéo néo foi suficiente e, caso ndo tivéssemos adaptado os ultimos
passos da etapa de acdo nao teria sido possivel conclui-la. Porém, nesta escola
conseguimos tabular os dados com as/os estudantes, que elaboraram os gréaficos
em pequenos grupos, utilizando o software Excel. Cada grupo respondeu as
guestbes propostas para reflexdo, mas nao conseguimos compartilhar essas
reflexdes com a turma por falta de tempo. Deste modo, consideramos que para
realizar atividades de IIPE, ha necessidade do envolvimento de professoras/es de
varias disciplinas que colaborem n&o apenas cedendo suas aulas mas também
contribuindo tanto na elaboracdo dos ciclos de indagacdo quanto em seu

desenvolvimento junto as/os estudantes (Tabela 4).
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Curriculo oficial

Na escola PEI haviamos planejado iniciar o estudo dos sentidos previsto no
curriculo oficial com uma atividade de IIPE e depois realizar as atividades propostas
no caderno do aluno. Porém, a fim de garantir o cumprimento do curriculo oficial
(Tabela 4), as/os professoras/es da turma trabalharam as situacdes de
aprendizagem do caderno do aluno paralelamente a atividade de IIPE. Refletimos
que, apesar de reconhecermos os beneficios de uma atividade como a da IIPE
precisamos realizar as situacoes de aprendizagem do material pedagdgico do
governo do Estado de Sao Paulo. Assim como Di Tullio (2011) e lared (2015),
compreendemos que as visitas a campo, como praticas pedagogicas, além da
possibilidade de contribuir cognitivamente, constituem-se valiosas experiéncias
estéticas. Porém, estariamos sempre diante de um dilema: deixar de fazer algumas
atividades ou correr para cumprir tudo, em detrimento de uma aprendizagem mais
efetiva. Abel, Lopez e Coelho-Souza (2017) também apontaram a rigidez da grade
curricular que as educadoras/es precisam seguir como um dos fatores que
contribuiram para que a IIPE ndo alavancasse de forma sistémica na escola em que
desenvolveram oficina de capacitagdo na proposta da IIPE (ABEL; LOPEZ;
COELHO-SOUZA, 2017).

Duracéao das atividades e trabalho interdisciplinar

Pensando em viabilizar atividades de IIPE, consideramos que, diferentemente
da realidade experimentada, na qual tinhamos geralmente um ou dois, raramente
trés professoras/es de cada turma desenvolvendo uma atividade em suas aulas
(preferencialmente, mas nem sempre, duplas), seria desejavel que todas/os
professoras/es de uma turma de estudantes estivessem participando da elaboragéo
e do desenvolvimento de cada atividade. Assim sendo, cada professora/or facilitaria
as etapas de uma determinada atividade de IIPE, durante suas aulas com aquela
turma, enquanto as/os estudantes, apropriados da pergunta e dos passos da acao,
executariam. Em ambas as escolas, se todas/os as/os professoras/es da turma se
envolvessem na atividade dos sentidos, as 13 aulas que utilizamos em 6 ou 8
semanas, dando uma sensacao de atividade muito longa, levariam apenas dois dias.

Estimamos que, caso fosse possivel condensarmos a atividade, em trés dias de 6
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aulas cada, o ciclo de indagacédo estaria concluido e as apresentacfes estariam
prontas. Com dois ou trés dias a mais poderiam completar o ciclo de indagacgao
conforme planejado e ser bem melhor aproveitadas para a aprendizagem de todas
as disciplinas. Na dinamica atual da PEI, as aulas sdo ministradas em diferentes
salas, isto é, cada professora/or tem sua sala e as/os estudantes se deslocam entre
elas para suas respectivas aulas. Desse modo, caso tivéssemos adesao de todas/os
e um unico ambiente (sala de aula) onde estariamos concentrados para o trabalho, o
tempo atualmente gasto para o deslocamento das/os estudantes, até que cheguem
a sala, acomodem-se, organizem seu material, concentrem-se e iniciem seus
trabalhos, poderia ser investido no desenvolvimento da atividade. Oliveira (2007)
também aponta a dificuldade para a elaboracdo de atividades que promovam
inovacdes curriculares nas escolas pois as/os professoras/es precisariam dedicar
ainda mais de seu tempo. Reconhecemos que apesar de as disciplinas eletivas
serem privilegiadas, no sentido de que ampliam as possibilidades de realizacdo de
atividades diversificadas, o tempo para a preparacdo desse tipo de atividade

também nao existe no dia a dias das/dos educadoras/es.

Apesar de atuarem por 40 horas semanais em Regime de Dedicagao Plena e
Integral, ao considerarmos que a rotina escolar das educadora/es inclui, ndo apenas,
preparar e ministrar aulas, mas também o preenchimento de planos, guias e diarios
de bordo, entre outros documentos, além da atuacdo como tutoras/es de um grupo
de cerca de vinte estudantes, as/aos quais orientam para que se desenvolvam
pessoal, académica e profissionalmente, de substituirem suas/eus colegas que
porventura se ausentassem do trabalho, e de fazerem, semestralmente, dois cursos
de formacéo continuada, concluimos que, ainda que esse tempo também deva ser
utilizado para sua formacdo e desenvolvimento de metodologias e estratégias de
ensino, falta-lhes tempo para desenvolver atividades mais elaboradas, o que

geralmente resulta em trabalho extra-escolar (Tabela 4).

Dimensionamento das atividades

Além das limitagcbes com as quais nos deparamos na estrutura escolar, as
reflexdes sobre algumas decisbes que tomamos durante a elaboracdo das
atividades nos fazem ponderar sobre o fato de que nés também poderemos rever e

tentar melhorar algumas particularidades desta experiéncia para possiveis proximas
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(Tabela 4). Nossa experiéncia sugeriu que o dimensionamento das atividades no
tempo disponivel € muito importante para o bom aproveitamento das atividades.
Com a experiéncia nés melhoramos nesse aspecto, porém é um ponto a se
aprofundar por ser critico para a realizacdo das atividades na escola. Por exemplo,
percebemos que poderiamos ter sorteado uma amostra, dentre os 28 ou 29
formularios com dados sobre os sentidos, em vez de utilizar todos os dados
coletados, ou definir desde o inicio que realizariamos apenas um ciclo de indagacéao
com a sala toda. Abel, Lopez e Coelho-Souza (2017) contam que no clube de
ciéncias que organizaram, com base na IIPE, também precisaram simplificar o
processo; no caso dela/es, desenvolvendo ciclos de indagacdo mais breves e em
maior nimero (ABEL; LOPEZ; COELHO-SOUZA, 2017).

IIPE e a organizacdo da escola

Como docentes, ao refletirmos a respeito do tempo investido nas atividades
em relacdo ao envolvimento das/os estudantes, sua participacdo e a aprendizagem
alcancada, consideramos que uma atividade como esta € praticamente inviavel na
estrutura do curriculo e na organizacdo da rotina escolar atual. Enquanto
educadoras/es nos questionamos se uma atividade de IIPE seria justificAvel em
termos de esforco e resultado, considerando que a atividade exigiu, tanto de
estudantes quanto de educadoras/es, empenho muito maior do que estamos
acostumadas/os. Ainda assim, muitas vezes preocupadas/os com NnOSS0S prazos
para concluir a atividade, ao invés de dialogar como planejado, acabavamos dizendo
a elas/es como proceder, nem sempre garantindo que compreendessem 0s porqués.
Em nossas reflexfes questionamos também se teriam nos atendido caso tivéssemos
mais tempo para dialogar, pois o mais frequente é que educadoras/es digam o que e
como fazer e estudantes executem, nem sempre refletindo a respeito. Essa limitagao
dada pela divisdo dos tempos, com aulas de 50 minutos, bem como o curriculo
oficial que define temas e atividades, tornam bastante dificil a realizagdo de
atividades nas quais as/os estudantes desempenham papel mais ativo (Tabela 4;
MAEHR; MIDGLEY, 1991).

Nas atividades usuais da escola, as/os estudantes participariam de uma

breve exposicdo dialogada sobre determinado tema, tomariam notas de um
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esquema ou resumo, explorariam textos e imagens em seus livros didaticos,
esclareceriam suas davidas, e se houvesse tempo, fariam uma atividade para refletir
sobre o tema desenvolvido. As/os estudantes permanecem sentadas/os diante de
suas carteiras habituais, enfileiradas como de costume, interagindo entre si dentro
das possibilidades que um arranjo como este permite, por uma ou no maximo duas
aulas consecutivas ou alternadas em um mesmo dia. Por outro lado, em nosso
altimo encontro para a atividade dos sentidos na escola EE, estivemos com as/os
estudantes por trés aulas consecutivas, durante as quais organizamos, analisamos e
refletimos sobre os dados coletados. Para tanto, nossa orientagdo foi solicitada
ininterruptamente; enquanto atendiamos algumas/uns estudantes, outras/os nos
aguardavam agitadas/os como adolescentes impacientes que sdo. Se, por um lado,
nossas atividades convencionais da rotina escolar ja sdo consideradas trabalhosas e
exaustivas, para uma atividade de IIPE despendemos, educadoras/es e estudantes,

muito mais energia do que para as atividades convencionais.

O horério de aulas das diferentes disciplinas e professoras/es nas escolas é
uma questao fundamental para sua organizacdo e seu funcionamento. No entanto,
para conciliar varios fatores como disponibilidade das/os educadoras/es - que muitas
vezes lecionam em duas ou mais escolas, acumulando cargos -, quantidade de
aulas de cada disciplina na semana, quantidade de salas de cada turma e espacos
que serdo utilizados, a montagem de horarios € um quebra-cabeca. Como resultado,
os horarios escolares distribuem aulas das diferentes disciplinas a cada 50 ou 100
minutos (aula simples e aula dupla, respectivamente). Disso resulta, entre outras,
uma situacdo que dificulta o planejamento e a elaboracdo de atividades
interdisciplinares, pois educadoras/es que trabalham com as mesmas turmas
raramente tém horarios sem aulas para o planejamento conjunto (Tabela 4). Esta
observacdo pode estar relacionada ao fato de que o numero de pessoas
participantes desta pesquisa na escola PEI tenha diminuido significativamente de
um ano para o outro (16 em 2014 para 7 em 2015), tendo em vista que todos teriam
que ter aula-livre em um horéario comum. E importante salientar, também, que nosso
grupo acabou se restringindo a professoras/es da area de ciéncias da natureza e
matematica e, consequentemente, as principais tematicas para as quais elaboramos
atividades de IIPE abordavam conteudos previstos no curriculo para essas areas do

conhecimento.
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Concordamos com Faria Filho e Vidal (2000) quando consideram que a
maneira como o tempo escolar é distribuido - em aulas, periodos, anos e cursos -
indica “uma concepgao sucessiva e parcelada” do ensino, promovendo a
segmentacdo e acumulacdo de conhecimentos, que nem sempre se relacionam.
Como aproveitamos o tempo escolar, delimitado por sinais sonoros, intervalos,
cadernos e livros didaticos, € objeto em disputa, questionado sempre que as
demandas sociais se modificam (FARIA FILHO; VIDAL, 2000).

Sobre a légica da organizacdo dos horarios escolares e possibilidades de
mudancas, considerando-a, assim como as outras praticas pedagdgicas, repleta de
valores e intencdes, e que sua substituicdo incluiria a construgcdo de outros

parametros e vivéncias, Parente (2010) pondera:

“Ainda se mantém a concepgado de que o tempo escolar, com toda essa
rigidez, € mecanismo sem 0 qual a transmissdo do conhecimento seria
ineficaz. Dai a organizacdo do conhecimento em 4&reas disciplinares
segmentadas; a organizacdo de grades curriculares predefinidas; o
estabelecimento de horérios de aulas/disciplinares; a montagem de
planejamentos e cronogramas rigidos por area do conhecimento. Essa
rigidez temporal esta tdo sedimentada nos sistemas escolares que parece
ser impossivel desmonté-la e fazer isso significaria a destruicdo da prépria
I6gica da instituicdo escolar.”(PARENTE, 2010, p.144)

Uma situacao-limite nas escolas estaduais de Sdo Paulo e o inédito-viavel

Na IIPE, “ndo existe um modelo que pode ser copiado de uma localidade a
outra; trata-se de semear ideias e entusiasmo por conhecer o que temos,
favorecendo a construgdo de uma abordagem local” (ARANGO; CHAVES;
FEINSINGER, 2013, p.15). Estas/es autoras/es salientam ainda, como um dos
objetivos da IIPE, que educadoras/es, pesquisadora/es e estudantes universitarios,
trabalhando conjuntamente, embasados em conhecimentos e saberes que se
complementam, desenvolvam, para as escolas de sua localidade, iniciativas de
indagacado de primeira mao. A respeito da possibilidade das/os educadoras/es
desenvolverem atividades sobre o patio da escola e seu entorno e,
consequentemente, de elaboracéo de perguntas e ciclos de indagacédo que abordem
temas locais de interesse das/os estudantes (temas geradores, de acordo com

Freire, 2001), Arango, Chaves e Feinsinger, 2013 (p.12, 13), ponderam que

“[...] na segunda metade do século XX, dois elementos chegaram quase que
simultaneamente a educacao formal de muitos paises e regifes: a
tecnologia e os contelidos curriculares detalhados e padronizados. Isso teve
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o efeito de devolver a educacéo formal a sala de aula, rompendo o vinculo
direto com o entorno local”. (grifo nosso)

Facamos uma breve reflexdo sobre algumas das condi¢bes de trabalho
das/os professoras/es da rede publica de ensino no Estado de Sdo Paulo e suas
implicacdes nas escolhas ou imposi¢cdes sobre quais temas e conteudos e quando
trabalha-los. As/os professoras/es estamos ainda muito limitadas/os ao (pelo)
curriculo estabelecido para a rede estadual de ensino. Ha, por parte da Secretaria
Estadual de Educacéo, diretorias de ensino e equipe gestora das escolas estaduais,
a exigéncia de que sigamos o Curriculo Oficial do Estado de S&do Paulo (SEESP,
2019) (ainda vigente, apesar de o chamado Curriculo Paulista estar em fase final de
elaboracao) e houve, entre 2008 e 2018, incisiva recomendacao e imposi¢ao (nao
regulamentada por norma ou resolucédo) de que usassemos o material que orientava
o trabalho de ensino da/o professora/or e a aprendizagem das/os estudantes,
denominado caderno do professor e caderno do aluno. Este curriculo contém os
conteudos, competéncias e habilidades que devem ser trabalhados a cada bimestre
em cada série/ano da educacdo basica, pretensamente garantindo as/aos
estudantes iguais oportunidades, mesmo assumindo que as diferencas nas escolas
sejam consideraveis (Tabela 4). Concordamos com Moreira (2000) quando sugere
que o curriculo deva ser centrado na escola, concebido com a participacdo da
comunidade; assim, educadoras/es, estudantes, méaes e pais, comprometidos, em

um clima mais democratico, zelardo pelas iniciativas propostas.

Freire (2013), mencionou e criticou as praticas de formacédo permanente de
educadoras/es, baseada na neutralidade ideolégica, voltada para o treinamento para
o0 uso dos materiais pedagdgicos e técnicas, de receitas - com conteudos
selecionados e desenvolvidos por uma equipe de iluminadas/os - que impdem

as/aos educadoras/es a posicao de intelectuais subalternas/os:

“Dentro de uma tal visdo politica da educagéo, o capitulo fundamental da
formagdo permanente dos educadores ndo rompera com a pratica bancaria
gue venho criticando desde Educacdo como pratica da liberdade e
Pedagogia do oprimido . O que se coloca as equipes de formacdao, ja que
ndo ha direita nem esquerda , classes sociais nem ideologia, sonho ou
utopia, € o treinamento dos educadores no uso de técnicas e de materiais
de ensino com que transmitam os contetdos que uma equipe de iluminados
escolheu como indispensaveis as novas geracoes. E, se forem coerentes
com as linhas bésicas desta politica, as equipes de formacgéo trabalharao no
preparo dos médulos, dos guias de ensino, nas receitas com que imporéao
aos professores das bases o papel de intelectuais subalternos, dirigidos,
manipulados, em lugar de intelectuais criadores. Esta politica educacional
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gue nos ronda e queira Deus que ndo se instale entre nés, ao gosto do
Banco Mundial, ignora necessariamente a inteligéncia e a capacidade de
julgar e de criar dos professores. Eles e elas precisam, na verdade, é de ser
respeitados, pagos com decéncia, chamados a discussdo de seus
problemas e dos problemas locais, regionais e nacionais, embutidos na
problematica educacional e ndo diminuidos e ofendidos e apontados,
guase, como autores responsaveis das lacunas indiscutivelmente fundas de
sua formacgao.” (FREIRE, 2013, p.138-9)

A insinuacado de obrigatoriedade de utilizacdo do caderno do professor,
organizado por situacdes de aprendizagem, nas quais nos foram apresentadas listas
de conteldos e temas, de competéncias e habilidades e de sugestbes de
estratégias, de recursos e de avaliagdes, que “ditaram”, sob o eufemismo de
“orientacbes”, passo a passo O que “se esperava” que al/o professora/or
desenvolvesse com suas/seus estudantes em sala de aula, ao longo deste periodo,
além de ferir a chamada liberdade de cétedra, direito previsto as/aos docentes na
Constituicdo Federal (art. 206, 1) (BRASIL, 1988), afastou-nos da possibilidade de
que levassemos em consideracdo a visdo de mundo das/os estudantes e

pudéssemos definir com elas/es os temas com 0s quais trabalhariamos.

Na pagina de divulgacdo da secretaria estadual de educacdo, o material
pedagogico do programa Sao Paulo Faz Escola, “desenvolvido por especialistas da
Educacdo com a proposta de unificar o ensino oferecido nas mais de cinco mil
escolas da rede estadual”’, € anunciado. Constituido pelos cadernos do professor e
do aluno, auxiliaria o preparo das aulas e direcionaria as/os educadoras/es para o
desenvolvimento de atividades, as situagcdes de aprendizagem, com as/os
estudantes (SEESP, 2019). O fato de as educadoras/es, que iriam desenvolvé-las
junto as/aos estudantes, ndo terem participado de sua elaboracdo é contraditéria a
proposta construtivista original que aponta que “a primeira competéncia para
ensinar deveria ser a de organizar e dirigir situagbes de aprendizagem
(PERRENOUD, 2000 apud DERISSO; DUARTE, 2018), e néo recebé-las prontas”
(DERISSO; DUARTE, 2018).

Um dos limites encontrados ao desenvolvermos atividades de IIPE para esta
pesquisa foi o fato de que, paralelamente as atividades elaboradas pelas/os
educadoras/es, a partir dos temas previstos nas proprias situacdes de aprendizagem

e, muitas vezes, abordando contetdos além dos previstos no caderno do professor e
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promovendo o desenvolvimento ndo apenas das competéncias ali explicitadas
(Tabela 2), as/os educadoras/es da PEI sentiram-se pressionadas/os e optaram por
também desenvolver as situacbes de aprendizagem do material pedagdgico

institucional: o caderno do aluno.

Outro agravante € que as salas de aula estéo lotadas, com mais de quarenta
estudantes, em parte das escolas; além disso, as/os professoras/es trabalhamos
com muitas turmas diferentes ao longo da semana (por exemplo, no ensino meédio
uma/m professora/or de biologia, quimica, fisica, historia, geografia, arte, educacao
fisica ou inglés com jornada integral (40h) na rede publica estadual paulista (nas
EESs) leciona 32 aulas por semana (além das aulas, nossa jornada inclui 3 aulas de
trabalho pedagdgico coletivo na escola (atpcs) e 13 aulas de trabalho pedagdgico
em local de livre escolha (atpls)) trabalhando com 16 turmas distintas, por vezes em
até quatro ou cinco escolas, com sorte, em uma Unica; muitas vezes, em decorréncia
dos baixos salarios, véem-se obrigadas/os a assumirem outros cargos, acumulando
cargos, dificultando ainda mais a possibilidade de a/o professora/or conhecer
suas/seus estudantes — muitas vezes nao as/os chamando pelo home — a ponto de
investigar com elas/eles temas geradores que possam ser trabalhados no intuito de
envolverem-se, estudantes e professoras/es, com questdes significativas para
aguela comunidade e que auxiliem na aprendizagem e no enfrentamento e
superacao das contradi¢cdes que as/os envolvem (Tabela 4).

Em um cenario um pouco melhor, as/os professoras/es das PEls (308 das
mais de cinco mil escolas estaduais em Sao Paulo, em abril de 2018, SEESP s/d)
encontram-se designadas/os para exercerem suas atividades em regime de
dedicacdo exclusiva, recebendo para tanto, gratificacdo de 75% sobre seu salario,
interagindo com as/os estudantes por até 28 aulas, das 40 horas em que trabalham
na escola. Em relacéo as atribuicbes das/os educadoras/es designadas/os para o
trabalho na escola PEI, podemos constatar que ha sobrecarga de trabalho, tanto em
relacdo ao preparo e desenvolvimento das atividades com estudantes quanto em
relacdo ao preenchimento de documentos que, geralmente, leva mais tempo do que
as horas de trabalho em que néo estdo interagindo com estudantes; ou seja,
realizam parte do trabalho em casa, trabalhando além das 40h para as quais séo
remuneradas/os (Tabela 4). E interessante ressaltar que a estrutura destas escolas

tende a ser melhor do que a das demais, no entanto, algumas situacoes se repetem
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nos dois modelos, como o fato de educadoras/es frequentemente necessitarem
arcar com o0s custos dos materiais impressos que preparam para estudantes. Entre
outras ocupacOes e preocupacOes de educadoras/es deste programa, estdo 0s
horéarios de almoco, uma vez por semana, em que precisam acompanhar estudantes
e 0 risco iminente de terem cessadas suas designacoes.

Neste contexto, nas PEIs ha uma maior possibilidade de conhecer e
estabelecer uma relacéo significativa com a comunidade escolar, especialmente em
relacdo aos chamados projetos de vida das/os estudantes, nos quais as/os
professoras/es tutoras/es acompanham e orientam cerca de vinte estudantes,
suas/seus tutoradas/os, para que se desenvolvam pessoal, académica e
profissionalmente. Nesse sentido, podemos supor que a proximidade entre tutora/or
e tutorada/o lhes propicie maiores chances de, juntas/os, identificarem temas,
perguntas ou situagfes-limites e atuarem em sua reflexdo. Porém, na PEI que
conhecemos, o cumprimento das atividades do caderno do aluno era indicado com
veeméncia e acompanhado pela equipe gestora e supervisora de ensino por meio
de relatérios elaborados pelas/os professoras/es. Assim, o0s temas de maior
interesse das/os estudantes tinham lugar nas atividades de algumas disciplinas
eletivas ministradas no periodo da tarde, mas nada diferente das situacbes de
aprendizagem previstas no caderno do professor e no caderno do aluno cabia no
tempo das disciplinas regulares.

A consideracdo de que somos todas/os, professoras/es e pesquisadoras/es,
envolvidas/os na referida pesquisa e na realidade escolar brasileira, pessoas
engajadas na luta por uma educacdo publica e de qualidade, emancipadora e
libertadora, nos faz acreditar que, por meio das oficinas para professoras/es e das
praticas de IIPE desenvolvidas com as/os estudantes, em relacdo dialégica,
horizontal, com base nos diferentes argumentos peculiares aos diferentes saberes
trazidos pelas/os diferentes participantes, sobre questbes ambientais do entorno

escolar, estamos no caminho sugerido por Freire.
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O que mudar no contexto escolar e na nossa pratica da IIPE para viabilizar a

suarealizagao?

A partir de nossa experiéncia e das reflexdes ja apresentadas, compilamos
uma proposta de aspectos que poderiam ser ajustados, tanto na IIPE quanto no
contexto da educacao escolar, para viabilizar atividades como as propostas por nés
(Tabela 4).

Consideramos muito dificil realizar mudancas na estrutura e organizacao
escolar porque ndo dependem apenas das unidades escolares, mas também das
secretarias de educacgdo, do ministério da educacéo, e dos poderes legislativo e
executivo; mas arriscamos propor algumas. A principal seria a diminuicdo da jornada
das/os professoras/es em interacdo com estudantes a 50% do total, ou seja,
ministrariam 20 aulas, podendo assim dedicar parte de seu tempo ao preparo de
atividades diferenciadas e interdisciplinares, como as de IIPE, ja que na rotina
escolar ndo h& tempo suficiente para que as/os professoras/es dialoguem e,
portanto, raramente conseguem planejar suas atividades de maneira coletiva
(Tabela 4). Tendo em vista que as atividades com as/os estudantes ocorreram
durante as aulas das préprias disciplinas ministradas pelas/os professoras/es que as
elaboraram, consideramos que teriamos que ter mais aulas disponiveis para o
desenvolvimento das atividades de IIPE e, para tal, seria desejavel que as/os
demais professoras/es tivessem também a formacdo nesta proposta pedagdgico-
didatica, envolvendo-se tanto na elaboracdo quanto em seu desenvolvimento, em
vez de apenas ceder suas aulas. Ponderamos também que seria ideal que nédo
tivessem que desenvolver as situacbes de aprendizagem do material pedagogico
paralelamente, ou seja, que a abordagem sobre aquele tema pudesse ser feita
apenas por meio da atividade de IIPE. Consideramos, portanto, assim como Prado
(2005) e Oliveira (2007), que a organizagao funcional e operacional (grade curricular
sequencial, curriculo fragmentado em disciplinas, aulas de 50 minutos, entre outros
aspectos), presente na estrutura do sistema de ensino, ndo favorece que sejam
desenvolvidos projetos interdisciplinares pois requerem mais que o tempo de aula e
0 espaco da sala e da escola (PRADO, 2005), sendo necessaria uma reorganizacao

nao apenas do tempo e do espaco como também das relacdes escolares.

Para as atividades de IIPE que elaboramos e desenvolvemos, consideramos

gue, excetuando-se a atividade dos sentidos que apresentava maior quantidade de
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variaveis a analisar e interpretar, cumprimos razoavelmente bem as trés etapas do
ciclo de indagagdo nas demais. Entretanto, reconhecemos que se tivéssemos tido
mais tempo para seu desenvolvimento, certamente teriamos explorado, aprofundado
e aprimorado tanto a andlise dos dados quanto a reflexdo. Para a maioria das
atividades, a reflexdo foi sendo conduzida, a partir das respostas as questdes que
elaboramos, com a sala toda, em detrimento de cada grupo discutir, pensar por um
periodo maior e que a socializacdo do conhecimento de cada grupo tivesse sido por
meio da apresentacdo. Do jeito que fizemos, uma ou outra pessoa trouxe elementos
e o grupo foi construindo, sobre eles, mas nos questionamos até que ponto todos
pensaram no assunto e ndo s6 aqueles que se manifestaram e seguimos adiante

porque tinhamos que conclui-la (Tabela 4).

Tabela 4- Aspectos que foram identificados como obstaculos para a viabilizagdo das
atividades de IIPE e possibilidades de ajustes para sua viabilizagcdo. Foram
contempladas possibilidades de mudangas na escola e nas atividades que
vivenciamos.

Fatores Obstaculos Ajustes

falta de tempo para trabalho na escola: na composicio da

conjunto entre jornada de  trabalho  de

educadoras/es e elaboragao professoras/es, limite maximo de

tempo de atividades 50% do total em interacdo com

interdisciplinares. estudantes, possibilitando

reunidbes para planejamento

coletivo.
limitagcdes decorrentes da na escola: flexibilizar um pouco
organizagéo do tempo a divisdo do tempo entre as
escolar. disciplinas e a duracao das
aulas.

nas atividades de |IPE:
desenvolvermos atividades de

IIPE mais curtas, que possam
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ser realizadas em uma ou duas

aulas.

participacéo de

educadoras/es

apesar da solicitude e
dedicacao das
educadoras/es, seu cansaco
reflete suas condi¢cbes de
trabalho, sua sobrecarga e

acumulo de tarefas.

na escola: diminuicdo da
jornada de trabalho, valorizacéo
das/os educadoras/es, menor
namero de estudantes por sala

de aula.

nas atividades de IIPE: efetivar
a proposta de formacao
continuada em parceria com a

universidade.

planejamento:
sequéncia
didatica, temas
desenvolvidos e
metodologia de

ensino

preméncia em cumprir as
atividades dos cadernos
(tempo)

escolha de temas em funcéo
da sequéncia de conteudos
do curriculo, em detrimento
da investigacdo com as/os
estudantes de temas de seu

interesse.

na escola: flexibilizagdo dos
temas e conteddos previstos no

curriculo.

participacao e
postura de

estudantes

apesar da solicitude de parte
das/os estudantes em
colaborar, notamos também
a resisténcia e indisposicéo
de outra parte a atividade;
apesar do engajamento de
parte das/os estudantes,
notamos também a agitacéo,

a impaciéncia e pouca

na escola: turmas com menos
estudantes e/ou mais
educadoras/es; abordar temas
de interesse delas/es, valorizar
as diversas competéncias de
todas/os as/os estudantes,
entender o erro como um
aspecto importante da

aprendizagem, valorizar a
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compreensao da

necessidade de organizacéo

para o desenvolvimento das

atividades de outra parte.

cooperacao, criando um clima de

confianga na escola.

nas atividades de IIPE:
diferentes atividades realizadas
por grupos de até cinco
estudantes de uma mesma

turma.

empenho muito maior do que

somos acostumadas/os, por

na escola: desenvolver a
autonomia e organizacao das/os
estudantes, promovendo, com
maior frequéncia atividades nas

guais participem ativamente.

energia parte de estudantes e de o
nas atividades de IIPE: propor
despendida educadoras/es. _ _ _
ciclos de indagacao mais
simples e menos trabalhosos,
gue requeiram menor orientacao
por parte das professoras/es. A
complexidade das atividades
propostas podera aumentar a
medida que estudantes
desenvolvam autonomia.
alta (querem falar muitas na escola: valorizar e estimular
vezes, dificultando a a participacdo de todas/os as/os
participagdo de colegas mais estudantes, diversificar as
autoconfiangca  timidos, menos expansivos, estratégias pedagoégicas de

de estudantes

algumas/uns, por

agindo com desdém);

vezes,

baixa (pouca participacdo ou

postura

defensiva

ou

forma a torna-las instigantes a
um grupo sabidamente

heterogéneo.

nas atividades de IIPE: propor

ciclos de indagagcao com
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desdém pela atividade). dificuldades e complexidades
adequadas a diversidade das

turmas

Fatores que viabilizam

Dentre os fatores que viabilizaram o desenvolvimento desta pesquisa e de
atividades de IIPE na realidade escolar atual, destacamos desde a apresentacdo do
projeto de pesquisa ao supervisor de ensino, representante da Diretoria de Ensino
de S&o Carlos, sua aprovacédo e incentivo, a recepcdo e oportunidade de participar
em alguns moédulos de seu curso, por parte da PCOP, a insisténcia de uma das
educadoras por conhecer a proposta da IIPE, a receptividade e apoio por parte das
equipes gestoras das escolas e, especialmente, a solicitude e comprometimento
das/os educadoras/es. No documento intitulado “Declaracion de principios de la
propuesta pedagdgica y didactica de la Enseflanza de la Ecologia en el Patio de la

Escuela™*

, suas autoras e autor chamam a atencao para o fato de que a aplicagao
da IIPE “da excelentes resultados quando a/o docente ou a equipe esta motivada e
compreende com clareza o potencial que oferece para o ensino e aprendizagem”,
que quando “diretoras/es e outras autoridades dao aval e fomentam atividades de
IIPE, em vez de forca-la por instrugdes institucionais”, favorecem que a
‘receptividade a IIPE seja muito mais entusiasmada e duradoura” (ARANGO;
CHAVES; FEINSINGER, 2013, p.251).

Outro aspecto muito importante foi o fato de termos adequado as atividades
de IIPE que elaboramos e desenvolvemos ao curriculo escolar. Os temas das
atividades foram escolhidos com base nos conteudos que seriam trabalhados a
época de seu desenvolvimento, uma vez que ndo poderiamos deixar de atender a
sequéncia de conteudos predefinida. No entanto, € importante ressaltar, a respeito
deste aspecto, que, em outro dos principios da IIPE, as autoras e autor explicam
que, “por meio da aplicacdo de sua proposta na educacao formal, & possivel

desenvolver a maior parte dos temas das areas do programa escolar e fortalecer a

1 Estes principios foram reelaborados a partir do Anexo | do manual de 2009, traduzido para o
portugués em 2013 (ARANGO; CHAVES; FEINSINGER, 2013). Traduzimos alguns destes principios
e o0s adaptamos para este texto.
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integracdo entre todas as areas do conhecimento”, uma vez que durante as
indagacbes no patio da escola, de maneira implicita ou explicita, também sé&o
trabalhadas, “as praticas, habilidades, competéncias e temas de outras disciplinas
da educacao formal como a matematica, ciéncias sociais, lingua, educacéo fisica,

ética e artes, entre outras”.

CONSIDERACOES FINAIS

Na pratica da IIPE nas escolas, o grupo interdisciplinar de educadoras/es
prepara as indagacdes guiadas que dardo inicio ao ciclo de indagacédo, planeja os
detalhes de execucdo das atividades, em quais aulas serdo realizadas, 0s
responsaveis pelas atividades, aquisicdo e preparacdo de materiais, reservas de
salas etc. Assim o fizemos ao longo destes anos de trabalho mas nos deparamos
com alguns obstaculos importantes na estrutura e organizacdo escolar para a
viabilizacdo das atividades de IIPE, destacamos a falta de tempo para trabalho
conjunto entre educadoras/es para elaboracdo de atividades interdisciplinares, as
limitacBes decorrentes da organizacao do tempo escolar e também a resisténciae o
baixo engajamento de uma parte das/os estudantes.

A solicitude, o comprometimento e a dedicacdo das educadoras/es foram
fundamentais para a viabilizacdo das atividades de IIPE. No entanto, seu cansago
reflete suas condicbes de trabalho, sua sobrecarga e acumulo de tarefas.
Acreditamos que a diminuicdo da jornada de trabalho, valorizacdo das/os
educadoras/es, menor numero de estudantes por sala de aula e também o limite
maximo de 50% da jornada de trabalho das educadoras/es em interacdo com
estudantes, bem como a efetivacdo da proposta de formacéo continuada na IIPE em
parceria com a universidade, favoreceriam o trabalho interdisciplinar e o
desenvolvimento de atividades de IIPE.

Poderiamos atenuar as limitagbes decorrentes da organizagdo do tempo
escolar flexibilizando a divisdo do tempo entre as disciplinas e a duragao das aulas,
assim como elaborando atividades de IIPE mais simples e curtas, que durassem
uma ou duas aulas, aumentando a complexidade das atividades propostas a medida
que estudantes desenvolvam autonomia, atenuando também as limitacdes

decorrentes de nossa observagao de que estas atividades requerem empenho muito
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maior do que somos acostumadas/os, educadoras/es e estudantes. Também seria
necesséria a flexibilizacdo dos temas e conteudos previstos no curriculo para que
pudéssemos contornar a preméncia em cumprir as atividades dos cadernos e
privilegiar a investigacdo com as/os estudantes de temas de seu interesse.

Sobre a participacdo e postura de estudantes, uma parte delas/es colaborou
muito para o desenvolvimento das atividades mas o envolvimento de outra parte foi
pequena. Acreditamos que poderiamos promover maior engajamento com turmas
com menos estudantes e/ou mais educadoras/es, com a abordagem de temas de
interesse delas/es e valorizacdo das diversas competéncias de todas/os as/os
estudantes. Além disso, acreditamos no beneficio de entendermos o erro como um
aspecto importante da aprendizagem, valorizando a cooperac¢éo e criando um clima
de confianca na escola.

Apontamos a baixa autoconfianga das/os estudantes como fator dificultador
da motivacdo e participacdo e sugerimos que a participacdo de todas/os seja
valorizada e estimulada. Por outro lado, a autoconfianca muito elevada por falta de
desafios pode ser uma das causas de certo desdém pelas atividades por
algumas/alguns estudantes. Por isso, propomos diversificar as estratégias
pedagdgicas de forma a torna-las instigantes a um grupo sabidamente heterogéneo.
Nas atividades de IIPE proporiamos ciclos de indagacdo com dificuldades e

complexidades adequadas a diversidade das turmas.

Nossa experiéncia nos mostrou os potenciais da proposta da IIPE, tanto para
a educacdo quanto para a educacdo ambiental. A IIPE propicia as/aos estudantes
um ambiente favoravel a aprendizagem no qual sdo valorizadas/os como principais
atrizes e atores de sua aprendizagem, envolvem-se, participam, refletem; elas/es
sdo protagonistas. Acreditamos que, a medida que vivenciem novos ciclos de
indagacao, desenvolvam maior autonomia em seu pensar e agir perguntando,
refletindo, propondo solugdes, elaborando novas perguntas para novos ciclos de
indagacao. Podem engajar-se na elaboracao de propostas de a¢bes de intervencgao
sobre questbes socioambientais na escola e em seu entorno, envolvendo a
comunidade escolar nas propostas que sugerirem, com base nos ciclos de

indagacao desenvolvidos.
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ANEXO 1 - Documento “La meta global de la EEPE: El rescate” analisado no
presente trabalho. A presente lista de metas é parte dos materiais distribuidos pelos

praticantes da IIPE nas oficinas de formacao na América Latina.

La meta global de la EEPE: El rescate

a. Rescatar la curiosidad del nifio y su resultado, el descubrimiento propio

b. Rescatar el punto de vista del nin@ de X afios

C. Rescatar el punto de vista local, no global (NO a la globalizacion, Si a la
"localizacion)

d. Rescatar el conocimiento y comprension de la historia natural del entorno

e. Rescatar el conocimiento, comprension y apreciacion de la historia

social/cultural del entorno

f. Rescatar la autoconfianza de pensar y cuestionar independiente, profunda y

criticamente

g. Rescatar la habilidad de aprovechar la reflexion objetiva y cuidadosa para
generalizar desde la experiencia puntual (los hallazgos directos) hasta las

cuestiones mas amplias

h. Rescatar la autoconfianza de poder evaluar las decisiones alternativas de

acciones y actividades, y seguir tomando la decision después

I. Rescatar el manejo local de la conservacién local y regional
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APENDICE A - Esquematizacdo das anotacdes feitas no caderno de campo sobre
0s encontros 1 a 25 com professoras/es da escola PEI.

Apresentacao da proposta — 04-9-2014 - Encontro 1
professoras/es reunidos em ATPC de érea.

Convite a participarem de oficinas de IIPE, durante as préximas semanas e 0S
préximos anos.

Préximo encontro saberiamos se a proposta havia sido aceita pelo grupo.
Observacoes oficina IIPE 30-09-2014 - Encontro 2
Apresentacao da IIPE pelo prof. G as/os professoras/es participantes.

Profa. D lembrou da atividade do caderno do aluno do 6° ano com visita ao jardim,
tomada de medidas.

Prof. E comentou que o que o prof. G estava chamando de conceito de fundo, as/os
professoras/es chamam de conhecimento prévio.

Prof. F contribuiu com alguns conceitos da fisica aos exemplos de Perguntas
mencionados pelo prof. G.

Profa. A lembrou que a IIPE é semelhante a metodologia mdo na massa e
Experimentoteca.

Prof. G comentou sobre a solicitacdo da O de desenvolvermos uma avaliacdo e
reformulacdo dos kits da experimentoteca.
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Observacoes oficina IIPE 07-10-2014 — Encontro 3

Prof. G recordou-nos das 4 condi¢cGes para elaborar a Pergunta e fomos ao patio
para que as/os professoras/es formulassem Perguntas:

Autoras/es Observacéao Comparacéo (causa)
(consequéncia)

K/D/L % de cobertura de Em areas que passam a
grama maior parte do dia na
sombra e areas que
passam a maior parte do
dia expostas ao sol?

A/ Umidade do solo Onde tem mais
folhagem fazendo
cobertura ou onde tem
menos cobertura?

Area com folhas ou
areas sem folhas?

M/N/I Percepcdo das pessoas Areas com lixo e areas
sem lixo na floreira do
jardim da escola?

Observacdes oficina lIPE 11-11-2014 — Encontro 4
Da sala das/os professoras/es fomos ao patio com parte das/os professoras/es.
Reunimo-nos no passeio onde ha bancos.

Um das/os professoras/es (J estava fumando), ao terminar de fumar desceu para
jogar a bituca, os colegas questionaram se ele nao jogaria ali na floreira, ele
respondeu que ja havia jogado ali, que eventualmente o faz, mas nao o faria.

O prof. G explicou a atividade que seria desenvolvida, as/aos professoras/es
presentes, com base no material impresso que haviamos elaborado, os demais
professoras/es chegaram nesse meio tempo; alertou para o fato de que os liqguens
nao deveriam ser contabilizados.

Dirigimo-nos ao patio do estacionamento, professoras/es em duplas, para fazer as
observacdes e tomar as medidas.

Havia duplas empenhadas e duplas cansadas (mais de 50, varias, s6 tem um tipo,
aqui ndo tem nenhum).



101

Acompanhei as professoras ... e ... (estd a um ano da aposentadoria). Elas
mediram a CAP e uma contou quantos tipos diferentes de epifitas enquanto a que
ficou encarregada de contar os individuos estimou que houvesse mais que
cinquenta. Disse a ela que os outros grupos trariam numeros de individuos... Ela
tentou contar.

professoras/es de outra dupla perguntaram se deveriam contar o bolor branco sobre
as folhas e frutos nas arvores do estacionamento, ao que respondi que n&o, por
serem fungos.

Dirigimo-nos ao outro patio.

Algumas professoras manifestaram o desejo de nao subir o barranquinho, alegando
gue ndo conseguiriam, mas conseguiram.

Uma professora disse que ndo havia epifitas sobre a arvore escolhida, mostrei
algumas e a dupla contou.

O prof. G notou que uma dupla havia respondido que tinha varios individuos sobre a
arvore que tinham observado e as alertou que “varias” ndo valia e sugeriu que
retornassem a arvore observada para recontar.

O prof. G perguntou como as/os professoras/es estavam lidando com 0s musgos e
estes responderam que ndo os estavam contando.

Terminadas as observacfes, fomos para a sala do prof. E.

Ali o prof. G explicou que construiriam uma tabela coletiva e que seria necessario
calcularmos a area da circunferéncia a partir de seu perimetro. Mostrou a formula e
pediu que as duplas fizessem o calculo.

AduplaJe .. jahavia calculado no patio e discutia os resultados encontrados e
possiveis explicacdes.

E calculou enquanto A olhava material emprestado pelo prof. G.

Notei que nas duplas nédo houve colaboracao para o calculo: enquanto um calculava,
o outro fazia outra coisa.

Observacgoes oficina IIPE 18-11-2014 — Encontro 5

Na sala dor prof. E, o prof. G colou um cartaz com a tabela de resultados das
observacdes, para que as duplas preenchessem com os dados coletados no patio
da escola.

Alguns professoras/es demoraram a chegar a sala e a organizarem-se para cumprir
a tarefa.
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A dupla E e A percebeu que ndo havia contado o numero de individuos e retornou
ao pétio.

A profa.H ndo conseguia entender as anotac¢des do prof. | e precisou ir buscé-lo para
transcrever os dados para a tabela (“vou buscar aquele retardado”).

As profas. B e D (estava sem 0s 0Oculos, ndo enxergava nada...), que nao estiveram
presentes ao Ultimo encontro, inteiravam-se da atividade lendo o material. O prof. G
explicou a profa. B o que haviamos feito.

Com base na tabela preenchida, o prof. G solicitou que elaborassem dois graficos e,
para tal, disponibilizou papel, canetas e régua.

Pediu dois voluntarios (que ndo fossem professoras/es de matematica) para a tarefa
e ndo os obteve (ndo pareciam a vontade).

Indicou entdo que se formassem dois grupos, designando quais professoras/es/as
seriam do grupo 1 e quais seriam do grupo 2. Foi prontamente atendido (efeito de
diluicdo, menor exposi¢ao?).

Um dos grupos faria o grafico das areas de seccao transversal das arvores pelo
namero de tipos de epifitas.

O outro grupo faria o grafico das areas de seccao transversal das arvores pelo
namero de individuos encontrados sobre elas.

No grupo que elaborava o gréafico das areas de seccéo transversal das arvores pelo
namero de tipos de epifitas, trabalhavam sobre o gréafico apenas dois professoras/es
(E e J, preparando os eixos); posteriormente, o prof. E, dirigiu-se a tabela e, sozinho,
elaborou uma escala e fez calculos para, posteriormente, plotar os pontos. Enquanto
isso, o prof. J conversou com o prof. G sobre a pds graduacdo em Ciéncias
Ambientais pelo PPGCAm. Nao houve tempo suficiente para que concluisse o
grafico.

No grupo que elaborava o gréfico das areas de seccéo transversal das arvores pelo
namero de individuos encontrados sobre elas houve maior participacéo.
Conversavam entusiasmadamente sobre diversos assuntos enquanto desenhavam
0s eixos e decidiam pela escala que seria adotada. Todos participaram da divisdo do
eixo X que representaria a area. O prof. K? plotou os pontos, auxiliado pela profa.H e
pelo prof. | que adequavam os valores da tabela a escala adotada. O gréafico foi
concluido.

Despedimo-nos combinando nos reencontrar na proxima terca-feira.
Observacoes oficina IIPE 25-11-2014 — CANCELADO

Observacgodes oficina IIPE 17-03-2015 — Encontro 6
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Professoras/es presentes: C, D, E, Ae B

O prof. G explicou rapidamente ao prof. C o que é a IIPE e a atividade que vinhamos
desenvolvendo ano passado.

Retomamos a confeccao do grafico de area por numero de espécies e 0 analisamos:

- no jardim observa-se a relacdo de quanto maior a area, maior o numero de
espécies.

- no estacionamento nao ha padréo.

Poderimos levar em consideragdo a natureza das cascas, chance de fixacdo das
raizes.

Analise do gréfico nimero de individuos por area

- ndo ha relacdo entre area e numero de individuos mas o grafico mostra que no
estacionamento ha maior niumero de individuos que no jardim. Talvez porque no
estacionamento as arvores estdo mais espacadas e ha mais luz.

- “ndo depende do observador?”
- “diferentes olhares de bidlogo, fisico, matematico.
- sugeriram que pudessem ser feitos outros tipos de gréficos.

Sugestdo de proxima indagacdo: ha maior incidéncia de luz entre os galhos nas
arvores do jardim ou do estacionamento?

Sobre as arvores do estacionamento e do jardim, notaram que havia uma ocorréncia
gue destoava do padrdo em cada ambiente.

Por que no estacionamento tem mais individuos que no jardim?

- luz

- vento; passarinho (como as sementes chegam?)

- mais folhas, menos epifitas (sombra)

- seca/chuva

- competicao por recursos

- altitude, umidade

- registro fotografico dos tipos

- as trés que tem em uma sao as mesmas trés que tem em outra?

- artes: desenho/pintura
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- rugosidade do tronco

- tronco ou galhos

Observacodes oficina IIPE 24-03-2015 — Encontro 7

Breve didlogo sobre limites e potencialidades, com base na experiéncia até agora:
- tem que ser mais objetivo/dispersdo no ambiente

- comandas tém que ser realizadas na sala de aula

- mais voltada para o ensino médio ou pratica com 15 alunos

- iniciacao cientifica

- dificuldade para estabelecer didlogo organizado

- “A metodologia, se der para adequar a idade, € valida, € bem rica, mas o dificil é
organiza-los.”

- Campo, plantas, animais, temperatura do ambiente
- roteiro com 9-10 perguntas
- Comecar com algo bem simples, uma pergunta.

- “arrancam amostras”, 38 alunos de 10-11 anos, “pauzinho vira cutuquinho”, para
coleta de solo.

- treino, educacao

- comegamos com uma pergunta, terminamos com Varias outras... prefiro didlogo.
Nessa atividade:

- Area de ciéncias

- matematica: graficos

- artes: desenhos

- histéria: B - parquinho aterrado, roda-roda, das arvores ndo se lembra, formigueiro
gigantesco.

- Nas aulas de fisica, hoje, ha mais dialogo.
Observacgoes oficina IIPE 31-03-2015 — Encontro 8

Analisamos algumas perguntas, indicando o que estariamos medindo (variavel
dependente, consequéncia) e o que estariamos comparando (variavel independente,
causa?!)



medindo comparando
1 Numero relativo de plantas | Plantas que crescem ao sol e a
doentes sombra
2 Tempo de vida Plantas que crescem ao sol e a
sombra
3 Tempo de vida Plantas com folhas grossas e
plantas com folhas finas
4 Umidade do ar Trechos distantes ou préximos de
riachos e trechos com pouca e muita
abertura
5 Tipos e quantidade de bichos | Chdo da floresta e chdo no pétio da
Vivos escola
6 Quantidade e tipos de cheiros Caminhada na floresta e no patio da
escola
7 Compactacéo do solo Centro da trilha e diferentes
distancias do centro da trilha
8 Velocidade de decomposi¢cdo de | Locais secos, mais longe dos rios, e
folhas mortas locais Umidos, mais proximos aos
ros
9 Desempenho académico Estudantes que leém com maior ou
menor frequéncia
10 | Peso das batatas Peso de batatas mergulhadas em

solucdes de diferentes
concentracdes

105

D sugeriu ainda formularmos questfes que envolvessem umidade do solo, epifitas e
endemismo.

Prof. G pediu as/aos professoras/es que pensassem, para dialogarmos no encontro
seguinte, sobre:

- limites e potencialidades da IIPE.

- em diferentes disciplinas que poderiam ser exploradas pela atividade das epifitas

- pensar em uma pergunta.

Percebemos alguma dificuldade para as/os professoras/es distinguirem medidas de
comparacdes.

Observacgoes oficina IIPE 7-04-2015 — Encontro 9
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A fez o experimento com batatas doces

- Elaboracdo de uma pergunta sobre um conteudo que ira trabalhar daqui umas trés
semanas ou mais.

Matematica e fisica: equacédo 1°. E 2°. Graus, porcentagem

Como varia 0 numero racional ao aumentar o denominador?

Ciéncias: cadeia alimentar, herbivoria, formigas cortadeiras

Azul de metileno e concentracdo de gas oxigénio na agua.

8°. Ano praticas: variacao de altura e peso; sistema reprodutor e horménios.
Como varia a qualidade de producéo de textos:

- entre leitores e né&o leitores?

- entre meninas e meninos?

- livros com lista de espera.

Como varia o interesse das/os estudantes por livros/temas com cartaz e sem cartaz?
Como varia o crescimento das plantas:

- em terrarios expostos a luz e mantidos no escuro?

- em diferentes concentracdes de gas oxigénio?

Como varia a massa de plantas mantidas a luz e no escuro?

Como varia o aspecto (porte/cor) das plantas mantidas a luz e no escuro?

- eixo de comparacao tem que ter motivo conceitual.

Como varia : agua, luz, gas oxigénio em: terrarios: abertos e fechados?

Como varia: o tamanho (altura) da planta, a cor da planta em terrarios: abertos e
fechados?

Como varia: o crescimento do bolor, a decomposicdo a temperaturas: ambiente,
geladeira; com acucar e sem acgucar.

Como se comporta a aceleragédo em diferentes tempos de percurso?
Observacoes oficina IIPE 14-04-2015 - Encontro 10
Perguntas da B, matematica:

Sauvas velocidade..................... distancia/tempo
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Com folhas/sem folhas
Plano/inclinado

Tempo que leva para percorrer determinada distancia (a distancia € sempre a
mesma).

Formigas carregando plantinhas x formigas por 2 minutos de observacéo
Sugestao

E: observacéo de formigas com folhas e sem folhas que passam por um transecto e
associagao a herbivoria (ndo “fechou” a pergunta).

Profa. B, apoiada por D e A, achou “impossivel que alunos de 6°. Ano observem
“formiguinhas”.

Como varia a temperatura sob as arvores do estacionamento/jardim e na quadra
descoberta? Resposta ndo pode ser ébvia.

B: vai pensar alguma coisa, para a prOxima semana, relacionada ao contetudo da 22.
Série do EM.

Dengue: levantamento das séries com mais casos?
Tipos de musica 20s. X 60s. Anos

Observacoes oficina IIPE 28-04-2015 — Encontro 11
B

Como varia a porcentagem de respondentes que conhecem cada banda
selecionada, das décadas de 60 e 70, entre maes/pais, professoras/es e
estudantes?

Abba Queen Beatles

Prof. G sugeriu quantificar o nimero de ... que conhecem 1 grupo, 2 grupos, mais de
2 grupos.

Profa. B disse que gostaria de contabilizar quantos conhecem cada banda.
Perguntou se a opinido dela valia de alguma coisa.

Grafico de barras: mées/pais/estudantes/professoras/es; bandas
- O que compara? Qual o conceito de fundo? Diferentes geracgoes.

- Por que surgiram esses dados? Por que conhecem mais tal banda e menos a
outra?

Guia lIPE



Planejar acéo

1. Reviséo da pergunta da B
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2. Como varia o percentual de respondentes que conhece cada grupo
selecionado das décadas de 60g70 comparando alunos dos 6°s e 7°s anos
gue nao fazem a eletiva, os mées/pais das/os estudantes que fazem a eletiva
e as/os professoras/es e equipe gestora que nao participam da eletiva na

EEISOR?
Variavel resposta: % de respondentes

D

Como varia o crescimento e a cor das plantas da mesma espécie em terrarios
expostos a luz solar e em terrarios cobertos por TNT escuro na sala de

ciéncias da EEISOR no outono de 2015?
Comparagédo: na luz e no escuro
Medindo: altura e cor das plantas
Unidade de comparagédo: um terrario.

Observacodes oficina IIPE 05-05-2015 — Encontro 12

Pergunta do C — email

Roteiro da atividade da B

Observacoes oficina IIPE 12-05-2015 — Encontro 13

Acdo da D

- alunos montaram terrarios

Apenas 4 vasos de uma espécie, 2 vasos de outra, 2 vasos de outra. Optamos por
comprar 6 mudas de uma espécie (com folhas variegadas), para manter 3 no escuro

e 3 no claro, talvez sem transplantar. Conversamos, D, A, E e eu.

Proxima terca 19/5 as 13:45 acompanhar D

N&o elaboramos questdes para a reflexao

Pensamos na tabela para coleta de dados

amostra

data

Comprimento/altura

cor

1

2
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o O h~l W

6- maneira de medir régua do solo até folha mais alta

Observac0Oes as tercas e sextas por... 2 meses?

Uma Unica sala de sexto ano

Cor?

7- 3 vasos a luz, 3 vasos no escuro (anotar crescimento e cor), 2 vezes por semana.
Observacodes oficina IIPE 19-05-2015 — Encontro 14

Tabela/grafico/questdes de reflexdo - D — experimento luz

Reflexao

As atividades que vimos preparando sdo muito semelhantes aquelas que ja
desenvolvem. Ha problemas? N&o. “Nao podemos fugir do curriculo”. Se for so6
novidade, depois ndo conseguem aplicar.

Rotina deles falta tempo, muito trabalho. Plano/ Guia/ Diario de bordo. 26
aulas/semana, no maximo 28%sem, porém substituem ao colegas quando se
ausentam.

D doente: coriza, forte dor de cabeca. la substituir o | no 1C (“enfrentar o 1C”) mas
pediu que o E fosse...

Importancia das perguntas que guiam a reflexao.

Se for muito 6bvio, que no escuro vao morrer, perguntar quanto tempo demora para
haver diferenca e por que.

Observacgoes oficina IIPE 26-5-2015 — Encontro 15
Atividade da luz da profa. D

2/6 medicéao altura/observacao do aspecto
Observacgoes oficina IIPE 2-06-2015 — Encontro 16

8 meninos, 21 meninas: 3 tentativas cada, média. Reflexo para pegar a régua.
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Senso — todos foram medidos

Amostragem — quanto maior a amostra, mais precisa a media

E: experimento — computador vé tempo de resposta

Como varia a aceleracdo de um corpo em diferentes angulos de inclinagado?
Agua em canaleta

Skate em rampa

Lousa atividade crescimento das plantas: 1,2,3 crescimento, caidas, menos
saudaveis; 4,5,6 maior crescimento, mais saudaveis, mais pigmento.

9/6/15 — Atividade profa. D 6°. BB
Aspecto
LUZ: maiores, crescendo bastante, firmes, bem saudaveis, bem verdinhas.

ESCURO: caidas, fracas, um pouco mortas, folhas estdo secando e caindo,
murchas, verde musgo, escuras, galhos quebrados.

Pilulas — tempo para a reflexdo.

Eletiva iniciacao cientifica

Apesar de 9 horas, ndo ha tempo para planejar
E a metodologia cientifica

Alturas (cm)

Amostra/data 26/5 2/6 9/6

1 27,4 28,5 28,6
2 26,0 26,4 27,5
3 27,8 28,0 29,5
4 24,5 27,1 25,7
5 25,7 26,1 26,7
6 26,4 27,1 26,9

Observacgoes oficina IIPE - 9-06-2015 — Encontro 17
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E: Como varia o tempo de percurso de um corpo em um plano inclinado em
diferentes angulos, utilizando o equipamento denominado “plano inclinado” no
laboratério de fisica na EEISOR?

1- Reviséo da pergunta
2- O que observando medimos: tempo

O que comparamos: diferentes angulos de plano inclinado — quais seus
niveis: 30°, 45° e 60°

3 — unidade independente de comparacdo: cada lancamento do corpo (3
langamentos por angulo, calcular média)

4- DistribuicBo da unidade de resposta no tempo e espaco: 3 lancamentos
seguidos no mesmo angulo ou intercalar lancamentos em diferentes angulos)
e fazer média aritmética e grafico.

7- natureza especifica: unidades de medidas de angulos e de tempo
Reflexdo: comparar com a literatura, com os calculos, equacao.
Se variou, por que?
Onde este fenbmeno esta presente no cotidiano?
E no campo?
Observacgoes oficina lIPE - 23-06-2015 — Encontro 18
A — pergunta: Experimento
Saco de papel, saco de plastico

Como varia o crescimento (area de cobertura) de bolor em pedacdes de péao
colocados em diferentes condi¢des de luz e umidade?

Claro seco Escuro seco
Claro umido Escuro umido
Semente de alpiste

Massa inicial da semente

Massa e comprimento da folha

Algodao por baixo e papel de filtro por cima

Potes com cobertura de papel vegetal, pardo, sulfite, celofane amarelado, sobre
filme de PVC
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Observacgoes oficina IIPE - 4-08-2015 — Encontro 19

Gréficos do trabalho da B e de seus alunos

- indicacao de com que séries selecionariam para trabalhar.

- sentidos (camera escura)

- astronomia

- abertura ou fechamento

B: “E diferente para mim, vou aprender bastante coisa, ent&o eu gosto!”

Musculos, ossos, sensacfes do corpo, calor, suor, estimulos do ambiente, cheiros
texturas.

Comparacbes ambiente urbano e natural.

Grupos com temas diferentes—apresentacéo

Observacodes oficina IIPE - 11-08-2015 — Encontro 20

B e C: que aspectos avaliar para discutir limites e potencialidades de uma proposta-
pedagdgica?

Data da visita ao cerrado: 24/9 pela manha

Avaliacéo

Atividade D

Atividade comparando cerrado e patio da escola

_ Se aindagacao € significativa, se a situacéo problema contempla essa ideia.
Para quem? De que ponto de vista? Proposta (curriculo), professor, aluno?

- amarrados no curriculo/habilidades e competéncias

(se a partir da pergunta consegue despertar o interesse do aluno, se houve
aprendizagem, se nés ficamos satisfeitos com o desenvolvimento e se a pergunta ,
ao chegar ao final, ou no meio, poderia ter sido diferente.

Resultado: - aprendizagem (% dos que conseguiram), - envolvimento
- se houve dificuldades? Quais foram?
- Se houve dificuldades? Quais foram?

- relagdo com o conteudo que esta sendo trabalhado
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- tema plantas ja € do cotidiano, refletindo menor grau de dificuldade — gera mais

interesse que uma coisa abstrata
- prética x teoria
— até que ponto a pratica ajudou a trabalhar/abordar a teoria

Todos presentes

Cerrado: perguntas

Tato: dedos, costas, bragos; comparar com a visdo, cores, cheiros
Observacoes oficina IIPE - 18-08-2015 — Encontro 21

Grupos no cerrado

Todos os grupos trabalham as atividades referentes a todos os sentidos mas 1
equipe compila dados sobre cada sentido

Observacodes oficina IIPE - 25-08-2015 — Encontro 22

Dificuldade com o grafico: complexidade. Em certo momento ja nao sabiam
referentes a que eram aqueles pontos. (referente a plantas na luz e escuro?)

Cerrado: 24/9
Comparar visdo e tato~folha parece aspera? E aspera?

Rinite e sem rinite

Cerrado e escola: sons, cheiro (suor, comida, folhas, umidade), agradavel x
desagradavel, grau de sofisticacéo

Como variam os tipos de cheiros agradaveis e desagradaveis nos ambientes da
escola e no cerrado da ufscar?

Tipos de cheiro tipos de som
Lista agradavel, desagradavel.....lista
Passaros ou diferentes tipos

Sons em dois locais na trilha

- proximo a recepgao

- perto da 4gua

Em um mesmo local todos experimentam com venda e sem venda
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- olho aberto descrevendo sons e registrando

- vendado e nédo vendado, contando numero de sons e depois invertendo.
—depois descrever a percepgao com venda e sem venda

Observacoes oficina IIPE - 1-09-2015 — Encontro 23
Reflexdo: descrever crescimento, aspecto
Mais perguntas e mais diretas, ndo houve concluséo

Ao socializar: ler respostas € diferente de apresentar aos colegas, ouvirem a
resposta

Observacodes oficina IIPE - 15-09-2015 — Encontro 24
Elaboracéo de roteiro para o cerrado

Observacgoes oficina lIPE - 22-09-2015 - Encontro 25
Preparativos para visita ao cerrado

- desenho das/os estudantes de um ambiente e descri¢ao
Lanche, agua, protetor, boné, repelente

Desenhos: lapis e lapis de cor

pranchetas
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APENDICE B - Perguntas elaboradas pelas/os educadoras/es da escola EE,

durante as oficinas de IIPE.

ESCOLA EE - IIPE - tema: Residuos

Perguntas:

1-

Como varia o volume de agua desperdicada ao beber 4gua em torneiras com

e sem botdo de acionamento de agua?

O desperdicio de 4gua €, hoje em dia, uma preocupacdo de todas as
pessoas. Uma das medidas encontradas para diminui-lo é a substituicdo de
torneiras com registro por torneiras com botdo de acionamento. Sera que
guando usamos as torneiras com botdo de acionamento realmente utilizamos

menos agua do que quando abrimos e fechamos o registro?

Como varia a massa de residuos reciclaveis e nao reciclaveis na sala de
professoras/es, na sala do grémio, nos corredores e na area da merenda

apos o intervalo?

Como varia a quantidade de embalagens de alimentos, industrializados ou
preparados em casa, encontradas nas lixeiras ap0s o intervalo nos periodos

da manh3, tarde e noite?

O lanche que criancas e adolescentes levam para a escola pode ter sido
comprado pronto ou preparado em casa. Considerando que o “comprado
pronto” € aquele produto que simplesmente pegamos no armario ou na
prateleira do mercado e colocamos na mochila para consumir na escola e que
0 “preparado em casa’ é aquele que preparamos a partir dos produtos que
pegamos nas prateleiras do mercado, qual deles resulta em maior producao
de lixo? Ha diferencas entre o tipo de material que embala cada um deles? As
embalagens de um tipo de lanche sdo mais faceis de reciclar que outras? Ha
diferenca no tipo de lanche preferencialmente consumido por alunos dos trés

periodos nesta escola?

Como varia a quantidade de residuos reciclaveis separados antes e depois do
inicio do projeto de gerenciamento dos residuos solidos? Entrevistas com as

funcionérias da limpeza?
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5- Como varia a eficiéncia do descarte seletivo de residuos soélidos nos
diferentes ambientes da escola (na sala do grémio, nos corredores, na area

da merenda, na sala das/os professoras/ES)?

A separacdo (descarte seletivo) do lixo vem sendo incentivada para que sua
reciclagem seja favorecida. A reciclagem, além de diminuir a extracdo de matéria
prima para produgao de bens de consumo, diminuindo a quantidade de lixo a ser
encaminhado a aterros sanitarios, diminui a demanda por areas para destino de lixo.
Ha, nesta escola, um projeto que prevé a separacdo de residuos para
encaminhamento a coleta seletiva e reciclagem. Sera que as pessoas na escola
estdo percebendo a importancia dessa separacdo e da reciclagem e colaborando
com ela? Sera que as pessoas que frequentam diferentes ambientes na escola
prestam mais ou menos atencdo a esse descarte seletivo? Se ha diferencas, em que
ambientes as pessoas prestam mais atencdo a isso? Na sala do grémio, nos

corredores, na area da merenda, na sala das/os professoras/es?

6- Como varia 0 numero de descargas dadas nos banheiros masculino e feminino

em uma manha?

Chamamos de saneamento basico a chegada de 4gua tratada aos estabelecimentos
e a posterior coleta e encaminhamento do esgoto ali produzido. Para termos uma
ideia da quantidade de agua que é utilizada para carrear fezes e urina da nossa
escola, que tal verificarmos se ha diferenca entre a quantidade de 4gua usada para

este fim nos banheiros femininos e masculinos?

7- Como variam o uso da 4gua e o saneamento basico no feudalismo, nos impérios

romano e bizantino e nos tempo atuais? Pesquisa bibliografica
8- Como varia o tipo de lixo mais abundante na escola e no feudo?

Diferentes épocas, diferentes formas de organizagdo social, de producdo e
consumo, diferentes habitos... vamos comparar que tipos de lixo eram produzidos

em maior abundancia nos feudos com o que produzimos na escola?

9- Como varia a quantidade de residuos organicos apés a merenda em dias em que

sao servidos ...... e.... ?
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Ha alimentos que agradam mais aos adolescentes que outros. Sera possivel
notarmos essa diferenca quantificando os residuos organicos ap6s a merenda nos

dias em que sao servidos..... e ....?

10- Como varia o gasto de agua em diferentes ambientes: cozinha, banheiros e

jardim?

(sugerir medidas para diminuir o consumo, realizar estimativas de consumo pré e

pos acao)

Sera que algumas das atividades na escola consomem mais agua que outras?
Havera diferenca entre a quantidade de &gua utilizada na cozinha, nos banheiros ou

no jardim?

11- Geragdo e reuso de agua cinza: Como varia a quantidade de &gua cinza

produzida nos banheiros e na cozinha?

A agua cinza é aquela que é coletada pelos ralos das pias e tanques num
estabelecimento. Ela pode ser reaproveitada, por exemplo, nas descargas dos
sanitarios. Sera que a geracao de agua cinza € maior nos banheiros que na cozinha

da escola?

12- Como varia a producdo de residuos em paises capitalistas e socialistas?
Pesquisa bibliografica

Ser& que paises com diferentes posi¢des politico-econdmicas produzem residuos de
maneira semelhante? Que tal compararmos 0s principais residuos em paises

socialistas e capitalistas?

13- Como varia a quantidade de agua que as/os estudantes bebem na escola nos

periodos matutino, vespertino e noturno? Saude

Estudantes pedem para ir beber agua muitas vezes durante o periodo em que estéao
na escola. Existe um momento na manhéa ou na tarde ou na noite em que estudantes

consumam mais agua?

14- Como varia a quantidade de alunos que enchem garrafinhas antes, durante e
depois do intervalo? Saude
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Ser4 que estudantes bebem mais agua direto do bebedouro ou enchem suas

garrafinhas para consumirem depois? Vamos comparar?

15- Como varia a quantidade de estudantes que lavam ou ndo lavam as maos antes

da merenda?

Ha uma pressa para a fila da merenda em funcéo da curta duracdo do intervalo e da
possibilidade de ficarem sem comida. Sera que estudantes se lembram de lavar as
maos antes de se alimentarem na hora do intervalo? Vamos comparar quantas/os

lavam as méaos antes de comer e quantas/os nao lavam?

16- Como varia a necessidade de uso de sabonetes nos banheiros entre meninos e

meninas? Entrevistas

Sabemos que é preciso higienizar as maos apo6s usar o sanitario. Ha sabonetes nos
banheiros? Sera que meninas e meninos sentem falta de sabonete no banheiro?

Vamos comparar?

17- Como varia a participacdo de meninas e meninos nas aulas de educacéo fisica

nos jogos de futebol e de voleibol? (foge do tema!)

18- Como variam as doencas relacionadas a falta de saneamento basico no
periodo.... e nos dias atuais? A falta de saneamento basico aumenta a chance de
ocorréncia de algumas doencas. Sera que no periodo ...... havia maior ocorréncia de

doencas relacionadas a falta de saneamento basico que nos dias de hoje?
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APENDICE C - Atividade dos sentidos desenvolvida na escola EE, adaptada a partir
da atividade desenvolvida na escola PEI.
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Escola EE - Atividade na Trilha do Cerrado 10/10/2017
Visdo ~#[Tato \*’

Pergunta: Como varia a percepgéo de textura ao olhar e ao tocar folhas de plantas no Cerrado e na Escola?
Conceito de fundo: Quando a gente olha consegue ter uma percepcdo, mas quando a gente toca tem uma percepgéo
diferente.

Roteiro:

Escolha a folha de uma planta.

Olhe a folha verificando se ha animais nela. Se houver, escolha outra folha.

A partir do olhar, dé uma nota de 1 a 4, onde 1 é muito liso como a tela do celular e 4 é aspero como uma lixa de unha.
Anote na planilha.

Agora toque a mesma folha com as pontas dos dedos e dé uma nota de 1 a 4, usando a mesma escala. Anote na
planilha.

Repita os passos 1 a 4 em cinco plantas de tipos diferentes.

folha VlSAO N TATO w

Escala: 1. muito lisa; 2. pouco lisa; 3. pouco aspera; 4. aspera

o

Cheiro

Pergunta: Quais e quantos cheiros agradaveis e desagradaveis vocé percebe ao longo da trilha do cerrado e na escola?
Conceito de fundo: Alguns ambientes tém mais cheiros do que outros. As vezes ndo prestamos ateng@o em cheiros que
sao familiares.

Roteiro:

Em um ponto sugerido por sua/seu professoral/professor, preste aten¢do nos diferentes cheiros que vocé consegue
perceber durante 2 minutos.

Tente identificar “de onde vem” o cheiro percebido. Anote na planilha.

Tente associar o cheiro a algum cheiro que vocé ja conhecia. Anote na planilha.

Avalie se o cheiro Ihe parece agradavel ou desagradavel. Anote na planilha.

Repita os passos 1 a 4 em cinco pontos diferentes sugeridos por sua/seu professora/professor.
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som <))

Pergunta: Quais e quantos tipos de sons agradaveis e desagradaveis vocé percebe ao longo da Trilha do
Cerrado?

Conceito de fundo: Alguns ambientes tém mais tipos de sons do que outros. As vezes ndo prestamos atengéo
em sons que ouvimos.

Roteiro:

Em um ponto sugerido por sua/seu professora/professor, preste atencdo nos diferentes sons que vocé
consegue perceber durante 2 minutos.

Tente identificar “de onde vem” o0 som percebido. Anote na planilha.

Avalie se 0 som Ihe parece agradavel ou desagradavel. Anote na planilha.

Avalie se 0 som lhe parece grave ou agudo. Anote na planilha.

Repita os passos 1 a 4 em cinco pontos diferentes sugeridos por sua/seu professora/professor.
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Cheiro de que? Agradavel Desagradavel
Ponto1 & (escreva 0 nome do cheiro) (faca um X)
CHEIROS P1 = Al= D1=

Ponto2 ‘=

CHEIROS P2 = A2= D2=

Ponto3 &

CHEIROS P3 = A3= D3=

TOTAL GERAL= ATOT= D.TOT=

Anotacdes:
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Cheiro de que? Agradavel Desagradavel
Ponto1 & (escreva 0 nome do cheiro) (faca um X)
CHEIROS P1 = Al= D1=

Ponto2 &

CHEIROS P2 = A2= D2=

Ponto3 &

CHEIROS P3 = A3= D3=

TOTAL GERAL= ATOT= D.TOT=
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Som de que? Agradavel | Desagradavel | GRAVE AGUDO
Ponto 1 ﬂ”) (escreva 0 nome do som) (faca um X)

SONS P1 = Al= D1= G1= AG1=
Ponto2 =)

SONS P2 = A2= D2= G2= AG2=
Ponto3 <)

SONS P3 = A3= D3= G3= AG3=
TOTAL GERAL= ATOT= D.TOT= G.TOT= | AG.TOT=

Anotacgoes:
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Som de que? Agradavel (A)/ Agudo (A)/

desagradavel (D) grave (G)
Ponto 1 =)
Ponto 2 =)
Ponto 3 =)
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Reflexdo (textura, visdo/tato): Visao «# [Tato V

Qual a importancia de ter uma ideia da textura antes de tocar?
Como sera que aprendemos a identificar texturas: com a visao ou ja nascemos sabendo?

Reflexo (cheiros, cerrado/escola) é

Os cheiros do cerrado s&o parecidos com os cheiros da escola?

Onde vocé encontrou maior variedade de cheiros?

No cerrado, 0 maior nimero de cheiros era agradavel ou desagradavel?

Na escola, 0 maior nimero de cheiros era agradavel ou desagradavel?

Quando vocé parou para prestar ateng@o nos cheiros percebeu cheiros que ndo conhecia?
Foi facil ou dificil descobrir com que um cheiro se assemelha?

Vocé acha que no dia a dia nés prestamos atengdo no cheiro? Por que?

Por que os cheiros poderiam ser importantes para nds?

Reflex&o (sons, cerrado/escola) 4»»

Os sons do cerrado s&o parecidos com os sons da escola?

Onde vocé encontrou maior variedade de sons?

No cerrado, 0 maior nimero de sons era agradavel ou desagradavel?

Na escola, 0 maior nimero de sons era agradavel ou desagradavel?

Quando vocé parou para prestar aten¢@o nos sons percebeu sons que ndo conhecia?
Foi facil ou dificil descobrir com que um cheiro se assemelha?

Vocé acha que no dia a dia nés prestamos ateng¢do nos sons? Por que?

Por que os sons poderiam ser importantes para nés?

126



127

APENDICE D - Gréficos e respostas sobre sons e cheiros no cerrado e na escola, produzidos por estudantes da EE.

Atividades sobre CHEIROS - Escola EE
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Atividades sobre SONS — Escola EE

Grafico de sons no Cerrado
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Grafico de sons na Escola
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Grafico de sons graves e agudos
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Grafico de sons agradaveis e desagradaveis
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REFLEXAO

1- Os sons do Cerrado sao parecidos com os sons da escola?
R: Alguns sons sdo semelhantes, porém é possivel encontrar sons exclusivos de cada
ambiente estudado.

2- Onde voceé encontrou maior variedade de sons?
R: Na escola ha maior diversidade de sons, pois € um local com grande movimentacao.

3- No Cerrado, o maior nimero de sons era agradavel ou desagradavel?
R: No Cerrado, ha maior numero de sons agradaveis, provavelmente porque sdo sons
naturais.

4- Na Escola, o maior niimero de sons era agradavel ou desagradavel?
R: Na Escola, ha maior numero de sons desagradaveis, provavelmente porque sdo
produzidos pelo ser humano, trazendo assim, certo desconforto.

5- Quando vocé parou para prestar atencdo nos sons percebeu sons que nao conhecia?
R: Sim, principalmente no Cerrado, porque havia sons de passaros desconhecidos.

6- Foi facil ou dificil dar um nome ao som?
R: N3o foi muito dificil, mas havia sons desconhecidos que trouxeram mais
dificuldades para nomea-los.

7- Vocé acha que no dia a dia n6s prestamos atengao nos sons? Por qué?
R: Ndo prestamos muita atengao nos sons, pois estamos distraidos com outras
atividades.

8- Por que os sons poderiam ser importantes para nos?
R: Os sons sdo importantes para a nossa sobrevivéncia, nos ajudam a perceber
possiveis situagoes de risco.



