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NOGUEIRA, Carolina de Luca Menezes. Possibilidades e desafios na contextualizacdo dos
contetidos de Fisica do Ensino Médio (Dissertacdo). Sdo Carlos, Programa de P6s-Graduagao
Profissional em Educacdo, Universidade Federal de Sdo Carlos, 2019

RESUMO

Este trabalho tem como pressuposto que o ensino de Fisica pode formar educandos visando a
prepara-los para o trabalho e cidadania, visto que permite relacionar os conteddos e 0s
fendmenos fisicos com a realidade dos alunos, tornando-os criticos e responsaveis de modo que
possam tomar decisbes de modo cientifico-tecnoldgico. Sendo assim, caracterizando a
contextualizagdo do ensino como uma possibilidade de levar o aluno a uma educacao para a
cidadania por meio de ensinar conceitos de Fisica ligados a vivéncia dos mesmos, e sendo
pensada como recurso pedagdgico ou como principio norteador do processo de ensino e de
aprendizagem, elaboramos uma atividade experimental de investigacdo contextualizada e uma
entrevista estimulada com a finalidade de analisar a relacdo que os alunos estabelecem com a
contextualizacdo dos conteudos a partir de uma atividade investigativa e como eles percebem
0s aspectos de contextualizacdo dentro da disciplina. A atividade foi aplicada aos alunos do 1°
ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Sdo Carlos. A pesquisa possui carater
metodoldgico qualitativo e para analise dos dados foram utilizadas partes significativas de
Analise de Contetido, em que foram criadas categorias que melhor representassem a relacédo
dos alunos com a contextualizacdo durante a atividade. Percebemos que o conteudo curricular
possui uma dificuldade em aproximar o conhecimento escolar com as curiosidades dos alunos
e que existe um desafio nas aulas de Fisica, o de identificar as necessidades e curiosidades dos
alunos para poder articula-las ao contetdo curricular.

Palavras-chave: Contextualizagdo. Ensino de Fisica. Atividade investigativa.



NOGUEIRA, Carolina de Luca Menezes. Possibilities and challenges into contextualization of
physics content on high school (Master’s thesis). S80 Carlos, Programa de P6s-Graduagéo
Profissional em Educacdo, Universidade Federal de Sao Carlos, 2019

ABSTRACT

This work has as presupposition that the teaching of physics can train students to prepare them
for work and citizenship, since it allows to relate the contents and physical phenomena with the
reality of the students, making them critical and responsible so that they can make decisions
scientifically and technologically. Thus, characterizing the contextualization of teaching as a
possibility to lead the student to a citizenship education through teaching physics concepts
linked to their experience and being thought as a pedagogical resource or as a guiding principle
of the teaching and learning process we elaborated an experimental contextualized research
activity and a stimulated interview in order to analyze the relationship that students establish
with the contextualization of contents from an investigative activity and how they perceive the
aspects of contextualization within the discipline. The activity was applied to students of the
1st year of high school of a public school in the city of Sdo Carlos. The research has a qualitative
methodological character and, for data analysis, significant parts of Content Analysis were
used, in which categories were created that best represented the students' relationship with the
contextualization during the activity. We realize that curricular content has a difficulty in
bringing school knowledge closer to students ‘curiosities and that there is a challenge in physics
classes to identify students' needs and curiosities in order to articulate them with curriculum
content.

Keywords: Contextualization. Physics teaching. Investigative activity.
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APRESENTACAO

Antes de escrever sobre a pesquisa, torna-se interessante compartilhar minha trajetoria
académica e profissional e como procedeu a decisdo para este trabalho.

Meu ingresso no curso de Fisica da Universidade Federal de Séo Carlos (UFSCar) deu-
se no inicio do més de marco de 2008. Durante o primeiro ano do curso, optei em cursar
Bacharelado em Fisica. Inicialmente, esse era meu objetivo — fazer Iniciacdo Cientifica na area
de Ceramicas Ferroelétricas, terminar a graduacgdo e dar continuidade na &rea académica na
mesma linha de pesquisa. No entanto, no meu Gltimo semestre de graduacdo comecei a realizar
novos planos.

No segundo semestre de 2013 iniciei o curso de Licenciatura em Fisica também na
UFSCar. Em 2014 fiz meu Trabalho de Conclusao de Curso intitulado “A contextualizagdo em
livros didaticos de fisica: uma andlise a partir do contetido referente as Ondas Mecanicas”,
possibilitando minha inser¢do no tema voltado ao campo educacional.

Em 2014 comecei a lecionar em uma escola particular da cidade de Séo Carlos e, no
mesmo ano, ingressei como professora na Rede Estadual do Estado de S&o Paulo. Nesse
momento, me deparei com Vvarios problemas que tornaram o inicio da minha vida profissional
um pouco dificil, como problemas de indisciplina, falta de material, superlotacdo das salas de
aula, dificuldade em adaptar o contetdo a ser trabalhado com os alunos, desinteresse por parte
deles, entre outros fatores.

Perante tais fatos e conversando com colegas de profissdo ha tempos na area docente,
notei que eles possuiam as mesmas dificuldades que eu, principalmente em contextualizar os
contetidos de Fisica construindo tais conceitos por meio de aulas expositivas e por atividades
mecanicas de memorizagéo.

Dessa forma, comecei a perceber que apenas o dominio do contetdo a ser trabalhado
em sala de aula ndo era suficiente para que os alunos compreendessem o assunto e muito menos
se sentirem motivados a estudar os temas propostos. Sendo assim, observei que varios dos
fatores que dificultavam minhas atividades profissionais eram consequéncia da maneira que o
Ensino de Fisica era trabalhado em sala de aula.

Diante disso, com o objetivo de melhorar minha formacao profissional e tentar combater
as inquietacBes que surgiram desde o inicio de minhas atividades em sala de aula, participei do
processo seletivo para o Programa de Pds-graduacdo Profissional em Educacdo (PPGPE) da

Universidade Federal de Sdo Carlos, em 2017.
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Ingressei no PPGPE, e durante muitas conversas e grupos de estudos realizados com
minha orientadora, decidimos que seria melhor analisar a relagédo que os alunos estabelecem
com a contextualizacdo dos conteudos a partir de uma atividade experimental de investigacao.

Para tanto, a pesquisa seria realizada com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma
escola publica estadual na cidade de S&o Carlos, tornando-se, assim, meu ambiente de coleta
de dados e os alunos meus sujeitos de pesquisa (conforme detalhado em procedimentos
metodologicos). Escolhi essa escola, pois lecionei nela durante os anos de 2015 e 2016,
possuindo entdo mais afinidade com os alunos, corpo docente e direcéo.

Para melhor compreenséo do leitor, o trabalho esta dividido em cinco partes, visando
auxiliar a leitura, a dissertacdo, bem como para apresentar as etapas percorridas no decorrer
dele. Primeiro apresento a introducao do trabalho, responsavel por inserir o leitor no assunto da
dissertacdo. Nessa parte sdo apresentados a questdo de pesquisa e 0s objetivos especificos que
orientaram o trabalho desenvolvido.

A segunda parte deste trabalho se volta para a apresentacdo das reflexdes tedricas que
serviram para fundamentar as discussdes da pesquisa, onde apresentamos a contextualizacdo
do ensino de Fisica presentes nos documentos oficiais brasileiros, no qual buscamos
compreender como cada documento abordou esse assunto. Além disso, trazemos as concepcdes
de contextualizagéo de diversos autores.

Esse capitulo é finalizado com a explicacdo de como uma atividade investigativa tem a
possibilidade de contextualizar o Ensino de Fisica, permitindo que os alunos tenham a
possibilidade de relacionar situac@es cotidianas com o conhecimento cientifico.

O préximo capitulo apresenta os procedimentos metodolégicos da pesquisa
apresentando a metodologia de pesquisa que se enquadra como qualitativa. A pesquisa foi feita
pela selecdo, estudo e fichamento de literatura especifica que discute a contextualizagcdo no
ensino de Fisica para o Ensino Médio. Nesse momento esclarecemos as decisdes tomadas
durante o desenvolvimento do trabalho, alem de apresentar o publico alvo escolhido e como a
atividade experimental de investigacdo foi elaborada e aplicada com os alunos.

Posteriormente apresentamos o0s resultados obtidos considerando os referenciais
tedricos da pesquisa e 0s objetivos especificos desse trabalho. Os resultados apresentados sdo
recortes feitos na transcri¢cdo dos audios gravados e nas fotos tiradas pelos alunos durante a
atividade.

A seguir, no ultimo capitulo deste trabalho, apresentamos as consideragfes finais
obtidas.
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Por fim, trazemos os apéndices e anexos que trazem informagdes extras, tais como o
roteiro da atividade desenvolvida, roteiro para entrevista estimulada, termo de aceite da
instituicdo coparticipante, termos de consentimento, entre outras informac6es relevantes para a

pesquisa.
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1- INTRODUCAO

A qualidade do ensino, de modo geral, sera sempre um desafio permanente na educacao,
uma vez que a importancia do que se ensina na escola e a formacdo que ela oferece sdo
questionadas por professores e alunos, devido as mudancas ao longo do tempo. No ensino de
Fisica, isso se torna evidente, visto que, na maioria das vezes, 0s conteldos sao apresentados
de forma superficial e muito distantes dos conhecimentos prévios dos alunos, ndo lidando com

as heterogeneidades presentes na escola, ou seja,

[...] muitas vezes 0s conceitos sdo apresentados em sua mais ampla
generalidade. Os estudantes, por seu lado, ndo estdo ativamente engajados no
processo de abstracdo e generalizacdo. Muito pouco raciocinio indutivo esta
envolvido; predomina largamente o raciocinio dedutivo (McDERMOTT,
1993, p. 295).

De maneira geral, 0 que vemos no ensino de Fisica nas escolas ndo € a busca por
resolucdo de problemas que envolvam o mundo como um todo, mas sim exercicios de aplicacdo
da teoria pautados na busca de uma conexdo entre dados e incdgnitas, na reproducdo de
procedimentos e algoritmos, na memorizacdo e aplicacdo de formulas e conceitos técnico-
cientificos em sua maioria por meio da “lousa e do giz”, do “lapis e do papel”, sem que haja
uma problematizacdo do contetido estudado.

A problematizacdo do Ensino de Fisica pode ser considerada uma ferramenta eficaz,
pois ela permite que o desenvolvimento dos contetdos estimule o processo de ensino-
aprendizagem, proporcionando uma melhor compreensao do tema estudado.

Além disso, segundo McDermott (1993), a introducdo de equacGes algébricas nas aulas
de Fisica ndo permite que o aluno pense na Fisica envolvida naquele problema, focando apenas
a parte matematica e deixando de lado as dimens6es do pensamento no ensino de Fisica, além
de ndo conseguir relacionar essas formulas com fendmenos fisicos presentes em seu dia a dia.

Isso ocorre, porque muitas vezes, a maneira como 0 ensino é tratado ndo permite que os
alunos percebam que h& uma origem, uma logica ou uma explicacdo envolvida através da
férmula utilizada, ja que o ensino tradicional traz um contetdo curricular, como aponta Amaral

(1998), focado nas informacdes e conceitos, isto é,

Apresentados em seu formato definitivo, organizados de maneira fragmentada
e estanque, bem como reunidos em grandes pacotes tematicos
correspondentes & Fisica, Quimica, Biociéncias, Geociéncias: N&o vé
qualquer sentido em relacionar o conhecimento cientifico com as outras
formas de conhecimento; a realidade € mobilizada apenas como ilustragdo ou
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aplicacdo da teoria; o processo de producdo do conhecimento cientifico e as
relacBes da ciéncia com a sociedade ndo fazem parte de um nlcleo de
interesses (AMARAL, 1998, p. 213).

E sempre um desafio educacional mobilizar o interesse dos alunos em estudar os
contetidos de Fisica. E necessario que os alunos compreendam que a Fisica ndo é apenas uma
disciplina presente no curriculo escolar e sim responsavel por uma série de mudancas que
permitem uma melhor formacéo social e profissional, preparando-os tanto para o mercado de
trabalho como para a vida social, ja que, como aponta Kato e Kawasaki (2011) o Ensino de
Ciéncias, de modo geral, permite criar novas dualidades e reforcar as ja existentes no curriculo
escolar, que sdo base nacional comum/parte diversificada, e formacéo geral/preparacdo basica
para o trabalho.

Deste modo concordamos que os conteudos estudados podem ser trabalhados de
maneira aproximada ao cotidiano dos alunos, para que, dessa forma, a Fisica seja ligada a

vivéncia deles, isto é:

E importante que os conhecimentos fisicos trabalhados em sala de aula
possam ser vistos pelos alunos como instrumentos na compreensdo do mundo
como um todo. Entretanto, para que haja um melhor entendimento dos
conceitos fisicos por parte dos alunos, torna-se importante que como
professores abordemos tais contetdos de forma préxima ao cotidiano dos
alunos para que estes reconhecam a presenca da Fisica em seu dia a dia
(MACEDO, 2013, p.18).

Dessa forma, é necessario que nos professores tenhamos em mente que outras formas
de se ensinar Fisica também s&o validas e muitas vezes trazem mais beneficios para os alunos
e melhor qualidade no ensino de Fisica, uma vez que ele deveria ser capaz de proporcionar aos
estudantes um ensino relacionado com o cotidiano dos mesmos e também possibilitar a
interpretacdo dos fendmenos presentes no mundo real.

Seria importante que o ensino de Fisica ndo mostre apenas as aplicacdes e tecnologias
desenvolvidas a partir de cada contetdo, mas sim que permita que os alunos visualizem
determinados fendbmenos em suas vivéncias. Desse modo, aléem de inserir a evolugdo dos
contextos historicos e relacionar a ciéncia com o dia a dia dos educandos, é necessario também
proporcionar um didlogo professor-aluno, em que os alunos tenham uma participacéo efetiva.

Nessa perspectiva, sabemos que existem propostas educativas que valorizam 0s
conhecimentos prévios dos alunos, as relagdes com o cotidiano, as atividades experimentais e,

em meio a essas propostas, encontra-se a contextualizagéo.
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A contextualizagdo do ensino de Fisica permite a exploragdo dos contetudos propostos
dentro de fenémenos e aplicacBes praticas presentes no cotidiano dos alunos, além de permitir
uma significativa aproximacéo entre os fenémenos fisicos, tecnoldgicos e sociais, conforme
sera explicado nesse trabalho no capitulo tedrico.

Cabe destacar que nesse trabalho, optamos em trabalhar com uma atividade
experimental de investigagdo contendo fortes elementos de contextualizagdo, por possuir
materiais presentes no cotidiano dos estudantes.

Dessa forma, frente a importancia da contextualizacdo para o ensino de Fisica
juntamente com atividades de investigacdo, surge a questdo que norteara este trabalho: Qual a
relacdo que os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos contetdos da fisica a partir de
uma atividade experimental de investigacao?

Para responder tal indagacdo, este trabalhou procurou investigar entre alunos do 1° ano
do Ensino Médio de uma escola publica estadual, na cidade de Sdo Carlos, durante a realizacédo
de uma atividade experimental de investigacdo, como eles se relacionam com a questdo da
contextualizago.

Para isso, foram elaboradas algumas questdes norteadoras que auxiliaram no processo
de pesquisa e que compuseram o conjunto de objetivos especificos desta pesquisa, conforme

verificamos a seguir:
Objetivos especificos:

e Qual arelacdo que os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos contedos a partir
de uma atividade?

e Como os alunos podem perceber os aspectos de contextualizagdo dentro da atividade?
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2 - REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo pretendemos apresentar, de forma resumida como ocorreu o
desenvolvimento da Contextualizacdo do Ensino de fisica nos documentos oficiais brasileiros,

base desse estudo.

2.1 - A Contextualizagdo do Ensino de Fisica nos Documentos Oficiais

A contextualizacdo do ensino tem sido discutida no ambiente escolar desde a década de
1990. Pellegrin e Damazio(2015) afirmam que a ideia de um ensino de Ciéncias, em que 0S
alunos teriam uma participacéo ativa, surgiu na década de 1980 com as ideias construtivistas,
em que os alunos passariam a analisar os conteudos e fendbmenos criticamente. Porém, foi

apenas na década de 1990 que surgiu o tema contextualizacdo. Nesse mesmo periodo houve

(1) aprovacdo e o sancionamento da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), em 1996, com o objetivo de regulamentar o
sistema educacional brasileiro, que toma como base a Constituicdo Federal,
com o seu preceito de que a educacao é um direito universal; (2) a publicacdo
e divulgacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, em 1997, que orienta
principalmente a composi¢do para curriculos escolares (PELLEGRIN;
DAMAZIO, 2015, p. 485).

Na LDB, a contextualiza¢do aparece apenas como uma contribuicdo para a formacéo
cidada do aluno, vinculada ao trabalho e a préatica social. Ela se mostra mais presente e eficiente
nos demais documentos oficiais, como Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio (DCNEM).

Nos PCN, o processo de contextualizacdo estd diretamente relacionado com uma
perspectiva interdisciplinar, buscando uma maior inser¢cdo da tecnologia, dos processos
historicos, culturais, sociais etc., no processo de ensino de Fisica.

O processo de contextualizacdo, associado a interdisciplinaridade, sugere que o ensino
de ciéncia deveria, atraves de contextos historicos, proporcionar aos alunos uma aprendizagem
cultural e, dessa forma, a educacéo cientifica poderia mostrar para os alunos como as ideias de
um fenémeno fisico foram evoluindo com o tempo e, paralelamente, trazer elementos da

realidade para a sala de aula.
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Para Pellegrin e Damazio (2015), nos PCN a contextualizacdo surge através da
problematizacdo dos contetidos escolares ensinados, em que novos conhecimentos cientificos
serdo formados a partir dos conhecimentos prévios dos alunos possibilitando uma “reflexdao
critica do cotidiano” e obtencdo de novos conhecimentos. Dessa forma, o aluno passara a
desenvolver um papel mais ativo durante as aulas, além de trabalhar com os contetidos focados
em seu dia a dia, permitindo que ele compreenda, da melhor maneira possivel, os fenémenos
fisicos presentes no mundo ao seu redor.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio -PCNEM (2000) também
propdem a contextualizacdo para o ensino das disciplinas e apontam que, partindo de estudos
preliminares do cotidiano, o aluno pode construir e reconstruir conhecimentos que permitam
uma leitura mais critica do mundo fisico possibilitando a tomada de decisdes fundamentadas
em conhecimentos cientificos, favorecendo o exercicio da cidadania. Segundo o mesmo
documento, o processo de contextualizacdo no ensino de Fisica deve estar diretamente
relacionado com uma perspectiva interdisciplinar, buscando uma maior inser¢éo da tecnologia,
dos processos histéricos, culturais e sociais.

Segundo Lopes (2002), os PCNEM apresentam uma ambiguidade nas concepgoes sobre
contextualizagdo. Inicialmente, a contextualizacdo surge com a ideia da valorizacdo do
cotidiano, em que todo conhecimento escolar deve estar relacionado com a vida dos alunos,
permitindo que eles consigam transformar a resolucdo de problemas em situa¢fes comuns de
seu dia a dia. Por outro lado, os “saberes prévios e cotidianos sdo incluidos em uma nogao de
contexto mais limitada em relagdo ao ambito da cultura mais ampla” (LOPES, 2002, p. 392).
De acordo com Lopes (2002), essa ambiguidade ndo pode ser vista como um ponto negativo
para a proposta curricular, visto que ela mostra os conflitos e dificuldades presentes para
elaborar uma proposta curricular.

Nas diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), a
contextualizagdo deve ser associada ao processo de relacionar os conceitos fisicos com a
realidade e o cotidiano dos alunos e deve ser um elemento motivador no processo de
aprendizagem, contudo, a auséncia de discussGes mais aprofundadas sobre os contextos
propostos com os alunos, faz com que a contextualizacdo seja apenas uma mera ilustracdo para
se iniciar um determinado assunto.

Como nos aponta Pellegrin e Damazio (2015), a partir das DCNEM, a contextualizacao
permite uma melhor relacdo entre “sujeito e objeto”, fazendo com que os alunos passem a ser

0 sujeito ativo durante as aulas, que para Kato e Kawasaki (2011), isso permite que o aluno seja
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estimulado a reconstruir contextos para uma melhor compreensdo do contetido escolar a ser
estudado.

Além disso, segundo 0 mesmo autor, a contextualizagdo permite que se proporcione
uma “aprendizagem significativa ao aluno” ja que ele tem a possibilidade de levar seus
conhecimentos prévios, suas experiéncias para a sala de aula. Essa aproximacao, de acordo com
a autora e as DCNEM podem ser efetivadas de diversas maneiras, uma delas é através de
atividades de experimentacdo, buscando vivéncias em varias situa¢es, como “campo de
cultura, esporte e lazer”.

As diretrizes curriculares, conforme cita Ricardo (2005, p. 27),

Entendem que a contextualizacdo pode ampliar a interacdo entre as disciplinas
e as areas e destaca dois aspectos importantes. Primeiro, que contextualizar
significa admitir uma relacéo entre sujeito e objeto em todo conhecimento e,
segundo, que o conhecimento escolar passou por uma transposicao didatica e,
nesse caso, a linguagem tem papel fundamental.

Nesse contexto, Lopes (2002) afirma que nas diretrizes curriculares ha trés
interpretagdes para a contextualizagdo: “a) trabalho, b) cidadania e c) vida pessoal, cotidiana e
convivéncia”. O trabalho, de acordo com Ricardo (2005), é analisado como um dos contextos
mais importantes na LDB/96, uma vez que as DCNEM afirmam que as tecnologias “s6 podem
ser entendidas de forma significativa se contextualizadas no trabalho” (BRASIL, 1999, p.93),
permitindo que o aluno esteja melhor preparado para vida profissional.

Dessa forma, a contextualizacdo da Fisica faz parte dos principios organizadores do
curriculo nacional por formarem, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio — DCNEM - na resolucdo CEB 03/98, uma relacéo entre o sujeito e 0 objeto como fator
importante na apresentacdo dos conhecimentos escolares evocando areas, ambitos ou
dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural do individuo. Deve ser associada ao
processo de relacionar os conceitos fisicos com a realidade e com o cotidiano dos alunos e deve

ser um elemento motivador no processo de aprendizagem. Ressalta ainda que:

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola
tem para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem
trabalhado permite que, ao longo da transposicdo didatica, o contetdo do
ensino provoque aprendizagens significativas que mobilizam o aluno e
estabelecam entre ele e o objeto do conhecimento uma relacdo de
reciprocidade (BRASIL, 1998, p. 42).
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Assim como os PCNEM, as DCNEM também apresentam uma diversidade de
concepgdes de contextualizagdo. Ricardo (2005) mostra que as diretrizes afirmam que “¢
possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a aprendizagem significativa
ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos
espontaneamente” (BRASIL, 1999, p.94). No entanto, devido a falta de explicacBes e
informacdes de como a contextualizagdo pode ser utilizada, ela acaba se tornando um mero
instrumento de ilustracdo ou introduc¢do de um novo contetdo.

Sendo assim, mesmo que 0s documentos ndo tragam de forma clara a ideia de
contextualizagdo é possivel notar, como afirmam Pellegrin e Damazio (2015), que todos eles,
desde o PCN, possuem como finalidade uma aprendizagem que tenha sentido ao educando, em
gue a contextualizacdo possa aproximar os contedos escolares das experiéncias vividas pelos

alunos, tornando-os mais participativos da sociedade em que vivem.

2.2 - O Ensino de Fisica e a Contextualizagédo

Apesar da contextualizacdo estar presente hd muito tempo nos documentos oficiais, n6s
professores possuimos desafios em utilizar esse recurso durante as aulas de Fisica. Muitas vezes
essa dificuldade ocorre, pois 0os documentos oficiais apresentam algumas ambiguidades em suas
resolucdes sobre o uso da contextualizacdo na Fisica, proporcionando um ensino em que a
contextualizacdo é, geralmente, utilizada em situacdes cotidianas apenas para descrever ou
exemplificar alguns fendmenos.

No entanto, é preciso refletir sobre o que efetivamente seria um ensino de fisica
contextualizado, visto que muito se fala em levar em consideracéo o cotidiano dos alunos, como
se isso fosse suficiente para despertar o interesse deles pelo contetido ou pela compreensédo dos
conceitos curriculares da area. Ou seja, as discussdes sobre este tema sdo muitas vezes pobres
e baseadas em senso comum, o que ndo gera solucdes aos problemas apresentados, como aponta
Ricardo (2005), que ainda existe uma discussao insuficiente, fazendo com que, na maioria das
vezes, a contextualizacdo torna-se apenas uma aproximacéo da vida e do cotidiano dos alunos,
sem ter uma analise mais profunda do contetdo estudado.

Embora o principio da contextualizagdo do ensino esteja presente nos documentos
curriculares oficiais mais recentes, conforme identificado por Kato e Kawasaki (2011), o seu
significado para o ensino, de um modo geral, ndo € recente e, tampouco, possui origem nestes
documentos. A partir de um estudo realizado pelos autores, foram identificadas onze

concepgoes diferentes sobre este tema, que sao: “realidade, vida, vivéncia, mundo, cotidiano,
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trabalho, cidadania, contexto social, contexto histdrico e cultural, conhecimentos prévios do
aluno e disciplinas escolares” Kato e Kawasaki (2011, p. 42).

Confrontando essas concepcdes localizadas com aqueles presentes nos documentos
oficiais e identificadas nas falas de professores em exercicio, 0s autores identificaram cinco

concepcodes de contextualizagdo do ensino, como pode ser visto no quadro 1.

Quadro 1 - Categorias de andlises das concepcOes de contextualizagcdo do ensino, contextos de
significacdo e de ocorréncia destas concepcoes * (Continua)

Categorias de Concepcdes Contextos de Documentos ou
Andlise significacéo professores
1) Cotidiano dos | Buscar relagdes com as experiéncias | Cotidiano do aluno DCNEM; PCEM;
alunos pessoais e sociais do aluno, a realidade PCEB,; PCNEF;
do aluno e a cidadania. PCEC; MRCC
professores
Buscar relagio com o mundo do | Mundo do trabalho DCNEM
trabalho
2) Disciplina(s) | Buscar relagBes com outras disciplinas | Outras disciplinas | DCNEM; PCNEM;
escolar(es) (multi, trans ou interdisciplinaridade) | escolares PCNEF; PCEC
professores
3) Ciéncia Buscar relacbes com a ciéncia, | Universo da Ciéncia PCNEM;PCEC
enquanto produto e processo.
Buscar relagBes com as ciéncias | Teorias gerais da | PCEB
naturais, em especial, as ciéncias | Biologia e da ciéncia
bioldgicas (as teorias evolutivas).
4) Ensino Buscar relagBes entre conhecimento | Conhecimento PCNEM
cientifico e conhecimento escolar. Cientifico
Buscar problematizar e situar o | Diversas formas de | PCNEF;  PCEC;
conhecimento escolar em relacdo a | conhecimento em | MRCC
outras formas de conhecimento. diferentes contextos
5)Contexto historico, | Buscar relagbes com elementos da | Cultura brasileira e | PCNEM; PCNEF;
social e cultural cultura. mundial PCEC professores

! DCNEM (1998)-Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

PCNEM (1999)-Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

PCEB (1988)-Proposta Curricular para o Ensino de Biologia.

PCNEF (1998)-Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.
PCEC (1991)-Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Salde.
MRCC (1992)-Movimento de Reorientacdo Curricular-Ciéncias.
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Quadro 1 - Categorias de analises das concep¢es de contextualizagdo do ensino, contextos de
significacdo e de ocorréncia destas concepcoes 2 (Concluséo)

Categorias de Analise Concepcdes Contextos de | Documentos ou
significacéo professores

Buscar relagdes com a historiada | Contexto historico | PCENEM;

ciéncia. e social PCEC

Buscar relagfes CTS. Ciéncia, PCNEM,;
tecnologia e | PCNEF; PCEC
sociedade professores

Fonte: Kato e Kawasaki (2011, p. 45)

A categoria 1 trata a associacao dos conteldos com as experiéncias de vida dos alunos
ou até mesmo os conhecimentos j& adquiridos por eles, fazendo com que as aprendizagens se
tornem significativas a partir das dimensdes presentes na vida social, cultural e pessoal dos
alunos.

Vale ressaltar, como aponta Ricardo (2005, p. 218), que a contextualizacdo “ndo se
resume em partir do senso comum, ou do cotidiano imediato do aluno, e chegar no saber
cientifico”, o que ela realmente considera € que seja realizada uma critica ao senso comum com
a finalidade de estimular os alunos a buscarem novos conhecimentos cientificos.

Jé a categoria 2 busca a integracdo de um contetdo especifico da disciplina trabalhada
com outras disciplinas do curriculo escolar, interligando os conteldos e gerando uma
interdisciplinaridade dos conceitos, podendo ser disciplinas na area de Ciéncias Naturais
(intradisciplinar) ou qualquer outra disciplina presente no curriculo escolar (interdisciplinar).

Na categoria 3, 0 objetivo é relacionar o conhecimento cientifico aos conhecimentos das
ciéncias-referéncias, abordando aspectos relacionados a prépria construcdo do conhecimento
cientifico estabelecendo relagdes entre a evolugdo dos conceitos e teorias mais gerais que o
incorporam.

A categoria 4 procura arrolar o conhecimento especifico a outras formas do

conhecimento, basicamente as do cotidiano e da sociedade onde o aluno vive, para uma melhor

2 DCNEM (1998)-Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

PCNEM (1999)-Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

PCEB (1988)-Proposta Curricular para o Ensino de Biologia.

PCNEF (1998)-Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.
PCEC (1991)-Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Salde.
MRCC (1992)-Movimento de Reorientacdo Curricular-Ciéncias.
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producdo do conhecimento escolar. Nessa categoria o professor tem um papel de suma
importancia, pois é o mediador de um processo que estd em constante mudanca, uma vez que
as necessidades e caracteristicas do publico escolar variam o tempo todo.

Por dltimo, temos a categoria 5, contexto historico, social e cultural, que procura
estabelecer o conhecimento especifico na sociedade e procura contextualizar o conhecimento
especifico no tempo e no espago para entender como foi sua evolugdo. Para isso, a ciéncia é
vista como uma atividade humana, historica, coletiva e social.

Ricardo (2005) aponta que a historia da Ciéncia pode contribuir para localizar dentro
do corpo das teorias cientificas o seu contexto histérico de elaboracdo e ndo apenas de
justificacdo, os quais caracterizam o chamado saber sabio®, uma vez que considerar apenas o
produto das pesquisas cientificas no momento da didatizacdo dos saberes a serem ensinados na
escola pode trazer problemas.

As concepgdes diversificadas sdo importantes para o ensino de ciéncia em todos 0s
niveis da educacdo basica, ja que elas trazem sugestdes de como podemos trabalhar com os
conteddos curriculares. Porém é importante que elas sejam tratadas com devido cuidado, uma
vez que ao valorizar a realidade dos alunos ndo podemos esquecer de tratar também os niveis
mais conceituais e abstratos da aprendizagem, além de estudar os conhecimentos prévios dos
alunos para se ter uma base dos conhecimentos deles para “tira-los” do senso comum.

No entanto, é importante que o professor realize um projeto de ensino bem definido, isto
é, um projeto em que estejam presentes discussdes aprofundadas sobre 0s contextos propostos
com os alunos, pois, como aponta Ricardo (2005, p. 123), a auséncia dessas discussdes faz com
que a contextualizacéo seja apenas uma mera ilustracao para se iniciar um determinado assunto,
OuU seja: “mascara praticas educacionais antigas com rapidas ilustragdes que pretendem
justificar o ensino de determinados contetidos” contudo, o que ela realmente considera é que
seja realizada uma critica ao senso comum com a finalidade de estimular os alunos a buscarem
novos conhecimentos cientificos.

Para Santos (2007, p. 05), a contextualizacdo do ensino tem como objetivos desenvolver
atividades que se aproximem das questfes sociais, tecnoldgicas e cotidianas dos estudantes, ela
também pode auxiliar nos processos de aprendizagem de conhecimentos cientificos além de
permitir que os alunos consigam relacionar as experiéncias vividas durante as aulas com as
situacOes presentes em seus cotidianos, ou seja, ela pode “ser vista com o papel da concretizagio

dos conteldos curriculares, tornando-os socialmente mais relevantes”.

% O termo “saber sdbio” € parte da teoria da transposigdo didatica de Chevallard, que é aquele produzido nas esferas
cientificas, ou seja, podemos dizer que é o saber apresentado nas proprias palavras dos autores.
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De acordo com o mesmo autor, para que o papel principal da contextualizagdo seja
assumido € necessario que a partir de “situacdes reais e existenciais” haja uma reflexao critica,
de modo que os alunos possam buscar o conhecimento envolvido nelas e que tenham interesse

em solucionar essas situacdes. No entanto,

Para isso, é necesséria a articulacdo na condicdo de proposta pedagdgica na
qual situacGes reais tenham um papel essencial na interacdo com os alunos
(suas vivéncias, saberes, concepcdes), sendo 0 conhecimento, entre 0s sujeitos
envolvidos, meio ou ferramenta metodoldgica capaz de dinamizar 0s
processos de construgdo e negociacdo de significados (SANTQOS, 2007, p.5).

Assim, para Macedo (2013), um dos obstaculos que enfrentamos como professores de
Fisica durante as aulas é mostrar aos estudantes a importancia desta disciplina na sua formacao
basica e cientifica, pois grande parte dos cidaddos ndo compreendem que a Fisica, e toda
Ciéncia em geral, possui uma relevancia muito grande na qual precisamos de conhecimento
para tomar decisfes em nossas vidas, além de analisar os fatos criticamente. Segundo a mesma
autora, torna-se necessario que os conhecimentos apresentados em sala de aula sejam relevantes
e aplicados na vida dos alunos, de modo que estes os capacitem a participar de tomada de
decisdes sobre os diversos assuntos existentes que apresentam cunhos cientificos e
tecnoldgicos, além de propiciar o desenvolvimento de suas autonomias.

Sabe-se que tratar a contextualizacdo ndo é uma tarefa facil, uma vez que o professor
passara por situagdes ndo previstas. O professor deve estar preparado para manter seu papel de
mediador nos processos de ensino e aprendizagem e tentar trabalhar com todas as concepgoes
gue se tem sobre contextualizacdo, como analisar o conteddo em uma perspectiva histérica,
tentar relacionar a ciéncia com outras disciplinas do curriculo escolar, além de “apresentar, aos
estudantes, uma forma de ler, interpretar e intervir neste conjunto de vivéncias e no mundo em
que vivem” (KATO; KAWASAKI, 2011, p. 37).

2.3 - Perspectivas de contextualizacéo

Como vimos anteriormente, definir um significado para a contextualizacdo exige
reflexdo, uma vez que cada documento oficial traz uma concepcdo diferente de
contextualizacdo, algumas vezes até entrando em contradigdes. Da mesma maneira, elaborar
uma atividade contextualizada é um trabalho complexo e pode se tornar um grande desafio para

0 professor.
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Com o intuito de analisar a relacdo que os alunos estabelecem com a contextualizagdo
dos contetdos a partir de uma atividade contextualizada e como eles se relacionam com a
questdo da contextualizacdo, selecionamos trés perspectivas de contextualizacdo baseadas nos
autores ja citados anteriormente. Essas perspectivas tém a finalidade de auxiliar a analise dos

dados obtidos durante a atividade proposta para os alunos.

2.3.1 - Aproximagdo com o cotidiano

Quando pensamos em contextualizacdo, a primeira coisa que vem em nossa mente € a
aproximacdo do contetdo cientifico escolar com o cotidiano dos alunos, ou seja, aproximar o
conteddo escolar com exemplos e situacdes que estao presentes em suas realidades. Assim, para
Macedo (2013)

A ideia basica da contextualizacdo na perspectiva do cotidiano € a utilizagdo
de exemplos, fatos e aparelhos tecnoldgicos que estejam préximos da
realidade do aluno a fim de contextualizar o conteldo que estd sendo
trabalhado. Um exemplo de tal abordagem € quando o professor utiliza um
aparelho tecnolégico relacionado com o contetdo fisico a ser ensinado e,
enguanto explica o seu funcionamento, insere conhecimentos e conceitos
fisicos fundamentais para o entendimento destes por parte do aluno
(MACEDO, 2013, p.52).

Ja para Kato e Kawasaki (2011), as relac6es estabelecidas com o cotidiano devem buscar

um significado ao conteudo escolar, ou seja,

[...] fazendo a ponte entre o que se aprende na escola e o que se faz, vive e
observa no dia a dia, mas estas ndo devem ser confundidas com abordagens
espontaneistas e imediatistas deste cotidiano. Sendo assim, 0s processos de
ensino e aprendizagem deverdo buscar vinculos efetivos com o cotidiano,
porém, deverdo superé-lo, buscando uma articulacéo entre este cotidiano e 0s
niveis mais conceituais e abstratos da aprendizagem, num movimento
permanente de acéo e reflexao(KATO e KAWASAKI, 2011, p. 46-47).

A contextualizacdo na perspectiva do cotidiano pode levar a discussao para um caminho
diferente do esperado durante as atividades, contudo, dependendo da finalidade dela é
importante que o professor esteja atento a essas mudancgas para que possa assumir seu papel de
mediador dos processos de ensino e aprendizagem.

Entretanto, sabemos que trabalhar com o cotidiano dos alunos ndo ¢ uma tarefa téo
simples assim. Muitas vezes a mera utilizacdo do cotidiano durante as aulas pode-se tonar

apenas uma introducdo/exemplificagéo e ndo efetivamente parte do processo de construgéo do
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conhecimento fisico pelo aluno, sem permitir uma abordagem mais critica dos conceitos fisicos
e a concretizacao dos contetdos curriculares.

Para que isso ndo ocorra, Macedo (2013) mostra que

[...] € importante que o carater critico do estudante seja instigado durante a
abordagem dos conceitos fisicos. Assim, é também relevante que atentamos
em como abordar o cotidiano na tentativa de contextualizacao, sobretudo para
gue o estudante ndo assuma a ideia de que o conteido administrado tenha
aplicabilidade unica nestes fatos do dia a dia utilizados (MACEDO, 2013, p.
53).

Vale enfatizar também que a ideia de contextualizacdo ndo pode ser aproximada a de
cotidiano e sim com as relagBes que as teorias cientificas tem com o dia a dia dos estudantes,
visto que o uso do cotidiano na contextualizacdo do ensino de Fisica ndo deve ser vista apenas
como uma apresentacdo leviana dos contextos sem uma problematizacdo que instigue a
construcdo do conhecimento por parte dos alunos.

Para tal, é importante que o professor trabalhe com situagdes presentes no dia a dia dos
estudantes de modo que traga o cotidiano deles para a sala de aula, possibilitando que eles
participem ativamente do processo de aprendizagem.

Podemos assumir que a contextualizacdo do ensino de Fisica com uma abordagem do
cotidiano dos alunos se tornou uma das formas mais comuns, mesmo que ainda apresente
algumas dificuldades para ser trabalhado. E importante que o cotidiano seja usado de forma
critica, que auxilie a construcdo do conhecimento dos alunos, buscando sanar duvidas e discutir

fendmenos, relacionados com o conteudo, que sdo de interesse deles.

2.3.2 — Relagao do conteudo com outras areas do conhecimento - Interdisciplinaridade

Quando trabalhamos com a contextualizac¢éo do ensino de Fisica abordando o cotidiano
dos estudos, inevitavelmente passa a existir a necessidade de relaciona-lo com disciplinas
escolares de outras areas de conhecimento, “pois somente na perspectiva das disciplinas
escolares se completara o processo iniciado na perspectiva anterior, que € o de relacionar aquilo
que ¢ aprendido com o aquilo que ¢ vivenciado no cotidiano” (KATO; KAWASAKI, 2011, p.
47).

Como vimos, a utilizagéo do cotidiano como ferramenta de contextualizacdo pode tornar
0 ensino de Fisica mais simples, quando ndo abordado criticamente. No entanto, quando

associado a interdisciplinaridade, passam a ser os “principios organizadores do curriculo” e
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permitem vérias relacBes entre as disciplinas e as areas de conhecimento correlacionadas. Ou

seja, de acordo com Kato e Kawasaki (2011, p. 47)

De fato, conforme apontado nas DCNEM (BRASIL, 1998),
interdisciplinaridade e contextualizacdo sdo principios organizadores do
curriculo que permitem ampliar as inmeras possibilidades de interacéo entre
disciplinas e entre areas nas quais estas disciplinas estdo agrupadas.

Além disso, Ricardo (2005, p. 78) apresenta a ressalva de que

A contextualizacdo esta associada a uma aprendizagem que tenha sentido para
o aluno e se recomenda o trabalho, a cidadania, o corpo, a salude e 0 meio
ambiente como contextos principais, embora maior énfase seja dada ao
trabalho. Busca-se nesse contexto principal a consolidacdo da relacéo entre a
teoria e a pratica, o que é alvo de muitas criticas a esse documento. A
interdisciplinaridade, ainda segundo as DCNEM, serviriam para evitar a
compartimentalizacdo dos saberes. Teria um carater instrumental quando se
pensa nos saberes das disciplinas para a resolugéo de problemas concretos ou
na compreensdo de fendmenos. Poderia ter ainda uma abordagem relacional
de complementaridade, convergéncia e divergéncia; de integracdo de ideias e
de integracdo de conceitos.

Dessa forma entendemos que é, nesse contexto, a interdisciplinaridade que se aproxima
da contextualizacdo sendo inevitavel entendé-las conjuntamente. Nao entanto, quando focamos
a contextualizacdo na perspectiva da interdisciplinaridade é importante saber, como aponta
Kato e Kawasaki (2011), que as disciplinas podem ser interligadas, mas nenhuma delas pode
ser deixada de lado, ja que todas as disciplinas possuem uma légica diferente e importante.

Consequentemente, podemos dizer que a contextualizacdo do ensino de Fisica com
abordagem em outras areas do conhecimento possibilita um pensamento critico do conteido
trabalhado, pois é permitido conciliar as diversas disciplinas escolares com a percepgdo do
cotidiano dos alunos para a concretizacédo das atividades propostas.

Kato e Kawasaki (2007) mostram que as DCNEM trazem a contextualizagdo do ensino
a partir de uma perspectiva interdisciplinar, mostrando que é possivel dar sentido ao contetdo

trabalhado ao relaciona-lo com outras areas do conhecimento, no qual

[...] o tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola
tem para retirar o0 aluno da condicio de espectador passivo e, dessa forma,
estimula-lo “a fazer” e “a recriar” através da inven¢do ou reconstrugdo de
contextos que o levam a compreensdo do contetdo especifico (KATO e
KAWASAKI, 2007, p. 05).
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Nesse sentido, vale ressaltar que as disciplinas relacionadas ndo podem ser trabalhadas
de forma superficial, ndo podendo ser excluidas ou dissolutas. Dessa maneira, conforme os
mesmos autores, ha a necessidade de valorizar o carater disciplinar do conhecimento, uma vez
que cada campo do conhecimento tem sua logica e sua propria metodologia de investigacéo.
Sendo assim, é nesse sentido que é preciso organizar e orientar o exercicio da aprendizagem,
de maneira que cada disciplina, com suas especificidades, possa desenvolver conhecimentos
integrados, observando o objeto de estudo disciplinar em seus diferentes conjuntos de

significa¢bes, como mostram as perspectivas de ensino aqui discutidas.

2.3.3 - Busca por novos conhecimentos cientificos

Além dessas duas perspectivas, a contextualizacdo também permite que, a partir de
conhecimentos prévios e situacdes cotidianas adquiridas em experiéncias anteriores, 0s alunos
busquem por novos conhecimentos cientificos possibilitando que eles decidam por situacGes de
contextos cientificos e tecnolégicos.

Dessa forma, a contextualizacdo na perspectiva de buscar novos conhecimentos pode
ser utilizada como um principio norteador entre o conhecimento cientifico e o cotidiano dos
estudantes, ja que, como vemos em Pellegrin e Damazio (2015), os PCN nos mostram que
contextualizar ndo € apenas trazer o cotidiano para dentro da sala, “pois desta forma estariamos

caminhando por vias do senso comum”. Ou seja,

A formagdo geral que a escola deve dar aos seus alunos tem como meta
ampliar a compreensdo que eles ttm do mundo em que vivem. [..] na
contextualizagdo dos saberes escolares, busca-se problematizar essa relagdo
entre o que se pretende ensinar e as explicacdes e concepgdes que o aluno ja
tem, pois a natureza faz parte tanto do mundo cotidiano como do mundo
cientifico. Todavia, os conhecimentos do aluno séo frequentemente
inconsistentes e limitados a situacdes particulares (BRASIL, 2006, p. 50-51).

Porém, precisamos compreender que o objetivo ndo € aproximar-se do conhecimento
cientifico a partir das experiéncias vividas pelos alunos, trabalhando apenas com o senso
comum. E importante que a contextualizagio permita que o estudante faga uma “reflexio critica
do senso comum e proporcione alternativas para que o aluno sinta a necessidade de buscar e
compreender esse novo conhecimento” (BRASIL, 2006, p. 50-51).

Assim, Ricardo (2005) ressalva que
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As discussdes precedentes sugerem que o saber cientifico origina-se de
problemas bem elaborados e, por outro lado, os alunos chegam na escola com
conhecimentos empiricos, construidos na sua interagdo com o cotidiano, o0s
quais podem ser entendidos como constituintes do senso comum. A ideia da
contextualizacdo dos saberes escolares é, portanto, problematizar a relacéo
entre esses dois mundos, pois a natureza faz parte de ambos. Desse modo, a
contextualizagdo ndo se resume em partir do senso comum, ou do cotidiano
imediato do aluno, e chegar ao saber cientifico. Esse caminho ndo ocorre sem
rupturas. O ponto de partida € a critica ao senso comum, a fim de proporcionar
um distanciamento critico deste pelo aluno e oferecer-lhe alternativas que o
levem a sentir a necessidade de buscar novos conhecimentos. Surge aqui um
novo conceito: o de problematizacdo. Este que parece indissociavel da
contextualizagdo e que aponta para sua dimenséo socio histérica (RICARDO,
2005, p. 218).

Para Santos (2007), essa perspectiva auxilia na aprendizagem de conceitos cientificos e
de aspectos relativos a natureza da ciéncia, buscando sempre uma ligacdo natural entre o
conhecimento cientifico e o cotidiano propondo, através de situacbes-problema, buscar o
conhecimento necessario para solucionar os desafios propostos, sem reduzi-la apenas a
exemplos apresentados ao finalizar o conteudo.

Ja para Kato e Kawasaki (2011, p. 5), utilizar a contextualizacdo nesta perspectiva nao
tem o intuito de banalizar o conhecimento das disciplinas e sim “criar condi¢des para que 0S
alunos (re) experenciem os eventos da vida real e, a partir dessas experiéncias, compreendam o
conhecimento cientifico”. Nesse contexto, pode-se dizer que uma reflex&o critica das situaces

reais e vivenciadas pelos alunos permite a formacdo de novos conhecimentos cientificos.

2.4 - Atividade experimental investigativa como possibilidade de se contextualizar o
ensino de Fisica

Como ja visto, € sempre um desafio educacional mobilizar o interesse dos alunos em
estudar os contetdos de Fisica. Para alguns professores isso ocorre devido a falta de atividades
experimentais durante as aulas de Fisica, que muitas vezes sdo geradas pela auséncia de um
laboratério de Fisica ou Ciéncias na escola. Contudo, como veremos a seguir, 0 uso do
laboratdrio tradicional em que os alunos apenas seguem um roteiro estruturado pelo professor,
sem precisarem pensar, questionar, cometer erros durante o caminho pode ndo ser a melhor

solugéo.

Dessa forma, Borges (2002, p. 296) traz a ressalva de que

As principais criticas que se fazem a estas atividades praticas é que elas ndo
sdo efetivamente relacionadas aos conceitos fisicos; que muitas delas ndo séo



33

relevantes do ponto de vista dos estudantes, j& que tanto o problema como o
procedimento para resolvé-lo estdo previamente determinados; que as
operacdes de montagem dos equipamentos, as atividades de coleta de dados e
os calculos para obter respostas esperadas consomem muito ou todo o tempo
disponivel. Com isso, 0s estudantes dedicam pouco tempo a analise e
interpretacdo dos resultados e do préprio significado da atividade realizada.

Assim, segundo as ideias do mesmo autor, no momento que o estudante realiza uma
atividade em um laboratério tradicional, seguindo um roteiro fornecido nédo é possivel dizer
com clareza que os objetivos da atividade foram alcancados, uma vez que nem todos podem
compreender 0 mesmo fendmeno e interpreta-lo da mesma maneira. Dessa forma, para Borges
(2002, p. 301), para facilitar a compreensdo dos conceitos através de atividade préaticas se faz
necessario o uso de atividades pré e pds laboratorio, “para que os estudantes explicitem suas
ideias e expectativas, e discutam o significado de suas observacgdes e interpretacoes”, de modo
que pensem de forma critica o contetdo trabalhado para realizar a atividade.

Dessa maneira, como vimos nos documentos curriculares e nas ideias de diversos
autores, podemos trabalhar com o contetido de forma que os estudantes precisem fazer uma
analise critica do senso comum e questionar seus saberes prévios para buscar novos
conhecimentos cientificos através da contextualizacdo do ensino de Fisica.

Para isso, os professores e membros da escola precisam ter em mente que existem
diversas alternativas para o laboratério escolar, ndo necessitando de um espaco sofisticado e
muito bem equipado, no qual a propria sala de aula ou o patio da escola podem servir de
laboratdrio para a realizacdo da atividade. Além disso, como Borges (2002) nos mostra, ha
varias formas de se organizar um trabalho no laboratério e cabe ao professor identificar qual se
adapta melhor a atividade escolhida. Porém, é sempre importante que as atividades sejam
estruturadas como “investigaces ou problemas praticos mais abertos, que os alunos devem
resolver sem a dire¢do imposta por um roteiro fortemente estruturado ou por instrugdes verbais
do professor” (BORGES, 2002, p.303).

Contudo, vale destacar que mesmo que o laboratdrio ndo seja necessario em todas as
atividades propostas, eles possuem sua importancia dentro do ambiente escolar, visto que pode
despertar o interesse e curiosidade dos alunos sobre outros fenémenos.

Mas o que seria uma atividade investigativa? Para Carvalho (2018), o ensino por
investigacao € definido como “o ensino dos conteudos programaticos”, em que o professor crie
condigdes para os aluno

* pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;
« falarem, evidenciando seus argumentos ¢ conhecimentos construidos;
* lerem, entendendo criticamente o contetdo lido;
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« escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas. (CARVALHO,
2018, p. 766)
Dessa forma, para a autora, o ensino investigativo possibilita que o professor avalie ndo

apenas se 0s estudantes aprenderam o contetido programético mas também “se eles sabem falar,
argumentar, ler e escrever sobre esse contedo” (CARVALHO, 2018, p. 766).

Nesse sentido, Carvalho (2018) nos mostra que uma atividade investigativa proporciona
desencadear o raciocinio dos alunos, permitindo que eles tenham liberdade para expor seus
pensamentos, raciocinios e argumentacdes, uma vez que a “diretriz principal de uma atividade
investigativa € o cuidado do(a) professor(a) com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno
e com a elaboragdo do problema” (CARVALHO, 2018, p. 767, grifo do autor).

Para que isso ocorra, a autora nos mostra que uma das formas de trabalhar com uma
atividade investigativa é o professor, em uma atividade de laboratério, propor o desafio e as
hipbteses serdo discutidas com os estudantes, porém serdo eles que pensardo em como realizar
a experiéncia, o professor é o mediador da atividade que é responsavel por retomar as discussdes
e conclusdes.

Para tal acdo o professor formara um problema para iniciar a atividade experimental,
em que os alunos precisardo buscar relacbes com outros conceitos ja aprendidos durante as
aulas de Fisica ou até mesmo em outras disciplinas, para tentar solucionar o desafio e também
elaborar hipoteses e construir novos conhecimentos cientificos.

Carvalho (2018) ressalta que uma atividade de investigacao € responsavel por dar uma
liberdade intelectual aos alunos, visto que ela possibilita que o professor crie condi¢des em sala
de aula em que os alunos possam participar da dindmica sem medo de errar.

Além disso, Carvalho (2018) nos mostra que para realizar uma atividade de laboratério
de forma investigativa € ideal trabalhar com grupos pequenos (de 4 a 5 alunos) para que todos
tenham a oportunidade de resolver o desafio com o material disponibilizado. E importante que
todos os alunos possam expor suas opinides e tentem explicar como fizeram para resolver o
problema e porque essa solucdo foi vidvel. Além do mais, para a autora € conveniente ter como
pergunta principal durante a conversa “aonde vocés veem isso em nosso dia a dia?”
(CARVALHO, 2018), para que os alunos procurem relacionar o conceito construido com seus
cotidianos.

Notamos que elaborar e trabalhar com uma atividade experimental investigativa ndo é
uma tarefa trivial, visto que é necessario que o professor possa mediar as argumentacdes dos
alunos, incentivando a participacdo dos alunos e também buscando a construcdo de novos

conhecimentos.
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Todavia, podemos afirmar que uma atividade experimental investigativa se trata de uma
possibilidade de contextualizacdo do ensino de Fisica, uma vez que ela pode ser pautada na
resolucdo de um problema cotidiano, permitindo que os alunos tenham uma compreensao
funcional dos conceitos no sentido de extrapolar a situacdo presenciada na atividade em
situacdes presentes no dia a dia deles.

A partir disso, e das ideias de Kato e Kawasaki (2011), que mostram que a
contextualizacdo do ensino tem como papel propor uma relagdo dos contetdos escolares com
os diferentes contextos de “producdo, apropriacdo e utilizacdo”, elaboramos uma atividade
experimental de investigacdo com elementos de contextualizacdo, sendo uma situacéo aberta,
com elementos do cotidiano dos estudantes, ou seja, materiais simples que eles normalmente
possuem em casa, de maneira que eles pudessem argumentar, pensar nos conhecimentos prévios
de forma critica, relacionar o conteudo com outras disciplinas e até mesmo se sentirem
incentivados a buscar novos conhecimentos cientificos.

Dessa forma, este trabalho procura identificar quais as relagfes que os alunos
estabelecem com a contextualizacdo dos contetidos a partir de uma atividade experimental

investigativa e como os alunos percebem os aspectos de contextualizacdo dentro da atividade.
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3- ELABORACAO DA ATIVIDADE

Para a elaboracdo da atividade nos baseamos nas ideias de Carvalho (2018) sobre
atividade experimental investigativa com a tematica de circuitos elétricos simples. Esse tema
foi escolhido a partir de observacdes durante minha experiéncia como professora, devido as
dificuldades demonstradas pelos alunos em compreender a relevancia de seus conceitos para a
vida em sociedade.

Dessa maneira, partindo do pressuposto de que as relac6es estabelecidas com situagdes
cotidianas dos estudantes podem dar um melhor significado ao conteudo escolar, permitindo
que os alunos associem o que “se aprende na escola e o que se faz, vive e observa no dia a dia
(KATO; KAWASAKI, 2011, p. 46), elaboramos uma atividade aberta, sem roteiro, pensando
gue muitas vezes nos deparamos com situacdes em nosso cotidiano que ndo temos uma roteiro
pronto, em que precisamos pensar, refletir, planejar e tomar algumas decis6es para resolver o
fendmeno, por exemplo, ao trocar uma lampada, em que vérios fatores podem ser analisados.

Organizamos uma atividade de investigacdo que apresentasse objetos que claramente
estivessem presentes no cotidiano dos alunos, como a pilha, lampada, fio, grafite, barbante etc.,
como o intuito de utilizar elementos comuns do dia a dia dos alunos e também trabalhar com
um contetdo que pode representar uma tarefa simples que as pessoas normalmente realizam
em alguma medida no cotidiano, ou seja, tornar o problema contextualizado na medida em que
ele remete a um problema da vida cotidiana.

A fim de analisar as relacbes que os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos
conteddos a partir de uma atividade de investigacdo contextualizada e como os alunos podem
perceber os aspectos de contextualizacdo dentro da atividade, a atividade foi elaborada de forma
que os alunos se sentissem motivados a participar de aulas praticas e, a partir das possiveis
habilidades a serem desenvolvidas em uma atividade de investigagdo, os alunos pudessem
pensar criticamente em aspectos éticos essenciais a sua vida cotidiana.

Também elaboramos uma dinamica de entrevista estimulada para que os estudantes
tivessem a oportunidade de se expressarem, mostrando seus conhecimentos sobre o contetdo
da atividade e fazendo uma reflexdo critica de situagfes reais em que o mesmo fendmeno
estudado estivesse presente.

Um resumo da atividade pode ser visualizado no quadro 2:
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Quadro 2 - Resumo da atividade experimental de investigacdo realizada com os alunos do 1° ano do
Ensino Médio de uma escola publica estatual na cidade de Sao Carlos

Carga Contelido Materiais Elementos de
horéria contextualizacdo
2 aulas de 50 | Circuito simples: Corrente | 2 lampadas de lanterna | Como a atividade
minutos cada | elétrica, transporte de | (1,5 V), 1 pilha, fios de | apresenta varios
Atividade energia, materiais | cobre encapado e | elementos que sdo comuns
experimental condutores e isolantes, | desencapado, arame, | ao cotidiano dos alunos,
de associacles em série e | barbante, prego, grafite, | ela permite que eles se

investigacao

paralelo.

moeda, régua e borracha.

aproximem de questdes
sociais, tecnoldgicas e
cotidianas, auxiliando no
processo de aprendizagem
de conhecimentos
cientificos.

Entrevista
estimulada

2 aulas de 50
minutos cada

O mesmo da atividade,
contudo os alunos tém a
oportunidade de
expressassem suas ideias,
dando opiniGes sobre a
atividade que realizaram e

também mostrar 0s
conhecimentos sobre o
assunto.

Permite que os alunos
consigam relacionar as
experiéncias vividas
durante as aulas com
situacBes presentes no
cotidiano e solucionar
essas situacdes a partir de
uma reflexdo critica para
buscar o conhecimento
cientifico envolvido.

Fonte: Elaborado pela autora

A atividade aparece de forma detalhada no topico descricdo da atividade e no apéndice
A deste trabalho.
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4 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta etapa serdo apresentados o contexto de realizacéo, o tipo e o universo da pesquisa.
Além disso, serdo descritos, a elaboracdo da atividade, instrumentos e materiais de coleta de

dados e os procedimentos de analise de dados utilizados.

4.1 - O contexto da pesquisa

Neste topico sera apresentado o contexto de realizacdo da pesquisa. Inicialmente, é
importante apresentar ao leitor a descricdo do publico alvo selecionado para a efetivacdo da
atividade e uma breve apresentacdo da instituicdo escolar em que foi possivel a realizacéo deste
trabalho.

4.1.1 - Os participantes

O tema da pesquisa surge da experiéncia enquanto professora de Fisica, havendo uma
analise das relacdes que os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos contetdos a partir
de uma atividade.

Essa atividade proporcionou verificar como a compreensdo de contextualizagcdo dos
alunos tem relacdo com o que os documentos oficiais propdem e também como eles percebem
0s aspectos de contextualizacdo dentro da atividade proposta, analisando a maneira que isso
acarreta na formagdo dos mesmos, uma vez que diversos alunos demostraram possuir muitas
dificuldades em compreender o conteudo trabalhado.

Como citado anteriormente, os participantes envolvidos no desenvolvimento desta
pesquisa foram alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual no municipio
de S&o Carlos, interior do Estado de S&o Paulo. A turma foi selecionada pelo professor
responsavel por lecionar a disciplina de Fisica e € composta por aproximadamente 40 alunos,
porém na realizacéo da atividade estavam presentes 25 alunos e no dia da entrevista estimulada,
apenas 12 alunos estavam presentes. A maioria dos alunos ndo € moradora do bairro em que a
escola é localizada.

Para a realizacdo das atividades propostas pela pesquisa, a dire¢do da escola autorizou

0 convite e distribuicdo do termo livre de consentimento no dia anterior ao inicio da atividade.
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Apenas um aluno presente possuia dezoito anos de idade, sendo assim o termo de
consentimento foi assinado por ele mesmo, ndo sendo necessaria a assinatura dos
pais/responsaveis. Se 0 aluno ndo quisesse participar da atividade ele ndo seria prejudicado
futuramente. Estes acordos foram concluidos quando a diretora da escola assinou o0 termo como
instituicdo coparticipante.

Os alunos estudam no periodo matutino, entrando as 7h e saindo as 12h15. Nesse
periodo eles recebem 1 refeicdo, sendo o almogo durante o horario de intervalo. Em relacéo a
Fisica, os alunos possuem certa familiaridade com a tematica tratada, pois alguns alunos da
turma participam do projeto de robotica financiado pelo Governo do Estado de Séo Paulo.

Nota-se que a turma é homogénea se comparar a idade e rotina dos alunos. No entanto,
varios fatores, tais como sexo, classe social, etnia, orientacdo sexual e diferentes afinidades por
areas distintas de ensino fazem com gue a turma se torne heterogénea. De acordo com Pichon-
Riviére (1986), eles sdo importantes para que novas ideias e solu¢des sejam destacadas, como
é 0 caso das atividades de ensino tratadas nesta pesquisa.

4.1.2 - Descricdo da instituicdo escolar

A escolha por esta unidade escolar se deu principalmente por eu ja conhecer a institui¢éo
de ensino e, inclusive, ter atuado 14, compreendendo, assim, que a escola seria receptivel ao
desenvolvimento das atividades. Eu lecionei durante dois anos e a maioria dos alunos da sala
selecionada foram meus alunos durante o Ensino Fundamental. A instituicdo escolar é uma
escola publica estadual na cidade de Sao Carlos, interior do estado de Séo Paulo.

A escola foi fundada em 4 de fevereiro de 1911 e oferecia o curso de formacao de
professores, com duracdo de 4 anos. Devido ao grande nimero de alunos, a escola precisou de
um espaco maior e, em 18 de novembro de 1916, mudou-se para o atual endereco.

Atualmente a escola atende alunos do Ensino Médio nos periodos matutino e noturno e
alunos do Ensino Fundamental 1l no periodo vespertino. Ela possui aproximadamente 1700
alunos de varias regides da cidade e conta com cerca de 55 professores, além de diretora, vice-
diretores, coordenadores e agentes educacionais.

A escola é constituida por 17 salas de aula, anfiteatro, laboratorios de Fisica e Quimica,
biblioteca, sala de jogos (sala de Educacdo Fisica), laboratdrio de informética sala de video,
sala dos professores, quadras poliesportivas e secretaria.

Para o funcionamento ideal da escola, o prédio foi projetado em duas partes, 0 piso

térreo e o pordo. No piso térreo € acessado por uma escadaria de 6 metros de largura,
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encontrava-se o hall, diretoria, secretaria, biblioteca, anfiteatro e salas de aulas. Ja no poréo,
encontram-se salas de aulas, laboratorios de Fisica, Quimica e informatica, salas especiais para

educacdo fisica e a sala de video.

4.2 - O tipo de pesquisa

A pesquisa se enquadra como qualitativa, a qual é geralmente utilizada para
compreender um fendmeno especifico, através de diferentes percepces como interpretacdes,
descri¢cdes, comparacOes e também, como ressalta Neves (1996), permitir que o pesquisador
relate os fatos observados além de compreendé-los de maneira que se enquadre nos objetivos
da pesquisa.

De acordo com Manning (1979), a pesquisa qualitativa é frequentemente utilizada para
contextualizar e analisar criticamente os dados quantitativos a partir de diversas percepgdes dos
fendmenos sendo necessario, para isso, 0 isolamento ou agrupamento de casos a partir de
recortes do tempo e do espaco, 0s quais devem apoiar a analise dos casos, definindo sua
dimensdo e campo, ou seja, explicitando o objeto de estudo.

Para Martins (2004), uma das caracteristicas mais marcantes da pesquisa qualitativa é a
flexibilidade em relacdo as técnicas de coletas de dados, visto que a interpretacdo dos dados é
baseada na experiéncia e interpretacdo do pesquisador ao analisa-los.

Alves-Mazzotti (2001) afirma que em pesquisas qualitativas ndo ha regras precisas, ou
seja, sdo apenas definidas durante a investigacdo e coleta dos dados. Além disso, 0s autores
afirmam que um dos principais elementos para a analise e compreensdo dos dados obtidos sdo
as experiéncias profissionais do pesquisador, uma vez que elas permitem reduzir a distancia
entre a teoria e 0s dados, entre o contexto e a acdo por meio da logica da compreensdo dos
fendmenos pela sua descricdo e interpretagéo.

Para Oliveira (2008), baseando-se nas ideias de Ludke e André (1986), é necessario que
haja um planejamento cuidadoso do trabalho para que os dados coletados sejam utilizados como
“instrumento cientifico de investigacdo”, pois € necessario que o pesquisar tenha bem definido
“o qué e o como observar, definir o objeto e o foco da investigacdo, cabendo também a escolha
do grau de envolvimento com a pesquisa” (Oliveira, 2008, p. 9).

Ja para Bogdan e Biklen (1994 apud Macedo, 2013), uma pesquisa qualitativa possui

cinco caracteristicas, que sao:
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1) Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal[...]; 2) a investigacdo
qualitativa é descritival...]; 3) os investigadores qualitativos interessam-se
mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos]...]; 4)
os investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma indutiva
[...]; 5) o significado é de importancia vital na abordagem qualitatival...]
(BOGDAN e BIKLEN, 1994, apud MACEDO, 2013, p. 24).

A partir dessas caracteristicas, podemos dizer que a pesquisa qualitativa permite que o
pesquisador compreenda as atitudes e comportamentos dos grupos estudados, uma vez que
devido ao seu carater exploratorio produz uma reflexdo e melhor entendimento dos dados
obtidos, em que sdo analisados todas as opinides, atitudes e motivac6es durante a realizacédo da
atividade proposta.

Dentre as vérias possibilidades proporcionadas pela pesquisa qualitativa, € importante
descrever os procedimentos de coleta de dados que melhor se identificam com a pesquisa. Para
a realizacdo da coleta de dados desse trabalho optamos pelo método de grupo operativo,
também conhecido como grupo focal. Esta técnica, como veremos, tornou-se mais eficaz para
este estudo, visto que é possivel se obter uma maior facilidade nas interpretacbes dos dados
coletados.

4.3 - Procedimento de coleta dos dados

4.3.1 - Grupos operativos

O procedimento de coleta de dados é de extrema importancia durante a realizacdo da
pesquisa, uma vez que um bom procedimento de coleta de dados permite um resultado seguro,
sendo primordial na validagdo do trabalho. Dessa forma, este trabalho considerou partes
significativas do processo grupos operativos conforme descritos a seguir.

Pichon-Riviere (2005, p. 127) nos mostra que 0 grupo operativo é composto por um
grupo de pessoas gque possuem 0 mesmo objetivo, com a mesma finalidade em resolver os

problemas propostos, isto &,

[...] é constituido pela reunido, numa mesma equipe de trabalho, de pessoas
interessadas em trazer para a comunidade que as rodeia um certo nimero de
modificagbes de atitudes, com base num estudo detalhado da situacdo e por
meio de um programa de agdo racionalmente concebido. O laboratorio social
ndo se limita, pois, a uma breve sessdo de trabalho durante a qual os
participantes discutem em comum os projetos previstos (PICHON-
RIVIERE, 2005, p. 127).
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De acordo com o mesmo autor, é importante que os grupos formados sejam
heterogéneos relacionados a questdo a ser estudada, uma vez que quando ocorre uma
investigacao surgem novas ideias e possiveis solucdes. Por outro lado, quando trabalhamos com
um grupo homogéneo, ndo sdo introduzidas novas ideias, apenas otimizadas as ja existentes, ou
seja, “diante de uma maxima heterogeneidade dos componentes, pode-se obter uma maxima
homogeneidade na tarefa” (PICHON-RIVIERE, 1986, p. 129).

No grupo operativo, como afirmam Lucchese e Barros (2007, p. 800), a partir das ideias
de Gaskell (2002), as discussdes geradas durante uma dindmica séo responsaveis por fornecer
a coleta de dados de uma pesquisa, uma vez que as discusses geradas durante a atividade
propostas permitem “uma troca de ponto de vista, ideias e experiéncias”.

Além disso, para Pichon-Riviere (1986), durante a tentativa de resolver o desafio
proposto, as ideias e sugestdes vao desde o pensamento comum até o pensamento cientifico,
havendo a tentativa de resolver as contradigdes aparentes e estabelecer uma dinamica entre eles.

No grupo operativo, como nos mostra Pichon-Riviere (1986), o pesquisador atua como
coordenador, ja que ele é o responsavel por manter o vinculo entre o grupo e a atividade, além
de manter uma comunicacao efetiva e criadora dentro de cada grupo.

No entanto, para Lucchese e Barros (2007), o pesquisador também pode assumir a
funcéo de observador do grupo. Para as autoras, os dois papéis tém funcdo assimétrica de acordo
com todos os elementos que formam o grupo e estdo conectados na analise do trabalho em
grupo.Ou seja, baseados nas ideias de Bleger (1980), os autores ressaltam que o “coordenador
do grupo deve procurar facilitar o dialogo e estabelecer a comunicacéo, incluindo-se aqui 0
respeito aos siléncios produtivos, criadores, ou que significam um certo insight e elaboragdo”
(LUCCHESE; BARROS, 2007, p. 801).

Como observador, Lucchese e Barros (2007, p. 802), baseado em Pichon-Riviere
(1986), afirmam que o pesquisador tem a papel de “recolher todo o material, expresso verbal e
pré-verbalmente no grupo, com o objetivo de realimentar o coordenador, num reajuste das
técnicas de condugdo”, além de sempre manter uma distancia adequada e registrar as agdes dos
grupos.

Dessa forma, os autores nos mostram que ao aplicar a técnica dos grupos operacionais
0 pesquisador/coordenador pode, além de coletar os dados e registrar as expressoes verbais do
grupo, observar a “captacdo nao-verbal” dos participantes da pesquisa, analisando as emog¢des
e impressdes, 0 que acaba contribuindo para compreender os movimentos, atitudes e resultados

finais.
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Sendo assim, o trabalho de coleta de dados foi realizado no segundo semestre de 2018
com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual na cidade de S&o Carlos,
conforme foi detalhado anteriormente.

Foram coletados todos os materiais produzidos pelos alunos, como desenhos dos
resultados finais das atividades experimental investigativa, textos e audios gravados pelos
proprios alunos e uma dindmica de entrevista estimulada, nos quais permitiram uma melhor
compreensdo de como eles estabelecem uma relagcdo com a contextualizacdo dos contedos a
partir de uma atividade e como a compreensdo de contextualizacdo tem relacdo com o gque 0s
documentos oficiais propdem, verificando os aspectos de contextualizacdo presentes nesta
atividade.

Destes materiais foram feitos os recortes necessarios para a analise dos dados como sera

descrito no respectivo tdpico.

4.3.2 - Audios e escrita

Como instrumentos utilizados para a coleta de dados desta pesquisa, prevalece a
observacdo da pesquisadora, gravacdes de audios (por grupo), desenhos e escrita, feitos pelos
alunos, com o intuito de demonstrar as analises e concepc¢des sobre 0s assuntos.

Em relacdo a gravacdo de audios, esse instrumento foi escolhido por permitir que os
préprios alunos conseguissem registrar cada momento da coleta de dados, permitindo que
durante a andlise dos dados fosse possivel observar e compreender as ideias que os alunos
obtiveram para solucionar o problema proposto e analisar como a contextualizacdo estaria
presente para 0s alunos.

Os desenhos realizados pelos alunos no final da atividade experimental investigativa é
importante para que os eles representem esquematicamente a sua montagem, possibilitando que
eles notassem com maior precisdo todos os detalhes do experimento. Os desenhos também
permitem, como afirmam Pacca et al. (2003, p. 155), uma “maior oportunidade de expresséo
para um contetdo, cujo formalismo é visto mais tarde na escola e para o qual encontram-se
muitas situacdes da vida diéria dentro de fendbmenos que envolvem corrente e cargas elétricas”.

Ja a escrita permite que os alunos possam explicar, com suas proprias palavras, suas
interpretacdes sobre o resultado final e também registrar suas ideias durante o desenvolvimento
da atividade. Além do mais, Carvalho (2018, p. 774) ressalta que as atividades de escrita e
desenho sdo muito importantes durante uma atividade investigativa, uma vez que permitem

“que os alunos possam se expressar livremente por meio da escrita € do desenho”.



44

4.3.3 - Entrevista estimulada

Outro procedimento de coleta de dados utilizados foi a entrevista estimulada, na qual os
alunos puderam expressar suas ideias e conhecimentos sobre 0 assunto, possibilitando a anélise
dos objetivos especificos desse trabalho.

A elaboracdo da entrevista estimulada foi baseada nas ideias de Falcao e Gilbert (2005,
p. 113) sobre 0 método da lembranca estimulada utilizado em visitas a museus de ciéncias.
Segundo os autores, esse método consiste em “facilitar o participante a expressar o significado
de suas experiéncias, assim como as razoes para suas agoes e escolhas”.

Para isso, o0s autores enfatizam que é importante que a entrevista estimulada ocorra logo
apos o término da atividade e, ao iniciar a conversa com os alunos, € interessante explicar e
relembrar a atividade através de uma conversa informal para que eles se situem sobre o que foi
descoberto durante a atividade e no que eles pensaram enquanto interagiam com ela.

Falcdo e Gilbert (2005, p. 94) nos mostram que os registros feitos pelos alunos tem a
finalidade de permitir que os participantes lembrem da atividade que realizaram, “tornando-0S
capazes de expressar verbalmente os pensamentos que desenvolveram durante a atividade,
assim como quaisquer crengas relevantes, concepgdes e comentarios em geral”.

Além disso, durante a entrevista estimulada, Falcdo e Gilbert (2005, p. 95) destacam

que

A forma com que os participantes sdo preparados para as perguntas da
entrevista é importante, uma vez que relatos verbais de pensamentos sdo
facilmente influenciados. Alguns argumentam (e. g. Oppenheim, 1992) que,
se 0s respondentes identificarem os objetivos do pesquisador, é possivel que
expressem um comportamento no qual tentam compactuar com as
expectativas dele. Por outro lado, € eticamente aconselhavel que o pesquisador
esclarega o contexto e o propo6sito da pesquisa, tendo em mente que ndo deve
dirigir o participante a racionalizagdes.

Dessa forma, podemos dizer que uma entrevista estimulada consiste em uma situagéo
em que o assunto é levantado para os alunos da turma, e um pesquisador faz perguntas e que
permite melhorar o entendimento do que interfere positivamente e negativamente no trabalho
de quem realiza a atividade.

No caso deste trabalho, a entrevista estimulada ocorreu na semana seguinte a realizacéo
da atividade experimental investigativa sempre tendo o cuidado de manter os alunos a vontade
para expressarem suas ideias e opinides sobre 0s questionamentos. Foram abordados assuntos

referentes a atividade e contextualizagdo como pode ser visto no topico descri¢do da atividade.
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4.4 - Procedimento de analises dos dados

Este trabalho considerou partes significativas do processo de andlise de conteudo
conforme descritos a seguir.

A analise de conteudo, baseada em Macedo (2013, p. 28), € um método utilizado para
interpretar os dados obtidos em pesquisas de diferentes areas, tais como, ‘“‘sociologia,
psicoterapia, historia, psicologia, literatura, politica, publicidade e outras mais das Ciéncias
Humanas”.

Para a area de educacdo, Oliveira et al. (2003, p. 5) trazem que a analise de conteudo
pode ser considerada um processo muito Gtil em um estudo no qual os dados obtidos durante as
coletas sejam “resultados de entrevistas (diretivas ou ndo), questionarios abertos, discursos ou
documentos oficiais, textos literarios, artigos de jornais, emissodes de radio e de televisdo”, uma
vez que ela permite que o pesquisador retire os minimos detalhes do texto escrito.

Além do mais, Macedo (2013) nos mostra que, para Bardin (2011, p. 36), 0 método de
andlise de contetdo apresentam algumas regras ja estabelecidas, e como trabalhamos com um
método empirico, a analise dos dados coletados dependem de algumas caracteristicas, tais
como: “o tipo de ‘fala’ a que se dedica e do tipo de interpretacdo que se pretende como objetivo
[...], adequada ao dominio e ao objetivo pretendidos, tem de ser reinventada a cada momento,
exceto para uso simples e generalizados”.

Para Bardin (2011), esse procedimento pode ser dividido em algumas etapas,
organizacdo da analise, a codificacdo (ou agrupamentos), a categorizacdo e a inferéncia. O
processo de analise € iniciado quando o pesquisador possui seus objetivos bem definidos e
também todo material coletado.

De acordo com Bardin (2011), o processo de analise também pode ser composto por
trés fases, que sdo: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

A pré-analise ¢ uma fase de organizacdo, mesclada por atividades ndo estruturadas,
como “a leitura flutuante, a escolha dos documentos e a preparagio do material”. E nessa fase
que a organizacdo do material, as ideias e as hipdteses iniciais comegam a surgir, permitindo a

continuidade dos processos de analise do conteido uma vez que,

[...] uma hipdtese é uma afirmagdo proviséria que nos propomos verificar
(confirmar ou infirmar), recorrendo aos procedimentos de analise. Trata-se de
uma suposicdo cuja origem é a intuicdo e que permanece em SUSpPenso
enquanto for submetida & prova de dados seguros (BARDIN, 2011, p.98).
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Feito o procedimento de pré-andlise, Bardin (2011) mostra que deve-se partir para a
exploracdo do material, que corresponde a exploracdo do material produzido na fase anterior,

exigindo a decodificacao do discurso, ou seja,

[...] se as diferentes operacGes da pré-analise forem convenientemente
concluidas, a fase de analise propriamente dita ndo € mais do que a aplicacdo
sistemética das decisdes tomadas. Quer se trate de procedimentos aplicados
manualmente ou de operagdes efetuadas por computador, o decorrer do
programa completa-se mecanicamente. Esta fase, longa e fastidiosa, consiste
essencialmente em operacdes de codificacdo, decomposicéo, ou enumeracéo,
em funcgéo de regras previamente formuladas (BARDIN, 2011, p. 131).

Desse modo, para Bardin (2011), a fase de codificacdo pode ser vista como uma
categorizacdo dos dados, pois nesse momento ocorre o registro dos dados obtidos na pré-
analise.

Por fim, o préximo passo € a interpretacédo dos resultados que sao tratados de forma que
se tornem validos e significativos para a pesquisa, ou seja, “[...] O analista, tendo a sua
disposicao resultados significativos e fiéis, pode entdo [...] adiantar interpretacfes a proposito
de objetivos previstos - ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas” (BARDIN,
2011, p.131).

Sendo assim, essa etapa permite que o pesquisador organize comparacdes da pesquisa
com o referencial tedrico ja selecionado, possibilitando a descoberta de novos dados e
significados.

Baseando-se nos procedimentos de anélise de contetdo, este trabalho considera que

esses procedimentos se enquadram com o tipo de pesquisa e dados coletados.

4.5 - Descrigéo da atividade

4.5.1 Montagem de um circuito simples

A atividade experimental escolhida para ser trabalhada com os alunos foi a montagem
de um circuito simples, utilizando apenas uma lampada de 1,5 V, uma pilha e um pedaco de fio
de cobre. O objetivo dessa atividade é que os alunos acendam a lampada com 0s materiais
disponibilizados, analisando as diferentes hipoteses.

Atualmente o curriculo de Fisica aborda esse tema no 3° ano do Ensino Médio, no qual

sdo estudados os conteudos de eletricidade e Fisica moderna. Como Pacca et al. (2003) afirmam
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em seu trabalho, esse tema é considerado, por muitos professores, um dos mais dificeis a serem

estudados, uma vez que

[...] ira se constituir em uma fracdo significativa das questfes do vestibular—
encontram um modo de aborda-lo, geralmente resolvendo problemas de
circuitos e outros de eletrostatica, sem que seja aprofundada uma discussao
sobre a relacdo entre os dois assuntos e sem que se dé oportunidade aos alunos
de expressarem suas dificuldades em compatibilizar suas concepgdes sobre
cargas elétricas e o estabelecimento de corrente elétrica no interior de um
condutor (elemento essencial de um circuito) (PACCA et al. 2003, p. 150-
151).

Em nossos estudos optamos por uma turma do 1° ano do Ensino Médio, ja que esse
conteildo ndo esta presente no curriculo do 1° ano e permitiria um trabalho melhor sobre as
concepcdes prévias e as concepcdes de senso comum dos alunos, permitindo identificar a
relacdo que os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos conteudos a partir de uma
atividade e como os alunos podem perceber os aspectos de contextualizacdo dentro da atividade.

A principio, essa atividade aparenta ser simples, porém é possivel trabalhar varios
conceitos fisicos, tais como producdo da energia luminosa ou da transformacdo da energia
quimica em elétrica, como afirma Scarinci®. Segundo a mesma autora, essa atividade é
fundamental, uma vez que “os conceitos construidos através dela (dtomo, portador de carga,
elétron livre, estrutura cristalina metalica, corrente elétrica, condutores e isolantes elétricos etc.,
embasardo todo o trabalho posterior em eletromagnetismo”. Também possibilitou trabalhar as
ideias de associacdes em série e paralelo.

A atividade de investigacdo elaborada apresenta fortes elementos de contextualizagéo,
visto que foram utilizados objetos comuns do dia a dia dos alunos além de ser uma tarefa
simples que as pessoas normalmente realizam em alguma medida do cotidiano. Baseando-se
nos principios de atividade investigativa de Carvalho (2018), elaboramos uma atividade aberta,
sem roteiro pensado, pois muitas vezes nos deparamos com situagdes em nosso cotidiano que
ndo temos uma roteiro pronto, em que precisamos pensar, refletir, planejar e tomar algumas
decisbes para resolver o problema, por exemplo, ao trocar uma lampada onde varios fatores
podem ser analisados.

Assim, a atividade foi realizada com alunos do 1° ano do Ensino Médio, com
aproximadamente 25 alunos presentes. Inicialmente, foram divididos em grupos de no méaximo

cinco alunos. A ideia foi trabalhar com grupos pequenos para que, dessa forma, todos pudessem

4 Mais informacgGes podem ser obtidas em:
http://fap.if.usp.br/~lumini/f_bativ/flexper/magnet/circ_elet_anne.htm.Acesso em:13 out. 2018.
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entender com mais facilidade a questao proposta e discutir melhor como solucionar o problema,
como recomenda Carvalho (2018).

Ao mesmo tempo, a intencao foi de utilizar partes significativas de Grupos Operativos,
de Pichon-Riviére (1986), para o procedimento de coleta de dados. Para isso, como destaca 0
autor, os grupos formados eram heterogéneos por apresentarem diferentes pensamentos e
conhecimentos, para possibilitar que novas ideias e solugfes surgissem para a realizagéo do
desafio. Além do mais, seguindo as ideias de Carvalho (2018) e Pichdn-Riviére (1986),
desenvolvi o papel de mediador/coordenador para auxiliar durante e para manter o vinculo entre
0 grupo e a atividade.

A seguir, foram distribuidos aos grupos a ldmpada, a pilha e o fio de cobre encapado
com o desafio que eles conseguissem acender a lampada com os materiais disponiveis. Nesse
momento era importante que os alunos percebessem que o fio de cobre precisaria estar com 0s
terminais desencapados. Quando isso ocorreu foram disponibilizados os fios de cobre
desencapados para eles darem encaminhamento nas ideias.

Com os materiais em mdos, os alunos precisavam resolver o desafio proposto. Dessa
maneira, eles notaram que os fios deveriam ser conectados em partes diferentes da lampada e

ndo apenas na base, como podemos observar na figura a seguir:

Figura 1 - Montagem do circuito com o objetivo de acender a lampada com o fio de cobre.
Experimento realizado pelos alunos

Fonte: Acervo da autora

Assim que todos os alunos conseguiram acender a lampada, pedi que eles desenhassem
a montagem, mostrando de quantos modos foi possivel acender a lampada, para que, dessa
forma, eles pudessem avaliar com mais preciséo todos os detalhes da montagem do experimento
e também, como aponta Carvalho (2018), se expressar livremente pelo meio do desenho. Os

resultados obtidos pelos alunos encontram-se nas figuras abaixo.



Figura 2 - Desenho feito pelos alunos para representar o circuito montado

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 3 - Desenho feito pelos alunos para representar o circuito montado

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 4 - Desenho feito pelos alunos para representar o circuito montado

Fonte: Acervo da pesquisadora
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Figura 5 - Desenho feito pelos alunos para representar o circuito montado

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 6 - Desenho feito pelos alunos para representar o circuito montado

Fonte: Acervo da pesquisadora

Ao terminaram os desenhos lancei a seguinte pergunta: “Por que a lampada acendeu?”
Essa questdo foi levantada com o objetivo de instigar os alunos a buscarem rela¢fes com a
Fisica e iniciarem a construgdo dos conceitos. Contudo, Carvalho (2018, p. 774) ressalta que “é
bastante provavel que, no inicio da interacdo entre alunos e entre alunos e professor, este precise
auxiliar na construcdo do conceito, ndo expondo 0 mesmo, mas com perguntas que levem os
alunos a argumentar”.

Ap0s essa discussdo com os alunos, eles chegaram as seguintes respostas:

“A lampada acendeu por conta que existe dois polos (+ e -). Com isso
colocamos um fio de cobre no polo — e outro na lateral da I[ampada e por
altimo, colocamos a parte de baixo da lampada no polo +. Com isso,
acendemos a lampada”.

“A lampada acende por conta que encostamos no polo positivo com o fio
descascado e gerou energia”.

“A gente conecta os polos positivos e negativos e conectamos na
lampada, gerando energia”.
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Ap0s essa etapa, foram distribuidos um pedaco de arame e um de barbante para que 0s
alunos tentassem acender a lampada, além de tentar analisar os motivos da ldmpada acender ou
ndo com cada um dos materiais. Essa etapa da atividade foi importante, para que os alunos
notassem que alguns materiais sdo capazes de conduzir corrente elétrica enquanto outros néo,
recebendo 0s nomes de materiais condutores e materiais isolantes, respectivamente.
Rapidamente, todos conseguiram alcancgar o objetivo final, uma vez que apenas trocaram o fio
de cobre pelo arame, sem modificar o procedimento anterior, como podemos ver na figura 8. A
partir das falas dos alunos conclui que essa etapa da atividade foi simples, ja que surgiram os

seguintes comentarios:

“Isso é muito simples, € so trocar pelo arame”
“E a mesma coisa do arame, porque € quase igual ao arame”
“N&o vai mudar nada, vai passar energia do mesmo jeito”

Figura 7- Montagem do circuito com o objetivo de acender a ldmpada com um pedaco de arame —
Experimento realizado pelos alunos
d BY o - L5 aF TN
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Fonte: Acervo da pesquisadora

Ja para acender a lampada com barbante surgiram varios comentarios, tais como:

“O barbante ¢ um material morto”

“E um material que ndo influencia em nada”

“O barbante ndo conduz carga elétrica”

“Ele ndo ¢ um metal e ndo consegue gerar energia para ligar a lampada”.
“Com o barbante nao liga, pois ndo conduz energia”.

“Tem um pouco de agua com sal?”

Com esta ideia ja estabelecida, foram distribuidos diversos materiais condutores e
isolantes para que os alunos conseguissem diferenciar os dois tipos de materiais. Algumas
imagens dos experimentos feitos pelos alunos com os materiais condutores podem ser vistos a
seguir. Como materiais isolantes, foram utilizados uma régua e uma borracha. Os estudantes
concluiram rapidamente que a ldmpada nao seria acesa, entdo eles ndo registraram essa etapa

da atividade de investigacao.



Figura 8 - Montagem do circuito com o objetivo de acender a lampada com o prego Experimento
realizado pelos alunos

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 9 - Montagem do circuito com o objetivo de acender a lampada com o grafite Experimento
realizado pelos alunos

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 10 - Montagem do circuito com o objetivo de acender a lampada com a moeda metélica
Experimento realizado pelos alunos

Fonte: Acervo da pesquisadora
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Para finalizar a experimentacdo, cada grupo recebeu mais uma lampada, onde eles

tinham como objetivo montarem outro esquema de modo que todas as lampadas ficassem

acesas. Durante a realizacdo do experimento, os alunos conseguiram acender as duas lampadas
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de diversas maneiras, fizeram ligacbes em que o brilho da lampada permanecia 0 mesmo e
ligacGes em que o brilho diminuia. Como os alunos ainda estavam com 0s materiais que ja
haviam utilizado anteriormente, um dos grupos conseguiu acender as duas lampadas utilizando

0 prego, como podemos ver na figura 11:

Figura 11 - Montagem do circuito com o objetivo de acender a lampada com a moeda metalica
Experimento realizado pelos alunos

Por fim, disponibilizamos os minutos finais da aula para que os alunos escrevessem o
que tinham aprendido, com o intuito de incentivar os alunos a se expressarem por meio da
escrita. Para Carvalho (2018), essa parte da atividade deve ser feita individualmente, porém
varios alunos ndo se sentiram confortaveis para realiza-la e pediram para que fosse feita em

grupo.

4.5.2 — Entrevista estimulada

A segunda etapa da atividade foi uma entrevista estimulada, para ge os alunos
expressassem suas ideias sobre a aula anterior. Esse foi um momento de conversa, em que 0s
alunos tiveram liberdade para que eles dessem suas opinides sobre a atividade e também mostrar
seus conhecimentos sobre o assunto, além de tentar relacionar o conteddo visto com outras
situagdes ja vivenciadas. Carvalho (2018, p. 774) mostra que nesse momento ¢ “importante
criar oportunidades para que todos os alunos falem e procurar aumentar a interagdo com aqueles

gue raramente participam’ e também para que os estudantes tenham consciéncia do que fizeram
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para atingir o objetivo proposto. Nesse caso também seguimos as ideias de Pichon-Riviere
(1986) que nos mostra que é funcdo do professor/coordenador garantir e facilitar o dialogo
durante a atividade, permitindo que os estudantes se sintam motivados a participar da entrevista
estimulada.

Além do mais, como Gaskell (2002) ressalta, a partir das ideias de Grupos Operativos
de Pichon-Riviere, as discussdes motivadas durante uma dindmica sdo responsaveis por
fornecer a coleta de dados de uma pesquisa, pois elas permitem que haja uma troca de
experiéncias e ideias entre 0s alunos para solucionar o desafio proposto.

Dessa forma, comecei a conversa explicando para a turma qual era o objetivo da
pesquisa e da atividade proposta para eles. Como eles ndo sabiam o significado de

contextualizacdo do ensino de Fisica, expliquei na seguinte maneira:

“O ensino de fisica contextualizado possibilita aos alunos resolverem
situacBes a partir do conhecimento adquirido durante as aulas, ou seja, ele
permite que vocés relacionem o contetido escolar com situacdes cotidianas,
situagdes vivenciadas no dia a dia. A contextualizacdo também permite que o
contetdo seja aprendido em um conceito, um ambiente e seja levadd/utilizado
em outro, além de buscar incentivar novos conhecimentos a partir do contetdo
trabalhado na atividade. E, em atividades de investigagéo contextualizados, 0s
alunos tém uma participagdo mais ativa, sendo o papel do professor auxiliar
durante os procedimentos”.

Posteriormente, um conjunto de perguntas foram feitas para os alunos, dentre elas:

1. Que diferenca a atividade tem com outras atividades ja feitas por vocés?

2. O que vocés acharam da atividade?

3. A partir do que foi falado sobre contextualizacéo, atividade de investigacédo
contextualizada, vocés acham que essa atividade atingiu esses critérios? Por
qué?

4. Vocés conseguem ver conteudo no experimento da aula anterior, em quais
situacOes voceés ja presenciaram?

5. Vocés conseguem lembrar de alguma situagéo vivenciada que seja semelhante a
atividade feita?

6. A atividade feita poderia ser aplicada em alguma outra situagcdo?

Para Carvalho (2018, p. 774), perguntar onde os alunos veem o conceito da atividade
em nosso dia a dia pode se tornar a pergunta principal do trabalho, uma vez que para respondé-
la os alunos: “buscam aplicar em seu cotidiano 0 conceito ou as relagdes que acabam de

construir”.
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Dessa maneira, Carvalho (2018) explica que esse planejamento para uma atividade de
investigacdo permite que os alunos desenvolvam uma interagéo aluno/aluno ao serem divididos
em pequenos grupos e aluno/aluno/professor durante a participacdo nas atividades de escrita,

desenho e na entrevista estimulada.
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5 - ANALISE DOS RESULTADOS

Conforme tem sido discutido neste trabalho, a contextualizacdo é defendida em
diferentes documentos (LDB, PCN, PCNEM e DCNEM) e por diversos autores (KATO;
KAWASAKI, 2011; LOPES, 2002; RICARDO, 2005; MACEDO, 2013; SANTOS, 2007)
como recurso que permite ao professor abordagens em sala de aula com a finalidade de
transformar o ensino de Fisica em algo mais significativo e dindmico na formacédo basica do
aluno.

Durante a aula foi realizada uma atividade em que os alunos pudessem expor suas
compreensdes sobre 0s processos de contextualizacdo de forma indireta (dudios gravados por
eles durante a realizacdo da atividade) ou direta (através da entrevista estimulada).

Orientados pelos objetivos especificos deste trabalho, que sdo analisar as relagdes que
os alunos estabelecem com a contextualizacdo dos conteudos a partir de uma atividade; como
os alunos podem perceber os aspectos de contextualizacdo dentro da disciplina e dos estudos
sobre a contextualizacdo e seguindo o procedimento de analise de dados de Bardin (2011),
descrito na metodologia, reunimos todo o material coletado e fizemos recortes nos audios dos
alunos e da entrevista estimulada destacando as situacfes em que a contextualizacao se fazia,
de alguma forma, presente.

A coleta de dados foi realizada a partir das ideias de Pichon-Riviere (1986) de grupos
operacionais, em que além de coletar os dados e registrar as expressdes verbais sobre
contextualizacdo que surgiram nos grupos, foi possivel também analisar as emoc¢bes dos
estudantes durante a atividade, que acabaram contribuindo para compreender os resultados
finais.

Feita a pré-analise dos dados, como a transcrigdo dos audios obtidos pela pesquisadora
e os fornecidos pelos alunos, partimos para a exploragéo do material obtido, no qual separamos
os dados em quatro categorias, a partir das perspectivas de contextualizacdo descritas no
capitulo 2. A ideia foi relacionar os dados obtidos com tais perspectivas para, desta forma,
relacionar a contextualizacdo presente nas falas e ideias dos alunos para solucionar o problema.

Essas categorias foram: aproximacdo com o cotidiano, relagcdo do contetdo com outras
areas do conhecimento, busca por novos conhecimentos cientificos e outros. Na categoria
outros ficaram as ideias que ndo conseguimos incluir nas categorias existentes e que também

ndo possuiam uma relacao entre si.



57

Apos separar as falas dos alunos nessas categorias e baseando-se no referencial teérico

escolhido, fizemos uma interpretagéo dos resultados obtidos com o intuito de tornar esses dados

validos e tentar descobrir novos resultados significativos.

Quadro 3 - Ideias de contextualizacdo presentes nas falas de diferentes alunos durante a realizacéo da

atividade e entrevista estimulada

Categoria

Evento — fala dos alunos

Aproximagdo com o cotidiano (durante a
realizacdo da atividade)

Passa eletricidade pelo fio, fazendo a lampada
acender.

Eu acho que isso funciona do mesmo jeito que o
ventilador quando ligado na tomada, porque esta
passando eletricidade pelo fio para acender a
lampada.

Se ligarmos o fio assim, a lampada acende, igual
guando ligamos a lampada de casa. Esta passando
eletricidade pelo fio.

Aproximagdo com o cotidiano (durante a
entrevista estimulada)

A mesma coisa ocorre quando ligamos algum
aparelho na tomada

Bateria do celular

Ventilador, liquidificar, aparelhos eletronicos em
geral

Relacdo do conteldo com outras areas do
conhecimento (durante a realizacdo da atividade)

Como sera que a pilha funciona? O que tem dentro
da pilha que faz a lampada acender?

Colocar o barbante na 4gua com sal para conduzir
corrente elétrica e acender a lampada

Relacdo do contelddo com outras areas do
conhecimento (durante a entrevista estimulada)

Como sera que a pilha funciona? O que tem dentro
da pilha que faz a lampada acender?

Busca por novos conhecimentos cientificos
(durante a realizagdo da atividade)

Podemos tirar a pilhar e colocar os fios na tomada.

Busca por novos conhecimentos cientificos
(durante a entrevista estimulada)

Como a pilha funciona? O que tem dentro da pilha
que faz a lampada acender?

Esse experimento tem alguma relagdo com o
experimento da “torre” de Tesla? Como a lampada
acende se ndo tem fio conectado?

Outros (Entrevista estimulada)

Raios em dias de tempestades

Bateria do carro — procedimento para recarregar
outra bateria

Usinas hidrelétricas, pois precisa de um gerador
para enviar energia elétrica para nossa casa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Analisando o quadro anterior podemos verificar que a categoria que apresentou maior

destaque, segundo os alunos, foi a aproximagédo com o cotidiano, no entanto percebemos que o

conhecimento cientifico se mostra mais forte que o uso cotidiano, ja que os alunos mostraram

maior interesse pelas aplicacbes do conteudo (como aparelhos eletronicos) do que pelas
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situagBes presentes no dia a dia (por exemplo a instalacéo elétrica da casa) que utilizamos o
fendmeno visto.

Embora a contextualizacao estivesse presente na atividade, ja que utilizamos materiais
que estdo constantemente presentes no cotidiano deles, e ela seja necessaria e importante para
0 ensino, notamos que os alunos apresentaram dificuldades em percebé-la, provavelmente por
ndo possuirem pratica nesse tipo de atividade, uma vez que estdo acostumados a resolver
questdes de substituicdo de valores em formulas colocadas pelos professores.

Na mesma visdo do fortalecimento do pensamento cientifico notamos que os alunos
estabelecem uma melhor relagdo com eventos que envolvem o fendmeno eletricidade do que
de circuito elétrico, que era a ideia principal da atividade. Ou seja, mesmo que a atividade se
tratasse de circuito elétrico ela ndo remeteu as situacdes do cotidiano que pudessem mobilizar
0 mesmo principio, mas situac¢fes do cotidiano que eles queriam ter um melhor entendimento
e em fendmenos que envolviam 0 mesmo assunto.

Pelas falas e exemplos dados pelos alunos, verificamos que eles pensaram em situagdes
gue envolviam o fendmeno de gerar energia elétrica ou de uma fonte de energia que permite
algo a funcionar, como a bateria do carro, o celular, aparelhos eletrénicos em geral etc.,
pautando-se sempre na ideia de conhecimento, de situac6es do dia a dia mostrando as situagdes
que envolvem o fendmeno e ndo o circuito, provavelmente porque: “o tema ‘eletricidade’,
estando tdo presente no cotidiano, que se torna dificil identificar equipamentos, processos ou
atividades humanas que ndo se utilizem, direta ou indiretamente, de alguma propriedade elétrica
ou eletronica” (LIMA, 2013, p. 2-3).

Além disso, as situacBes do cotidiano que os estudantes queriam um maior entendimento
ndo eram necessariamente as relacionadas com o contetdo de circuito elétrico, e sim com sua
aplicacdo. Porém, ndo podemos deixar de lado que algumas vezes nos, professores, temos
intencdo de trabalhar um determinado contetdo, de uma determinada maneira. Contudo, a
atividade mobiliza o interesse do aluno para outra situacdo, uma vez que “a contextualizagido
COMO recurso serve para problematizar a realidade vivida pelo aluno, extrai-la de seu contexto
e projetd-la para analise. Ou seja, consiste em elaborar uma representacdo do mundo para
melhor compreendé-lo” (BRASIL, 2008, p. 51).

Os alunos mostraram lembrar de exemplos de aplicagfes do conceito da atividade, ndo
estimulando um melhor conhecimento do cotidiano, e sim fenémenos que eles ainda nao
haviam explorado. A partir do momento de investigacdo eles quiseram pensar em coisas que

mobilizassem mais a curiosidade deles e ndo em coisas necessariamente que estao relacionadas
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com o dia a dia, j& que se tornam atividades comum e rotineiras, que estdo presentes todos 0s
dias e ndo trazem nenhuma novidade.

Frente a essa concepgdo, podemos notar que os alunos ndo estdo acostumados a pensar
criticamente, acabam vendo 0s objetos presentes em nosso cotidiano como uma “caixa preta”
sem questionarem o funcionamento de cada um deles, possuindo um maior interesse nas

funcdes e aplicagdes, como nos mostra Ricardo (2005, p. 227):

O aprofundamento ou ndo de algumas caixas pretas encontradas durante o
processo e a consulta a especialistas e as especialidades caracteriza o
surgimento das demandas de conhecimento pelos alunos [...]. Nesse caso,
torna-se relevante compreender que termos iguais podem carregar distintos
significados, mesmo que se tenha objetivos finais semelhantes.

Contudo, o autor também ressalta que

[...] o uso das Tecnologias como referéncias dos saberes escolares € essencial
para que o estudante compreenda o mundo artificial e quais suas implicacdes
deste no mundo natural, seus impactos, prés e contras, aspectos econémicos,
culturais, sociais, entre outros, [...] além de seu potencial modificador da
realidade vivida e da resposta a problemas concretos (RICARDO, 2005, p.
233).

Porém, durante a entrevista estimulada, os alunos comentaram que ndo estavam
acostumados a trabalhar com atividades experimentais, ja que nunca tinham trabalhado com
uma atividade investigativa. 1sso pode ter dificultado o pensamento critico dos alunos durante
a realizacdo da atividade e da entrevista, uma vez que, como ressalta Borges (2002, p. 306):
“aprender a pensar criticamente ¢ dificil e requer tempo”.

J& na categoria “Relagdes com outras areas do conhecimento”, notamos que ela esteve
presente durante a realizacdo da atividade e da entrevista estimulada, mesmo sendo com a
mesma duvida da aula anterior. De acordo com as falas dos alunos é possivel perceber que os
alunos buscaram conhecimentos prévios para tentar solucionar o desafio proposto, que seria
acender a lampada com o barbante que, para isso, eles tentaram relacionar um contetdo ja visto
em Quimica. E interessante os alunos terem feito essa relagdo, uma vez que é possivel relacionar
0s conteudos das duas disciplinas escolares para aprofundar o conhecimento.

Como vemos no Quadro, os alunos também tiveram a curiosidade de saber como
funcionava uma pilha e qual era sua estrutura interna. Ao levantar esses questionamentos, 0s
estudantes possibilitam trabalhar simultaneamente com alguns conceitos relacionados a

disciplina de Quimica para explicar esse funcionamento.
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Dessa maneira, Kato e Kawasaki (2011 apud MACEDO, 2013, p. 80) destacam que:

A contextualizagéo possibilita que o professor aborde o assunto de forma que
diferentes temas ou disciplinas escolares estejam relacionadas, podendo este
assunto ser parte do cotidiano do aluno ou ndo, entretanto relevante e
significativo para ele.

Ou seja, podemos dizer que mesmo ndo fazendo parte do cotidiano os alunos, uma
atividade contextualizada é capaz de permitir que os alunos estabelecam relagdes com outras
disciplinas escolares.

Para Santos (2007, p. 5), um dos objetivos da contextualizagdo ¢ ‘“auxiliar na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia”. Com essa
ideia e a partir das falas recorrentes dos alunos, criamos a terceira categoria, que ¢ a “busca por
novos conhecimentos cientificos”. Nesse caso, o uso da pilha durante a atividade permitiu que
o0 aluno se sentisse motivado a buscar novos conhecimentos cientificos, trabalhando com as
teorias mais gerais que incorporam o assunto, ja que, como vimos, a contextualizacao pode ser
considerada um incentivo para que os alunos se envolvam mais com 0s conhecimentos
cientificos.

O mesmo ocorre quando os estudantes questionam durante a realizacdo da atividade se
a pilha poderia ser substituida pela tomada, isto €, pode-se dizer que os alunos partiram de seus
conhecimentos prévios de situacdes cotidianas e experiéncias anteriores para buscar novos
conhecimentos cientificos, assim como a relacdo da atividade com o experimento da Torre de
Tesla, em que o aluno questionou se era 0 mesmo conceito que envolvia 0s dois experimentos.

Além desses exemplos, durante as atividades surgiram outras ideias de
contextualizagdo, porém ndo se encaixavam nessas trés categorias. Sendo assim, criamos a
categoria “outros”. Nessa categoria, podemos verificar que os alunos tentam trazer, durante a
entrevista estimulada, exemplos ou situac6es que envolviam 0 mesmo conceito da atividade
proposta.

Um desses exemplos foi o surgimento de raios em dias de tempestades, em que podemos
concluir que a atividade estimulou os alunos a buscarem novas situagdes que possuiam 0 mesmo
conceito fisico envolvido. O procedimento utilizado para recarregar a bateria de um carro
também surgiu como exemplos de situagdes que 0 mesmo conceito fisico estaria presente.

E, finalizando as ideias da entrevista estimulada, os alunos buscaram a relagdo da
atividade com as usinas hidrelétricas, pois, como eles disseram é preciso de um gerador para

enviar energia elétrica para nossas casas. Nesse Ultimo caso podemos ressaltar que a partir do
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momento que os alunos relacionam a atividade com o fornecimento de energia elétrica, ela
passa a ter um carater social, permitindo que os contetdos sejam concretizados, estando de
acordo com as ideias de Santos (2007, p. 5), em que um dos objetivos da contextualizacao é
“desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das questdes sociais
relativas a ciéncia e a tecnologia”.

Podemos verificar também que os elementos de contextualizagdo presentes na atividade
foram os que menos chamaram a atencao dos alunos, mesmo havendo um cuidado em trazer
elementos que fizessem parte do cotidiano deles (como a pilha, o fio, a lampada etc.). A
atividade chamou a atencdo dos alunos por ser uma dinamica diferente e uma oportunidade de
se trabalhar com uma atividade préatica e de forma investigativa, porém os estudantes néao
perceberam a contextualizacao presente nela.

Dessa forma, nota-se que ndo basta apenas mostrar elementos que estdo presentes no
cotidiano dos alunos para mobilizar a curiosidade deles para o contetdo proposto na atividade.
Como vimos, a investigacdo pegou um caminho diferente do esperado, visto que o professor
tem um conteudo curricular especifico para trabalhar durante as aulas de Fisica e, nem sempre,
o tipo de contextualizacdo que o aluno ira demandar durante uma atividade € necessariamente
correspondente ao que o contetido escolar esta colocando para ele.

Portanto, podemos perceber que a maneira como é estabelecido os contetdos escolares
curriculares é diferente do conhecimento cientifico adquirido pelos alunos, pois notamos que
existe uma divergéncia entre o que o contetido escolar curricular propde com o interesse dos

estudantes do ponto de vista de contextualizacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho discutimos a relagdo que os alunos estabelecem com a contextualizacéo
dos contetdos a partir de uma atividade experimental de investigacdo e como os alunos podem
perceber os aspectos de contextualizagdo dentro da disciplina.

Para isso, partimos do pressuposto de que a de Fisica é uma importante area de
conhecimento, principalmente para a sociedade atual e é interessante que faca parte da formacao
dos alunos. Dessa maneira, temos como desafio ¢, em alguma medida, trabalhar com
contextualizacdo dos contetdos curriculares, uma vez que a contextualizacdo do ensino de
Fisica € uma das propostas educativas existentes com essa finalidade.

No entanto, como vimos, existem diversas concepcdes de contextualizagao, tanto nos
documentos oficiais (LDB, PCN, PCNEM e DCNEM) quanto pelos autores (KATO;
KAWASAKI, 2011; LOPES, 2002; RICARDO, 2005; MACEDO, 2013; SANTOS, 2007), o
que acaba tornando um obstaculo para se trabalhar com essa ferramenta.

Entendemos que a contextualizacdo do ensino de Fisica é importante tanto pela
exigéncia dos documentos curriculares quanto para a melhor formacdo dos alunos, pois,

conforme Kato e Kawasaki (s.d., p. 5), as DCNEM mostram que,

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condi¢cdo de espectador passivo e, dessa forma,
estimula-lo “a fazer” e “a recriar” através da invengdo ou reconstrugio de
contextos que o levam a compreensédo do contetdo especifico.

Dessa maneira, realizamos a pesquisa com alunos do 1° ano do Ensino Médio em uma
escola publica estadual na cidade de Sdo Carlos. Para tanto, escolhnemos uma atividade
experimental de investigagdo sobre circuitos elétricos simples. A escolha da atividade se deu
pelo fato de trabalhar com materiais presentes no cotidiano dos alunos, além de ser uma
atividade sem roteiro, uma vez que muitas vezes nos deparamos em situagbes em Nnossos
cotidianos em que precisamos pensar, refletir, planejar e tomar algumas decis6es para resolver
o fenémeno.

Procuramos identificar com esta pesquisa a relacdo que os alunos estabelecem com a
contextualizagdo dos contetdos a partir de uma atividade experimental de investigacdo. Dessa
forma, coletamos dados a partir dos &udios gravados pelos alunos durante a realizacdo da
atividade e de uma dindmica de entrevista estimulada.

A partir da anélise dos dados coletados foi possivel separar as relacfes estabelecidas

pelos estudantes de acordo com as perspectivas de contextualizagdo: Aproximagdo com o
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cotidiano, Relagdo do contetdo com outras areas do conhecimento — Interdisciplinaridade e
Busca por novos conhecimentos cientificos.

Essas categorias revelaram que os alunos estabeleceram uma certa relacdo com
situacOes presentes em seus cotidianos, tentaram articular seus conhecimentos prévios com o
fendbmeno, os quais poderiam estar contextualizados também em outras disciplinas e para
buscarem novos conhecimentos cientificos.

No entanto, percebemos que os alunos ndo tiverem interesse pelo contetudo especifico
de circuitos elétricos, e sim pelo fendmeno eletricidade, uma vez que trouxeram exemplos de
situacOes cotidianas que precisavam de energia para se trabalhar.

Notamos que os alunos gostaram da atividade, falaram que era interessante por terem
participado de uma dindmica diferente e por terem a oportunidade de se trabalhar com uma
atividade pratica e de forma investigativa. Porem os estudantes ndo perceberam a
contextualizagdo presente nela, visto que mesmo havendo um cuidado em trazer elementos que
fizessem parte do cotidiano deles (como a pilha, o fio, a lampada etc.), eles tiveram dificuldade
em fazer essa relacao.

Dessa forma, Kato e Kawasaki (2011, p. 36) nos mostram que

Os curriculos escolares tornam-se inadequados a realidade em que estdo
inseridos, pois estdo centrados em conteldos muito formais e distantes do
mundo vivido pelos alunos, sem qualquer preocupagdo com 0s contextos que
sdo mais proximos e significativos para os alunos e sem fazer a ponte entre o
que se aprende na escola e o que se faz, vive e observa no dia a dia. E neste
ambito que a contextualizagdo do ensino toma forma e relevancia no ensino
de ciéncias, ja que se propde a situar e relacionar os contetdos escolares a
diferentes contextos de sua producéo, apropriacéo e utilizacéo.

Ou seja, percebemos que os contetdos curriculares possuem uma dificuldade em
aproximar o conhecimento escolar com as curiosidades dos alunos, uma vez que mesmo
trabalhando com uma atividade de investigacdo contextualizada com elementos comuns do
cotidiano dos alunos, os estudantes trouxeram para sala de aula davidas divergentes com o que
o contetdo propunha, mostrando que as curiosidades, perguntas e necessidades dos alunos véo
além do que o curriculo escolar consegue abarcar. Entdo, o desafio que temos durante as aulas
de Fisica é de identificar essas necessidades e curiosidades dos alunos para poder articula-las

ao conteudo curricular.
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APENDICE A - Atividade proposta

Descrigdo do contexto de possivel aplicagéo:
Descricdo do publico alvo: Aproximadamente 40 alunos do Ensino Médio.
Tema: Introducédo a eletrodinamica
Objetivos: Acender a lampada com os materiais disponibilizado, analisando as diferentes
hipoteses.
Materiais: 1 lampada de lanterna (1,5V);

1 pilha;

Fios de cobre encapado e desencapado;

Materiais Condutores: prego, clips, grafite;

Materiais Isolantes: régua, borracha;

Procedimento: Inicialmente os alunos serdo divididos em grupos de aproximadamente 5
alunos. A seguir, serdo distribuidos a lampada, a pilha e o fio de cobre encapado para os alunos
com o desafio que eles consigam acender a lampada com os materiais disponiveis. Nesse
momento é importante que os alunos percebam que o fio de cobre precisa estar com os terminais
desencapados, ou seja, eles precisardo que seja disponibilizado os fios de cobre desencapados.
A seguir, os alunos devem perceber que os fios deverédo ser conectados em partes diferentes da
lampada e néo apenas na base.

Assim que todos os alunos conseguirem acender a lampada, pode-se pedir para que eles
desenhem a montagem, mostrando de quantos modos é possivel acender a lampada, para que,
dessa forma, seja possivel compreender como os alunos interpretam o esquema obtido para
atingir o objetivo da atividade.

Apds a montagem do esquema, perguntar para o0s alunos qual o motivo para a lampada
ter acendido de um modo e do outro ndo. Esse momento é importante para que os alunos tentem
compreender o fendmeno que esta acontecendo nessa etapa da atividade, permitindo que eles
compreendam o que fez a lampada acender e qual o motivo para isso ocorrer.

Posteriormente, serdo entregues para cada grupo mais uma lampada e para que 0s
alunos montem outro esquema de modo que todas as lampadas fiqguem acesas. Nesse momento
os alunos precisardo responder 0s seguintes questionamentos:

e De quantos modos pode-se acender duas lampadas?
e Quando uma lampada acende e a outra nao?

e De que maneira as lampadas mantiveram o mesmo brilho?
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e De que maneira o brilho diminuiu?

Essa parte da atividade é importante para que os alunos consigam compreender que existem
varias maneiras de se acender as ldmpadas e com varios resultados distintos, podendo assim
introduzir os conceitos de associagdo em série e associacao em paralelo.

Para finalizar, serdo entregues os materiais condutores e isolantes com a finalidade dos
alunos conseguirem entender por que alguns materiais permitem que a luz seja acesa e outros
ndo, trabalhando, dessa forma, o conceito de materiais condutores e isolantes.

Terminada a experimentacéo, sera aplicada uma dindmica de entrevista estimulada que
permita que os alunos se expressem e desta maneira seja possivel compreender se os alunos
notaram ou ndo a contextualizacao da Fisica presente nas atividades propostas.

A entrevista sera realizada em sala de aula, com todos os alunos presentes. Pretende-se
fazer as perguntas para todos os alunos, de modo que o estudante que se sinta a vontade
responda o0 questionamento, sem pressionar os demais. As respostas serdo gravadas pela
pesquisadora, sem que haja identificacdo dos alunos.

Seréo abordados os seguintes assuntos:

e O que os alunos acharam da atividade? Eles perceberam alguma aplicacéo,
relacdo com o cotidiano ou foi apenas uma simples atividade?

e Como os alunos percebem a contextualizacdo nessa atividade, se a atividade
trabalhou o conteddo de forma contextualizada ou se seguiu o modelo
tradicional?

e A atividade trabalhada com os alunos apresentou alguma diferenca com as
atividades ja realizadas ou é semelhante a elas?

e Osalunos conseguiram perceber algum conceito que seja importante para a vida
deles?

e A atividade despertou algum interesse em aprender ou estudar mais sobre o
assunto?

e A atividade permitiu alguma relagdo com outros temas estudados na disciplina
de Fisica ou com alguma outra disciplina?

e Quais situacbes cotidianas os alunos conseguem citar para exemplificar o
contetdo trabalhado?

e A atividade foi contextualizada?

e Quais beneficios os alunos conseguem perceber na atividade?
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APENDICE B — Transcricio

Atividade experimental investigativa

A transcricdo dos audios gravados pelos alunos estdo separados por Grupos A, B C e D.
Foram transcritos os comentérios individuais de cada grupo conforme eles surgiram durante a
atividade. Como descrito anteriormente, os alunos foram divididos em 5 grupos, porém o grupo

E gravou apenas as imagens dos resultados obtidos.

Pesquisadora: Pessoal, bom dia! Tudo bem com vocés? Meu nome é Carolina, sou
professora de Fisica e Matematica e alguns de vocés eu acho conheco la do Ensino Fundamental

né!? Vocés lembram de mim?
Aluno: Sim, vocé foi nossa professora no 8 ano.

Pesquisadora: Que bom que vocés lembram. Hoje, além de professora, sou aluna do
Programa de Mestrado Profissional em Educacdo pela UFSCar e estou aqui para fazer uma
atividade com vocés. Entdo, para comecar, eu gostaria que voceés se dividissem em grupos de 5
alunos. Vocés podem ficar a vontade para montar os grupos, desde que tenham no maximo 5

alunos, porque eu quero que todos vocés tenham oportunidade de participar da atividade.

Pesquisadora: Agora que VOCés ja se organizaram, vou distribuir alguns materiais para

cada grupo.

Pesquisadora: Como vocés viram, eu entreguei para cada grupo uma pilha, uma lampada
e um fio de cobre. Esses materiais sd0 comuns para VOCés, ja que a gente usa em diversas
ocasides do nosso dia a dia. Agora eu quero que Vocés acendam essa lampada utilizando apenas

esses trés materiais que eu entreguei.
Aluno: Professora, vocé tem um fita? Para eu poder prender o fio na pilha.
Aluno: Eu também quero um pedaco de fital
Aluno: Eu também.
Pesquisadora: Mais alguém precisa de fita?
Aluno: A gente também precisa

Aluno: A gente aqui também.
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Aluno: Professora, a gente precisa de um alicate?
Pesquisadora: Por que vocés precisam de um alicate?

Aluno: Para poder desencapar as pontas do fio. Do jeito que estd ndo da para ligar o fio

na lampada e na pilha.
Pesquisadora: Mais alguém precisa de alicate?
Alunos: Sim!

Pesquisadora: Como todos voceés precisam de alicate e eu ndo trouxe alicate para todos
0S grupos, vou trocar o fio de vocés. Vou entregar um fio com os terminais desencapados para

cada grupo.
Aluno: Professora, nds ja acendemos a lampada.
Pesquisadora: Nossa, ja? Que rapido. Deixa eu ver como voceés fizeram.
Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): Nossa e acendeu mesmo a lampada.

Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): Foi muito facil, porque passa
eletricidade pelo fio, fazendo a lampada acender.

Grupo B (Conversa entre os integrantes do grupo): O que vocé estd fazendo para

acender a lampada?

Grupo B (Conversa entre os integrantes do grupo): Para acender € ligar no polo
negativo, pegar a lampada, colocar no polo positivo e encostar o fio na lampada que é o polo

negativo.
Aluno: Professora, n6s também conseguimos.
Alunos: A gente também!

Pesquisadora: Como vocés foram rapidos! J& que todos vocés conseguiram acender a

lampada, como vocés fizeram para que ela acendesse?

Aluno: A gente conectou uma ponta do fio no polo negativo da pilha e prendemos com
a fita para ndo soltar. Depois encostamos a lampada no polo positivo e encostamos o fio na

lampada e ela acendeu.

Pesquisadora: Todos vocés fizeram dessa maneira?
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Alunos: Sim!

Pesquisadora: Bom, ja que todos vocés acenderam na mesma maneira, quero VOCEs
facam um desenho que represente 0 esquema de vocés. Para vocés registrarem como VOCEs

fizeram para a lampada acender.

Pesquisadora: Agora que todos vocés ja desenharam, por que a lampada de voceés

acendeu dessa forma que vocés montaram o esqueminha?

Aluno: A lampada acendeu por conta que existe dois polos (+ e -). Com isso colocamos
um fio de cobre no polo — e outro na lateral da lampada e por ultimo, colocamos a parte de
baixo da lampada no polo +. Com isso, acendemos a lampada.

Aluno: A lampada acende por conta que encostamos no polo positivo com o fio
descascado e gerou energia.

Aluno: A gente conecta 0os polos positivos e negativos e conectamos na lampada,
gerando energia.

Pesquisadora: Agora vamos para proxima etapa. VVou entregar um pedaco de arame para
vocés. Eu quero que vocés acendam a lampada utilizando a pilha e o fio de cobre, beleza?

Aluno: Isso é muito simples, € so trocar pelo arame

Aluno: E a mesma coisa do arame, porque é quase igual ao arame

Aluno: N&o vai mudar nada, vai passar energia do mesmo jeito

Pesquisadora: Entdo vamos tentar! VVamos trocar o arame pelo fio e ver se a lampada
acende tambem!

Pesquisadora: E ai, trocaram pelo arame? A lampada acendeu mesmo assim?

Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): Se ligarmos o fio assim, a lampada
acende, igual quando ligamos a lampada de casa. Esté passando eletricidade pelo fio.

Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): Se vocé esta falando, cara (risadas)

Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): Vocé sabe por que a lampada
acendeu cara?

Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): Eu acho que isso funciona do
mesmo jeito que o ventilador quando ligado na tomada, porque esté passando eletricidade pelo
fio para acender a lampada.

Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): Eu também acho, por causa da

eletricidade.
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Alunos: Sim!
Pesquisadora: Entdo, j& que todos vocés acenderam e chegaram a mesma concluséo, que
precisamos apenas trocar o fio pelo arame, entdo foi entregar um pedaco de barbante para cada

grupo. Agora quero gue vocés acendam a lampada utilizando a pilha e o barbante.

Grupo D: E facil, é s6 colocar o barbante na agua com sal para conduzir corrente

elétrica e acender a lampada.
Aluno: Professora, tem agua e sal?
Pesquisadora: Por que vocé precisa de agua e sal?
Aluno: Por que se eu molhar o barbante na agua com sal vai conduzir corrente elétrica.

Pesquisadora: N&o, ndo tem. Vamos tentar acender s6 com o barbante mesmo, ok!
(Risadas)

Grupo D: Entéo se eu enrolar o arame no barbante consigo acender. Pronto professora,

acendemos.

Pesquisadora: Acenderam? deixa eu ver como vocés fizeram! Ah ndo, ndo pode enrolar

0 arame no barbante. Tem que ser apenas com o barbante.
Alunos: Professora ndo da. Nao tem como acender a lampada com o barbante

Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): Como sera que a pilha funciona?

O que tem dentro da pilha que faz a lampada acender ?
Grupo A (Conversa entre os integrantes do grupo): N&o sei néo.
Pesquisadora: Entéo, por que o barbante ndo acende o lampada?

Aluno: O barbante é um material morto.

Aluno: E um material que no influencia em nada.

Aluno: O barbante ndo conduz carga elétrica

Aluno: Ele ndo é um metal e ndo consegue gerar energia para ligar a lampada

Aluno: Com o barbante néo liga, pois ndo conduz energia

Aluno: Tem um pouco de dgua com sal?

Pesquisadora: Entdo pessoal, vocés deram muitas sugestdo e chegaram bem perto da
resposta certa sim! VVocés disseram que o barbante néo acendeu a lampada por ndo conduzir

carga elétrica ou energia elétrica. O barbante ndo conduz corrente elétrica, ao contrario do fio
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de cobre e do arame. Os materiais que conduzem corrente elétrica, por exemplo 0s metais, sdo
chamados de condutores elétricas e os que ndo conduzem, por exemplo o barbante, ou seja, 0s
ndo metais, sdo chamados de materiais isolantes. Certo pessoal?

Alunos: Sim!

Pesquisadora: Entdo, pessoal agora vou passar mais alguns materiais para a gente ver o
que vai acontecer, para ver quais deles vao acender a lampada e quais ndo vao. O primeiro deles
sera um prego. Vocés acham que o prego vai acender a lampada também?

Aluno: Professora, para usar o prego preciso usar o arame ou o fio?

Pesquisadora: Nao sei, qual vocé acha que vai dar certo? Vocé viu alguma diferenca
entre o fio e o arame quando vocé fez a ligacao?

Aluno: Néo, ndo fez diferenca nenhuma.

Pesquisadora: Ent&o, se nédo fez diferenca qual vocé vai usar?

Aluno: Posso usar qualquer um dos dois.

Pesquisadora: 1sso mesmo, pode usar 0 que voceé preferir.

Pesquisadora: Entdo pessoal, 0 que vocés acham que vai acontecer? O prego vai acender
a lampada?

Aluno: Vai, porque ele é um metal também.

Aluno: Vai, ele é um condutor.

Pesquisadora: Entdo vamos ver se vai acontecer iSso mesmao.

Alunos: Acendeu mesmo!

Pesquisadora. Agora vou entregar um pedaco de grafite para grupo. O que vocés acham
que vai acontecer? Sera que o grafite vai acender?

Aluno: Nossa, ndo sei, serd que o grafite acende?

Aluno: Eu acho que o grafite ndo acende, ele ndo é metal.

Pesquisadora: Vamos ver entdo, vamos montar o esquema com o grafite para ter certeza.

Alunos: Nossa, acendeu com o grafite.

Pesquisadora: Entdo pessoal, vocés viram que a lampada também acendeu com o grafite

ne! ? Por que o grafite acendeu?

Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): O grafite acendeu, mas vocés

perceberam que a lampada esta mais fraca?

Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): Verdade, esta mais fraca. Por que

sera?
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Grupo C (Conversa entre os integrantes do grupo): O grafite ndo deve conduzir tanta
corrente igual ao prego.

Aluno: Por que ele também conduz corrente elétrica.
Pesquisadora: Isso, ele € um material condutor.

Pesquisadora: Agora vou distribuir para cada grupo uma moedinha. Vamos ver o que

vai acontecer.
Alunos: Vai acender também, porque € um metal!
Pesquisadora: Vamos ver entdo o0 que vai acontecer.
Alunos: Viu, a lampada acendeu também.

Pesquisadora: Isso, a lampada acende porque o material que a moeda é feita é um

material condutor.

Pesquisadora: Pessoal, estamos acabando j&. Vamos prestar atencdo s6 mais um
pouquinho! Agora vou passar mais dois materiais para a gente poder finalizar essa parte da
atividade. Uma borracha e uma régua. O que vocés acham que vai acontecer? Serd que a

lampada vai acender com eles?
Aluno: N&o vai, porque ndo é metal.
Aluno: N&o vai, porque os dois sdo isolantes.
Aluno: Viu professora, a lampada ndo acende mesmo.

Pesquisadora: Isso mesmo pessoal, esses materiais sdo isolantes, por isso a lampada na

acende.

Pesquisadora: Agora pessoal, vamos prestar atengdo s6 mais um pouquinho. Eu sei que
VOCés ja estdo cansados, mas estamos terminando ja. Vou entregar mais uma lampada para
VOCES e quero que vocés acendam as duas lampadas ao mesmo tempo, utilizando a pilha e o fio

de cobre.

Professora: E ai pessoal, como vocés vao fazer? Sera que da para acender as duas pilhas

ao mesmo tempo?

Aluno: D& sim, é s a gente prender as pilhas com o arame no prego que a lampada

acende.
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Professora: Ok! Esse é um jeito. Mais alguém conseguiu acender.
Aluno: Sim professora, a gente também conseguiu, olha aqui.
Aluno: A gente também.

Aluno: Aqui também deu.

Pesquisadora: Ok, pessoal, vocés conseguiram acender. Pelo o que vi foram de vérios

jeitos diferentes. Por que as duas lampadas acenderam quando vocés ligaram dessa forma?
Alunos: Néo sei.
Pesquisadora: VVocés viram alguma diferenca no brilho da lampada?
Aluno: Pra mim ficou igual.
Aluno: Néo fez diferenca
Aluno: O meu acho que diminuiu.
Aluno: Aqui acho que ficou mais forte.

Pesquisadora: Entdo pessoal, sei que estdo cansados, mas ja estamos terminando.
Quando ligamos duas ldmpadas ao mesmo tempo podemos fazer isso de dois jeitos. Podemos
ligar em série, que chama associacdo em série ou em paralelo, que chamamos de associa¢do em
paralelo. Quando ligamos em série quer dizer que a mesma corrente que passa pela primeira
lampada passara pela segunda também. Entdo, se eu desligar uma lampada ou ela queimar a
outra vai apagar também, como acontece com 0 pisca-pisca que vemos de enfeite de natal. Se
uma lampada queima, todas as lampadas do mesmo fio vao queimar também. Agora, se a
lampada for ligada em paralelo, quer dizer que a corrente se divide, mas o sistema vai funcionar
na maxima poténcia, e a diferenca de potencial serd constante, entdo o brilho da lampada vai
ser maior. Se uma lampada queimar, a outra vai continuar funcionando normalmente, que € o
que ocorre nas instalacOes elétricas das nossas casas. As lampadas e tomadas sdo ligadas em

paralelo.

Professor da turma: Aqui no laboratorio nos temos esse circuito com associagdes em

série e em paralelo para vocés verem melhor a diferenca.

Pesquisadora: Ah pessoal, olha que legal. Aqui da para ver certinho. Essas lampadas

estdo em série e essas em paralelo.
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Pesquisadora: Bom pessoal, para finalizar mesmo (risadas) eu quero que cada um pegue
uma folha, ndo precisa por 0 nome, mas quero que vocés escrevam tudo o que a gente fez hoje.

O que voceés lembrarem e o que vocés entenderam.
Aluno: Professora, cada um faz o seu ou pode ser em grupo?

Pesquisadora: E uma tarefa individual, pode ser? Mas vocés néo precisam por o nome,

entdo ndo vou nem saber quem € (risadas)
Aluno: Ah ndo, eu ndo quero fazer sozinho.
Aluno: Nem eu.

Pesquisadora: Tudo bem, entdo pode ser uma folha por grupo, mas quero que todos

vocés facam juntos, pode ser?
Alunos: Pode sim.
Pesquisadora: Terminem e me entreguem por favor.

Pesquisadora: Bom pessoal, é isso. Muito obrigada pela atencdo e pela colaboracao!

Semana que vem eu volto para a gente terminar a atividade! Boa semana!

Alunos: De nada! Boa semana!
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Entrevista Estimulada

Pesquisadora: Bom dia pessoal, tudo bem? Como conversei com vocés semana passada,
sou aluna de Mestrado da UFSCar e hoje vamos conversar um pouquinho sobre a atividade que

fizemos.

Pesquisadora: Na aula passada nés fomos para o laboratério e fizemos a atividade, mas
eu ndo expliquei para vocés qual é minha pesquisa. Eu estou fazendo um trabalho para estudar
quais sdo as possibilidades e os desafios de se trabalhar com um ensino de Fisica
Contextualizado. VVocés sabem o que seria um ensino de Fisica Contextualizado ou j& ouviram

falar de contextualizagdo?
Alunos: Nao!

Pesquisadora: Entdo vou tentar explicar para vocés de uma forma que seja mais breve e
tranquila de entender. O ensino de fisica contextualizado possibilita aos alunos resolverem situacdes
a partir do conhecimento adquirido durante as aulas, ou seja, ele permite que vocés relacionem o
conteudo escolar com situagdes cotidianas, situagdes vivenciadas no dia a dia. A contextualizagdo
também permite que o contetido seja aprendido em um conceito, um ambiente e seja levado/ utilizado
em outro, além de buscar incentivar novos conhecimentos a partir do contetido trabalhado na atividade.

E, em atividades de investigacdo contextualizados, os alunos tém uma participacdo mais ativa, sendo o
papel do professor auxiliar durante os procedimentos. Certo? Vocés conseguiram entender?

Alunos: Sim!

Pesquisadora: Bom, entdo vamos retomar o que a gente fez na semana passada. Alguém
que explicar como foi a atividade que fizemos?

Aluno: A professora entregou para a gente uma pilha, um pedaco de fio e uma ldampada
para a gente acender. Depois que todo mundo acendeu, vocé entregou um arame, um barbante
e outros materiais que seriam condutores e isolantes.

Aluno: Isso, e também pediu para a gente desenhar e escrever o que a gente tinha feito,
porque vocé falou que a gente podia se expressar desse jeito.

Aluno: E depois a professora também entregou outra lampada para que a gente tentasse
acender as duas lampadas de uma vez.

Pesquisadora: 1sso, isso mesmo. Basicamente foi essa a atividade que fizemos. E porque
a lampada acendeu mesmo? VVocés lembram?

Aluno: Acendeu porque quando a gente conectou a lampada no polo positivo e no polo

negativo gerou energia.
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Pesquisadora: E vocés lembram porque alguns materiais permitiram acender a lampada
e outros ndo?

Aluno: Porgue alguns materiais conduzem energia, como o fio e outros ndo, como o
barbante.

Pesquisadora: Bom, entdo bem resumido foi isso que vimos e discutimos na semana
passada. Agora, vocés viram alguma diferenca nessa atividade que fizemos com outras
atividades que voceés ja tinham feito antes, nas aulas de Fisica?

Aluno: No6s nunca fomos para o laboratorio.

Pesquisadora: VVocés nunca foram para o laboratério, mas ja fizeram alguma atividade
experimental?

Aluno: Néo, ndo fazemos atividade experimental. A gente fica na sala de aula.

Aluno: A gente foi s6 uma vez ver uns experimentos, mas nunca fizemos um
experimento.

Pesquisadora: Tudo bem, mas o que vocés acharam da atividade entdo? VVocés gostaram
da forma que ela foi elaborada, que foi trabalhada com vocés?

Aluno: Sim, porque se um dia eu estiver no escuro com uma lampada, um fio e uma
pilha ja sei como fago para acender ela (risadas de todos).

Aluno: Eu gostei porque a gente que pode montar todos 0s experimentos.

Aluno: Eu também gostei, porque a gente foi para o laboratorio fazer uma atividade
diferente. N&o ficamos na sala de aula.

Pesquisadora: A partir do que foi falado sobre contextualizacdo, atividade de
investigacdo contextualizada, vocés acham que essa atividade feita com vocés foi uma atividade
contextualizada?

Alunos: Sim!

Pesquisadora? E por que vocés acham que foi?

Aluno: Porque a professora ndo entregou a atividade pronta para a gente. A professora
entregou 0s materiais e a gente tinha que pensar para conseguir fazer a lampada acender.

Aluno: E também tinha materiais que a gente sempre usa para fazer as coisas, como a
pilha.

Pesquisadora: Ok! Mais alguém que falar alguma coisa? VVocés podem ficar a vontade
para falar o que vocés acharam pessoal.

Pesquisadora: Mais ninguém quer falar nada?
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Pesquisadora: Entdo, pensando no que fizemos durante a atividade, vocés conseguem
ver conteldo no experimento da aula anterior, em quais situacdes vocés ja presenciaram, ou
com situacdes do cotidianos de vocés, do dia a dia de vocés?

Aluno: A tomada.

Pesquisadora: Por que vocé acha que a tomada esta de acordo com a pergunta?

Aluno: Porque a tomada é uma coisa que usamos todos dos dias e tem 0 mesmo contetido
da atividade feita, porque quando a gente coloca alguma coisa na tomada passa corrente elétrica
pelo fio e, como o fio é condutor, faz o objeto funcionar.

Pesquisadora: Ok! E vocés conseguem falar outros exemplos, outras situacfes que
sejam semelhantes a atividade feita?

Aluno: Ventilador

Aluno: Liquidificador

Aluno: Qualquer aparelho eletronico.

Aluno: Bateria do celular.

Pesquisadora: Por que a bateria do celular?

Aluno: Porque a bateria funciona do mesmo jeito que a pilha. O celular precisa da
energia da bateria para funcionar.

Pesquisadora: Ok! Mais alguma situacdo que seja semelhante a atividade? Que vocés
presenciaram no dia a dia de vocés?

Aluno: A bateria do carro. Porque a gente precisa conectar o polo positivo e negativo
no cabo para fazer o carro funcionar. E para recarregar a bateria a gente precisa por 0s cabos no
positivo e negativo e uma bateria passa energia para a outra.

Aluno: Os raios em dia de tempestade.

Nesse momento outro aluno levanta a méo e pergunta:

Aluno: Como a pilha funciona? O que tem dentro da pilha que faz a lampada acender?

Pesquisadora: A pilha tem dois polos. O positivo, que é o polo de carbono, chamado de
anodo e o negativo, que é o polo de zinco chamado de catodo. Dentro da pilha possui zinco e
cobre, cada um de um lado. Quando queremos usar a pilha, conectamos um fio e a carga
negativa vai para o lado da carga positiva.

Mesmo aluno: E a torre de Tesla? Tem alguma relagdo com o experimento? Porque no
laboratdrio tem esse experimento e a lampada também acende.

Pesquisadora: Esse experimento é diferente da atividade que fizemos, porque a Bobina
de Tesla funciona a partir de uma onda, radiacdo. A onda transporta energia, sem transportar

matéria, por isso que a lampada acende sem o fio.
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Pesquisadora: Para encerrar a nossa conversa, vocés acham que o conteudo da atividade
realizada pode ser aplicado em alguma outra situacéo?

Aluno: As usinas hidrelétricas.

Pesquisadora: Por que vocé acha que o mesmo contetdo pode ser aplicado nas usinas
hidrelétricas?

Aluno: Porque a gente precisa de um gerador para enviar energia elétrica para nossa
casa, do mesmo jeito que a pilha gerou energia para acender a lampada.

Pesquisadora: Bom pessoal, era isso que precisava conversar com vocés. Mais alguém
quer falar alguma coisa? Perguntar ou tirar alguma ddvida? N&o? Tudo bem entdo!! Muito

obrigada a todos pela colaboracéo e participacao!
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APENDICE C - Resultados entregues pelos grupos
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ANEXO A - Parecer Consubstanciado do CEP — Aprovacao do comité de ética

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéio
Informagoes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS DO_P | 28/04/2019 Aceito
|[doProjeto _IROJETO 1181306.pdf 18:50:34
Projeto Detalhado / |Projeto_Carolina_PB.doc 28/04/2019 |CAROLINA DE Aceito
Brochura 18:50:00 |LUCA MENEZES
| Investigador NOGUEIRA
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 28/04/2019 |CAROLINA DE Aceito
18:46:43 |LUCA MENEZES
NOGUEIRA
Cronograma CRONOGRAMA docx 28/04/2019 |CAROLINA DE Aceito
18:44:27 |LUCA MENEZES
NOGUEIRA
Declaragao de instituicao.pdf 28/03/2019 |CAROLINA DE Aceito
Instituicdo e 22:26:07 |LUCA MENEZES
Infraestrutura N%&EIRA
TCLE / Termos de | TCLE_pais.doc 28/03/2019 |CAROLINA DE Aceito
Assentimento / 22:25:45 |LUCA MENEZES
Justificativa de NOGUEIRA
[Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE.doc 28/03/2019 |CAROLINA DE Aceito
Assentimento / 22:25:28 |LUCA MENEZES
Justificativa de NOGUEIRA
Auséncia
TCLE / Termos de |TALE.doc 28/03/2019 |CAROLINA DE Aceito
Assentimento / 22:25:15 |LUCA MENEZES
Justificativa de NOGUEIRA
|Auséncia
Situagdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

SAO CARLOS, 10 de Maio de 2019

Assinado por:
Priscilla Hortense
(Coordenador(a))
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ANEXO B - Carta de aceite da instituicdo coparticipante

bl Progioma de Pos -Cranuncss
L Mefaicns e ESoacks
BIBCAR

E.E. Dr. ALVARO GUIAO
DECLARACAO DE INSTITUICAO CO - PARTICIPANTE

Declaro ter lido e concordar com o parecer ético emitido pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Sdao Carlos (UFSCar), conhecer e cumprir as
Resolugdes Eticas Braéileiras, em especial a Resolugdo CNS 19696, Esta instituigio esta
ciente de suas co — responsabilidades como instituigio co — participantes do projeto da
pesquisa “POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA CONTEXTUALIZACAO DOS
CONTEUDOS DE FISICA DO ENSINO MEDIO” desenvolvida pela pesquisadora
Carolina de Luca Menezes Nogueira, e de seu compromisso no resguardo da seguranca e
bem - estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra — estrutura

necessaria para garantia de tal seguranga ¢ bem — estar.

Sio Carlos, /0 de Qutitrus de 2018

e ol
Aminatunﬁ)iretor (a)da E. E. Dr. Alvaro Guido
Rite des Cdasia Bafla Gonpalec:

RE: 14.658.115-1
Divetor de Escotn

Corsirou @aﬁﬂq%«wﬁ)

Carolina de Luca Menezes Nogueira
Programa de Pés-Graduaciio Profissional em Educacio
Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar



ANEXO C- Folha de rosto para pesquisa envolvendo seres humanos

MINISTERIO DA SAUDE ~Consaiho Necional de Sadde - Comisssio Naciona! de Exica em Pesquisa — CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1, Projeto de Pesquisa:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA CONTEXTUALIZACAO DCS CONTEUDOS DE FISICA DO ENSINO MEDIO

2. Namero de Parficipantes da Pesquisa: 40

3. Area Tematica

4, Araa do Conhecimento:
Grande Aroa 1. Ciénclas Exatas & da Tara , Grarde Area 7, Cléncias Humanas

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Nome:

CAROLINA DE LUCA MENEZES NOGUEIRA

6. CPF: 7. Endereco (Rua, n.%

230,182 27800 BRUNO RUGGIERO FILHO, 101 PARQUE SANTA FELICIA JARDIM casa 12 SAO CARLOS SAD
PAULO 13562420

8. Naclonaiidade: 9. Talefone: 10. Outro Tealefona: 11, Email:

BRASILEIRO 16901256235 cwol_lmn@yahoo.com br

[Termo de Compromisso: Declaro que conhego ¢ 03 requisitos da R ¢80 CNS 466/12 e suas compl

wnosmgaodmm!amemmmmhmmmeonmmmmMMNma
as responsabilidades pela condugho cientifica do paramProjelo acdma. Tenho déncia que essa folha serd anexada 20 paramProjeto
assinada por fodos 06 responsavels e fard parte intagrante da documentagao do masmo.

' v S ¢ W Cm&m_ds&iﬁ_h‘_pzow

INSTITUICAO PROPONENTE

12. Nome: 13. CNPJ: 14. Unidade/Orgio:

Universidade Federal de S8o Carloe/UFSCar Ceanfro de Educsgiio & Cidncas Humanas
15. Telefone: 16. Outro Tetalona:

(16) 3351-8351

Termo te Compromisso (do responsdvel pela instituico ): Declaro que conhaco @ cumpriral os requisitos de Resolugo CNS 466/12 & suas
W'%ﬁmm"'mw projelo, sulorizo sua exeoucio

oA CECH - UPsCar - 243.930.611-87

CargolFungao: . Divetora dn CECH
a1 8 ABR 2019

L

PATROCINADOR PRINCIPAL

i I Profa. Dra, Maria de Jesus Dutra dus Re

WWII

CECH - UFSCar
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ANEXO D — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolugéo 466/2012 do CNS)

POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA CONTEXTUALIZACAO DOS CONTEUDOS DE
FISICA DO ENSINO MEDIO

Eu, Carolina de Luca Menezes Nogueira, estudante do Programa de Pds-graduacéo
Profissional em Educacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar o(a) convido a
participar da pesquisa “Possibilidades e desafios na contextualizagao dos conteudos de Fisica
do Ensino Médio” orientada pela Prof*Dr* Josimeire Meneses Julio.

O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é entendermos o quanto é importante
discutir estas questBes atualmente. Nesta pesquisa pretendemos analisar as concepg¢des dos
alunos do Ensino Médio sobre o Ensino Contextualizado de Fisica a partir do contetdo estudado
nas atividades preparadas, com a finalidade de analisar a aprendizagem dos mesmos durante as
atividades propostas, além de analisar as concepcdes de Contextualizagdo do Ensino de Fisica
presentes nos documentos oficiais brasileiros, compreender, a partir das concepcoes dos alunos,
os desafios e possibilidades que um ensino de Fisica contextualizado pode permitir. E
identificar, por meio das atividades aplicadas durante as aulas, se os alunos do Ensino Médio
conseguem relacionar situac@es cotidianas com o conhecimento cientifico.

Vocé foi selecionado(a) por ser aluno da Rede Estadual de Ensino da cidade de Séo
Carlos/SP, cidade onde o estudo sera realizado. Primeiramente vocé sera convidado a participar
de uma atividade pratica e, posteriormente, sera convidado para a participagdo de uma
entrevista estimulada com todos os alunos da turma presentes.

A atividade pratica sera coletiva, onde os alunos serdo divididos em grupos de cinco
integrantes e realizada na propria instituicdo de ensino. Os encontros com 0 grupo serdo
realizados na sala de aula da E. E. Dr. Alvaro Guifo, durante o horario das aulas de Fisica.

A sua participacdo na pesquisa consiste em ser gravado(a) em audio durante uma

atividade de Fisica. Na primeira parte da pesquisa analisaremos as gravacdes. Com base nos
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resultados dessa andlise convidaremos os alunos(as) para participarem de entrevistas
estimuladas na segunda parte da pesquisa. Uma entrevista estimulada é uma situacdo em que
um assunto € levantado para uma pessoa, ou um grupo de pessoas, e um pesquisador faz
perguntas. Se vocé permitir, vamos escolher hipoteses de seu grupo e apresenta-las durante
entrevistas estimuladas. O papel dessas outras pessoas ¢ melhorar nosso entendimento do que
interfere positivamente e negativamente no trabalho de quem realiza a atividade. As hipéteses
serdo escolhidas com muito cuidado para que ndo haja qualquer prejuizo ou constrangimento
para voce.

Entretanto, esclareco que a participacdo na pesquisa pode gerar estresse e desconforto
como resultado da exposicdo de opinides pessoais em responder perguntas que envolvem as
préprias acdes e também constrangimento e intimidacéo, pelo fato de os alunos terem que dar
suas opinides. Diante dessas situacOes, 0s participantes terdo garantidas pausas nas entrevistas
e na atividade prética, a liberdade de ndo responder as perguntas quando a considerarem
constrangedoras, podendo interromper a entrevista e a atividade a qualquer momento. Serdo
retomados nessa situacdo 0s objetivos a que esse trabalho se propde e os possiveis beneficios
gue a pesquisa possa trazer. Em caso de encerramento das atividades por qualquer fator descrito
acima, a pesquisadora ira orienta-la e encaminha-la para profissionais especialistas e servi¢os
disponiveis, se necessario, visando o bem-estar de todos 0s participantes.

Sua participacdo nessa pesquisa auxiliard na obtencdo de dados que poderdo ser
utilizados para fins cientificos, proporcionando mais informaces e discussées que poderdo
trazer beneficios para a area de Ensino de Fisica, para a construcao de novos conhecimentos e
para a identificacdo de novas alternativas e possibilidades para o trabalho da equipe na escola.
A pesquisadora realizara 0 acompanhamento de todos os procedimentos e atividades
desenvolvidas durante o trabalho.

Sua participacdo € voluntaria e ndo haverd compensacdo em dinheiro pela sua
participacdo. A qualquer momento o(a) senhor(a) pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo lhe trara nenhum prejuizo educacional, seja em
sua relacdo ao pesquisador, a Instituicdo em que estuda ou a Universidade Federal de Séo
Carlos.

Todas as informaces obtidas atraves da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado
o sigilo sobre sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencao a nomes, a eles
serdo atribuidas letras, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes,
impossibilitando sua identificacdo.

Solicito sua autorizacao para gravacdo em audio das entrevistas, dos encontros do grupo
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e da presenga de um relator nesses encontros coletivos. As gravagdes realizadas durante a
entrevista semiestruturada serdo transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenha o
mais fidedigna possivel. Depois de transcrita sera apresentada aos participantes para validacao
das informac6es. A transcri¢do das gravaces feitas nos encontros dos grupos sera realizada na
integra pela pesquisadora. Essas transcri¢cOes serdo comparadas para verificar a concordancia
entre elas, garantindo a fidelidade a gravacéo.

Vocé tem direito de acesso a seus dados a qualquer momento. Pretendemos arquivar
esses dados em um banco de dados protegido sob responsabilidade do pesquisador principal
para que possam ser utilizados em outras pesquisas que sejam registradas no Comité de Etica
em Pesquisa. Gostariamos de fazer isso para que ndo seja preciso interferir em outras aulas.
Caso vocé ndo concorde, seus dados serdo destruidos ao final da pesquisa.

Todas as despesas com o transporte e a alimentacdo decorrentes da sua participacdo na
pesquisa, quando for o caso, serdo ressarcida no dia da coleta. Vocé tera direito a indenizacdo
por qualquer tipo de dano resultante da sua participacdo na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertagdes,teses, relatorios, artigos e
eventos da area de educacdo. Porém, seu nome ou informagdes que mostrem sua identidade nao
aparecerdo de forma alguma. Garantimos que ndo hé risco de que as informagdes lhe
prejudiquem, inclusive em termos de autoestima e prestigio.

Os riscos envolvem trés aspectos do estudo. O primeiro refere-se ao uso de novos
materiais e estratégias de ensino, o segundo a realizagdo de gravagdes em audio e video de aulas
regulares. Novos materiais e estratégias de ensino podem gerar confusdo e ansiedade entre
alunos e professores. No caso em questdo, trata-se de um aprimoramento de materiais e
estratégias de ensino testados, relatados em periddicos académicos e revistas dirigidas a
professores da area de ensino de fisica que sdo familiares aos participantes do estudo, o que
diminui o risco de confusdo e ansiedade. Outra providéncia para diminuir o risco de que isso
traga prejuizo serd o maior cuidado com o planejamento das aulas, sua preparacdo e
acompanhamento dos alunos. Para garantir que esse cuidado seja tomado, membros do projeto
fardo reunides semanais com os demais professores da mesma série e acompanhamento
sistematico da adaptacdo e desenvolvimento dos alunos. Essas reunides de corpo docente ndo
tratardo da pesquisa, mas dos principios norteadores das atividades para o ensino e de avaliagdes
de sua eficécia.

O segundo refere-se aos riscos que envolvem a realizacdo de gravacdes em audio de
aulas regulares que se caracterizam pelo incomodo e constrangimento de que alunos e

professores se sintam tensos e vigiados. O outro risco ¢ o temor de que o acesso do professor
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as gravagdes comprometa sua avaliacdo ou a relacdo entre eles. Além da avaliagdo e revisdo
permanente dos procedimentos de pesquisa, havera o cuidado de desenvolver estratégias de
coleta de dados, primeiro, que minimizem a perturbagao causada pela entrada em sala, segundo,
que garantam que a perturbacao, ja que ela ¢ inevitavel, tenha interferéncia positiva. Caso a
perturbacdo no ambiente natural dos pesquisados comprometa sua aprendizagem, seu
relacionamento com os pares ou os coloque em situagdo de constrangimento, a pesquisa ou
alguns dos procedimentos metodologicos serdo interrompidos. Isso inclui até mesmo desligar
0s equipamentos e apagar gravacdes ja realizadas. Também assumimos o compromisso de
restringir acesso aos dados de pesquisa. Enquanto lecionar para os alunos voluntarios, o
professor ndo tera acesso as gravagoes.

O terceiro aspecto da pesquisa envolve riscos para aqueles voluntarios entrevistados.
Durante uma entrevista estimulada pelas hipdteses os participantes podem se sentir
desconfortaveis ou constrangidos em discorrer sobre suas impressdes ou percepgdes sobre a
dindmica das aulas ou sobre as acdes do professor. Para minimizar esse desconforto os
participantes serdo esclarecidos sobre os objetivos das sessdes de entrevista, terdo garantido seu
direito de autorizar a utilizacdo somente das informacgdes que aprovarem e de desitir da
participagdo a qualquer momento.

O beneficio em participar de uma aula com gravacdo de audio € individual e difuso. O
beneficio individual ocorre porque os grupos observados realizam as atividades com maior
cuidado. Por isso, conseguem um bom rendimento. O beneficio difuso ocorre porque a turma
como um todo se torna mais bem-comportada e dedicada as aulas, esse comportamento favorece
a aprendizagem. Além disso, as aulas e préaticas de laboratério poderdo ser melhoradas em
funcdo dos resultados dessa pesquisa. O beneficio em participar das entrevistas atinge 0s
entrevistados que participarem das atividades e também aqueles que ndo as conhecem. Os
alunos e professores que ao ouvirem as gravacoes dos outros teréo a oportunidade de viver uma
situacdo nova que também envolve aprendizagem. Ao assistirem outros grupos trabalhando
juntos perceberdo os avancos e dificuldades de outras pessoas e poderdo entender suas proprias
dificuldades. Estardo diante da oportunidade de conhecer atividades diferentes daquelas que
séo realizadas em suas escolas.

Vocé receberd uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé e pelo
pesquisador, onde consta o telefone e o endereco do pesquisador principal. VVocé podera tirar
suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo agora ou a qualquer momento.

Se vocé tiver qualquer problema ou duvida durante a sua participacdo na pesquisa

podera comunicar-se pelo telefone (16) 99125 - 5235 ou pelo e-mail carol_Imn@yahoo.com.br.
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacao na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria
de Pés-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizada na
Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Séo Carlos -
SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletronico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Carolina de Luca Menezes Nogueira
Endereco: Av. Bruno Ruggiero Filho, 101 — casa 12

Contato telefénico: (16) 99125 — 5235

e-mail: carol_Imn@yahoo.com.br

Local e data:

Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

Nome do Participante Assinatura do Participante
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ANEXO E - TCLE - Dirigido aos pais

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — DIRIGIDO AOS PAIS
(Resolugéo 466/2012 do CNS)

POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA CONTEXTUALIZACAO DOS CONTEUDOS DE
FISICA DO ENSINO MEDIO

Eu, Carolina de Luca Menezes Nogueira, estudante do Programa de Po4s-graduacéo
Profissional em Educacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar convido seu
filho(a) a participar da pesquisa “Possibilidades e desafios na contextualizacao dos conteudos
de Fisica do Ensino Médio” orientada pela Prof* Dr? Josimeire Meneses Julio.

O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é entendermos o quanto é importante
discutir estas questBes atualmente. Nesta pesquisa pretendemos analisar as concepg¢des dos
alunos do Ensino Médio sobre o Ensino Contextualizado de Fisica a partir do contetdo estudado
nas atividades preparadas, com a finalidade de analisar a aprendizagem dos mesmos durante as
atividades propostas, além de analisar as concepcdes de Contextualizagdo do Ensino de Fisica
presentes nos documentos oficiais brasileiros, compreender, a partir das concepcoes dos alunos,
os desafios e possibilidades que um ensino de Fisica contextualizado pode permitir. E
identificar, por meio das atividades aplicadas durante as aulas, se os alunos do Ensino Médio
conseguem relacionar situacfes cotidianas com o conhecimento cientifico.

Seu filho(a) foi selecionado(a) por ser aluno(a) da Rede Estadual de Ensino da cidade
de Sdo Carlos/SP, cidade onde o estudo serd realizado. Primeiramente seu filho(a) sera
convidado(a) a participar de uma atividade pratica e, posteriormente, sera convidado(a) para a
participacdo de uma entrevista estimulada com todos os alunos da turma presentes.

A atividade pratica sera coletiva, onde os alunos serdo divididos em grupos de cinco
integrantes e serd realizada na propria instituicdo de ensino. Os encontros com o0 grupo seréo
realizados na sala de aula da E. E. Dr. Alvaro Guifo, durante o horario das aulas de Fisica.

A participacao de seu filho(a) na pesquisa consiste em ser gravado(a) em audio durante

uma atividade de Fisica. Na primeira parte da pesquisa analisaremos as gravacées. Com base
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nos resultados dessa analise convidaremos os alunos(as) para participarem de entrevistas
estimuladas na segunda parte da pesquisa. Uma entrevista estimulada é uma situacdo em que
um assunto € levantado para uma pessoa, Ou um grupo de pessoas, € um pesquisador faz
perguntas. Se vocé permitir, vamos escolher hipoteses de seu grupo e apresenta-las durante
entrevistas estimuladas. O papel dessas outras pessoas € melhorar nosso entendimento do que
interfere positivamente e negativamente no trabalho de quem realiza a atividade. As hipdteses
serdo escolhidas com muito cuidado para que ndo haja qualquer prejuizo ou constrangimento
para voce.

Entretanto, esclareco que a participacdo na pesquisa pode gerar estresse e desconforto
como resultado da exposicdo de opinides pessoais em responder perguntas que envolvem as
préprias acdes e também constrangimento e intimidacéo, pelo fato de os alunos terem que dar
suas opinides. Diante dessas situacfes, 0s participantes terdo garantidas pausas nas entrevistas
e na atividade prética, a liberdade de ndo responder as perguntas quando a considerarem
constrangedoras, podendo interromper a entrevista e a atividade a qualquer momento. Serdo
retomados nessa situacdo 0s objetivos a que esse trabalho se propde e os possiveis beneficios
gue a pesquisa possa trazer. Em caso de encerramento das atividades por qualquer fator descrito
acima, a pesquisadora ira orienta-la e encaminha-la para profissionais especialistas e servi¢os
disponiveis, se necessario, visando o bem-estar de todos 0s participantes.

A participacdo de seu filho(a) nessa pesquisa auxiliard na obtencdo de dados que
poderdo ser utilizados para fins cientificos, proporcionando mais informacdes e discussdes que
poderdo trazer beneficios para a area de Ensino de Fisica, para a construcdo de novos
conhecimentos e para a identificacdo de novas alternativas e possibilidades para o trabalho da
equipe na escola. A pesquisadora realizard 0 acompanhamento de todos os procedimentos e
atividades desenvolvidas durante o trabalho.

A participacdo de seu filho(a) é voluntéria e ndo havera compensacdo em dinheiro pela
sua participagdo. A qualquer momento ele(a) pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo lhe trara nenhum prejuizo educacional, seja em
sua relacdo ao pesquisador, a Instituicdo em que estuda ou a Universidade Federal de Séo
Carlos.

Todas as informaces obtidas atraves da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado
o sigilo sobre sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencao a nomes, a eles
serdo atribuidas letras, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes,
impossibilitando sua identificacdo.

Solicito sua autorizacao para gravacdo em audio das entrevistas, dos encontros do grupo
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e da presenga de um relator nesses encontros coletivos. As gravacoes realizadas durante a
entrevista semiestruturada serdo transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenha o
mais fidedigna possivel. Depois de transcrita sera apresentada aos participantes para validacéo
das informac6es. A transcri¢do das gravaces feitas nos encontros dos grupos sera realizada na
integra pela pesquisadora. Essas transcri¢cOes serdo comparadas para verificar a concordancia
entre elas, garantindo a fidelidade a gravacéo.

Vocé tem direito de acesso a seus dados a qualquer momento. Pretendemos arquivar
esses dados em um banco de dados protegido sob responsabilidade do pesquisador principal
para que possam ser utilizados em outras pesquisas que sejam registradas no Comité de Etica
em Pesquisa. Gostariamos de fazer isso para que nao seja preciso interferir em outras aulas.
Caso vocé ndo concorde, seus dados serdo destruidos ao final da pesquisa.

Todas as despesas com o transporte e a alimentacdo decorrentes da participacdo de seu
filho(a) na pesquisa, quando for o caso, serdo ressarcidas no dia da coleta. VVocé tera direito a
indenizacgéo por qualquer tipo de dano resultante da sua participacdo na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertagdes,teses, relatdrios, artigos e
eventos da area de educagdo. Porém, seu nome ou informagdes que mostrem sua identidade nao
aparecerdo de forma alguma. Garantimos que ndo hé risco de que as informagdes lhe
prejudiquem, inclusive em termos de autoestima e prestigio.

Os riscos envolvem trés aspectos do estudo. O primeiro refere-se ao uso de novos
materiais e estratégias de ensino, o segundo a realizagdo de gravagdes em audio e video de aulas
regulares. Novos materiais e estratégias de ensino podem gerar confusdo e ansiedade entre
alunos e professores. No caso em questdo, trata-se de um aprimoramento de materiais e
estratégias de ensino testados, relatados em periddicos académicos e revistas dirigidas a
professores da area de ensino de fisica que sdo familiares aos participantes do estudo, o que
diminui o risco de confusdo e ansiedade. Outra providéncia para diminuir o risco de que isso
traga prejuizo serd o maior cuidado com o planejamento das aulas, sua preparacdo e
acompanhamento dos alunos. Para garantir que esse cuidado seja tomado, membros do projeto
fardo reunides semanais com os demais professores da mesma série e acompanhamento
sistematico da adaptacdo e desenvolvimento dos alunos. Essas reunides de corpo docente ndo
tratardo da pesquisa, mas dos principios norteadores das atividades para o ensino e de avaliagdes
de sua eficécia.

O segundo refere-se aos riscos que envolvem a realizacdo de gravacdes em audio de
aulas regulares que se caracterizam pelo incomodo e constrangimento de que alunos e

professores se sintam tensos e vigiados. O outro risco ¢ o temor de que o acesso do professor
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as gravagdes comprometa sua avaliacdo ou a relacdo entre eles. Além da avaliagdo e revisdo
permanente dos procedimentos de pesquisa, haverd o cuidado de desenvolver estratégias de
coleta de dados, primeiro, que minimizem a perturbagao causada pela entrada em sala, segundo,
que garantam que a perturbacao, ja que ela ¢ inevitavel, tenha interferéncia positiva. Caso a
perturbacdo no ambiente natural dos pesquisados comprometa sua aprendizagem, seu
relacionamento com os pares ou os coloque em situagdo de constrangimento, a pesquisa ou
alguns dos procedimentos metodologicos serdo interrompidos. Isso inclui até mesmo desligar
0s equipamentos e apagar gravacgdes ja realizadas. Também assumimos o compromisso de
restringir acesso aos dados de pesquisa. Enquanto lecionar para os alunos voluntarios, o
professor ndo tera acesso as gravagoes.

O terceiro aspecto da pesquisa envolve riscos para aqueles voluntarios entrevistados.
Durante uma entrevista estimulada pelas hipdteses os participantes podem se sentir
desconfortaveis ou constrangidos em discorrer sobre suas impressdes ou percepgoes sobre a
dindmica das aulas ou sobre as acdes do professor. Para minimizar esse desconforto os
participantes serdo esclarecidos sobre os objetivos das sessoes de entrevista, terdo garantido seu
direito de autorizar a utilizacdo somente das informacgdes que aprovarem e de desitir da
participagdo a qualquer momento.

O beneficio em participar de uma aula com gravacgdo de audio € individual e difuso. O
beneficio individual ocorre porque os grupos observados realizam as atividades com maior
cuidado. Por isso, conseguem um bom rendimento. O beneficio difuso ocorre porque a turma
como um todo se torna mais bem-comportada e dedicada as aulas, esse comportamento favorece
a aprendizagem. Além disso, as aulas e préaticas de laboratdrio poderdo ser melhoradas em
funcdo dos resultados dessa pesquisa. O beneficio em participar das entrevistas atinge os
entrevistados que participarem das atividades e também aqueles que ndo as conhecem. Os
alunos e professores que ao ouvirem as gravagoes dos outros teréo a oportunidade de viver uma
situacdo nova que também envolve aprendizagem. Ao assistirem outros grupos trabalhando
juntos perceberéo os avancos e dificuldades de outras pessoas e poderdo entender suas proprias
dificuldades. Estardo diante da oportunidade de conhecer atividades diferentes daquelas que
séo realizadas em suas escolas.

Vocé receberd uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé e pelo
pesquisador, onde consta o telefone e o endereco do pesquisador principal. Vocé podera tirar
suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo agora ou a qualquer momento.

Se vocé tiver qualquer problema ou duvida durante a sua participacdo na pesquisa

podera comunicar-se pelo telefone (16) 99125 - 5235 ou pelo e-mail carol_Imn@yahoo.com.br.
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de participacdo de meu filho(a) na
pesquisa e concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona
na Pro-Reitoria de Pos-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de S&o Carlos,
localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 -
Séo Carlos - SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletrénico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Carolina de Luca Menezes Nogueira
Endereco: Av. Bruno Ruggiero Filho, 101 — casa 12

Contato telefénico: (16) 99125 - 5235

e-mail: carol_Imn@yahoo.com.br

Local e data:

Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

Nome do Responsavel Assinatura do Responsavel
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ANEXO F — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolugéo 466/2012 do CNS)

POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA CONTEXTUALIZACAO DOS CONTEUDOS DE
FISICA DO ENSINO MEDIO

Eu, Carolina de Luca Menezes Nogueira, estudante do Programa de Po4s-graduacéo
Profissional em Educacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar o(a) convido a
participar da pesquisa “Possibilidades e desafios na contextualiza¢do dos contetidos de Fisica
do Ensino Médio” orientada pela Prof'Dr* Josimeire Meneses Julio.

O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é entendermos o quanto é importante
discutir estas questBes atualmente. Nesta pesquisa pretendemos analisar as concepg¢des dos
alunos do Ensino Médio sobre o Ensino Contextualizado de Fisica a partir do contetido estudado
nas atividades preparadas, com a finalidade de analisar a aprendizagem dos mesmos durante as
atividades propostas, aléem de analisar as concepcdes de Contextualizacdo do Ensino de Fisica
presentes nos documentos oficiais brasileiros, compreender, a partir das concepgoes dos alunos,
os desafios e possibilidades que um ensino de Fisica contextualizado pode permitir. E
identificar, por meio das atividades aplicadas durante as aulas, se os alunos do Ensino Médio
conseguem relacionar situacfes cotidianas com o conhecimento cientifico.

Vocé foi selecionado(a) por ser aluno da Rede Estadual de Ensino da cidade de Séo
Carlos/SP, cidade onde o estudo sera realizado. Primeiramente vocé sera convidado a participar
de uma atividade pratica e, posteriormente, sera convidado para a participagdo de uma
entrevista estimulada com todos os alunos da turma presentes.

A atividade pratica sera coletiva, onde os alunos serdo divididos em grupos de cinco
integrantes e realizada na propria instituicdo de ensino. Os encontros com 0 grupo serdo
realizados na sala de aula da E. E. Dr. Alvaro Guifo, durante o horario das aulas de Fisica.

A sua participacdo na pesquisa consiste em ser gravado(a) em audio durante uma

atividade de Fisica. Na primeira parte da pesquisa analisaremos as gravacGes. Com base nos



99

resultados dessa andlise convidaremos os alunos(as) para participarem de entrevistas
estimuladas na segunda parte da pesquisa. Uma entrevista estimulada é uma situacdo em que
um assunto € levantado para uma pessoa, Ou um grupo de pessoas, € um pesquisador faz
perguntas. Se vocé permitir, vamos escolher hipoteses de seu grupo e apresenta-las durante
entrevistas estimuladas. O papel dessas outras pessoas € melhorar nosso entendimento do que
interfere positivamente e negativamente no trabalho de quem realiza a atividade. As hipdteses
serdo escolhidas com muito cuidado para que ndo haja qualquer prejuizo ou constrangimento
para voce.

Entretanto, esclareco que a participacdo na pesquisa pode gerar estresse e desconforto
como resultado da exposicdo de opinides pessoais em responder perguntas que envolvem as
préprias acdes e também constrangimento e intimidacéo, pelo fato de os alunos terem que dar
suas opinides. Diante dessas situacGes, 0s participantes terdo garantidas pausas nas entrevistas
e na atividade prética, a liberdade de ndo responder as perguntas quando a considerarem
constrangedoras, podendo interromper a entrevista e a atividade a qualquer momento. Seréo
retomados nessa situacdo 0s objetivos a que esse trabalho se propde e os possiveis beneficios
gue a pesquisa possa trazer. Em caso de encerramento das atividades por qualquer fator descrito
acima, a pesquisadora ira orienta-la e encaminha-la para profissionais especialistas e servicos
disponiveis, se necessario, visando o bem-estar de todos 0s participantes.

Sua participacdo nessa pesquisa auxiliard na obtencdo de dados que poderdo ser
utilizados para fins cientificos, proporcionando mais informacdes e discussées que poderdo
trazer beneficios para a area de Ensino de Fisica, para a construcao de novos conhecimentos e
para a identificacdo de novas alternativas e possibilidades para o trabalho da equipe na escola.
A pesquisadora realizara 0 acompanhamento de todos os procedimentos e atividades
desenvolvidas durante o trabalho.

Sua participacdo € voluntaria e ndo haverd compensacdo em dinheiro pela sua
participacdo. A qualquer momento o(a) senhor(a) pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo lhe trara nenhum prejuizo educacional, seja em
sua relacdo ao pesquisador, a Instituicdo em que estuda ou a Universidade Federal de Séo
Carlos.

Todas as informaces obtidas atraves da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado
o sigilo sobre sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencao a nomes, a eles
serdo atribuidas letras, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes,
impossibilitando sua identificacdo.

Solicito sua autorizacao para gravacdo em audio das entrevistas, dos encontros do grupo
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e da presenga de um relator nesses encontros coletivos. As gravacoes realizadas durante a
entrevista semiestruturada serdo transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenha o
mais fidedigna possivel. Depois de transcrita sera apresentada aos participantes para validacéo
das informac6es. A transcri¢do das gravaces feitas nos encontros dos grupos sera realizada na
integra pela pesquisadora. Essas transcri¢ces serdo comparadas para verificar a concordancia
entre elas, garantindo a fidelidade a gravacéo.

Vocé tem direito de acesso a seus dados a qualquer momento. Pretendemos arquivar
esses dados em um banco de dados protegido sob responsabilidade do pesquisador principal
para que possam ser utilizados em outras pesquisas que sejam registradas no Comité de Etica
em Pesquisa. Gostariamos de fazer isso para que nao seja preciso interferir em outras aulas.
Caso vocé ndo concorde, seus dados serdo destruidos ao final da pesquisa.

Todas as despesas com o transporte e a alimentacdo decorrentes da sua participacdo na
pesquisa, quando for o caso, serdo ressarcidas no dia da coleta. VVocé tera direito a indenizacéo
por qualquer tipo de dano resultante da sua participacdo na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertagdes,teses, relatorios, artigos e
eventos da area de educagdo. Porém, seu nome ou informagdes que mostrem sua identidade nao
aparecerdo de forma alguma. Garantimos que ndao hé risco de que as informagdes lhe
prejudiquem, inclusive em termos de autoestima e prestigio.

Os riscos envolvem trés aspectos do estudo. O primeiro refere-se ao uso de novos
materiais e estratégias de ensino, o segundo a realizagdo de gravagdes em audio e video de aulas
regulares. Novos materiais e estratégias de ensino podem gerar confusdo e ansiedade entre
alunos e professores. No caso em questdo, trata-se de um aprimoramento de materiais e
estratégias de ensino testados, relatados em periddicos académicos e revistas dirigidas a
professores da 4rea de ensino de fisica que sdo familiares aos participantes do estudo, o que
diminui o risco de confusdo e ansiedade. Outra providéncia para diminuir o risco de que isso
traga prejuizo serd o maior cuidado com o planejamento das aulas, sua preparacdo e
acompanhamento dos alunos. Para garantir que esse cuidado seja tomado, membros do projeto
fardo reunides semanais com os demais professores da mesma série e acompanhamento
sistematico da adaptacdo e desenvolvimento dos alunos. Essas reunides de corpo docente nao
tratardo da pesquisa, mas dos principios norteadores das atividades para o ensino e de avaliagdes
de sua eficécia.

O segundo refere-se aos riscos que envolvem a realizacdo de gravacdes em audio de
aulas regulares que se caracterizam pelo incomodo e constrangimento de que alunos e

professores se sintam tensos e vigiados. O outro risco ¢ o temor de que o acesso do professor
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as gravagdes comprometa sua avaliacdo ou a relacdo entre eles. Além da avaliagdo e revisdo
permanente dos procedimentos de pesquisa, haverd o cuidado de desenvolver estratégias de
coleta de dados, primeiro, que minimizem a perturbagao causada pela entrada em sala, segundo,
que garantam que a perturbacao, ja que ela ¢ inevitavel, tenha interferéncia positiva. Caso a
perturbacdo no ambiente natural dos pesquisados comprometa sua aprendizagem, seu
relacionamento com os pares ou os coloque em situagdo de constrangimento, a pesquisa ou
alguns dos procedimentos metodologicos serdo interrompidos. Isso inclui até mesmo desligar
0s equipamentos e apagar gravacdes ja realizadas. Também assumimos o compromisso de
restringir acesso aos dados de pesquisa. Enquanto lecionar para os alunos voluntarios, o
professor ndo tera acesso as gravagoes.

O terceiro aspecto da pesquisa envolve riscos para aqueles voluntarios entrevistados.
Durante uma entrevista estimulada pelas hipdteses os participantes podem se sentir
desconfortaveis ou constrangidos em discorrer sobre suas impressdes ou percepgoes sobre a
dindmica das aulas ou sobre as a¢des do professor. Para minimizar esse desconforto os
participantes serdo esclarecidos sobre os objetivos das sessoes de entrevista, terdo garantido seu
direito de autorizar a utilizacdo somente das informacgdes que aprovarem e de desitir da
participagdo a qualquer momento.

O beneficio em participar de uma aula com gravacdo de audio € individual e difuso. O
beneficio individual ocorre porque os grupos observados realizam as atividades com maior
cuidado. Por isso, conseguem um bom rendimento. O beneficio difuso ocorre porque a turma
como um todo se torna mais bem-comportada e dedicada as aulas, esse comportamento favorece
a aprendizagem. Além disso, as aulas e préaticas de laboratdrio poderdo ser melhoradas em
funcdo dos resultados dessa pesquisa. O beneficio em participar das entrevistas atinge 0s
entrevistados que participarem das atividades e também aqueles que ndo as conhecem. Os
alunos e professores que ouvirem as gravacgdes dos outros terdo a oportunidade de viver uma
situacdo nova que tambeém envolve aprendizagem. Ao assistirem outros grupos trabalhando
juntos perceberéo os avancos e dificuldades de outras pessoas e poderdo entender suas proprias
dificuldades. Estardo diante da oportunidade de conhecer atividades diferentes daquelas que
séo realizadas em suas escolas.

Vocé receberd uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé e pelo
pesquisador, onde consta o telefone e o endereco do pesquisador principal. Vocé podera tirar
suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo agora ou a qualquer momento.

Se vocé tiver qualquer problema ou duvida durante a sua participacdo na pesquisa

podera comunicar-se pelo telefone (16) 99125 - 5235 ou pelo e-mail carol_Imn@yahoo.com.br.
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacao na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria
de Pés-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizada na
Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Séo Carlos -
SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletronico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Carolina de Luca Menezes Nogueira
Endereco: Av. Bruno Ruggiero Filho, 101 — casa 12

Contato telefénico: (16) 99125 - 5235

e-mail: carol_Imn@yahoo.com.br

Local e data:

Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

Nome do Participante Assinatura do Participante



