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RESUMO

As pessoas ao receberem Informacdes relevantes sdo capazes de utiliza-las em
suas tomadas de decisbes, se tornam mais flexiveis e conseguem visualizar
caminhos antes nao explorados projetando, assim, novos horizontes. Nas empresas,
a gestao do conhecimento, mais do que o fazer das pessoas, envolve seus
conhecimentos e habilidades. As organizacfes dependem de como pessoas utilizam
seus conhecimentos para abordar novos assuntos e tendéncias, de forma coletiva,
em seus ambientes de trabalho. Nesse contexto o objetivo geral desta pesquisa
reside em propor um mapeamento do carater interdisciplinar através da colaboracéo
cientifica que possa evidenciar de que forma se estabeleceu ou ndo a
interdisciplinaridade ao longo dos 10 anos de desenvolvimento das pesquisas no
Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da Universidade
Federal de Sao Carlos — UFSCar. Os resultados obtidos evidenciam interacoes,
associando o capital intelectual individual de cada membro do Programa, e, com isso
fomenta novas ideias e solu¢cdes dando maior visibilidade para a producéo cientifica
colaborativa do Programa, tornando-o melhor posicionado no cenério da educacional
brasileiro. Os resultados demonstram, também, que existem outros setores nos
quais a gestdo do conhecimento pode ser estudada e aplicada como, por exemplo,
nas instituicbes académicas, possibilitando, que seja feita a gestdo da producéo do
conhecimento cientifico interdisciplinar. Dessa forma, torna-se importante ampliar a
compreensao da maneira pela qual o conhecimento é gerado pelos pesquisadores,
docentes e discentes, bem como se dédo as formas de colaboragdo, interna e
externa, ao Programa. A partir desse entendimento, a construcdo de um
mapeamento do carater interdisciplinar através da colaboracédo cientifica para a
producdo de conhecimento interdisciplinar permite, ndo sé contribuir para melhor
explicitar a trajetoria da producéo cientifica do Programa, até este presente momento
como, principalmente, reunir subsidios para projetar o seu futuro, numa perspectiva

da geracéo de um conhecimento colaborativo e consequentemente, interdisciplinar.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo do conhecimento interdisciplinar. Colaboragao
cientifica. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. UFSCar.



ABSTRACT

People who receive relevant information are able to use them in their decision-
making, become more flexible, and are able to visualize previously unexplored paths,
thereby projecting new horizons. In business, knowledge management, more than
people do, involves their knowledge and skills. Organizations depend on how people
use their knowledge to address new issues and trends collectively in their work
environments. In this context, the general objective of this research is to propose a
conceptual model of scientific collaboration that can show how or not the
interdisciplinarity was established during the 10 years of research development in the
Postgraduate Program in Science, Technology and Society of Federal University of
Sdo Carlos - UFSCar. The obtained results show interactions, associating the
individual intellectual capital of each member of the Program, and, with this, it
foments new ideas and solutions giving greater visibility to the collaborative scientific
production of the Program, making it better positioned in the Brazilian educational
scenario. The results also show that there are other sectors in which knowledge
management can be studied and applied, for example, in academic institutions,
allowing the management of the production of interdisciplinary scientific knowledge.
In this way, to increase the understanding of the way in which the knowledge is
generated by the researchers, teachers and students, as well as the forms of internal
and external collaboration are given to the Program. Based on this understanding,
the construction of a conceptual model of scientific collaboration for the production of
interdisciplinary knowledge allows not only to contribute to better explain the
trajectory of the scientific production of the Program, up to this present moment, but
also to gather subsidies to design its future, in a perspective of the generation of a

collaborative and consequently, interdisciplinary knowledge.

KEY WORDS: Interdisciplinary knowledge management. Scientific collaboration.
Science, Technology and Society. UFSCar.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como preambulo o conhecimento interdisciplinar gerado ao
longo dos dez anos de existéncia do Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (PPGCTS) da Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), ou seja, de 2008 a 2018. Com os resultados desta pesquisa espera-se
ampliar a compreensdo da maneira pela qual o conhecimento € gerado pelos
pesquisadores, docentes e discentes, bem como se dado as formas de colaboracéao,
interna e externa, ao Programa.

A partir desse entendimento, a construcdo de um mapeamento do carater
interdisciplinar através da colaboracéo cientifica para a producédo de conhecimento
interdisciplinar permite, ndo sé contribuir para melhor explicitar a trajetdria da
producéo cientifica do Programa, até este presente momento como, principalmente,
reunir subsidios para projetar o seu futuro, numa perspectiva da geracdo de um

conhecimento colaborativo e consequentemente, interdisciplinar.

1.1 O contexto da pesquisa

Os conhecimentos adquiridos pelo homem, ao longo do tempo, garantiram
ndo s6 avancos cientificos e tecnoldgicos, que por sua vez, geraram novas
abordagens de pensamentos, como mudando a forma de como agir, de fazer as
coisas e, consequentemente, do modo de viver. Essas acdes e mudancas realizadas
pelo homem no decorrer da histéria se tornaram material de estudo para o
historiador e antropdélogo francés Michel de Certeau (1980), em sua obra A Invencao
do Cotidiano. O autor apresenta uma analise, a partir de estudos das praticas
cotidianas diarias, bem como seus saberes e suas linguagens, como sendo um
modo de ac¢édo, operacdes realizadas pelo individuo no processo de intera¢do social,

colocando-os na sociedade como protagonistas da historia. Para Certeau (1980) o
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entendimento e interpretagdo sobre o individuo se da a partir da andlise de suas
praticas diarias e seu modo de fazer as coisas, relatando as diversas maneiras pelas
quais fazem uso de regras e praticas impostas por uma ordem social e
economicamente dominante, frisando que € a relacdo social que determina o
individuo e ndo o inverso. Nessa perspectiva, pode-se entender que um fazer
cientifico interdisciplinar, presente no cotidiano do pesquisador, ndo esta dissociado
de suas relacdes sociais.

O modo de viver, por sua vez, esta sendo impactado pelos métodos e
processos que evoluiram com a promessa de proporcionar melhor qualidade de vida
e de trabalho para a sociedade. Mas, o que de fato se sabe é que as pessoas entao
convivendo com a velocidade das mudancas que estdo ocorrendo no ambiente,
ocasionadas por fatores como a “mundializagao”, facil acesso a informacédo e a
geracao intensiva de outros novos conhecimentos.

Por outro lado, as organizagfes, visando se garantir no mercado e, assim,
sobreviverem, tém manifestado um maior interesse e necessidade de fazer melhor
uso de seus grandes bancos de dados, transformando o que parecia ser um simples
elemento em algo muito valioso, ou seja, a informacdo em conhecimento. Isso se
deve também, aos avancos computacionais atuais aliados com os conceitos de
armazém de dados (data warehouse) e mineracdo de dados (data mining), que
permitem, mais do que guardar, organizar e analisar dados muito mais facilmente e
com uma frequéncia e velocidade ainda maior. Esse conjunto de elementos permite
aumentar, significantemente, a quantidade e o processamento de informacoes
armazenadas pelas empresas, governos e outros tipos de organizagées como, por
exemplo, as universidades que sao, naturalmente, geradoras de conhecimentos.

Logo, nesse cenario contemporaneo, globalizado e competitivo, a utilizacédo
de tecnologias e de métodos da ciéncia da informacdo, bem como de algumas
ferramentas computacionais, torna-se essencial para poder lidar com esta “explosao”
de dados e informacgfes, disponiveis a todos, a todo o0 momento e em qualquer
lugar. Além disso, o conhecimento passou a ter como base o hipertexto e a
hipermidia, conceitos estes criados nos anos 60 por Theordor Holm Nelson, mais
conhecido como Ted Nelson, filésofo e socidlogo estadunidense, também pioneiro
da Tecnologia da Informagéo. Esses conceitos mudaram profundamente as relagdes

entre o texto e o leitor, que passa a interagir com o0 conhecimento e com a
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informag&o, uma tendéncia de absorcado dindmica de uma quantidade enorme de
informacdo de maneira muito intuitiva e rapida, ainda que exista um caminho entre
uma imagem e um texto que se ligam em um clique por causa da velocidade,
fazendo com que a geracéo atual navegue pela internet com grande facilidade.

Hipertexto e Hipermidia sdo expressdo que fazem referéncia a uma escrita
eletrbnica organizada de tal maneira que o leitor tem liberdade de escolher varios
caminhos, a partir de sequéncias associativas. Essa escrita apresenta informacdes
em um monitor de video e que se dirige a um texto ao qual se unem outros
conjuntos de informagéo na forma de blocos de textos, palavras, imagens ou sons,
cujo acesso se da por meio de referéncias especificas, ou seja, blocos vinculados
por remissdes, nos meios digitais. Essas praticas sdo denominadas de hiperligactes
gue ocorrem na forma de termos destacados no corpo de texto principal, icones
graficos ou imagens e tém a funcdo de interconectar os diversos conjuntos de
informacgé&o. Esse processo oferece uma ligacdo que facilita a navegacdo dos
internautas e o acesso sob demanda, as informacBes que ao serem clicados,
remetem para outra pagina onde se esclarece com mais precisdo e profundidade o
assunto do link abordado e, dessa forma, estendem ou complementam o texto
principal.

Ted Nelson, também ficou conhecido pelo pioneirismo em utilizar outras
expressfes tais como transclusdo, virtualidade e intertwingularity. Esta Ultima
expressdo, que ndo possui traducdo em portugués, tem a proposta de expressar a
complexidade das inter-relagdes no conhecimento humano. Parte-se do pressuposto
de que essas mudancas, no manejo da informacéo do conhecimento, podem facilitar
a producdo de conhecimento interdisciplinar e, mais do que isso, por diferentes
pesquisadores que fazem uso de diferentes tempos e ocupam diferentes lugares.
Pois, o importante ndo é a quantidade de dados acessiveis e nem a velocidade com
que eles se propagam, mas sim o0 que pode ser feito com todos esses dados
disponiveis. Essas mudangas impactam sobremaneira na forma de fazer ciéncia e
potencializam as possiblidades ou necessidades de cooperacéo entre os detentores
de conhecimento dos diferentes campos.

As instituicbes académicas, pela sua natureza, buscam e se utilizam de

diversas bases de dados e fontes de informagdo disponiveis que incluem desde
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dados brutos de pesquisa até os trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes,
teses e artigos cientificos.

Uma prética recente entre os pesquisadores é a disponibilizacdo os dados
brutos de pesquisa que de acordo com Sayao e Sales (2015), esses dados, podem
ser classificados como dados observacionais, dados computacionais, dados
experimentais. Embora sejam considerados como a base do conhecimento cientifico
e tecnoldgico os dados brutos de pesquisa nao facilmente estruturados, tampouco
sao de facil organizacdo para torna-los compreensiveis e acessiveis, pois, incluem
desde fatos e estatisticas, planilhas, diarios de campo, cadernos de laboratorio,
questionarios, transcricdes, fitas de audio, fitas de video, fotografias, filmes,
sequéncias de proteinas ou genéticos, respostas de teste, amostras, colecdo de
objetos digitais adquiridos e gerados durante o processo de pesquisa, conteudos de
banco de dados, algoritmos, protocolos dentre outras tantas possibilidades de
registros, feitos pela comunidade cientifica, para validar os resultados de pesquisa.

Com relacdo a disponibilizacdo das fontes para pesquisa, dentre as mais
conhecidas estdo a SciELO, uma base de dados voltada para a publicacdo de
artigos cientificos; o portal de periédicos Capes que disponibiliza acesso a textos
completos e de artigos selecionados de revistas nacionais e internacionais; a
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes, que € mantida pelo Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, integrando o sistema de algumas instituicées
de ensino e pesquisa do Brasil, reunindo teses e dissertacdes defendidas em todo o
pais e por brasileiros no exterior; a plataforma Science.gov, uma iniciativa integrada
de agéncias e 6rgaos dos EUA que oferece pesquisas em mais de 60 bases de
dados e em mais de 2.200 sites governamentais. Algumas bases de dados permitem
fazer download de teses e dissertacGes, além de conceder obtencdo a revistas de
alto impacto, oferecendo um conteudo util para a elaboracdo e desenvolvimento de
estudos cientificos nas diferentes areas de conhecimento disciplinar e
interdisciplinar.

Mesmo com essa grande quantidade e variedade de informacdes disponiveis,
ainda cabe indagar: porque alguns temas de pesquisas cientificas pouco avangcam
ou até mesmo sofrem descontinuidades, paradoxalmente, por falta de informacdes

essenciais, produzidas por pesquisadores?
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Parte-se da premissa que, dentre outros fatores, pode-se atribuir ao fato das
pesquisas que ainda néo estédo de livre acesso, ou ainda, cujos trabalhos nao foram
publicados ou mesmo devido ao fluxo da informacdo n&do seguir um caminho
tradicionalmente conhecido como, por exemplo, pelo acesso as bases de dados.
Além disso, cabe ressaltar o fato do conhecimento ter passado de um arranjo linear
para arranjos hipertextual e hipermididtico e, fortemente, dependente das
Tecnologias da Informacdo, como bem pontuou Nelson (s. d.)'. Ou seja, a néo-
linearidade, a interatividade, a instantaneidade, a informacdo, o conhecimento
tradicional e a arte, hoje, formam as bases para pesquisa cientifica em diferentes
areas. As possibilidades de realizar as relacbes de sentidos, capazes de levar o
pesquisador em busca de aprofundar um determinado tema pode ser considerado
algo semelhante a as caracteristicas principais dos hipertextos que servem, hoje,
para estruturar informacdes na web, ou na producdo de hipermidia que se valem da
nao linearidade, a virtualidade e a interatividade para disseminar informacbes e
conhecimento. Além desses aspectos, parte-se do pressuposto de que a producao
de conhecimento interdisciplinar, em face de questdo e premissas levantadas
oferece vantagens para se alcancar o aprofundamento e consisténcia necessaria
para que ocorram avancos e, assim, dilatando as fronteiras de conhecimento.

Pierre Lévy (1996), também contribui para aprofundar as reflexdes sobre os
aspectos da nao linearidade, a virtualidade e a interatividade, pois, argumenta que o
mundo digital faz parte da realidade e os computadores, que sao fisicos e reais, sao
capazes de manipular de maneira automatica o significado da linguagem que é
virtual e imaterial. Ressalta ainda que existem dois aspectos para a nossa
linguagem, sendo um deles o aspecto fisico, acustico, onde ha um som, uma
atmosfera que vibra e é absorvida pelos ouvidos, mas, ao mesmo tempo, esse fluxo
de informacdes fisicas carrega informacdes semanticas, ou seja, a significacdo que
€ dada a esses sons. Significacdo essa que ndo se pode tocar, mas que da
vantagens a quem sabe interpreta-las. Da mesma forma, determinadas palavras-

chave recorrentes na composicdo dos textos, resultados de pesquisas, sédo dados

! NELSON, T. H., What's On My Mind, disponivel em www.sfc.keio.ac.jp/~ted/zigzag/xybrap.html,
acesso em: 27 maio 2019.
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que podem ser minerados e transformados em informagodes relevantes para melhor
compreender os principais focos de interesse de pesquisa do (PPGCTS) da UFSCar.

Mais que a capacidade de mineracdo dos dados, é preciso gerar seéries
temporais e seus principais agentes que permitam a analise e interpretacdo dos
dados. Considerando que um programa de pos-graduacdo, pelas suas
caracteristicas & um sistema complexo e, nesse caso, o PPGCTS, pela sua natureza
interdisciplinar, torna-se um sistema muito complexo, composto por pessoas,
docentes e discentes, com diferentes formacdes, atuando como agentes internos e
externos a instituicdo, que exercem papeis distintos em diferentes momentos:
professor, membro efetivo e colaborar, estudantes, orientado, coorientador,
coordenador, representante dos estudantes, coautor, avaliadores em banca, e 6rgéo
reguladores internos e externos, como a Pro-Reitoria de Pos Graduacédo da UFSCar
(ProPG) e a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), dentre outros possiveis agentes, que interferem, ao longo do tempo, nas
escolhas dos diferentes problemas de estudo, algumas as vezes, coincidentes e
complementares, outras, divergentes e controversos.

Nesse contexto, fluido e desafiador do fazer cientifico, vislumbra-se o
desenvolvimento de um mapeamento do carater interdisciplinar através da
colaboracéo cientifica que auxilie na captacédo de dados e informacfes que sédo de
dominio dos pesquisadores, docentes e discentes do Programa de Pd6s-Graduacéo
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PPGCTS) da UFSCar como uma ferramenta
necessaria para, inicialmente, melhor visualizar ndo s6 quantas sdo as areas de
dominio como, também, quantas sdo e quais sdo as pessoas, dentro e fora do
Programa, que estdo produzindo ciéncia de forma colaborativa e em quais temas.
Com a clareza desses dados, os agentes envolvidos no processo, principalmente,
docentes e discentes, podem ter uma visdo orientada pelos dados e perceber os
impactos das suas pesquisas e da producdo académica, com a possibilidade de
mais facilmente identificar outras pesquisas, dentro do proprio Programa, em areas e
linhas de pesquisas semelhantes ou distintas, porém, fortemente relacionada com o
seu tema de pesquisa.

Comumente, os avancos da ciéncia, conseguidos pelos resultados de
pesquisa, ndo vém de dados em sua forma bruta, mas, sim do entendimento desses

dados e, mais do que isso, dos insights que surgem das suas andlises que
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possibilitam gerar a inovagédo, potencializada pela interdisciplinaridade. Ou seja,
producdo entre areas afins de dominio dos pesquisadores, docentes e discentes,
assim, resultado do seu carater multi e interdisciplinar. A partir desse entendimento,
a proposta de um mapeamento do carater interdisciplinar através da colaboracao
cientifica, permitira a tomada de decisdo, dos gestores do Programa e dos cientistas
a ele vinculados, quanto aos futuros caminhos a serem trilhados, criando forgas de
convergéncia para o alcance dos objetivos almejados, de tal modo que as questdes
e dilemas da ciéncia, da tecnologia e, principalmente, da sociedade, de alguma

forma estejam contemplados.

1.2 Motivacgéao para realizar a pesquisa

Numa breve exploracdo sobre aspectos historicos do ensino de Pés-
graduacéo no Brasil, € possivel observar que o incentivo para se realizar pesquisas
interdisciplinares € relativamente recente, ou seja, em somente 1999 foi
institucionalizada a Area Multidisciplinar que passou a ser designada Area
Interdisciplinar em 2008.

E interessante observar que desde sua criacdo, a Area Interdisciplinar vem
apresentando a maior taxa de crescimento, em termos de oferta de cursos, sendo
qgue no periodo de 2011 a 2015, do numero total de propostas de cursos novos
aprovadas pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), 20% pertenciam a Area Interdisciplinar, segundo o Documento de Area,
de 2016, da (CAPES).

Esse aumento € atribuido a dois fatores distintos, porém, relacionados. O
primeiro fator se refere a possibilidade de proposi¢céo de cursos em areas inovadoras
que dependem da interdisciplinaridade para se desenvolver, em sintonia com a
tendéncia mundial do aumento da pesquisa e programas com foco em questdes

complexas. A ciéncia se vé diante da necessidade de encontrar solugbes para 0s

% Documento de Area, de 2016, da (CAPES), disponivel em:
https://www.capes.gov.br/images/documentos/Documentos de _area 2017/INTE_docarea 2016 v2.pdf
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novos problemas, surgidos na contemporaneidade, que se apresentam de diferentes
naturezas e niveis de complexidade. N&o raras vezes, decorrentes do proprio
avanco dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Tais problemas, de natureza
complexa, requerem nado s6 dialogo entre o conhecimento produzido em disciplinas
proximas, dentro de uma mesma area, mas, principalmente de conhecimento
produzido entre disciplinas de &reas diferentes, incluindo os saberes - disciplinares e
nao disciplinares -, de tal forma que possa acolher os fendbmenos, objetos de
investigacao, que se colocam em fronteiras de conhecimentos disciplinares.

O segundo fator é que a Area Interdisciplinar pode acolher propostas de
cursos, em areas inovadoras, de universidades nascentes em regides distantes dos
grandes centros, tradicionalmente geradores de conhecimento. Este cenario deve
ser entendido como sendo um ponto forte e importante para o sistema de Pos-
graduacédo nacional na medida em que contribui, de forma expressiva, para uma
formacao diferenciada de pesquisadores, nas diferentes regides do Brasil (CAPES,
2016).

Parte-se do pressuposto de que a Area Interdisciplinar enfrenta muitos
desafios, tedricos e metodoldgicos, para fazer a aproximacédo dos diferentes campos
de saber e produzir conhecimentos capazes de ampliam e ou alargar determinados
campos das ciéncias, por meio da extrapolacdo do pensamento em torno das
disciplinas e da incorporacdo de metodologia hibridas, abandonando, assim, a visao
compartimentada do conhecimento e a reducédo dos objetos de pesquisa.

Com base no Documento CAPES?® “[...] interdisciplinaridade (ou pesquisa
cientifica e tecnoldgica interdisciplinar) € a convergéncia de duas ou mais areas do
conhecimento, ndo pertencentes a mesma classe, que: 1) num processo de sintese
contribua para o avancgo das fronteiras da ciéncia ou tecnologia [...]” impossivel de se
dar sem essa interacdo; “2) faga surgir um novo profissional com um perfil distinto
dos ja existentes, com uma formacgédo basica solida e integradora. 3) transfira
métodos de uma area para outra, gerando novos conhecimentos ou novas

disciplinas”.

* DOCUMENTO DA AREA INTERDISCIPLINAR. Disponivel em:
https://www.capes.gov.br/images/stories/download/avaliacao/2000 045 Doc Area.pdf
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1.3 Questao de pesquisa

Com base em alguns pressupostos, esta pesquisa busca evidéncias para
responder a seguintes questdes de pesquisa: quais sdo os indicativos de ocorréncia
da interdisciplinaridade nas pesquisas desenvolvidas pelos docentes e discentes do
PPGCTS da UFSCar? Quais sdo os temas de pesquisas mais recorrente e como se
comportaram do longo do tempo, avangaram, sofreram descontinuidades ou,

frequentemente, surgiram novos temas?

1.4 Objetivos

Para responder a questdo proposta, o objetivo geral desta pesquisa € propor
um mapeamento do carater interdisciplinar através da colaboragédo cientifica que
possa evidenciar de que forma se estabeleceu ou ndo a interdisciplinaridade ao
longo dos 10 anos de desenvolvimento das pesquisas no Programa de Pés-
Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da Universidade Federal de Séo
Carlos — UFSCar.

Visando operacionalizar a pesquisa propdem-se, desdobramento do objetivo
geral nos seguintes objetivos especificos:

a) Levantar os grandes temas de pesquisa desenvolvidos aos longos dos 10
anos do programa, por meio de palavras-chave constante nas teses e
dissertacdes;

b) Levantar as areas de formacédo e de atuacdo em ensino e pesquisa dos
docentes e discentes do PPGCTS, indicadas no Curriculum Lattes;

c) Analisar os dados levantados e coletados para identificar quais sao
indicativos de ocorréncia da interdisciplinaridade ou ndo no
desenvolvimento das pesquisas realizadas dos docentes e discentes, ao
longo de dez anos de trajetdria do PPGCTS.
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Levando em consideracdo a quantidade de alunos, professores,
pesquisadores e grupos de pesquisa existentes no programa e o capital intelectual
de cada um destes, tém-se a dimensdo do montante de conhecimento envolvido.
Portanto, a principal motivacdo para o desenvolvimento da presente pesquisa esta
na possibilidade de contribuir para a geragdo de subsidios que se possa melhor
visualizar ndo s6 as é&reas de dominio do PPGCTS e de como os docentes,

discentes do Programa vém produzindo ciéncia de forma colaborativa.

15 O método escolhido para a realizacdo da pesquisa

Esta pesquisa tem um carater exploratério, numa abordagem quali-
guantitativa, compreendendo as seguintes etapas: a) pesquisa bibliografica e
documental, b) coleta de dados empiricos, referente aos docentes e discentes do
PPGCTS e tratamento dos dados com o auxilio do software VantagePoint e d)
andlise dos dados empiricos a luz das teorias e conceitos de interdisciplinaridade e
colaboracéo cientifica.

O caréter exploratorio proporcionou maior familiaridade e possibilidade de
explicitar questOes referentes ao tema de pesquisa, uma vez que nao foram
encontradas muitas publicacdes sobre pesquisas usando abordagem semelhante ao
presente estudo. Para Gil (1999) a pesquisa exploratdria tem como objetivo principal
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos, visando a formulacdo de problemas
mais precisos ou hipéteses factiveis para posteriores estudos. Nessa abordagem,
entende-se a necessidade de se ter mais flexibilidade para acolher dados que
proporcionam uma visao geral, aproximada, sobre determinado problema, fato ou
fenbmeno. De acordo com Malhotra (2001), a pesquisa exploratéria deve pode ser
adotada para identificar critérios que auxiliam a compreensdo de um problema ou
situagcdo, portanto, as suas principais caracteristicas sao: flexibilidade, néo
estruturada, pequena amostra e a analise dos dados de forma qualitativa, porém,
nao impedimento de associar outras abordagens aos aspectos exploratorios de uma
pesquisa.

Apesar de, comumente, se estabelecer uma dicotomia entre as abordagens

quantitativa e qualitativa, idealmente, algumas pesquisas necessitam da construcao
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de uma metodologia que consiga agrupar aspectos de ambas as perspectivas
(DEMO, 1995). O que se vém observando, na pratica, € um crescimento na adogao
de metodologias quanti-qualitativas, ou, quali-quantitativas. Embora para Moreira
(2002), a diferenca entre a pesquisa quantitativa e a qualitativa seja demarcada por
posicdes epistemoldgicas diferentes, pode ser considerado essencial que a escolha
da abordagem metodoldgica esteja em consonéncia com o objeto e os propésitos da
pesquisa, dessa forma as abordagens qualitativas e quantitativas podem ser
encaradas complementares e nao antagonicas (MALHOTRA, 2001; LAVILLE e
DIONNE, 1999).

A pesquisa bibliografica e documental, que segundo Lacerda, Ensslin e
Ensslin (2012), s6 podem ser realizadas apés a definicdo da area de conhecimento.
Faz parte da pesquisa bibliografica a escolha das palavras-chave ou conceitos-
chave utilizados na busca de fontes para leitura e embasamento tedrico da pesquisa
(TASCA et al. (2010). Dessa forma, a primeira etapa desta pesquisa consistiu-se na
determinacao dos conceitos basicos para a realizacdo da busca bibliogréfica. Esses
conceitos emergem da analise do contexto da pesquisa, da definicdo do problema
ou questdes direcionadoras e dos objetivos. A partir desse dos conceitos levantados,
foi possivel determinar os temas e as estratégias para realizar as buscas em bases
de dados bibliogréficos.

Para que se pudesse obter um entendimento mais acurado dos temas, que é
uma atividade complexa, foi necesséaria uma busca em fontes variadas, permitindo
conhecer a atualidade do debate acerca das teorias e métodos empregados na
pesquisa em Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS). Dessa forma, acredita-se ter
conseguido abarcar fontes de naturezas diversas, em especial, artigos de periodicos.
De acordo com Gil (1994, p. 71) “A principal vantagem da pesquisa bibliografica
reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fenbmenos
muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente”.

A pesquisa bibliogréafica torna-se, para o pesquisador, uma das fases bastante
exigente em funcdo da profuséo de artigos cientificos que tangenciam os assuntos
selecionados para realizar as buscar, mas, nem sempre sdo tdo adequados para a
construcdo da argumentacao teorica, fundamental as pesquisas cientificas.

O levantamento de bibliografico permitiu fazer uma prospeccao e selegéo de

publicacbes em bases de dados bibliogréficos. As palavras-chave utilizadas para
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realizacdo das buscas foram: producdo de conhecimento, conhecimento
interdisciplinar, interdisciplinaridade, colaboragéo cientifica.

Para realizar as buscas, foram definidas as palavras-chave representativas da
tematica, bem como as fontes para realizacdo das buscas (CUNHA, 2001). As
principais fontes de busca foram o Google Scholar ou Google Académico, como €é
mais conhecido, por conter um vasto acervo de publicacbes de conteudo cientifico,
como monografias, artigos, livros entre outras publicacdes. Foi utilizado, também,
Portal de Peridédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), que contempla livros integrais, artigos de periodicos, patentes,
normas, dentre outras publicacdes.

Pesquisa documental, embora esteja préxima a bibliografica se diferencia
pela natureza das fontes, ou seja, trata-se de fontes que néo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com o0s
objetos da pesquisa. No caso desta pesquisa, considera-se pesquisa documental os
documentos de arquivos do PPGCTS, relatérios CAPES, dentre outros. Essa
verificacdo se deu por meio de levantamento dos dados de todos os docentes e
discentes que passaram pelo PPGCTS no periodo selecionado para a pesquisa. O
avanco da tecnologia, principalmente computacional, permite processar quantidade
de dados com maior facilidade. O levantamento e a sistematiza¢do dos dados desta
pesquisa, abrangem os dados de publicacbes em coautoria, produzidas ao longo de
10 anos, de 2008 a 2018, do Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (PPGCTS) da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar). Os dados
foram processados com o auxilio do software VantagePoint, gerando relatérios com
as informacbes desejadas como autores, quantidade de publicacbes e suas
classificagcbes (Ciéncias Humanas; Ciéncias Sociais Aplicadas; Ciéncia da
Informacgdo; Biblioteconomia; Jornalismo e Editoragdo; Jornalismo Literario;
Educacéo, Linguistica, Letras E Artes) palavras-chave, entre outros dados constante
nas teses e dissertacoes defendidas.

Também foi realizado o levantamento das areas de formacdo e de atuacgéo
em ensino e pesquisa dos docentes e de alguns dos discentes do PPGCTS, de
acordo com os resultados encontrados durante a analise de dados. Para realizar

esse levantamento foi utilizado Curriculum Lattes dos pesquisadores
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(aproximadamente 256 agentes), aqui entendidos como docentes credenciados e
colaboradores (atuais e anteriores) e discentes (atuais e egressos).

2 PARA ALEM DAS AREAS DISCIPLINARES

A origem da ciéncia acompanha a propria histéria dos seres humanos que se
deixaram fascinar pela observacao dos astros e, sua movimentacao e regularidade
dos ciclos- solar e lunar — e a constatacdo de que certos fendbmenos se repetem.

A imitacdo e mesmo a necessidade de superacdo e dominacao da natureza,
as inovacdes técnicas exigidas pelas sociedades foram fatores decisivos no
desenvolvimento inicial da ciéncia. Cada etapa da evolugcdo cientifica ocorreu de
acordo com o seu tempo revelando conflito entre ciéncia e religido, entre ciéncia e
ética dentre outros embates.

A evolucdo do saber, propria do ser humano, fez aumentar o volume do
conhecimento acumulado superando, em muito, o saber particular de cada individuo,
tornando necessaria a criacao de sistemas de ordenacédo e classificacdo. O proéprio
conceito de ciéncia e sua evolucao historica trazem consigo a necessidade de criar
areas de conhecimento disciplinares que determinam o objeto de estudo e o
conhecimento cientifico.

A organizacdo da ciéncia em grandes areas tem origem em Aristoteles, que
classificas as ciéncias em: ciéncias produtivas, que visam a fabricacdo de algum
utensilio; Ciéncias préaticas — que usam o0 saber para uma acdo ou com a finalidade
moral, ética e politica e Ciéncias teoréticas — que buscam o saber pelo saber,
independente de um fim ou utilidade, como a metafisica, fisica, matematica e
psicologia (CABRAL, 2019).

Entre os muitos métodos classificatorios menciona-se especialmente o do
fisico francés André-Marie Ampere, do inicio do século XIX, segundo o qual as
ciéncias se dividiam em duas areas: as chamadas ciéncias cosmoldgicas
(subdivididas em cosmoldgicas propriamente ditas e fisioldgicas), que estudavam a
natureza, enquanto as ciéncias noologicas (subdivididas em nooldgicas
propriamente ditas e sociais) referiam-se aos raciocinios abstratos e as relagdes dos

seres humanos em sociedade.
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Passados séculos, entre as primeiras tentativas de classificagdo das ciéncias
a atualidade, surge um sistema classificativo brasileiro. No Brasil, o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifica e Tecnologico (CNPq) € uma agéncia do
Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo (MC&TI) que tem como objetivo a
promocdo cientifica e tecnoldgica e a formacdo de recursos humanos para a
investigac&o no pais e que adota uma arvore de conhecimento, como suporte para o
desenvolvimento dos seus trabalhos. Abrange nove grandes areas, 76 areas e 340
subareas do conhecimento. As grandes areas correspondem aos dominios das
Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Biologicas, Engenharias, Ciéncias da Saude,
Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas, Linguistica,
Letras e Artes e Outras néo classificadas.

Numa outra direcdo surge a interdisciplinaridade, no contexto da histéria da
ciéncia moderna, mais precisamente, na segunda metade do século XX na tentativa
de dar resposta a problemas e, assim, atender necessidades da sociedade, naquele
momento. Cabe resgatar que desde o século XV, assim como acontece até hoje, a
ciéncia vem acumulando mudancas em toda a sua forma organizativa, em grandes
classes de saber.

Historicamente, segundo Luzzi e Philippi Jr. (2011), a interdisciplinaridade
surgiu no final do século passado, pela necessidade de dar uma resposta a
fragmentacdo causada pela epistemologia de cunho positivista. No Brasil, varios
educadores se interessaram pelo tema. Os primeiros estudos sobre a tematica foram
publicados por Japiassu (1976), que a entende como uma troca intensa de
conhecimento entre especialistas, 0 que permite real integracdo entre as disciplinas,
com acdes educativas e projetos de interesse coletivo.

Na Franca, a interdisciplinaridade é realcada com o surgimento do iluminismo
e do renascimento (que ofereceu uma crescente valorizagcdo da racionalidade, da
ciéncia e da natureza), e a perda do poder por parte da igreja catolica (sobre o
homem e a sociedade), notaveis inovacdes e ideias fantasticas proporcionadas por
grandes pensadores modernos como Galileu, Newton, Bacon, Da Vinci, Darwin e
outros, ofereceram novas praticas e técnicas de pesquisa que alterariam o
pensamento humano, o que resultou numa explosado de novos conhecimentos, que
posteriormente viriam por dividir a ciéncia. Pesquisas como a de anatomia humana

através da dissecacdo de cadaveres, que outrora haviam sido censuradas, tornaram
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a ser realizadas. Surge entdo a ciéncia e a pesquisa cientifica, ocupando lugar entre
a teologia e a filosofia.

Nos Estados Unidos a interdisciplinaridade aparece em um cenario totalmente
oposto, onde as subdivisdes, ao contrario da Franca, ndo ocorrem na ciéncia, mas
sim na cultura. Os americanos deixam de lado o humanismo europeu adotado pela
colonizacéo inglesa por uma politica curricular orientada a formagéo das pessoas e
pelas profissbes e vocacdes. Isso fica mais claro quando se olha para os
pensamentos e técnicas de Frederick Taylor aplicado nas empresas, onde se parte
de um todo para um pouco. O processo fabril deixa de ser Unico e d4 espaco as
departamentalizacdes e profissées, com reserva de mercado. Surgem entdo novos
cargos, ja que os funcionarios deixam de fazer tudo e passam a se dedicar somente
a uma atividade especifica dentro da linha de producéo das industrias. Com isso ele
se especializa naquele afazer, ganhando mais agilidade e desenvolvendo técnicas
que facilitem o seu trabalho, tendo como resultado o aumento da produtividade
individual e como um todo.

Essa mesma eficiéncia da departamentalizacdo fora aplicada para o aumento
da produtividade nas universidades, onde cultura e ciéncia deixam de ter fins e
trabalham para evolucdo prépria e em prol da sociedade. Fica clara a divisdo e
diferenca de pensamentos entre as universidades europeias e americanas, ja que a
Franca foi palco da maioria dos génios que revolucionaram a ciéncia no século XX,
enquanto que a exceléncia das universidades americanas proporcionaria sucesso
em ser a maior detentora de patentes e invencdes vigentes no mundo moderno.

A incessante e interessante evolucdo da ciéncia contemporanea facilita
analisar algo, partindo de um todo (macro) e esmiucar em pedacos de forma a
chegar a uma visdo pequena (micro), tendo um entendimento detalhado de cada
mindscula parte, para assim obter um consenso maior e mais claro de cada coisa. O
homem, por exemplo, passou a ser um corpo, foi dividido em partes (membros e
orgaos), veio o entendimento de seus sistemas, o funcionamento do corpo como um
todo. Comecaram as pesquisas sobre anatomia e microbiologia humana até que se
pode chegar a menor particula existente no corpo, rumo a descoberta do DNA. Nota-
se entdo, que assim como no exemplo do homem e o corpo humano, outras ciéncias
partiram da descoberta do “todo”, que passou a ser grande demais, seguindo em

frente a fim de se aprofundar em busca de algo que trouxesse um entendimento
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maior. Surgiram entdo as subcategorias. Cada vez que o entendimento dessas
subcategorias ficava claro, novas subdivisbes eram criadas, e assim seguia o ciclo
sucessivamente, sempre que se tinha o conhecimento e dominio necessario para
fazer novas pesquisas. A disciplina de ciéncias passa a ter dentro dela uma nova
disciplina especifica distinta da primeira em seu objeto de estudo, que responderia
entdo por um conhecimento especifico da ciéncia absoluta, o que torna o
pesquisador da mesma em um especialista. Essa abordagem trouxe grandes
ganhos para a ciéncia em geral, pois como afirma Morin (2000), abordar cada
ciéncia de forma separada cria uma desarticulagcdo, que contribui para a perda de
conhecimentos potencialmente importantes no ensino e aprendizagem dos
educandos.

A disciplina ao logo do tempo, partindo do século XV quando ainda se tinha
somente o ensinamento da ciéncia como um todo, até chegar aos dias de hoje, em
que sdo inumeras as disciplinas derivadas desta mesma ciéncia, cada qual com seu
especialista especifico, tais como ciéncias sociais, sociologia, ciéncias da natureza,
biologia, microbiologia, antropologia, psicologia, anatomia geral, anatomia
especifica, ciéncias exatas, quimica, fisica, entre tantas outras, cada qual,
dominando uma pequena fragéo da ciéncia. O mesmo ocorreu com 0s estudos sobre
animais, politica e sociedade.

A multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade s&o
diferentes abordagens de articulacdo que envolve diversas disciplinas e/ou ramos do
conhecimento, tendo como foco principal a producdo de conhecimento através
dessa juncdo. Abaixo segue uma breve definicdo de cada uma das modalidades:

a) Multidisciplinaridade: conjunto de disciplinas que sao abordadas

simultaneamente, mas que nédo estao relacionadas entre si;

b) Interdisciplinaridade: tem como foco a juncdo de diversas areas do

conhecimento, seguindo um objetivo em comum, podendo este ser uma
disciplina ou tema, sem visar a linearidade dos assuntos;

c) Transdisciplinaridade: abordagem que visa a conexdo e unidade dos

conhecimentos, estimulando uma nova compreensdo dos elementos que

passam entre, além e através das disciplinas.
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Apesar da diferencga existente entre elas, essas trés modalidades, cada qual
com sua importancia especifica, agem na contramao do sistema monodisciplinar que
diz respeito a uma so disciplina ou area do conhecimento e da ciéncia, estritamente
delimitada.

Fazenda (2005) expressa a interdisciplinaridade como uma mudanca de
atitude na forma de conceber, compreender e entender o conhecimento, uma troca
em gue todos os envolvidos saem ganhando, uma vez que ha uma mudanca de
atitude. Para a Capes, em seu Relatorio de Avaliacdo 2013-2016 - Quadrienal 2017,
a Interdisciplinaridade é definida como uma “convergéncia de duas ou mais areas do
conhecimento, ndo pertencentes a mesma classe, que contribua para o avanco das
fronteiras da ciéncia e tecnologia” e que “transfira métodos de uma area para outra,
gerando novos conhecimentos ou disciplinas e faca surgir um novo profissional com
um perfil distinto dos existentes, com formacao basica solida e integradora” (pag.1).

Embora no passado o0s grandes pensadores trocassem ideias e
compartilhavam suas descobertas, independentemente da sua area de estudos, se
verifica hoje que a grande maioria dos pesquisadores age em um sentido antagénico
a esse, se trancando dentro das suas disciplinas e especializa¢des, divulgando e
compartilhando apenas com colegas préximos e do mesmo campo de atuacdo e/ou
a um namero reduzido e restrito de pessoas de seu circulo pessoal (LEIS, 2005).

Leis (2005) aponta a existéncia de varios canais pelos quais a
interdisciplinaridade se espalha e desenvolve. Esses canais podem ser classificados
por “tradicionais” e “inovadores”. Para ele, nos canais tradicionais, as acdes
acontecem com intuito de “reinstalar ideias histéricas basicas de unidade e sintese
do conhecimento”, e promover “a abertura e ampliagdo dos horizontes disciplinares”,
enquanto que, 0s canais tratados por ele como inovadores, emergem novos
modelos e programas de ensino e pesquisa, bem como, movimentos
interdisciplinares. Relata ainda que o0s canais inovadores indicam que a
interdisciplinaridade é derivada de um trabalho “singular” composto por multiplas
facetas, afirmando que cursos de graduacédo e pos-graduacdo, compostos por bases
interdisciplinares, surgem de forma experimental, ou seja, que ndo tem uma base
completamente definida, mas que tenta suprir de forma impulsionada, trabalhos
inovadores que possam atender as velhas necessidades decorrentes da limitagao

dos cursos disciplinares.
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A interdisciplinaridade tem sido abordada por dois grandes enfoques. Um
deles a epistemologia, apoiada em seus estudos sobre a ciéncia, o conhecimento, a
reconstrucdo e socializacdo. O outro, a pedagogia, enfatizando as questdes de
natureza curricular, de ensino e aprendizagem escolar. Ambos focando em conceitos
divergentes, mas, na maioria dos casos, complementares. O wuso da
interdisciplinaridade na producdo e na socializacdo do conhecimento no campo
educativo é algo que tem sido abordado por varios autores, principalmente por
agueles que focam em teorias curriculares e epistemoldgicas, em prol de respostas
quanto a necessidade de superar a visao fragmentada nos processos de producéo e
socializacdo do conhecimento, visando desenvolver novas formas de se criar,
divulgar, transferir e socializar o conhecimento (SILVA, 2008).

O interessante na modalidade interdisciplinar € que embora as disciplinas se
“misturem”, ao mesmo tempo em que elas se unem elas delimitam seus objetos de
estudo e demarcam seus campos de conhecimento sem desfragmenta-los. Esse
pensamento vem de encontro com a escrita de Santomé (1998, p. 61), onde, para
ele, a abordagem interdisciplinar ndo anula a importancia da disciplinaridade do

conhecimento, pois:

De toda forma, convém ndo esquecer que, para que haja
interdisciplinaridade, é preciso que haja disciplinas. As propostas
interdisciplinares surgem e desenvolvem-se apoiando-se nas
disciplinas; a propria riqueza da interdisciplinaridade depende do
grau de desenvolvimento atingido pelas disciplinas e estas, por sua
vez, serdo afetadas positivamente pelos seus contatos e
colaboragdes interdisciplinares.

Nesse ponto as disciplinas formam elos importantes para que o processo de
aprendizagem possa ocorrer. Isso torna facil analisar o objeto de estudo, levando em
consideracao outros campos do conhecimento que possam acrescentar dados sobre
seus avancgos, limitagdes, conflitos, consensos, fundamentos e contextos historicos.
A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas feitas entre os
pesquisadores (especialistas) e pelo grau de integracdo real das disciplinas no
interior de um mesmo projeto.

Silva (2008, p. 4) destaca ainda que:
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O que se pode afirmar no campo conceitual € que a
interdisciplinaridade sera sempre uma reacdo alternativa a
abordagem disciplinar normalizadora (seja ho ensino ou ha pesquisa)
dos diversos objetos de estudo. Independente da definicdo que cada
autor assuma, a interdisciplinaridade est4 sempre situada no campo
onde se pensa a possibilidade de superar a fragmentacdo das
ciéncias e dos conhecimentos produzidos por elas e onde
simultaneamente se exprime a resisténcia sobre um saber parcelado.

A interdisciplinaridade definida pelo autor ocorrera nas producdes cientificas
em que docentes e discentes possuem diferentes formacdes académicas e tem
como caracteristica relacionar mais de uma area de conhecimento, mesmo que com
l6gicas diferentes, tracando uma perspectiva tedrico-metodoldégica comum para as
disciplinas envolvidas, promovendo a integracdo dos resultados obtidos buscando
uma solucdo dos problemas através da articulacdo das mesmas. Ela pode ser
entendida como uma condi¢cdo fundamental do ensino e da pesquisa na sociedade
contemporanea, um ponto de cruzamento entre atividades em busca de um ponto de
equilibrio, onde os estudiosos de um ou outro objeto podem interagir ente si e trocar
ideias e resultados de forma produtiva.

Dessa forma, a interdisciplinaridade € uma tentativa de olhar o conhecimento
no seu todo, desfragmentado, trazendo de volta o pensamento resultante da uniao
dos campos e do saber, buscando encontrar seu sentido epistemolégico, seu papel
e suas implicacbes sobre o processo do conhecer e de apropriacdo social desse

conhecimento.

2.1 Ainterdisciplinaridade como area de conhecimento

A interdisciplinaridade com o uma nova forma de produzir ciéncia que exige
esforcos de aproximacbes, comunicac¢des, confrontos e integracdo entre areas
disciplinares, pois, é mais confortavel trabalhar intelectualmente de forma parcelada
do que entrar num processo dialégico com outras ideias que se distanciam, em
relacdo as proprias ideias (FAZENDA, 1979).
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Para superar esse distanciamento, entre campos de conhecimento, o esforgo
interdisciplinar necessariamente busca convergéncia, ou seja, uma coparticipacao
de pesquisadores que colaboram para solucionar ou avancar fronteiras de
conhecimento por meio de uma linguagem comum e em perspectiva de confronto,
de complementacado metodoldgica, de compartiihamento de conceitos, de estruturas
de conteudos e de pressupostos. A interdisciplinaridade ndo se caracteriza pela
perda da competéncia especifica, de cada disciplina ou de uma ciéncia; mas sim por
uma articulacdo de competéncias que criam formas de comunicacdo e reflexao
conjunta (JAPIASSU, 1976; MORIN, s.d.). Portanto, o entendimento da
interdisciplinaridade é pressuposto para que um profissional compreenda as
relacbes de sua area de conhecimento com as outras areas num determinado
projeto de pesquisa em busca de contribuicbes matuas e sem a necessidade de ser
um especialista multiplo. Pombo, (1994, p. 13) define a interdisciplinaridade como a
“combinagédo entre duas ou mais disciplinas, com vistas a compreensdo de um
objeto, a partir da confluéncia de pontos de vista diferentes, e tendo como objetivo
final a elaboracdo de uma sintese relativa ao objeto comum”. Dessa forma, uma
orientacao interdisciplinar possibilita a elaboracédo progressiva e integrada da uma
dada realidade.
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3 A INTERDISCIPLINARIDADE COMO AREA NA POS-GRADUACAO

Na perspectiva da CAPES, [...] a andlise de um objeto sob o enfoque e as
metodologias de varias disciplinas, cada uma agindo isoladamente sem interacédo
com as demais [...], ndo caracteriza pelo que se entende por multidisciplinaridade
(ou pesquisa multidisciplinar). A interdisciplinaridade, definida para esta pesquisa,
sera depreendida pelas dissertacbes e teses em que o0 estudante tem como
caracteristica relacionar mais de uma area disciplinar, mesmo se valendo de légicas
de pensamento diferentes, tracando uma perspectiva tedrico-metodoldégica comum
para as disciplinas envolvidas, promovendo a integracdo dos resultados obtidos
buscando uma solucdo para os problemas por meio da articulagdo das mesmas.
Essa dinamica, mais do que interdisciplinar, pode ser entendida como uma condi¢éo
fundamental do ensino e da pesquisa na sociedade contemporanea, um ponto de
cruzamento entre atividades em busca de um ponto de equilibrio, onde os
estudiosos de uma ou outra area de conhecimento observem objetos de pesquisa,
se apropriem de teorias metodologias diversas e, principalmente, interajam ente si,
trocando ideias e produzindo ciéncia, de forma multi e interdisciplinar.

Por outro lado, a analise de um objeto, pelo pesquisador, sob o enfoque e
metodologias de varias disciplinas, porém desagregado, agindo de forma isolada,
sem interacdo com outros pesquisadores, ndo se caracteriza e nem pode ser
entendida por multidisciplinaridade, por pesquisa multidisciplinar.

O PPGCTS € um Programa pertencente a area Interdisciplinar, criado em
2008, portanto, com apenas um pouco mais dez anos de existéncia, mas que
apresenta uma trajetéria solida de producdo de conhecimento. Sendo assim
pressupde-se que em um Programa Interdisciplinar os docentes e os discentes,
originarios de diferentes areas, vivenciam intensa troca de conhecimento para
viabilizar e inovar com as suas pesquisas.

Diante dessa breve explanacao, levantam-se questdes sobre quais sdo 0s
indicativos de ocorréncia da interdisciplinaridade nas pesquisas desenvolvidas pelos

docentes e discentes do PPGCTS da UFSCar? Quais sdo os temas de pesquisas
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mais recorrente e como se comportaram do longo do tempo, avancaram, sofreram
descontinuidades ou, frequentemente, surgiram novos temas?

Com base nessas premissas buscou-se propor um mapeamento do carater
interdisciplinar através da colaboracéo cientifica que possa evidenciar de que forma
se estabeleceu ou n&o a interdisciplinaridade ao longo dos 10 anos de
desenvolvimento das pesquisas no Programa de Pdés-Graduacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade da Universidade Federal de Sédo Carlos — UFSCar.

Para tanto, levou-se em consideracdo a quantidade de alunos, professores,
pesquisadores e grupos de pesquisa existentes no programa e o capital intelectual
de cada um destes, tém-se a dimensdo do montante de conhecimento envolvido.
Portanto, a principal motivacdo para o desenvolvimento da presente pesquisa esta
na possibilidade de contribuir para a geracdo de subsidios que se possa melhor
visualizar ndo s6 as éareas de dominio do PPGCTS e de como os docentes,
discentes do Programa vém produzindo ciéncia e se de forma colaborativa, ou seja,
o modo de fazer ciéncia e a sua relacdo com a sociedade.

Sabe-se que a interdisciplinaridade vem ocupando cada vez mais espaco nas
universidades brasileiras com a ampliacdo crescente de Programas de Pés-
Graduacao Stricto Sensu com énfase interdisciplinar. Pombo, Guimardes e Levy
(1994, p. 5) asseguram que “a interdisciplinaridade se assentaria na possibilidade de
traducdo das varias linguagens cientificas, na constituicdo de uma linguagem
partiihada tendo como base o confronto dialogante dos discursos em presencga”.
Uma perspectiva de trabalho interdisciplinar corresponde a uma dimensao maior,
capaz de abarcar o planejamento, a organizacao e a pratica. Fazenda (1996, p. 14)
considera que “perceber-se interdisciplinar € o primeiro movimento em dire¢cdo a um
fazer interdisciplinar e a um pensar interdisciplinar”. Assim, € uma categoria que
pressupde uma intencdo e uma acgao, sendo uma atitude que caracteriza os desafios

da efetivagéo do dialogo interdisciplinar.
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4 O FAZER DA CIENCIA NUMA MODALIDADE COLABORATIVA

O campo da ciéncia e seu conteudo social tiveram grandes ganhos com 0s
pensamentos e estudos do sociélogo norte-americano, Robert King Merton (1910-
2003). Critico ao funcionalismo, Merton teve papel de grande influéncia como
pioneiro na investigagcdo da sociologia da ciéncia e da comunicacdo de massa,
assumindo essa posicdo ao observar a relagdo entre as estruturas sociais e a
atividade cientifica.

Em uma de suas teses, Merton (1938) entendeu que a juncao dos valores do
puritanismo e das necessidades econbmicas, tecnoldgicas e militares pela qual
passava a Inglaterra no século XVII fosse, de certa forma, objeto que fortalecesse a
consolidacdo de um ambiente favoravel ao florescimento, afirmacéo e difusdo da
atividade cientifica. A forma como ele olhava para a comunidade cientifica, com suas
praticas e valores, que se tornaram objeto de investigacdo do que veio a ser
denominado como Sociologia da Ciéncia por volta de 1940, tem aberto um campo
diversificado de possibilidades de analises criticas da atividade cientifica. Na
sociologia da ciéncia fez uma analise weberiana da introducdo da ciéncia na
Inglaterra do século XVII, apontando e dando énfase ao papel da ética protestante
na criacdo da Royal Society, e que ndo s6 propiciaram, mas integraram e integram o
corpo normativo da ciéncia.

Ainda se dedicando ao tema das contradicdes e conflitos existentes na
estrutura social e fazendo estudos sobre a relacdo motivacdo - recompensa dos
cientistas, Merton (1968) se depara com outra grande contribuicdo cientifica de sua

autoria, chamada de Efeito Mateus.

O efeito Mateus consiste na acumulacdo de maiores incrementos de
reconhecimento por contribuicdes cientificas particulares para
cientistas de reputacdo consideravel e a retencdo de tal
reconhecimento para cientistas que ainda ndo deixaram sua marca
(MERTON, 1968, p. 58).

A denominacdo adotada por Merton (1968) € uma referéncia a um trecho
biblico que se encontra no Evangelho de Mateus, capitulo 13:12, “Ao que tem, se lhe

dara e tera em abundancia, mas ao que nao tem sera tirado até mesmo o que tem”.
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Esse termo surgiu de observacdes e andlise de entrevistas realizadas em 1965 por
Harriet Zuckermann com ganhadores de prémio Nobel. Merton (1968) observou
certa contestacdo sobre a forma como sao distribuidas as recompensas no campo,
onde, nos relatos dos entrevistados, os cientistas mais influentes recebiam uma
valorizagcédo e reconhecimento desproporcionalmente maior por suas contribuicdes,
“ao passo que cientistas pouco conhecidos tendem a receber pouco ou nenhum
crédito por suas contribuicbes, mesmo que estas tivessem sido comparativamente
mais relevantes” (Christiano e Christiano, 2009, p.1l). Surge entdo, a Vvisao
mertoniana que defini o sistema de recompensas e reconhecimento no campo
cientifico que, em seu entendimento, privilegia os cientistas mais consagrados.

Merton (1968) passa a analisar a estrutura social da ciéncia como sendo
uma parte, um subsistema da sociedade, dedicando seus estudos as analises das
relacdes interativas da comunidade cientifica, a divisdo dos papéis sociais entre os
cientistas, bem como a natureza do sistema de recompensas (rewards) “seja essa
de carater material ou simbdlico. As tensdes em relacdo aos elementos constitutivos
da estrutura normativa da ciéncia fazem com que os atores tomem caminhos
diferentes em determinados momentos, o0 que abre espaco para conflitos em relagéao
a conduta dos mesmos. Merton (1968) observou ainda como se dao as competicdes,
além da divulgacdo, os critérios de andlise, a originalidade e os créditos
reconhecidos dos trabalhos e resultados alcancados, entre outros fatores. Para
Merton (1968), talento e boa vontade sao caracteristicas fundamentais para um bom
cientista, mas o que prevalece e é levado em consideracdo é a obtencao de bons
resultados e o acumulo de vantagens. Esses fatores ditam quem receberd as
melhores rewards.

Merton (1968) acredita que a organizacao social do trabalho cientifico induz
e tem carater decisivo nas acdes e condutas dos atores em relacdo ao respeito as
normatizacoes pelas quais 0s cientistas orientam e precisam seguir para terem suas
acOes aceitas pela sociedade. Um conjunto de ideais, costumes e tracos
comportamentais que, segundo Merton (1968), devem fundamentar os objetivos e

métodos da ciéncia.

* Rewards — recompensa, presente com que se mostra reconhecimento por um obséquio, por uma
boa acéo; retribuicéo, prémio.
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Em suas analises, Merton (1973) buscava compreender de que forma as
acOes dos cientistas estdo interligadas com o ambito cultural, através de seu
conceito de ethos, dando possibilidade para que outros autores também pudessem
se aprofundar sobre o tema. Essa perspectiva dada pelo pensamento mertoniano
descreve quatro normas compostas de principios, que ele “enxerga” como sendo
bésicos, e 0s que 0s cientistas devem seguir para terem suas pesquisas validadas e
aceitas pela sociedade cientifica:

a) O universalismo, segundo o qual os trabalhos cientificos devem seguir

critérios impessoais preestabelecidos, respeitando um padrdo universal, e
que o reconhecimento e recompensas tenham o0 mesmo grau de

relevancia aos meritos e contribuicdes dos cientistas para a ciéncia;

b) O comunismo, norma esta que prescreve que o conhecimento cientifico é
um patrimonio comum da humanidade, deve ser divulgado e ndo mantido
em segredo como propriedade privada de algum individuo;

c) O desinteresse, refere-se a prioridade atribuida ao progresso e a
ampliacdo do conhecimento humano e cientifico, pressupondo que o
simples reconhecimento pelos pares concebe uma recompensa superior a
qualquer outra de natureza material;

d) O ceticismo organizado, segundo o qual deve suspender 0 juizo que se
disponha de provas suficientes, privando o cientista de qualquer forma de
preconceito, julgamentos e de conclusdes precipitadas sobre seus
trabalhos antes da devida comprovacao.

Para Kropf e Lima (1998) Merton contrapbe “a estrutura normativa ao sistema
de recompensas, problematizando assim a motivacao institucionalizada que explica
as maneiras concretas pelas quais os cientistas orientam suas ag¢des”. Segundo
eles, a forma como Merton descreve sobre o ethos da ciéncia se tornou alvo de
guestionamentos e criticas de opositores ao ser entendida como um conjunto de
regras e diretrizes que viria para engessar as agdes dos cientistas. As criticas se
pautavam na ideia de que estava sendo proposto um padrédo tipico de controle
institucional, um pensamento fantasiado e com atributos incoerentes com a

realidade, ndo correspondendo perfeitamente ao comportamento efetivo dos
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cientistas e que nao simboliza como de fato esse sistema efetivamente funciona,
contrapondo a veracidade da maneira como 0s cientistas agem.

Merton (1968) enfatiza ainda que o contexto em que se insere 0 agente
influencia na procedéncia de seus atos, que podem ser executados em harmonia ou
desacordo com as normas regulares da comunidade. Tudo isso esta correlacionado
com a posicdo em que se encontra o cientista agente da acao, e em qual patamar
(posicao hierarquica) ele se objetivou a chegar dentro do cenario cientifico do qual
ele faz parte. Segundo Merton (1968), esse procedimento de como séo feitas as
recompensas e compensacgfes dentre as contribuicdes prestadas pelos autores é
uma caracteristica que diferencia a comunidade cientifica das demais comunidades
trabalhadoras. Trata-se aqui do reconhecimento atribuido pelos demais estudiosos
(agentes) do campo, distribuidos de forma ndo uniforme entre as contribuicbes
cientificas. Para ele, € clara a existéncia de uma desigualdade do ponto de vista do
reconhecimento social e expectativas futuras sobre agueles que sdo renomeados e
recebem grandes honrarias e prémios em relacdo aos demais, que acabam sendo
esquecidos ou tidos como irrelevantes.

A rede social como uma estrutura que possibilita com que pessoas,
denominadas “usuarios”, enviem e recebam informacdes de acontecimentos,
notificacdes e/ou atualizacbes pessoais de outros usuarios da mesma estrutura,
interligados a ele, que sao chamados de “contatos”. Essas pessoas estédo
conectadas por um ou varios tipos de relac6es de afinidades, partilhando valores e
objetivos em comum.

Nas ultimas décadas, o entendimento sobre as redes sociais e a anélise dos
métodos das redes sociais tem atraido um consideravel interesse por parte da
comunidade de ciéncias sociais e comportamentais (WASSERMAN e FAUST, 1994),
para eles, a perspectiva de redes sociais vai além, abrange teorias, modelos e
aplicacdes que sdo apresentadas em termos de conceitos relacionais ou processos.
Entendem que as relagbes definidas pela ligagdo entre os usuarios, classificadas
como atores, sdo um fundamental componente da teoria de analises de rede social e
gue os atores e suas acgles e relagbes sdo vistos como interdependentes e como
nao independentes, 0 que estabelece uma perspectiva de analise que passa a

enxergar o todo ao invés das partes.
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Os autores introduzem a andlise da rede social como uma pesquisa
dessemelhante das ciéncias sociais e comportamentais, iSSo porque para eles, a
analise da rede social € fundamentada na suposicdo da importancia das relacdes
entre as unidades que interagem entre si, mesmo que existem varios fatores que
favorecem e motivam a relagcdo entre os atores, seja por interesses em diferentes
areas de afinidades, ora de natureza social, econdbmica, politica ou de outras
categorias, e que os elos que unem ambas as partes agem como um provedor de
oportunidades ou de restricbes para as acdes individuais, bem como, canais de
transferéncia de dados e troca de informacdes (recursos), sejam eles tangiveis e/ou
intangiveis, e que sdo transformados em conhecimento. Passa-se a ter uma rede de
afinidades entre os membros de uma mesma rede social.

Em um trabalho conjunto com Michel Callon, Madelaine Akrich, entre outros,
Bruno Latour apresenta o que chamam de Teoria Ator-Rede (TAR), uma corrente da
pesquisa em conceito social proveniente da area de estudos de ciéncia, tecnologia e
sociedade na década de 1980. Ela aborda a sociologia das associacdes, da
traducdo - um dos conceitos mais importantes utilizados pelos autores fundadores -,
da mobilidade entre seres e coisas além de colacionar sociedade, ator e rede. Um
dos principais objetivos desse estudo era explicar o nascimento dos factos
cientificos, mas também passou a ser utilizada para esclarecer recentes paradigmas
da comunicacdo que surgiram com a cultura contemporanea.

Esse estudo traz uma nova maneira de enxergar pessoas e objetos
trabalhando em conjunto, formando uma rede de ndés, uma teia semelhante a de
uma aranha, totalmente conectada as praticas diarias da sociedade, o que Latour
aborda como sendo uma cadeia soOciotécnica, composta pelos costumes da
sociedade, pelas ac6es humanas e pelos usos desses objetos, transformando e

modelando os campos de acao.

[..] A TAR alega que encontraremos uma maneira bem mais
cientifica de construir o mundo social, caso nos abstenhamos de
interromper o fluxo das controvérsias. [...] A busca de ordem, rigor e
padrdo ndo é de modo algum abandonada. [...] A TAR sustenta ser
possivel rastrear relacdes mais solidas e descobrir padrées mais
reveladores quando se encontra um meio de registrar os vinculos
entre quadros de referéncia instaveis e mutaveis, em vez de tentar
estabilizar um deles (LATOUR, 2012, p. 44-45).
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Na teoria ator rede, pode-se dizer que pessoas, animais e, até mesmo, 0s
objetos sdo considerados atores. Cada ator € definido com base no papel que
exerce, do quéo se mostra influente, funcional e quanto efeito produz na sua rede de
comunicacdo. Rede essa, que é caracterizada pelas interligacbes de conexoes,
onde os atores estdo envolvidos. A rede pode seguir para qualquer direcdo e
sentido, em prol de estabelecer conexdes com outros atores que mostrem algumas
afinidades ou correlagéo.

Para demonstrar o comportamento de uma rede Latour (2010) apresenta a
Figura 1, a seguir, em que chama a atencdo para os “ndés” que se forma,

representado as conexdes entre os atores que compdem e dinamizam a rede.

Figura 1 - Rede de NGs

Fonte: Latour (2010, p. 7)

Latour (2011) tem a visdo de que esses objetos, que podem ser
computadores, dispositivos inteligentes, smartphones, wearables, entre outros, ndo
estdo ou sdo inanimados, estaticos. Para Latour (2011) “o pensamento é
apreendido, modificado, alterado, possuido por entidades ndo humanas que, por seu

turno, dada essa oportunidade pelo trabalho dos cientistas, alteram suas trajetorias,
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seus destinos, suas histérias”. Ele os coloca lado a lado aos humanos e os
considera mais do que bens materiais ou mercadorias. Sao tratados como atores
nao humanos que interagem simultaneamente com os agentes humanos, tendo um
papel indispensavel e crucial na configuracdo de uma estrutura social, e que
possibilitam e interferem nas ac¢fes uns dos outros, sendo possivel o humano
equalizar e modelar o ndo humano de acordo com a sua necessidade,
proporcionando alcancar novas perspectivas, uma vez que trazem consigo a
oportunidade de melhorar e acelerar processos e praticas, tornando algumas tarefas
muito mais faceis e mais eficientes, ressaltando que sem esses atores ndo humanos
nossas acoes e resultados seriam diferentes.

Dessa forma, o fator ndo humano passa a ser visto como um grande
mediador, uma vez que estabelece conexdo ndo somente com 0s humanos, mas
também com outros ndo humanos. Usa de sua “inteligéncia” como principal
ferramenta para persuadir no modo de vida das pessoas, alterando seu cotidiano, a
forma como agem e pensam e o papel que atuam perante a sociedade em que
estdo inseridos.

Em seu livro Ciéncia em Acéao, Latour (2011) aborda os conceitos de caixa-
preta e redes sécio técnicas. Para ele, os fatos cientificos e as tecnologias se
edificam por meio de redes de agentes humanos e ndo humanos onde 0s cientistas
ou engenheiros constroem fatos cientificos ou produtos tecnolégicos que vao aos
poucos ganhando correlacdo dentro dessa rede.

Partindo do pensamento de que tudo estd unido e “linkado”, como as
relacdes entre as pessoas e das pessoas com as coisas, fica visivel os efeitos
causados pela tecnologia e pela ciéncia na sociedade e na construcdo da ciéncia e
da tecnologia. A importancia de realizar atividades conjuntas é que a inovacdo nao &
um ato individual e que depende tdo somente de um Unico agente, pois qualquer tipo
de aperfeicoamento decorre da influéncia de outras pessoas e ou objetos e que o0s
processos executados por multiplos atores repercutem para resultados mais
robustos, consistentes e benéficos. A utilizagdo de redes de conhecimento e
inovacdo tem sido objeto de estudos que se baseiam em principios e argumentos
para sustentar a suas teses ou ideias, nos quais dao énfase para aqueles que
acreditam: na relevancia do aprendizado coletivo, no aumento da eficiéncia coletiva,

na maior capacidade de assumir riscos de forma coletiva e, por ultimo, mas nao
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menos importante, na possibilidade de introducdo de grupos de conhecimentos
diferentes, ou mesmos divergentes, numa proposta metodoldgica e que potencializa
0 processo de inovacgao.

As organizacdes, publicas ou privadas, tém obtido sucesso na construcdo de
redes de conhecimentos. Para tanto, vém se utilizando de estratégias em diferentes
ambitos, intraorganizacionais e ou interorganizacionais. Uma das estratégias
utilizadas é divisdo em grupos especificos iniciais, tendo em mente que novos
integrantes ou mesmo novos grupos podem surgir durante o periodo de elaboracéo
e desenvolvimento de projetos, e de acordo com a necessidade. Dessa forma,
podem se estruturar redes envolvendo diversas equipes dentro de uma mesma
organizacado, estimulando a comunicacdo e a de troca de experiéncias entre 0s
membros dessas redes.

Um dos requisitos para o trabalho cooperativo € o entendimento, por parte
dos agentes, de que ndo € somente a organizacado que lucra com essa troca de
informacéo e trabalhados conjuntos que acontece dentro das redes. As acdes e
reacoes de cada agente dentro das redes agregam valores no ambito do
conhecimento interpessoal, trazendo vantajosos proveitos e elevando o intelecto do
individuo que, na maioria das vezes, ndo obteria tamanha gama de conhecimento
trabalhando sozinho ou fazendo leituras sem a possibilidade de reflexédo dialégica.

Essa realidade ndo se faz diferente no ambiente académico, em que requer
estudos para explorar e modelar os padrbes de coautoria na producdo cientifica
como possibilidade de identificar se a pratica de publicacbes conjunta pode ser
entendida como um fazer ciéncia de forma colaborativa. Outro aspecto relevante a
ser observado é o se a troca de informacfGes traz uma sintonia maior entre
pesquisadores que resultem como um fator positivo na geracdo de coautores
cientificos e, acima de tudo, que resulte em mais inovacdes e avangos na ciéncia.

Pressupfe-se que a convivéncia e o relacionamento existente dentre os
membros de uma mesma rede, sejam dentro da sala de aula, laboratérios ou em
gualquer outro ambiente de trabalho, € algo tdo importante quanto os conhecimentos
especificos e cognitivos de cada uma das partes e pode resultar em parcerias de
coautoria, além de proporcionar maior afeicdo e influéncia nas atracbes
interpessoais e na dindmica da producdo académica. Pressupde-se que a partir

dessas parcerias resultam as coautorias.
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A coautoria de um artigo ou trabalho académico pode ser considerada como
um trabalho colaborativo envolvendo dois ou mais autores. Essas colaboracgoes
podem se estender, alcancando mais coautores, formando assim uma "rede de
coautores", também chamados de “nds”. Essa estrutura representa os autores que
se coautorizam em um ou mais trabalhos juntos, conectados por meio das
interagOes, representadas por linhas. A andlise da estrutura de tais redes pode
revelar caracteristicas interessantes das comunidades académicas, que nao se
revelam facilmente e podem ser consideradas como anexadores de diferentes
conhecimentos advindos das disciplinas, dentro de suas areas originais de estudo,
que se somam ao conhecimento de outras areas.

A Figura 2, seguir, apresenta um exemplo simples de rede de coautores
baseada na colaboracao entre cientistas de uma instituicdo de pesquisa privada. Os
nodos na rede representam os cientistas, e a linha que os une significa que eles
realizaram pesquisas colaborativas em determinado periodo de tempo, no decorrer

de suas pesquisas e estudos.

Figura 2 - Exemplo de Rede de Coautoria

Fonte: Newman (2004, p. 5201)
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Para Newman (2004), as redes ndo sao novas para os estudos bibliométricos.
Nesse campo de estudo, o comportamento das redes de citagOes e redes formadas
pelas citacbes entre documentos encontra-se consolidado. Porém, merece
aprofundamento sobre as particularidades da relacdo entre essas redes, as
diferencas, onde os n6s em uma rede de citacdes sdo documentos, ndo autores, e
os links entre eles sao citacdes, e ndao os coautores. Para Newman (2004, p. 5200),
a “rede de coautor é tanto uma rede retratando a sociedade académica quanto uma
rede retratando a estrutura do nosso conhecimento”, e considera esse fato como
principal argumento para expressar que, talvez por isso, obteve menor atengdo em
comparacao as redes de citagdes.

Em seus estudos, Newman (2004) sugere que as redes crescem pela adi¢cao
de novas conexdes de tal forma que a perspectiva de um individuo adquirir uma
nova conexao € relativa ao nimero de conexdes que ja possuem, sendo possivel
testar esta hipétese, medindo a probabilidade de que um artigo recém-publicado
contribua com novas conexdes para um individuo, em funcdo do nuamero de
conexdes que o individuo ja possui.

Os resultados obtidos em um trabalho realizado, também em conjunto, por
Conner, Provedel e Maciel (2016, p. 987) com base em producdes cientificas e
redes colaborativas de pesquisa a partir de artigos publicados na Revista Ciéncia &
Saude Coletiva entre 2005 e 2014 foram:

Os autores que satisfazem o critério de corte de pelo menos 10
artigos no periodo foram considerados os mais produtivos. Os
programas VOSviewer e Network Workbench foram aplicados para
as representacdes visuais das redes colaborativas de pesquisa
envolvendo 0s autores mais produtivos no periodo.

Os dados levantados mostraram a participacdo de 6288 autores distintos,
onde 24 destes, que publicaram mais de 10 artigos cada no periodo estipulado,
foram apontados como sendo os mais produtivos. Esses 24 autores produziram um
total de 287 artigos, em uma média de 4,31 autores por artigo. Eles representaram 8
parcerias colaborativas separadas, a maior delas com 14 autores.

Essa pesquisa possibilitou que Conner, Provedel e Maciel (2016, p. 988)

fizessem uma analise de redes interdisciplinares, além de fornecer uma “visdo do
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campo da estrutura do desenvolvimento do conhecimento”. Argumentam que
inicialmente se fez necessario identificar as cooperacdes de cada um dos autores
envolvidos, para assim poder visualizar as redes colaborativas de pesquisa
envolvendo 0s agentes que mais produziram nha revista, no periodo de tempo
estipulado pelos pesquisadores. Os dados levantados foram inseridos em um
software chamado VOSviewer, programa que possibilitou a formatagéo e edicdo dos
dados de acordo com as particularidades do programa, oferecendo uma
representacdo visual que indica um grau significativo de colaboracdo entre as redes
de conhecimento desenvolvidas na éarea de saude coletiva e demonstra a
importancia das tecnologias aplicadas em pesquisa futura. Os rendimentos foram

ilustrados em um mapa de redes, conforme a Figura 3:

Figura 3 - Mapa das redes colaborativas de pesquisa (ou redes de coautorias)

Fonte: Conner, Provedel e Maciel (2016, p. 992)

Esse estudo demonstrou que “a pesquisa interdisciplinar € uma expectativa
em pesquisas financiadas, e o grupo envolvido é altamente valorizado. Parcerias
globais, em que a colaboragéo une habilidades e conhecimentos complementares,

sdo necessarias para resolver problemas globais” (CONNER, PROVEDEL e
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MACIEL, 2016, p. 994). Como a maioria dos problemas nao sdo unicamente
exclusivos de uma regido, ou seja; vao além das fronteiras de paises, as parcerias
globais serdo muito importantes para a geracdo e aprimoramento de novos
conhecimentos e de técnicas modernas e inovadoras que possibilitem resolver os

mais diversos tipos de adversidades, independentemente do campo.

4.1 A producdo colaborativa da ciéncia e a interdisciplinaridade

Na academia, os pesquisadores se envolvem em processos de colaboracao
para producéo de conhecimento, especialmente, no ambito da pesquisa. Entretanto,
parte das relacBes construidas entre os pesquisadores decorre das necessidades
dos cientistas (ELIAS, 1999). Isso acontece motivado por diversos fatores como a
busca pelo reconhecimento, exigéncia dos Orgdos reguladores e de outras
instancias, de modo que os pesquisadores se articulam em redes ou grupos de
colaboracéo voltados a producéo cientifica.

Consideram-se producdes colaborativa e interdisciplinar, em CTS, aquelas
gue se apresentam como processo de producao multidisciplinar, constituindo-se em
um dominio convergente que possibilita a efetividade de praticas interdisciplinares.
Partindo da premissa de Bruno Latour (2001), os fatos cientificos sdo construcdes
coletivas fixadas através de aliancas entre atores (humanos e ndo humanos)
formando uma complexa rede, a existéncia de grupos de atores (pesquisadores) e
que estes trabalham com o propésito de contribuir para o desenvolvimento da
ciéncia. Consequentemente, um dos beneficios da pesquisa colaborativa, além de
contribuir para o avanco da ciéncia, € poder possibilitar a ampliacdo das pesquisas e
publicacdes em colaboracgéao.

Assim, a sociedade contemporanea caminha para a producdo, cada vez mais
colaborativa e aberta, principalmente, em relacdo a construgdo do saber. As trocas
interdisciplinares ocorrem dentro e fora da universidade. Dessa forma, a ideia de
producdo colaborativa na ciéncia e a interdisciplinaridade estdo bastante

associadas.
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Os processos de colaboragdo entre cientistas possuem potencial para a
interdisciplinaridade (NISENBAUM; PINHEIRO 2016) uma vez que integram
conhecimentos de diferentes formacbes e diferentes areas de atuacdo dos
pesquisadores.

Portanto, a interdisciplinaridade pode ser considerada como um tema, objeto
ou abordagem em que duas ou mais disciplinas que intencionalmente estabelecem
vinculos para alcancar um conhecimento mais abrangente, ao mesmo tempo
diversificado e unificado (COIMBRA, 2000), sendo que a interacdo entre essas
diferentes disciplinas pode ser uma simples comunicacao das ideias ou a integracao
mutua de conceitos, epistemologias, terminologias, metodologias e procedimentos
de organizacéo da pesquisa (JAPIASSU; MARCONDES, 2001).
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A discussdo ora apresentada se da a partir do levantamento e da
sistematizacdo dos dados de publicagcbes em coautoria, produzidas ao longo de 10
anos, de 2008 a 2018 no Programa de Pdés-Graduacdo em Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (PPGCTS) da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Os
relatorios que serviram de base para as analises foram gerados com o auxilio do
software VantagePoint e fornecem informacdes sobre autores, quantidade de
publicacdes em periodicos. Além desses dados, foram levados em consideracao,
também, palavras-chave, entre outras, constante nas teses e dissertacdes
defendidas, no periodo em questéao.

Outro aspecto levantando e considerado nas analises foi a diversidade das
areas de formacao e de atuacdo em ensino e pesquisa dos docentes e de alguns
dos discentes do PPGCTS, de acordo com os resultados encontrados durante a
analise de dados. Para realizar esse levantamento foi utilizado Curriculum Lattes dos
pesquisadores (aproximadamente 256 agentes), aqui entendidos como docentes
credenciados e colaboradores (atuais e anteriores) e discentes (atuais e egressos).

Com base no levantamento realizado e com auxilio do VantagePoint, foi
criada uma matriz por meio da selegédo de alternativas de Co-ocorréncia, Auto-
correlacdo e Correlacdo Cruzada. Essa Matriz foi gerada como resultado de
contagens de registros e refere-se a uma frequéncia de ocorréncia ou concordancia
entre dois termos, oferecidos pelo software, extraidos dos Curriculos Lattes.

No caso desta pesquisa, Co-ocorréncia, op¢cdo adotada pelo autor para
elaboracdo desse estudo, pode ser interpretada como um indicador de proximidade
e suas analises estatisticas permitem identificar os individuos que se relacionaram
em determinado periodo, baseado nos critérios pré-definidos de acordo com o que
se deseja relacionar. A analise dessas Co-ocorréncia pode levar a descobertas
sobre a estrutura e o desenvolvimento do PPGCTS ao longo de sua existéncia.

Devido ao grande numero de artigos encontrados pelo software, quase mil, o
autor optou por observar os resultados das relagcbes entre essas matrizes, e
escolheu os que apontavam maior namero de correlagcdo, vendo como esses

nameros se comportam quando confrontados. Baseado na escolha acima, criou-se
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uma Matriz entre Autor - ldLattes x Nome UFSCar X Autor - IdLattes x Nome

UFSCar e seu resultado aparece na Figura 4 abaixo:

Figura 4 - Resultado VantagePoint
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Fonte: Autor (2019)

Para melhor compreender o comportamento dos dados, foi realizada uma
andlise do Autor 7, que faz referéncia ao ID Lattes n° 3322324183959154. Os
resultados obtidos mostram que no periodo em que esse Autor 7 esteve vinculado
ao PPGCTS ele mencionou 30 trabalhos académicos em seu Curriculo Lattes, onde
o ID 7657269026635622 teve 16 participacdes, o agente Faria, L. I. L, contribui em 8
trabalhos, e 23 contaram com a parceria de IDs ndo_identificados. E provavel que
esses ID’s ndao_identificados pertencam a autores que ndo estdo ligados ao
PPGCTS ou que seus curriculos Lattes tenham sido excluidos. Esse fato se repete
em todas as Matrizes, o que gerou certa dificuldade em relacdo a assertividade de
correlagdes entre os autores.

Todos os titulos desses trabalhos estdo apontados a direita da imagem, na
coluna identificada como 02 Titulo e dando um duplo cligue no titulo escolhido,
neste caso o primeiro da lista, 40 anos da Universidade Federal de S&o Carlos-
UFSCar: Uma analise bibliométrica, uma nova tela detalha todos os dados desse
trabalho, tais como: idioma, titulo, nome e ID dos autores, e o local de divulgacao

desse trabalho (revista, jornal, anais, periédicos e etc.).
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A seguir, apesenta-se uma andlise detalhada de uma série de trés exemplos,
observando-se as possibilidades de extracdo de informagdes, conforme

apresentadas na Figura 5.

Figura 5 — Exemplo 1
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do.date. issued 2012

dc.identifier . citation Anais da IX¥ Jornadas Latinoamericanas de Estudios Sociales de la Ciencia v la Tecnologia, 2012
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dc. type conferencelbject

Fonte: Autor (2019)

Com as informagfes apresentadas na Figura 5, foi elaborada o Quadro 1, a
seguir, onde é notado que o “Exemplo 1” contou com a participacado de autores com,
pelos menos, uma éarea de formacdo diferente cada, o que caracteriza

interdisciplinaridade de acordo com os critérios adotados.

Quadro 1 -Exemplo 1

Nome Graduagao Mestrado Doutorado
SQUZA, Claudia Daniele de| Biblioteconomia e Ciéncia Ciéncia, Tecnologia e Documentacdo
da Informacédo Sociedade ¢

Ciéncia e Engenharia dos
Materiais;
Ciéncia da Informacéo

Ciéncia e Engenharia dos

FARIA L. 1.L Engenharia dos Materiais Materiais

Ciéncia, Tecnologia e

YANAL A E Letras; Biblioteconomia Sociedade

Fonte: Autor (2019)

Existe a possibilidade do Autor 7 ter elaborado um maior niumero de trabalhos
além desses recuperados e por algum motivo, ainda nédo ter adicionado ao seu
Curriculo Lattes. Esses aspectos reforcam a necessidade de manter os curriculos

e

lattes atualizados, porém o fator relevante €& que houve, além da
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interdisciplinaridade, um trabalho colaborativo entre diferentes partes, incluindo dois
discentes, um docente e um agente nao identificado.

Outro aspecto a se considerar € o fato e que o PPGCTS, pela sua natureza
interdisciplinar, acolhe uma grande diversidade de trabalhos que envolvem
diferentes classificacdes de areas de conhecimento, dentre as mais recorrentes
estdo: Ciéncias Humanas; Ciéncias Sociais Aplicadas; Ciéncia da Informacéao;
Biblioteconomia; Jornalismo e Editoracdo; Jornalismo Literario; Educacéo,
Linguistica, Letras e Artes; entre outras.

No total foram encontradas 199 areas de conhecimento ou assuntos
diferentes. Isso ocorre pelo fato de que o programa CTS recebe alunos de vérias
areas de formacdo, além de ser composto por um quadro multidisciplinar de
docentes, que na sua grande maioria, tem titulacbes de pds-graduacdo em areas
diferentes da de graduacéo. Ou seja, a producéo cientifica reflete a composicéo do
quadro de docentes e discentes do Programa.

Um dado que pode contribuir com futuras de pesquisas similares, seria
levantar junto aos autores se essa colaboracdo entre eles se deu pela troca de
conhecimento especifico e necessario que cada um deles, com suas especialidades,
tinha para contribuir em prol de que se obtivesse o resultado esperado e/ou que se
chegasse a alguma concluséo sobre o assunto, ou se 0 que 0s motivou produzir em
equipe fora somente pelo fato de realizar um trabalho em parceria com pessoas que
ja mantinham uma relacdo ou convivio social.

O “Exemplo 3”7, que segue, surgiu da criagdo de uma matriz contrapondo
Autor — IdLattes x Autor — IdLattes x Departamento x Centro, onde seu resultado
mostra a producdo cientifica da aluna de mestrado, cujo o nome cientifico nos
artigos publicados aparece como GUTIERREZ, Rafaela Francisconi, representada
na Linha seis pelo ID Lattes 8315376801446053.
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Figura 6 - Exemplo 2
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Fonte: Autor (2019)

Doutora em Politica Cientifica e Tecnolégica, mestra em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, e graduada em Ciéncias Sociais, a autora analisada no “Exemplo 37,
de acordo com os dados informados por ela em seu Curriculo Lattes, atua
principalmente nos temas: economia solidaria, gestdo e reciclagem de residuos
sélidos urbanos, empreendimentos econdémicos solidarios de catadores, estudos
sociais da ciéncia e da tecnologia.

Essa autora, enquanto esteve vinculada ao PPGCTS ela publicou 20
trabalhados que contaram com a co-autoria de 13 agentes nao identificados; trés
agentes vinculados ao Departamento de Psicologia (DPsi); 11 do Departamento de
Engenharia de Materiais (DEMa); dois do Departamento de Ciéncia da Informacéo
(DCI); dois, desses trabalhos, contaram com a participacdo do ID Lattes
8818035436308120, pertencente a uma mestra e doutora em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, graduada em Biblioteconomia e Documentacao; e por ultimo, 1 trabalho
publicado em parceria com o ID Lattes 8675429126256018, doutora em Sociologia,
mestra em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, graduada em Ciéncias Sociais € em
Engenharia Elétrica.

A passagem dessa autora pelo PPGCTS da UFSCar contribuiu com trabalhos
envolvendo varias areas de estudo e pessoas ligadas a outros departamentos dentro
da instituicio como um todo. Isso representa de forma significante a atuacdo da

interdisciplinaridade por parte da discente e do programa.
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Em relacdo aos temas de pesquisas mais recorrentes ao longo do tempo, no

Programa, destaca-se abaixo, na Figura 9, as 7 palavras-chave que se destacaram

pela quantidade de vezes que foram citadas nos artigos e publicacbes. Embora

apareca em segundo lugar, com 38 citacdes, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade se

mostram como temas presentes e que se relacionam com varias outras palavras-

chave. Isto € compreensivel, tendo em vista que reflete a natureza interdisciplinar e

da nome ao Programa de Pos-Graduacao a que se refere.

Caberia considerar também outros fatores, como as divisées disciplinares,

hY

especialmente, a tendéncia a se definir temas mais especificos de pesquisa,

construindo em torno deles, investigacdes de carater interdisciplinar.

Figura 7 - Palavras chave
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Fonte: Autor (2019)
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Um dado interessante, que se apresentou para analise, € que a expressao
“Ciéncia da Informacg&o” aparece em sétimo lugar, mesmo levando em consideracao
que, atualmente, 9 dos 20 docentes do programa sdo graduados nesse campo
disciplinar. Diante desse dado, pode-se inferir que ocorre uma interdisciplinaridade
por parte dos docentes, que orientam seus discentes em areas diferentes de suas
formacoes.

Em termos quantitativos € notério o declinio, desde 2013, de trabalhos
elaborados que contenham Analise de Discurso como palavra-chave. Nos ultimos 5
anos foram produzidas somente 4 pesquisas, abrangendo essa tematica. Embora no
ano de 2008 nao tenha sido citado, o tema Andlise de Discurso apresentou uma
evolucdo progressiva de participacdo, indo de um trabalho em 2009, para 16 em

2010 e 30 pesquisas envolvendo essa teméatica em 2011, conforme mostra a Figura

10, a sequir:
Figura 8 - Palavras-chave x Ano
Reset 12 Palavras-chave 11 2] 3 Bl &) 7 10] 11 ~
# Records | 15| 62| 81| 13| 87| 77| 86| 11| 13] 12| 11
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o E Show Values >=1 N
(%] pu—
z # | Cooccurrence =1 o Bl ) o g ey
E bl | =1 == el (o o (o o o (Y o
= # of Records = Cd | o | O | S | N O | O O | N o
¥ 38 | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade |5 |3 (3 |2 2 |4 |8 |2
3 32 | bibliometria 2 11 (1 (113 |1 |8 (105
4 30 | Jornalismo literario & |5 |3 (2 2 |12 |1 |5 |1
5 29 | Comunicacéo g |7 |6 |2 112 (2 |1
6 29 | Comunicacdo cientifica 3|1 312 |3 |3 |5 |8 |1
7 28 | Ciéncia da Informacdo 4 3|1 |1 |3 |5 |2 |5 |4

Fonte: Autor (2019)

Analisando os dados de 2017, 5 das 7 principais Palavras-chave: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade; Bibliometria; Jornalismo Literario; Comunicacéo Cientifica e
Ciéncia da Informacéao, tiveram um aumento de citacdes em relacdo ao ano anterior
(2016), porém, o quadro se inverteu em relacdo a 2018, onde apresentaram declinio
nos numeros de participagdes.

O tema Comunicagao, teve a maior pontuagdo nos primeiros anos, se
igualando com Jornalismo Literario, em 8 pontos, no entanto, foi regredindo no

decorrer dos anos, chegando a zero citagbes em 2018. Ja a Comunicacao Cientifica
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que se manteve estavel ente 2012 e 2015, pulou de 3 para 8 em dois anos e
abruptamente chegou a uma citacdo em 2018, frequéncia esta que nao ocorria
desde 2010.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desse estudo teve como intuito buscar evidéncias de indicativos
de ocorréncia da interdisciplinaridade nas pesquisas desenvolvidas pelos docentes e
discentes do PPGCTS da UFSCar e de quais sdo os temas de pesquisas mais
recorrente, ao longo do tempo. A partir dessas evidencias, a criagdo de um
mapeamento do carater interdisciplinar através da colaboracdo cientifica no
Programa de Pro-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da UFSCar
proposto tem como base a relacdo de dados que permitem visualizar as interacdes
entre os agentes do Programa.

Embora os resultados obtidos nos Exemplos 1, 2 e 3 e demais matrizes,
sejam uma amostra muito pequena em relacdo ao montante de artigos e
contribui¢des cientificas do PPGCTS ao logo dos seus dez anos de existéncia (2008
— 2018), os objetivos propostos para este estudo, em parte, foram atendidos na
medida em que a coleta e a sistematizacdo dos dados e informacbes gerados
resultaram em evidencias de como se deu a interdisciplinaridade no Programa.

Os resultados apresentados evidenciam o carater interdisciplinar do
Programa, o que reforgca a caracteristica interdisciplinar na constru¢cdo do
conhecimento da &rea pelo PPGCTS da UFSCar. Teoricamente, as leituras indicam
que para ocorrer a interdisciplinaridade é preciso que mais de uma area de
conhecimento se aproxime com objetivo em comum de produzir conhecimento sobre
um tema ou problema sem visar a linearidade habitual sobre os assuntos em
questdo, fato que ocorre com certa naturalidade. Outro fator relevante é a
guantidade de artigos publicados em coautoria com pesquisadores externos e
internos, e dos demais departamentos da Universidade.

Interessante observar que dentre as areas que se destacam nas relagdes
interdisciplinares dentro do Programa estdo: Ciéncias Sociais Aplicadas, com 398
contribuicdes (41%); e Linguistica, Letras e Artes, com 115 contribui¢cdes (12%).

Ja em relacdo aos temas recorrentes e suas tendéncias, com base nos dados
das palavras-chave mais citadas, ndo se pode afirmar favoritismo e nem projecéo de
nenhuma dos temas, pois as oscilagdes ocorreram de forma constante durante os 10
anos do Programa. Temas que estavam em baixa em determinado ano, se tornam
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fortes no ano seguinte e, oscilando de um periodo para outro e desta forma nao
indicam tendéncias.

A metodologia apresenta algumas limitagGes, primeiramente no que tange a
discussdo tedrica e a falta de consenso sobre a definicho do termo
interdisciplinaridade, o que fez com que o autor usasse um conceito, definido por
ele, como apoio e referéncia para evidenciar ou ndo a ocorréncia da
interdisciplinaridade. Mais uma limitacao se refere as diferentes formas com que um
mesmo autor € citado em suas publicacdes. Essa falta de padronizacdo, fez com
que um Uunico agente, em alguns casos, fosse considerado como sendo dois ou
mais, pelo simples fato da ocorréncia de divergéncias e variagbes nas
nomenclaturas de seus nomes nos artigos.

Outro ponto importante é a incerteza de que todos os trabalhos académicos
gerados pelos agentes que fizeram e/ou ainda fazem parte do CTS tenham sido
inseridos nos Curriculos Lattes de seus respectivos autores. Para melhores
resultados, se faz necessario que os pesquisadores alimentem e atualizem, de forma
correta, suas producdes cientificas em seus Curriculos Lattes.

A proposta de mapeamento do caréater interdisciplinar através da colaboragéo
cientifica, pelo qual seria possivel entender se o Programa realmente é colaborativo
entre as areas, procede em termos da importancia desse entendimento para da
identidade ou caracterizacdo do Programa. Um possivel desdobramento, qualitativo,
gue nao foi objeto desta pesquisa, seria levantar informacdes sobre a real motivacéo
em publicar em co-autoria por parte dos agentes, pois uma das exigéncias do
Programa é a submissédo de um artigo colaborativo entre o discente e seu docente
orientador. Ao concretizar essa submissédo os resultados oferecidos pelo software
VantagePoint vao evidenciar essa colaboracdo. Levando em consideracdo 0s
critérios adotados pelo autor, se ambos (discente e seu orientador) tém formacdes
académicas diferentes, ao publicarem juntos, temos uma colaboracdo
interdisciplinar. E necessario abranger se essa producdo se deu pela
obrigatoriedade em atender ao regimento interno do Programa ou pela real
necessidade das areas em se completarem. Buscar uma forma de garantir que todos
0s agentes envolvidos no Programa alimentem e mantenham seus Curriculos Lattes,
atualizados. A atualizagdo dos curriculos possibilitaria a obtencdo de dados mais

7

assertivos sobre os temas em destaque dentro do PPGCTS, é o ponto que
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considero mais critico, pois criar um sistema que acolha todas essas informacdes e
expresse a evolucdo dos temas e da interdisciplinaridade néo é dificil, levando em
consideracdo o conhecimento e potencial dos docentes, principalmente dos que séao
do PPGCTS e atuam ou séo ligados ao DCI. Algo poderia ser trabalhado com base
na Teoria da Recompensa, entendendo o que motivaria os agentes a contribuir com
essas informacdes e se existiriam e quais seriam as compensagdes para quem se
empenhar em manter esse banco de dados atualizado.

Um levantamento detalhado das publicacbes realizadas somente entre
discentes pode fomentar um maior entendimento, uma vez que a incidéncia maior de
colaboracédo vem por parte dos Docentes, 0 que poderia ser justificado pelo fato de
que fazem parte de grupos de pesquisas, concentram um entendimento maior e
especifico de suas areas de atuacdo e sao mais sensiveis em se atentar a
oportunidades e necessidades que podem ser abrangidas de outras areas do
conhecimento. Seria isso uma caracteristica especifica do Programa ou ao se
levantar dados de outros Programas do Campus, teriamos os mesmos resultados de
colaboracéo entre diferentes areas?

Considera-se que a Interdisciplinaridade do Programa est4 sendo mantida,
porém, o fator colaborativo precisa mais amplamente compreendido. Faz-se
necessaria maior clareza dos fatos e acompanhamento com subsidios de
levantamento de dados periddicos e sistematicos de co-autoria entre Docentes X
Docentes; Docentes x Discentes; e Discentes x Discentes, e que esses dados
possam orientar a formulacdo de indicadores que permitam o monitoramento e
avaliacdo das incidéncias de colaboragéo, assim como contribuir para a construcao
de estratégias que venham servir de apoio para o Programa.

Levando em consideracdo a quantidade de alunos, professores,
pesquisadores e grupos de pesquisa, tém-se a dimensdo do conhecimento
desenvolvido, de forma colaborativa entre discentes, docentes e até mesmo
membros de Bancas.

Conclui-se que os resultados encontrados contribuem para ampliar a
compreensao da maneira pela qual o conhecimento € gerado pelos pesquisadores,
docentes e discentes, bem como se dao as formas de interdisciplinaridade e

colaboragdo, interna e externa, ao Programa de Pdés-Graduacdo em Ciéncia,

58



Tecnologia e Sociedade (PPGCTS) da Universidade Federal de Sé&o Carlos
(UFSCar).
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