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EPIGRAFE

O SONHO

Sonhe com aquilo que vocé quer ser,
porque vocé possui apenas uma vida
e nela so se tem uma chance

de fazer aquilo que quer.

Tenha felicidade bastante para fazé-la doce.
Dificuldades para fazé-la forte.

Tristeza para fazé-la humana.

E esperanca suficiente para fazé-la feliz.

As pessoas mais felizes ndo tém as melhores coisas.
Elas sabem fazer o melhor das oportunidades
que aparecem em seus caminhos.

A felicidade aparece para aqueles que choram.
Para aqueles que se machucam

Para aqueles que buscam e tentam sempre.
E para aqueles que reconhecem

a importancia das pessoas que passaram por suas vidas

- Clarisse Lispector
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RESUMO

A sociedade brasileira € composta por uma miscelanea cultural devido a forte
presenca de povos indigenas, imigrantes e escravos de diferentes etnias,
impactando habitos, crencas e até as formas de expressdo. Todo esse contexto
atribui @ comunidade brasileira um carater de comunidade unica, com caracteristicas
intrinsecas e singulares e com uma cultura resultante da mistura de todas as etnias
que a compde. Tendo em vista as influéncias dessa diversidade cultural, torna-se
indispensavel que essa pluralidade e especificidades sejam exploradas no ambito
das praticas educacionais locais, valorizando e resgatando os saberes vindos da
sociedade e vivéncias dos educandos. Os saberes populares compdem esse quadro
de riquezas culturais, e surgem como uma tematica com potencial para a
contextualizacdo dos conteudos das disciplinas cientificas. Isso porque contribui
para uma formagcao em que o individuo seja capaz de compreender a relevancia
dessas duas culturas — sabedoria popular e conhecimento cientifico, sabendo
transpb-las e recorrer a elas nos seus contextos adequados, coadunando com
referenciais tedricos como a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoloégica proposta por
Fourez (2005). Apesar das possiveis contribuicbes que o trabalho com essa
tematica possa agregar ao ensino de ciéncias, é necessario considerar que a
efetivagao desse trabalho depende em grande parte do professor, indicando assim a
necessidade de uma formagao que acontegca nessa perspectiva. Contudo, devido a
incipiéncia das discussdes sobre a tematica no ambito da Didatica da Ciéncia, nao
contamos ainda com conhecimentos que fornecam um arcaboucgo tedrico
consistente para a formacao docente. Assim, o presente trabalho, a partir da oferta
de um curso de formacgao continuada de professores envolvendo as relagcdes entre
sabedoria popular, ACT e ensino de ciéncias, buscou compreender quais sdo as
implicagdes do uso dessa tematica no trabalho docente e nos processos de ensino e
aprendizagem em ciéncias. Para tanto, buscou-se analisar o processo de
construcao, aplicacdo e avaliagcdo de propostas de ensino que tratam de saberes
populares e Alfabetizagcdo Cientifica e Tecnoldgica por professores de ciéncias no
ambito de um curso de extensao a distancia. Constata-se que o uso da sabedoria
popular de maneira articulada ao ensino de ciéncias apresenta grandes
potencialidades para o trabalho na perspectiva da ACT, apresentando fortes
aproximacdes com os pressupostos desse referencial, além disso, evidencia-se que
o trabalho nessa perspectiva ainda demanda grandes transformagdes no sistema
educativo como um todo, em principal na formacgao de professores da area, que sem
uma formacado adequada, processual e continua, encontram grandes obstaculos
para promover essas articulacdes e relagdes em sua pratica de ensino.

Palavras-chave: Sabedoria popular; Formacédo de professores; Ensino de Ciéncias;
Curso de extensao.
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ABSTRACT

The brazilian society is composed of a cultural hodgepodge due to the strong
presence of indigenous peoples, immigrants and slaves of different ethnicities,
impacting habits, beliefs and even forms of expression. This whole context attributes
to the Brazilian community a unique community character, with intrinsic and singular
characteristics and a culture resulting from the mixture of all the ethnic groups that
compose it. In view of the influences of this cultural diversity, it is essential that this
plurality and specificities are explored within the scope of local educational practices,
valuing and rescuing the knowledge coming from society and the students'
experiences. Popular knowledge composes this picture of cultural wealth, and
appears as a theme with the potential to contextualize the contents of scientific
disciplines. This is because it contributes to a training in which the individual is able
to understand the relevance of these two cultures - popular wisdom and scientific
knowledge, knowing how to transpose them and resort to them in their appropriate
contexts, in line with theoretical references such as the proposed Scientific and
Technological Literacy by Fourez (2005). Despite the possible contributions that work
with this theme can add to science teaching, it is necessary to consider that the
effectiveness of this work depends largely on the teacher, thus indicating the need for
training that takes place in this perspective. However, due to the incipience of
discussions on the subject within the scope of Didactics of Science, we do not yet
have knowledge that provides a consistent theoretical framework for teacher training.
Thus, the present work, based on the offer of a continuous teacher training course
involving the relations between popular wisdom, ACT and science teaching, sought
to understand what are the implications of using this theme in the teaching work and
in the teaching and learning processes. science learning. To this end, we sought to
analyze the process of construction, application and evaluation of teaching proposals
that deal with popular knowledge and Scientific and Technological Literacy by
science teachers within the scope of a distance extension course. It appears that the
use of popular wisdom in an articulated way to science teaching presents great
potential for work in the perspective of ACT, presenting strong approximations with
the assumptions of this framework, in addition, it is evident that work in this
perspective still demands great transformations in the educational system as a
whole, especially in the training of teachers in the field, who, without adequate,
procedural and continuous training, encounter major obstacles to promote these
articulations and relationships in their teaching practice.

Keywords: Popular wisdom; Teacher training; Science teaching; Extension course.

12



SUMARIO

APRESENTAGAO ...ttt 14
INTRODUGAO ...ttt en e e e, 17

1. 0S SABERES POPULARES .......oooooeoeeeeeeeee oo 22

2. AALFABETIZAGAO CIENTIFICA ........oooomeeeeeeeeeeeeeeee et 36

2.1. A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: MOTIVAGOES PARA A INCLUSAO DE

UMA ALFABETIZACAO TECNOLOGICA NA FORMAGAO DO INDIVIDUO ................. 38
2.2. A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DE GERARD
FOUREZ (2005) ...ttt ettt ee et ee e, 41
2.3. A FORMAGCAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS: AS DEMANDAS PARA

UMA FORMAGAO ORIENTADA PELA PERSPECTIVADAACT ........covoiveiieenn. 50
3. ASPECTOS METODOLOGICOS .......ooo oot 56

3.1. CARACTERIZAGAO DAPESQUISA .........cocooeiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 56

32. A CONSTRUGAO DO CURSO “SABERES POPULARES E
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS” ..........coooovieeeeeeeeeen. 58
3.3. A DIVULGAGCAO E ELABORAGAO DO CURSO NO AMBIENTE VIRTUAL

DE APRENDIZAGEM .........ooooeeeeeee oo, 68
3.4. AIMPLEMENTAGAO DO CURSO .........cotiviiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 70

3.5. PROCEDIMENTOS PARA A SELECAO E ANALISE DOS DADOS............. 73

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS ......ooooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 76

41. POSSIBILIDADES APRESENTADAS PELO CURSO PARA UMA
FORMACAO DE PROFESORES NA PERSPECTIVADA ACT .....oooooviieiieeeeeeeeen, 78
4.2. CONHECENDO O PERFIL DOS PROFESSORES-CURSISTAS ................. 81

4.3. CONCEPCOES SOBRE OS SABERES POPULARES........c.ccccvcivvvennnn.. 83

4.4. COMPREENSOES SOBRE CIENCIA E ALFABETIZAGAO CIENTIFICA. ... 96
4.5. PERCEPGOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM. 116

4.6. OUTRAS REFLEXOES RELEVANTES PARA A AREA DE ESTUDOS ..... 133
B.CONCLUSOES ........ooeoieeeeeeeeeee e 136
REFERENCIAS ...t 142
APENDICES ..ottt 151

APENDICE A: MAPA DE ATIVIDADES DO CURSO ..........ocoviioiiieieeeeeeeen, 152

APENDICE B: MATERIAL DIDATICO DO CURSO DESENVOLVIDO .............. 161

APENDICE C: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO........ 173
ANEXOS ...ttt ettt e, 176

ANEXO A: PROPOSTA DE ENSINO CLAUDIO ..........c...ooviieiieeeeeeeeeeen, 177

ANEXO B: PROPOSTA DE ENSINO FELIPE..........c...cooiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeen . 178

ANEXO C: PROPOSTA DE ENSINO JULIANA.............coooviieieieeeeeeeeeeeen, 179

ANEXO D: PROPOSTA DE ENSINO MARCELA ...........coviiiiieeeeeeeeeeeen, 184

ANEXO E: PROPOSTA DE ENSINO KARINA ..........ccoooooiiieieeeeeeeeeeeeeee e, 186

13



APRESENTAGAO

Durante muito tempo, ao pensar em minha carreira profissional, a docéncia se
mostrava para mim como um caminho a nao ser seguido. Vivenciava diariamente o
discurso de profissionais descontentes com suas profissdes, com a desvalorizagao e
as péssimas condicdes de trabalho que a caracterizava. Meu primeiro contato com a
Quimica, e o pensar em uma carreira cientifica, foi marcado por um ensino técnico
que se preocupava muito mais com a formacédo de um profissional capacitado, do
que com a de um cidadao critico participe em sociedade, ético e autbnomo, que vai
ter capacidade de ouvir as melhores propostas, ponderar e decidir, que reconheca
as problematicas de sua comunidade e seja capaz de compreendé-la e transforma-
la através do conhecimento que detém, o que me levava a questionar qual a
utilidade desse conhecimento para aqueles que, diferente de mim, desejavam uma
carreira que em nada se relacionava com a Quimica.

A entrada no curso de Licenciatura em Quimica também me remete
exatamente a esse sentimento. Como aluna que nao se interessava pela docéncia,
mas, sim, pela especificidade da area “dura”’, as disciplinas voltadas aos
conhecimentos de cunho pedagdgico me pareciam um tanto quanto desmotivadoras
a priori, o que nao se perpetuou por muito tempo. Meu despertar para a docéncia
surgiu logo nos primeiros contatos com as salas de aulas através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID — UFSCar/Araras-SP), um
projeto que me proporcionou vivéncias impares acerca da docéncia, assim como me
levou a pensar a pratica educativa sob novos olhares e de novas formas.

Quando reflito acerca das escolhas sobre minha carreira profissional, consigo
enxergar um mar de ironias que as caracterizam, mas que ao mesmo tempo nos
mostram a beleza da vida. Vivenciei as pesquisas académicas da area especifica,
mas foi justamente na area de ensino que me encontrei, na complexidade das
relagcdes, dos processos, das pessoas, na diversidade de caminhos, dificuldades que
a aprendizagem percorre, mas principalmente no poder que a educagao pode
exercer sobre uma sociedade.

A escolha pelo trabalho com a sabedoria popular também € algo que vem de
longa data, do incbmodo de uma aluna de educagao basica em aprender conteudos
e conceitos que em nada faziam parte de meu cotidiano, ou como diria essa aluna
repetidas vezes “sd servem para passar pela escola!”. Ressurge também do
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desconforto sentido frente a segregacado que o dominio do conhecimento cientifico,
ou a falta dele, tem provocado em nossa sociedade, se impondo como
conhecimento hegeménico na medida em que inferioriza aqueles aos quais nao
tiveram contato com ele, como se esses nada soubessem do mundo, como se
fossem incapazes de agir ou decidir sobre ele. Ainda, pela riqueza cultural que
esses saberes agregam em si, por acreditar que quando levados a sala de aula, nos
permitem trazer para esse contexto a diversidade que nos caracteriza em termos de
cultura, a proximidade para com a realidade.

A escolha pela adogdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de Fourez
(2005) como referencial tedrico vem da proximidade de minhas concepgdes acerca
do meu papel como profissional docente na area de ciéncias, do papel do ensino de
ciéncias e do papel da ciéncia enquanto area de conhecimento para com a
sociedade onde se insere. Vem do inicio de minha trajetéria académica, na
realizacdo do meu trabalho de conclusdo de curso de graduag¢do, onde buscamos
articular saberes populares de limpeza doméstica a esse referencial, visando
evidenciar as potencialidades para o ensino de ciéncias quando pensado sob essa
perspectiva, como temos constatado em nossos documentos norteadores da
educacao nacional.

Contudo, apesar das inumeras possibilidades que esse trabalho de pesquisa
nos mostrou como contribuicdo para um ensino de ciéncias orientado pela
perspectiva da ACT, ainda nos inquietava o modo como os professores receberiam
essas possibilidades, as concepgodes diversas que poderiam ser construidas sobre a
forma de conduzir esse trabalho em sala de aula, que carece de preparagao
adequada. Preocupacdo essa que marca a entrada no mestrado académico,
acompanhada pelo desejo de conhecer mais sobre area, experiencia-la e contribuir
com ela de maneira mais aprofundada.

Outras vivéncias ainda caracterizam a construcao e evolugao dessa pesquisa,
e podem permitir ao leitor construir inferéncias acerca dos caminhos que trilhamos
em sua constru¢ao. A primeira delas diz respeito as vivéncias profissionais da autora
que vos escreve. O tempo de construgdo dessa pesquisa foi dividido com minhas
atividades profissionais — atuei como secretaria escolar desde a segunda metade de
minha graduacédo, € valido para compreensdo do leitor ressaltar que muito dela se

constroi a partir da mente de uma pesquisadora que vivenciava diariamente o
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contexto administrativo de uma unidade escolar publica, as dificuldades vivenciadas
pelos profissionais docentes quando na busca por oportunidades formativas, as
cargas horarias extensas de trabalho, a desmotivagaéo que assolava seu trabalho em
sala de aula, suas insegurangas por buscar novos caminhos. Toda essa vivéncia se
une ao momento em que adentrei a carreira docente como professora de educagao
infantil, me permitindo ndo apenas mais observar esse contexto, mas vivencia—lo em
sua completude, expandindo essa necessidade em me aproximar do professorado
nesse momento politico e social em que ele é tdo criticado, esquecido e
demonizado.

As experiéncias académicas vivenciadas nesse periodo também se
entrelagam a esse processo de amadurecimento enquanto pesquisadora, como a
conclusdo do curso de Pedagogia, que me permitiu pensar o ensino e a
alfabetizacdo quando no referencial tedrico escolhido sob novos olhares, novas
concepgoes.

Por fim, defendo que esse trabalho se solidifica principalmente sobre
transformacdes, seja quando buscadas frente as praticas educativas dos
profissionais em atuacgao, transformagdes acerca da forma como a ciéncia tem sido
pensada e ensinada em nossa sociedade, transformacdes quando buscamos novos
significados aquilo que ensinamos em sala de aula, mas, principalmente,
transformacdes de uma pesquisadora que se constréi, e reconstréi, demonstrando a
importancia do conhecimento, das experiéncias em nossa formagdo enquanto
individuo. Assim, encerro esse trecho que torna tdo perpendicular o pessoal € 0
profissional, o formal e o informal, o intimo e 0 académico, com o trecho de “Grande

Sertao Veredas”, de Guimaraes Rosa (1986):

O senhor... Mire, veja: o mais importante e bonito, do mundo,
€ isto: que as pessoas ndo estdo sempre iguais, ainda néo
foram terminadas — mas que elas vdo sempre mudando.
Afinam ou desafinam, verdade maior. E o que a vida me
ensinou. Isso que me alegra de montdo (Guimardes Rosa,
J.1986)

16



INTRODUGAO

"Ha um casamento que ainda néo foi feito no Brasil:
entre o saber académico e o saber popular. O saber popular
nasce da experiéncia sofrida, dos mil jeitos de sobreviver com
poucos recursos. O saber académico nasce do estudo,
bebendo de muitas fontes. Quando esses dois saberes se
unirem, seremos invenciveis”

- Leonardo Boff

Com o aprofundamento nos estudos direcionados ao ensino e a
aprendizagem das ciéncias, ficam mais evidentes questbes como a
incompatibilidade entre os conteudos curriculares e a realidade dos educandos, a
falta de sentido dos conhecimentos ensinados, a resisténcia dos alunos em
aprenderem, além da adogado de metodologias inadequadas ou ultrapassadas,
resultante das deficiéncias na formacédo docente, dentre outros problemas que
assolam o ensino da area. Assim, torna-se cada vez mais consensual a ideia de que
o0 ensino de ciéncias da atualidade vivencia um periodo de crise, em que
transformagdes imediatas se fazem cada vez mais necessarias (FOUREZ, 2003;
CACHAPUZ et. al, 2005; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007; POZO;
CRESPO, 2009).

Dessa demanda por pesquisas que contribuam para tornar o ensino de
ciéncias mais significativo e proximo a realidade dos estudantes, ha algumas poucas
décadas, os saberes populares, enquanto tematica no ensino de ciéncias, vém a
passos lentos ganhando certo espago nas produgdes académicas da area
(PINHEIRO, 2007), se fortalecendo por suas potencialidades em atender as
demandas do ensino de ciéncias da atualidade. Apesar das possiveis relacbes com
os conhecimentos cientificos, os saberes populares ndo sao validados pela
academia cientifica. Mesmo se constituindo uma fonte de conhecimento que pode
gerar debates relevantes na formagéao do educando, por muito tempo, esses saberes
foram desvalorizados e segregados do contexto educativo, como resultado de uma
cultura que nutre uma visdo de ciéncia em um status hegemonico e superior de
saber, visdo que se mantém em reproducdo no processo educacional e segrega
outros saberes.

Historicamente, esse quadro sé passou a apresentar mudangas a partir da
década de 1990, quando educadores e pesquisadores passaram a questionar essa
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suposta superioridade epistemoldgica do saber cientifico e considerar relevantes as
relagdes que podem ser estabelecidas entre a cultura popular e as ciéncias. Assim,
passou-se a considerar como estratégia os curriculos de ciéncias que expliquem
praticas e técnicas populares, explorem as crengas, os meétodos, os critérios de
validade e sistemas de racionalidade sobre os quais o conhecimento do mundo
natural de outras culturas é construido (POMERQY, 1994).

Acredita-se que grande parte dessa mudanga de posicionamento seja
resultado da perspectiva construtivista como tendéncia no ensino de ciéncias, da
substituicdo da perspectiva tecnicista na elaboracdo dos curriculos nacionais e da
postura mais critica em relagéo a ciéncia ocidental moderna (GONDIM; MOL, 2008).
No que diz respeito ao ensino das ciéncias, cada vez mais, a cultura popular vem
integrando as praticas de ensino da area, tendo em conta que esse saber €&
construido a partir de vivéncias de uma comunidade e vai influenciar diretamente na
maneira com que cada individuo ira compreender o conhecimento trabalhado no
contexto escolar (GONDIM; MOL, 2008).

Para Chassot (2008a), a sabedoria popular integrada a pratica educativa, e
por meio da mediacdo com o conhecimento reconhecido pelas academias
cientificas, deve constituir um facilitador da leitura do mundo natural, ideia que
fundamenta o ser alfabetizado cientificamente. A importancia da consideracdo de
tais saberes nos processos de ensino e aprendizagem pode ser firmada também por
embasar os diferentes modos pelos quais o individuo construira os conhecimentos
cientificos escolares, sujeitos ao impacto das varias concepgbes alternativas
possiveis de serem geradas por meio da relagdo que o aluno estabelece entre o que
vé em seu cotidiano escolar e fora dele. Nao podemos esquecer, é claro, que nossa
finalidade é ensinar o conhecimento cientifico, contudo esses saberes da cultura
popular quando considerados em sala de aula, nos auxiliam a trabalhar de maneira
mais contextualizada, partindo de uma cultura que os alunos ja dominam. Além
disso, pode Vviabilizar debates acerca das diferentes naturezas desses
conhecimentos, proporcionando uma formacao que valorize a cultura na qual estao
inseridos e os permitam conhecer a cultura cientifica. Dessa forma, contribui-se para
que esse aluno se sinta habilitado em transitar entre essas culturas de acordo com
sua necessidade, sabendo quando e em quais contextos é adequado recorrer a
cada uma delas. Assim, podemos partir de saberes populares para discutir sobre
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suas possiveis interpretagdes cientificas, verificando quais aspectos podem ser
desmitificados pelo conhecimento cientifico.

Dentre os objetivos do ensino de ciéncias para atualidade, Sasseron e
Carvalho (2016) destacam a expansiva preocupagao em se adotar a Alfabetizagao
Cientifica como principal finalidade do Ensino de Ciéncias na formacéo basica.
Nesse sentido, ao pensarmos essa articulacdo entre saberes populares e ensino de
ciéncias, € necessario compreender quais competéncias e habilidades séao
demandadas para formar um individuo alfabetizado cientificamente e de que forma
esses saberes podem contribuir para sua promog¢ao. Nessa perspectiva, adotaremos
como referencial tedrico para compreensido dessas demandas a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnolégica (ACT) que, em sua esséncia, preocupa-se com a formagao
do cidadao por meio de uma educacgao cientifica de base para todos, alinhando-se
aos propositos da educagao nacional disposta em documentos norteadores.

Fourez (2005) define a ACT como um processo pelo qual os individuos se
tornam capazes de articular conhecimentos disciplinares e relaciona-los, conforme
necessario, dentro de enfoques interdisciplinares e em contextos concretos. Desse
modo, as implicagbes dessa perspectiva podem, segundo o autor, direcionar o
ensino de ciéncias no sentido do desenvolvimento da autonomia, da comunicagao e
do dominio dos conhecimentos dos pelos individuos, frente a aspectos politicos,
histéricos e sociais, tornando-o capaz de sistematizar o conhecimento cientifico
como base para compreensao de sua realidade, corregcao de concepgdes distorcidas
e adocao de praticas mais comprometidas com a cidadania.

Deve-se considerar que, para que esses pressupostos se efetivem no ambito
dos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias, € imprescindivel que a
formacdo de professores aconteca nessa perspectiva. Isso porque seu
desenvolvimento exige professores devidamente preparados, com dominio de
metodologias e estratégias que se mostrem compativeis com a articulagdo entre os
saberes populares e pressupostos da ACT, o que, em nosso contexto, € um
obstaculo diante do pouco contato com referenciais e tematicas desse carater ao
longo do processo formativo e da cultura escolar socialmente estabelecida, com
modelagens de aulas expositivas, atreladas a memorizagao e resolugdes mecanicas
de exercicios. Entretanto, para que os processos formativos dos profissionais da

area de ensino de ciéncias possam ser desenvolvidos nessa perspectiva, é
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necessaria a construgcdo de conhecimentos que oferecam fundamentacio tedrica
consistente para esse movimento de aproximacao entre os saberes populares e a
ACT.

Alinhando-se a isso, é importante que discussdes nesse sentido permeiem e
extrapolem as barreiras da formagdo primeira do profissional docente,
oportunizando, também, aqueles profissionais que n&o tiveram contato com tais
perspectivas e tematicas em sua formagao inicial, a atualizagcdo e seu
desenvolvimento profissional no ambito de cursos que contribuam processualmente
com a formacao continuada, possibilitando o aprimoramento de sua pratica em sala
de aula.

E neste cenario que este trabalho se inclui, destacando nas pesquisas em
ensino de ciéncias a tematica dos saberes populares, ainda pouco explorada e com
um baixo numero de produgdes, buscando respostas a seguinte questao: Quais sao
as implicagcées da utilizacado da sabedoria popular como tematica para o
trabalho docente e para os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias
na perspectiva da Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica?

O objetivo geral deste trabalho é compreender o processo de construgao,
aplicagao e avaliacdo de propostas de ensino que tratam de saberes populares e
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica por professores de ciéncias no ambito de um
curso de extensao a distancia. Assim, estabelecemos como objetivos especificos:

° Identificar saberes da cultura popular, apontados pelos professores-

cursistas como potenciais no ensino de ciéncias nos féruns e outras

atividades do curso.

° Avaliar a percepgao dos professores-cursistas acerca das implicacdes

do uso dessa tematica no trabalho em sala de aula expressas durante as

atividades desenvolvidas no curso.

° Discutir acerca das demandas que o trabalho com os saberes

populares apresenta quando levado as salas de aula.

Desta forma, a dissertagao esta organizada em cinco capitulos:
O primeiro capitulo traz aspectos acerca do significado e da natureza dos
saberes populares, discutindo sobre sua habitual relagdo com as sociedades

tradicionais. Para além disso, buscou-se ainda apresentar um breve levantamento
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acerca da forma como essa tematica vem sendo abordada nas pesquisas da area
de Ensino de Ciéncias.

O segundo capitulo trata da Alfabetizagao cientifica, que fundamenta nossa
maneira de pensar o ensino de ciéncias. Assim, sdo apresentados aspectos
relevantes acerca do referencial tedérico adotado por esse estudo, a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldégica de Fourez (2005), discorrendo acerca da importancia de
uma formagao tecnolégica e as demandas para uma formacdo de professores
embasada por essa perspectiva.

O terceiro capitulo apresenta todo o processo de elaboragéo, divulgagéao e
efetivacdo do curso “Saberes populares e Alfabetizacdo Cientifica no ensino de
Ciéncias”, que se constituiu como contexto da fonte de dados dessa pesquisa, além
dos critérios estabelecidos para o tratamento de dados e o referencial metodoldgico
adotado para a analise subsequente.

O quarto capitulo apresenta a analise dos dados do presente estudo,
buscando discutir acerca das potencialidades que o curso construido apresenta para
uma formagao docente orientada para a ACT, as percepgdes dos professores sobre
0 uso dos saberes populares no ensino de ciéncias, em conjunto a ACT, além de
algumas outras contribuigcdes e reflexdes relevantes para a area de pesquisa.

Por fim, no quinto capitulo apresentamos algumas conclusbes da pesquisa

construida e aqui apresentada.
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1. OS SABERES POPULARES

Os saberes populares agregam em si uma grande polissemia, indicando que
ainda nao ha consenso quanto a sua definicdo na literatura. Em meio a uma gama
de significados e concepg¢des, € bastante habitual o uso plural dos termos “saber” e
“‘conhecimento” popular. Adotaremos como conceito de conhecimento os
procedimentos adotados para a verificagdo de um objeto qualquer, verificagdo que
torna possivel sua descricdo, seu calculo ou sua previsdo controlavel
(ABBAGNANO, 1970, p.160 apud GAMBOA, 2009, p. 2). Entendendo objeto como
qualquer entidade, fato, coisa, realidade ou propriedade passivel de submissao a tal
procedimento, isso supde uma relagcdo imediata ou proxima entre o sujeito
conhecedor e o objeto a ser conhecido. Azzi (2000), por exemplo, destaca o saber
como uma fase do desenvolvimento do conhecimento, quando se organizam
unidades preliminares de conhecimento que, por enquanto, atende as necessidades
praticas imediatas, mas ndo alcanga ainda a organizagao metédica do conhecimento
em si. Desta forma, a diferenca basica entre o saber e o conhecimento, para Azzi
(2000), é que o primeiro & construido pelo préprio individuo, ao passo que o
segundo ¢é elaborado por pesquisadores e tedricos.

Destarte, definiremos os saberes populares como uma forma de visao,
compreensao ou de agcdo sobre o mundo e o contexto nos quais estamos inseridos,
que tém suas origens nas experiéncias e vivéncias da vida cotidiana em um
determinado grupo ou de uma sociedade, sendo transmitidos e propagados através
das relagdes sociais, da linguagem oral, gestos e atitudes, se perpetuando e se
legitimando através das geragdes. No nosso dia a dia, encontramos uma infinidade
de saberes da cultura popular, que embasam nossas agdes sobre o mundo, sem
que reflitamos muitas vezes sobre seus fundamentos e implicagées. Como exemplo
disso podemos destacar o uso de chas medicinais como o de Boldo - amplamente
utilizado para enfermidades que atingem o estdémago e o figado e para o alivio de
nauseas -, ou, ainda, o cha de hortela, utilizado no tratamento de tosses, gastrites,
hipertensdo, infec¢des sanguineas ou por seu carater calmante, dentre muitas

outras espécies de plantas que sao utilizadas com essa finalidade".

! Apesar de serem utilizadas de forma geral com base na sabedoria popular, muitas dessas plantas ja
encontram fundamentacdo cientifica para sua utilizacdo (FIRMO et. al.,, 2011; JUNIOR, PINTO, MACIEL,
2005; BADKE, et al. 2012).
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Na culinaria, a presenga da sabedoria popular também se destaca nos
processos caseiros de produgédo do pédo, queijos, doces e vinhos, que carregam em
si truques e caracteristicas tipicas de cada regido ou de cada grupo. Na limpeza
doméstica, encontramos a influéncia da sabedoria popular em praticas como o uso
de bicarbonato de sddio para remog¢ao de maus odores, no uso do limdo para a
remogao de gorduras do forno micro-ondas, no uso do vinagre como amaciante de
roupas, do catchup ou da cerveja para a remogdo de manchas nos utensilios
metalicos, dentre outros. Além dessas, os saberes populares estdao presentes em
muitas outras praticas da vida cotidiana: no artesanato como é o caso da tecelagem,
na produgcédo de sabao, na previsdo do tempo, nas praticas agricolas, nos saberes
dos profissionais da construgao civil (que por varias vezes sequer tiveram contato
com a ciéncia ao longo de sua trajetéria), nas mandingas, festividades, etc.

O Brasil, por sua histéria de colonizagao e injusticas sociais e étnico-raciais,
agrega em si uma enorme amalgama cultural, devido a forte presen¢a dos povos
indigenas, europeus, africanos, dentre outros, o que impacta nossos habitos,
crencas e até mesmo nossa forma de expressao. Todo esse contexto atribui a
comunidade brasileira um carater de comunidade uUnica, com caracteristicas proprias
e singulares, com sua propria cultura resultante da mistura de todas as etnias que
compde nossa sociedade. Assim, esse conjunto de saberes ganha uma grande
importancia social, tendo em vista as influéncias que toda essa diversidade cultural
acarreta em nossas relagdes sociais, em nossas formas de compreensao e de agao
sob nossa realidade, interferindo de maneira direta nossos modos de vida e de
sobrevivéncia (XAVIER; FLOR, 2013).

Podemos construir e estabelecer relagbes relevantes entre a ciéncia e os
saberes populares, tendo em conta que ambas representam em si uma concepgao
de mundo, uma forma de cultura que coexistem em um mesmo individuo. Sob um
espectro mais reduzido, podemos encontrar relacdes nas fundamentacdes desses
conhecimentos, assim, enquanto a ciéncia, por diversas vezes, encontra suas
inquietacbes em praticas que integram o conjunto de saberes populares de um
determinado grupo, podemos, em diversas situagdes, encontrar embasamento no
cerne do conhecimento cientifico para fundamenta-los. Expandindo essa discussao,
Silva (2011) destaca que apesar desses saberes e conhecimentos apresentarem

papeis distintos em nossa sociedade, esses se mostram complementares na
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compreensao do patrimoénio cultural. A seu modo, cada um desses compartilha da
definigdo e da delimitagdo do patriménio cultural. O saber popular abrange todo o
conhecimento produzido e reproduzido pelas populagdes, determinando e
caracterizando o seu modo de vida, representando o meio pelo qual uma cultura
local luta pela manutencgéo de sua sobrevivéncia. A ciéncia usa da sistematizagéo de
seus proprios conhecimentos, do seu método, e do conhecimento produzido pelas
varias areas do saber para determinar e administrar o patriménio material. Assim,
tanto a ciéncia quanto a sabedoria popular contribuem para a compreensdo do
patriménio cultural (SILVA, 2011).

A partir dessa construcdo acerca das relacbes que se estabelecem entre
ciéncia e sabedoria popular, a articulacédo dessa tematica nos processos de ensino e
aprendizagem em ciéncias nos parece bastante promissora, tendo em vista todas as
implicagdes que essa diversidade cultural da sabedoria popular acarreta nas
relagdes sociais, tornando-se indispensavel que toda essa pluralidade e
especificidades sejam exploradas no ambito das pesquisas de base e, também, nas
praticas da area de ensino de ciéncias, de forma a valorizar, resgatar e
problematizar os saberes oriundos da sociedade e vivéncias dos educandos.

Os estudos exploratorios acerca da interagao entre esses saberes e 0 ensino
de ciéncias comecaram a despontar no Brasil em 1987, com o trabalho de Pinheiro,
Felicio e Monteiro (1987), que vai buscar as relacdes entre as técnicas populares
para produgdo de sabao de cinzas e o ensino de ciéncias, esse desenvolvido na
Faculdade de Educac&do da Universidade Federal de Juiz de Fora (PINHEIRO,
2007). Com o numero inexistente de produgdes sobre o tema, esses estudos tiveram
de buscar seus referenciais teodricos e metodolégicos em outras areas de
conhecimentos, em especifico, na pesquisa com abordagem qualitativa em ciéncias
sociais e educacéao para a construcado de analises e discussoes.

Outra fundamentagéo tedrica e metodoldgica encontrava-se nas reflexdes de
Paulo Freire (1983), principalmente em sua proposta de investigagao tematica como
ponto de partida para o processo educacional, onde discute a necessidade de se
considerar o “universo vocabular’ e os “temas geradores” no processo de
alfabetizacado de adultos. Freire tinha como proposta uma educacéao transformadora,
que libertasse os povos oprimidos, tendo como ponto de partida suas préprias
realidades ou contextos de vida, cabendo ao alfabetizador investigar e reconhecer
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possiveis “temas geradores”, associando uma praxis essencialmente dialégica com
o “pensamento-linguagem” e a “visdo de mundo” do alfabetizando:
O que se pretende investigar, realmente, ndo sdo os homens, como
se fossem pecas anatdbmicas, mas o seu pensamento-linguagem
referido a realidade, os niveis de percepgao desta realidade, a sua

visdo de mundo, em que se encontram os seus “temas geradores”
(FREIRE, 1983, p. 103).

A partir da década de 90 do século passado, os saberes populares
comecaram a ganhar importancia e visibilidade em discussdes, orientacbes e
politicas publicas no contexto educacional, visibilidade essa que se mantém até os
dias atuais (BRASIL, 2007; XAVIER; FLOR, 2013; GONDIN, 2007; CHASSOT,
2011). Para que essa relagao e articulacdo se efetivem no ambito do ensino de
ciéncias, algumas questdes ainda demandam discussdes mais aprofundadas, dentre
as quais podemos destacar a natureza desses saberes que intitulamos populares.

Para tanto, buscamos identificar as concepgdes e asser¢des sobre o termo
“saber popular” nas produgdes académicas da area de ensino de ciéncias. Para
isso, fizemos um levantamento na revista Quimica Nova na escola e em anais de
eventos expressivos da area: nos anais do Congresso Nacional de Educagéo
(CONEDU), por se tratar de um congresso onde sao apresentados temas relevantes
da educacdo em areas de conhecimento e nos anais do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagédo em Ciéncias (ENPEC), por possibilitar um espectro de como
o tema vem sendo tratado nas pesquisas em ensino de ciéncias. Para ambos os
eventos foram verificadas as edigdes do periodo entre 2015 e 2017. A escolha pela
busca na revista “Quimica Nova na Escola” é justificada por esta se constituir um
canal de divulgacéo cientifica bastante difundido entre professores e estudantes da
educacgao basica, além de membros da academia cientifica.

Partindo da pluralidade de concepgbes que permeiam as produgdes
académicas, no que tange as especificidades e a natureza dos saberes populares,
podemos caracteriza-los como sendo de natureza: i) Empirica — visto que se baseia
nas experiéncias vivenciadas e no fazer; ii) Espontdnea - desenvolvidos conforme as
demandas situacionais; iii) Acumulativa — ja que a medida que séo elaborados néo
se perdem ou abandonam sua identidade original; iv) Fragmentaria - por ndo se
inter-relacionar entre as diversas situac¢des, de modo geral, atribuidos em realidades
e situagdes especificas; e v) Anbnima - pois nao é possivel atribuir a autoria a seus
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produtos, além de independentes do tempo e do espago formalizados (Figura 1).
Salienta-se que, como um saber de natureza cultural, integra as varias classes

sociais e geragdes, sofrendo influéncias externas e internas (SILVA; MILARE, 2018).

Tramimitido entre gerapbes. Entende
que #sse e mantem a0 longo do
tempa, 4 madida que ¢ discutido no
oontexto familiar

Fragmentdria - Mo exste inter-relagko :
entra as diversas situacBes, de modo geral Arumulativa - tendo em vista gue 3 medira
atribubdos am realidades & sitpacies que 3o elaborados nilo sé perdem ou
especificas abandonas sua entldads o iganal.
Andnima - pols ndo & possivel atribaer 3 BEH Calturad - integra as varias clagses sociais ¢
autoria a seus produbos, akém de SA EE Reracdes 8 sdg influencisdos pelas
Independentes do tomgss ¢ do espaco I ﬁ morEmentacies e infludncias externas e
formalizados PDPU RES interma
Visio de munda: | I”E modo de compreensio Empirics - visto que 2 hasaia nas
da realiiade, uma forma para pr.ll-'n.'lnlr o experincias e no fazer,
mHandko @ orientar a sea propria existincia

Esponthnea - desenvolvidos conforms
as demandas situacionals

Figura 1. Caracteristicas dos saberes populares encontradas no levantamento bibliografico.
Fonte: Silva e Milaré (2018)

A natureza do conhecimento popular apresenta grandes diferengas no que diz
respeito ao carater sistematizado da ciéncia, com metodologias e padrdes que
carecem de legitimacao de uma comunidade cientifica, sua natureza temporal e
histérica. Encontramos ainda, algumas semelhangas com a natureza do
conhecimento cientifico como, por exemplo, em seu carater cultural, de constru¢ao
humana, e que carrega em si 0s interesses e os valores de uma sociedade. A
construcdo dessas relagcdes de diferengcas e semelhancas merece destaque nos
processos de ensino e aprendizagem, podendo favorecer uma formagao mais critica
e questionadora acerca das caracteristicas, legitimidade e fontes de informacdes e
conhecimentos com os quais as pessoas se deparam na vida cotidiana.

Nesse sentido, a inclusdo dos saberes populares no ensino de ciéncias ganha
um carater contextualizador dos conteudos. Compreendemos a contextualizagao
como uma forma de aproximacdo entre os processos da educacdo escolar e as
realidades concretas dos alunos. Assim, ao relacionar as tarefas educacionais com
0s saberes e experiéncias de vida, a contextualizag&o curricular cria condi¢gdes para
que a escola dé espacgo as culturas de origem dos alunos e ao desenvolvimento de
autoconceitos positivos. Extrapolando tais questdes, promove ainda relacdes entre a

teoria e a pratica e permite que os estudantes confiram sentido e utilidade ao que
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aprendem. Dessa forma, para compreendermos em quais contextos a articulacéo
entre saberes populares e ensino de ciéncias € aplicavel, € necessario entender a
quem esses saberes pertencem, e quem os tem como uma realidade de seu
cotidiano.

Os saberes populares s&o frequentemente associados a pequenos grupos,
etnias ou as chamadas sociedades tradicionais (MARCONI; LAKATOS, 2005;
CHASSOT, 2011; BAPTISTA, 2010; VENQUIARUTO, 2011; NASCIBEN, VIVEIRO,
2015). Podemos definir essas sociedades, segundo Diegues e Arruda (2001), como
grupos humanos diferenciados sob o ponto de vista cultural, que reproduzem
historicamente seu estilo de vida, de forma mais ou menos isolada, com base na
cooperagao social e relagbes proprias com a natureza. Assim, esses saberes
acabam por serem atribuidos exclusivamente a povos e comunidades indigenas,
budistas, africanas, rurais, camponeses, grupos de pescadores, dentre outras etnias
e grupos. Essa definicdo, para os autores, adequa-se a segmentos da populagéo
nacional, que desenvolveram modos particulares de sobrevivéncia, adaptados a
nichos ecolégicos especificos.

Chassot (2011), ao discorrer acerca da relevancia dos saberes populares nos
processos de ensino e aprendizagem, constréi ainda uma distingdo entre o que
tratamos como senso comum, ao qual ele define como aquele que esta difundido por
todo tecido social, enquanto os saberes populares sdo aqueles associados as
praticas cotidianas das classes destituidas de capital cultural e econdmico.
Interpretaremos capital cultural, assim como o capital econédmico, no sentido da
expressao cunhada e utilizada por Bourdieu (1979) para pensar acerca de situagdes
de classe na sociedade, tratando sobre o0 acesso a conhecimento e informagdes de
uma cultura especifica, considerada como a mais legitima ou superior pela
sociedade como um todo. Para o autor, essa superioridade € caracteristica tipica do
grupo dominante, que consegue se legitimar e legitimar sua cultura como a de
exceléncia, tendo o poder de delimitar as informagdes que serdo, ou nao, incluidas
nesse conjunto das informacgdes legitimas (BOURDIEU, 1979). Dai o termo capital
associado ao termo cultura: uma analogia ao poder e ao aspecto utilitario
relacionado a posse de determinadas informagdes, aos gostos e atividades culturais.

Os saberes populares, por sua natureza, sao praticas fortemente vinculadas a
sua natureza cultural. Cultura definida por Geertz (1989) como um conjunto de
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significados e simbolos nos termos dos quais acontece a interagdo social. Desta
forma, é por intermédio da cultura que o homem enxerga o mundo a sua volta e sua
realidade, sempre visando compreender seu significado, de forma que o carater
cultural dos saberes populares é corroborado a medida que se consolida como uma
forma de visdo de mundo. Aprofundando a discussao quanto a natureza cultural
desses saberes, a cultura pode ser, segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2002), compreendida como o0s
tracos distintivos espirituais e materiais, intelectuais e afetivos, que caracterizam
uma sociedade, ou um grupo social, abrangendo, além das artes e das letras, os
modos de vida, as maneiras de viver juntos, os sistemas de valores, as tradi¢gbes e
as crengas.

Freire (1981) destaca que os humanos sao

Seres que, transformando o mundo com seu trabalho, criam o seu mundo.
Este mundo, criado pela transformagdo do mundo que nao criaram e que
constitui 0 seu dominio, € o mundo da cultura que se alonga no mundo da
historia” (FREIRE 1981, p. 18).

Assim, os saberes populares, em decorréncia de sua natureza cultural, ndo
poderiam, pela prépria ideia de cultura, serem limitados a sociedades tradicionais. O
embasamento dessa afirmacéio reside na ideia de que, a todo o momento, 0 homem
e a sociedade como um todo estdo produzindo, criando formas de compreender e
agir sobre o0 mundo ao qual pertence, sendo a ciéncia uma dessas formas de
cultura, mas nao a unica, de forma que, independentemente de seu dominio, somos
levados a construir nossas proprias concepgoes, significagées e metodologias com a
finalidade de garantir nossa sobrevivéncia e nossa qualidade de vida (SILVA;
MILARE, 2018).

Cabe destacar que a expansao do movimento de globalizacdo e, ao mesmo
tempo, o avango do sistema capitalista com sua marcante distingdo de classes e
oportunidades nos possibilitam apontar grandes desequilibrios nas ideias de saber
popular como algo caracteristico apenas das chamadas sociedades tradicionais.
Isso porque, partindo da perspectiva de Chassot (2011) dos saberes populares
como aqueles associados as praticas cotidianas das classes destituidas de capital
cultural e econbmico, cada vez mais, essas sociedades, antes entendidas como
tradicionais, vao sendo urbanizadas e inseridas em um mundo tecnocientifico, sendo

essas submetidas a um processo de escolarizagao fundamentado em uma base de
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conceitos que, em tese, vale e se equipara a todos 0s grupos sociais, recebendo um
minimo desse capital cultural que antes se mostrara tdo distante dessa realidade.

Um olhar por outro angulo nos permite refletir que o sistema capitalista
instituido em nossa sociedade, em sua natureza de busca pela manutengao de suas
classes sociais, oferece um sistema educacional publico cada vez mais sucateado,
prejudicando o contato com esse capital cultural, inviabilizado pela falta de capital
econdmico, fazendo com que o primeiro contato da maior parcela da populagao com
a cultura cientifica, area que pretendemos enfocar, seja mecanizado, defasado e
prejudicado. Assim, formam-se individuos que, apesar de reproduzirem, até mesmo
com exceléncia, o que veem nas disciplinas cientificas, acabam sendo prejudicados
pelo proprio contexto escolar, que privilegia essa cultura legitimada, ndo aprendendo
efetivamente sobre elas e sobre como foram construidas. Desta forma,
compreendendo que a ciéncia ensinada, por si s6, na maioria das vezes, nao trata
das respostas para situacdes especificas do cotidiano, e para que o aluno saiba
aplica-las € necessario um grande dominio de seu rol de conhecimentos, o contato
com esse capital cultural ndo se faz suficiente para que o aluno interprete e
compreenda a ciéncia como uma visdo de mundo (SILVA; MILARE, 2018).

Tendo em conta todo esse contexto, adotaremos a compreensao de que os
saberes populares ndo podem ser atribuidos unicamente as chamadas sociedades
tradicionais porque a privacdo de capital cultural atinge a maior parcela de nossa
sociedade, caracterizada no sistema capitalista como classes baixas ou populares
por suas condicdes econdbmicas escassas que impedem o acesso a essa cultura
legitimada por grupos dominantes, como forma de garantia de seu poder. Sendo
assim, o conhecimento popular constitui-se um patriménio cultural, uma visédo de
mundo que deve ser discutida e trabalhada no contexto educacional, justamente por
sua pertinéncia e por se fazer elemento integrador da realidade da grande maioria
de nossos estudantes que pertencem as classes mais desvalidas, o que nao
significa que tais saberes nao fagam parte do acervo cultural da elite. O
conhecimento popular e o conhecimento cientifico sdo expressdes de uma mesma
necessidade basica, a de compreender o mundo, para que se possa viver melhor e
sobreviver, por isso devem ser vistos como conhecimentos de mesma importancia,
entretanto adequados a contextos diferentes (SILVA; MILARE, 2018).
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Um apontamento relevante, e que ndo deve ser desconsiderado, € que nossa
finalidade € ensinar o conhecimento cientifico, nesse sentido, o saber popular pode
nos auxiliar em um trabalho de maneira mais contextualizada partindo de uma
cultura que os alunos ja dominam, sendo considerado um ponto de partida para os
processos de ensino e aprendizagem, mas ndo um ponto de chegada. A partir da
discussdo desses, devem ser viabilizadas oportunidades de aprendizagem dos
conceitos cientificos de maneira mais proxima da realidade desses individuos,
tomando os devidos cuidados para evitar a consolidacdo de concepcgdes
equivocadas. Os saberes populares constituem-se uma visdo de mundo que pode
existir e coexistir na sociedade, ja que todos, em algum momento, podem elaborar,
buscar na internet (que se tornou um grande veiculo para expansdo da
disseminagao de saberes), e recorrer a sabedoria popular, independentemente da
posse do capital cultural, de modo que essa contribua como estratégia para
desempenhar e facilitar a execucgéo de suas atividades cotidianas (XAVIER; FLOR,
2013).

Assim, o desenvolvimento tecnologico tem possibilitado e democratizado,
cada vez mais, o acesso a internet, onde sdo facilmente disseminadas diferentes
informagdes. Por meio de uma breve busca na rede, € possivel encontrar uma
infinidade de dicas sobre chas medicinais, artesanatos, mandingas, culinaria,
limpeza domeéstica, agricultura, medicina alternativa, entre outros. Dessa forma, a
compreensao de que o dominio da sabedoria popular extrapola as barreiras das
sociedades tradicionais, nos possibilita apontar esses conhecimentos oriundos das
redes sociais, e internet, como saberes da cultura popular, considerando que
possuem as caracteristicas atribuidas pela literatura aos saberes populares e, por
constituirem parte do cotidiano de grande parcela da populagdo, aporte potencial
para a contextualizagdo curricular do ensino de ciéncias (SILVA; MILARE, 2018).
Desta forma, podemos concluir que os saberes populares em articulacdo aos
processos de ensino da area se mostram promissores por permitirem a
concretizagdo da contextualizacdo dos conteudos através de uma tematica que
permeia a realidade da maior parcela da populagéo.

Para conhecer e destacar a relevancia das questdes que alicercam e motivam
essa pesquisa, € necessario conhecermos de que forma os saberes populares vém

sendo abordados pelas pesquisas em ensino de ciéncias, como esses saberes sao
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concebidos e apreendidos por essa area do conhecimento. Nesse sentido, a leitura
de Carvalho et. al. (2011) nos destaca a relevancia de se compreender a escola
como um espago privilegiado para a transmissao e valorizagcdo dos saberes
populares acerca das plantas medicinais, analisando questdes regionais, bem como
a educacdo como caminho de fortalecimento das relagdes entre o individuo, a
cultura e o conhecimento popular. Silva, Severo e Dias (2011) vao buscar, em
comunhdo com a comunidade, os conhecimentos acerca das enteroparasitoses,
discutindo a maneira como o conhecimento desses saberes pode subsidiar a
construcéo de estratégias educativas. Beber e Del Pino (2017) nos apresentam as
possibilidades de aproximagédo entre os fundamentos da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel com os principios de utilizagdo de saberes populares nos
processos de ensino e aprendizagem em ciéncias.

Xavier e Flér (2015), em seu trabalho, aprofundam-se na compreensdo de
como essa tematica vem sendo abordada na producdo cientifica da area,
procurando compreender como este € tratado pela pesquisa em Ensino de Ciéncias.
Realizando assim uma revisdo em periddicos nacionais da area de ensino de
ciéncias publicados entre 2000 e 2012 e, posteriormente, em outras publica¢cdes dos
autores identificados. O trabalho de revis&o bibliografica de Xavier e Flor (2013)
também traz contribuicdes nesse sentido ao realizarem um trabalho de revisdo do
tema saberes populares em seis periddicos nacionais, no periodo de 2000 a 2012.
Caminhando por essa vertente de se compreender e discutir aspectos mais tedricos
sobre a tematica, Baptista (2010) destaca a relevancia de movimentos de
demarcagcdo de saberes no ensino de ciéncias para sociedades tradicionais,
entendendo que a partir disso os estudantes terdo as suas visbes de natureza
ampliadas, possibilitando a aplicagdo desses saberes em momentos apropriados.
Contribuindo ainda para o respeito e manutencdo dos conhecimentos tradicionais,
Corréa e Brito (2017) apresentam uma discussdo acerca do ensino de ciéncias,
fundamentado em teorias e praticas curriculares que desqualificam saberes dos
grupos marginalizados, negando possibilidades de uma educacdo em ciéncias que
subsidie discussdes sobre os conhecimentos dos diversos grupos sociais. Seguindo
as tendéncias de pesquisa da area, Lisboa et al.(2016) apresentam um trabalho
construido através de uma ponte entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e os
saberes trazidos da relagdo com a vida cotidiana associados ao ensino de ciéncias,
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assim, sugerem que os saberes populares, quando atrelados com o ensino de
ciéncias, servem de suporte para a constru¢cdo do conhecimento, delegando a
escola a busca por mecanismos de abordagem desses conhecimentos e interagao
em sala de aula.

Muitos dos trabalhos produzidos sobre o tema propéem novas alternativas
didaticas, categoria em que encontramos o maior numero de trabalhos, resultado de
tendéncias que buscam um ensino mais contextualizado, que considere a realidade
dos estudantes. Em relagdo a educacéo basica, alguns dos trabalhos relacionam
saberes populares sobre plantas medicinais com a botanica, como o de Kovalski,
Obara e Figueiredo (2011), que destacam que o diadlogo entre os saberes
tradicionais/populares e o conhecimento cientifico na escola em relagao as plantas
medicinais oferecem aos alunos a oportunidade de exporem seus saberes
cotidianos, por meio de relatos durante as aulas, e de adquirirem novas informacgoes.
Para Silva e Lambach (2017), relacionar a vivéncia dos educandos e os saberes
aprendidos na escola torna-se um elemento fundamental para aprendizagem de
modo que o educando se sinta sujeito ativo e transformador desse processo.

Ainda na educacdo basica, quanto aos conteudos de Quimica Organica,
Silva, et al., (2017), ao tratar dos chas como tematica contextualizadora, concluiram
que considerar um assunto muito difundido na regido e utilizado no cotidiano dos
alunos nos processos de ensino e aprendizagem favoreceu e estimulou a busca pelo
conhecimento, uma vez que os alunos conseguiram perceber a importancia do
conteudo didatico em suas vidas, contribuindo para a formacao de cidaddos mais
conscientes e capazes de optar por um estilo de vida mais saudavel. Loyola e Silva
(2017), ao trabalharem com a sabedoria popular enquanto tematica para
contextualizacdo no ensino de quimica, apontam que, nos resultados obtidos com a
aplicacdo de uma oficina tematica, é observavel que o tema proposto é de grande
relevancia para os estudantes, ja que possibilita a valorizagdo de suas vivéncias e
saberes tradicionais. Outra tematica trata da inclusdo dos conteudos referentes a
Historia e Cultura Afro-Brasileira. Nesse sentido, um dos trabalhos, voltado a
disciplina de Quimica, traz estudos acerca da noz-de-cola, fruto importante no
Candomblé e na economia do pais, possibilitando discussbes de ambito cultural,
social e econbmico no ensino de bioquimica, ressaltando a forte relacdo desses

saberes com os conhecimentos cientificos (MOREIRA et al., 2011). Silva, J. et. al.
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(2017) discutem a pluralidade do uso do dendé relacionando os saberes da cultura
afro brasileira com diversos conteudos da disciplina de quimica.

Os saberes da pesca também constituem tematica em trabalhos (RIVA,
OBARA, SUZUKI, 2014; SILVA, PAIXAO, 2018) possibilitando discussées relevantes
sobre rios, mares e a vida aquatica no ensino de ciéncias, assim como seus
impactos politicos, econémicos e sociais. Os saberes e mitos das comunidades
amazobnicas também se fazem tematica em alguns trabalhos, como o de Galvao,
Kriger e Ruiz (2017), que vao buscar no mito do Roubo das Flautas Sagradas pelas
mulheres uma ponte entre os saberes amazénicos explorados ao longo das aulas da
disciplina Mitos e Saberes Populares Amazénicos em conexao com os escritos de
Mito X Realidade de Celso Braga, construindo um analise de interpretativa quanto as
discussbes realizadas durante o processo de conhecimento sobre o Mito
representando a expressao cultural de um povo, de uma etnia ou sociedade,
aspectos relacionados ao ensino de ciéncias na Amazénia.

Ainda buscando por saberes regionais, contextualizado na regido de Minas
Gerais, o trabalho de Pinheiro e Giordan (2010) busca descrever e analisar todo o
processo de preparagao do sabao de cinzas utilizado por mulheres do interior de
Minas Gerais, Brasil, de modo a caracteriza-lo como etnociéncia, buscando
apresentar algumas concepgdes relacionadas ao saber popular e propondo uma
aproximacao entre os saberes dessas mulheres, a Quimica e os alunos do Ensino
Médio, através do uso de um hipermidia como instrumento mediador na sala de
aula.

Conteudos relacionados a saude e medicina popular também foram
identificados nos trabalhos. Nascibem e Viveiro (2015) investigam os saberes e
fazeres populares sobre medicina natural e praticas de cura, com o objetivo de
identifica-los e analisar as possiveis convergéncias com o conhecimento cientifico.
Garelli et al. (2017) discutem sobre a educacado argentina, relatando um estudo
inicial da Educacdo em Saude nas experiéncias vivenciadas nos Bachilleratos
Populares, escolas populares de ensino médio para jovens e adultos autogestivas,
visando compreender as dimensdes ontoldgicas e epistemoldgicas da saude. Outras
tematicas sao tratadas como tecelagem, garimpo, atividades rurais, absor¢ao de
metais por raizes de plantas, artesanato e a producédo de vinho, laranja, vinagre e
pao em trabalhos direcionados ao uso de saberes populares como tematica
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contextualizadoras no ensino de ciéncias (VENQUIARUTO et al.,, 2011; SILVA et
al., 2016; FRANCISCO JR, YAMASHITA, MARTINES, 2013; RESENDE; CASTRO;
PINHEIRO, 2010; TERRA; LEITE, 2017; MATTOS; FERREIRA, 2015; SANTOS et
al., 2017; GONDIN, 2007).

Em relacdo a formagéo de professores, ha um numero reduzido de trabalhos.
Dentre eles, Chassot (2008) e Tropia, Xavier e Floér (2013) focalizam a formagéo em
ciéncias dos cursos de Pedagogia, evidenciando a falta de propostas e intervengoes
nos cursos de licenciatura das areas das ciéncias da natureza. O trabalho de
Valadares e Pernambuco (2018) traz como contribuicdo a analise dos impasses
decorrentes do encontro entre a cultura académica e os saberes tradicionais em um
Curso de Formacgao Intercultural para Educadores Indigenas da Faculdade de
Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais, buscando compreender as
manifestacdes da interculturalidade em sala de aula nos cursos de formacéo para
educadores indigenas.

Sobrinho, Guido e Oliveira (2007) tratam dos conhecimentos da populagao
quanto ao uso de plantas medicinais. O trabalho de Fuentes et al. (2011) objetiva a
construgcdo de materiais audiovisuais para divulgagéo cientifica a partir dos dizeres
dos moradores, baseando-se em seus conhecimentos acerca do Parque Nacional
da Restinga de Jurubatiba e das atividades nele desenvolvidas. No que tange as
transformacdes ocorridas ao longo do tempo, o trabalho de Freitas, Tolentino-Neto,
Sano (2011) vai da historiografia do movimento de ruptura da boténica com seu
carater puramente popular em direcdo a uma area do conhecimento cientifico.

Fica claro nesse levantamento sobre a tematica na literatura que uma maioria
significativa dos trabalhos propde e focaliza discussbes acerca intervencbes e
sequéncias didaticas pontuais nas diversas areas de conhecimento, em detrimento
daqueles pautados em discussodes tedricas sobre o tema. Do mesmo modo, € infimo
0 numero de pesquisas sobre os impactos da inclusdo do tema nos processos de
ensino e aprendizagem. Apesar disso, notou-se uma variedade de metodologias e
de abordagens do tema nesses trabalhos, o que refor¢a as potencialidades do uso
dos saberes populares no ensino de ciéncias. Cabe destacar que a concepg¢ao de
saber popular presente na maioria dos trabalhos encontrados diverge fortemente
daquela defendida por essa pesquisa, enxergando-o como aquele caracteristico

unicamente de pequenos grupos ou sociedades tradicionais como comunidades
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rurais, garimpeiros, indios ou moradores de comunidades mais afastadas. Esse
contexto destaca a necessidade de estudos e pesquisas que discutam esses
significados, englobando saberes populares da comunidade em geral como, por
exemplo, os saberes da culinaria, da limpeza doméstica, dentre outros.

Percebe-se a relevancia da pesquisa proposta, a partir da auséncia de
trabalhos que relacionam o processo de Alfabetizacdo Cientifica, a formacao de
professores de ciéncias e 0 uso dos saberes populares. Assim, o presente trabalho
consolida-se por sua relevancia académica e social, visando construir
conhecimentos sobre as possibilidades de uma tematica muito incipiente na
formacdo de professores de ciéncias, contribuindo para o (re)pensar da pratica
educativa a partir de uma perspectiva mais contextualizadora, que encontre nas
vivéncias cotidianas um meio para viabilizar a construgdo do conhecimento cientifico
com maior facilidade, atraindo maior interesse por parte dos educandos. Outra
potencialidade reside na difusdo e construcdo de conhecimentos quanto ao uso dos
saberes populares no ensino de ciéncias, possibilitando a expansdo da gama de
conhecimentos acerca do impacto do uso dos saberes populares no ensino de
ciéncias, estes ainda inexplorados e bastante incipientes nas pesquisas da area,
porém com grandes potencialidades como tematica contextualizadora nos processos
de ensino e aprendizagem para a promog¢éo da ACT, oportunizando compreensao
de suas contribuicdes e deficiéncias no trabalho docente, além da construcédo de
conhecimentos que possibilitem pensar numa formacado docente fundamentada
nessa perspectiva.

Com base nessas discussdes, apresentaremos a seguir com maior
aprofundamento, algumas discussbes acerca da ACT, justamente porque
compreendemos que o0s saberes populares podem contribuir para a promogao de
seus objetivos, além de se tratar de um referencial teérico orientado para a formagao
da cidadania coadunando com os principios que regem nossa educagao nacional,
segundo a Lei no. 9396/96 que dispbe sobre as Leis de Diretrizes e Bases da

Educacio Nacional
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2. A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Hoje, mais do que nunca, é necessario desenvolver e expandir a
alfabetizacdo da ciéncia em todas as culturas e em todos os setores da
sociedade. E também necessario desenvolver aptidées e habilidades de
raciocinio e uma apreciagdo dos valores éticos, de modo a melhorar a
participacdo do publico na tomada de decisbes sobre o uso de novos
conhecimentos. (UNESCO, 1999, p.17, tradugao nossa)

As propostas atuais para a educacao cientifica, cada vez mais, requerem uma
educagao mais cidada, contextualizada e proxima da realidade dos individuos, ou
seja, que traga mais sentido ao que se aprende ao longo da formacgao basica. A
Alfabetizagdo Cientifica desponta dessa demanda, constituindo o que Chassot
(2003) define como uma linha de pesquisa da Didatica das Ciéncias em ascenséo
nas ultimas décadas. Em suas assertivas, sugere o entendimento da educagao
cientifica como parte de uma educacao basica geral a todos os educandos
(Cachapuz et. al., 2005). Tal necessidade surge em um contexto que ainda se
perpetua nas praticas de ensino mais atuais, com um modelo caracterizado por um
Ensino de Ciéncias dogmatico, centrado em “verdades” cientificas e na transmissao-
recepgao de resultados, conceitos e doutrinas pouco contextualizadas e voltado para
a formagado de cientistas, de forma a elitiza-lo ao direcionar sua aprendizagem
apenas a uma pequena parcela da populagao (FOUREZ, 2005).

No que tange a relevancia desta linha, Gil-Pérez e Vilches (2006) reconhecem
que a Alfabetizacao Cientifica, enquanto objetivo e finalidade, se faz necessaria por
varios motivos, dentre os quais destacam a potencialidade para tornar a Ciéncia
acessivel a todos os cidadaos, as possibilidades subsidiadas para reorientar o
Ensino de Ciéncias também tendo como foco os futuros cientistas, modificar
concepgdes equivocadas acerca da Ciéncia comumente aceitas e difundidas na
sociedade e, por ultimo, e de grande importancia, o possibilitar de uma
aprendizagem mais significativa de conceitos cientificos.

Quando tratamos da Alfabetizagao Cientifica, dentre os grandes entraves que
enfrentamos, Sasseron (2008) e Sasseron e Carvalho (2016) destacam
principalmente a pluralidade seméantica agregada a esse termo, mas, também, por
se tratar de uma tematica muito discutida, torna-se um conceito muito amplo,

carregado de controvérsias e de uma grande diversidade de perspectivas sobre
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como defini-lo e caracteriza-lo. Nessa amplitude de significados e discussdes sobre
o tema, varias concepgdes e significados relacionados a Alfabetizagao Cientifica sdo
possiveis de serem encontrados na literatura, neste sentido, Milaré (2008), em seu
estudo, definiu alguns elementos comuns entre essas ideias:
a) as pessoas em geral devem possuir um minimo de conhecimento
cientifico; b) o Ensino de Ciéncias deve ser diferente do ensino
propedéutico, centrado em conteddos que se encerram em si mesmos; c)
aspectos sociais e culturais devem ser considerados no Ensino e d)

necessidade de uma renovagao epistemoldgica do que se entende por
Ciéncias e Ensino de Ciéncias (MILARE, 2008, p. 95).

Neste trabalho, em razdo do referencial tedrico adotado, utilizaremos com
predominancia o termo “Alfabetizagao Cientifica”, em concordancia com o conceito
de alfabetizacao definido pela obra de Paulo Freire:

O analfabeto apreende criticamente a necessidade de aprender a ler e a
escrever. Prepara-se para ser o agente deste aprendizado. E consegue
fazé-lo, na medida mesma em que a alfabetizagcdo é mais do que o simples
dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o
dominio dessas técnicas, em termos conscientes. E entender o que se 1& e
escrever o que se entende. E comunicar-se graficamente. E uma
incorporagdo. Implica, ndo uma memorizagdo visual e mecanica (...)
desgarradas de um universo existencial — coisas mortas ou semimortas —,
mas numa atitude de criagdo e recriagdo. Implica numa autoformagao de
que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto.
Dai que o papel do educador seja fundamentalmente dialogar com o

analfabeto, sobre situagbes concretas, oferecendo-lhe simplesmente os
instrumentos com que ele se alfabetiza. (FREIRE, p.110, 1980)

Pretende-se enxergar a ciéncia para além de um conjunto de conceitos com
fim em si mesmos, mas, sim, como uma possibilidade para o individuo contribuir
com 0 meio social em que se encontra inserido, por meio de acdes conscientes
oportunizadas por sua interacdo fundamentada em saberes, nogbes e
conhecimentos cientificos, das habilidades associadas ao fazer cientifico e pelo
reconhecimento das transformacdes ao seu redor, intentando a melhoria de sua
qualidade de vida e da sociedade em que habita.

Fourez (2005), ao apresentar os pressupostos da ACT, destaca que a
expressao vinha ganhando um grande espago no hemisfério norte, sendo pensada
como uma metafora para a importdncia dos movimentos pré-alfabetizagdo dos
séculos anteriores, designando os tipos de saberes, capacidades e competéncias
que nosso mundo técnico-cientifico demanda, assim como ocorreu com a leitura e
escrita no passado.
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O que as diferenciam € o papel que a alfabetizacdo assume nesse contexto.
No caso da ACT, tratamos de uma alfabetizagdo que tem como obijetivo viabilizar o
desenvolvimento das habilidades e competéncias que permitam com que o individuo
analise situacdes do seu cotidiano, de forma a exercer sua cidadania com autonomia
e de forma consciente.

Cabe destacar que a adogéo da Alfabetizagdo Cientifica como terminologia
predominante na redacao deste trabalho n&o implica na compreensao de que os
demais rotulos estejam equivocados, tendo em vista que muitos de seus
significados, como apontado por Sasseron (2008), trazem concepgdes sobre a
ciéncia que caminham perpendicularmente as ideias por nés aqui defendidas. Isso
porque, em um processo de “enculturacdo cientifica” dos individuos, espera-se
subsidiar a inser¢cao deste em uma nova cultura, a cultura cientifica, ponto de vista
este com o qual coadunamos justamente por compreendermos que os alunos, ao
adentrarem o espacgo escolar, carregam consigo uma infinidade de outros saberes, e
até concepgoes distorcidas, construidos ao longo de suas vivéncias.

Essa concepgcdo pode ainda ser compreendida como um processo de
“‘letramento cientifico”, sendo este para Soares (2012) um conjunto de praticas de
leitura e escrita resultantes de uma perspectiva que busca um fim em o qué, como,
quando e por que ler e escrever, concebidas e praticadas em um contexto social
mais especifico, tendo em conta que as ciéncias aqui agem como um conjunto de
praticas as quais um individuo pode recorrer para interagir com os conhecimentos
pertinentes a sua realidade, incluindo dentre eles aqueles saberes oriundos da
sabedoria popular, que permeiam as relacbes sociais desses educandos

diariamente.

2.1~. A ALFABETIZACAO C!ENTiFICA: I\!IOTIVA(;OES PARA~ A
INCLUSAQ DE UMA ALFABETIZACAO TECNOLOGICA NA FORMACAO
DO INDIVIDUO

Durante muito tempo, o ensino de ciéncias teve como seu principal objeto de
estudo a natureza e os fendbmenos naturais, eliminando-se aquilo que era humano
ou carregava em si uma finalidade humana, sendo esta a origem do conceito das
ciéncias da natureza. Entretanto, a manutencao desse pensamento nos dias atuais

perpetua um modelo de ensino de ciéncias desvinculado de nossa realidade,
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considerando-se que nao vivemos mais nesse “mundo natural’, mas, sim, numa
tecno-natureza, onde natureza e tecnologia coexistem e s&o articuladas de forma a
atender aos interesses e demandas da humanidade (FOUREZ, 2003).

Neste sentido, com a expansdao dos processos de globalizagdo que se
direcionam cada vez mais para o desenvolvimento da ampliacdo das capacidades
humanas e dos processos produtivos, torna-se um imperativo da vida cotidiana que
se tenha certo nivel de compreensao acerca da ciéncia e da tecnologia na
atualidade, seja para entendimento das noticias diarias, no uso e compreensao
acerca de artefatos tecnoldgicos, ou em nossos processos decisorios, seja em
termos de decisdes individuais (como estabelecer uma dieta alimentar para um
determinado fim) ou sociais (como discutir sobre qual fonte de energia utilizar)
(CAJAS, 2001). Esse contexto reforca a necessidade de se incluir discussbes acerca
da tecnologia na formagéo basica dos individuos. Entretanto, cabe-nos questionar
quais as compreensdes de tecnologia estamos agregando a esse processo
formativo e de que forma a tecnologia pode ser incluida aos processos de
escolarizagao.

A tecnologia, em sua relacdo com ciéncia, tem sido abordada em varias
perspectivas, classificadas por Niiniluoto (1997) da seguinte maneira:

a) Ciéncia seria redutivel a tecnologia.

b) Tecnologia seria redutivel a ciéncia.

c) Ciéncia e Tecnologia sdo a mesma coisa.

d) Ciéncia e Tecnologia sédo independentes.

e) Ha uma interacao entre Ciéncia e Tecnologia.

De um modo geral, a tecnologia, muitas vezes, € compreendida como uma
aplicagao do conhecimento cientifico, ou sua associacdo ao contexto da producéo,
em principal, a producdo industrial, reduzindo o tecnoldgico a ideia de sua relagao
com a melhoria das condi¢gdes de bens materiais que a sociedade demanda. Assim
a técnica faria referéncia a procedimentos, habilidades, artefatos, desenvolvimentos
sem ajuda do conhecimento cientifico, enquanto o termo tecnologia seria aplicavel
entdo para se referir aqueles sistemas desenvolvidos levando em conta esse
conhecimento cientifico (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005).

Apesar de se perpetuar até a atualidade, essa concep¢ao de importancia
histérica ja ndo € mais passivel de defesa. Com o desenvolvimento das discussdes

em termos de epistemologia e filosofia da ciéncia, muito se tem questionado acerca
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dessa significagéo, se tornando consenso o entendimento de ciéncia e tecnologia
como duas subculturas simetricamente interdependentes. Staundenmaier (1985)
apud Palacios, Galbarte e Bazzo (2005), discute maneiras como essa concepgao
vem sendo combatida, apresentando como argumentos a capacidade da tecnologia
de modificar os conceitos cientificos; o uso de dados na tecnologia que se diferem
daqueles utilizados pela ciéncia; a especificidade do conhecimento tecnoldgico, haja
vista que apesar dos paralelismos com a cultura cientifica, ambas carregam em si
pressupostos diferentes e, por ultimo, a dependéncia da tecnologia das habilidades
técnicas, em geral, a tecnologia tem se diferenciado da técnica por recorrer ao uso
dos conhecimentos cientificos para fundamentar suas producdes, o que nao implica
que nas atuais tecnologias ndo existam impactos das habilidades técnicas.

Outra ideia também aceita € a concepcdo de uma Tecnologia que
corresponde a critérios, como valores econdmicos, estética, funcionalidade e
seguranga, questdes essas que neste contexto ndo impactam a Ciéncia (FOUREZ,
2005). Quando caracterizado por essas significagdes, esse contexto conta com
objetivos e capacidades a serem desenvolvidos na educacao cientifica e adquire um
carater muito mais amplo, tendo como foco a énfase nos conhecimentos cientificos
em si, enquanto que a educacgao tecnoldgica focaliza habilidades mais praticas,
baseadas em termos e procedimentos técnicos.

Adotaremos a concepgao de ciéncia como o0s conhecimentos e as
capacidades demandadas para que possamos compreender e prever os fendmenos
do mundo, enquanto a tecnologia pode ser entendida como um conjunto de sistemas
construidos e projetados para realizar alguma funcdo, desenvolvidos como meio de
facilitar e amplificar o alcance das a¢des humanas. Um olhar mais acurado sob a
Ciéncia e a Tecnologia, a luz de aspectos culturais, nos possibilita compreender seu
status de construgdo humana, desenvolvida dentro de um contexto social, politico,
econdmico e ético. Neste sentido, a formacao cientifica e a tecnolégica ndo estao
separadas, surge assim a necessidade de se falar em uma Alfabetizacao Cientifica e
Tecnologica.

Com base nessas compreensodes, o ano de 2003 é considerado o inicio da
Década das Nacgdes Unidas para a Alfabetizagao (United Nations Literacy Decade —
UNLD), organizada pela Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, Ciéncia

e Cultura (UNESCO). A existéncia de multiplas alfabetizagdes foi um dos principais
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temas de debates de sua cerimbnia de abertura, trazendo a discussao, dentre outros
conceitos, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT). Tal conceito encontra
como sustentagédo o surgimento e crescimento acelerado de agdes ligadas a ciéncia
e a tecnologia em nossa vida cotidiana (RUAS, 2017). Esse quadro reflete no
contexto escolar, acarretando uma inversao do transito de conhecimentos, sugerido
por Chassot (2003), onde os alunos se deparam com uma infinidade de saberes e
informagdes na internet e nos demais veiculos de comunicagdo, impactando no
ambiente escolar, restando este tomado por uma série de informagdes, questdes e
conhecimentos construidos, em um contato cada vez mais frequente e intenso com
0s meios de comunicagao, principalmente, com a internet e suas redes sociais. Isso
favorece que a escola cada vez mais abandone seu carater de transmissora de
conhecimento e se fortaleca em seu papel de formadora de cidadao critico, capaz de
avaliar as informagdes que recebe diariamente. Desta forma, pode-se afirmar que a
escola pode nao ter mudado; entretanto, pode-se afirmar que ela foi mudada
(CHASSOT, 2003).

Nesse sentido, demanda-se cada vez mais um processo educativo onde os
educandos desenvolvam a habilidade de relacionar aspectos sociais tanto com as
Tecnologias quanto com a Ciéncia, de maneira que compreenda mecanismos
técnicos, adquirindo um nivel de autonomia perante as Tecnologias e sabendo
negociar e debater a respeito dela. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias pode
contribuir para que os estudantes se sintam confortaveis para se posicionarem frente
a aspectos relevantes da Ciéncia e da Tecnologia, considerando seus impactos na

vida dos cidadaos em sociedade.

22, A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DE
GERARD FOUREZ (2005)

Antes de nos aprofundarmos nos pressupostos desse referencial tedrico,
dentre as motivagcbes que nos levaram a sua adogao como fundamentagao para
esta pesquisa, tem-se primeiro a necessidade de trabalhar a Alfabetizagao Cientifica
e Tecnolégica no ambito da formagao de professores de ciéncias, de forma a
contribuir com a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.
Compreendendo a complexidade que essa gama de significados e concepgodes

acerca do tema pode ocasionar ao trabalho, levando docentes e outros profissionais
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da educacao a concluirem que se trata de ideais inalcangaveis e utopicos, nossa
adesdo a especificidade desse referencial encontra justificativa em seu denso
conteudo, o que favorece um trabalho mais claro, concreto e diretivo junto a esses
profissionais, carregando em si definidos, seus objetivos gerais, pedagogicos e
operacionais, além de uma proposicdo metodolégica, uma vez que considera
importante o individuo participar, pelo menos uma vez, de um projeto interdisciplinar
viabilizando a obtencdo de ferramentas intelectuais que o possibilite resolver
problemas.

Outra motivacdo para esta escolha esta na compreensdo de que nossa
sociedade atual se encontra tomada pelo avango das descobertas cientificas e
tecnologicas, estando o conhecimento acerca da tecnologia intimamente atrelado ao
conhecimento cientifico. Esta concepg¢do coaduna com as proposigoes do referencial
teérico em questdo, e justamente por trazer com destaque e obrigatoriedade a
tecnologia como parte de suas discussdes, acreditamos que, nesses moldes, o
conhecimento cientifico pode viabilizar certa compreensao e autonomia para que os
individuos possam se posicionar frente as situacées de sua realidade, que hoje se
mostra tomada pelos progressos da ciéncia e da tecnologia.

Ao tratar da ACT, Fourez (2005) ressalta que existe uma infinidade de razdes
para promové-la, dentre as quais encontramos motivacbées de cunho humanista,
razdes de motivagdo econdmica e razdes de ambito social. Essas carregam em seu
corpo tedrico, trés objetivos pedagogicos, que apesar de inter-relacionados se
constroem em ambitos diferenciados. No que se refere as motivacdes humanistas,
busca em si a capacidade de se situar em um universo técnico-cientifico,
possibilitando o utilizar das ciéncias para decodificar e desmitificar o mundo em que
estamos inseridos. Desta forma, visa oportunizar, como objetivo pedagdgico, o
desenvolvimento de uma autonomia critica diante de nossa sociedade e a partir da
contribuigdo das grandes ideias provenientes das ciéncias. De forma geral, podemos
afirma-la como um facilitador da participacdo na cultura do nosso tempo, € no
mundo tecno-cientifico que vimos construindo até entdo (FOUREZ, 2003).

Ja quanto as razdes sociais, abarcando aspectos sociais, éticos e teodricos,
tem-se como finalidade pedagdgica a comunicagao, intentando assim reduzir
desigualdades resultantes da falta de compreensdo das chamadas tecno-ciéncias,
de forma a auxiliar os individuos em sociedade possibilitando-lhes meios de se
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organizar e participar de debates democraticos que demandem conhecimentos e um
senso critico. Em sintese, o que se almeja é certa autonomia na nossa sociedade
técnico-cientifica em conjunto a uma diminuicdo das desigualdades (FOUREZ,
2003).

Nas motivagdes de cunho econdmico, abrangendo ainda questdes de cunho
politico, aspira-se viabilizar, a partir do dominio do conhecimento enquanto
finalidade pedagdgica, a participagado dos individuos na produgao de nosso mundo
tecno-cientifico industrializado e do reforco de nosso potencial tecnoldgico e
econdmico. A isto se acrescenta a descoberta e a promogao de vocacgodes cientificas
e/ou tecnoldgicas, necessarias a produgao de riquezas dos paises (FOUREZ, 2003).

Além dos chamados objetivos pedagdgicos, as proposi¢coes de Gérard Fourez
(2005) estabelecem a necessidade de se desenvolver finalidades de papel
operacional, evidenciando dentre elas:

e Fazer bom uso de especialistas: tanto no ambito da pesquisa, quanto
em determinadas situagdes da vida cotidiana, somos continuamente
incitados a buscar o auxilio de especialistas, nome esse utilizado por
Fourez (2005) para designar os profissionais qualificados atuantes em
uma determinada area como, por exemplo, o médico, o engenheiro, o
farmacéutico, entre outros. Entretanto nem sempre dominamos o modo
de se comportar e ou se reportar frente a esses profissionais.

Neste sentido, o papel que uma educacdo cientifica e
tecnolégica encontra aqui € o de propiciar aos educandos a percepgao
acerca de quando, onde e de que forma recorrer a eles, de forma a
fazer bom uso de seus conhecimentos. Essa formacao deve abranger
o equilibrio entre a dependéncia e a criticidade frente as informacdes
que recebemos desses profissionais, a percepcdo da necessidade de
se buscar novas opinides, o como transitar entre os diferentes
contextos com os conhecimentos obtidos, como perceber eventuais
abusos de saber e, por ultimo, o0 modo como contextualizar nosso
corpo de conhecimentos com as competéncias mais complexas desses
especialistas.

e Fazer bom uso das caixas pretas: O conceito de caixa preta é definido

por Fourez (2005) como uma representagado de parte do mundo, que

43



em sua globalidade se aceita sem considerar a necessidade ou
utilidade de examinar seus mecanismos de funcionamento, e
conhecimentos com maior profundidade. Pode significar, ainda, uma
definicdo para se referir a fenbmenos que extrapolam os objetos de
estudo, constituindo os conhecimentos que ndo sao centrais em uma
investigacdo. Assim, para que um individuo seja considerado
alfabetizado cientifica e tecnologicamente, faz-se relevante que este
reconheca a necessidade de abrir ou manter fechadas determinadas
caixas pretas e quando se faz necessario se aprofundar em nocoes e
contextos que possam contribuir para a compreenséo de determinadas
situacoes.

Fazer bom uso de modelos simples: contrariando o cientificismo que se
encontra instaurado no contexto educacional, onde o modelo
simplificado é visto como imperfeito. As simplificacbes dos modelos
devem ser consideradas uma necessidade, ndo um equivoco. Destarte,
essa finalidade reside em construir modelos simples, pertinentes a
contextos particulares, sem que se confunda com o uso de teorias
complexas para situagdes em que essas nao se fagam necessarias.
Fazer bom uso e invengdo de modelos interdisciplinares: com a
consecucgao deste espera-se que o individuo, frente a diversidade de
circunstancias da vida cotidiana, seja capaz de construir uma
modelizacao suficientemente simples e adequada, a partir das varias
areas do conhecimento e saberes da vida cotidiana. Ao transpor isso
ao contexto escolar, Fourez (2005) propde que o individuo seja
desafiado por projetos interdisciplinares pelo menos uma vez ao longo
de sua vivéncia escolar, propondo como metodologia a construgcédo das
llhas Interdisciplinares de Racionalidade (lIR).

Fazer bom uso de metaforas, analogias e comparagbes: usualmente,
quando tratamos do uso de metaforas e comparacbes, faz-se
perceptivel certo descontentamento por parte de docentes. O que
Fourez (2005) retoma € a necessidade de se discuti-las no processo de
Alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, visto que fazem parte importante
da histéria da ciéncia. Se buscarmos as origens dos conceitos
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cientificos fundamentais, em grande parte, se resumiram a metaforas
que, de tdo difundidas e institucionalizadas, consolidaram-se como
conceitos bases das ciéncias e das tecnologias na atualidade. A
presente conjuntura enuncia a relevancia de se formar alunos que
reconhecam a eficacia do uso das metaforas institucionalizadas, que
aceitamos como conhecimento cientifico, quando no contexto
adequado, tendo em conta que, no dia-a-dia, elas comumente estao
presentes nas relagdes sociais e nos varios meios de comunicacgao.

O bom uso das tradugbes: diretamente ligado aos usos das metaforas
e analogias, tem-se como finalidade o entendimento de que ao estudar
uma problematica, faz-se necessario saber traduzi-la aos diferentes
contextos e realidades, interpretar seus significados em diferentes
momentos. Isso porque esses processos de tradugao constituem base
para o avango das ciéncias, de forma que se faz importante ao
individuo cientifica e tecnologicamente alfabetizado a sapiéncia de que
o conhecimento cientifico esta rodeado por uma teia de tradugdes.

O bom uso da negociagdo: o individuo alfabetizado cientifica e
tecnologicamente € alguém capaz de criticar, argumentar e se
posicionar sobre as diversas situagcbes do mundo. Dessa forma, nao
aceita normas e conhecimentos dados como verdade incontestavel de
maneira passiva, e ele negocia, o que é fundamental para que se sinta
detentor de certa autonomia critica no mundo tecnocientifico ao qual
encontramo-nos inseridos. Atrelado a este ultimo, encontramos a
necessidade de se fazer um bom uso da articulagdo entre saberes e
decisées, onde se espera que um individuo que vivenciou um processo
de ACT, saiba utilizar adequadamente a rede de conhecimentos por
ele construidos para se posicionar, emitir julgamentos e tomar
decisoes.

Em conclusdo, é necessario, ainda, que saiba diferenciar e fazer bom
uso de aspectos técnicos, éticos e politicos de acordo com as
demandas impostas pelas situacbes em que vive. Sendo
desapropriado, por exemplo, 0 uso de argumentos e dados puramente
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técnicos em situagcbes nas quais os aspectos éticos sdo mais
relevantes.

Visando tornar mais concreto o que se entende por alfabetizar cientifica e
tecnologicamente e tornar claras as posturas da sociedade frente a essa tematica,
apresentaremos as habilidades requeridas segundo a National Science Teacher
Association (1982), aos individuos que passaram por um processo de ACT, citadas

pela obra de Gérard Fourez (2005).

a) Utilizar conceitos cientificos de forma a integrar valores, de forma a tomar
decisbes responsaveis no dia-a-dia.
Neste contexto, busca-se tratar de uma educacao cientifica que viabilize a

tomada de decisdes politicas e/ou éticas sobre assuntos que envolvem as ciéncias e
suas tecnologias. “Esta proposi¢cdo considera como inaceitavel ensinar as ciéncias

de maneira exclusivamente tedrica que as mostre sem vinculo com a possibilidade

de realizagbes na vida cotidiana.” (FOUREZ, 2005, p.26, tradugdo nossa).

b) Compreender que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade.

Esse objetivo tem como foco uma concepgao de ciéncia e tecnologia como
puro processo intelectual, ndo constituindo um processo um fenémeno histérico e
cultural. Num contexto geral, grande parte dos individuos reconhecem os impactos
das ciéncias e da tecnologia na sociedade, entretanto sem compreender a

reciprocidade desses impactos, visto que sdo produtos da sociedade e as refletem.

c¢) Compreender que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias por meio do viés das subvengbes que a elas concede.

Reforcando a ideia de que fatores sociais, politicos e/ou econdmicos que
cerceiam a atividade cientifica, Fourez (2005) reconhece como uma habilidade do
alfabetizado cientificamente atinar o direito da sociedade de controlar racionalmente
0 uso dos conhecimentos cientificos e tecnoldgico, haja vista que é esta mesma

sociedade fomenta a pesquisa e o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos.
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d) Reconhecer os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias para o
progresso do bem-estar humano.

Neste contexto, Fourez (2005) destaca a necessidade de compreenséao
acerca do reconhecimento das ciéncias e seus empreendimentos frente aos
beneficios que podem ofertar a sociedade. Da mesma forma, almeja-se o
entendimento de que em determinadas situagdes, as ciéncias e suas tecnologias
podem ser usadas como instrumentos para a opressao. A partir disso, Fourez
defende a imprescindibilidade de um modelo de ensino que propicie o
desenvolvimento do senso critico dos alunos que, e de forma que, os tornem
capazes de reconhecer os beneficios e maleficios provenientes das inovacdes
cientificas e tecnolégicas e, na medida do possivel, estabelecam julgamentos e

posicionamentos quanto a estes.

e) Conhecer os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e ser
capaz de aplica-los.

Apesar de nos depararmos com imprecisdo ao pensar em quais seriam 0s
principais conceitos e teorias cientificos, esta habilidade intenta atender
necessidades em dois sentidos: um instrumental, visando, desse modo, possibilitar o
debate sobre ciéncias e suas ideias; e outro cultural visando oferecer conhecimentos

que propiciem a percep¢ao de quais as implicagdes de uma teoria. Assim, Fourez
(2005) ressalta entdo que “... o enfoque da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica

ndo é uma série de conhecimentos particulares, mas um conjunto global que nos

permite reconhecermo-nos no universo.” (FOUREZ, 2005, p.29, tradugdo nossa).

f) Apreciar as ciéncias e as tecnologias pela estimulagdo intelectual que elas
suscitam.

Envolve tanto o aspecto instrumental quanto o cultural ja apontados na
habilidade anterior. Espelha, assim, o prazer intelectual frente a um desafio
cientifico; seja este prazer oriundo da investigacéo pratica de um fendmeno, seja a

discussao na via cotidiana sobre o0 universo e seus entes.

g) Compreender que a produgdo dos saberes cientificos depende, ao mesmo
tempo, de processos de pesquisas e de conceitos tedricos.
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O trabalho reside em questdes que envolvam carater humano e social do
fazer cientifico, seja na tomada de decisdes quanto na metodologia de trabalho ou
de pesquisa, seja na necessidade de se angariar recursos e fontes de fomento para
as pesquisas. “A proposigdo sugere, entdo, que néo serédo alfabetizados aqueles e
aquelas que n&o tiveram consciéncia das estruturas sociais necessarias ao
desenvolvimento das tecnociéncias.” (FOUREZ, 2005, p.31, tradugdo nossa). Assim,
faz-se indispensavel que as pessoas possuam, ao menos, O minimo de

conhecimentos sobre epistemologia.

h) Distinguir resultados cientificos e a opinido pessoal.

Busca-se aqui focalizar a polaridade existente entre a subjetividade das
opinides pessoais, e as proposi¢cdes objetivas proprias das ciéncias. Vale destacar
que as proposi¢des cientificas ndo sao estaticas, pois advém da construgcédo por uma
comunidade especifica, logo, imersa em um conjunto proprio de praticas, regras e

valores.

i) Reconhecer a origem da ciéncia e compreender que o saber cientifico é
provisorio, e sujeito a mudancgas a depender do acumulo de resultados.

Neste sentido, Fourez (2005) destaca a relevancia de se compreender que as
ciéncias estdao submetidas a mudancgas, tanto por suas interacbées com a historia
humana e social quanto por sua correspondéncia com o mundo. Desta forma, torna-
se crucial uma analise cautelosa das informagdes e resultados que se relacionem

com a pesquisa cientifica.

J) Compreender as aplicagbes das tecnologias e as decisbes implicadas
nestas utilizagées.

Para Fourez (2005), essa habilidade pode ser compreendida em duas
vertentes: a primeira delas seria a compreensao das aplicagdes das tecnologias no
sentido instrumental, ou seja, a habilidade de compreender como funciona um
determinado aparelho e saber utiliza-lo; por outro lado, esta proposicdo pode se
referir a compreensao de como determinadas tecnologias estado interligadas com o
desenvolvimento de um momento histérico ou de uma sociedade. Para o autor, a
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica deve ir além da aprendizagem de receitas ou

comportamentos intelectuais frente a ciéncia e a tecnologia, mas deve significar uma
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visdo critica e humanista acerca da forma como as tecnologias, incluindo-se as
tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias, moldam nosso modo de pensar, nos

organizar e de agir.

k) Construir saberes e experiéncias suficientes para apreciar o valor da
pesquisa e do desenvolvimento tecnologico.

Para Fourez, essa proposta carrega consigo certa ambiguidade, trazendo
como primeira necessidade o conhecer suficientemente as ciéncias e a tecnologia,
para que assim possamos aprecia-las em sua construg¢ao e seus produtos. Em outra
faceta, podemos destacar a relevancia de que os cidaddos dominem os
conhecimentos acerca das ciéncias e da tecnologia, para que assim possam se
posicionar de maneira a defendé-la e favorecé-las em termos de politicas publicas

de incentivo.

l) Extrair da formacgéo cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante.

Nessa competéncia, ndo ganha destaque apenas uma visdo de mundo mais
rica embasada pelo fato de se compreender as ciéncias e suas teorias como
constru¢cdes da humanidade, mas, também, se destaca o apregco e prazer na
compreensao dos fendmenos e elementos naturais que compdem a vida cotidiana,
bem como a constatagdo da importancia das ciéncias para histéria da humanidade.
Assim, para Fourez (2005), para que as ciéncias tragam e engrandegam uma viséo
de mundo, faz-se necessario que sejam estudadas no contexto dos projetos

humanos que contribuiram para sua elaboracgao.

m) Conhecer as fontes validas de informacao cientifica e tecnolégica e
recorrer a elas quando diante de situacées de tomada de decisées

Fourez (2005) destaca trés objetivos: o primeiro diz respeito ao conhecimento
de fontes confiaveis de informacdo, como livros, especialistas, dentre outros; o
segundo, ao saber fazer para selecionar as informacdes necessarias em cada
situacao; e o terceiro destaca o papel de se criar o habito de realizar investigagdes

reais como meio de embasar as decisdes e posicionamento que se precise adotar.
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n) Certa compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da histéria.

Fourez enfatiza a preméncia de se conhecer as demais dimensdes (culturais,
econdmicas e sociais) que acompanham e impactam o desenvolvimento e a

producado das ciéncias e das tecnologias.

Em meio a esse grande numero de proposi¢cdes, concepgdes e significados
atrelados a demanda de habilidades requeridas para que se compreenda um
individuo como alfabetizado cientificamente, enfrentamos, agora, o grande problema
de pensar e planejar o ensino de ciéncias de modo que, gradativamente, cada uma
destas habilidades va sendo internalizada pelos individuos. E primordial se
considerar, de maneira prioritaria, que para que esses ideais se promovam, faz-se
necessario que a pratica docente encontre seus caminhos para isso,
compreendendo que uma Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica deve passar por um
ensino de ciéncias ndo mais tido como uma verdade incontestavel, com um mero fim
em si mesmo. Alfabetizar cientifica e tecnologicamente deve implicar no
reconhecimento de que as teorias e modelos da cultura cientifica ndo serdo bem
reconhecidos se ndo se compreender o porqué, em vias de que, e para quem todo

esse conjunto de conhecimentos foi construido.

2.3. A FORMACAO DE F:ROFESSORES DE CIENCIAS: AS
DEMANDAS PARA UMA FORMACAO ORIENTADA PELA PERSPECTIVA
DA ACT

Para que todos esses pressupostos até aqui expostos se concretizem, €
importante que professores preparados estejam em atuagdo, com dominio de
conhecimentos, metodologias, estratégias e tematicas adequadas a essas
proposi¢des. Além disso, cabe destacar a necessidade de condicbes de trabalho
docente adequadas no ambiente escolar. A perspectiva da Alfabetizacao Cientifica e
Tecnolégica (FOUREZ, 2005) aponta para algumas competéncias e tematicas que
devem integrar a formacao de professores, além de sugestdes e discussdes acerca
do trabalho que deve ser realizado em sala de aula, oportunizando assim bases
concretas para pensarmos esse processo formativo, 0 que nem sempre ocorre ao
nos depararmos com a imensidao e diversidades de pontos de vistas que se

constroem com relagéo a Alfabetizagao Cientifica.
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Nos ultimos anos, como discutido anteriormente, tornou-se comum a
afirmacdo de que vivemos em um periodo de crise na promog¢ao da educacio
cientifica em ambito mundial. Dentre os pontos determinantes, e que demandam
reformas nesse sentido, encontra-se a formacao dos professores da area (ADAMS;
TILLOTSON, 1995). No Brasil, por exemplo, o debate acerca da preparacédo desse
profissional vem recebendo atencdo e constituindo pautas nos movimentos e
debates que buscam melhorias na qualidade do ensino, intensificando o interesse de
estudiosos em pesquisas que focalizem a formacéo inicial, continuada, e/ou todo o
desenvolvimento profissional dos docentes desta area (CUNHA; KRASILCHIK,
2000).

Vivemos em um meio social em que os conhecimentos cientificos e
tecnologicos se veem cada vez mais desvalorizados, em um movimento anti-
intelectualista e reprodutivista, que impera sobre nosso atual contexto politico e
social e assola o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de nosso pais. Assim, a
educacao cientifica contemporénea encontra como tarefa principal viabilizar uma
construcado de conhecimentos que subsidiem a formacgéo de cidadaos criticos frente
a infinidade de informacdes e situacdes que eles enfrentardo no seu cotidiano, de
forma que sejam capazes de se posicionar em tais contextos. Contudo, para que
isso seja possivel, faz-se necessario o desenvolvimento profissional adequado dos
professores, € a formagao continuada deve ser um caminho para supressao de
deficiéncias originarias da formacao primeira ou para a busca de atualizagdo de
conhecimentos. Com todos esses entraves formativos, muitas vezes, o professor de
ciéncias se vé incapacitado para atender as orientagcdes das pesquisas da area do
ensino.

Defenderemos a necessidade e a urgéncia de uma formagao que permita o
docente compreender as demandas contemporaneas, de forma a perceber o seu
papel como agente de transformagdo e, consequentemente, de estimulagdo dos
educandos, considerando as suas especificidades, a perceberem, a discutirem e a
buscarem solugdes para a realidade social na qual estdo inseridos. Nesse sentido,
ressaltando que (re)pensar e debater acerca da formagao docente para o Ensino de
Ciéncias implica em reconhecer que a valorizagdo do conhecimento cientifico e
tecnolégico por parte da sociedade contemporanea demanda e decorre de um

trabalho docente que rompa com uma abordagem das Ciéncias de forma dogmatica,
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acritica e descontextualizada da realidade global, a fim de que ele possa contribuir
para a formacéo de cidadaos criticos, alfabetizados cientificamente.

Visando uma formagao docente que favorega a promocgao da Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica nos varios niveis de educacgao, Fourez (2005) apresenta
algumas proposigdes e tdpicos fundamentais para a formacgao inicial e continuada de
professores, dentre os quais destaca a necessidade de uma formagdo quanto a
historia da ciéncia, devendo esta integrar a formagéo de forma a fornecer subsidios
para que esse profissional supere a visao simplista e limitada dos grandes cientistas
e de suas grandes descobertas.

A demanda por uma formagdo em epistemologia e socioepistemologia
também é destacada por Fourez (2005), em vistas de permitir a compreensao da
construcdo dos modelos cientificos, abarcando ainda o entendimento de como o
construtivismo tem trazido modificagdes no modo de se compreender a producao
cientifica, restando essa intimamente ligada a contextos e projetos de sociedade
especificos. No que diz respeito a uma formacéo para interdisciplinaridade, ressalta
a importancia de sua vinculagdo a formacao epistemolégica, oportunizando a
compreensao do papel das disciplinas, a histéria de sua criagao e sua aplicacdo em
projetos e situagdes pluridisciplinares, devendo reunir em si aspectos pedagdgicos e
formacao tecnolégica. Para a formagao tecnoldgica e sua evolugéo histoérica, o autor
levanta discussbes acerca da necessidade de que os docentes compreendam
aspectos sobre construgdo da tecnologia, como essas tem se criado dentro das
organizagdes sociais e como se situam nas dinamicas historicas da sociedade em
que estamos inseridos. Essa formagao de carater mais especifico quanto ao avanco
das tecnologias devera constituir parte do conhecimento basico de todo professor da
area sobre ciéncias e tecnologia, prevendo ainda a iminéncia de que, em meédio
prazo, todo o corpo docente tenha um bom conhecimento referente ao que séo as
praticas tecnoldgicas.

Ao tratar da formacdo em tecnologias e em interdisciplinaridade, Fourez
(2005) ressalta que esse caminho de construgdo de conhecimentos inerentes a
essas tematicas deve extrapolar as paginas dos livros. Assim, para que esses
profissionais possam conduzir uma aprendizagem ativa e interdisciplinar, ¢é
necessario que, pelo menos uma vez em sua trajetoria profissional, eles concluam

um projeto interdisciplinar. Por ultimo, ressalta a importancia de uma formacgao que
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abarque as discussbes acerca das relagbes entre a sociedade e o que lhe é
ensinado, tendo em conta como principais requisitos para os professores uma boa
formacgao disciplinar e o dominio dos conhecimentos especificos de sua area, um
bom conhecimento em relagdo aos seus alunos e modo como eles aprendem, assim
como a compreensdo quanto as posturas e razdes pelas quais se impde esse
modelo formativo. Para isso, faz-se necessario que este profissional seja capaz de
analisar o sistema educacional e a sociedade onde se encontra inserido, para que
assim possam trabalhar e desenvolver melhor os conflitos sociais em sala de aula.

Trazendo um maior aprofundamento em relacédo ao que se faz necessario
para uma formacado docente orientada pelo referencial da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica, o trabalho de Oliveira (2019) buscou compreender o que a literatura da
area tem trazido como caracteristicas norteadoras para promog¢ao da ACT, de forma
que nos ajude a pensar o que se faz necessario para uma formacgao de professores
pautada nessa perspectiva. Nesse sentido, apontando como caracteristicas
aspectos relacionados a formacgao dos professores, destaca a necessidade de se
formar professores reflexivos, considerando que somente com uma formacao nesses
moldes o profissional docente torna-se capaz de refletir, antes, durante e depois
acerca de sua pratica, atentando-se a praticas que possibilitem a promog¢éo da ACT.
A Formacédo Continuada também apresenta papel importante na revisao bibliografica
realizada pela autora, isso porque os professores, mesmo depois de ja formados
precisam dessa continuidade para que possam se atualizar e contextualizar as
discussbes de seu campo de trabalho, como é o caso da ACT, de forma que se
sintam capacitados para mudar suas praticas em sala de aula.

Questdes sobre os conhecimentos e habilidades dos professores também
ganham recorréncia nos aspectos elencados por Oliveira (2019), aparecendo em
itens como a necessidade de dominio do conteudo especifico da disciplina que
leciona, abarcando em si suas particularidades e a formacao especifica necessaria
para tal. Nesse conjunto que abrange as especificidades do conhecimento cientifico,
0 conhecimento e inser¢do da Historia e Epistemologia da Ciéncia, também ganha
destaque nas producbes da area que tratam da ACT, tendo em conta que
profissionais que conhecem a histéria e epistemologia da Ciéncia ao desenvolverem
0 processo de ensino-aprendizagem inserindo essas questbes que corroboram a

visdo da Ciéncia de uma maneira critica, sem neutralidade, social, econdbmica, entre
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outros, fatos que vao ao encontro com os principios de uma formacédo baseada na
ACT.

Demanda-se ainda certa compreensdo sobre Questbes Sociocientificas,
apontadas pelas pesquisas como atrativa aos alunos, tal abordagem pode agregar
ao ensino de ciéncias uma maior envolvimento e interesse dos estudantes pelo
conteudo, viabilizando assim a promocao da ACT, e possibilitando um ensino com
enfoque CTS.

Ainda sobre os conhecimentos, coadunando com o posicionamento de Fourez
(2005), a autora ressalta como aspecto relevante que o profissional docente
conheca a ACT em suas especificidades, seu ideario, objetivos e estratégias, de
forma a se apropriar dessa abordagem e trabalha-la de maneira adequada em sua
pratica. Isso abrange ainda, o conhecimento de abordagens metodolbgicas que
promovam a ACT, haja vista que para que essa perspectiva se concretize, é
necessario que os professores conhegam maneiras de abordar o conhecimento
cientifico de forma a promover as habilidades e competéncias que fundamentam a
ACT, ja que somente conhecendo essas possibilidades eles poderdo considera-las
como uma op¢ao ao realizar suas praticas.

Podendo ser bastante contributivos na efetivacao da ACT em sala de aula, os
conhecimentos acerca das relagées entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, também
sdo destacados, assim Oliveira (2019) ressalta a necessidade de um curriculo
pautado na abordagem CTS, para que os professores, em seu processo formativo,
possam conhecer essa abordagem que propicia a promog¢ao da ACT e possam
incluir essas praticas durante sua vida profissional.

A compreensédo das interagbes discursivas também aparece como aspecto
norteador na formacdao de professores orientada pela ACT, destacando a
necessidade de o docente compreender a importancia do discurso, em toda a sua
intencionalidade e a maneira com que € desenvolvido pelo professor dentro de um
processo de ensino-aprendizagem e como esse discurso pode contribuir para
promover a ACT. Do mesmo modo, a habilidade de problematizar pode viabilizar o
desenvolvimento de aulas e sequéncias didaticas baseadas em problemas, tendo
como finalidade a promocdo de levantamento de hipdteses, questionamentos,
organizacdo de ideias, elaboracdo de raciocinio, elaboragdo de conclusdes, todas
caracteristicas que julgam-se ser primordial para que se promova a ACT.

54



Por dultimo, a autora traz a necessidade de disponibilidade de tempo
considerando que o docente necessita de tempo para pensar, planejar e
desenvolver uma atividade que possa contribuir para a promocédo da ACT, o que
esta relacionado diretamente com as condigdes de trabalho dos professores nas
instituicées de ensino.

Desta forma, reunindo aspectos que Fourez (2005) aponta como necessarios
a uma formagao direcionada a promocédo da ACT, e as categorias norteadoras
apresentadas como essenciais na pesquisa de Oliveira (2019), tomaremos como
necessarios a formacado de professores na perspectiva desse referencial, os
aspectos e tematicas sistematizados na Figura 2, tomando como definigdes e

indicacgdes, o proposto pelos autores em cada uma das situagoes.

s Dominiodo
experiencias para :
conteudo
Conhecinantos interdisciplinaridade ;
sobre as relagdes '- /
crs [ Tecnoiogica ]
Ve |
Conhecimento .
sobre metodologias | / Compreensio
adequadaspara a ASPECTOS | sobre questdes
| Promogdo da ACT NECESSARIOS A sociocientificas
FORMACAO DE
T PROFESSORES NA S .
sobire Histiria e PERSPECTIVA DA ACT ~~_| Conhecimento
epistemologia da ' ; SaurmALT J
\_  ciéncia .
/ ' N
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reflexiva ' B sobre as interagdes
blematizaca Formagao discursivas

Figura 2. Aspectos necessarios para a formagao de professores na perspectiva da ACT. Fonte: A

autora
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, focalizaremos principalmente os caminhos metodoldgicos que
possibilitaram a execugao do presente estudo. Destarte, trilharemos inicialmente as
discussbes que permitam caracterizar a pesquisa aqui apresentada. A seguir,
discutiremos tdpicos acerca das etapas de construgdo do curso, sua oferta em
primeira e unica edi¢cdo, as metodologias de selecdo, analise dos dados obtidos por
meio das interagdes e atividades desenvolvidas pelos professores-cursistas,
tratando com maior cuidado das especificidades de cada atividade, dentre elas, os
féruns, diarios e propostas de ensino desenvolvidas pelos sujeitos de nossa

pesquisa.

3.1. CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

Delimitaremos os limites da pesquisa proposta, classificando-a como uma
pesquisa participante, o que para Brandao (1981) consiste ndo em somente uma
ferramenta de pesquisa, mas uma postura, uma forma de compreensao diferente do
fazer cientifico. Uma de suas premissas, a de que o pesquisador influencia e é
influenciado pelos sujeitos em pesquisa, leva-nos a discutir as possibilidades da

construgcao de um interessante patamar de dialogo nos trabalhos de campo.

Peruzzo (2017) a define como um tipo de investigagédo efetivada a partir da
insercao e na interagdo do pesquisador ou da pesquisadora no grupo, comunidade

ou instituigao investigada. Desse modo, a investigagao participante implica:

a) Na presenca constante do observador no ambiente investigado, para que
ele possa “ver as coisas de dentro”. b) No compartiihamento, pelo
investigador, das atividades do grupo ou do contexto que esta sendo
estudado, de modo consistente e sistematizado — ou seja, ele se envolve
nas atividades, além de co-vivenciar “interesses e fatos”. c¢) Na
necessidade, segundo autores como Mead e Kluckholn, de o pesquisador
“assumir o papel do outro” para poder atingir “o sentido de suas agbes”
(Haguette, 2005:72-73)(...); d) Na necessidade de o pesquisador ndo so6
vivenciar o contexto e as atividades, mas possibilitar ao investigado
participar da realizagdo da pesquisa cujos resultados revertem em beneficio
do préprio grupo pesquisado (PERUZZO, 2017, p.165).

Nesse sentido, o estudo aqui apresentado coaduna com seus pressupostos,

visto que visa trazer contribuicdes para o ensino de ciéncias, enquanto area de
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conhecimento, e para a pratica docente trazendo ganhos formativos tanto para o
grupo pesquisado, quanto para as proprias pesquisadoras. Caminhando para além
disso, a pesquisa desenvolvida nesses moldes proporciona vivéncias e debates ao
longo dos cursos que nos permitem inferir conclusbes com base no olhar de

participante do processo formativo aqui proposto.

Destaca-se, ainda, seu carater qualitativo, definido por Goldenberg (1997)
como aquele que se preocupa com o aprofundamento da compreensao acerca de
um grupo social, de uma organizagao, dentre outras. De forma geral, atribui uma
menor importancia a representatividade numérica, se opondo a ideia amplamente
difundida, de um modelo unico de pesquisa, considerando-se que ciéncias sociais
contam com suas especificidades, demandando suas préprias metodologias. Minayo
(2001), ao tratar das particularidades da pesquisa qualitativa, destaca que seu foco
se encontra no universo de significados, motivos, aspira¢des, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos
processos e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis. Assim, se caracteriza pela objetivacdo do fendmeno, a hierarquizacao das
agdes de descrever, compreender, explicar, precisao das relagdes entre o global e o
local em determinado fenédmeno, a observancia das diferengas entre o0 mundo social
e 0 mundo natural, o respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientagdes tedricas e seus dados empiricos e a busca de

resultados os mais fidedignos possiveis.

Por fim, em resumo a isto, Gerhardt e Silveira (2009) ressaltam que
pesquisas com essa caracteristica tendem a se preocupar com aspectos da
realidade que nao podem ser quantificados, encontrando seu foco na compreensao
e explicagdo da dinamica das relagcbes sociais, além dos fendbmenos e situagcdes
contidos nestas relagcdes. Toda essa caracterizacdo se adequa ao estudo em
questao visto que este visa compreender as contribuicbes do uso de propostas que
abordem a sabedoria popular, como tema gerador para o desenvolvimento da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT), e os impactos de propostas desse

segmento, nos processos de ensino e aprendizagem.

Por fim, atribui-se ainda seu carater exploratério, tratado por Gil (2007), como

um tipo de pesquisa que tem como finalidade oportunizar maior familiaridade com o
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problema ou questionamento, de forma a torna-lo mais explicito, claro ou a construir
hipoteses. A grande maioria dessas pesquisas envolve um levantamento
bibliografico, entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado e a analise de exemplos que estimulem a compreensao.
Assim, o presente estudo caracteriza-se por sua natureza exploratéria a medida que
focaliza a busca pela expanséo no rol de informag¢des e conhecimentos acerca de
uma tematica ainda pouco explorada, visto que a insergao dos saberes populares no
ensino ainda € muito recente, consolidando uma area muito incipiente e inovadora

na formacéo de professores para didatica das ciéncias.

3.2. A CONNSTRU(;AO DO CURSO “SABERES POPULARES E
ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS”

Levando-se em consideragdo nosso objetivo principal de analisar o processo
de construcdo, aplicacdo e avaliagdo de propostas de ensino que tratem sobre
saberes populares e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, e visando trazer
contribuicdes que ultrapassem as fronteiras da pesquisa académica, o curso
proposto buscou caminhar para além da obtencdo de dados, contribuindo também
para a formacdo de professores enquanto acdo e campo de producido de
conhecimentos. A concepgado do curso teve seu inicio entre os meses de julho e
agosto de 2018, encontrando como motivacdo a verificagdo do baixo numero de
estudos que envolvessem a discussao e a inter-relacdo das tematicas propostas,
assim como a falta de preocupagao com uma formagao docente que preparasse 0s
professores de ciéncias para desenvolver e aprimorar os conhecimentos construidos
no ambito da pesquisa académica sobre o uso da sabedoria popular no contexto da

sala de aula.

Para pensarmos a formacao docente, compreendemos que nossa sociedade,
capitalista e globalizada, insere-se em um momento no qual nossas fronteiras
geograficas sdo cada vez mais eximidas pelo advento da tecnologia, ampliando a
capacidade humana ao mesmo tempo em que nos coloca frente a um turbilhdo de
informagdes, conhecimentos, sentimentos e mudangas, grandes e constantes
mudancgas (PEREIRA; LARANJO; FIDALGO, 2012). Para Belloni (2003), a formagao
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inicial de qualquer profissional na atualidade acaba por se fazer rapidamente
insuficiente, o que nesse contexto de transformacédo, renovacdo e competitividade,
nos impdem a tarefa permanente de aprender, estando o ser humano continuamente
pressionado a se adaptar, seja a novos ritmos, novos conhecimentos ou novos

métodos.

Todas essas mudangas acompanham a consolidacdo de um novo papel do
professor, de quem passa a se exigir o repensar de sua pratica, agdes de pesquisa,
o desenvolvimento do dialogo e a articulagdo dos conhecimentos com objetivos,
metodologias e estratégias bem planejadas, orientando seus alunos no caminho da
aprendizagem (PORTO; NEVES; MACHADO, 2010). Desta forma, a necessidade de
formacgao continua fica ainda mais evidente, ao colocarmos em foco a formacéao de
professores, ja que estes como agentes da formacédo dos demais, que depende em
grande parte desse profissional, devem manter-se atualizados, coadunando sempre
a tarefa de ensinar a de aprender. Para Selles (2000), existe uma limitagao inerente
a propria natureza da formacao inicial que nos leva a alguns questionamentos,
considerando-se que as atividades docentes, como todos os processos sociais, sao
marcadas pela diversidade e caracterizadas por uma dindmica ndo deterministica,
seria infactivel prenunciar a experiéncia pedagodgica aos futuros professores nos
cursos de licenciatura. Destarte, faz-se premente que o professor em exercicio
disponha de um programa de formagao continuada que seja capaz de funcionar, néo
tdo somente como um mecanismo de atualizacdo e aprimoramento de seus
conhecimentos, face as inumeras inovagdes que surgem, mas, também, como

elemento “decodificador” das praticas vivenciadas no cotidiano da sala de aula.

A opcao pela construgao de um curso de formagao continuada de professores
encontra como arcaboucgo tedrico as ideias de Novoa (2009), que ressalta a
necessidade de uma formagdo que estimule uma perspectiva critico-reflexiva,
fornecendo subsidios para a construcido de um pensamento autdnomo e facilitando
as dindmicas de formagao auto-participativa em um espaco de dialogo entre os
docentes. Para pensarmos esse processo formativo Névoa (2009) nos traz cinco (5)
principios norteadores, que serviram de orientadores para a construgdao do momento

formativo proposto nessa pesquisa:

59



P1 - Praticas - A formacgdo de professores deve assumir uma forte
componente praxica, centrada na aprendizagem dos alunos e no estudo de
casos concretos, tendo como referéncia o trabalho escolar.

[...] P2 — Profissdo - A formagéo de professores deve passar para “dentro”
da profissdo, isto é, deve basear-se na aquisicdo de uma cultura
profissional, concedendo aos professores mais experientes um papel central
na formagdo dos mais jovens.

[...] P3 — Pessoa - A formagéo de professores deve dedicar uma atengéo
especial as dimensbes pessoais da profissdo docente, trabalhando essa
capacidade de relagcao e de comunicagéo que define o tacto pedagdgico.

[...] P4 — Partilha - A formacao de professores deve valorizar o trabalho em
equipa e o exercicio colectivo da profissdo, reforcando a importancia dos
projectos educativos de escola.

[...] P5 — Publico - A formagao de professores deve estar marcada por um
principio de responsabilidade social, favorecendo a comunicacdo publica e
a participagao profissional no espaco publico da educagao (Névoa, 2009).

Atribui-se ainda ao processo formativo, pensado sob a perspectiva do autor,
um carater dinamico e interativo, em que a troca de saberes e experiéncia
formalizam espacos de formacdo mutua e producdo de saberes no qual cada
professor € convocado a desempenhar simultaneamente o papel de formador e
formando, e o espago de atuacdo e formagao docente como um produtor de
conhecimento, uma referéncia interna para que esse profissional repense sua
pratica a partir de problemas reais. Encontramos também contribuicdes nas ideias
de Goodson (1991) que defende a necessidade de investimento e atencéo a praxis
como lécus de producao do saber, compreendendo que o processo formativo ndo se
constréi por acumulacdo, mas por um processo de reflexdo critica sobre suas
praticas, e pela construcdo e reconstrucdo continua de sua identidade profissional.
Assim, para Dominicé (1986), a formacdo avanga e recua, se construindo no
processo de relacdo ao saber e ao conhecimento que se encontra no cerne da
identidade pessoal. Tardif (2012) também contribui ao evidenciar a necessidade de
construcdo de uma ponte entre a pratica do trabalho docente e as pesquisas da
area, o que o autor trata como movimento necessario para que se atribua uma maior
valorizagao do profissional docente, levando ao abandono da ideia deste como um
mero executor para o conceito de professor formador que ensina e, a0 mesmo
tempo, leva aquilo que aprendeu ao longo das vivéncias na sua carreira, seus

saberes docentes, como dados e conceitos para as instituicdes formadoras.
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Tendo esses pressupostos em mente, e buscando um processo formativo em
que o professor-cursista transitasse entre os papéis de aprendiz, formador e
construtor do conhecimento, comegou-se a avangar em questdes fundamentais em
termos pedagogicos e burocraticos da construgdo do curso, como a ementa, 0s
objetivos de aprendizagem, publico-alvo, mecanismos de avaliacdo, além de
algumas atividades que seriam de grande valia para responder nossas questdes de
pesquisa: Quais sdo as implicagoes da utilizagao da sabedoria popular como
tematica para o trabalho docente e para os processos de ensino e
aprendizagem em ciéncias na perspectiva da Alfabetizagao Cientifica e

Tecnologica?

Quanto ao publico-alvo, optou-se assim pelo oferecimento a professores
licenciados nas areas das ciéncias da Natureza atuantes na rede publica e privada
de ensino. Isso por se tratarem de profissionais que trabalham com o ensino da area
que é enfoque dessa pesquisa, nos permitindo verificar o modo como essas
tematicas foram trabalhadas em sua formagao primeira, suas compreensdes quanto
a Alfabetizacao Cientifica, além da possibilidade de planejar, executar e avaliar seu
trabalho dentro do contexto de sala de aula, possibilitando através do movimento
coletivo de analise de sua praxis, a construgcdo de conhecimentos de grande
relevancia académica, acerca de impacto desses conhecimentos e metodologias
para o trabalho docente e para os processos de ensino e aprendizagem de maneira
imediata, oportunizando uma formacado mais dialética, concreta e significativa aos

participantes.

Decidiu-se, ainda, pelo oferecimento de um curso de extensdo, com carga
horaria de 60 horas, no periodo de 11 de marco de 2019 a 30 de junho de 2019,
com 30 vagas disponiveis em edi¢do unica na modalidade de Educacao a Distancia
(EaD), que vem ganhando grande espago nos processos de formagao continuada
desses profissionais. Isso porque possibilita uma formagdo continuada sem a
necessidade de afastamento do seu local de trabalho, trazendo como vantagem
para os sistemas de ensino o nido desfalque no corpo docente que ja é bastante
carente em nosso pais, entretanto ndo considerando os prejuizos que essa pratica
pode ocasionar a vida pessoal do professor, que estende sua carga horaria de

trabalho ao se concentrar em situagdes de estudos e aperfeigoamento em
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detrimento de seus momentos de descanso e lazer. Além disso, a possibilidade de
uma formagdo em servigo, ja destacada por Névoa (1992) como potencial na boa
formacao desse profissional, pode subsidiar ainda um maior estimulo a pratica
constante por parte do docente de uma reflexao teoria—pratica condi¢ao fundamental
para um processo formativo de qualidade. Quanto a flexibilidade espaco e tempo,
permite ainda que o professor em formagao tenha autonomia para se organizar e
escolher os horarios e locais em que prefere estudar (PEREIRA; LARANJO;
FIDALGO, 2012). Quanto aos aspectos de natureza pedagdgica, esse contato com
um novo formato de educacdo pode contribuir para que o professor repense e
modifique sua pratica.

Com todos esses adventos, a escolha por essa modalidade contribui com os
objetivos dessa pesquisa justamente porque possibilita atingir e elencar para
discussao perspectivas e saberes populares de diferentes localidades. Quanto a
abordagem pedagodgica, optou-se pela abordagem Estar junto virtual, visto que esta
valoriza a implementacdo de situacbes que viabilizem a constru¢cdo do
conhecimento, envolvendo o acompanhamento e o assessoramento constante ao
aprendiz de modo a considerar quem ele é, o que faz, para ser capaz de inseri-lo em
situagdes de desafios e em contextos de aprendizagem que se fagam significativos
para ele (VALENTE, 2003). Tal abordagem nesse contexto se faz de extrema
relevancia visto que propicia um maior conhecimento acerca do professor-cursista
permitindo inferéncias mais consistentes acerca dos dados a serem coletados e

analisados.

Quanto aos objetivos de aprendizagem destacam-se:

I) Propiciar subsidio tedrico-metodoldgicos para o trabalho com os
saberes populares;

II) Apresentar tematicas que viabilizem a promogéo da Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnolodgica;

[Il) Possibilitar a construcdo de novos conhecimentos acerca de
articulagdo e implementacdo de estratégias didaticas mais
contextualizadoras e significativas em sala de aula;

IV) Instigar a aplicagado de propostas em sala de aula baseadas na
perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica, tendo como
tematica o sabedoria popular;
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V) Exercitar o pensar e repensar acerca da pratica docente
visando reconhecer os as contribuicdes, dificuldades, tomando
posicionamentos acerca dos conhecimentos estudados;

VI) Suscitar a construcdo de novos conhecimentos acerca da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica e das contribui¢cdes trazidas
pela sabedoria popular dentro dos processos de ensino e
aprendizagem.

Para tanto, optamos por adotar como instrumento de avaliagao a participagao
nos foruns de discussao, abertos ao longo das unidades de aprendizagem, assim
como a proposta de ensino desenvolvida e aplicada em concordancia com o eixo
tematico e as discussdes ao longo do curso.

Com a definicdo de todos esses aspectos, entre os meses de dezembro de
2018 e janeiro de 2019 deu-se inicio a constru¢do do Design Instrucional do curso, a
partir da construcdo de seu mapa de atividades (APENDICE A). Nesse momento,
comegamos a refletir acerca dos temas, conteudos e atividades que integrariam o
curso proposto. Nesse processo, concluimos que seria interessante oportunizar,
uma semana antes, um momento prévio de familiarizagdo no ambiente virtual de
aprendizagem para que o professor-cursista se sentisse confortavel e detentor de
certa autonomia frente aos varios recursos que a plataforma proporciona,
constatando possiveis problemas com sua inscrigao.

Assim, para primeira semana do curso, periodo compreendido entre os dias
11 e 17 de margo de 2019, tragamos como objetivos a apresentagdo dos
professores-cursistas, um segundo momento para familiarizagdo com a plataforma
escolhida, além de conhecer e debater as concepg¢des e perspectivas dos
professores acerca da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e do papel do ensino
de Ciéncia na Educacdo Basica. Isso visando possibilitar o conhecimento das
concepgdes que esses professores carregam em si seja originado de suas
vivéncias, ou de sua formacao inicial, sendo de extrema relevancia para a condugao
das discussdes, e para que pudéssemos trabalhar de forma a desconstruir e
reconstruir concepgdes ha muito abandonadas pelas pesquisas da area. Como
recurso para as discussdes desse primeiro momento, optamos pela utilizacdo de
féruns de discussdo, para que os diferentes pontos de vistas pudessem ser
debatidos por nés e pelos proprios professores-cursistas.
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Para o segundo momento do curso, de 18 de margo de 2019 a 04 de abril de
2019, definiu-se como conteudo programatico a Alfabetizagdo Cientifica
Tecnoldgica, adotando como objetivos especificos desse momento a compreensao
dos pressupostos apresentados por Fourez (2005) e a discussao acerca de duvidas
e posicionamentos quanto a tematica trabalhada. Para inicio das atividades desse
momento, propusemos um video introdutorio “A Alfabetizacao cientifica - Entrevista
com Profa. Lucia Helena Sasseron”, disponibilizado pela plataforma e-USP. Se
aprofundando um pouco mais na tematica, a partir de um recurso diferenciado,
nesse periodo os professores-cursistas tiveram ainda como atividade a leitura de
artigos: para conhecer um pouco mais sobre a Alfabetizacdo Cientifica e suas
potencialidades para o0 ensino de ciéncias “Alfabetizacdo cientifica: uma
possibilidade para a inclusao social” (CHASSOT, 2003); para conhecer um pouco
mais sobre a Alfabetizacdo Cientifica e sobre proposicdes de Gérard Fourez, sobre
a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica, sugeriu-se a leitura do Capitulo 3 —
Alfabetizagdo Cientifica, contido na dissertacdo de mestrado de Milaré (2008), por
ultimo visando conhecer a aplicacdo da perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica na
pratica docente em sala de aula, sugeriu-se como bibliografia o artigo “Construindo
argumentacgao na sala de aula: a presenga do ciclo argumentativo, os indicadores de
alfabetizac&o cientifica e o padrdo de Toulmin” (SASSERON; CARVALHO, 2011).
ApoOs as leituras, os professores-cursistas foram convidados a participar de féruns
especificos para cada texto, trazendo suas percepcdes, opinides, reflexdes e
questionamentos de modo a contribuir com um processo coletivo de constru¢cao do
conhecimento e para compreensao do material estudado, respondendo, por fim,
questdes discursivas que nos permitisse compreender como seu conhecimento se
construiu ao longo desta unidade.

Para o terceiro momento do curso, de 06 de abril a 30 de abril de 2019,
definiu-se como tematica a sabedoria popular, tendo como principais objetivos:
reconhecer aspectos da sabedoria popular, suas implicagbes e possibilidades no
ensino de ciéncias e na promogado da ACT. Para tanto, trouxemos como leituras
obrigatérias da unidade o texto “Existe um significado preciso para o “saber
popular’? trecho retirado da tese de doutorado de Pinheiro (2007), visando
aprofundar algumas discussdes de cunho tedérico acerca do significado dos saberes
populares. Além disso, para ampliar as discussdes quanto ao sobre o uso dos
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saberes populares e suas possibilidades para o ensino de ciéncias, sugerimos o
texto “Truques populares de limpeza doméstica: potencialidades para a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica” (SILVA; MILARE, 2018). Assim, esperava-se
que os professores-cursistas realizassem a leitura da bibliografia sugerida e, a
seqguir, participassem do férum com postagens que respondessem as perguntas
propostas, como base para o debate de suas interpretagcdes e pontos de vistas com
os demais participantes.

No periodo de 23 de abril de 2019 a 04 de maio de 2019, o conteudo
programatico abordou a elaboragdo de planos de aula ou propostas de ensino,
objetivando conhecer diferentes metodologias e caminhos para o desenvolvimento
de propostas de ensino. Desta forma, os professores-cursistas realizaram a leitura
da bibliografia sugerida, com os textos “Uma proposta didatica com abordagem CTS
para o estudo dos gases e cinética quimica utilizando a tematica da qualidade do ar
interior” (OLIVEIRA; GUIMARAES; LORENZETTI, 2015) e “Proposta de sequéncia
de ensino investigativa para o 1° ano do ensino fundamental” (MORAES;
CARVALHO, 2018). A seguir, participaram do féorum de discussées com postagens
que trouxessem suas impressdes, sugestdes e uma tempestade de ideias acerca de
possiveis saberes populares e diferentes metodologias que viabilizem a promogéao
de processos de ensino e aprendizagem, integrando a sabedoria popular de maneira
a atender os pressupostos da Alfabetizagao Cientifica, como base para o debate de
suas interpretacdes e pontos de vistas com os demais participantes.

Saindo das discussdes de cunho tedrico, em direcido a transposicdo dos
conhecimentos construidos para o contexto das salas de aula, a quinta unidade do
curso, desenvolvida de 06 de maio de 2019 a 20 de maio de 2019, teve como
tematica principal a elaboragdo de uma proposta de ensino baseada na sabedoria
popular para a promogao da ACT. Teve como obijetivo, inicialmente, a construgéo de
uma proposta de ensino para promocédo da ACT com base na sabedoria popular, e
discutir e sugerir melhorias no ambito do grupo para formulagcao e reformulagao das
propostas apresentadas. Assim, os professores-cursistas tiveram como tarefa a
construcao individual, de uma proposta de ensino na perspectiva da ACT, com base
em conhecimentos da sabedoria popular de sua regido e nos topicos elencados na
unidade anterior como fundamentais na elaboragdo de uma proposta de ensino. Em

seguida, a socializacdo das propostas com todos os envolvidos no processo. A
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etapa seguinte consistiu na avaliagdo da proposta do colega cursista, indicado pela
tutoria, onde as avaliagbes embasaram discussdo e sugestdo de melhorias no
ambito do grupo, através do férum de discussbdes, para formulagao e reformulagao
da proposta.

A ultima etapa desta unidade consistiu na postagem de uma versao final da
proposta de ensino elaborada, em formato editavel, corrigida e alterada com base
nas sugestdes dos colegas de curso.

Para a sexta unidade do curso, referente ao periodo de 22 de maio de 2019 a
19 de junho de 2019, pensamos a aplicagdo das propostas de ensino. Desta forma,
professores-cursistas tiveram como atividade a aplicacdo da proposta de ensino
construida na unidade anterior, que trouxessem o uso da sabedoria popular de sua
regidao como tematica, em aulas de ciéncias na educagao basica, avaliando suas
implicagdes e contribuicbes para promocdo da ACT na pratica. Para tanto,
registraram as experiéncias vivenciadas ao longo da aplicagdo de sua proposta,
relatando fatos, suas percepgoes, as dificuldades e entraves, as contribuicées para a
aprendizagem de seus alunos e para o trabalho docentes, além de possibilidades de
melhoria em sua proposta.

Ao final, na ultima unidade do curso, definiu-se como conteudo programatico
a avaliagdo das propostas de ensino, seus resultados e dos conhecimentos
abordados ao longo do curso. Nesse estagio, os objetivos principais foram: avaliar
as dificuldades e contribuigdes resultantes dos conhecimentos abordados ao longo
do curso, para o trabalho em sala de aula; avaliar os pontos positivos e negativos
encontrados no trabalho docente com base nos pressupostos da ACT; argumentar e
debater acerca de percepgdes e inferéncias sobre o trabalho com sabedoria popular
seus caminhos e descaminhos para a promog¢ao da ACT; e avaliar as contribuicdes
e propor possiveis melhorias ao curso desenvolvido. Assim, durante o periodo de 22
de junho de 2019 a 30 de junho de 2019, esperou-se que os professores-cursistas,
através do forum de discussdes compartilhassem com seus colegas suas vivéncias
na unidade anterior, avaliassem as dificuldades e contribuicbes, resultantes dos
conhecimentos abordados ao longo do curso, para o trabalho em sala de aula, assim
como avaliassem os pontos positivos e negativos encontrados no trabalho docente
com base nos pressupostos da ACT, argumentando e debatendo acerca de
percepcdes e inferéncias sobre o trabalho com sabedoria popular. Além disso,
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esperava-se que avaliassem as contribuicdes e propusessem melhorias ao curso

desenvolvido. A partir da elaboracdo de todo esse material, construimos o material

didatico do curso, disponivel no APENDICE B desta dissertacéo.

Visando assim facilitar a leitura e compreensdao do leitor acerca desse

processo de construcdo, o Quadro 1 busca apresentar de maneira simplificada as

atividades propostas e as formas e avaliagéo indicadas em cada unidade do curso.

UNIDADE PERIODO CONTEUDO ATIVIDADE AVALIACAO
AC | Fé
11/03/2019 € o.pape do F)rum Som @ Contribuicdes para
ensino de discussao das . - .
1 a cidncias na questdes discussao e regularidade na
17 201 ici a fé .
/03/2019 educacdo bdsica norteadoras participacdo dos foruns
Contribuicdes para
discussdo e regularidade na
18/03/2019 Forum para participacdo dos foruns.
2 a ACT discussdo de Uso de elementos da
04/04/2019 textos de apoio fundamentacdo tedrica
para construcao de
argumentos.
Forum para
06/04/2019 . discussdo d.e ContribuicGes para
Sabedoria textos de apoio e . o .
3 a Popular resposta a discussdo e regularidade na
30/04/2019 P P N participacdo dos féruns.
questdes
norteadoras
ContribuicGes para
23/04/2019 | Elaboragdo de Forum para d|scus§§o eNreguIaru’jade na
. - participagao dos féruns;
4 2 propostas de discussao de Identificagdo de elementos
04/05/2019 ensino textos de apoio , g
necessarios em propostas
de ensino.
Adequacdo da proposta aos
conteudos trabalhados;
06/05/2019 | Construgdo de Construcgao de Clareza na exposicdo de
5 a propostas de propostas de argumentos; Atendimento
20/05/2019 ensino ensino as normas da ortografia;
Atendimento aos prazos de
entrega.
Adequacao da proposta aos
conteudos trabalhados;
Aplicagdo de Elaboragdo dos registros
.. propostas de em didrio de atividade
22/05/2019 | Aplicacdo de ;
ensino e Uso de elementos da
6 @ propostas de elaboragao do fundamentacao tedrica
19/06/2019 ensino oras £a0
diario de para construgao de
atividades argumentos.
Atendimento aos prazos de
entrega.

67



UNIDADE | PERIODO CONTEUDO ATIVIDADE AVALIAGAO
Adequacdo da proposta aos
conteudos trabalhados;

Férum de Clareza na exposicdo de
22/06/2019 Avaliacdo de avaliacdo de POsI
argumentos; Uso de
7 a propostas de propostas de clementos da
30/06/2019 ensino ensino e pesquisa

fundamentacao tedrica
para construcdo de
argumentos.

sobre o curso.

QUADRO 1. Construcao do curso “Saberes populares e Alfabetizacdo Cientifica no ensino de

ciéncias”

3.3. A DIVULGAGAO E ELABORAGAO DO CURSO NO
AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

Finalizada etapa de construgdo, através da elaboracdo do mapa de
atividades, cadastramos o projeto na Pro—Reitoria de Extensdo (PROEX) da
UFSCar. A seguir, solicitamos a Secretaria de Educagdo a Distancia (SEaD) a
abertura de uma sala virtual no AVA Moodle. Desse ponto, demos inicio ao processo
de elaboragéao, ou seja, todas as atividades que estavam descritas no mapa foram
descritas e propostas de maneira detalhada no AVA do curso, com o advento de sua

ampla variedade de recursos e espacos.

Simultaneamente, demos inicio ao processo de divulgacao do curso. Para a
divulgacdo, utilizamos como recurso a rede social Facebook, recorrendo a
divulgacao do folder em grupos de professores dos diversos estados da federagao.
Com periodo de 04 a 20 de janeiro de 2019, as inscrigdes estiveram abertas, se
concretizando através do formulario da plataforma do Google. Para sua efetivacao,
os interessados responderam questdes fornecendo informagdes como: nome
completo; documentos pessoais; area de formacao; instituicdo de ensino; grau
académico, além de outras informagdes que julgassem necessarias acerca de sua
formacao académica. Outras questdes envolveram a experiéncia prévia do professor
em cursos na modalidade EaD, o municipio onde reside e leciona, a rede onde atua
(privada, municipal, estadual ou outras), ha quanto tempo é professor das areas de
ciéncias da natureza qual disciplina leciona, e por que se interessou em realizar o

curso. Por ultimo, solicitamos o envio de declaragdao comprobatéria de atuacédo no
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magistério, emitida pela escola em que trabalha. Ao final do processo de inscrigéo,
obtivemos o total de 107 inscrigdes, de uma alta gama de localidades.

O processo de selegdo dos candidatos ocorreu no dia 21 de fevereiro de
2019. Quanto a sistematica do processo, comegamos por eliminar as inscrigcdes
duplicadas, e em seguida por aquelas que n&o atenderam aos critérios
estabelecidos, sendo eles: o ndo atendimento das solicitagdes de documentos no
ato da inscrigdo; a completude do curso de graduagao até a data da inscrigao; estar
atuando como professor atualmente, seja na rede publica ou privada de ensino,
tendo em vista a necessidade de disponibilidade para desenvolver em sala de aula
propostas de ensino construidas no curso; ser licenciado nas areas de Ciéncia da
Natureza, incluindo aqui casos onde essa informacao ndao se mostrasse clara.

ApOs esta etapa, restaram 64 inscritos, classificados a partir dos seguintes
critérios: anos de atuagao na carreira docente nas areas de Ciéncia da Natureza;
titulacdo académica; atuacdo em rede publica, seguido pelas redes privadas de
ensino e abrangéncia em territério nacional. Na mesma data, foram enviados e-mails
aos primeiros 30 classificados para confirmagao do interesse em participar do curso,
da mesma forma contatamos os proximos 10 colocados para manifestacido de
interesse em permanecer em lista de espera. Todos os e-mails receberam como
prazo para resposta o dia 24 de fevereiro de 2019, dentre os quais retornaram 19
confirmacgdes de inscricdo e todas as intencbes de permanecimento em lista de
espera.

Somados ao 41° classificado, todos os dados desses 29 alunos que
confirmaram interesse no curso, foram encaminhados a SEaD, para matricula na
sala do AVA Moodle em 25 de fevereiro de 2019, momento esse onde todas as
atividades ja haviam sido transpostas a plataforma. No dia 07 de margo de 2019,
todos os selecionados nesse processo complexo, receberam o e-mail contendo
informacdes de acesso, a data de sua primeira atividade, a necessidade de acesso
prévio para verificagdo quanto a problemas no acesso, e para familiarizagdo com o
AVA Moodle. Por esse mesmo caminho, obtivemos acesso ao Termo de
consentimento livre e esclarecido, para que os dados desse processo formativo
pudessem constituir dados de analise para esta pesquisa. E importante salientar que

0 curso “Saberes populares e Alfabetizagao Cientifica no Ensino de Ciéncias” nao
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contou com uma equipe de tutores. As fases de criagao, implementacao e formacéao

foram realizadas pela autora deste estudo.

3.4. AIMPLEMENTAGAO DO CURSO

Aos onze dias do més de marcgo, os 30 professores, de contextos e atuacdes
completamente diversas, iniciaram as atividades relacionadas ao conteudo do curso.
Conforme destacado em momentos anteriores, a primeira unidade destinou-se a
apresentacao individual o compartilhamento de experiéncias e concepgdes acerca
da Alfabetizacao Cientifica e do papel do ensino de ciéncias em sociedade. Nos
momentos iniciais do forum de discussao, notamos que muitos dos professores-
cursistas demonstraram-se relutantes em dar inicio as discussdes, assim visando
facilitar esse processo, e torna-lo mais confortavel a esses profissionais, demos
inicio as discussdes, com nossas apresentacdes e questdes motivadoras para incitar
o debate.

O trabalho com a modalidade EaD, carrega em si uma mudanga no
paradigma educativo, abandonando o ideal de transmissdo de conhecimento no
sentido do ensinante para o ensinado, para aderir a um ideal de construcéo de saber
por parte do aluno, que deixa de ser um mero receptor de conhecimentos para
assumir o papel central do processo de ensino e aprendizagem (GUADAMUZ,1997).
Quando oferecida com qualidade, responsabilidade e seriedade pelas instituigdes de
ensino, pode revolucionar concepg¢des educacionais tradicionais em nossa
sociedade até os dias de hoje, oferecendo uma educagdo de tarefas menos
segmentadas, multidisciplinaridade, subsidios para aquisicdo de habilidades de
aprendizagem por parte do aluno, extrapolando as especificidades do conhecimento,
uma educacdo continua, processual e contextualizada dentro do ambiente de
trabalho dando sentido a quem dela participa, além de flexibilidade em relacdo as
individualidades de ritmo de aprendizagem e conteudo (BELLONI, 2003).

Visando minimizar problemas, duvidas e dificuldades ao longo do curso,
buscamos estabelecer contato via e-mail, justamente por que esse formato
possibilita um trabalho mais individual e diretivo as dificuldades de cada professor-

cursista. Por fundamentarmos o curso tendo o “Estar junto virtual” como concepgao
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pedagogica norteadora, a cada duvida ou problema encontrado e apontado pelo
participante, buscavamos estabelecer contato o mais rapido possivel, intentando
uma interagio direta e constante com estes. Ainda para manter essa proximidade e
possibilitar mais direcionamento a esses professores, haja vista que a tendéncia é
que o aluno da modalidade EaD se sinta sozinho em sua aprendizagem, sempre
encaminhamos e-mails contendo informagdes e orientagdes para as atividades da
semana, prazos, 0 que era esperado dos professores-cursistas, ressaltando a
importancia e motivando a participagdo desses em cada uma das unidades,
processo esse que era repetido ao longo de toda a unidade vigente.

Quanto a execugdo das atividades, na grande maioria das unidades,
disponibilizamos foéruns para duvidas e para o debate com os pares. Enxergamos
nessa ferramenta grandes possibilidades para a aprendizagem e para a coleta de
dados, por consistir um espagco no qual cada individuo possui liberdade para
argumentar, expor suas interpretacbes sobre o tema, acessar as mensagens
postadas pelos colegas, e interagir, mesmo que de forma assincrona, com o
restante da turma. Desta forma, ainda que o dialogo acontega em tempos diversos,
essa acao nao é tida como um obstaculo. Ao contrario, Grassi e Silva (2010)
destacam que isso pode ser um fator positivo, pois o sujeito pode “escrever, ler,
reler, fundamentar suas ideias e concepgdes sobre o tema, antes de submeter a
mensagem para o grande grupo” (p.7). A apresentacao das atividades do férum, em
geral, vinha sempre acompanhada de uma leitura prévia, para que cada professor-
cursistas pudesse desenvolver e discutir suas ideias a partir de uma fundamentacao
tedrica, exercitando a autonomia e sua capacidade de construgcdo de argumentos e
debates, contribuindo para um processo formativo no dmbito individual e coletivo.
Optamos ainda por disponibilizar um espago de férum para cada leitura, em
separado para que toda essa construgcdo fosse acontecendo de maneira gradual,
ap6s a leitura de cada texto, garantindo que todas as discussdes pudessem
acontecer com a profundidade necessaria, sem que nenhum tépico se perdesse ou
fosse sobreposto por aspectos de uma leitura posteriores, preocupacao esta que
surge justamente na forma assincrona como esses debates se consolidam. Para
viabilizar a reflexdo e o debate, em cada unidade reservamos um espago com
perguntas norteadoras para que cada tema estudado e discutido pudesse ser
repensado dentro da pratica de cada professor-cursista, incentivando assim uma

71



formacéo que incentive o aprender e a pratica reflexiva, através das relagdes entre
teoria e pratica.

Ao longo das atividades, tendo em conta a diversidade de ideias que
despontavam ao longo das discussdes contidas nos foruns, sentimos a necessidade
de seguir instigando, questionando, e corrigindo aspectos que ali surgiam de
maneira equivocada, além da necessidade de se realizar ao final de cada unidade
uma organizagao das principais ideias que ali surgiam. Para a construcdo desse
material, buscamos nos alinhar ao chamado feedback formativo, que tem como
principal objetivo “aumentar o conhecimento, as habilidades e a compreenséo do
aluno em relagdo ao conteudo aprendido” (SHUTE, 2007, p.6). Assim, todo esse
resumo das ideias se construia a partir de uma escada de feedback (ABREU-E-
LIMA; ALVES, 2011). Este composto por quatro etapas: a) esclarecer, b) valorizar, c)
questionar, d) sugerir. Entdo, sempre iniciavamos apontando o que se desejava
discutir naquele férum, seguido das ideias relevantes apontadas pelos professores-
cursistas, questionavamos uma frase ou apontamento finalizavamos sugerindo
possiveis reflexdes.

Apesar de todos esses pontos positivos, toda essa responsabilidade atribuida
ao educando viabiliza ainda mais os altos indices de evasao que a modalidade vem
apresentando, sendo esta um dos principais desafios enfrentados pela EaD.
Compreendemos aqui a evasao, como apresentada por Maia (2007), a desisténcia
do aluno em completar o curso, independente se cursou aulas ou nao, ou seja,
aquele que desiste definitivamente do curso em qualquer etapa. Ao longo da
realizagao do curso, pelos apelos e apontamentos dos proprios professores e pelas
experiéncias vivenciadas ao longo desse periodo, percebemos que, assim como
apontado pelas pesquisas sobre o tema, o gerenciamento do tempo, ou a falta dele
quando associamos essa discussao as condi¢des de trabalho do professor, na EaD,
faz-se um dos motivos de evasao nos cursos online. Grande parte dos cursistas
esbarra na falta de tempo ou na falta de dedicagcao necessaria para realizar o curso
a distancia, o que exige do professor tutor um acompanhamento constante, trabalho
esse que buscamos realizar durante todo esse processo. Visando assim facilitar a
compreensao do leitor acerca desse processo de implementacdo, em etapas
complexas como selegcdo, e sobre a finalizagdo do curso, o Quadro 2 busca
apresentar de maneira simplificada os caminhos percorridos para a selegcao dos
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professores-cursistas assim como evidenciar a intensa porcentagem de evaséao
apresentada no curso, uma caracteristica bastante recorrente nos cursos oferecidos

na modalidade EaD na atualidade.

TOTAL DE INSCRITOS: 107 PROFESSORES
Critérios de eliminagdo e Numero de
classificagao classificados
Envio de documentos
comprobatérios; Nao
Etapa 1 completude da graduacao; 64
o ELIMINATORIA Ndo estar atuando em sala de
lg aula; N3o ser licenciado em
; ciéncia da natureza.
< Anos de Carreira; Atuacdo na
Etapa 2 rede publica de ensino; 64
CLASSIFICATORIA Abrangéncia em territorio
nacional.
Melhores classificados e
Etapa 3 respo§ta aoE e-mails de 30
confirmacgdo na data
determinada
2 06 concluintes 24 desistentes
& 20% concluintes 80% de evasao

QUADRO 2. As etapas de selecao e implementagdo do curso “Saberes populares e

Alfabetizagao Cientifica no ensino de ciéncias”

3.5. PROCEDIMENTOS PARA A SELEGCAO E ANALISE DOS
DADOS

Para a obtencao das informagdes e dados da pesquisa, estabelecemos como
critério de selecao dos sujeitos participantes, inicialmente, a assinatura do Termo de
consentimento livre e esclarecido (APENDICE C), entendido como a aceitacdo da
participagdo dos professores neste estudo. Como segundo critério optou-se por
professores que obtiveram uma participacdo minima de 75% nos féruns de
discussao propostos, para que assim oferecessem uma visdo mais completa de seu
processo formativo e, consequentemente, maior embasamento para as inferéncias
construidas nesta analise. Por ultimo, optou-se por aqueles professores que
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concluiram a construgdo e aplicagdo das propostas de ensino, justamente por
constituirem atividades que demandam a compreenséo dos conteudos trabalhados e
que oportunizam a concretizacdo e a reflexdo, no contexto da pratica, acerca dos
assuntos trabalhados durante o curso. Com base nisso, foram selecionados o
conjunto de participagbes em féruns, registros dos diarios e as propostas de ensino
construidas por 5 (cinco) professores-cursistas, considerando-se a op¢ao de uma
das professoras-cursistas de nao participar da pesquisa. Todos os conjuntos de
dados selecionados serviram de base para as discussoes posteriores.

Para analise dos dados coletados, utilizamos a Analise Textual Discursiva,
proposta por Galiazzi e Moraes (2007), um referencial metodoldgico bastante
consistente nas pesquisas do ambito da educacdo, que transita entre dois
referenciais metodolégicos de grande expressividade na pesquisa qualitativa, a
Analise de Conteldo e a Andlise do Discurso. E compreendida como um processo,
que tem inicio na etapa de unitarizacdo na qual os textos sdo separados em
unidades de significado. Estas unidades por si sé podem gerar outros conjuntos de
unidades resultantes da interlocu¢do empirica, do dialogo dos dados com os
referenciais tedricos e das inferéncias feitas pelo pesquisador. Neste movimento de
interpretacdo do significado atribuido pelo autor, exercita-se a apropriagdo das
palavras de outras vozes para melhor compreensao do texto. Apds essa etapa, que
demanda intensidade e profundidade, passa-se a construir a articulagao e a relagcao
entre os significados semelhantes em um processo denominado de categorizagao.
Aqui, reunem-se as unidades de significado semelhantes, podendo gerar varios
niveis de categorias de analise. A analise textual discursiva tem, no exercicio da
escrita, seu fundamento enquanto ferramenta mediadora na produgdo de
significados e, por isso, em processos recursivos, a analise se desloca do empirico
para a abstracido tedrica, que sé pode ser alcangada se o pesquisador fizer um
movimento intenso de interpretagdo e produgdo de argumentos. Este processo todo
gera meta-textos analiticos, que irdo compor os textos interpretativos.

Tendo em vista o referencial metodolégico adotado, que exige, em suas
etapas, o estudo dos dados, a verificacdo de suas semelhangas e unidades de
significados para sua organizagdo e tratamento, e considerando-se densidade e
diversidade das informacbes, a metodologia da ATD nos possibilitou identificar

critérios que originaram as categorias, fazendo-se assim um exame qualitativo e
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acurado visando a construcdo de um processo de classificagdo e estabelecimento
de uma amostra de excertos representativa das categorias. Desta forma ao longo
desse estudo foi possivel elaborar categorias a priori e categorias de carater
emergente. Isso justificado pelo fato de que, as categorias a priori estiveram
vinculadas a problematica da pesquisa, haja vista que os referenciais tedricos sobre
ACT e epistemologia da ciéncia ja nos dao aporte para identificagdo de unidades de
significado relevantes para a andlise de maneira prévia. Ja no caso das categorias
emergentes, surgem dos apontamentos sobre a sabedoria popular, justamente
porque ainda nado contamos com referenciais tedricos consolidados, que nos dé
arcaboucgo tedrico consistente para refletir acerca dos saberes populares como
tematica principal desse trabalho. Além disso, os foruns, por constituirem espacgos
abertos de argumentagcao dos professores-cursistas, ndo possibilitam a previséo
acerca do aprofundamento e do conteudo de suas participacdes até o momento de
mediacao do professor, podendo o estabelecimento prévio dessas categorias trazer
prejuizos a analise por ndo conter dados suficientes para atendé-las, ou por nao dar

conta de abranger dados importantes apresentados por esse corpus de analise.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Tendo como base as etapas propostas por Galiazzi e Moraes (2007),

realizou-se inicialmente a etapa de unitarizagdo dos dados coletados. Esse primeiro

momento nos possibilitou um estudo inicial do corpus de analise visando reconhecer

seu conteudo, pontos semelhantes e possiveis inferéncias que pudessem conduzir a

resposta da questdo norteadora dessa pesquisa” Quais sdao as implicagoes da

utilizacao da sabedoria popular como tematica para o trabalho docente e para

os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias na perspectiva da

Alfabetizagcao Cientifica e Tecnolégica?”. Com base nisso, foi possivel visualizar

o conteudo das informagdes que cada fonte de dados oferecia (Quadro 3).

FONTE DE ~
TIPO DE INFORMACAO
DADOS
Férum 1 Dados pessoais sobre formacao e contexto de atuagéo.
Concepcgdes prévias sobre ciéncia e sua construgao,
Férum 2 _ o . _ .
ensino de ciéncias e Alfabetizacao Cientifica.
Férum 3 Argumentac&o sobre a leitura realizada®.
Férum 4 Argumentacdo sobre a leitura realizada®.
Férum 5 Argumentacdo sobre a leitura realizada®.
Significagdes e concepgdes sobre Alfabetizacdo Cientifica
a partir da leitura realizada, sua abordagem na formagao
Foérum 6 inicial dos professores-cursistas, como promove a ACT
em suas aulas, contribuigdes e entraves para o trabalho
docente nessa perspectiva.
Concepgdes e argumentacdes sobre saberes populares, a
] presenga na formacao inicial dos professores-cursistas,
Férum 7

como trabalham frente aos saberes populares que seus

alunos detém e contribuicdes dessa tematica.

2Ah‘abetizat_;ﬁo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social - CHASSOT(2003)
} Capitulo 3 — Alfabetizagdo Cientifica, - MILARE (2008)

4

alfabetizacdo cientifica e o padrao de Toulmin - SASSERON; CARVALHO (2011)

Construindo argumentacdo na sala de aula: a presenga do ciclo argumentativo, os indicadores de
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FONTE DE

TIPO DE INFORMAGAO
DADOS

. Concepgdes sobre o planejamento e construgédo de
Férum 8 _
propostas de ensino.

Proposta de Concretizagcdo das aprendizagens ao longo do curso,

ensino aspectos sobre a construgao de conhecimentos.

Diario de Percepgbes e relatos sobre a aplicagdo de propostas de
Atividades ensino.

Tarefa- Duvidas, apontamentos e reflexdes sobre o trabalho

Compartilhando articulando Saberes populares, ACT a partir das

Experiéncias  experiéncias vivenciadas.

QUADRO 3. Informagoes apresentadas pelo curso para constituigdo dos dados

A segunda etapa proposta pelo referencial adotado consiste na
categorizagdo, um processo comparativo constante entre as unidades definidas no
processo inicial da analise, resultando no agrupamento de elementos semelhantes.
A esses conjuntos de elementos de significagdo proximos damos o nome de
categorias. Para Moraes (2003), a categorizagdo, além de reunir elementos
semelhantes, implica em nomear e definir as categorias, cada vez com maior
precisao, na medida em que vao sendo construidas. Todo esse aprofundamento sob
as categorias se da por meio de uma retomada ciclica aos mesmos elementos, no
sentido da construcdo gradativa do significado de cada categoria. E nesse processo
que as categorias vao se aperfeicoando e se delimitando com cada vez mais rigor e
precisao.

Assim, tendo como base o conjunto de dados coletados e selecionados,
considerando sua densidade e sua diversidade, estabelecemos categorias que
pudessem contribuir com a resposta a questdo norteadora desse estudo. Para
evidenciar os caminhos que essa analise intentou percorrer, o Quadro 4 apresenta

as questdes a que cada categoria teve como finalidade responder:
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CATEGORIA

O QUE BUSCAMOS RESPONDER

Compreensoes
sobre Saberes

Populares

O que os professores compreendem como saber
popular? Como concebem o trabalho com essa

tematica no ensino de ciéncias

Compreensoes
sobre Ciéncia e
Alfabetizacao

Cientifica

Quais as concepgodes de ciéncias apresentadas pelos
professores? Qual o papel do ensino de ciéncias?
Como essas concepgbes impactam o ensino de
ciéncias? Quais as compreensbes acerca da
Alfabetizagdo Cientifica? Quais as abordagens e

metodologias necessarias a perspectiva da ACT?

Demandas para o
trabalho docente e
implicagoes para o

processo de

aprendizagem

O que o trabalho com os saberes populares exige do
profissional docente? Quais as dificuldades que esse
profissional tem encontrado para concretizar esse
trabalho? Quais as contribuicées dessa tematica para

a aprendizagem dos alunos?

Outras reflexdes
relevantes para a

area de pesquisa

Nessa categoria trazemos a discussao observagoes e
inferéncias que apesar de néo constituirem o objetivo

dessa pesquisa, destacam-se como tematicas

bastante relevantes para a area, e trouxeram

impactos destacando-se como recorrentes na

concretizacao deste trabalho.

QUADRO 4. Questées norteadoras para as categorias de andlise

4.1. POSSIBILIDADES APRESENTADAS PELO CURSO PARA
UMA FORMACAO DE PROFESORES NA PERSPECTIVA DA ACT

A construgdo do curso, nesses moldes e com as atividades selecionadas,

teve como finalidade contemplar alguns dos aspectos que compreendemos como
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necessarios a uma formacao de professores na perspectiva da ACT, apontados no
segundo capitulo deste trabalho. Assim, as primeiras aproximagdes sao perceptiveis
ja por se tratar de um curso de formagdo continuada, que compreende a
necessidade de atualizagdo de profissionais que ja se encontram no contexto da
pratica docente. Avangcando para outros aspectos, buscou-se oportunizar o contato
com conhecimentos acerca de aspectos relevantes da ACT em sua esséncia,
orientando professores constantemente por meio das propostas construidas,
discutidas e repensadas nos contextos individuais e coletivos, dos féruns como
espaco em que esses profissionais pudessem resgatar e reconhecer suas
dificuldades e possiveis melhorias, aspectos relevantes para a promog¢ao € o
incentivo a pratica reflexiva.

As interacdes discursivas ganham destaque nessa conformacéo, visto que os
docentes vivenciam, em todas as unidades, momentos de debates e a frequente
necessidade de organizacgao e reestruturagdo de suas ideias e argumentos, aspecto
relevante para que compreenda a forma como o debate coletivo pode favorecer o
desenvolvimento da comunicagado e da autonomia do individuo, viabilizando uma
aprendizagem mais significativa. A disponibilidade de tempo também foi
considerada, sob um espectro mais reduzido, ja que, na pratica, isso implica em
repensar politicas publicas e todo um plano de carreira do professor, envolveu o
pensar e repensar sobre a demanda de tempo que esse professor deveria dispor
para cada atividade.

No que tange a formagao, em termos de histdria e epistemologia das ciéncias,
podemos afirmar que o curso apresentou grande potencialidades nesse sentido
porque possibilitou exercicios de demarcagao entre os saberes populares e o
conhecimento cientifico, a partir de discussdes que permitiam abordar as diferentes
naturezas desses conhecimentos, entendendo a natureza sistematizada e
metodoldgica do conhecimento cientifico, frente a natureza anénima, espontanea e a
aleatdria do conhecimento popular. Além disso, permitiu 0 debate acerca de suas
semelhangas enquanto constru¢ées humanas de base empirica, trazendo impactos
nos contextos social, econbmicos e no uso de algumas tecnologias, que agem
também como meio de veiculacdo desses conhecimentos.

Foram verificadas ainda potencialidades de uma formagdo para a
interdisciplinaridade, justamente porque a interpretagdo e a verificacdo acerca da
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veracidade dos conhecimentos oriundos da sabedoria popular requerem o uso das
varias areas de conhecimento. Além disso, cabe destacar que o curso, por contar
com um exercicio de carater pratico, procurou possibilitar o iniciar da incorporagao
da interdisciplinaridade a praxis do professor de maneira orientada, isso porque
propés-se um momento de elaboragdo de projetos e propostas, acompanhadas de
discussdes e proposigdes de melhorias em grupo, momentos de trabalho em sala de
aula e avaliagdo da pratica conjuntamente ao grupo de professores-cursistas,
possibilitando o transito entre momentos de acao-reflexdo-agdo de modo a contribuir
com melhoria a pratica docente dos participantes.

Quanto as potencialidades para uma formagao que compreenda o dominio e
debates acerca dos conhecimentos cientificos, seus impactos e seu papel em
sociedade, é possivel verificar sua existéncia nos momentos de debates e leituras
quanto as concepcdes dos professores-cursistas acerca da importdncia de se
ensinar ciéncia no contexto escolar, o papel das ciéncias na sociedade e questbes
acerca da necessidade de se alfabetizar os individuos cientifica e tecnologicamente.
Outros momentos que viabilizam essa formagao giram em torno dos saberes
populares, como momentos para reflexdo acerca da necessidade de dominio do
conhecimento cientifico para pensar, se posicionar e decidir acerca das informagdes,
dicas e truques populares que recebemos diariamente seja em nossa teia de
relagdes sociais ou aqueles disponiveis e veiculados na internet e demais meios de
comunicagao.

Quanto ao conhecimento acerca de metodologias adequadas para a
promogao da ACT, o curso em sua conformacdo abre possibilidades para
discussdes acerca de um ensino argumentativo, investigativo e da problematizacgéo,
sendo o professor convidado a se aprofundar nessas metodologias através de
leituras, debates e reflexdes e espagos como os féruns e a propria construgao de
sua proposta de ensino.

Dentre as limitagdes do curso proposto encontramos a superficialidade de
uma formacao de cunho tecnoldgico, que trabalhe o pensamento tecnoldgico e sua
evolugdo nas varias esferas sociais. Nesse sentido, a tecnologia aparece nas
unidades de aprendizagem apenas em momentos de debate e leitura abarcando
apenas questdes sobre posicionamento, tomada de decisdo e a habilidade de
julgamento acerca da veracidade, difusdo e compartilhamento das informacgbes que
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sdo veiculadas seja na internet, na midia, sem grandes aprofundamentos nas

questdes mais especificas acerca do significado, natureza e historia da tecnologia.
Outras limitagdes surgem da auséncia de aspectos que tratem das questdes

sociocientificas e das relagdes CTS, que nao receberam aprofundamento ao longo

do conteudo abordado.

4.2. CONHECENDO O PERFIL DOS PROFESSORES-CURSISTAS

Visando tornar o processo de analise algo menos impessoal e mais
humanizado, de forma a permitir inferéncias mais consistentes sobre os dados da
pesquisa, julgamos importante um breve reconhecimento da historia de vida e
contexto aos quais cada professor-cursista encontrava-se inserido. Para tanto,
optamos por adotar pseuddnimos aos professores-cursistas, permitindo ao leitor um
sentimento de maior proximidade ao individuo participante da pesquisa, ao mesmo
tempo, garantindo seu anonimato.

O primeiro participante, Claudio, é professor de Quimica ha 7 anos e atua na
cidade Sao Paulo, Estado de Sdo Paulo. Leciona no Ensino Médio na rede estadual,
em uma escola de ensino integral que fica localizada na zona norte de Sao Paulo,
considerada uma regiao privilegiada por sua proximidade a estacdo de metro,
entretanto agregando em sua abrangéncia alunos de bairros mais periféricos que
vao para escola com transporte publico. Quanto a sua formacao, cursou Licenciatura
em Quimica e possui especializagdo em Ciéncia e Tecnologia, atualmente cursa
Pedagogia na modalidade EAD, além de participar como aluno especial na disciplina
de Formacao de Professores de Ciéncias e Matematica em um curso de Mestrado.
Quando traz apontamentos e recordacdes acerca de sua formacao inicial, destaca
que esta nao foi o suficiente para sua pratica docente, encontrando respaldo nos
cursos de aperfeicoamento.

O segundo participante Felipe, é professor ha 10 anos e leciona nas cidades
de Anapolis e Goiania, Estado de Goias, onde além de ministrar aulas de Quimica e
Fisica pela manhd para as segundas e terceiras séries do ensino médio, é
coordenador pedagogico no periodo noturno. A escola onde leciona fica localizada
na periferia. Sua formagao € em Licenciatura em Quimica e mestrando em Ciéncias

Moleculares. Atualmente, mantém ainda dentre suas atividades um canal no
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Youtube de video aulas visando difundir e democratizar os conhecimentos sobre a
Quimica. Ao tratar de sua formacédo inicial, aponta-a como insuficiente para sua
pratica docente, entendendo que a formacdo inicial ndo fornece as condigbes
necessarias para que o professor se sinta capacitado para ministrar as aulas
encontrando apoio também nos cursos de aperfeicoamento.

Juliana, a terceira professora-cursista no contexto da pesquisa, vivencia a
carreira docente ha 15 anos e reside na cidade de Lauro de Freitas, regiao
metropolitana do estado da Bahia. Sua formacéao inicial € na area de Ciéncias
Biologicas. Atualmente, é professora da area de Ciéncias da Natureza, na disciplina
Biologia do Ensino Médio em um sistema de educacdo hibrida (EaD e presencial
mediada pelas tecnologias) nas comunidades do campo, sua maioria carente. Em
geral, essas comunidades estao localizadas na zona rural, em areas longinquas da
Bahia. Justamente pelo pouco contato com a sabedoria popular no ensino de
ciéncias ao longo de sua trajetoria formativa, sua perspectiva no curso foi conhecer
um pouco mais sobre o que define como ciéncia aberta, seus desafios e
possibilidades.

Karina é de ltajuba, cidade localizada no sul de Minas Gerais. Atua como
docente ha 8 anos, formou-se inicialmente em Licenciatura em Fisica e em
Licenciatura em Matematica através de um curso na modalidade EAD. Vivencia a
carreira docente ha mais de 8 anos, lecionando em duas escolas da rede estadual
como professora de Fisica. Quanto a seu contexto de trabalho, atualmente leciona
em uma escola localizada proxima a regido central de sua cidade e em outra escola
rural, fora do municipio de Itajuba. Ao falar de sua formacgéo inicial, Karina a destaca
como fundamental para que se encontrasse no mundo da educagao como pessoa,
como professora e, principalmente, como ser humano. Ao falar da profissdo destaca
que seu exercicio depende do respeito, da empatia, e que uma boa formacéao
colabora para a formacao de alunos ndao apenas como conhecedores da ciéncia,
mas, também, como cidadaos criticos, participativos e que respeitam o outro em
toda diversidade existente.

Marcela é professora ha 9 anos, moradora e professora na cidade de Sao
José dos Campos, Estado de Sao Paulo, lecionando as disciplinas de Quimica e
Fisica em turmas de terceiro ano de ensino médio. A escola onde trabalha, de
ensino publico, esta localizada em uma comunidade periférica, de dificil acesso e
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com graves problemas de seguranga publica. Sua formagéo inicial se concentra na
area de Ciéncias exatas. Ao falar sobre sua formacao, ressalta que ela ofereceu
aporte para seu trabalho com ensino de ciéncias, e por contar com uma grade em
que divide as disciplinas do bacharelado, tem bom aporte em conteudos especificos,
mas que embasaram em grande parte seus trabalho docente no ensino técnico.
Assim como os demais colegas cursistas, se dedicou a formag&o continuada,
buscando novos conhecimentos para sua formagao pedagdgica, concluindo ainda
uma especializacdo no Ensino de Quimica em 2018, além de estar cursando

atualmente o curso de Pedagogia na modalidade EAD.

4.3. CONCEPGOES SOBRE OS SABERES POPULARES

Para essa primeira categoria de analise, buscamos compreender de que
forma esses professores concebem os saberes populares e como essa percepgao
converge ou diverge do proposto pelo curso. Para isso, procuramos apreender como
esses professores concebem a abordagem dos saberes populares no ensino das
disciplinas cientificas, se numa perspectiva de mudanga conceitual ou de pluralismo
epistemoldgico, se esse trabalho se orienta de maneira interdisciplinar,
contextualizadora, ou como um trabalho pontual e disciplinar, numa perspectiva de
exemplificagao.

Quanto a compreensao de saber popular, os discursos analisados
apresentam certa homogeneidade visto que os saberes populares sao apresentados
como aqueles caracteristicos de um grupo ou regiao, ponto de vista que diverge dos
referenciais construidos e defendidos por este estudo, mas que se mostra pertinente
visto que caminha ao encontro do que tem sido defendido pela producéo cientifica
construida sobre o tema até o momento. Nota-se ainda, a prevaléncia de uma ideia
de saber popular como saber que serve de subsidio para a resolugao de problemas
da vida cotidiana, que possibilita a melhoria das situagdes vivenciadas pelo individuo
e facilitam sua agédo sobre o mundo, assim legitimando agdes cotidianas que sao
realizadas sem a busca por sua origem ou reflexdo acerca de sua fundamentagao
cientifica. Tais assertivas podem ser constatadas nos discursos e nas propostas de
ensino construidas pelos professores-cursistas no decorrer do curso, nos dando

embasamento para pensar sobre suas afirmacgdes.
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Contudo nota-se que a delimitacdo desses saberes nas concepg¢des dos
professores-cursistas ainda se constroi de maneira bastante heterogénea,
transitando entre situagcbes da vida cotidiana, costumes regionais, senso comum,
chegando até a desmitificagdo de situagdes da ficgao cientifica, a concepgao mais
diversificada por nos constatada, levantada por Felipe ao discutir os saberes
populares que conhece e integra a sua pratica em sala de aula:

“Os saberes que mais uso sdo os adquiridos através dos filmes. Por
exemplo é tipico a cena quando em uma batida de carro e com gasolina
saindo ao chéo, o vildo joga cigarro aceso e através da brasa do mesmo o
carro explode matando o personagem. Utilizo para falar sobre energia de
ativagcédo de reagbes de combustdo. No caso eu digo que o calor gerado
do cigarro ndo é suficiente para acender a gasolina no chdo. Desmistifico
essa mentira e aproveito para falar sobre uso do celular em postos de
gasolina” (Felipe, Forum 7).

Todavia, os discursos analisados apresentam os saberes populares como
aqueles caracteristicos de um grupo ou regido, ponto de vista que diverge dos
referenciais construidos e defendidos por este estudo, mas que se mostra pertinente
visto que caminha ao encontro do que tem sido defendido pela produgao cientifica
construida sobre o tema até o momento. Nota-se ainda, a prevaléncia de uma ideia
de saber popular como saber que serve de subsidio para a resolugao de problemas
da vida cotidiana, que possibilita a melhoria das situagdes vivenciadas pelo individuo
e facilitam sua agcédo sobre o mundo, assim legitimando ag¢des cotidianas que sao
realizadas sem a busca por sua origem ou reflexdo acerca de sua fundamentagao
cientifica. Tais assertivas podem ser constatadas nos discursos e nas propostas de
ensino construidas pelos professores-cursistas no decorrer do curso, nos dando
embasamento para pensar sobre suas afirmagdes.

Em termos de natureza epistemoldgica da sabedoria popular, as afirmacdes
oriundas do Férum 7, que teve como foco essa tematica, nos oferecem aporte para
refletirmos acerca da caracterizacdo desses saberes com base nas concepcdes dos
professores-cursistas sobre o tema, como veremos a seguir.

“Saber popular sdo saberes adquiridos culturalmente que sdo passados
de geragdo a geragdo através de gestos, comunicagdo e atitudes”
(Claudio, Férum 7).

“Saberes populares sdo saberes adquiridos culturalmente, que sao
passados através de geracbées, modo de viver e saber da populacdo. E
um estilo de vida que se adquire e através do senso comum Vv&o
construindo os saberes” (Felipe, Forum 7).
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“...) um saber popular, poderia ser definido como conhecimentos
adquiridos ao longo das geragdes, que envolvem determinados grupos
populares, passiveis de serem modificados ou ressignificado com o
tempo” (Juliana, Forum 7).

“(...) os saberes populares representam uma valorizagdo da cultura e das
origens dos alunos” (Karina, Férum 7).

“Um saber adquirido na regido, na comunidade, transmitido de geragao
em geragédo” (Marcela, Forum 7).

A partir desses discursos, fica evidente que, apesar da diversidade que
caracteriza as concepgoes desses individuos sobre sabedoria popular, existe certa
concordancia na compreensao de que estes constituem saberes transmitidos entre
geragodes, podendo ganhar novos significados ao longo do tempo e a medida que se
inserem em novos contextos e momentos histéricos, como destaca Juliana em; “[...]
envolvem determinados grupos populares, passiveis de serem modificados ou
ressignificados com o tempo” (Juliana, Férum 7).

Sua natureza cultural também ganha relevancia nesses discursos, sendo
esses saberes compreendidos como uma linguagem, como um modo de vida
inerente ao cotidiano dos alunos, permeando uma compreensao de cultura que
coaduna com o proposto por Geertz (1989), para quem os saberes populares sao
resultantes das interacbes em sociedade.

Ao longo das discussdes propostas pelo curso, nota-se que a sabedoria
popular € compreendida por esses profissionais como um saber que antecede o
periodo de escolarizagdo, sendo parte integrante de sua formagdo enquanto
individuo, e de sua forma de pensar o mundo até aquele momento, permanecendo
no perfil conceitual dos alunos mesmo apés o contato com o conhecimento escolar
sistematizado. Dessa forma, seu carater de visdo de mundo também ganha
significado nas ideias defendidas por esses professores, ressaltando a necessidade
de se trabalhar ciéncias e sabedoria popular no ambito escolar justamente porque
ambas podem embasar a maneira de pensar a realidade e influenciam na forma de
agir sobre ela.

Uma discussao aqui também muito pertinente diz respeito a maneira como

esses professores-cursistas concebem o trabalho com essa tematica, indo, em
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grande parte, ao encontro das prerrogativas que defendemos e apresentamos ao
longo deste estudo.

Nesse sentido, verifica-se que o trabalho com os saberes populares é
idealizado como algo positivo, agindo como uma tematica oportunizadora de praticas
mais contextualizadoras e como um facilitador da aprendizagem. Isso porque serve
de base para a construcdo dos conhecimentos cientificos a partir daquilo que o
individuo ja conhece em sua realidade cotidiana, atribuindo um carater mais
significativo ao processo de aprendizagem. Quando buscamos compreender em que
momento esses profissionais julgam pertinente a inclusdo desses saberes nas
disciplinas cientificas, Karina nos incita a refletir sobre esses questionamentos ao
discorrer:

Acredito que € importante respeitar mais os conhecimentos prévios dos
alunos quanto a todos os temas que abordamos nas aulas. Esse sim deve
ser o ponto de partida para que o conhecimento seja construido de forma
mais significativa para os mesmos. Aplicar essa ideia do saber popular em
muito contribui para que o aluno desenvolva seu senso critico e aguce
Sua curiosidade (Karina, Compartilhando experiéncias).

Verifica-se que a sabedoria popular € vista como ponto de partida para a
construcdo do conhecimento cientifico, possibilitando a construgdo do senso critico,
do pensar acerca das informacgdes que recebe, assim como na legitimidade das
fontes de informacdes as quais temos contato, habilidades estas que coadunam com
o ideario da Alfabetizacdo Cientifica e que tem se mostrado muito necessarias em
nosso contexto social na atualidade.

Ainda buscando apreender mais detalhes sobre a forma como esses
profissionais percebem o papel da tematica no ensino de ciéncias, outro tépico que
se mostra bastante expressivo nesta discussdo encontra suas bases na relevancia
atribuida a integragao da sabedoria popular a pratica educativa. Nota-se que, apesar
da pouca formagao destes docentes para a articulagdo do tema em sala de aula,
seus discursos se constroem revelando a pertinéncia e adequacgao deste tema aos
processos de ensino e aprendizagem de ciéncias, defendendo que inclusdo de
tematicas desse carater oportuniza situacdes de valorizacdo da formacao cultural
desses individuos, assim como a aproximacdo entre conteudo e realidade,
universidade e escola, que por diversas vezes acabam distanciados tornando
questionavel a utilidade pratica do processo de escolarizacdo, e servindo de

embasamento para legitimar discursos de desmontes da educagdo como temos
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vivenciado no governo atual. Podemos constatar essas ideias em falas como a de

Juliana.
Valorizar o saber popular, ndo como algo distante dos contextos
académicos e sim como oportunidade de se tornar estreita a relagdo entre
comunidade e escola é fundamental no processo de ensino
aprendizagem. N&o so considerar um objeto de cultura popular, mas
também as suas agentes e seus contextos de significagdo e socializagdo
(Juliana, Férum 7).

Mas, apesar desse manifesto de compreensdao da importancia de se
considerar a sabedoria popular nos processos de ensino e aprendizagem, uma de
nossas grandes inquietagdes surge na forma como os professores pensam acerca
da apresentacéao e do trabalho com a tematica em sala de aula. Ao debater sobre o
tema, os participantes da pesquisa ressaltam que um trabalho que trilhe por esses
caminhos demanda do professor a busca pelo conhecimento de seus alunos, de seu
contexto, o investigar e o problematizar daqueles conhecimentos prévios que os
alunos trazem de suas vivéncias e experiéncias, demandando ainda uma
compreensao de aluno ndo mais como uma “tabula-rasa”, como se acreditou por
muito tempo, visdo essa que, ainda que indiretamente, embasa nosso pensamento
educacional, mas a consideragado desse individuo como ser social antes mesmo de
ter contato com os conhecimentos cientificos no contexto escolar.

Sobre isso, Batista (2010) defende que, sendo as salas de aula espacgos de
multiculturalidade, os professores de ciéncias devem sempre permanecer atentos as
diversas concepgbes e a todo o conjunto de pressupostos e crengas fundadas
culturalmente que os estudantes carregam de suas vivéncias extraescolares,
visando direcionar suas aulas as necessidades destes individuos e contextos onde
se inserem. Nesse sentido, compreende-se que a atencao por parte dos professores
as concepcodes prévias dos estudantes se faz necessaria, isso porque € possivel
encontrar turmas em que a maioria dessas concepgdes seja condizente com as
ciéncias, o que facilitara a comunicacado nesses espacgos. Entretanto, na maioria das
vezes, 0 que acontece € o contrario a esse contexto, podendo o docente encontrar
ruidos na comunicagdo com os educandos em contextos onde essas concepcdes
prévias se contraponham as concepgoes cientificas.

Nesses dois casos, as posturas dos professores frente aos saberes populares
podem seguir por dois caminhos: a substituicdo desse saber popular pela cultura

cientifica ou por um viés de pluralismo epistemoldgico. Para o trabalho com os
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saberes populares na perspectiva de um pluralismo epistemoldgico, defende-se que,
no ensino de ciéncias, ndo deve haver tentativas de que os estudantes abandonem
suas visdes de mundo para substitui-las por teorias e conceitos cientificos, tendo a
ciéncia como sua unica fonte de conhecimentos validos (COBERN, 2007; COBERN;
LOVING, 2001). Cobern e Loving (2001) destacam que essa pratica excessivamente
cientificista atribui status superior a ciéncia em detrimento de outros saberes
culturais. A ciéncia, na visao destes autores, nao constitui 0 unico sistema que
produz conhecimentos validos, enquanto atividade cultural e instituicdo social,
representa 0 modo caracteristico de conhecer das sociedades ocidentais modernas,
com valores e contextos de aplicacdo que diferem das outras formas de conhecer o
mundo (COBERN; LOVING, 2001). Nesse sentido, o ensino das disciplinas
cientificas orientado para o pluralismo epistemologico pode oportunizar aos
estudantes a delimitacdo de seus conhecimentos e saberes, isto €, de forma a
reconhecer os dominios particulares do discurso em que as suas concepgodes € as
ideias cientificas, cada qual em seu contexto, possuam alcance e validade. Nesta
perspectiva, faz-se necessario oferecer situacbes em que os estudantes percebam
como a pratica da ciéncia pode se beneficiar dos achados de outros dominios de
conhecimento, como a sabedoria popular, assim como percebam que muitas dessas
ideias podem ser compreendidas e fundamentadas através da dtica cientifica.

A partir desse arcaboucgo tedrico, pudemos observar que ao longo do curso,
alguns professores-cursistas demonstraram momentos de desconstrugdo de seus
posicionamentos quanto a forma como esses saberes devem ser incorporados ao
contexto educativo, transitando de uma concepcdo de mudanca conceitual, que
durante muito tempo se fez realidade na producdo académica da area de ensino de
ciéncias, como destaca Batista (2010), para a defesa de um trabalho a sob uma
perspectiva de pluralismo epistemoldgico. Tais pontos de vistas podem ser
percebidos em falas como a de Felipe, que apresenta um posicionamento de
mudanga conceitual ao afirmar a necessidade de ‘retirar dele (aluno) o senso
comum e dando base necessaria para que 0 mesmo em outra experiéncia saiba
analisar e desenvolver métodos para resolugdo daquilo que ele precisa”. (Felipe,
Foérum 7), ressurgindo numa perspectiva de pluralismo epistemolégico em outros
momentos da discussao, ao refletir acerca do que mudou em seus posicionamentos

em relacdo ao inicio do curso “Como concretizar e implementar o saber popular ndo
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somente como cientificar o senso comum, e sim trazer essa cultura popular para
dentro de sala de aula”. (Felipe, Forum 7).

O mesmo ocorre com Marcela, que transita de substituicdo de conceitos, ...)
as vezes, € necessario ajustes para melhorar alguns saberes populares com a
linguagem cientifica” (Marcela, Féorum 7), para a manifestacdo de ideario de ciéncia
e sabedoria popular como visées de mundo que coexistem no repertorio e no perfil
conceitual dos individuos, defendido em afirmagdes como “Valorizo os saberes
populares que os mesmos trazem, (...) tentando gerar um equilibrio, e, para a
compreensdo do mesmo” (Marcela, Férum 7), ou ainda em “Ambos (conhecimento
cientifico e sabedoria popular) andam de lado a lado, se forem utilizados de uma
forma correta sem que acarrete distorgbes (ao conhecimento cientifico) e que seja
amarrado a uma linguagem cientifica, a alfabetizacdo fluira de uma forma prazerosa
e compensadora aos educandos, pois, sendo elencadas de uma forma correta eles
aprendem, favorecendo uma aprendizagem significativa, pois, € o que procuramos”
(Marcela, Forum 7).

Assume-se ainda que os saberes populares podem oferecer caminhos para a
contextualizacdo no processo de ensino de ciéncias e que essas duas visdes de
mundo podem coexistir como parte integrante do perfil conceitual do aluno, servindo
como base para a compreensao e busca de fundamentacgdes cientificas que nao tém
como finalidade refuta-los, mas, sim, possibilitar sua compreensao sob a dtica de
outra cultura socialmente estabelecida.

Outra questdo que nos parece aqui de grande importancia estabelece uma
intima relacdo com o discurso da professora-cursista Marcela, que destaca a
relevancia de uma contextualizacdo conduzida de maneira adequada, evitando
assim distor¢gdes a aprendizagem do conhecimento cientifico ocasionadas por uma
articulacao indevida dessas formas de visdo de mundo, o que pode acontecer sem o
devido preparo do profissional docente. Uma das exemplificacbes apresentadas pelo
professor-cursista Claudio, reforga esse ponto de vista e nos traz inquietacbes no
sentido de estabelecer algumas limitagbes do trabalho nessa perspectiva, além da
necessidade de se compreender a sabedoria popular como ponto de partida para as
discussdes sobre os conceitos cientificos.

No recorte do discurso de Claudio, apresentado a seguir, verificamos a
importancia de se discutir os cuidados necessarios para a condugao da abordagem
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dos saberes populares nas aulas de ciéncias. Isso porque € preciso considerar que
a sabedoria popular pode se constituir o ponto de partida para as discussdes dos
conceitos cientificos nos processos de ensino e aprendizagem, mas nunca o ponto
de chegada deste, e dentre suas limitagdes, a discussdo conduzida de maneira
inadequada pode possibilitar distor¢des na construgdo do conhecimento cientifico,
tendo em conta que algumas expressdes populares podem contribuir para
compreensdes equivocadas ou, ainda, substituirem a explicagao cientifica.

“Utilizei como analogia a expressdo popular "rolou uma quimica”, tendo
que em vista que um dos requisitos para que ocorra uma rea¢do quimica
€ a afinidade entre as substancias nos reagentes (caso contrario a reagdo
né&o ocorre)” (Claudio, Forum 7).

Em situacbes como esta, o estudante pode dizer que a reacdo aconteceu
porque "rolou uma quimica", sem dominar de maneira consistente a explicagcao
cientifica, o que constitui nosso principal objetivo como professores de ciéncias.

A sabedoria popular pode e deve ser abordada em sala de aula conforme
aponta a literatura, entretanto suas diferencas em relagdo ao conhecimento cientifico
nao podem ser desconsideradas. Tanto os saberes populares, quanto os
conhecimentos cientificos possuem naturezas diferentes, linguagens diferentes,
usos diferentes, comunicagao diferentes e historias diferentes. Deste modo, a
inclusdo do saber popular nas aulas de ciéncias pode envolver o estudante,
despertando seu interesse, mas essas diferengcas também devem ser trabalhadas,
possibilitando a aprendizagem das ciéncias.

Respondendo ainda a ultima demanda desta categoria, acerca da forma como
esse trabalho deve se orientar na perspectiva dos professores participantes da
pesquisa, buscamos compreender suas concepcgdes através de seus discursos,
assim como pela forma como construiram sua proposta de ensino, sendo possivel
afirmar que seus posicionamentos apontam para o desenvolvimento de uma
abordagem mais contextualizadora, entretanto ndo se desvinculando do carater
disciplinar, que prevalece nos sistemas educativos da atualidade. A partir disso, faz-
se necessario apreender de que forma essa contextualizagdo € compreendida.

A literatura da area, de forma geral, define contextualizagdo no ensino de
ciéncias como um principio norteador de uma educacao direcionada a cidadania e
para a aprendizagem de conceitos dentro de um contexto mais significativo. Assim,

a contextualizacdo pode apresentar-se tanto como uma metodologia de ensino
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quanto um eixo orientador, possibilitado que o aluno estabeleca relacbes entre
situagdes de sua vida cotidiana e os conceitos cientificos estudados em sala de aula
(SILVA, 2007).

Visando analisar unidades didaticas com enfoque CTSA produzidas por um
grupo de professores da rede estadual de Sdo Paulo ao longo de um curso de
formagdo continuada, Akahoshi (2012) desenvolveu, com base em referenciais
tedricos bastante relevantes para a area de ensino de ciéncias, algumas categorias
de analise para a compreensao acerca da contextualizagdo. Para isso, levou em
consideragdo o entendimento de contextualizagdo, as ideais iniciais de
contextualizagdo e o potencial dessas unidades em desenvolver atitudes cidadas e
promover a Alfabetizagdo Cientifica nos estudantes. As categorias de analise de
Akahoshi (2012) foram assim definidas:

a) Exemplificagdo do conhecimento — Apresentagdo de ilustragbes e
exemplos de fatos do cotidiano e de aspectos tecnoldgicos relacionados ao
conteudo que estd sendo tratado. b) Descrigdo cientifica de fatos e
processos — Ponte entre os contetudos da quimica e questdes do cotidiano,
inclusdo de tematicas tecnoldgicas e sociais. c) Problematizagdo da
realidade social — Discussao de situagdes problematicas de carater social,
tecnolégico e ambiental, com pouca énfase no conhecimento cientifico. Os
conteudos especificos surgem em funcdo da situagdo em estudo e séo
tratados de forma superficial. d) Compreensdo da realidade social —
Interligagédo entre o conhecimento cientifico, social, tecnolégico e ambiental,
para o posicionamento frente as situagcdes problematicas. Possibilidade de
desenvolvimento de competéncias de andlise e julgamento. Os conteudos
especificos surgem em funcdo da situacdo em estudo e sdo tratados de
forma aprofundada. e) Transformagéao da realidade social — Discusséo de
situacbes problemas de forte teor social, buscando sempre, o
posicionamento e intervengao social por parte do aluno na realidade social
problematizada. Assim, os conteudos sdo definidos em fungdo da
problematica em estudo e das necessidades que se apresentam. Neste
caso, devem aparecer atividades que promovam o estudo sistematizado
visando possiveis agbes para transformagéo da realidade social estudada
(AKAHOSHI, 2012, p.69)

Todas essas definicdes nos permitem compreender a partir das propostas de
ensino e dos argumentos apresentados, de que forma cada professor-cursista,
concebe essa contextualizagdo. No caso de Claudio (ANEXO A), adotaremos como

base o recorte:

“Previamente os alunos ja haviam estudado o conceito de acido e base de
Arrhenius, compreenderam a presencga dos ions H+ e OH- nos sistemas
acidos e alcalinos. Foi realizada uma aula pratica com o uso do indicador
de acido/base feito de repolho roxo e diversos materiais do cotidiano
foram analisados (vinagre, bicarbonato de soédio, soda caustica, creme
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dental, sabéo, refrigerante de lim&o, liméo, entre outros). Os alunos se
interessam pela aula pratica e as mudangas de coloragdo com o uso de
indicador estimulou os alunos a quererem entender o que estava
acontecendo. Ao mostrar para eles a escala de pH e a coloragdo do
indicador de repolho roxo, os alunos comegaram e decifrar os materiais
acidos e basicos analisados na aula e logo conseguiram entender que o
bicarbonato de sddio com agua quente era uma base utilizada para
neutralizar a acidez do estémago (Claudio. Diario de atividades). ”

A partir deste, podemos inferir que a concepcdo do docente acerca dessa
abordagem transita ainda pelos primeiros niveis da contextualizagc&o, apresentando
aspectos presentes na categoria de “Exemplificacdo do conhecimento”, haja vista
que a apresentagdo dos saberes populares aparece em momentos posteriores ao
trabalho com os conceitos de acido e base, ganhando carater ilustrativo quanto
aonde e de que forma os conceitos trabalhados previamente se fazem presentes em
nossa vida cotidiana. Percebe-se ainda uma reducédo de variaveis no processo de
ensino, considerando-se que, apesar da gama de possibilidades de conceitos
quimicos o0s quais o saber popular por ele selecionado viabiliza trabalhar, o
professor-cursista focaliza apenas a compreensado do conceito de acido e base de
Arrhenius, desconsiderando estabelecimento das possiveis relacbes com outros
conhecimentos da Quimica, além da possibilidade de um trabalho interdisciplinar
(discutindo, por exemplo, o papel do acido no sistema digestivo, as causas
bioldgicas da azia, dentre outros assuntos no ambito da Biologia). Ao mesmo tempo,
aspectos da categoria “Descrigao cientifica de fatos e processos” (AKAHOSHI, 2012)
também s&o contemplados, tendo em vista que busca estabelecer uma relagéo entre
os conteudos da quimica e os saberes populares enquanto questdes que permeiam
o cotidiano dos educandos, enquanto tematica de carater social.

Felipe, ao construir sua proposta de ensino, nos apresenta o uso do adogante
tipo Stevia como um saber popular que se faz tematica norteadora de sua proposta
de ensino (ANEXO B). Nesse sentido realiza um levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre os conceitos de Diet e Light, ao mesmo tempo em que
busca desmitificar suas diferencas e aplicabilidades, seguido pela da leitura e estudo
de textos académicos sobre o tema, o que nos mostra ainda o apego pela ideia de
leitura como caminho para a Alfabetizagdo Cientifica em termos de linguagem e
terminologia da area. Para a finalizagdo de sua sequéncia didatica, se pauta em

atividades experimentais de carater sensorial, além de uma atividade avaliativa no
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modelo de perguntas e respostas, construidas nos moldes em que tradicionalmente
se tem concebido a avaliacdo no processo educativo.

Assim como no caso de Claudio, notamos que o trabalho com a sabedoria
popular também se restringe ao carater disciplinar e de reducédo de variaveis, o que
acreditamos encontrar embasamento em questdes como 0S processos
administrativos e burocraticos presentes nas unidades escolares, o0s
posicionamentos assumidos pela gestao das escolas onde atuam, assim como a
inseguranca e o desconforto de se trabalhar com estratégias e tematicas diferentes
das que estdo acostumados, de forma que o individuo se sente mais seguro em se
arriscar dentro de seu nicho de atuacéo.

No que tange as discussbes quanto seu nivel de contextualizacao,
defendemos a evidéncia de aspectos da categoria “Problematizacdo da realidade
social” (AKAHOSHI, 2012), construindo uma discussdo com base numa
problematica de grande relevancia em nossa sociedade atual, com conteudos
especificos surgindo a partir das possibilidades apresentadas pela tematica, porém
tratando com superficialidade o conhecimento cientifico, que ndo se sustenta na
discussdo desenvolvida ao longo de seu trabalho.

Esses mesmos aspectos podem ser evidenciados na proposta construida por
Juliana (ANEXO C), que busca compreender a culinaria local de sua regido de
atuacao, relacionando-a com os preceitos cientificos de uma alimentagao saudavel.
Percebe-se com base nisso, que ao trilhar por esse caminho, tende a focalizar uma
percepcao disciplinar e reducionista em termos de variaveis e conceitos abordados
em sua pratica, que agrega em si uma infinidade de metodologias diferenciadas e o
uso de tecnologias, o0 que acreditamos ser motivado pela busca em atender as
demandas do referencial tedrico da ACT para o trabalho com a Tecnologia. Assim
como Marcela (ANEXO D), ao se utilizar do questionamento “Manga com leite faz
mal?” como tema relevante da sabedoria popular para a construcdo de sua
proposta, focaliza etapas de levantamento dos conhecimentos prévios, textos
cientificos para interpretagao e atividade experimental sensorial. No caso de ambas
as professoras-cursistas aqui apresentadas, a contextualizacdo no processo de
ensino se estabelece nos niveis de “Problematizagdo da realidade social”
(AKAHOSHI, 2012), contemplando-o na busca por estabelecer uma relagéo entre os

conteudos da disciplina de biologia - no caso de Juliana, ou Quimica - no caso de
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Marcela, e os saberes populares da culinaria regional, enquanto questdes que
permeiam o cotidiano dos educandos, e enquanto tematica de carater social, porém
com uma proposta caracterizada por certo empobrecimento do trabalho com o
conhecimento cientifico.

Karina (ANEXO E), apesar de recorrer a problematizacdo dos saberes
populares, ao questionar seus alunos sobre os mitos e verdade das concepcgodes
populares sobre condi¢des climaticas, transita entre os niveis de problematizacao e
compreensao da realidade social. Isso porque recorre a discussao de situagdes
cotidianas, entretanto eleva o grau de énfase dada a interligagdo entre o
conhecimento cientifico e a sabedoria popular, podendo contribuir para o
desenvolvimento de competéncias de analise e julgamento, a medida que permite a
manutencao das duas visdées de mundo de maneira mais harmoniosa.

E possivel perceber que apesar dos avangos constatados em termos de
trabalho e compreensao dos saberes populares, a condugao do trabalho em sala de
aula ainda se mostra um pouco comprometida, haja vista que nosso propdsito
enquanto professores de ciéncias é prejudicado a medida que o conhecimento
cientifico € apresentado com certa superficialidade. Nesse sentido, podemos
constatar que os resultados caminham ao encontro do que afirma a literatura da
area, destacando que apenas processos formativos pontuais como o oferecido no
ambito dessa pesquisa, ndo dao conta de levar o individuo ao aperfeicoamento
concreto e completo de sua pratica, ressaltando a relevancia da compreenséo do
conceito de formagao continuada como algo processual, interminavel, que se
estende ao longo de todo o desenvolvimento profissional do individuo.

Por ultimo, nota-se que ao pensarem essa articulagdo entre ensino de
ciéncias e sabedoria popular, esses profissionais defendem a prevaléncia de uma
abordagem de carater investigativo e problematizador na construcdo de suas
propostas de ensino.

“...) uma aula pratica com o uso do indicador de acido/base feito de
repolho roxo e diversos materiais do cotidiano foram analisados (vinagre,
bicarbonato de sdédio, soda caustica, creme dental, sab&o, refrigerante de
liméo, liméo, entre outros). Os alunos se interessam pela aula pratica e as
mudangas de coloragdo com o uso de indicador estimulou os alunos a
quererem entender o que estava acontecendo” (Claudio, Compartilhando
experiéncias).
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“Questionamento aos alunos no comego da aula: “Manga com leite faz
Mal?”, levantamento de hipoteses sobre esse saber popular e seu
cotidiano, apos isso, trabalhar de forma investigativo/experimental e
degustativa essa mistura” (Karina, proposta de ensino).

Os relatos acima demonstram que a pratica investigativa foi entendida pelo
professor como momento da atividade pratica, no caso de Claudio, onde os alunos
eram convidados a compreender o carater acido e o basico das substancias e
misturas, para que, a partir disso, formulassem hipoteses acerca da agao do
bicarbonato de sddio na situagdo apresentada. J&4 no caso da professora Karina,
esse carater investigativo e problematizador desponta no momento do levantamento
de hipdteses e testes sensoriais. Tal disposicdo coaduna, de certa maneira, com a
concepgao apresentada pela literatura, que compreende a abordagem investigativa
como uma possibilidade para que o aluno desenvolva seu pensamento, assim o
educando tem a oportunidade de discutir, negociar, repensar hipéteses, testa-las,
confirma-las ou refuta-las, o que viabiliza a construcdo de conhecimentos,
abandonando a passividade tao habitual nos processos de ensino e aprendizagem,
desenvolvendo habilidades que os permitam questionar ideias prontas, estando
aptos a se posicionar em sociedade (LIMA, 2012; SUART; MARCONDES, 2008).

A fim de sintetizar todas as ideias discutidas e construidas ao longo desse
processo de analise, a Figura 3 traz uma representacdo grafica que busca
evidenciar a recorréncia de concepgoes dos professores-cursistas sobre a sabedoria

popular como veremos a seguir.
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Figura 3. Concepgdes dos professores-cursistas sobre a sabedoria popular. Fonte: a autora

Com base nessa figura, podemos concluir a existéncia de certa
homogeneidade nas compreensdes sobre a sabedoria popular, compreendendo em
termos de natureza epistemoldgica e principalmente em termos de potencialidades
do tema para articulagdo no ensino das disciplinas cientificas. A compreenséao
dessas concepgdes € de extrema relevancia para pensarmos a efetivacdo do
trabalho com saberes populares em sala de aula, entretanto ndo apenas essas vao
impactar o trabalho docente e os processos de ensino e aprendizagem. Assim,
buscaremos nas proximas categorias compreender as formas como a ciéncia e a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica sdo compreendidas pelos professores como
sujeitos desses processos, haja vista que esse entendimento tende a orientar a

forma como esses saberes populares serdo apresentados.

4.4. COMPREENSOES SOBRE CIENCIA E ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA.

Para a segunda categoria, nosso objetivo foi compreender quais concepgdes
de ciéncias os professores-cursistas construiram ao longo de suas experiéncias

formativas, como concebem o papel do ensino de ciéncias para a formacao de seus
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alunos e quais as implicacdes dessas concepcgdes para o trabalho em sala de aula.
No que tange a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica, buscamos captar como os
professores apreendem esse termo e de que forma essa concepgao foi se
modificando ao longo do processo formativo proposto, identificando o modo como
pensam seu trabalho em termos de objetivos, metodologia e tipos de abordagens.
Compreendemos que a forma como os professores de ciéncias concebem a
ciéncia impacta diretamente a maneira como os saberes populares sao interpretados
e discutidos em sala de aula, acentuando a relevancia desses dados para esta
pesquisa. Assim, a analise das concepcdes de ciéncias desses profissionais pode

ser construida a partir de trechos como:

O conhecimento cientifico é definido na literatura a partir de diferentes
perspectivas. Sdo considerados cientificos os conhecimentos produzidos
por instituicbes cientificas, de pesquisa, e que sequem rigidos métodos
para lhe atribuir confiabilidade e Ihe diferir dos conhecimentos né&o
cientificos. Tém como objetivo explicar os fenbmenos da natureza, da
sociedade, efc., e baseia-se em problemas de pesquisa muito bem
definidos e que sdo esmiugados seguindo metodologias e processos na
busca de resultados para o problema inicial (Felipe, Forum 2).

Ciéncia pra mim é um conjunto de praticas e agbes que envolvem
conhecimentos, técnicas, agdes e que envolvem tradi¢bes, culturas e que
podem ser comprovadas cientificamente por meio do método cientifico e
passivel de comprovacgao (Juliana, Férum 2).

E um conhecimento ou saber que pode ser adquirido através de um
estudo ou de uma observagdo (Marcela, Forum 2).

Nos recortes aqui apresentados, nota-se a recorréncia de uma ideia de
ciéncia que se caracteriza como um tipo de conhecimento e como uma forma de
linguagem que nos possibilita conhecer e compreender o mundo em que vivemos.
Nesse sentido, € possivel afirmar que a concepc¢ao dos professores caminha, pelo
menos em parte, ao encontro do que defende a literatura sobre o tema. A exemplo
disso, Chassot (2003, p. 91) destaca: “(...) permito-me antecipar que defendo, como
depois amplio, que a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”.

Os dados analisados nos permitem inferir que esses profissionais concebem
a ciéncia como um tipo de conhecimento construido com base principalmente no

método cientifico tradicional e aceito socialmente, com etapas pré-definidas e
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aplicaveis em qualquer situagdo. No que tange a sua construgdo de conhecimentos,
essa encontra suas fundamentagdes principalmente na observacdo de fenbmenos,
assim se constituindo como um estudo aprofundado sobre um problema bem
definido e delimitado. Nesse processo, suas hipéteses sao testadas a partir de
meétodos e procedimentos bem rigorosos, de forma a |he conferir confiabilidade,
sendo de autoria fundamentalmente de instituicbes cientificas e de pesquisa. Como
seu objeto de estudo, tem-se os fenbmenos da natureza, e os fendbmenos sociais,
como aponta Felipe: “tém como objetivo explicar os fenémenos da natureza, da
sociedade, etc.”, o que nos possibilita inferir acerca da amplitude de suas
concepgdes sobre ciéncias, visto que ja compreende que a pratica cientifica ndo se
limita apenas aos fenbmenos da natureza.

O carater experimental de suas concepgdes também é evidenciado a medida
que defendem a utilizagdo da observacdo, o uso de métodos e procedimentos
especificos, e principalmente ao discutirem a relacao entre ciéncia e a efetivacéo de
seu ensino, como veremos em discussdes posteriores.

Concentrando-se ainda na construgdo da analise sobre as concepgdes de
ciéncias, adotaremos o apresentado por Chaui (1997), que aponta a existéncia de
trés principais concepcdes de ciéncia: a concepgao empirista, a racionalista e a
construtivista. Na concepcao empirista, tem-se como pratica fundamental a
experiéncia e a utilizacdo do método cientifico. O estudo dos fendbmenos fisicos
acontece sem qualquer interferéncia do observador, sendo comprovados somente
pela experimentagao e vistos como objetivos, neutros, incontestaveis. Na concepgao
racionalista, a experimentacdo e a observacdo, por si sO, nao resultam em
conhecimentos e o método indutivo faz-se mito. Para Hessen (1994), a
epistemologia racionalista enxerga no pensamento e na razao, a fonte principal do
verdadeiro conhecimento humano. Assim, o pensamento domina com absoluta
independéncia de toda a experiéncia. Para o autor, o mérito do racionalismo
consiste em ter visualizado o significado do fator racional do conhecimento humano,
no entanto, é reducionista ao fazer do pensamento a unica fonte do conhecimento.

Para a concepgao construtivista, o conhecimento € uma construgao do sujeito
e nao algo que ele possa receber passivamente do meio. O ato de conhecer € um
processo de adaptacéo, que organiza o mundo das experiéncias, mas nao conduz a

descoberta de uma realidade dada, independente da mente que conhece (EL-HANI;
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B1ZZO, 1999). Nao se espera encontrar uma verdade absoluta, mas aproximada e
que pode ser modificada. Borges (1996, p.17) defende que, para o construtivismo, o
conhecimento é construido, progressivamente, por meio de interagdes que sao
estabelecidas; sendo assim a ciéncia é vista como um processo dinamico.

A partir de tais fundamentacgdes, iniciaremos nossa analise a partir de recortes
no discurso de Claudio em:

“Para isso é necessario aprimorar o conhecimento cientifico através de
estudos e a partir de hipoteses e tentativas sobre um determinado tema
que ira solucionar o problema apresentado. A Ciéncia se da também pela
continuidade de estudos, onde varias pessoas aprimoram os estudos em
forma continua, como por exemplo, a evolugdo do modelo atémico”
(Claudio, Férum 2).

Tal discurso nos demonstra uma concepcao de ciéncias que se aproxima de
uma perspectiva empirista dessa area de conhecimento, sendo essa construida sob
uma perspectiva linear e acumulativa a medida que os conhecimentos vao se
aprofundando e se aprimorando como evidenciado pelo professor-cursista.

O mesmo pode ser evidenciado na fala de Felipe, que destaca ao tratar do
ensino de ciéncias:

“(...) se da primeiramente pela indugdo e dedugéo de certo problema real
que com explicagbes realizam-se hipoteses e previsées onde através dos
fatos cientificos estabelecidos, resolvem tais problemas. Isto somente é
possivel se houver uma continuidade dos estudos e do aprimoramento de
conceitos (leis e teorias)...” (Felipe, Forum 2).

Torna-se possivel ainda constatar na fala dos professores um carater de
verdade a medida que defendem a ciéncia como caminho para a solugdo de
problemas reais, como é apontado por Claudio em: “a Ciéncia é construida a partir
de um problema real que pode ser resolvido com o uso de conhecimentos que
servem de subsidio para tal efetivagdo” (Claudio, Féorum 2), ou como destaca
Felipe, “mesmo que as vezes ele [conhecimento cientifico] passe por
algumas mutagées, deve-se sempre buscar pela verdade” (Felipe, Forum 2).

Entretanto, apesar da busca pela verdade surgir como foco do fazer cientifico
em ambos o0s posicionamentos, percebe-se que o modo como a verdade cientifica é
concebida sofre diferenciacbes. Enquanto Claudio nos apresenta uma ideia de
construcdo de verdade absoluta, neutra e imutavel caracterizada por uma

concepgao empirista do que significa ciéncia, na fala de Felipe nota-se
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transformacées em termos dessas concepgdes, carregadas por aspectos da
concepcao empirista, mas transitando pela concepg¢ao racionalista a medida que
idealiza um conhecimento construido de maneira progressiva, compreendendo a
ciéncia como um processo dinamico.

A partir das analises, € possivel perceber ainda que esse momento formativo
oportunizou situagbes de aprendizagem importantes para a evolugdo em seus
discursos, como demonstra o discurso de Karina: “Na ciéncia ndo ha verdade
absoluta e deveriamos mostrar isso a nossos alunos” (Karina, Forum 6). O mesmo
acontece nas assertivas de Felipe, haja vista que com o avangar das leituras e
discussbes propostas retoma esse tema recorrendo a novas referéncias, que se
contrapbéem ao ponto de vista anteriormente defendido, como podemos visualizar
em:

“Dessa forma, patenteiam-se dois aspectos:

a) A ciéncia néo é o unico acesso ao conhecimento e a verdade.

b) Um mesmo objeto ou fenébmeno — uma planta, um mineral ou uma
comunidade ou as relagbes entre chefes e subordinados — pode ser
matéria de observacdo tanto para o cientista quanto para o homem
comum; o que leva um ao conhecimento cientifico e outro ao vulgar ao
popular é a forma de observagédo” (Felipe, Forum7).

Chama-nos atencdo a grande valorizagdo atribuida a experimentagéo, que,
para esses profissionais, ganha importancia por constituir uma forma de
aproximacao dos feitos da ciéncia e uma garantia de neutralidade, como defende
Felipe:

“Um dos caminhos mais viaveis do processo de construgdo é a uniao
entre a teoria e a pratica através de experimentagbes. E isto ocorre a
partir de técnicas simples, do senso comum e tudo que esta em volta dos
alunos. As experimentagcbes sao itens essenciais para a formagdo de
alunos criticos, pois procura o desenvolvimento das suas habilidades.
Quando o aluno compreende a dindmica de determinados instrumentos
cientificos, ele teréa uma aprendizagem capaz de formular pensamentos e
hipoéteses” (Felipe, Férum 2).

Avangando ainda mais em nossas discussbes sobre o tema, surgem
posicionamentos que se referem a essa ciéncia experimental, excluindo-se os
impactos dos interesses sociais que fundamentam a construgdo desse

conhecimento, ao defender a ideia de que o que a ciéncia e seus produtos podem

ou ndo atender a demandas da sociedade.
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“Com a Ciéncia podemos testar, provar, experimentar e desenvolver
novas técnicas e materiais que podem contribuir (ou ndo) para nossa
atual sociedade” (Claudio, Forum 2).

Outro ponto de discussao relevante acerca da concep¢ao de ciéncias do
professor-cursista Claudio, e que julgamos relevante trazer ao debate, € modo como
esse aparenta compreendé-la, como um conhecimento isento de carater cultural,
ideario esse que se manifesta em:

“Quando o aluno consegue enxergar a disciplina de Quimica no seu
cotidiano cultural (saber popular), seu desenvolvimento melhora e
aumenta seu interesse pela disciplina” (Claudio. Férum 7).

Divergindo das concepgdes e de todo o ideario tedérico que fundamenta essa
pesquisa, haja vista que sob nosso ponto de vista a ideia de cultura simboliza um
conjunto de significados e simbolos nos termos dos quais acontece a interagao
social, sendo através dela que o homem enxerga e compreende o0 mundo a sua
volta e sua realidade, sempre visando compreender seu significado. Dessa forma, a
ciéncia se caracteriza por essa natureza cultural a medida que é compreendida
como uma forma de visdo e acdo sobre o mundo, como pode ser observado nos
discursos desse profissional.

Os discursos acerca da finalidade do ensino de ciéncias também foram base
para nossas inquietagdes nesse contexto, justamente porque essas concepgdes
influenciardo de maneira direta a forma como esses docentes conduzirdo, ou nao,
aspectos da sabedoria popular e/ou Alfabetizacao Cientifica no ambito das salas de
aula.

“O ensino de ciéncias é necessario para a Educagdo Basica porque é
através dela que conseguimos moldar os alunos mudando seu senso
comum melhorando sua critica e através da descricdo verdadeira da
natureza mudar o cotidiano dos alunos e os mesmos tornarem adultos
que realmente contribuem para a sociedade” (Felipe, Forum 2).

“Falar de ciéncia na educacdo basica € importante, pois ajuda na
promog¢do da educacgdo cientifica, visando trabalhar com as duvidas,
questionamentos, argumentagcbes e propostas que gostam de
experimentar e proporcionar de forma criativa a relagdo entre o0s
individuos para que possam passar por essas experiéncias de acordo
com as relagbes com a natureza, o homem e o meio ambiente” (Juliana,
Forum 2).

“E importante, pois, prepara os estudantes a pensar de forma critica e a
questionar e correlacionar sobre seu dia a dia” (Marcela, Forum 2).
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“O Ensino de Ciéncias é de extrema importancia na Educacdo Basica
para a formacédo do cidadéo critico, tendo em vista que as disciplinas de
Ciéncias séo capazes fazer com que os alunos busquem respostas sobre
problemas reais que vivenciam durante sua vida. A partir dessa busca do
conhecimento e da resolugdo ao problema que estimula o estudante a
querer estudar Ciéncias” (Claudio, Forum 2).

Com base nesse conjunto de dados, podemos verificar certa homogeneidade

no discurso desses profissionais, em que o ensino das disciplinas cientificas tem um

significado impar para a construgdo do senso critico dos alunos, além do

desenvolvimento de habilidades de questionamentos, argumentagao, a criatividade

na proposicao de solugdes a problemas cotidianos, contribuindo para a formagao

cidadaos criticos e indo assim ao encontro dos objetivos da educagao nacional.

Acerca da conducdo do ensino de ciéncias em sala de aula, ao

direcionarmos nossos olhares as compreensdes acerca da finalidade do ensino de

ciéncias, também podemos verificar algumas concordancias no que tange a forma

como esse conhecimento deve ser ensinado:

“Um dos caminhos mais viaveis do processo de construgdo é a uniao
entre a teoria e a pratica através de experimentagbes. E isto ocorre a
partir de técnicas simples, do senso comum e tudo que esta em volta dos
alunos. As experimentagcbes sdo itens essenciais para a formagdo de
alunos criticos, pois procura o desenvolvimento das suas habilidades.
Quando o aluno compreende a dindmica de determinados instrumentos
cientificos, ele teréa uma aprendizagem capaz de formular pensamentos e
hipoéteses” (Felipe, Forum 2).

‘(...) a utilizagdo de situagbes problemas oferece ao aluno situagdes reais
e que fazem parte do seu cotidiano, estimula o trabalho em equipe, a
construgdo conjunta o conhecimento e a oportunidade de descoberta do
novo. Além disso, € uma possibilidade viavel que contribui na busca de
novas alternativas de transmissdo de conhecimentos” (Karina, Férum 2).

“Acredito que o melhor caminho é através da experimentacdo, baseado
no levantamento de problemas da comunidade e dos saberes locais, no
intuito de gerar novas informagées, que passam a ser "descoberta” pelos
alunos, partindo do seu interesse e desenvolvimento da atividade
especifica” (Juliana, Férum 2).

“O melhor caminho para ensinar Ciéncias é através das observagbes no
meio ao qual o estudante esta inserido podendo relacionar o seu cotidiano
com a experimentagdo em sala de aula ou em casa, podendo comprovar
ou descobrir coisas que nao tinha relacionado com seu cotidiano”
(Marcela, Férum 2).
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“‘Sem duvidas o melhor caminho para ensinar Ciéncias é ter a
relacdo/unido da teoria e pratica. Para isso, é necessario sempre ter uma
problematizagdo para estimular o estudante a querer resolver o problema
dado. As aulas precisam ser além da sala de aula convencional, utilizando
espacgos informais e laboratérios de ciéncias. Acredito que o0s projetos
focados nessas agbes sdo ferramentas que favorecem de forma positiva o
processo de ensino-aprendizado dentro do ensino de ciéncias” (Claudio,
Forum 2).

Evidencia-se a mesma importancia atribuida a experimentagcéo, o que se
mostra pertinente a esse corpus de dados, haja vista a forma como esses
profissionais concebem a ciéncia em seu forte carater experimental e as concepcgdes
de ciéncias que carregam de suas experiéncias formativas. Ademais, podemos
concluir que a aprendizagem das ciéncias para esses profissionais esta diretamente
ligada a praticas que aproximem os estudantes do fazer cientifico, com aulas
experimentais onde esses sao convidados a problematizar questdes cotidianas,
observar, dominar o uso de procedimentos e instrumentos cientificos, entendendo
que a (re)descoberta cientifica € o que pode incentivar os alunos a apreciarem a
aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Quando falamos da (re)descoberta,
enxergamos a necessidade de salientar que todas essas concepgdes se
concretizam quando na construcdo das propostas de ensino, ressaltando a
importancia atribuida a experimentacdo, que aparece em todas as propostas
analisadas.

De encontro a isso, constata-se também que apesar de levantarem a
problematizagdo de situagdes reais como algo necessario nesses processos, iSso
nao se efetiva na maioria das praticas experimentais propostas, se alinhando ao que
Giordan (1999) define como uma experimentacdo ilustrativa. Para o autor, a
experimentacao ilustrativa geralmente é mais facil de ser conduzida, por isso sendo
tdo utilizada, considerando as condicées de trabalho do profissional docente, sua
grande sobrecarga de trabalho e questdes burocraticas, que impedem a busca por
metodologias diferenciadas. De forma geral, esse tipo de experimentacdo é
empregado para demonstrar conceitos discutidos anteriormente, sem muita
problematizacdo e discussdo dos resultados experimentais, se aproximando em
grande parte daquilo que se constata nas propostas e diarios de trabalho dos

professor-cursistas ao longo do curso.
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Outra questao acerca da finalidade atribuida ao ensino de ciéncias concentra-
se nas potencialidades que esses profissionais enxergam na efetivacdo dessa
aprendizagem, o que nesse corpus de analise nos remete a uma perspectiva
transformadora da realidade cotidiana de quem a aprende, possibilitando a previsao,
a compreensao e transformacgdes positivas em suas vidas.

“(...) controlar e prever as transformacdes que ocorrem na natureza.
Assim, teremos condigbes de fazer com que essas transformagbes sejam
propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida”
(Marcela, Forum 3).

(...) alfabetizados cientificamente sejam cidaddos e cidadas criticas, de
forma a atuar positivamente compreendendo as ag¢des e transformacgées,
e preferencialmente buscando algo melhor” (Juliana Férum 7).

“...) mudando seu senso comum melhorando sua critica e através da
descricdo verdadeira da natureza mudar o cotidiano dos alunos e o0s
mesmos tornarem adultos que realmente contribuem para a sociedade”
(Felipe, Forum 2).

Podemos, com base nesses recortes e debates até aqui apresentados,
concluir que o ensino de ciéncias para esses professores-cursistas deve ocorrer de
forma semelhante ao que é apresentado como finalidade da Alfabetizagdo Cientifica
e tecnoldgica, a medida que aponta a necessidade de formagao de cidadaos
criticos, onde a ciéncia possa contribuir para sua tomada de decisdo e solucido de
problemas da vida cotidiana. Quanto a forma de promocéo desse ensino, destacam
também a importancia de se diversificar as metodologias e abordagem dos
conteudos cientificos, apontando inclusive a problematizagcdo como abordagem
relevante para a estimulacao do prazer pelo estudo da ciéncia e apreciacao de seus
feitos, a partir da compreensao desse conhecimento em sala de aula.

No que tange a aproximagao de seus discursos com os pressupostos da ACT,
podemos constatar que o posicionamento desses profissionais se alinha a ideia de
se ensinar ciéncias tendo como foco uma construgdo de conhecimentos que
possibilite a articulagdo entre conhecimentos disciplinares, relacionando-os
conforme necessario em diferentes situagdes e contextos, movimento esse que

busca retratar em:

“(...) Conseguiram ainda comparar o uso da cal viva no solo durante as
plantagbes para controle da acidez do solo. Alguns alunos de uma
determinada turma trouxeram agua recolhida da chuva e com o uso do
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indicador de repolho roxo puderam comprovar que aquela agua estava
neutra, ndo sendo entdo uma chuva acida” (Claudio, Compartilhando
experiéncias).

“...) entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e
prever as transformagbes que ocorrem na natureza. Assim, teremos
condigcbes de fazer com que essas transformagbes sejam propostas, para
que conduzam a uma melhor qualidade de vida” (Felipe, Forum 2).

Isso fica ainda mais evidenciado ao afirmarem o ensino de ciéncias como de
extrema importancia para a formagéo do individuo na educagao basica atribuindo a
estas possiveis contribuicbes para o desenvolvimento da criticidade e da
compreensao da ciéncia como uma forma de cultura que nos possibilita refletir,
contribuindo para a resolugao de problemas cotidianos.

A analise dos relatos sobre a construcdo e a aplicacido das propostas de
ensino evidencia algumas implicagdes das concepgdes e posicionamentos desses
professores-cursistas. A primeira delas se destaca principalmente na forma como
direcionam suas aulas sobre os saberes populares, apresentando em todos os
casos o carater experimental e a observacdo das variaveis como caminhos para
construir hipéteses e conclusdes sobre seus questionamentos. Nota-se a presenca
de uma concepgao empirista por buscar o incitar do interesse pela ciéncia a partir da
busca pela aproximagcdo com o fazer cientifico, buscando ag¢des equivalentes aos
passos do método cientifico socialmente estabelecido, como a observacao, o
levantamento de hipoteses e a submissao de suas hipoteses a testes.

Em relacdo as concepgdes sobre a Alfabetizacdo Cientifica, destacamos a
priori nesta analise, os discursos obtidos em momentos iniciais do curso ofertado, os
quais nos permitem inferir que os profissionais que participaram desse momento
formativo, ja iniciaram esse processo carregando em si concepgdes e aprendizagens
bastante diversificadas, ou seja, com diferentes pontos de partidas no que diz
respeito a esse referencial. Tal constatacao se faz muito pertinente e vai ao encontro
do que se espera nas pesquisas da area, haja vista a pluralidade de contextos e
experiéncias vivenciadas por esses profissionais, que se formaram e continuam se
construindo como docentes e como cidaddos dentro de contextos bastante
diversificados. Em vista disso, para nos auxiliar na compreensao sobre forma como

a Alfabetizacao Cientifica € concebida pelos docentes, nos apoiaremos nos estagios
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de Alfabetizacdo Cientifica estabelecidos por Bybee (1995) e apresentados por

Sasseron e Carvalho (2011), sendo eles:

A AC funcional seria aquela em que se considera o vocabulario das
ciéncias, ou seja, termos proprios e especificos das ciéncias usados por
cientistas e técnicos. Sobre isso, Bybee realga a importancia de que os
estudantes saibam ler e escrever textos em que o vocabulario das ciéncias
€ usado. O autor classifica a AC conceitual e procedimental como a
categoria em que se espera que os estudantes percebam as relagbes
existentes entre as informagbes e os experimentos adquiridos e
desenvolvidos por uma comunidade e o estabelecimento de ideias
conceituais, ou seja, espera-se que esses estudantes possuam
conhecimentos sobre os processos e agdes que fazem das ciéncias um
modo peculiar de se construir conhecimento sobre o mundo. Por fim, Bybee
une estas idéias, ou seja, a necessidade de que os estudantes conhegam o
vocabulario das ciéncias e saibam utiliza-lo de maneira adequada, e a
importancia que também compreendam como a ciéncia constroi
conhecimento dos fenébmenos naturais, para que, assim, percebam o papel
das ciéncias e tecnologias em sua vida. Entender e analisar racionalmente
estas relagdes sdo algumas das caracteristicas daquilo que Bybee chama
de AC multidimensional (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 63).

Tendo em foco os posicionamentos defendidos por Claudio nos momentos
iniciais de seu processo formativo, podemos afirmar que suas concepgdes transitam
por um nivel funcional de Alfabetizacdo Cientifica. Isso porque defende “que
alfabetizacao cientifica seja a ampliagdo ou iniciagao de leituras de textos cientificos,
que possuem uma linguagem especifica que precisa ser familiarizada para toda
sociedade” (Claudio, Férum 2). Tendo como base suas experiéncias formativas no
curso de Pedagogia, podemos inferir que resgata desse contexto o conceito de
Alfabetizagdo, compreendendo a Alfabetizacdo Cientifica como um ensino que
propicia ao aluno a leitura e a compreensdo de textos e noticias que abordem a
terminologia cientifica, inclusive, ainda, que o vocabulario cotidiano e cultural, ao
qual associa a sabedoria popular, possibilita e viabiliza a construgdo do vocabulario
cientifico.

Ao longo das discussoes e efetivacdo do curso, nota-se que suas concepgoes
e posicionamentos vao sendo transformados conforme o aprofundamento nas
leituras e discussdes propostas, indo ao encontro do que afirma Bybee (1995) ao
apresentar trés dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica que ocorreriam de acordo

com uma evolugao gradual. Isso pode ser verificado nos seguintes discursos:

‘A alfabetizagdo cientifica esta vinculada a diversas areas de
conhecimento, pois esta relacionada com a natureza em Si,
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proporcionando uma ideia cultural, civica e pratica. Todas contribuem
para que o aluno entenda seu papel como estudante e principalmente
como cidaddo, ampliando sua forma de enxergar o mundo e também
como ira manter e estruturar a natureza ao seu redor” (Claudio, Férum 5).

“A Alfabetizacdo Cientifica é a linguagem que surge como subsidio para a
interpretagdo e compreensdo da natureza. O que mudou em minha
perspectiva é que pude compreender que a alfabetizagdo cientifica vai
além da leitura de textos cientificos, pois inclui diversos métodos no
processo de ensino-aprendizagem para a efetivagdo do entendimento do
termo, como interdisciplinaridade, atividades pedagogicas no modelo
investigativo, contextualizagdo com a realidade do aluno, entre outros”
(Claudio, Férum 5).

Percebem-se avancos em termos da compreensao das relagdes existentes
entre as informacbes e os experimentos adquiridos e desenvolvidos por uma
comunidade, como no caso da sabedoria popular, outras disciplinas que integram o
conjunto dos conhecimentos escolares e os conceitos cientificos, intentando assim
que seus discentes construam conhecimentos sobre os processos e acdes que
fazem das ciéncias um modo peculiar de se construir conhecimento sobre o mundo,
alcangando um estagio de Alfabetizagdo Cientifica conceitual e procedimental. Nao
podemos afirmar que apenas esse momento formativo tenha possibilitado esgotar a
discussao acerca da Alfabetizacao Cientifica com esse profissional. Isso em razéo
de que, para que atinja um nivel multidimensional, faz-se necessario desenvolver
uma consciéncia da necessidade de dominio do vocabulario das ciéncias e saber
utiliza-lo de maneira pertinente.

As mesmas percepgdes podem ser verificadas nas falas de Felipe ao
defender sua perspectiva:

“Entendo que alfabetizagdo cientifica seja a ampliagdo ou iniciagdo de
leituras de textos cientificos, que possuem uma linguagem especifica que
precisa ser familiarizada para toda sociedade. Leituras de textos
cientificos sdo raros em espagos de aprendizagens, diminuindo a
facilidade dos estudantes em lerem tais textos cientificos que sdo muito
ricos em informagées” (Felipe, Forum 2).

“‘Neste processo o aluno tem que aprender a ler revistas, periddicos e
livros cientificos mediados pelo professor para que a linguagem seja
inserida de forma efetiva. Outros métodos podem ser: Através da leitura
ter compreensdo basica de conceitos; Compreensdo da natureza e do
meio socio-cultural; Entender as relagbes entre sociedade, tecnologia e
ciéncia” (Felipe, Forum 5).
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Aqui, evidencia-se, assim como no caso de Claudio, um estagio ainda de AC
Funcional, que privilegia a leitura de textos e artigos cientificos e a necessidade de
que esses instrumentos sejam parte relevante dos processos de ensino e
aprendizagem. Ao longo do processo formativo, também constatamos ainda uma

gradual evolugdo nessas concepgdes, quando resgatamos discursos como:

“Alfabetizacéo cientifica vem do termo em inglés Science literacy, que
também pode ser traduzido como letramento cientifico. Alfabetizar & dar
conhecimento cientifico suficiente para que o aluno possa interpretar
fenbmenos que estdo em sua volta e com isso montar métodos para
resolugdo de problemas. Somente com a alfabetizagdo é que os alunos
poderdo questionar de maneira sensata os problemas da sociedade”
(Felipe, Forum 5).

“Alfabetizar de maneira cientifica é relacionar uma boa leitura de
conceitos tedricos com os problemas inerentes ao cotidiano do aluno. O
que mudou € que existem mais meétodos para compreender a
alfabetizagdo e de fato efetivar o entendimento e a interpretacédo que
norteia o aluno” (Felipe, Férum 5).

Nesse momento de discussdes podemos evidenciar situagdes onde o estagio
de Alfabetizacao Cientifica multidimensional se destaca, se caracterizando a medida
que o professor-cursista ressalta a importancia da construgao de relagdes entre o
conhecimento cientifico e as problematicas de seu cotidiano, de forma que os
individuos se tornem capazes de analisar e decidir racionalmente sobre os
problemas da sociedade em que se insere.

No caso da professora Karina, optamos por nao evidenciar ou constatar
concepgodes sobre o tema. Isso porque, como opcao de analise para a compreensao
clara das reflexdes dos professores-cursistas sobre o tema, optamos por focalizar
apenas o forum 6, que foi destinado especificamente ao tema, no qual ndo houve
participacdo da professora em questdo. Tal posicionamento ndo implica que em
outras situagbes a professora ndo apresente suas compreensdes sobre o tema,
como em momentos pontuais de debates com os colegas sobre questdes
decorrentes ou desdobramentos do tema.

No caso de Marcela, os apontamentos sobre a tematica nos mostram que
esse ideario de Alfabetizagdo Cientifica como algo vinculado a aprendizagem da
terminologia ou linguagem cientifica também se faz presente, entretanto partindo de

uma interpretacao diferenciada:
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“Alfabetizacéo Cientifica € uma forma de correlacionar os termos
utilizados na sociedade para explicar um fenébmeno, por exemplo, mas
com uma linguagem cientifica que faga sentido e possa ser usado pela
sociedade em diferentes areas do conhecimento” (Marcela, Férum 2).
Com base nesse recorte, podemos afirmar que sob seu ponto de vista a
Alfabetizagdao Cientifica surge como um caminho para uma tradugcdo de fatos e
acontecimentos da vida cotidiana sob a 6tica cientifica. Nesse sentido, defendemos
que seu posicionamento se alinha ao estagio de AC conceitual e procedimental,
visto que extrapola as preocupagbes com a constru¢do de vocabularios e
terminologias, focalizando a necessidade de constru¢do de conhecimentos que
possibilitem a percepcao das relacbes existentes entre as informacdes e os
experimentos adquiridos e desenvolvidos por uma comunidade e o conhecimento
cientifico, sendo este um modo peculiar de se construir conhecimento sobre o
mundo. Diferentemente do que foi anteriormente apontado, ndao percebemos
grandes transformagbes em seu posicionamento sobre o tema ao longo desse
processo de formagdo continuada, se destacando inclusive a compreensao da
professora-cursista que defende ja efetivar esse processo de Alfabetizagao

Cientifica em suas praticas sala de aula.

“[...] chego a conclusdo que trabalhamos as quatro formas citadas no
texto sobre alfabetizacdo cientifica, pois, acredito que estamos
preparando esses alunos para a vida, entao, trabalhamos o texto CTSA, a
experimentagdo, e, se trabalhamos de forma critica e argumentativas”
(Marcela, Forum 4).

Um olhar direcionado aos discursos de Juliana nos permite verificar um

estagio diferente de Alfabetizacdo Cientifica do observado até esse momento da

analise a medida que defende:

“Alfabetizacéo cientifica (também ja ouvi falar em letramento cientifico,
ndo sei se tem alguma diferenca conceitual), esta relacionada ao
aprender ciéncia de forma a conseguir resolver os problemas do
cotidiano, utilizando os instrumentos ou dados cientificos para esse fim.
Alfabetizar cientificamente é utilizar dos conceitos da area para que
possamos identificar as relagcbes entre a natureza e fazer ciéncia, dentro
de uma perspectiva plural” (Juliana, Férum 2).

A leitura desse trecho nos permite inferir que a profissional docente ja se

localiza em um estagio de Alfabetizagdo Cientifica multidimensional destacando a
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importancia das relagdes racionais entre ciéncia e a vida cotidiana, e abrindo o leque
para uma visdo de ciéncia ndo mais engessada pela sua hegemonia social e
culturalmente estabelecida, mas que recebe e se influencia pela sociedade em que
se insere, por sua pluralidade e toda a diversidade que a caracteriza. Assim como
acontece com Marcela, ndo sido perceptiveis mudangas no que diz respeito a essas
concepgdes, nota-se apenas que a exposicao de seu posicionamento e de seus
argumentos vai ganhando forma e sendo enriquecida com a terminologia pertinente
ao referencial tedrico trabalhado, a medida que as discussdes vao avangando ao
longo do curso.
‘Definiria  Alfabetizacdo cientifica como conjunto de praticas e
procedimentos que promovam a compreensdo de fenbmenos do
cotidiano, de forma a permitir uma integragdo entre o cotidiano (incluindo
aqui saberes e tradigbes), buscando relacionar com as aplicagbes
quimicas, fisicas e biolégicas no campo das ciéncias” (Juliana, Férum 5).

Quanto a compreensao do referencial teérico da ACT, uma analise sobre os
relatos do desenvolvimento das propostas de ensino sob a oética das habilidades
demandadas ao individuo Alfabetizacdo Cientifica e tecnologicamente, nos permite
compreender a forma como os objetivos pedagodgicos e/ou operacionais sao
articulados neste trabalho. Nesse sentido, podemos apontar que, diferentemente do
que defende Fourez (2003), a concepcado apresentada pelos docentes né&o
contempla a importancia da tecnologia, compreendendo ainda a ciéncia como
conhecimento direcionado apenas ao estudo de natureza e ndo da tecno-natureza
na qual habitamos na atualidade.

Analisamos as propostas de ensino inicialmente buscando compreender as
aproximagbes com o0s objetivos pedagégicos da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica, contemplando-se aqui a autonomia, o dominio do conhecimento e a
comunicagao. A partir disso, € possivel concluir que a autonomia constitui um
objetivo com grandes potencialidades para ser desenvolvido no trabalho com as
perspectivas e tematicas aqui propostas, haja vista que o debate, a reflexdo e o
questionamento sobre os saberes da cultura popular integram em grande parte as
sequéncias didaticas analisadas, oferecendo oportunidades para os alunos se
posicionarem, negociarem, argumentarem, agdes fundamentais na perspectiva da
ACT.
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O mesmo acontece com a comunicagdo, trabalhada nas propostas
analisadas a medida que buscam aproximar sabedoria popular e ciéncia, em um
mesmo debate, uma mesma conversa, uma mesma aula, apresenta possibilidades
para diminuir o distanciamento entre a sociedade, os saberes populares, o senso
comum frente a linguagem e ao conhecimento cientifico, permitindo uma diminui¢ao
da hegemonia que culturalmente se estabelece em torno desse, assim fazendo com
que os individuos se sintam confortaveis em protagonizar de seu momento de
aprendizagem, podendo comunicar-se, argumentar e aprender de forma a construir
a linguagem cientifica dentro desse contexto em que ja conhece, vivencia e domina.

O dominio do conhecimento também aparece como objetivo em que se
apresentam grandes potencialidades para promocgdo, haja vista que durante a
construgcado das propostas todos os saberes populares selecionados apresentaram
correlacdo com conceitos das areas as quais os docentes lecionam.

A efetividade da tematica para o desenvolvimento da autonomia e da
comunicagao pode ser evidenciada em discursos como o de Karina, que nos relata o
quanto os processos de ensino e aprendizagem quando conduzidos fundamentados
nesses pilares, potencializam uma aprendizagem que permita os individuos se
comunicarem com especialistas, compreenderem conceitos da ciéncia, e se
posicionarem acerca deles ao mesmo tempo em que levam esse conhecimento a
sua comunidade de forma a aproxima-la do conhecimento cientifico e contribuir para
a ampliagdo de seu repertério cultural, de forma a transformar o local onde se
inserem de maneira positiva.

“Os alunos se envolveram nas pesquisas, na coleta de imagens, o que
despertou a curiosidade dos mesmos sobre o0 que as pessoas da regiao
entendiam como mudangas climaticas, sendo essas consideragcbes
populares. Foi interessante para esses alunos porque ao mesmo tempo
em que ouviam o0s moradores, procuravam explicacbes com bases
cientificas para os fenbmenos que aqueles moradores ja haviam relatado”
(Karina, Compartilhando experiéncias).

Assim, nossas percepcdes sobre as propostas analisadas nos permitem
inferir que por trabalharem com a relagao entre saberes populares e ciéncias como
culturas que coexistem no perfil conceitual dos alunos, possibilita a construgao, a
partir de uma a formagao cientifica consistente, de uma visdo de mundo mais rica e

interessante aos alunos
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Sob nosso ponto de vista, cabe destacar que apesar de contemplarmos com
grandes possibilidades a constru¢do de dominio de conhecimento através do uso da
sabedoria popular, reconhecendo aqui as necessidades de se dominar novas
metodologias e multimeios dentro do processo educativo, percebe-se que em
determinados momentos das propostas analisadas, a constru¢do do conhecimento
cientifico perde espaco nos processos de ensino, sendo substituido pelas
experiéncias shows, pelos debates e reflexbes, sem que haja momentos ou acgdes
onde a ciéncia e todas essas informagdes e metodologias sejam articuladas de
maneira consistente, de forma a contribuir efetivamente com a aprendizagem dos
educandos. Como professores de ciéncias, hdo devemos nos esquecer que nosso
principal objetivo € auxiliar e mediar o aluno na construgdo do conhecimento
cientifico, e todos os caminhos e tematicas que escolhemos para facilitar esse
processo devem sempre apontar a esse fim, cabendo a nds a preocupacgao de evitar
que tais objetivos se percam nos caminhos por nés escolhidos.

Acerca das finalidades operacionais da ACT, definidas por Fourez (2005),
discutiremos inicialmente a necessidade de uma boa compreensao do papel dos
especialistas, de forma a permitir que esses alunos nao se deixem levar por receitas
prontas e opinides formadas. Significa se sentir autbhomo para alcangar suas
proprias conclusdes e reduzir a dependéncia. Nesse sentido, evidencia-se que,
apesar das potencialidades apresentadas pelos saberes da cultura popular
escolhidos pelos professores, pouco se explorou a busca por especialistas para
compreensao de aspectos historicos, e aspectos praticos acerca da legitimidade e
efetividade de alguns saberes. Mesmo apresentando pouco destaque ao papel dos
especialistas em sua pratica, ressalvamos a proposta de ensino construida por
Juliana, que propée em uma de suas aulas a visita a uma fazenda de producéao de
queijo local, reservando uma oportunidade de entrevista para que os alunos

estabelegam esse contato direto com os especialistas sobre a produgao do alimento.

‘AULA 04 - Visita a fazenda da localidade para entender como ocorre a
producdo e armazenamento do queijo. Entrevista narrativa com o0s
Sujeitos que trabalham no processo produtivo, incluindo pais de alunos,
ou os proprios alunos. Realizacdo de um mapa conceitual com as etapas
do processo, baseado nas informagbées pesquisadas. Ildentificagcdo dos
processos atrelando o0s conceitos aprendidos na sala de aula
(conhecimento cientifico), buscando compara-los na intengdo de buscar
pontos comuns, apenas com nomenclaturas diferenciadas, ou seja,
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buscando relacionar o que é feito localmente com o que esta sendo
trabalhado nas aulas, de forma a enriquecer” (Juliana, Proposta de
Ensino).

Outro requisito pertinente na analise reside no fato de que esses profissionais
nao desenvolvem acgdes no sentido de trabalhar com o bom uso de caixas pretas,
visto que optam, até por questdes burocraticas dos contextos onde se inserem, por
um estudo de carater mais disciplinar e reducionista, em termos dos conceitos e
disciplinas, optando pelo desenvolvimento de um trabalho que focaliza unicamente
sua area de atuacao.

Na ACT, espera-se ainda que o individuo seja capaz de se pautar em
modelos simples para resolucdo de problemas, requisito fundamental para a
construcdo do pensamento cientifico. Com base nessa finalidade operacional, e em
nosso corpus de dados, é possivel inferir que o trabalho com tal habilidade fica
menos evidenciado a medida que as propostas de ensino ndo apresentam tantos
momentos problematizadores, que demandem dos alunos a proposi¢cao de solugdes
para a resolugao de problemas, estando esse fato intimamente relacionado com a
forma como esses profissionais concebem a problematizagcdo. Apesar disso, mesmo
que de maneira reducionista, € possivel constatar momentos onde a formulacao de
hipéteses € estimulada, incentivando o uso e invengcdo de modelos simples,
entretanto ndo intentam a formacdo de modelos interdisciplinares, por néo
trabalharem nessa perspectiva.

O uso de metaforas também nao é contemplado na maior parte das propostas
e experiéncias por nos analisadas. Apesar disso, evidencia-se em determinados
momentos a compreensao da necessidade dessas para viabilizar a compreenséao
dos alunos, como quando Claudio menciona em um de seus discursos a expressao
‘rolou uma quimica” para tratar da afinidade quimica entre substancias.

E possivel encontrar também situacées em que é promovido o bom uso das
traducdes dos conhecimentos discutidos para outros contextos e situagdes, como no
trecho:

“Conseguiram ainda comparar o uso da cal viva no solo durante as
plantagbes para controle da acidez do solo. Alguns alunos de uma
determinada turma trouxeram agua recolhida da chuva e com o uso do
indicador de repolho roxo puderam comprovar que aquela agua estava
neutra, ndo sendo entdo uma chuva acida” (Claudio, Compartilhando
experiéncias).
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Por ultimo, julgamos relevante trazer a essa categoria de analise o modo
como as discussdes sobre a tecnologia impactaram a pratica docente nas propostas
de ensino e relatos apresentados, haja vista que a inclusdo da tecnologia nos
processos educativos se apresenta como um diferencial na ACT, enquanto
referencial tedrico por nos trabalhado e estudado ao longo do curso. Sob esse viés,
podemos inferir, no caso das propostas de ensino construidas por Juliana e Karina,
que a ideia da importancia das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem
das disciplinas cientificas é compreendida pelas docentes, entretanto ndo atingindo
o aprofundamento requerido pelo referencial da ACT, haja vista que incentiva seu
uso sem implicar na construgdo de conhecimentos sobre sua constru¢gdo, nem
discussdes a nivel epistemoldgico acerca de seu papel em sociedade.

Surpreendentemente, quando observamos os apontamentos sobre o contexto
onde Juliana encontra-se inserida, torna-se ainda mais evidente a necessidade de
que essa tematica faga parte desse processo de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica desses alunos, pois se trata de uma localidade onde o papel da
tecnologia ganha grande importancia ao buscar suprir as deficiéncias de uma
educacao deficiente que nao oferece oportunidades para que criancas e
adolescentes de comunidades afastadas experienciem o ambiente escolar. Vale
enfatizar com bastante veeméncia, que nao podemos, especialmente no momento
histérico e politico em que vivemos na atualidade, defender tal conduta
governamental como algo positivo, vivenciar o espago escolar em sua totalidade é
fundamental, e € o que possibilita socializacdo, os momentos de debates e
negociacao, umas das habilidades indispensaveis do referencial até aqui trabalhado.

Chama-nos atencao ainda que, especialmente em situagdes como essa, a
demanda por uma formacéo adequada desse profissional docente se faz ainda mais
relevante para que esse domine e seja capaz de articular discussbes sobre
tecnologia de maneira consistente e adequada, para que os alunos compreendam
sua importancia na sociedade e no momento historico em que se inserem.

Ja na analise das propostas de Claudio, Felipe e Marcela, nao identificamos
nenhum momento em que a tecnologia, enquanto sistemas criados para facilitar e
ampliar as agdes humanas, se faz presente, nem como recurso pedagdgico — como,

por exemplo, o uso das TDICs, nem como tematica relevante a ser discutida visando
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contribuir para a formagdo dos individuos, a medida em que ndo ha momentos
reservados para a discussdo sobre o significado da tecnologia, seu papel social e
econdmico, aspectos histéricos e epistemoldgicos sobre sua utilizacdo. Nesse
sentido, podemos apontar que diferentemente do que defende Fourez (2003), a
concepgao apresentada pelos professores-cursistas ndo contempla a importancia da
tecnologia, o que pode ser motivado pela compreensdo da ciéncia como
conhecimento direcionado apenas ao estudo de natureza, e ndo da “tecno-natureza”
na qual habitamos na atualidade. Tomaremos o cuidado de salientar que a assertiva
acerca da existéncia de equivocos nas concepg¢des construidas sobre tecnologia ao
longo de suas vivéncias formativas, podem néo representar a realidade, tendo em
conta que no atual quadro de sucateamento da educacdo, das condigbes de
trabalho e formagao de professores a opgédo por nao trabalhar com a tecnologia
enquanto recurso e tematica pode ser motivada pela inabilidade de trabalhar com
recursos tecnoldgicos ou ainda pela falta de disponibilidade desses recursos dentro
de seu ambiente de atuacgao.

A Figura 4, apresentada a seguir, nos apresenta uma sistematizagcao dessas
concepgodes dos professores sobre o tema, tendo como foco facilitar a compreensao
do leitor sobre as questdes até aqui discutidas. Nela, podemos evidenciar uma maior
dissonancia entre as maneiras como os profissionais docentes tem compreendido a
ciéncia e a Alfabetizacado Cientifica, o que pode ser justificado pela diversidade de
contextos formativos ao quais esses profissionais se construiram e se constroem,
tendo em vista a continuidade desse processo ao longo do desenvolvimento
profissional docente. Sob nosso ponto de vista, toda essa diversidade de
posicionamentos sobre os temas, podem ainda significar a necessidade de nos
atentarmos cada vez mais a uma formacao continuada adequada em termos de
epistemologia e metodologias adequadas ao ensino dessa area, questdes essas que
durante algum tempo se distanciaram das producdes da area, ou ainda que se

constroem muito recentemente na pesquisa académica sobre ensino de ciéncias.

115



Concepglio empiritta
da cléncia

ALT Funsional O Enslnag de clénciss deve
ser condurido atrowes da

Gineln & uma anparivaniagio

dad
iy Ciéncia ¢ baseaca em

wum método

Envima e eifneis

Cibheia tem como

operiunii 8 conttrigio ohjete de estude o Abordagom
da hatilidanie de fondmanos da prablematizsdom

argmerlagio
haturasa Enslnog da cidneln

O conhecimsnts dave oportuniza a formagao
astar articulado a do saneo erities
problemai da realidads A cilinéla & dindmilca

A ciéneia & vma

cultura & forma de
wvisde de mundo

Menos Frequente Mais Frequente

Figura 4. Concepgdes dos professores-cursistas sobre a Ciéncias e AC. Fonte: A autora

A compreensdo dessa realidade de confltos em termos formativos,
combinados com a sobrecarga e dificuldades que integram e permeiam a realidade
de trabalho do professor e dos processos de ensino e aprendizagem, julgamos
relevante destacar em uma categoria as dificuldades com as quais esses
profissionais se deparam na busca de novas perspectivas de trabalho, mas também
as possibilidades e contribuicdes que tais caminhos podem oportunizar sob as

perspectiva desses profissionais.

4.5. PERCEPGOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Para a ultima categoria desse processo analitico, trouxemos para o debate e
reflexdo, algumas percepg¢des manifestadas pelos professores-cursistas quanto as
demandas, dificuldades e contribui¢des que o trabalho com os saberes populares,
na perspectiva da Alfabetizagcao Cientifica e Tecnoldgica, agregou ao exercicio de
sua pratica.

Para isso, buscamos abarcar em nossas discussbes questbes e

apontamentos sobre necessidades formativas, capacidade de problematizagéo e de
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articulagdo com os conhecimentos cientificos, as dificuldades administrativas e
burocraticas obtidas nesse processo, as necessidades de planejamento, a
organizagédo, o dominio de conteudo e de metodologias adequadas para o trabalho
com essa tematica, além das condi¢des de trabalho. No que tange as contribuicoes
apresentadas por um trabalho desenvolvido nessa perspectiva, intentamos focalizar
as percepgoes acerca dos alunos, visando compreender, a partir dos dados
coletados nos discursos dos professores-cursistas, sua percepgao e envolvimento
com a tematica trabalhada, assim como a percepg¢ao dos professores acerca das
contribuigdes da tematica para a aprendizagem dos alunos.

Faz-se necessario destacar que, apesar de apresenta-los e discuti-los de
maneira conjunta em uma unica categoria, defendemos os processos de ensino e
aprendizagem como processos distintos, que ndao necessariamente acontecem em
decorréncia do outro. Outra questado remete a ideia de que, sendo a aprendizagem
uma agado processual, as analises e reflexdes aqui construidas ganham certa
restritividade, haja vista que as contribuicdes do trabalho nos moldes aqui propostos,
ndao podem ser quantificadas por agdes pontuais, envolvendo uma maior
complexidade, caracteristica ao processo educativo. Apesar disso, julgamos
relevantes esses apontamentos por parte dos profissionais docentes considerando
que constituiram unidades de significados bastante recorrentes no corpus de
analise, contemplando respostas a um dos questionamentos que norteiam essa
pesquisa.

Compreendem-se ainda as limitagcdes dessa etapa de analise por focalizar o
ponto de vista do professor com exclusividade, contudo acreditamos que o estudo
desses dados nos possibilita compreender, ao menos em parte, alguns aspectos
relevantes a esse processo.

Adentrando nas unidades de significado que se destacam nas discussdes ao
longo do curso oferecido, direcionaremos inicialmente nossos olhares e
argumentagdes para as demandas em termos de aspectos formativos. Dentre as
falas mais frequentes entre os professores-cursistas, nota-se que as deficiéncias ao
longo da formacgao inicial aparecem de maneira recorrente no discurso desses

profissionais, no que diz respeito a perspectiva discutida nesse curso de extensao.

‘A formacgéo inicial de Licenciada em Ciéncias Biologicas, ndo forneceu
base tedrica para trabalhar com a alfabetizagdo cientifica nas minhas

117



aulas, pois ndo fornece um aporte de histéria das ciéncias, suas
implicagbes, teorias e praticas; estudo dos cientistas e suas relagbes com
as demandas sociais e avangos cientificos e tecnologicos, permitindo se
integrar ainda mais nas vivencias em sala de aula” (Juliana, forum 6).

‘A minha primeira formacdo ndo me deu suporte necessario para
trabalhar com sabedoria popular, tendo em vista que o0s cursos de
licenciatura focam nos conhecimentos especificos das disciplinas, no
ponto de vista pedagdogica ficamos presos a teorias que nao S&o
colocadas em pratica e quando tenta aproximar mais desse conhecimento
pedagogico erram em exagerar demais, ou seja, torna o curso menos
cientifico e trazem professores que buscam o novo, mas ndo saem do

antigo” (Felipe, Forum 6).
O discurso desses professores reafirma o apresentado por Selles (2000), que
existe uma limitac&o inerente a propria natureza da formacao inicial que nos leva a
alguns questionamentos. Considerando-se que as atividades docentes, como todos
0S processos sociais, sao marcadas pela diversidade e caracterizadas por uma
dindmica n&o deterministica, seria infactivel prenunciar a experiéncia pedagogica
aos futuros professores nos cursos de licenciatura. Destarte, faz-se premente que
esses docentes disponham de um programa de formagao continuada que seja capaz
de funcionar, ndo tdo somente como um mecanismo de atualizacdo e
aprimoramento de seus conhecimentos, face as inumeras inovagdées que surgem,
mas também como elemento “decodificador” das praticas vivenciadas no cotidiano

da sala de aula (SELLES 2000).

Considerando que a ACT é relativamente nova no ambito da Didatica das
Ciéncias e que grande parte dos docentes nesta pesquisa ja se encontra formada e
inserida na academia ha alguns anos, fica evidente a primordialidade de uma
formacao continuada que oportunize atualizar os docentes sobre as perspectivas
que poderiam ndo existir quando realizaram sua formacao inicial.

A formacdo continuada nos parece ainda mais importante ao focalizarmos
aspectos historicos da area e a forma como o papel ensino de ciéncias vem sendo
ressignificado ao longo das ultimas décadas, como demonstra o relato dos

professores-cursistas:

“Na minha formagéo foi muito técnica, dura, inclusive nas disciplinas de
licenciatura, mas como me formei em 2003, vejo que isso tem sido
modificado aos poucos, uma visao mais multicultural e pesquisas do fazer
com os alunos” (Juliana, Férum 7).

118



Fica evidente nesses recortes o carater técnico e conteudista do processo
formativo, algo comum para a formagcao de professores que durante muito foi
concebida numa perspectiva de racionalidade técnica, onde o conteudo cientifico se
coloca superior em detrimento dos conteudos pedagogicos. Para tanto, € necessario
observar que, desde a década de 80, emergem movimentos com objetivo de se
discutir a necessidade em repensar as diretrizes vigentes e superar a fragmentagao
do conhecimento no processo de ensino. Isso motivado pelos impactos do
desenvolvimento tecnolégico e dos meios de comunicagdo na produgdo e
transmissao de informagdo e na sociedade. Passa-se a prezar pela adogédo de
moldes de formacao de um cidad&o critico que se configure capaz de interpretar e
analisar dados, argumentar, tirar conclusdes, avaliacbes e tomar decisdes que
impactem a sociedade em que habita, demandando que professores formados por
perspectivas ja ultrapassadas permanegam em constante atualizagdo, visando
melhorias em sua pratica e uma formagdo mais consistente e adequada as
demandas atuais da sociedade. A necessidade de dominio de novas metodologias e
posturas por parte do professor também € apontada em varios discursos reforgando
essa necessidade de constante atualizagao.

“Tendo em vista esse cenario de mudanga, o conhecimento cientifico
dentro da escola também sofre essa transformacdo das acbes
pedagdgicas, sendo que nos dias de hoje ndo ha a possibilidade de se
desenvolver uma aula no modelo tradicional (professor possui saber -
aluno receptor), pois as interferéncias externas afetam de modo direto o
cotidiano escolar pelo facil acesso a informagéo” (Claudio, Forum 6).

O posicionamento do professor-cursista Claudio aqui coaduna com Chassot
(2003) quanto a inversdo do transito de conhecimentos oriundos da expansao da
globalizacao e do alcance das capacidades humanas, em que os alunos se deparam
com uma infinidade de saberes e informacdes na internet e nos demais veiculos de
comunicagao, impactando a escola e transformando-a, ao favorecer o abandono de
seu carater de transmissora de conhecimento e fortalecendo seu papel de formadora
de cidadao critico, capaz de avaliar as informacdes que recebe diariamente.
Percebe-se em suas argumentagdes que as novas necessidades da sociedade atual
exigem ainda uma mudanga na postura do professor que ndo pode mais conceber
um processo de ensino ou de aprendizagem nos formatos de uma educagao

“bancaria”, definida por Freire (2015).

119



Na concepgao “bancaria” que estamos criticando, para a qual a educagao é
o ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos, nao
se verifica nem pode verificar-se esta superagao. Pelo contrario, refletindo a
sociedade opressora, sendo dimenséao da “cultura do siléncio”, a “educagao”
“bancaria” mantém e estimula a contradigdo. Dai, entdo, que nela: a) o
educador é o que educa; os educandos, os que sdo educados; b) o
educador é o que sabe; os educandos, os que ndo sabem; c) o educador é
0 que pensa; os educandos, os pensados; d) o educador é o que diz a
palavra; os educandos, os que a escutam docilmente; e) o educador é o que
disciplina; os educandos, os disciplinados; f) o educador é o que opta e
prescreve sua opgao; os educandos 0s que seguem a prescricao; g) o
educador é o que atua; os educandos, os que tém a ilusdo de que atuam,
na atuacdo do educador; h) o educador escolhe o conteudo programatico;
os educandos, jamais ouvidos nesta escolha, se acomodam a ele; i) o
educador identifica a autoridade do saber com sua autoridade funcional, que
opde antagonicamente a liberdade dos educandos; estes devem adaptar-se
as determinagbes daquele; j) o educador, finalmente, € o sujeito do
processo; os educandos, meros objetos (FREIRE, 2015, p. 82).

Para esse novo contexto, € necessario compreender que o aluno ja possui
acesso a conhecimentos e informagdes a qualquer hora e a qualquer lugar. Nesse
sentido, o papel da escola se transforma a medida que visa formar individuos que
saibam questionar e refletir sobre a legitimidade dos conhecimentos, informagdes e
as fontes nas quais sao disponibilizados, tendo conhecimento suficiente para
reconhecer concepgdes equivocadas e informacgdes falsas que possam influenciar
seu posicionamento e decisio frente ao contexto onde em que esta inserido. Indo ao
encontro desse ponto de vista Marcela destaca

“I...] a meu ver os alunos séo detentores de ferramentas de informacgéao,
mas, ndo sabem utiliza-las para ganhar conhecimento. Eu vejo que
alguns educadores também nao sabem utilizar essas ferramentas, mas,
podem aprender com os alunos, e, trocar conhecimento. Ja que “(...) que
a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”, por que ndo usar
dessas ferramentas para trazer os educandos a uma linguagem cientifica
partindo das ferramentas as quais eles dominam? Ficamos tdo
engessados no curriculo que somente utilizamos de alguns textos CTS
para trabalhar algumas informacées de forma critica e correlacionadas
com a vivéncia dos estudantes” (Marcela, Férum 3).

No que tange as metodologias demandadas para o trabalho na perspectiva e
tematica proposta, nossa analise p6de identificar alguns apontamentos pontuais por
parte dos professores-cursistas, nos quais levantam a necessidade de uma

abordagem interdisciplinar, como nos trechos:

“l...] [a AC] inclui diversos métodos no processo de ensino-aprendizagem
para a efetivagdo do entendimento do termo, como interdisciplinaridade,
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atividades pedagdgicas no modelo investigativo, contextualizagdo com a
realidade do aluno, entre outros” (Claudio, Férum 6).

“E é esse acesso a informagdo que a alfabetizacdo cientifica deve nortear
para garantir ao educando um ensino aprendizagem de qualidade, isto e,
efetiva. Através disso se tornam imprescindiveis a¢ées interdisciplinares e
multidisciplinares para que o aluno possa ver isto na pratica” (Felipe,
Foérum 3).

Para compreender a forma como concebem essa interdisciplinaridade,
buscamos aporte tedrico nos pressupostos de Fourez (1995). Para o autor, o
conceito de interdisciplinaridade possui duas diferentes perspectivas: na primeira,
tem-se como finalidade a construgdo de um quadro global, amplo e objetivo para
resolugdo de um determinado problema. Nesse sentido, essa perspectiva poderia
ser comparada ao surgimento de uma “superciéncia” com caracteristicas préprias e
preocupacgdes de ordem filosdficas e epistemoldgicas e, por conseguinte, com novos
paradigmas.

O trabalho de Ruas (2017) ressalta que a criagao dessas “superciéncias” para
Fourez (2002a), ao invés de libertar de qualquer ponto de vista particular, nada mais
faz sen&o recriar um ponto de vista particular, ou seja, criariamos uma nova
disciplina. O autor ainda ressalta que essa acao leva apenas a reproducgao das fases
pré-paradigmaticas de um estudo, em que se realiza uma busca externa a qualquer
disciplina para reunir os conhecimentos que serao abordados.

Em uma segunda perspectiva, abandona-se essa ideia de “superciéncia”,
considerando a interdisciplinaridade como uma pratica particular, que agrega em seu
cerne uma busca pela resolugao de problemas do cotidiano. A pratica interdisciplinar
se constréi com caracteristicas politicas, uma vez demanda uma negociagao entre
os diferentes pontos de vista, visando decidir sobre a representacdo que sera
construida (FOUREZ, 1995). Essa visdo de interdisciplinaridade “[...] acentua a
impossibilidade de resolver uma questdo sem negociagdo entre pessoas, entre
diferentes pontos de vista [...]” (FOUREZ, 2002a, p.149).

Um olhar direcionado as acbes de Claudio nos possibilita verificar a forma
como essas metodologias e pontos de vistas se conceberam na aplicagdo da
proposta de ensino construida no ambito do curso oferecido.

“‘Apliquei minha proposta de ensino utilizando como tema a acidez do
cotidiano e a escala de pH. Usei como saber popular o consumo do
bicarbonato de sodio com agua quente para alivio da sensacdo de
queimacgéo (azia). A proposta foi aplicada para alunos da 3% série do
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Ensino Médio. Previamente os alunos ja haviam estudado o conceito de
acido e base de Arrhenius, compreenderam a presenga dos ions H+ e
OH- nos sistemas acidos e alcalinos. Foi realizada uma aula pratica com o
uso do indicador de acido/base feito de repolho roxo e diversos materiais
do cotidiano foram analisados (vinagre, bicarbonato de sodio, soda
caustica, creme dental, sab&o, refrigerante de liméao, limao, entre outros)”.

“Os alunos se interessam pela aula pratica e as mudancas de coloragéo
com o uso de indicador estimulou os alunos a quererem entender o que
estava acontecendo. Ao mostrar para eles a escala de pH e a coloracéo
do indicador de repolho roxo, os alunos comecgcaram e decifrar 0s
materiais acidos e basicos analisados na aula e logo conseguiram
entender que o bicarbonato de sodio com agua quente era uma base
utilizada para neutralizar a acidez do estémago. Conseguiram ainda
comparar o uso da cal viva no solo durante as plantagbes para controle
da acidez do solo.”

“Alguns alunos de uma determinada turma trouxeram agua recolhida da
chuva e com o uso do indicador de repolho roxo puderam comprovar que
aquela agua estava neutra, ndo sendo entdo uma chuva acida.” (Claudio,
compartilhando experiéncias).

Uma anadlise da forma como disserta acerca da interdisciplinaridade nos
possibilita concluir que suas concepgbes permeiam a segunda perspectiva
apontando a interdisciplinaridade, sempre vinculada a uma abordagem
problematizadora e investigativa, compreendendo que, apesar de toda a gama de
conhecimentos aos quais os alunos sao submetidos, ndo necessariamente contribui
para uma formacgao que permita busca-los para solucionar problemas e situagdes de
sua realidade concreta, incutindo ao professor o papel de articulador dessas
habilidades em sala de aula. A necessidade apontada pelo docente, de agdes que
estimulem a construgéo de argumentos, hipéteses, estudos e debates com os pares,
para a resolucéo de problemas, caminha ao encontro da caracteristica politica desse
processo, exigindo a negociagao entre pessoas, entre diferentes pontos de vista em
busca de uma representacao para a problematica em questao.

E possivel verificar o trabalho em uma abordagem investigativa, em um nivel
de contextualizagao que se estabelece na exemplificagcdo dos conteudos. Entretanto
€ verificavel contrapontos as concepgdes apresentadas no que se refere ao trabalho
com a interdisciplinaridade, tendo em conta que néo efetiva essa abordagem,
optando por caminhos disciplinares. Tais contradicbes podem ter sua causa

atribuida a necessidade de planejamento para um trabalho que envolva os diversos
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professores que compde o corpo docente da escola, o que nem sempre €
possibilitado no ambito de um curso de formagéo, como € o caso desta proposta.

Essas mesmas concepgdes podem ainda serem evidenciadas no discurso e
na proposta elaborada por Felipe que ao tratar de projetos interdisciplinares,
exemplifica essas praticas com o seguinte discurso:

“Através disso se tornam imprescindiveis ac¢bes interdisciplinares e
multidisciplinares para que o aluno possa ver isto na pratica. No meu

~ ”

colégio fizemos um “auldo” de duas horas seguidas sobre os temas
Mariana e Brumadinho com professores de biologia, quimica, geografia e
redacgdo” (Felipe, Compartilhando experiéncias).

Com base nessas assertivas podemos inferir que sua concepg¢ao de
interdisciplinaridade se constroi no entorno de uma ideia de unido das varias
ciéncias como forma de pensar e compreender uma problematica, visando a
constru¢cao de um quadro global, amplo e objetivo para a discussao de determinadas
questdes, viabilizando o que Fourez (2002) intitula como surgimento de uma
“superciéncia”, ou conduzindo a discussdo por um viés disciplinar, onde cada area
de conhecimento contribua com a problematica sob seu ponto de vista sem que a
relagao entre eles seja evidenciada nesse processo.

Dentre as contradi¢gdes aqui relevantes de serem apontadas, iniciaremos as
discussbes pela forma como a contextualizagcdo entre conteudo cientifico e
sabedoria popular é conduzida. Em seu discurso, fica evidente a importancia
atribuida a pratica contextualizadora, como no trecho:

“contextualizar a Ciéncias que envolvem o educando de forma que
estimule a curiosidade e a critica do aluno. Através disso ele pode gostar
desse tipo de ensino porque ele consegue pegar elementos que aprendeu
e explicar o mundo a sua volta” (Felipe, Forum 4).

Contudo, ao leva-la ao contexto da pratica docente podemos inferir, a partir
de sua proposta de ensino, que essas acgdes se constroem sob um viés de
disciplinaridade, haja visa que se restringem apenas as discussdes focalizando
conceitos quimicos. Quanto ao nivel de contextualizagcdo consideramos que esse se
estabelece na exemplificacdo dos conteudos, trazendo os saberes populares apenas
como finalidade de apresentacao da aplicabilidade do conteudo a ser ensinado.

No que tange a problematizagdo, apesar de o saber popular escolhido ser
trabalhado como ponto de partida para a discussdo em sala de aula, e como

caminho para levantamento das concepgdes prévias desses alunos, ele nao
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consiste no foco da problematizagdo dessa situagdo de aprendizagem. Assim,
justamente pelas concepg¢des de ciéncias que aportam esse profissional docente,
nos fica evidente a busca por abordagens mais problematizadoras através da
condugao das praticas experimentais ilustrativas e no questionamento que dessas
possam surgir, ndo garantindo que a tematica proposta se sustente ao longo de todo
o processo. As dificuldades na conducdo adequada da problematizacdo também nos
chamam atencao, ressurgindo também em nivel de exemplificagdo do conteudo a
medida que serve como caminho para a introdu¢do do conteudo, sem que seja
articulado adequadamente a esse ao longo de todo o processo.

Todas essas inferéncias até aqui construidas nos permitem concluir que
mesmo com 0S avangos que O curso aqui proposto tenha oportunizado, esse
processo formativo ainda se mostra muito distante de seu fim, estando esses
professores trilhando por caminhos que os apresentam a conducdo de um ensino
nas perspectivas aqui defendidas, mas com longos caminhos a trilhar em termos de
construcdo de novos conhecimentos para que essa pratica se finde de maneira
adequada nos processos educativos.

Apesar de considerarmos as dificuldades e necessidade de continuidade
desse processo formativo, muitas das escolhas que conduziram as sequéncias
didaticas analisadas podem nao estar vinculadas a falta de dominio de
conhecimentos pedagdgicos, mas, sim, a problemas administrativos, burocraticos,
organizacionais, que limitam o trabalho do professor em sala de aula.

Deste modo, buscamos por unidades de significado que nos desse aporte
para conduzir essa discussido, destacando como aspectos relevantes a demanda e
as problematicas que envolvem a necessidade planejamento, exigida pelo trabalho
nos moldes propostos ao longo do curso. Felipe ao discursar sobre o tema destaca o
planejamento como ferramenta para o repensar da praxis docente, a partir dos
conhecimentos adquiridos e das novas demandas sociais:

“Acredito que o professor esta em constante processo de transformagéo

em Sua pratica pedagogica, este curso tem me ajudado no momento de

(re)planejar minhas aulas, focando em praticas voltadas para a
alfabetizagéo cientifica” (Felipe, Férum 6).

Quanto a forma como o planejamento da pratica de ensino deve ser

conduzido, Felipe destaca a relevancia de se considerar as especificidades do

contexto de atuagao e as singularidades de cada turma, indo ao encontro do que
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defende a literatura. Para Moretto (2007), o professor ao elaborar seu plano de aula
deve considerar alguns componentes fundamentais, tais como: conhecer a sua
personalidade enquanto professor, conhecer seus alunos (caracteristicas
psicossociais e cognitivas), conhecer a epistemologia e a metodologia mais
adequada as caracteristicas das disciplinas, conhecer o contexto social onde seus
alunos se inserem. O dominio de todos esses componentes possibilita ao professor
escolher as estratégias que melhor se encaixam nas caracteristicas citadas
aumentando as chances de se obter sucesso nas aulas. Desse modo, podemos
perceber que o discurso de Felipe caminha em sincronia com esse ponto de vista

presente nas produgdes da area, o que pode ser evidenciado em:

“Cada planejamento é pensado para uma classe. Cada classe é unica e,
por isso, é preciso reconsiderar objetivamente os conhecimentos prévios
Ssobre 0s conteudos para definir os objetivos e as intervengoes didaticas.
Devemos analisar a situagdo social da escola e em qual bairro ela esta
inserida. Mediante da situagdo dos alunos e da comunidade que eles
estdo inseridos fazer planejamentos, praticas e aulas para conseguir
atingir o aluno de maneira eficiente” (Felipe, Forum 8).

“E preciso planejar e transformar os espagos de acordo com o projeto
educacional, para que as pessoas possam atuar verdadeiramente neles.
Por este motivo, devemos entender a organizagdo do espago como um
recurso importante e facilitador do processo de aprendizagem, o qual
deve ser levado em conta, constantemente, no planejamento de
atividades” (Felipe, Forum 8).

Quando falamos da necessidade de planejamento na pratica docente, em
principal em atividades desenvolvidas na perspectiva aqui proposta, tem-se como
foco principalmente garantir que o profissional docente busque estratégias e
metodologias adequadas a um trabalho nessa perspectiva de forma que o processo
de aprendizagem se concretize de maneira eficaz, e que esse sinta seguranga em
conduzir sua pratica.

‘As aulas sdo preparadas através de um planejamento anual que é
pautado no curriculo e na proposta pedagogica da escola. Este
planejamento segue um plano mensal de preparacéo de aulas, ao qual,
preparo os contetidos com esse embasamento e levo em consideragcdo os
objetivos a serem alcangados, montando uma sequéncia didatica, que
dependendo do dia, pode ou ndo ser executada” (Marcela, Forum 8).

Entretanto, Araujo (2008) destaca que:
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Ela [a aula] é feita de prévias e planejadas escolhas de caminhos, que séo
diversos do ponto de vista dos métodos e técnicas de ensino; [...] também
se constréi, em sua operacionalizagdo, por percalgos, que implicam
corregbes de rota na ordem didatica, bem como mudangas de rumo; [...]
esta sujeita a improvisos, porque n&o foram previstos, mas n&o pode
constituir-se por improvisagdes. (ARAUJO, 2008, p.60-62)

Ao longo dos relatos dos professores-cursistas nota-se que essas situagoes
de percalgos e improviso constituiram acontecimentos recorrentes nos momentos de
aplicagao das propostas de ensino, situagbes como essa ressaltam a relevancia do
dominio do conteudo especifico de suas areas de atuagdo, mas principalmente o
dominio do conhecimento pedagogico para adequar as estratégias e metodologias a
proposta e perspectiva pensada, e a experiéncia docente para lidar com as
situacdes imprevistas como as apresentadas.

Acerca dessas situagdes de imprevistos, evidencia-se que grande parte
dessas decorre de problemas administrativos e burocraticos da cultura escolar que
acabam por se desviar do principal foco do trabalho docente: a aprendizagem dos
alunos sobrepondo-se aspectos do trabalho pedagogico. Percebe-se ainda no relato
desses profissionais participantes da pesquisa, que esses se veem limitados ao
cumprimento de prazos e metas, pelo engessamento do curriculo escolar e proposta
pedagdgica, ou um plano anual de trabalho, centrando suas preocupagdes mais nos
resultados demandados pela gestdo escolar, do que em demandas dos alunos ao
longo desse processo. Assim, confirmando hipoteses por nds ja apresentadas ao
longo dessa analise, as dificuldades em conduzir um trabalho nessa perspectiva
extrapolam a falta de dominio de conhecimento sobre referenciais tedricos, ou o
dominio de estratégias e metodologias adequadas a esse trabalho, esbarrando em
situagdes onde o professor se sente inseguro em tomar as rédeas de seu proprio
planejamento e na condugao de trabalho, frente a cobrangas de individuos que nao
reconhecem como trabalhos diferenciados atendem as demandas curriculares, ou
nas péssimas condigdes de trabalho em que atua, com cargas horarias extensas de
trabalho que impedem o planejamento adequado, a falta de apoio ou recursos na
unidade escolar onde atua, dentre outras situagcdes, tornando reducionista
culpabilizar apenas a falta de conhecimento do profissional docente, pela auséncia
de trabalhos desse tipo no ensino de ciéncias da atualidade.

“Minha proposta de trabalho foi planejada para ser realizada em 12 aulas.
Como isso seria impossivel, perto das atividades ja programadas para o
bimestre, tentei aplica-la em paralelo a isso. Utilizei quatro aulas para falar
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um pouco com meus alunos sobre as condigbes climaticas sequndo o
saber popular, sendo esse o tema proposto” (Karina, Compartilhando
experiéncias).

“Encontrei dificuldades em relagdo ao tempo de execugdo e alguns
problemas relacionado a escola, feriado nas minhas aulas, efc.
Geralmente os projetos demandam um pouco mais de tempo para serem
aplicados, pois € necessario passar pela gestdo e ja existe um
planejamento prévio” (Juliana, Compartilhando experiéncias).

Questdes organizacionais da cultura escolar e as politicas publicas de

educacao também sao levantadas como dificuldades na promogao da Alfabetizacao

Cientifica e Tecnoldgica em sala de aula e para o trabalho com a sabedoria popular,

dentre eles a bimestralizacdo, que para Felipe distancia a possibilidade de levar a

Alfabetizagao Cientifica para o contexto escolar.

“O problema que em sala de aula as aulas conforme a bimestralizagdo
obrigatoria séo diretos atrapalhando os alunos a pensar e questionar. S&o
aulas chatas por mais que o professor tenta fazer diferente a
memorizagdo forgada, nomenclaturas e conceitos e mais conceitos
impedem do aluno ser critico. A alfabetizacao cientifica ainda esta um
pouco longe da realidade dos alunos, mas ndo impede que através de
projetos interdisciplinares o professor tente alcancar em parte esse
processo” (Felipe, Forum 6).

Outro problema apontado pelo professor-cursista destaca os curriculos

universais, ponto de vista esse que caminha ao encontro daquilo que defendemos

até aqui, haja vista que o trabalho com a sabedoria popular demanda o olhar para o

contexto e as demandas locais, onde esse processo de escolarizagao se insere.

“[...] o que mostra um movimento no sentido de aproximar, por meio da
pesquisa, os saberes populares do conhecimento escolar. A escola deve
ser o local de mediacdo entre a teoria e pratica, o ideal e o real, o
cientifico e o cotidiano. Assim, ndo deve priorizar curriculos unificados e
universais, mas levar em conta aspectos regionais e se aproximar da
comunidade onde esta inserida. E através deste curso consegui 0 passo
inicial para a construgdo de tudo isso” (Felipe, Compartilhando
experiéncias).

Com tantas dificuldades e descaminhos até aqui apresentados, a

desmotivacdo nos parece algo iminente ao leitor nesse momento da leitura,

entretanto toda essa discussdo caminha com o objetivo contrario a esse, buscando

justamente incentivar a superacado desses obstaculos visando alcangar um ensino

de ciéncias mais humanizado, significativo e proximo a realidade dos individuos.
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Assim, como motivagdo para prosseguirmos nos estudos e na busca por
conhecimentos sobre o tema, buscamos identificar através do discurso desses
profissionais de que forma o trabalho desenvolvido nessa perspectiva trouxe
contribuigcdes para o processo de aprendizagem desses alunos.

Iniciaremos a discussao pelas contribuigdes do trabalho com a ACT, sobre a
qual os docentes, por se encontrarem em diferentes niveis de Alfabetizacdo
cientifica tendem a construir concepgbdes condizentes a esses niveis quando
questionados sobre as contribuicdes da Alfabetizacdo Cientifica para a formacgéao
dos educandos. A exemplo disso, no discurso de Claudio ao tratar da Alfabetizacao
Cientifica, fica evidente que a interpretagdo dessa expressao carrega em si certa
subjetividade, percebida nos avangos da aprendizagem do professor e nas
transformacdes de seu entendimento sobre o tema. Nesse sentido, acreditamos que
essa contribuicdo seja apresentada ora no formato de facilidade para leitura de
textos cientificos, ora como facilidade de leitura de mundo e do contexto onde se
insere. Tal constatacdo pode ser verificada em trechos de seus discursos ao longo
do periodo formativo

‘Espera-se que uma pessoa que possui facilidade nas leituras de textos
cientificos torna-se protagonista (dono da ag¢do) a partir do conhecimento
adquirido, podendo criar o seu proprio texto ou sua propria agéo, para a
resolugdo de um problema, por exemplo” (Claudio, Férum 3).

“Todas (AC) contribuem para que o aluno entenda seu papel como
estudante e principalmente como cidaddo, ampliando sua forma de
enxergar o mundo e também como ira manter e estruturar a natureza ao
seu redor” (Claudio, Férum 4).

No caso de Felipe, por se estabelecer em um nivel funcional de Alfabetizagao
Cientifica, considera como contribuicbes da AC uma formacao consistente em
termos de conceitos cientificos, se distanciando dos objetivos apresentados pelo
referencial tedrico estudado: “mas o aluno uma vez alfabetizado cientificamente tera
mais facilidade em desenvolver e compreender conceitos cientificos” (Felipe, Forum
6).

No caso de Marcela, nota-se uma gradual evolugao no nivel de Alfabetizagao
Cientifica onde se estabelece, apresentando com principais contribuicbes da AC:

“aproximar mais ainda os alunos da ciéncia, utilizando de norteadores
para que o mesmo construa através de uma problematica, suposigées, e,
a consegquir interpretar as coisas do cotidiano, com a entender a
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quantidade de medicamento que esta ingerindo, isso, € o principio da
alfabetizagao cientifica” (Marcela, Forum 6).

Nesse discurso, nota-se que a formacgao cientifica se expande em seu papel
social, a medida que ganha como finalidade contribuir para compreensdo de
problematicas da vida cotidiana, possibiltando formar individuos para a
compreensao e transformagdo de sua realidade de maneira positiva, apontada
dentro de uma reflexdo acerca das possibilidades que a articulacdo entre ACT e
problematizacao pode trazer ao individuo.

Assim, espera-se que o individuo aprenda a refletir sobre problemas de sua
realidade concreta, encontrando solugdes fundamentadas pela cultura cientifica
quando lhe for necessario.

Atrelada a essa formacéao direcionada para transformacéo de sua realidade, a
formacao para a cidadania também desponta como uma das contribuicbes oriundas
da formacao com base na ACT, indo ao encontro do artigo 2° da Lei de Diretrizes e

Bases da Educacao Nacional, que busca definir a finalidade da educagao nacional:

Art. 2° A educagéao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagao para o trabalho (BRASIL, 1996).

A autonomia enquanto finalidade pedagdgica da ACT de Fourez (2005)
também é compreendida como uma contribuicdo, a medida que potencializa uma
formacdo para a cidadania em que o individuo, a partir da compreensao do
conhecimento cientifico, torna-se capaz de criar hipéteses, se posicionar, decidindo
sobre seu contexto de maneira consciente.

Acerca das contribuicdes do trabalho com os saberes populares como
tematica norteadora, fazem-se recorrentes discursos em que esses saberes quando
atrelados ao conhecimento cientifico agem de forma potencial como meio de
significagcdo do conteudo, ou de reconhecimento de identidades e valorizagao
cultural, aos quais podemos destacar:

“[...] todo saber popular é positivo no processo de ensino-aprendizagem,
pois me serve como um norte para desenvolver minhas aulas, facilitando
a contextualizagdo e ampliando os métodos didaticos dentro da sala de
aula. Quando o aluno consegue enxergar a disciplina de Quimica no seu
cotidiano cultural (saber popular), seu desenvolvimento melhora e
aumenta seu interesse pela disciplina. Caso o saber popular ndo tenha
comprovagéo cientifica (caso exista) também serve de "gancho" para a
desconstrugdo e reconstrugcdo de conceitos sobre o tema. Com o uso de
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saberes populares fica mais facil aproximar o aluno da linguagem
cientifica” (Claudio, Forum 7).

“Acredito que traz beneficios muitos, de aprendizagem coletiva, de
desenvolvimento e reconhecimento pessoal, favorecendo a autonomia, a
comunicagdo e o dominio dos conhecimentos. Valorizar o saber popular,
ndo como algo distante dos contextos académicos e sim como
oportunidade de se tornar estreita a relagdo entre comunidade e escola é
fundamental no processo de ensino aprendizagem. Ndo s6 considerar um
objeto de cultura popular, mas também as suas agentes e seus contextos
de significagdo e socializagdo. Assim, trabalhar nessa perspectiva
apresenta muitas vantagens, principalmente no que tange a significagdo
do conteudo por parte do aluno, a valorizacdo dos seus saberes,
trajetorias e histérias de vida, permitindo o enriquecimento e o
envolvimento nas praticas curriculares, convidando a investigar cada vez
mais” (Juliana, Férum 7).

Tais discursos indicam que esses saberes podem facilitar a compreensao dos
conhecimentos cientificos em sala de aula, coadunando com o que afirma
referenciais tedricos como Taber (2013), que destaca a influéncia de se partir do
conhecido, daquilo que o aluno ja traz de suas experiéncias anteriores como meio
de facilitar o armazenamento de novos conhecimentos, isso porque ao trazemos o
novo de maneira descontextualizada, pedacos dessas informagbes podem
sobrecarregar a mente que se despede desses conhecimentos rapidamente,
enquanto quando trabalhamos com uma extensao de memodria semelhante aquela
que o aluno carrega de suas vivéncias, semelhante aquilo que ele ja conhece, as
informacdes tendem a se relacionar com esquemas mentais existentes e acomoda-
lo dentro de uma memoria semelhante.

Trilhando por tais consideragdes, destaca-se como contribuicdo a viabilidade
proporcionada pelo tema para a promogdao de uma aprendizagem mais
contextualizada nas demandas da realidade concreta. Outras agcdes sdo apontadas
como o aumento do interesse pela disciplina em:

“Quando o aluno consegue enxergar a disciplina de Quimica no seu

cotidiano cultural (saber popular), seu desenvolvimento melhora e
aumenta seu interesse pela disciplina” (Claudio, Férum 7).

O que pode ser motivado pela maneira mais significativa a qual essa

disciplina passa ser apresentada aos alunos, com conhecimentos que permitem

pensar seu cotidiano, podendo incitar a apreciacdo pelos feitos da ciéncia e pelo

fazer cientifico, o que constitui uma das habilidades requeridas segundo a National
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Science Teacher Association (1982) aos individuos que passaram por um processo
de ACT, enfatizando o alinhamento desse referencial a uma tematica tao diversa
como a sabedoria popular.

Por ultimo, o professor-cursista Claudio enfatiza as possibilidades da tematica
para a expansao da visao de mundo dos alunos e ampliacdo do perfil conceitual
desse. O que em nosso ponto de vista ressalta a importancia de uma articulagcéo
adequada para que o individuo compreenda a necessidade de se compreender a
natureza e a legitimidade dos conhecimentos e informagdes que recebe, habilidade
de extrema relevancia para uma formacao critica, tdo necessaria aos dias atuais.

Acerca das contribuicbes do trabalho nas perspectivas aqui estudadas, uma
unidade de significado de bastante destaque nesse corpus de analise, destaca as
contribuicbes em termos de envolvimento e interesse dos alunos, sendo possivel
sua visualizacdo em discursos como:

“Os educandos além de elogiarem muito, se tornaram protagonistas
quando os mesmos deram aula para comunidade e para os pais. Neste
vies atendi a BNCC e o curso que estou desenvolvendo com vocés.
Consegui aliar o saber popular que eles trouxeram e através das aulas
motivadoras (praticas laboratoriais) e palestras (saindo do ambiente
escolar) direcionei e sensibilizei tanto os alunos que eram o meu alvo
principal como a comunidade [...] A compreensdo dos alunos e a
correlagdo com o conteudo estudado, foi, de grande valia, pois, muitos
tinham duvidas de alguns conceitos cientificos, e, vendo na pratica essas
duvidas foram sanadas, de uma forma divertida e prazerosa” (Felipe,
Compartilhando experiéncias).

“Os alunos, por mais dispersos que normalmente s&o, entenderam a
proposta das atividades e, tiveram uma consideravel participagdo durante
as aulas. Demostraram interesse e, participaram fazendo pesquisas na
internet, coletando informagbes acerca de condigcbes climaticas e suas
causas [...], houve um consideravel atendimento das expectativas de
aprendizagem, pois 0s alunos se envolveram nas pesquisas, na coleta de
imagens, o que despertou a curiosidade dos mesmos sobre o que as
pessoas da regido entendiam como mudangas climaticas, sendo essas
consideracdes populares. Foi interessante para esses alunos porque ao
mesmo tempo em que ouviam 0S moradores, procuravam explicagées
com bases cientificas para os fenbmenos que aqueles moradores ja
haviam relatado (legal discutir o retorno social, além de trazer o
conhecimento a escola, levavam a comunidade, interajam como
protagonistas, para transformar sua realidade)” (Karina, Compartilhando
experiéncias).

“‘Adoraram a realizagcdo do café, e, esse momento foi de partilha, um
ajudando o outro na distribuicdo dos alimentos ao colega, mesmo que nao
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gostem um do outro. A atividade foi realizada em uma sala cheia de
conflitos que se uniram para a realizagdo dessa pratica, muita ndo tinha
experimentado essa batida de leite com manga, aprenderam novos
sabores e interagiram com o0s colegas” (Marcela, Compartilhando
experiéncias).

‘Em termos de contribuicdo a Alfabetizagcdo cientifica traz alunos
engajados, mais envolvidos, interessados, curiosos e determinados. Vejo
isso nas atividades desenvolvidas pelos alunos nos projetos de ciéncia,
na qual ele compra uma ideia, investiga, estuda, refuta ou ndo, buscando
sempre atingir ao objetivo proposto” (Juliana, Compartilhando
experiéncias).

Nota-se que o maior envolvimento dos alunos nas atividades foi algo presente
nos discursos da grande maioria dos profissionais, evidenciando que a pratica de
ensino, quando orientada por tematicas mais significativas, e préxima da realidade
dos estudantes tornam-se mais atrativas, a medida que o aluno ganha autonomia
para interagir, opinar e protagonizar seu processo de aprendizagem visto que se
sente confortavel em negociar, debater, formular hipéteses, tomar decisbdes ao tratar
de temas que ja conhece e domina de suas experiéncias anteriores, coadunando
com o que as producdes académicas da area tem defendido nas ultimas décadas.
Apesar de contribuir com a motivagcdo e o interesse dos alunos, € necessario
destacar que a tematica por si s6 néo é capaz de garantir e sustentar o envolvimento
dos alunos nos processos de ensino e aprendizagem, como demonstra o discurso

de Juliana:

“As interagbes nas primeiras semanas também foram mais frequentes,
mas foram esfriando nas etapas finais” (Juliana, Compartilhando
experiéncias).

Faz-se necessario que o profissional docente conduza esse processo de
ensino de maneira adequada, com estratégias e metodologias que caminhem lado a
lado com essa perspectiva, evitando que sua proposta se perca com 0 uso de
metodologias tradicionais que anulem papel do aluno como sujeito ativo e
protagonista de sua aprendizagem.

Considerando-se aqui a diversidade de apontamentos, necessidades e
contribuicbes para os processos de ensino e aprendizagem contemplados nessa
categoria, a Figura 5 busca reunir, de maneira sistematizada, as compreensdes dos

professores mais recorrentes sobre essa categoria.
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Figura 5. Concepg¢des dos professores-cursistas sobre o trabalho com a ACT e a Sabedoria popular
nos processos de ensino e aprendizagem.

Fonte: A autora

4.6. OUTRAS REFLEXOES RELEVANTES PARA A AREA DE
ESTUDOS

O olhar mais cuidadoso e aprofundado sobre o conjunto de dados analisado
nos permite visualizar que, na concepcao dos professores, a articulacdo da
sabedoria popular ao ensino de ciéncias quando construida de maneira adequada
apresenta grandes potencialidades para uma aprendizagem orientada para a
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica, indo ao encontro daquilo que tem sido
afirmado e defendido pelas pesquisas da area.

Outra percepgao que nos chama atencdo vem da constatagcao por parte
desses profissionais de que esse movimento articulatério entre a ACT e a sabedoria
popular demanda em seu cerne metodologias mais atuais, que fujam da tradicional
transmissao e recepgao de conteudos, para rumar a abordagens mais investigativas,
contextualizadoras e problematizadoras, coadunando com o que tem defendido as
producdes académicas e os documentos que regem e orientam a educagao

nacional.
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No entanto, mesmo com a compreensao, por parte desses profissionais, da
relevancia e das potencialidades dessa articulagdo no ensino de ciéncias, ainda sao
expressivas as divergéncias entre seus posicionamentos, argumentos e sua pratica
pedagodgica em sala de aula, tomando como base seus registros da aplicagado da
proposta. Isso porque, mesmo compreendendo as contribuicdes que inclusdo da
sabedoria popular no ensino de ciéncias, ao levar esses estudos e referenciais para
sua pratica docente, de forma geral, ndo dao conta de promover essa articulagao de
maneira efetiva, encontrando dificuldades em demonstrar as relagbes diretas que
muitas das fundamentagdes que embasam e explicam saberes populares
estabelecem com o conhecimento cientifico. Fato esse que pode ser constatado na

fala de Felipe:

“Assim, ndo deve priorizar curriculos unificados e universais, mas levar
em conta aspectos regionais e se aproximar da comunidade onde esta
inserida. E através deste curso consegui 0 passo inicial para a construgdo
de tudo isso” (Felipe, Compartilhando experiéncias).

A argumentacdo acerca da necessidade de se priorizar curriculos com
caracteristicas locais €, sem duvidas, bastante pertinente, entretanto seus relatos
demonstram uma compreensao de que apenas a disposi¢ao dos conteudos como se
apresenta ndo dao conta de permitir o ensino nesse formato, abrangendo a cultura
popular, ndo compreendendo que em sua maioria esses conteudos quando
relacionados de maneira congruente, dao conta de contribuir para a compreensao
dessa, assim como para a construgdo da habilidade de relagdo da ciéncia com o
cotidiano. Deste modo, percebe-se que nas tentativas de articulagdo entre essas
duas formas de cultura, a pratica tende a seguir por dois caminhos: ou se perdem
em seu decorrer, abandonando as discussdes sobre a sabedoria popular, para se
concentrar unicamente no conhecimento cientifico como se tem feito
costumeiramente nas ultimas décadas, ou se focaliza de maneira excessiva o
conhecimento popular tratando com superficialidade e pouca énfase o conhecimento
cientifico, perdendo seu significado enquanto pratica de ensino. Desta forma, fica
evidente que esses profissionais compreendem a necessidade de agregar tematicas
desse tipo as suas praticas, de se buscar novas metodologias que contribuam para
esse trabalho, entretanto apenas essas percepgdes nao se fazem suficientes e esse

trabalho nao se concretiza de maneira condizente em sala de aula.
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Quando buscamos refletir acerca das possiveis motivagdes que embasam tal
problematica constatamos que as raizes do problema envolvem questbes muito
mais complexas do que apenas as deficiéncias decorrentes da formacao inicial de
professores, mas envolvem a formacédo basica do individuo que é ensinado a
memorizar e replicar conhecimentos sem outra finalidade sen&o vivenciar o periodo
escolar, sem ser instigados a pensar sobre seu significado, seu papel como
construgao historica e social, sua aplicabilidade, ou sem compreender as relagdes
desses conceitos com as problematicas de seu cotidiano. Tais assertivas podem ser
reforcadas se pensarmos que a formacao basica e profissional desses individuos,
que ja atuam ha uma década em média como docentes, permeia um contexto
marcado pela chegada, a passos lentos como constatamos até a atualidade, dessa
percepgao mais critica do ensino de ciéncias, marcada pela chegada da LDB, dos
PCNs, e Diretrizes educacionais documentos esses que dao o pontapé inicial nessa
nova forma mais critica, significativa e contextualizada de se pensar o ensino de
ciéncias, ficando para formagdo continuada o papel de forma-los nessa nova
perspectiva.

Toda essa falta de dominio em se pensar o conhecimento em contextos e
problematicas reais, essa falta de percepcionismo, ja se estabelece como algo
cultural em nossa sociedade, problematica essa que perpassa a formacao inicial e
todo o desenvolvimento profissional dos professores, perpetuando por décadas uma
pratica que ja ndo da conta de atender as demandas de nossa atualidade.

Compreendemos que tais evidéncias nos dao aporte para afirmar que nosso
modelo de ensino precisa de mudangas urgentes, que nossa forma de pensar a
educacao carece de transformagdes imediatas. Para o ensino de ciéncias, reserva-
se a necessidade de uma formacgao mais proxima a realidade cotidiana, mais critica,
que estimule constantemente a reflexdo sobre problematicas reais, seja em termos
de sabedoria popular, em termos de conhecimentos e verdades impostas nesse
contexto social e politico, onde inverdades e discursos distorcidos parecem se
fortalecer tanto sobre essa deficiéncia na formagao dos individuos.

No que tange a formacédo dos professores, caminhamos ainda para além
disso, contemplando a necessidade de uma formacao sélida e consistente acerca da
histéria e epistemologia da ciéncia, se desvinculando desse modelo formativo
conteudista, focalizado nos conteudos da “area dura”, para contemplar ainda a
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formacdo em sua importancia social, em seu papel relevante para formacdo das
sociedades futuras mais criticas e capazes de compreender e agir com

embasamento e conhecimentos sob o contexto em que habitam.

5. CONCLUSOES

Através dessa pesquisa, buscou-se compreender o processo de construgéo,
aplicagao e avaliacdo de propostas de ensino que tratam de saberes populares e
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica por professores de ciéncias no ambito de um
curso de extensao a distancia, de forma a verificar as implica¢gdes da utilizacdo da
sabedoria popular como tematica para o trabalho docente e para os processos de
ensino e aprendizagem em ciéncias na perspectiva da Alfabetizagao Cientifica e
Tecnoldgica.

No que tange a sabedoria popular, podemos evidenciar que assim como essa
tem contemplado as demandas dos documentos norteadores da educacéo nacional
nas pesquisas e produgdes da area, a tematica possibilita o atendimento das
demandas atuais do ensino de ciéncias na atualidade, permitindo a condugédo de um
ensino mais efetivo, mais proximo a realidade, além de corroborar o uso de
metodologias que coloquem o aluno como protagonista em seu processo de
aprendizagem. Torna-se possivel identificar que o trabalho com essa tematica
demanda um conhecimento bastante aprofundado acerca de seu significado, sua
importancia e sua natureza, compreendendo-o como uma cultura que integra as
visbes de mundo do aluno, e deve ser trabalhada e articulada a aprendizagem
dentro do contexto educativo. Assim, o trabalho em sala de aula demanda ac¢des
numa perspectiva de pluralismo epistemoldgico, e ndo deve envolver a substituicao
de conhecimentos, compreendendo essa sabedoria popular como uma cultura que
coexiste a cultura cientifica, sendo papel do professor articula-las no sentido de
construcdo da demarcacado desses saberes, tendo como finalidade que o individuo
saiba recorrer a cada uma dessas em momentos e contextos adequados.

Podemos, a partir da analise até aqui construida, concluir que o ensino
articulado a essa tematica deve ainda envolver o debate acerca das diferentes
naturezas dos conhecimentos, de forma a incitar que esse individuo, quando

preparado para tal, seja capaz de emitir juizos de valores e decidir sobre a
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legitimidade e a confiabilidade de suas fontes de conhecimento e de informacgdes.
Como discutido anteriormente, nossa sociedade atual tem demandado tais
habilidades frente ao grande numero de informagdes com as quais temos contato
diariamente, tendo em conta os avangos dos meios de comunicagdo. Como dito
anteriormente € necessario compreender que a inclusdo dessa tematica no ensino
de ciéncias deve ser pensada sempre como ponto de partida, nunca como ponto de
chegada, dessa forma, deve ser conduzida com cuidado para que nao se abandone
aquela que é nossa finalidade, ensinar ciéncias desconstruindo concepgdes
alternativas que possam distorcer essa forma de pensamento.

Todos esses aspectos nos direcionam para o debate acerca da insuficiéncia
da formacéao dos profissionais docentes para a articulagao de tematicas como essa,
demandando, apesar da gama de potencialidades que apresenta, a consolidagao de
um modelo de formacdo de professores que além do dominio sélido do
conhecimento especifico de sua area de atuacdo, contemple em seu projeto
pedagogico uma formagao que acontega nas perspectivas aqui discutidas e ofereca
aporte epistemoldgico visando a constru¢ao de um profissional que reconhega as
diferentes naturezas desses conhecimentos, reconhecendo a especificidades do
conhecimento que ensina, as possiveis dificuldades e entraves para sua
compreensao, e a importancia de articula-los e delimita-los em sua pratica de
ensino. As abordagens demandadas por esse trabalho também nos apoiam para
responder esse questionamento, ressaltando nos discursos docentes a necessidade
de se articular metodologias e abordagens que envolvam a contextualizagéo, a
investigacao e a problematizacédo de situagbes extraescolares. Aspectos como esse
nos apresentam a necessidade de uma adequacgado na formacgado dos professores,
algo que ja deveria ser realidade haja vista que tais abordagens ja surgem como
demandas nas pesquisas e documentos norteadores ha mais de duas décadas,
contudo ainda podemos constatar distor¢des na compreensao destas, ressaltando a
necessidade do fortalecimento das relagbes teoria e pratica na formacéao inicial e
continuada, onde se acentua necessidade de que indo para além do estudo teorico e
literario, essas abordagens sejam vivenciadas por esses professores ao longo de
sua formacao.

O reconhecimento da necessidade de cuidados com a dimensao humana da
didatica definida por Candau (2008) também contribui para pensar os caminhos para
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se trabalhar com os saberes populares na perspectiva da ACT, considerando-se que
as relagdes cooperativas e de companheirismo entre os individuos, em principal nas
relagbes professor-alunos, podem propiciar o reconhecimento do contexto onde
esses sujeitos encontram-se inseridos e as demandas que este impde a esses,
oportunizando ainda o reconhecimento das necessidades e desejos do aluno.

Acerca do questionamento quanto as implicagoes do uso dessa tematica
no trabalho docente, podemos atribuir ainda dificuldades que nos parece inerentes
a esse processo, no que diz respeito a dificuldades de origem formativa dos
profissionais docentes, implicando em dificuldades em se compreender a concepg¢ao
desse trabalho adequado em suas necessidades. Outras dificuldades que
ressurgem dessa inclusdo da tematica aos processos educativos, encontra suas
bases nas proprias condi¢cbes de trabalho do profissional docente, tendo em conta
que um trabalho nessa perspectiva exige do professor formagéo, estudo (visto que
se trata de uma tematica ainda muito nova na area), tempo, planejamento e apoio de
uma equipe de trabalho que nem sempre se prontifica a auxilia-lo, sendo esses
“‘engolidos” pela onda de processos burocraticos, administrativos, e pelas
perspectivas quantitativas dos processos de ensino e aprendizagem, que se
fortalece em seu carater técnico e impessoal que vem caracterizando-os nos ultimos
anos.

No que tange as contribuigcdes, fica claro que, na perspectiva dos profissionais
participantes dessa pesquisa, o trabalho com a sabedoria popular atende o que vem
afirmando a literatura, contribuindo para o enriquecimento cultural do individuo, uma
formacgao mais autbnoma, critica e voltada a cidadania, facilitando o contato com os
conhecimentos cientificos de maneira a contextualiza-los, culturalmente e
socialmente reconhecidos por sua desvinculagdo com o concreto, com a vida
cotidiana, sendo concebido conhecimento necessario unicamente para a conclusao
das etapas escolares. Nesse sentido compreende-se que ao agregar essa nova
tematica, o interesse pelas disciplinas é aumentado a medida que ganha um novo
significado para os educandos, que ao compreender o conhecimento cientifico,
passa a aprecia-lo por suas realizagdes e suas possibilidades dentro de seu
contexto social.

Defendemos ainda, com bases nas analises realizadas, que a articulacao
adequada da cultura popular e o ensino de ciéncias, assim como de qualquer
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tematica que rume a articulagdo com a realidade nos processos de ensino e a busca
pela a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, demandam uma transformagdo no
contexto educativo como um todo. Isso porque exige mudangas que vao desde o
desenvolvimento profissional do professor nos cursos de formagao inicial e/ou
continuada, até a valorizagao desse profissional através da melhoria das condi¢des
de trabalho, com uma redugcdo em sua sobrecarga de compromissos decorrente de
melhorias em sua remuneragédo - haja vista que na maioria das situagbes esses
profissionais acumulam muitas tarefas na busca por uma melhor condi¢céo de vida,
de forma a possibilitar a busca por processos formativos de melhor qualidade, até
tempo para o planejamento de propostas de ensino mais elaboradas que permitam
contemplar um ensino nesses moldes. Para além disso, faz-se necessarias
mudancas em termos de politicas publicas para formacgao de professores e oferta de
recursos, além de conscientizagao e apoio por parte da equipe escolar.

Em termos de implicagdes para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica, a
Figura 6 nos mostra as aproximagbes e dissonancias entre o trabalho com a

sabedoria popular, sob a percepg¢ao dos professores e os pressupostos da ACT
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Figura 6. As aproximacgodes e dissonancias entre o trabalho com a sabedoria popular e os
pressupostos da ACT sob a percepgao dos professores.
Fonte: A autora

Evidencia-se que o processo de estudo e pratica acerca da articulagdo do
ensino de ciéncias e da sabedoria popular possibilitou que muitas das concepcdes e

percepgcdes que se construiram ao seu decorrer se aproximassem fortemente dos
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pressupostos da ACT. Com fundamento de tais assertivas, observa-se as
oportunidades apresentadas por essa articulagdo para formacédo de senso critico,
dominio do conhecimento, habilidade de argumentacao se alinhando ao objetivo da
comunicagao, para a autonomia dos alunos em se posicionar no mundo, se
alinhando ao que defende esse referencial em seu conjunto de objetivos
pedagogicos e operacionais. Acerca da compreensdo da ciéncia, nota-se que em
sua maioria os professores a percebem como um conhecimento ndo neutro, como
construcao historica e social e como forma de visdo de mundo que nao se constitui
como Uunica verdade, demonstrando que sua compreensdo coaduna com O
referencial indicado, respeitando a pluralidade e a valorizagdo cultural ao longo da
pratica educativa ao buscar seu ponto de partida nas caixas-pretas construidas
pelos alunos?] ao longo de suas vivéncias externas ao ambiente escolar. Além
disso, se aproximam de uma Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica a medida que
oferecem a experimentagdo como caminho para apreciagao dos feitos da ciéncia, e
ao possibilitar acdes que possibilite ao aluno diferenciar e fazer bom uso de
aspectos técnicos, éticos e politicos de acordo com as demandas impostas pelo
contexto em que vive. Todas essas construgdes evidenciam a necessidade de
adequacao dos processos formativos as novas demandas sociais e educacionais, e
demonstram as potencialidades dessa tematica para a promoc¢ao de educacio
cientifica orientada para a ACT, visto que contempla em grande parte seus objetivos
e pressupostos.

Por fim, defendemos que articulacdo entre saberes populares e a
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica nos apresenta mais possibilidades com
desafios, que impedimentos e barreiras. Como se pode constatar, uma gama de
fatores que apontam o uso dos saberes populares como contributivos a educagao
cientifica demonstra o porqué da relevancia da inclusdo dessa tematica aos
processos de ensino, o que nos leva a pensar na necessidade em se atribuir maior
expressividade a tematica no campo das pesquisas voltadas a educacao cientifica e
na formacéao de professores enquanto campo de produgédo de conhecimento. Apesar
de uma estatistica crescente de trabalhos, a drea permanece ainda muito incipiente
e carente de aprofundamentos. Espera-se que este trabalho traga olhares a uma

area que merece atencao e carece de estudos, metodologias e estratégia na pratica
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de ensino, de modo a gerar resultados e melhorias ao processo de ensino e

aprendizagem, que tanto requerem a adesé&o de praticas mais efetivas e cidadas.
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Mascara para o Mapa de Atividades

Material de apoio ao planejamento pedagégico
2018

MAPA DE ATIVIDADES DA DISCIPLINA

Curso:Saberes populares e Alfabetizagdo Cientifica no Ensino de Ciéncias
Professor: Larissa Aparecida Rosendo da Silva (mestranda do PPGEdCM-Ar) e Tathiane Milaré (docente do DCNME-Ar/CCA/UFSCar)
Data: 11/03/2019 a 30/06/2019 Carga Horaria Total prevista: 60 horas

Objetivos:

Considerando a necessidade da formacdo de professores que compreendam a importancia da abordagem de temas que fazem parte da realidade
dos alunos para promocdo de um ensino de ciéncias mais significativo e de se buscar novas propostas e metodologias para o ensino de ciéncias, que
melhorem os indices de aprendizagem e garantam um espaco escolar mais comprometido com as demandas sociais, o curso proposto tem como objetivo a
difusdo e construcdo de conhecimentos quanto ao uso dos saberes populares no ensino de ciéncias, possibilitando compreender suas contribuicdes e
deficiéncias no trabalho docente. Para tanto, buscara promover discussdes acerca do papel do ensino de ciéncias na Educagao basica, no¢des bdsicas acerca
da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de Gérard Fourez (1994), Sabedoria Popular e suas possibilidadesem aulas de ciéncias, além
da construgdo, elaboragao, aplicagao e avaliagao de propostas de ensino.

Ementa:
O papel do ensino de ciéncias na Educacdo basica. Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Sabedoria Popular e suas possibilidades em aulas de
ciéncias da educacdo basica. Metodologias do ensino de ciéncias. Construgao, elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de propostas de ensino.
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Mascara para o Mapa de Atividades
Material de apoio ao planejamento pedagégico

2018
Unidade N° .
L Conteudo Material de Atividades d? aluno — Critérios de Cal,.g‘fl
Data de - B i ¢ . presencial e . o~ horaria
o . Programatico Objetivos especificos Estudo (tipo . Avaliacao
inicio e ot virtual(ferramentas (em
término do Moodle) horas)
Duracao
A) Contribuicdes
criticas para a
discussdo, com
postura
questionadora e
debatedora junto
aos pares acerca da
Alfabetizagdo
~ . Virtual, através da Cientifica e do
Apresentacdo dos professores-cursistas, , .
L o ferramenta Forum. papel do ensino de
. Alfabetizacao e familiariza¢do com a plataforma a
Unidade 1 o Ciéncia na
Cientifica e o Moodle. Conhecer e - . ~ Tyr s
(11/03/19 . ~ . Midia Atividade: Educagao Basica.
papel do Ensino de | debater as concepgoes e perspectivas dos . ~ 4h
A A N Audiovisual Apresentacao dos
17/03/19) Ciéncias na professores acerca da Alfabetizagdo

Educagdo Basica

Cientifica e do papel do ensino de
Ciéncia na Educacdo Basica.

professores-cursistas, e

debates em foruns com

base em questdes
norteadoras.

B) Regularidade
nas participagdes
que devem
acontecer a tempo
de propiciar o
debate e a
interagdes entre os
pares
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Unidade 2
(18/03/19
A
04/04/19)

Alfabetizagdo
Cientifica
Tecnolégica

Compreender os pressupostos da
Alfabetizagdo Cientifica Tecnologica
de Fourez (2005).

Discutir acerca de davidas e
posicionamentos quanto a temadtica
trabalhada.

Utilizagdo de
midia Textual, no
formato de
arquivos digitais

= - S

O

Mascara para o Mapa de Atividades
Material de apoio ao planejamento pedagégico

Virtual, através da
ferramenta Forum.

Atividade: Estudo de
textos, debates em
foruns com base em

questdes norteadoras.

A) Contribuicdes
criticas para a
discussdo, com
postura
questionadora e
debatedora junto
aos pares acerca do
referencial teorico
trabalhado.

B) Regularidade
nas participagdes
que devem
acontecer a tempo
de propiciar o
debate e a
interacdes entre oS
pares.

C) Uso de
elementos da teoria
estudada na
fundamentacao das

discussoes.

2018

10h
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A

Mascara para o Mapa de Atividades
Material de apoio ao planejamento pedagégico
2018

Unidade 3
(06/04/19
A
30/04/19)

Sabedoria Popular

Recoecer aspectos da sabedoria popular,
suas implicagdes e possibilidades no
ensino de ciéncias e na promocao da

ACT.

Utilizagdo de
midia Textual, no
formato de
arquivos digitais

Virtual, através da
ferramenta Forum.

Atividade:Estudo de
textos, debates em
foruns com base em

questdes norteadoras.

A) Contribuicdes
criticas e
fundamentada, de
acordo os textos
em estudo, para a
discussdo, com
postura
questionadora ¢
debatedora junto
aos pares acerca do

tema proposto.

B) Regularidade
nas participagdes
que devem
acontecer a tempo
de propiciar o
debate e a
interagdes entre os
pares

8h
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Material de apoio ao planejamento pedagégico
2018

Unidade 4
(23/04/19A
04/05/19)

Elaboracao
planos de aula

de

Conhecer diferentes metodologias e
caminhos para o desenvolvimento de
propostas de ensino.

Utilizagao de
midia Textual, no
formato de
arquivos digitais

A) Contribuigdes
criticas para a
discussao, com
postura

questionadora e
debatedora  junto
aos pares sobre as

diferentes

metodologias e

caminhos para o

desenvolvimento
Virtual, através da | de propostas de
ferramenta Forum. ensino.

Atividade:Estudo de | B)  Regularidade
textos, debates em | nas participacdes
foruns e resolugdo de | que devem
questoes. acontecer a tempo
de propiciar o
debate e a
interagdes entre os
pares

C)  Identificacao

adequada de
elementos das
propostas de

ensino estudadas.
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A
Mascara para o Mapa de Atividades

Material de apoio ao planejamento pedagégico
2018

Unidade 5

(06/05/19
A
20/05/19)

Uma proposta de

ensino baseada na

sabedoria popular

para a promog¢ao
da ACT

Construir proposta de ensino para
promocdo da ACT com base na
sabedoria popular;

Discutir e sugerir melhorias no ambito
do grupo para formulacdo e
reformulacdo da proposta.

Atividade

A) Adequagdo a
proposta da
atividade;

B) clareza na
exposi¢ao das
ideias;C)
Concordancia com as
aprendizagens e
discussdes originadas

no curso,

. , D) Atendimento as
Virtual, através das normas de coesio e
ferramentas Base de coeréneia, correcio

dados ortografica e
Atividade: Construgdo gramatical; E)
individual de observancia as
propostas de ensino e orientagdes € aos

debates das propostas | Prazosde ef{trf?ga-F)
elaboradas com os Contribuigdes

pares em foruns criticas para a
discussdo, com

postura
questionadora e
debatedora junto aos
pares.

G) Regularidade nas
participagdes que
devem acontecer a

tempo de propiciar o

debate e a interag¢des

entre os pares.

8h
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Mascara para o Mapa de Atividades

= - S

O

Material de apoio ao planejamento pedagégico

2018
A) Adequacdo a
proposta da
Presencial e Virtual, atividade;
executadas na escola B) Elaboragéo do
onde o professor- registro pessoal de
cursista atua e registro forma clara e
da atividade na objetiva com uso
Unidade 6 o Aplic’ar a propogta de ensino constAruifia fe1"ram~enta Diario. adequado da lingua
(22/05/19 Aplicagao das no modulo anterlor. em aula_s de ciéncias . Aphcagao da proposta culta;.
A Propogtas de na edgcag:ﬁo basica, aiwa}lando suas Atividade de ensinoemsalade | C) Referé.nmas aos 16h
19/06/19) €nsino implicagdes e contrlbulgﬁes.para auleh ¢ r'eg1s‘fro. da conceltos e
promocgdo da ACT na pratica. experiéncia, davidas e reflexdes
reflexdes no ambiente discutidos no
virtual de decorrer do curso e
aprendizagem. suas relagdes com
o tema;
D) Observancia as
orientagdes € aos
prazos de entrega.
Avaliar as dificuldades e contribuigdes Virtual, A) adequacido a
resultantes dos conhecimentos abordados através das proposta da
ao longo do curso, para o trabalho em ferramentas Pesquisa atividade;
Avaliacdo sala de aula; Avaliar os pontos positivos e Forum. B) clareza na
. das propostasde e negativos encontrados no trabalho Atividade: Debates em exposi¢do das
Unidade 7 . , S
ensino, seus docente com base foruns acerca da ideias;
(22/06/19 resultadps e dos nos pressupostos da ACT; Atividade propostas aplicadaem | C) Concordancia 8h
A conhecimentos Argumentar e debater' acerca sala. de aula, com as
30/06/19) abordados ao de percepgdes e 1nfer§n01as sobre o compamlhar'nenf[o de aprepdlzagens e
longo do curso. trabalho com sabedoria popular seus suas experiéncias, discussoes
caminhos e descaminhos para a duavidas, reflexdes e originadas no
promocdo da ACT; Avaliar as de sua avaliagdo da Curso;

contribui¢des e propor possiveis

proposta elaborada.

D) Atendimento as
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A
Mascara para o Mapa de Atividades

Material de apoio ao planejamento pedagégico
2018

Como tarefa normas de coesdo e

melhorias ao curso desenvolvido.

individual, os alunos | coeréncia, corre¢ao
deverdo Avaliar as ortografica e
contribui¢des e propor gramatical;
possiveis melhorias ao | E) observancia as
curso desenvolvido orientagdes e aos
através do questiondrio | prazos de entrega.
proposto. F) Contribuic¢des
criticas para a
discussdo, com
postura
questionadora ¢
debatedora junto
aos pares.

G) Regularidade
nas participagdes
que devem
acontecer a tempo

de propiciar o
debate e a

interagdes entre os

pares.
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APENDICE B: MATERIAL DIDATICO DO CURSO DESENVOLVIDO
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

UNIDADE 1-(11/03/2019 A 17/03/2019)

Esse € o momento inicial do curso. Espera-se que os professores-cursistas se apresentem, de forma a
compartilharem suas histérias, formacdo e os contextos em que estdo inseridos e exercem suas praticas
docentes. Também é um momento de familiarizagdo com o ambiente virtual de aprendizagem. Assim, a
participacao inicial nos féruns serd por meio da publicacdo de informacgdes sobre:

Nome;

Cidade;

Caracteristicas da comunidade onde esta inserido;

Area e instituicdo de formacao;

O que vocé acha de sua formacdo? Ela ofereceu aporte para seu trabalho com ensino de ciéncias?
Modalidade de ensino onde atua;

Disciplina que leciona;

Outras informacgdes ou duvidas que achar pertinente.

AN N N NN SR

Apds esse momento, os professores-cursistas deverao efetuar a leitura das seguintes tirinhas e
elaborar postagens no férum que respondam as seguintes questdes:

Qualquer beb2 conhece o

METODO CIENTIFICO

—

~

] Observe
algo

V=
St

&0

Formule
‘“12 uma hipotese
3_ ™ Faca um experimento

Hnalise o5 g8
resultades A -

2 -'%Eomunique
{{: . as descobertas

Ty
o

Convide outros
para reproduzir

os resultados

J

AN

Imagem 2: http://blogdoprofh.com/2015/12/30/marcelo-gleiser-e-
uma-visao-razoavel-do/
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

|
|
:
Questoes para reflexao: i

O que vocé entende como ciéncias? I
Qual é a importancia do ensino de Ciéncias na educacgdo basica? :
No seu ponto de vista, como se dd a construcdo da ciéncia? :
Para vocé, qual o melhor caminho para se ensinar ciéncias? |
O que vocé entende por Alfabetizacdo Cientifica? |
|

|

|

|

|

1

|

SSENENENEN

CRITE DE AVALIACAO
A) Contribuicdes criticas para a discussa®d, com postura questionadora e debatedora junto aos
pares acerca da Alfabetizacdo Cientifica e do papel do ensino de Ciéncia na Educacgdo Basica.

%
a2

B) Regularidade nas participacGes que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e as
interagOes entre os pares
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

UNIDADE 2 - (18/03/2019 A 04/04/2019)
~—

Neste mddulo, espera-se que os professores-cursistas possam compreender a Alfabetiza¢do Cientifica
enquanto linha de estudos e seu papel dentro da area da Didatica das Ciéncias, assim como compreender os
pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica Tecnoldgica de Fourez (2005) e suas potencialidades para o ensino de
ciéncias. A vista disso, nesse médulo, os professores-cursistas deverdo realizar a leitura da bibliografia sugerida,
assim como participar do forum com postagens que responda as questdes aqui propostas, como base para o
debate de suas intepreta¢Oes e pontos de vistas com os demais participantes.

Para saber um pouco mais sobre o tema:

A Alfabetizagao cientifica - Entrevista com Profa.
Lucia Helena Sasseron
E-Aulas USP

fp://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=
3109

Leituras sugeridas:

Aliahefizaghn cientifiia;
wma pissibilidade para a inchucko socisl

i Para conhecer um pouco mais sobre a alfabetizacao cientifica i
i e suas potencialidades para o ensino de ciéncias. i
i CHASSOT, Attico. Alfabetizagao cientifica: uma possibilidade :
E para a inclusdo social. Rev. Bras. Educ. [online]. 2003, n.22, pp.89-10 i

Para conhecer um pouco mais sobre a a alfabetizagdo cientifica
e sobre proposi¢des de Gérard Fourez, sobre a Alfabetizacao Cientifica e
Tecnoldgica
Capitulo 3 — Alfabetizagdo Cientifica
MILARE, Tathiane. Ciéncias na 82 série: da Quimica disciplinar a
Quimica do Cidad&o. 2008. 213p. Dissertacdo. (Mestrado em Educagao
Cientifica e Tecnoldgica). Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis-SC, 2008
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Saberes

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS Populares

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

Para conhecer a aplica¢do da perspectiva da alfabetiZ3%
cientifica na pratica docente em sala de aula
SASSERON, Lucia Helena; DE CARVALHO, Anna Maria Pessoa.
Construindo argumentagdo na sala de aula: a presenga do ciclo
argumentativo, os indicadores de alfabetizagao cientifica e o padrao
de Toulmin. Ciéncia & Educacgdo, v. 17, n. 1, p. 97-114, 2011.

Apds as leituras, os professores-cursistas serdo convidados a participar de féruns especificos para cada
texto, trazendo suas percepcgdes, opinides, reflexdes e questionamentos de modo a contribuir com um processo
coletivode construcdo do conhecimento e para compreensdo do material estudado. Como ultima atividade desta
unidade, devem ainda responder as questdes abaixo:

Questodes para reflexdo:

v' Com base nessas leituras, como vocé definiria a Alfabetizacdo Cientifica? O que mudou em suas
perspectivas em comparagdo a unidade I?

v" Apenas sua formac3o primeira ofereceu bases tedricas para trabalhar com a Alfabetizacdo Cientifica em
sua pratica docente? Por qué?

v" De que modo os processos de ensino e aprendizagem que promove em sala de aula, concordam ou
divergem dos pressupostos da Alfabetizagdo Cientifica?

v/ Na sua opinido, de que maneira a Alfabetizacdo Cientifica pode trazer contribui¢cdes ou entraves ao seu
trabalho docente?

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -y

|
|
|
|
1
:
: CRITERIOS DE AVALIACAO

: A) ContribuigGes criticas para a discussdo, com postura questionadora e debatedora junto aos
: pares acerca do referencial tedrico trabalhado.

: B) Regularidade nas participagdes que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e as
: interagdes entre os pares.

| C) Uso de elementos da teoria estudada na fundamentagdo das discussoes.

|
|
|



Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

UNIDADE 3-(06/04/2019 A 30/04/2019)
~—

Neste mddulo, espera-se que os professores-cursistas possam reconhecer aspectos da sabedoria popular,
suas implicacdes e possibilidades no ensino de ciéncias e na promog¢do da ACT. A vista disso, os professores-
cursistas deverdo realizar a leitura da bibliografia sugerida, assim como participar do férum com postagens que
respondam as perguntas aqui propostas, como base para o debate de suas intepreta¢des e pontos de vistas com
os demais participantes

Para saber um pouco mais sobre os saberes populares:
Existe um significado preciso para o “saber popular” ?
PINHEIRO, Paulo Cesar. A interacdo de uma sala de aula de

Quimica de nivel médio com o hipermidia etnografico sobre o sabdo de
cinzas vista através de uma abrodagem socio(trans)cultural de pesquisa.

2007. Tese (Doutorado em Educacao) - Faculdade de Educacao,

Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, 2007, p.745-764.

doi:10.11606/T.48.2007.tde-14112007-150443. Acesso em: 2019-01-03.

Para saber um pouco mais sobre o uso dos saberes
populares e suas possibilidades para o ensino de ciéncias:
SILVA, Larissa Aparecida Rosendo da; MILARE, Tathiane.
Truques populares de limpeza doméstica: potencialidades para a
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica. Encontro Nacional de Ensino
de Quimica, Rio Branco, 2018.

_________________________________________________________________________________
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

|
|
1
|
! 1
! |
|

! Questdes para reflexao: |
1 . N ..

I Com base nessas leituras, como vocé definiria a Saber popular? |
| A . ; . . 7

I Vocé conhece algum saber popular? Qual? Consegue relaciond-lo com conhecimentos cientificos? Como? |
| N T . e . , . ’ .

| Vé a possibilidade de trabalhar / ou ja trabalhou com esses saberes nas aulas de ciéncias (Quimica, fisica |
| ou Biologia)? De que forma? !
| v" 0 que mudou em suas perspectivas em compara¢do ao médulo 1? !
| v' Apenas sua formacdo primeira ofereceu bases tedricas para trabalhar com a Sabedoria popular em sua :
| pratica docente? Por qué? |
! l
! |
! I
! I
I I
! |
! |
! |
! I
! I
I I
! |
! |
! |
! I
! I

ANRNEN

v" Como vocé trabalha os saberes populares trazidos das vivéncias de seus alunos nos processos de ensino e
aprendizagem que promove em sala de aula?

v" Na sua opinido, que contribuicdes ou prejuizos o advento da sabedoria popular pode trazer aos
processos de ensino e aprendizagem, e ao seu trabalho docente?

v" Como a sabedoria popular pode subsidiar o trabalho na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica em sala
de aula?

CRITERIOS DE AVALIACAO
A) Contribuicdes criticas e fundamentada, de acordo os textos em estudo, para a discussdo, com
postura questionadora e debatedora junto aos pares acerca do tema proposto.

B) Regularidade nas participa¢Ges que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e as
interagdes entre os pares
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

UNIDADE 4-(23/04/2019 A 04/05/2019)

Neste mddulo, espera-se que os professores-cursistas conhecam diferentes metodologias e caminhos
para o desenvolvimento de propostas de ensino. Assim os professores-cursistas deverdo realizar a leitura da
bibliografia sugerida, assim como participar do férum com postagens que tragam suas impressoes, sugestdes e
uma tempestade de ideias acerca de possiveis saberes populares e diferentes metodologias que viabilizem a
promocdo de processos de ensino e aprendizagem, integrando a sabedoria popular de maneira a atender os
pressupostos da Alfabetizacdao Cientifica, como base para o debate de suas intepreta¢des e pontos de vistas com
os demais participantes.

DE OLIVEIRA, Silvaney; GUIMARAES, Orliney Maciel;
LORENZETTI, Leonir. Uma proposta didatica com abordagem CTS para o
estudo dos gases e cinética quimica utilizando a tematica da qualidade
do ar interior. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 8,
n. 4, 2015.

i DE MORAES, Tatiana Schneider Vieira; DE CARVALHO, Anna
i Maria Pessoa. Proposta de sequéncia de ensino investigativa para o
i 12 ano do ensino fundamental. Revista Espaco Pedagdgico, v. 25, n.
] 2, p. 407-437, 2018.

Questoes para reflexdo:
v' Como vocé planeja suas aulas?
v Quais sdo os elementos essenciais numa proposta de ensino?
v A partir das respostas/discussdes, serdo estabelecidos o0s elementos necessadrios para um
planejamento de proposta de ensino, que deverao ser contemplados no proximo médulo.
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

CRITERIOS DE AVALIACAO
A) Contribuigdes criticas para a discussdo, com postura questionadora e debatedora junto aos
pares sobre as diferentes metodologias e caminhos para o desenvolvimento de propostas de ensino.

B) Regularidade nas participacdes que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e a
interagGes entre os pares

C) Identificagcdo adequada de elementos das propostas de ensino estudadas.
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

UNIDADE 5-(06/05/2019 A 20/05/2019)
~—

Neste mddulo, os professores-cursistas deverdao construir, individualmente, uma proposta de ensino na
perspectiva da ACT, com base em conhecimentos da sabedoria popular de sua regido e nos tépicos elencados na
unidade anterior como fundamentais na elaboracdo de uma proposta de ensino. Em seguida, postar suas
propostas de ensino através da atividade base de dados.

A etapa seguinte consistird na avaliacdo da proposta do colega cursista, que sera indicado pela tutoria,
onde as avaliagGes constituirdo base para a discussdo e sugestdo de melhorias no ambito do grupo, através da
ferramenta férum, para formulagdo e reformula¢do da proposta.

A Ultima etapa deste mddulo consistirda na postagem de uma versdo final da proposta de ensino
elaborada, em formato Word na atividade base de dados, corrigida e alterada com base nas sugestdes dos
colegas de curso.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A) Adequacgdo a proposta da atividade;

B) clareza na exposicdo das ideias;

C) Concordancia com as aprendizagens e discussdes originadas no curso;

D) Atendimento as normas de coesao e coeréncia, correcao ortografica e gramatical;

E) observancia as orienta¢des e aos prazos de entrega.

F) ContribuicGes criticas para a discussdo, com postura questionadora e debatedora junto aos
pares.

G) Regularidade nas participacbes que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e as
interagdes entre os pares.
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

UNIDADE 6~ (22/05/2019 A 19/06/2019)

Neste mddulo, os professores-cursistas tém como atividade a aplicagdo da proposta de ensino construida
no maddulo anterior, que tragam o uso da sabedoria popular como tematica, em aulas de ciéncias na educagao
basica, avaliando suas implicacGes e contribuicGes para promogao da ACT na pratica.

Para tanto, deverao se utilizar da atividade diario, para registrar toda as experiéncias vivenciadas ao longo
da aplicacdo de sua proposta, relatando fatos, suas percepgdes, as dificuldades e entraves, as contribui¢des para a
aprendizagem de seus alunos e para o trabalho docentes, além de possibilidades de melhoria em sua proposta.
Aqui, tudo é importante, registre tudo que puder para compartilhar com seus colegas cursistas.

CRITERIOS DE AVALIACAO
A) Adequacgdo a proposta da atividade;
B) Elaboracdo do registro pessoal de forma clara e objetiva com uso adequado da lingua culta;
C) Referéncias aos conceitos e reflexdes discutidos no decorrer do curso e suas relagées com o

D) Observancia as orientac¢des e aos prazos de entrega.
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Saberes
Populares

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino

de Ciéncias

UNIDADE 7-(22/06/2019 A 30/06/2019)

Espera-se que os professores-cursistas compartilhem com seus colegas suas vivéncias na unidade
anterior, avaliem as dificuldades e contribuicGes, resultantes dos conhecimentos abordados ao longo do curso,
para o trabalho em sala de aula, assim como avaliem os pontos positivos e negativos encontrados no trabalho
docente com base nos pressupostos daACT, argumentando e debatendo acerca de percepgdes e inferéncias sobre
o trabalho com sabedoria popular. Além disso, espera-se que avaliem as contribui¢cGes e proponham possiveis
melhorias ao curso desenvolvido.

Questoes norteadoras para discussao e avaliagao da proposta para atividade Forum:

v" Como se deu a participac¢do dos alunos na atividade proposta?

v" Na sua opinido, a proposta de ensino apresentada deu conta de trabalhar os contetdos curriculares de
forma a atender as expectativas de aprendizagem? Por qué?

v" Quais dificuldades vocé encontrou no trabalho com a sabedoria popular e com o referencial tedrico da
ACT? Quais contribuicdesesse trabalho trouxe aos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula?

v" Repensando sua pratica a partir dos conhecimentos contruidos nesse curso, que melhorias vocé julga
necessarias trazer a proposta de ensino aplicada?

v" De que maneira sua proposta subsidiou a promoc3o da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica?

v'Que outros apontamentos sobre a experiéncia vivenciada vocé julga importante trazer para discussdo?

| Questdes norteadoras para avaliagao do curso para atividade Pesquisa: |
| v" Que contribuicdes o curso oferecido proporcionou para sua formac3o? :
! v Quais s30 as suas percepcdes acerca do curso oferecido? !
! v" 0 curso atendeu as suas expectativas de aprendizagem? !
! v’ Criticas e sugestdes !
| |
| |
1 1

CRITERIOS DE AVALIACAO

A) adequacdo a proposta da atividade;

B) clareza na exposicdo das ideias;

C) Concordancia com as aprendizagens e discussdes originadas no curso;

D) Atendimento as normas de coesdo e coeréncia, correcdo ortografica e gramatical,

E) observancia as orienta¢des e aos prazos de entrega.

F) Contribui¢des criticas para a discussdo, com postura questionadora e debatedora junto aos
pares.

G) Regularidade nas participacdes que devem acontecer a tempo de propiciar o debate e a
interagdes entre os pares.
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APENDICE C: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA MATEMATICA E EDUCACAO /
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolu¢ao 466/2012 do CNS)

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E SABERES POPULARES: CAMINHOS, POSSIBILIDADES E
DESAFIOS

Eu, Larissa Aparecida Rosendo da Silva, estudante do Programa de Pds-Graduacdao em Educacdo em
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar o(a) convido a participar da pesquisa
“Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e Saberes Populares: caminhos, possibilidades e desafios”, orientada pela
Prof.2 Dr2 Tathiane Milaré.

Vocé foi selecionado(a) por lecionar em disciplinas da area das ciéncias da natureza em escolas da rede
publica e privada e participar de um curso de extensdo na modalidade EaD, onde participard de féruns e debates,
assim como desenvolvera propostas de ensino e outras atividades que abordem os referenciais e tematicas
tratadas, de modo a viabilizar experiéncias e conhecimentos que possam embasar seu posicionamento acerca das
implicagGes do uso da sabedora popular como tematica promotora da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Vocé sera convidado(a) a disponibilizar suas atividades e participagdes nos féruns durante o curso para a
pesquisa.

Os dados a serem analisados nessa pesquisa, serdo selecionados a partir dos debates desenvolvidos em
foruns ao desenrolar do curso, assim como as propostas de ensino e demais atividades que serao elaboradas
como requisito para certificagdo no mesmo. As atividades nesse sentido ndo serdo invasivas a intimidade dos
participantes, entretanto, esclarego que a participagdo na pesquisa pode gerar estresse, cansago,
constrangimento e sensagdes e sentimentos dessa natureza devido a exposicao das suas experiéncias, opinioes,
reflexGes sobre sua atividade profissional, assim como suas respostas e posicionamentosapresentados durante o
curso proposto, que podem ser reproduzidas na dissertacdo de mestrado e em outras publicacdes dela
decorrente, embora o anonimato esteja garantido.Diante dessas situa¢des, os participantes terdao garantida a
desconsideracdo de suas atividades na pesquisa, sendo mantidas apenas para fins de aprendizagem no ambiente
virtual de aprendizagem.

Sua participacdo nessa pesquisa auxiliard na obtencdo de dados que poderdo ser utilizados para fins
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cientificos, proporcionando maiores informacGes e discussGes que poderdo trazer beneficios para a area do
Ensino de Ciéncias, além de contribuir para uma melhoria na formacao dos professores e licenciandos.

Sua participacdo é voluntaria e ndo haverd compensacao em dinheiro pela sua participacdo. A qualquer
momento o(a) senhor(a) pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo
lhe trard nenhum prejuizo profissional, seja em sua relacdo ao pesquisador ou a Universidade Federal de Sao
Carlos.

Todas as informagdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre
sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja menc¢do a nomes, a eles serdo atribuidas letras, com
garantia de anonimato nos resultados e publicacGes, impossibilitando sua identifica¢do.

Solicito sua autorizagdo para utilizacdo de suas producgées textuais nos féruns e em outras atividades do
curso.

Vocé tera direito a indenizagio por qualquer tipo de dano resultante da sua participagdo na pesquisa.

Vocé recebera uma via deste termo,rubricada em todas as paginas por vocé e pelo pesquisador, onde consta o
telefone ¢ o endereco do pesquisador principal. Vocépodera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagdo

agora ou a qualquer momento.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em
participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos da UFSCar que funciona na Pré-Reitoria de Pés-Graduacao e Pesquisa da Universidade Federal de Sao
Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sdo Carlos - SP —

Brasil. Fone (16) 3351-8110. Enderego eletronico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Larissa Aparecida Rosendo da Silva

Endereco: Rua Wadih Georgeos Hoche, n® 561, Parque Tiradentes, Araras/SP.
Contato telefonico: (019) 9 99802 7774 e-mail: larissa.rosendo7@gmail.com

Local e data:

Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador
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Nome do Participante Assinatura do participante
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ANEXO A: PROPOSTA DE ENSINO CLAUDIO

Proposta de Ensino
Tema: O estudo do pH das solugdes
Publico alvo: Alunos da 3% série do Ensino Médio
Aplicacio: 2° bimestre de 2019

Objetivo: desenvolver habilidades sobre acidez ¢ pH no cotidiano, utilizando como facilitador o saber
popular do uso de bicarbonato de sodio para amenizar a azia do estdmago.

Tempo de realizacao: 3 a 4 aulas
Conteudos: Acidez ¢ a escala de pH

Introdugdo: No cotidiano ¢ comum o consumo de bicarbonato de sddio com dgua morna para aliviar a
acidez estomacal. Sendo assim, as pessoas utilizem o saber popular como subsidio para se sentirem
melhor. As pessoas tém o habito de desenvolver essa pratica sem entender o conceito cientifico de como
esses materiais agem no estdmago. Para a realizacdo dessa proposta de ensino, tal saber popular serd
nosso norteador no processo de ensino aprendizagem, partindo de uma situagdo investigativa onde os
alunos precisarao criar hipoteses de como tais materiais podem amenizar a azia e o motivo da queimagao
no estomago acontecer. Por ser uma situacao presente no cotidiano dos alunos € possivel que o interesse e
motivagdo durante a aula aumentem pelo fato da contextualizagdo estar proxima, criando significado no
aprendizado do educando.

Desenvolvimento: a situacdo problema serd apresentada no inicio da aula “Por que utilizamos
bicarbonato de sodio e agua quente no alivio da azia?”. A partir da reflexdo, sera desenvolvido um
experimento em laboratorio onde o aluno ird aplicar o método utilizado no cotidiano utilizando varios
materiais de carater acido e bésico, além do uso do indicador de 4cido-base feito a base de repolho roxo.
Apods os resultados do experimento, espera-se que os alunos levantem hipoteses do motivo que o
procedimento ¢ aplicavel, levando em considera¢do as propriedades dos materiais envolvidos. Em
seguida os alunos analisardo a escala de pH e a coloragdo apresentada pelo indicador caseiro de repolho
roxo, analisando quais materiais sdo acidos e quais sdo basicos/alcalinos e a partir dai entender o que
ocorre no estomago (levando em consideragdo os conhecimentos prévios sobre acido e base de
Arrhenius).

Recursos utilizados: laboratorio de ciéncias, lousa, caneta para quadro branco, vinagre, bicarbonato de
sodio, repolho roxo, creme dental, leite, limao, refrigerante de limdo, soda caustica, 4gua da torneira e
materiais de laboratorio.

Avaliaclo: os alunos serdo avaliados durante o desenvolvimento da aula e serd entregue um relatorio de
aula pratica com os resultados discutidos com a turma.
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ANEXO B: PROPOSTA DE ENSINO FELIPE

Plano de aula: Saberes Populares

Titulo: Adocgante Stevia — curiosidades, caracteristicas e
aplicacoes

Objetivos: Identificar a ocorréncia desse saber popular através de uma linguagem cientifica €
através disto contextualizar com a historia e vivéncia dos educandos. Mostrar a diferenca entre diet,
light e zero, desmistificar suas diferengas e aplicabilidades. Mostrar o controle do Diabetes Mellitus,
uma vez que a substituicdo da sacarose pelos adogantes dietéticos facilita a terapia nutricional
instituida ao paciente

Tempo: Duas aulas de 50 min para cada série do ensino médio.
Conteudos e Temas:
1° ano: Interagdes moleculares, polaridade e propriedades fisicas. Formulas minima. Centesimal e

molecular

Competéncias e Habilidades: Analisar e empregar a linguagem quimica para representar as
interacbes moleculares e associa-las com a polaridade e solubilidade. Trabalhar a parte da
matematica (porcentagem) através das férmulas centesimais.

Estratégias de Ensino: levantamento das ideias dos alunos; leitura e discussao do texto e das
questdes para a interpretagcdo do texto; atividade experimental (degustacdo do sabor, aroma,
(propriedades organolépticas em geral) do refrigerante;

Recursos a serem utilizados: giz, lousa, texto, refrigerante e copo.

Métodos avaliativos: respostas a questdes e problemas e participacdo na discussdao do
experimento e atividades propostas.

Este tema pode ser trabalhado também em outras séries:
2° ano: Balanceamento de reacao, termoquimica e estequiometria.

3° ano: Classificagdo dos carbonos e das cadeias, Reag¢des organicas e isomeria.
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ANEXO C: PROPOSTA DE ENSINO JULIANA

Saberes

UFF:{.;;—- = - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS Populares

e Alfabetizacao

Cientifica no Ensino de ,.a""
Ciéncias Fd

UNIDADE 05 — ELABORAGCAO DE PROPOSTA DE ENSINO

Série: 1° Componente curricular: Biologia
Unidade: Il Nidmero de Aulas: 04 /Tempo de Aula: (50min cada) Periodo: Maio/Junho 2019
Temal/ Conteudo: Alimentagao Saudavel e Saberes Regionais Tempo: 50'/aula

PALAVRAS-CHAVE

12 Série. Il Unidade. Alimentacdo Saudavel. Composi¢ao Quimica. Nutrientes. Saberes Regionais.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Esta proposta de ensino, busca relacionar os saberes cientificos do ensino de ciencias, através dos nutrientes
presentes nos alimentos, com os saberes populares oriundos das tradigbes e costumes das diferentes culturas
dos sujeitos-alunos presente na sala de aula. Serdo trabalhados conteidos como: composi¢do quimica dos
seres vivos (proteinas, lipideos, carboidratos, vitaminas e sais minerais), conceitos de botanica e processos de
fermentagdo, pausterizacdo na producdo de queijo, utilizando-se da alfatizagdo cientifica e tecnoldgica,
pensando em uma metodologia CTSA (Ciencia, Tecnologia e Sociedade e Ambiente), com aprendizagens
praticas e contextualizadas, buscando a compreensdao dos conceitos cientificos trazidos por eles, pelos
saberes diversos. Para acionar esses conceitos, serdo utilizados videos, parodias, textos, recortes de revistas,
dentre outros artefatos no intuito de contribuir para o conhecimento em sua dimensao pratica do cotidiano dos
alunos. Para proporcionar uma interagédo mais profunda sera trabalhado o processo de fabricagdo do queijo
aliando os saberes populares as questbes cientificas trazidas na produg¢ao e armazenamento do produto.

OBJETIVOS DA PROPOSTA DE ENSINO
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¢ Identificar a presenga de moléculas orgéanicas e inorganicas na composi¢ao bioquimica dos seres vivos,
de maneira a relacionar com a alimentacao saudavel.

¢ |dentificar a importancia dos diferentes grupos de nutrientes na saude do ser humano, envolvendo a
alfabetizag&o cientifica tecnologica.

o llustrar a interacao entre as disciplinas quimica/biologia com o conteudo de forma transversal, em
aspecto multicultural, respeitando os saberes locais.

¢ Compreender a relacao e a importancia existente entre as diferentes substancias que compdem os
seres vivos, a saber: proteinas, carboidratos (glicideos), lipideos, vitaminas e sais minerais.

o Reconhecer a integridade do corpo com seus diversos sistemas funcionais com a preservagao do
equilibrio dindmico que caracteriza o estado de saude.

e Analisar os diferentes tipos de nutrientes de forma comparativa, visando uma pratica de qualidade de
vida, a partir do processo de produgéo do queijo.

DESCRIGCAO DA PROPOSTA DE ENSINO

Aula 01: Comentar sobre a importancia de uma alimentagcdo saudavel, e os principais
constituintes bioquimicos presente nos seres vivos.

Aula_02: Investigar os principais alimentos consumidos pelos alunos, de forma a
Problema Inicial |contextualizar o conteido com a realidade local.

Aula 03: Comparar os principais nutrientes relacionando com uma alimentacao saudavel.

Aula 04: Como ocorre o processo de fabricagdo e armazenamento do queijo em sua regiéo.
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Organizacgao do
Conhecimento

AULA 01

Texto sobre Alimentagdo Saudavel (Quadrinhos Turma da Mdnica). Os alunos receberao
uma copia do texto e em equipe, irdo separar os alimentos em uma tabela (gorduras,
verduras, gréos/leguminosas, carnes, guloseimas). Apos essa tarefa serdo discutidas a
funcdo de cada um desses elementos que compdem o0s seres vivos, sua importancia e
carencia, através de uma aula expositiva dialogada. Video 01 Parddia sobre Bioquimica —
Equipe BIO; e Video 02 — Parddia sobre Vitaminas (Equipe BIO). Atividade de Casa: Tarefa
01.

AULA 02

Assistir aos videos sobre alimentacao saudavel “Como ler rétulos alimentares para serem
mais saudaveis” (Video 03), e a parddia “Saudavelmente” (Video 04) e discutir realizando
uma andlise filmica sobre a importancia de uma alimentagdo saudavel. Relacionar o
conteudo apresentado com os alimentos consumidos/produzidos pela localidade, de forma
a montar um painel ilustrativo com os principais alimentos, através da piramide nutricional
de alimentos interativa, confeccionada de forma coletiva. Atividade de Casa: Tarefa 02.

AULA 03

Organizar o material coletado em imagens/videos feitos pelo celular, e utilizando um
programa ViVaVideo, construir um video, pelo celular, que informe sobre os conhecimentos
aprendidos e sua relacdo com a comunidade, indicando a importancia de uma alimentagao
saudavel. Realizacdo de uma avaliacido online através do Kahoot, sobre os conhecimentos
trabalhados.

AULA 04

Visita a fazenda da localidade para entender como ocorre a produgdo e armazenamento do
queijo. Entrevista narrativa com os sujeitos que trabalham no processo produtivo, incluindo
pais de alunos, ou os préprios alunos. Realizacdo de um mapa conceitual com as etapas do
processo, baseado nas informacgdes pesquisadas. Identificacdo dos processos atrelando os
conceitos aprendidos na sala de aula (conhecimento cientifico), buscando compara-los na
intencdo de buscar pontos comuns, apenas com nomenclaturas diferenciadas, ou seja,
buscando relacionar o que é feito localmente com o que esta sendo trabalhado nas aulas,
de forma a enriquecer.
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Tarefa 01: Pesquisar sobre os principais alimentos de sua regido, costumes de sua familia
ou comunidade, trazendo recortes de revistas, jornais ou desenhos dos mesmos.

Tarefa 02: Individual: elaborar uma imagem (foto autoral ou pesquisa em internet com
fonte), sobre a importancia da alimentagédo saudavel, utilizando pelo menos uma citagao e
um alimento de cada grupo estudado. Trabalho em equipe: elaboragéo do video coletivo.

Tarefa 03: Visita e entrevista sobre o processo de producgdo do queijo local. Elaboragcao de
um mapa conceitual.

Avaliacdo Final: Realizacdo do questionario on-line, através do Kahoot, com perguntas
Aplicagéao do sobre o tema.
Conhecimento

Durante a visita técnica na fazenda para observagao e entrevista do processo de produgao
do leite, serdo realizadas reflexbes sobre o processo de alimentagdo saudavel com os
costumes e praticas regionais pesquisadas. No intuito de ver uma dessas aplicagdes, o
processo de producdo de produtos, neste caso o queijo, serdo feitas didlogos que busquem
relacionar saberes populares com o conhecimento cientifico, de forma comparativa,
buscando enriquecer o conhecimento popular, concluindo que o conhecimento cientifico é
um outra forma de aprender o que ja se pratica na comunidade!

Socializacdo das respostas com os alunos e discussio a respeito das duvidas levantadas
durante a aula, realizagcdo das atividades propostas e pesquisas realizadas em sua
comunidade/familia, discutindo sobre os aspectos levantados e alimentagcdo saudavel,
valorizando os conhecimentos locais.

RECURSOS NECESSARIOS

Quadro Branco. Piloto colorido. Slides em PowerPoint, TV, Video, Som, Papel Metro. Slides das Aulas. Celular
com acesso a Internet. Site do Kaoot (kahoot.it). Slides para apresentagao dos conteudos e questionamentos.
Copias dos textos “Alimentagao Saudavel em Quadrinhos” (1) e da Piramide Nutricional (2). Mapa Conceitual
(realizada no quadro).

Videos Utilizados:
01. Bioquimica (03).
02. Alimentagao saudavel (04).
03. Equipe BIO Vitaminas (05).
04. Saudavelmente (06).

Visita ténica a fazenda buscando dialogar com os produtores de leite, entre eles os alunos e pais de alunos,
através de uma conversa, entrevista e observacao.

AVALIAGAO

A avaliagdo qualitativa sera realizada pelo professor de acordo com os seguintes critérios: pontualidade,
interacdo, capacidade comunicativa, realizagao das atividades propostas. A avaliagdo quantitativa se refere a
realizacao das atividades propostas bem como a participagdo nas aulas de forma a contribuir com a construcao
coletiva do conhecimento.
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Fonte dos Recursos utilizados:

(1) Alimentos Saudaveis. Disponivel em: http://turmadamonica.uol.com.br/alimentossaudaveis/. Acesso em
11/05/2019.

(2) Piramide Alimentar Interativa. Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/492510909247116779/?Ip=true
Acesso em 11/05/2019.

(3) Video 02: Parddia Bioquimica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=4ZB5n25AUBQ.
Acesso em 11/05/2019.

(4) Video 03: Parddia Vitaminas. https://www.youtube.com/watch?v=M38fcbGyabl. Acesso em 11/05/2019.

(5) Video 04: Como ler rétulos alimentares para serem mais saudaveis. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=IYXiH3KR j0. Acesso em 11/05/2019.

(6) Video 05: Saudavelmente. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=GIGImMcQS8UIA. Acesso
em 11/05/2019.

OBSERVAGAO (OES)

Na ultima aula iremos utilizar o celular, como recurso pedagdgico avaliativo, através da realizagdo de
questionario online, a ser respondido em tempo real, através do Kahoot.
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ANEXO D: PROPOSTA DE ENSINO MARCELA

Plano de aula: Saberes Populares

Titulo: Leite com Manga faz mal?

Alunos: 12 série do Ensino Médio.

Objetivos: Identificar a ocorréncia desse saber popular através de uma linguagem cientifica e

desmitificar esse dito popular. Contextualizando com a histéria e vivéncia dos educandos.
Tempo: Duas aulas de 50 min.

Conteudos e Temas: Transformacgdes quimicas, tipos de misturas e componentes nutricionais

dos alimentos;

Competéncias e Habilidades: Analisar e empregar a linguagem quimica para representar
transformacgdes quimicas envolvidas nas misturas homogéneas e suas classificagdes presentes

nos grupos de alimentos existentes.

Estratégias de Ensino: levantamento das ideias dos alunos; leitura e discuss&o do texto e das
questdes para a interpretacao do texto; atividade experimental (degustacdo do sabor, aroma e

textura dessa mistura);

Recursos a serem utilizados: giz, lousa e materiais e reagentes para a realizacdo do

experimento e textos.

Métodos avaliativos: respostas a questbes e problemas e participagcdo na discussao do

experimento e atividades propostas.
Desenvolvimento da proposta:

Questionamento aos alunos no comecgo da aula: “Manga com leite faz Mal?”, levantamento de
hipéteses sobre esse saber popular e seu cotidiano, apds isso, trabalhar de forma
investigativo/experimental e degustativa essa mistura. Sera realizado em sala de aula, pois,
nao tem laboratério em minha escola. A realizagdo da atividade experimental/degustativa,
ocorrera no dia do café quimico desse bimestre, onde compartihamos e vemos o que temos

que melhorar nas aulas. Para a realizagdo da tematica leite e manga (ja batida ou p6 tang
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préprio para mistura com leite), pois, o conteudo trabalhado ja nas aulas anteriores,

fechamento do tema .
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ANEXO E: PROPOSTA DE ENSINO KARINA

Plano de aula

Tema: CondigGes climaticas segundo o dito popular e o conhecimento cientifico

Objetivo:
O objetivo desta aula é entender as condi¢des climdticas da regidao fazendo um paralelo entre o

conhecimento popular dos moradores da regidao e a explicacdo cientifica para as mesmas.

Metodologia:

A sabedoria popular afirma que quando o céu esta encoberto por nuvens escuras ira chover. Porém,
isto ndo é uma verdade absoluta e nem cientifica, pois somente alguns tipos de nuvens sdo causadores de
precipitacdo. Neste contexto, o trabalho sera direcionado para que os alunos coletem informacgGes sobre a
observacdo do céu num dia encoberto por nuvens (nublado). Essas informagGes seriam coletadas através de
fotos, época do ano, dentre outras condi¢des pertinentes (ventos, caracteristicas das nuvens, presenca de frentes
frias anunciadas nos telejornais, etc.) e, por um questiondrio que os mesmos direcionariam aos moradores mais
antigos da comunidade intencionando a sabedoria popular na interpretacdo da observacdo dessas condicGes
climdticas. A partir dai desenvolver-se-ia o estudo baseando-se nas observacdes feitas pelos alunos (e dos
moradores da comunidade) em contrapartida com aquilo que a ciéncia interpreta da natureza, resultado esse do
conjunto de conhecimentos coerentes decorrente do trabalho de uma época que hoje se tem como

interpretagdes cientificas.

Série de aplica¢ao: 12 ano do Ensino Médio

Numero de Aulas: 12 aulas

Contetidos cientificos abordados: Optica e cores de objetos, Processos de formacdo das nuvens,
Evaporacdo e precipitacdo, Composicdo quimica da chuva.

Recursos didaticos: Celular ou cadmera fotografica paras as fotografias, jornais e revistas, computador,
Datashow.

Aspectos da alfabetiza¢ao cientifica a serem desenvolvidos:

Serdo desenvolvidos a pesquisa através da busca de informacbes populares e cientificas, a analise

critica das informacdes colhidas, a discussdo argumentativa sobre as conclusdes apds o estudo.

Conclusoes:
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Espera-se com esse trabalho apresentar a ciéncia ndo como algo isolado, mas como sendo uma
atividade social que tem um conjunto de regras e conceitos que a caracterizam. E, muito mais do que isso,
espera-se que os alunos percebam que ela é interdisciplinar, ou seja, ela ndo é produzida através de dados

isolados (observagGes individuais), mas por um conjunto de conhecimentos coerentes.
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