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RESUMO

O curso de Cinética e Reatores Quimicos € um dos principais pilares de
formagcdo de um engenheiro quimico, diferenciado das demais operagdes
unitarias de um processo quimico por Octave Levenspiel em 1974. Ministrado
para os discentes do 5° periodo do curso de bacharelado em Engenharia
Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), o curso possui 6
créditos e carga horaria de 90h. A ementa é extensa e complexa, contemplando
os toépicos de reacdes em fase homogénea e cataliticas em fase heterogénea,
cinética quimica, analise de parametros cinéticos, calculo e modelagem de
reatores ideais descontinuos, continuos e semi-continuos, dentre outros tépicos
importantes. A recuperacao paralela se baseia em aplicar recuperag¢des pontuais
em todas as atividades avaliativas ao longo do semestre, para que o aluno tenha
a oportunidade de revisitar um conteudo que apresenta dificuldade, recuperar o
conteudo defasado e ter ganhos progressivos ao longo da disciplina; e apresenta
diversos beneficios, como garantir que todos os alunos finalizem a disciplina com
a compreensao necessaria dos conteudos, nivelamento das turmas concluintes,
respeito ao processo de aprendizagem do individuo etc. Dada a importancia do
aprendizado do conteudo de Cinética e Reatores Quimicos e o desenvolvimento
de habilidades e competéncias nesta area, bem como a observancia de elevados
indices de retencéo nesta disciplina, o objetivo do presente trabalho é apresentar
uma proposta de recuperacgao paralela para esta disciplina baseada no Método
300, criado por Ricardo Fragelli, que consiste em um método de aprendizagem
ativa e avaliagdo humanizada que promove o maximo de colaboracédo entre os
estudantes, a fim de despertar um olhar para as dificuldades e complicacbes de
cada individuo durante o processo de aprendizagem. Para a elaboragéo da
proposta foi utilizado um estudo de caso ja realizado com uma turma da disciplina
ofertada em 2017, quando se aplicou a recuperagcao paralela com base no
Método 300 experimentalmente; além do acompanhamento e analise da
recuperacao paralela aplicada na turma de 2020/1 que, por conta da pandemia
do novo virus SARS-CoV-2 (COVID-19), foi ofertada no formado de ensino nao-
presencial emergencial (ENPE). Sendo assim, a proposta foi elaborada para
aplicagdo no ensino presencial num momento posterior, mas este trabalho

acompanhou e analisou outras aplicacdes da recuperacao paralela na turma do



corrente semestre. Dessa forma, a proposta pode ser aplicavel tanto em regime
presencial quando em regime hibrido, com atividades tanto presenciais quanto
a distancia, visto que o “novo normal” j3 € uma realidade e as estruturas
académicas de ensino precisardao se adaptar a essas mudancgas sociais. A
proposta final engloba diversas atividades de recuperagao, que se encaixam nos
mais diversos momentos da jornada de aprendizagem do aluno, e que promove
uma avaliacdo mais humana e que promove um aprendizado mais soélido e
significativo, que tem muita aderéncia com o perfil do aluno que esta na
universidade atualmente, tanto na disciplina de Cinética e Reatores Quimicos

quanto em outras disciplinas do curso de graduacéo.

Palavras-chave: recuperacéo paralela, aprendizagem ativa, avaliagao.



ABSTRACT

The Kinetics and Chemical Reactors course is one of the main pillars of a
chemical engineer's training, differentiated from the other unitary operations of a
chemical process by Octave Levenspiel in 1974. Taught to students of the 5th
period of the bachelor degree in Chemical Engineering at the Federal University
of Sdo Carlos (UFSCar), the course has 6 credits and 90h workload. The menu
is extensive and complex, contemplating the topics of homogeneous and catalytic
reactions in heterogeneous phase, chemical kinetics, analysis of kinetic
parameters, calculation and modeling of ideal batch, continuous and semi-
continuous reactors, among other important topics. The parallel recovery is
based on applying punctual recoveries in all evaluative activities throughout the
semester, so that the student has the opportunity to revisit a content that presents
difficulties, recover the content lagged and have progressive gains throughout the
subject; and presents several benefits, such as ensuring that all students finish
the subject with the necessary understanding of the contents, leveling of the
concluding classes, respect for the learning process of the individual, etc. Given
the importance of learning the content of Kinetics and Chemical Reactors and the
development of skills and competencies in this area, as well as the observance
of high retention rates in this discipline, the objective of the present work is to
present a proposal of parallel recovery for this discipline based on Method 300,
created by Ricardo Fragelli, which consists of an active learning method and
humanized evaluation that promotes maximum collaboration between students,
in order to awaken a look at the difficulties and complications of each individual
during the learning process. For the elaboration of the proposal, a case study was
used that had already been carried out with a class of the subject offered in 2017,
when the parallel recovery based on the 300 Method was applied experimentally;
besides the follow-up and analysis of the parallel recovery applied in the class of
2020/1 that, because of the pandemic of the new SARS-CoV-2 virus (COVID-
19), was offered in the emergency non-presential teaching form (ENPE). Thus,
the proposal was elaborated for application in classroom teaching at a later
moment, but this work followed and analyzed other applications of the parallel
recovery in the class of the current semester. Thus, the proposal can be applied

both in person and in hybrid, with activities both in person and at a distance, since



the "new normal" is already a reality and the academic teaching structures will
need to adapt to these social changes. The final proposal encompasses several
recovery activities, which fit into the most diverse moments of the student's
learning journey, and which promotes a more humane assessment and promotes
a more solid and meaningful learning, which has much adherence to the profile
of the student who is currently at university, both in the Kinetics and Chemical

Reactors discipline and in other disciplines of the undergraduate course.

Keywords: parallel recovery, active learning, evaluation
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1. INTRODUGAO

A geracao de alunos ingressantes no ensino superior nos ultimos 10 anos
nasceu e cresceu acompanhada pela tecnologia, e encontraram, ao longo da
trajetéria académica, apoio em ferramentas tecnolégicas para sua formacao

educacional.

Ainda que a tecnologia seja uma realidade na vida do aluno, € imprescindivel
que a universidade esteja em constante transformagdo e que seja capaz de
acompanhar as evolugdes geracionais de seus entrantes, a demanda do
mercado e da industria 4.0. Porém, olhando para o cenario atual, tal
modernizagcao nao € uma realidade em diversos aspectos da formagao do ensino
superior, especialmente em universidades federais, visto que o investimento
para acesso a tecnologia é baixo e existe uma grande discrepancia econémica
entre os alunos. Na ética de aprendizagem, Oliveira e Silva (2015) discutem
sobre a urgente necessidade de uma conscientizagado a cerca de métodos mais
inovadores no processo de aprendizagem, que sejam capazes de facilitar o
acesso a informagao e que desenvolvam habilidades que sao requisitadas no

mercado de trabalho.

O modelo vigente de recuperacdo na UFSCar parece insuficiente e acaba
sendo pouco inclusivo por ignorar os processos e tempos de aprendizagem
individuais dos discentes. Atualmente, o modelo de recuperagcdo é o PAC,
Processo de Avaliagdo Complementar, que consiste na aplicagdo de uma prova
contemplando todo o conteudo trabalhado na disciplina ao longo do semestre ja
encerrado; e que é concedido aos alunos que nao alcancaram o desempenho
académico minimo para a aprovagao (os requisitos necessarios para ser elegivel
ao PAC serao apresentados). Esta avaliagao deve ser aplicada em até 35 dias
do inicio do semestre subsequente, segundo o Regimento Geral dos Cursos de
Graduacgao de 2016 (disponivel em http://www.prograd.ufscar.br/conselho-de-

graduacao-1/arquivos-conselho-de-graduacao/regimento-geral-dos-cursos-de-

graduacao-
1#:~:text=Art..nas%20condi%C3%A7%C3%B5es%20especificadas%20a%20s

equir.)
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O modelo PAC da a oportunidade do aluno de usar o periodo de recesso
académico para a dedicacao exclusiva ao conteudo a ser recuperado. Em contra
partida, o aluno precisa renunciar ao periodo que idealmente deveria ser
destinado ao descanso fisico e mental, e caso optem por ndo estudar durante
esse periodo, perdem o contato com o conteudo por cerca de um ou dois meses,
dependendo do periodo letivo, e acabam acumulando as demandas do PAC com
as demandas do novo semestre letivo, tendo um inicio de semestre bastante

conturbado.

Por conta disso, o PAC pode nao ser efetivo na sua proposta central, que
seria prover recuperacao do aprendizado de conteudos pelos estudantes que
nao alcangcaram desempenho académico suficiente para a aprovacdo. Se a
proposta de recuperacgao falha, agravam-se questées como o aumento do indice
de retencdo nas disciplinas, o que pode agravar uma série de problemas ao
estudante como: perda de motivacao, atraso no tempo de concluséo de curso e,

algumas vezes, desisténcia do curso de graduacéo (Alberto e Godoy, 2016)

Corroborando com as discussdes de avancos nos modelos de ensino-
aprendizagem, as demandas do mercado e sociedades atuais, as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN'’s) dos Cursos de Graduagdo em Engenharia ja
traziam desde 2002, e reafirmam em 2019, que os cursos devem implementar
métodos de recuperagao paralela a fim de promover a inclusdo de todos os
alunos e diminuir as lacunas de aprendizagem que ficam ao longo do caminho.
(novas DCN’s disponiveis em:
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-CNE-CES-002-2019-04-

24 .pdf)

Para tal implementagao, entretanto, ha uma grande dificuldade: apesar de
existirem diversos tipos e modelos de recuperacdo paralela, ainda existem
poucos estudos voltados a educacao em nivel superior. Uma saida para isso sao
adaptac¢des de modelos de recuperagao paralela do ensino fundamental (Lopes
e Brasilino, 2018) e de métodos de aprendizagem ativa, como o Método 300,
proposto por Ricardo Fragelli (2015), que sera discutida ao longo do trabalho.

Neste sentido, o presente trabalho busca avaliar de forma geral os beneficios
da aplicacado da recuperacao paralela mais comumente praticada e propor um

15



modelo mais especifico, baseado no Método 300, passivel de ser aplicado em
uma turma da disciplina de Cinética de Reatores Quimicos, considerada uma
das disciplinas mais importantes do curso de Engenharia Quimica e que
apresenta, pelo seu alto grau de complexidade e proposta pedagdgica densa,
uma alta taxa de retengdo dos alunos ao longo dos anos e/ou deficiéncias de

aprendizagem efetiva pelos alunos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O ENGENHEIRO DO FUTURO: OS DESAFIOS DE SUA FORMACAO

O ensino de engenharia precisa se adaptar aos novos tempos da sociedade,
que se modifica cada vez mais rapido gragas aos avangos constantes da
tecnologia, para que comece a formar profissionais que se adaptem rapidamente
e saibam responder de forma agil a todas essas mudancgas. Essa realidade
coloca em xeque o processo de ensino classico da formagao de engenheiros
(PERUZZI et al, ca. 2018) que, segundo Ribeiro (2007), é caracterizado, em sua
maioria, por uma alta carga horaria de aulas tedricas ou laboratérios, distribuidas
em disciplinas que sao ministradas isoladamente como se nao houvesse
conexao entre elas; com énfase em conteudos técnicos e centradas nos
professores que, majoritariamente, priorizam de aulas expositivas, sobrando

pouco (ou nenhum) espaco para resolugao de problemas e uso da criatividade.

Ribeiro (2007) também diz que a mudanga de foco da economia, que antes
era a manufatura e hoje é o servigo, exige novas competéncias e habilidades
dos engenheiros, e que hoje em dia n&o é suficiente uma solugéo tecnicamente
viavel para um problema, mas sim um olhar e abordagem que contemple
questdes ambientes, viabilidade econdmica e satisfacdo de uma necessidade ou
anseio social. Outro ponto € a abertura do campo profissional de atuacao do
engenheiro para as diversas areas organizacionais, como marketing, finangas,
gerenciamento da produgao, entre outras. Peruzzi et al (ca. 2018) complementa
dizendo que essas novas habilidades sdo conquistadas através do equilibrio
entre conhecimento cientifico, espirito de iniciativa, criatividade, planejamento,
esforco e acao; e que, se no passado essas competéncias eram vistas como
“‘desejaveis”, nos tempos atuais elas sao imprescindiveis ao profissional de

engenharia.

Peruzzi et al. (ca. 2018) segue, dizendo que um dos grandes, sendao o maior,
desafios dos educadores responsaveis pela formagédo dos engenheiros séo as
aulas predominantemente expositivas, onde o aluno assume uma posi¢ao
majoritariamente passiva; que n&o é adequada para desenvolver as habilidades
necessarias para um engenheiro dos novos tempos. O processo de
aprendizagem deve ocorrer num ambiente que seja envolvente, instigante e

desafiador, estimulando o aluno a olhar o mundo ao redor de forma critica,
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perceber os fendmenos que se inter-relacionam e buscar conexdes que possam

ajudar em novas formas de resolugao dos problemas apresentados.

Com isso, o papel do professor “sabe-tudo” sai de cena com suas aulas
expositivas e da espaco para uma relagao de parceria entre aluno-professor para
resolver o problema (seja ele qual for) juntos. Assim, Peruzzi et al. (ca. 2018)
acredita que as competéncias e habilidades, apesar de também serem oriundas
da personalidade de cada aluno, podem ser despertadas e exercitadas através
dessa troca de papel na sala de aula, e que, ao professor, cabe o papel de
esclarecer os conceitos basicos tedricos para a formulacdo do problema e
algumas pistas do caminho que leva a resolugdo do mesmo, deixando o aluno
com o desafio de perceber o mundo externo e procurar formas criativas de

chegar na solugéo.

Outro ponto, sinalizado por Peruzzi et al. (ca. 2018), que vai de encontro ao
modelo vigente de ensino: os ingressantes no ensino superior pertencem a
Geragdo Y ou Geragdo Z, ou seja, cresceram cercados de informacéo,
tecnologia, internet e meios digitais que os possibilitam um acesso infinito numa

alta velocidade:

“Esses alunos estdo acostumados a um ambiente com grande quantidade e
variedade de informacgoes e a alta velocidade pela qual elas sdo obtidas,
como se pode acreditar que eles ficardo sentados durante uma aula inteira
esperando que o professor conclua o conteudo programado? Claro que isso
ndo serd possivel. Esse novo perfil de aluno exige uma nova forma de
ensinar engenharia, na qual o aluno seja agente de sua aprendizagem,
numa metodologia que o permita aprender fazendo as proprias conexoes
das informagoes adquiridas. As aulas de engenharia devem ser
desafiadoras, com ocasioes em que se possa usar a criatividade. Alids, a
engenharia como profissao é caracterizada pela solu¢do de desafios os
quais requerem o uso da criatividade, entdo é esperado que os alunos que
se propuseram a se graduar em engenharia gostem de ter sua capacidade e
criatividade constantemente desafiadas.”

(PERUZZI et al., ca. 2018, p.5).

Peruzzi et al. (ca. 2018) também traz a reflexdo sobre o primeiro movimento
de renovacgao do ensino de engenharia, o “Projeto Reenge”, da década de 90,
que tinha o objetivo a reestruturacdo do ensino de engenharia no Brasil e

principal motivador a necessidade de adequagao dos curriculos dos cursos para

adequa-los aos avancos tecnolégicos da época. Porém, pouco mais de 10 anos
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depois, Ribeiro (2007) mostra que os problemas enfrentados na década de 90

ainda eram latentes em 2007, afirmando que:

“Muitos alunos saem das escolas (de engenharia) com um grande
conhecimento livresco e uma grande habilidade mental para ideias, mas
incapazes de aplicd-los em um projeto concreto e realizavel. Quer dizer, os
alunos saem das escolas com uma formagdo inadequada para o atual
contexto de atuag¢do em engenharia, que requer profissionais criativos e
empreendedores. Essa inadequagdo é decorrente do fato de os alunos
escutarem aulas e armazenarem conhecimentos de segunda mdo em vez de
serem orientados a saber pensar (...). Nesse contexto as institui¢oes ainda
insistem em promover o dominio de conteudos, que ficam obsoletos
rapidamente, em vez das habilidades basicas de aprendizagem
permanente’”.

[Ribeiro, 2007. p. 38,39]

Um estudo feito, em 2006, pela Confederagdo Nacional da Industria (CNI),
em parceria com o Servico Nacional da Aprendizagem Industrial (SENAI) e o
Instituto Euvaldo Lodi (IEL), intitulado “Inova Engenharia — Propostas para a
modernizagdo da educagdo em engenharia no Brasil’, que trouxe uma
comparagao entre a situagao da engenharia pelo mundo e a situagédo encontrada
no Brasil, servindo como um importante direcionador para as instituicdes
formadoras de engenheiros; e trazendo uma visao diferente sobre o que se
espera da formacdo de engenheiros € citado por Peruzzi et al. (ca. 2018),

afirmando que:

“Uma compilagdo de estudos recentes resume o tipo de competéncias e
habilidades requeridas hoje de um engenheiro:

* aplicagao de conhecimentos de Matemdatica, Ciéncia e Engenharia;

* concepgdo e realizagdo de experimentos;

* projeto de sistemas, componentes e processos para atender a
necessidades especificas;

* atuagdo em equipes multidisciplinares;,

* identificagdo, formulagdo e solug¢do de problemas de engenharia;

* senso de responsabilidade ética e profissional;

» compreensdo do impacto das solucoes de engenharia em um contexto
global e social; * reconhecimento da necessidade de treinamento
continuado;

* conhecimento de temas da atualidade;

* utilizagdo de técnicas e ferramentas modernas da pratica de
engenharia.”

[Instituto Euvaldo Lodi, 2006, p.32]
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Peruzzi et al. (ca. 2018) afirma que o Inova Engenharia, por ter sido escrito
por instituicbes ligadas ao meio de producgédo, como o CNI e o SENAI, aponta o
que o mercado estava esperando da performance profissional do engenheiro.
Por ter sido langado num momento que os cursos de engenharia do pais
estavam estudando uma reestruturagao curricular, com foco em reducgao de
conteudo e carga horaria; porém essas agdes nao necessariamente implicariam

em uma melhora na formagao de engenheiros para as novas necessidades.

Além disso, Peruzzi et al. (ca. 2018) diz que, com o advento dos meios de
comunicacao e da internet, ndo é necessario reduzir a quantidade de horas e
conteudos; € possivel encontrar um modelo hibrido de ensino, onde 60% do
tempo necessario fosse presencial, 20% por meio de ensino a distéancia (EAD) e
20% para estudos dirigidos. Assim, ao invés de reduzir a quantidade e qualidade
do ensino, é possivel inserir interdisciplinaridade com as humanidades e areas

de negécio nas diversas atividades.

2.2. UM OLHAR PARA EVASAO E RETENCAO DE ALUNOS DE
ENGENHARIA

Uma das grandes problematicas do curso de engenharia € a alta taxa de
evaséo e retencao dos alunos ao longo do tempo.

Dallabona e Alberti (2016) discutiram dois tépicos em suas pesquisas, com
foco em cursos de engenharia. Segundo os autores, é preciso diferenciar os
conceitos de evasao e retencdo através de suas definicbes. Retencido é
evidenciada pelo aumento do periodo de permanéncia do aluno que excede o
periodo ideal de integralizagdo do curso; ja a evasdo € uma métrica de “nao
conclusao” de um curso que foi iniciado. Para os autores, a primeira métrica é
solucionavel através de uma adicdo de esforcos e recursos institucionais e é
resultado de uma baixa eficiéncia do processo, enquanto a segunda é
“irreparavel”’, pois reflete que as estruturas disponiveis estdo sendo utilizadas

para atender um publico menor que o ideal.

Os autores trazem também varios fatores ja identificados que sao
responsaveis pela retencao e evasdo académica, como: indices elevados de
reprovacdo nas disciplinas, vocacao errada, desvalorizagdo da profissao,

aniquilamento do sentimento de turma pelo regime de créditos e matricula por
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disciplinas, dificuldades de adaptagdo a organizagao curricular universitaria, a
fragmentagao da estrutura curricular manifestada pela dualidade entre o Ciclo
Basico e o Ciclo Profissionalizante, baixa qualidade da educagao basica
brasileira, limitacdo de politicas de financiamento estudantil, escolha precoce de
carreira, a falta de pressao para combater a evasao, a enorme quantidade de
professores despreparados para o ensino e para lidar com o estudante real, entre
outros. Dallabona e Alberti (2016) trazem um resultado de um estudo brasileiro,
alcancado por uma pesquisa do INEP, de 18% de evasdo média na primeira
década do século XXI em todos os cursos de graduagao do pais; enquanto nos

cursos de engenharia, esse resultado é de aproximadamente um tergo, nas
instituicdes publicas.

Dallabona e Alberti (2016) analisaram os dados de reteng&o dos alunos do
curso de engenharia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana — UTFPR,
Campus Curitiba. Os cursos oferecidos sdo: engenharia elétrica (ELT), eletrénica
(ELN), mecanica (MEC), civil (CIV), controle e automagéo (AUT) e computacéo
(COMP). Os dados obtidos serao apresentados nas Tabelas 1 e 2 abaixo:

TABELA 1 - Percentual de formados em fungcédo do tempo de concluséo de

curso
Tempo em ELT ELN MEC Clv AUT COMP Média
semestres
9 5% 6% 3% 6% 3% 3% 5%
10 22% 25% 19% 39% 31% 14% 25%
11 17% 17% 18% 16% 16% 22% 17%
12 17% 15% 18% 15% 18% 16% 16%
13 11% 13% 12% 9% 22% 29% 12%
14 9% 7% 11% 5% 8% 8% 8%
15 6% 7% 8% 4% 0% 2% 6%
16 5% 5% 4% 2% 1% 5% 4%
17 4% 3% 4% 2% 2% 2% 3%
18 3% 2% 3% 2% 0% 0% 2%

Fonte: Dallabona e Alberti (2016)

TABELA 2: Retencéo total e parcial — ultimos 6 meses — 2013 a 2015

Curso | ELT | ELN | MEC | CIV | AUT | COMP | Média
Retengao 15% 18% 13% 10% 9% 1% 13%
Total

Retencgao 57% 61% 58% 47% 56% 64% 57%
Parcial

Fonte: Dallabona e Alberti (2016)
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Com isso, os dados da Tabela 1 indicam que menos de um ter¢o dos alunos
se forma no periodo ideal, com excec¢ao do curso de engenharia civil, e que 53%
dos alunos demora entre 1 a 4 semestre a mais para integralizar o curso. Ja a
Tabela 2 mostra que, apesar de apenas 13% dos alunos ultrapassam o periodo
ideal de conclusao, 57% ja apresentaram dependéncia que envolvem 16 ou mais

horas aula por semana.

Através da analise diversas publicagbes dos Congressos Brasileiros de
Ensino de Engenharia (COBENGE) entre 2000 e 2014, Almeida e Godoy (2016)
realizaram uma pesquisa e levantaram problemas e solugdes relacionados a
evasao nos cursos de engenharia. De acordo com os autores, dentre 4932
artigos publicados nos Anais do COBENGE no periodo da pesquisa, 3,4%
abordaram o tema “evas&o”. A partir dai, eles construiram categorias para

analise, e os resultados serao apresentados abaixo, nas Tabelas 3 a 6:

TABELA 3: Subcategorias relacionadas ao motivo de evasao

SUBCATEGORIA QUANTIDADE PORCENTAGEM
Académico-administrativa 19 11%
Financeira 8 5%
Pedagégica 92 55%
Pessoal 38 22,5%
Profissional 1 6,5%
TOTAL 168 100%

Fonte: Alberto e Godoy (2016) - Adaptado
Percebendo a predominancia da subcategoria “pedagdgica”, os autores
resolveram analisar as expressdes-chave relacionadas a essa categoria, assim

como as causas e solucgoes:
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TABELA 4: Expressdes-chave relacionadas a causas da categoria

“pedagdgico” de evasao

EXPRESSOES-CHAVE QUANTIDADE
Rigor na relagao aluno-professor 7
Estrutura curricular 15
Deficiéncia na formacgéo da educacao 20
basica dos estudantes
Nao aplicabilidade das disciplinas do 4
Ciclo Basico na area de Engenharia
Processo avaliativo 1
Reprovagoes sucessivas nas
disciplinas, principalmente Calculo 31
Diferencial e Integral
Inabilidade de operar as ferramentas 2
tecnolégicas
Metodologia didatico-pedagoégica dos 12
professores
TOTAL 168

PORCENTAGEM

8%

16%

22%

4%
1%

34%

2%

13%

100%

Fonte: Alberto e Godoy (2016) - Adaptado

TABELA 5: Subcategorias relacionadas a solugéo para a evasao

SUBCATEGORIA QUANTIDADE
Académico-administrativa 7
Financeira 6
Pedagégica 92
Pessoal 1
Profissional 6
TOTAL 112

PORCENTAGEM
6%
5,5%
82%
1%
5,5%
100%

Fonte: Alberto e Godoy (2016) — Adaptado
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TABELA 6: Expressdes-chave relacionadas a solugdes da categoria
“pedagogica” de evasao

EXPRESSOES-CHAVE
Programas de mentoria, tutoria e
nivelamento para as disciplinas do Ciclo
Basico
Melhoria das ferramentas computacionais
no processo de ensino e aprendizagem das
disciplinas do Ciclo Basico
Reestruturagao curricular — compactacgao
da grade horaria
Trabalho em equipe para incentivar a
integracao do corpo discente
Inclusao do tema “Evasao” nos projetos
politicos pedagdégicos dos cursos
Implantacao de metodologias de
aprendizagem ativas no ensino de
Calculo Diferencial e Integral
Inter-relacionar os Ciclos Basico e
Profissional
Criar Semanas de Engenharia e da
Integracao Universidade-Comunidade
Aplicacao pratica para os alunos do Ciclo
Basico
Aperfeicoamento da disciplina “Introducao a
Engenharia”

Trabalho de Integracdo com o Ensino Médio
Incentivo a qualificagcao do professor do
Ensino Superior
Criacao da disciplina “Introducédo a
Engenharia Quimica”

Exame e Recuperacao
Aumentar a carga horaria das disciplinas da
area de Producio nas demais Engenharias
Dependéncia assistida através da realizagao
de atividades complementares (curso de
férias)

TOTAL

QUANTIDADE

19

10

1

168

PORCENTAGEM

20,5%

1%
10%
9%

7,5%

7,5%
7,5%
7,5%
5,5%
4,5%

3,5%
2%

1%
1%
1%
1%

100%

Fonte: Alberto e Godoy (2016) — Adaptado

Com a analise dos dados, compilados nas tabelas acima, os autores

chegaram a conclusdo que o grande problema, olhando pra causa de evaséo

académica é de origem pedagdgica; e olhando para as engenharias, esta

diretamente relacionada as reprovagdes excessivas nas disciplinas do ciclo

basico e deficiéncias da formagao basica.

Ao olhar as causas e solugdes (Tabelas 2 e 4), os grandes destaques sao:

a) Causas: relagdo rigida aluno-professor,

estrutura curricular, né&o

aplicabilidade do que se ensina em sala de aula, processo avaliativo,
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reprovagbes excessivas, metodologia didatico-pedagogica dos
professores.

b) Solugbes: programas de mentoria e nivelamento, reestruturagao
curricular, trabalhos em equipe para integracdo dos discentes,
implementagdo de metodologias ativas de ensino/aprendizagem, buscar

aplicagdes praticas e melhorar sistemas de avaliagao e recuperacao.

2.3. MODELOS DE RECUPERACAO

Como mostrado anteriormente, a reprovacao excessiva nas disciplinas € um
dos principais motivos de evasao dos cursos de engenharia no Brasil. Isso
porque o método de recuperacdo vigente na maioria das universidades €
ultrapassado e nao alcanga o principal objetivo que deveria, que € dar a
oportunidade ao aluno de recuperar os conteudos que foram se perdendo ao
longo do seu processo de aprendizagem. Como a carga horaria dos cursos €
muito alta e majoritariamente concentrada em aprendizagem passiva, ao término
do semestre o aluno tem uma grande quantidade de matéria acumulada, sem
considerar que, se o mesmo apresentou dificuldade nos fundamentos,
dificilmente vai conseguir acompanhar o aumento da complexidade ao longo do

curso, o que resulta numa alta taxa de reprovagao. (Alberto e Godoy, 2016)

No caso especifico da UFSCar e da grande maioria das Instituicdes de
ensino superior do Brasil, 0 modelo aplicado € o PAC, ou seja, Processo de
Avaliacdo Complementar, que consiste em uma ultima oportunidade ao aluno
que néo alcangou o desempenho minimo exigido para a aprovagao para que ele
possa recuperar os conteudos aprendidos, desde que ele se encaixe dentro de
alguns requisitos, que variam entre universidades. Na UFSCar, é necessario que
o aluno tenha apresentado um desempenho ao longo do semestre entre 5,0 e
5,9, e tenha atingido 75% de presenca, no minimo, das atividades presenciais.
Apesar de ser o modelo mais aplicado pelas universidades do Brasil e ter bons
relatos de sucesso, algumas criticas sao feitas ao método, uma vez que o foco
€ muito mais sobre alcancar a nota necessaria € menos sobre promover uma
aprendizagem continuada ou um momento de realmente recuperar os conteudos

que foram perdidos ao longo do semestre.

Uma alternativa ao modelo vigente de recuperacédo, mas que ainda € pouco
explorado no ensino superior, € o0 modelo de recuperacgao paralela, onde o aluno
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tem a oportunidade de recuperar as atividades ao longo do processo de
aprendizagem, com um decréscimo de nota, mas que se mostra muito mais
efetivo na assimilacdo dos conteudos de forma cadenciada, diminuindo os
indices de desisténcia e aumentando a taxa de aprovacao na disciplina; além de
ser muito mais inclusivo que o modelo de recuperagao vigente, pois respeita o
processo de aprendizagem individual e estimula que o aluno encontre as
ferramentas necessarias para ajudar na construgdo do conhecimento (Lopes e
Brasilino, 2018)

Um estudo realizado com alunos da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, na disciplina de Desenho Técnico para Engenharia por Fonseca (1976)
traz para reflexdo duas oportunidades de reformular o sistema de recuperacao.
A primeira alternativa, segundo ele, € uma nova oportunidade de provas, que
nao acarreta dificuldades maiores e € bem aceita pelos alunos e pela
universidade; e pode vir acompanhada por explicagcdes complementares ao
longo do curso normal, mas que gera um agravante de compatibilidade de
horarios, dado o inchago da grade tanto dos alunos quanto dos professores. Ja
a segunda alternativa é a aplicagédo de curso de férias, o que, segundo ele, ndo
inova por nao aproveitar a experiéncia residual dos alunos reprovados e oferece
uma estrutura de ensino e avaliagdo parecida com o curso regular, a diferenca &

a velocidade da disciplina.

O autor fala sobre tentativas de aprendizagem por dominio, algumas praticas
realizadas em outros cursos da UFFRJ e cita alguns modelos de utilidades
praticas na aprendizagem por dominio, como Carrot (1963), Bloom (1968) e
Block (1971). O modelo de Carrot (1963) traz um modelo de utilidade pratica na
aprendizagem por dominio, que pode ser resumido através da seguinte

expressao:

grau de aprendizagem

tempo gasto x perseverancga

= f( )

aptidao x qualidade de ensino x capacidade de entendimento

Bloom (1968) aponta uma modificagao do modelo de Carrol (1963), trazendo

duas reflexoes:
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a) se os estudantes tém uma distribuigdo normal de aptiddo para um
determinado assunto, e 0 ensino e tempo gasto s&o os mesmos, 0
resultado final sera a distribuicao normal.

b) o resultado final sera alterado se o ensino e tempo forem ajustados a cada
caso, diminuindo ou desaparecendo com a correlacdo entre aptidao e

resultado final.

FIGURA 1: Distribuigao de resultados conforme alteragdes no ensino e tempo

\WAWA

—APTIOED ———— FES. FINAL APTIDAD ————— RES. FINAL

FONTE: FONSECA (1978)

Block (1971) apresenta bons resultados para experiéncias de aprendizagem
por dominio, e diz que dominio é definido em fungéo de objetivos que o estudante
atinge ao concluir a unidade de aprendizagem, e que, ao desagregar a unidade
de aprendizagem em numeros menores, 0s objetivos sdo definidos de modo ao
dominio significar o dominio das unidades menores. Diz também que o professor
utiliza métodos de grupo com a adigao de técnicas de corregao e “feedbacks”,
que assegurem a qualidade da aprendizagem, e que esses “feedbacks” s&o
feitos através de testes de diagnosticos ao final de cada uma das unidades
menores, que tem a finalidade de mostrar se o estudante obteve ou ndo o
resultado esperado, através da aprendizagem em grupo; e que, quando o
resultado é negativo, € promovido um modelo de ensino suplementar corretivo,
que seja capaz de suprir os objetivos que n&o foram atendidos, permitindo que
cada estudante ultrapasse as dificuldades antes de voltar para a aprendizagem
em grupo. Block (1971) apresenta resultados bem otimistas desse modelo de
aprendizagem por dominio, onde 75% dos estudantes inseridos nessa
metodologia obtiveram resultados iguais ao quadrante superior (ou seja, os

melhores alunos) em aprendizagem em grupo convencional.

Sendo assim, o modelo mais tradicional de recuperacao paralela consiste em
estruturar uma maneira em que os conteudos sejam fragmentados em unidades

menores, desenhar uma estratégia avaliativa para cada unidade, por meio de
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listas de exercicios, pesquisas tedricas etc, dando a oportunidade ao aluno,
através dos “feedbacks”, de entender onde esta o problema para que ele possa
corrigi-lo a tempo de nao comprometer a compreensao dos assuntos

subsequentes e gerar uma defasagem muito grande de conteudo.

Esta proposta se mostra como uma boa solugcdo para que se mantenha
motivag&o do aluno e que ele mantenha um processo de aprendizagem continuo,
estimulado e assessorado pelo professor ou tutor da disciplina, além de obter
sucesso has avaliagdes formais e, por consequéncia, na aprovacgao ao final da

disciplina e/ou curso.

Além do modelo tradicional de recuperacéao paralela, o presente trabalho tem
por objetivo se aprofundar em um método baseado no método de aprendizagem
ativa que pode ser considerado uma vertente da recuperagao paralela: o Método
300, proposto por Ricardo Fragelli (2015). Com base em um estudo de caso
preliminar (Lucas Alves Batista (2018)), este trabalho busca otimizar a proposta

para a aplicacao do Método.
2.3.1. O Método 300 de Ricardo Fragelli

Fragelli (2015) aponta que, em estudos realizados ao longo da pesquisa, foi
possivel verificar que 67% dos estudantes possuem algum nivel de ansiedade e
nervosismo e que podem impactar um baixo rendimento académico nas
avaliacdes, e que, através de um outro estudo, baseado na analise do discurso,
44% das respostas continham os termos “inseguranga”, “nervosismo” e
“ansiedade”. Fragelli (2015) diz que:

“boa parte dos problemas de nervosismo tém relagdo com a percepgado
do estudante sobre o seu nivel de preparagdo para a prova e que um bom

acolhimento dos estudantes durante a avaliagdo e a postura amigavel do
professor sdo fatores suficientes para esses casos.”

[FRAGELLL, 2015]

O autor também traz, além dos pontos anteriormente citados, o fator
expectativa sobre o resultado das provas, que também gera picos de ansiedade
nos alunos se manifestando através de nauseas, insonia etc. Fragelli (2015) diz
que algumas estratégias adotadas, como melhorar o acolhimento dos
estudantes, mudar o local de prova e aumentar o tempo de resolugdo, o

motivaram a propor uma nova metodologia, apelidada de 300 por conta do filme
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de Snyder sobre os 300 espartanos que detinham uma estratégia de batalha
colaborativa coordenada, que os permitiam vencer oponentes muito mais
numerosos; que serviria como uma alternativa para reduzir a ansiedade pré
prova e a alta taxa de reprovacado dos alunos, visto que 60% era a média de
alunos reprovados na disciplina de Calculo 1 (8 turmas, totalizando 902 alunos
da Universidade de Brasilia, entre 2011 e 2012).

O método dos 300 se baseia na maxima colaboracdo entre os alunos,
trazendo um novo olhar para as dificuldades de aprendizagem do outro, e, para
que isso acontega, os grupos sao formados de uma maneira diferente: uma
prova € aplicada aos alunos; com base nos resultados, os grupos sdo formados
pelo professor, distribuindo alunos com alta performance e alunos com
performance insatisfatoria, sendo o limite inferior a nota 4.5/10, em grupos de 4
a 5 pessoas. O objetivo dos grupos, segundo o autor, é dar apoio aos alunos de
baixa performance, que terdo uma nova oportunidade de realizacdo da prova,

desde que realize algumas atividades “obrigatérias”, que sao:

a) 2 encontros presenciais com todos os integrantes do grupo, com duragao
de pelo menos 2h.

b) Entrega de uma lista de exercicios proposta pelo professor

c) Resolugao de uma prova, proposta pelo aluno que tiver a maior nota entre

os integrantes do grupo, que sera intitulado de lider.

Ao cumprir todos os requisitos, os estudantes que apresentaram performance
insatisfatoria terao a oportunidade de realizar uma nova prova, e a nota final sera
a melhor entre as duas provas aplicadas (geralmente, a maior nota vém da
segunda prova); e os estudantes que tiveram uma boa performance, apesar de
nao poder fazer a segunda chamada da prova, também recebem um incremento

de nota, baseado em duas dimensodes:

a) Nivel de ajuda oferecida aos alunos do grupo
b) Melhora do rendimento dos alunos ajustados.

A melhora de nota é calculada por esses dois fatores, e o acrescimento,

segundo essas dimensdes, esta apresentada na Tabela 7 abaixo:
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TABELA 7: Aumento da nota do aluno ajudante segundo o nivel de ajuda

oferecido e a melhora no rendimento do aluno ajudado

Nivel de ajuda

Melhora do estudante ajudado

1 2 3 4 5
Melhora de 0 a 1 000 025 050 0,75 1,00
Melhora maior que 1 para uma nota final inferior a
4,0 000 025 050 0,75 1,00
Melhora maior que 1 para uma nota inferior superior
a4,0 0,00 025 050 0,75 1,00
Melhora para uma nota final igual ou superiora6,5 0,00 025 0,50 0,75 1,00

Fonte: Fragelli (2015)

Em relagéo ao nivel de ajuda, foi aplicado um questionario para cada um dos

alunos em que ele distribui a nota aos alunos do grupo que ele ajudou, usando

a escala de Likert de cinco pontos, onde 1 representa “ajudei nada” e 5 “ajudei

muito”; outra escala Likert, também de 5 pontos, foi aplicada nos alunos que

foram ajudados, que devem avaliar os alunos que o ajudaram a melhorar seu

rendimento, na qual 1 representa “ajudou nada” e 5 “ajudou muito”. A ajuda final

€ calculada pela média das notas de cada um dos questionarios.

Os resultados obtidos por Fragelli (2015) na primeira turma aplicada na UnB

(Calculo 1, 130 alunos) serdo apresentados na Figura 2, onde a “média’

representa o calculo das trés provas regulares e a “média 300” é calculada com

as trés provas realizadas depois da experiéncia dos grupos:
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FIGURA 2: Média de trés avaliagbes feitas antes e depois do grupo dos 300
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Fonte: Fragelli (2015)

Segundo Fragelli (2015), para avaliar a influéncia do método 300 nos quesitos
de ansiedade e estresse, foi aplicado um outro questionario, ao término do
periodo letivo, com duas escalas de Likert de 4 pontos, onde 1 se refere a
“discordo totalmente” e 4 “concordo totalmente”, para responder as seguintes

perguntas:

a. “Saber se poderei refazer a avaliagao se tirar menos que 4,5 me deixa

mais tranquilo na hora da prova”

b. “O estudo com o grupo dos 300 me deixa mais tranquilo na hora de

refazer a avaliacdo”

Os resultados estao expressos na Figura 3, e mostram que 85% dos
respondentes concordaram com a primeira afirmagdo (68% concordam
totalmente) e 90% concordam que o estudo com o grupo dos 300 ajuda a

acalmar na hora de refazer a prova (55% concordam totalmente)
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FIGURA 3: Resposta para as duas perguntas: (a) “Saber que poderei refazer a
avaliagao se tirar menos que 4,5 me deixa mais tranquilo na hora da prova”, (b)
“O estudo com o grupo dos 300 me deixa mais tranquilo na hora de refazer a

avaliagao”

Discardo
~totalmente . Discardo
/ 5% Discor do __parciaimente

/ _— parcialmenta -~ 10%
- 10% -~

Cancordo
Concardo Cancor do
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Fonte: Fragelli (2015)

Para além dos resultados ja apresentados, Fragelli (2015) aponta que foi
deixado um espacgo aberto para depoimentos, e desses: 85% evidenciavam o
fato de estarem aprendendo melhor, tanto pelo fato de uma avaliagdo mais
humanista que promove a colaboragao durante o processo de aprendizagem e
empatia por um aluno se colocar na situacédo do outro quanto pela percepcéo de
aprender significativamente o conteudo; 58% identificam a experiéncia como
gratificante e 18% evidenciaram que o a experiéncia dos 300 ajudou a enfrentar

0 nervosismo no momento da prova

“Foi uma experiéncia muito proveitosa, de ponto de vista académico por
ajudar nos estudos e melhora da prova, também foi otimo do ponto
social, ajudou a enxergar os colegas de turma, ndo como concorrentes,
mas sim como parte de uma grande equipe e também foi excelente do
ponto de vista psicologico, afinal, saber que vocé podera refazer a prova
caso tire uma nota abaixo de média, faz com que vocé faga uma prova
mais tranquila, como resultante tera uma prova melhor.”

[FRAGELLI, 2015]
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3. MATERIAIS E METODOS

Nesse capitulo sera apresentada a metodologia utilizada, tanto para a coleta
de dados realizada no estudo de caso, quanto para a proposta de recuperagao
paralela, objetivos desse trabalho. A analise das adaptagdées do método 300 que
foi aplicado no estudo de caso referéncia (BATISTA, 2018), propostas pelo autor,

sera feita no capitulo seguinte.

3.1. RECUPERACAO PARALELA PROPOSTA

Dentro do modelo de ensino ENPE (Ensino N&o-Presencial Emergencial),
adotado pela UFSCar durante a pandemia, foi proposto pela professora da
disciplina de Cinética e Reatores Quimicos, uma alternativa de recuperagéao
paralela as atividades propostas por ela que compde a nota final dos alunos. O
calculo da MF (média final) dessa disciplina é feito pela seguinte equacgao:

MF =0,25*P; +0,25*P, +0,20*P; + 0,1 * NC+ 0,1 * NT + 0,1 * NP

Em que Px séo as provas, NC é nota de conceito, ou seja, uma nota atribuida
a participagdo dos alunos nas atividades sincronas (professor e alunos
conectados via Google Meet) e a resposta de questionarios propostos em cada
Unidade de Aprendizagem (UA) da disciplina, NT é a nota de tarefas, que sao
propostas semanalmente com o objetivo de consolidar os conteudos que foram
abordados na respectiva UA, e NP é a nota individual do PBL, que se refere a
um trabalho em grupo que sera desenvolvido pelos alunos da disciplina, mas

que nao sera aprofundado nesse estudo.

A recuperagao paralela proposta engloba os fatores NC e NT. Para as
atividades dentro de NC, os alunos tém a oportunidade de entrega-las até 4 dias
depois da data final de entrega, com uma penalidade de 50% da nota total
daquela atividade; enquanto para as atividades dentro de NT, os alunos tém até

7 dias depois da data final de entrega, com a mesma penalidade de NC.

Foi feito um acompanhamento da turma da disciplina de Cinética e Reatores
quimicos de 2020/1, no modelo de observancia, a fim de entender a aceitagéo

ou nao do modelo de recuperacéao paralela proposto.

Para avaliar qualitativamente o modelo de recuperacao paralela e se ele

poderia ser uma alternativa para outras disciplinas além do modelo vigente
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(PAC), foi elaborado um questionario de cinco perguntas, que seréo

apresentadas na Tabela 8, junto com os objetivos de cada pergunta:

TABELA 8: questionario avaliativo do modelo de recuperacéo paralela proposto
durante o ENPE

QUESTAO OBIJETIVO
Vocé acredita que o modelo paralela seria Avaliar a percepgao de valor do
interessante para outras disciplinas no formato aluno em relagdo a metodologia de
ENPE ou num possivel formato hibrido? recuperagao paralela proposta,
mesmo que ele ndo esteja engajado
atualmente

Visao critica do aluno sobre os
motivos que levaram ele a fazer uso
Justifique a resposta anterior ou ndo do método, e o que ele
entende de benéfico que o método
possa oferecer
Sugestoes de outras formulas de recuperagao Construir com os alunos qual seria o
paralela melhor modelo de recuperagao
paralela, na visao deles
Captar a percepg¢ao dos alunos em
relacdo ao modelo vigente, se faz
Qual a sua opinido sobre o tipo de modelo de sentido com as formas de
recuperagdo da universidade (PAC)? aprendizagem da nova geragao, se
eles se sentem contemplados pelo
modelo vigente ou se de fato ele é
ultrapassado para essa geragao
Fonte: Elaborado pelo autor

3.2. METODO 300: ESCOLHA E ADAPTAGOES
3.2.1. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DO METODO

O Método 300 apareceu como uma boa sugestdo de recuperacéo paralela
na disciplina de Cinética e Reatores Quimicos por dar a oportunidade do aluno
recuperar o conteudo inicial da disciplina (cerca de 35%), o que é fundamental
para que ele continue acompanhando os topicos subsequentes evitando sua
evasao, e tenha éxito ao término do semestre. Além disso, o conteudo ganha
maior complexidade na segunda disciplina do bloco formador focado em
Reatores Quimicos; a disciplina de Projeto de Reatores Quimicos, do 6° periodo
ideal, e também na disciplina pratica Laboratério de Engenharia das Reacdes,

no 7° periodo ideal.

Esse conteudo inicial € composto pelo estudo de cinética de reacdes e pelas

equacdes de projeto dos principais reatores estudados (Batelada, CSTR e PFR).
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Portanto, se o aluno apresenta dificuldade de compreensédo e aprendizagem
nessa etapa do curso, sera muito dificil ele conseguir recuperar esse conteudo
e evoluir na aprendizagem da disciplina conforme o grau de dificuldade e
complexidade vai aumentando, resultando, na grande maioria das vezes, em
uma desisténcia ou reprovagao na disciplina e atraso na sua formacao. Cinética
e Reatores Quimicos € a unica disciplina dentro do ciclo formador que € pré-
requisito para outras matérias, sendo dificil concilia-la com disciplinas de outros
perfis, por ser a unica disciplina do curso de Engenharia Quimica que possui 6
creditos, ou seja, 6 horas/aula semanais, enquanto o restante das disciplinas s&o

2 ou 4 créditos.

Por fim, o processo de recuperagao vigente na universidade piora a situagao
do aluno dessa disciplina, que se vé com um conteudo extremamente extenso e
complexo, e que depende desse entendimento progressivo da disciplina; uma
unica prova abrangendo todos os conteudos acaba se tornando um momento
extremamente estressante e de muita ansiedade, que cria uma atmosfera pouco

propicia para o sucesso, que seria a aprovacgao na disciplina.

Por esses motivos, a escolha de testar uma estratégia semelhante ao Método
300, assim como as escolhas das adaptacdes feitas pelo autor e pela professora
da disciplina encontraram contextualizagao e significdncia na realidade do curso

de Cinética e Reatores Quimicos do curso de Engenharia Quimica.

3.2.2. ADAPTACOES PROPOSTAS

As adaptagdes propostas ao Método 300 original de Ricardo Fragelli visaram
a adequacao ao tipo de conteudo da disciplina de Cinética e Reatores Quimicos
a realidade dos alunos do curso de Engenharia Quimica da UFSCar, para que
nao houvesse rejeicdo pelo lado dos alunos e para que proporcionasse um
ambiente favoravel para os tutores e tutorados (designados desta forma como
uma das adaptagdes). As adaptagdo propostas foram testadas no estudo de
caso prévio (BATISTA, 2018), e estdo apresentadas a seguir. Uma analise critica
sobre as mesmas sera feita no proximo capitulo, com base na literatura e nos

resultados do estudo de caso em questao.
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a) Duracgéao de aplicagado do método

Foi decidido, pelos motivos apresentados anteriormente, aplicar o método
apenas apos a primeira prova. A duragéo da recuperagéo seguiu a sugestao de
Fragelli (2015) e durou 10 dias corridos, sendo que todos os dias existiram pelo
menos 1:30h de plantao de atendimento para duvidas, ministrados pela monitora
da disciplina, pelo autor do estudo de caso ou pela professora; os alunos tiveram
varias opgdes de horarios para escolher 4h de estudo sob esta supervisao, de
forma obrigatéria. Apos esse periodo, foi aplicada a prova substitutiva (chamada
P1 Sub 300)

b) Tamanho do grupo

Diferentemente de Fragelli (2015), que ministrava uma turma de Calculo na
UnB, com cerca de 110 alunos, a disciplina em questdo no estudo de caso
tinham 32 alunos matriculados. Pela natureza do conteudo e tamanho da turma,
foi decidido que o trabalho de recuperacéao seria feito em duplas, o que exigiu
algumas adaptagdes em relagéo as atividades do tutor, fator de bonificagao do
tutor, interagdes presenciais entre tutor e tutorado e faixa de aplicabilidade do
método

c) Atividades do tutor

Foi decidido retirar a avaliagdo elaborada pelo tutor para o tutorado, pelo grau
de complexidade e dominio do conteudo que isso exigiria do tutor, e que, se mal
formulado, acarretaria problemas de aprendizagem do tutorado. O tempo
demandado do tutor para esta atividade também poderia ser um fator de ndo
adesao a proposta de recuperagao, que era opcional. No lugar, foram propostos
3 exercicios-desafio elaborados pela professora, que deveriam ser entregues
dentro do periodo dos 10 dias corridos, e que exigiam presengca minima

obrigatéria da dupla de 4h nos encontros presenciais supervisionados.
d) Atividades do tutorado

O tutorado tinha a responsabilidade de estudar o conteudo contemplado na
primeira avaliacdo e os conceitos referentes as duvidas na resolucdo dos trés
exercicios-desafio, que deveriam ser entregues via Moodle (Ambiente Virtual de

Aprendizagem), sendo que o prazo para a resolu¢gdo de cada um deles era 2
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dias, aproximadamente. Os tutorados também deveriam desenvolver os
exercicios da lista regular selecionados pela professora, que deveriam ser

entregues manuscritos no dia da prova substitutiva.
e) Critérios Avaliativos

Para ponderar a participacao tanto do tutor quanto do tutorado, a fim de
avaliar a participacdo individual de cada um durante o processo, a professora
propds a utilizagao dos fatores K e W, que serao explicados abaixo; e os critérios
e calibragcao dos pesos foram construidos em conjunto pela professora e pelo

autor do estudo de caso em questéo.
f) Fator K

Esse fator corresponde ao comprometimento com a entrega das atividades e
correcao das mesmas, sendo que 40% da nota é referente a uma lista de
exercicios selecionados (que ja tinham sido propostos na disciplina), sobre os
conceitos e aplicagbes dos pontos principais do conteudo; e 60% para a
realizacdo dos trés exercicios-desafio, a fim de proporcionar uma visao
complementar a da sala de aula. A correcdo dos exercicios levava em
consideracgao tanto a resposta final quanto o raciocinio desenvolvido ao longo da

resolucdo. O calculo do fator K é apresentado na Tabela 9:

TABELA 9: Composicao do fator K

Critérios Participagao na nota
Entrega da lista com resolugdo coerente 40%
Entrega e correcao dos desafios dentro do prazo 60%

Fonte: BATISTA (2018)

Dentro dos 60% referentes a entrega dos exercicios-desafio, a professora

sugeriu a seguinte distribuicdo, apresentada na Tabela 10:

TABELA 10: Composicao detalhada do fator K

Critérios Participagao parcial Participacgao total
Entrega no prazo 10% por exercicio 30%
Correcgéao do raciocinio e resultado 10% por exercicio 30%

Fonte: BATISTA (2018)

37



A Tabela 11 apresenta, de forma detalhada e resumida, os fatores que

compde o calculo do fator K:

TABELA 11: Resumo do calculo do fator K, com respectivos pesos

Atividade Entrega 80% de acerto Peso
Lista de exercicios 30% 10% 40%
Desafio 1 10% 10% 20%
Desafio 2 10% 10% 20%
Desafio 3 10% 10% 20%

Fonte: BATISTA (2018)
g) FatorW

Esse fator corresponde a dedicacao presencial nos horarios supervisionados
por pelo menos 4h, autoavaliagao e avaliacao interpares, que foram feitas por
meio do preenchimento de um questionario impresso. A fim de evitar casos com
grande discrepancia entre as avaliagdes dos pares, a professora estudou uma
adaptagao da composicao do fator W para esses casos, que consistiria em 50%
da nota pela presenga nas 4h de reunido e os outros 50% divididos entre a
autoavaliacdo, a avaliagao interpares e a avaliagao da professora. A composigao

do fato W seria feita conforme a Tabela 12:

TABELA 12: Composi¢ao do fator W

Critérios Participagao na nota
Presenca 50%
Autoavaliagao 25%
Avaliagao do outro 25%

Fonte: BATISTA (2018)
h) Bonificag&o do tutor

O método de Fragelli (2015) propde que o tutor consiga até 3 bonificagbes
consecutivas, ou seja, até 1,5 pontos na média final se for tutor nas 3 avaliagées.
Para esse caso, como o método foi aplicado apenas para uma avaliagao,
calibrado pelo peso das avaliagées no calculo da média, o incremento seria de
no maximo 0,35 pontos. Assim sendo, seria pouco atrativo para os tutores,
pensando no desprendimento de tempo e dedicagcdo que o método exige; o que
dificultaria a aplicagdo da estratégia pela falta de tutores disponiveis.
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Para contornar essa situagao, a professora sugeriu atrelar a bonificagdo do
tutor com o incremento de nota (delta) do tutorado, ou seja, a diferenga entre sua
nota na prova substitutiva e a primeira avaliagcao, balizada pelos fatores K e W,
com o teto maximo de nota sendo 10. Para o tutorado também se aplicaram os
fatores K e W, mas os valores desses fatores ndo sdao os mesmos dentro da
dupla, uma vez que o calculo leva em consideragao a avaliagao individual dos

estudantes.
i) Critérios de Elegibilidade

O meétodo de Fragelli (2015) propde que estédo elegiveis para o papel de
tutorado aqueles que apresentarem um rendimento menor ou igual a 4,5/10,0.
Porém, considerando que a nota minima para aprovagéo na UFSCar ¢é igual ou
maior que 6,0/10,0, enquanto na UnB é igual ou maior que 5,0/10, os alunos

foram divididos em 3 grupos, conforme a Tabela 13:

TABELA 13: Critérios de elegibilidade a participagao
Critérios Participagao na nota
I- Nota maior ou Elegivel a condicao de tutor
igual a 6,0 na P1
Il - Nota menor ou Elegivel a condicdo de tutorado
igual a 5,0 na P1

Elegivel a condigéo de tutor ou tutorado, a depender do
arranjo da distribuigcdo dos alunos que manifestassem
Il - Nota entre 5,0 e X L ~
interesse em participar da recuperagao paralela OU
6,0 na P1 Dependendo do arranjo, poderiam n&o ser elegiveis a
recuperagao.
Fonte: BATISTA (2018)
Para os alunos com notas entre 5,0 e 6,0, a decis&o de ser tutor ou tutorado
dependeu do resultado das provas e do numero de tutores em relagao ao niumero
de tutorados; assim como no método de Fragelli (2015), para os alunos entre 4,5

e 5,0.
j) Horarios de atendimento

Diferente do Método 300 original, foram fixados os horarios de atendimento
e supervisao das atividades tutor-tutorado; a fim de assegurar que a presenca

minima de 4h fosse cumprida, visto que a presenca e a interacéo entre a dupla
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€ um grande fator de sucesso para o método. Ao todo, foram disponibilizadas,
ao longo dos 10 dias de aplicagdo do método, 17h de atendimento, divididas
entre a monitora da disciplina, a professora e o autor do estudo de caso;
distribuidos majoritariamente no periodo de almogo ou a noite, para garantir a

adeséao das duplas.
k) Formacéo das duplas

Para a formagao das duplas, a professora disponibilizou o resultado da
primeira avaliagao (P1) e abriu consulta para os alunos que estariam disponiveis
para serem tutores da disciplina. Com isso em maos, ela organizou os resultados
da prova de forma decrescente, da maior nota para a menor. As duplas foram
formadas em funcdo das notas: a professora foi pareando os alunos que
obtiveram as maiores notas com aqueles com menores notas, ou seja, o aluno

1 com o aluno 32, o aluno 2 com o aluno 31, e assim sucessivamente.
l) Consideragoes finais

Diferentemente do método de Fragelli (2015), optou-se pela aplicagdo do
Método 300 em apenas uma prova, especialmente pela complexidade e
disponibilidade de tempo para as atividades de tutor e tutorado dentro de uma
disciplina com uma ementa tdo extensa como Cinética e Reatores Quimicos,
Seria extremamente desafiador, inclusive olhando pro calendario académico,

aplicar o método em duas provas.

Além disso, a prova substitutiva do método 300 foi aplicada poucos dias antes
da segunda avaliacdo da disciplina; logo, ndo seria ideal aplicar ainda mais
atividades para um periodo no qual os alunos estariam com atividades demais e
tempo escasso. Para finalizar a decisdo, o conteudo revisitado durante a
aplicagao do Método 300 ja seria uma revisao dos conceitos, para aqueles que
participaram da recuperagao paralela, que seriam utilizados na segunda

avaliacéo.

Outro ponto importante foi o cdmputo das notas apds a prova substitutiva.
Para os alunos que nao demostraram interesse em participar do método, a nota

permaneceu a mesma da primeira avaliagcao.
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Para os calculos das notas finais do tutor e do tutorado, o fator delta, que ja
foi citado anteriormente, € bem importante. Tomamos delta como sendo

calculado pela seguinte equacao:

A = NOTAPlSUB - NOTAPlTUTORADO

Se A £ 0, a nota do tutorado permanece a mesma da primeira avaliagdo. Se
A > 0, existe um incremento nas notas do tutor e do tutorado, levando em

consideracgao os fatores K e W, calculado por:
NOTAzyrorapo = NOTAp1y,, * Krurorapo * Wrurorano
NOTAryror = (A * Kryror * Wryror) + NOTAp1,yr0r

Lembrando que a nota final do tutor ndo poderia passar de 10, para que isso
nao o desmotivasse a continuar estudando para as avaliagdes seguintes da
disciplina, visto que o aprendizado do conteudo de todas as partes da matéria é

fundamental para o sucesso na evolugéo do curso de graduacgao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. ANALISE DO METODO 300

4.1.1. AVALIACAO QUANTITATIVA

Antes de entrar na analise da efetividade do método 300 adaptado, que foi
aplicado na turma de 2017/1, é importante observar o desempenho dos alunos
na primeira avaliagdo regular da disciplina, que foi instrumento para divisédo dos
alunos em dupla para a realizacdo do método. A Tabela 13 apresenta o

rendimento dos alunos da turma na P1:

TABELA 14: Desempenho dos alunos na primeira avaliagao

ALUNO NOTA ALUNO NOTA
1 8,0 18 9,1
2 3,8 19 2,4
3 0,0 20 1,2
4 3,4 21 7,5
5 7,0 22 4,5
6 7,1 23 7,8
7 0,0 24 7,5
8 3,3 25 2,8
9 3,6 26 9,3
10 6,8 27 6,1
11 3,3 28 5,7
12 4,7 29 7,8
13 6,3 30 5,5
14 8,0 31 8,6
15 3,9 32 4,1
16 7,3 MEDIA 55
17 2,6

Fonte: Elaborado pelo autor

As notas foram plotadas num histograma para entender a distribuicdo dos
desempenhos dos alunos, a fim de desenhar a formacdo das duplas para a
aplicacdo do método. A Figura 4 apresenta esse histograma:
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FIGURA 4: Histograma de frequéncia das notas da primeira avaliagao

Numero de alunos

a 1 r 3 4 5 ] T B 9 10
Nota da avaliagcao

Fonte: Elaborado pelo autor

Conseguimos ver, pelo histograma, que metade dos alunos alcangaram uma
nota igual ou menor que 5 e a outra metade alcangou uma nota maior ou igual a
6. Por conta da existéncia desses dois grandes grupos, a professora da disciplina
entendeu que seria viavel a aplicagcdo do método 300 adaptado, visto que o
primeiro grande grupo apresentou um bom dominio da disciplina e o segundo

grupo apresentou certo grau de dificuldade de aprendizagem.

Inicialmente, seria possivel a formacao de 15 duplas: 15 alunos com notas
de P12 6,0 e 15 alunos com notas < 5,0, os dois alunos com notas entre 5,0 e
6,0 ficariam em situacdo indefinida, podendo ser tutores ou tutorados,
dependendo do numero de participantes do método. Porém, como a participagao
ao método ficou a critério dos alunos manifestarem disponibilidade e/ou
interesse, formaram-se 11 duplas tutor-tutorado, pareando os alunos conforme
desempenho da P1. As duplas estdo apresentadas na Tabela 15:
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TABELA 15: Formacéao de duplas tutor-tutorado

DUPLA TUTOR TUTORADO

FXC—-—_IOMMOO >

8,6
8,0
8
7,8
7,8
7,5
7,1
7,0
6,8
6,3
6,1
5,7

0,0
1,2
2,6
2,8
3,3
3,3
3,4
3,6
3,8
3,9
4.1
4,7

Fonte: Elaborado pelo autor

O resultado da aplicagdo do método 300 adaptado, observado através da

nota da P41 SUB, além dos fatores K e W, incremento de nota e notas finais estao

apresentados nas Tabela

respectivamente:

ALUNO NOTA
P1

3,8
3,4
0,0
3,6
3,3
47
3,9
2,6
1,2
2,8
4,1
MEDIA 3,0

XN —=-—IOTMMOUO TP

16 e 17,

referentes ao tutor

TABELA 16: Indicadores dos alunos tutorados
INCREMENTO NOTA

NOTA

[
4,5
3,6
8,7
7,5
7,3
[
7,5
3,1
3,0
6,1
6,0

INCRE-
P1SUB MENTO

3,5
1,1
3,6
5,1
4,2
2,6
3,4
4,9
1,9
0,2
2,0
3,0

FATOR FATOR

K
1,00
0,95
0,94
0,67
1,00
0,94
0,83
0,89
1,00
0,90
0,97
0,92

w
0,95
0,98
0,90
0,88
0,95
0,95
0,90
0,98
0,89
0,95
0,90
0,93

Fonte: Elaborado pelo autor

FINAL
3,3
1,0
3,0
3,0
4,0
2,3
2,5
4,3
1,7
0,2
1,7
2,5

e tutorado,

FINAL
7.1
4.4
3,0
6,6
7,3
7,0
6,4
6,9
2,9
3,0
5,8
5,5

Ao analisar a performance dos alunos tutorados, percebe-se um avanco de

100% em relag&o a primeira avaliagdo, o que corrobora os estudos de Fragelli

44



(2015). Olhando para os fatores K e W, obtiveram-se resultados extremamente

satisfatorios, o que significa que:

a) Os alunos tutorados se dedicaram para realizagédo das tarefas propostas

dentro do prazo proposto e com grau bastante satisfatério de

assertividade na corre¢ao dos exercicios-desafios;

b) A avaliacdo de envolvimento dos alunos no processo de recuperagao

mostra um grande empenho da dupla nas atividades e uma boa relagéo

de trabalho e pessoal dentro do par tutor-tutorado.

Por fim, nenhuma nota da P+ Sub foi menor do que a P1, mesmo que alguns

alunos ndo tenham apresentado uma grande evolugdo de uma prova para a

outra, o que faz parte do processo de aprendizagem individual de cada aluno:

ALUNO NOTA
P1
8,6
8,0
8,0
7,8
7,8
7,1
7,0
6,8
6,3
6,1
5,7

A 7,2

b<c-Hwnpvoz=r

TABELA 17: Indicadores dos alunos tutores

FATOR FATOR

INCRE-

MENTO K
2,0 0,94
1,9 1,00
4,9 0,89
4,2 1,00
0,2 0,90
1,1 0,95
5,1 0,67
3,5 1,00
3,4 0,83
2,0 0,97
2,6 0,94
2,8 0,92

w
0,95
0,95
0,98
0,95
0,98
1,00
0,93
0,95
0,88
0,78
0,95
0,93

INCREMENTO
FINAL
1,8
1,8
4,3
4,0
0,2
1,0
3,2
3,3
2,5
1,5
2,3
2,3

Fonte: Elaborado pelo autor

NOTA NOTA
MAXIMA FINAL
10,4 10,0
9,8 9,8
12,3 10,0
11,8 10,0
8,0 8,0
8,1 8,1
10,2 10,0
10,0 10,0
8,8 8,8
7,6 7,6
8,0 8,0
9,5 9,1

Olhando para os alunos tutores, percebe-se que 45% dos alunos alcangaram

notas maximas acima de 10, porém, como anteriormente explicado, ficou

acordado com os tutores que a nota final seria no maximo 10.

Com isso, o resultado da primeira avaliagdo, considerando as notas pos P14

Sub, no caso do tutorados, e o incremento de nota, no caso dos tutores, esta

apresentado na Tabela 18:
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TABELA 18: Resultado da primeira avaliagao pés aplicagao do Método 300

adaptado
ALUNO NOTA ALUNO NOTA
1 9,8 18 9,1
2 7,1 19 2,4
3 8,0 20 2,9
4 4.4 21 7,5
5 10,0 22 4,5
6 8,1 23 10,0
7 3,0 24 7,5
8 3,3 25 3,0
9 6,6 26 9,3
10 10,0 27 7,6
11 7,3 28 8,0
12 7,0 29 8,0
13 8,8 30 55
14 10,0 31 10,0
15 6,4 32 5,8
16 7,3 MEDIA 7,0

17 6,9
Fonte: Elaborado pelo autor

A nova distribuicdo do desempenho dos alunos mostra que a maioria deles
ficou com média acima de 7, 16% acima da média da UFSCar; e 72% dos alunos
tiveram desempenho igual ou superior a 6 nesta prova. Além disso, a nova
distribuicdo indica que a maior parte dos estudantes obtiveram um bom
desempenho e deixou de existir a segmentagcdo da turma nos dois grandes
grupos da primeira avaliagdo. A Figura 5 apresenta os resultados no formato de
histograma:
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FIGURA 5: Histograma de frequéncia das notas pds aplicagdo do método

10-

NUmero de alunos

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nota da avaliagdo

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1.2. AVALIACAO QUALITATIVA

Para avaliagao qualitativa do método 300 adaptado, foi elaborado pelo autor
do estudo de caso analisado nesse trabalho (BATISTA, 2018), questionarios
com foco no par tutor-tutorado. Assim, procedeu-se uma analise dessas
perguntas-chave para entender a efetividade e aceitabilidade do método pelos

alunos:
a) Avaliagao do tutorado

1) Quanto vocé considera que se dedicou na atividade de recuperagdo
paralela?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente
d) Suficientemente
e) Muito
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FIGURA 6: Respostas da percepcgao do tutorado na atividade de recuperacgao

B NADA

B POUCO

¥ RAZOAVELMENTE

B SUFICIENTEMENTE
' MUITO

Fonte: BATISTA (2018)

Com base nos dados, pode-se perceber que os resultados foram bastante
satisfatorios, sendo que 91% dos respondentes ficou entre “muito” e
“suficientemente”, mostrando que os tutores realmente se esforcaram para
realizar as tarefas e os entregaveis e cumprir os objetivos da recuperagao

paralela.

2) Quanto vocé considera que avangou no aprendizado do conteudo

estudado, independentemente dos motivos?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente
d) Suficientemente
e) Muito

48



FIGURA 7: Respostas da percepgao do tutorado no avango de aprendizagem

0% 00%

HNADA

WPOUCO

W RAZOAVELMENTE
W SUFICIENTEMENTE
EMUITO

Fonte: BATISTA (2018)

Através das respostas, € possivel perceber que os alunos tutorados
realmente perceberam a importancia e eficacia do método sobre o processo de

aprendizagem dos conteudos que nao haviam sido consolidados por eles.

4) Quanto vocé considera que seu tutor se dedicou na atividade de
recuperagao paralela?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente
d) Suficientemente
e) Muito

FIGURA 8: Respostas da percepgao do tutorado em relagao a dedicagao do
tutor

0%

0% pog

B NADA

B POUCO

B RAZOAVELMENTE
B SUFICIENTEMENTE
EMUITO

Fonte: BATISTA (2018)
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Percebe-se, pela analise dos dados que, pela percepcao dos tutorados, os
tutores exerceram o papel de apoio e suporte de maneira a estabelecer uma

relagao de parceria

Em relagdo as perguntas 3 e 6, os resultados estao apresentados na Tabela
19, logo apds as perguntas:

3) De 0 a 10, que nota vocé se da como tutorado?

6) De 0 a 10, que nota vocé da para seu/sua tutor(a)?

TABELA 19: Notas atribuidas pelo tutorado

Nota média
Autoavaliagao do tutorado 8,0+0,9
Nota atribuida ao tutor 9,6 +0,3

Fonte: BATISTA (2018)

b) Avaliacao do tutor

1) Quanto vocé considera que se dedicou a atividade de tutor?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente
d) Suficientemente
e) Muito

FIGURA 9: Percepcao do tutor quanto a sua dedicacao as atividades

0% 096

0%

B NADA

W POUCO

B RAZOAVELMENTE
B SUFICIENTEMENTE
= MUITO

Fonte: BATISTA (2018)
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Em concordancia com a percepc¢ao dos alunos tutorados, a percepc¢éo dos

tutores foi bem positiva em relacdo ao método.

2) Quanto vocé considera que ajudou seu/sua tutorado(a),
independentemente dos motivos?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente

d) Suficientemente
e) Muito

FIGURA 10: Respostas da percepgao do tutor quanto ao nivel de ajuda durante
as atividades

0% 0094

27% 27% B NADA

' ® POUCO

B RAZOAVELMENTE

M SUFICIENTEMENTE
MUITO

Fonte: BATISTA (2018)

Apesar de 73% dos respondentes optarem pelas opg¢des “muito” e
“suficientemente”, indo em concordancia com as questdes, chama a atengao que
27% dos respondentes consideram um nivel “razoavelmente” satisfatorio de
dedicacdo para com seus tutores. Diferente da o6tica dos tutorados, aqui temos
uma influéncia de autocritica e nivel de comparacao pela percepcao dos tutores,
que podem ter sentido um efeito de nido ter se doado o suficiente para seu
tutorado, apesar do resultado do trabalho do par ter sido muito satisfatério, como

apresentado anteriormente.
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4) Quanto vocé considera que seu/sua tutorado(a) se dedicou na atividade
de recuperacgéo paralela?

a) Nada

b) Pouco

¢) Razoavelmente
d) Suficientemente

e) Muito
FIGURA 11: Respostas da percepc¢ao do tutor em relagao a dedicagao do seu
tutorado
0% 004
B NADA
m POUCO
RAZOAVELMENTE
B SUFICIENTEMENTE
6405

MUITO

Fonte: BATISTA (2018)

Ainda pela ética dos tutores, chama a atencdo o fato de 18% terem
considerado que seus tutorados se dedicaram “razoavelmente” as atividades, e
essa percepc¢ao também pode ter sido afetada por questdes de comparagao
entre os tutorados. Vale considerar aqui que, dentro da amostra de tutorados,
existiam alunos em estagios de aprendizagem e consolidagdo de conhecimento
bem distintas, que exigiu mais esforgos de uns do que de outros, especialmente

considerando que a média dos tutorados subiu 3 pontos.

Em relagdo as perguntas 3 e 6, os resultados serao apresentados na Tabela

20, logo apos as perguntas:

3) De 0 a 10, que nota vocé se da como tutor?
6) De 0 a 10, que nota vocé da para seu/sua tutorado(a)?
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TABELA 20: Notas atribuidas pelo tutor

Nota média
Autoavaliagao do tutorado 8,5+0,9
Nota atribuida ao tutor 9,1+09

Fonte: BATISTA (2018)
Algumas percepgdes sobre a avaliagdo quantitativa dos alunos, em relagéo
ao par tutor-tutorado, sdo importantes:

e Alto nivel de autocritica dentro dos dois grupos, sendo que, nos dois
cenarios, a nota atribuida para a autoavaliacdo foi menor que a nota
atribuida ao outro.

e Na visdo dos tutorados, 91% deles consideraram entre “muito” e
‘razoavelmente” sua dedicagcdo ao método de recuperagao, enquanto
esse dado, na o6tica dos tutores, é de 81%. Essa percepgao esta em
alinhamento ao objetivo do método, que coloca uma carga maior de
atividades e responsabilidades sobre os tutorados, que sio o “publico-
alvo” do método.

e Em relagao a ajuda, 90% dos tutores consideraram como “suficiente”
a ajuda prestada ao tutorado; pela otica dos tutorados, a ajuda foi
avaliada como “muita”, por 54% dos casos, e “suficiente” para 45%; ou
seja, mais uma vez vemos uma avaliagdo mais positiva sob a ética dos

tutorados

Além da relacao tutor-tutorado, houve uma avaliagdo em relagdo ao método
em si, as adaptacdes, a forma de avaliacio e a relevancia do método como uma
ferramenta de aprendizagem ativa e alternativa de recuperagao paralela. Assim
como na analise das duplas, serdo apresentados os principais pontos de

discussao.

O primeiro ponto levantado pelo questionario de avaliagdo do método vem
dos alunos nd&o-participantes. No questionario, uma das perguntas era
direcionada a esse publico, e apresentava algumas opg¢des de respostas como
“Tinha outras demandas para resolver e achei que tomaria tempo demais”, “A
quantidade de tarefas era grande demais”, “Tenho dificuldade de
aprender/ensinar’; entre outras, além da possibilidade do aluno apresentar

outras razdes além das expostas. A grande concluséo desse questionamento foi
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que os alunos, em sua grande maioria potenciais tutores, sinalizaram que o
principal problema que os levou a ndo participar do método foi 0 excesso de
atividades, tanto académicas como extracurriculares, durante a semana de
aplicagdo do meétodo, que dificultaria a participacdo de pelo menos 4h nas
atividades propostas para recuperacido paralela. Uma dessas alunas inclusive
sugeriu que a aplicacdo de atividades nao presenciais poderiam ser mais
efetivas e aplicaveis a realidade dela, que engloba diversas atividades
extracurriculares que ocupam suas agendas livres, o que a ajudaria participar do

método.

Também buscou-se entender a relacdo que foi estabelecida dentro do par
tutor-tutorado, e como essa relacdo afetou ou ndo na qualidade do método.
Cerca de 60% dos alunos participantes declararam que tinham uma relagéo
distante da sua dupla antes da aplicagao do método. Esse dado & importante
pois Fragelli e Fragelli (2017) sinalizou que na aplicagdo do Trezentos na UnB,
11% dos alunos ndo se sentiam confortaveis em grupos sem afinidade e era
necessario entender se essa falta de relacdo e proximidade afetou o
desempenho da dupla. Ao contrario do que aconteceu no estudo de Fragelli e
Fragelli (2017), a falta de conhecimento prévio nao foi visto como um problema
entre os alunos, visto que cerca de 60% deles relataram que o resultado do
método foi positivo.

Entre os alunos que ja tinham proximidade, a relacdo facilitava a
comunicacao; mas entre os distantes, a falta de relagao permitiu que a dupla se
conhecesse melhor e construisse novos lagos ao longo da aplicagdo do método,
melhorando a sociabilidade entre os alunos. Além disso, 100% dos alunos
analisaram a interagao da dupla como boa, indicando que nao houve problemas
de relacionamento dentro das duplas; com destaque para falas no sentido de
que a experiéncia foi de aprendizagem mutua e colaborativa, com a oportunidade
de desenvolver uma relagdo de amizade com um colega, até entao,

desconhecido.

Também foi importante entender a percepg¢ao dos alunos sobre a 6tima de
ensino e aprendizagem do tutor ou tutorado, ou seja: para o tutorado, as
atividades propostas, atreladas a uma explicagdo dos conceitos e auxilio na
resolucao dos desafios promoveram um maior aprendizado ou solidificagao dos
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conhecimentos ja adquiridos; para o tutor, se a ajuda e o desafio de ensino
colaborativo ajudaram a consolidar e aprofundar os conteudos estudados. Além
disso, entender qual instrumento foi mais util durante o processo, os exercicios-
desafio ou a lista proposta, e se, ao final do método, os tutorados se sentiram
mais confiantes e preparados para a nova avaliacdo. Dentre as diversas
respostas obtidas, a opinido, tanto entre tutores quanto tutorados, foi de que o
método foi util e promoveu um ambiente de aprendizagem mutua, propicio para
aprender os conteudos que ficaram “perdidos” (tutorados), como também
propicio para desenvolver clareza, confianga e seguranga sobre o que se
aprendeu (tutores). Sobre o instrumento mais util ao longo do projeto foram
apresentadas diversas opcdes, como: as listas de exercicios, os desafios
propostos, que eram mais distantes dos exemplos de aula, auxilio de tutor e
monitores, momentos de debate entre tutor e tutorado durante a resolugao de

exercicios, 0 comprometimento com o tutor etc.

Foram feitas também diversas perguntas com um viés qualitativo, inspiradas
no questionario de avaligdo do Método 300 do professor Fragelli, disponivel no

site dedicado a metodologia (www.metodo300.com). Em todas as questdes, o

resultado foi dentro do que era esperado e proposto pelos estudos de Fragelli
(2015). A fim de construir uma analise critica, serdo apresentados 3 resultados

importantes.

O primeiro deles sera apresentado na Tabela 21, sendo a resposta para a
pergunta “Prefiro o sistema de prova substitutiva (individual, no final do semestre
e sem entrega de atividades obrigatorias) ao sistema adotado pelo Método 300
(7.6)

TABELA 21: Questionario de avaliacdo do Método 300, questéo 7.6

Nao sei/
Grupo Indiferente/ Discordo Discordo Concordo Concordo
Nao se aplica totalmente parcialmente parcialmente @ totalmente
Todos 20,8% 54,2% 20,8% 4,2% 0,0%
Tutor 30,0% 50,0% 20,0% 0,0% 0,0%
Tutorado 12,5% 62,5% 25,0% 0,0% 0,0%
Nao 16,7% 50,0% 16,7% 16,7% 0,0%

participantes
Fonte: BATISTA (2018)
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Desses dados, consegue-se perceber que 75% do grupo nao prefere o
método de prova substitutiva, englobando o conteudo inteiro do semestre, do
que o método 300, que da a possibilidade de recuperar o conteudo aprendido
em um curto espaco de tempo, sem que isso afete o avango na disciplina. Apesar
de uma grande indiferencga dos tutores sobre a questao, o que pode ser explicado
pela boa performance e entendimento do conteudo apresentado, ou seja, nao
seriam diretamente impactados por nenhum dos métodos, 87,5% dos tutorados

mostram que deram bastante valor a recuperacgao paralela

A segunda questdo importante para analise é: “Revisar o conteudo da
primeira prova me ajudou a entender melhor os conceitos da segunda prova

(7.7)". Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 22:

TABELA 22: Questionario de avaliagdo do Método 300, questao 7.7

Nao sei/
Grupo Indiferente/ Discordo Discordo Concordo Concordo
Nao se aplica totalmente parcialmente parcialmente totalmente
Todos 0,0% 0,0% 0,0% 33,3% 66,7%
Tutor 0,0% 0,0% 0,0% 10,0% 90,0%
Tutorado 0,0% 0,0% 0,0% 62,5% 37,5%
Nao Desconsiderado

participantes
Fonte: BATISTA (2018)

E facil de perceber que revisar os contetidos da primeira prova foi muito Util,
especialmente entre os tutores, que conseguiram reforgar um conhecimento ja
adquirido. Pela otica dos tutorados, uma das possiveis causas € que a
recuperacao paralela ocupou muito tempo das agendas e, em alguns casos, néo
ocorreu uma revisdo, mas sim a aprendizagem de um conteudo ndo dominado
até entdo. Além disso, a P2 aconteceu muito perto da P+ Sub, se houvesse um
espacamento maior entre as duas avaliagdes, poderia ter favorecido os
tutorados.

Por fim, o ultimo ponto importante para essa analise € a seguinte questao:
“A metodologia Trezentos deveria ser utilizada em outras disciplinas (7.10)". Os

resultados obtidos estao na Tabela 23:
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TABELA 23: Questionario de avaliacdo do Método 300, questdo 7.10

Nao sei/ Discordo Discordo Concordo Concordo
Grupo Indiferente/ totalmente @ parcialmente parcialmente totalmente
Nao se aplica
Todos 4,2% 0,0% 0,0% 29,2% 66,7%
Tutor 0,0% 0,0% 0,0% 30,0% 70,0%
Tutorado 12,5% 0,0% 0,0% 0,0% 87,5%
Nao 0,0% 0,0% 0,0% 66,7% 33,3%

participantes
Fonte: BATISTA (2018)

Através dos dados apresentados, 95% dos alunos concordaram que o
método poderia ser aplicado em outras disciplinas, sendo que 87,5% dos
tutorados concordam totalmente com essa afirmagdo, o que é bastante
esperado. Interessante perceber também que mesmo os alunos que néao
participaram do método, nessa disciplina em especifico, entendem que o método

seria uma boa alternativa para outras disciplinas.

Pensando que o presente trabalho avalia uma proposta de recuperacao
paralela que possa ser aplicada também num modelo de ENPE (Ensino Nao-
Presencial Emergencial) ou num modelo de ensino hibrido, um ponto importante
de analise é sobre as 4 horas de estudo supervisionadas destinadas ao método.
As Tabelas 24 e 25 trazem as respostas para as seguintes perguntas: “As
reunides foram boas oportunidades para o estudo? (8.1)" e “as reunibes

excederam as 4 horas exigidas? (8.2)"

TABELA 24: Questionario de avaliacado do Método 300, questao 8.1

Grupo Sim Nao Nao
respondeu
Total 17 1 0
Tutor 9 1 0
Tutorado 8 0 0

Fonte: BATISTA (2018)

Vé-se que 95% dos respondentes enxergaram valor nas reunides propostas
pelo método; mas um dos respondentes fez uma colocacio interessante, ao
provocar que nao acreditava que as reunides presenciais foram uma boa
oportunidade de estudo, e que acompanhamentos a distancia, via Internet,

poderiam ter funcionado melhor.
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TABELA 25: Questionario de avaliacdo do Método 300, questéo 8.2

Grupo Sim Nao Nao
respondeu
Total 10 5 3
Tutor 4 3 3
Tutorado 6 2 0

Fonte: BATISTA (2018)

Percebe-se que as respostas sobre suficiéncia ou nao dos horarios
propostos foram bem distintas. Para alguns grupos, as 4 horas foram suficientes,
mas outros grupos foram além dos encontros presenciais monitorados, tanto
presenciais sem supervisdo quanto virtuais. Alguns comentarios interessantes

sao colocados abaixo:

o “Estudo em dupla foi uma experiéncia nova, simples e boa”
o “Reuniées foram uteis para entender o conteudo da primeira prova.”
e “Foram excelentes: tutor, monitora ajudaram bastante e os grupos

U

também se ajudaram entre si, promovendo um aprendizado coletivo.’
Além disso, algumas sugestdes feitas pelos alunos:

e Encontrar meios alternativo para verificar disponibilidade de
horarios, pois os horarios disponiveis as vezes colidiam com
compromissos dos alunos.

¢ Os horarios poderiam ser mais acessiveis ou 0 prazo entre os
encontros e a prova deveria ser maior.

e Para tornar mais pratico, o gabarito dos exercicios poderia estar

disponivel com os representantes das turmas.

Analisando todos esses pontos, 0s principais outputs sao sobre
compatibilidade de horarios para reunides presenciais, uma vez que a grande
maioria dos alunos estavam envolvidos com projetos extracurriculares e/ou
pessoais € a grande maioria dos horarios disponiveis, apesar da grande
disponibilidade de horarios oferecidos, eram horarios do almog¢o ou do jantar,
quando acontecem outros eventos. Encontrar um “ponto 6timo” que se
encaixasse na rotina dos alunos, seja presencial ou virtual, poderia ter tornado o
processo mais adaptavel a rotinas reais e poderia ter motivado mais alunos a

participarem do método.
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Por fim, uma parte importante para analise critica e proposta de melhorias

do método ja aplicado séo as criticas, elogios e sugestdes dos alunos. Abaixo,

algumas transcrigbes dos comentarios feitos pelos alunos ao final do

questionario:

a) Elogios:

“Adorei o método. Me preparei para a sub ndo pensando s6 em
mim, mas também no meu tutor, o que me motivou. Espero que o
método continue até o fim do semestre e para os proximos”
(tutorado);

“Gostei muito. Mesmo indo mal na P1, ndo perdi as esperancgas
quanto a matéria, pois sabia que seria possivel recuperar e
entender melhor a matéria para outras provas” (tutorado);

“Achei muito bom esse método! Gostaria muito que continuasse
com o método para P2, pois senti que consegui aprender muito
mais e me sentir mais confiante com ele. No final, achei
sensacional esse método! Gostaria de ter a oportunidade de fazé-
lo em todas as provas possiveis da disciplina, e em outras
mateérias também” (tutorado);

“Eu gostei do método. As vezes, até a P1 ndo deu tempo e
absorver o conteudo direito, e essa ‘repescagem’ com o auxilio de
quem ja compreendeu melhor a matéria da mais confianga para
tentar estudar de novo. E, se, encontrar dificuldades, ter alguém
que é certeza que podera ajudar” (tutorado);

A metodologia é muito boa, motivando os alunos a aprenderem e
causando uma melhor harmonia//interacao entre os alunos. Gostei
bastante dessa inovagéo e gostaria de vé-la aplicada em outras
matérias. Realizar uma prova depende ndo so de estar preparado
para ela, mas também de um preparo fisico e psicoloégico, que
foram possiveis pelo método” (tutorado);

“A interagéo (trabalho em grupo) para solidificar conhecimento se
mostrou muito positiva (a qual é diferente, e muito, do trabalho em
grupo para entregar um relatorio, pois neste, o trabalho pode ser

feito individualmente e depois “soé juntando”). Deste ponto de vista,
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além do método 300 para a P1, indico montar duplas para resolver
exercicios extras que devem ser feitos em casa. Neste caso, como
ha apenas uma questao para ser feita por uma dupla, a chance
dela ser feita em conjunto & muito grande, em comparagéo a lista
de exercicios, e portanto, positivo para gerar comprometimento
mutuo e com a matéria” (tutor);

e “Eu gostei muito desse método, de verdade. Achei dinédmico e a
interagdo entre 2 alunos fica menos formal que a interagao aluno-
professor. Que o método continue sendo aplicado, e seja adotado
para outras disciplinas =)” (tutor);

o “Gostei muito do método e acredito que os indices de aprendizado
e aprovagdo aumentardo muito gragas a ele” (tutor);

o “Gostei muito do método, pois ele permite que o aluno conquiste
a aprovagdo de maneira mais facil (por ter ajudas), mas sem deixar
de se esforgar, aprender, fixar e trabalhar com os contetidos dados
em sala, sendo este, do meu ponto de vista, o principal papel das
disciplinas” (tutor);

e “E um método bom e foi bem aplicado. Da forma como foi feito me
pareceu bastante adequado, mas sempre ¢é preciso tomar cuidado
com a relagdo horas-exigidas de estudo em grupo vs tempo até a
P1 Sub. So foi possivel pela grande oferta de horarios de monitoria
e por ter adiado a P1 Sub.” (tutor)

e “Achei um método revolucionario, pois ajuda o aluno a ver que néo
Sdo apenas as notas da prova que significa uma aprovagdo”

(tutor).

e “Acredito que seja uma metodologia muito eficaz. Embora néo
concorde com a avaliagcdo principal das disciplinas ser feita por
provas, ela é uma boa alternativa para este cenario. Parabéns pela
iniciativa e pelo esforgco em mudar, professora!” (ndo-participante).

b) Criticas:

e “Talvez seria melhor um espagamento maior entre a P1 Sub e a
P2 para ndo saturar demais a cabega dos alunos com uma matéria

apenas” (tutorado);
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“Meu unico problema foi que a P1 Sub ficou muito proxima da P2,
entdo como tenho mais duas provas essa semana, além da P2 de
reatores (que fiz agora e ndo fui bem) gostaria muito que o método
voltasse em uma P> Sub, para conseguir aprender melhor o
conteudo, e também recuperar a nota, para ndo desanimar”
(tutorado)

“Na minha vis&o, a unica coisa que pode melhorar é o fato que as
notas muito altas (8-9) chegam a 10 muito facilmente, pois séo
combinadas com pessoas que tiveram notas muito baixas (1-2).
Neste cenario, mesmo o tutorado indo relativamente mal (4-5), a
nota do tutor iria para 10. Enquanto isso, pessoas que precisam
de mais nota (6-7) teriam menores chances de aumentar a nota,
pois o tutorado (4-5) teria que tirar uma nota muito grande”
(tutorado);

“A relagdo de horas exigidas vs tempo até a P; Sub” (tutorado)
“Minha unica ressalva é que o tempo demandado é maior que o
disponivel, pois a graduacdo é pesada, o que claramente, néo é
defeito do método” (ndo-participante);

“[O método] poderia ter sido melhor explicado em sala. Como
recebemos informacgéao via Moodle e tinhamos apenas um dia para
decidir participar, ndo foi possivel tirar duvidas com a professora
sobre o método. Acho que o método toma tempo demais” (n&o-

participante)

4.1.3. ANALISE CRITICA
Os resultados do Método 300 adaptado foram bem satisfatorios e, em alguns

aspectos foram melhores que os obtidos por Fragelli (2015). Alguns pontos

chamam a atencao e podem ser melhorados para uma possivel futura aplicacao

do método, tanto na referida disciplina (que é o objetivo do trabalho), quanto em

outras disciplinas.

A questao central mais contundente sobre o método foi o tempo: tanto o

tempo de duragao dentro do calendario da disciplina, quanto o tempo destinado

aos encontros monitorados, especialmente de forma presencial. Sabe-se que é

calendario académico ndao é algo manipulavel, e que as provas da disciplina
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Cinética e Reatores quimicos s&o longas e complexas, mas um dos principais
pontos levantados pelos alunos € a falta de distancia entre a P1 Sub e P2, além
da nao aplicabilidade do método ao longo das outras provas, como é proposto

no método original de Fragelli (2015).

Sobre o tempo de dedicagédo aos encontros supervisionados, uma sugestao
de solugdo é o uso de meios digitais que proporcionem esse espago de interagéo
entre os alunos. A universidade enfrenta hoje uma nova realidade, causada pela
pandemia do COVID-19, conhecido como ENPE (Ensino N&o-Presencial
Emergencial), e que pode quebrar certos paradigmas de que s6 se aprende em
ambientes presenciais controlados. Uma mescla entre encontros presenciais e
virtuais, através de plataformas como Google Meet ou Zoom, que inclusive
oferece a possibilidade de criar salas menores, cada sala para uma dupla por
exemplo; que também contariam com a presenca da professora ou do mentor da
disciplina mediando os encontros, pode ser uma alternativa tanto para se adaptar
melhor a realidade dos alunos, como dito anteriormente, quanto a novos modelos

de ensino, hoje no ENPE e num possivel ensino hibrido no futuro.

Sobre a falta de espagamento entre as provas, considera-se que o tempo de
corregéo de prova médio hoje em dia é de 30 dias; porém, para dar mais tempo
para que os alunos se organizem para o meétodo 300, o ideal deveria ser 15 dias,
para que nos outros 15 dias sejam utilizados para aplicagdo do método e
realizacdo da P+ Sub, e 15 dias para se preparar pra P2. Dentro desse
cronograma, seria possivel inclusive escalar o método para as outras avaliagdes,
mas para isso, a professora precisaria contar com a ajuda de um assistente ou

de algum aluno da pds-graduagao para a corregao das provas.

As adaptacdes propostas pelos autores do estudo de caso usado como base
desse trabalho (BATISTA, 2018) foram muito bem aceitas pela turma,
especialmente a modificagdo de um grupo, da proposta inicial de Fragelli (2015),
composto entre 5 e 6 pessoas, para uma dupla. Os comentarios dos alunos
foram muito positivos em relacdo a dindmica de dupla; além do que, se a
compatibilidade de horarios entre 2 pessoas foi motivo para a ndo adeséo de
alguns alunos ao método, com um grupo de 5 a 6 pessoas seria ainda mais
complexo a gestado desses encontros. Além disso, a exposicado a um grande
grupo de pessoas desconhecidas podem intimidar ou inibir o aluno com
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dificuldade de aprendizagem, que € o foco da metodologia; sendo que um
ambiente de duplas pode ser mais convidativo a praticas colaborativas, e que
podem acarretar no desenvolvimento e aprimoramento de habilidades sociais e
até mesmo algumas soft skills, como empatia, colaboragédo, comunicagéao eficaz,

relacionamento interpessoal etc, que sao pré-requisitos do profissional atual.

Além disso, olhando para a piramide do conhecimento proposta pela
National Training Laboratories (NTL) (Piramide de William Glasser, também
conhecida como “Cone da Aprendizagem”, é possivel perceber que, com a
aplicagao do método, os alunos da dupla tutor-tutorado tém a possibilidade de
alcancar novos patamares de conhecimento, saindo de uma atmosfera de
aprendizagem passiva e entrando em etapas mais profundas de solidificagdo
dos conteudos, num comportamento mais ativo. A Figura 12 apresenta a

evolugao do conhecimento, segundo a piramide:
FIGURA 12: Piramide do conhecimento da NTL

Aprendemos...

10% quande lemos;

20% quando ouvimos;@

30% quando observamos:

50% quando vemos e ouvimos; /|

Conversar, perguntar, repetir,
relatar, numerar. reproduzir,,
recordar, debater, definir, nomear

70% quando discutimos com outros;

80% quando fazemos:

95% guando ensinamos aos outros. £

Fonte: https://medium.com/@renatho/pir%C3%A2mide-de-william-glasser-

ou-cone-da-aprendizagem-49a4670afc9a

A partir da aplicacao do método, como foi proposto pelos autores, os alunos
avangam da ponta da piramide, onde absorvem de 5 a 10% de todo o conteudo
que lhes é ofertado, para patamares de 70% de absorcdo desses conteudos,
gragcas as discussdes provocadas na execucdo dos exercicios-desafio; e,
olhando para os tutores, chegam até 90% de absorg¢do e consolidagdo de

conhecimentos, uma vez que sdo expostos a experiéncia de ensinar o outro.
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Entende-se também que talvez ndo faca sentido considerar esse método
como um Método 300 adaptado, e sim um novo método de ensino, inspirado no
Método 300, uma vez que houvera, algumas modificacbes que podem ter
impactado fortemente os resultados obtidos, especialmente em relagdo as

dinamicas e ganhos sociais que o método proporciona.

Num geral, o desempenho dos alunos foi extremamente satisfatorio e pode
ter sido um dos grandes motivos para que alunos com baixo desempenho na
primeira avaliacdo desistissem da disciplina. O indice de aprovacéo da turma da
disciplina foi de 84%, acima do indice global de todas as turmas de Cinética e
Reatores Quimicos desde 2007/1, o que mostra que o método é sim uma grande
alternativa de recuperacéo paralela eficiente, que proporciona aprendizagem
colaborativa e construtiva, sem que o aluno aprenda o conteudo apenas para

realizacao da prova.

4.2. RECUPERACAO PARALELA APLICADA NO MODELO ENPE

Para entender a efetividade do modelo de recuperacido paralela proposto
pela professora durante a modalidade ENPE (Ensino N&o-Presencial
Emergencial), foi feita uma coleta de dados qualitativa com os alunos da
disciplina da turma de 2020/1. Além disso, foi analisado a participacao e adesao
dos alunos as atividades de recuperagao paralela que foram propostos ao longo

do semestre.

4.2.1. ANALISE QUANTITATIVA

Com relagao a adesao dos alunos nas atividades propostas, foi analisada a
participacado dos alunos em pelo menos uma das atividades que eram propostas
em cada unidade de aprendizagem, tanto nos questionarios quanto nas tarefas,
que impactam nos fatores NT e NC da média final. A turma de Cinética e
Reatores Quimicos de 2020/1 ofertada na modalidade ENPE teve 38 alunos
inscritos, sendo que 36 alunos participam ativamente. Os resultados serao

apresentados nas Figuras 13 e 14 abaixo:
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Figura 13: Alunos participantes da recuperagao paralela dos questionarios
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 14: Alunos participantes da recuperagao paralela das tarefas

Tarefas

~
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N

0
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Tarefas das Unidades de Aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor

Pelas figuras, pode-se perceber uma baixa adesdao dos alunos,
especialmente nas tarefas, até a Unidade de aprendizagem 7, ou seja, uma
meédia entre 34 e 36 alunos nao participaram das atividades de recuperacao
paralela. Um comportamento atipico ocorreu na Unidade de Aprendizagem 7,
com uma alta adesao dos alunos na recuperacao paralela. A hipétese para esse

comportamento € que os alunos estavam em recesso académico e a entrega
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dessas atividades estava agendada para a primeira semana de retorno as aulas,
entao pode ter ocorrido um problema de organizagao e esquecimento por parte
dos alunos de entregar essas atividades. De forma geral, o que se observou, é
que a turma foi muito participativa e assidua na entrega das tarefas e realizagéo
dos questionarios, tendo pouca necessidade da recuperacao paralela.

Um outro fendmeno interessante e inédito ocorreu na Unidade de
Aprendizagem 8, sobre Reatores Semi Continuos: cerca de 10 alunos nao
participaram da recuperagdo paralela, mas também ndo entregaram as
atividades. Uma hipétese para esse comportamento € que o conteudo abordado
nessa unidade é de mais alta complexidade e envolve a aplicacdo da resolucao
de equacobes diferenciais ordinarias por métodos numéricos. Entdo os alunos
podem ter apresentado mais dificuldade de compreensdo e de tempo para
resolver a tarefa, tal que nem a recuperacao paralela foi capaz de solucionar. O
acumulo de tarefas e atividades académicas nesta etapa do periodo também

pode ter contribuido para esse efeito.

4.2.2. ANALISE QUALITATIVA

Para a analise qualitativa, foi utilizado um formulario, via Google Forms,
composto por 4 perguntas, para entender se o formato de recuperagéo paralela
proposto para a disciplina seria uma boa alternativa a ser aplicada em outras
disciplinas, tanto num modelo de ensino ENPE quanto hibrido. Também buscou-
se prospectar sugestdes de outros formatos que se encaixassem melhor na
realidade do aluno e, por fim, a percepcdo deles em relagcdo ao modelo de
recuperacao paralela vigente na universidade (PAC). Dos 36 alunos ativos na

disciplina, tivemos 18 respondentes (50%).

Sobre a aplicacio de recuperacao paralela em outras disciplinas, o resultado

sera apresentado na Figura 15 abaixo:
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Figura 15: Percepgao dos alunos sobre o interesse de aplicagao de

recuperacao paralela em outras disciplinas da graduagao

@® SIM
® NAD

Fonte: Elaborado pelo autor

Algumas justificativas do alunos para as respostas dadas sao apresentadas

abaixo:

e Positivas:

O

O

“Seria 6timo pra caso perdesse o prazo de entrega”;

Sim, € uma forma eficiente de tentar garantir alguns pontos
caso néo seja possivel terminar o atividade avaliativa a tempo,
e o aluno pode fazé-la quando estiver menos atribulado’;

“Eu gosto do modelo pois da a oportunidade ao aluno que néo
conseguiu por algum motivo entregar algo no prazo, de ainda
estudar a matéria da semana a tempo e ndo ser totalmente
penalizado pelo imprevisto. A recuperagdo paralela ajuda a
manter as coisas em dia”;

‘A recuperagcdo paralela ¢é interessante nos casos de
esquecimento ou falta de tempo para entregar a tarefa. Uma
vez entreguei uma tarefa um dia apdés o prazo, porque
realmente ndo havia dado tempo. Uma outra vez me prendi
num exercicio e me esqueci do questionario anterior a aula,
que fechou as 8h. S6 me lembrei umas 8h15. Com a

recuperacdo paralela, pelo menos evita-se de ficar com 0.”;
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o “Eu gostei da opcgéo, principalmente no formato ENPE por
questdo de datas. Muitas vezes temos um volume muito
grande de atividades para uma mesma data e né&o
conseguimos concluir alguma, a recuperagdo serve como uma
segunda chance de entregarmos essa atividade.”

e Negativos:

o “Acredito que ir fazendo uma recuperagdo ao longo do
semestre, paralelamente, é interessante para que nao deixar
acumular tudo ao final. No entanto, as vezes, com a grande
demanda e quantidade de coisas fica bem puxado.”;

o ‘“apesar de ter a chance de fazer a tarefa em outro prazo, com
a quantidade de atividades que temos por semana no ENPE o
peso fica muito baixo, ou seja fazer vale muito pouco o que
deixa as pessoas pouco favoraveis a entregar a atividade com
a nova data, além de que novamente a quantidade de
atividades no modelo ENPE é enorme e as vezes realocar uma

coisa atrasada ndo cabe na carga horaria da semana”

Isso mostra que a recuperacgao paralela foi bem aceita pela maioria dos
alunos e que € sim uma maneira de diluir o processo recuperativo em etapas
menores e mais cadenciadas e aderentes ao processo de aprendizagem
individual dos alunos. Porém € necessario entender se o peso das atividades
que sao aplicadas e que oferecerem a recuperacéo paralela € muito grande e

tomara muito tempo nas rotinas dos alunos.

Em relagdo as sugestdes de outros formatos de recuperagdo paralela,
obtiveram-se poucas respostas, em sua maioria dizendo ndo saber ou nao ter

ideias para serem propostas.

Por fim, um ponto muito valioso desse questionario foi analisar a percepgao
em relacdo ao modelo vigente de recuperagdo na universidade, uma vez que
existe uma hipétese de o modelo ndo ser adequado o suficiente para o fim que

se propde e a realidade dos alunos. As respostas serao apresentadas a seguir:

e “Nao é um bom modelo. Mesmo que as provas sejam feitas apos as

férias, dando mais tempo pro aluno estudar, o conteudo ndo esta téo
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recente na memodria e muitas vezes temos que ser autodidatas.
Avaliagbes substitutivas durante o periodo sdo melhores.”;

“Néo acho que seja efetivo, esgota o aluno e ndo avalia henhum
aprendizado de fato”;

“Acredito que tudo fique acumulado para o final dificultando a
possibilidade do aluno realmente conseguir recuperar’;

“Acredito que seja dificil julgar o aprendizado por uma prova, com um
trabalho o aluno se dedicaria mais e com certeza aprenderia mais.”;
“Bastante concentrado ao redor de uma forma de avaliacdo. Poderia
ser mais heterogéneo, sobretudo pela enorme quantidade de
matéria.”;

“Acredito que se esteja falando da REC, é um modelo muito pesado
que resumo toda a matéria do semestre em uma prova, o que torna
muito mais dificil e cansativo a sua recuperacdo. Outras formas de
recuperar nota, na minha opinido sdo mais saudaveis”;

“Como dito, esse modelo parece bom quando se tem atividades
semanais e seria muito importante para as matérias em que ndo se
tém atividades ao longo do periodo, apenas as provas, pois ter que
recuperar tudo ao final é dificil e estressante (emocionalmente, gera
muita ansiedade). Em matérias onde o principal meio de avaliagdo
S80 as provas, apenas, a recuperagcdo paralela da prova seria
interessante. No entanto, sO acredito que para isso ser adotado a
gente precise ter uma nogdo melhor de como estdo as notas ao longo
do semestre (digo pois, em algumas matéria que sO tem prova, a
gente ndo tem muita nogdo de como estdo as médias e saberemos
SO no finalzinho qual é a situagdo. o que seria ruim e por iSso a
recuperacao paralela é interessante)’;

“acho que a recuperagcdo é muito necessaria ja que garante outra
chance de aprovacdo mas com a data sendo apenas em outro
semestre as vezes a prova ocorre 3 ou 4 meses depois do término da
disciplina o que causa uma dificuldade ja que com tanto tempo as
chances de ir bem diminuem pela distancia entre a matéria em si e a

recuperagdo”
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Ao analisar as respostas, vemos que a hipétese tem fundamento, e que, de
fato, o modelo PAC, centrado em uma unica avaliacdo no inicio de semestre
letivo consecutivo é muito desgastante e muitas vezes pouco efetivo na realidade
do aluno atual da universidade, uma vez que gera ansiedades, insegurancgas,
carga excessiva de conteudo que os alunos precisam aprender por conta prépria,
tendo que escolher entre comprometer o periodo de férias que seria uma época
de descanso ou comprometer o inicio do semestre com o acumulo de atividades

e conteudos a serem estudados.

Para reduzir esses efeitos, a recuperacao paralela realmente se aponta
como uma alternativa bastante viavel e com resultados bem promissores, tanto

em rendimento quanto em qualidade de vida pros alunos.
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5. CONCLUSAO: PROPOSTA DE RECUPERAGAO PARALELA
Como o objetivo do presente trabalho é avaliar propostas de recuperacao
paralela aplicadas na disciplina de Cinética e Reatores Quimicos, entende-se

que uma jungao dos diversos modelos apresentados seria a melhor proposta.

Cada um dos modelos atua em uma etapa do conhecimento do aluno. No
modelo de recuperagao paralela tradicional, o aluno tem a oportunidade de
aprender com seus pequenos erros, seja de falta de organizagao do tempo de
estudo ou simplesmente por um lapso de ter deixado passar o prazo da
atividade, sem que exista uma grande puni¢ao por conta disso. Isso estimula que
o aluno sempre esteja em contato com a disciplina que esta sendo trabalhada, e

crie uma rotina de aprendizagem saudavel e cadenciada.

Na estratégia de recuperagao paralela inspirada no Método 300, de Fragelli
(2015), existe uma experiéncia extremamente rica de aprendizagem
colaborativa, onde os alunos tém a oportunidade construir conhecimentos juntos,
que vao muito além do conhecimento tedrico. Ajudar e ser ajudado é um
aprendizado para vida, entender que é possivel ensinar e aprender ao mesmo
tempo muda as perspectivas de aprendizagem ativa. Além disso, os alunos
desenvolvem habilidades socioemocionais e soft skills que ndo sao ensinadas
na sala de aula comum, mas que serao cobradas pelo mundo corporativo, e
quebra-se o paradigma que a sala de aula € um local apenas de aprendizagem
académica. Tudo isso, atrelado ao respeito pelo processo de aprendizagem de
cada individuo e pela humanizacdo do processo avaliativo, entendendo que o
modelo de provas gera ansiedade e nervosismo que atrapalham os alunos a
colocarem no papel o conhecimento construido, tem ganhos comprovados de
aumento de desempenho individual e do coletivo, com uma alta taxa de

aprovacgao ao término do semestre.

Por fim, depois de varias oportunidades de recuperacao paralela
disponibilizadas, o aluno que atenda os critérios estabelecidos pela UFSCar,
ainda poderia realizar a PAC, o modelo de recuperagdo vigente dentro da
universidade. A grande diferengca do PAC neste caso € que o aluno teve diversos
momentos de consolidar o conhecimento adquirido, de criar uma rede de apoio

para além da professora e/ou do monitor da disciplina, e que pode ser
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fundamental para que ele use o periodo de férias para sanar possiveis duvidas

ou lacunas que ficaram durante seu processo de aprendizagem.

Cada aluno tem uma forma e agilidade de aprendizado. E urgente que a
universidade humanize o0s processos avaliativos, respeitando os limites
individuais e promovendo novas formas de construir e solidificar o conhecimento.
Fomentar a colaboragdo entre os alunos e a ndo dependéncia intelectual do
professor € entender que o futuro do ensino é colaborativo e de aprendizagem
ativa, e ndo apenas aprendizagem passiva dentro de uma hierarquia aluno-
professor. Os ganhos s&o muitos, como apresentados ao longo do trabalho, mas
o principal ganho vem dos ativos da universidade: alunos mais multidisciplinares
e multifacetados, proativos e colaborativos; professores menos sobrecarregados

e um ecossistema de aprendizagem mais saudavel para todos.
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