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RESUMO

O Brasil é lider em producao e exportacdo de laranja. Para tanto, depende de
tecnologias em seu sistema de producdo, sendo uma das mais importantes a
producdo de mudas, que através do porta enxerto pode conferir maior produtividade
e melhores caracteristicas de resisténcia abiottica e bidtica a copa. No Brasil, a grande
maioria da enxertia veio sendo feita com Lim&o cravo, que apresenta boa resisténcia
a deficits hidricos, porém é sujeito a doenca da Morte subita, e com isso vem
crescendo o estudo e uso de outros porta-enxertos, como o Citrumelo Swingle. O
presente estudo teve por objetivo avaliar o desenvolvimento de 24 hibridos em casa
de vegetacdo, localizada no Centro Avancado de Pesquisa Tecnologica do
Agronegoécio de Citros ‘Sylvio Moreira’ (Cordeirdpolis, SP), através de medicbes
periodicas de altura da planta e diametro do caule. Como resultados os hibridos 57 e
154 apresentaram maior potencial de crescimento do caule em didametro e 0 119 em
altura da parte aérea, podendo ser no futuro boas opc¢des de porta-enxertos para 0s

pomares paulistas.

Palavras-chave: laranja, déficit-hidrico, enxertia.



ABSTRACT

Brazil is leader in oranges production and export. For this, it depends on
technologies in its production system and one of the most important is the seedlings
production using grafting, where the rootstock can provide greater productivity and
better characteristics of abiotic and biotic resistance to the canopy. In Brazil, the great
majority of the grafting was done in Rangpur lime, which has a good resistance to water
deficit, but is subject to Citrus sudden death, and because this the study and use of
other rootstocks, such as the Swingle Citrumelo has growing. The present study aimed
to evaluate the initial development of 24 hybrids in a greenhouse, located in the Centro
APTA Citros Sylvio Moreira (Cordeirdpolis, SP), through periodic intervals of plants
height and stem diameter. As result, the hybrids 57 and 154 showed greater growth of
stem diameter and the 119 in aerial part height, and may be good rootstock options in
orchards of Sao Paulo in the future.

Keywords: orange, water deficit, grafting.



SUMARIO

L INTRODUGAOD . ...ttt en et 08
200 =301 = 1V TP 10
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA.......cviveeieeeeeeeeeeeeee ettt 10
3.1 A LARANJA E SUA COMERCIALIZAGAO.........c.coooeeeerieeees s eeen s 10
3.2 PORTA-ENXERTO Limoeiro Cravo e Trifoliata............ccoooeevviiiiieinieiiiiieeeeennn. 11
3.3 PRODUGAOQ DE MUDAS........ooioieeeteeeeeeeeteeee et en e en e, 12
3.4 ENXERTIA E INCOMPATIBILIDADE..........ccviieiteeeeeeee s en e, 14
3.5 DOENCAS EM MUDAS CITRICAS.......oooviieeeeieteeeeeeeee e n e 15
3.6 PORTA-ENXERTO E DEFICIT HIDRICO........ccocoveieeieieee e, 16
4 MATERIAL E METODOS.......ceiuiieie ettt ettt 17
4.1 CARACTERISTICAS DO EXPERIMENTO.......c.ciiiiieeeieeierecee e cen e 17
4.2 ANALISES BIOMETRICAS.......voeieeeeceeeeeteee ettt en et 19
4.3 ANALISES ESTATISTICAS. ..ottt ettt s, 19
5 RESULTADO E DISCUSSAOD. .....ccociiiieeeee ittt ain e 20
B CONCLUSAOD. .....coi ittt ettt et e et aeensere e 22

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ...cooe oot 23



1.INTRODUCAO

O Brasil é considerado o maior produtor mundial de laranja (Citrus sinensis),
abrangendo metade da producdo mundial. Esse posto € alcancado com 644 mil
hectares plantados, gerando uma producgéo de 17 milhdes de toneladas, empregando
cerca de 230 mil funcionarios no setor e sendo responsavel por 2,6% da producao
agricola nacional, com valor estimado em R$ 9 bilhdes (IBGE, 2020).

Do total produzido, quase a totalidade (98%) é exportada para o mercado
externo, principalmente na forma de suco concentrado (FCOJ, em inglés), nao
concentrado (NFC) e subprodutos (NEVES et al., 2011).

Segundo o IBGE (2019), a producédo nado se distribui de forma homogénea
pelo pais, onde a regido sudeste detém a maior producdo (83,9%), seguido do
Nordeste (6,4%), Sul (6,3%), Norte (2,3%) e Centro-oeste (1%). O estado de Sao
Paulo lidera esse ranking, o que pode ser justificado pelas condi¢cdes edafoclimaticas
favoraveis, produtores mais tecnificados e pela implementacdo de novas areas de
plantio.

Diante da grande diversificacdo agroclimatica do pais e das condicdes
particulares de cultivo de cada produtor (disponibilidade de tecnologia, agroinsumos,
assisténcia técnica, etc), certas regides encontram mais dificuldade para uma
producdo regular das frutas citricas, limitando sua expansdo (CERQUEIRA et al.,
2004).

Para a implantacdo de um pomar, a muda citrica € o insumo mais importante,
pois possui carater perene. Formada pelo enxerto e porta-enxerto, € de extrema
importancia que seja feita por viveiristas que prezam por materiais de boa genética e
fitossanidade (AZEVEDO, 2003).

A portaria de n° 101, artigo 23, de 15 de agosto de 2012, determina que a
producdo de mudas citricas deve ser estabelecida sob ambiente protegido, com uso
de filme plastico na cobertura, com espessura minima de 150 micras, com a intencao
de agregar maior seguranca e qualidade na confec¢cdo das mudas (MAPA, 2012).

Esse sistema de producgéo trouxe mais qualidade, porém novas técnicas de
manejo e outras tecnologias no cultivo vem sendo constantemente implantadas, tendo
necessidade de informacbes em diversas etapas, como por exemplo, a enxertia
(PEREIRA & CARVALHO, 2006).

Outro fator de extrema importancia para um bom estabelecimento do pomar

e producao é a disponibilidade de agua. O déficit hidrico limita a produgé&o, estagnando



o crescimento de plantas e afetando periodos reprodutivos, levando a floradas menos
vigorosas e abortamento de flores e frutos (ZANINI e PAVANI, 1998). Esse é um fator
preocupante, ja que grande porcentagem das &reas citricolas do pais séo cultivadas
em sequeiro. Logo, 0s pomares estdo propensos a passar por problemas hidricos que
afetam as plantas e seu metabolismo (NOGUEIRA et al., 2001).

Porém, cada variedade possui uma necessidade hidrica distinta, dependendo
do estadio de desenvolvimento, idade, e condi¢cbes climaticas, que afetam a absorgéo
de &gua e 0 movimento estomatico da planta (MATTOS JUNIOR et al., 2005).

Além disso, essas necessidades podem ainda variar de acordo com a relacao
das copas com os porta-enxertos. Isso porque as diferentes combinacdes entre esses
componentes podem modificar vérias caracteristicas da planta, em especial o
requerimento hidrico e resisténcia a doengas (CERQUEIRA et al., 2004).

Nesse sentido a escolha de certos porta-enxertos € destacada por diversos
autores como capazes de tornar as plantas mais tolerantes a déficits hidricos,
alagamentos periddicos, invernos rigorosos, solos adversos (salinos, alcalinos e em
relacdo a classe textural), entre outros (FERMINO, 1996).

Na selecdo de um bom porta-enxerto se buscam combinacdes na qual a
producdo do fruto é capaz de atender as exigéncias internacionais para exportacao
de frutas frescas, frutos de tamanho maior e em épocas diferentes para o mercado, e
ainda que colaborem com as inddstrias na producéo de sucos com um teor maior de
suco e sélidos sollveis totais. Além disso, gendtipos com resposta positiva ao
estresse hidrico, também sdo excelentes materiais para serem utilizados em
programas de melhoramento genético (NOGUEIRA et al., 2001).

Com isso, nas ultimas décadas, vém sendo realizadas varias pesquisas para
selecdo de novas variedades de porta-enxertos para as condi¢des tropicais em que
Nnosso pais se situa, incluindo também a obtencéo de hibridos diversos (RAMOS et
al., 2012; SOARES FILHO et al., 2011).

Para estresses abidticos, como hidrico e salino, por exemplo, j& foram
encontradas respostas adaptativas de porta-enxertos de citros (BANULUS & PRIMO-
MILLO, 1995; CERQUEIRA et al., 2004). Porém, é importante que esse
desenvolvimento seja constante, acompanhando novas necessidades climaticas e
fitossanitarias dos cultivos.

Na regido Sudeste brasileira, por exemplo, o porta-enxerto limoeiro “Cravo”

(Citrus limonia Osbeck) € o mais utilizado, presente em 71% das enxertias, por ser
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altamente resistente a seca e apresentar maior precocidade e longevidade (CUNHA
SOBRINHO et al., 2013). Porém, sua suscetibilidade a morte subita, reconhecida em
2001, acarretaram Vvarios prejuizos para os citricultores (FUNDECITRUS, 2004).
Nota-se entdo que existe uma necessidade de ocorrer a constante
diversificacao de porta-enxertos para o enfrentamento e sobrevivéncia das plantas em

estresses abidticos e bidticos, e também uma colheita ao longo de todo ano.

2. OBJETIVO
O objetivo do presente trabalho foi analisar o desenvolvimento inicial de
diferentes hibridos de porta-enxertos de citros, sob condicédo de cultivo em casa de

vegetacao.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 A Laranja e sua comercializacéo

A laranja (Citrus sinensis) é uma planta pertencente a familia Rutaceae, de
porte médio e de ciclo de vida perene. Originaria da Asia, seu cultivo data de mais de
4000 anos na regido da China e no Brasil a cultura foi introduzida no século XVI com
a colonizagao portuguesa (FERNANDES, 2010).

Atualmente, o cultivo de laranja compreende diferentes variedades de
espécies citricas, que possuem diferentes caracteristicas fisioldégicas de plantas e
frutos. As mais comuns cultivadas no Brasil sdo a laranja Bahia, Péra, Natal, Valéncia,
Hamlin, Westin e Rubi (CitrusBR, 2017).

Atualmente a producao dessas espécies no Brasil chega a corresponder por
mais de 60% da producdo mundial, seguido de China, EUA e Unido Europeia, sendo
o Brasil, lider isolado em producao e exportacao (Brasil Agro, 2019).

Segundo IBGE (2020) a producao na safra de 2020 alcancou 17 milhdes de
toneladas, valor levemente menor que a safra 2019 (17,6 milhdes de toneladas), numa
area plantada de 644 mil hectares. O valor bruto estimado é de 14,8 bilhées de reais
em 2019, sendo 80% referente a exportacdo mundial de suco de laranja (SANTOS,
2019).

Somente o estado de Sao Paulo, juntamente com o triangulo mineiro abrigam
cerca de 192 milhdes de plantas, correspondendo a cerca de 85% de toda laranja
nacional (ALMEIDA & PASSOS, 2013).
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3.2. Porta-enxerto Limao Cravo e Trifoliata

Para alcancar expressiva producdo os produtores utilizam de diversas
tecnologias, dentre elas o uso da enxertia de mudas, que proporciona melhoria no

vigor e resisténcia a fatores bidticos e abioticos (SOARES FILHO, 2011).

‘A escolha e o uso de um porta-enxerto podem significar a diferenga entre o
sucesso e o fracasso de um pomar”, essa foi a frase citada pelo autor Jasper Joiner

em 1955, porém ainda € bastante vélida nos dias atuais.

O porta-enxerto é capaz de modificar diversas caracteristicas fisiologicas e
fitopatologicas nas plantas e frutos citricos, podendo ser o grande responsavel pela
boa ou ma qualidade do fruto, e assim, dando destino a essa producdo (SCHAFER et
al., 2001).

O porta-enxerto induz alteracGes a variedade copa no seu tamanho, peso de
frutos, precocidade, produtividade, época de maturacdo, permanéncia de frutos na
planta, transpiragdo das folhas, fertilidade do poélen, capacidade de absorcgéo,
tolerancia a salinidade, seca e ao frio, resisténcia e tolerancia a moléstias e pragas e
coloracéo da casca e também dos frutos (POMPEU JUNIOR, 1991).

A escolha de um porta-enxerto pode trazer diversos beneficios para o citricultor,
propiciando frutos de melhor qualidade, atendendo as exigéncias internacionais para
exportacdo, como também para as industrias processadoras, com um fruto com maior
teor de suco e de solidos soltveis totais (TEOFILO SOBRINHO, 1980).

O vigor da copa é uma das caracteristicas em que 0 porta-enxerto €&
responsavel por sua modificacdo. Tempos atras, a busca era por porta-enxertos que
favorecessem copas grandes, e assim, uma maior producdo de frutos por arvore.
Porém, atualmente, os plantios ficaram mais adensados, trazendo novos conceitos
para a citricultura, como por exemplo, a busca por porta-enxertos que induzam um
menor tamanho de copa, com alta eficiéncia produtiva, e assim, tendo mais plantas
por area plantada (ROOSE, 1990).

No Brasil, o porta-enxerto mais utilizado pelos citricultores paulistas desde os
anos 60 é o Limao cravo (C. limonia Osbeck), participando em até 80% do total de
mudas, devido seu vigor, tolerancia a falta d’agua, bom pegamento e producéo alta,
entre outros (POMPEU JUNIOR, 2005). Seu amplo uso, porém, tem gerado

vulnerabilidade dos pomares a novas doencas, principalmente a morte subita dos
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citros, registrada a partir de 1999 (BASTOS, et al., 2014). Tendo boa adaptacéo a
varios tipos de solos, tolerante a tristeza dos citros e satisfatoria tolerancia também a
gomose e estresse hidrico, esse porta-enxerto ganhou espaco nos pomares
brasileiros, principalmente em areas paulistas (POMPEU JUNIOR, 1991).

Ja no estado do RS, 90% dos pomares possuem as plantas enxertadas sobre
o Poncirus trifoliata, porta-enxerto nativo do Centro Norte da China, sendo o mais
usado nos pomares do estado do Rio Grande do Sul, por possui tolerancia a tristeza,
gomose e xiloporose, e também ao clima frio. O Trifoliata € conhecido por ter um
potencial ananicante, podendo assim ter um plantio mais adensado do pomar,
possuindo mais plantas no mesmo tamanho de area, possuindo também uma melhor
qualidade dos seus frutos (PASSOS, 2006).

Esse porta-enxerto possui desvantagens, como por exemplo a
incompatibilidade com algumas variedades copas, uma produtividade média baixa
guando comparada a outros porta-enxertos tradicionais, e também uma baixa
tolerancia a seca (CASTLE et al., 1989).

Nos dois estados, ocorreram sérios prejuizos a citricultura pelo fato da falta de
diversificacao de porta-enxertos nessas regides, e, ocorréncia de novas doencas que
devastaram os pomares (KOLLER, 1994; SCHMITZ, 1998).

3.3 Producao de mudas

Atualmente, a producdo de mudas citricas ocorre principalmente em ambiente
protegido, visando a sanidade da muda, seguido de sua certificacdo para poder usa-
la como porta-enxerto em sua area ou vendé-la. Nesse cultivo, é preciso recipientes,
imprescindiveis, como, por exemplo, tubetes e sacolas de polietileno, pois a planta vai
alterando seu desenvolvimento em fungcdo do meio de cultivo onde se encontra
(SETIN & CARVALHO, 2011).

O substrato utilizado é de grande importancia, necessitando de o6timas
caracteristicas quimicas, como por exemplo pH ideal para cultivo, boa capacidade de
troca catidnica e condutividade elétrica, alta porosidade total e retencdo de agua
(FERMINO, 1996).

O cultivo em estufa apresenta diversas vantagens: prote¢ao contra chuvas em
excesso, geadas e granizo; bom controle de pragas e doencas devido a protecédo da
tela contra o ataque dos mesmos; economia de agua e equipamentos de irrigacao;

alto indice de pegamento e producdo elevada de mudas. Porém, ocorrem também
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desvantagens, como o alto custo na aquisicdo dos materiais (estufa, tela, tubete), méo
de obra especializada, controle interno de temperatura e manutencéo do plastico/tela
da estufa (FACHINELLO et al., 2008).

Hoje se trata apenas de mudas certificadas, sendo assim, 0s porta-enxertos
podem ser produzidos principalmente a partir de micropropagacao, estaquia ou
sementes, sempre em ambiente protegido.

A semeadura é feita em um substrato, nos tubetes conicos furados em sua
parte basal, onde devem ser dispostos em telas metalicas suspensas divididas em
espacos individuais para cada tubete. O niumero de sementes a serem semeadas
varia de 1 a 4 sementes, sendo variavel para cada variedade, valor definido pela sua
taxa de poliembrionia, que por sua vez € a capacidade da semente em possuir mais
de um embrido, sendo em geral, um de origem hibrida (reproducéo sexuada) e demais
derivados do tecido nuclear do ovario, sendo clones da planta mae (reproducéo
assexuada) (ANDRADE et al., 2007).

Essa manifestagdo pode variar conforme caracteristicas genéticas da planta
mae, e fatores bibticos e abioticos, como clima e polinizagdo (GARCIA et al., 1999).
Uma alta taxa de poliembrionia aumenta as chances de obtencéo de plantas de origem
assexuada, mantendo caracteristicas da planta matriz, fator de interesse na
multiplicacdo de porta enxertos, ja em taxas menores de poliembrionia o
desenvolvimento do embrido zigético é facilitado (SOARES FILHO et al., 2000).

Na citricultura brasileira o porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck)
€ 0 mais utilizado, abrangendo cerca de 80% dos pomares, se dando principalmente
devido seu vigor e rapido crescimento, bom pegamento, facil obtencdo de sementes
e frutos de qualidade regular. Este possui boa compatibilidade com todas as
variedades de copa (POMPEU JUNIOR, 2005).

Seu amplo uso, porém, atribui vulnerabilidade as plantacdes devido a novas
doencas, como exemplo a morte subita dos citros, o que impulsiona o setor na
pesquisa de novas variedades. Outros porta-enxertos utilizados séo: ‘Cledpatra’ (C.
reshni hort. ex Tanaka), ‘Citrumelo Swingle’ (Citrus paradisi x Poncirus trifoliata),
‘Sunki’ (C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka), ‘Trifoliata’ (Poncirus trifoliata), ‘Trifoliata
Flying Dragon (Poncirus trifoliata L.), Limoeiro ‘Volkamericano” (C. volkameriana) e
Limoeiro ‘Rugoso’ (Citrus jambhiri Lush) (BASTOS et al., 2014).

Tamanha variedade de opcdes revela diferentes interacbes com as copas

utilizadas para producéo, modificando caracteristicas bioquimicas que afetam o porte
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da arvore, adaptabilidade as condicbes edafoclimaticas, resisténcia a praga e

doencas, caracteristicas de frutos e época colheita.

3.4 Enxertia e incompatilidade

A enxertia ocorre quando o tecido vegetal da planta usada como porta-enxerto
faz a conexado com o tecido da variedade usada como copa. O porta-enxerto € a parte
inferior da planta quando enxertada, e o enxerto constitui a parte aérea da planta.
Método mais usado na propagacdo de mudas em citros, possui inUmeras vantagens,
0 porta-enxerto consegue expressar caracteristicas na planta apds a enxertia, como
resisténcia a pragas e doencas, porte da parte aérea, entre outras (RIBEIRO et al.,
2005).

A resposta inicial da enxertia é a formacéo de calos, que com o passar dos dias
essas células vao se diferenciando, até ocorrer uma perfeita conexao cambial. Tais
células vao se multiplicando e se diferenciando, produzindo novos xilema e floema,
permitindo uma conexao entre porta-enxerto e copa, caso as variedades usadas nao
sejam incompativeis. O método mais usado segundo Oliveira (2001), seria a borbulhia
em “T” normal, ou invertido, usando como material fixador das plantas a fita plastica
ou biodegradavel.

O momento correto para fazer a enxertia € determinado especialmente pelo
diametro do caule. Quanto antes atingirem o diametro entre 0,8 a 1,0 cm da haste a
15 cm de altura do solo, mais cedo a planta estara apta para a enxertia. Estudos
apontam que a pratica do desponte, que seria a poda da parte aérea a 30 cm de altura
€ desnecessaria e ndao aconselhada, pois atrasa o desenvolvimento vegetativo dos
porta-enxertos, refletindo em um atraso na enxertia, e na producdo das mudas
(GIULIANI, 2009).

Através de pesquisas, foi observado que, para limoeiros e limeiras acidas
‘Tahiti’, a melhor altura para realizagao da enxertia € de 20 a 30 cm do solo, e para
laranjas e tangerinas, de 10 a 20 cm (CESM, 1998).

Nesse processo existe a possibilidade da incompatibilidade entre o porta-
enxerto e enxerto apos a enxertia. Trata-se de uma rejeicdo entre os tecidos usados
como porta-enxerto e cultivar copa, apresentando uma desordem fisiolGgica,
surgimento de necroses, possuindo um desenvolvimento anormal da planta (MULLER
et al., 1996).
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A incompatibilidade pode ser notada visualmente, resultando em plantas
improdutivas, mal desenvolvidas, e resultando eventualmente na morte destas
(SIMAO, 1998). A causa pode ser atribuida a algumas intera¢cdes das plantas, como
fatores ambientais, o seu vigor e diferencas anatdbmicas e fisiologicas (NEGI &
MODGIL, 1997).

A incompatibilidade em citros € constituida pelo tipo localizada, dependendo
sempre do contato direto entre os tecidos das duas plantas. Na regido localizada, a
incompatibilidade pode ser encontrada em diversas células parenquimaticas,
estruturalmente frouxas, o que faz ter uma desconex&o vascular entre porta-enxerto
e enxerto, gerando falta de fluxo (POMPEU JUNIOR, 2005).

No Rio Grande do Sul por exemplo é raro encontrar a cultivar copa Cidra, pois
esta € incompativel com o porta-enxerto Trifoliata, que € usado em quase sua

totalidade nos pomares gauchos.

3.5 Doencas em mudas citricas

A producdo de mudas em viveiro € necesséria, afim de evitar que ela seja
atacada por pragas e doencas. Porém, deve-se estar atento ao momento do
transporte de sementes ou mudas, onde pode ocorrer a infec¢cdo. Grande parte das
doencas em citros, sédo disseminadas por mudas ndo sadias e transporte de material
contaminado (BELASQUE JUNIOR, et al., 2006).

Existem diversas doencas que afetam a cultura dos citros, sendo de origens
viréticas, flungicas, bacteriosas ou ainda desordens nao infecciosas. Enfermidades
como a CVC - Clorose Variegada dos Citros, cancro citrico. Gomose e a Tristeza dos
citrus, tiveram um aumento em sua incidéncia, principalmente, devido a disseminacéao
de mudas contaminadas e uso de porta-enxertos suscetiveis (LEITE JUNIOR, 2017).

A CVC ou “amarelinho” tem por agente causal a bactéria Xylella fastidiosa e
causa a obstrucdo dos vasos condutores, interrompendo o fluxo de agua e nutrientes,
levando a clorose e frutos irregulares. Transmitido por cigarrinhas uma das praticas
gue evitam danos € a obtencdo de mudas sadias (SANTORO, 2020).

O cancro citrico é causado por uma bactéria, disseminada pelas chuvas e
mudas infectadas, adentrando na planta através de aberturas e provocando manchas
amarelas, que evoluem para lesbes marrons nos dois lados da folha, levando a perda

foliar, e nos frutos, afetando a producdo (AMARAL, 2003). Seu controle depende do
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uso de irrigacao localizada, evitando o molhamento aéreo do porta-enxerto e também
evitando o uso de coberturas permedaveis em viveiros produtivos (Fundecitrus, 2008).

A Gomose tem origem da infeccdo através das raizes, pelo fungo
Phytophthora parasiticae P. citrophthora, levando a lesdes na base do tronco e
exsudacao de goma, causando clorose e seca da planta. Seu controle depende do
uso de porta-enxertos resistentes, exemplos: Cledpatra, Poncirus trifoliata e Citrumelo
Swingle (SANTORO, 2020).

J& a tristeza dos citros € causada por um virus, disseminado na enxertia de
borbulhas, método de propagacéao mais utilizado na producdo de mudas. Transmitido
por pulgdes, o método recomendado para prevenir o ataque desse afideo, é o uso de
telas antiofidicas, o uso de cultivares e porta-enxertos tolerantes, além da preé-
imunizacado da copa a estirpes fracas do virus. Quando infectada, a planta pode
apresentar nanismo e/ou hipertrofia foliar (BORDIGNON et al., 2003)

Existe ainda a Morte subita dos citros (MSC), o qual suspeita-se ser causada
por uma variante do virus da tristeza dos citros. Sua transmissdo também através de
pulgdes e o uso do porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’ se destaca como intolerante,

aumentando a importancia da doenca frente a seu amplo uso (SANTORO, 2020).

3.6 Porta-enxerto e déficit hidrico

Em regides que possuem uma distribui¢do irregular das chuvas, um porta-
enxerto com resisténcia a seca € de grande importancia para a producao de mudas,
pois seu desenvolvimento nao € interrompido totalmente pela falta de &agua
(SCHAFER et al., 2001).

Quando a planta sofre um estresse hidrico, ocorre a transpiracdo da mesma,
tendo um aumento na condutividade estomatica e diminuindo o potencial de agua da
folha, acarretando na queda das folhas do porta-enxerto, (CASTRO, 1994).

O crescimento das mudas esta diretamente ligado com a umidade do
substrato que o porta-enxerto esta plantado. Quando h& diariamente irrigacdo nesse
e o substrato alcanca sua capacidade de campo, o desenvolvimento da muda sera
mais rapido, e consequentemente, o tempo para realizagdo da enxertia sera menor.
Ja quando ndo ocorre a irrigacao diaria das mudas, o tempo para poder fazer o enxerto
pode demorar mais, acarretando um atraso na producao da planta, como também

atrasando na sua producéao de frutos.



17

Como citado anteriormente o principal porta-enxerto € o limoeiro ‘Cravo’, por
sua boa capacidade a resisténcia ao déficit hidrico, mas existem também outros porta-
enxertos resistentes ao estresse hidrico, como a variedade Sunki e Swingle, tendo
bom desenvolvimento vegetativo apds o seu pegamento (CITROLIMA, 2009).

4. MATERIAL E METODOS
4.1 Caracteristicas do experimento

O experimento consistiu na avaliacdo de parametros biométricos (altura da
planta e didmetro do caule) de hibridos de porta-enxerto, realizado entre agosto e
novembro de 2018 em casa de vegetacéao.

O local de estudo foi o Centro Avancado de Pesquisa Tecnologica do
Agronegoécio de Citros Sylvio Moreira — IAC na cidade de Cordeirépolis, latitude
22°27'38.2" Sul e longitude 47°24'02.9" Oeste. O clima da regido é classificado como
CWA - inverno seco e verdo chuvoso, e a altitude é de 668 m.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, constituidos
por 24 tratamentos (hibridos) divido em 3 blocos com 3 repeticbes para cada
tratamento, totalizando 216 mudas.

Os hibridos foram obtidos no centro de pesquisa, porem 0S cruzamentos
realizados para sua obtencéo nao foram informados.

Para o processo de formacdo de mudas as sementes utilizadas foram
fornecidas pelo Instituto Agronémico, provindas de cruzamentos em laboratério, com
a intencdo de melhoramento genético, porém, as variedades utilizadas nos
cruzamentos néo foram informadas. A semeadura foi realizada em meados de agosto
de 2018, em tubetes cbnicos de polietileno preto (volume de 280 ml), vazados em sua
parte basal, fixados em bancadas metalicas a aproximadamente um metro da

superficie, conforme Figura 1.
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Figura 1 — Desenvolvimento de mudas de hibridos de porta-enxerto em tubetes.

O substrato utilizado foi o de fibra de coco e em cada um dos tubetes foram
semeadas trés sementes, com uma profundidade de 1 a 2 cm. A irrigacéo foi feita
diariamente por mini aspersores instalados dentro da casa de vegetacao, irrigando
duas vezes ao dia, por uma hora a cada vez. Aos 50 dias apds a semeadura, foi
realizado o trato cultural do desbaste nos porta-enxertos, deixando apenas a plantula
que possuiu maior desenvolvimento dentre as que foram emergidas.

Apb6s 90 dias da semeadura, foi feito o transplantio das mudas para sacolas
de polietileno de 1L, de cor preta, com 4 furos ao seu redor. Para isso o substrato foi
irrigado até atingir sua capacidade de campo no momento do transplantio, e foi
instalado o novo sistema de irrigacdo. A irrigacdo desta vez foi feita de forma
localizada, por meio de uma mangueira tipo espaguete inserido no substrato de cada
muda. A irrigacdo foi feita de forma continua durante duas semanas para o total
pegamento dos porta-enxertos. Apés o pegamento das mudas, a irrigacdo comecgou
a ser feita apenas trés vezes por semana, para dar inicio a realizacao das analises.

As mudas que antes eram suspensas em tubetes numa plataforma metalica,
ficaram suspensas nas sacolas com 0 mesmo substrato, em bancadas de cimento,

conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Sacolas preenchidas com substrato (& esquerda) e mudas de porta-enxerto ja
em sacolas plasticas com irrigacdo localizada (a direita).

Toda semana foi realizada a desbrota, que consistiu na eliminacdo das
brotacdes laterais que surgissem no porta-enxerto, em uma altura inferior a 30 cm,

para permitir uma formagéo de um tronco totalmente liso e ereto.

4.2 Analises biométricas

Quatorze dias apoés o transplantio (DAT) iniciou-se as avaliacdes biométricas,
uma vez por semana, durante seis semanas, na qual mediu-se a altura da planta, em
cm, a partir do inicio da superficie do substrato até a intersecdo do ultimo galho com
o caule, com auxilio de uma régua graduada. Mediu-se também o diametro do caule

no nivel do colo da planta, em mm, com um paquimetro digital.

4.3 Analise estatistica

Os dados obtidos para altura e diametro do caule nos porta-enxertos avaliados
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Duncan (5% de significancia), utilizando-se o programa estatistico software Assistat.
A classificacdo das mudas segundo o teste serviu de base para a criagdo de um
gréfico de evolucdo de didmetro e altura do caule, Figuras 3 e 4, respectivamente,

atraves da obtencdo da média dos valores por medi¢&o e por classificacao.
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Com os dados coletados ao final do experimento, foi feita a média de todos os

tratamentos, tanto de altura da planta, como do didametro do caule e estdo indicados

na Tabela 1.

Tabela 1 — Didmetro de caule (mm) e altura (cm) de plantas de diferentes porta-enxertos
hibridos de citros, 2 semanas apés o transplantio, Cordeiropolis, SP (2018).

Hibrido Diametro (mm) Altura (cm)

3
7
8
14
29
31
47
57
90
110
119
137
142
152
154
158
163
205
222
224
228
232
303
304

5,92
6,17
6,34
6,22
6,04
5,89
6,10
6,64
5,63
5,78
6,27
6,32
6,06
5,97
6,53
4,99
6,12
6,13
5,12
5,71
5,99
6,18
5,31
6,46

ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
a

ab
ab
ab
ab
ab
ab
a

Cc

ab
ab
bc
ab
ab
ab
ab
ab

65,89
68,67
72,11
70,61
69,56
60,94
72,61
81,44
61,33
53,28
89,78
72,89
74,11
63,06
72,44
52,39
78,17
66,06
55,94
75,33
60,06
77,50
53,28
70,68

ab
ab
ab
ab
ab
bc
ab
ab
bc
c

a

ab
ab
ab
ab
c

ab
ab
bc
ab
bc
ab
C

ab

Médias seguidas na vertical por letras distintas diferem (p<0,05) pelo teste de Duncan.

Segundo os dados nota-se que, para o diametro do caule, os hibridos 57 e 154

diferiram-se estatisticamente dos hibridos 222 e 158, sendo este Ultimo o que

apresentou o menor diametro de caule com valor de 4,99 mm, aproximadamente, 25%

inferior aos obtidos nos hibridos 57 e 154, (6,64 e 6,53, respectivamente)

DAT
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Para a altura, temos apenas um hibrido que obteve o maior valor de altura apos
o transplantio, o 119, com 89,78 cm diferenciando-se estatisticamente dos hibridos
90; 31; 228; 222; 110; 303; 158, e mostrando-se ser um hibrido muito vigoroso, pois
foi o primeiro a atingir as medidas basicas padrdes para realizar a enxertia. Os hidridos
gue apresentaram menor crescimento em altura foram os 110; 158 e 303 diferindo-se
estatisticamente dos demais hibridos avaliados, excetuando-se os de numero 31; 90;
222 e 228.

Carvalho (2003) define que os porta-enxertos devem ser conduzidos até o
diametro minimo de 6 mm a 10cm de altura a partir do colo da planta, o que para
Nascimento et al. (2018), testando o desenvolvimento de porta-enxertos em diferentes
substratos, levou 240 DAT, obtendo ao final mudas com variacdo de altura de 120,2
(A) a 85,2 cm (C) e de diametro de 8,3 (A) a 6,45 mm (D).

Como a medicdo de diametro deste ensaio foi realizada na regido do colo,
pode-se inferir que as mudas ainda necessitam de mais algum tempo para estarem
prontas para enxertia de acordo a Carvalho (2003), j& que a medicdo maxima foi de
6,64 mm nessa regido. Porém, comparando com os dados de Nascimento et al. (2018)
€ possivel notar um mais rapido desenvolvimento frente os hibridos usados pelo autor,
ja que, o presente experimento foi conduzido apenas até 42 DAT.

Fochesatol et al. (2007) também observando o comportamento de mudas em
diferentes substratos, obtém, ap6s 265 DAT, médias de altura e didametro que vao de
85,0 (A) a 38,37 (C) cm e 8,9 (A) a 6,21 (B) mm, desta vez com as mesmas
metodologias de medicdo de diametro ao nivel do colo. Nota-se novamente pelos
dados obtidos que, em um tempo menor, as mudas se equiparam em suas medicoes,
tendo algum fator influenciado o mais rapido desenvolvimento do presente ensaio.

O uso de sacolas de polietileno de apenas 1L pode ter sido um impedimento
fisico no crescimento do seu sistema radicular, impossibilitando parcialmente ou néo,
o melhor desenvolvimento de hibridos mais vigorosos, pois nas ultimas duas analises
biométricas realizadas, foi visto ja 0 enovelamento da raiz em todo o substrato na parte
interior da sacola.

O estudo, embora preliminar, apresentou informagdes importantes de hibridos
de porta-enxertos de citros, que nas condi¢cOes testadas apresentaram diferentes
velocidades de desenvolvimentos sob a mesma disponibilidade de agua, sendo

necessario novos estudos para confirmar essa tendéncia.
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6. CONCLUSAO

Nas condicOes testadas os hibridos 57 e 154 apresentaram potencial de
crescimento do caule em diametro e o 119 em altura da parte aérea, apresentando
potencial para novos estudos sobre alternativas de porta-enxertos para os pomares
paulistas.
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