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Resumo.

O ensino que utiliza Instrucdo Baseada em Equivaléncia de Estimulos (EBI) tem sido empregado
em pesquisas para ensinar diversos tipos de relacoes, tais como as de leitura e de relacbes
musicais. A presente pesquisa analisou sua eficacia para o ensino desse ultimo tipo de relacdo em
duas criancgas neurotipicas e em uma com autismo. Foram utilizados um programa
computadorizado e outro de acesso remoto para que o participante pudesse ter acesso ao
instrumento. As classes dos estimulos experimentais foram A (nome da nota), B (nota no teclado
na clave de sol), C (nota no teclado na clave de fa), D (nota na partitura na clave de sol) e E (nota
na partitura na clave de fa). Apos alcance de critério de 100% de acertos em um bloco de ensino,
foram testadas as relacdes de simetria e transitividade entre os estimulos aprendidos e também a
emergéncia do comportamento de tocar as notas em um teclado virtual. Todos os participantes
conseguiram chegar a ultima etapa. O programa de ensino se mostrou eficaz para o ensino das
relacBes programadas e emergéncia de novas relagdes. Porém, ao testar tanto as relacdes BA
quanto DA, a quantidade de acertos nos testes diminuiu. Supde-se que isso se deva ao ensino
concorrente de relagbes com estimulos que ja tém uma relacéo anterior.

Palavras-chave: Analise do Comportamento; Instrucdo Baseada em Equivaléncia de Estimulos;

Transtorno do Espectro do Autismo; Musica



Abstract.

Teaching that uses Stimulus Equivalence-Based Instruction (EBI) has been used in research to
teach different types of relations, such as reading and musical relations. This research analyzed
its effectiveness in order to teaching this last type of relations in two neurotypical children and
one with autism. A computerized program and a remote access program were used so the
participant could have access to the instrument. The classes of the experimental stimuli were A
(note name), B (keyboard note in treble clef), C (keyboard note in bass clef), D (note in the treble
clef score) and E (note in the treble bass clef score). After reaching the criteria of 100% correct
responses in a teaching block, the symmetry and transitivity relations between the learned stimuli
were tested, as well as the emergence of the behavior of playing notes on a virtual keyboard. All
participants managed to reach the last stage. The teaching program proved to be effective for
teaching programmed relations and the emergence of new ones. However, when testing both the
BA and DA relations, the number of correct responses in the tests decreased. It is hypothesized
that is due to the concurrent teaching of relations with between stimuli that already have a
previous relation.

Keywords: Behavior Analysis; Stimulus Equivalence-Based Instruction; Autism Spectrum

Disorder; Music
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Introducéo

A Analise do Comportamento Aplicada (ABA, do inglés Applied Behavior Analysis) é a
aplicacdo dos conhecimentos da Analise do Comportamento na promocao de comportamentos
socialmente relevantes, como ensinar uma crianca a ler e escrever (de Rose, de Souza, & Hanna,
1996) ou a usar o banheiro (Cicero & Pfadt, 2002) usando os principios do behaviorismo radical
(Skinner, 1953/1981). Isso significa que é baseada nos principios do reforcamento e pode se
utilizar de estratégias de ensino que envolvam modelagem, modelacdo, encadeamento,
esvanecimento, reforcamento diferencial, tentativas discretas, entre outros (Cooper, Heron, &
Heward, 2014). O reforgco é um tipo de consequéncia produzida apds um comportamento e tem
como efeito o aumento da probabilidade desse comportamento ocorrer novamente em situacdes
futuras semelhantes, ponto central em intervengdes comportamentais (Cooper, Heron, & Heward,
2014). Apesar de o reforcamento ser um processo intrinseco do comportamento humano, 0s
reforcadores podem ser instalados em situacdes em que um comportamento por si s6 ndo é
reforcador. O objetivo é que, a partir da disposicao de um reforgador ap6s um comportamento, a
probabilidade de que esta ocorra novamente aumente. O reforgador pode, entdo, ser retirado aos
poucos de maneira que ndo se necessite mais dele para que o comportamento ocorra.

Baer, Wolf e Risley (1968) apontam os sete aspectos de uma intervencdo comportamental
aplicada: aplicada, comportamental, analitica, tecnoldgica, conceitual, eficaz e deve provocar a
generalizacdo. Este ultimo significa que a intervencdo deve fazer com que o individuo que passa
por ela empregue os comportamentos aprendidos em novos contextos. Por exemplo, se uma
crianga é ensinada a manter contato visual com o terapeuta, ela também deve olhar nos olhos dos
pais, dos professores e de todos o0s outros individuos de seu contato. A generalizagdo € um exemplo
de que a intervengdo comportamental é eficaz, pois a aplicacdo gerou resultados e ndo tera falhado,
0 que evidencia o aspecto da eficacia. Deve também ser conceitual, pois 0s conceitos devem ser
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descritos conforme os principios da analise do comportamento. Tais conceitos permitem um
quesito analitico melhor, pois ha maior controle dos dados. Necessariamente deve produzir
resultados socialmente relevantes, como ensinar uma crianga a utilizar o banheiro. Deve também
ser aplicada, como sugere o nome da ciéncia, pois o estudo deve se preocupar em investigar algum
problema que a sociedade julga importante. Além disso, é importante o uso das tecnologias da
analise do comportamento de forma descritiva. Se uma atividade para um individuo é aversiva,
por que ela é aversiva? Em quais contextos? Quais estimulos estdo relacionados? Por fim, deve
seguir os principios da filosofia behaviorista para uma aplicacio ser rotulada como “analise do
comportamento aplicada”.

A andlise do comportamento possui ferramentas que permitem entender e planejar os
processos de aprendizagem. Apesar disso, a literatura é escassa no que diz respeito a aprendizagem
musical utilizando interveng6es baseadas na Analise do Comportamento (Arntzen et al., 2010; de
Rose & Perez, 2010; Hill, Griffith, & Miguel, 2020). De Rose e Perez (2010), por exemplo,
testaram a generalizacdo recombinativa. Ela acontece quando um individuo consegue fazer a
recombinacdo dos fragmentos de estimulos especificos. Por exemplo, se o individuo sabe ler as
palavras “bota” e “bica”, pela recombinagao desse repertorio, ele possivelmente podera ler “boca”
por meio da utilizagdo das silabas “bo” e “ca”, contidas nas duas palavras anteriormente
aprendidas. Utilizando essa possibilidade, De Rose e Perez (2010) testaram a recombinacdo de
notas musicais em uma sequéncia. Por exemplo, as notas C-E-G foram ensinadas. Entdo, elas
foram testadas em diversos tipos de recombinagdes possiveis: E-G-C; C-G-E; etc. Nessa pesquisa
a participante conseguiu fazer até quatro recombinacdes, que foi o limite do estudo.

O ensino de musica tem sido associado com o desenvolvimento de novas habilidades e

novos repertorios, como aumento do Quociente de Inteligéncia (Schellenberg, 2004), melhora na
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mem©ria verbal (Ho, Cheung, & Chan, 2003) e nas habilidades matematicas (Cheek & Smith,
1998). Adicionalmente, Froehlich (2012, como citado em Langendonck, 2019) propde que aulas
de piano para criancas com atrasos no desenvolvimento ou desenvolvimento atipico, como aquelas
que possuem diagnostico de Transtorno do Espectro do Autismo (TEA), estimulam a capacidade
de correr riscos, oferecem um vinculo afetivo com o professor envolvido, encorajam os alunos a
cumprirem metas e seguirem regras e podem despertar a criatividade, o dominio das habilidades
motoras e a confianca.

O TEA é um transtorno do neurodesenvolvimento (APA, 2013) com prejuizos na area de
comunicacdo e interacdo social e excessos comportamentais, como comportamentos e interesses
fixos e restritos. No quesito de sociabilidade, pode haver falta de reciprocidade socioemocional,
déficits comunicativos e dificuldades em estabelecer relacdes. Existem padrbes repetitivos de
comportamento, como fixacdo com um assunto especifico (por exemplo, ventiladores),
movimentacao corporal estereotipada (por exemplo, balancar o corpo ou as méaos repetidamente)
e reacOes exacerbadas ou abrandadas a determinados estimulos sensoriais (por exemplo, sons e
luminosidade). Tais caracteristicas, dependendo do grau do transtorno (que vai de leve a severo) e
de comorbidades associadas (como a deficiéncia intelectual), comprometem diversas areas da
interacdo social (APA, 2013).

Arntzen et al. (2010) utilizaram o procedimento de escolha de acordo com 0 modelo (MTS,
do inglés matching-to-sample) para ensinar um garoto de 16 anos com TEA a relacionar o0 nome
de acordes em noruegués (Conjunto A), em vietnamita (Conjunto B), a representacdo do acorde
na partitura (Conjunto C) e a representagdo no teclado em desenho (Conjunto D). Foram
comparadas as estruturas de treino de um-para-muitos (A— B, A — C, A — D) e de muitos-para-

um (B— A, C— A, D— A). O estudo teve como resultado a emergéncia de relagdes que ndo foram
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treinadas (chamadas de relagdes simétricas e transitivas), como € esperado de um ensino que utiliza
Instrucdo Baseada em Equivaléncia de Estimulos (de Rose, 2014; Sidman & Tailby, 2016). Esse
processo também é chamado de EBI (do inglés, Equivalence-Based Instruction).

Hill, Griffith e Miguel (2020) utilizaram EBI para ensinar dois grupos de criancas, um
grupo com TEA e um com desenvolvimento tipico, a fim de verificar se seriam necessarias
adaptacdes de procedimento para os participantes com TEA. Os conjuntos de estimulos usados
foram: A: auditivo; B: textual; C: notagdo musical; D: nome ditado da nota (“d6”, “ré”, “mi”); E:
tocar no instrumento. Foram ensinadas as relacdes AB, AC e AE para as notas “do”, “ré” e “mi”.
Os resultados indicaram a aprendizagem das relacfes ensinadas e a emergéncia de relacées ndo
ensinadas diretamente para todos participantes.

E importante diferenciar a musicoterapia do ensino de musica. De acordo com Cunha e
Volpi (2008), a pratica da musicoterapia se baseia na “relagdo entre participantes-musica-
musicoterapeuta” para que “possa promover o desenvolvimento desses participantes, de forma que
suas possibilidades de agir e interagir com a realidade circundante se modifiqguem e se ampliem.
[...] O objetivo é o de extrair dessa relacdo, suas potenciais possibilidades terapéuticas.” Utiliza,
portanto, as expressdes musicais como forma de desenvolver uma caracteristica especifica, se
munindo da masica como meio para atingir algo, e ndo como fim. Apesar de demonstrar resultados
positivos em diversas areas, como melhora no desempenho de multiplas habilidades tais como
capacidade emocional e fisica (Araujo, Leite, & da Solidade. 2019), ndo foca no ensino e na
aprendizagem da musica por si s6. O objetivo do ensino da musica é a utilizagdo de diversos tipos
de metodologia diferentes para o ensino da expressdo, da pratica e da teoria musical, tendo a
musica como fim. Existe uma quantidade consideravel de artigos, nacionais e internacionais, sobre

a utilizacdo da musicoterapia no TEA. Porém, ndo ha tanta expressividade no ensino de musica
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para criancas com autismo utilizando a analise do comportamento aplicada; isso pode demonstrar
um interesse muito grande da utilizacdo da musica para o desenvolvimento para pessoas com TEA,
porém um interesse diminuto no ensino musical como um fim em si mesmo coma a utilizacao da
analise do comportamento aplicada — ciéncia muito importante no estudo da aprendizagem.

No Brasil foram encontrados alguns estudos sobre o uso do procedimento MTS para
pessoas neurotipicas (Perez, de Rose, 2010; Salvatori et al., 2012; Madeira, Borloti & Haydu,
2017). Porém, até 0 momento, foi encontrado um Unico estudo sobre ensino de notas musicais para
criancas com TEA na area comportamental (Van Langendonck, Asnis & Elias, 2020). Van
Langendonck, Asnis e Elias (2020) tiveram como objetivo verificar os efeitos do ensino com
tentativas de MTS entre figuras (compostas por simbolo musical e cor de fundo) e teclas no
reconhecimento de notas musicais ao piano em um menino com quatro anos de idade diagnosticado
com TEA. Foi verificado também se o controle da resposta se deu pela cor ou pelo simbolo das
figuras, a formacdo de classes de estimulos equivalentes e a recombinacdo das notas em novas
sequéncias. Foi utilizado delineamento de multiplas sondagens. O ensino foi dividido em trés
fases, em que as sete notas musicais grafadas na clave de sol foram apresentadas em configuragdes
que variaram de um a 38 simbolos. Foram ensinadas as relacfes entre cartdes com simbolo e cor
e as teclas correspondentes no piano. O procedimento promoveu a aquisicao de repertorio referente
a leitura musical, medido pela resposta de tocar a tecla correspondente. Os resultados sugerem
eficacia no ensino com um desempenho superior a 70% de respostas corretas nas fases de ensino
e de teste. RelacOes emergentes entre as classes de ensino também puderam ser observadas.

Apesar dos resultados promissores encontrados por Van Langendonck, Asnis e Elias
(2020) e por Hill, Griffith e Miguel (2020), nos dois estudos o0s pesquisadores utilizaram somente

as notas registradas em clave de sol, sem verificar uma possivel extensdo do ensino para as notas
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registradas em clave de fa. Nesse sentido, inicialmente, o objetivo desse estudo foi verificar os
efeitos do ensino de relacGes entre nome ditado das notas musicais, figuras com registro da nota
na clave de sol e figuras com representacdo da posicao da nota em um teclado utilizando tentativas
de MTS na emergéncia da resposta de tocar as notas em um teclado virtual. Em seguida, as notas
foram ensinadas com novos estimulos associados, ou seja, as mesmas notas registradas na clave
de fa. Para o ensino, serdo utilizadas dicas para a associacdo da nota com a tecla, sendo que cada

nota tera uma cor especifica, que sera esvanecida ao longo das tarefas.

Método

Participantes

As participantes foram duas meninas (P1 e P2) e um menino (P3). P1 tinha 11 anos e 4
meses de idade, desenvolvimento tipico e frequentava a 62 série do Ensino Fundamental. P2 tinha
8 anos e 8 meses de idade, desenvolvimento tipico e frequentava a 3? série do Ensino Fundamental.
P3 tinha 8 anos, diagnostico de TEA, fazia utilizacdo de ritalina 20mg LA, frequenta uma
instituicdo no contraturno com a escola e apresentava comportamento de fala e as vezes ecolalia.

Outros dois participantes, um com 8 anos e 6 meses e outro com 13 anos e 10 meses, ambos
com diagndstico de TEA, iniciaram o procedimento, mas ndo concluiram. O primeiro pediu para
ndo continuar no estudo e retirou o consentimento e o segundo ndo concluiu por conta de
dificuldades de conex&o a internet, o que gerou erros na aplicagdo do programa informatizado.

A primeira participante foi convocada no piloto da pesquisa e apds isso decidiu-se manter
seus dados. O delineamento experimental foi alterado ap0s sua participacao, pois percebeu-se que

algumas modificagdes seriam necessarias.
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Antes de iniciar a pesquisa, foram encaminhados o parecer do Comité de Etica (nimero
4.497.706) e o Termo de Consentimento livre e Esclarecido (TCLE) por e-mail ou outros meios
de comunicacdo para o0s pais das criangas, sendo todas as davidas elucidadas durante o encontro
inicial com os mesmos para obtencdo de assinaturas.

Ambiente

O estudo foi conduzido de maneira remota em funcéo da impossibilidade da conducao da
pesquisa pessoalmente, devido a pandemia de Covid-19. Por essa razdo, tanto o pesquisador
qguanto o participante estavam em suas casas, conectados pela plataforma Teamviewer para
visualizar a tela do computador do pesquisador.

Equipamentos

Foi utilizado um computador com mouse tanto pelo pesquisador quanto pelo participante.
Ambos utilizaram o programa Teamviewer, de maneira que o participante podia acessar o
computador do pesquisador. No aparelho deste ultimo estava instalado o programa MestreLibras
(Elias & Goyos, 2010), que foi utilizado para apresentar as tentativas de MTS. Também foi
utilizado o programa Virtual Midi Piano Keyboard para poder fazer os testes de tocar teclado.
Nesse programa foram disponibilizadas duas oitavas de um teclado, de maneira que, ao clicar em
cima de uma tecla, o som (nota) correspondente era tocado. Além disso, o programa de edicdo de
imagem Paint.NET foi utilizado para fazer o processo de avaliacdo de preferéncia, e os testes de
tocar teclado foram gravados com o programa de captura de tela Open Broadcaster Software.
MestreLibras (Goyos e Elias, 2010)

MestreLibras € um programa com finalidade de ensino por instrucdo baseado em
equivaléncia de estimulos. Nele, é possivel programar contingéncias de ensino e controlar as

consequéncias de atividades de escolha.
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Estimulos Experimentais

Na leitura musical em instrumentos de tecla, sdo usados, principalmente, dois tipos de

clave: ade sol e a de fa. Cada uma dessas claves indica uma extenséo do piano: tomando C4 (quarta

oitava de d6) como centro, as notas mais agudas que C4 sdo parte da clave de sol e abaixo de C4

séo parte da clave de fa (ver Figura 1). A leitura em duas claves permite uma dindmica melhor

para quem ira tocar, ja que a clave de fa € mais grave e pode ser tocada com a méo esquerda e a

de sol, mais aguda, com a direita. Os estimulos experimentais serdo construidos a partir de

representacdes auditivas e visuais das notas FA, LA e RE nas claves de sol e de fa. A utilizacéo de

tais notas se deve ao fato de serem um conjunto de notas que aparecem entre e sobre as linhas nas

partituras. A Figura 1 € uma representacdo das notas musicais nas claves de sol e fa.

Figura 1

Representacao das notas nas claves de sol (superior) e fa (inferior).
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Como foram usadas duas claves, havia duas op¢des para cada nota: uma na clave de sol e

outra na de fa. A ordem das notas musicais € ciclica, o que significa que, partindo de uma nota e

prosseguindo para as mais agudas, esse ciclo ird recomecar. 1sso pode ser observado na ordem da

escala de do, como na Figura 2.
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Figura 2

Representacao do ciclo das notas.
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Depois do B, ultima nota da escala de C, o ciclo se renova. Dessa maneira, o ciclo das notas
sempre vai ser C, D, E, F, G, A, B, C, D, E, F, G etc. Portanto, existem sete notas na escala, sendo
C a 1% nota e B a 72 nota. O préximo do, mais agudo, seria a oitava nota da escala C. Por este
motivo se fala em oitavas: dependendo do qudo agudo ou qudo grave € aquele dd, é possivel
diferenciar em qual oitava ele esta. Assim como se pode associar numeros as notas da escala,
também se pode associar nimeros as oitavas (por exemplo, C1 é o0 d6 na 12 oitava, D1 é 0 ré na 18
oitava, C2 é o d6 na 22 oitava, D2 é o ré na 22 oitava, etc. No caso, C1 é uma oitava mais grave que
C2. Continuando esse ciclo, C1 é mais agudo que CO; C2 é mais agudo que C1 e assim por diante.

O recurso da numeracdo das oitavas sera utilizado para poder diferenciar, por exemplo, a
nota fa na clave de fa e na clave de sol. Para facilitar o aprendizado, cada nota teve uma cor
associada: fa, 1a e ré terdo as cores verde, anil e laranja, respectivamente. Essas cores foram
esvanecidas de maneira gradual nas etapas de ensino. As cores funcionaram como dicas, ja que
elas (se aplicadas de maneira correta) podem aumentar os acertos no inicio e fazer com que
respostas corretas permanecam no futuro (Langendonck, 2019). A Figura 3 é uma representacao
das notas nas duas claves, com as respectivas cores.

Figura 3
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Notas utilizadas no estudo nas claves de fa (painel a esquerda) e de sol (painel a direita)

e as cores iniciais, com as notas ré (laranja), fa (laranja) e 1a (anil).

: o—
70 2
o o=

Clave de SOL

N

Clave de FA
A Tabela 1 apresenta os estimulos que foram utilizados nesse estudo, divididos em cinco
conjuntos: conjunto A (nome ditado das notas), conjunto B (figura de teclado em duas oitavas com
representacdo da nota na clave de sol), conjunto C (figura de teclado em duas oitavas com
representacdo da nota na clave de fa), conjunto D (figura com representacdo da nota na partitura
na clave de Sol) e conjunto E (figura com representacdo da nota na partitura na clave de Fa). Além
disso, ha também as respostas de tocar o piano, representadas pela letra F.
Tabela 1

Representacdo dos estimulos que serdo utilizados no experimento.

Classes
Conjuntos 1 2 3
A (palavra “RE” “FA” LAY
ditac_ia)
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X (figura)

Y (figura)

>

Hierarquia de Dicas

Para facilitar o aprendizado, foram usadas cores como dica (ver Figura 3). Cada cor foi
associada a uma nota. A cor foi aplicada tanto a nota na partitura quanto na representacdo do piano.
Elas sofreram uma alteracdo em seu preenchimento em 4 fases, de forma que o preenchimento da
nota ira diminuir 33% a cada fase. Na primeira, o preenchimento sera de 100% (cor completa), na
segunda 67% de preenchimento (esvanecimento da cor), 34% na terceira e 0% na quarta, tornando-
se finalmente branca (ver Figuras 4 e 5). Esse processo de retirada gradual da dica (cor) faz com
gue as notas se parecam gradualmente uma com a outra, até ficarem iguais.
Figura 4

Representacao do esvanecimento das cores das notas em partitura.
N N 8| N
'Y o % Y,
Representacao do esvanecimento das cores das notas no teclado.
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Figura 5
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Delineamento Experimental

Foi utilizado o delineamento de multiplas sondagens (Cooper, Heron & Heward, 2014)
para comparar os efeitos do ensino com tentativas de MTS na emergéncia de novas relacdes e das
respostas de tocar o piano. As multiplas sondagens se deram pelos testes repetidos das relacdes e
das respostas nao ensinadas diretamente, antes, durante e ap0s as fases de ensino. As relacfes
foram testadas multiplas vezes, de maneira que foi acompanhado o aprendizado do que esta sendo
ensinado e do que ja foi aprendido. A Tabela 2 apresenta a sequéncia experimental, com o
delineamento. Ap6s o processo feito com a primeira participante, percebeu-se que algumas
alteracdes deveriam ser feitas no ensino, mudando como os estimulos eram mostrados nos testes
de tocar teclado.
Tabela 2

Sequéncia experimental para os participantes P2 e P3

Condigdo Tarefas Relages Critério
Aprendizagem
Sondagem MTS BD, DB, CEe EC
(Pré-teste) Tocar teclado virtual (A+X)F, (A+Y)F, DF e
EF
Ensino MTS AB 100%
(clave de Sol) AD 100%
AB/AD 100%
Sondagem MTS BD, DB, CEe EC
(Pos-teste 1) Tocar teclado virtual (A+X)F, (A+Y)F, DF e
EF
Ensino MTS AC 100%
(clave de Fa) AE 100%
AC/AE 100%
Sondagem MTS BD, DB, CEe EC
(Pos-teste 2) Tocar teclado virtual (A+X)F, (A+Y)F, DF e
EF
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Tabela 3

Sequéncia experimental para a participante P1. Algumas alteragdes tiveram que ser feitas, que
constam na tabela 2, pois percebeu-se que deveriam ser testadas as relagdes CE e EC no pos-teste
1 e DB e BD no pos-teste 2, além de criar a classe de estimulos X e Y para que ndo fosse ambiguo
em qual clave as notas deveriam ter sido tocadas nos testes de tocar teclado, além de testar os

dois tipos de relagdes (A+X e A+Y) em todas as fases de teste.

Condigdo Tarefas Relagoes Critério
Aprendizagem
Sondagem MTS BD, DB, CEe EC
(Pré-teste) Tocar teclado AF, DF e EF
virtual
Ensino MTS AB 100%
(clave de Sol) AD 100%
AB/AD 100%
Sondagem MTS BD, DB
(Pos-teste 1) Tocar teclado AF, DF
virtual
Ensino MTS AC 100%
(clave de Fa) AE 100%
AC/AE 100%
Sondagem MTS CEeEC
(Pos-teste 2) Tocar teclado (A+Y)FeEF
virtual

Procedimentos Pré-Experimentais
Avaliacdo de Preferéncia

Foi solicitado aos pais dos participantes ou responsaveis a indicacdo de estimulos
considerados de preferéncia dos participantes. Seis indicados foram apresentados aos participantes
antes do inicio da coleta para avaliacdo de preferéncia com estimulos multiplos sem reposicdo

(Carr, Nicolson, & Higbee, 2000) com o uso de um programa de um programa de edi¢do de
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imagem. As trés imagens de maior preferéncia foram utilizadas como consequéncia para respostas
corretas nas fases de ensino. Para P1, as consequéncias foram um gif do Homem Aranha, o simbolo
de vocé acertou e fogos de artificio. Para P2 as consequéncias foram a Elza (Frozen), a Minnie
Mouse e a Branca de Neve. Para P3, as consequéncias foram um mapa do Brasil, um mapa de Séo
Paulo e o personagem Po do filme Kung Fu Panda. Esse processo ndo foi feito para P1, entdo
foram usadas consequéncias pre-estabelecidas.

Procedimentos Experimentais

Tarefa informatizada de escolha de acordo com o modelo (MTS)

Cada tentativa inicia com o participante sentado em frente ao computador e com a
apresentacdo de um estimulo modelo, centralizado na metade superior do monitor do computador.
Assim que o participante emitir a resposta de observacado ao estimulo modelo (clicar com o0 mouse
sobre o estimulo), o programa apresenta trés estimulos de comparacdo na metade inferior da tela,
um ao lado do outro, equidistantes entre si. A escolha de um dos estimulos de comparacdo é
identificada pelo clique sobre estimulo com o mouse. Em um bloco de tentativas, cada estimulo
modelo é apresentado o mesmo numero de vezes, distribuido semi-randomicamente, para cada
posicdo do estimulo de comparacdo correto. Os estimulos de comparacdo corretos ndo serdao
apresentados em uma mesma posicao por mais de duas vezes consecutivas, e nenhum estimulo
modelo é repetido por mais de duas tentativas consecutivamente. Na Figura 6, uma representacao
da disposicdo dos estimulos em uma tentativa de MTS.

Figura 6

Representacdo de uma tentativa de MTS.
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Tarefa de tocar o piano

Cada tentativa iniciou com o programa Virtual Midi Piano Keyboard aberto no computador
do pesquisador e com a apresentacao de uma imagem de um dos conjuntos B, C, D ou E. Também
foram apresentados os estimulos auditivos (A) com a imagem da clave (X e Y). A resposta
esperada era que o participante tocasse com o0 mouse em cima da tecla correspondente ao estimulo
sendo apresentado. Os estimulos dos conjuntos foram apresentados de forma randomizada. Foram
6 tentativas apresentando (A+X)F, 6 tentativas de (A+Y)F, 9 tentativas de DF e 9 tentativas de EF.
Para P1, no primeiro pés-teste, foram 9 tentativas tanto para AF quando para DF. Ja no segundo
pos-teste, foi usado (A+Y)F e AE, com 9 tentativas cada.
Pré-teste

O participante foi exposto a tentativas MTS e de tocar o piano sem consequéncias
programadas. Essa etapa serviu para avaliar 0 conhecimento do participante sobre o que seria
ensinado. Foram pré-testadas as relacdes BD, DB, CE e EC em blocos separados de nove tentativas
de MTS para cada relacdo. Em seguida, foi testada a resposta de tocar o piano na presenca dos
estimulos visuais dos conjuntos A, D e E, (relacbes AF, DF e EF) em dois blocos consecutivos de
12 tentativas, uma para cada estimulo de cada conjunto. Para P1, o primeiro pre-teste usou nove

tentativas para AF, 9 para DF e 9 também para EF.
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Ensino na clave de Sol

O participante foi exposto a tentativas de MTS com consequéncias programadas para
acertos e erros. A consequéncia para os acertos foi um estimulo auditivo de uma nota ao piano de
acordo com a relacdo ensinada (por exemplo, ao acertar a relacdo A1B1, o som foi de uma nota de
RE ao piano na clave de Sol) seguida da imagem do personagem de maior preferéncia.
Inicialmente, foram ensinadas as relagdes AB, em blocos de nove tentativas, até alcance de critério
de 100% de respostas corretas, comegando com 0s estimulos com 100% das cores, depois 64%,
34% até que as cores foram retiradas. Em seguida, foram ensinadas as relacées AD, em blocos de
nove tentativas, até alcance de critério de 100% de respostas corretas, utilizando o mesmo esquema
de cores de AB. Finalmente, foram ensinadas as relaces AB e AD, intercaladas, em um bloco
com 18 tentativas, até 100% de respostas corretas em um bloco.
Pos-teste 1

O participante foi exposto a tentativas de MTS sem consequéncias programadas. Foram
testadas as relacdes BD, DB, CE e EC, separadamente, em blocos de nove tentativas. Em seguida,
foi testada a resposta de tocar o piano na presenca dos estimulos auditivos do conjunto A e dos
estimulos visuais dos conjuntos D e E em trés blocos consecutivos com 9 tentativas cada bloco
(trés tentativas para cada estimulo de cada conjunto). Para P1, foram apenas testados DB e BD e
no teste de tocar teclado foi verificado AF e DF.
Ensino clave de F&

Essa fase foi semelhante a fase de ensino na clave de Sol, com os estimulos dos conjuntos
CeE.

Pos-teste 2
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Esse teste foi igual ao Pos-Teste 1. Para P1, foram apenas testados CE e EC, e no teste de

tocar teclado foi utilizado a classe (A+Y)F e EF, com 9 tentativas cada.
Resultados e Discussao
Resultados de P1

Os resultados de P1 indicam que a participante alcangcou o critério de aprendizagem para
todas as relacdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) e aemergéncia das relacdes de transitividade (BD,
DB, CE e EC). Os resultados indicam também transferéncia parcial das relacdes aprendidas em
tentativas de MTS para as respostas de tocar o piano.

A Figura 7 apresenta as porcentagens de acerto da participante nos pré e pos-testes das
relacdes emergentes de transitividade e nas tarefas de ensino com tentativas de MTS. O painel
superior da Figura 7 apresenta as porcentagens de acerto para as relagdes que envolviam estimulos
musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.

Os resultados apresentados na Figura 7 demonstram que a participante ndo apresentava
conhecimentos de estimulos musicais anteriores a pesquisa, conforme evidenciado pela baixa
porcentagem de acertos obtidas na fase de pré-teste, para as duas claves. Apos introducgédo da fase
de ensino com as tentativas de MTS para as relacdes AB, os acertos comecaram a ocorrer de
maneira mais frequente a partir do quinto bloco de tentativas com as cores ainda presentes com
100% de preenchimento. A partir do sétimo bloco, com 100% de acertos, foi possivel passar de
fase, diminuindo a gradacdo da dica (preenchimento com a cor de 64% e, em seguida, 34% do
tamanho do estimulo). Mesmo com a diminui¢do da gradacdo, a participante continuou emitindo
100% de respostas corretas nos blocos com 64 e 34% de preenchimento da cor, indicando a
efetividade da dica e a transferéncia de controle de estimulo da dica para o proprio estimulo. Para

as relagdes AD e para as relagOes que intercalavam tentativas AB e AD, a participante emitiu 100%
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de respostas corretas em todos os blocos, com e sem as dicas. De acordo com Saunders e Spradlin
(1993), a aquisicao de emparelhamento arbitrario em tentativas de MTS torna-se mais rapida como
uma funcdo do nimero de discriminac6es condicionais aprendidas, sendo que a aquisi¢do pode,
eventualmente, ocorrer em uma Unica tentativa.

Ap0s a fase de ensino, a participante emitiu 100% de respostas corretas nos pos-testes das
relacbes de equivaléncia BD e DB (o desempenho em linha de base foi de 33 e 11%,
respectivamente, para BD e DB), indicando que a participante formou trés classes de estimulos
equivalentes com trés estimulos em cada classe (AlB1D1, A2B2D2 e A3B3D3), para
representacdes na clave de sol. Esses dados replicam e expandem, em certa medida, aqueles
encontrados por Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), que também demonstram que o uso de
cores facilita a discriminacdo entre estimulos; entretanto, diferentemente do estudo de Van
Langendonck, Asnis e Elias (2020), nesse estudo as cores foram esvanecidas para verificar a
transferéncia de controle da cor para o proprio estimulo musical.

Figura7

Desempenho da participante ao longo do procedimento nas tarefas de MTS. As linhas pontilhadas
verticais separam as sessdes de ensino das sessdes de teste. Os nimeros na frente de cada relacéo
indicam a gradacdo das cores usadas como dicas; as relagdes sem numero na frente indicam o
bloco sem dica (sem a cor diferente). O painel superior apresenta as porcentagens de acerto para

as relagdes dos estimulos musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.
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O desempenho no ensino das relacdes AC e AE (painel inferior da Figura 7), para a clave
de f4, foi semelhante ao ensino das relacbes AB e AD, em que a participante apresentou poucos
erros ao longo dos blocos. Apos a fase de ensino, a participante emitiu 100% de respostas corretas
nos pos-testes das relacdes de equivaléncia CE e EC (o desempenho em linha de base foi de 22 e
44%, respectivamente, para CE e EC), indicando, novamente, que a participante formou outras
trés classes de estimulos equivalentes com trés estimulos em cada classe (A1C1E1, A2C2E2 e
A3C3D3), para representacdes na clave de fa.

A Figura 8 apresenta as porcentagens de acerto da participante nas tarefas de tocar o teclado
virtual, no pré-teste e nos dois pos-testes (pds-teste 1 apresentado apds alcance de critério no ensino

das relagcOes condicionais AB e AD; pos-teste 2 apresentado apds alcance de critério no ensino das
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relacdes condicionais AC e AE). As respostas de tocar o piano na presenca do nome falado da nota
foram registrados de acordo com a oitava escolhida pela participante; por exemplo, ao ditar a nota
“RE”, a participante poderia tocar na oitava da clave de sol (representada na Figura 8 como AF —
Clave de Sol) ou na oitava da clave de fa (representada na Figura 8 como AF — Clave de F4).
Figura 8

Desempenho da participante ao longo dos testes das respostas de tocar o teclado virtual. As linhas

pontilhadas verticais separam as sessfes de pré-teste e pds-testes subsequentes.
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No pré-teste, a participante emitiu duas respostas corretas de tocar o teclado virtual em
nove tentativas para a relagdo AF na clave de sol e nenhuma resposta correta de tocar o teclado na
presenca da representacdo das notas na partitura na clave de sol (DF) nem na clave de fa (EF).
Ap0s alcance de critério para as relagdes na clave de sol, no pos-teste 1, a participante emitiu 100%
de respostas corretas de tocar o teclado na presenca da nota falada (AF — Clave de SOL) e da
partitura (DF) sem ensino direto e nenhuma resposta correta na presenca dos estimulos do conjunto
E (clave de fa). Apds alcance de critério para as relacbes na clave de fa, no pés-teste 2, a
participante emitiu 100% de respostas corretas de tocar o teclado na presenca da nota falada (AF

— Clave de Sol), repetindo desempenho do pds-teste 1, porém ndo emitiu nenhuma resposta correta

32



na presenca dos outros estimulos. Novamente, esses dados replicam, em parte, aqueles obtidos por
Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), em que o ensino de relagcdes condicionais foi suficiente
para a emissdo de tocar o piano na presenca de estimulos musicais como nome das notas e
partituras.

A deterioracdo do desempenho de tocar o piano na presenca dos estimulos do conjunto D
(partitura na clave de sol) pode ter sido funcdo do tempo transcorrido entre 0 pds-teste 1 e 0 pds-
teste 2 de 11 dias. Outra possibilidade é a concorréncia com o ensino das relaces na clave de fa.
Nesse sentido, estudos futuros poderiam incluir uma fase antes do pds-teste 2 em que todas as
relacdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) fossem apresentadas novamente, de forma intercalada.

Outro dado interessante é o desempenho no pos-teste 2 de tocar o piano na presenca do
nome da nota, em que a participante respondeu novamente nas teclas da oitava da clave de sol.
Nesse pos-teste, foi verificado que poderia haver uma ambiguidade no controle do responder, pois
ao apresentar somente a nota falada (estimulos do conjunto A), ndo ha informacéo suficiente para
qual tecla selecionar, considerando que ndo ha apresentacdo da clave a ser considerada. Por conta
desse resultado, foi aplicado o pos-teste 3, em que, além do nome da nota, foi apresentada também
a clave. Nesse pds-teste, a participante emitiu 50% de respostas corretas de tocar o teclado na
presenca da clave de fa juntamente com os nomes das notas e nenhuma resposta correta na presenca
da clave de sol e os nomes das notas. Isso pode indicar que a clave passou a exercer controle do
responder, ainda que fraco. Estudos futuros poderiam incluir uma fase de ensino entre nome da
clave e a figura correspondente para produzir a discriminacao entre esses dois estimulos.
Resultados de P2

Os resultados indicam que a participante alcancou o critério de aprendizagem para todas

as relagdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) e a emergéncia das relagdes de transitividade (BD, DB,
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CE e EC). Entretanto, diferentemente de P1, os resultados ndo indicam transferéncia das relagdes
aprendidas em tentativas de MTS para as respostas de tocar o piano.

A Figura 9 apresenta as porcentagens de acerto da participante nos pré e pos-testes das
relacdes emergentes de transitividade (BD, DB, CE e EC) e nas tarefas de ensino com tentativas
de MTS. O painel superior da Figura 9 apresenta as porcentagens de acerto para as relacbes que
envolviam estimulos musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.

Figura 9

Desempenho da participante ao longo do procedimento nas tarefas de MTS. As linhas pontilhadas
verticais separam as sessoes de ensino das sessdes de teste. Os niumeros na frente de cada relacéo
indicam a gradacdo das cores usadas como dicas; as relagdes sem nimero na frente indicam o
bloco sem dica (sem a cor diferente). O painel superior apresenta as porcentagens de acerto para

as relacdes dos estimulos musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.

Pré-Teste Ensino Pos-Tleste
100 ~ i e e o® LI ./o:oo
| 1
| 1
g ., 80 - ' i
S 8 ' '
s = 604 o i i
-~ ] 1
E.% 40 J® : i
£ o L] i 1
a7 20 : | oo
.I 1
| 1
0 llll‘llllllllllllllllllll‘lllll
OmED = s ST m = s g 0 ol i)
/M A = ek = Sy < m A
i m m SR =
a8 < = )
= {<< =
100 - ., @ @ e © o o e o o
1
1 . 1
g ., 80 A ' i
8 : :
5-60’ [l '
- \ ]
- v ] [
S A 40 - : :
o = e o | i
Ay 20‘ | |
H i ®
0 T Ill T T T T T T T T T T T T I'I T T l’_l
) ZPry o R D o s - o m OB O Mm
m S O & o S WO M - m O m O
2% & L9 = o} B ) ot AT
U .’—<<
= %% = <
Relacoes

34



Os resultados apresentados na Figura 9 demonstram que a participante ndo apresentava
conhecimentos de estimulos musicais anteriores a pesquisa, conforme evidenciado pela baixa
porcentagem de acertos obtidas na fase de pre-teste, para as duas claves. Apos introducédo da fase
de ensino com as tentativas de MTS para as relacdes AB, os acertos comecaram a ocorrer de
maneira mais frequente a partir do quinto bloco de tentativas com as cores ainda presentes com
100% de preenchimento. A partir do sexto bloco, com 100% de acertos, foi possivel passar de fase,
diminuindo a gradacéo da dica (preenchimento com a cor de 64% e, em seguida, 34% do tamanho
do estimulo). Mesmo com a diminuicdo da gradacéo, a participante continuou emitindo 100% de
respostas corretas nos blocos com 64 e 34% de preenchimento da cor, indicando a efetividade da
dica e a transferéncia de controle de estimulo da dica para o préprio estimulo. Para as relacbes AD
com alguma dica, a participante emitiu 100% de respostas corretas em todos os blocos; para as
relacdes AD sem dica e para aquelas que intercalavam tentativas AB e AD, foram pelo menos dois
blocos até alcance de critério.

Apbs a fase de ensino, a participante emitiu 100% de respostas corretas nos pos-testes das
relacbes de equivaléncia BD e DB (o desempenho em linha de base foi de 44 e 56%,
respectivamente, para BD e DB), indicando que a participante formou trés classes de estimulos
equivalentes com trés estimulos em cada classe (AlB1D1, A2B2D2 e A3B3D3), para
representacdes na clave de sol. Esses dados replicam e expandem, em certa medida, aqueles
encontrados para P1 e por Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), que também demonstraram
que o uso de cores facilita a discriminacdo entre estimulos; entretanto, diferentemente do estudo
de Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), nesse estudo as cores foram esvanecidas para verificar

a transferéncia de controle da cor para o proprio estimulo musical.
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Os dados de P2 demonstram, assim como para P1, que a aquisi¢cdo de emparelhamento
arbitrario em tentativas de MTS torna-se mais rapida como uma funcdo do numero de
discriminacdes condicionais aprendidas, sendo que a aquisicdo pode, eventualmente, ocorrer em
uma Unica tentativa (Saunders & Spradlin, 1993).

O desempenho no ensino das relacdes AC e AE (painel inferior da Figura 9), para a clave
de f4, foi semelhante ao ensino das relacdes AB e AD, em que a participante apresentou poucos
erros ao longo dos blocos. Apos a fase de ensino, a participante emitiu 100% de respostas corretas
nos pos-testes das relacdes de equivaléncia CE e EC (o desempenho em linha de base foi de 22%
para CE e EC), indicando, novamente, que a participante formou outras trés classes de estimulos
equivalentes com trés estimulos em cada classe (A1ClE1l, A2C2E2 e A3C3D3), para
representacdes na clave de fa.

A Figura 10 apresenta as porcentagens de acerto da participante nas tarefas de tocar o
teclado virtual, no pré-teste e nos dois pos-testes (pds-teste 1 apresentado apos alcance de critério
no ensino das relacdes condicionais AB e AD; poOs-teste 2 apresentado ap0s alcance de critério no
ensino das relacdes condicionais AC e AE). Para P2, nos testes de tocar o teclado, foi incluido
desde o pré-teste uma modificacdo em relacdo a P1; as notas faladas (conjunto A) eram
apresentadas em conjunto com a clave (estimulo X ou Y).

Figura 10
Desempenho da participante ao longo dos testes das respostas de tocar o teclado virtual. As linhas

pontilhadas verticais separam as sessfes de pré-teste e pds-testes subsequentes.
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No pré-teste, a participante emitiu uma resposta corretas de tocar o teclado virtual em nove
tentativas para a relacdo DF e nenhuma resposta correta de tocar o teclado na presenca das notas
faladas em conjunto com a representacdo das claves (X+A e Y+A) nem na presenca dos estimulos
do conjunto E. Ap0s alcance de critério para as relacbes na clave de sol, no pos-teste 1, a
participante emitiu 50 e 33% de respostas corretas de tocar o teclado, respectivamente, na presenca
da nota falada (X+A) e da partitura (DF) sem ensino direto e nenhuma resposta correta na presenca
dos estimulos na clave de fa. Apos alcance de critério para as relagdes na clave de fa, no pos-teste
2, a participante emitiu 33% de respostas corretas de tocar o teclado na presenca da partitura na
clave de sol (DF) e ndo emergiram respostas para a clave de fa. Esses dados diferem do que foi
encontrado para P1 e daqueles obtidos por Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), em que o
ensino de relagcdes condicionais foi suficiente para a emissdo de tocar o piano na presenca de
estimulos musicais como nome das notas e partituras.

Diferentemente de P1, a deterioracdo do desempenho de tocar o piano na presenca dos
estimulos do conjunto D (partitura na clave de sol) ndo deve ter sido fungdo do tempo transcorrido
entre 0 pos-teste 1 e 0 pos-teste 2 (apenas um dia), mas pode ser devido a concorréncia com o

ensino das relagdes na clave de fa. Nesse sentido, estudos futuros poderiam incluir uma fase antes
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do pds-teste 2 em que todas as relagdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) fossem apresentadas
novamente, de forma intercalada.

Uma observacdo importante € que nos pés-testes de tocar teclado, apesar dos erros, a
participante emitia respostas proximas a esperada. Caso fosse solicitado que tocasse a nota la, por
vezes a participante tocava a nota si; ao ser solicitado ré, a participante tocava do. 1sso evidencia
que a formacdo de classe ocorreu, mas ndo forte o suficiente para discriminar a posicao correta no
teclado, mas a regido proxima onde estaria a resposta correta. 1sso ocorreu tanto no primeiro quanto
no segundo pds-teste. Para contornar isso, sugere-se que em pesquisas futuras seja feito também
um treino da tarefa de tocar teclado a fim de que o participante consiga discriminar as notas
individualmente. No pos-teste 2, as respostas ocorreram em apenas no registro da clave de sol.
Dessa maneira, percebe-se que ndo foi capaz de distinguir as duas classes existentes — apesar de
conseguir identificar a regido das notas, mesmo que em oitavas diferentes.

Resultados de P3

Conforme pode ser observado na Figura 11, os resultados indicam que o participante
alcancou o critério de aprendizagem para todas as relacdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) e a
emergéncia de trés relacdes de transitividade (DB, CE e EC). Entretanto, diferentemente de P1, os
resultados ndo indicam transferéncia das relacdes aprendidas em tentativas de MTS para as
respostas de tocar o piano, conforme pode ser observado na Figura 12.

A Figura 11 apresenta as porcentagens de acerto do participante nos pré e pds-testes das
relacbes emergentes de transitividade (BD, DB, CE e EC) e nas tarefas de ensino com tentativas
de MTS. O painel superior da Figura 11 apresenta as porcentagens de acerto para as relagdes que

envolviam estimulos musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.

38



Os resultados apresentados na Figura 11 demonstram que o participante ndo apresentava
conhecimentos de estimulos musicais anteriores a pesquisa, conforme evidenciado pela baixa
porcentagem de acertos obtidas na fase de pré-teste, para as duas claves (variando de 20 a 44% de
acertos, o que fica no nivel do acaso). Apos introducédo da fase de ensino com as tentativas de MTS
para as relacGes AB, 0s acertos comecaram a ocorrer de maneira mais frequente a partir do sexto
bloco de tentativas com as cores ainda presentes com 100% de preenchimento. A partir do oitavo
bloco, com 100% de acertos, foi possivel passar de fase, diminuindo a gradacdo da dica
(preenchimento com a cor de 64% e, em seguida, 34% do tamanho do estimulo). Mesmo com a
diminuicdo da gradacdo, o participante alcancou critério em poucas sessdes (trés e duas,
respectivamente) nos blocos com 64 e 34% de preenchimento da cor, indicando a efetividade da
dica e a transferéncia de controle de estimulo da dica para o proprio estimulo; para as relagdes AB
sem dica, o participante alcancou critério no décimo terceiro bloco. Para as relacdes AD com
alguma dica, o participante emitiu poucos erros, alcancando critério em sete blocos; para as
relacdes AD sem dica, 0 participante alcancou critério no primeiro bloco e para aquelas que
intercalavam tentativas AB e AD, no segundo bloco.

Apbs a fase de ensino, o participante emitiu 56 e 100% de respostas corretas,
respectivamente, nos pds-testes das relacbes de equivaléncia BD e DB, indicando que o
participante formou trés classes de estimulos equivalentes com trés estimulos em cada classe
(A1B1D1, A2B2D2 e A3B3D3), para representacdes na clave de sol. Esses dados replicam e
expandem, em certa medida, aqueles encontrados para P1 e P2 e por Van Langendonck, Asnis e
Elias (2020), que também demonstraram que o uso de cores facilita a discriminacdo entre

estimulos; entretanto, diferentemente do estudo de Van Langendonck, Asnis e Elias (2020), nesse
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estudo as cores foram esvanecidas para verificar a transferéncia de controle da cor para o proprio
estimulo musical.

Figura 11

Desempenho da participante 1 ao longo do procedimento nas tarefas de MTS. As linhas
pontilhadas verticais separam as sessdes de ensino das sessdes de teste. Os numeros na frente de
cada relacéo indicam a gradacéao das cores usadas como dicas; as relacdes sem numero na frente
indicam o bloco sem dica (sem a cor diferente). O painel superior apresenta as porcentagens de

acerto para as relacGes dos estimulos musicais na clave de sol e o painel inferior na clave de fa.
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Os dados de P3 demonstram, assim como para P1, que a aquisicdo de emparelhamento
arbitrario em tentativas de MTS torna-se mais rapida (a0 comparar o nimero de blocos para AB e
para AD) como uma funcdo do nimero de discriminagfes condicionais aprendidas, sendo que a

aquisicdo pode, eventualmente, ocorrer em uma unica tentativa (Saunders & Spradlin, 1993).
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O desempenho no ensino das relagdes AC e AE (painel inferior da Figura 11), para a clave
de fa, foi semelhante ao ensino das relacdes AB e AD, em que 0 participante apresentou poucos
erros ao longo dos blocos. Apds a fase de ensino, o participante emitiu 89% de respostas corretas
nos pos-testes das relacbes de equivaléncia CE e EC, indicando, novamente, que o participante
formou outras trés classes de estimulos equivalentes com trés estimulos em cada classe (A1C1E1,
A2C2E2 e A3C3D3), para representacdes na clave de fa.

A Figura 12 apresenta as porcentagens de acerto do participante nas tarefas de tocar o
teclado virtual, no pré-teste e nos dois pos-testes (pds-teste 1 apresentado apos alcance de critério
no ensino das relacdes condicionais AB e AD; pos-teste 2 apresentado apos alcance de critério no
ensino das relacdes condicionais AC e AE). Para P3, nos testes de tocar o teclado, foi incluido
desde o pré-teste a mesma modificacdo usada para P2; as notas faladas (conjunto A) eram
apresentadas em conjunto com a clave (estimulo X ou Y).

Figura 12
Desempenho do participante ao longo dos testes das respostas de tocar o teclado virtual. As

linhas pontilhadas verticais separam as sessfes de pre-teste e pos-testes subsequentes
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No pré-teste, o participante ndo emitiu nenhuma resposta correta de tocar o teclado virtual.
Ap0s alcance de critério para as relagdes na clave de sol, no pos-teste 1, o participante emitiu 67 e
50% de respostas corretas de tocar o teclado, respectivamente, na presenca da nota falada (X+A)
e da partitura (DF) sem ensino direto e nenhuma resposta correta na presenca dos estimulos na
clave de fa. Apos alcance de critério para as relacdes na clave de fa, no pds-teste 2, o participante
ndo emitiu nenhuma resposta correta de tocar o teclado e ndo emergiram respostas para a clave de
fa. Esses dados diferem do que foi encontrado para P1 e daqueles obtidos por Van Langendonck,
Asnis e Elias (2020), em que o ensino de relacGes condicionais foi suficiente para a emissdo de
tocar o0 piano na presenca de estimulos musicais como nome das notas e partituras.

Diferentemente de P1, a deterioracdo do desempenho de tocar o piano na presenca dos
estimulos do conjunto D (partitura na clave de sol) pode ser devido a concorréncia com o ensino
das relacdes na clave de fa. Nesse sentido, estudos futuros poderiam incluir uma fase antes do pos-
teste 2 em que todas as relacdes ensinadas (AB, AC, AD e AE) fossem apresentadas novamente,
de forma intercalada.

CONCLUSOES

Foi possivel verificar que a intervencdo teve resultado positivo ao verificar que foram
apenas obtidas respostas corretas apos a fase de ensino da clave de sol, com acertos de 100%. Ja
na segunda fase, houve a necessidade de algumas adaptacdes para diminuir a ambiguidade que
poderia ocorrer na fase de tocar o teclado. Isso foi contornado colocando a imagem da clave ao
mesmo tempo que o som do nome da nota era tocado. Essa mudancga na maneira da avaliagcdo
acarretou numa diminuicéo dos acertos, verificados previamente.

Foi possivel verificar algumas adaptacGes que eram necessdrias na metodologia. A

participante, apds a participacdo na atividade, foi perguntada o que achou. Respondeu que achou
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interessante e que gostou de aprender as relagbes musicais, porém reatou que a atividade era
extensa, 0 que acarretou na perda de concentracdo. Pensando nisso, foi feita uma pequena pausa
entre a sessdo de ensino de cada clave musical com os proximos participantes.

Além disso na segunda avaliacdo, foi possivel fazer o processo de avaliacdo de preferéncia
para que o estimulo de consequéncia seja 0 mais reforcador possivel. Esse teste foi feito com a
utilizacdo de um programa de edicdo de imagem, de maneira que sera possivel remanejar a imagem
dos personagens a cada resposta dada.

Foi verificado, para as duas participantes, que relacGes transitivas emergiram nos testes de
matching-to-sample, tanto na primeiro quanto no segundo pos-testes para ambos. A primeira
participante, na atividade de tocar teclado, apresentou discriminacao das notas na clave de sol; isso
significa que conseguiu identificar qual tecla significava cada nota. Ao inserir a clave de sol como
outra varidvel, os acertos diminuiram. A segunda participante distinguiu a posicdo das notas
também, porém ndo de maneira tdo precisa quanto a primeira. No teste de tocar teclado tocou notas
proximas a nota-alvo: ao ser solicitado que tocasse a nota |4, tocava si; 0 mesmo com fa, que
respondia como sol. Pode-se perceber gque a participante distinguiu a regido que designava a nota,

porém nao precisamente a qual tecla pertencia a nota.
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ANEXOS

Anexo A. Termo de Assentimento Livre e Esclarecido para criangas tipicas

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

1. Seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “ENSINO DE NOTAS
MUSICAIS NO TECLADO PARA CRIANCAS USANDO INSTRUCAO BASEADA EM
EQUIVALENCIA DE ESTIMULOS”.

2. O trabalho tem como objetivo verificar se a instrugdo baseada em equivaléncia de estimulos € Gtil
para ensinar a leitura musical (partitura). O estudo utilizard um computador para o0 ensino e um
teclado musical para que a crianca possa tocar. E importante que vocé esteja ciente de que:

a. Seu(sua) filho(a) foi selecionado(a) por ser uma crianga neurotipica e sua participacdo néo
é obrigatoria.

b. A participacdo nesta pesquisa consistird em utilizar um computador para ensinar a leitura
de partituras, sendo situagdes ndo perigosas, mediadas pelo pesquisador. O participante
podera acessar, por meio do computador do pesquisador, 0s programas que serdo usados
para 0 ensino necessario para o desenvolvimento da pesquisa. As respostas serdo das
escolhas feitas no computador, as respostas verbais de uma pergunta e as notas tocadas no
teclado.

3. Por se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, é importante notar que alguns riscos e
beneficios podem ocorrer. Os beneficios sdo: o(a) participante tera a oportunidade de (i) aprender
leitura musical; (ii) aprimorar suas habilidades de leitura e (iii) desenvolver gosto por musica.
Contudo, também ha riscos, mas serdo tomadas as devidas precaucGes para que estes ndo ocorram,
como: (i) stress ou irritabilidade devido & ansiedade de acertar; (ii) dor nos olhos devido & exposicéo
a tela; (iii) dor nas maos por conta da utilizacdo do mouse; (iv) estranhamento por estar interagindo
com um estranho. Para evitar e/ou reduzir os riscos apresentados, o pesquisador, estudante de
Psicologia e com experiéncia na area, estara disponivel para sanar todas as ddvidas e estara também
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7.

apto para reconhecer e tratar qualquer situagdo de desconforto. Além disso, sempre que vocé
solicitar ou se for notado algum indicio de stress, irritabilidade, frustracdo, ansiedade ou dor, a
sessdo sera interrompida; se for o caso, nessa oportunidade vocé podera informar o seu desejo de
retirar sua crianga da pesquisa, sem qualquer énus.
Durante toda a pesquisa, 0 pesquisador estara conectado a uma chamada de audio pelo meio de
contato escolhido para que possa tomar precaucdes e garantir o bem-estar da crianga. As sessdes
serdo gravadas por meio de um aplicativo de captura de tela e os comportamentos da crianca serdo
registrados pelo pesquisador. Em nenhum momento essas filmagens serdo compartilhadas ou
exibidas para quaisquer outras pessoas que ndo sejam o pesquisador, o observador para teste de
fidedignidade e o orientador da pesquisa.
Em caso de dlvida, antes, durante ou apds a pesquisa, 0 pesquisador estara a disposicdo para
responder qualquer tipo de questionamento sobre os procedimentos utilizados ou sobre a pesquisa
emsi.
E importante que esteja ciente que sua participacdo € voluntaria, e, portanto, vocé néo é obrigado(a)
a aceitar participar da pesquisa, assim como, caso ache necessario:

a. A qualquer momento, vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento.

b. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relacdo com o pesquisador ou com a

instituicéo.

c. Sua recusa ndo gerara nenhum tipo de énus financeiro.
As informaces que sdo importantes para nds sdo as respostas da sua crianga, por isso esclarecemos
que:

a. As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo

sobre sua participacéo.
b. Os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificacdo da crianca. Caso haja

a necessidade, nomes ficticios serdo utilizados para divulgar os dados da pesquisa.
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8. Sua participacdo na pesquisa ndo gerard nenhum custo ou 6nus para vocé e o pesquisador se dispde
a realizar a pesquisa nos dias e horarios que Ihe forem mais convenientes.

9. Caso ocorra qualquer tipo de dano ou gastos comprovadamente decorrentes da pesquisa, 0
pesquisador se dispde a indenizar os participantes mediante comprovacéo do ocorrido.

10. Vocé receberd uma via deste termo, no qual constam o telefone, o email e o endereco do
pesquisador responsavel, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e a participagdo do(a) seu(sua)

filho(a) a qualguer momento.

André Alves Santiago

Programa de Graduacdo em Psicologia - UFSCar

(13) 98864-4667 / andresantiago98@hotmail.com

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de participacdo do(a) meu(minha)

filho(a) na pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da UFSCar, que funciona na Pré-Reitoria de Pos-Graduacéo e Pesquisa
da Universidade Federal de Sao Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 -
Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sao Carlos - SP — Brasil. Fone: (16) 3351-8110. Endereco

eletrénico: cephumanos@power.ufscar.br

Séo Paulo,  /  /2021.

Nome/Assinatura do Participante
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Anexo B. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para criangas neuroatipicas

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

1. Seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “ENSINO DE NOTAS

MUSICAIS NO TECLADO PARA CRIANCAS USANDO INSTRUCAO BASEADA EM

EQUIVALENCIA DE ESTIMULOS”.

2. O trabalho tem como objetivo verificar se a instrugdo baseada em equivaléncia de estimulos é util

para ensinar a leitura musical (partitura). O estudo utilizard um computador para 0 ensino e um

teclado musical para que a crianca possa tocar. E importante que vocé esteja ciente de que:

a. Seu(sua) filho(a) foi selecionado(a) por ter recebido diagnostico de Transtorno do Espectro

do Autismo e sua participagdo ndo é obrigatoria.

b. A participagdo nesta pesquisa consistira em utilizar um computador para ensinar a leitura

de partituras, sendo situacbes ndo perigosas, mediadas pelo pesquisador. O participante

podera acessar, por meio do computador do pesquisador, 0s programas que serdo usados

para 0 ensino necessario para o desenvolvimento da pesquisa. As respostas serdo das

escolhas feitas no computador, as respostas verbais de uma pergunta e as notas tocadas no

teclado.

3. Por se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, é importante notar que alguns riscos e

beneficios podem ocorrer. Os beneficios sdo: o(a) participante tera a oportunidade de (i) aprender

leitura musical; (ii) aprimorar suas habilidades de leitura e (iii) desenvolver gosto por musica.

Contudo, também ha riscos, mas serdo tomadas as devidas precaucdes para que estes ndo ocorram,

como: (i) stress ou irritabilidade devido a ansiedade de acertar; (ii) dor nos olhos devido a exposicao

a tela; (iii) dor nas maos por conta da utilizacdo do mouse; (iv) estranhamento por estar interagindo

com um estranho. Para evitar e/ou reduzir os riscos apresentados, o pesquisador, estudante de

Psicologia e com experiéncia na area, estara disponivel para sanar todas as ddvidas e estara tambem

apto para reconhecer e tratar qualquer situagdo de desconforto. Além disso, sempre que vocé



solicitar ou se for notado algum indicio de stress, irritabilidade, frustragdo, ansiedade ou dor, a
sessao serd interrompida; se for o caso, nessa oportunidade, vocé poderd informar o seu desejo de
retirar sua crianga da pesquisa, sem qualquer énus.

4. Durante toda a pesquisa, 0 pesquisador estara conectado a uma chamada de audio pelo meio de
contato escolhido para que possa tomar precaucdes e garantir o bem-estar da crianca. As sessGes
serdo gravadas por meio de um aplicativo de captura de tela e 0s comportamentos da crianca seréo
registrados pelo pesquisador. Em nenhum momento essas filmagens serdo compartilhadas ou
exibidas para quaisquer outras pessoas que ndo sejam o pesquisador, o observador para teste de
fidedignidade e o orientador da pesquisa.

5. Em caso de duvida, antes, durante ou ap0s a pesquisa, 0 pesquisador estara a disposi¢do para
responder qualquer tipo de questionamento sobre os procedimentos utilizados ou sobre a pesquisa
em si.

6. E importante que esteja ciente que sua participagio € voluntaria, e, portanto, vocé n&o ¢ obrigado(a)
a aceitar participar da pesquisa, assim como, caso ache necessario:

a. A gualquer momento, vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento.

b. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relacdo com o pesquisador ou com a
instituicao.

c. Suarecusa nao gerarad nenhum tipo de dnus financeiro.

7. Asinformagdes que sdo importantes para nos sdo as respostas da sua crianga, por isso, esclarecemos
que:

a. As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre sua participacéo.

b. Os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificacdo da crianga. Caso haja
a necessidade, nomes ficticios serdo utilizados para divulgar os dados da pesquisa.

8. Sua participacdo na pesquisa ndo gerara nenhum custo ou 6nus para vocé e o pesquisador se dispde
a realizar a pesquisa nos dias e horarios que lhe forem mais convenientes.
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9. Caso ocorra qualquer tipo de dano ou gastos comprovadamente decorrentes da pesquisa, O
pesquisador se dispde a indenizar os participantes mediante comprovacéo do ocorrido.

10. Vocé receberd uma via deste termo, no qual constam o telefone, o email e o endereco do
pesquisador responsavel, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e a participagdo do(a) seu(sua)

filho(a), a qualquer momento.

André Alves Santiago

Programa de Graduacdo em Psicologia - UFSCar

(13) 98864-4667 / andresantiago98@hotmail.com

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de participacdo do(a) meu(minha)

filho(a) na pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da UFSCar, que funciona na Pré-Reitoria de P6s-Graduacéo e Pesquisa
da Universidade Federal de Sao Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 -
Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sao Carlos - SP — Brasil. Fone: (16) 3351-8110. Endereco

eletrdnico: cephumanos@power.ufscar.br

Séo Paulo, _ /__ /2021.

Nome/Assinatura do Participante
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