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Resumo

A familia Calliphoridae € um grupo de importan@adndmica, biogeogréfica, veterinéria,
forense e médica e é composta por pouco mais d@ &2Pécies. A subfamilia
Toxotarsinae € endémica a regido Neotropical, possae espécies e distribui-se,
principalmente, nos paises andinos e sul do Bra&itios autores ja estudaram os
Toxotarsinae, o que confere um amplo material tigles As espécies pertencentes a este
grupo sao facilmente reconhecidas, mas ha ceitaldidde na classificacdo dos taxons
supra-especificos, razdo pela qual este estudoefdizado. O objetivo do trabalho,
portanto, foi o de estudar as relacbes de parentemstre espécies de Toxotarsinae
(Calliphoridae: Diptera) através de analise clacist A matriz de caracteres foi
desenvolvida exclusivamente com caracteres moifmég Foram realizadas analises
heuristicas usando parcimdnia com e sem pesagenprogsamas Winclada e TNT,
respectivamente. O grupo interno foi composto pdas as 11 espécies de Toxotarsinae,
sendo trés dé&oxotarsus, Toxotarsus ambrosianus, T. nigrocyaneus e T. humeralis, sete de
Sarconesia, S chlorogaster, S magellanica, S. dichroa, S splendida, S roraima, S
versicolor e S maurii e uma do género monotipideta, Neta chilensis. O grupo-externo
foi composto por trés espéciésicilia cuprina (Wiedemann, 1830 alliphora nigribasis
(Macquart, 1851) €hrysomya megacephala (Fabricius, 1775). A analise sem pesagem
resultou em apenas uma topologi&aftonesia roraima + (Neta chilensis + S
magellanica)) + (S splendida + (S maurii + (S versicolor + (S. dichroa + (S chlorogaster

+ (Toxotarsus nygrocianeus + (Toxotarsus humeralis + Toxotarsus ambrosianus)))))))),
com L=105, IC=58 e IR=71. Toxotarsinae aparece camogrupo monofilético, com
suporte de nove sinapomorfias. As espécies forampadas em dois ramos internos:
Sarconesia roraima’ suportado por duas sinapomorfias Se splendida® por dez
sinapomorfias. As analises com pesagem implicimlta&ram em uma arvore, com
mudancgas na topologia apenas com valores de k &nir6. Com base nas topologias
obtidas, tanto com como sem pesagem, 0 géfaroonesia apareceu como taxon
polifilético, pois os dois outros génerddeta e Toxotarsus, foram incluidos entre suas
espécies. As espécies do gén@uxotarsus permanecem juntas suportadas por onze
sinapomorfias no apice do cla8osplendida’. A distribuicdo dos taxons na topologia tem
como consequéncia a proposi¢cao de alteragfes ntanenis. A espécideta chilensis
sera transferida para o géne&arconesia e as do clad& splendida’ serdo transferidas



para o géneroloxotarsus. Uma chave de identificagdo com as novas combasagd

apresentada.



Abstract

The Family Calliphoridae is a diverse group of taxmic, biogeographic, veterenary,
forensic and medical importance, with more than OL2€pecies. The subfamily
Toxotarsinae is endemic for the Neotropical regiwes eleven species and is distributed
mainly in the Andes’ countries and south of Bra3éveral authors have already studied
this group and contributed with wide literature.eTfioxotarsinae species are easily
recognizable, but there are some difficulties &ssify higher-specific taxa. This is the first
phylogeny made for Toxotarsinae and it was necegdwarbetter understanding of this
group evolution. The aim of this work was to stutg relationship among Toxotarsinae
species through cladistics analysis. The charantrix was developed exclusively with
morphological information. It was performed heudstnalisys using pacimony with equal
weighting analyses obtained from Winclada and ietplweighting obtained with TNT.
The ingroup was compound for all Toxotarsinae sgmedioxotarsus ambrosianus, T.
nigrocyaneus, T. humeralis, S chlorogaster, S. magellanica, S. dichroa, S splendida, S.
roraima, S versicolor e S maurii, andNeta chilensis, and the outgroup was compound by:
Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830 alliphora nigribasis (Macquart, 1851) €hrysomya
megacephala (Fabricius, 1775). Equal weighting analysis re=iilin only one most
parsimoniously topology farconesia roraima + (Neta chilensis + S magellanica)) + (S
splendida + (S maurii + (S versicolor + (S dichroa + (S chlorogaster + (Toxotarsus
nygrocianeus + (Toxotarsus humeralis + Toxotarsus ambrosianus)))))))), with L=105,
IC=58 e IR=71. Toxotarsinae appears as a monophytgbup, supported by nine
synapomorphies. The ingroup species formed two dwes1 Sarconesia roraima’
supported by two synapomorphies, édsplendida’ supported by ten synapomorphies.
Implied weighting analysis resulted one tree, wdlifferent topologies with k values
between 1 — 3. Based on the obtained topologiesyenusSarconesia is polyphyletic and
the other two gener&leta andToxotarsus, are amongarconesia. The originalToxotarsus
species remain togheter and supported by eleveapsymorphies at the apex &
splendida” clade. The taxa distribution in topology obligatése proposition of
nomenclatural changesleta chilensis of S roraima’ branch will be transferred to genus
Sarconesia, andS. splendida” branch will be transferred tBoxotarsus. An identification

key was developed with the new combinations iseresl.
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INTRODUCAO

A familia Calliphoridae é composta por pouco masl800 espécies, de importancia
na taxonomia (Rognes, 1986, 1997; Pape, 1992; Karet al., 2012; Singh & Wells,
2013) e biogeografia (Hanski, 1977; Imbiriba, 19Prado & Guimardes, 1982), bem
como nas areas aplicadas de veterinaria, foremsédéca (Oliveira, 1985; Horenstein et
al., 2007; Madeira, 2001). A familia esta preseste todas as regides biogeograficas,
exceto Antartica, sendo que as regides mais ritasspécies sao Australasia/Oceania com
299 espécies, Paleartica com 269 e Oriental come2g&cies. Possui ainda 202 espécies
descritas para a regido Afrotropical, 105 espéaigsregidao Neartica e 116 espécies
descritas para a regiao Neotropical (Verves, 20@55Ruis et al., 2008).

A familia Calliphoridae pertence a Ordem Dipterasta posicionada entre 0s
Cyclorrhapha (Muscoidesensu Woodley, 1989 = Muscomorplsansu McAlpine, 1989),
por possuirem pupacgdo na exuvia da larva e pelmrdodadulto deixar a extvia da pupa,
além de outros caracteres morfologicos (Hennig319toffolano et al., 1988; McAlpine,
1989; Cumming et al., 1995; Brown et.al., 2009) @enulares (Collins & Wiegmann,
2002a, 2002b; Moulton & Wiegmann, 2004) que datefsustentacdo ao clado. Dentre os
Cyclorrapha, Calliphoridae estad posicionado no a@l&thizophora, também um ramo
monofilético com mais de 80 familias, suportad@apeksenca de ptilineo completo, com
a sutura ptilinial presente e visivel externameBtewn et al. (2009) apontam para a falta
de conhecimento adequado sobre as relagcbes daofobia devido ao grande numero de
familias, sendo os estudos de Griffiths (1972), nitgr§1958, 1973), McAlpine (1989) e
Yeates & Wiegmann (2005) os poucos a dar atencéelagdes entre os Schizophora. Os
Schizophora sdo agrupados em Calyptratae e Acatgpt(Brown et al., 2009, Fig. 1).

O monofiletismo dos Calyptratae é suportado poitaaicaracteres, dentre eles a
presenca de caliptra inferior bem desenvolvida {&&& Wiegmann, 1999) e da fenda do
pedicelo antenal (Griffiths, 1972; McAlpine, 198%Qriffiths (1972) ndo agrupou as
familias de Calyptratae formalmente, apenas cormideippoboscidae e Tachinidae em
sentido amplo. McAlpine (1989) reconheceu trés dapelias em Calyptratae, o0s
Hippoboscoidea (equivalente a Hippoboscidae defitBsf 1972), os Muscoidea e o0s
Oestroidea (equivalente a Tachinidae de Griffiti872). Os Calliphoridae estéao
posicionados juntamente com Tachinidae, Rhinopheridarcophagidae e Oestridae na
superfamilia Oestroidea, a superfamilia Muscoideantégrada por Scatophagidae,

Anthomyiidae, Muscidae e Fanniidae e os Hippobas@pelas familias Hippoboscidae,



Glossinidae, Nycteriblidae e Streblidae (McAlpiri989; Yeates & Wiegmann, 1999;
Wiegmann et al, 2011).
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Figura. 1.Relacdes filogenéticas entre os agrupamentos dedptiora d
baseado em McAlpine (1989); relagcbes entre Oestmdhseadas em P
(1992). Fonte: Manual of Central America Dipterap(c5; pag. 87).

Embora nédo tenha feito nenhuma analise formal, 8he@989) comenta que
Calliphoridae deveria posicionar-se entre MuscidaeSarcophagidae, baseado na
viviparidade encontrada em algumas espécies isol@@lduscidae, em alguns géneros de
Calliphoridae e em todas as espécies de Sarcopteagidognes (1997) considera
Oestroidea composto por Calliphoridae, Sarcophagidd@achinidae, Oestridae,
Rhinophoridae, Axiniidae e Mystacinobiidae. No @tda os agrupamentos de Oestroidea
sensu McAlpine (1989) estdo sendo confirmados por aeslimoleculares (Wiegmann et

al., 2011; Kutty et al., 2010) e sao bastante acerdgeratura.
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Véarios autores discutiram acerca da organizacdo GhiBphoridae, quanto ao

monofiletismo da familia.

Rognes (1986, 1991) afirma que Calliphoridae é grelmente monofilética, com

as sinapomorfias: (1) pré-externo, pro-pleura eegh@rpds-alar contendo cerdas, (2)

machos com a regido distal dos processos latensits esclerotizados, livre da parede do

distifalo e com o platé nos formatos: longo e éstygancho, com ou sem denticulos e (3)

coloracdo metalica do torax e abdome.

No trabalho de Pape (1992), sobre a filogenia paraDestroidea (Fig. 2), 0s

califorideos emergiram como um grupo monofilétideig(2) sustentados por dois

caracteres: (1) falos com pontas livres do processsolateral e (2) barras parastomais

presentes.

—— Anthomyiidae
—— Muscidae

— Tachinidae

— Miltogrammatinae

-—— Sarcophaginae

Rhinophoridas

grupo do género Exonista
—— Phaslinae

Paramacronychiinag

Oestrinae

L —— Hypodermatinaa

— Helicoboscinae

Gasterophilini

Cobboldini

— (Cuterebrinae

Bengaliinae

Pollaniinas
Mesembrinellinas
Ameniinas

Phumosiinae
Calliphorinaa

Luciliinaa
Melanomyinae
Chrysomyinae

Rhiniinas
— Toxotarsinae

Calliphoridae

Figura 2. . Cladograma adaptado para a superfa@éstroideasegundo Pape (1992). Desta

para o monofiletismo de Calliphoridae.



Rognes (1997), utilizando caracteres morfolégicgesita as sinapomorfias e o
monofiletismo proposto por Rognes (1986, 1991) peP@A992), pois em sua analise
formal essas caracteristicas sdo compartilhadas cotros grupos de Oestroidea,
especialmente os falos com pontas livres do procdessolateral, que estdo presentes

também em Oestridae. O cladograma do trabalho ggdésto na figura abaixo (Fig. 3)

Anthomyiidas

Muscidae

Mystacinobia  f—
Axiniidae
Rhinopharidas

RHiNiiNGe e—

Sarcophagidae
Tachinidae

Polleniinas

44—

Nesodexia
Auchmeromyiinase

_ +—
Bengaliinae
Destridae
Luciliinae
| —E Melanomyinae
Callipharinae
Towotarsinae
—
Chrysomyinae

—  Mesembrinellinze
Phumaosiinae

Euphumasia
Ameniinae

Parameniinas

Ciotapicephaia

Figura 3. Cladograma adaptado de Rognes (19&/)lechas indicam
posicdo de espécies e subfamiias de Calliphoridaglenciando

polifiletismo resultante da andlise.

Segundo a conceituagdo de Rognes (1997), os t@ditr sdo organizados em
treze subfamilias: Chrysomyinae, Calliphorinae,ilinae, Toxotarsinae, Melanomyinae,
Auchmeromyinae, Bengaliinae, Polleniinae, Mesendtlimae, Phumosiinae, Rhiniinae,
Helicoboscinae e Ameniinae (Rognes, 1997). Parardinente americano, a familia

Calliphoridae engloba sete destas: Mesembrinellin@alliphorinae, Toxotarsinae,



Rhiniinae, Polleniinae, Lucilinae e Crysomyinaedds com ocorréncia para o Brasil,
exceto de Rhiniinae e Polleniinae (James, 1970m&os et al., 2013).

A subfamilia Mesembrinellinae é endémica da re@j@otropical e ja foi elevada
aostatus de familia por Guimarées (1977) devido a carastdiferentes dos outros grupos
de Calliphoridae, como macrolarviparidade, larvifwrsnao-telescopado, formato dos
espirdculos metatoracicos, espermateca na formabidee veia M levemente curvada.
Atualmente, é composta por nove géneros e 33 esp€Guimaraes, 1977; Bonatto e
Marinoni, 2005; Kosmann et al., 2013).

A subfamilia Calliphorinae ja foi subdividida emuas tribos: Calliphorini e
Luciliini (Mello, 2003). Os Calliphorini possuem o géneros e apen@alliphora, com
as espécie€. lopes Mello e C. vicina Robineau-Desvoidy ocorrem no Brasil. Ja os
Luciliini tém sido considerados como uma subfamiiaparte por varios autores
(Luciliinae) e sao representados por quatro génelas quais apendsucilia Robineau-
Desvoidy (=Phaenicia Robineau-Desvoidy) possui distribuicdo para o Bi@&sarvalho e
Ribeiro, 2000; Mello, 2003).

Os Chrysomyinae pertencem a um grupo mundialmaistebuido. A subfamilia
possui 27 espécies, sendo que quatro delas foraioduzidas na Ameérica do SuC.
megacephala (Fabricius),C. putoria (Wiedemann)C. albiceps (Wiedemann)e a recém-
registradaChrysomya rufifacies (Macquart) (Baumgartner e Greenberg, 1984; Ded@5;19
Melo, 2003; Silva et al., 2012; Kosmann et al.,201

A subfamilia Toxotarsinae

A subfamilia Toxotarsinae, foco do presente tramald endémica da regido
Neotropical e possui registros de ocorréncia ens@uados os paises, exceto Guiana,
Guiana Francesa e Suriname. As areas de distribwigéacterizam-se por possuirem
temperaturas frias e grandes altitudes, principalenaeos paises andinos e sul do Brasil
(James, 1970; Dear, 1979; Schnack & Mariluis, 2004)

De acordo com Kosmann et al. (2013), esse grupmm#asto por onze espécies:
Chlorobrachycoma maurii (Mariluis, 1981),C. splendida Townsend, 1918\eta chilensis
(Walker, 1837), Roraimomusca roraima Townsend, 1935,Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)S. versicolor (Bigot, 1857), Sarconesiomima bicolor (Lopes &

Albuquerque, 1955),Sarconesiopsis magellanica (Le Guillou, 1842), Toxotarsus



ambrosianus (Lopes, 1961),T. humeralis (Walker, 1837) eT. nigrocyaneus (Walker,
1837). As espécielRoraimomusca roraima, Sarconesia chlorogaster, S. versicolor sdo as
gue possuem registro de ocorréncia no Brasil.

Morfologicamente, algumas espécies de Toxotarsineemo Sarconesia
chlorogaster, S. dichroa (Schiner, 1868 as do génerdoxotarsus Macquart, 1851 séo
muito semelhantes aos Sarcophagidae, por possuiex ndo-metdlico e trés faixas
escuras no mesonoto (ver figura da contracapayo®utracteres fazem os Toxotarsinae
diferirem dos sarcofagideos, como surstilos benerdedvidos e poucos processos no
edeago dos machos, ovipositor telescopado nas $éeagresenca de apenas duas cerdas
notopleurais (os Sarcophagidae geralmente possuatrogcerdas). Quase todos os
Toxotarsinae possuem cerdas na face ventral nadbasgsia radial, excetuando as espécies
Toxotarsus nigrocyaneus e T. ambrosianus. A presenca de cerdas na face ventral na base
da veia radial é um carater raro entre os Calliphet s6é sendo registrada em

Toxotarsinae e em algumas espécies de Rhiniinaar,(D879).

Historico das classificagfes de Toxotarsinae

Varios autores ja trabalharam com as espécies getdrginae, o que confere ao
grupo um amplo material de estudo, porém ha diveigéem relacdo as classificacbes
resultantes. As espécies pertencentes a este glgoacilmente reconhecidas, mas ha
certa dificuldade na identificacdo dos taxons swsrecificos (Amat, 2009). Rognes
(1997) propbs o monofiletismo da subfamilia Toxsiteae baseado na presenca de cerdas
na base da veia R na face ventral, apesar de dpasies do génerboxotarsus nao as
possuirem.

Um dos primeiros autores a sintetizar os dadosesabrespécies de Toxotarsinae
foi Raymond C. Shannon em 1926. Em seu traballitolado “Synopsis of the American
Calliphoridae (Diptera)”, o autor transferiu duaspécies novas que hoje pertencem a
subfamilia: Trixoneura fuscipennis (Macquart) (atual sindnimo deToxotarsus
nigrocyaneus) e Neta splendens (Macquart) (atual sinbnimo ddeta chilensis). O género
Trixoneura fazia parte da tribo Trixoneurini Meta, da tribo Toxotarsini. Até entdo, as
espécies pertencentes a tribo Toxotarsini erdroxotarsus rufipalpis Macquart,
Sarconesia chlorogaster (Wiedemann), Chlorobrachycoma splendida (Townsend),

Sarconesiopsis chilensis Macquart eNeta splendens Macquart(Shannon, 1926).



No catalogo dos dipteros das Ameéricas ao sul dad&s Unidos, James (1970)
listou as espécies da Familia Calliphoridae. O raatevou Toxotarsinae ao status de
subfamilia, e nela estavam as espédigglyntropyga humeralis (Walker, 1837),
Chlorobrachycoma splendida Townsend, 1918Kuschelomyia ambrosiana Lopes, 1961,
Neta chilensis (Walker, 1837),Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)5arconesia
dichroa (inc. sed.) (Schiner, 1868)Sarconesia nigrocyanea (inc. sed.) (Walker, 1837),
Sarconesia proerna (Walker, 1849)Sarconesia versicolor Bigot, 1857,Sarconesiomima
bicolor Lopes & Albuquerque, 1955Sarconesiopsis chilensis (Macquart, 1843),
Toxotarsus fuscipennis (Macquart, 1843 Toxotarsus rufipalpis Macquart, 1851.

Mello (1972) contribuiu para o estudo dos Toxotasi através da redescricdo de
Sarconesia Bigot, 1857 eRoraimomusca Townsend, 1935. No estudo &arconesia, a
redescricdo ficou restrita a espé8arconesia chlorogaster, até entdo Unico taxon do
grupo registrado no Brasil, para os estados donBa&anta Catarina e Rio Grande do Sul
(Mello, 1972). Mello (1978) redescreveu também @eieRoraimomusca roraima, a fim
de apresentar ilustracdes da cabeca e da gerstilit inéditas.

Em Boyes e Shewel (1975), a subfamilia Toxotarsijgsaesu James, 1970) foi
desmembrada em duas tribos da subfamilia Chrysamyias espécies deoxotarsus
foram inseridas na tribo Phormiini com base em kg@i©62), enquanto as outras espécies
compuseram uma nova tribo chamada Sarconesiini.

Mariluis (1978) publicou um trabalho redescreveadespécieChlorobrachycoma
splendida a partir de espécimes coletados no Equador, mdduilustracdes de terminalias
de macho e fémea.

Dear (1979) fez a revisao dos Toxotarsinae e cermidapenas trés géneros e dez
espéciesNeta chilensis, Sarconesia chlorogaster, S. versicolor, S. dichroa, S roraima, S
magellanica, S. splendida, Toxotarsus humeralis, T. ambrosianus e T. nigrocyaneus. As
espécies dos génerosChrolobrachycoma, Sarconesiopsis, Roraimomusca e
Sarconesiomima foram sinonimizadas sofarconesia devido a plumosidade na metade
basal da arista, cerdas do catepisterno nas féGsmita ou 2+1, cercos néo fundidos nos
machos e quinto tergito normal na fémea. Dear (19akdou o0 génerdleta pela presenca
de fémur posterior inchado e arqueado, cercos dosdio macho, além do quinto tergito
cbncavo e repleto de espinhos na fémea. ConsidanmtpémToxotarsus por suas espécies
compartilharem uma Unica cerda intra-alar pré-aliteira auséncia das cerdas acrosticais

pré-suturais.



Mariluis (1981a) descreveBarconesia maurii a partir de espécimes inicialmente
identificados comaChrolobrachycoma splendida em Mariluis (1978). ApGs a revisédo de
Dear (1979), Mariluis reconheceu-a como espécieandaseado em caracteres da
termindlia masculina. No mesmo ano, Mariluis (198Xwublicou uma chave de
identificacdo para os califorideos da Argentinaydte em vista o0 grande numero de
espécies nao incluidas em chaves anteriores. Negtalho, foram adicionadas trés
espécies de Toxotarsindéeta chilensis, Sarconesia chlorogaster e S. gracialae Mariluis,
1981, esta ultima transferida em trabalho postepema Chlorobrachycoma (Mariluis,
1982). Mariluis (1982) lista as espécies de Catifftae com ocorréncia registrada para a
Argentina, revisou dez espécies (entre élata chilensis e Sarconesia chlorogaster),
descreveu duas novagfh{orobrachycoma gracialae e Calliphora antojuanae, esta
pertencente a subfamilia Calliphorinae), além dep@r duas sinonimias, uma entre
Paralucilia nigripes Mello, 1968 eP. fulvicrura Robineau-Desvoidy, 1830 e outra entre
Cochliomyia fontanai Garcia, 1952 €. macellaria Fabricius, 1775.

Embora ndo tenham feito nenhuma analise formaletap Albuquerque (1982)
apresentam uma confusa classificacédo para o gageatas em carateres morfologicos de
torax e termindlias masculina e feminina. Eles woiggam oito génerod\eta,
Sarconesiopsis, Roraimomusca, Chlorobrachycoma, Kuschelomyia, Callyntropyga,
Toxotarsus e Sarconesisca, em quatro subfamilias: Netinae, Sarconesiinaeh&lomyinae
e Toxotarsinae. Segundo essa classificacdo, Netiimlui os génerosNeta,
Sarconesiopsis, Chlorobrachycoma e Sarconesisca; Sarconesiinae inclui duas tribos,
Sarconesiini com as espécies @&arconesia e Sarconesiomimini, com 0 género
Sarconesiomima; Kuchelomyinae inclui os génerdsuschelomyia e Callyntropyga e
Toxotarsinae € uma subfamilia monotipica, apenasTaxotarsus rufipalpis.

Mariluis & Peris (1984) reorganizaram a subfamil@otarsinae propondo varias
sinonimias novas. S&o reconhecidos 0s génleba Shannon, 1926Sarconesiopsis
Townsend, 1918,Chlorobrachycoma Townsend, 1918,Sarconesia Bigot, 1857 e
Toxotarsus Macquart, 1851. O géneRoraimomusca Townsend, 1935 € sindnimo-janior
de Sarconesiopsis Townsend, 1918, e este passa a incluir duas esp&areonesiopsis
roraima (Townsend, 1935) €S magellanica (Le Guillou, 1842). Para o género
Chlorobrachycoma, sdo propostas sinonimias c&arconesiomima Lopes e Albuquerque,
1955 e Sarconesisca Lopes e Albuquerque, 1982. Portant@hlorobrachycoma seria
composta por quatro espéci€s:maurii Mariluis, 1981 (transferida do génegarconesia

sensu Mariluis, 1981), C. versicolor Bigot, 1857 (sinbnimo-sénior d€. gracialae
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Mariluis, 1982),C. dichroa (Schinner, 1868) (sinbnimo-sénior 8arconesiomima bicolor
Lopes e Albuquerque, 1955) @ splendida Townsend, 1918. J4 o géneBarconesia
Bigot, 1857 tornou-se monoespecifico, pois apehaslorogaster (Wiedemann, 1830)
restou no género apos Mariluis & Peris (1984). Bagéneroloxotarsus, Mariluis & Peris
(1984) mantém a classificacdo de Dear (1979), ecémdspéciest. ambrosianus Lopes,
1961, T. nigrocyaneus (Walker, 1837) &. humeralis (Walker, 1837).

Peris (1992) prop6s uma chave preliminar para oserg@ mundiais das
subfamilias Toxotarsinae, Chrysomyinae e RhiniilNesse trabalho, o autor considerou
validos os génerodleta, Sarconesiopsis, Chlorobrachycoma, Sarconesia e Toxotarsus,
este Ultimo subdividido em trés grupd&uschelomyia, Toxotarsus sensu stricto e
Callyntropyga.

Recentemente, Kosmann et al. (2013) publicararsta dios nomes validos para 0s
Calliphoridae das Américas ao sul do México baseag®nas em literatura, sem exame
dos espécimes, juntamente com a atualizacdo da& aevwdentificacdo para as espécies
brasileiras de Mello (2003). As espécies validam pasubfamilia aqui estudada segundo
Kosmann et al. (2013) sa&hlorobrachycoma maurii, C. splendida, Neta chilensis,
Roraimomusca roraima, Sarconesia chlorogaster, S. versicolor, Sarconesiomima bicolor,
Sarconesiopsis magellanica, Toxotarsus ambrosianus, T. humeralis e T. nigrocyaneus.
Eles consideraram validas apenas as espécies tipjos haviam sido analisados
pessoalmente pelos autores dos diversos trabatheviddo da subfamilia Toxotarsinae.

Como pode ser visto pela descricdo do historico dassificacdes acima,
atualmente, ndo ha concordéancia sobre a validasig&ueros de Toxotarsinae e quais sao
suas delimitacdes.

Todas as classificacOes realizadas até agora foaagadas somente em observacéo
de caracteres, sem nenhum estudo com metodolbggeriética para analisar as relacdes
de parentesco entre as espécies. Este estudaraairpra fazé-lo. Na Tabela 1 é fornecida
uma lista das espécies descritas para Toxotarsiraes sinonimias. A composi¢do de

géneros adotada aqui é a proposta por Dear (1979).



Tabela 1. Lista das espécies de Toxotarsinae esguasmias.

Lopes & Albuquerque,
1955

James 1970

Dear 1979

Mariluis 1981b

Mariluis leeris 1984

Kosmann et al 2013

Este estudo

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

nao menciona

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1831)

Sarconesia dichroa
(Schiner, 1868)

Sarconesia dichroa
(Schiner, 1868)

nao menciona

Chlorobrachycoma
dichroa
(Schiner, 1868)

Sarconesiomima bicolor
Lopes & Albuquerque,
1955

Sarconesia dichroa
(Schiner, 1868) sensu
Dear, 1979

Sarconesiomima bicolor

Sarconesiomima bicolor

Sarconesia dichroa

ndo menciona

Chlorobrachycoma

Sarconesiomima bicolor

Sarconesia dichroa

Lopes & Albuquerque,| Lopes & Albuquerque, (Schiner, 1868) dichroa Lopes & Albuquerque, (Schiner, 1868) sensu
1955 1955 (Schiner, 1868) 1955 Dear, 1979
ndo menciona Sarconesia versicolor Sarconesia versicolor ndo menciona Chlorobrachycoma Sarconesia versicolor Sarconesia versicolor
Bigot, 1857 Bigot, 1857 versicolor (Bigot, 1857) Bigot, 1857

(Bigot, 1857)

ndo menciona

Chlorobrachycoma
splendida
Townsend, 1918

Sarconesia splendida
(Townsend, 1918)

ndo menciona

Chlrobrachycoma
splendida
Townsend, 1918

Chlrobrachycoma
splendida
Townsend, 1918

Sarconesia splendida
(Townsend, 1918)

nao menciona nao menciona nao menciona Sarconesia maurii Chlorobrachycoma maurii| Chlorobrachycoma maurii Sarconesia maurii
Mariluis, 1981 (Mariluis, 1981) (Mariluis, 1981) Mariluis, 1981
ndo menciona Neta chilensis Neta chilensis ndo menciona Neta chilensis Neta chilensis (Walker, Neta chilensis (Walker,
(Walker, 1837) (Walker,1837) (Walker, 1857) 1857) 1857)

nao menciona Sarconesiopsis chilensis | Sarconesia magellanica nao menciona Sarconesiopsis Sarconesiopsis Sarconesia magellanica

(Macquart, 1843) (Le Guillou, 1842) magellanica magellanica (Le Guillou, 1842)
(Le Guillou, 1842) (Le Guillou, 1842)
ndo menciona ndo menciona Sarconesia roraima ndo menciona Sarconesiopsisroraima | Roraimomusca roraima Sarconesia roraima

(Townsend, 1935)

(Townsend, 1935)

Townsend, 1935

(Townsend, 1935)

Callyntropyga humeralis
(Walker, 1837)

Callyntropyga humeralis
(Walker, 1837)

Toxotarsus humeralis
(Walker, 1837)

ndo menciona

Toxotarsus humeralis
(Walker, 1837)

Toxotarsus humeralis
(Walker, 1837)

Toxotarsus humeralis
(Walker, 1837)

nao menciona

Kuschelomya ambrosiana
Lopes, 1961

Toxotarsus ambrosianus
(Lopes, 1961)

nao menciona

Toxotarsus ambrosianus
(Lopes, 1961)

Toxotarsus ambrosianus
(Lopes, 1961)

Toxotarsus ambrosianus
(Lopes, 1961)

nao menciona

Toxotarsus fuscipenis
(Macquart, 1843)

Toxotarsus nigrocyaneus
(Walker, 1837)

ndo menciona

Toxotarsus nigrocyaneus
(Walker, 1837)

Toxotarsus nigrocyaneus
(Walker, 1837)

Toxotarsus nigrocyaneus
(Walker, 1837)
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OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi estudar as relacOepadentesco entre espécies da
subfamilia Toxotarsinae (Calliphoridae: Dipterapaés de analise cladistica com base em
caracteres morfolégicos. Também é proposta uma mtassificacdo, ilustracbes dos

caracteres diagnosticos e uma chave de identificaca
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MATERIAL E METODOS

Material estudado

Os espécimes estudados sdo provenientes das sesginstituicbes: Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), €ameEntomoldgica Padre Jesus
Santiago Moure da Universidade Federal do ParandUF), Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (MNRJ), €amlede Entomologia do Laboratoério
de Ecologia, Parasitos e Vetores da Universidadieraede Pelotas (LEPAV), Museum
fur Naturkunde — Alemanha (ZMB) e da colecdo do &uEntomoldgico Francisco Luis
Gallego (MEFLG) — Colémbia.

Foram examinados 275 espécimes de nove espéciéexdearsinae, sendo que
entre o material havia um hol6tipo e um paralgotdtde Sarcophaga chlorogaster
Wiedemann, e um paratipo &arconesiomima bicolor (Lopes e Albuguerque). Também
foram observadas fotos do holotipo @lorobrachycoma splendida Townsend. As
espécies Toxotarsus humeralis, Toxotarsus ambrosianus, Sarconesia splendida e
Sarconesia maurii foram incluidas na analise tendo como base infodes da literatura,
especialmente a revisao de Dear (1979) e a chavded#ficacdo de Mariluis & Peris
(1984), pois ndo estavam disponiveis para obsesvaca

Uma lista detalhada do material estudado podersmmé&rada no Apéndice 1 e a
atualizacdo dos dados da lista sinonimica foi zadh a partir das etiquetas do material

examinado.

Preparacéao e ilustracdo das terminalias masculinasfemininas

Todos o0s insetos estdo preservados em via secatadgosn em alfinetes
entomologicos. A  morfologia externa foi estudada mco auxilio de
estereomicroscopio binocular Zeiss "Stemi DV4" e tesninalias foram dissecadas
seguindo o procedimento descrito por Whitworth @0b abdome foi separado do térax,
clareado em hidroxido de potassio 10% a frio pohdgas, banhado em agua destilada e
lavado rapidamente em alcool 70%. Apds seco eml gpsorvente, a estrutura fora
dissecada em glicerina, sobre lamina ndo concaatoTdos machos quanto das fémeas,
procurou-se extrair os esternitos 1 a 5 e sepam@stante da terminalia para refinar a
dissecagcdo das estruturas menores, como edeage, pdé gonito, hipandrio, cercos,
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surstilos e apédemas ejaculatorios para os maclwoswpositor telescopado (tergitos e
esternitos 6 a 8, epiprocto, hipoprocto e cercasa ps fémeas. Todas as estruturas foram
fotografadas ou esquematizadas com o auxilio derdgshicroscopio binocular Zeiss
"Stemi DV4" e camera Canon A650 acoplada. As tedlida das fémeas foram
desenhadas seguindo os padrdes da literatura; afsos) os edeagos foram fotografados
em vista lateral, pré e pos gonitos em vista lgtéipandrio em vista dorsal, cercos e
surstilos em vista posterior e lateral, e apédegj@sulatorios em vista lateral. As partes
dissecadas foram guardadas em tubinhos plasticessosy em glicerina, e estes,
alfinetados junto dos respectivos espécimes.

Os desenhos foram feitos tendo como base as flimgm@as estruturas, com o
auxilio do programa Adobe lllustrator CS2.

Terminologia e identificagédo

A terminologia usada para a morfologia dos caraster confeccdo da matriz de
caracteres € a de Brown et al. (2009). llustradaesorfologia podem ser encontradas nas
figuras 7 a 28. A identificacdo das espécies peeertes ao grupo interno foi feita com a
chave dicotbmica presente em Dear (1979) e, quaedessario, com as redescricdes
apresentadas no mesmo trabalho. As espécies do gxtgrno foram identificadas com as
chaves de Mello (2003) e Whitworth (2010). A clisatdo supraespecifica usada para na
discusséo ¢é a de Rognes (1997).

A lista sinonimica foi desenvolvida com o objetide atualizar o histérica da
nomenclatura dos Toxotarsinae, assim como serviyade para a propositura das novas
combinacoes.

No decorrer do trabalho, sera utilizada a nomemaatlas espéciesensu Dear
(1979).

Anélise cladistica

O estudo das relacdes filogenéticas das espécieJodetarsinae seguiram 0s
principios propostos por Hennig (1966) e sintetisagor: Amorim (2002); Schuh (2000) e
Wiley & Liebermann (2011).

A matriz de caracteres foi construida a partir deseovacdo de caracteristicas
morfologicas de cabeca, térax, abdome, asas, paemasnalias dos machos e das fémeas

dos espécimes listados na Tabela 2.
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O grupo interno é composto pelas espéligia chilensis, Sarconesia chlorogaster, S
versicolor, S maurii, S dichroa, S roraima, S. magellanica, S. splendida, Toxotarsus
humeralis, T. ambrosianus e T. nigrocyaneus. O grupo externo é composto por trés
espécies de outras subfamilias de Calliphoridagilia cuprina Wiedemann, 1830
(Lucilinae), Calliphora nigribasis Macquart, 1851 (Calliphorinae) eChrysomya
megacephala Fabricius, 1775 (Chrysomynae). Os estados deteaesmnao observados por
falta do espécime ou da parte estudada foram cadds com “?”, os estados nao
comparaveis com “-“ e “$” indica polimorfismo.

As andlises com e sem pesagem dos dados foraam fetprograma TNTT(ee
Analysis Using New Technology), versao 1.1 (Goloboff et.@2008). Os parametros foram:
traditional search; nimero de réplicas: 60; semente aleatéria: Iatégfia de varredura:
tree bisection-reconnection algorithim (TBR).

As analises IW foram realizadas com varios valaiek a fim de se observar se
haveria diferenca entre as topologias. Os valogestribuidos & foram de 1 a 10, 20, 30 e
40. A pesagem implicita da diferentes pesos aoactaes dependendo do grau de
homoplasia, em funcdo do valor da constante deaststedek. S&o atribuidos pesos
maiores aos caracteres com melfiiprou seja, os caracteres que melhor definem grepos,
pesos menores aos caracteres com capacidade &matadformar grupos (os mais
homoplasticos) (Goloboff, 1993).

Sera utilizado o método de classificagdo por semjaefio e sua notacidopara

designar os ramos da analise (Amorim, 2002).
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Tabela 2. Lista de espécimes estudados por esmécie numero de exemplares

examinados, localidade de coleta e instituicao si&oia.

Espécie *

Namero de Exemplares
examinados

Localidade de coleta

Museu de Origem

Sarcophaga chlorogaster Wiedmann,
1831

1 macho (Lectétipo)

1 fémea (Paralect6tipo)

La Plata, Argentina

Zool. Mus. Berlim

Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1 macho Cauquénes, Mittel Chile Zool. Mus. Berlim
1831) 1 fémea

Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1 macho Nova Teutonia, Brasil MzUSP
1831) 1 fémea

Sarconesia dichroa (Schiner, 1868) 1 macho Santiago, Chile MNRJ
Sarconesia dichroa (Schiner, 1868) 1 fémea Cauquénes, Mittel Chile Zool. Mus. Berlim

Sarconesiomima bicolor Lopes e
Albuquerque, 1955

1 fémea (Paratipo)

Juan Fernandez Masatierra, Chilg

MNRJ

Sarconesia versicolor Bigot, 1857 2 fémeas Parral, Bader Von Longavi, Chile| Zool. Mus. Berlim
Sarconesisca versicolor Lopes e 4 fémeas Mucar, Argentina MNRJ
Albuquerque, 1982
Sarconesia splendida (Townsend, 1918) 1 fémea Provincia Junin, 3550 m MzUSP
Sarconesia magellanica (Le Guillou, 2 fémeas Castri, Argentina, 2500 m Zool. Mus. Berlim
1842) 1 macho
Sarconesiopsis chilensis (Macquart, 1841) 1 macho Chile Zool. Mus. Berlim
1 fémea
Sarconesia roraima (Townsend, 1935) 2 machos Cundinamarca, Bogota, Macareng MEFLG
2 fémeas Universidad Distrital, Coldmbia
Neta chilensis (Walker, 1837) 2 fémeas Comudes, Mittel Chile Zool. Mus. Berlim
Neta chilensis (Walker, 1837) 2 machos Rincon El Arbol, Aculeo, Santiago, MzZUSP
Chile
Toxotarsus humeralis (Walker, 1837) 1 macho Juan Fernandez Masatierra, Chilg MzZUSP
Toxotarsus nigrocyaneus (Walker, 1837) 1 macho El Tabo, Santiago, Chile MZUSP
1 fémea

* dados originais das etiquetas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise cladistica dos Toxotarsinae

A matriz resultante € mostrada no Apéndice |l. FRoratilizados 45 caracteres
morfologicos, dos quais 30 sdo binarios, 15 saotiesthdos, e destes, trés séo
polimorficos. Vinte e um caracteres, correspondeatd4% da analise ndo apresentaram
ambiguidade.

A andlise sem pesagem encontrou uma Unica arvais parcimoniosa com
comprimento de 105 passos, IC=58 e IR=71, apredemia figura 4 (com os caracteres e
seus estados). As analises com pesagem implisitiittalam em uma topologia idéntica a
sem pesagem quando o valor de k era igual ou namierquatro. A topologia ficou
diferente somente com valores de k entre 1 e &pooe mostrado na figura 5. Nessas
situacOes, as arvores geradas foram iguais e LF¥CE5HS; IR=72.

Para a discussdo dos caracteres e da relacdo antr@xons sera utilizada a
topologia com menor nimero de passos, ou sejguitarte da analise sem pesagem. Esta
analise resultou em uma topologia onde a subfandibaotarsinae aparece como
monofilética, com dois cladoSarconesia roraima’ e S. splendida’.
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Figura 4. Cladograma gerado a partir de analiseidtea sem pesagem para as espécies de Toxowr&ma05, IC=58 e IR=71. Odrculos pretos indica

sinapomorfias exclusivas e os brancos indicanpsimarfias homoplasticas.
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Figura 5. Cladograma gerado a partir de analiseigtea com pesagem implicita para as espécieoxetdrsinae (k=1 a 6) e L=106; IC=58; IR=72.
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Definicdo dos caracteres

Abaixo é apresentada a lista de caracteres comssi&o sobre as posicoes em que
aparecem no cladograma. Os numeros entre paréobesspondem ao estado do carater.
Fotos com o aspecto geral das espécies utilizaddguas de seus estados de caracteres

podem ser vistas no Apéndice lll, das Figuras 6.a 2

Cabeca

1. Comprimento das cerdas parafaciais (L=1; IC=106;1B0)
(0) Curtas (Figura8 - b)
(1) Longas (Figura8 - c)

A presenca de cerdas curtas (0) é plesioméribcem surgimento no ramo
Chrysomya megacephala’”. Em S. roraima’ as cerdas sdo longas (0), sendo um dos
caracteres que dao suporte ao grupo. As cerdafagara sdo ausentes dm cuprina.
Mello (2003), que tratava os Luciliini como tribe €alliphorinae, considerou a auséncia

dessas cerdas como uma das sinapomorfias do grupo.

2. Cor das cerdas pos-genais (L=3; IC=33; IR: 60)
(0) Amarelas (Figura 9 - a)
(1) Pretas (Figura 9 - b)
O estado “cerdas pretas” (1) é uma sinapomogidakotarsinae. Ers. dichroa”
h& uma reversdo ao estado “cerdas amarelas” (O}amoieeém aparece nas espécies do
grupo externo. Ha mais uma reversaoemigrocyaneus, onde as cerdas voltam a serem

pretas (1).

3. Regiéo clara no apice do pedicelo (L=1; IC=100;186)
(0) Ausente
(1) Presente

A presenca da regido clara no apice do pedicelm €las caracteres que suportam o
monofiletismo de Toxotarsinae. Dear (1979) ja odanilizado em suas redescricdes, pois

esta presente em todas as espécies da subfamilia.
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4. Tamanho do primeiro flageldmero em relagcéo ao péulit=2; IC: 100; IR: 100)
(0) Longo (3 pedicelos) (Fig. 9 —c)
(1) Médio (2 a 2,5 pedicelos) (Fig. 9 —d)
(2) Curto (até 1,5 pedicelos) (Fig. 9 —e)

O estado longo (0) é plesiomodrfica, com surgimewdoramolucilia cuprina’. As
espécies do ram@ splendida” apresentam o primeiro flagelémero médio (1) espgaes

de Toxotarsus possuem o primeiro flagelémero curto (2).

5. Tamanho dos raios da arista em relagdo ao componaenpedicelo (L=3; IC=66;
IR=80)
(0) Maiores que o pedicelo (Fig. 9 —c)
(1) Menores que o pedicelo, com raios iguais ou atéetade do comprimento do
pedicelo (Fig. 9 —d)
(2) Micropubescente, com raios menores do que metadeonprimento do pedicelo
(Fig. 9 —e)

O estado raios da arista maiores que o pedicelé (d@siomorfico para as espécies
estudadas. ErBarconesia splendida’, as espécies portam o estado (1), com reversd® em
versicolor (0). Em Toxotarsus” ocorre a mudanga para cerdas micropubescentes (2).
analise desse trabalho mostrou uma diminuicéo essgra do tamanho das cerdas, pois na
base de Toxotarsinae, o estado encontrado sacsadadaista maiores que o pedicelo, na
base do ram&. splendida” ocorre a mudanca para cerdas da arista menoresajtiga do
pedicelo e enT. nigrocyaneus’” para cerdas micropubescentes.

6. Extensao da plumosidade da arista (L=3; IC=66; B3=8
(0) Mais que metade (Fig. 9 — ¢)

(1) Até a metade (Fig. 9 —d)
(2) Somente na base (Fig. 9 — e)

Pape (1992) faz algumas criticas quanto ao usdutaopidade da arista em estudos
filogenéticos para relacdes interfamiliares, argutaedo que a extensdo da plumosidade é
um carater que possui poucos estados claramernéveesf. Neste caso, porém, os estados
se mostraram distinguiveis o suficiente para tisiri as espécies de Toxotarsinae

compreender a evolucdo dos estados desse c&&gendida’ possui cerdas distribuidas
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até a metade da arista (1), condicdo que apardependentemente eB) magellanica.

Nas espécies deoxotarsus as cerdas ocorrem apenas na base (2).

Torax

7. Coloracbes metalicas no torax (L=2; IC=50; IR=83)
(0) Presente
(1) Ausente

Os Calliphoridae sé@o conhecidos por possuirem soquase totalmente metélicos,
porém, esta ndo é uma sinapomorfias exclusiva @ayaipo, pois também aparece em
alguns géneros de Oestrid@e(matobia Brauer) entre outros grupos (Pape, 1992). Além
disso, ha auséncia de coloracdo metdlica no tdja&niS. versicolor®. Possivelmente, a
auséncia do carater fez com que Wiedemann (183Wjakker (1849) descrevessem
Sarcophaga chlorogaster e Sarcophaga proerna, respectivamente, como pertencentes a
familia Sarcophagidae.

8. Faixas toracicas brancas (L=1; IC=100; IR=100)

(0) Ausente

(1) Presente

A presenca das faixas toracicas (1) é uma sinagi@npara Toxotarsinae.

9. Cerdas acrosticais pre-suturais (L=2; IC=50; IR=66)
(0) Presentes (duas) (Fig. 11 a—q)
(1) Ausentes (Fig. 11 h - 1)

As cerdas acrosticais pré-suturais se fazem pes€) na maioria das espécies do
grupo interno e externo, sendo assim o estadoopiésiico. As cerdas sdo ausentes (1)

nas espécies dxotarsus.

10.Cerdas acrosticais pos-suturais (L=1; IC=100; IR310
(0) Presente
(1) Ausente

Héa perda das cerdas acrosticais pés-suturaiS.enagacephala e emS. chlorogaster”.

21



11.Numero de cerdas acrosticais pos-suturais (L=366CR=66)
(0O) Trés cerdas (Fig. 11 a—b)
(1) Uma cerda
(2) Duas cerdas (Fig. 11 c—f)

O estado trés cerdas acrosticais pos-suturaisp@eee como estado plesiomorfico.
Chrysomya megacephala possui uma cerda (1). O estado duas cerdas (8négiastico
paraNeta chilensis e S splendida’, embora neste Ultimo, constitua uma sinapomouia d

clado.

12.Cerda intra-alar pré-suturar posterior (L=2; IC=B0:80)

(O) Presente (Fig. 11a—e)
(1) Ausente (Fig. 11 f—1)

Este carater esta presente nas chaves de ideg@dicee Mariluis e Peris (1984) e Peris
(1992) como “cerda intra-alar presente proxima t@rall Nestes trabalhos, a presenca
dessa cerda agrupa as espécies nos gér@hmtsobrachycoma e Sarconesiopsis,
diferenciando-as da espécigarconesia chlorogaster (nestes trabalhos, o género
Sarconesia era considerado monotipico). Na presente andisegrda intra-alar estava
ausente (1) (inclusive sua insercdo) em espécimeS dichroa. Deste modo, € uma
sinapomorfia do ram&. dichroa’, refutando a hipotese de Mariluis e Peris (198Bk#&s
(1992).

13. Cerdas intra-alares pré-suturais (L=4; IC=75; IR=7
(0) Trés cerdas (Fig. 11 a-d)
(1) Uma cerda
(2) Duas cerdas (Fig. 11 e - g)
(3) Ausentes (Fig. 11 1)
O estado plesiomofico € o de trés cerdasS#@)conesia versicolor™ apresenta o estado
(2). Toxotarsus humeralis” possui uma reversdo para o estado (1) e ha pesdzeddas em

T. nigrocyaneus (3).
14.Cerdas supra-alares pré-suturais (L=3; IC=33; IR=50

(0) Duas cerdas (Fig. 11 a - g)
(1) Uma cerda (Fig. 11 h - i)
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A presenca de duas cerdas supra-alares pré-sutiaié plesiomorfica para as
espécies estudadas. O estado uma cerda (1) apadependentemente e@hrysomya

megacephala, S. maurii € nas espécies dexotarsus.

15.Posicionamento das cerdas acrosticais pos-suteraigelacdo as equivalentes
dorso-centrais (L=1; IC=100; IR=100)
(0) Em niveis iguais (Fig. 11 a —c)
(1) Em niveis diferentes (Fig. 11 d - f)

Esse carater foi utilizado por Mariluis e Peris§4)Pe Peris (1992) em suas respectivas
chaves de identificacdo. A auséncia de cerdastaissseparava 0 génefarconesia de
Sarconesiopsis e Chlorobrachycoma. J4 as cerdas em niveis iguais agrupavam as especi
de Sarconesiopsis e as cerdas em niveis diferentes agrupavam asciespée
Chlorobrachycoma. O posicionamento das cerdas em niveis iguaisé(@ condicéo
plesiomorfica nas espécies estudadas. Na baseado 8l splendida’, surge o estado
posicionamento em niveis diferentes (1) e no r&@nchlorogaster” ocorre a perda das

cerdas acrosticais pos-suturais, portanto, paes &species, 0 estado é nao-comparavel.

16.NUumero de cerdas do lobo p6s-pronoto (L=3; IC=B&80)

(0) Trés (Fig. 11 1)
(1) Quatro (Fig. 11 a—¢€)
(2) Duas (Fig. 11 g - h)

Sarconesia dichroa possui o estado de trés cerdas (0), apontadogoeiise como
reversdo. Todas as espécies do clRddlorogaster” compartilham o estado duas cerdas
(2). Na redescricéo presente em Dear (1979), aiespénigrocyaneus aparece com uma
cerda, o que nao foi ndo foi observado nos espécanalisados neste estudo, onde o

caréater aferido foi presenca de duas cerdas (2).

17.Cerdas pos-alares (L=3; IC=33; IR=33)
(0) Duas (Fig. 11 b, e - h)
(1) Trés (Fig. 11 a,ced)

O estado trés cerdas (1) € uma das sinapomorfid@xiatarsinae. Esse carater, no
estado duas cerdas pos-alares (0), aparece conessdevemS magellanica e S

versicolor™.
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18.Pruinosidade no escutelo (L=1; IC=100; IR=100)
(0) Ausente
(1) Presente

A pruinosidade é presente &alliphora nigribasis’.

19.Distribuicéo da pruinosidade no escutelo (L=2; IGAR=50)
(0) Distribuido por todo o escutelo
(1) Distribuido somente em algumas partes

O estado pruinosidade distribuida somente em algyages (2) é uma sinapomorfia
de Toxotarsinae. EnT. nigrocyaneus, a pruinosidade presente em todo o escutelo (1)
apareceu nesta analise como uma reversdo, poitadoe®) também esta presente em

Calliphora nigribasis.

20.Numero de cerdas basais do escutelo (L=1; IC=R®100)
(0) Uma de cada lado
(1) Duas de cada lado (Fig. 12 a — h)
Rognes (1997) destacou a importancia desse cacateo sinapomorfia de
Toxotarsinae no estado (1), mas nesta anal&liphora nigribasis aparece
compartilhando essa caracteristica com o grupanmteormando o claddalliphora

nigribasis’.

21.Cerdas laterais do escutelo (L=1; IC=100; IR=100)
(0) Presente
(1) Ausente
A auséncia de cerdas laterais do escutelo (1) mésiograma, € uma sinapomorfia
das espécies de Toxotarsinae. E a primeira versgeecarater aparece como sinapomorfia

de Toxotarsinae.

22.Cerdas no catepisterno da fémea (L=4; IC=50; IR=50)
(0) Trés cerdas
(1) Duas cerdas

(2) Uma cerda
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O estado plesiomorfico é a formula de cerdaspi@sente na maioria das espécies.
S roraima e S. chlorogaster possuem o estado 2 cerdas (1), que nessa angdisscem
como homoplasticos. As espéciesTasotarsus possuem uma cerda (2). Segundo Rognes
(1997), esse carater € importante para a taxonden@alliphoridae e Dear (1979) o utiliza
em sua chave como carater diagnostico do gémexotarsus, além de ser uma das
caracteristicas que diferenci@ndichroa (possuidora do estado Ofsechlorogaster (com
o estado 1). A espéci@ magellanica apresenta polimorfismo, também observado por
Dear, e possui 1 ou 2 cerdas no catepisterno. Nmhaos, esse carater apresenta muitos

polimorfismos.

Asas

23.Cerdas da face ventral na base da veia radial (IG=83; IR=50)

(0) Ausentes (Figura 62 a)
(1) Presentes (Fig. 12 b)

A andlise mostrou que ha reversio do caratergastado (0) erff. nigrocyaneus’ e
que ela torna a aparecer no estado (1)Terhumeralis. Essa interpretacdo se deve a
escolha da opcgédo de otimizacdo ACCTRAN. Uma in&tggéo alternativa € entender
como perdas independentes @mnigrocyaneus e T. ambrosianus, como proposto por
Rognes (1997).

24.Cor da tégula (L=2; IC=50; IR=66)
(0) Escura
(1) Clara

O estado plesiomorfico é escuro (0). Para Deafq)L® Mariluis & Peris (1984) a cor
da tégula deS. dichroa (Chlorobrachycoma dichroa sensu Mariluis) € escura, mas em
todos os espécimes @edichroa” observados para essa andlise, a cor verificadalaic

(1), exceto pard. nigrocyaneus, que possui uma reversao do carater (0).
25.Cor da basicosta (L=2; IC=50; IR=83)

(0) Amarela
(1) Preta
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A basicosta de coloracdo preta (1) € o estaddoptésfico para Toxotarsinae.
Mariluis & Peris (1984) incluem o carater na chgaea espécies dehlorobrachycoma.

Na base do clad8 versicolor” aparece o estado coloragédo amarela (0).

26. Pilosidade da basicosta (L=3; IC=33; IR= 50)
(0) Ausente
(1) Presente

O estado ausente (0) € plesiomorfico para eséteraA pilosidade se faz presente (1)
em Calliphora nigribasis”. Em S. versicolor™ ha reversdo para o estado ausente (0). As

espécies d&oxotarsus apresentam nova reversdo para o estado presgnte (1

27.Cerdas na face dorsal da veiafXL=1; IC=100; IR= 100)
(0) Extendendo-se até metade da distancia até a mesvarsal r-m. (Figura 7 a)
(1) Somente na base. (Figura 73 b)

A presenca de cerdas somente na base (1) a@alfiphora nigribasis’, assim, a
analise apontou uma reducédo da distribuicdo damsero longo do comprimento da veia

Ra+s.

28.Borda da caliptra superior (L=3; IC=33; IR=50)
(0) Clara (Fig. 14 a)
(1) Escura (Fig. 14 b)
(2) Clara na regiao proximal ao torax e escura naoatjigtal (Fig. 14 c)

O estado da borda da caliptra de cor escura (Plesiomoérfico entre os
Toxotarsinae. No ram8. splendida” h4 mudanca para cor clara (0) com reversad.em
humeralis (1). Esta andlise mostrou que o carater cor egdyré plesiomorfico e que
outras espécies com8 chlorogaster, T. nigrocyaneus e T. ambrosianus também
compartilham esse estado do caréater cor clarana lola caliptra (0).

29.Forma da caliptra inferior (L=1; IC=100; IR=100)
(0) Regiao posterior divergindo do eixo corporeo (Eiga)
(1) Regiao posterior ndo divergindo do eixo corporeag. (E5 b)

O formato da caliptra inferior € um carater impaté na filogenia de Calyptrate,
principalmente de Oestroidea (Pape, 1992; Rogré#s/)1 No caso dos Toxotarsinae, a

forma do estado (1) agrupaxotarsus ambrosianus e T. humeralis. Em outros trabalhos, a
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cor da caliptra inferior também é utilizada pareupgr espécies; Mariluis & Peris (1984) a
cor escura da caliptra inferior agrupar as espégiesraima e S. magellanica no género
Sarconesiopsis e cores claras agrupdnsplendida, S. maurii, S versicolor e S. dicroa em

Chlorobrachycoma.

Pernas

30.Cor dos trocanteres (L=4; IC=50; IR=60)
(0) Marrom-escuro/preto
(1) Azul metélico
(2) Amarelo
O estado plesiomorfico corresponde ao marrom-efeto (0). A condicdo azul
metalico (1) surge independentemente HMsta chilensis + S. magellanica e em S
versicolor”. T. nigrocyaneus sofre uma reverséo ao estado (0) e as espdciesnferalis +

T. ambrosianus) possuem trocanteres amarelos.

Abdome
31. Cores metalicas do abdome (L=1; IC=100; IR=100)
(0) Presente (Fig. 7 a- d)
(1) Ausente (Fig. 7 e —f)
O estado plesiomoérfico do carater é a presengais metalicos no abdome (0),
presente enbucilia cuprina’. Segundo a analise, as espéciesTaktarsus perdem as
cores metélicas (1).

32.Faixa mediana longitudinal do abdome (L=2; IC=580515)
(0) Ausente
(1) Presente (Fig. 16)

A faixa longitudinal é vista apenas em certos &sylem vista posterior e € definida
como uma listra mediana ndo preenchida pela preenesga abdominal. A presenca de
faixa mediana longitudinal do abdome (1) aparedependentemente efhmagellanica e
no cladoS splendida’. Apesar de ser uma homoplasia, este carater értamp® para
agrupar as espécies do claieplendida’.
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33.Cerdas discais do quinto tergito da fémea (L=3;3&3R=50)
(0) Ausente
(1) Presente
O estado plesiomorfico € auséncia de cerdas di$@ai As cerdas discais do quinto
tergito da fémea surgem na base do clado dos Trskma. H& perda e chlorogaster”
e uma reversdo ef. nigrocyaneus para o estado (1). Dear (1979) utilizou presenca e

auséncia dessas cerdas para diferefctichroa deS. chlorogaster.

34.Formato da margem posterior do primeiro esterntontacho (L=2; 1C=100;
IR=100)
(0) Reto (Fig. 17 a)
(1) Bilobulado (Fig. 17 b)
(2) Convexo (Fig. 17 c)
O estado reto (0) é plesiomorfico nas espéciagladas. O estado bilobulado (1) é
sinapomorfia deS chlorogaster™ e o estado convexo (2) é compatilhado podr (

ambrosianus + T. humeralis).

35.Formato da margem anterior do segundo esternitoato (L=2; IC=50; IR=66)
(0) Reto (Fig. 17 a)
(1) Cobncavo (Figs. 17 b -¢)

A maioria das espécies possui a borda anteridomaeato reto (0). O formato concavo

(1) aparece independentemente@atiiphora nigribasis e emS. chlorogaster™.

36.Margem anterior do segundo esternito da fémea (IG20; IR=75)
(0) Com invaginacéo (Figs. 18 a e c)
(1) Reta (Figs. 18 b, d — Q)
O estado plesiomorfico do carater € a borda comaginacao (0). Ha mudanca para o

estado reta (1) e® magellanica e emS. maurii*, onde é uma sinapomorfia.

37.Comprimento do sexto tergito da fémea (L=1; IC=163;100)
(0) Longo (Figs.19a—c; 20d -¢)
(1) Curto (Figs. 20f - g)
O estado longo (0) é plesiomodrfico. O formato eeir do tergito (1) € uma

sinapomorfia do grup8. chlorogaster™.
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38.Margem anterior do sexto tergito da fémea (L=3;8634R=66)
(0) Invaginagao parcial (Fig. 20 g)
(1) Invaginacao ausente (Fig. 20a—d e f)
(2) Completamente dividido (Fig. 20 e)
A invaginacdo parcial (0) é o estado plesiomorfidogrupoCalliphora nigribasis’
possui 0 estado invaginagdo ausenteSdrsonesia dichroa € autapomorfica para o estado

completamente dividido (2) Sarconesia chlorogaster” apresenta reversdo para o estado

0).

39. Margem posterior do sexto tergito da fémea (L€3;86; IR=66)

(0) Invaginacao ausente (Fig. 19 a; 20 d)
(1) Invaginacgéao parcial (Fig. 19 b —c; 20 f- g)
(2) Completamente dividido (Fig. 20 e)

Para a borda posterior, 0 estado invaginacao sugené plesiomorfico e os clados
(Neta chilensis + S magellanica) e S chlorogaster® sdo homoplasticos para o estado
invaginacao parcial (1parconesia dichroa é autapomorfica para o estado completamente
dividido (2).

40.Margem posterior do sétimo tergito da fémea (L€3;33; IR=50)

(0) Inteira (Fig. 19 a e ¢)
(1) Completamente dividida (Fig. 19 b; 20 d - g)

A condicao borda posterior inteira (0) é plesionwarf A condigcdo borda posterior do
sétimo tergito da fémea completamente divididaa@darece enNeta chilensis e emS
maurii*. McAlpine (1989) e Pape (1992) consideram a dividds sétimo e oitavo tergitos
como uma das sinapomorfias para Calliphoridae. rRomas espécieS. roraima, S
magellanica e S. splendida, considerou-se que a borda posterior da estregfcantra-se

esclerotizada, de modo que foi codificada comare{(@®).

41.Formato do sétimo esternito da fémea (L=4; IC=R566)
(0) Retangular
(1) Formato de gota invertida (Figs. 19 a e ¢)
(2) Formato de ancora (Figs. 20d - e)
(3) Oval (Figs. 20 fe g)
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Esse carater passa por varias modificacdes ddofrdl oxotarsinae assim como nos
outros grupos da familia Calliphoridae (Rognes, 7199 estado retangular (0) é
plesiomdrfico. HA mudanca eB roraima’, para o estado formato de gota (1). O sétimo
esternito em formato de ancora (2) surge mersicolor’, condicio modificada erf.
chlorogaster®, que possui o carater no estado oval (3). Erambrosianus ocorre uma

reversao para estado retangular (0).

42. Depressao da regido dorsal dos cercos nos mach®sIiC=66; IR=80)
(0) Forte (Fig. 21 a)
(1) Suave (Fig. 21 b)
(2) Reta (Fig. 21 ¢)

A condicdo plesiomorfica é a depresséo forte dg@éoedorsal dos cercos (0). A
espécieNeta chilensis apresenta autapomorfia para o estado ret&g@)onesia splendida’
possui a depresséo suave (1). As espdcibameralis e T. ambrosianus apresentam uma
reversao para a condi¢ao depressao forte (0).

43.Curvatura dos surstilos (L=4; IC=50; IR=33)
(0) Reto (Fig. 23 a)
(1) Acentuadamente curvado para a regido anterior 23idp)
(2) Levemente curvado para a regiao anterior (Fig.)23 c
Nos Toxotarsinae, a condicao plesiomoérfica pacarater € acentuadamente curvado
(1). O estado reto (0) surgiu independentementesécies. roraima e T. ambrosianus.
O estado levemente curvado (2) sustenta o Gadaendida’. Na espécidleta chilensis,

o paralobo encontra-se reduzido (Fig. 22 c), ptotamao-comparavel.

44.Cerdas da face anterior do pds-gonito (L=3; IC3B3160)
(0) Ausente (Fig. 21 e)
(1) Presente (Figs.21d—-gei)

A cerda esta presente (1) € sinapomorfia de Tosiote, com reversao para o estado
ausente (0) erB. dichroa’. Sarconesia chlorogaster apresenta outra reverséo para o estado

presente (1).

45.Grau de esclerotizacao do apice do pés-gonito (IG250; IR=75)
(0) Pouco esclerotizado (Figs. 21 d e f)
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(1) Muito esclerotizado (Figs. 21 e, f, g - i)
O estado plesiomoérfico é o estado pouco escraaadi (0). O estado esclerotizado
aparece independentemente Sarconesia magellanica e emS. maurii”.

Consideracdes sobre o monofiletismo dos clados dexbtarsinae

a. Clado Toxotarsinae

Os autores que trabalharam previamente com a siliafaoxotarsinae ja haviam
apontado seu monofiletismo suportado pelos caexctpresenca de cerdas na base ventral
da veia R e duas cerdas basais no escutelo (Rod®&s). Neste trabalho, as
sinapomorfias que dao suporte ao monofiletismo abeotrsinae sdo (a codificacdo dos
caracteres esta entre paréntesis): cerdas possqgaedas (2:1), regido clara no apice do
pedicelo presente (3:1), faixas toracicas brancaseptes (8:1), trés cerdas poés-alares
(17:1), pruinosidade no escutelo distribuida somenh algumas partes (19:1), cerdas
laterais do escutelo ausentes (21:1), cerdas éaviadral na base da veia radial presentes
(23:1), cerdas discais no quinto tergito da fénreagntes (33:1) e cerdas na face anterior
do pés-gonito presentes (44:1).

A coloracéo preta em cerdas é comum entre os Ripgperém em Calliphoridae as
cerdas da regido pos-gena (2) sao de cor amaoahe, gode ser vista nos grupos externos
desta analise, que apontou as cerdas pretas d negs-gena em Toxotarsinae como
sinapomorfia do grupo.

A presenca da regido clara no apice do pediceld @um carater raro entre os
califorideos, pois, além dos Toxotarsinae, ocopenas entCompsomyiopsis fulvicrura
(Robineau-Desvoidy) e erhucilia fayeae Whitworth, 2010 (Dear, 1985; Whitworth,
2010). A presenca da regido clara no apice do eledipoderia ser um carater
problematico na analise, pois as cores podem ndalacordo com o tipo de processo de
conservacao. Porém, a palidez é visivel tanto gpécames conservados em via seca
guanto em via Umida, sendo assim um carater catfiav

A presenca das faixas toracicas brancas (8) é corantre os Oestroidea
(McAlpine, 1989; Brown et al, 2009), mas em Calbpbae aparecem apenas nos
Toxotarsinae, e entre as espécies neotropicaisbdaGhrysomini e no géne®nesia de
Calliphorinae. As faixas toracicas @mesia foram destacadas por Bigot (1857) que, na

descricdo do génerBarconesia, sugere que este estaria posicionado entre ogogéne
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Sarcophaga e Onesia. Outra caracteristica associada a esta, 0 companaas faixas
alcancando ou ndo o escutelo, comumente usadaupares como Dear (1979) para
classificagdo das espécies de Toxotarsinae, n&wstou eficiente no agrupamento das
espécies e foi descartado da analise.

Quanto as cerdas poés alares (17), nos Calliphgrgdae presentes de duas cerdas
(Brown et al, 2009) o que faz da presenca de gétas pds-alares uma das sinapomorfias
de Toxotarsinae.

A presenca de duas cerdas marginais no escutet,aqui estou usando, €&
apontado por Rognes (1997) e Kosmann et al. (20@ho sinapomorfia dos
Toxotarsinae. No entanto, Rognes (1997) e Kosmanhnale (2013) utilizaram
nomenclaturas diferentes da adotada aqui parardascdo escutelo, pois consideraram as
cerdas basais como sinbnimo de cerdas marginaigi, &g cerdas marginais foram
subdivididas e descritas como cerdas basais (pesxanbase do escutelo), laterais (entre
as basais e subapicais) e subapicais, seguindonanctatura utilizada por Brown et al.
(2009). Neste estudo a presenca de duas cerdass @6y € compartilhada entre
Calliphora nigribasis e Toxotarsinae e, portanto, rejeitada como sinapien de
Toxotarsinae. No entanto a auséncia das cerdasitatio escutelo (21) foi corroborada
como sinapormorfia da subfamilia.

As cerdas da face ventral na base da veia rad@) €3tdo presentes em
Toxotarsinae e sdo conhecidas também na subfaRtili@inae, cujas espécies ocorrem
nas regides Afrotropical, Oriental, Australianaié® sul da Paleartica e Neartica (Rognes,
1997). Como ja foi salientada, a presenca dessalmsce® rara entre os califorideos
tornando-o um carater que distingue 0s grupos gugossuem. Para varios autores que
estudaram Toxotarsinae, a presenca de cerdas eladatral na base da veia radial, € o
carater que suporta o monofiletismo do grupo. Redh897) sugeriu que a presenca das
cerdas era bom carater para agrupar os Toxotarmsigae a auséncia emnigrocyaneus e
T. ambrosianus deveria ser entendida como uma perda secundaria.

Outro carater sinapomorfico para Toxotarasinae remeste trabalho se refere a
presenca cerdas discais no quinto tergito da féf88p Esse carater tem impotancia
historica para os Toxotarsinae, pois Dear (1978jza sua presenca erNeta para
diferencia-lo deSarconesia e Lopes e Albuquerque (1955) usaram a auséncia par
descrever uma nova espécarconesiomima bicolor, além de sinonimiza®. dichroa e S
chlorogaster. Esta analise mostra que o carater, apesar der soérdas secundarias

independentes, permanece como carater sinapompéieca subfamilia.
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A presenca de cerdas na face anterior do pos-g@b)oaparece pela primeira vez
como carater que suporta a sinapomorfia de ToxogsWhitworth (2012) pontuou a
fragilidade das cerdas como carater, pois muitagjumbram durante o processo de
dissecacédo. A presenca das inser¢oes dessas (enaias, nao deixa duvidas quanto a sua

presenca ou auséncia.

b. Clado Sarconesia roraima’

As sinapomorfias do cladarconesia roraima” sdo: cerdas parafaciais longas (carater
1: 2) e sétimo esternito da fémea em formato da @atrater 41: 1).

Na analise de Rognes (1991) para as subfamiligSatipphoridae, a polaridade dos
estados de carater “cerdas da parafacidlia” prapst “presenca de cerdas” como
plesiomorfia e a “auséncia” como apomorfia. Em Tarsinae as cerdas estao presentes
em dois estados segundo os diferentes comprimeatagrda. Cerdas parafaciais curtas
estdo presentes na maioria dos taxons estudadersi@sdongas dao suporte ao cl&lo
roraima’. Assim, esse carater na condicdo longa mostraomsertante para agrupar um
dos clados da subfamilia Toxotarsinae.

Esta € a primeira vez em que o formato do sétinerre® da fémea (38) € usado
como carater formar grupos em Toxotarsinae, nest®  roraima’. Rognes (1991)
discutiu brevemente o uso do formato do oitavoreste das fémeas como um dos
caracteres que distinguem as subfamilias CallipheriMelanomynnae e Chrysomyinae.

Antes da analise, as espéctesoraima e S magellanica eram separadas ddeta
devido as autapomorfias apresentadas por estaaultim entanto, o trabalho mostrou que
N. chilensis é espécie-irma d&. magellanica baseado em duas sinapomorfias: trocanteres
azul-metalicos (30: 1) e margem posterior do seé&tgito da fémea com invaginagao
parcial (39: 1). Segundo Mariluis e Peris (19&!),oraima e S magellanica formavam o
género Sarconesiopsis e compartilhavam algumas caracteristicas que tamfogam
usadas para a analise, com excecao da presengadigape nos olhos d& magellanica,

cujo carater ndo estava presente na espécie.

c. Clado Sarconesia splendida’
O cladoS splendida’ é suportado pelas sinapomorfias: primeiro flagelnmeédio (2

a 2,5 pedicelos) (4:1), raios da arista menoresacplitura do pedicelo, com raios iguais ou
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até a metade do comprimento do pedicelo (5:1), phitkade da arista extendendo-se até a
metade (6:1), duas cerdas acrosticais pos-sut(kdi), cerdas acrosticais pds-suturais
posicionadas em niveis diferentes em relagdo dsateuntes dorso-centrais (15:1), caliptra
superior com borda clara (28:0), faixa mediana itognal do abdome presente (32:1),
regido dorsal dos cercos nos machos com depressie $42: 1), surstilos levemente
curvados para a regido anterior (43: 2) e apigeddegonito muito esclerotizado (45: 1).

O comprimento do primeiro flagelémero (4) é um tar@ utilizado por Dear (1979),
Mariluis & Peris (1984) e Peris (1992) no agrupatoeatas espécies dexotarsus, com o
estado primeiro flageldbmero curto. Essa analisenm@simpotancia desse carater também
para agrupar as espécies do cl&dionesia splendida” e mostra uma diregéo para série
de transformacdo no sentido da diminuicdo prograsdpos flageldmeros a partir da
condicéo plesiomorfica longa.

O carater tamanho dos raios da arista com relag#tara do pedicelo (5) ja foi usado
previamente por outros autores. Foi usado pelagmanvez por Mariluis e Peris (1984) e o
estado raios da arista menores que a altura dogledigrupava as espécies que ele incluiu
no géneroChlorobrachycoma (S. splendida, S maurii, S. versicolor e S. dichroa desta
analise). Dear (1979), Mariluis & Peris (1984) ei$€1992) também utilizaram o estado
raios da arista para agrupar as espécies do gé&orotarsus no estado micropubescente.
Como j& discutido, essa andlise mostrou a dimiouggégressiva do tamanho das cerdas
da arista, pois na base de Toxotarsinae o estammieado sao raios da arista maiores que
o pedicelo, na base do rarBosplendida” ocorre a mudanca para raios da arista menores
que a altura do pedicelo e €mnigrocyaneus’ para cerdas micropubescentes. Pode-se
concluir com isso que Mariluis & Peris (1984) erdgn o génerdhlorobrachycoma com
base em uma plesiomorfia e por esse motivo o gém@&podeve mais ser considerado
valido.

Quanto a extensdo da plumosidade da arista (6, (D88&9) usava o carater em suas
descri¢cdes, mas ndo nas classificacdes. Apesaritiaas de Pape (1992), nessa andlise, o
carater constituiu uma sinapomorfia para o r&@ngplendida’ e, adicionalmente, pode-se
compreender a série de transformacao de seus gstado

Na topologia resultante desta analise, as trésasaadrosticais pos-suturais (11) sao
plesiomérficas com uma reducdo para duas cerdasst@ais pos-suturais ens.
splendida’ e perda total das acrosticais pds-suturaisSerhlorogaster®. A posicao relativa
das cerdas acrosticais pos-suturais em relacaoiveb sas cerdas dorso-centrais pos-

suturais (15) também forma agrupamentos em Toxoésmas, diferentemente do que
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propuseram Mariluis e Peris (1984) e Peris (19823uséncia de cerdas acrosticais ndo
separa 0 géner&arconesia dos génerosSarconesiopsis (Sarconesiopsis roraima e
Sarconesiopsis magellanica sensu Mariluis e Peris)@hlorobrachycoma (C. splendida, C.
maurii, C. dichroa e C. versicolor sensu Mariluis e Peris). Essa analise mostrouoque
posicionamento das cerdas em niveis iguais (15:@ @ndicao plesiomorfica para
Toxotarsinae, presente em todas as espécieSadmnesia exceto as do ram&
chlorogaster®, onde o carater onde ha perda das cerdas. NoveuMeaniluis e Peris (1984)
usam um carater plesiomorfico para fazer agrupameldsta vez par&arconesiopsis,
deixando de fora a espédieta chilensis. Desta forma, o carater mostra-se importante para
identificacdo de agrupamentos, mas nao para afcdagéo previamente utilizada.

A coloracdo da borda clara da caliptra superio) €&ais um carater utilizado por
Mariluis e Peris (1984) para agrupar as espécieosa@énero€hlorobrachycoma (cores
claras) eSarconesiopsis (cores escuras). Esta analise mostrou que o ca@tesscura é
plesiomérfico e que outras espécies cofochlorogaster e T. nigrocyaneus e T.
ambrosianus também compartilham a cor clara na borda da calgtm as espécies de
Chlorobrachycoma (sensu Mariluis e Peris).

Os carateres depressao da regido dorsal dos aewsosiachos (42), curvatura dos
surstilos (43) e apice do pds-gonito (45) sdo usgaba primeira vez em Toxotarsinae e

aparecem como sinapomorfia p&aplendida’.

d. Clado Sarconesia maurii*
Os caracteres borda anterior do segundo esteraitéémhea reta (36:1) e borda

posterior do sétimo tergito da fémea completamelivelida (40:1) sdo usados pela

primeira vez e aparecem como sinapomorfia Sanaaurii®.

e. CladoSarconesia versicolor”
O clado é suportado por sete sinapomorfias. Armiséle tons metalicos no térax

(7:1), provavelmente, € o motivo pelo qual os agalas espécies de Toxotarsinae as
descreviam como taxons de outras familias, prihtipate Sarcophagidae. Nota-se que as
espécies desse clado ndo possuem a aparénciag@eabncontrada em Calliphoridae; os
Toxotarsinae inseridos e versicolor * ndo sdo tdo robustos quanto os outros, que mais

se assemelham com a maioria dos califorideos.
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O caréater duas cerdas intra-alares pré-sutur@s3)(2¢ sinapomorfia do clads.
versicolor®, que sofre uma série de mudancas no ramo das iespde Toxotarsus,
aparentemente no sentido de perda das cerdas.

O carater referente as cerdas poés-alares (17¢@pao estado O (duas cerdas pos-
alares) e da suporte a todas as espécies do clstddado, apesar de aparecer
independentemente nas espécies do grupo extemdaamagellanica.

O carater cor da basicosta (25) foi usado por IMare Peris (1984) para agrupar o
géneroChlorobrachycoma (C. splendida, C. maurii, C. dichroa e C. versicolor sensu
Mariluis e Peris). Todas as espécies incluidaSemrsicolor” possuem colora¢do amarela
(26:0), inclusiveS. chlorogaster e as trés espécies Texotarsus. Portanto, este € mais um
exemplo de que o géne@hlorobrachycoma ndo é valido.

A pilosidade da basicosta ausente (26:0), o ttecazul metélico (30:1) e o sétimo
esternito da fémea em formato de ancora (41:2) asi@mutras sinapomorfias de

versicolor”, este Ultimo usado pela primeira vez para classifio em Toxotarsinae.

f. Clado Sarconesia dichroa”
Esta é a primeira vez que os caracteres cerdaggmass amarelas (2:0), trés cerdas no

lobo pos-pronoto (16:0), margem anterior do segigito da fémea com invaginacao

parcial (38:0), margem posterior do sexto tergagd@&mnea com invaginacéo parcial (39:1)

e cerdas na face anterior do pés-gonito ausente8)(d4do usados para classificacdo de
subgrupos em Toxotarsinae e aparecem como sinafiasn@eS. dichroa’.

A cerda intra-alar pré-sutural posterior (12) édaspor Mariluis e Peris (1984) como
“cerda intra-alar proOxima a sutura” e a ausénciesaeerda separa 0s génefaconesia
(onde a cerda é ausente) &arconesiopsis e Chlorobrachycoma (cerda presente).
Entretanto, esse dado nédo é corroborado com anpeesmalise, poisS dichroa (C.
dichroa sensu Mariluis) ndo a possui, refutando, mais unex o0 género
Chlorobrachycoma de Mariluis e Peris (1984) e também a classificagé Peris (1992).

A tégula clara (24:1) foi observada previamenteqdros autores nas espécies deste
clado e codificado como escuro p&alichroa, 0 que nao é corroborado por esta analise.
Nas chaves de Mariluis e Peris (1984), a cor daldaégonsta apenas para diferenciar
espécies d€hlorobrachycoma, novamente deixando outras espécgshlorogaster e as
espécies dé@oxotarsus fora do agrupamento, apesar de possuirem o es@topara esse

carater (excetdoxotarsus nigrocyaneus).
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g. Clado Sarconesia chlorogaster”
As sinapomorfias para o clado sdo: cerdas acaistmos-suturais ausentes (10:1),

duas cerdas no lobo pos-pronoto (16:2), duas cardasatepisterno da fémea (22:1),
cerdas discais no quinto tergito da femea aus€®88), margem posterior bilobulada do
primeiro esternito do macho (34:1), margem antecmcava do segundo esternito do
macho (35:1), sexto tergito da fémea curto (37:4¢teno esternito da fémea em formato
oval (41:3).

Os caracteres referentes as cerdas acrosticasupféais ausentes (10) ja era usado
por Dear (1979) para distinguir chlorogaster entre as espécies do gén&apconesia. Ja
Mariluis e Peris (1984) afirmam certa proximidadereS. chlorogaster e as espécies de
Toxotarsus colocando-as em passos seguidos em sua chaverddicgdcdo e as cerdas
acrosticais como principal carater diagnéstico.

O carater cerdas no catepisterno é important patassificacdo de varias espécies,
tanto de Calliphoridae quanto de outras familias.aOtores prévios o utilizam em seus
trabalhos para diferenciar as espéceshlorogaster de S. dichroa (Dear,1979) e os
génerosSarconesia e Sarconesiopsis (Mariluis e Peris,1984).

As sinapomorfias dos caracteres 16 e 33 ja foraoutidas em ramos anteriores e as
sinapomorfias margem posterior bilobulada do primesternito do macho (34), margem
anterior concava do segundo esternito do machqg $8%jo tergito da fémea curto (37) e

sétimo esternito da fémea em formato oval (41)oestédo utilizadas pela primeira vez.

h. Clado Toxotarsus nigrocyaneus’
Esse € suportado por onze sinapomorfias: primBagelémero curto (até 1,5

pedicelos) (4:2), raios da arista micropubescemesiores que a metade do comprimento
do pedicelo (5:2), plumosidade da arista somentbase (6:2), cerdas acrosticais pré-
suturais ausentes (9:1), cerdas intra-alares poéass ausentes (13:1), uma cerda supra-
alares pré-suturais (14:1), uma cerda no catepstda fémea (22:2), cerdas da face
ventral na base da veia radial ausentes (23:@sigdde da basicosta presente (26:1),
trocanteres marrom-escuro/preto (30:0) e coreslitetano abdome ausentes (31:1).
Os caracteres 4, 5, 6, 9, 13, 14, 22 e 26 ja faliaoutidos anteriormente, pois, devido

ao fato deToxotarsus ser o grupo mais estavel entre os Toxotarsinaeai@teres citados

ja foram usados para designar esse género.
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A auséncia das cerdas da face ventral na baseialaadgal (23) é tida na literatura
como uma perda secundaria, pois agruparia todascies de Toxotarsinae excéto
nigrocyaneus e T. ambrosianus. Em nossa analise, devido a otimizagdo escollagse
carater aparece como sinapomorfiaTd@igrocyaneus’, com uma reversdo para o estado
(1) emT. humeralis. E possivel que a melhor op¢do aqui seja considehipotese de
perdas independentes dmmigrocyaneus e T. ambrosianus.

Os caracteres trocanteres marrom-escuro/preto €36pres metélicas no abdome
ausentes (31) sdo usados pela primeira vez corapasitorfias para o bem aceito género

Toxotarsus.

I. Clado Toxotarsus ambrosianus + Toxotarsus humeralis
As sinapomorfias para esse clado séo: regido jpmstda caliptra inferior nao

divergindo do eixo corp6reo (29:1), trocanteres ratoa (30:2), margem posterior do
primeiro esternito do macho em formato convexoqB4sétimo esternito da fémea em
formato retangular (41:0) e regido dorsal dos &emos machos com forte depressao
(42:0).

O formato da caliptra inferior (29) é um dos cagees citados na literatura para
diferenciar T. ambrosianus de T. nigrocyaneus. Dear (1979) usa o termdohg and
dender” para o formato da caliptra presente €migrocyaneus e T. humeralis.

Os caracteres 30, 34, 41 e 42 foram usados pefeipai vez como sinapomorfias para

Toxotarsus ambrosianus + Toxotarsus humeralis.

Pesagem implicita

A topologia da analise com pesagem implicita (I\&) diferente da sem pesagem
(EW) apenas com a constante de concavidade (k) apsavalores 1, 2 e 3. Nelas a
topologia resultante foi § roraima + Neta chilensis) + (S. magellanica + (S maurii + S.
splendida) + (S. versicolor + (S. dichroa + (S chlorogaster + (Toxotarsus nygrocianeus +
(Toxotarsus humeralis + Toxotarsus ambrosianus))))))) (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada).

Valores mais altos da constante de concavidaderesidtaram em topologias

diferentes, pois quanto maiores os valores de ks fnaca € a funcdo de pesagem, e,

consequentemente, ndo h4 mudancas na topologiab@i11993).
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As diferencas da andlise sem pesagem implicita ala pesagem foram as
seguintes: o carater (1:1) é sinapomorfisSdeoraima’ e, apds a pesagem, tornou-se uma
das sinapomorfias de Toxotarsinae, com reversda pagstado 1:0 erS. maurii*. O
carater 6:1 surge como homoplasia &n magellanica e em S splendidat; nos
cladogramas com pesagem, passou a ser sinaponuefasagellanica+. O carater 17:1
sem pesagem € sinapomorfia de Toxotarsinae e ryfeesdo ens magellanica e emS
versicolor”; com pesagem, esse carater aparece no estadoampd@. roraima + Neta
chilensis e também no ram&. maurii + S. splendida. O carater 32:1 aparece como
homoplasia ent. magellanica e emS. splendida no cladograma sem pesagem e como
sinapomorfia do clad8. magellanica’ na analise com pesagem. O carater 40:1, na analise
sem pesagem, € sinapomorfiaSlenaurii*, enquanto na analise com pesagem, o carater
aparece como homoplasia &maurii e emS. versicolor®. O carater 41:1 aparece na base
de S roraima’ no cladograma sem pesagem, e, no cladograma ceaggra, aparece
como sinapomorfia de Toxotarsinae com reversa&eaenaurii + S splendida. Os demais
caracteres se comportaram da mesma maneira qakzadea na analise sem pesagem.

A topologia com IW teve comprimento maior (L=106)gue pode acontecer, pois
a arvore com melhor “fitness” é resultado da somaador médio de todos os caracteres e,
ja que este tipo de pesagem implica em um aproweiito de maior namero de
homoplasias para fazer agrupamentos, esperava-¢enaior, enquanto que a topologia
baseada em parciménia (EW) utiliza o conjunto ddgcés de consisténcia (Schuh, 2000)

A andlise com pesagem implicita foi realizada pardicar o comportamento dos
caracteres homoplasticos quando pesos diferentsenfo atribuidos. A discussdo dos
caracteres foi feita pela arvore sem pesagem,ggaiscomprimento foi menor por haver

menos homoplasias.

Alteracdes nomenclaturais

Desde a publicacdo do capitulo sobre a familiaigbalfidae do A catalogue of the
Diptera from America South of United States’ por James em 1970, as espécies de
Toxotarsinae passaram por varias alteracdes noaterais, nenhuma delas baseada em
estudos filogenéticos. Os autores antigos se men@m descrever géneros e espécies
levando em consideracdo suas autapomorfias e mpledias e isso gerou géneros

monotipicos em quantidade. Esse fato acontecewéados taxons de Toxotarsinae.
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Seguindo a classificacdo de Dear (1979) e comparancbm os resultados deste
trabalho, o génerdarconesia aparece como um clado polifilético. A espédieta
chilensis, que foi descrita com base nas autapomorfiasiogladas a sua coloracédo azul
brilhante e tamanho corporal, faz parte do réBnooraima’. As espécies d&arconesia
deste ramo seréo transferidas pdeta, pois todas as espécies $&conesia do ramoS.
splendida’ serdo transferidas pafxotarsus, inclusive a espécie-tipo dgarconesia, S.
chlorogaster.

Ao compararmos os resultados com os nomes validgsogtos por Kosmann et al.
(2013), varios géneros e espécies serdo sinoninszaéd espécieSarconesia splendida e
S maurii (ambas aceitas con@hlorobrachycoma em Kosmann et al., 2013) formaram um
grupo monofilético apenas nas analises com pesaggicita. No cladogramas sem
pesagem, elas permaneceram proximas, porém entmderagis espécies. O género
Sarconesia (sensu Kosmann et al.) agrupa as espé8echlorogaster e S. versicolor, mas
esse agrupamento nao foi corroborado por nenhumarddises realizadas. Nessa analise
as espéciesndo formam um grupo monofilético, além de teredn dichroa (=
Sarconesiomima bicolor sensu Kosmann et al.) entre elas. As espédasconesiopsis
magellanica, Sarconesia roraima e Neta chilensis foram agrupadas em um ramo e também
nao corroboram com o proposto por Kosmann et ab Baénerdloxotarsus, 0s autores
assumem a classificacao de Dear (1979).

Em James (1970), a lista de sinonimias do géNetacontinha a espéci€alliphora
magellanica (Macquart, 1843), a qual, em Dear (1979), estagmie entre as sinonimias
de Sarconesia magellanica; 0 mesmo ocorre nas sinonimias do gér8argonesiopsis de
James (1970), onde estdo presentes as esprigsopoda splendens (Maquart, 1843),
Cynomyia fuscipennis (Maquart, 1843) é&omomyia castanipes (Bigot, 1877). Na revisao
de Dear, essas espécies sao sinbnimallet chilensis. Essas diversas interpretacoes
indicam claramente as confusfes quanto a iderg#caas espécies por suas semelhancas
morfologicas.

Devido a topologia obtida, propde-se que a espdeia chilensis passe a compor o
géneroSarconesia (Bigot, 1857), ja que esse € 0 género mais antigaespécies do clado
S splendida® também serdo transferidas para o gén&ootarsus, pela mesma
justificativa. Portanto, as novas combinagcbes s&wronesia roraima, Sarconesia
chilensis e Sarconesia magellanica para um clado, &oxotarsus splendida, T. maurii, T.
versicolor, T. dichroa e T. chlorogaster para o outroO nome da subfamilia permenece

Toxotarsinae, poioxotarsus € o género mais antigo.
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Segue abaixo a lista das sinonimias para as espéAdista foi baseada no trabalho de
James (1970), Dear (1979), Mariluis & Peris (1984atualizada apds a analise deste
estudo.

Subfamilia ToxotarsinaeJames, 1970

GéneroSarconesiaShannon, 1926
Sarconesiopsis Townsend, 1918:156. Espécie-tifBarconesiopsis cearulea Townsend
(des. orig.).
Sarconesia Bigot, 1857: 300. Espécie-tipSarcophaga chlorogaster Wiedemann (des. por
Shannon, 1926: 122).
Neta Shannon, 1926: 123. Espécie-tipbryssopoda splendens Macquart, 1851 (des.
orig.).
Roraimomusca Townsend, 1935: 69. Espécie-tiftaraimomusca roraima Townsend,
1935 (des. orig.).

Sarconesia roraima(Townsend, 1935)
Roraimomusca roraima Townsend, 1935: 69. Localidade-tipo: Monte Roraima
Venezuela. Lectétipo depositado no USNM. Ref. — Dear, 1979: 164.
Sarconesia roraima (Townsend, 1935). Ref. — Dear, 1979: 164.
Sarconesiopsis roraima (Townsend, 1935). Ref. — Mariluis & Peris, 1982: 7

Roraimomusca roraima Townsend, 1935. Ref. — Kosmann et al. 2013

Sarconesia chilensigWalker, 1837omb. n.
Musca chilensis Walker, 1837: 354. Localidade-tipo: Chile. Hol@tiy depositado no
BMNH. Ref. — James, 1970: 13.
Phryssopoda cyanea Le Guillou, 1842: 315. Localidade-tipo: Taiti (@)r Holétipo s no
MNHNP. Ref. — Dear, 1979: 150.
Phryssopoda splendens Macquart, 1843: 253. Localidade-tipo: Chile. Léigtd ¢ no
MNHNP. Ref. — Dear, 1979: 150.
Cynomyia fuscipennis Macquart, 1843: 267. Localidade-tipo: Chile. Hgdét @ no
MNHNP. Ref. — James, 1970: 13.
Sarcophaga ortogesa Walker, 1849: 834. Localidade-tipo: Chile. Hol@ip depositado no
BMNH. Ref. — James, 1970: 13.
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Phryssopoda splendens Macquart, 1851: 204. Localidade-tipo: Bolivia. Bigpo 3
depositado no MNHNP. Ref. — James, 1970: 13.

Calliphora rutilans Macquart, 1851: 214. Localidade-tipo: Nova Gui{eao). Holbtipos
depositado no MNHNP. Ref. - Dear, 1979: 150.

Calliphora peruviana Macquart, 1851:216. Homonimo-junior d&alliphora peruviana
Robineu-Desvoidy, 1830. Localidade-tipo: Payta, uPeHolotipo ¢ depositado no
MNHNP. Ref. —James, 1970: 13.

Onesia bivittata Jaennicke, 1867: 378. Localidade-tipo: Chile. Kpld ¢ depositado no
NMFS. Ref. - Dear, 1979: 150.

Onesia muscaria Jaennicke, 1867: 378. Localidade-tipo: Chile. Hplh ¢ depositado no
NMFS. Ref. - Dear, 1979: 150.

Cynomyia desvoidy Jaennicke, 1867: 378. Localidade-tipo: Chile. Hpld s depositado
no NMFS. Ref. - Dear, 1979: 150.

Somomyia castanipes Bigot, 1877: 245. Localidade-tipo: Quito, Equadétolotipo @
depositado no BMNH. Ref. — James, 1970: 13.

Somomyia calogaster Bigot, 1877:246. Localidade-tipo: La Plata, Argeat Hol6tipo @
depositado no BMNH. Ref. —James, 1970: 13.

Calliphora phacoptera Wulp, 1882: 88. Localidade-tipo: Chile. Holétigbdepositado no
RNH. Ref. - Dear, 1979: 150.

Calliphora paytensis Townsend, 1892: 36. Nome substituto p@alliphora peruviana
Macquart, 1851. Ref. — James, 1970: 13.

Neta chilensis (Walker, 1837: 354). Localidade-tipo: Chile. Hapa@t ¢ depositado no
MNHNP.

Sarconesia magellanicgdLe Guillou, 1842)
Calliphora magellanica Le Guillou, 1842: 316. Localidade-tipo: Estreite Magalhaes,
Chile. Holé6tipo® depositado no MNHNP. Ref. — James, 1970: 13.
Calliphora magellanica Macquart, 1843: 288. Reimpressédo da descricaanatigRef. —
James, 1970: 13.
Calliphora chilensis Macquart, 1843: 288. Localidade-tipo: Chile. Leigtd designado por
Dear, 1979 e depositado no MNHNP. Reimpressdo darigéo original. Ref. - Dear,
1979: 161.
Musca incerta Walker, 1853: 344. Localidade-tipo: Colombia. Hgo @ depositado no
BMNH. Ref. - Dear, 1979: 161.
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Cynomyia quadrivittata Macquart, 1855: 128. Ref. - Dear, 1979: 161.

Onesia americana Schiner, 1868: 311. Localidade-tipo: Chile. H@détiz: depositado no
NHMV. Ref. - Dear, 1979: 161.

Somonya nitens Bigot, 1877: 244. Localidade-tipo: Colombia. Hghét : depositado no
BMNH. Ref. - Dear, 1979: 161.

Sarconesiopsis caerulea Townsend, 1918: 156. Localidade-tipo: Oroya, Peactotipo?
designado por Townsend, 1937 e depositado no US¥.- Dear, 1979: 161.
Sarconesia magellanica (Le Guillou, 1842: 316). Ref. - Dear, 1979: 161.

Sarconesiopsis magellanica (Le Guillou, 1842: 316). Ref. — Mariluis & Pert984: 72.

GéneroTl oxotarsusBigot
Toxotarsus Macquart, 1851:211. Espécie - tipdoxotarsus rufipalpis Macquart
(=Sarcophaga nigrocyanea Walker, 1837) por monotipia.
Sarconesia Bigot, 1857: 300. Espécie - tip8arcophaga chlorogaster Wiedemann (des.
por Shannon, 1926: 122).
Chlorobrachycoma Townsend, 1918: 155. Espécie - tifghlorobrachycoma splendida
Townsend, 1919 (des. orig.).
Sarconesiomima Lopes & Albuquerque, 1955: 104. Espécie - tifBarconesiomima
bicolor Lopes & Albuquerque 1955 (Sarcophaga dichroa Schiner, 1868) (des. orig.).

Toxotarsus splendida(Townsend, 1918jomb. n.
Chlorobrachycoma splendida Townsend, 1918: 156. Localidade-tipo: Oroya, Peru.
Holétipo @ depositado no USNM. Ref. — James, 1970s{3.nov.
Sarconesia splendida (Townsend, 1918). Ref. — Dear, 1979: 1§. nov.
Chlorobrachycoma splendida Townsend, 1918. Ref. — Mariluis & Peris, 1984: gn.

nov.

Toxotarsus maurii (Mariluis, 1981)comb. n.
Chlorobrachycoma splendida Mariluis, 1978: 110. Nota taxonbmica: 0Ss espécimes
coletados foram equivocadamente identificados es@dos comoC. splendida por
Mariluis.
Sarconesia maurii Mariluis, 1981: 104. Localidade-tipo: Cotopaxi,glia, Equador.
Holdtipo 2 em posse do autor. Ref. — Mariluis, 1981: X94. nov.
Chlorobrachycoma maurii (Mariluis, 1981). Ref. — Mariluis & Peris, 19843.%yn. nov.
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Toxotarsus versicolor(Bigot, 1857)comb. n.
Sarconesia versicolor Bigot, 1857: 302. Localidade-tipo: Chile. Lectotipalesignado por
Dear (1979) e depositado no BMNH. Ref. — Dear, 1968.syn. nov.
Chlorobrachycoma versicolor (Bigot, 1857). Ref. — Mariluis & Peris, 1984: &jn. nov.
Sarconesisca versicolor (Bigot, 1857). Ref. — Mariluis & Peris, 1984: &n. nov.
Chlorobrachycoma gracialae Mariluis, 1982. Ref. — Mariluis & Peris, 1984: &jn. nov.

Toxotarsus dichroa(Schiner, 18683omb. n.
Sarcophaga dichroa Schiner, 1868: 313. Localidade-tipo: Chile. Ne6tip designado por
Dear (1979) e depositado no NHMV. Ref. — Dear, 19B9.syn. nov.
Sarconesiomima bicolor Lopes & Albuquerque, 1955. Localidade-tipo: Chimlétipo ¢
depositado na Universidad del Chile, Valparaisd. R®ear, 1979: 15%yn. nov.
Sarconesia dichroa (Schiner, 1868). Ref. — Dear, 1979: 15@. nov.
Chlorobrachycoma dichroa (Schiner, 1868). Ref. — Mariluis & Peris, 1984:8¢h. nov.
Sarconesiomima bicolor Lopes & Albuquerque, 1955. Ref. — Kosmann et 8L syn.

nov.

Toxotarsus chlorogastenWiedemann, 18319gomb. n.
Sarcophaga chlorogaster Wiedemann, 1831: 359. Localidade-tipo: La Plategeftina.
Neotipo ¢ designado por Dear (1979) e depositado no MNHU. Rd®ear, 1979: 155.
(Examinado)syn. nov.
Calliphora rufipalpis Macquart, 1843: 289. Localidade-tipo: Chile. Leigto @ designado
por Dear (1979) e despositado no MNHNP. Ref. — DE2r9: 155syn. nov.
Sarcophaga proerna Walker, 1849: 835. Localidade-tipo: Montevideouguay. Holétipo
Q depositado no BMNH. Ref. — James, 1970:s§4. nov.
Sarconesia chlorogaster var. minor Enderlein, 1940: 646. Localidade-tipo: Ilhas Juan
Fernandes, Chile. Lect6tipo designado por Dear (1979) e depositado no NRS. Ref
Dear, 1979: 155%yn. nov.

Toxotarsus humeralis(Walker, 1837)

Somoxys humeralis Walker, 1837: 348. Localidade-tipo: Concepcionjl€Holotipo ¢
depositado no BMNH. Ref. — James, 1970: 14.
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Sarcophaga rufipes Macquart, 1843:260. Localidade-tipo: Chile. Neotipdesignado por
Dear (1979) e depositado no MNHNP. Ref. — Dear91973. Homoénimo-junior de uma
espécie descrita por Wiedemann, 1803.

Sarcophaga fulvicrus Rondani, 1850: 365. Nome substituto p&acophaga rufipes
Macquart, 1843. Ref. — Dear, 1979: 173.

Callyntropyga selkirki Enderlein, 1940: 645. Localidade-tipo: llhas J&amandez, Chile.
Lectotipos designado por Dear (1979) e depositado na NRS.

Toxotarsus humeralis (Walker, 1837). Ref. — Dear, 1979: 173.

Toxotarsus nigrocyaneugWalker, 1837)
Sarcophaga nigrocyanea Walker, 1837: 354. Localidade-tipo: Chile. Neétipdesignado
por Dear (1979) e depositado no BMNH. Ref. — Aldbga (1881) e Lopes (1962).
Agria fuscipennis Macquart, 1843: 266. Localidade-tipo: Chile. Hgéti? depositado no
MNHNP. Ref. — Dear, 1979: 177.
Tachina pleniventris Macquart, 1851: 178. Localidade-tipo: América dib. Eectotipo
designado por Dear (1979) e depositado no MNHNP.-Reear, 1979: 177.
Toxotarsus rufipalpis Macquart, 1851: 211. Localidade-tipo: Chile. Leigtd designado
por Dear (1979) e depositado no MNHNP. Ref. — DEar9: 177.
Toxotarsus nigrocyaneus (Walker, 1837). Ref. — Dear, 1979: 1B&n. nov.

Toxotarsus ambrosianus(Lopes, 1961)
Kuschelomyia ambrosiana Lopes, 1961: 456. Localidade-tipo: llhas de SarbAisio,
Chile. Holétipos possivelmente perdido.

Toxotarsus ambrosianus (Lopes, 1961).
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Chave para os géneros e espécies de Toxotarsinae

01. Cerdas acrosticais pés-suturais posicionadas essrdiferentes em relacdo as
equivalentes dorso-centrais (Fig. 11 a, bSajdonesia) 02.
- Cerdas acrosticais pos-suturais posicionadasiesisriguais em relacdo as
equivalentes dorso-centrais ou ausentes ( Fig.-1i) (Foxotarsus) 04.
02. Olhos densamente pilosos (Fig. 24 a). Sarconesia roraima (Fig. 6)

- Olhos ndo densamente pilosos 03.
03. Machos geralmente grandes, com o fémur postembianio e curvado (Fig. 24).
Fémeas de tamanho variavel, quinto tergito cbneasam fortes cerdas marginais e
discais (Fig. 25 a). Sarconesia chilensisn. comb
(Fig. 6 b).

- Machos e fémeas de tamanho médio, com fémurnmostermal. FEmeas com
quinto tergito e cerdas marginais e discais normais Sarconesia magellanica

(Fig. 6 ¢)

04. Tons metalicos no torax presentes 05.

- Tons metalicos no térax ausentes 06.

05. Duas cerdas supra - alares pré - suturais T. splendida n. comb.(Fig. 7 a)

06.

Uma cerda supra - alar pré — sutural T. maurii n. comb.

Cerdas da arista de tamanho maior que a alturadioglo. Abdome metalico de

cores cupricas, tons roxos e verdes (Fig. 25 HipiCas amarelas (Fig.

26).

Toxotarsus versicolor n. comb.(Fig. 7 b)

Cerdas da arista de tamanho menor que a albupadicelo. Abdome metalico

azul-esverdeado ou ndo, da mesma cor que o téatiptr@s brancas (Fig. 14 a).

07.

08.

07.

Cerdas acrosticais pés-suturais presentes Toxotarsus dichroa n. comb.
(Fig. 7 ¢)
Cerdas acrosticais pés-suturais ausentes 08.

Cerdas acrosticais pré-suturais presentes. Prirfiagelomero duas a duas vezes e

meio maior que o pedicelo (Fig. 9 c). Abdome niedal

Toxotarsus chlorogaster n. comb. (Fig. 7 d)

Cerdas acrosticais pré-suturais ausentes. Pdrfiageldbmero até uma vez e meio

maior que o pedicelo (Fig. 9 d). Abdome ndo metalic 09.
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09. Caliptra inferior ndo divergindo do eixo corpor@eig. 15 b). Cerdas na base da
veia radial presentes em ambas as faces (Fig.. 1Rdshas amarelas.

Toxotarsus humeralis (Fig. 7 e)
- Caliptra inferior divergindo do eixo corpéreoigF15 a). Cerdas na base da veia

radial ausente na face ventral (Fig. 12 a). Pezsagras, marrons ou pretas. -

10.
10. Célula alar s.sfechada, as vezes peciolada (Fig. 27). Tégula.clara
Toxotarsus nigrocyaneus. (Fig. 7 f)
- Célula alar f.saberta. Tégula de cor escura. Toxotarsus ambrosianus.
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CONCLUSOES

Este é primeiro trabalho de andlise cladisticaizadd para os Toxotarsinae
utilizando metodologia filogenética para compreenderelacdo entre as espécies da

subfamilia. Algumas das conclusdes apés a reabzadesie trabalho séo:

v A hipotese aceita pelos outros autores acerca dwfitetismo da subfamilia foi
confirmada, mas todas as classificacdes anterforam refutadas, poiSarconesia € um
género polifilético,

4 As diversas propostas de classificacdes ao longtemipo foram refutadas pois
basearam-se em plesiomorfias ou autapomorfias,

v Os géneroLhlorobranchycoma, Sarconesiopsis e Neta ndo foram validados pela
presente analise,

4 Varios caracteres foram utilizados pela primeira, v\éomo o0 comprimento das
cerdas da parafacidlia, cor da pilosidade da bstsicaerdas na face dorsal da veiasR
formato do sexto tergito da fémea, depressdo daaatprsal dos cercos nos machos,
curvatura dos surstilos, presenca ou auséncia rdasc@a face anterior do pds-gonito e
grau de esclerotizacdo do apice do pdos-gonito. Fe@omostraram importantes para o
entendimento das relag6es entre os taxons,

v Novas combinacdes de nomenclatura foram propoSasonesia chilensis, T.

splendida, T. maurii, T. versicolor, T. dichroa e T. chlorogaster.
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APENDICE |

Material examinado

Grupo interno
e Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1831)

Hol6tipo: Sarcophaga chlorogaster Wiedmannd, designado por J. P. Dear 1978; 4450;
Zool. Mus. Berlim.Paralectotipo: Sarcophaga chlorogaster Wiedmann ,9, designado
por J. P. Dear 1977; Zool. Mus. Berlitdaterial adicional - Chile: 1 & e 1 2. Mittel
Chile, Cauquénes. Coletor: Schénemann, S. 329& hile; . Mittel Chile, Cauquénes.
Coletor: Schénemann, S. 10 — 16.12 8Mentina: J, Sierra Geral. Coletor: Hensé},
Sierra Geral. Coletor: Hensel. 7336, N. Argentinien. Salta 2500 m. Coletor: J.
Steinchach S. V. Il — IV. 1905%¢, La Plata. Coletor: Burm. 6489. (MN — BerlinBrasil:
1 & e 19. Brasilien, Nova Teutonia. 27°11'S 52°23L. 300 89 5m. Coletor: Fritz
Plaumann (MZUSP). 5. Curitibanus, Santa Catarina. Coletor: Ivaldo €arV11.1970
(MNRJ)

» Sarconesia dichroa (Schiner, 1868)
Chile: 2. Mittel Chile, Cauquénes. Coletor: Schonemann2.94 (MN — Berlim).J.
Santiago, Chile. Coletor: D. M. Larain. 1942 (MNRJ)

e Sarconesiomima bicolor (Lopes e Albuquerque, 1955) (Sarconesia
dichroa, sensu Dear)
Paratipo — llha Juan Fernandez, Chile:9. Juan Fernandez Masatierra. Coletor: P. G.
Kuschel. Det. Lopes e Albuquerque. 13.111.1951 (MNR

» Sarconesiaversicolor (Bigot, 1857)
Chile: 2 Q. Chile, Bader Von Longavi, Parral. Coletor: Schdaen. (MN — Berlim).9.

El Portillo. Coletor: S. Mazza. 5.V.1935 (MNRJ);

e Sarconesisca versicolor (Lopes e Albuquerque, 1982) Sarconesia

versicolor, sensu Dear)
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Colombia: &. Belém. Coletor: R. Mendoza. Det. Lopes e Albuquer Julio 27, 1970;
Chile: &. Putre. Coletor: H. Vargas. Det. Lopes e AlbuquerdNov 7, 1970 (MNRJ);
Argentina: 4 @. Mucar. Coletor: L. E. Pefia. XI1.1965.

e Sarconesia splendida (Townsend, 1918)
Peru: €. Junin Prov. 3550 m. Coletor: B. Greenberg e Ms&a. Det. D. Baumgartner.

» Sarconesia magellanica (Le Guillou, 1842)

Chile: 1009 e 1 J. Mittel Chile, Cauquénes. Coletor: Shonemann,8941a 1900; 31.
Mittel Chile, Contulmo. Coletor: Schénemann, S. 1901912; 8%. Mittel Chile,
Ranquagua. Coletor: Schénemann, S. 1896 a 1903%; Riittel Chile, Comudes.
Coletor: Schénemann, S. 1901 a 1902..hile; 2%. Chile. Coletor: Dr. Fonk®.
Chile, Bader Von Longavi, Parral. Coletor: Schénemay. Chile, Concepcéo.
Coletor: P. Herbert. 1909;. Santiago do Chile. Coletor: Puelirta; Chile. Coletor:
Philippi, S. (MN-Berlim); 13 e 1 2. Las Trancas, Nubles. | — 1970. Coletor: L. E.
Pefia;d. Los Lleuques, Nubles. Il — 1970. Coletor: L. EfiR; Q. Pisicultura R.
Blanco 1600m. Aconcagua. XI — 1963. Coletor: LP€fa; 15. Faz. San. Lourenco
de Queime (E Consepcion). | — 1970. Coletor: LP&ha (MZUSP)Argentina: 29 e
1 &. Argentinien.Castri 2500 m. Coletor: J. Steinb&cW.; 13 e 1 2. Argentinien,
Salta 2500 m. Coletor: J. Steinbach S.V. (MN —iBg®rl1 €. Neuquén P. N. Lanin,
Margem N. Lago Lapar. 1-1980. Coletor: N. PapavdidZUSP). Colombia: %.
Cordill.v. Colombien. Terra Fria. Coletor: Thiem8,; 2 Q. Colombien, Bogota,
Luzera. Coletor: Steinheit, S.; 2. Colombien, Bogot4. Coletor: Petersen, S. (MN —
Berlim). Equador: 3 Q. Faz. Maria Isabel (Sur de Cuenca) 2800 m. RigUiaiXII -
1970. Coletor: L. E. Pefa;®. N. Latacunga. 3300 m. XIl -1970. Coletor: L. EfR;

1 Je 12. Portete de Tarqui (Sur de Cuenca). Xll — 1970eta L. E. Pefa; Z.
Saraguro 2500 m. XI. 1970. Coletor: L. E. Pefia?.1S. de Saraguro 2900 m. XI.
1970. Coletor: L. E. Pefia;2 e 12. Loja, Saraguro 2900 m. XI. 1970. Coletor: L. E.
Pefia; 19. Pimo (N. Cafar) 3200 m. XIl — 1970. Coletor: L.Refa; 2. Ascazubi,
Pifo (NE Quito) 2500 — 2800 m. XIl — 1970. Coletbr:E. Peiia (MZUSP);

» Sarconesiopsis magellanica (Le Guillou, 1842)

Colémbia: ¢. Cundinamarca, Cajica 2564 m. 4°55’'N 74°01'W. @wtelL. Vanegas. 7-
Mar-1971. Det. Salazar, J. Af. Cundinamarca, Bogota 2599 m. 4°35'56”N
74°04’51"W. Coletor: C. Marelene. Det. E. Amat. -RBov-1993; 2 9. Narifio,
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Pupilares, Chiares Mirador, 3400 m. Coletor: SalazaA. Det. Salazar, J. A. Jan.
2008. (MEFLG);
» Sarconesiopsis chilensis (Macquart, 1841) (Sarconesia magellanica)

Chile: &. Mittel Chile, Cauquénes. Coletor: Schonemann1851898; 4, Cordill.v.
Colombien. Terra Fria. Coletor: Thieme, S.31e 19, Chile. Coletor: Scheding, S.
V.; 9. Mittel Chile, Contulmo. Coletor: Schénemann, $3.18.1903. Det. Dr.
Enderlein 1930;3. Mittel Chile, Contulmo. Coletor: Schonemann, 8.51 (MN —
Berlim).

e Sarconesiopsis splendens (= Sarconesia magel lanica)

Chile: 4. Santiago. Coletor: D. M. Larain. 1942; Santiago. Coletor: R. Carlos. Maio 16,
1945; 3. Chile. Coletor: F. Ruiz. Det. H. S. Lopes. 2.83Q; 14 e 29. Valparaiso,
Algarrobo. Coletores: Kuschel — Pena. 18.9.1954; Las Mercedes, Chile. Coletor:
P. Flamind Ruiz. 1925.(MNRJ).

e Sarconesiaroraima (Townsend, 1935)
Colémbia: 9. Cordill.v. Colombien. Terra Templada. Coletoridrhe, S. (MN — Berlim).
2 & e 2 2. Cundinamarca, Bogota, Macarena Universidad Batri4°36'36.40"N
74°3'50.02”"W 2700 m. Coletor: T. Pinilla. Det. &akrdo Amat. 26.11.2009 — 22.1V.2009
(MEFLG); 34. Indio (Belmira). 05.111.2012.

e Neta chilensis (Walker, 1837)
Chile: 2 @. Mittel Chile, Comudes. Coletor: Shonemann, S.81891902. 387. Mittel
Chile, Cauquenes. Coletor: Shonemann, S. VIII —918®9 &. Rincén El Arbol,
Aculeo, Santiago. Coletor: L. E. Pefa. X.1969.

» Toxotarsus humeralis (Walker, 1837)

Ilha Juan Fernandez, Chile: 4. Juan Fernandez Masatierra. 29.1.1952. MZUSP
239/080/2011. Coletor: P. G. Kuschel.

» Toxotarsus nigrocyaneus (Walker, 1837)
Chile: 1 & e 19. Santiago, El Tabo. 1.VI.1961. MZUSP 231/080/2011
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Grupo externo

» Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)
Brasil: 14 e 39. Sorocaba, Sdo Paulo. UFSCar. 20.111.2013. Cald@auhyl, L. G. M.; 3
Q. Sorocaba, S&o Paulo. UFSCar. 10.11.2012. Coléeuhyl, L. G. M.;

« Calliphora nigribasis (Macquart, 1851)
Colémbia: 3 & e 1 2. Cordill. v. Colombien. Terra Caliente. Coletohig@me, S; 12.
Cordill. v. Colombien. Terra Templada. Coletor: dinie, S;

* Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830)

Brasil: 2 4 e 29. Sorocaba, Sdo Paulo. UFSCar. 10.11.2012. Cold@auhyl, L. G. M.;
J'. Sé&o Paulo — Capital. 1.11.1979. Coletor: J. Hingardesd. Sdo Paulo — Brasil. Il
1945. Coletor: M.P. Baretd?. Urb Gaesol. 14.XI1.1977%. Paraiba, Corema. VI —
1557. Exp. Museu Zool.
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APENDICE I

Tabela 3. Matriz de caracteres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Lveiligcwrine - © © o0 0 ¢ ¢ 0o 0 0 o 0o © © o O O O - O O O O O O O OOOCOOOODOO OO OC O OC O O O0O0O0

Calliphoranigrbasis © o o o © o 1 ¢ 0 0 0 © © O © 1 © 1 o 1 o o o0 o© 11 11 000 O0OOOI11T OO 1 0 1 0 0 100

Chrysomyamegacephala 0 o o 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 - 0o 00 -0 01 0010 03% 000O00UO0CTO0CTO0O0CTO0CO0O0C 0 0 - 00
Metachilensis 1 1 1 0 0 0 O 1 0 O 2 O 0 0 a7 11 11 1 0 1T 0 1 1 T 1o 1o 01 P 0 0 0 1 1 1 - 2 - 1 0

Toxotarsus humeralis 0 0 1 2 2 2 1 1 1 1 - 1 1 1 -2 01T 1T 1T 1T 2 1 1 0 1 T 1 1 21 11 2 1 - - - - - - 0 2 01
Toxotasusnigrocyaneus * 1 1 2 2 2 1 1 1 1 - 1 3 1 -2 0 1 0 1 1 2 0 0 0 1 T ¢ o 0o 1 1 1 1 1 T 1 0 1 3 1 2 0
Sarconesiachlorogaster 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 - 1 2 0 -2 01T 11 1 1 110 0 10 0 7TO 1T O 1T 1 T 1 0 1 3 1 2 1

Sarconesiaversicelor 0 1 1 1 ©0 1 1 1 0 0O 2 O 2 0 1t 1o 111 1 o010 o0 1o QC1T0o 11T 0O 10 1 0 1 2 1 2 11
Sarconesiadichreds 0 0 1 1 1 1 1 1 0o 0o 2 1 2 0 TP+ ¢ 1 11 1 01190 0 10 0110 1T 1T 0 0 1 0 2 2 1 2 1 2 01
Sarconesiamagellanica 1 1 1 0 © 1 O 1 0 0O O O 0 0 o 1 0o 1 11 1 5 1 0 11 1+ 1o 11 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 11

Sarconesigroo@ime 1 1 1 0 ¢ ¢ o0 1 o ¢ ©¢ © o ¢ o % 1 1 11 1 11 011 11 000O0OC1T OO OO 1T 0 O 1 00 10

Sarconesia splendida 0 L T s R N R A ¢ 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o 1 1 1T 0 0 o 0 1 1 ? - o o0 1 0 0 o 1 2 - -
Sarconesia mauwrii 7 T 1T 11T 01 0 o0 2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 o1 o 1 1 @0 - 00 ¥ Y T ? Yoo o 1 o 1 2 1
Toxotarsus ambrosignus o o 1 2 2 2 1 1 1 1 - 1 1 1 -2y ?*1 1 2 010 ? 101 21?0 P Y - - 7T 1 0 0 0 O

62



63



APENDICE Il

Figura 6. Vista dorsal das espécies do gérsargonesia. a. S roraima; b. S
chilensis; c. S magellanica. Escala: 2,5 mm.

64



Figura 7. Vista lateral das espécies do géraxotarsus. a. T. splendida; b. T.
versicolor; c. T. dichroa; d. T. chlorogaster; e. T. humeralis. f. T. nigrocyaneus.
Escala: 2,5 mm.
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Figura 8. Comprimento das cerdas da parafacidliducilia cuprina; b. Toxotarsus chlorogaster; c.
Sarconesia magellanica. Escala: 0,5 mm.
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Figura 9 a — b. a. Cerdas po0s-genais amarelagawtarsus chlorogaster; b.
Cerdas poés-genais pretas efarconesia magellanica. 10 ¢ - e. Antenas c
Toxotarsinae. cSarconesia roraima; d. Toxotarsus chlorogaster; e. T. humeralis.

Escala: 0,5 mm.
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Figura 4.Esquema de térax de Calliphoridae com posicionamndat cerdas e estrutu
utilizadas como caracteres. Vista dorsal. Escatanin.
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Figura 5. Esquema dos térax de Toxotarsinae cowsiipnamento das cerdas.Sarconesia roraima; b.
S magellanica; c. S chilensis; d. Toxotarsus splendida; e. T. versicolor; f. T. dichroa; g. T. chlorogaster; h.
T. humeralis; i. T. nigrocyaneus.
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Figura 6. Cerdas da base da veia radial ausented (aigrocyaneus) e presentes (bF
chlorogaster) na face ventral da asa. Escala: 0,5 mm.

Figura 7. Cerdas ao longo da veia R 4+5. As satagchs indicam até onaéas
se extendem. &hrysomya megacephala; b. Sarconesia magellanica. Escale
0,25 mm.
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Figura 8. Cores da caliptra superior.Taxotarsus chlorogaster; b. Neta roraima; c.
Chrysomya megacephala. Escala: 0,25 mm.

Figura 9. Formatos da caliptra inferior: divergindio eixo corp6reo ado na
divergindo do eixo corpéreo. &oxotarsus nigrocyaneus (vista dorsal); bT.
humeralis (vista lateral). Escala: 0,25 mm.
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Figura 16. Vista dsal posterior do abdome, evidenciando a
longitudinal sem polinosidad&oxotarsus splendida. Escala: O,
mm.
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Figura 10. Esternitos dos machos. Sarconesia magellanica; b. Toxotarsus chlorogaster; c. T.
humeralis. Escala: 0,5 mm.
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Figura 18. Esternitos das fémeas.Sarconesia roraima; b. S magellanica. c.
Sarconesia chilensis. d. Toxotarsus versicolor; e. T. dichroa; f. T. chlorogaster; g. T.
nigrocyaneus (seu primeiro esternito estava danificado). Eséaamm.
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Figura 19. Ovipositores. &rconesia roraima; b. S. chilensis; ¢c. S magellanica. Em S, chilensis, ¢
oitavo tergito é pouco quitinizado, portanto nadasével. Escala: 0,5 mm.
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Figura 11. Ovipositores (continuagéo).Taxotarsus versicolor; e. T. dichroa; f. T. chlorogaster; g. T.
nigrocyaneus. Escala: 0,5 mm.
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Figura 12 a - c. Cercos e surstilos em vista pasteA seta indica a regido dorsal. a
Sarconesia roraima; b. Toxotarsus chlorogaster; c. Sarconesia magellanica. d — i. Pré «
pds gonitos. dS roraima; e.S. magellanica; f. S chilensis; g. T. versicolor; h. T. dichroa;

i. T. chlorogaster. Escalas: 0,5 mm.
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Figura 13. Edeagos em vista lateralSarconesia roraima; b. S magellanica. c. S
chilensis; d. Toxotarsus splendida (adpt. Dear, 1979); €. maurii (adaptado c
Mariluis, 1978); f.T. versicolor; g. T. dichroa; h. T. chlorogaster; i. T. humuralis.
Escalas: 0,5 mm.
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Figura 143. Cercos e surstilos (vista lateral)Saaconesia roraima; b. S. magellanica; c.
Toxotarsus chlorogaster. Escala: 0,5 mm.

B i

Figura 15. a. Olhos pilosos efarconesia roraima. b. Perna posterior dgarconesia chilensis.
Escala: 0,5 mm
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Figura 16. a. Quinto tergito cncavo e fortes cemiacais na fémea @arconesia chilensis.
b. Cores do abdome dexotarsus versicolor. Escala: 0,5 mm.

Figura 17 Caliptras amarelas @imversicolor. Escala: 0,5 mm.
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