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RESUMO

Historicamente a Educacdo Especial apresentou-se em distintos formatos, realizada em
diferentes locais, com variados objetivos quanto aos atendimentos destinados aos alunos com
deficiéncias. Tais formatos estiveram entrelacados as concepcdes de deficiéncia socialmente
construidas, apresentando abordagens distintas, que influenciaram no desenvolvimento social,
cognitivo e psicoldgico desses alunos. Na contemporaneidade a educacgao segue as aspiracées
internacionais afirmadas nos movimentos internacionais pelos direitos humanos, que no Brasil,
resultou na proposta da Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo
Inclusiva de 2008, que propds o Atendimento Educacional Especializado (AEE) como apoio a
incluséo educacional dos alunos com deficiéncias na rede regular de ensino. Nesse contexto, 0s
professores especialistas em Educacdo Especial que realizam o AEE assumem um importante
papel na inclusdo educacional desses alunos, merecendo aten¢do especial no que tange a sua
formacdo continuada. Dessa forma, ressalta-se a importancia desses professores
compreenderem 0s processos cerebrais da aprendizagem apontados pela Neurociéncia, que
podem facilitar e otimizar tal processo, no desenvolvimento das habilidades ou recursos,
possibilitando a escolha consciente da melhor estratégia pedagoégico-didatica, visando o
desenvolvimento cognitivo e psicossocial dos alunos. Para tanto, a Neurociéncia vem afirmar a
importancia da riqueza dos estimulos encontrados no ambiente diverso da escola regular,
correlacionando a aprendizagem a necessidade de adaptabilidade frequente. Também vem
apresentar os quatro pilares facilitadores da aprendizagem que sdo exercitados pelo
desenvolvimento das fungdes executivas, o que tornam os conhecimentos neurocientificos
importantes para a atuacdo pedagdgica no AEE. A presente pesquisa, configurada como
exploratdria e qualitativa, concerne em uma pesquisa-acao realizada em uma rede municipal de
educacéo localizada no nordeste paulista e teve como objetivo analisar as possibilidades de um
curso de formacdo com professores do AEE, desenvolver a construcdo tedrica e ampliar as
estratégias pedagdgicas pautadas nos principios da Neurociéncia. Como parte da pesquisa-a¢éo,
foi aplicado um curso de formacéo continuada no ano de 2021 aos profissionais especialistas
em Educacdo Especial, sendo doze professoras das salas de recursos multifuncionais que
realizam o AEE. No decorrer do curso, foram utilizados questionarios abertos através de
formulérios do Google, a fim de verificar os conhecimentos prévios das participantes, bem
como as aprendizagens ocorridas durante o curso de formacéo continuada. Devido a pandemia
de Covid-19, o curso ocorreu por meio do Google Meet utilizando de momentos formativos no
formato sincrono e assincrono. Os resultados derivaram da analise de conteldo proposta por
Bardin (2004) em que apontaram que as participantes expandiram seus conhecimentos acerca
da neurociéncia e suas contribui¢Bes na aprendizagem dos alunos com deficiéncias, ampliando
as possibilidades das estratégias pedagdgico-didaticas como acgOes interventivas ao
desenvolvimento integral dos alunos. No decorrer do curso, as participantes também
expandiram as reflexdes sobre os elementos neurocientificos da aprendizagem, atribuindo
importancia ao desenvolvimento dos pilares apontados pela Neurociéncia, e acrescendo
consideravelmente o entendimento sobre o desenvolvimento das fungbes executivas e a
modifica¢do neurobioldgica ocorrida na aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Especial. Inclusdo Educacional. Neurociéncia e Aprendizagem.
Formagcéo de Professores. Atendimento Educacional Especializado.



ABSTRACT

Historically, Special Education has been presented in different arrangements, carried out in
different places, with different purposes in terms of care for students with disabilities. Such
arrangements were intertwined with socially constructed conceptions of disability, presenting
different approaches, which influenced in social, cognitive and psychological development of
these students. In contemporary times, education follows international aspirations stated in
international movements for human rights which, in Brazil, resulted in the proposal of the
National Policy on Special Education in the Perspective of Inclusive Education in 2008, which
proposed Specialized Educational Assistance (AEE) as support for educational inclusion of
students with disabilities in the regular school system. In this context, specialist teachers in
Special Education who perform AEE assume an important role in educational inclusion of these
students, deserving special attention with regard to their continuing education. In this way, it is
important for these teachers to understand the brain processes of learning pointed out by
Neuroscience, which can facilitate and optimize this process, in the development of skills or
resources, enabling the conscious choice of the best didactic-pedagogical strategy, aiming at
cognitive and psychosocial development of students. Therefore, Neuroscience states the
importance of the richness of stimuli found in the varied environment of regular school,
correlating learning with the need for frequent adaptability. It also presents the four facilitating
supports of learning that are exercised by the development of executive functions, which make
neuroscientific knowledge important for pedagogical performance in AEE. The present
research, configured as exploratory and qualitative, concerns in action research carried out in a
municipal education network located in the northeast of Sdo Paulo State and aimed to analyze
the possibilities of a training course with AEE teachers, develop the theoretical construction
and expand pedagogical strategies based on the principles of Neuroscience. As part of the action
research, a continuing education course was applied in 2021 to professionals specializing in
Special Education, with twelve teachers from the multifunctional resource rooms who perform
the AEE. During the course, open questionnaires were used through Google forms, in order to
verify previous knowledge of the participants, as well as the learning that took place during the
continuing education course. Due to Covid-19 pandemic, the course took place through Google
Meet using training moments in synchronous and asynchronous setup. The results derived from
the content analysis proposed by Bardin (2004) in which they pointed out that the participants
expanded their knowledge about neuroscience and its contributions to the learning of students
with disabilities, expanding the possibilities of didactic-pedagogical strategies as interventional
actions for fundamental development of students. During the course, they also expanded the
reflections on neuroscientific elements of learning, attributing importance to the development
of the supports pointed out by Neuroscience, and considerably adding to the understanding of
the development of executive functions and the neurobiological modification that occurred in
the learning process.

Keywords: Special Education. Educational Inclusion. Neuroscience and Learning. Teacher
training. Specialized Educational Assistence.
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APRESENTACAO

Iniciei minha formacéo académica em 1999 no curso de Pedagogia da Universidade de
Franca (UNIFRAN). Daquela época me lembro da possibilidade de optar pelo curso de
Pedagogia com habilitacdo em Deficiéncia Mental, mas esta ndo foi minha opc¢do naquele
momento.

Tenho que admitir que na infancia n&o tive amigos com deficiéncias, na escola ou em
qualquer outro lugar. Fico pensando: onde eles estavam? Talvez em suas casas, talvez nas
instituicGes especializadas, ou nas classes especiais. Apenas me lembro da classe especial que
se localizava no fundo de uma das escolas que estudei na Educacdo Basica. Mas nunca convivi
com os alunos daquela sala, pois fomos impossibilitados logisticamente de possiveis encontros
nos recreios ou eventos escolares.

Esse foi o contexto em que cresci e me formei na Educacdo Basica e quando me deparei
com o curso de Pedagogia com habilitacdo especifica em Deficiéncia Mental, minhas
concepgdes sobre as deficiéncias encontravam-se no campo do desconhecimento. Assim, toda
a construcao tedrica deste trabalho remete a minha histéria de vida nos diferentes momentos e
as lembrancas da infancia a fase adulta que certamente influenciaram minhas decis6es até aqui.

Apdbs o término do curso de Pedagogia em 2002, ingressei na Educacdo Basica e
trabalhei como professora de sala de aula comum nas escolas publicas e particulares de Franca-
SP e de Séo Sebastido do Paraiso-MG, local para onde as circunstancias da vida me levaram.
A escola que eu trabalhava em Paraiso atendia alunos de permanéncia transitdria, pelo trabalho
de seus pais, seguindo o calendario agricola; e sequenciar o desenvolvimento cognitivo e
psicossocial desses alunos apresentava-se como um desafio constante. Assim, cursei Pos-
Graduacdo em Psicopedagogia a fim de buscar estratégias que facilitassem o desenvolvimento
desses alunos.

Com meu lema interior de “nunca, ninguém para tras”, sempre busquei utilizar em
minha sala de aula metodologias e recursos para atingir e motivar todos os alunos, com
estratégias didaticas concretas, num movimento frequente de aplicabilidade do conteddo
estudado. Assim, recebi o convite para assumir a Sala de Recursos Multifuncionais da rede
municipal de educacéo de Paraiso e, receosamente, aceitei o desafio.

Tenho que admitir meu receio, tendo em vista meu desconhecimento e minha
consciéncia de formacdo insuficiente para atender todos os objetivos esperados da fungédo de
professor especialista em Educacdo Especial. Entretanto, ao me encantar pelo trabalho e



compreender a dindmica do Atendimento Educacional Especializado (AEE), iniciei uma busca
incessante pelo conhecimento, por teorias que me levassem a préatica consciente e planejada, as
estratégias criativas que despertassem naqueles alunos o interesse e a atencao na realizagdo das
atividades. E como era satisfatdria a vibragdo pelas pequenas conquistas!

Em 2014, o Dr. Marco Antbnio Arruda, Neurologista da Infancia e Adolescéncia,
Mestre e Doutor em Neurologia pela Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto/Universidade
de S&o Paulo, membro da Academia de Neurologia e diretor do Instituo Glia, iniciou sua
pesquisa que seria desenvolvida nas escolas municipais, intitulada: “Escola da diversidade”.

Acompanhei o trabalho com o Dr. Arruda em sua pesquisa, cuja grande tematica se
pautava na Neurociéncia aplicada a educacdo e, em campo com ele e sua equipe, vivenciei 0s
desafios e as experiéncias nos mais diversos contextos da rede municipal de educagdo. Também
participei de um solido curso de formacgéo continuada, oferecido presencialmente por ele e pela
equipe do Instituto Glia, as equipes gestoras da Secretaria Municipal de Educacéo e das préprias
escolas, e, oportunamente, fomos incluidas como professoras das Salas de Recursos
Multifuncionais.

Nesse curso de formacdo continuada aprendi como ocorre 0 processamento cerebral
para a aprendizagem e as praticas educativas que estimulam tais processamentos, numa nuance
multifacetada de reflexdes cientificas comprovadamente eficazes. Desenvolvemos em grupo:
eu, Lea Carvalho e Renata Cruz?, professoras do AEE, um trabalho de conclus&o de capacitacéo
resultante de sua pesquisa em nosso municipio. Tal trabalho, intitulado A DIDATICA DA
MENTE: modificando o cérebro com o ludico, honrosamente, fora desenvolvido e aplicado nas
escolas municipais, tanto para os alunos das salas de aulas comuns, quanto aos atendimentos
nas salas de recursos. Minha admiracdo pelo trabalho do Dr. Arruda culminou no convite feito
para a revisdo técnica da teoria abordada sobre a tematica da neurociéncia tratada nesta Tese de
Doutorado, e ele, gentilmente, aceitou o desafio.

Ap0s o desenvolvimento da pesquisa e do curso de formacdo continuada, continuei a
busca infindavel pela especializacdo nessa area a fim de ampliar minhas possibilidades
pedagdgico-didaticas de forma intencional, visando sempre o desenvolvimento daqueles alunos

sob minha responsabilidade.

'Queridas amigas e companheiras de trabalho com quem tive prazer de compartilhar experiéncias pedagégicas
Unicas.



Minha inquietacdo levou-me ao Mestrado em Planejamento e Analise de Politicas
Publicas na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP - campus
Franca) em que desenvolvi a Dissertagio: A EDUCACAO INCLUSIVA E A FORMACAO
DOS PROFESSORES DO ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO: analise
na rede municipal no interior de Minas Gerais, sob a orientacdo da Profa. Dra. Lucimary
Bernabé Pedrosa de Andrade e coorientacdo da Profa. Dra. Priscila Alvarenga Cardoso. Nessa
época, também participei como aluna especial de duas disciplinas no Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Especial, oferecido pela Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar), sob a responsabilidade da Profa. Dra. Fatima Elisabeth Denari, e que hoje tenho a
honra de té-la como orientadora no Doutorado.

No ano seguinte ao término do Mestrado ingressei no Doutorado e, durante a disciplina
de Estudos Avancados, desenvolvi a pesquisa; O CICLO DE POLITICAS DE EDUCACAO
ESPECIAL EM UM MUNICIPIO PAULISTA: anélise no contexto de producéo de texto e no
contexto de pratica. Em campo, durante a coleta de dados, utilizando a entrevista
semiestruturada, a Coordenadora da Educacdo Inclusiva da rede municipal de educagéo de um
municipio paulista, caracterizou detalhadamente a configuracdo da Educacdo Especial no
municipio e salientou sua inquietude com um novo quadro de docentes que assumiria as salas
de recursos no ano de 2020 por meio de um concurso publico. Tal fato ocorreria por uma acao
trabalhista sofrida pelo municipio que ocasionaria na remocao de todas as professoras antigas
do AEE para as func@es especificas de seus concursos publicos.

Assim, verificou-se a necessidade de iniciar um planejamento de formacéo continuada
para 0s novos professores do AEE dessa rede municipal, como salientado pela Coordenadora
da Educacdo Inclusiva. Para tanto, refleti como pesquisadora a necessidade dessa rede
municipal na fomentagdo da formagé&o continuada. Nesse contexto, diante de tantas descobertas
cientificas dos ultimos anos, que interligam os construtos neurocientificos ao Desenho
Universal da Aprendizagem, com novas aspiracoes sob a aprendizagem humana
cientificamente validadas, venho propor reflexdes sobre a estruturacdo da Educacdo Especial
no pais e os novos caminhos pedagogico-didaticos que podem contribuir decisivamente para o
aprimoramento cognitivo e psicossocial dos alunos atendidos nas salas de recursos por meio da

formagé&o continuada.
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INTRODUCAO

A Educacdo Especial apresentou distintas formas de configuragdes ao longo da historia.
Tais configuragBes estiveram atreladas as compreensdes socialmente construidas sobre a
deficiéncia, dependendo diretamente das formas de organizacdo da sociedade em seus aspectos
sociais, culturais, politicos e econémicos. Tal fendbmeno contribuiu historicamente para a
ocorréncia do abandono, da eliminagdo, da marginalizacdo, do assistencialismo e da
culpabilizagdo do fracasso escolar das pessoas com deficiéncias. Dessa forma, ao refletir as
distintas configuracdes da Educacdo Especial e os lugares das pessoas com deficiéncias na
sociedade, torna impossivel desvencilhar as concepcbes de deficiéncia e a organizacdo da
sociedade, refletindo as influéncias intencionais explicitas ou veladas nos tipos de atendimentos
concedidos a essas pessoas.

Na contemporaneidade, € preciso considerar as implicacdes sociais e educacionais
originadas pela proposta da educacgéo inclusiva com a implementacdo da Politica Nacional da
Educacdo Nacional na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (2008) que prop6s o Atendimento
Educacional Especializado (AEE) ao publico da Educacdo Especial. Com a amplitude e
complexidade das atribui¢bes da funcdo de professor especialista da Educacdo Especial, 0s
professores do AEE tém como objetivo principal buscar as potencialidades dos alunos com
deficiéncias e diminuir as barreiras pedagogicas e de acessibilidade na escola regular. Para
tanto, com vistas ao desenvolvimento integral desses alunos, ressalta-se a importancia dos
profissionais da Educacdo Especial que trabalham nas Salas de Recursos Multifuncionais
(SRM), ou que desenvolvem acdes destinadas a esse publico, conhecerem 0S processos
cerebrais da aprendizagem para que possam ter compreensao de todo o percurso que transforma
a nova informacao em conhecimento, e as a¢fes pedagdgicas demandadas nesse processo, que
podem ser facilitadoras da aprendizagem por meio das intencdes pedagdgicas, transformando e
validando suas praticas nas descobertas cientificas contemporaneas.

Nesse contexto, ao refletir sobre os atendimentos educacionais realizados nas salas de
recursos multifuncionais, a neurociéncia se desvencilha da compreensdo médica, defendendo a
abordagem social dos atendimentos do AEE, na medida em que reconhece a riqueza da
experiéncia cultural proporcionada no ambiente diverso da escola regular como ampliador do
aprimoramento das funcBes executivas, que desenvolvem os pilares neurocientificos da
aprendizagem. Assim, a neurociéncia apresenta fontes de como o cérebro reage quando a pessoa

recebe determinados estimulos e a ocorréncia da modificacdo cerebral resultante da
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aprendizagem. Portanto, tais estimulos sdo apontados como pilares da aprendizagem e séo
desenvolvidos pelas fungbes executivas, proporcionando a aprendizagem através da
modificacdo cerebral. Entretanto, a escassez ou auséncia desses estimulos podem resultar na
estaticidade cerebral e consequentemente na auséncia da aprendizagem.

Assim, a neurociéncia traz contribuicbes fundamentais para a compreensdo da
aprendizagem dos pontos de vista neurobioldgico e psicossocial, compreendendo a interface
comum entre a educacao e 0s processos cerebrais, apontando caminhos pedagdgico-didaticos
imprescindiveis ao desenvolvimento desses alunos, considerando as possiveis dificuldades e
potencialidades ocasionadas e/ou acentuadas pela deficiéncia. Dessa forma, os conhecimentos
neurocientificos podem apontar caminhos teoricos para quaisquer acfes, recursos ou
metodologias destinadas a Educacdo Especial, dispensando a necessidade de incorrer a
categorizacdo de determinadas deficiéncias ou transtornos, na medida em que atua como
fundamentacdo das intencGes pedagdgicas interventivas.

Nesse contexto, verifica-se a necessidade da proposicdo da formacgdo continuada aos
professores do AEE, tendo em vista a escassez de estudos sobre a temética da neurociéncia
aplicada a Educacdo Especial no pais, e a relevancia que tais estudos trazem nas praticas
pedagdgicas das salas de recursos multifuncionais, na medida em que ha compreenséo de todo
0 processo e das acBes que podem facilitar a aprendizagem dos alunos com deficiéncias.
Observa-se também a relevancia que esses professores assumem na aprendizagem dos alunos
com deficiéncias, sendo ela de: habilidades ou recursos, favorecendo o acesso, a permanéncia
e 0 sucesso quanto ao desenvolvimento cognitivo e consequentemente social.

Assim, a presente pesquisa vem responder a questdo: De que forma a neurociéncia pode
contribuir para a formacao dos docentes do AEE, visando as melhores estratégias pedagdgicas
junto aos alunos com deficiéncias? Diante desta questdo, assume-se a tese da importancia da
abordagem da neurociéncia na formacdo continuada dos professores do AEE, visando a
compreensdo de como ocorre a aprendizagem e quais sdo 0s caminhos pedagogicos que podem
facilitar nesse processo, tendo em vista as limitagdes possivelmente ocasionadas pela
deficiéncia.

Nessa perspectiva, a pesquisa tem como objetivo geral:

Analisar as possibilidades de um curso de formacdo com professores do AEE,
desenvolver a construcdo tedrica e ampliar as estratégias pedagogicas pautadas nos principios
da neurociéncia.

Tal objetivo se desmembra em trés especificos:
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e Analisar a conexdo entre diferentes concepcdes de deficiéncia na sociedade e 0s

formatos dos atendimentos concedidos a essas pessoas.

e Verificar a compreensdo das professoras do AEE quanto a conceituacdo da

neurociéncia e de suas contribui¢cdes na aprendizagem dos alunos com deficiéncias.

e ldentificar se durante o desenvolvimento do curso de formacéo, as professoras

relacionaram a teoria da neurociéncia com as acOes e estratégias que realizam no
AEE.

Para tanto, a primeira secdo apresenta os desdobramentos legais, conceituais e
estruturais da Educacdo Especial no Brasil, considerando as constru¢des das concepgdes da
diferenca e da deficiéncia na sociedade. Ressalta-se que a composi¢do da sociedade e suas
distintas necessidades e intencdes de cada época influenciaram as estruturas e os tipos de
atendimentos direcionados as pessoas com deficiéncias no pais, levando ao modelo do AEE na
atualidade.

A segunda secdo analisa as contribuicGes da neurociéncia no desenvolvimento dos
alunos com deficiéncias, apresentando a compreensdo do desenvolvimento neuroanatdmico
cerebral, das funcGes executivas que desenvolvem os quatro pilares da aprendizagem e a
importancia da formacdo continuada dos professores do AEE frente as descobertas
neurocientificas. Também apresenta uma pesquisa on-line realizada em outubro de 2021 nos
periddicos Capes, Scielo e Google Académico que verificou as producbes académicas
realizadas com a tematica desta pesquisa no periodo dos anos de 2010 a 2021.

Jé a terceira secdo apresenta os caminhos metodoldgicos da pesquisa, que se trata de
uma pesquisa-acao seguindo os preceitos de Thiollent (2011) e Fonseca (2002), com abordagem
qualitativa e exploratéria, de acordo com Mynayo (2001) e Martinelli (1999). Tal pesquisa
buscou contribuir em I6cus, proporcionando a aplicacdo de um curso de formacdo continuada
as professoras do AEE de uma rede municipal de educacdo localizada no nordeste paulista.

Tal curso, cujo tema é: Introdugdo a Neurociéncia aplicada a Educacéo Especial, foi
desenvolvido de forma on-line, devido a pandemia de COVID-19, com encontros sincronos e
atividades desenvolvidas de forma assincrona pelas doze professoras do AEE desta rede
municipal de educacdo. O objetivo do curso de formacgéo continuada pautou-se em estudar 0s
construtos tedricos neurocientificos na ocorréncia da aprendizagem e possibilitar a reflexdo das
praticas pedagogicas proporcionadas pelo AEE aos estudantes com deficiéncias.

A terceira se¢do aborda os primeiros contatos com a Secretaria Municipal de Educacéo,

a identificagéo da situacdo problematica que originou esta pesquisa-agao, os critérios de selecdo
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das participantes da pesquisa, os procedimentos para a coleta de dados, bem como a
estruturacdo do curso de formacdo continuada aplicado nesta rede de ensino.

Buscando analisar e discutir os dados coletados, a quarta se¢do analisou as categorias e
subcategorias tematicas, elaboradas sob a orientacdo de Bardin (2004), seguindo a andlise de
conteddo, que caracterizou as participantes da pesquisa, os alunos atendidos no AEE e as
principais facilidades e dificuldades do trabalho nas salas de recursos multifuncionais.
Outrossim, refletiu sobre os conhecimentos prévios das participantes da pesquisa, bem como a
aprendizagem durante o curso de formacdo continuada, quanto a compreenséo conceitual da
neurociéncia, suas contribui¢cbes a Educacdo Especial considerando a educacdo inclusiva, as
funcBes executivas e a importancia de desenvolvé-las no trabalho do AEE, possibilitando a
ampliacdo das possibilidades pedagdgicas que as exercitam.

Portanto, espera-se que a realizacdo da presente pesquisa, bem como do curso de
formacédo continuada, possa ter elucidado reflexdes acerca da neurociéncia aplicada a Educacgéo
Especial nesta rede de ensino, contribuindo para a construcédo teorica que abarca a temética e a
ampliacdo de praticas pedagogicas dos atendimentos do AEE pautadas nos construtos

neurocientificos da aprendizagem.
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1. A EDUCACAO ESPECIAL NO BRASIL: DESDOBRAMENTOS LEGAIS,
CONCEITUAIS E ESTRUTURAIS

Historicamente a humanidade compreendeu a diferenca e a deficiéncia de distintas
formas, perpassando por modificagcbes conceituais que inspiraram as proposicdes legais, ao
mesmo tempo em que as proposi¢oes legais inspiraram as formas de compreender a deficiéncia.
Assim, tais concepcdes refletiram e foram refletidas na producdo do aporte legal, que
determinou os locais dos atendimentos e as distintas configuracGes da Educacao Especial ao
longo do tempo.

Vale salientar que a opcdo pela referéncia conjunta dos termos diferenca e deficiéncia
advém da ideia dos critérios de organizacao das sociedades nas diferentes épocas que, em busca
da facilidade de organizacdo, pautaram-se na identidade social homogeneizadora. Isto posto,
Bianchetti (1998) ressalta que em cada periodo histérico um tipo de corpo foi valorizado pela
sociedade, buscando o padréo pela semelhanga, funcionalidade ¢ rentabilidade. “No decorrer
da historia da humanidade, a forma como os homens e as mulheres trataram e continuam
tratando o corpo revestiu-se e reveste-se de uma quase total irracionalidade” (BIANCHETTI,
1998, p. 23). Tal irracionalidade remete a desconsideracdo da pessoa em sua integralidade,
resumindo-a na propria lesdo.

Portanto, a organizacao da sociedade revelou a valorosa dependéncia aos marcadores
sociais identitarios que caracterizam e categorizam as pessoas de acordo com a semelhanca da
identificacdo comum partilhada (VEIGA-NETO e LOPES, 2012). Nesse contexto, é possivel
refletir que a existéncia da semelhanca depende diretamente da existéncia da dessemelhanca e
que as concepcdes de normalidade e anormalidade sempre fizeram presentes na sociedade.

Apesar da fragmentacdo da identidade cultural da sociedade no mundo contemporaneo
e sua caracterizacdo pela diversidade, os marcadores identitarios continuam demarcando a
simetria estatistica, valorizando culturalmente a semelhanga das caracteristicas e dos
comportamentos. Portanto, ainda é possivel nos depararmos com a normalidade medida pela
curva de Gauss de Quélet. Goffman (1963) ressalta que “Os ambientes sociais estabelecem as
categorias de pessoas que tém probabilidade de serem neles encontradas” (GOFFMAN, 1963,
p.5).

Nesse contexto, essa secdo discute as distintas concepcdes da deficiéncia que

influenciaram os tipos de atendimentos concedidos a essas pessoas no Brasil, ao longo do
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tempo, e como a Educacdo Especial fora compreendida e estruturada de acordo com a

organizacdo da sociedade multifacetada e ancorada na legislacdo de cada época.

1.1 As compreensdes conceituais e estruturais dos atendimentos destinados as pessoas com

deficiéncias no Brasil

As primeiras instituicbes para pessoas com deficiéncia no pais emergiram no século
XIX? ainda com enfoque médico e terapéutico (JANNUZZI, 2004; MAZZOTTA, 2005).
Assim, nas décadas de 1950 e 1960 houve maior preocupacdo com a educacao dessas pessoas,
considerando a demanda de mao de obra requerida pelas necessidades capitalistas, pautadas no
desenvolvimento econémico do pais (BIANCHETTI, 1998; JANNUZZI, 2004). E preciso
ressaltar que nessa época, essas pessoas ganharam direito ao trabalho, ainda que ndo fossem
assegurados os mesmos direitos remuneratorios dos outros trabalhadores. No sistema
capitalista, 0 corpo passa a ter um espaco individual e é avaliado por olhares dominantes sobre
sua utilizacdo, rentabilidade, possibilidades de submissdo, treinamento e disciplina para a
producdo requerida pela maquina. (VEIGA-NETO e LOPES, 2012)

Portanto, a preocupacdo educacional em relacdo as pessoas com deficiéncias se
desenvolveu de modo segregatdrio, e a partir de testes vagos e padronizados definiam e
demarcavam quem deveria estudar na escola comum e quem seria encaminhado para as
instituicOes especializadas ou para as escolas anexas aos hospitais. Assim, é preciso
problematizar as condicGes da realizacdo de tais testes. Canguilhem (2009) aborda a supressdo
da possibilidade de alteracdo da resposta no ambiente artificial e laboratorial, possibilitando a
ocorréncia de interferéncias, manipulacfes ou tendéncias nos padrées diagnosticos. Portanto, o
engessamento e a estaticidade que compdem tais testes podem anular as singularidades
adaptativas nos distintos contextos.

Em 1961, a promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDBEN/1961) trouxe em seu texto o que Kassar ¢ Rebelo (2011) chamaram de “possivel lugar

do aluno”, quando sinalizou a educacao dos excepcionais® no sistema geral de educagio. Assim,

2De acordo com Januzzi (2004), antes da implantacdo de instituicdes que atendiam as pessoas com deficiéncia,
estas eram acolhidas nas Santas Casas de Misericordia, nas Camaras municipais e nas confrarias particulares,
juntamente com os pobres e doentes.

$Termo utilizado na época.
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a partir de 1960, com a expansdo das AssociacOes dos Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAEs), houve um aumento no oferecimento dos atendimentos, tanto aos casos mais graves
da deficiéncia intelectual, quanto aos casos de deficiéncias leves ou problemas de
comportamento encaminhados pela escola (JANNUZZI, 2004; MAZZOTTA, 2005).

Porém, a LDBEN/1961 ndo especificou os critérios a serem considerados para a
ocorréncia da integracdo educacional, e Cappelini e Rodrigues (2010) apontam que: “Esse
quadro acabou referendando que a culpa do fracasso escolar estava na crianga que ndo era capaz
de aprender numa escola que ndo atendia a suas necessidades, resultando em reiteradas
repeténcias” (CAPELLINI e RODRIGUES, 2010, p. 34).

A esse despeito, Veiga-Neto e Lopes (2012) problematizam as préaticas rebatedoras que
demarcaram e ainda demarcam a normalidade, a partir da fusdo do considerado normal sob o
considerado anormal pela sociedade. “[...] os processos de normagdo e normatizagao se ddo
como rebatimento de uns em relagdo a outros” (VEIGA-NETO e LOPES, 2012, p. 58). Tais
praticas demarcam a diferenca seguindo preceitos dos marcadores identitarios vinculados a
semelhanca, ou a norma constituida socialmente.

Canguilhem (2009) também aponta o reconhecimento da norma pela existéncia da
infracdo. Assim, a transgressdo ou ordem inversa da norma instituida € a deficiéncia,
considerando o julgamento valoroso da lesdo na disseminacdo do estigma e do preconceito.
Quanto a deficiéncia, considera-se a falta ou a subtracdo de uma totalidade que se destina a
insignificancia social, como caminharam as concepcdes de deficiéncias pautadas nos
paradigmas médicos. Nesse quadro, atribui-se juizo de valor na parte faltante de uma totalidade
socialmente necessaria para a aceitacdo, atraves do estabelecimento de um codigo demarcador
do diagnostico (CANGUILHEM, 2009).

Tomasini (1998) apresenta a justificativa da agdo segregatoria adotada: “[...] os
individuos com graves condicGes psicopatoldgicas e organicas podem ndo se socializar e ndo
se beneficiar com os programas educativos regulares” (TOMASINI, 1998, p. 119). Tal fato
favoreceu a ampliacéo das instituicGes filantropicas assistenciais. Mas, apesar da oferta, nessa
época, a maioria das pessoas se encontrava fora de qualquer instituicdo ou do sistema
educacional.

E preciso ressaltar que a segregagio ocorrida nas instituicdes filantropicas submeteu as
pessoas com deficiéncia aos objetivos normalizadores pautados principalmente em regras de

obediéncia, em busca da integracdo social e educacional. Tal situacdo remete a disciplina
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requerida pela norma, em que Veiga-Neto e Lopes (2012, p. 59) ressaltaram como “[...]
tentativas de trazer para a normalidade aqueles que se situam fora de tais planos.”

Quanto & auséncia ou empobrecimento de experiéncias sociais e culturais nas
instituicdes filantropicas, Pessotti (1984, p.41) destaca que “E na escassez da experiéncia e na
inércia intelectual que residem a origem, a causa da deficiéncia; e, em consequéncia, é na
estimulacdo e ordenagdo da experiéncia que se encontra a ‘curabilidade’ do retardo.”

Dessa forma, a institucionalizacdo educacional possibilitou 0 comodismo do Estado e
da prépria sociedade em lidar com a diferenca. Assim, longe dos olhos de todos, com intencdes
sociais higienistas, as peculiaridades dessas pessoas ndo exporiam a educacdo estatal por
constrangimentos, devido a adocao de praticas pedagogicas homogeneizadoras e ineficazes.

Denari (2013) aponta que:

Ao diferente, destinam-se olhares, vontades e a confirmagdo de uma historia ja feita,
pronta, delineada, (de)limitada... Rétulos, marcas, preconceito, estigmas... De volta
ao comeco? Na atualidade, hd que se combater a ideia de ndo eficiéncia, contrapondo-
se aos paradigmas propostos na inclusdo, permeando vidas, atraves de preconceitos
que funcionam como barreiras invisiveis. (DENARI, 2013, p. 20)

Harlos (2012) aponta que a Sociologia da Deficiéncia® problematiza as praticas
educacionais segregatdrias na medida em que possibilitam o estigma e o preconceito sobre as
pessoas com funcionamento diferenciado, neste caso, pessoas com deficiéncia intelectual.
Assim, a subtracdo da normalidade das pessoas com deficiéncias as inferioriza causando
repugnancia pelo medo e pelo desconhecimento, condenando-as a inexisténcia, a tutela e ao
descrédito social.

Veiga-Neto e Lopes (2012) destacam que a dominacdo por tutela ndo reconhece o desejo
e a autonomia moral do tutelado. Os autores ainda apontam que: “A tutela nem dobra nem
quebra o outro, mas apenas o conduz, pois ele € visto como um individuo incompleto, incapaz
de decidir por si mesmo, muitas vezes, de compreender minimamente o mundo (VEIGA-NETO
e LOPES, 2012, p. 62). Assim, na medida em que a tutela é produtora do estigma, Goffman
(1963) reflete que a pessoa com estigma ndo é considerada exatamente humana, causando

estranhamento e repulsa social.

“A sociologia da deficiéncia esta vinculada aos Disability Studies (HARLOS, 2012).
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Desta forma, Goffman (1963) aponta que o estigma impossibilita a atencdo a
integralidade da pessoa. “Assim, deixamos de considera-lo criatura comum e total, reduzindo-
0 a uma pessoa estragada e diminuida.” (GOFFMAN, 1963, p.6)

A sociedade, ou seja, a estereotipia ou o “perfil” de nossas expectativas normativas
em relacdo a conduta e ao carater; a estereotipia esta classicamente reservada para
fregueses, orientais e motoristas, ou seja, pessoas que caem em categorias muito
amplas e que podem ser estranhas para nds. (GOFFMAN, 1963, p. 46)

Amaral (1994) apresenta a existéncia do tripé segregador: preconceito, estere6tipo e
estigma que, numa dindmica constante “um preconceito gera um esteredtipo, que cristaliza o
preconceito, que fortalece o esteredtipo, que atualiza o preconceito [...] circulo vicioso levando
ao infinito.” (AMARAL, 1994, p. 40). Assim, o estigma alimenta tal circulo vicioso gerado
pelo desconhecimento.

Em 1971, a Lei Educacional n® 5.692/71 que alterou a LDBEN de 1961 retrocedeu na
compreensdo do possivel lugar do aluno com deficiéncia, aumentando a demanda nas classes e
escolas especiais, contradizendo os dizeres da LDBEN/1961 que previa a educacdo desses
alunos dentro do sistema geral de ensino, como apontam Mendes Junior e Tosta (2012): “[...] a
Lei 5692/71 veio reforcar o atendimento segregado aos alunos com deficiéncia fora do ambiente
escolar”. (MENDES JUNIOR e TOSTA, 2012, p. 3)

Em 1973, a criagdo do Centro Nacional de Educagdo Especial® (CENESP), no
Ministério da Educacao, possibilitou a publicacdo do Ministério da Educacéo e Cultura (MEC)
com o Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social (MPAS) da Portaria Interministerial n°
186/78, com o objetivo de “ampliar oportunidades de atendimento especializado, de natureza
médico-psicossocial e educacional para excepcionais, a fim de possibilitar sua integracdo
social”. (BRASIL, 1978, cap. I, art. 1°, inciso I)

O atendimento especializado proferido na Portaria 186/78 limitava a acdo educativa,
pois ainda estava atrelado as concepcbes médico-terapéuticas e condicionado ao diagnostico.
Esse cenario impossibilitou o avanco de agdes educacionais, pois nesse periodo a educacéo

especial ndo era considerada prioridade nas politicas publicas.

E também do conhecimento de todos que, para a chamada “educagdo especial”,
sempre couberam as migalhas das atencdes e dos recursos publicos, além de constituir

> O Cenesp foi o primeiro 6rgdo oficial para estabelecer a Educagdo Especial no Brasil (CAPELLINI e
RODRIGUES, 2010).
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ao longo de sua histéria muito mais uma politica compensatéria, perante a quase
barbarie social a que sua populacdo alvo se confronta, do que uma politica de
desenvolvimento social. (PINHEIRO, 2003, p. 108)

Silva (2003) também problematiza o entrave causado pela visdo assistencial das
politicas educacionais brasileiras que, por muito tempo, fortaleceram a filantropia com agdes
pautadas na caridade social em detrimento a responsabilizacdo educacional do Estado. A autora,
ainda reitera que: “A prestagao de servicos € feita basicamente por organizagdes privadas sem
fins lucrativos, com respaldo estatal, seja através de sua omissao quanto a organizacdo de
servicos nas redes publicas, seja através do financiamento dos servigos das instituicGes
especializadas.” (SILVA, 2003, p. 89)

Silva (2003) aponta que “O modo de gestdo na Otica privatista “abala” a afirmagao dos
direitos sociais” (SILVA, 2003, p. 96). Assim, a autora salienta a retragdo progressiva da
intervencdo do Estado, na medida em que terceiriza a responsabilidade pela educacdo das
pessoas com deficiéncias as institui¢ces, assumindo o carater assistencial (SILVA, 2003).
Também € preciso ressaltar a demarcacéo e a legitimacao por meio da fragilidade da testagem
diagnostica realizada na tentativa de integracao educacional dos alunos com deficiéncias.

Em 1988, o texto da Constituicdo Federativa do Brasil ressaltou a necessidade da
organizacéo dos sistemas de ensino para garantir a igualdade, o acesso e a permanéncia de todos
na escola (MENDES JUNIOR e TOSTA, 2012). Contudo, até a década de 1990 havia a
coexisténcia dos servicos de educacdo especial oferecidos nas instituicbes especiais e nas
classes especiais nas escolas regulares atendendo a maioria dos alunos com deficiéncias.

Com as aspiragdes advindas das conferéncias e convengdes internacionais como a
Conferéncia Mundial de Educacao para Todos em Jomtiem (1990), a Declaracdo de Salamanca
(1994) e a Convencdo Interamericana para Eliminacdo de todas as formas de Discriminacéao
contra as pessoas Portadoras de Deficiéncias (Guatemala, 1999), o Brasil se comprometeu com
as mudancas por novas perspectivas sobre a Educagédo Especial.

Apesar de toda mudanca conceitual apos os anos de 1990, em 1994 a Politica Nacional
de Educagdo Especial (PNEE), paradoxalmente, demonstrou a inseguranga do sistema
educacional brasileiro, caracterizando-se por uma politica propulsora da integracdo
educacional. Porém, € preciso considerar que as mudancas conceituais podem ser influenciadas
pelo desconhecimento ou pela incompeténcia do Estado em lidar com as diferencas e com a

diversidade. A esse despeito, Capellini e Rodrigues apontam que: “[...] mascarava a
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incapacidade do sistema de lidar com as diferencas individuais, com a heterogeneidade da sua
clientela”. (CAPELLINI e RODRIGUES, 2010, p. 36)

A promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996
(LDBEN/93/96), reiterada pela Resolugdo n°® 2 de 2001, trouxe em seu texto um capitulo
destinado a Educacdo Especial, que alterada pela Lei n® 12.796 de 2013, disp0s:

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacgdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo. (BRASIL, 2013)

Assim, como a producdo dos textos politicos é passivel de interpretacbes pelas
instancias governamentais, articulada com o interesse publico, considerando suas limitacfes e
possibilidades, a palavra “preferencialmente” trouxe a lacuna tanto na LDBEN/96, quanto no
Decreto n° 3.298/998, permitindo a permanéncia do modelo integracionista, possibilitando a
educacao nos espacos institucionalizadores substitutiva a escolarizacdo na escola regular. Nessa
conjuntura, Garcia (2017) aponta que as politicas educacionais revelam o resultado das tensdes
socialmente disputadas como composi¢do do fendmeno respaldado pelos ideais capitalistas
tendo como caracteristica inerente a contradicdo, em que 0s conceitos e concepcdes Sdo
promovidos ao status de propostas, diretrizes e parametros.

Considerando o contexto de influéncia e o contexto de producdo dos textos politicos,

Oliveira (2016) aponta que:

[...] as orientacdes para as politicas educacionais estdo totalmente vinculadas as
orientacdes da agenda neoliberal que proporcionou novas atuacbes para o Estado e
também podemos observar que estas orienta¢des estdo bastante préximas ao texto da LDB
— Lei n®9.394/1996. (OLIVEIRA, 2016, p. 12)

A partir de 2001 observaram-se relevantes mudancas na politica educacional brasileira
com as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educagdo Basica (Resolucao
CNE/CEB n° 2/2001) em que determinaram a organizagdo das escolas regulares para atender
os alunos com deficiéncias, assegurando-lhes uma educacdo de qualidade. Massuda (2014)
aponta que a partir dessa Resolucdo, a inclusdo educacional das pessoas com deficiéncia ganhou

a visibilidade das politicas publicas.

® O Decreto n° 3.298/99 apresentou a oferta da Educagdo Especial “preferencialmente” no sistema geral de
educacdo e também ndo assegurou a incluséo educacional dos alunos com deficiéncias (BRASIL, 1999).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12796.htm#art1
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Assim, em 2003, o MEC lancou o Programa Educacéo Inclusiva: direito a diversidade,
visando a formacdo de gestores e educadores para difundir a inclusdo educacional nos
municipios do pais. Esse programa, incentivado com o Decreto n° 6.094/2007 do Compromisso
Todos pela Educacdo, estabeleceu diretrizes para o atendimento e ingresso dos alunos com
deficiéncias nas escolas ptblicas (MENDES JUNIOR e TOSTA, 2012, p. 9).

Em 2007, o Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE) possibilitou recursos

financeiros para:

A formacdo dos professores para a educacgdo especial, a implantagdo de salas de
recursos multifuncionais, a acessibilidade arquitetnica dos prédios escolares, acesso
e permanéncia das pessoas com deficiéncia na educagdo superior e 0 monitoramento
do acesso a escola dos favorecidos pelo Beneficio de Prestacdo Continuada — BPC
(BRASIL, 2010, p. 15).

Dessa forma, o Brasil implementou a Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva (PNEE-E1/2008) de 2008, assegurando o acesso de todas as
criancas e jovens no sistema geral de educacéo e definindo o plblico da Educacgdo Especial’,
apresentando também o Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Enfim, com a PNEE-EI/2008, as pessoas com deficiéncias tiveram direito garantido a
educacdo na rede regular de ensino, buscando a diminuicdo das formas de segregacdo
educacional existentes. Entretanto, € preciso considerar as peculiaridades apresentadas por cada
pessoa e os reais beneficios que a inclusdo educacional proporciona a cada caso. Contudo,
verifica-se que a educacdo inclusiva segue o desafio da universalizacdo do ensino as pessoas
com deficiéncias, que ainda explicita o descompasso dos textos politicos e as acGes da escola

inclusiva efetivadas no pais.

"De acordo com o artigo 4° da Resolugdo N° 4 de 2009, considera-se PAEE: | — Alunos com deficiéncia: aqueles
que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial. Il — Alunos com
transtornos globais do desenvolvimento: aqueles que apresentam um quadro de alteracdes no desenvolvimento
neuropsicomotor, comprometimento nas relagdes sociais, ha comunicagdo ou estereotipias motoras. Incluem-se
nesta defini¢do alunos com autismo classico, sindrome de Asperger, sindrome de Rett, transtorno desintegrativo
da infancia (psicoses) e transtornos invasivos sem outra especificagdo. Il — Alunos com altas
habilidades/superdotacdo: aqueles que apresentam um potencial elevado e grande envolvimento com as areas do
conhecimento humano, isoladas ou combinadas: intelectual, lideranca, psicomotora, artes e criatividade (BRASIL,
2009).
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1.2 A caracterizacao do modelo de Atendimento Educacional Especializado (AEE) do pais

Em 2008, a PNEE-EI/2008 propds o AEE com o objetivo de diminuir as barreiras de
acessibilidade pedagogicas e educacionais. O AEE passa a ser oferecido de forma
complementar e suplementar aos conhecimentos curriculares trabalhados na sala de aula
comum, e ndo mais substitutivo a escolarizagdo. Assim, os alunos com deficiéncias concretizam
sua escolariza¢do na sala de aula comum, em um determinado periodo e, no contraturno,
participam do AEE nas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), como reitera o Parecer
CNE/CEB n° 13/20009:

[...] prioritariamente, na sala de recursos multifuncionais da propria escola ou em outra
escola do ensino regular, no turno inverso da escolariza¢do, ndo sendo substitutivos
as classes comuns, podendo ser realizado, também, em centro de Atendimento
Educacional Especializado na rede publica ou de instituicbes comunitarias,
confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos, conveniadas com a Secretaria de
Educagdo ou érgdo equivalente dos Estados, Distrito Federal ou dos Municipios.
(BRASIL, 2009)

De acordo com o Parecer CNE/CEB n° 13/2009, o AEE deve ser realizado
prioritariamente nas SRM da prépria escola em que o aluno estuda, ou de outra escola que esteja
localizada préxima a sua residéncia, autorizando também a realizagdo no centro de AEE na rede
publica, nas instituicbes comunitérias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos,
conveniadas com a Secretaria de Educacdo do municipio. Também o Decreto n° 6.571/2008,
revogado pelo Decreto n® 7.611/2011, que determina as Diretrizes Operacionais para o AEE,
reforca que tal atendimento ndo substitui a escolarizagdo comum.

Nesse contexto, 0 AEE passou a ser realizado nas SRM que se caracterizam de dois
tipos: 1 e 2, considerando a diferenciacdo dos recursos materiais compostos por cada uma.
Assim, em 2010, o Ministério da Educacéo, juntamente com a Secretaria de Educacdo Especial,
criou 0 Manual de Orientagéo: Programa de Implantacéo de Salas de Recursos Multifuncionais,
em que especificou os mobiliarios, equipamentos e materiais pedagogico-didaticos que
compdem as SRM tipo 1 e 2, como apresentados no Apéndice 1.

De acordo com o Decreto n° 6.571/2008, ao serem matriculados na escola regular, os
alunos com deficiéncias computam dupla matricula, uma vez que também sdo matriculados na
SRM. Dessa forma, as adequacOes necessarias para possibilitar a inclusdo educacional dos

alunos com deficiéncias, como adaptacdo arquitetdnica, aquisi¢do de recursos de tecnologias
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assistivas, acdes necessarias para a manutencdo dos servicos realizados nas salas de recursos
multifuncionais, incluindo a formacdo continuada dos professores, sdo asseguradas pelo
investimento financeiro do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Bésica e
Formacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB).

Entretanto, a disponibilizacdo de recursos para contratacdo e manutencdo do professor
do AEE fica sob a responsabilidade das instancias educacionais estaduais ou municipais.
Apesar de assegurar o investimento para a formacgéo continuada dos professores, verificam-se
acoOes efetivadas pontuais e recursos financeiros insuficientes para a concretizagao desta agao.

Entre as atividades realizadas no AEE estdo: “[...] programas de enriquecimento
curricular, o ensino de linguagens e cadigos especificos de comunicacdo e sinalizacdo e

tecnologia assistiva” (BASIL, 2008, p. 15). Contudo, sdo considerados conteidos do AEE:

Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS e LIBRAS tatil; Alfabeto digital; Tadoma;
Lingua Portuguesa na modalidade escrita; Sistema Braille; Orientacdo e mobilidade;
Informatica acessivel; Soroba (&baco); Estimulacdo visual; Comunicacdo alternativa
e aumentativa — CAA; Desenvolvimento de processos educativos que favoregam a
atividade cognitiva. (BRASIL, 2008, p. 27)

Com tais contetdos a serem desenvolvidos, e com a distingdo do trabalho dos
professores generalistas e dos professores especialistas, a Resolugdo CNE/CEB n° 4 de 2009
também trouxe no artigo 13 a definicdo das atribuicdes do professor do AEE, que permeia desde
o diagndstico pedagdgico, quanto ao desenvolvimento cognitivo, até o acompanhamento de
todo o processo de aprendizagem. De acordo com a Resolugdo CNE/CEB n° 4 de 2009, sdo

atribuigdes do professor do AEE:

Art. 13. | — identificar, elaborar, produzir e organizar servigos, recursos pedagogicos,
de acessibilidade e estratégias considerando as necessidades especificas dos alunos
pUblico-alvo da Educagdo Especial;

Il — elaborar e executar plano de Atendimento Educacional Especializado, avaliando
a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagogicos e de acessibilidade;

Il — organizar o tipo e o numero de atendimentos aos alunos na sala de recursos
multifuncionais;

IV — acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagégicos e de
acessibilidade na sala de aula comum do ensino regular, bem como em outros
ambientes da escola;

V — estabelecer parcerias com as areas intersetoriais na elaboracdo de estratégias e na
disponibilizaco de recursos de acessibilidade;

VI — orientar professores e familias sobre os recursos pedagogicos e de acessibilidade
utilizados pelo aluno;

VIl — ensinar e usar a tecnologia assistiva de forma a ampliar habilidades funcionais
dos alunos, promovendo autonomia e participacao;
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VIII — estabelecer articulacdo com os professores da sala de aula comum, visando a
disponibilizacdo dos servicos, dos recursos pedagogicos e de acessibilidade e das
estratégias que promovem a participacdo dos alunos nas atividades escolares
(BRASIL, 2009, p. 3).

Tal processo, quando relacionado com os conhecimentos neurocientificos, podera ser
otimizado na medida em que o professor do AEE torna consciente e compreensivel todo o
processo de aprendizagem do aluno com deficiéncia, e as formas interventivas que intensificam
0 percurso relacionado a aprendizagem, pois suas atribuic6es estdo totalmente relacionadas ao
ensinar.

O Parecer CNE-CEB n° 13/2009 também recomenda a ocorréncia do AEE
prioritariamente na escola em que o aluno estuda, a fim de facilitar sua participacdo no AEE e
de favorecer a articulagdo dos saberes da Educacdo Especial com o ensino comum, por meio
do didlogo entre os professores especialistas, que trabalham nas SRM, e os professores
generalistas das salas de aulas comuns. Entretanto, tal articulacdo se configura em um desafio
para a escola inclusiva, uma vez que encontra muitas barreiras para sua concretizagao.

De acordo com o MEC (2010, p. 19):

As frentes de trabalho de cada professor sdo distintas. Ao professor de sala de aula
comum ¢é atribuido o ensino das areas do conhecimento, e ao professor do AEE cabe
complementar/suplementar a formacdo do aluno com conhecimentos e recursos
especificos que eliminam as barreiras as quais impedem ou limitam sua participacéo
com autonomia e independéncia nas turmas comuns do ensino regular.

Dessa forma, a PNEE-EI/2008, as Diretrizes Operacionais para o AEE (2009) e a Lei
Brasileira de Inclusdo (2015) propdem o oferecimento do AEE estabelecido no Projeto Politico

Pedagdgico (PPP) das escolas:

No PPP, devem ser previstos a organizacdo e recursos para o AEE: salas de recursos
multifuncionais; matriculas do aluno do AEE; aquisicdo de equipamentos; indica¢éo
de professor para 0 AEE; articulagdo entre professores do AEE e 0s do ensino comum
e redes de apoios internos e externos a escola. (MEC, 2010, p. 20)

O oferecimento do AEE na propria escola do aluno facilita a assiduidade nos
atendimentos, entretanto, na medida em que a criacdo das SRM depende do numero de
matriculas das escolas, muitos desses alunos percorrem longos caminhos junto as suas familias
para participarem dos atendimentos em outras escolas. Apesar das Diretrizes Operacionais para

0 AEE garantirem o apoio da Uni&o, muitos alunos ainda estdo sem acesso aos atendimentos
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nas SRM devido a falta de vagas nas escolas proximas as suas residéncias, situacdo composta
em uma das metas do Plano Nacional de Educacéo de 2014 (PNE/2014).

Em 2014, o Plano Nacional de Educacéao propés 20 metas a serem cumpridas no periodo
vigente de dez anos, que deram origem aos planos estaduais e municipais de educacéo,
reinterpretados e produzidos de acordo com o contexto, orientando a estruturacédo e organizacao

dos servicos e propondo estratégias para alcancar as metas pretendidas.

Universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo, o acesso
a educacdo basica e ao atendimento educacional especializado, preferencialmente na
rede regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de
recursos multifuncionais, classes, escolas ou servi¢os especializados, publicos ou
conveniados. (BRASIL, 2014, Meta 4)

Também faz parte das metas do PNE/2014 a formacdo continuada do AEE que compde
a estratégia 4.3: “[...] fomentar a formacdo continuada de professores e professoras para o
atendimento educacional especializado nas escolas urbanas, do campo, indigenas e de
comunidades quilombolas (BRASIL, 2014, Meta 4).

Assim, as redes municipais de educacdo seguem os preceitos do Plano Municipal de
Educacdo (PME), que no municipio estudado foi elaborado em 2015, resultante de reuniGes com
profissionais de diferentes segmentos, compondo a equipe de coordenacao e a equipe técnica, bem
como a participacdo da comunidade. Desta forma, o PME (2015) adequa as estratégias a realidade
local a fim de atender as metas do PNE (2014) para o cumprimento até o ano de 2025.

Também é preciso salientar a pretensdo da concretizacdo da meta 4 do PNE (2014) e das
estratégias do PME (2015), se depararam com entraves legais que podem interferir na execucao
da legislacdo referente a Educacdo Especial. A exemplo, a emenda constitucional n° 95 de 2016,
ao instituir um novo Regime Fiscal, congela os gastos publicos dos 20 anos decorrentes
dificultando, assim, a implementacéo das metas do PNE (2014).

Comparando as regras atuais com o minimo estipulado pela PEC, percebe-se que o piso
previsto por ela é, na verdade, um piso deslizante [...]. Isto é, ao longo do tempo o valor
minimo destinado a educacao e salide cai em proporcao das receitas e do PIB. (ROSSI e
DWECK, 2016, p. 2)

Assim, considerando que a Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988 previa
18% da receita liquida de impostos a Educacdo, Rossi e Dweck (2016) apontaram a perspectiva

da queda dos investimentos na Educacao de 2017 a 2035, ap06s a emenda constitucional n® 95 de
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2016. Desse modo, tanto a elaboracdo quanto a execucao das politicas educacionais encontram-se
imersas as influéncias do contexto social, econdmico e politico que indissociavelmente direcionam
ou inviabilizam a concretude das mudancas pretendidas.

Dentre tantos desafios apontados para a concretude da escola inclusiva no pais, e sem a
pretensdo de esgotar essa tematica, o presente trabalho traz a problematizacdo da formacao dos
professores especialistas do AEE, considerando a complexidade atribuida a esses profissionais em
um trabalho multifuncional com multipeculiaridades (grifo nosso) que merece atencao e pesquisa
na tentativa de vislumbrar caminhos pedagogico-didaticos atuais que favorecam o trabalho nas
SRM da rede regular de educacdo.

Assim, partindo da premissa de que os cursos de formacdo continuada de professores
trazem comumente a compartimentalizacdo de saberes relacionados as deficiéncias, ndo raramente
encontradas nas pesquisas e literatura da Educacao Especial, problematiza-se aqui a necessidade
de atualizacdo e ampliacdo dos saberes, considerando os construtos ja consolidados, a fim de
amplificar as possibilidades didaticas baseadas em evidéncias comprovadamente cientificas. Em
vista disso, a se¢do seguinte considera o enfoque das habilidades funcionais cerebrais de todos os
alunos atendidos nas SRM, analisando os objetivos pedagdgicos dos atendimentos na medida em
que os professores especialistas lidam cotidianamente com pessoas em desenvolvimento, antes
mesmo de restringirem as caracterizacfes atreladas as especificidades acarretadas por cada
deficiéncia.

Portanto, serdo apresentados o estudo e a compreensdo dos principios oriundos da
neurociéncia aplicada a educacdo, considerando um novo olhar sob a aprendizagem humana,
partindo de aspectos universais como apresentados no Desenho Universal da Aprendizagem
(DUA). Assim, considerando a integralidade da pessoa em desenvolvimento como fundamento
pedag6gico da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a neurociéncia traz descobertas
cientificas contemporaneas que podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo, emocional e

social dos alunos com deficiéncias.
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2. AS CONTRIBUICOES DA NEUROCIENCIA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS
ALUNOS COM DEFICIENCIAS: REFLEXOES SOBRE A FORMACAO
CONTINUADA DOS PROFESSORES DO AEE

H& tempos em que a aprendizagem humana despertou o interesse dos estudiosos.
Entretanto, possivelmente, foi Jean Piaget (1896-1980) quem transformou a especulacdo em
pesquisa empirica com a epistemologia genética do pensamento humano. No mesmo periodo
historico ressaltam-se as descobertas de outros pioneiros que, por diferentes perspectivas,
seguiram distintos caminhos que, por vezes, encontram-se em suas descobertas sobre a
aprendizagem humana.

Com o avancgo da tecnologia na contemporaneidade, surgiram outros estudos sobre a
aprendizagem humana que, por meio da neuroimagem, possibilitaram a observacdo do cérebro
guando exposto as mais variadas situacOes, instigando as buscas pelo aprimoramento do
conhecimento sobre como as pessoas aprendem e relacionando as descobertas neurocientificas
as propostas educacionais contemporaneas. Portanto, é preciso situar que 0s conhecimentos
neurocientificos primeiramente compuseram o campo do conhecimento da neurociéncia e da
educacdo para gque, posteriormente, adentrasse a neurociéncia no campo da Educacao Especial.

A esse despeito, Arruda (2014) aponta:

Sob a 6tica desse novo paradigma, ndo é mais possivel pensar em inclusdo como um
processo dedicado exclusivamente as criangas com deficiéncia [...]. A diversidade
infantil requer intervencdes educacionais individualizadas para que todas as criancas,
com desenvolvimento tipico ou atipico, com ou sem deficiéncia, transtornos mentais
ou de aprendizagem, tenham reabilitadas suas dificuldades, estimuladas suas
habilidades e respeitada sua singularidade, viabilizando um desenvolvimento em
plenitude. (ARRUDA, 2014, p. 7)

Nesse contexto, esta secdo se dedica ao estudo da neurociéncia aplicada a educacdo e,
mais especificadamente, & Educacdo Especial, iniciando pela compreensdo de como ocorre 0
processamento cerebral na ocasido da aprendizagem, e adentrando nos construtos
neuroanatémicos e funcionais do cérebro humano, no conhecimento dos quatro pilares da
aprendizagem apontados pela neurociéncia que séo facilitados e pelo desenvolvimento das
funcOes executivas cerebrais. A secdo tambem se dedica a explicitacdo de como as fungdes
executivas podem ser estimuladas, trazendo instrugdes e intervengdes que contribuem para o

desenvolvimento das mesmas, atraves das influéncias do ambiente e da agdo do professor.
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Ademais, discute a conexdo necessaria desta tematica na formacéo dos professores do AEE,
considerados especialistas da Educacdo Especial na escola regular. Dessa forma, ao longo da
secdo e da compreensdo de como a ciéncia explica a aprendizagem, sdo apontadas estratégias
pedagogico-didaticas a serem consideradas para a consolidacdo da aprendizagem de todos os
alunos, incluindo os alunos com deficiéncias que realizam o Atendimento Educacional

Especializado.

2.1 O desenvolvimento neuroanatdmico cerebral e os elementos neurocientificos da

aprendizagem

O caminho percorrido desde o primeiro acesso a informacdo até a consolidacdo da
aprendizagem perpassa por multiniveis de abstracdo, iniciando pelas portas de entrada das
percepcOes sensoriais que comandam nosso sistema nervoso, agregando, assim, as
possibilidades combinatérias e adaptativas de analise e regulacdo, até conquistar a abstracao e
automatizacao inconsciente das informac6es anteriormente acessadas.

Tais multiniveis de abstracdo terdo éxito em sua completude se forem desenvolvidas e
intensificadas as funcdes executivas® por meio da atenco, do engajamento ativo, do feedback
do erro e da consolidacdo, que serdo explicitados nesta secdo (DEHAENE, 2018; FREGNI,
2019). Dehaene (2018) ilustra a representacdo dos multiniveis de abstracdo humana por meio
da analogia aos dados do GoogleLenNet Network que, apesar de serem abstraidos, apresentam
semelhanca e equivaléncia com a abstracdo em multiniveis do nosso sistema cerebral, como

exposto na Figura 1:

8Cypel (2016) traz a defini¢do de fungdes executivas de acordo com Fuster como: “[...] um conjunto de fungdes
responsaveis por iniciar e desenvolver uma atividade com objetivo final determinado.” (CYPEL, 2016, p. 393)
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Figura 1: Multiniveis de abstracdo do GoogleLenNetNetWork

=g i
-]

=]

L]

Input =
a photograph l Bt
; utput =
1 'I 1 ‘I 2 | its category

(animal, furniture,
house...)

Basic features Objects

Fonte: Dehaene, 2018, p. 132

Descricao da imagem: A imagem mostra duas situa¢@es da rede neural artificial dos computadores. Uma abaixo
e outra acima. Na situacdo acima hd um esquema com varios retangulos nas cores azul, vermelho, verde e amarelo.
Esse esquema retrata as entradas sensoriais e a relagdo da nova informacgdo com as informagdes jé estabelecidas.
Na situacdo abaixo ha quatro colunas com os titulos: caracteristicas basicas (imagem retratada como alguns
arabescos vistos de muito longe), formas elementares (esses arabescos vdo tomando formas com algumas cores),
partes dos objetos (as formas vdo ganhando mais detalhes no formato e nas cores) e objetos (tais imagens véo se
significando com os conhecimentos prévios ja estabelecidos). Na ultima coluna os arabescos parecem: castelos,
olhos e insetos.

Essa analogia do processamento cerebral humano ao sistema neural artificial explicita a
semelhanca das abstracdes e das instancias de compreensao e agrupamento que, via percepcoes
sensoriais, utiliza mecanismos que buscam significados e importancia ao objeto pretendido,
obedecendo uma organizagéo hierdrquica para a retengdo da meméria, como mostra a Figura
2:



35

Figura 2: Organograma progressivo da aprendizagem

Fonte: Elaborado pela autora

Descricao da imagem: imagem com uma seta apontando para a direita e trazendo cinco retangulos com algumas
informagdes. Primeiro retangulo: nova informagéao acessada pelas vias sensoriais (audicéo, visao, paladar, olfato,
tato). Segundo retangulo: conducéo da nova informacéo pelos neurdnios sensoriais ao cérebro. Terceiro retangulo:
analise e regulacdo da nova informacéo através da combinacédo e adaptacdo conforme conhecimentos prévios ja
construidos. Quarto retangulo: busca de significado e importancia da nova informacdo. Quinto retangulo:
armazenamento provisério ou permanente na memdria.

E preciso considerar que o ser humano desde recém-nascido ja possui a organizacéo das
estruturas neurais responsaveis pela recepcdo dos estimulos sensoriais, que condizem no nivel
mais elementar da aprendizagem. Desse modo, Dehaene (2018) ressalta que: “[...] desde o
nascimento, a audicdo ativa as areas auditivas, a visdo ativa as areas visuais € o toque ativa as
areas associadas a sensacao tatil, sem que tenhamos que aprender isso” (DEHAENE, 2018, p.
71).

Dessa forma, o cérebro humano também apresenta subdivisbes genéticas que
determinam o caminho neuronal percorrido por meio das conexdes sindpticas que, de acordo
com a percepgdo sensorial, busca a compreensdo das informagdes receptivas advindas da

experiéncia cultural.



Fonte: Riesgo, 2016, p. 24
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Figura 3: Localizacdo das funcGes cerebrais
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Descricao da imagem: A imagem mostra um cérebro visto de cima dividido em duas partes: esquerda e direita.
Na parte esquerda ele traz as fungdes de: calculos matematicos, fala, escrita, identificagdo de pessoas, preferéncias
motoras lateralizadas, identificacdo de objetos e animais, compreensdo linguistica, leitura e relagdes espaciais
gualitativas. Na parte direita ele traz as funcBes de: prosddia, reconhecimento de categorias de pessoas,
reconhecimento de categorias de objetos, compreensdo musical, compreensdo prosodica.

Logo, as células nervosas passam por um processo de maturacao, desde a gestacao, e se

completam com a mielinizagdo®, apds o nascimento, como revela 0 Quadro 1. Até que, em

média aos 21 anos de idade, ocorre a mielinizacdo do lobo frontal, que é responsavel pelas

funcBes executivas condizentes a mais alta hierarquia da aprendizagem.

Quadro 1: Sete passos da evolugdo maturacional das células nervosas na gestacao

Etapas da evolucéo

Caracteristicas

i Determinacgdo da No embrido ocorre a identificacdo da identidade neuronal.
Momento | identidade neuronal

20 Proliferacdo De uma célula surge todo o individuo, com suas individualidades e
Momento complexidades.

3° Migracéo Ocorrem por duas vezes na gestagdo, na 72 e na 142 semana. As células gliais
Momento guiam os neurdnios em sua mudanca de localizagéo.

40 Diferenciacéo (na Determinagdo genética referente aos “relogios bioldgicos” para o
Momento | migragao) funcionamento neuronal durante a vida.

50 Sinaptogénese Inicia no final da gestacdo e continua apds o nascimento. As influéncias
Momento ambientais, somadas a bagagem genética, moldam os circuitos neurais.

%«[...] Longe das sinapses, 0s axdnios Uteis cercam com uma camada de isolamento — mielina, semelhante a isola-
los. Quanto mais um ax6nio é usado, mais camadas essa bainha se desenvolve, isolando-a cada vez melhor,
permitindo transmitir informac@es a uma velocidade mais alta.” (DEHAENE, 2018, p. 95)
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6° Apoptose Inicia no 3° trimestre de gestagdo até o 2° ano de vida. Morte de redes
Momento neuronais essenciais na gestdo e redundantes apds o nascimento.
7° Mielinizagdo Inicia no 5° més de gestacédo até 20 anos de idade. Aceleracdo da transmissédo
Momento interneural. Presenca da capa de mielina que diminui as perdas de
informacdo.

Fonte: Elaborado pela autora 3
[ Durante a gestacéo

[ Inicio na gestacdo e continuagdo
ap6s 0 nascimento

Entretanto, Cosenza e Guerra (2011) apontam que quaisquer intercorréncias que
venham a surgir na origem e no desenvolvimento do sistema nervoso, bem como suas
sucessivas formas de organizac@es e funcionalidades, podem comprometer o desenvolvimento
humano que, acometidos por distirbios, exigirdo futuras mediacdes pedagogicas. Dessa forma,
qualquer distarbio nas etapas de maturacdo pode acarretar entraves relacionados a
aprendizagem.

Arruda (2014) exp6e a complexidade do cérebro humano quanto a singularidade de cada
pessoa, correlacionando as impressoes digitais “[...Jembora sua estrutura basica seja a mesma,
ndo existem dois cérebros idénticos”. O autor ainda expde que “Apesar de existirem padroes
gerais de organizagdo estrutural e funcional do aprendizado no cérebro, cada individuo
apresenta padrdes e combinacdes singulares de habilidades e dificuldades” (ARRUDA, 2014,
p. 7).

Nesse sentido, a ocorréncia da aprendizagem é condicionada a percepcéo e a codificacéo
por meio das vias sensoriais que, remetendo a memoria sinaptica das conexdes realizadas
anteriormente pelas interacfes sociais, sofrem modificacdes estruturais. Tais modificacdes
intensificam as futuras conexdes sinapticas, possibilitando maior rapidez e intensidade na
compreensédo de novas informagdes.

Portanto, aprender significa modificar as redes neurais ou estradas cerebrais
anteriormente construidas, e essa modificacdo depende tanto da experiéncia cultural
proporcionada pela interacdo social quanto das estratégias pedagogico-didaticas. Todavia, 0
cerceamento da socializagdo e o desconhecimento de tais estratégias interventivas levam ao
estreitamento e incapacidade da fiacdo neuronal, que une um neurdnio ao outro. Isto posto, “O
objetivo é criar estradas amplas para processar informagGes com facilidade e mais
eficientemente.” (FREGNI, 2019, p. 14)

Dessa forma, quando ha ocorréncia da aprendizagem, aumenta também a possibilidade

da lembranga posterior. Dehaene (2018) aponta que “[...] lembrar € reproduzir o mesmo disparo
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neuronal padréo que ocorreu nos mesmos circuitos cerebrais durante uma experiéncia passada.”
(DEHAENE, 2018, p. 90)

A neurociéncia também prevé alguns periodos importantes para a ocorréncia de certas
aprendizagens devido aos momentos de maior plasticidade neuronal?, tendo em vista a alta
producdo sinaptica e a mielinizacdo dos axonios. Dehaene (2018) aponta que na infancia ha
ocorréncia aumentada do periodo sensivel, diminuindo na medida em que envelhecemos.
“Diferentes aprendizados ocorrem em diferentes locais, mas também sdo consolidados em
diferentes momentos, configurando verdadeiras “janelas maturacionais.” (RIESGO, 2016,
p. 26)

Desse modo, além do periodo sensivel de maior plasticidade neuronal, ha diferentes
funcbes nas subdivisGes de cada lobo cerebral, em que se demonstra a complexa organizacéo
da neuroanatomia da aprendizagem, em que cada local do cérebro é destinado as funcGes
especificas.

Dessa forma, a neurociéncia considera o inicio do pico da plasticidade a partir de 1 ou
2 anos de idade, com a ampliacéo das percepg¢des sensoriais, progredindo até 6 anos de idade,
com as interagOes sociais da infancia, que potencializam o circuito neuronal. A Figura 4 ilustra

a evolucdo neuronal do bebé recém-nascido até os 2 anos de idade.

Figura 4: Aumento das conex0es entre as células nervosas

Recém-nascido 3 meses 15 meses 2 anos

Fonte: Cosenza e Guerra, 2011, p. 33

Descricao da imagem: A imagem retrata quatro colunas com os titulos: recém-nascido, 3 meses, 15 meses, 2
anos. Assim, ela mostra o aumento das conexdes entre as células nervosas.

10 Gama e Ferracioli (2019) apontam que a plasticidade cerebral condiz na adaptabilidade do cérebro as novas
informacdes, permitindo a mudanca nas redes neurais e consequentemente a ocorréncia da aprendizagem.
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Gama e Ferracioli (2019) apontam que, apesar da existéncia de periodos mais sensiveis
na infancia e na adolescéncia, com o avanc¢o da idade, a intensidade da plasticidade neuronal
diminui, porém, as pessoas continuam a aprender durante toda vida. Nesse cenario, Riesgo
(2016) também explicita que a plasticidade neuronal apresenta maior potencialidade na
infancia. “Quanto mais jovem o Sistema Nervoso Central (SNC), maiores a neuroplasticidade
e a capacidade de aprender, a qual, como se vé ndo estd sO envolvida nos fendmenos de
recuperacdo apos lesdes, mas também e principalmente, no desenvolvimento normal.”
(RIESGO, 20186, p. 50)

A qualidade da plasticidade neuronal depende tanto de fatores internos quanto de fatores
externos, advindos dos estimulos recebidos nos diversos ambientes. “A interacdo com o
ambiente é importante porque é ela que confirmard ou induzird a formagdo de conexdes
nervosas e, portanto, a aprendizagem ou o0 aparecimento de novos comportamentos que dela
decorrem.” (COSENZA e GUERRA, 2011, p. 34). Desse modo, o desenvolvimento da
plasticidade neuronal depende diretamente da qualidade das vivéncias, podendo otimizar a
aprendizagem por meio das percepcdes advindas do ambiente. “[...] os estimulos ambientais

constituem a base neurobioldgica da individualidade do homem”. (ROTTA, 2016, p. 469)

2.2 As funcdes executivas impulsionadoras da alta hierarquia da aprendizagem

Como ja abordado, a vida humana desde embrionéria se desenvolve numa sequéncia de
transformacdes bioldgicas, iniciando o processo que podera determinar as caracteristicas e
peculiaridades de cada pessoa. Dessa forma, ao nascer, as pessoas continuam se desenvolvendo
nas micro e macro estruturas sociais, que podem potencializar a evolugdo das fungdes
executivas cerebrais?, no processo psicossocial do desenvolvimento humano.

Cosenza e Guerra (2011, p. 87) conceituam as fungdes executivas como “[...] conjunto
de habilidades e capacidades que nos permitem executar as acdes para atingir um objetivo.”
Nelas incluem a identificacdo de metas, o planejamento de comportamento e sua execucao,
além do monitoramento do préprio desempenho, até que o objetivo seja consumado. Cypel

(2016) aponta que as fungdes executivas “[...] se estruturam no decorrer da vida, obedecendo a

11 “As fungdes executivas atuam como interface entre os individuos e o ambiente com o qual interagem.”
(COSENZA e GUERRA, 2011, p. 92)
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uma sequéncia que vai da menor para a maior complexidade, da dependéncia inicial para a
autonomia, e proporcional a cada idade do individuo.” (CYPEL, 2016, p. 392)

Dessa forma, as fungOes executivas orientam a interagdo das pessoas com a sociedade,
facilitando a utilizacdo de estratégias que possibilitam a resolugdo de situacBes complexas da
vida cotidiana, considerando a imprevisibilidade das experiéncias sociais, das quais exigem
habilidades de varias funcdes cerebrais. Essas fungdes incluem: raciocinio, ldgica, estratégias e
tomada de decisdes, além de manter acdes permanentes de controle mental. Cypel (2016)

descreve as fungdes executivas como responsaveis por:

. Eleger um objetivo especifico;

. Decidir o inicio ou ndo desta proposta;

. Planejar as etapas de todo 0 processo;

. Monitorar cada uma das etapas comparando com o modelo proposto;

. Modificar o modelo, se necessario;

) Dar sequéncia ou interromper a proposta inicial;

. Avaliar o resultado final em relagéo ao objetivo inicialmente determinado

(CYPEL, 2016, p. 393)

Essas acOes exercem um papel importante na organizagao e no planejamento de tudo o
que fazemos, desde atividades cotidianas e rotineiras, até as profissionais e académicas,
acompanhando-nos em todos os momentos de nossa vida, por meio da manutencdo da
iniciativa, e no estabelecimento de objetivos, monitorando as tarefas por meio do autocontrole,
tendo sempre em vista nosso plano original. Dessa forma, todo 0 processo cognitivo de
transformar a nova informacao em conhecimento adquirido na memaria de longo prazo depende
das funcbes executivas que sdo facilitadoras e essenciais para o desenvolvimento da
aprendizagem.

Nesse contexto, Arruda (2014) amplia a apresentacdo das funcdes executivas. Veja o

Quadro 2 a seguir:

Quadro 2: Fungdes executivas e suas caracteristicas

Funcéo Caracterizagao Caracteristicas apresentadas pelas criancas

Executiva com dificuldades em cada Funcédo Executiva
Objetivar “Seja para executar a | “Executa as atividades por impulso, sem saber ao
mais  insignificante | certo por que; Tem boas ideias mas ndo consegue
tarefa ou a mais | organiza-las, planeja-las, coloca-las no papel;
complexa, N&o sabe procurar fontes adequadas para realizar
precisamos, antes de | uma tarefa” (ARRUDA, 2014, p. 7).
inicia-la, ter o objetivo




41

em mente”
(ARRUDA, 2014, p.
7).

Planejar

“A  habilidade de
elaborar e executar
um plano de acdes, de
“pensar antes” e de
estipular 0s passos
necessarios para se
atingir um objetivo”
(ARRUDA, 2014, p.
8)

“Tem boas ideias, mas ndo consegue estabelecer
estratégias para realizé-las; Mostra dificuldades
em ordenar suas ideias ao redigir; Tem
dificuldades de realizar tarefas com mais uma
etapa de execucdo; Nao tem boa noc¢do do tempo
necessario para realizar determinada tarefa”
(ARRUDA, 2014, p. 8)

Organizar

“A capacidade de
organizar ideias,
materiais e tempo com
0 proposito de atingir
um objetivo”
(ARRUDA, 2014, p.
9)

“A carteira estd sempre desorganizada; Nao
encontra o0 que precisa na sua sala de aula ou na
carteira; Larga seus pertences espalhados por
onde anda, pela sala de aula ou escola; Deixa tudo
baguncado e o0s outros precisam arrumar; E
desleixado nos trabalhos e na caligrafia [...]
(ARRUDA, 2014, p. 9)

Iniciar

“A  habilidade de
perceber quando €
hora de iniciar uma
tarefa e efetivamente
inicia-la sem
adiamento”
(ARRUDA, 2014, p.
10)

“Para iniciar uma atividade precisa de um
empurrdo, alguém que tome a iniciativa para ele;
“Inicia suas tarefas na ultima hora; Nao toma
iniciativa” (ARRUDA, 2014, p. 10).

Focar

“Atencao ¢ a
aplicagcdo cuidadosa
da mente a alguma
coisa, o esforco de
focalizagéo do
pensamento em um
alvo unico”
(ARRUDA, 2014, p.
11)

“Tem dificuldades para se concentrar em tarefas
e trabalhos escolares; Se vocé pede trés coisas
para ele buscar, se esquece de alguma; “E
facilmente distraido por sons e outros estimulos”;
Necessita da ajuda e monitoramento do professor
para prestar atencdo em uma atividade; Se distrai
com muita facilidade; Tem dificuldade de se
manter concentrado por tempo mais prolongado”

(ARRUDA, 2014, p. 11)

Perseverar

“Uma vez iniciada
uma tarefa,
perseverar, néo
desistir diante das
dificuldades que
possam surgir, até
atingir o objetivo”
(ARRUDA, 2014, p.
6).

“Tem dificuldade de realizar tarefas que exigem
mais de uma etapa para sua execucdo; Necessita
da ajuda e monitoramento do professor para
perseverar e terminar uma atividade; Deixa
tarefas de casa e atividades de sala de aula
incompletas; Tem dificuldade para finalizar
tarefas e atividades; N&o tenta resolver um
problema antes de pedir ajuda ao professor”
(ARRUDA, 2014, p. 6)

Monitorar

“A  capacidade de
perceber e avaliar seu

“Nao consegue avaliar adequadamente seu
desempenho, sai de uma prova achando que foi
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proprio desempenho”
(ARRUDA, 2014, p.
13)

muito bem quando, na verdade, foi muito mal;
N&o faz uma checagem final das suas tarefas ou
provas; Necessita da ajuda e monitoramento do
professor para perseverar e terminar uma
atividade; N&o percebe que seu comportamento
estd incomodando outras pessoas; Ndo tem boa
nogdo do tempo necessario para realizar
determinada tarefa; Tem dificuldade de perceber
suas habilidades e fraquezas; Tem problemas
quando ndo é supervisionado por um adulto; N&o
termina as atividades em tempo.” (ARRUDA,
2014, p. 13)

Flexibilizar “A  capacidade de | “Fica transtornado com mudanca de planos”; Nao
mudar de foco e | mostra criatividade para resolver problemas; Nao
considerar diferentes | pede ajuda quando precisa; Se apega a detalhes
alternativas sem importancia e ndo percebe o todo; Vé a
permitindo adaptacéo | &rvore, mas ndo vé a floresta; N&o aceita
a diferentes contextos, | desapontamentos nem repreensdes; Resiste ou
problemas e | tem dificuldade em aceitar uma forma alternativa
demandas” de resolver uma tarefa ou trabalhos escolares;
(ARRUDA, 2014, p. | Tudo tem que ser do seu jeito; Tem dificuldade de
14) pensar em um jeito diferente de resolver um

problema.” (ARRUDA, 2014, p. 14).

Inibir “E a capacidade de | “Ndo pensa antes de falar ou agir; Nao aceita
pensar antes de agir; | desapontamentos nem repreensdes; Perde o
avaliar uma situacdo e | controle mais do que os outros alunos; Fala e
depois decidir se algo | brinca de forma barulhenta e nos momentos
deve ou ndo ser dito | errados; Tem problemas quando ndo €
ou feito” (ARRUDA, | supervisionado por um adulto; N& pensa nas
2014, p. 15) consequéncias dos seus atos; Tem dificuldade de

esperar sua vez; Mesmo sabendo a resposta, erra
questdes nas provas por descuido, impulso ou
desatencdo; E  repetitivo, fala e pede
repetidamente a mesma coisa; E desastrado com
seus pertences, canetas, lapis, borrachas caem no
chdo atodo o momento.” (ARRUDA, 2014, p. 15)
Regular “A capacidade de | “Faz tempestade em copo d’agua; Reage

controlar a expressao
das emocoes”
(ARRUDA, 2014, p.
16)

excessivamente a pequenos problemas; Muda de
humor com facilidade e a toa; Tem dificuldade de
perceber suas habilidades e fraquezas; Explode
quando fica contrariado; Sempre esta irritado ou
de mal humor; Quando feliz ndo consegue se
conter e acaba incomodando 0s outros
(ARRUDA, 2014, p. 16)

Operacionalizar

“A capacidade de
manter  informagdes
na mente e usa-las
para completar uma

“Perde seus pertences, o lanche, as tarefas de casa,
etc.; Se vocé pede para a crianga buscar algumas
coisas, sempre se esquece de alguma; Se esquece
de levar tarefas de casa e trabalhos para a escola,
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tarefa”  (ARRUDA | mesmo tendo feito eles; Tem dificuldade de
2014, p. 17) realizar tarefas que exigem mais de uma etapa
para sua execucdo; Tem dificuldade para finalizar
tarefas e atividades; N&o faz anotagdes
adequadas; Tem dificuldade para lembrar-se das
coisas, mesmo ap6s poucos minutos; N&o
encontra o0 que precisa na sala de aula ou na sua
carteira; Tem dificuldade de se manter

concentrado por tempo mais prolongado”
(ARRUDA, 2014, p. 17)

Fonte: Elaborado pela autora a partir da obra de Arruda (2014)

Sdo habilidades desenvolvidas no cortex frontal de nosso cérebro e condizem na alta
hierarquia da aprendizagem. Portanto, o sucesso académico na escola esta cada vez mais ligado
ao dominio de uma vasta gama de habilidades que dependem do uso das estratégias condizentes
as fungdes executivas. “[...] os melhores resultados inibitorios na infancia estdo relacionados
com melhores resultados educacionais na adolescéncia.” (GAMA e FERRACIOLI, 2019, p.
291)

Destarte, as fungdes executivas sdo desenvolvidas e aperfeigoadas principalmente na
infancia e na adolescéncia até atingir a fase adulta. Cosenza e Guerra (2011) apontam que no
primeiro ano de vida as criancas aperfeicoam sua capacidade atencional e podem até ignorar
estimulos desnecessarios. Quando completam 3 anos de idade, ha discernimento de aspectos
temporais como passado e futuro e jé& iniciam o planejamento e a flexibilizacdo das estratégias,
que vao ficar mais apuradas aos 7 anos de idade. Esses longos periodos e desenvolvimento
perpassam por tempos de desenvolvimento mais acelerados que compreendem os periodos de:
0-2 anos, 7-9 anos, 16-19 anos. Entretanto, é preciso considerar o desenvolvimento atipico do
publico atendido pelo AEE e as diversas formas de desenvolvimento que podemos encontrar
em cada faixa etaria.

Desse modo, as funcdes executivas séo desenvolvidas desde os primeiros anos de vida,
por meio dos estimulos advindos das interaces sociais, iniciadas nos primeiros contatos com
pessoas préximas, na micro estrutura social da familia para, entdo, serem desenvolvidas e
aprimoradas num ambiente mais amplo como a escola, o bairro e em todas as relacGes dos
alunos com o mundo exterior.

Tais fungGes envolvem o pensamento, a cognicdo e a linguagem, e sdo desenvolvidas

ao longo da vida por meio da experiéncia cultural, estimulando e dando sentido aos arbitrarios
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signos que constituem nossa existéncia perante o mundo exterior. O contexto escolar e 0s
diversos contextos sociais requerem a adaptacdo do comportamento e do pensamento frente a
ineréncia de obstaculos, como: as regras sociais definidas, as peculiaridades individuais de cada
pessoa, dentre tantos outros, possibilitando a ampliagdo dos mecanismos e o desenvolvimento
das funcGes executivas que perpassam o0s quatro pilares da aprendizagem apresentados nesta

secéo.

2.3 Os quatro pilares da aprendizagem desenvolvidos por meio das fungdes executivas,

otimizadoras da aprendizagem

Diante de todo conhecimento exposto, a neurociéncia aponta caminhos tedricos que
alinhados as opcOes pedagdgico-didaticas possibilitam e facilitam a aprendizagem e o
desenvolvimento a reten¢do do conhecimento na memdaria de longo prazo. Isto posto, a presente
subsecéo apresenta os quatro pilares da aprendizagem apontados pela neurociéncia e as fungoes
executivas que os exercitam e que impulsionam a aprendizagem de todos os alunos, ressaltando
aqui os alunos com deficiéncias que participam do AEE nas salas de recursos multifuncionais
das escolas regulares.

Dessa forma, a subsecdo a seguir apresenta a atencdo como o primeiro pilar da

aprendizagem, fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem.

2.3.1 A atencdo: o despertar para a construcdo do conhecimento

Para a ocorréncia da aprendizagem, o sistema cerebral conta com mecanismos que
apuram e direcionam as informacdes que sdo consideradas relevantes. Dessa forma, por meio
da atencdo ocorre a selecdo da informacdo significativa, que merece ir para a memdria de
trabalho, e da informacéo ocasionalmente irrelevante, que pode ser descartada. Logo, a aten¢do
contribui para o controle inibitério de informacdes sensoriais desnecessarias ao objetivo
pretendido. “[...] a atengdo é uma funGdo que permite acesso da informacdo a memdria
operacional, permitindo, desse modo, respostas mais rapidas e adequadas.” (SEABRA e DIAS,
2012, p. 41)

Cosenza e Guerra (2011) apontam a aten¢do como a janela aberta para o mundo na qual

utilizamos uma lanterna para iluminar nossos interesses, e ainda reiteram que tal lanterna
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ilumina também os pensamentos, a resolucéo de problemas e a tomada de decis@es conscientes.

A Figura 5 ilustra ludicamente os dizeres dos autores:

Figura 5: A atengdo como janela que ilumina nossos interesses
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Fonte: Cosenza e Guerra (2011, p. 42)

Descricao da imagem: a imagem traz de forma bem lidica uma mulher com cabelos de formatos de neurdnios
espetados na cabega, usando sapatos de saltos e iluminando uma tela com uma lanterna. Na tela aparece as imagens
de um olho, uma orelha, um nariz, uma boca e uma méo. A direita da imagem, perto da mulher, tem quatro bal&es
escrito; preferéncias, experiéncias anteriores, necessidades e estado emocional.

Nesse contexto, verifica-se a necessidade dos atendimentos pedagdgicos destinados
principalmente aos alunos com deficiéncias utilizarem estratégias que despertem a atencdo do
aluno, tendo em vista a ocorréncia da presenca de uma possivel dificuldade atencional. Portanto,
o0 exercicio do foco e da atencdo deve estar sempre presente para otimizar o processamento
cognitivo.

De acordo com a neurociéncia, temos dois tipos de atencdo, sendo elas: a reflexa e a
voluntaria. A atencdo reflexa é despertada por novos sinais que direcionam momentaneamente
a atencdo como, por exemplo, quando nossa atencdo é ativada por um som intenso, como o
sinal de mudanca das aulas nas escolas. Ja a atencdo voluntaria é eleita conscientemente como
ferramenta para alcancar alguns objetivos pretendidos como, por exemplo, quando a nossa

atencdo é ativada para procurar um objeto perdido.

A orientagdo voluntaria ocorre intencionalmente, por meio de um controle
descendente, podendo ser chamado de enddgeno ou intrinseco. Na orientacdo
automatica, ocorre a captura reflexa de recursos de processamento por estimulos
inesperados ocorridos no ambiente que se d& de maneira involuntéria ou ascendente.
Esse tipo de desvio de atencdo pode ser denominado exdgeno ou extrinseco.
(SEABRA e DIAS, 2012, p. 39)
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O sistema atencional situa-se em varias regides do corpo humano, que com seus recursos
neurais processam os estimulos advindos das entradas sensoriais € 0s conectam com o cérebro
(FREGNI, 2019). Nesse cenério, o tdlamo é considerado o principal filtro de atencéo para o
processamento sensorial, dividindo esta fungdo com a formaco reticular!? no tronco cerebral.
Abaixo esta a Figura 6, que ilustra a formacao reticular durante o periodo gestacional,

responsavel pelo transporte das informacdes sensoriais tateis ao cérebro.

Figura 6: Desenvolvimento dos nervos periféricos
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Fonte: Dehaene (2018, p. 133)

Descricdo da imagem: A imagem mostra a formacao reticular dividida em quatro tempos: com sete semanas de
gestacdo, oito semanas, nove semanas e meia, onze semanas. Quanto mais semanas de gestacdo, mais rica a

formacao reticular que transporta as informagdes sensoriais ao cérebro.

Destarte, 0 cortex parietal associa-se ao processamento de informagdes advindas dos
estimulos sensoriais. Ja o cortex pré-frontal esta diretamente associado a tomada de decisdes,

execucdo e controle, sendo fundamental para o sistema de atencéo.

[...] a atencdo esta relacionada com varios processos basicos, como selecéo sensorial
(filtrar, focalizar, alterar a selecdo automaticamente), selecdo de respostas (intengédo
de responder, iniciacdo e inibicdo, controle supervisor), capacidade atencional (como
alerta) e desempenho sustentado (como vigilancia). (SEABRA e DIAS, 2012, p.39)

12A formagao reticular consiste num grupo de células neuronais que recebem informagdes de vérias partes do
sistema nervoso e envia proje¢des para o talamo e o cortex cerebrais de forma inconsciente (FREGNI, 2019).
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Nesse contexto, a atencdo € orientada por dois circuitos: o circuito orientador e o circuito
executivo. O primeiro permite a alternancia do foco atencional, e o0 segundo mantém a atencéo
por um tempo prolongado, selecionando os estimulos necessarios e inibindo os desnecessarios
e distratores.

A atencdo, considerada um dos pilares essenciais para a aprendizagem, tem vinculo

préximo com a memoria de trabalho que fixa a nova informacéo temporariamente.

[...] esse sistema ndo esta imediatamente disponivel para as criangas: serdo necessarios
quinze ou vinte anos antes de seu cortex pré-frontal atingir sua plena maturidade. O
controle executivo surge lentamente na infancia e na adolescéncia como nosso
cérebro, através da experiéncia e da educagdo, gradualmente aprende a se controlar.
(DEHAENE, 2018, p. 162)

Considerando que a atencdo € uma fungdo executiva e se desenvolve no cortex pre-
frontal, sua maturidade acontece em torno de 21 anos de idade, apesar do auge de seu periodo
sensivel e plastico ocorrer entre os 5 e 10 anos de idade. Porém, € preciso considerar a
plasticidade do circuito atencional, que pode ser aperfeicoada com treinamento durante toda a
vida. (DEHAENE, 2018)

A préxima subsecdo apresenta o segundo pilar da aprendizagem apontado pela
neurociéncia, que aborda como a curiosidade e a emoc¢do podem facilitar a aprendizagem e

contribuir para a construcdo do conhecimento.

2.3.2 Engajamento ativo: estimulando a curiosidade na situacdo de aprendizagem

Cotidianamente nos deparamos com novas situacées que nos despertam diversos tipos
de emocdes. Tais emocdes sdo controladas pela amigdala cerebral, que também coordena
alguns acontecimentos fisioldgicos, como: taquicardia, sudorese, dilatacdo da pupila, além de
acionar os sentimentos como 0 medo, a raiva e a mudanga de humor (COSENZA e GUERRA,
2011).

Dessa forma, a amigdala comanda o circuito das emocgdes e, quando positivas, utiliza a
dopamina como neurotransmissor, que provoca a sensacdo de prazer e bem-estar. Isto posto, as
emocOes se tornam importantes impulsionadoras da atencdo e do foco, favorecendo a
aprendizagem e a retencdo na memoria. Elas ativam os comportamentos em busca de

recompensas para atingir a satisfacdo desejada. “Geralmente as pessoas recordam com muita
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nitidez do que estavam fazendo nesses momentos e tendem a guardar essas lembrancas por mais
tempo - ainda que elas também sofram o processo de desgaste e reconstrucdo.” (COSENZA e
GUERRA, 2011, p. 83)

[...] as emocBes precisam ser consideradas nos processos educacionais. Logo, é
importante que o ambiente educacional seja planejado de forma a mobilizar as
emocdes positivas (entusiasmo, curiosidade, envolvimento, desafio), enquanto as
negativas (ansiedade, apatia, medo, frustracdo) devem ser evitadas para que nédo
perturbem a aprendizagem. (COSENZA e GUERRA, 2011, p. 84)

A aprendizagem dispensa passividade e requer envolvimento, exploragéo, levantamento
de hipoteses e aplicagdo as situacdes cotidianas. “[...] Resultados convergentes de diversos
campos sugerem que um organismo passivo aprende pouco ou nada” (DEHAENE, 2018, p.
178). Considerando que “[...] O cérebro aprende eficientemente somente se estiver atento,
focado e ativo na geragdo de modelos mentais” (DEHAENE, 2018, p. 178), torna-se
fundamental tanto o foco e a atencdo quanto o exercicio de utilizar os conteddos na resolugédo
de situaces complexas do cotidiano, de modo ativo e participativo.

Também é preciso considerar a trajetoria escolar emocionalmente construida pelos
alunos com deficiéncias, atentando as possiveis historias de fracassos devido a pouca ou
nenhuma formacdo dos professores e equipe escolar, aos métodos tradicionalmente arcaicos
ainda oferecidos em muitas salas de aulas convencionais, e as barreiras atitudinais ainda
presentes tanto no ambiente escolar, quanto na sociedade.

Fregni (2016) se refere a neurociéncia como a nova ciéncia ndo intuitiva da
aprendizagem e reconhece a importancia da curiosidade e da motivacdo nos programas
educacionais, visando o sucesso e a permanéncia de todos os alunos, principalmente referindo-
se aos alunos com deficiéncias. O autor ainda apresenta a importancia da curiosidade como
fonte de motivacédo para alcancar o sucesso da aprendizagem.

Dessa forma, a possibilidade de descoberta de novas informacg6es, automaticamente
ativa o circuito dopaminérgico como forma de recompensa. “Alguns neurénios dopaminérgicos
sinalizam um futuro ganho de informacdo, como se a antecipacdo de novas informacoes
trouxesse sua propria gratificacdo.” (DEHAENE, 2018, p. 188)

Considerando que “[...] quanto mais curioso voce estiver sobre algo, mais provavel que
vocé se lembre disso. [...] O grau de desejo de conhecimento controla a forga da memoria”

(DEHAENE, 2018, p.188-189). A subsecdo seguinte aponta o terceiro pilar da aprendizagem
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indicado pela neurociéncia, que possibilita a compreensao de como a ocorréncia do erro podera

ser construtiva a construcdo do conhecimento.

2.3.3 O Feedback do erro: a aprendizagem a partir da modificacdo as redes neurais

Quando descobrimos que erramos uma determinada atividade, somos imediatamente
surpreendidos pela observancia da resposta correta. Isto posto, Dehaene (2018) aponta que
quando ficamos espantados por termos escolhido um caminho equivocado, tanto na vida
cotidiana quanto na académica ou profissional, tal sentimento espantoso nos direciona a
aprendizagem na medida em que contraria a resposta de predigdo. “O cérebro entdo usa esse
sinal de surpresa para corrigir sua representacdo interna”. (DEHAENE, 2018, p. 202)

Este acontecimento permite que futuramente possamos optar por caminhos mais reais
construidos a partir das experiéncias negativas que obtivemos anteriormente. Para tanto, o
cérebro extrai 0 maximo de informacdes possiveis a cada episodio de aprendizagem, utilizando
modelos estatisticos calculados de acordo com a intensidade da surpresa, improbabilidade ou
erro. “Aprender ¢ reduzir o imprevisivel” (DEHAENE, 2018, p. 203). Quanto a relacéo do erro

e da recompensa, Gama e Ferracioli (2019) apontam:

[...] areducdo de erros de predicdo nos resultados durante o processo de aprendizagem
por si sO garante recompensa satisfatoria; e o grau de incerteza e curiosidade sobre a
recompensa recebida influencia a rede neural gerada, que, por sua vez, define a
importancia da recompensa.” (GAMA e FERRACIOLI, 2019, p. 290)

Entretanto, o que realmente precisamos para aprender ndo € puramente cometer erros,
mas vivenciar a possibilidade da incompatibilidade entre o resultado esperado e o obtido. Desse
modo, Dehaene (2018) traz o estudo da psicdloga Lisa Feigenson que mostra que a
improbabilidade do evento traz a aprendizagem para as criancas por meio da modificacdo de
suas redes neurais. Lisa Feigenson descobriu que os bebés se mostram surpresos quando sdo

submetidos a situagdes que violam as leis da fisica, aritmética ou geometria (DEHAENE, 2018).

Figura 7: A surpresa dos bebés pela improbabilidade da cena
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Fonte: Dehaene, 2018, p. 132.

Descricdo da imagem: Duas fotos. A primeira retrata um bebé olhando para uma caixa transparente com bolas
coloridas, umas em cima das outras. A segunda retrata um bebé no colo de uma mulher. O bebé esta com um olhar
surpreso e curioso diante da imagem da caixa.

Como demonstrado na imagem, o bebé& mostra-se surpreso pela improbabilidade fisica
do posicionamento das bolas coloridas na caixa. A esse despeito, Dehaene (2018) aponta que
esses sinais que indicam erro podem estar presentes em todas as regides cerebrais. “Em todo o
cortex os neurbnios se adaptam a eventos repetidos e previsiveis e reagem com o aumento da
descarga sempre que ocorrer um evento surpreendente.” (DEHAENE, 2018, p. 207)

E preciso considerar que no periodo da adolescéncia esse processo ocorre de forma
diferente. Os adolescentes aprendem muito mais com seus acertos do que com 0s proprios erros
(DEHAENE, 2018). Néo obstante, ainda na contemporaneidade, é possivel se deparar com a
utilizacdo de notas como punicdes, causando efeitos negativos no processo de aprendizagem
dos alunos como sentimentos de desanimo, fracasso, estigma e desamparo.

Dehaene (2018) também aponta a importancia da memaria dos alunos ser testada a partir
da avaliacdo. Portanto, testar a memdria mostra-se fundamental no processo de ensino e
aprendizagem. “[...] o simples ato de colocar a memoéria & prova a torna mais forte. E uma
reflexdo direta dos principios de engajamento ativo e do feedback do erro. Fazer um teste obriga
a enfrentar a realidade, para fortalecer o que vocé sabe, e para perceber o que ainda ndo sabe.”
(DEHAENE, 2018, p. 214)

Dessa forma, quando temos contato com as novas informacdes, elas ficam, por um curto
periodo, armazenadas em nossa memdria de curto prazo (operacional), e na medida em que
somos submetidos aos testes para exercitar e resgatar essas memdrias, deparamo-nos com 0s
possiveis erros cometidos, reformulando e modificando as redes neurais, e, concomitantemente,
fortalecendo essas memorias. Tal processo favorece o direcionamento da nova aprendizagem a
memoria de longo prazo. Na subsec¢do seguinte tem-se explicitado o quarto pilar neurocientifico
da aprendizagem, que aborda a importancia de as memarias serem testadas para a consolidagéo

da aprendizagem.

2.3.4 A consolidagdo da aprendizagem: a importancia da constancia dos testes de memdrias

Para consolidar o conhecimento de modo que ele fique disponivel na memdria de longo

prazo, é fundamental que todo o processo da atencdo, do engajamento ativo e do feedback do
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erro facam parte das acdes pedagogicas nos sistemas de ensino. Entretanto, esse conhecimento
deve ser revisitado de forma processual e formativa em busca da consolidacao e sistematizacdo
de sua aprendizagem.

Dehaene (2018) afirma que a adogdo de estratégias de estudos intercalados com testes
multiplica a memdria em trés vezes ao fragmentar a revisdo em intervalos, em vez de tentar
aprender tudo de uma so vez. Logo, ao acessar a mesma informacéo varias vezes, nosso cérebro
automaticamente se convence que tal informagdo merece ir para a memoria de longo prazo.

Exemplificando a consolidacdo no processo da aprendizagem da alfabetizacdo das
criancas, € preciso ressaltar que quando a alfabetizacdo ndo esta totalmente consolidada;
inicialmente a crianca despende maior esforco atencional direcionado a cada letra, aos seus
sons, a cada palavra, e a rota da escrita. Tal processo se inicia lentamente com a leitura ndo
fluida e totalmente consciente, o que dificulta a interpretacdo do que € lido.

Isto posto, é preciso “[...] mobilizar toda sua atencdo para tornar-se automatica e
inconsciente” (DEHAENE, 2018, p. 221). A Figura 8 ilustra a diferenca da ativacdo cerebral
demandada pela energia atencional nos casos da leitura realizada por um aluno que ainda nao

esta totalmente alfabetizado e da leitura fluente quando a mesma crianca ja fora alfabetizada.
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Figura 8: Ativacéo cerebral da leitura automatizada e da leitura fluente
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Fonte: Dehaene, 2018, p. 132

Descricao da imagem: A imagem mostra duas situagdes que ocorrem com o cérebro durante a aquisi¢do da leitura,
sendo ilustradas por dois cérebros e dois graficos. A situacdo acima, ilustrada por um cérebro e um gréafico, mostra
o esforco cerebral durante a leitura de uma crianga do 1° ano que ainda nao foi automatizada. Essa situagdo mostra
0 aumento da atencdo executiva e espacial, que exige um esfor¢co maior a crianga. O grafico ao lado demonstra
que a crianga com desenvolvimento tipico consegue ler uma palavra com cinco letras a cada 1,5 segundos. J& a
crianga disléxica I& uma palavra de 5 letras a cada 1,4 segundos. Ja a situacdo abaixo mostra um cérebro de uma
crianga do final da segunda série que ja automatizou a leitura. A imagem do cérebro desta crianca demonstra que
o fato dela ter automatizado a leitura exige menos esforgo cognitivo, pois ha uma rede de leitura especializada. O
grafico ao lado monstra a mesma crianga da situacao acima, no final da 22 série. Ela 1€ uma palavra de cinco letras
em 1 segundo, e na 3? série ela I1é uma palavra de cinco letras em 0.9 segundos.
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Na imagem, o cérebro acima revela o esforco cerebral durante a leitura de uma crianca
do 1° ano que ainda ndo foi automatizada, em que o desenvolvimento de todo o processo se
apresenta de forma consciente. Percebe-se o alto indice de energia requerida para a manutengéo
da atencdo e consciéncia de todo o processo, tornando a leitura lenta e dificultando a
interpretacdo do que é lido.

Na mesma imagem, o cérebro abaixo demonstra a mesma crianca no final da 22 série'®
apresentando leitura automatica e fluente, possibilitada por um processo inconsciente, em que
a maior parte da energia disponivel podera se concentrar na interpretacdo da leitura e na
manutencdo das informac@es lidas na memdria de curto prazo. Tal ocorréncia somente fez-se
possivel pela diminuicdo do esforco cerebral atencional e pelo aumento consequente da
velocidade da leitura.

Para tanto, a consolidagdo € um processo de automatizagdo que se inicia lenta e
conscientemente e ap0s treino e constancia se automatiza tornando-se inconsciente. Logo,
quando a alfabetizagdo ja esta consolidada, “a leitura torna-se fluente e todo o processo
inconsciente, somado ao reconhecimento visual da palavra. (DEHAENE, 2018, p. 222)

Como ocorre com o processo de consolidacdo da alfabetizagdo, também ocorre com
outras aprendizagens, que “[...] com o tempo, todo o esfor¢o evapora e podemos exercitar as
habilidades enquanto se fala ou se pensa sobre algo mais [...]” (DEHAENE, 2018, p. 223), como
ao dirigir, digitar e tocar um instrumento.

O autor ainda reforca que a descoberta mais importante da neurociéncia nos ultimos
anos esté relacionada a efic4cia do sono na consolidac¢do da aprendizagem: “[...] todas as noites
nosso cérebro consolida o que aprendeu durante o dia [...]” (DEHAENE, 2018, p. 224). Desse
modo, dormir evita o esquecimento na medida em que permite a consolidacdo e a generalizacéo
de habilidades e conceitos (DEHAENE, 2018). Nessa perspectiva, 0 autor descreveu o estudo
dos neurofisiologistas Matthew Wilson e Bruce McNaugtohton em 1994, que descobriram que
durante o sono ocorre a ativacdo neuronal espontanea das conexdes realizadas durante o dia.

Considerando as dificuldades acarretadas pelos déficits cognitivos de muitos alunos
atendidos no AEE, por exemplo, tal acdo pode favorecer a retencdo dos conteidos na memoria
de longo prazo, na medida em que o cérebro revisitara os caminhos percorridos pelas conexdes

neuronais. Logo, “o cérebro adormecido ndo absorve novas informagdes: ele pode somente

¥ Nomenclatura utilizada na obra de Dehaene (2018).
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repetir o que ja experimentou” (DEHAENE, 2018, p. 230). Neste cenario, as descobertas sdo
recodificadas durante o sono com a repeticdo das sinapses ocorridas durante o dia.

A subsecdo seguinte apresenta algumas estratégias pedagogico-didaticas pautadas nos
construtos teodricos da neurociéncia que podem facilitar a condugdo dos atendimentos nas salas
de recursos multifuncionais em busca da otimizacdo da aprendizagem da criangas com

deficiéncias.

2.4 Estratégias pedagdgico-didaticas pautadas nos construtos neurocientificos para o
Atendimento Educacional Especializado

Considerando que os profissionais da educacdo trabalham em busca do
desenvolvimento integral dos alunos, é fundamental que conhecam os processos cerebrais da
aprendizagem, para que possam compreender todas as acdes que Ihe competem, desde o
diagnostico pedagogico até a escolha pelas estratégias didaticas. Nesse sentido, Riesgo (2016)
afirma que os processos cerebrais da aprendizagem devem ser conhecidos tanto pelos
profissionais da saude como pelos profissionais da educacdo. Tal apontamento favorece a
compreensdo do funcionamento cerebral tipico ou atipico, contribuindo para a reflexdo das
possibilidades didaticas e visando a melhoria da aprendizagem de todos os alunos, incluindo os
alunos com deficiéncias.

Tendo em vista o caminho percorrido desde a chegada do aluno na sala de recursos a
elaboracdo do Plano de AEE, e identificadas as potencialidades e as dificuldades em qualquer
funcdo executiva, o professor da Educacdo Especial poderd desenvolver estratégias
pedagdgicas pautadas nos principios neurocientificos, possibilitando seu desenvolvimento
integral, observando o nivel de desenvolvimento individual, a funcdo social da aprendizagem,
a possibilidade de realizacao, e a sequéncia didatica que esta atividade se encontra.

Para tanto, é preciso aumentar a possibilidade de aprendizagem, utilizando estratégias
interventivas que conectam a nova informacdo acessada aos conceitos adquiridos
anteriormente, através da experiéncia cultural do aluno. Também € preciso ressaltar a
importancia da interacdo em ambientes sociais diversos possibilitados pela escolarizagdo na
escola comum, valorizando a troca de saberes e a experiéncia cultural viabilizada pelo ambiente

escolar.
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Ha também de se considerar a possibilidade da ocorréncia das dificuldades sinapticas
nos alunos com deficiéncias, buscando promover estratégias eficazes e otimizadoras,
aproveitando a idade escolar de maior plasticidade neuronal para favorecer o desenvolvimento
integral desses alunos. Isto posto, torna-se fundamental desenvolver o trabalho com as funcdes
executivas através de praticas pedagdgicas que as exercitem, facilitando, assim, a aprendizagem
duradoura, com técnicas que despertem a atencao, o0 engajamento ativo, o feedback do erro e a
consolidacéo da aprendizagem.

Dehaene (2018) ressalta a importancia da Educacéo Infantil na primeira infancia das
criancas, considerando o 4pice da aprendizagem. “[...] no final do primeiro ano de vida, se o
cérebro for privado de qualquer linguagem, interacdes, plasticidade cerebral para esse aspecto
da sintaxe, se fecha” (DEHAENE, 2018, p. 110). Desta forma, as descobertas neurocientificas
ressaltam a importancia do desenvolvimento do sistema sensorial nas criangas, por considerar
que sao as portas de entrada das informacdes e percepcdes do mundo externo.

Neste contexto, € preciso nos atentar aqueles alunos em que o sistema sensorial se
apresenta desorganizado, produzindo respostas atipicas as esperadas. Tal ocorréncia pode ser
facilmente encontrada em algumas criangas com deficiéncias, principalmente aquelas com
Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Portanto, o professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE) pode estimular
e potencializar o desenvolvimento sensorial das criangas atendidas, facilitando sua percepcao e
organizacao dos estimulos externos e compreendendo a possivel ocorréncia da desorganizagao
sensorial. Nesse prospecto, Estaniski (2021) apresenta 0s microssistemas sensoriais que

compdem o sistema sensorial do nosso corpo, expostos no Quadro 3:

Quadro 3: Microssistemas sensoriais e suas principais funcoes

Microssistema Principais fungdes no desenvolvimento humano
sensorial
Tatil o Primeiro sentido a se desenvolver em um embriéo.
o Capacidade de reconhecimento do toque, da pressao, da
temperatura e da dor.
o Auxilia na classificagdo por tamanhos, texturas,
formatos.
o Receptor de alertas sobre perigo.
Vestibular o Formacdo no embrido, e desenvolvimento ap6s o
nascimento (gravidade).
o Constituido pelas estruturas do ouvido interno.
o Estabiliza o campo visual através dos movimentos
oculares em resposta aos movimentos da cabeca.
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Proprioceptivo o O desenvolvimento acontece nos anos pré-escolares

o Responsavel pelo reconhecimento e controle do corpo
em relagéo ao espaco.

o Inclui ténus, forca, fluidez e preciséo.

Gustativo o Presente a partir do 3° trimestre de gestacao.

o Responsavel pela experiéncia sensorial alimentar.

o Instiga no bem-estar emocional do bebé.

Visual o Inicia no nascimento do bebé — auséncia deste estimulo
na gestacao.

o Recebe as imagens transformando-a em impulsos
elétricos até o cérebro, permitindo a compreensao do
mundo em sua volta.

Auditivo o Inicio na gestacéo.
o Captacdo dos estimulos sonoros através do ouvido.
Olfativo o Interpreta informagdes relacionadas aos cheiros e
aromas.

o Responsavel pela escolha do apetite alimentar.

o Resgata através dos cheiros e aromas as lembrancgas
vivenciadas em experiéncias anteriores.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos apontamentos de Estaniski (2021)

Considerando os microssistemas supra mencionados, € preciso salientar que as criancgas
n&o os desenvolvem da mesma forma e ao mesmo tempo, principalmente quando consideramos
as criancas com deficiéncias. Portanto, é preciso compreender que a modulagdo sensorial em
determinadas criancas pode se apresentar de forma alterada, emitindo resposta inadequada ao
estimulo recebido.

Isto posto, € preciso reconhecer as possiveis alteracdes no sistema sensorial das crian¢as
para que possa planejar atividades que desenvolvam e potencializem as entradas sensoriais, que
sdo fundamentais ao desenvolvimento de todas as pessoas. Nesse cenario, o professor do AEE
pode incluir em sua rotina de atendimentos, atividades que desenvolvam a percepcao sensorial,
favorecendo consequentemente a aprendizagem de seus alunos.

Resgatando o primeiro pilar da aprendizagem explicitado anteriormente - a atencao - é
importante que sejam consideradas as variadas formas de apresentacdo do conteudo, habilidade
ou recurso, atribuindo importancia e significacdo, conectando as experiéncias culturais dos
alunos e seus conhecimentos prévios. “Portanto, a maneira primordial de capturar a atengéo €
apresentar o conteddo a ser estudado de maneira que os alunos o reconhecam como
importantes.” (COSENZA ¢ GUERRA, 2011, p. 48)

Entretanto, se o professor do AEE desconhecer tais construtos neurocientificos pode,

por ventura, dificultar a selecdo atencional dos alunos por provaveis escolhas equivocadas
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guanto a organizacdo do ambiente da sala de recursos, e na elaboracao das atividades oferecidas
aos alunos com deficiéncias. Desse modo, é preciso oferecer um ambiente aconchegante e livre
de excessos de estimulos desnecessarios aos objetivos propostos facilitando, assim, os circuitos
orientador e executivo da atencao.

Tal organizacdo prevé o cuidado com a exposicdo excessiva dos recursos e
equipamentos que compdem a sala de recursos, como 0 excesso de cartazes, varais, armarios
abertos que expbem o material, a disposicdo da mesa e cadeira utilizada pelo aluno (longe de
portas e janelas), e demais estimulos que, por ventura, possam concorrer com a atencao exigida
ao alcance do objetivo do atendimento. “Ensinar exige prestar aten¢do nos limites da atencao
e, portanto, priorizando cuidadosamente tarefas especificas.” (DEHAENE, 2018, p. 162)

Portanto, o AEE pode possibilitar aos alunos o exercicio da reflexdo e do pensamento,
diminuindo as respostas imediatas instintivas. Isto posto, a atencdo executiva, que inclui a
concentracdo e o autocontrole, desenvolve-se com a idade e com as experiéncias educacionais.
Dehaene (2018) aponta que as possibilidades educacionais, pautadas na diversificacdo de
experiéncias de aprendizagem, e os programas educacionais, que objetivam a estimulacdo das
habilidades cognitivas relacionadas a atencdo executiva, facilitam a significacdo da nova
informacao e posteriormente a retencdo na memoria. O autor também aponta a importancia da
educacdo infantil na estimulacdo da concentracdo dos alunos que nos anos posteriores se torna
facilitadora da construcéo da leitura e da escrita.

Nesse contexto, com a presenca das expectativas de aprendizagens advindas do
professor, o aluno pode modular todo o processo de construcao do conhecimento ao perceber a
intencdo de seus ensinamentos. Desse modo, também os bebés percebem quando alguém quer
chamar sua atencgéo para dar a eles informacdes importantes.

Portanto, para despertar conscientemente a atencdo dos alunos, incluindo aqueles que
tenham alguma deficiéncia através da atencdo voluntéria, € preciso considerar as multiplas
formas de apresentacdo do conteido, das habilidades trabalhadas, ou dos préprios recursos de
acessibilidade que possam compor o plano do AEE.

Dessa forma, ao professor do AEE é necessaria a adogdo de recursos pedagogico-
didaticos que estimulem a atengdo dos alunos. Fregni (2019) aponta que antecipar o contetdo
aos alunos e justifica-lo com experiéncias ja vivenciadas em suas vidas aumenta o grau
atencional durante as aulas ou atendimentos. Logo, torna-se importante preparar o cérebro as

novas informagdes, desativando, assim, os estimulos concorrentes. “[...] € possivel direcionar a
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atencdo para o espago por meio do controle da previsibilidade de aparecimento do alvo.”
(SEABRA e DIAS, 2012, p. 40)

Quanto ao desenvolvimento do engajamento ativo, observa-se a importancia de
despertar a motivacdo durante os atendimentos do AEE, considerando que a motivagao propicia
as emocdes positivas e que o simples fato de os alunos estarem motivados, possibilita 0 aumento
da atencdo e do foco durante as atividades, contribuindo, consequentemente, para a memoria e
aprendizagem.

Dessa forma, o estabelecimento de uma meta clara e a conscientizagdo do proprio aluno
guanto a meta a ser alcancada ajudara no comprometimento e no engajamento ativo para
alcanca-la. Portanto, “Todas as solugdes que for¢arem os alunos a abandonar o conforto da
passividade s&o eficazes.” (DEHAENE, 2018, p. 181)

Para tanto, Dehaene (2018) defende a adocdo de uma sequéncia didatica clara, com
objetivos pré-definidos, iniciando com o béasico para que, pouco a pouco, construam-se 0s
significados por meio da participacao ativa e da resolucdo de problemas préaticos e funcionais a
integralidade requerida pela vida em sociedade. Isto posto, [...] E responsabilidade dos adultos
fornecer-lhes uma hierarquia pedagogica bem projetada que progressivamente os leve para 0
topo e constantemente 0s estimule na busca pelo conhecimento e novidade.” (DEHAENE,
2018, p. 193)

Portanto, ao AEE é primordial o trabalho com estratégias diferenciadas na construcao
da aprendizagem, possibilitadas pelos recursos disponibilizados pelo Ministério da Educacéo
(MEC) ou confeccionados e adaptados, atendendo as necessidades de acessibilidade
pedagbgica de cada aluno. “Engajamento ativo, prazer e autonomia, sob a orientacdo de um
método de ensino explicito com material pedagdgico estimulante: estes sdo os ingredientes para
uma receita vencedora cuja eficacia foi demonstrada repetidamente.” (DEHAENE, 2018, p.
184-185)

Também a utilizagdo de rotinas visuais e tateis que preveem a sequéncia dos momentos
pedagdgicos no AEE e na sala de aula comum permitem a liberagdo desses neurdnios
dopaminérgicos, trazendo a sensacao de tranquilidade e satisfagdo em concomitancia com a
diminuicdo da ansiedade por momentos imprevisiveis e possiveis dificuldades espago-
temporais encontradas nos alunos com deficiéncias.

Portanto, o professor especialista da Educacdo Especial pode investir no despertar da
curiosidade de seus alunos para que, ativa e progressivamente, eles construam seus

conhecimentos. Também € indicado o trabalho frequente com a metacognicgéo, levando os
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alunos a avaliacéo consciente de seu proprio aprendizado para que, consequentemente, tenham
conhecimento sobre sua prépria mente e aumentem a confianca sobre si mesmos.

Considerando que a escassez da curiosidade pode sinalizar que o conteldo estd muito a
frente ou muito atras do nivel cognitivo dos alunos, o professor do AEE deve estar atento a sua
pratica pedagogica, avaliando a conducdo dos atendimentos e oferecendo atividades
estimulantes e adaptadas, oportunizando que todos os alunos sejam desafiados.

Na medida em que alcanca um objetivo, o aluno se sente motivado para avancar para a
proxima etapa, consciente do dominio construido e adquirido. Por isso, torna-se fundamental
qgue os alunos signifiguem os conteudos em suas vidas. Na escola, se 0s professores
relacionarem os conteudos com a vida real e explicitarem a importancia da aprendizagem para
seus alunos, poderdo afetar o interesse e a curiosidade sobre os contetidos e, consequentemente,
0 aprendizado se torna mais importante (FREGNI, 2016). Para o autor, o principal objetivo da
educacdo ndo deve ser pautado somente na medicdo da aprendizagem, mas no despertar do foco
e da curiosidade pelos contetdos abordados.

No que tange ao feedback do erro, o autor supracitado aponta que o professor precisa
chamar a atencdo dos alunos pelos pequenos progressos diarios, incentivando, assim, a
participacdo e reforcando positivamente seu esforco, na medida em que compreendem 0s
objetivos de suas aprendizagens. Dessa forma, as criancas precisam se esforcar e arriscar uma
resposta, compreendendo que a ocorréncia do erro e sua correcao também se configuram numa
situagdo de aprendizagem (DEHAENE, 2018). Dessa maneira, os alunos devem ser estimulados
a participar, responder, elaborar hipdteses, ter ciéncia dos objetivos e obter feedbacks néo
punitivos, possibilitando a aprendizagem pela correcéo.

Nesse contexto, em busca da consolidacdo da aprendizagem, € importante que o
professor do AEE repense a periodicidade do resgate dos contetdos, habilidades ou recursos
oferecidos aos alunos, possibilitando a revisdo continua, principalmente, aos alunos que
apresentam déficits na area cognitiva.

Enfim, é fundamental que o professor do AEE compreenda cada fungdo executiva e
organize suas praticas contextualizadas aos objetivos dos atendimentos, a fim de desenvolvé-
las de acordo com as necessidades de cada aluno.

Vale ressaltar a importancia do trabalho com jogos concretos e on-line para o
desenvolvimento de todas as criancas, sobretudo, as criangcas com deficiéncias, como ja
comprovado por diversos autores. Portanto, ressalta-se esse recurso para propor intervencoes

eficazes ao desenvolvimento das fungfes executivas, pois compreende-se que tais estratégias
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didaticas desenvolvem diretamente os quatro pilares da aprendizagem: a atencdo, o
engajamento ativo, o feedback do erro e a consolidacao.

Dessa forma, os jogos concretos e on-line e brincadeiras poderdo compor o Plano de
AEE da sala de recursos multifuncionais, fazendo parte da rotina estabelecida nos atendimentos
e observando a possibilidade de ampliacdo e generalizacdo das habilidades trabalhadas. A
opcao por trabalhar com jogos concretos e on-line, ou brincadeiras, é valida na medida em que
o professor do AEE tem a consciéncia da intencionalidade da proposta, reconhecendo quais
funcOes executivas devem ser aprimoradas para o desenvolvimento integral do aluno. Nao se
trata de propostas sofisticadas ou que demandam altos recursos financeiros, mas que emanam
a intencionalidade certeira para a otimizacédo do trabalho.

H& inimeros jogos e propostas que desenvolvem tais funcdes. Na medida em que o
professor do AEE compreende os construtos neurocientificos, poderd exercitar o olhar
pedagdgico para cada proposta de forma intencional e objetiva, otimizando o desenvolvimento
dessas funcGes que sdo tdo importantes para o processo de inclusdo educacional das criangas
com deficiéncias.

Vale ainda destacar a importancia de avaliar a possivel reaplicacdo do mesmo jogo para
a crianga, considerando a busca pela consolidacéo da funcdo executiva. Entretanto, ha criancas
gue ndo se habituam com determinados jogos, portanto, cabe ao professor avaliar a possivel

substituicdo por outro jogo ou brincadeira que desenvolva a funcéo executiva pretendida.

2.5 A formacdo dos professores do AEE frente as descobertas neurocientificas da
atualidade

Muitos pesquisadores se dedicam a estudar a formacao dos professores que assumiram
0 AEE ap6s a promulgacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educagéo Inclusiva de 2008 (PNEE-EI/2008). Isso possibilitou a observancia da escassez de
carga horéaria destinada a abordagem da Educacéo Especial e inclusiva ou superficialidade de
tal abordagem na formacéo inicial dos cursos de licenciaturas.

Também a insuficiéncia da oferta de cursos de graduacdo em Educacédo Especial no pais
aumentou a expectativa desta abordagem nos cursos de Pedagogia. Entretanto, a Resolugcdo n°l
de 2006 tratou da tematica de forma superficial, com apenas duas mengdes a esse despeito:
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Artigo 5° demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferencas de
natureza ambiental-ecolédgica, étnico-racial, de géneros, faixas geracionais, classes
sociais, religides, necessidades especiais, escolhas sexuais, entre outras.

Artigo 8°: [...] atividades complementares envolvendo [...] opcionalmente, a educacéo
de pessoas com necessidades especiais, a educagdo do campo, a educacdo indigena, a
educacdo em remanescentes de quilombos, em organizagdes ndo governamentais,
escolares e ndo-escolares, publicas e privadas. (BRASIL, 2006)

Gatti (2010) aponta a necessidade de refletir sobre a formagéo inicial dos professores
quanto aos curriculos dos cursos de graduacéo, considerando a fungéo social da escolarizacéo,

e consolidando valores e praticas condizentes com a vida em sociedade.

A formacdo de professores profissionais para a educagdo bésica tem que partir de seu
campo de pratica e agregar a este 0s conhecimentos necessarios selecionados como
valorosos, em seus fundamentos e com as mediagdes didaticas necessarias, sobretudo
por se tratar de formacdo para o trabalho educacional com criangas e adolescentes.
(GATTI, 2010, p. 1361)

Nesse contexto, é preciso considerar a fragilidade da abordagem da Educacdo Especial
nos curriculos dos cursos de formacéo inicial das licenciaturas, ressaltando a relevancia dos
cursos de formacdo continuada aos professores especialistas que realizam o AEE. A esse
despeito, vale lembrar as propostas dos cursos de formacdo continuada que se propagaram
desde a década de 1990, tornando assunto de debate no ambito internacional.

Portanto, € preciso pensar a qualidade dos cursos de formacdo continuada oferecidos
pelos varios 6rgdos proponentes, refletindo a profundidade da abordagem, bem como a
aplicacdo pratica da teoria estudada, requerida pelo trabalho com os alunos com deficiéncias
nas salas de recursos multifuncionais.

Vale ressaltar que a PNEE-EI/2008 possibilitou a elaboracdo das Diretrizes
Operacionais para 0 AEE, reiterando as complexas atribuicdes do professor da sala de recursos

multifuncionais. Sao elas:

I — identificar, elaborar, produzir e organizar servicos, recursos pedagdgicos, de
acessibilidade e estratégias considerando as necessidades especificas dos alunos
pUblico-alvo da Educagdo Especial;

Il — elaborar e executar plano de Atendimento Educacional Especializado, avaliando
a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagogicos e de acessibilidade;

Il — organizar o tipo € o nimero de atendimentos aos alunos na sala de recursos
multifuncionais;

IV — acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagégicos e de
acessibilidade na sala de aula comum do ensino regular, bem como em outros
ambientes da escolg;

V — estabelecer parcerias com as areas intersetoriais na elaboragdo de estratégias e na
disponibiliza¢do de recursos de acessibilidade;
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VI — orientar professores e familias sobre os recursos pedagégicos e de acessibilidade
utilizados pelo aluno;

VIl — ensinar e usar a tecnologia assistiva de forma a ampliar habilidades funcionais
dos alunos, promovendo autonomia e participacéo;

VI — estabelecer articulagdo com os professores da sala de aula comum, visando a
disponibilizacdo dos servigos, dos recursos pedagdgicos e de acessibilidade e das
estratégias que promovem a participacdo dos alunos nas atividades escolares.
(BRASIL, 2009)

Considerando todas as atribui¢des acima citadas, é preciso ressaltar a importancia dos
conhecimentos neurocientificos para a compreensdo cientifica de como ocorrem 0s processos
cerebrais da aprendizagem e das intervencdes eficazes ao processo de inclusdo educacional dos
alunos atendidos no AEE. Tais conhecimentos atuam como fundamentacéo teérica importante
para a pratica de quaisquer técnicas ou metodologias, indispensaveis ao trabalho com os alunos
com deficiéncias.

Dessa forma, Denari e Sigolo (2016) apontam a necessidade de as esferas
governamentais se responsabilizarem com programas solidos e politicas definidas para a
formacao continuada dos professores, e proporem conhecimentos, cujos enfoques pedagogicos,
métodos e recursos didaticos permitam o desenvolvimento de um trabalho pedagdgico pautado
nas diferencas. Denari (2006) também ressalta a ocorréncia de cursos aligeirados de formacao,
propostos em caracter emergencial na configuracdo de palestras pontuais, sem avaliacdo

adequada.

Sdo criados indmeros cursos de formacdo continuada pelo governo federal e por
instituigdes educacionais publicas e privadas muito dispares entre si, no que concerne
ao tempo de educacdo e aos contedos a serem ministrados, em modalidades
majoritariamente a distdncia. (DENARI e SIGOLO, 2016, p. 25)

Entretanto, € preciso destacar que no presente momento a situacdo gerada pela pandemia
de COVID-19 dificultou a continuacao dos cursos na modalidade presencial. Ndo obstante, ndo
se pretende neste trabalho discutir sobre as modalidades dos cursos de formagdo continuada,
mas discorrer sobre a tematica da importancia da formagdo dos professores em neurociéncia
aplicada & Educacdo Especial e as intervengdes possiveis no ambiente das salas de recursos
multifuncionais, dada a compreensdo de todo o processo cerebral de que a aprendizagem
depende.

Tambeém é preciso considerar que tais descobertas neurocientificas sdo contemporaneas,
e que a atualidade de tais conhecimentos pode ter impedido o contato anterior dos professores

que atuam no AEE com essa tematica. Desse modo, faz-se necessério a sistematizagdo de um
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programa de formacédo continuada, para os professores das salas de recursos multifuncionais,
que contemple os construtos trazidos pela neurociéncia, alinhado as praticas nos atendimentos
dos alunos com deficiéncias, visando o desenvolvimento integral.

Nessa perspectiva, em maio de 2021 foi realizada uma pesquisa on-line nos periodicos
Capes, Scielo e no Google Académico para verificar as producdes académicas produzidas com
a temaética abordada nesta pesquisa, considerando o periodo dos anos de 2010 a 2021. Para
tanto, incialmente, foram utilizados trés descritores na pesquisa: Educacdo Especial,
Neurociéncia e Formacdo de Professores. O Quadro 4 abaixo apresenta os trabalhos

encontrados:

Quadro 4: Trabalhos encontrados com os descritores: Educagdo Especial, Neurociéncia e

Formacéo de Professores

Titulo Tipo Autores Local da publicacdo Ano
Neurociéncia e | Capitulode | BRAGA, Carolina | Educagdo como diélogo 2020
Educagdo Inclusiva: | livro on-line | Magro de  Santana; | intercultural e  sua
uma proposta de VERSUTI, Fabiana | relagdo com as Politicas
formagéo de professores Maris Publicas — Editora Atena
Neurociéncia na Tese de FERNANDES, Cristiane | Repositério 2018
formacdo docente e | Doutorado | Lima Terra Institucional da
implicacbes para a Universidade Federal do
educacdo bilingue de Rio Grande — Programa
estudantes surdos de Pds-graduagdo em

Educagdo em Ciéncias
Quimica da Vida e

Saude
Perspectiva da Artigo FONTENELLE, Maria | Brazilian Journal of 2020
neurociéncia no | Cientifico | Auxilene Venancio, | Development
transtorno do espectro LOURINHO, Lidia
do autismo — TEA e a Andrade

formagéo de professores

Fonte: Elaborado pela autora

Observa-se, a partir da pesquisa, que nao foram encontrados trabalhos nos periddicos
Capes e Scielo com os trés descritores. Entretanto, no Google Académico foram encontrados
trés trabalhos com esses descritores. Apds essa pesquisa, em busca de um resultado mais
completo, foi realizada outra pesquisa on-line em trés etapas, subdividindo os descritores, sendo
eles: Neurociéncia e Formacdo de Professores (&rea geral e especificas); Neurociéncia e

Educacéo Especial; Neurociéncia e Deficiéncia. Foram encontrados os trabalhos abaixo:
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Quadro 5: Trabalhos encontrados com os descritores: Neurociéncia e Formacéo de Professores

neurociéncia educacional

Anggélica de Fatima;

a ciéncia — Universidade de
Tiradentes

Titulo Tipo Autores Local da publicagdo Ano
Contribuicdes da Dissertacdo | TABACOW, Luiz Samuel | Repositdrio da Pontificia 2006
neurociéncia cognitiva Mestrado Universidade Catélica de
para a formacéo de Campinas — Programa de
professores e pedagogos Pés-graduacdo em Educacao
Neurociéncia e Artigo CARVALHO, Fernanda, Trabalho, educacéo e salde 2010
educacdo: uma Cientifico | Antoniolo Hammesde
articulacdo necessaria na Carvalho
formagéo docente
Neurociéncia e 0s Dissertacdo | OLIVEIRA, Gilberto Repositorio UNIUBE — 2011
espacos educativos: um Mestrado Gongalves de Programa de Mestrado em
saber necessario na Educacéo
formacg&o dos professores
A importancia das Artigo SILVA, Fiderisa da, Momento: Didlogos em 2012
neurociéncias na Cientifico | MORINO, Carlos Richard | Educacéo
formac&o de professores Ibdnez
Neurociéncias, Cognicdo | Artigo VIEIRA, Educardo Paiva | Revista Praxis 2013
e Educacdo: Limites e Cientifico | de Pontes
Possibilidades na
Formacé&o de Professores
A neurociéncia na Artigo GROSSI, Marcia Gorett Revista da FAEEBA: 2014
formacéo inicial de Cientifico | Ribeiro Educacéo e
professores: um estudo Contemporaneidade
da realidade brasileira
Contribui¢des da Artigo SILVA, Fiderisa da, Caminhos da Educacéo 2015
neurociéncia na Cientifico | MORINO, Carlos Richard | Matemética em Revista
formacéo dos Ib&nez
professores: mediando
transtornos e
dificuldades de
aprendizagem
Formacéo de Artigo BORGES; Maria Ursula Revista de Estudios e 2015
professores: um dialogo | Cientifico | Jurema; FERREIRA, Investigacion em Psicologia
a luz da Andragogia e da Aldicea Craveiro de Lima; | y Educacion
neurociéncia do NETO, Luzia Mara dos
aprendizado Santos; ARAUJO, Tacildo

de Souza; SOUZA,

Alysson Brhian de; BOAS,

Maria Erinete Reis Vila
A importancia das Artigo PORTES, Daniella Soares | Revista da Associa¢do 2015
Neurociéncias na Cientifico Brasileira de Psicopedagogia
formac&o do professor de
inglés
Relagdes entre Artigo BARROS, Sandy Nara, do | 12° ENFOP e 14° FOPIE — 2016
transtornos do Cientifico Nascimento; PIOVESAN, | Encontro internacional de
neurodesenvolvimento, Anggélica de Fatima; formacéo de professores e
neurociéncia cognitiva e SALES, Tédmara Regina Forum permanente d
educacdo Reis inovacdo educacional
Transtornos do Resumo BARROS, Sandy Nara, do | 18° Sempes - A pratica 2016
Neurodesenvolvimento e | expandido | Nascimento; PIOVESAN, | interdisciplinar alimentando
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SALES, Tamara Regina
Reis

A neurociéncia na Artigo SOUSA, Anne Madiliny; Revista Psicopedagogia 2017
formacdo dos educadores | Cientifico | ALVES, Ricardo Rilton
e sua contribuicdo no Nogueira
processo de
aprendizagem
Formacéo Continuada Artigo FILIPIN, Gedrgia Elisa; Experiéncia — Revista 2017
em Neuroeducag&o: Cientifico | CASAROTTO, Franciele; | Cientifica de Extenséo
percepcdo de professores VARGAS, Liane a Silca;
sobre a neurociéncia e MELLO-CARPES,
sua importancia para a Pamela Billing
educacdo
Ensino Superior, Artigo SILVA, Paula Ravagnani; | Camine: Caminhos da 2017
formac&o docente e as Cientifico | OLIVEIRA, Josiane Julido | Educacéo
contribuicbes da Alves de; RIBEIRO,
neurociéncia para a Priscila Maitara Avelino
educacdo
Dialogos necessarios: Artigo GOMES, Aline Resende; Revista Iberoamericana de 2018
neurociéncia, emogdes e | Cientifico | COMLOMBO JUNIOR, Educacion
a formacdo inicial de Pedro Doznizete
professores
Neurociéncias e Ensaio CARVALHO, Diego de; Avaliacéo e Politicas 2018
formacéo de professores: | Cientifico | BOAS, Cyrus Antdnio Publicas em Educacédo
reflexos na educacéo e Villas
economia
Perspectiva Resumo TARRICONE, Katia Congresso Internacional de 2018
Transdisciplinar: a Cientifico Educacion y Aprendizaje
contribuicgdo das teorias
da complexidade e das
neurociéncias na
formac&o de professores
Neurociéncias e seus Dissertacdo | TOMAZ, Estella Marlene | Pontificia Universidade 2018
vinculos com ensino, de da Silva; RAMOS, Catolica do Rio Grande do
aprendizagem e Mestrado Maurivan Guntzel Sul — Programa de Pds-
formacéo docente: Graduagdo em Ciéncias e
percepcdes de Matematica
professores e licenciados
da érea de ciéncias da
natureza
As contribuigbes da Artigo CARDOSO, Marcélia Caderno da Pedagogia — 2019
neurociéncia para a Cientifico | Amorim; QUEIROZ, UFSCAR (Universidade
educacdo e a formagéo Samanta Lacerda Federal de S&o Carlos)
de professores: um
dialogo necessario
A neurociéncia na Artigo VIZZOTO, Patrick Alves | Revista Insignare Scientia 2019
formacéo do professor de | Cientifico
Fisica: andlise curricular
das licenciaturas em
Fisica da regido sul do
Brasil
A neurociéncia na Artigo GROSSI, Mércia Gorett Ensino em Re-vista 2019
formacdo inicial de Cientifico Ribeiro; OLIVEIRA,
professores: uma Eliane Silvestre;
investigacao cientifica AGUIAR, Fabiane
Anggélica de
Neurdbica para Artigo COMIN, Soraya; SILVA, | Faculdade Sant’ana em 2020
desenvolvimento de Cientifico | Diego da Revista
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alunos com deficiéncia
intelectual

alfabetizacdo

BIAZUS, Jaqueline;
RISA, Gregorio Durlo

Federal do Rio Grande do
Sul

Neurociéncias na Artigo SEVERO, Regiane da Revista Gepesvida 2020
formacdo inicial, Cientifico | Silva da Luz; ANDRADE,

permanente e continuada Cristina Feijé de

dos professores

A neurociéncia na Resumo BISCAIA, Allana 9° SICT — Seminario de 2021
formagdo de professores: | Cientifico | Canacar; MARIMON, Iniciagdo Cientifica e

um olhar para Geovanna Araljo; Tecnologica — Instituto

Fonte: Elaborado pela autora

Dos 24 trabalhos encontrados, 3 sdo dissertacao de mestrado, 17 sdo artigos cientificos,

3 sdo resumos, e 1 se caracterizou como ensaio cientifico. Também é possivel observar a

ocorréncia de 3 grupos de autores escreverem trabalhos que atenderam 0s mesmos descritores

por duas vezes no periodo pesquisado.

Quadro 6: Trabalhos encontrados com os descritores: Neurociéncia e Educagdo Especial e

Neurociéncia e Deficiéncia

educacdo matematica de
uma pessoa com

Lisete Oliveira

Titulo Tipo Autores Local da Publicacdo Ano
Reflexdes sobre precoces, Artigo CHACON, Miguel | Revista Educacdo Especial 2011
prodigios, génios e asaltas | Cientifico | Claudio Moriel;
habilidades, com base na PAULINO, Carlos
neurociéncia cognitiva Eduardo
A pesquisa em Artigo CAMARGO, Eder Pires | Open Acces Journal Articles | 2011
neurociéncia e suas | Cientifico | de; VIVEROS, Edval | - DOAJ
implicacOes para o ensino Rodrigues de
de Fisica em deficientes
visuais
Deficiéncia  visual e Artigo VIVEIROS, Edval | Génolo - Ensefianza y | 2011
Educacdo Cientifica: | Cientifico | Rodrigues; CAMARGO, | aprendizaje de las ciéncias
orientacOes didaticas com Eder Pires de
um aporte na neurociéncia
cognitiva e teoria dos
campos conceituais
Teorias dos  campos Artigo VIVEIROS, Edval | Interciéncia & Sociedade 2014
conceituais e neurociéncia | Cientifico | Rodrigues; CAMARGO,
cognitiva: utilizando uma Eder Pires de
interface cérebro-
computador no ensino de
Fisica para deficientes
visuais e fisicos
Contribuices da Artigo SEIBERT. Tania Elisa; | Revista Educacdo Especial 2014
neurociéncia para a | Cientifico | GROENWALD, Claudia
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necessidades educativas
especiais intelectivas

Neurociéncias, altas Artigo BARTOSZECK, Amauri | Revista Educacdo Especial 2014
habilidades e implicacdes | Cientifico | Betini
no curriculo
Neurociéncia e Educacdo: | Monografia | CUNHA, Pollyana | Repositorio - Universidade | 2015
a estimulacdo cognitiva Aparecida Figueiredo de Brasilia — Universidade
como possibilidade de Aberta do Brasil
intervengdo na educacédo
inclusiva
A importancia da robética Artigo SOUZA, Jeferson Roberto | Engineeriyng Sciences 2015
aplicada a neurociéncia | Cientifico | Menezes de;
como ferramenta utilizada WANDERLEY, Diogo de
na  reabilitacio  de Aquino; DORIA, icaro da
pacientes com deficiéncia Silva
locomotora: uma revisdo
sistematica
Neurociéncia cognitiva: Artigo MOSQUERA, Carlos; | Revista Incantre 2015
deficientes visuais na | Cientifico | FERNANDES, Lorena
escola inclusiva Barolo; ARRUDA,
Mariana; LUZ, Gastdo da
Neurociéncia e o déficit Artigo SOUZA, Marlene Cabral | Revista da  Associagdo | 2015
intelectual: aportes para a | Cientifico | de; GOMES, Claudia Brasileira de Psicopedagogia
acao pedagdgica
Neurociéncia cognitiva e Artigo BONI, Mariana; | Revista Saberes e Sabores | 2016
plasticidade neural: um | Cientifico | WELTER, Maria Preis Educacionais
caminho a ser descoberto
Neurociéncia e inclusdo: Artigo MARQUES, Stela Revista Trama | 2016
implicagdes educacionais | Cientifico Interdisciplinar
para um processo
inclusivo mais eficaz
Altas Artigo ZAGO, Caroline Resende; | Revista Dynamis 2018
Habilidades/Superdotacdo | Cientifico | RIBEIRO, Eduardo
e 0 atendimento Augusto Werneck
educacional especializado
na educacdo profissional,
técnica e tecnoldgica:
desafios e perspectivas
Fundamentos da Artigo SILVA, Luciane Grecilo | Revista Educagdo Especial 2018
neurociéncia presentes na | Cientifico | da; MELO, Elena Maria
inclusdo escolar: Billign
vivéncias docentes
A neurociéncia e seus Artigo TOMAZINI, Alex Sandro | Revista Valore 2018
beneficios na educacdo da | Cientifico
crianga autista
As  contribuicbes da Artigo PADILHA, Juliana; | Revista Paideia 2018
neurociéncia na educacdo | Cientifico | OLIVEIRA, Celina Pires
inclusiva: compreendendo do Rio
0S transtornos de
aprendizagem mais
evidentes no contexto
escolar
Neuroplasticidade na Artigo RIBEIRO, Denise | Revista Educacdo Especial 2019
educacdo e reabilitacdo | Cientifico | Oliveira; FREITAS,

cognitiva a deficiéncia
intelectual

Patricia Martins de
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A neurociéncia para o Resumo SOUZA, Maria Eduarda | 10° JICE - Jornada de | 2019

auxilio na aprendizagem | Expandido | Teixeira Cardoso; | Iniciacdo  Cientifica e

de pessoas com SANTOS, Agda extensdo — Instituto Federam
deficiéncias intelectual do Tocantins

Neurociéncia na Artigo GAMA, Daniel Traina; | Revista Brasileira de | 2019
Educacdo Especial: dos | Cientifico | FERRACIOLI, Marcela | Psicologia e Educagéo

neuromitos as praticas de Castro

pedagdgicas baseadas em

evidéncias

A escola e o0s novos Artigo CORREIA, Michelle | Revista Humanidades e | 2021
desafios da educacdo | Cientifico | Oliviera Inovacgéo

inclusiva:  contribuicdes
da didatica e da
neurociéncia

Contribuicoes da Artigo CASTRO, Nicole | Revista Areté — Revista | 2021
neurociéncia para o | Cientifico | Tranasca Henriques dos | Amazbnica de Ensino de
desenvolvimento das Santos Ciéncias

habilidades aritméticas na
perspectiva da educacdo

inclusiva

Repensando Bacamarte: Artigo MELO JUNIOR, Antdnio | Revista de Casos e | 2021
neuropsicopedagogia, Cientifico | Ferreira Consultoria

neurociéncia critica e o

modelo social da

deficiéncia

A escola e 0s novos Artigo CASTRO, Michele | Revista Unitins - | 2021
desafios da educacdo | Cientifico | Oliveira Humanidades e Inovagéo

inclusiva:  contribuicdes
da didatica e da
neurociéncia

Fonte: Elaborado pela autora

Dos 23 trabalhos encontrados com tais descritores, 1 € monografia e 1 € resumo
cientifico, sendo os outros 21 artigos cientificos. Também ocorreu de ser encontrado um grupo
de autores que publicaram trabalhos que atenderam os descritores pesquisados por trés vezes.

A pesquisa realizada possibilitou conferir as publicacfes com essa tematica no periodo
dos anos de 2010 a 2021. Dessa forma, foi verificada a caréncia de pesquisadores dedicados a
estudar a importancia dos conhecimentos neurocientificos na formacgdo dos professores do
AEE, o que ressalta a importancia da tematica da presente pesquisa.

A terceira secdo se dedica aos procedimentos metodologicos adotados e parte dos
resultados j& coletados e analisados durante a aplicacdo de um curso de formagdo continuada

aos professores de uma rede municipal de educacéo do interior paulista.



69

3. 0S CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A presente pesquisa, intitulada A Neurociéncia aplicada a Educagéo Especial: em foco
a formacé@o dos professores do Atendimento Educacional Especializado busca responder a
questdo: De que forma a neurociéncia pode contribuir para a formacdo dos docentes do AEE,
visando as melhores estratégias pedagdgicas junto aos alunos com deficiéncias? Nesse
contexto, assume-se a tese da importancia da abordagem da neurociéncia na formagéo
continuada dos professores do AEE, visando a consciéncia de como ocorre a aprendizagem e
quais sao os caminhos pedagdgicos que podem facilitar nesse processo, tendo em vista as
limitacOes possivelmente ocasionadas pela deficiéncia. Assim, esta pesquisa tem como objetivo
principal: Analisar as possibilidades de um curso de formagdo com professores do AEE,
desenvolver a construcdo tedrica e ampliar as estratégias pedagogicas, pautadas nos principios
da neurociéncia.

O anseio pela pesquisa originou-se através da coleta de dados realizada no ano de 2019
por meio de uma entrevista com a coordenadora da educacéo inclusiva de uma rede municipal
de educacéo do interior do estado de S&o Paulo. Tal entrevista ocorreu durante a realizacao de
uma outra pesquisa realizada na disciplina de Estudos Avancados do Programa de Pds-
Graduacao em Educacdo Especial da Universidade Federal de Sdo Carlos. Na oportunidade, a
coordenadora salientou que ocorreria por meio judicial a troca dos profissionais que estavam
atuando nas salas de recursos multifuncionais, por terem prestado concurso publico destinado
a outra funcdo na area da educacao. Dessa forma, a coordenadora ressaltou a preocupacdo com
a formacdo continuada dos novos professores que seriam empossados no ano de 2020 por meio
de concurso publico para assumir o AEE.

A partir dessa inquietacdo apontada pela coordenadora da educacéo inclusiva da rede
municipal de educacdo, originou-se o desejo pela tematica desta pesquisa, a fim de trazer
contribui¢bes fundamentais para esse novo quadro de docentes através da formagao continuada
em neurociéncia. Ressalta-se aqui a op¢do da tematica da neurociéncia por considerar que tal
abordagem tedrica contribui para a pratica educacional, compreendendo os processos de
aprendizagem que sdo fundamentais a qualquer aplicacéo de recursos ou técnicas. Isto posto,
0s conhecimentos neurocientificos sdo considerados saberes essenciais a todos os professores,

principalmente aos que desenvolvem o AEE.
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Nesse contexto, a presente pesquisa trata-se de uma pesquisa-acao caracterizada de
acordo com Thiollent (2011): “[...] que a a¢@o seja uma agdo nao trivial, o que quer dizer uma
acdo problematica merecendo investigacdo para ser elaborada e conduzida” (THIOLLENT,
2011, p. 21). Ademais, a pesquisa-acdo possibilita 0 conhecimento do contexto e permite a
aplicacdo da teoria na pratica, fundamentada com principios cientificos que orientam caminhos
conscientes e escolhas mais certeiras. Assim, este tipo de pesquisa permite a intervencéo no
contexto em que se encontra a situacdo problematica, trazendo contribuicdes cientificas em
busca da resolucdo dos problemas.

Fonseca (2002) aponta a postura do pesquisador na pesquisa-acao:

O investigador abandona o papel de observador em proveito de uma atitude
participativa e de uma relacdo sujeito a sujeito com os outros parceiros. O pesquisador
quando participa na acdo traz consigo uma série de conhecimentos que serdo o
substrato para a realiza¢do da sua andlise reflexiva sobre a realidade e os elementos
que a integram. (FONSECA, 2002, p. 35)

Tal pesquisa, de abordagem exploratoria e qualitativa busca a singularidade dos
participantes no contexto educacional, em que Mynayo aponta que: “[...] trabalha com o
universo de significados, motivos, aspiracoes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relacGes, dos processos e dos fenbmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacéo de variaveis.” (MYNAYO, 2001 p. 21)

A abordagem qualitativa permitird compreender a realidade desta SME, como aborda
Martinelli (1999), pois: “[...] tem como objetivo trazer a tona o que os participantes pensam a
respeito do que estd sendo pesquisado, ndo é s6 a minha visdo de pesquisador em relacdo ao
problema, mas é também o que o sujeito tem a me dizer a respeito.” (MARTINELLI, 1999, p.
21-22)

Portanto, a abordagem qualitativa permite a analise em relacdo a problematica e as

aspiracdes que envolvem o contexto inserido. A esse despeito, Lourencgo (2012) aponta:

[...] a abordagem qualitativa de pesquisa pode ser bastante eficaz, pois permite a
exploracdo do ambiente complexo e do contexto educacional para o qual esses
professores voltardo a sua pratica, 20 mesmo tempo em que permite aos participantes
tornarem mais autoconscientes acerca de seus valores de das formas como estes
influenciam as suas atitudes frete aos alunos e a comunidade escolar. Essa abordagem
na conducdo de um estudo de formacdo permite que os professores participantes
tornem-se mais sensiveis aos fatos que interferem ao seu trabalho e a sua interagao
com o outro. (LOURENCO, 2012, p. 50)
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Apds identificar a situacdo problematica desta rede de educacdo, em relacdo a
necessidade de oferecimento de formacdo continuada aos novos professores do AEE, que
trouxesse fundamentos tedricos consistentes e ampliacdo das possibilidades de aplicacdes
praticas, foi proposto o curso de formagao continuada que constitui na pesquisa empirica desta
tese de doutorado. Dessa forma, foi realizada uma pesquisa bibliografica que fundamentou a
construcdo do corpus tedrico da pesquisa e das unidades tedricas do curso de formacéo
continuada, trazendo sustentacdo as andlises e discussGes posteriores. Para a pesquisa
bibliografica, foram utilizadas referéncias pertinentes a temética, bem como textos na integra,
livros, artigos cientificos, dissertagcdes, entre outros, em busca da compreensdo de como 0s
fundamentos neurocientificos podem auxiliar a intencdo pedagdgica da pratica do professor do
AEE, e, consequentemente, otimizar a aprendizagem de seus alunos.

As participantes do curso de formacao continuada e da pesquisa foram doze professoras
que realizam o AEE nas salas de recursos multifuncionais desta rede municipal de educacao.
Em busca de caracterizar as profissionais participantes do curso de formacgéo continuada, e de
verificar seus conhecimentos prévios sobre a tematica, bem como sua aprendizagem no
decorrer do curso, foram utilizados questionarios abertos elaborados por meio de formulérios
do google enviados e recebidos ao longo da aplicacdo do curso. A opc¢do pelos questionarios
abertos se deu pela necessidade de coletar informacdes subjetivas e de verificar a construgdo
do aprendizado das participantes durante o curso de formacdo continuada. A esse respeito,
Mattar (1994) salienta as vantagens das questdes abertas nos questionarios:

e Estimulam a cooperagdo;

e Permitem avaliar melhor as atitudes para analise das questfes estruturadas;

e S0 muito Uteis como primeira questdo e um determinado tema porque deixam o
respondente mais a vontade para a entrevista a ser feita;

e Cobrem pontos além das questdes fechadas;

o Tem menor poder de influéncia nos respondentes do que as perguntas com alternativas
previamente estabelecidas;

e Exigem menor tempo de elaboracéo;

e Proporcionam comentarios, explicagdes e esclarecimentos significativos para se
interpretar e analisar [...]. (MATTAR, 1994, p. 3)

Anteriormente a realizacdo do curso de formacao continuada, as participantes tomaram
ciéncia da aprovacdo da pesquisa pela Secretaria Municipal de Educacdo (Anexo 1), da
aprovacdo no Comité de Etica em Pesquisa, com a CAAE: 35769520.5.0000.5504 (Anexo 2) e

do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 3), em que assegura o sigilo de
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identificacdo, bem como a possibilidade de ocorréncia de riscos e beneficios as participantes

da pesquisa.

3.1 Critérios de selecao das participantes do curso de formacéo continuada

A selecdo das participantes do curso de formacdo continuada ocorreu de acordo com
critérios pré-estabelecidos que atendessem a intervencao a situacdo problematica apontada pela
coordenadora da educacdo inclusiva da rede municipal estudada. Tendo em vista a ocorréncia
das elei¢cdes municipais ocorridas no ano de 2020 e a substituicdo da coordenacdo da educacéo
inclusiva, houve a necessidade de uma nova aproximacao e discussao sobre o curso de formacéo
continuada, em que foram apresentados os critérios de selecdo das participantes da pesquisa.

- Aceitar voluntariamente participar do curso de formacdo continuada que resultaria na
pesquisa;
- Trabalhar nas salas de recursos multifuncionais com o desenvolvimento do AEE para o

publico da Educacdo Especial regularmente matriculado na rede municipal de educacéo.

O numero de participantes somente se concretizou no primeiro encontro on-line
realizado através do Google Meet em que foram apresentados 0s objetivos da pesquisa, bem
como as etapas de realizacdo do curso de formagdo continuada e os meios tecnolégicos que
seriam utilizados para a aplicacdo, devido a pandemia de COVID-19. Dessa forma, 0 nimero
de participantes do curso de formacgdo continuada e da pesquisa findou em doze professoras
com AEE gue atuam nas salas de recursos desta rede municipal.

Inicialmente, foi apresentado o Google Classroom e durante o primeiro encontro on-
line foram demonstrados todos 0s passos para 0 acesso a essa plataforma virtual, atraves de um
video tutorial de acesso produzido pela pesquisadora, para a disponibiliza¢do dos contetudos do
curso de formacdo continuada. Porém, durante esse encontro houve a percepcao de que muitas
profissionais ndo estavam conseguindo acessar 0 Google Classroom. Téo logo, sugeriu-se a
criagdo do grupo de Whatsapp, considerado uma ferramenta virtual popular e dominada pelas
participantes. Assim, ficou acordado que os encontros on-line seriam pela plataforma do Google
Meet e que todo o conteudo seria disponibilizado no Whatsapp, bem como os formulérios do
Google para a realizacdo das atividades durante o curso, e a comunicacdo de duvidas que

pudessem ocorrer.
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Logo, houve a apresentacdo do curso de formacdo continuada e a leitura e explicacédo
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) contendo a intencdo da pesquisa, 0S
objetivos, os meios tecnologicos de desenvolvimento do curso de formagdo continuada, a
possibilidade natural da op¢éo pela ndo participagéo, os riscos e beneficios que poderiam surgir
com o0 aceite da participacdo da pesquisa. Assim, atraves de um formulario do Google as

participantes assinaram o TCLE com o aceite da participacdo do curso e da referida pesquisa.

3.2 Ac¢les e desdobramentos das primeiras aproximagdes com a Secretaria Municipal de
Educacdo (SME)

Considerando a atencdo merecida a problematica apontada e a possibilidade interventiva
no contexto estudado, em que os saberes neurocientificos poderdo auxiliar e apontar caminhos
conscientes as intencdes interventivas eficazes ao desenvolvimento integral dos alunos com
deficiéncias, tal contexto despertou o interesse pela temética e pelos caminhos metodoldgicos
adotados, por fundamentar estratégias pedagogico-didaticas conscientes de todo o processo da
aprendizagem.

A seguir, o Quadro 7 demonstra os desdobramentos iniciais da pesquisa até o inicio da

aplicacdo do curso de formacao continuada nesta rede de ensino.

Quadro 7: Desdobramentos das ac¢des iniciais da pesquisa

Periodo Acles Desdobramentos
12 quinzena de Primeiro contato | - Agendamento de data e horéario para a realizacdo
setembro/2019 com a SME através | de uma entrevista semiestruturada com a

de ligacéo
telefonica

coordenadora da educagdo inclusiva da rede
municipal de educacéo;

-Envio do projeto de pesquisa O CICLO DE
POLITICAS DE EDUCACAO ESPECIAL EM
UM MUNICIPIO PAULISTA: analise no contexto
de producdo de texto e no contexto de pratica,
desenvolvido na disciplina de estudos avangados no
Programa de P6s Graduagdo em Educacao Especial
pela Universidade Federal de Sdo Carlos.

- Apresentacdo da pesquisadora;

2% quinzena de Realizagdo da

setembro/2019 Entrevista - Realizacdo da entrevista em que foram apontadas
Semiestruturada | as dificuldades da SME quanto a formacdo dos
com a novos professores que seriam contratados via

Coordenadora da
Educacéo Inclusiva

concurso publico no ano de 2020;
- Identificagdo da situacdo problemética que merece
atencdo, pesquisa e intervencao.
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22 quinzena de
janeiro/2020

Pesquisa e
aprofundamento
dos estudos para a
construcao das
secOes tedricas

- Realizacdo de pesquisa e busca por referéncias
fundamentais na temética da Neurociéncia aplicada
a Educacdo Especial, considerando os apontamentos
da problemética da rede municipal de educacgdo
guanto a formacdo continuada dos novos
professores do AEE;

- Elaboracéo do projeto de pesquisa;

-Inicio da construcdo das secGes tedricas do curso.

12 quinzena de
maio/2020

Contato via
telefone com a
coordenadora da
educagdo inclusiva

Envio da carta de
autorizacao da
pesquisa e
planejamento do
Curso ao Secretéario
Municipal de
Educacéo

- Aproximagéo e explicagédo do projeto de pesquisa
gue culminou na aplicacdo de um curso de formacéo
continuada aos novos professores o AEE, em busca
de fundamentar as préaticas interventivas com 0s
alunos com deficiéncias;

- Aguardar as consideraces do Secretério
Municipal de Educacdo sobre a aplicacdo da
pesquisa na rede.

12 quinzena de
outubro/2020

Submissao e
aprovacéo do
projeto de pesquisa
ao Comité de Etica
em Pesquisa em
Seres Humanos

-Inicio do planejamento, organizagéao e elaboracéo
das unidades tedricas do curso de formacao
continuada.

12 quinzena de
fevereiro/2021

Novo contato com
anova
coordenadora da
educacdo inclusiva
da SME

-Devido ao resultado das elei¢es municipais houve
a alteracdo do comando da SME, e do setor da
educagdo inclusiva;

- Envio de uma nova autorizagdo a nova Secretaria
Municipal de Educacéo.

12 quinzena de
margo/2021

Autorizacao
concedida pela
nova Secretéria

Municipal de

Educacéo e contato
com a nova
coordenadora da
educacdo inclusiva

- Reunido pelo Google Meet com a nova
coordenadora da educagdo inclusiva para
apresentacao e discussao do Planejamento do curso
de formagdo continuada aos professores do AEE.

22 quinzena de
mar¢o/2021

Inicio do Curso de
Formacéo
continuada

- Apresentacdo do Planejamento do Curso de
Formacdo continuada as profissionais da Educacéao
Especial da rede municipal de educacéo.

Fonte: Elaborado pela autora
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3.3 Desenvolvimento das fases do curso de formacao continuada e procedimentos para a

coleta de dados

O curso de formacdo continuada foi intitulado Introducdo a Neurociéncia aplicada a
Educacédo Especial, tendo em vista que tratou de construgdes introdutérias sobre a neurociéncia
na construgdo da aprendizagem dos alunos com deficiéncias. O curso foi planejado
considerando cinco fases de execuc¢éo divididas nos meses de marco, abril e maio de 2021 com
intervalos de 15 a 20 dias para as a¢des sincronas, considerando que as participantes também
teriam tarefas assincronas a realizar. Cada fase apresentou objetivos e instrumentos de coletas
de dados proprios e adequados as tematicas abordadas.

Desta forma, ao todo houve cinco encontros on-line sincronos pela plataforma do google
meet com duracdo de duas horas por encontro, sem somar aqui as horas de estudos preliminares
e posteriores ao encontro on-line para a realizacdo das atividades e sistematizacdo dos
conhecimentos estudados em cada fase do curso. Nesse contexto, as fases desenvolvidas no
curso foram criteriosamente elaboradas e planejadas a fim de atender todos 0s pontos essenciais

da pesquisa, como demonstra o Quadro 8:

Quadro 8: Caracterizagédo das fases de execugdo do curso de formacgéo continuada

Fases do desenvolvimento Caracterizacao das fases de execugao do curso
do curso de formacao
continuada

Fase 1: Apresentacdo Fase de caracterizacdo das participantes e diagndstico dos
conhecimentos prévios conceituais e praticos sobre a
temaética.

Fase 2: Unidade 1 — Unidade | Fase da pesquisa-a¢édo. Estudo e compreensao da organizagao

teorica dos processos cerebrais da aprendizagem.

Fase 3: Unidade 2 — Unidade | Fase da pesquisa-ac¢do. Estudo e compreensao dos processos

tedrica das memorias e identificacdo das funcbes executivas

facilitadoras no processo de aprendizagem.

Fase 4: Unidade 3 — Unidade | Fase da pesquisa-acdo. Estudo e compreensdo dos quatro
teorica pilares da aprendizagem desenvolvidos através das fungdes
neuronais executivas.

Fase 5: Unidade 4 — Unidade | Fase de avaliagdo do curso e verificagdo das aprendizagens
de proposta préatica construidas durante a realizagdo com 0s conhecimentos
conceituais e praticos adquiridos. Apresentacao de dezenas de
sugestdes de jogos concretos adaptados e on-line que
desenvolvem as fungbes executivas, facilitadoras dos
processos cerebrais da aprendizagem.

Fonte: Elaborado pela autora
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Vale salientar que, de acordo com o quadro exposto, foram utilizados formularios do
Google para coletar os dados através de roteiros elaborados a priori, cumprindo com 0s
objetivos da pesquisa e do curso de formacao continuada. Também vale lembrar que as questes
do roteiro foram abertas e as participantes puderam expressar suas aspiracdes acerca da tematica
e refletir suas praticas pedagogicas com os alunos com deficiéncias. Para a elaboracdo das
questdes dos formularios do Google houve a preocupacéo da linguagem clara e compreensivel
nas perguntas, evitando a utilizacdo de termos ambiguos ou que ndo pudessem ser
compreendidos.

E preciso ressaltar que dentre as participantes do curso de formagcao continuada, estava
uma profissional com deficiéncia visual e, portanto, todo o material foi adaptado, a fim de que
a leitura fosse realizada pelo aplicativo de leitura de tela NonVisual Desktop Access (NVDA).
Também foram descritas todas as imagens contidas no PDF e nos slides durantes os encontros
on-line. Assim, também os videos disponibilizados foram audiodescritos pela pesquisadora a
fim de tornar acessivel todo o material disponibilizado no curso.

Nesse contexto, 0 Apéndice 2 apresenta o quadro de estruturacdo do curso aplicado aos
profissionais da Educacdo Especial desta rede municipal de educacéo e o detalhamento dos
objetivos, instrumentos de coleta de dados, desdobramentos do curso, nimero de encontros on-

line sincronos e carga horaria total destinada a cada fase de execucao.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A presente pesquisa analisa e discute os dados qualitativamente, seguindo os preceitos
da andlise de contetdo propostos por Bardin (2004), contando com a construcao de categorias
tematicas elaboradas a priori, buscando compreender as opinides e subjetividades salientadas
pelas participantes da pesquisa. “A intencdo da analise de conteldo € a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢6es de producgdo (ou, eventualmente, de recepcéo), inferéncia
esta que recorre a indicadores (qualitativos ou ndo).” (BARDIN, 2004, p. 34)

Assim, os dados coletados através dos questionarios abertos elaborados nos formularios
do Google foram analisados e discutidos, seguindo as categorias tematicas orientadas por
Bardin (2004) e expostas nos quadros, graficos e textos que apresentam a reflexdo e discussdo
das informacgbes contidas fundamentadas com a teoria estudada, bem como a legislagédo
pertinente.

Como foram utilizados diversos instrumentos de coleta de dados nas diferentes fases da
aplicacdo do curso, optou-se pela utilizacdo de um cddigo de identificagdo para cada

instrumento utilizado, para esclarecer a fase e o contexto em que fora aplicado.

Quadro 9: Identificacdo dos instrumentos de coletas de dados e as fases de aplicacéo

Cddigo do Instrumento de coleta | Fase da pesquisa em que utilizou o
instrumento de coleta de dados instrumento
de dados
Ql Questionario Inicial Fase 1 — Caracterizagéo das

participantes e diagnostico dos
conhecimentos prévios

QU1 Questionario — Unidade 1 Fase 2 — Pesquisa-acao.
QU2 Questionario — Unidade 2 Fase 3 — Pesquisa-acado
QU3 Questionario — Unidade 3 Fase 4 — Pesquisa-acdo
QF Questionario Final Fase 5- Analise da aprendizagem das

participantes durante o curso

Fonte: Elaborado pela autora

A seguir, 0 Quadro 10 apresenta as questdes norteadoras de todos os instrumentos de
coleta de dados utilizados (QI, QU1, QU2, QU3 e QF) aplicados nos encontros on-line

sincronos, atendendo aos objetivos de cada fase e as intengdes de cada questdo norteadora.



78

Quadro 10: Quadro com as questdes dos instrumentos de coleta de dados e objetivos de cada

quest&o
Instrumento Questdes norteadoras Objetivos das questdes
de coleta de
dados
Ql 1- Qual o local de atuagéo profissional? | Verificar o local de atuacdo das
participantes
Ql 2- Qual a sua Formagdo Inicial — | Conhecer qual é a formacéo
Graduacao? inicial das participantes
Ql 3- Qual o ano em que concluiu a | Investigar o tempo de formacéo
graduacao? na area da Educacéo
Ql 4- Cursou graduacdo em universidade | Analisar se as participantes
publica ou privada? investiram a graduagdo nas
universidades  publicas  ou
privadas
Ql 5- Quanto tempo vocé tem de atuacdo na | Investigar o tempo que as
area da Educagao? participantes atuam na Educagéo
Ql 6- Quanto tempo vocé tem de atuacdo na | Investigar o tempo que as
area da Educagao Especial? participantes atuam na Educagdo
Especial
Ql 7- Qual a sua funcéo atual? Conhecer qual a fungéo atual das
participantes
Ql 8- Quanto tempo de atuacdo nesta | Investigar o tempo de atuacdo na
funcao? atual funcio
Ql 9- Curso(s) de Pos-Graduagdo (lato | Verificar a formacdo continuada
sensu ou stricto sensu) das participantes
Ql 10- Outro(s) curso(s) na area da Educacdo | Verificar a formacdo continuada
Especial das participantes
Ql 11- Qual a faixa etaria que vocé atende no | Conhecer o puUblico que as
AEE? participantes atendem no AEE
Ql 12- Diagnosticos dos alunos que vocé | Caracterizar o diagndstico do
atende no AEE? publico que as participantes
atendem no AEE
Ql 13- O que vocé entende por Neurociéncia? | Verificar e  diagnosticar a
conceituacao da  tematica
abordada
Ql 14- Como a Neurociéncia pode contribuir | Analisar se as participantes
para o trabalho do AEE? correlacionam a tematica com a
necessidade de utiliza-la nos
atendimentos com as criancas
com deficiéncias.
Ql 15- Conceitue as fungbes executivas e | Verificar o conhecimento sobre a

explique a importancia de trabalha-las
no AEE com as criangas com
deficiéncias.

conceituacdo  das  fungdes
executivas e a importancia de
trabalha-las no AEE, em busca da
aprendizagem dos alunos com
deficiéncias.
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Ql 16- Vocé saberia propor um exemplo de | Compreender se as participantes
atividade que trabalha a funcdo | tém conhecimento sobre as
executiva de “flexibilizar”? Se néo, atividades que desenvolvem a
passe para a proxima questdo. Se sim, fun¢ao executiva de “flexibilizar.
exemplifique.

Ql 17- Quais sdo as facilidades (de qualquer | Identificar as potencialidades das
natureza) que Vvocé encontra no | participantes no trabalho com o
trabalho com o AEE? AEE.

Ql 18- Quais sdo as dificuldades (de qualquer | Identificar os desafios das
natureza) que vocé encontra no | participantes no trabalho com o
trabalho com o AEE? AEE

QU1 19- Na unidade 1 compreendemos os | Analisar a aprendizagem, durante
conceitos introdutorios da|a Unidade 1, dos aspectos
neurociéncia e conhecemos 0 | facilitadores para a
desenvolvimento do Sistema Nervoso aprendizagem dos alunos com
Central e as possibilidades da deficiéncias
ocorréncia do  desenvolvimento '
atipico tanto na gestacdo quanto no
empobrecimento  das  interagGes
sociais na infancia. Nesse contexto,
aponte trés aspectos a serem
considerados pelo professor de
Educacdo Especial que facilitardo a
aprendizagem de seus alunos nos
atendimentos do AEE. Em seguida,
justifique cada aspecto apontado.

QU2 20- Escreva o que vocé entendeu sobre o | Verificar a aprendizagem do
caminho  percorrido  para  a | contelido trabalhado na Unidade
aprendizagem, desde o primeiro | 2 sobre os caminhos percorridos
acesso da_nova informagdo até tornar- | 43 nova informacdo até a
se memoria permanente. memoria de longo prazo.

QU2 21- Considerando as FungBes Executivas | Analisar a compreensdo das
descritas por Arruda (2014), vocé | fungGes executivas e realizar uma
consegue identificar uma ou mais | autoavaliacdo de suas proprias
funcBes que vocé tenha dificuldade funcdes para possibilitar a
nasf_ suas. at'V'dag‘fS . C%t'dc'a”"t"s' reflexdo futura da manifestacdo
ol o0 e SO s fungoes_oxccutives - nos
desenvolvimento de suas fungdes alunos com deficiéncias.
executivas.

QU3 22- Defina como cada pilar abaixo pode | Atentar aos fundamentos
contribuir para a aprendizagem das | neurocientificos para a
criangas com deficiéncias na sala de | gcorréncia da aprendizagem dos
recursos multifuncionais. alunos com deficiéncia.

Atencéo:
Feedback do erro:
Engajamento ativo:
Consolidacéo:

QU3 23- Vocé considera que o ambiente dasala | Realizar uma avaliacdo da
de recursos multifuncionais que vocé estruturacdo e organizacdo do
trabalha, ou que conhece, contribui | ambjente para diminuicdo dos
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para a diminuicdo de estimulos que
podem prejudicar a atencdo voluntaria
das criancas? Justifique

estimulos distratores durante os
atendimentos nas salas de
recursos multifuncionais.

QF

24- O que vocé entende por Neurociéncia?

Verificar a aprendizagem da
conceituacao da  temética
abordada

QF

25- Como a Neurociéncia pode contribuir

para o trabalho do Atendimento
Educacional Especializado (AEE)?

Analisar a aprendizagem da
correlacdo da temética com a
necessidade de utiliza-la nos
atendimentos com as criancas
com deficiéncias.

QF

26- Conceitue as fungdes executivas e

explique a importancia de trabalha-las
no AEE com as criangas com
deficiéncias.

Verificar 0  conhecimento
construido sobre a conceituacdo
das funcBes executivas e a
importancia de trabalha-las no
AEE, em busca da aprendizagem
dos alunos com deficiéncias.

QF

27- Vocé saberia propor um exemplo de

atividade que trabalha a funcéo
executiva de “flexibilizar”? Se ndo,
passe para a préxima gquestdo. Se sim,
proponha.

Compreender se as participantes
adquiriram conhecimento sobre
as atividades que desenvolvem a
func¢ao executiva de “flexibilizar.

Fonte: Elaborado pela autora

Abaixo estd 0 Quadro 11 com as categorias e subcategorias tematicas, bem como as

questdes analisadas em cada uma delas, considerando que as questdes 19, 20 e 21 foram

utilizadas somente durante o curso com o objetivo de construir o conhecimento de forma

processual e, portanto, ndo fizeram parte da analise dos dados da pesquisa.

Quadro 11: Categorias e subcategorias tematicas de analise e discussdo dos dados

Categorias e subcategorias tematicas de analise e discussao dos Questdes
dados analisadas
Caracterizacdo das participantes 1,2,3,4,5,6,7,
e Experiéncia profissional 8,9e10
e Formacdo Inicial e continuada
Caracterizacdo dos alunos atendidos no AEE 11e12
Facilidades e dificuldades no trabalho o AEE 17e18

Compreensdo diagndstica sobre a tematica da neurociéncia quanto | 13, 14, 15, 16, 24,
as abordagens conceituais e praticas, bem como a aprendizagem | 25, 26, e 27
durante o curso.
e Compreensao conceitual da neurociéncia
e As contribuicGes da neurociéncia a Educacdo Especial na
escola inclusiva
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e A conceituacdo das funcgdes executivas, a importancia de
desenvolvé-las no trabalho do AEE, e a proposicdo de
atividades praticas que as exercitam.

Reflexdes neurocientificas aplicadas a Educacgdo Especial durante o | 22, 23
curso de formacéo continuada

e A correlagdo da plasticidade cerebral e da inclusdo
educacional dos estudantes com deficiéncias

e Anélise da organizacdo do ambiente da sala de recursos
multifuncionais, considerando a aten¢do voluntéria

e A contribuicdo dos pilares neurocientificos da
aprendizagem para as criangas com deficiéncias

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

4.1 Caracterizagao das participantes do curso de formacao continuada

Foram utilizadas letras para se referir as participantes, em busca de resguardar a
identidade das professoras participantes do curso de formacdo continuada e desta pesquisa,
visando assegurar o sigilo das informacdes que pudessem, por ventura, identifica-las. Portanto,
optou-se por utilizar as letras do alfabeto: A, B,C,D, E,F, G, H, |, J, K, L.

4.1.1 Experiéncia profissional

O Quadro 12 apresenta o tempo de cada participante na atual fungéo de professora do

AEE nesta rede municipal de educacao.

Quadro 12: Tempo de atuacdo na funcdo de professora do AEE nesta rede de ensino

Participante Funcéo atual Tempo na atual funcéo desta
rede municipal
A Professora do AEE 7 meses
B Professora do AEE 1 més
C Professora do AEE 23 anos
D Professora do AEE 2 anos
E Professora do AEE 30 anos
F Professora do AEE 7 meses
G Professora do AEE 23 anos
H Professora do AEE 17 anos
I Professora do AEE 1 ano e 9 meses
J Professora do AEE 7 meses
K Professora do AEE 2 anos
L Professora do AEE 1 ano

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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Verifica-se que 5 professoras tém menos de 1 ano de experiéncia na funcdo de
professora do AEE desta rede municipal de educacédo. Tais professoras, provavelmente, advem
do ultimo concurso publico destinado a essa fungdo. O Quadro 12 também demonstra que 3
professoras tém menos de 2 anos na fungéo. Tais dados expGe que 8 das 12 professoras do AEE
sdo novas profissionais desta rede de educacdo empossadas recentemente para a funcdo de
professor do AEE, o que reforca a problematica da pesquisa apontada pela coordenadora da
educacéo inclusiva no ano de 2019, em que expds a preocupagdo com a estruturacdo da
formacdo continuada dessas professoras. Também é preciso ressaltar que 4 dessas professoras
sdo muito experientes, somando 17, 23, 23 e 30 anos de experiéncia na Educacdo Especial.

Nesse cenario, com o intuito de apresentar o tempo de experiéncia na area da Educacéo
e da Educacdo Especial das professoras do AEE, foi elaborado o Gréfico 1 para facilitar a

compreenséo dos dados.

Graéfico 1: Tempo (em anos) de experiéncia na area da Educacao e da Educacdo Especial

Tempo (em anos) de experiéncia na drea da Educagdo e Educacao
Especial

A B C D E F G H | J K L

Tempo de Experiéncia na area da Educagao Especial Tempo de experiéncia na area da Educagao

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Os dados expostos revelam que 5 das 12 participantes apresentam o mesmo tempo de

experiéncia nas areas da Educacéo e da Educacdo Especial, e que 7 dessas participantes tém
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mais tempo de experiéncias na area da Educagao do que na area da Educacéo Especial. E preciso
esclarecer que os resultados indicados com o numeral 0 (zero) ttm menos de 1 ano de
experiéncia na Educacgéo Especial.

Em observancia aos dados acima apresentados, ressalta-se a importancia da experiéncia
geral na area da Educacdo e a compreensdo de metodologias pedagogico-didaticas que
alcancam o desenvolvimento dos alunos em um ambiente heterogéneo, com alunos com
desenvolvimentos tipicos e atipicos. Tais conhecimentos agregam experiéncias significativas
para propor metodologias diferenciadas e alternativas na atuacdo do AEE, em busca da
diminuicdo das barreiras de acessibilidades pedagdgicas na inclusdo educacional dos alunos

com deficiéncias.

4.1.2 Formacdo inicial e continuada

A formagdo inicial das professoras do AEE apresentou-se majoritariamente advinda do

curso de graduacdo em Pedagogia, como exposto no Quadro 13:

Quadro 13: Formacao inicial e continuada das professoras do AEE

Participante | Curso de | Cursos de Pds-graduacdo | Outros cursos de
Graduacao (lato sensu, stricto sensu) formacéo na area da
Educacéo Especial
A Pedagogia Pds-Graduacdo em Educacdo Né&o especificado
Especial
B Pedagogia Pds-Graduacdo em Educacdo | Educacdo Especial e
Especial —  Deficiéncia | Deficiéncia Auditiva
Intelectual
C Pedagogia e Pds-Graduacdo em deficiéncia | Lingua Brasileira de
Fonoaudiologia | auditiva Sinais (LIBRAS),

Autismo e outros

D Pedagogia Pos-Graduagdo em Educacdo | Deficiéncia Visual
Especial
E Pedagogia Pbs-Graduagdes em Né&o especificado
Deficiéncias: Intelectual,
Auditiva e Visual
F Letras-Literatura e | P6s-Graduacdo em AEE com Né&o especificado
Programa de énfase em Deficiéncia
Formacao Intelectual (DI) e Pds-

Pedagogica de
Habilitacdo em
Educacéo Especial
e Inclusiva-

Graduacdo em andamento:
Neuropsicopedagogia
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G Pedagogia Pds-Graduagdes em: | Transtorno do
Educacao Especial, | Espectro  Autista e
Deficiéncia Visual e | Transtornos  Globais
Deficiéncia Intelectual do Desenvolvimento
H Pedagogia Pds-Graduagdes em: | Formag0Oes
Educacao Especial, | continuadas oferecidas
Deficiéncia Visual e | pela SME
Psicopedagogia
I Pedagogia Né&o especificado N&o especificado
J Pedagogia Pds-Graduacdo em: Educacdo | Treatment and
Especial e Inclusiva para | Education of Autistic
pessoa com  Deficiéncia | and Related
Intelectual e Pds-graduacdo | Communication
em andamento em: | Handicapped
Neuropsicopedagogia Children (TEACCH),
Applied Behavior
Analysis (ABA),
Autismo
K Né&o especificado | Nenhum curso Nenhum curso
L Pedagogia Pds-Graduacdo em Educacdo | Formagfes durante a
Especial graduacao

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Verifica-se que de 12 professoras do AEE, 10 responderam que possuem graduagdo em
Pedagogia, 1 é graduada em Letras-literatura com habilitacdo em Educacdo Especial, 1 ndo
respondeu a questdo e 1 cursou a segunda graduacao em fonoaudiologia.

E preciso destacar a escassez de oferta de cursos de graduacdo em Educacdo Especial
nas universidades e faculdades do pais, sendo encontrados nas universidades publicas:
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e na Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). Assim, os cursos de graduacdo em Pedagogia ofertados pelas iniciativas publicas e
privadas ocupam um papel importante na formacao dos professores que trabalham com a area
da Educacdo Especial, tornando necesséria tal abordagem em suas grades curriculares.

Dessa forma, a maioria dos cursos de formacao inicial das professoras do AEE foram
cursados em instituicdes de ensino superior com iniciativa privada. Assim, considera-se
importante a informacao de que no municipio desta rede de educacdo ndo ha universidades ou
faculdades publicas que oferecam o curso de graduacdo em Pedagogia, fato que pode ter
influenciado nesse resultado. A seguir, serdo apresentados os anos de concluséo das graduacdes

cursadas pelas professoras do AEE.
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Quadro 14: Ano de conclusdo da graduacédo por participante da pesquisa

Ano de concluséo da graduagao por

participante da pesquisa

Participante Ano de
concluséo da
graduacéo

2014
2012
1984
2020
1992
2005
1999
1987
1981

J 2012

K 1988

L 2010

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

T O M m O O w >

Os dados acima demonstram que das 12 professoras do AEE, 11 delas concluiram sua
graduacdo ha pelo menos 7 anos, com excec¢do de 1 professora que concluiu a graduacéo no
ano de 2020.

Considerando a atualidade das descobertas neurocientificas, reflete-se que 6 professoras
cursaram a graduacdo ha mais de 22 anos. Tal fato pode ter impedido a abordagem dos
construtos neurocientificos nas grades curriculares dos cursos de graduacdo nessa época.
Portanto, os dados reforcam a importancia de estudar a tematica da neurociéncia aplicada a
Educagdo Especial nos cursos de formagdo continuada, pois fundamenta toda a prética

pedagdgica do professor do AEE no trabalho com os alunos com deficiéncias.
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4.2 Caracterizacao dos alunos atendidos no AEE

Quando perguntado sobre os diagnosticos dos alunos que essas professoras atendem nas
salas de recursos multifuncionais, a maioria relatou atender mais de um tipo de diagndstico. O
Gréfico 2 expbe o numero de diagnosticos que as professoras responderam, chamando a
atencdo para o numero expressivo de professoras que relataram atender alunos com Transtorno

do Espectro Autista e Deficiéncia Intelectual.

Gréfico 2: Diagnosticos dos alunos atendidos no AEE relatados pelas professoras

Diagndsticos dos alunos atendidos no AEE relatados pelas professoras

DEFICIENCIA AUDITIVA

DEFICIENCIAS MULTIPLAS

DEFICIENCIA INTELECTUAL

TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA
TRANSTORNO DE ATENGAO E HIPERATVIDADE
DEFICIENCIA FiSICA

TRANSTORNOS GLOBAIS DO DESENVOLVIMENTO

TRANSTORNOS EMOCIONAIS

DEFICIENCIA VISUAL | ‘
I

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Os dados demonstram a pouca ocorréncia de alunos com deficiéncias multiplas, sendo
relatados por apenas uma professora. Os dados tambeém demonstram que apesar de a Politica
Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (2008) ndo proferir como
publico da Educacdo Especial os alunos com Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade
e com Transtornos Emocionais, a rede municipal atende alguns casos, resguardando-se
legalmente na Nota Técnica expedida pelo Ministério da Educacdo e Cultura n® 04 de 2014.

Assim, é preciso considerar a possibilidade da dispensa de laudos comprobatorios das

deficiéncias que, apesar da Resolu¢cdo CNE/CEB, n° 4/2009 no seu artigo 4° considerar o publico
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da Educacdo Especial o mesmo proferido na PNEE-EI/08 e no Plano Nacional de Educacdo
(2014), dispensa a exigéncia do diagnostico como determinante dos direitos aos atendimentos nas
salas de recursos multifuncionais e as adequacBes necessarias na diminuicdo das barreiras
pedagogicas necessérias a escolarizagéo.

Portanto, esta rede municipal demonstra interpretar a legislacdo de modo a atender as
necessidades educacionais de seus estudantes, cumprindo legitimamente com suas determinacfes
legais, apesar de ndo computar no Censo escolar tais matriculas, pela auséncia de campos
indicativos das necessidades educacionais, fato que, consequentemente, impossibilita o
recebimento do financiamento destinado ao AEE para esses alunos.

E preciso ressaltar que os conhecimentos neurocientificos podem auxiliar na aprendizagem
de todos os alunos, sobretudo, dos alunos com deficiéncias, tornando fundamental que o professor
do AEE compreenda 0s processos cerebrais da aprendizagem, bem como as propostas
interventivas que acionem o0s elementos neurocientificos, considerando a possibilidade de
ocorréncia de maior dificuldade na aprendizagem desses alunos, como abordado no curso de

formagé&o continuada aplicado aos professores.

4.3 Facilidades e Dificuldades no trabalho do AEE

Quanto as facilidades e dificuldades encontradas pelas professoras no trabalho com o

AEE, foram salientadas as questdes abaixo demonstradas nos Graficos 3 e 4:

Grafico 3: Facilidades no trabalho com o AEE

Facilidades no trabalho do AEE
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ACESSO AS FORMACOES PARA CONHECIMENTO DE RECURSOS E METODOLOGIAS
DISPONIBILIZACAO DE RECURSOS NAS SRM

DISPOSICAO DOSALUNOS PARA A APRENDIZAGEM

PROXIMIDADE DOSATENDIMENTOS POR SEREM INIVIDUALIZADOS

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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Como abordado pelas professoras do AEE, o trabalho nas salas de recursos
multifuncionais conta com algumas facilidades que podem ser de ordem estrutural ou
pedagogico-didatica. Assim, verifica-se que trés professoras indicaram que o fato de os
atendimentos serem configurados individuais facilita o trabalho com esses alunos, facilidade
ressaltada pela professora F: “As informacées individuais de cada crianca.”

Também foi evidenciada a facilidade do acesso dessas professoras aos cursos de
formacéo destinados a Educacgdo Especial, em que a professora K relata como facilidade: “As
formagoes e orientagdes auxiliam meu trabalho com os alunos”. As professoras ainda
apresentaram a disponibilizacdo de recursos materiais constantes nas salas de recursos
multifuncionais, e o engajamento ativo desses alunos durante as atividades propostas no AEE.

Refletindo ainda sobre os conhecimentos neurocientificos, percebe-se que apesar da
possibilidade de maior dificuldade na aprendizagem das criancas com deficiéncias, sendo de
ordem sensorial, intelectual ou do desenvolvimento, alguns elementos relatados como
facilitadores pelas professoras podem otimizar o trabalho no AEE, como: a memorizacao, a
percepcéo, a concentragdo e a disposicao dos alunos para a aprendizagem. Tais relatos recorrem
que, de acordo com a neurociéncia, elementos importantes para a aprendizagem, como
engajamento ativo, atencdo voluntaria e memorizacao estdo presentes também nas criangas com
deficiéncias. Nesse contexto, o curso de formacdo continuada buscou, além da construcdo
conceitual, as possibilidades préaticas para o aprimoramento dos elementos estruturais da
neurociéncia e aprendizagem, ponderando ainda a possibilidade da ocorréncia de limitagdes

trazidas pelas deficiéncias.

Gréfico 4: Dificuldades no trabalho com o AEE

Dificuldades no trabalho do AEE
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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Foram salientados pelas professoras do AEE, em maior escala, as dificuldades com
relacdo ao envolvimento das familias dos alunos com deficiéncias nos assuntos destinados a
escolarizacdo, como apontado pela professora I: “Infelizmente a familia fica a desejar. O ano
passado fazia chamada de video no whatsapp, a mae atendia e deixava a crianga sozinha, sem
apoio. Muitas vezes ele ndo sabia o numero da pdgina”. Também foi ressaltado a dificuldade
de buscar abordagens eficazes ao trabalho pedagdgico, considerando as especificidades e
necessidades diferenciadas de cada aluno.

Um fato curioso é que duas professoras apontaram escassez de recursos e materiais que
dificultam o trabalho do AEE. E o grafico anterior (Grafico 3) mostra que também duas
professoras tiveram opinides diferentes quanto a disponibilizacdo desses materiais, apontando
como facilitadores para o trabalho. As professoras também revelaram como dificuldades a
resisténcia dos alunos para desenvolverem as atividades, e a falta de formacao dos professores
da rede regular de ensino. Uma professora que trabalha com alunos com Deficiéncia Visual
apontou como dificuldade a escassez de vivéncias basicas e funcionais do cotidiano quando
ingressam na escola “Apesar de terem o cognitivo preservado, inteligente, a maioria chega na
sala de aula sem as nocGes béasicas do cotidiano, por exemplo, ndo conhecem alimentos,
aparelhos eletrodomesticos, que a familia poderia proporcionar a eles .

A professora J também ressaltou: “No AEE ndo vejo como dificuldade e sim como
desafios que sdo constantes e surgem de acordo com as especificidades que cada aluno
apresenta com suas individualidades. Sempre vao existir”. Percebe-se que ha opinides e
aspiracdes diferentes quanto as facilidades e dificuldades encontradas no trabalho com os
alunos com deficiéncias no AEE; entretanto, é preciso considerar todos 0s apontamentos para
0 conhecimento e compreensdo da realidade desse trabalho tdo importante para a inclusédo
educacional desses alunos.

Também é preciso refletir que trés professoras apontaram que tém dificuldades com as
abordagens eficazes as necessidades de cada aluno, o que o curso de formacdo continuada
procurou construir, oportunizando a consciéncia de todo o processo de aprendizagem,
fundamentando na teoria e transpondo as praticas possiveis de serem desenvolvidas nas salas

de recursos multifuncionais.
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4.4 Compreensdo diagnostica dos construtos neurocientificos e aprendizagem das

participantes durante o curso de formacao continuada

A presente categoria tematica sera analisada considerando as principais respostas das
professoras do AEE, de acordo com os dados coletados dos instrumentos QI e QF, em dois
momentos do curso de formacéo continuada, sendo o0 QI no primeiro encontro do curso e 0 QF
no Ultimo encontro do curso. Dessa forma, analisar-se-4 0s conhecimentos prévios das
professoras do AEE, bem como suas aprendizagens durante o curso de formagao continuada

aplicado nesta rede municipal de educacdo.

4.4.1 Compreensdo conceitual da neurociéncia

O grafico a seguir apresenta as principais respostas das professoras quanto a
compreensdo conceitual da neurociéncia, considerando seus conhecimentos previos coletados

do instrumento QI.

Gréfico 5: Conhecimentos prévios sobre a compreensao conceitual da neurociéncia

Compreensao conceitual da neurociéncia -Ql
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CEREBRO

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

No Grafico 5, sete professoras conceituaram a neurociéncia como uma ciéncia
neurologica, que estuda o cérebro humano. Em suas respostas, essas professoras néo

relacionaram a neurociéncia com a aprendizagem e responderam de forma bem objetiva e
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superficial a pergunta, como a professora F: “Campo que ird estudar o funcionamento do
cérebro”, ou como a professora J: “Conhecimentos cientificos relacionados ao sistema
nervoso”. Entretanto, trés professoras relacionaram a neurociéncia com a aprendizagem, na
medida em que estuda o funcionamento cerebral, como respondeu a professora G: “E saber a
forma como o cérebro aprende, a compreensdo do mecanismo e funcionamento cerebral acerca
das aprendizagens, emog¢des, pensamentos, a¢oes”’. E, duas professoras responderam que ndo
sabiam responder a pergunta.

Nota-se que no momento da aplicacdo do QI, houve em maior proporgéo resposta gerais,
curtas, objetivas, sem detalhamento ou correlacédo a aprendizagem. Porém, ha de se considerar
que das 12 professoras participantes, trés delas ja conseguiam relacionar a neurociéncia ao
funcionamento cerebral da aprendizagem no QI.

O Grafico 6 se originou do instrumento QF, aplicado no ultimo encontro do curso de
formacdo continuada, e traz as principais respostas das professoras quanto a conceituacdo da
neurociéncia. E preciso considerar que uma professora ndo entregou o QF, impossibilitando a
analise dos dois momentos do curso. Dessa forma, o QF foi aplicado somente com 11
professoras participantes.

Gréafico 6: Aprendizagem durante o curso sobre a compreensdo conceitual da

neurociéncia

Comprensao conceitual da neurociéncia

QF
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DESENVOLVIMENTO DO ESTUDANTE
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PARA A COMPREENSAO DO DESENVOLVIMENTO
HUMANO '

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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Observa-se a ampliacdo da diversificacdo das respostas, que dobrou de duas no QI para
quatro no QF, além de apresentarem-se de forma mais completa e detalhada. Dessa forma, seis
professoras responderam que a neurociéncia se trata do estudo do sistema nervoso, porém,
relacionaram ao desenvolvimento humano, como no caso da professora L: “Neurociéncia é o
estudo do sistema nervoso, visando desvendar seu funcionamento e também as relagcdes com a
aprendizagem e o processo de desenvolvimento de cada ser”. Também a professora K
respondeu: “Entendo que é o estudo cientifico do sistema nervoso, que permite resgatar a
memdria, a resolucdo de problemas e fazer a diferenca na sociedade. Contribui de inimeras
formas para a Educacéo de hoje, clareando as dificuldades .

Os dados também demonstram que trés professoras relacionaram suas respostas as
emocdes, ao comportamento e as a¢des, como a professora G: “Neurociéncia € 0 campo que
estuda o funcionamento do nosso cérebro, ou seja, como se processa e se desenvolve as
atividades mentais e de pensamento, 0 nosso modo de agir e comportamento, as nossas
emocgoes e sentimentos”.

Retomando os estudos sobre as emoges e sentimentos no ambiente escolar, Cosenza e

Guerra (2011) apontam:

[...] as emocBes precisam ser consideradas nos processos educacionais. Logo, é
importante que o ambiente educacional seja planejado de forma a mobilizar as
emocbes positivas (entusiasmo, curiosidade, envolvimento, desafio), enquanto as
negativas (ansiedade, apatia, medo, frustracdo) devem ser evitadas para que nédo
perturbem a aprendizagem. (COSENZA e GUERRA, 2011, p. 84)

A correlacdo das respostas destas professoras as emocgdes remete diretamente ao
engajamento ativo, um dos pilares neurocientificos da aprendizagem, que pode ser aprimorado
por meio das funcBes executivas e que possibilita a producdo de neurdnios dopaminérgicos,
proporcionando o bem-estar e satisfacdo relacionados as aces ligadas a aprendizagem
(DEHAENE, 2018).

Também uma professora trouxe em sua resposta que a aprendizagem modifica as
estruturas cerebrais, € uma professora articulou a conceituacdo da neurociéncia com as

estratégias pedagdgico-didaticas:

“A neurociéncia estuda o funcionamento do cérebro, dentro da educacdo ¢ uma
importante aliada, pois auxilia a compreender seu potencial e as melhores estratégias
de favorecer seu pleno desenvolvimento, contribuindo na aquisi¢io de aprendizagens
realmente significativas” (Professora B)
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Os Gréficos 5 e 6 explicitam que o curso de formacéo continuada trouxe aprendizagem
as professoras, na medida em que seus conceitos sobre a neurociéncia e a aprendizagem
ampliaram consideravelmente, e todas as professoras souberam responder a pergunta no QF.
Também ¢é preciso considerar as multiplas formas de construgdo teorica apresentadas, tendo em
vista a diversificacdo da experiéncia cultural das professoras e seus conhecimentos prévios

sobre a tematica.

4.4.2 As contribuicdes da neurociéncia aplicada a Educacéo Especial na escola inclusiva

O Gréfico 7 exp0e as principais mengdes das professoras no QI quanto as contribuigdes
da neurociéncia aplicada a Educacdo Especial, considerando a inclusdo educacional dos
estudantes com deficiéncias na escola regular. Ao todo, somaram-se 8 mencdes nas 12 respostas

das professoras sobre essa subcategoria.

Gréfico 7: Conhecimentos prévios sobre as contribui¢fes da neurociéncia a Educacao

Especial na escola inclusiva

As contribuicoes da neurociéncia aplicada a
Educacao Especial na escola inclusiva - Ql
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

De 12 professoras participantes, 5 relataram ndo saber responder a pergunta, como no

caso da professora D: “Ndo me aprofundei sobre o assunto, mas creio que vem pra somar” .
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No mesmo contexto, 3 professoras responderam que na escola inclusiva a neurociéncia busca
compreender o funcionamento cerebral na ocorréncia da aprendizagem; 2 professoras
responderam brevemente que a neurociéncia traz conhecimento sobre a aprendizagem humana,
como no caso da professora B: “Penso que auxiliando o professor no entendimento de como
ocorre a aprendizagem”. Também 2 professoras relataram que a neurociéncia contribui para a
adocdo de estratégias pedagogico-didaticas que favorecem o desenvolvimento, como a
professora G: “Na medida em que a neurociéncia contribui para uma melhor compreensdo e
entendimento das diferencas e diversidades do cérebro e assim ressignificar e nortear a pratica
pedagogica do professor especializado”. E 1 professora relatou que a contribuicdo da
neurociéncia condiz na melhora das execucdes cognitivas dos estudantes.

Torna-se importante ressaltar que na medida em que a consigna da pergunta trouxe a
relacdo da neurociéncia e da Educacéo Especial, as menc¢des nas respostas também foram mais
direcionadas a neurociéncia e a aprendizagem, apesar de 5 das participantes relatarem que nédo
saberiam responder a questdo. Abaixo, esta o Grafico 8 com as construgdes durante o curso de
formagé@o continuada sobre as contribuicdes da neurociéncia para a Educacdo Especial

apontadas no QF.

Gréfico 8: Aprendizagem durante o curso sobre as contribuicdes da neurociéncia

aplicada a Educacdo Especial na escola inclusiva

As contribuigdes da neurociéncia aplicada a
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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Verifica-se que no QF todas as professoras participantes souberam responder a
pergunta, e mencionaram varias construcdes de ordem conceitual e pratica em suas respostas,
na medida em que apresentaram 19 mencOes sobre os elementos neurocientificos da
aprendizagem: identificacdo das necessidades pedagdgicas dos estudantes com deficiéncias,
plasticidade neuronal, estratégias pedagdgico-didaticas que favorecem o desenvolvimento dos
estudantes com deficiéncias, e compreensdo do funcionamento cerebral na ocorréncia da
aprendizagem.

A professora B relatou que a neurociéncia contribui para a identificacdo das
necessidades dos estudantes como deficiéncias: “/...] desenvolvimento de atividades que
contemplam as diversas necessidades dos nossos alunos, auxiliam no entendimento de funcdes
e de como estimular essas funcbes [...]. As funcbes citadas pela professora remetem a
identificacdo das dificuldades nas funcgdes executivas, bem como ampliado as possibilidades
interventivas para desenvolvé-las, salientadas durante o curso de formacdo continuada. Vale
lembrar que tais funcbes sdo essenciais na organizacdo e no planejamento de atividades
cotidianas, rotineiras, e até as profissionais e académicas, acompanhando-nos em todos 0s
momentos de nossa vida, por meio da manutengdo da iniciativa, e no estabelecimento de
objetivos, monitorando as tarefas por meio do autocontrole, tendo sempre em vista nosso plano
original. Nesse contexto, a aprendizagem depende também do desenvolvimento das funcdes
executivas durante o processo em que a nova informacao consegue ser armazenada na memoria
de longo prazo.

As professoras E e L mencionaram que a neurociéncia auxilia na compreensao do
funcionamento cerebral na ocorréncia da aprendizagem, como apresentado na sequéncia:
“Conhecendo o processo cerebral do aprendiz e os recursos que diminuem as barreiras quanto
a aprendizagem do aluno”; “O estudo da neurociéncia contribui para a compreensdo dos
processos cerebrais e desenvolvimento da crian¢a’.

Houve também oito men¢des que abordaram mais facilidade de escolha das estratégias
pedagdgico-didaticas para o desenvolvimento do estudante com deficiéncia, como responderam

as professoras J e C:

“[...] perceber que o aluno precisa de mais atencédo e auxilio para desenvolver
atividades com funcionalidade, que far&o sentido para a vida do aluno. Assim, como
proporcionar o desenvolvimento de atividades relacionadas com as fungdes
executivas que o aluno necessita progredir ”. (Professora J)



96

“Quando eu trabalho de varias formas, generalizando conceitos, sistematizando,
criando ocorre a mielinizagédo. Quanto mais eu puder trabalhar os temas de interesse
do meu aluno mais ele aprende. [...] A neurociéncia coloca a variagdo das
possibilidades educativas, quando amplio o conhecimento para o meu aluno, aumenta
a sua compreensdo e ele aprende”. (Professora C)

Nota-se que a professora J focou no desenvolvimento funcional e na autonomia do
estudante com deficiéncia, enfatizando as estratégias que desenvolvam as funcgdes executivas.
Ja a professora C apresentou alguns elementos neurocientificos da aprendizagem, como a
mielinizacdo neuronal correlacionada a generalizacdo de conceitos/habilidades ou recursos, a
importancia de trabalhar os temas de interesse para despertar a ateng@o e o engajamento ativo
dos estudantes com deficiéncias, a ampliacdo das formas de apresentacdo dos
conteddos/habilidades ou recursos, como apresentado nos principios do DUA para a ampliacédo
das possibilidades de aprendizagem e modificacdo do processamento cerebral.

Quanto a mielinizacdo neuronal citada pela professora C, Dehaene (2018, p. 95) explica:
“[...] Longe das sinapses, os axonios uteis cercam com uma camada de isolamento — mielina,
semelhante a isola-los. Quanto mais um axo6nio é usado, mais camadas essa bainha se
desenvolve, isolando-a cada vez melhor, permitindo transmitir informacdes a uma velocidade
mais alta.”. Assim, verifica-se que o curso de formacdo continuada propiciou a compreensao
neuroanatbmica cerebral, possibilitando que essa participante relacionasse sua pratica a
modificacdo da estrutura neuronal do estudante.

Ademais, é importante salientar que durante o curso de formacao continuada, também
foram abordados os principios do DUA, que estdo interligados aos construtos neurocientificos,
caminhando na direcdo da compreensdo de como ocorre a aprendizagem e atentando as praticas
pedagdgico-didaticas que contribuem para o desenvolvimento de todos os estudantes,

especialmente aos estudantes com deficiéncias.

4.4.3 Conceituacao das fungdes executivas, a importancia de desenvolvé-las no trabalho
no AEE e a proposicao de atividades praticas que as exercitam

O Gréfico 9 trouxe os conhecimentos prévios das professoras participantes quanto a
conceituacao das fungdes executivas e a importancia de desenvolvé-las no AEE. Evidencia-se
que das 12 professoras, 7 ndo souberam responder ou responderam equivocadamente essa

questéo.
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Graéfico 9: Conceituacdo as funcbes executivas e a importancia de desenvolvé-las no
AEE - QI
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Quanto as respostas equivocadas, como no caso da professora D: “A4 importincia de
trabalhar e ampliar os conhecimentos através da neurociéncia” ou da professora I: “E uma
diversidade complexa de cada aluno, para ser trabalhado tdo pouco. Como as aulas remotas,
esse aluno precisa de um adulto para realizar as atividades”, torna-se evidente que as
professoras se equivocaram ao responder sobre as funcBes executivas, ndo demonstrando
proximidade com o conhecimento das funcBes e com a importancia de desenvolvé-las no AEE.

Entretanto, trés professoras relataram que as fungdes executivas estéo relacionadas com
as atividades cotidianas, como as professoras F e J: “A¢des do dia-a-dia”; “[...] Sdo fungoes
cognitivas do cérebro que nos possibilitam realizar as nossas atividades diarias”. Nota-se que
essas professoras apresentaram algum conhecimento sobre as fungdes executivas, ainda que
ndo descreveram a importancia de desenvolvé-las no AEE.

Resgatando a teoria estudada, as fungdes executivas, além de pertencerem as atividades
cotidianas, tambem fazem parte das atividades profissionais e académicas de todas as pessoas.
Exatamente nesse sentido, respondeu a professora G: “Fung¢des executivas: capacidade de
execugdo de atividades cotidianas, cognitivas, sociais e intelectuais”.

Ao resgatar o corpus teorico construido na pesquisa, Arruda (2014) apresenta as fungoes

executivas como: objetivar, planejar, organizar, iniciar, focar, perseverar, monitorar,
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flexibilizar, inibir, regular e operacionalizar. Através do exercicio dessas funcdes cerebrais,
desenvolvemos o0s quatro pilares neurocientificos da aprendizagem, aumentando a
possibilidade da ocorréncia da aprendizagem. Nesse contexto, durante o curso de formacao
continuada, as professoras tiveram acesso as informacOes acerca das caracteristicas dos
estudantes que, por ventura, apresentam dificuldade nas funcbes executivas, e como pode
desenvolvé-las no AEE, tendo acesso a 33 jogos concretos e atividades que as desenvolvem nos
atendimentos da sala de recursos multifuncionais, além dos inimeros links de jogos on-line e
softwares que estimulam as fung¢Ges executivas e trabalham os principios neurocientificos que
conduzem a aprendizagem.

No Gréfico 10 estdo as menc¢des das professoras participantes sobre a conceituacéo e a
importancia de desenvolver as fungdes executivas no AEE, proferidas no momento final do

curso, a fim de analisar a aprendizagem das participantes.

Grafico 10: Mencbes sobre a conceituacdo das funcdes executivas e a importancia de

desenvolvé-las no AEE

Mengoes sobre a conceituagao das fungoes executivas e a
importancia de desenvové-las no AEE - QF

APRESENTARAM AS CITACOES ESTUDADAS DURANTE O
CURSO

AMPLICACAO DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICO-DIDATICAS
PARA O DESENVOLVIMENTO DO ESTUDANTE
COMPREENSAO DO DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDANTES

HABILIDADES QUE FAVORECEM O DESENVOLVIMENTO
INTEGRAL DO ESTUDANTE

HABILIDADES INDISPENSAVEIS AO TABALHO NO AEE

AUXILIAM NO CONTROLE E REGULACAO DO AGIR, PENSAR E
SENTIR

HABILIDADES COGNITIVAS NECESSARIAS A AUTONOMIA E AO i [
PREPARO PARA A VIDA

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

No QF, observa-se a variedade de mencGes adequadas sobre a conceituagédo das fungdes
executivas e a importancia de desenvolvé-las no AEE, totalizando 22 mencges. Ainda 6 dessas
mencdes foram apontadas como habilidades indispensaveis ao trabalho no AEE, como no caso

das professoras F e G:
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“S&0 Funcdes do nosso cérebro que nos leva a executar determinada funcéo,
incluindo a Percepc¢do, Atencdo e a Memdria, assim, habilidades necessarias para
controlar nossas emocdes, acdes e pensamentos. Sua importancia em se trabalhar
com as criangas no AEE potencializa a um melhor desenvolvimento da crianga,
melhorando sua capacidade de absorver os conhecimentos e sua autonomia diante
das estratégias de aprendizagem . (Professora F)

“As funcdes executivas sdo responsaveis pela realizagéo das atividades do dia a dia.
Trata-se de um conjunto de habilidades necessarias para o controle e integracao das
funcBes emocionais, funcionais, cognitivas. No atendimento educacional
especializado as funcdes executivas devem ser trabalhadas pois estdo inteiramente
ligadas a uma série de atividades indispensaveis para o desenvolvimento da crianca,
tais como: atencdo, sustentacdo, foco, percepcdo, memdria, flexibilizacdo,
execucdo ”. (Professora G)

Diante do exposto, foi solicitado no QI e no QF que as professoras propusessem um
jogo ou atividade que trabalhasse a fungdo executiva de “flexibilizar” no AEE, a fim de observar
a transposic¢do préatica da teoria estudada durante o curso de formacdo continuada, verificando
as possiveis contribui¢fes do curso proposto.

Quando solicitado no QI a proposicdo de um exemplo de jogo ou atividade que
trabalhasse a funcdo executiva de “flexibilizar”, das 12 participantes, 6 ndo souberam
responder, 5 equivocaram-se em suas respostas e 1, apesar de responder corretamente, ndo
prop0s nenhuma atividade que desenvolvesse essa fungdo executiva.

Vale ressaltar que as habilidades encontradas no desenvolvimento desta funcao
executiva sdo habilidades essenciais de serem desenvolvidas nos estudantes com Transtorno do
Espectro Autista (TEA), uma vez que se pode encontrar nesses estudantes maior rigidez as
rotinas e dificuldade acentuada em adaptar-se aos varios contextos. Portanto, torna-se essencial
o desenvolvimento desta funcdo executiva, em especial no atendimento pedagdgico da sala de
recursos, quando consideramos os estudantes com TEA.

O gréfico a seguir apresentara os dados do QI realizado no primeiro encontro do curso,
para verificar os conhecimentos prévios das professoras quanto a proposicéo de atividade que

desenvolvesse a fun¢ao executiva de “flexibilizar”.
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Grafico 11: Conhecimentos préevios sobre a proposicdo de um exemplo de atividade que

trabalha a funcao executiva de “flexibilizar”

PROPOSICAO DE UM EXEMPLO DE ATIVIDADE QUE
TRABALHA A FUNGCAO EXECUTIVA DE "FLEXIBILIZAR" - QI

P

= REPONDEU CORRETAMENTE O TIPO DE ATIVIDADE, SEM PROPO-LA
= RESPONDERAM EQUIVOCADAMENTE

NAO SOUBERAM RESPONDER

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Através deste grafico, verifica-se que a maioria das professoras respondeu ndo saber
propor tal atividade, ou ainda propuseram equivocadamente, ndo proporcionando o
desenvolvimento da funcdo executiva de “flexibilizar”. Além de 1 professora que conceituou
tal funcdo executiva, mas ndo prop6s nenhuma atividade que pudesse exercita-la.

Ja no QF, das 12 participantes, 1 ndo respondeu ao QF, e 1 ndo propds nenhuma
atividade. Assim, 10 professoras do AEE conseguiram transpor para sua pratica uma atividade

que desenvolvesse a fungdo executiva de “flexibilizar”, como descreve 0 Quadro 15:

Quadro 15: Proposicdo de um exemplo de atividade que trabalha a funcdo executiva de

“flexibilizar” - QF

Proposicdo de um exemplo de atividade que trabalha a fungéo executiva de
“flexibilizar” — QF

A | “Intervengoes com o material dourado. Construg¢do de diferentes instrumentos
musicais, de maneiras diferentes, com diferentes materiais”.

B | “Podemos usar bolinhas coloridas com figuras de animais desenhados. Pedir para a
crianga organizar as bolinhas. [...] Sugerir que ela organize de outra forma”.

C | “Jogo das palavras secretas: nesse jogo, a crianga vai puxar as letras aos poucos, uma
letra por vez e toda vez que sair uma nova letra a crianca vai falar varias palavras para
tentar acertar. Com isso, ela vai trabalhar a flexibilizacdo com acGes para adequar-se
a novas situacOGes (outras letras), ou seja, ela vai adaptar a mente a varias
possibilidades”.
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D | “/[..] dar todas as possibilidades de uma conta de adi¢dao. Trabalhar no concreto com
tampinhas, palitos, pedrinhas, os dedinhos, o abaco etc. até a criangas compreender o
sistema’”.

E | “Mudar de foco, pensar antes de agir, jogos sdo aliados nesta fun¢do de flexibilizar...”.
F | “Emuma cartolina na horizontal colocaria a sequéncia dos nimeros de 1 a 10, fazendo
colunas na vertical para separa-los, em uma bacia varios quadradinhos de papeis
coloridos e picados, em outro recipiente papéis com nimeros e simbolos matematicos,
ao sortear esses numeros e simbolos a crianca teria que organizar os quadradinhos
coloridos na cartolina, assim dependendo da comanda a crianga podera considerar
diferentes alternativas na realizacao da tarefa”.

G | “Propor uma caixa com muitas bolinhas coloridas e com adesivos de varios animais.
Pedir para a crianca fazer a separacéo dessas bolinhas e observar qual critério que ela
ird utilizar. Por exemplo, ela pode separar por cores. Depois pedir para a crianca usar
de outra estratégia para separar as bolinhas organizando de outra forma (por tipos de
animais)”.

H | Participante ndo respondeu ao Questionario Final

“[...] sdo diversos tipos de atividades desde a ioga ao treinamento mental, jogos e
exercicios aerdbicos, que proporciona para a capacidade de mudanca de foco de
atengdo, de controle dos impulsos”.

J | “Podemos propor uma conta de multiplicacdo para que o aluno procure varias
maneiras de encontrar o resultado, por exemplo: 4X4=16, uma forma seria decorar a
tabuada, outra seria fazer 4+ 4+4+4= 16, ou fazer grupos circulando 4 carrinhos por
4 vezes”.

K | “Atividades que facam com que o aluno possa mudar de foco, levando o mesmo a
adaptagoes, autonomia, convivio social .

L | “Acredito que o jogo da palavra secreta, seria uma atividade que trabalhe a fungéo de
flexibilizar. O professor vai mostrando aos poucos as letras da palavra e dando algumas
dicas. Nessa atividade a crianca vai lidando com os erros e pensando em outras
palavras, buscando estratégias para descobrir o que esta escrito”.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Tal tarefa da transposicdo tedrica para a pratica dos atendimentos do AEE possibilitou
que as professoras criassem alguma atividade ou jogo para o desenvolvimento desta funcéo
executiva especifica, ou que reconhecessem em sua pratica uma atividade ou jogo que pudesse
desenvolvé-la, considerando a intengdo interventiva adequada. Dessa forma, apés a elucidagéo
teodrica durante o curso de formacdo continuada e a transposicdo pratica para as estratégias
pedagogico-didaticas que desenvolvem as fungdes executivas, tendo por fundamento os
elementos neurocientificos, constatou-se a partir dos dados coletados a ocorréncia de ampliagdo
de tais estratégias, que com 0 apoio da teoria, procurou tornar o0 processo de ensino e
aprendizagem consciente ao professor do AEE, considerando os possiveis entraves acarretados

pelas deficiéncias dos estudantes.
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4.5 Reflexdes neurocientificas aplicadas a Educacdo Especial através do curso de

formacao continuada

Durante o curso de formagao continuada desenvolvido nesta rede municipal, também
foram utilizados os instrumentos QU1, QU2, QU3 a fim registrar as reflexdes e constru¢des da
tematica da neurociéncia aplicada a Educacdo Especial. Dessa forma, a subcategoria abaixo
buscou verificar como as participantes correlacionam a plasticidade cerebral e a inclusdo

educacional dos estudantes com deficiéncias.

4.5.1 A correlagéo da plasticidade cerebral e da incluséo educacional dos estudantes com
deficiéncias

O Grafico 12 apresenta os principais apontamentos da correlacdo da plasticidade
cerebral e da incluséo educacional dos estudantes com deficiéncias, mencionando os principais
temas trazidos pelas participantes. E preciso ressaltar que as participantes C, E e J néo

responderam ao QU1, impossibilitando suas participacfes na analise desta subcategoria.

Gréfico 12: Apontamentos da correlacdo da plasticidade cerebral e da incluséo educacional dos

estudantes com deficiéncias

Apontamentos da correlagao da plasticidade cerebral e da
inclusao educacional dos estudantes com deficiéncias

VIVENCIAS DO COTIDIANO ESCOLAR

ESTIMULOS SENSORIAIS

INTERAGOES SOCIAIS

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados
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As respostas das participantes revelaram trés principais pontos: Vivéncia do cotidiano
escolar, estimulos sensoriais e interac6es sociais. Assim, houve duas mengées sobre a vivéncia
do cotidiano escolar, cinco sobre o0s estimulos sensoriais e seis sobre as interagdes sociais.

Quanto aos apontamentos sobre a importancia das vivéncias do cotidiano escolar, a
participante D ressaltou:

“E de suma importancia a crian¢a com deficiéncia estar frequentando a escola, tendo
assim vivéncias e contatos/estimulos internos e externos, podendo assim colaborar

com seu desenvolvimento e interagéo social, proporcionando a ela a capacidade de
aprender e potencializar sua plasticidade cerebral”. (Professora D)

E ainda a professora G, aludiu: “Promover o desenvolvimento emocional, social,
psicolégico e cognitivo da crianca. Atraves das interacfes e experiéncias vividas no ambiente
escolar a crianga tem a oportunidade de desenvolvimento e aprendizagem”. Diante das
colocagGes das participantes, é fundamental considerar que a idade escolar em que se encontram
os estudantes com deficiéncias nas escolas regulares € considerada o apice da plasticidade
cerebral, que se desenvolvera de acordo com a riqueza dos estimulos recebidos no ambiente
escolar. (RIESGO, 2016)

Ao retomar os construtos neurocientificos, € preciso salientar que o desenvolvimento da
plasticidade cerebral depende diretamente da qualidade das vivéncias do ambiente. Nesse
contexto, também houve cinco apontamentos sobre os estimulos sensoriais, em que a
participante F relatou: “Realmente, a informacdo entra no cérebro por meio dos sentidos, 0s
sistemas sensoriais, dando-nos a perspectiva do mundo em que nos cerca, e assim a
importancia da plasticidade cerebral acontecendo em constante intera¢ao com o meio”. Nesse
contexto ¢ importante retomar as observagdes de ROTTA (2016, p. 469): “[...] os estimulos
ambientais constituem a base neurobioldgica da individualidade do homem”. Portanto, a
plasticidade cerebral pode ser aumentada se o ambiente trouxer desafios estimulantes que
requerem assimilacdes e adaptacdes.

Quanto aos seis apontamentos em relacdo as interagdes sociais, a participante B
explicitou: “A4 interagdo com o ambiente — por meio dela é confirmado ou introduzido a
formagdo de conexdes nervosas e consequentemente o desenvolvimento de novos

comportamentos e a aquisi¢do da aprendizagem ™. A participante H respondeu:

“A neurociéncia possibilita e contribui de maneira significativa, a interagdo das
criangas com deficiéncia e as diferengas passam a ser anuladas, este estudo
comprova a necessidade e a importancia da incluséo dessas criangas, aumentando a
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sua interacdo social, mostrando que sdo capazes de desenvolver e aprender com as
outras criangas”. (Professora H)

Por meio dos dados apresentados e analisados, é possivel afirmar que as participantes
que responderam o QU1 conseguiram correlacionar a plasticidade cerebral e a inclusdo
educacional. Dessa forma, a subcategoria abaixo verificou como as professoras participantes
do curso de formacdo continuada analisaram a organizacdo das salas de recursos em que

trabalham ao considerar a atencdo voluntéria.

45.2 Andlise da organizacdo do ambiente da sala de recursos multifuncionais,

considerando a atencdo voluntéaria

Das 12 professoras participantes da pesquisa, apenas 10 responderam ao QU3 que
investigou esta categoria tematica. Assim 9 professoras responderam que a organizagdo do
ambiente da sala de recursos em que elas trabalham favorece a atencéo voluntaria, e 1 respondeu
que tal organizacgdo prejudica a atencéo voluntaria.

Dentre as 9 participantes que relatam que a sala de recursos prevé a organizagdo para
favorecer a atencdo voluntaria, a participante J relatou: “/...] na sala de recursos onde eu
trabalho tudo é muito organizado, guardado em armarios e a sala é bem ampla. Os estimulos
que tém sdo propositais para estimular a criatividade e a atengdo o aluno”.

Jé& a participante F respondeu:

“[...] a maioria das salas de recursos que eu conheci sdo ambientes aconchegantes e
livre de excesso de estimulos desnecessarios aos objetivos propostos, prevendo assim
0 cuidado aos excessos dos recursos, como cartazes, cores gue possam concorrer com
a aten¢do exigia do objetivo do atendimento”. (Professora F)

A professora que respondeu gque a organizacdo da sala de recursos prejudicava a atengédo
voluntaria, relatou: “/...J a localiza¢do da sala era ruim. Trajeto de outras crian¢as para a sala
de leitura e aulas de musica. Portanto, tinha que trabalhar a maior parte do tempo com a porta
fechada para néo gerar distracdes” (Professora L).

De acordo com os dados coletados, h& cautela com o ambiente da maioria das salas de
recursos presentes nas escolas regulares da rede municipal estudada. Entretanto, o fato de uma

das salas situar-se no trajeto de movimentacdo das criancas pode prejudicar a opcao pela
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atencdo voluntaria, na medida em que a atencdo reflexa pode ser acionada pelos estimulos

visuais e auditivos, se a porta estiver aberta, como aponta Seabra e Dias (2012):

[...] aatencdo esta relacionada com varios processos basicos, como a sele¢éo sensorial
(filtrar, focalizar, alterar a selecdo automaticamente), selecdo de respostas (intencdo
de responder, iniciagdo e inibi¢do, controle supervisor), capacidade atencional (como
alerta) e desempenho sustentado (como vigilancia). (SEABRA e DIAS, 2012, p. 39)

Nesse Contexto, € preciso que permaneca essa cautela como exercicio da atencéo
seletiva e voluntaria dos estudantes com deficiéncias, pois o controle da atencdo pode ser
desenvolvido e aprimorado de acordo com a experiéncia e com a educagido (DEHAENE, 2018).

4.5.3 A contribuicdo dos pilares neurocientificos da aprendizagem para as criangas com
deficiéncias

Considerando que a neurociéncia aponta caminhos teoricos que, alinhados as préaticas
pedagogico-didaticas, favorecem a ocorréncia da aprendizagem, nesse contexto, a neurociéncia
traz em seu arcabouco tedrico os quatro pilares da aprendizagem: atencéo, engajamento ativo,
feedback do erro e consolidacdo, que podem ser desenvolvidos pelo exercicio das funcgdes
executivas e que promovem a aprendizagem de forma duradoura em todas as pessoas, incluindo
as pessoas com deficiéncias. Dessa forma, 0 Quadro 16 apresenta as principais respostas das
professoras, quanto a contribuicdo dos pilares neurocientificos da aprendizagem, considerando

as criancas com deficiéncias.

Quadro 16: Principais respostas das professoras quanto a contribuicdo dos pilares

neurocientificos da aprendizagem

Participantes Principais respostas

A “O exercicio do foco e da atengdo favorece o processamento cognitivo. O engajamento
ativo, o feedback ndo punitivo proporcionam uma situacdo de aprendizagem. A
consolidacdo da aprendizagem, acessando a informacdo varias vezes faz com que
nosso cérebro a memorize, ela é importante para alunos com deficiéncia intelectual e
dificuldades de aprendizagem”.

B “Estimular a atencao favorece o processo de aprendizagem, trabalhar o engajamento
ativo leva o aluno a ter mais interesse, ser mais motivado e dedicado, que o leva a
avancar no processo de aprendizagem e desenvolver habilidades. O feedback do erro
leva o aluno a aprender com o erro, com a correcao, é possivel tirar uma experiéncia
positiva, sempre presando por feedbacks ndo punitivos, levando-o a refletir sobre sua
acdo e postura e a ressignificar o conteldo trabalhado. A consolidacdo da
aprendizagem ocorre em dependéncia dos trés pilares anteriores e também da
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qualidade do conteldo oferecido, pois para que uma informacéo va para a memoria
de longo prazo ela necessita ser acessada vdrias vezes e de maneiras significativas”.

D “Porque colabora para o desenvolvimento de cada um dos alunos e facilita a
construg¢do do conhecimento”.
E “De extrema importancia, para a aprendizagem dos alunos, selecionar, focar no que

eu quero, objetivos claros, preparar o cérebro engajamento ativo, emocdes positivas,
a negativa prejudica a atencéo, oferecer estimulos, priorizar as habilidades serem
adquiridas com o conteudo”.

F “Sabemos que a percepcdo, a atencdo e a memdria, sdo trés passos para que a
aprendizagem ocorra e eu preciso trabalhar para que essa aprendizagem aconteca e
se consolide com as criancas com deficiéncia, dessa forma é preciso considerar as
multiplas formas de apresentacdo do contelido, das habilidades trabalhadas, dos
proprios recursos de acessibilidade que possam compor o plano de atendimento
especializado, ja que o ser humano é visto em sua individualidade e desenvolvimento”
G “Trabalhar o engajamento ativo, estimulando a curiosidade é importante para
desenvolver o interesse do aluno [...]. Assim, é fundamental oferecer oportunidades de
experiéncias praticas, reais e de diferentes formas para que o aluno possa memorizar.
O feedback do erro é importante pois 0 erro pode ser importado para a aprendizagem,
direcionando para percursos mais sélidos construidos a partir das experiéncias
negativas que tivemos anteriormente com o erro, funcionando como uma possibilidade
de gatilho para novas aprendizagens e sucesso na execugdo das atividades .

| “Hoje temos que preparar os alunos para trabalhar e viver em um mundo de migracéo e
esforgos, para desenvolver sua cultura que estdo juntos em prol dessa mudanca. Através
do engajamento e da motivagdo, a participag¢do dos alunos em atividades”.

J “Porque esses sdo os quatros pilares da aprendizagem, cada um desses itens trabalha
com as fungdes executivas essenciais para a aprendizagem. Sabendo desses pilares
podemos organizar as atividades e mediar de forma eficaz a aprendizagem da crianca
com deficiéncia. Voltar a atengdo do aluno para que seja voluntaria, despertar a
curiosidade dele, perceber que o erro também é um processo de aprendizagem para
que haja uma consolidagdo efetiva do que foi aprendido”.

K “E importante para que o aluno consiga "ficar" e "reter" o aprendizado na memdria,
com atividades chamativas, usando materiais concretos, jogos que exigem
concentragdo, reforgo positivo.

L “S30 etapas e a0 mesmo tempo ferramentas do processo de aprendizagem. E muito
importante organizar o plano de trabalho com foco nesses pilares norteadores, visando
o desenvolvimento das habilidades e potencialidades de cada aluno”.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados coletados

Ao todo, foram 10 respostas, pois as participantes C e H ndo responderam ao QUS3.
Assim, respostas foram elaboradas através da compreensdo das participantes, descrevendo 0s
pilares da aprendizagem e salientando a importancia de desenvolvé-los no AEE. As outras 5
respostas trataram de forma mais geral a tematica da neurociéncia, ressaltando os elementos
neurocientificos e justificando a importdncia de atentar a esses elementos para o
desenvolvimento dos estudantes com deficiéncias.

Nesse contexto, a analise apresentada e discutida permitiu observar a construgdo teorica
da neurociéncia aplicada a Educacdo Especial, com a elucidagdo dos elementos constituintes

deste estudo e a ocorréncia da transposicdo pratica para os atendimentos do AEE na escola
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regular. Portanto, verifica-se que o curso de formacdo continuada possibilitou ampliar os
olhares das participantes da pesquisa para que 0 processo de aprendizagem seja consciente, com

estratégias interventivas otimizadoras e propulsoras da aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A diversidade dos formatos dos atendimentos concedidos as pessoas com deficiéncias
ao longo da histdria demonstrou correlagdo com as concepgdes de deficiéncia socialmente
construidas na sociedade. Observa-se a lenta evolucdo dessas concepgdes pela compreensao
dos lugares e dos objetivos dos atendimentos destinados a essas pessoas. Atualmente, o AEE,
proposto pela politica vigente, é realizado na sala de recursos multifuncionais das escolas
regulares. Assim, a Educacgdo Especial é compreendida como modalidade de educacdo escolar
que perpassa todos os niveis de ensino, caminhando da mudanca da compreensdo médica para
a compreensdo social dos atendimentos pedagdgicos destinados aos estudantes com
deficiéncias. Entretanto, tal processo por vezes ainda se mostra arraigado em pensamentos e
praticas que sdo retrogrados a compreensao social da deficiéncia.

Nesse contexto, é preciso retomar e refletir sobre a questdo que originou esta pesquisa:
De que forma a neurociéncia pode contribuir para a formacédo dos docentes do AEE, visando as
melhores estratégias pedagdgicas junto aos alunos com deficiéncias? Também torna necessario
retomar a tese proposta e comprovada nesta pesquisa, da importancia da abordagem da
neurociéncia na formacdo continuada dos professores do AEE visando o conhecimento de como
ocorre a aprendizagem e quais sdo os caminhos pedagogicos que podem facilitar esse processo.

Assim, os resultados propiciados pela analise dos dados da pesquisa observaram que a
tematica trabalhada buscou se apropriar do avanco das tecnologias oportunizadas pelos estudos
neurocientificos para pensar o desenvolvimento cognitivo e psicossocial do estudante com
deficiéncia na escola comum. Dessa forma, foi possivel analisar que na medida em que as
professoras do AEE tém conhecimento de todo o processo cerebral da aprendizagem e dos
pilares neurocientificos construtores do conhecimento, consequentemente, é facilitada a adogéo
de estratégias pedagdgicas que otimizam a aprendizagem dos estudantes no ambiente diverso
da escola regular, considerando a limitagdo comumente ocasionada pela deficiéncia.

Quando investigado sobre a formacao inicial das professoras do AEE, foi possivel
observar que a maioria € graduada pelo curso de Pedagogia, com cursos posteriores na area da
Educacdo Especial. Tal fato aumenta a necessidade de abordagens que estudam a Educacéo
Especial e a neurociéncia nas grades dos cursos de Pedagogia, tendo em vista a escassez de
cursos de graduacdo em Educacdo Especial no pais. Os dados ainda apontaram que a maioria
das professoras do AEE foram graduadas ha mais de 7 (sete) anos, situacdo que aumenta a
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necessidade da composi¢éo tematica da neurociéncia nos cursos de formacdo continuada, tendo
em vista a atualidade dos estudos deste campo do conhecimento.

Entretanto também € preciso considerar que 8 (oito) das 12 professoras do AEE foram
recentemente empossadas na fungéo, configurando em uma equipe nova para as decisoes
educacionais destinadas aos estudantes com deficiéncias nesta rede municipal de educacéo.
Portanto, o curso de formacdo continuada aplicado como parte da pesquisa-a¢do, mostrou
desenvolver a construcdo tedrica, ampliando as estratégias pedagdgicas pautadas nos principios
da neurociéncia, atendendo, portanto, aos objetivos da pesquisa.

Nesse contexto, foi possivel verificar os conhecimentos prévios das participantes da
pesquisa, e a aprendizagem ocorrida durante o curso de formacéao continuada, no que se refere
a compreensao conceitual da neurociéncia, suas contribui¢fes na aprendizagem dos estudantes
com deficiéncias, e a conceituacdo das fungdes executivas e a importancia de desenvolvé-las
no trabalho do AEE através das préaticas pedagdgicas.

Assim, os dados demonstraram que o curso aplicado possibilitou maior compreensao
das participantes da pesquisa quanto aos elementos neurocientificos da aprendizagem,
atribuindo importancia ao desenvolvimento dos pilares apontados pela neurociéncia, e
ampliando consideravelmente o entendimento sobre o desenvolvimento das funcfes executivas
e a modificacdo neurobioldgica ocorrida na aprendizagem. Também foi possivel verificar o
quanto as professoras que participaram do curso expandiram suas possibilidades relacionadas
as estratégias pedagogico-didaticas para o AEE, demonstrando maior compreensdo do
funcionamento cerebral e maior assimilacdo da importancia de exercitar as funcdes executivas
nos atendimentos do AEE. Tal fato expGe o cumprimento dos objetivos desta pesquisa em que
buscou de forma geral analisar as possibilidades de um curso de formagao com professores do
AEE, desenvolver a construcdo tedrica e ampliar as estratégias pedagodgicas, pautadas nos
principios da neurociéncia.

Também foi possivel observar que o curso de formacdo continuada possibilitou a
expansdo das reflexdes sobre a neurociéncia, em que ao delongar do curso as professoras
puderam construir suas percepc¢des sobre a importancia da incluséo educacional dos estudantes
com deficiéncias no ambiente da escola regular, propiciando maior necessidade de adaptacéao e
modificacdo de suas redes neurais, e, consequentemente, a possibilidade do exercicio e
desenvolvimento da plasticidade neuronal.

Dessa forma, a presente pesquisa buscou contribuir in loco para o trabalho pedagogico
realizado no AEE, considerando a juncdo da construcao teorica e da reflexdo das praticas aos
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atendimentos das salas de recursos multifuncionais. E preciso salientar que esta rede municipal
de educacdo se apresentou de forma positiva e empenhada em buscar apoio e parceria com a
pesquisa cientifica, a fim de ter caminhos orientados para repensar a pratica pedagodgica das
novas professoras que assumiram recentemente a funcéo de professoras do AEE.

A realizacdo desta pesquisa instiga novas investigacOes e estudos sobre a tematica da
neurociéncia aplicada a Educacéo Especial, pois o campo deste conhecimento demonstra ter
sido pouco explorado até 0 momento, como explicitou a pesquisa bibliogréafica realizada nos
periodicos on-line que foram pesquisados. Dessa forma, é essencial a elaboracdo de diretrizes
mais claras e objetivas quanto aos programas de formacdo continuada, delimitando e
direcionando a responsabilidade de cada esfera governamental em seus respectivos sistemas de
ensino. Ao considerar a amplitude e importancia da tematica, torna-se fundamental a formacéo
continuada dos professores, para que os professores de sala de aula comum ou que realizam o
AEE possam desenvolver o seu trabalho consciente de todo o processo de aprendizagem de
cada crianca.

Dessa forma, sugere-se maior exploracdo da temética quanto ao desenvolvimento das
funcbes executivas no processo de alfabetiza¢do dos estudantes com deficiéncias considerando
a sala de aula comum e a sala de recursos multifuncionais, com os recursos de acessibilidade
pedagdgica e de comunica¢do necessarios a cada crianca. Também se mostra interessante maior
exploracdo da incorporacéo dos quatro pilares da aprendizagem no planejamento curricular e
na pratica em sala de aula comum, tanto em seu tratamento didatico quanto na avaliacdo das
habilidades essenciais planejadas para cada ano escolar.

Portanto, espera-se que a pesquisa também possa ter contribuido para elucidar aos
6rgdos governamentais do pais a urgente necessidade de planejamento de politicas publicas em
educacdo que abarquem a formacdo continuada de forma estruturada e sistematica com
diretrizes claras que definam e supervisionem a competéncia de cada esfera governamental
nesta acdo necessaria que carece a educacdo especial e inclusiva, tendo em vista os estudos
neurocientificos que compreendem a aprendizagem. Assim, sdo necessarias futuras
manifestacOes de pesquisas na area da Educacdo Especial, tendo em vista que 0 avanco da
tecnologia amplia as possibilidades de estudo e compreensdo do cérebro humano e possibilita,

consequentemente, refletir sobre as ag0es interventivas que promovem a aprendizagem.
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ANEXO 1

CARTA DE AUTORIZACAQ

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Federal de Sio Carlos
(UFSCar),

Prezado Comité de Ftica em Pesquisa da UFSCar, eu, Eduardo Ribeiro Guerra na fungdo de
Secretino de Educagiio da Secretaria Municipal de Educagdio de Franca, informo que o projeto de
pesquisa  intitulado A NEUROCIENCIA NA  FORMACAO CONTINUADA  DOS
PROFESSORES DO AEE: em foco o trabalho com estudantes com deficiéncia intelectual,
apresentado pela pesquisadora: Angelita Salomdo Muzeti Borges ¢ que tem como objetivo principal
desenvolver metodologias de ensino pautadas nos principios da neurociéncia aplicada 4 educagio de
estudantes com deficiéncia intelectual nas salas de recursos multifuncionais através da formagio
continuada, foi analisado ¢ considerando que 0 mesmo segue os preceitos élicos descritos pela
resolugho 466 de 2012 do Conselho Nacional de Sande, fica autorizada o coleta de dados para a
realizagdo do referido projeto nesta secretaria, apos o apresentagho do parecer favordavel emitido pelo
Comité de Ftica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar,

“Declaro ler ¢ concordar com o parecer ético emitido pelo CEP da instituigho proponente,
conhecer ¢ cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a Resoluglio ONS 466/12.
Esta instituigio esti ciente de suas corresponsabilidades como instituigio coparticipante do
presente projeto de pesquisa, ¢ de sen compromisso no resguardo da seguranga ¢ bem-estar
dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infracstruturn necessiria para a

garantia de tal seguranca ¢ bem estar.

Franca, [ de j«f)\é de 2020

.

WG-;
ar
Eduardo Ribeirw

Secretdrio Municipal de Educagdo

Assinatura:

Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar / Pro-Reitoria de Pés-Graduagio e

Pesquisa da Universidade Federal de Siio Carlos,
Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-505 - Sdo Carlos - SP - Brasil.

Fone (16) 3351-8110. Enderego eletronico: cephumanosgiutscar br



118

ANEXO 2

ANGELITA SALDMAO MUZET) BORGES - Arigunader | Vi

DETALHAR PROJIETO DE PESQUISA

B3

= DADOS DA VERSAQ DO PROJETO DE PESGUISA

Trtulo da Pesquisa: A neurociencia na formaczo confinuada dos professores do Atendimento Educaconal Especializada: em foco o trabalho com estudantes com deficiencia infelectual
Pesquisador Responsavel: ANGELITA SALOMAC MUZETI BORGES
Area Tematica:

Versda: 3

CAAE: 35760520.5.0000.5504

Submetido em: 11102020 ..

Instituigao Proponente: CECH - Centro de Edueagan e Ciencias Humanas
Situagdo da Versdo do Projeto: Aprovado .
Localizagao atual da Versao do Projeto: Pesquisador Responsavel
Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

CowmntedeRecepqa'o:m PB_COMPROVANTE_RECEPCAO_1538823

= DOCUMENTOS DO PROJETO DE PESQUISA

+ (1] Versdo Atual Aprovada (PD) - Versio 3 Tipn de Document Situagio Arquive Pastagem Agdes
= [ Pendéncia de Parecer (PO) - Versdo 3
* (] Documentos do Projeto
| Comprovante de Recapran - Submiss3
) Declaragio de Instiuigio & Infraesruty
] Folha de Rosto - Submissdo 3
| Informagies Basicas do Projeto - Subm
= Outros - Submiss3o 3
1 Projeto Detahado | Brochura Investigad
] TCLE | Temos de Assentimento | Justi
v [ Apreciagdo 3 - UFSCar - Universidade Fed
+ () Projeto Completo
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ANEXO 3

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os participantes da pesquisa

Prezado(a) Senhor(a)

Convido a participar da pesquisa intitulada de “A NEUROCIENCIA NA FORMACAO
CONTINUADA DOS PROFESSORES DO ATENDIMENTO EDUCACIONAL
ESPECIALIZADOQ?”, de responsabilidade da pesquisadora Angelita Salomao Muzeti Borges da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), sob orientacdo da Profa. Dra. Fatima Elisabeth
Denari. Este trabalho tem como objetivo geral: desenvolver metodologias de ensino pautadas
nos principios da neurociéncia aplicada a educacao de alunos com deficiéncias nas salas de
recursos multifuncionais através da formacdo continuada. Também tem como objetivos
especificos: verificar se 0s cursos de formacao continuada tém preparado os professores para o
uso da neurociéncia nos atendimentos nas salas de recursos multifuncionais para os alunos com
deficiéncias e compreender como a neurociéncia pode desenvolver a aprendizagem dos alunos
com deficiéncias.

O curso de formagdo continuada ocorrerd no ambiente virtual do Google Sala de Aula
e do Google Meet. Dessa forma, serdo solicitadas algumas atividades de Portfélio e de Forum,
além do Questionario Inicial e Final que caracterizara os participantes da pesquisa e verificara
seus conhecimentos prévios sobre a tematica e seus conhecimentos adquiridos durante o curso.
As atividades serdo apresentadas através de formularios do google e do google sala de aula.

Sua participacdo € voluntaria, sem custo algum para o(a) senhor(a) e também sem
nenhuma compensacao financeira. Ainda reitero a possibilidade de dialogar sugestdes para a
melhora do processo de coleta de dados.

E preciso reiterar que serdo observadas as proposicdes da Resolugdo 510/2016 em seu
artigo 19 do Conselho Nacional de Saude. E se mesmo assim for identificada alguma
possibilidade de constrangimento, discutiremos medidas posteriores, que poderdo incidir no
encerramento da pesquisa, informando o Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Dessa forma, a
pesquisadora tomara os devidos cuidados éticos, adotando estratégias de protecéo e cautela, a
fim de evitar situacdes que possam causar danos, e diminuir os efeitos de um possivel risco,
apesar das limitagdes de comprometimento da confiabilidade por se tratar de um ambiente

virtual.
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Assim, vocé tem plena decisdo na participacdo ou ndo da pesquisa, podendo retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem prejuizo algum. Dessa forma, vocé tem a
garantia do acesso aos resultados da pesquisa, que serdo divulgados somente em publicac¢des
cientificas com a devida permissdo da instituicdo e de todos os participantes da pesquisa,
atentando as exigéncias referentes as normas éticas e sigilo quanto a identificacdo dos
participantes e municipio estudado, a fim de evitar o incbmodo de ter informacdes do trabalho
identificadas.

Caso julgue necessério e para esclarecimento de qualquer duvida referente a pesquisa,
vocé poderd entrar em contato com a pesquisadora responsavel: Angelita Salomdo Muzeti
Borges, cujo endereco é: Rua Agua Santa, n° 340 — Vila S&o Sebastifo — Franca-SP, e-mail:
angelita.salomao@hotmail.com, ou telefone: (16) 99327-5102.

A pesquisa segue 0s preceitos do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Sdo Carlos, localizado na Rodovia Washington Luiz KM 235, Jardim Guanabara,
Sdo Carlos, telefone: (16) 3351-9685. O CEP consiste num 0Orgao colegiado de natureza
consultiva, deliberativa, interdisciplinar e independente vinculado ao Conselho Nacional de
Saude, tendo como objetivo cumprir a legislagdo que assegura os aspectos éticos das pesquisas
envolvendo seres humanos.

Assim, vocé como participante terd acesso ao registro do consentimento sempre que
solicitado, bem como a numeracéo das paginas e correcao da cidade onde se firmara a assinatura

de consentimento, de acordo com a Resolu¢do 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.


mailto:angelita.salomao@hotmail.com
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AUTORIZACAO

Declaro meu consentimento em participar da pesquisa bem como a ciéncia e
consentimento da utilizacdo dos dados obtidos para fins cientificos, considerando que fui
informado(a) dos objetivos e relevancia desse estudo, de como serd minha participacao e dos
procedimentos e riscos decorrentes. Estou ciente que receberei uma via desse documento.

Contato com o Pesquisador(a) responsavel: Caso necessite de mais informacGes sobre
0 presente estudo, favor ligar para o(a) pesquisador(a) Angelita Salomdo Muzeti Borges,
telefone (16) 99327-5102, e-mail: angelita.salomao@hotmail.com, podendo também enviar e-
mail a professora pesquisadora responsavel, Fatima Elisabeth Denari, fadenari@terra.com.br,
localizado na Rodovia Washington Luiz KM 235, Jardim Guanabara, Sdo Carlos, telefone: (16)
3351-8487.

() Li e concordo em participar da pesquisa

() Né&o concordo


mailto:fadenari@terra.com.br
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APENDICE 1

Quadro 17: Especificacdo dos itens da sala de recursos tipo 1

Equipamentos Materiais Didatico/Pedagégico
02 Microcomputadores 01 Material Dourado

01 Laptop 01 Esquema Corporal

01 Estabilizador 01 Bandinha Ritmica

01 Scanner 01 Memdria de Numerais |

01 Impressora laser

01Tapete Alfabético Encaixado

01 Teclado com colméia

01Software Comunicagéo Alternativa

01 Acionador de pressio

01 Sacoldo Criative Monta Tudo

01 Mouse com entrada para acionador

01 Quebra Cabecas - seqiliéncia légica

01 Lupa eletrénica

01 Domind de Associagéo de ldéias

Mobiliarios 01 Dominéd de Frases

01 Mesa redonda 01 Domind de Animais em Libras
04 Cadeiras 01 Dominéd de Frutas em Libras
01 Mesa para impressora 01 Domind tatil

01 Armario 01 Alfabeto Braille

01 Quadro branco

01 Kit de lupas manuais

02 Mesas para computador

01 Plano inclinado — suporte para leitura

02 Cadeiras

01 Memdria Tatil

Fonte: Ministério da Educagdo, 2010

Quadro 18: Especificacdo dos itens da sala de recursos tipo 2

Equipamentos e Matérias Didatico/Pedagégico
01 Impressora Braille — pequeno porte

01 Maquina de datilografia Braille

01 Reglete de Mesa

01 Puncéo

01 Soroban

01 Guia de Assinatura

01 Kit de Desenho Geométrico

01 Calculadora Sonora

Fonte: Ministério da Educagédo, 2010

Nota-se que a diferenciacdo das SRM previu as peculiaridades dos recursos necessarios aos
atendimentos aos alunos com deficiéncia visual, compondo materiais e equipamentos
especificos para o trabalho. Ja as SRM tipo 1 consideram o atendimento a todo o publico da
Educagéo Especial, incluindo os alunos com deficiéncias visuais e auditivas. Nesse cenério, a
organizacdo dos sistemas de ensino, quanto a opcdo pela estruturacdo das SRM, ocorre de
acordo com as necessidades contextuais locais, possibilitando a interpretacdo de cada instancia

governamental.
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Quadro 19: Estruturacéo do curso de formacao continuada aos profissionais da educacao especial
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INTRODUCAO A NEUROCIENCIA APLICADA A EDUCACAO ESPECIAL

curso de formacédo
continuada.

Caracterizar o
perfil dos
participantes e
seus saberes sobre
neurociéncia.

Apresentar o
curso de formacéo
continuada.

através de um formuléario
do Google.

Os participantes responderam ao Questionério Inicial
no qual constou informagdes para a caracterizagdo de
seus perfis profissionais e seus saberes relacionados a
neurociéncia aplicada aos atendimentos do
Atendimento Educacional Especializado (AEE) -
Diagndstico dos conhecimentos prévios.

Questionario Inicial (Pré-teste — Caracterizacao das
participantes e diagndstico dos conhecimentos
prévios)

Endereco de e-mail:
Seu nome:

1)Local de atuacéo (atual):
2)Formacéo Inicial - Graduag&o:

3)Ano em que concluiu a graduacéo:

Fases do cursoe | Obijetivos por Instrumentos de Desdobramento do Curso de Formacédo Continuada Carga Carga
duracao fase coleta de dados horaria dos | horéria
encontros | total por
on-line fase
sincronos
Fase 1 Realizar a Questionario Inicial No primeiro encontro on-line foram apresentados 0s 2h 5h
apresentacdo dos | aplicado de  forma profissionais participantes e a mediadora do curso de
profissionais que | sincrona  durante o formacéo continuada, utilizando a plataforma do
Apresentacéo fazem parte do encontro (pré-teste), Google Meet.
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4)Cursou graduacdo em universidade publica ou
privada:

5)Tempo (em anos) de atuagdo na area da Educagéo:

6)Tempo (em anos) de atuacdo na area da Educacéo
Especial:

7)Funcéo atual:
8)Tempo (em anos) de atuacdo nesta funcao:

9)Curso(s) de Pés-graduacdo (lato sensu ou stricto
sensu):

10)Outro(s) curso(s) na &rea da Educacdo Especial:
11)Faixa etaria das criangas que vocé atende no AEE:
12)Diagnosticos dos alunos que vocé atende no AEE:
13)O que vocé entende por Neurociéncia?

14)Como a Neurociéncia pode contribuir para o
trabalho do Atendimento Educacional Especializado
(AEE)?

15)Conceitue as fungdes executivas e explique a
importancia de trabalhd-las no AEE com as criangas
com deficiéncias.

16)Vocé saberia propor um exemplo de atividade que
trabalha a fungdo executiva de “flexibilizar”? Se ndo,

passe para a proxima questdo. Se sim, exemplifique.

17)Quais sdo as facilidades (de qualquer natureza) que
vocé encontra no trabalho com o AEE?




125

18)Quais sdo as dificuldades (de qualquer natureza) que
vocé encontra no trabalho com o AEE?

Video Apresentacdo: Fases da vida em imagens
https://www.youtube.com/watch?v=5V6nwUoHEDI

Disponibilizacdo da audiodescricdo do video para as
participantes

Video Tutorial: Google Classroom

Fase 2 Compreender Questdo aberta através do Estudo e compreensdo do Material Didatico e 2h 10h
COMO NOSSO formulério do Google. Instrucional (assincrono)
cérebro se

Unidade 1 organiza durante a

A neurociénciae o
desenvolvimento
do ser humano em
evolucdo

gestacdo e a
ocorréncia dos
processos
cerebrais da
aprendizagem.

Conhecer os
construtos
relacionados a
plasticidade
cerebral.

Encontro on-line (sincrono) para a explanacdo e
discussdo da tematica pelo Google Meet.

TEMA 1: A organizacdo intrauterina e 0s processos
cerebrais da aprendizagem

TEMA 2: A neuroanatomia da aprendizagem e a
plasticidade cerebral: o local e 0 tempo

Questdo — Unidade 1:

19)Na unidade 1 compreendemos 0s conceitos
introdutorios da neurociéncia e conhecemos o
desenvolvimento do Sistema Nervoso Central e as
possibilidades da ocorréncia do desenvolvimento
atipico tanto na gestacdo quanto no empobrecimento
das interagdes sociais na infancia. Nesse contexto,
aponte trés aspectos a serem considerados pelo
professor de Educagdo Especial que facilitardo a
aprendizagem de seus alunos nos atendimentos do
AEE. Em seguida, justifique cada aspecto apontado.

Video 1: Limitagdes do cérebro
https://www.youtube.com/watch?v=9BdzhWdVaXx0
Video 2: Neuroplasticidade cerebral
https://www.youtube.com/watch?v=ELpfYCZa87¢g



about:blank
https://www.youtube.com/watch?v=9BdzhWdVaX0
https://www.youtube.com/watch?v=ELpfYCZa87g
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Disponibilizagdo da audiodescricdo do video para as
participantes

Fase 3 Conhecer os tipos | Questdes abertas através Estudo e compreensdo do Material Didatico e 2h 10h
de memoria e a do formulério do Google. Instrucional (assincrono).
importancia de
Unidade 2 utilizar praticas Encontro on-line (sincrono) para a explanagdo e
pedagdgicas discussdo da tematica pelo Google Meet.
intencionais para
A relagdo entre | facilitar a TEMA 1: A aprendizagem conectada e a
memoria e | aprendizagem de longevidade da meméria
aprendizagem longo prazo.
TEMA 2: As fungdes executivas impulsionadoras da
Conhecer as aprendizagem
fungdes
executivas Questdes — Unidade 2:
facilitadoras do 20) Escreva o que vocé entendeu sobre o caminho
processo de percorrido para a aprendizagem, desde o primeiro
aprendizagem. acesso da nova informacdo até se tornar memoria
permanente.
21)Considerando as Fungdes Executivas descritas por
Arruda (2014), vocé consegue identificar uma ou mais
funcgdes que vocé tenha dificuldade nas suas atividades
cotidianas, profissionais ou académicas? Conte-nos um
pouquinho sobre o desenvolvimento de suas funcGes
executivas.
Video 3: Fung¢des Executivas
https://www.youtube.com/watch?v=6glY_X9IXH8
Disponibilizagdo da Audiodescricdo do video as
participantes.
Fase 4 Conhecer os Questdes abertas através Estudo e compreensdo do Material Didatico e 2h 10h
quatro pilares da do formulario do Google Instrucional (assincrono)
aprendizagem
Unidade 3 considerados Encontro on-line (sincrono) para a explanacio e

fundamentais para
que as novas

discussao da tematica através do Google Meet.



https://www.youtube.com/watch?v=6gIY_X9IXH8
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Os quatro pilares
da aprendizagem

informacdes
transformem em
conhecimento de
longo prazo.

TEMA 1: A atencdo: o despertar para a
aprendizagem

TEMA 2: Engajamento ativo: o despertar da
curiosidade

TEMA 3: O feedback do erro: modificando as redes
neurais

TEMA 4: A consolidacdo da aprendizagem: a
periodicidade dos testes

Questdes — Unidade 3:
22) Defina como cada pilar abaixo pode contribuir para
a aprendizagem das criangas com deficiéncias na sala
de recursos multifuncionais.

Atencéo:

Feedback do erro:

Engajamento ativo:

Consolidacéo:

23)Vocé considera que o ambiente da sala de recursos
multifuncionais que vocé trabalha, ou que conhece,
contribui para a diminuigdo de estimulos que podem
prejudicar a atencdo voluntaria das criangas?
Justifique.

Video 4: Atencdo seletiva
https://www.youtube.com/watch?v=LvusDjrYTf4
Video 5: Desafio de concentracdo — Vocé pode contar
0s saltos?
https://www.youtube.com/watch?v=q2PaH-NRBKY
Disponibilizagdo da Audiodescricdo do video as
participantes.

Fase 5

Unidade 4

Analisar como os
jogos e
brincadeiras
podem intervir no
desenvolvimento

Questionario Final
aplicado de forma
assincrona (Pos-teste)
através do formulério do
Google.

Estudo e analise do Material Didatico e Instrucional
(assincrono)

Encontro on-line sincrono para analise dos jogos
concretos e on-line apresentados para a pratica do AEE.

2h

15h



https://www.youtube.com/watch?v=LvusDjrYTf4
https://www.youtube.com/watch?v=q2PaH-NRBKY
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A neurociéncia no | das criangas
cotidiano do AEE: | atendidas nas
uma mudanga de | salas de recursos
olhar na | multifuncionais.
intencionalidade
das estratégias
didaticas

Questionério Final (Pés-teste — Formulario Google):
O que vocé entende por Neurociéncia?

Como a Neurociéncia pode contribuir para o trabalho
do Atendimento Educacional Especializado (AEE)?

Conceitue as funcdes executivas e explique a
importancia de trabalha-las no AEE com as criancas
com deficiéncias.

Vocé saberia propor um exemplo de atividade que
trabalha a funcdo executiva de “flexibilizar”? Se ndo,
passe para a proxima questdo. Se sim, exemplifique.

Carga Horéria Total do Curso: 50 Horas




