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Resumo

O Sistema de producéo de carne utilizado hoje pelas sociedades capitalistas se encontra em uma
posicao de insustentabilidade - por motivos ambientais, éticos e sociais. A carne cultivada surge
como uma alternativa alimentar que visa combater 0s impactos presentes na producao de carne
tradicional. Ela é feita através do cultivo, proliferacdo e diferenciacdo de tecido muscular
animal em laboratdrio. Seu desenvolvimento e aplicacao cercam aspectos técnicos e sociais que
muitas vezes se tornam controversos. As questfes sociocientificas se mostram nessa fronteira
de conhecimento, provocando ponderacdes sobre sustentabilidade e tomadas de decisdes a nivel
coletivo e individual. Dessa forma, surge interesse em analisar as perspectivas de estudantes de
biologia sobre um tema que converge producéo cientifica, tecnologica e de resolucdes a niveis
sociais, como a carne cultivada. Foi realizado um questionario entre os graduandos de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Sdo Carlos, Campus Sao Carlos, e a partir dele foi
observado e discutido aspectos pessoais referentes a sua dieta e percepcdes sobre a carne
cultivada e suas controvérsias. De 27 participantes, 81,5% consomem carne em algum nivel, e
18,5% se consideram ovolactovegetarianos, sendo a cultura familiar, preocupagdes com o meio
ambiente e a saude as principais motivacdes para esta escolha. A maioria dos graduandos
demonstraram ter algum tipo de conhecimento sobre a carne cultivada, incluindo sua forma de
producdo e motivacdes éticas. O estudo mostrou que os alunos apresentam um discurso
alinhado a abordagem de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) quando
enfrentados as controvérsias presentes no tépico da carne cultivada, que pode ser reafirmada
como uma questdo sociocientifica. Este trabalho pode contribuir para futuras pesquisas na
medida em que novas tecnologias surgem diariamente e 0s aspectos sociocientificos se mostram

importantes na formacao de bidlogos e professores.

Palavras-chave: carne cultivada; questdes sociocientificas; CTSA; graduandos de biologia



Abstract

The meat production system used today by capitalist societies is in a position of unsustainability
- for environmental, ethical and social reasons. Cultivated meat appears as a food alternative
that aims to combat the impacts present in traditional meat production. It is done through the
cultivation, proliferation and differentiation of animal muscle tissue in the laboratory. Its
development and application involve technical and social aspects that often become
controversial. Socio-scientific issues show themselves in this frontier of knowledge, provoking
considerations about sustainability and decisions making at the collective and individual level.
Thus, there is an interest in analyzing the perspectives of biology students on a topic that
converges scientific and technological production as well as social-level solutions, such as
cultivated meat. A questionnaire was carried out among undergraduate students of Biological
Sciences at the Federal University of Sdo Carlos, Sdo Carlos Campus, and based on it, personal
aspects related to their diet and perceptions about cultivated meat and its controversies were
observed and discussed. Of 27 participants, 81.5% consume meat at some level, and 18.5%
consider themselves ovo-lactovegetarians, with family culture and concerns about the
environment and health being the main motivations for this choice. Most undergraduates
demonstrated to have knowledge about cultivated meat, including its form of production and
ethical motivations. The study showed that students present a speech aligned with the approach
of Science, Technology, Society and Environment (STSE) when faced with the controversies
present in the topic of cultivated meat, which could be reaffirmed as a socio-scientific issue.
This work can contribute to future research as new technologies emerge daily and socio-

scientific aspects are important in the formation of biologists and teachers.

Keywords: cultivated meat; socio-scientific issues; STSE; biology undergraduates
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1. Apresentacao

Minha trajetoria na biologia comecou ainda no ensino médio, quando voluntariei no
grupo de biologia sintética da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), em minha cidade
natal. Organizados em um grupo do iGEM, a pesquisa visava a biorremediacdo de Mercurio
por bactérias nos rios amazénicos. Anos depois, entrei no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), e quando pensava que
naturalmente seguiria na area da biotecnologia, me vi perdida em processo de adaptacdo em

uma nova cidade tao distante e diferente.

Cheguei a frequentar o Laboratorio de Genética Molecular, e também o Laboratorio de
Estudos Subterraneos. Entre 2019 e 2020, estagiei na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), e hoje pesquiso a acdo antifungica de 6leos essenciais contra
fitopatégenos com o auxilio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC). Nesse contexto, percebi que a cadeia de manutencdo alimentar no Brasil é
extremamente complexa, e novas tecnologias sdo estudadas todos os dias para aprimorar a

producdo e o consumo de alimentos.

Decidi abordar a quest&o alimentar na minha Monografia e procurei orientagéo do Prof.
Dr. Michel Pisa Carnio por ter ministrado a disciplina de Prética e Pesquisa em Ciéncias e
Biologia 1V, com foco em educacdo alimentar. De inicio, o tema seria algo envolvendo o
consumo de produtos organicos. Depois, discutimos a possibilidade de tratar sobre a questéo
alimentar na pandemia. Nesse meio tempo, comecei um estagio voluntario em uma empresa
americana que promove eventos relacionados a carne cultivada, o Cultured Meat Symposium.

Me interessei pela tematica inovadora, tecnolégica e alimenticia.

Ao aprofundar meus conhecimentos sobre carne cultivada, percebi que ainda é algo
pouco estudado no Brasil. A Universidade Federal do Parand (UFPR) trabalha no tema com
estudos liderados pelo Prof. Dr. Germano Glufke Reis, da Escola de Administracdo, e pela
Profa. Dra. Carla Forte Maiolino Molento, do Laboratdrio de Bem-estar Animal. Ao mesclar o
interesse em tecnologias e questdes alimentares, surge a ideia de levar a discussdo para a
monografia, a fim de mapear as percepcoes a respeito de carne cultivada entre os estudantes de
biologia da UFSCar. Percebemos que por se tratar de uma tecnologia ainda em

desenvolvimento, entre as fronteiras do conhecimento da ciéncia e do social, seria possivel
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analisar a temética através da abordagem das questdes sociocientificas de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).
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2. Introducéo

Os sistemas alimentares incluem habitos e costumes sociais que por serem uma pratica
presente no dia a dia de toda a humanidade, frequentemente sdo alvo de discussao. Dito isso, é
importante pontuar que o atual método de producdo alimentar se encontra em situacdo de
insustentabilidade, visto que os impactos a satde humana e ao meio ambiente tém se tornado
cada vez mais latentes (THORNTON; HERRERO, 2010). O Brasil possui 0 segundo maior
rebanho bovino do mundo, atualmente como o maior exportador mundial (SEAB, 2018), o que
leva ao habito de consumo diario de carne por parte da populacdo. Porém, a producéo
tradicional ja se mostrou estar diretamente ligada ao desmatamento de biomas brasileiros
(MERCY FOR ANIMALS, 2019). Esse sistema também possibilita possiveis infeccGes por
bactérias presentes nos organismos dos animais e proliferacdo de doencas, além da

problematica do proprio abate e condicdes de vida das espécies.

Assim, surge uma urgente necessidade de desenvolver alternativas a esse modo de
producdo largamente utilizado. A carne cultivada € uma dessas vias de mudanca frente a
producdo de carne convencional - uma nova area da agricultura celular, que desenvolve
produtos animais, mas sem precisar sacrifica-los, atraves de biotecnologia e biologia sintética.
Estudada ha pelo menos 10 anos, essa tecnologia promete, com o uso de energia renovavel,
sustentabilidade e seguranca alimentar no processo de producdo e consumo de carne. As
técnicas envolvem biologia de células-tronco, engenharia de tecidos e medicina regenerativa.
A partir de células tronco, a carne é produzida em laboratério, de forma mais segura e favoravel
ao meio ambiente. Em um meio de cultura, elas se nutrem, crescem e se diferenciam, até
estarem prontas para consumo (DATAR; BETTI, 2010). Em dezembro de 2020, Israel
regularizou sua comercializacdo, 0 que € significativo em meio a novas possibilidades de
alimentacdo. A expectativa é que em grande escala os impactos ambientais sejam reduzidos, 0s
abatedouros abolidos, além de produtos com valor nutricional aprimorado e seguranca
garantida. Porém, o uso de novas tecnologias envolve demandas politicas, econdmicas e

culturais, que muitas vezes se tornam controvérsias.

O ensino e o estudo da ciéncia acompanham constantemente os interesses sociais e
avancos tecnoldgicos da humanidade. A abordagem de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) levanta no contexto de ensino-aprendizagem a relacdo entre producéo

cientifica, elaboracdo tecnoldgica e resolucdo de problemas sociais (ROBERTS, 1988). A
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convergéncia destes trés pontos é onde sdo discutidos aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos com impactos de origem na ciéncia e tecnologia. Santos e Mortimer (2000)
explicam que a abordagem dos temas em CTSA geralmente é feita por meio da introducéao de
problemas, por onde os estudantes podem construir sinteses dialéticas para sua melhor
compreensdo e posterior tomada de decisdo, que surgem a partir do estudo do contetdo
cientifico, suas aplicagdes tecnoldgicas e consequéncias sociais.

Um dos enfoques de CTSA séo as Questdes Sociocientificas (QSC). Elas promovem a
discussdo de temas como a Carne Cultivada, que por tratarem de problemas atuais e muitas
vezes controversos, incentivam a participacdo de estudantes e contribuem para o dominio de
conhecimentos necessarios a sua compreensao e possiveis resolucdes (AZEVEDO et al., 2013).
As QSC demandam raciocinio ético, avaliagdes de custo-beneficio, ponderacdes sobre
sustentabilidade e percepcdo na formacdo de opinides e escolhas a nivel individual e coletivo
(RATCLIFFE; GRACE, 2003).

Entende-se entdo que no mundo atual a sociedade se encontra continuamente em uma
posicao de diminuir seus impactos em quesitos de desigualdade social, degradacdo do meio
ambiente e consequéncias & saude humana e animal. A carne cultivada surge como uma
alternativa a producdo e consumo de carne tradicional, e abre um novo debate dentro das
questdes sociocientificas. Seria este produto mais saudavel, sustentavel e econémico? Seria ele
produzido de forma ética? Ou possivel em larga escala? Por se tratar de uma nova tecnologia
no ambito das ciéncias, é importante que o bidlogo em formacdo compreenda essas questdes

controversas e pondere criticamente 0s argumentos ao se posicionar.

Nesse contexto, é essencial mapear as impressdes da populacéo sobre a carne cultivada
- 0 que pensam sobre o0s aspectos ecoldgicos, éticos, de satde, sabor e preco. Wilks e Phillips
(2017), Tucker (2018), e Valente et al (2019) ja discutiram a respeito da intencdo de consumo
da carne cultivada nos Estados Unidos, Nova Zelandia e Brasil, respectivamente, levantando
dados também sobre suas motivacbes de aceitacdo ou negagdo. A investigacdo critica dos
posicionamentos de estudantes de biologia, baseada no enfoque CTSA e das QSC, se revela
como relevante para além do estudo teérico do tema, mas também pratico, visto que responde

variaveis sobre sua formagéo como bidlogos e possivel atuacdo profissional.
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2.1. Justificativa

O levantamento de percepgdes acerca da carne cultivada dentro do grupo de discentes
do curso de Ciéncias Bioldgicas se torna importante através de diversas esferas. Em primeiro
lugar, a relevancia do tema alimentar e seus aspectos culturais, bioldgicos e ambientais. Para
além disso, o desenvolvimento de tecnologias inovadoras para finalidades nunca vistas antes, e
consequentemente seus impactos presentes e futuros no cotidiano social e preservacdo do

planeta.

A educagdo alimentar € um tema discutido dentro da biologia principalmente pelos
professores. O ambiente escolar surge como um dos principais locais de geracdo de condutas
alimentares, responsabilizando-se por a¢6es educativas que influenciam a formacéo de opinido
e costumes (GASS, 2018). Nesse aspecto, o uso de sequéncias didaticas aliadas ao CTS no tema
alimentar possibilita uma multidisciplinaridade, mostrando que nossa alimentacdo permeia
aspectos sociais, €ticos, politicos, econémicos, ambientais, tecnoldgicos e culturais
(SANTANA, 2015). Aliado a isso, a discussdo a respeito de producdo de alimentos e
biotecnologia também se torna relevante, o que € discutido por Miguel Kapp et al (2017) atraves
da busca em livros didaticos em biologia, mostrando que no enfoque CTS esses topicos sao
abordados a partir também da compreenséo sociocultural.

Ao tratar sobre novas tecnologias alimentares, é citado muitas vezes os produtos
transgénicos e suas controvérsias (LISBOA; DA FONSECA, 2017). A carne cultivada,
semelhante aos produtos geneticamente modificados, também possui certas “polémicas”, as
quais podemos e devemos debater, especialmente em ambiente cientifico de aprendizado
(MOHORCICH; REESE, 2019).

2.2. Objetivos
O objetivo geral do trabalho é investigar as percep¢oes dos graduandos de biologia sobre

a tematica da carne cultivada pelo ponto de vista das questdes sociocientificas.

2.2.1. Objetivos especificos

Entre os objetivos especificos, estdo: conhecer o perfil e a dieta dos estudantes assim
como investigar suas origens e motivacOes; mapear 0 conhecimento dos estudantes a respeito
da carne cultivada; e identificar as relagdes entre CTSA no caso da carne cultivada e como os

estudantes se posicionam diante das controvérsias relacionadas.
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3. Revisao bibliografica
3.1. Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

O movimento CTSA surgiu na Europa entre as décadas de 1960 e 1970, a partir da
difusdo dos desastres provocados pelo aparato cientifico e tecnoldgico naquele século, como o
uso de armas quimicas e biologicas nas guerras mundiais e do Vietnd. De carater critico e
interdisciplinar, o CTSA busca compreender a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia
através de seus antecedentes e consequéncias sociais. Desde 0 inicio os estudos e pesquisas se
habituaram nos campos da pesquisa, da educacdo e das politicas publicas, a fim de estabelecer
condicBes para uma nova compreensao das interacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(PALACIOS; GALBARTE; BAZZIOS, 2003).

J& na América Latina, 0 movimento surge como uma reflexéo da ciéncia e da tecnologia
como uma competéncia das politicas publicas. O Pensamento Latino Americano de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (PLACTS) é uma ideologia sul-americana alinhada ao CTSA que
busca desenvolver conhecimentos cientificos e tecnoldgicos baseados na demanda da regido.
Um dos seus objetivos seria tornar a ciéncia e a tecnologia em objetos de estudo publico, um
instrumento em desenvolvimento social e econémico. Para além disso, tratava-se também de
um processo de ruptura com a visao tradicional de ciéncia e tecnologia, em uma forma de

“deseuropizac@o”, onde ha busca pela autonomia tecnologica e social (LINSINGEN, 2007).

Santos e Mortimer (2000) pontuam algumas problematicas do cientificismo, como a
crenca de que a ciéncia poderia resolver todos os problemas da humanidade, de certa forma
dominando a natureza, e que além de tudo, ela é neutra frente aos contextos sociais. O curriculo
de CTSA surge com o intuito de considerar os efeitos e aplicacdes da ciéncia e suas tecnologias
na sociedade, dialogando com outras areas como os setores publico, produtivo e empresarial.
No contexto da educacdo brasileira, o objetivo é que seja apresentado em sala de aula discussdes
que permitam ao cidaddo agir e tomar decises de forma critica, compreendendo as diferentes

esferas que englobam a producdo cientifica.

Conrado e El-Hani (2010) discutem a formacéo de cidaddos na perspectiva da CTSA.
O ensino e o aprendizado devem ser integrados com a realidade dos individuos, para que o
estudante seja capaz de interagir com o meio, compreendé-lo, e solucionar seus problemas. Ao

mesmo tempo que 0 CTSA procura proporcionar uma formacao mais humanistica a estudantes
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de engenharia e ciéncias naturais, também oferece um conhecimento bésico e contextualizado
de ciéncias e tecnologias aos estudantes de humanidades. Ou seja, trata-se de compreender a
convergéncias e divergéncias da producdo cientifica e tecnoldgicas com as outras areas

envolvidas na vivéncia humana, como economia, politica e a propria interacdo cultural social.

3.2. Questoes sociocientificas

As questdes sociocientificas se encontram nesse contexto CTSA. Sdo tematicas com
base cientifica na fronteira do conhecimento; envolvidas na formacdo de opinido a nivel
individual ou coletivo; transmitidas pela midia; que apresentam informacdes cientificas
incompletas ou conflitantes; sdo de dimensdo local, nacional ou global; envolvem analise de
custo-beneficio; levantam consideragdes a respeito de desenvolvimento sustentavel; e refletem
sobre valores éticos e probabilidades de risco (RADCLIFFE; GRACE, 2003). J& que a ciéncia
por si s6 ndo consegue resolver as questdes sociais, éticas e morais que surgem pelo seu uso,
devemos discutir cada contexto particular para melhor compreendé-las (LEWIS; LEACH,
2006).

Dessa forma, o objetivo de utilizar as questdes sociocientificas seria para promover a
compreensdo de aspectos controversos a partir da analise de informacdes e argumentagdo que
servem de base para que alunos possam construir suas proprias opinides e eventualmente tomar
decises a respeito de cada tematica especifica (GALVAO; REIS; FREIRE, 2011). Quando as
problematicas sdo utilizadas como contexto de ensino-aprendizagem, elas carregam o potencial
de ilustrar a dinamica que ocorre na interagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (PEDRETT]I, 2003).

Dos Santos, Costa e Brito (2021) também afirmam que a funcéo informativa no contexto
de ensino procura reconhecer a importancia e confiabilidade das producdes cientificas, abrindo
espaco para questionar interesses e alinhamentos ideoldgicos para além do campo cientifico.
Ou seja, as questdes sociocientificas promovem a busca por informagdes enquanto refletem a

face multidisciplinar da ciéncia.

Diversas tematicas ja foram trabalhadas no contexto de questdes sociocientificas. Silva
(2015) estudou a promocdo de aprendizagem significativa por meio de reflexdes do uso de
diesel e biodiesel a partir do levantamento de conhecimentos e posicionamentos de estudantes

sobre a tematica. Conrado et al (2016) investigou o uso de questdes sociocientificas como
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estratégia de ensino a partir de teméticas relacionadas a monocultura, antibioticos e polinizagao.
Silva e Macial (2018) aplicaram uma sequéncia didatica sobre alimentos organicos,
transgénicos e convencionais focando na abordagem sociocientifica e seus aspectos

controversos.

3.3. Carne Cultivada

O cultivo de tecido muscular se deu primeiramente na area da medicina. Na década de
1990, Willem Frederik van Eelen, médico e psic6logo, passou a estudar esta técnica a fim de
comercializar carne em grande escala. Conhecido como “padrinho da carne cultivada”, ele
desenvolveu e patenteou métodos de cultivo de carne in vitro. Ja em 2013 o farmacologista
Mark Post, com uma equipe financiada pelo cocriador do Google Sergey Brin, apresentou ao
mundo o primeiro hamburguer feito com carne cultivada - o que mostrou que a técnica €

possivel, precisando apenas de investimento para aprimoracdo (SHAPIRO, 2018).

No trabalho de revisdo de Datar e Betti (2010), as autoras discorrem sobre as
metodologias em um sistema de producéo para a carne cultivada. O método basico se da a partir
de uma bidpsia animal para obter mioblastos ou miossatélites, que precisam ter capacidade de
replicacédo e diferenciacdo. Dentro de um biorreator, essas células crescem no meio de cultura
em um scaffold, uma estrutura em rede com grande area de superficie para crescimento, fixacéo,

e flexibilidade que permite contracao.

Entre os desafios encontrados no desenvolvimento da carne cultivada, estdo os de
viabilidade tecnoldgica. Por exemplo, a capacidade de proliferacdo e potencial de diferenciacédo
das células tronco; e o0 uso de um meio de cultura totalmente sintético - era comum o uso de um
sérum de feto bovino, mas atualmente ja foram desenvolvidas outras tecnologias. Isso
aconteceu para que biomateriais originados de mamiferos sejam evitados e assim a premissa de
valores da carne cultivada seja mantida. Além disso, esses produtos requerem palatabilidade,
aparéncia e estrutura semelhantes a carne tradicional. E por serem produzidos em ambientes
controlados, ha a possibilidade de aumentar o seu valor nutricional. Porém, as barreiras
encontradas também incluem qualidade de controle das células cultivadas, prevencdo de
doencas e reproducdo controlada de células tronco (POST et al., 2020; FERNANDES et al.,
2021).

Em relacéo aos impactos ambientais e sociais, ja é estimado que apesar da producao de
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carne cultivada utilizar menos energia que a producédo de carne tradicional, esse processo ainda
sim vai precisar de energia industrial (TUOMISTO; TEIXEIRA DE MATTOS, 2011). E ha
também controvérsia na possibilidade da reducdo de emissdo de gases na atmosfera - talvez
ocorra a curto prazo, mas a longo prazo ndo se pode confirmar (SINKE; ODEGARD, 2021).
Outro fato é que ndo é discutido o suficiente as implicagdes sociais da producdo e
comercializacdo dessa carne, como 0s impactos nos criadores de gado, nas organizagdes sociais,
no futuro dos animais utilizados hoje no abate, e a influéncia na economia da agropecuéria
(FERNANDES et al, 2021)

Dessa forma, a produgéo da carne cultivada em larga escala traz diversos impactos em
diferentes contextos da sociedade. Envolve ciéncia, tecnologia, marketing, meio ambiente,
sociedade e politica. Ela cria novas situagcdes morais e éticas, seja de forma positiva ou negativa,
dependendo dos valores sociais adotados. Ou seja, a aceitacdo da carne cultivada esta
condicionada a fatores socioculturais. O apoio publico e regularizacdo da producdo e
comercializacdo sdo umas das formas de obter confianca de consumidores, ja& que suas
insegurancas podem estar ligadas a valores individuais e coletivos, ceticismo, medo do
desconhecido e um sentimento de ndo-naturalidade. Ou seja, 0 desenvolvimento de carne
cultivada ndo estd ligado apenas a ciéncia e tecnologia, mas também ao entendimento do
funcionamento social (FERNANDES et al, 2021).
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4. Metodologia da pesquisa

A pesquisa é do tipo qualitativa, visto que seu objetivo geral é o estudo e a analise do
mundo empirico no ambiente natural utilizando de técnicas interpretativas (ROSA, 2013).
Nesse tipo de pesquisa, a investigacdo busca verificar como determinado fendémeno se
manifesta nas atividades, procedimentos e interagdes cotidianas. Isso se da a partir da
perspectiva dos participantes, que passam a dar significado e sentido a certas situacoes,
esclarecendo a dinamica dos fenbmenos sociais (GODOY, 1995). Nesse sentido, o estudo de
caso procura entender esses fendmenos da atualidade, suas causas e motivacdes, dentro de um
contexto especifico (NEVES, 2020).

O publico-alvo inclui graduandos do bacharelado e da licenciatura do curso de Ciéncias
Bioldgicas da UFSCar - Sdo Carlos. Ambos os projetos pedagdgicos das modalidades preveem
a formacao de um profissional que possibilite a construcéo e adaptacdo da pratica cientifica e
docente a partir dos conhecimentos e reflex6es adquiridas e praticadas durante a graduacao.
Sobre o profissional formado em bacharelado, o documento de projeto pedagogico espera que
seja:

capacitado a identificar, analisar e resolver problemas biolégicos, levando em
consideracdo seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, culturais. [...]
embasara seus julgamentos e decisGes em critérios humanisticos e de rigor
cientifico, bem como em referéncias éticas e legais e compromissos com a
cidadania (UFSCar, 2004, p. 31).

Enquanto que de acordo com o documento da licenciatura, é dever dos profissionais que eles:

[...] compreendam/vivenciem a biologia como ciéncia em continua evolucao,
com seus processos de trabalho, seus desafios epistemoldgicos, seus
determinantes e implicacBes sociais, como instrumento para a compreensado
da realidade e construcéo da cidadania (UFSCar, 2004, p. 26).

O instrumento de tomada de dados foi feito por meio de um formulario online, através
da plataforma do Google Forms. A distribuicdo do questionario ocorreu por meio de
compartilhamento do link em grupos fechados do WhatsApp e do Facebook, durante o periodo
de 2 semanas. De acordo com Gil (2002), esta € uma das formas mais praticas e eficientes
técnicas de coletas de dados, ja que é aplicavel a segmentos diversos da populagédo e permite

facil tabulacéo e quantificacdo dos dados.

Baseado e adaptado a partir da metodologia de Weinrich, Strack e Neugebauer (2020),
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0 questiondrio € composto por perguntas discursivas, objetivas e de multipla escolha
(Apéndice). De inicio, é apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Na
segunda etapa, identifica-se o perfil dos respondentes. A terceira etapa é chamada de
“conhecimentos prévios”, onde é perguntado se eles possuem algum conhecimento sobre a
carne cultivada. Nesse ponto, é apresentado um texto informativo sobre o tema, da forma mais
neutra possivel. Na etapa seguinte, sdo perguntadas as impressdes dos estudantes a respeito da
carne cultivada nos quesitos de saide humana, meio ambiente, ética, uso animal, seguranca
alimentar, nutricdo, sabor e preco. Em primeiro momento as respostas sdo abertas e em seguida

¢ utilizada a escala Likert.

Dos Santos, Costa e Brito (2021) elaboraram um esquema propositivo para o tratamento
de Questbes Sociocientificas no &mbito educacional. Em primeiro momento, é feita a definicéo
da problematica, seguido pela discussdo acerca da experiéncia dos estudantes acerca do tema.
Depois, é feita a delimitacdo da controvérsia presente na tematica e entdo ha a exploracdo das
particularidades existentes. Por dltimo, conclui-se com uma sintese de possibilidades de

participacdo dos estudantes, ao expressarem suas decisdes e opinides.

A andlise de dados se dara a partir de um processo textual qualitativo. De acordo com
Moraes (2003), esta analise parte de um conjunto de pressupostos em relacéo a leitura dos textos
a serem examinados. E feita entdo uma “desconstrucdo” desses dados, destacando seus
elementos constituintes, focando nos detalhes e em cada parte componente, para assim poder
realizar uma leitura cuidadosa e aprofundada deles. Em seguida, ocorre 0 processo de
categorizacdo, ou seja, o agrupamento de elementos semelhantes, que pode ser feita a partir de
um método dedutivo ou indutivo, sempre constituido a partir de um referencial tedrico. Surge
a possibilidade de novas compreensdes dos fendmenos investigados, resultando na descricédo e

interpretacdo dos dados adquiridos, expostas em uma producao textual de teorizacao.
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5. Resultados e Discussao
5.1. Caracteristicas Pessoais e Académicas dos Graduandos em Ciéncias Biologicas

Para estudar as percepcdes dos graduandos em Biologia, licenciandos e bacharelandos,
sobre a tematica da Carne Cultivada na perspectiva das Questdes Sociocientificas, buscou-se
conhecer o lugar de fala desses participantes da pesquisa. Nesse sentido, menciona-se que
participaram da pesquisa 27 estudantes, sendo 55,6% do género feminino e 44,4% do

masculino.

Em relacdo ao Perfil Académico desses estudantes, solicitou-se que os estudantes
mencionassem 0 seu curso de graduacdo, sendo 18 do curso de Licenciatura em Biologia e 9
do Curso de Bacharelado em Biologia (Tabela 1). Outro aspecto que buscou-se conhecer entre
o0s participantes da pesquisa foi 0 ano de ingresso. A maior parte (59,3%) ingressou em 2017,
mas houve também graduandos de 2021 e de todos os outros anos até 2015. A aderéncia maior
por licenciandos do ano de 2017 pode ser dada pelo fato de serem colegas da minha turma,
tendo maior proximidade e estarem passando por processos semelhantes de envolvimento com

a monografia, dando maior atencao a questionarios como este.

Tabela 1. Perfil académico dos graduandos participantes da pesquisa dos cursos de Biologia.

Curso Total Ano de ingresso

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Licenciatura 18 0 1 13 0 1 3 2

Bacharelado 9 1 0 3 2 0 1 2

Fonte: Elaborado pela autora.

5.2. Habitos Alimentares dos Graduandos em Ciéncias Bioldgicas

Na perspectiva de compreender como os graduandos em Biologia posicionam-se diante
de controvérsias relacionadas a Carne Cultivada, tendo em vista as relagdes CTSA, também
foram verificados habitos alimentares, a partir da dieta alimentar que mostra 0 modo de vida
desses estudantes. Para isso, 0s estudantes deveriam manifestar-se diante dos seguintes itens:
(1) onivora (carnes e vegetais); (2) ovo-lacto-vegetariana (vegetais e derivados animais,

excluindo a carne); (3) vegetariana estrita (vegetais apenas, sem qualquer derivado animal); (4)
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pesco-vegetariana (vegetais, peixes e frutos do mar); e (5) flexitariana (dieta onivora com
reducdo considerada no consumo de carne). Os resultados obtidos mostram que 40,7% dos
participantes da pesquisa se identificaram como onivoros, e outros 40,7% como flexitarianos.
Um menor grupo se identificou como ovo-lacto-vegetariano (18,5%), ndo havendo

manifestacdo de vegetarianos estritos ou pesco-vegetarianos (Figura 1).

No Brasil, o consumo de carne se da através de fatores histdrico-sociais, vinculados
primeiramente a caca pela populacdo nativa, e também pelo habito europeu pos-colonizacao
em que a carne se apresenta como componente principal do prato. Apesar de ser considerada
um alimento rico em proteinas e vitaminas, ainda se encontra inacessivel a grande parte da
populacdo pelos altos precos de venda, se tornando também um simbolo de status social-
econdmico (RIBEIRO; CORCAOQ, 2013). Dessa forma, a grande presenca de consumidores de
carne nesta pesquisa, seja como onivoro ou flexitarianos, esta de acordo com o que é visto na
populacéo brasileira — 86% consomem carne, e 49% diminuiram o consumo deste produto no
ultimo ano (IBOPE; GFlI, 2020).

Entretanto, a diminuicdo no consumo de carne ndo se da por opg¢do - a pandemia da
Covid-19 trouxe privacdes a populacdo, juntamente com o desmantelamento de politicas
publicas pelo governo federal, que age de forma neoliberal ao destruir programas de auxilio
social (DE PAULA; ZIMMERMANN, 2021). Ou seja, a inseguranca alimentar é tanta ao nivel
de pessoas cortarem a carne de sua dieta - sem qualquer motivacdo ética, mas sim de
vulnerabilidade econémica, 0 que mostra a falta também de soberania alimentar e nutritiva.
Acredita-se que os graduandos também podem se encontrar neste quadro, visto que muitas

vezes necessitam de auxilios para permanéncia estudantil na cidade e na universidade.

Figura 1. Distribuicédo de tipos de dietas entre os correspondentes.

@ Onivora (cames ¢ vegetais)

@ Ovo-lacto-vegetariana (vegetais e
derivados animais, excluindo a carme)
‘egelariana estrita (vegetais apenas,
sam derivados)

@ Pesco-vegetariana (vegetais, peixes e
frutes do mar)

@ Flexitariana (dieta onivora com redugio
considerada no consumo de came)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Outro aspecto que buscou-se conhecer, diz respeito as motivacdes que levaram 0s
graduandos a ter as supramencionadas dietas. Dentre estas, a preocupagdo com o0 meio ambiente
e questdes de saude foram as mais selecionadas. Cultura familiar e razGes econdémicas também
se mostram como justificativas recorrentes, assim como o bem-estar animal. Uma menor parte
considera nunca ter pensado sobre 0 assunto ou néo o achar relevante, enquanto que a religido

ndo se mostrou ser um fator de importancia (Figura 2).

Figura 2. Motivacdes para a dieta dos correspondentes.

12 (44,4%)
Saude 13 (48,1%)
Religido

Bem-estar animal 8 (29,6%)

Preocupagéo com o meio am... 15 (55,6%)

Questao econdémica 12 (44,4%)

Nunca pensei sobre isso 2 (7,4%)

Nao considero relevante 2 (7,4%)

Fonte: Elaborado pela autora.

Diversos sdo os determinantes de escolha alimentar. Esses fatores podem estar
relacionados ao alimento em si, ao individuo fazendo essa escolha e a fatores externos e
ambientais tanto econémicos como sociais (SHEPHERD; RAATS, 1996). Assim como foi
exposto nesta pesquisa, outros trabalhos também mostram como a saude e a questdo de
seguranca alimentar e ambiental sdo fortes elementos nessa decisdo (MISSAGIA; OLIVEIRA,;
DE REZENDE, 2017).

5.3. Investigando o Conhecimento Prévio dos Graduandos acerca da Carne Cultivada

A primeira questdo aberta do questiondrio tem como enunciado “A partir dos seus
conhecimentos prévios, o que vocé entende por carne cultivada?”. A partir das respostas foi
possivel elaborar trés categorias de andlise: Desconhecimento do termo, Percepcéo
Superficial e Percepcao Consideravel. Os conhecimentos prévios atuam como a base para a
construcdo de novos significados, de forma que os alunos devem os reciclar de forma
construtivista para entender sua relacdo com o0 novo conteudo, de maneira significativa,
funcional e estavel (MIRAS, 2009).
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Na primeira categoria de andlise, “Desconhecimento do termo”, foram agrupadas
respostas de quatro participantes da pesquisa que ndo demonstravam entendimento sobre o
termo Carne Cultivada, conforme pode ser observado no comentario do participante B1, “Nao
conheco o termo”. Isso demonstra que embora seja uma expressao criada a cerca de 20 anos,
por Willem Van Eelen, ela ndo demonstra aproximacéo do cotidiano desses respondentes, visto
0 desconhecimento. Isso implica que tal tema ainda ndo faz parte do cotidiano nem do mundo

cognoscivel desses estudantes, embora seja um assunto contemporaneo (SHAPIRO, 2018).

Na segunda categoria, as respostas j& comecam a se desenvolver, mas ainda estdo
circunscritas a descricdo mais geral da carne cultivada, sem tecer maiores comentarios sobre
sua composi¢do ou modo de desenvolvimento. A maioria comenta que carne cultivada seria
aquela feita em laboratorio e/ou sem abate animal, conforme os trechos do participante L9,
“Carne cultivada ¢ feita em um laboratorio e nao a partir da morte do animal”, e L7, “Entendo
que a carne cultivada é a carne que ndo provém dos animais, mas € feita em laboratério e,

portanto, sintética”.

Ja no terceiro grupo estdo os alunos que demonstraram conhecimento técnico em algum
nivel, citando cultura de células e tecidos animais para consumo. Um exemplo é a resposta do
aluno B5, que diz acreditar que “sejam células-tronco induzidas por fatores de transcri¢do a se
especializarem em midcitos e, em alguma porcdo, adipocitos”, o que ja expde seu conhecimento
sobre tecidos complexos na composicao da carne cultivada. Outra resposta interessante foi a do
aluno B8:

Carne cultivada é a peca de carne criada pelo cultivo de células musculares
em um molde com meio de cultura. O resultado é uma peca que imita a
estrutura e composicdo de carne. Ela pode ou nédo ser livre de crueldade

animal, pois alguns métodos usam soro fetal bovino como base do meio de
cultura.

Nesse trecho, o estudante se mostra a par das discussdes e controvérsias presentes no
tema, ao citar um dos possiveis componentes do meio de cultura - o sérum fetal bovino, obtido
a partir de abate animal, e que fere a proposta ética de enfrentamento a exploragdo animal. Ou
seja, o conhecimento prévio de certa parcela dos participantes esta carregado de conhecimentos,

leituras e reflexdes ja feitas anteriormente.

5.4. Explorando as controvérsias no tema da Carne Cultivada
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As problematicas envolvidas no tema foram exploradas a partir de sete perguntas
abertas e uma pergunta na Escala Likert. Decidimos discutir as afirmacgdes, opinides e
concordancias expostas na escala em primeiro momento. Depois, agrupamos as perguntas que
demonstram debater tdpicos semelhantes e assim analisar as respostas dos participantes. Os
nomes dos graduandos foram substituidos por “L(nimero de resposta)” quando da licenciatura,

e “B(nimero de resposta)” quando do bacharelado.
5.4.1. Conflitos-Chave Desenvolvidos na Escala Likert

Foram apresentadas 6 afirmacGes que envolvem problematicas no tema da carne
cultivada, e os participantes deveriam confirmar sua opinido em uma escala de concordancia
(Figura 3).

De 27 estudantes, 23 concordaram em algum nivel que esse produto é uma forma de
combate a exploracdo animal. Duas pessoas discordaram parcialmente, e outras duas se
sentiram indiferentes ao topico. O fator do bem-estar animal é uma questdo interessante de ser

analisada, como discutiremos mais a frente durante as perguntas abertas.

Sobre a afirmativa “Nao ¢ natural”, foi interessante notar que grande parte dos
participantes discordou enquanto outra parcela exp6s indiferenca. Somente trés pessoas
demonstraram concordancia. 1sso mostra que apesar de estudantes de biologia entenderem que
o0 conceito de naturalidade € relativo, a definicdo do termo por si s6 ainda traz algumas davidas
e incertezas. O Dicionario da Oxford Languages (2022) define como natural algo pertencente
a natureza ou provocado por ela. Dessa forma, os alunos entendem que a carne é natural por vir
de células, que apesar de serem manipuladas e processadas pelo ser humano, ainda sim séo
pertencentes a natureza. Outro entendimento seria de que as tecnologias humanas também

fazem parte da nossa natureza evolutiva.

Apesar da definicdo de naturalidade ainda diferir entre autores, os consumidores
avaliam intuitivamente a natureza dos alimentos. Geralmente esse conceito esta mais atrelado
a sua forma de producéo, e ndo pelo seu conteddo (SIEGRIST; SUTTERLIN, 2017). Isso pode
explicar a alta discordancia a ndo naturalidade da carne cultivada, visto que a producdo de carne
tradicional (principalmente a bovina) no sistema capitalista utiliza de métodos exploratorios
tanto contra humanos (NILSSON, 2008; DE ALMEIDA; NOTZOLD, 2008) como contra
animais (HUERTAS, 2010) e também contra o meio ambiente (RIVERO, 2009). Por esse
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processo conter tamanhas problematicas, a carne cultivada, apesar de ser produzida em um

ambiente sintético, acaba por se tornar fruto da naturalidade tecnoldgica-cientifica humana.

Se a carne cultivada "seré capaz de resolver 0s problemas mundiais de fome”, 88% dos
alunos discordaram em algum nivel, principalmente de forma parcial. Isso pode ser justificado
pelo fato de entenderem que essa problematica envolve varidveis politicas, sociais e
econdmicas, ndo dependendo somente de uma nova tecnologia cientifica para lidar com
tamanha magnitude que é a fome. Dessa forma, os estudantes se mostram alinhados a
abordagem CTSA que enfrenta o cientificismo e a sua supervalorizacdo do trabalho cientifico,
considerando fatores externos a ciéncia em sua producéo e resultados, ndo sendo capaz por si
sO de salvar a humanidade (JAPIASSU, 1999).

Ja na afirmativa que diz que a carne cultivada “ira reduzir o impacto ambiental associado
a produgdo de carne”, a maior parte (66%) dos estudantes concordou, seja parcialmente ou
totalmente. Do restante, uma parcela se mostrou indiferente, enquanto a outra discordou. 1sso
pode se dar pelo fato de que alguns acreditam que o impacto ambiental sera reduzido em algum
nivel, enquanto outros argumentam que os custos serdo diferentes, ainda sim impactando o meio

ambiente de alguma forma.

A avaliacéo do ciclo de vida da carne cultivada realizado em 2020 mostra que caso feito
0 uso de energias renovaveis durante o processo de producdo, 0s seus impactos ambientais
relacionados a aquecimento global e uso de terras se reduz até 92% e 95%, respectivamente,
em comparacao a carne tradicional. Porém, apesar da producéo de carne cultivada ndo emitir
altos indices de CH4, que ap6s algumas décadas se dissipa e entra em equilibrio na atmosfera,
a emissao de CO2 é altissima devido ao processo industrial, e este gas se mantém na atmosfera
por muito mais tempo (LYNCH; PIERREHUMBERT, 2019). Ou seja, esta tecnologia reduz o

impacto ambiental até certo ponto, havendo ainda certas problematicas.

A ultima afirmativa se da na frase “No futuro, sera uma alternativa viavel a carne
convencional”, em que 14 alunos concordaram parcialmente e outros 7 totalmente, enquanto
que o restante se posicionou de forma indiferente. Os desafios da carne cultivada envolvem
ndo somente a tecnologia do produto, mas 0s seus impactos na sociedade. A sua viabilidade
passa por questBes econdmicas e politicas, que garantem acessibilidade a producdo e

consequentemente poder de escolhas frente a carne convencional (FERNANDES et al., 2021).
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Figura 3. Gréfico de concordéncia na Escala Likert

Selecione o que vocé pensa sobre as afirmagdes a respeito da carne cultivada
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44%
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4% 4% 4% 4% 4%
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E uma forma de combate a Mo é natural A producdo terd um impacto Sera capaz de resolver os Iré reduzir o impacto ambiental Mo futuro, serd uma alterativa
exploracdo animal negativo sobre os agricultores problemas mundiais de fame associado & produgdo de came vidvel & came convencional
tradicionais

mConcordo totalmente  mConcordo Indiferente  mDiscordo  m Discordo totalmente

Fonte: elaborado pela autora.

Através da questdo na Escala Likert e anélise das concordancias as afirmativas pelos
estudantes, foi possivel observar de forma clara e objetiva as controvérsias da carne cultivada.
Apesar de concordarem ser uma alternativa a carne cultivada e combate a exploracdo animal,
0s graduandos ndo a veem como capaz de resolver os problemas de fome. Sobre os impactos
ambientais e sociais, hé certa incerteza e distribuicdo nas respostas, o que pode confirmar o

tema como uma questao controvérsia.
5.4.2. Questbes de Sabor e de Saude na Carne Cultivada

Em relacdo ao sabor, muitos afirmam que seria semelhante a carne tradicional. Alguns
comentam que essa caracteristica deve ser aprimorada com maior estudo e tecnologia, como
responde o aluno B9 “Provavelmente, por enquanto, deve possuir sabor pior que a carne
tradicional, mas nao significa que isso ndo pode mudar.”. Um ponto interessante ¢ a presenga
de gordura nessa carne. Quatro alunos afirmaram que o sabor é fortemente influenciado pelo
tecido adiposo e que caso ele esteja presente, pode agregar na experiéncia sensorial, a0 mesmo
tempo que pode ser controlado, como discorre o aluno B5:

Acredito que s6 possa ser igual caso adipécitos sejam também induzidos, ja
gue boa parte do sabor é proporcionado pelo aroma, que é advindo de diversas
substancias lipofilicas. Os cortes mais saborosos costumam ser 0s mais

gordos. Dessa forma, a gordura nesse tipo de carne me parece fundamental
para atrair genuinamente consumidores.

Ao perguntar se a carne cultivada seria saudavel, muitos responderam que nesse quesito
ela se sobressairia em relacdo a carne tradicional, por ser produzida em um ambiente controlado,

sem hormonios ou antibidticos, e ainda com a possibilidade de tecido adiposo reduzido. Seis
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pessoas responderam que seria igualmente saudavel, as vezes dependendo do valor nutricional.
Houve duas respostas em que o conceito de alimento saudavel é questionado, onde 0 consumo
excessivo de carne ndo seria benéfico, conforme o trecho da resposta do aluno L4, “Néo
considero que proteina em excesso seja essencial - e até mesmo saudavel - ao organismo, seja

em carnes tradicionais ou cultivadas [...]”.

A quantidade de gordura de fato contribui para o sabor da carne, e a sua adi¢do in vitro
pode requerer uma co-cultura de células musculares com adipdcitos, ou talvez pode ser ao final
do processo apds uma cultura separada de gordura cultivada, ou até mesmo por gordura vegetal.
Além disso, por ser produzida em ambiente controlado, como os estudantes comentaram, é
necessario a aplicacdo de diversos nutrientes e compostos bioativos no processo de producédo
da carne cultivada, como da vitamina B12 ou taurina, que pode ser de alto valor nutricional, em

comparacao a carne tradicional (FRAEYE et al, 2020).
5.4.3. Etica e Motivacdes envolvendo a Producédo e Consumo da Carne Cultivada

Sobre as questdes éticas envolvidas na producao e consumo da carne cultivada, muitas
pessoas citaram o bem-estar animal, mas em dois contextos: como a produ¢do dessa carne seria
positivo contra os abates, mas também que ainda fosse necessario a exploragéo para a obtencéo
das células tronco. O participante L4 comenta especificamente “as condigdes em que os animais
se encontram no momento em que as células sdo retiradas", assim como a frequéncia dessa
atividade. O proprio uso das células tronco também parece ser uma questdo. Outros pontos
comentados envolvem os beneficios para 0 meio ambiente, as motivacdes econémicas,

desigualdades sociais, e fatores religiosos.

Dentre as motivacbes para 0 desenvolvimento dessa tecnologia, foram citados
principalmente a atencdo com o bem-estar animal e 0 meio ambiente. Um exemplo € a resposta
do estudante L9, “Principalmente a busca pelo bem estar animal e menor exploragdo do meio
ambiente, sendo uma alternativa para as pessoas que ndo conseguem ou querem tirar a carne da
sua alimentacdo”. Motivagdes economicas ¢ de mercado consumidor também sdo citadas,

juntamente com a busca por seguranca alimentar.

O debate ético funciona através de conceitos, principios e valores construidos
historicamente, de forma a orientar uma comunicacdo que visa determinar um mundo que

queremos construir (FOUREZ, 1995). Nesse caso, 0s participantes apontam principalmente a
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questdo animal e ambiental como questdes que talvez necessitem de mudancas atualmente e no

futuro.
5.4.4. Sustentabilidade, Valor Econdmico, Questdes Sociais e Politicas

Quando se comparou a sustentabilidade da carne cultivada a carne tradicional, grande
parte dos estudantes afirmou que a carne cultivada seria mais sustentavel, e citaram reducdo do
desmatamento, do uso de agua e da emissdo de gases. Outros comentaram que os dados ainda
sdo incertos e que seria necessario calcular de fato os gastos com energia, terra e agua em larga
escala para a producdo deste produto. Foi citado também que para alcangar a sustentabilidade,

é necessario tecnologia.

Em relacdo ao preco, dezoito pessoas acreditam que sera mais caro, argumentando que
tecnologias avancadas demandam mais dinheiro, assim como profissionais especializados, o
que se reflete no preco de consumo. Um exemplo € a resposta do graduando L7:

Acredito que, de primeiro momento, podera ser caro, dado o preco da
tecnologia para conseguir sintetizar a carne e a aceitagdo de poucas pessoas.
Ainda, se levarmos em conta a demanda global com todos ingerindo, ndo

acredito que sera barato de qualquer forma, devido a alta demanda e a
capacidade suporte de sintetizar tamanha quantidade de alimento.

Outras sete pessoas acreditam que esse produto sera mais barato, em especial por nao
ter gastos na manuten¢do animal, como na resposta do aluno L17, “Se tratando de carne bovina,
sera mais barato, pois 0 gado principalmente necessita de uma area muito grande de pastagem,

sem falar nos cuidados veterinarios, agua e muitos outros fatores”.

Na ultima pergunta, “Vocé considera que a carne cultivada ¢ uma solugdo viavel no
contexto politico, ambiental e social? Neste espaco, sinta-se a vontade para acrescentar davidas,
criticas ou satisfacfes a respeito da carne cultivada”, muitos alunos expuseram seus pontos de
vista. A maior parte dos estudantes acredita que a carne € sim possivel no contexto ambiental,
por ser uma alternativa com redugdo nos impactos ambientais. Porém, no contexto politico e
social, sdo citadas diversas controvérsias ou dificuldades. Algumas pessoas argumentaram que
talvez ela ndo fosse aceita, visto que a produgdo pecuaria tem forte influéncia e interesse
econdmico e politico no pais, além da neofobia alimentar da populagéo, por ndo confiar em

produtos “vindos de laboratorio” ou “artificiais”.
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Outro ponto comentado foi de que a carne cultivada por si sé ndo seria uma solugdo
para os atuais problemas ambientais, politicos ou sociais, visto que estes sdo complexos e
possuem diferentes camadas a serem combatidas, como a pobreza e a inseguranca alimentar. O
estudante L13 comenta que “a solugdo mesmo € acabar com o sistema exploratorio e especista”,
de forma a criticar o antropocentrismo capitalista que coloca os animais em contexto de
inferiorizacdo a fim de explord-los como alimento, matéria-prima, transporte e entretenimento
(BRUGGER,, 2009). O graduando B5 também relata “problema ndo ¢ que falta comida, e sim
distribuicao de renda e de alimento”, o que expde a politica neoliberal brasileira adotada ao
final do século passado de claro incentivo a agroindustria de exportacdo, que devido a pre¢os
internacionais favoraveis, acaba por elevar o0s precos internos, de forma a contribuir para a
desigualdade na distribuicdo de renda, ndo permitindo o acesso de todos ao consumo dos
alimentos essenciais (MIRANDA et al., 2007).

E possivel afirmar entdo que o capitalismo e o agronegdcio estio diretamente
relacionados com a forma que produzimos e consumimos comida. O governo trabalha em favor
das grandes transnacionais, por meio de isengdes fiscais nas importagdes e exportacoes e
também aplicando taxas de juros vantajosas ao modelo capitalista. Assim, essas empresas
concentram o controle da producéo e do comércio de produtos agricolas - um grande monopolio
agropecuario (BARROS, 2018). A producdo desenfreada atinge o meio ambiente pelo
desmatamento e mau uso do solo, assim como fere o direito dos povos indigenas e quilombolas
por sua terra, e o restante da populacdo que acaba em local de inseguranca alimentar, ja que as
politicas ndo sdo voltadas para sua soberania. A carne cultivada ndo se torna uma solucéo para

esses problemas, mas uma alternativa a alguns deles.
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6. Consideracoes finais

O presente trabalho se propds a conhecer o perfil, a dieta e as motivagdes para a tal
dentre os estudantes da Biologia UFSCar — S&o Carlos; assim como a mapear Seus
conhecimentos sobre carne cultivada e identificar, por meio da perspectiva CTSA e das
questbes sociocientificas, como os estudantes se posicionam diante as controvérsias. Como
instrumento de coleta de dados, as perguntas do formulario de dividiram entre questdes abertas

e fechadas, e foram descritas e analisadas conforme explicitado no tépico acima.

Em sintese, os estudantes se mostraram dispostos a debater e discutir as controvérsias
expostas. Em diversas respostas e em tdpicos distintos foram citadas a preocupagdo com o bem-
estar animal e 0 meio ambiente, o que pode ser curioso se tratando de graduandos de Ciéncias
Bioldgicas — seria essa uma demonstracdo de aproximacdo com a Zoologia e a Ecologia, e
também uma visdo ética para a producdo cientifica? Além disso, também foi comentado a
influéncia politica e econdmica no desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias como a carne
cultivada, expondo o teor critico para além do cientificismo, alinhado a abordagem CTSA e

com capacidade de discutir questfes sociocientificas como a apresentada.

Por fim, a abordagem de controvérsias sociocientificas na formacdo de bidlogos se
mostra importante visto o potencial destes profissionais para produzirem e disseminarem
ciéncia em seus contextos pessoais e profissionais. Trabalhar aspectos de raciocinio ético-moral
e de tomada de decisdes sdo umas das caracteristicas que podem agregar nesses espacos. Esta
pesquisa contribuiu para a minha formagéo como licencianda e cientista, assim como acredito
ter motivado a discusséo entre meus colegas de curso. Carregamos grande responsabilidade ao
orientar a educacdo cientifica e tecnoldgica durante o processo de ensino, e tratar de questdes

sociocientificas pode ser transformador neste contexto.

Pode servir também como base para outros trabalhos no tema de alternativas
alimentares, principalmente no Brasil onde este tipo de tecnologia ainda esta em crescimento
inicial, em um contexto complexo e instavel social e economicamente. Além disso, pode
funcionar como base para discussdes no ensino basico e superior sobre nossos habitos culturais,
como enxergamos o0 alimento e nossos conhecimentos sobre sua origem e impactos no meio

ambiente.
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APENDICE

Questionario

Sessdo 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convido vocé a participar da pesquisa de monografia de Carmen Cris de Oliveira Nobre
Bezerra, de titulo provisorio "Percepcbes de graduandos de Ciéncias Biologicas sobre a
carne cultivada: um estudo a partir das questbes sociocientificas" sob orientacdo e

responsabilidade do Prof. Dr. Michel Pisa Carnio.

O objetivo geral do trabalho é investigar as percep¢des dos graduandos de Ciéncias
Bioldgicas da UFSCar - Sdo Carlos sobre a tematica da carne cultivada pelo ponto de

vista das questdes sociocientificas.

A coleta de dados sera realizada por meio deste questionario individual. Todo material
coletado sera utilizado Unica e exclusivamente para os fins da pesquisa, de forma que a
identidade dos participantes serd mantida em sigilo em todo seu processo. Em caso de
desconforto o participante tem a liberdade de ndo responder as perguntas, podendo
interromper o questionario a qualquer momento sem nenhum prejuizo. O tempo médio

de resposta € de 6 a 10 minutos.
Em caso de duvidas, contatar: carmen.nobre@estudante.ufscar.br

Declaracdo: Pelo presente termo, declaro que aceitei participar voluntariamente, sem
receber qualquer incentivo financeiro e com a finalidade exclusiva de colaborar para a

pesquisa.

Sessao 2 - Perfil:

° Género: feminino, masculino, outro

° Modalidade do curso: licenciatura ou bacharelado

° Ano de ingresso: 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021

° Dieta: onivora (carnes e vegetais), ovo-lacto-vegetariana (vegetais e derivados

animais, excluindo a carne), vegetariana estrita (vegetais apenas, sem qualquer derivado
animal), pesco-vegetariana (vegetais, peixes e frutos do mar), flexitariana (dieta onivora

com reducdo considerada no consumo de carne) (Sustentarea, 2019)
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° Qual a motivacéo para sua dieta atual? Cultura familiar, satde, religido, bem-estar
animal, preocupagdo com o meio ambiente, questdo econémica, nunca pensei sobre isso,

nao considero relevante, outros

Sessdo 3 — Conhecimentos preévios:
Neste topico questionaremos seus conhecimentos sobre a carne cultivada - sua origem,
técnicas, objetivos e desafios.

° A partir dos seus conhecimentos prévios, o que vocé entende por carne cultivada?

Texto informativo:

“A carne cultivada ¢ um produto carneo ndo originado de animais abatidos, mas
produzido em laboratorio a partir de células-tronco musculares. Essas células sao
retiradas de animais vivos sem causar desconforto, e em um biorreator, crescem e se
diferenciam a ponto de se tornarem um tecido muscular em condic¢des de cozimento e
consumo. A carne cultivada também é conhecida como carne sintética ou carne de
laboratdrio. O objetivo é produzir um produto idéntico a carne em aparéncia, cheiro,
textura e sabor. A tecnologia permite a cultura néo apenas de carne bovina, mas de frango,
peixe, frutos do mar e outros - até mesmo de insetos. Atualmente, Singapura € o Gnico
pais que regulamenta sua comercializacdo. A pesquisa e producdo na area ndo utiliza
outras substancias animais para o crescimento celular no meio de cultura, e é dedicada a
apresenta-lo como um novo método de producdo de carne em potencial no futuro, mais
sustentavel e saudavel. Entretanto, seus gastos com energia, terra, &gua e emissao de gases

ainda sdo incertos em larga escala. Aceitagdo cultural e religiosa também ¢ uma questao.”

Sessdo 4 - Explorando as controvérsias:

Perguntas abertas:

° Na sua opinido, quais questdes éticas estdo envolvidas na producéo e consumo da
carne cultivada?

° Em questdo de sustentabilidade, como vocé acha que a carne cultivada é em
comparacéo a carne tradicional?

° Em termos de sabor, como vocé acha que a carne cultivada é em comparacao a
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carne tradicional?

° Quado saudavel vocé acha que a carne cultivada é comparada a carne tradicional?
° Quais motivacdes vocé acha que estdo por trds do desenvolvimento dessa
tecnologia?

° Vocé acha que sera mais barato ou mais caro satisfazer a demanda global por

carne com métodos in vitro ao inves de carne produzida convencionalmente?

Selecione 0 que vocé pensa sobre as afirmacdes a respeito da carne cultivada de acordo

com a escala Likert (escala de concordancia):

° E uma forma de combate a exploragao animal

° N&o é natural.

° A producdo tera um impacto negativo sobre os agricultores tradicionais.
° Seré capaz de resolver os problemas mundiais de fome.

° Ir& reduzir o impacto ambiental associado a producédo de carne

° No futuro, serd uma alternativa vidvel a carne convencional

Vocé considera que a carne cultivada é uma solucdo viavel no contexto politico,
ambiental e social? Neste espaco, sinta-se a vontade para acrescentar ddvidas, criticas ou
satisfacOes a respeito da carne cultivada.



