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RESUMO

A Estacao Ecolégica de Jatai (EEJ), localizada no municipio de Luiz Antdnio (SP), é
uma Unidade de Conservagdo de Uso Indireto, inserida numa paisagem comprometida pela
agricultura altamente tecnificada e que esta sujeita a diversas perturbagdes que ameacam sua
biodiversidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar as condi¢cdes ambientais dos corregos
Boa Sorte, Beija-Flor e Cafund6 que integram a EEJ e de um corrego proximo a essa Estagao,
no municipio de Luiz Antonio, através do estudo dos macroinvertebrados bentdnicos. Para
isso, foram estabelecidos oito pontos de coleta onde foram obtidas amostras bimensais no
periodo de dezembro/2000 a agosto/2002. Amostras de agua foram levadas ao laboratorio
para a andlise dos nutrientes e solidos em suspensdo. Outras varidveis abidticas foram
medidas in situ. Utilizou-se substrato artificial para a captura dos macroinvertebrados
bentonicos. As analises das variaveis fisicas e quimicas da agua confirmaram a caracterizagao
de periodos distintos (chuvoso e seco) e a influéncia do transbordamento do rio Mogi-Guagu
sob os pontos localizados na planicie de inundagdo. Foram coletados 8072 espécimes,
distribuidos em 81 unidades taxondmicas, sendo 36 correspondentes a grupos de categorias
superiores até o nivel de familia e 46 géneros de Chironomidae. As andlises da taxocenose
dos macroinvertebrados bentdnicos indicaram diferencas temporais e espaciais refletindo os
dois periodos sazonais (chuvoso e seco), com maiores densidades de organismos e riqueza
taxonOmica na estagdo seca. Embora a maioria dos taxons tenha sido registrada em todos os
pontos de amostragem, observaram-se diferencas na composicdo faunistica, refletindo

possivelmente as atividades desenvolvidas em cada corpo d’4gua monitorado neste trabalho.



ABSTRACT

The Jatai Ecological Station (EEJ), located in Luiz Antdnio, State of Sdo Paulo,
Brazil, is a Conservation Unit of Indirect Use in an area jeopardized by highly mechanized
agriculture and subject to multiple disturbances, which pose threats to its biodiversity. The
aim of this work was to evaluate the environmental conditions of the Boa Sorte, Beija-Flor
and Cafund¢ streams in the EEJ and of a stream near this station, in Luiz Antdnio, through the
study of benthic macroinvertebrates. To this end eight collection sites were established, and
sampling was carried out bimonthly from December 2000 to August 2002. The water samples
collected were subsequently taken to the lab and had their nutrients and suspended solids
analyzed. Other abiotic variables were measured in situ. Artificial substrate was used to
capture the benthic macroinvertebrates. The analyses of the physical and chemical variables
confirmed the characterization of distinct periods (dry and rainy) and the influence of the
overflowing of the Mogi-Guacgu river at the sites located in the flood plain. There were
collected 8,072 specimens, distributed among 81 taxonomic units, out of which 36
corresponded to groups of higher categories up to the family level and 46 genus of
Chironomidae. The taxocenosis analyses of the benthic macroinvertebrates indicate temporal
and spatial differences reflecting the two seasonal periods (dry and rainy), with higher
organism densities and taxonomic richness in the dry season. Although most of the taxa were
found at all sampling sites, differences in fauna composition were observed, which reflecting

the activities developed in every micro-basin monitored in this work.



1 INTRODUCAO

Os ecossistemas sdo unidades funcionais basicas, uma vez que seus componentes
bidticos interagem entre si € com o ambiente fisico por meio de mecanismos adaptativos e
diversas caracteristicas resultantes da acdo da selecdo natural e da evolugdo que ocorre ao
longo do tempo (JENKINS & BEDFORD, 1973). No entanto, ha muito, as atividades
antropicas decorrentes do crescente desenvolvimento urbano tém ignorado a integridade
desses ecossistemas, particularmente as interacdes entre seus componentes, €
conseqiientemente observa-se um aumento exponencial da degradacdo ambiental.

O aumento da influéncia das atividades antrdpicas sobre os recursos naturais é
decorrente do crescimento muito rapido das cidades. Na pratica, ndo ha no planeta nenhum
ecossistema que ndo tenha sido influenciado por acdes diretas e/ou indiretas do homem, tais
como: a retirada da vegetacdo natural; a contaminacdo dos ambientes aquaticos por poluentes
organicos e inorganicos, este atingindo os lengois freaticos; a introdugao constante de espécies
exdticas entre outras, o que resulta na diminuicdo da diversidade de habitats e
conseqlientemente na perda da biodiversidade.

Segundo RISSER (1995), a conservagdo da biodiversidade tem sido discutida com
base nos aspectos éticos, religiosos, utilitaristas e economicos, buscando o desenvolvimento
sustentavel, o qual promove a manutencao da biosfera, da qualidade ambiental e da vida e,
com isso, 0s processos ecoldgicos para o bom funcionamento dos ecossistemas.

Definir desenvolvimento sustentavel ndo ¢ uma tarefa simples, uma vez que ele
compde um mosaico de interpretagdes sintetizadas por trés componentes: econdmico,
ecologico e social. O termo desenvolvimento sustentavel pode ser entendido como a melhoria
da qualidade de vida da populagao atual, utilizando recursos naturais para a produ¢do de bens,
de maneira que estes continuem disponiveis para as futuras geragdes (MARTINS, 2000).

Sendo o ecossistema considerado como um complexo multidimensional,
socioeconomico e ecologico, intensifica-se a idéia de que seu manejo deva ser realizado com

base em uma abordagem holistica, interdisciplinar e multifuncional da teoria ecoldgica

(SANTOS & PIRES, 2000).

Assim, varios setores sociais t€ém demonstrado interesse em relagdo a protecao
ambiental, levando-se em conta que a sobrevivéncia do homem, bem como a asseguridade dos
“beneficios” (“bens e servigos”) proporcionados a sociedade pela biodiversidade mostram que
a interagdo racional entre 0 homem e o ambiente ¢ cada vez mais necessaria (De GROOT,

1992). A conservagdo de areas naturais ¢ uma necessidade crescente diante da diminuig¢ao

gradativa dos ambientes naturais e a crescente conscientizagdo ecoldgica.



Nas ultimas décadas, a degradacao dos ecossistemas aquaticos tem ocorrido de forma
rapida e continua devido aos multiplos impactos ambientais provenientes das muitas
atividades antropicas, entre as quais pode-se destacar: a mineracgdo, a construg¢do de barragens,
os despejos de efluentes domésticos e industriais sem tratamento, a superexploracdo dos
recursos pesqueiros, os desmatamentos e usos inadequados do solo em regides riparias, e
planicies de inundagdo e varzeas entre outras.

Entre os ecossistemas aquaticos, os de 4gua doce possuem uma grande diversidade
bioldgica, o que constitui uma forte razdo para sua conservacao. Além disso, a preservacao
dos ecossistemas aquaticos ¢ o unico modo de garantir a sustentabilidade dos recursos
naturais utilizados pelo homem. Com esse enfoque, 0 monitoramento ambiental atua como
uma ferramenta indispensavel nas avaliacdes do estado de preservacdo e/ou grau de
degradacdo dos ecossistemas, produzindo subsidios para a elaboracdo de estratégias de
manejo na conservagao de areas naturais e planos de recuperacao dos ambientes degradados.

A mensuracdo das atividades antrdpicas, resultantes do padrao de uso e ocupagdo do
solo, exige um esfor¢o multidisciplinar. Portanto, avaliar as agdes dessas atividades sobre o
meio ambiente através do monitoramento ¢ fundamental para o estabelecimento de diretrizes
para a conservagdo da biodiversidade regional e da sustentabilidade local.

As avaliagdes de impactos ambientais em ecossistemas aquaticos, em geral, sdo
realizadas através das andlises das varidveis fisicas e quimicas, as quais permitem a
identificagdo imediata e a quantificagdo precisa das alteragdes nas propriedades fisicas e
quimicas da agua. Porém, esse método de monitoramento oferece algumas desvantagens,
como a descontinuidade temporal e espacial das amostragens. Assim, os resultados das
avaliacdes através das andlises das variaveis fisicas e quimicas fornecem apenas um retrato
momentaneo de uma situagdo altamente dindmica (WHITFIELD, 2001).

A utilizacdo da biota nos programas de gerenciamento ambiental tem se mostrado uma
ferramenta importante na busca de informacgdes sobre a integridade dos ecossistemas e a
qualidade ambiental. Uma vez que, fatores especificos determinam de uma forma bastante
precisa que tipos de organismos estardo presentes.

Com freqiiéncia € til empregar um ensaio biologico, em particular caso se tenha idéia
especifica e for inconveniente ou dificil medir diretamente os fatores em questdo (ODUM,
2001).

O monitoramento bioldgico pode ser entendido como a forma mais rudimentar e mais

antiga de observagdo de um sistema, pois qualquer povoado que depende de um corpo d’agua



tem um senso de monitorar, ndo necessariamente com rigor cientifico. O homem como
sentinela percebe alteragdes no ambiente como: coloragdo da agua, mortandade de peixes,
odores de sulfato de hidrogénio, entre outras (CAIRNS & PRATT, 1993).

E importante salientar que o marco histérico do monitoramento bioldgico,
especificamente de rios, como método cientifico teve seu inicio com a proposta dos saprébios
de Kolkwitz & Marsson em 1908 e 1909, quando desenvolveram a idéia de quantificar o grau
de polui¢do orginica em rios e o conseqiiente decréscimo das concentracdes de oxigénio
dissolvido através da observacao da biota (CAIRNS & PRATT, op. cit.). Assim, ¢ importante
destacar que as variagdes metodologicas para a avaliacdo da qualidade da dgua pelo uso de
bioindicadores surgiram a partir do sistema de saprobios (De PAUW & VANHOOREN,
1983; WASHINGTON, 1984).

Os métodos fisicos, quimicos e bioldgicos de monitoramento ambiental se completam,
pois se o método bioldgico indica a existéncia de problemas, os fisicos e quimicos fornecem
elementos para auxiliar na qualificacdo e na quantificagdo dos disturbios (SE, 1993).

Mais recentemente, a visdo do biomonitoramento tem sido ampliada com o objetivo de
abranger os diagnosticos do entorno do corpo d’4gua, principalmente no que se refere ao
estado de conservagdo da mata ciliar, ao uso dos solos da bacia hidrografica e, em muitos
casos, atingindo até o levantamento da fauna de aves e mamiferos terrestres (KUHLMANN,
2001).

No Brasil esses métodos comegam a despertar interesse, com destaque para o uso de
invertebrados bentonicos na avaliagdo da qualidade dos ambientes aquaticos. Entretanto, a
maioria desses estudos tem sido desenvolvida por 6rgdos ambientais, universidades e
institutos de pesquisa e fica restrita a avaliagdes pontuais (espaciais e temporais), dificultando
uma padronizagdo dos procedimentos a serem utilizados, e conseqiientemente, o
estabelecimento de um programa de biomonitoramento mais amplo (KUHLMANN, op. cit.).

Portanto, as pesquisas com tais enfoques sdo importantes também no fornecimento de
informagdes e por serem subsidios para o manejo ambiental.

Em ambientes aquaticos, os macroinvertebrados bentonicos sdo considerados bons
bioindicadores da qualidade ambiental por apresentarem caracteristicas que os destacam de
outros grupos: por incluirem diferentes grupos taxondmicos, encontram-se espécies sensiveis
e outras tolerantes as diversas influéncias antropicas; eles sdo relativamente abundantes
(comuns na maioria dos sistemas) e sedentarios (apresentam pouco deslocamento); ndo estdo
sujeitos a migragdes rapidas; possuem ciclo de vida relativamente longo (variando de semanas

até alguns anos) e sdo facilmente coletados (METCALFE, 1989; ROSENBERG & RESH,



1993; TOMAN & STEINMAN, 1995), adequando-se aos requisitos estabelecidos aos bons
indicadores e/ou monitores ambientais (CAIRNS & DICKSON, 1971; ROSENBERG, 1993).

A comunidade bentdnica exerce um papel importante no fluxo de energia e ciclagem
de nutrientes (MERRIT & CUMMINS, 1984) devido ao fato de que os organismos
bentonicos participam do processo de decomposicao, ou seja, mineralizagdo e reciclagem da
matéria organica, reduzindo o tamanho das particulas. E, ainda ha liberagdo de nutrientes do
sedimento para a coluna d’agua através do revolvimento do sedimento, especialmente de sua
superficie, pela atividade mecanica de muitos organismos bentonicos.

Além disso, a comunidade bentdnica altera também as condigdes fisicas e quimicas do
substrato através das atividades biologicas, sendo um importante elo na cadeia tréfica dos
ecossistemas aquaticos (Ward, 1992).

O monitoramento biologico ¢ efetuado principalmente pela aplicacdo de diferentes
protocolos de avaliacdo, indices bioldgicos e multimétricos, baseando-se na utilizagdo de
organismos indicadores da qualidade da 4gua e do habitat. Os principais métodos
desenvolvidos para essa finalidade abrangem o levantamento e a avaliacdo de modificagcdes
na riqueza de espécies, indices de diversidade, perda de espécies sensiveis, entre outras
(BALBOUR et al., 1999).

Ao longo da historia do monitoramento bioldgico, utilizando-se os macroinvertebrados
bentonicos, observa-se que na Europa foram desenvolvidos varios indices bidticos que tém
como base o grau de tolerancia das espécies. Esses indices sdo influenciados pelo sistema dos
saprobios, que considera a polui¢do organica como principal problema, sendo possivel, por
isso trabalhar com amostragens qualitativas (JOHNSON et al., 1993). Ja na América do
Norte, a dificuldade de identificagdo e o desconhecimento da biologia das espécies e, ainda, a
entrada dos efluentes industriais (poluentes inorganicos) nos sistemas aquaticos levou os norte
americanos a proporem indices numéricos (LUCEY, 1987; RESH & JACKSON, 1993),
trabalhando com amostragens quantitativas.

Atualmente, o uso de métodos que interam varias fontes de informagdo (métricas
diferentes como mudangas na diversidade e/ou densidade, presenga ou auséncia de espécies
indicadoras caracteristicas entre outras) parecem ser mais eficientes nos estudos de avaliagao
biologica.

Os sistemas loticos sdo bastante heterogéneos, ressalta-se que a diversidade da fauna
bentonica varia com o tipo de substrato. Contudo, em substratos semelhantes, observa-se que
a diversidade de fauna pode estar relacionada com outros fatores abioticos, como velocidade

de fluxo, temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade entre outros fatores, que



também estdo sujeitos a variagcdes sazonais. Além disso, variaveis biologicas, como a
presenca de competidores e predadores, também sdo importantes € podem causar alteragdes
na estrutura da comunidade.

A utilizagdo de substratos artificiais padronizados ¢ uma forma de amenizar os
problemas de variabilidade dos substratos naturais nos diferentes locais a serem estudados e
comparados.

O uso de substrato artificial, para amostragem de macroinvertebrados bentonicos, ¢
uma técnica que vem sendo aplicada desde a década de 1930 (HILSENHOFF, 1969),
originalmente utilizada para coleta de individuos em ambientes onde ndo ¢ possivel o uso de
equipamentos como redes e dragas (BEAK et al., 1973). Atualmente, os substratos artificiais
tém sido utilizados em programas de biomonitoramento, considerando-se algumas vantagens
que apresentam sobre os amostradores convencionais, como a diminui¢do da variabilidade
amostral, a realizagdo de amostragens sem interferir demasiadamente no ambiente em estudo
e a obtencao de um numero maior de amostras processaveis em tempo menor. Além disso,
convém ressaltar seu baixo custo e a construcdo simples desses amostradores (HILSENHOFF,
op. cit.; DICKSON et al.,, 1971; HELLAWELL, 1978; ROSENBERG & RESH, 1982;
CLEMENTS et al., 1989).

Entretanto essa técnica traz algumas desvantagens, como a falta de conhecimento da
dindmica de colonizacdo (CLEMENTS et al., op. cit.), do tempo ideal de exposi¢do e
principalmente as perdas das amostras por vandalismo e enchentes (ROSENBERG & RESH,
1982).

Estudos realizados por GUERESCHI & FONSECA-GESSNER (aceito para
publicagdo) determinaram o tempo e melhor periodo de exposi¢do do substrato artificial
(cestos com seixos de argila) para ser aplicado num programa de biomonitoramento dos
corregos na Estacdao Ecologica de Jatai (EEJ), visando avaliar seu estado de conservacgao.

Os resquicios de vegetacdo natural do Estado de Sao Paulo em decorréncia dos
impactos cumulativos das atividades humanas resultantes dos diferentes tipos e usos do solo
encontram-se na forma de fragmentos isolados. A perda das fun¢des ambientais dessas areas
remanescentes de floresta estacional semidecidua, de cerrado ou de cerraddo, tem dirigido a
inevitaveis prejuizos sociais € econdmicos. Essa condi¢do, associada a preservacdo da
integridade de fragmentos representados pelas Unidades de Conservagdo (UCs) permite o uso
indireto de seus recursos naturais em fun¢do das areas fisicas extremamente reduzidas e das

variadas pressoes a que estao sujeitas (PIRES, 1999).



Nesse contexto, inserem-se a EEJ e a Estagdo Experimental de Luiz Antonio,
localizadas no municipio de Luiz Anténio, Estado de Sao Paulo. A EEJ ¢ uma UC de uso
indireto que compreende fragmentos de vegetagdo natural de interesse para a preservagao
(SAO PAULO, 1985) inserida numa paisagem comprometida por extensos campos de
monoculturas altamente tecnificadas. Essa tem situacdo fundidria regularizada e ndo possui
populagdes humanas dentro de seus dominios, o que lhe confere melhor situagdo se
comparada a de outras UCs do Estado de Sao Paulo, porém foram identificados varios tipos
de ameacas a sua biodiversidade, em func¢do do padrao de ocupagao do uso do solo do entorno
imediato (PIRES, 1995; PIRES et al., 2000c).

Muitos trabalhos de cunho ecologico t€ém sido desenvolvidos no municipio de Luiz
Antonio (SP) desde o inicio da década de 1980, com a criacdo da EEJ. Na perspectiva de
propor um plano de manejo da unidade em questdo com o compromisso da conservagdo da
biodiversidade, PIRES et al. (2000a) e PIRES et al. (2000c) realizaram extensos estudos na
regido que culminaram na caracterizacdo e diagndstico das condi¢des ambientais. Para o
municipio de Luiz Antdnio foram estabelecidas oito Unidades de Gerenciamento (UG) da
paisagem, correspondentes a oito bacias hidrograficas com seus rios principais. Essas UGs
podem ser monitoradas e avaliadas no tempo e espaco.

De acordo com PIRES et al.(2000c) a escassez de informagdes limnologicas dos
principais corpos d’dgua do municipio de Luiz Antdnio, relacionadas as atividades antropicas,
dificulta a quantificacdo dos riscos ambientais, a qual foi feita apenas qualitativamente.
Assim, esse autor indicou a necessidade da realizacdo de trabalhos que determinassem
parametros ambientais que pudessem ser monitorados como indicadores de sustentabilidade
ambiental, considerando-se o uso do solo das bacias hidrograficas.

A EEJ basicamente ¢ formada por trés tipos de ecossistemas onde sdo incluidos: os
aquaticos, representados pelo Rio Mogi Guagu, lagoas marginais, brejos e corregos; as areas
terrestres inunddveis que separam as lagoas do rio; e os terrestres, representados pela
vegetagdo nativa (SANTOS & MOZETO, 1992).

Os corregos, que cortam a EEJ, t€ém suas nascentes fora dos limites dela e,
potencialmente, podem ser veiculos de nutrientes solidos e especialmente agro-quimicos,
oriundos das monoculturas do entorno (PIRES, 1995).

Diante disso, em dareas onde atividades antropicas sdo predominantes, os padrdes
limnologicos, a carga de nutrientes, outros pardmetros fisicos e quimicos € a composi¢do da
comunidade bentonica dos corregos diferem de areas onde nio existam atividades antropicas

no entorno imediato.



E reconhecida a eficiéncia dos macroinvertebrados bentonicos em planos de avaliagio
e programas de monitoramento ambientais. Entretanto o conhecimento da estrutura faunistica
da macrofauna bentonica dos corregos da EEJ e regides circunvizinhas ainda ¢ incipiente.
Exceto pelos estudos de GUERESCHI-AGUIRRE, (1999); FONSECA-GESSNER &
GUERESCHI (2000) em trés corregos da EEJ ¢ ROQUE & TRIVINHO-STRIXINO (2000),
que realizaram uma avaliacdo preliminar da qualidade da agua dos cérregos do municipio de
Luiz Antonio, e FERREIRA-PERUQUETTI & FONSECA-GESSNER (2003), que estudaram
a distribuicao de espécies de Odonata na area da EEJ e seu entorno.

Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade de quatro
corregos que compdem a bacia hidrografica do referido municipio, sendo trés pertencentes a
EEJ e um quarto corrego que percorre extensa area de monocultura de cana-de-agtcar,
buscando ampliar o seu conhecimento e fornecer informac¢des complementares que possam

contribuir para um plano eficiente de monitoramento.



2 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo principal avaliar as condi¢des ambientais dos
corregos: Boa Sorte, Beija-Flor e Cafund6, que integram a Estagdao Ecologica de Jatai e o
ribeirdo Vassununga, proximo a essa Esta¢do, no municipio de Luiz Antonio (SP), através do

estudo dos macroinvertebrados bentonicos.

Isso converge para os seguintes objetivos especificos:

e Ampliar o conhecimento limnoloégico dos corregos em questdo, através da analise das
variaveis fisicas e quimicas da agua,;

e Analisar os macroinvertebrados bentonicos nesses corregos por meio do uso de
substrato artificial e relaciona-los com as variaveis fisicas e quimicas da agua, visando
a observar possiveis diferencas locais e/ou temporais;

e [Estabelecer um método de avaliagdo dos corpos d’adgua que possa fornecer subsidios

para futuros programas de monitoramento na Esta¢do Ecoldgica de Jatai.



3 AREA DE ESTUDO

A Estagao Ecologica de Jatai (EEJ) “Conde Joaquim Augusto do Vale” foi criada pelo
Decreto Lei n° 18.997 de 15 de junho de 1982 (SAO PAULO, 1982) com uma érea de
4.532,18 ha. Teve sua area fisica ampliada para 9.074,63 ha através do Decreto Lei n® 47.096
de 18 de Setembro de 2002 (SAO PAULO, 2002). Essa Estacdo Ecologica esta localizada no

municipio de Luiz Antdnio, na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo, entre as coordenadas

21°337 ¢ 21°37’ de latitude sul e 47°45° ¢ 47°51” de longitude oeste (figura 1).
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Figura 1 — Localiza¢do da Estacdo Ecologica de Jatai (EEJ) e da Estacdo Experimental de

Luiz Anténio (EELA), no municipio de Luiz Antonio, no Estado de Sao Paulo (Brasil).



Essa Estacao Ecoldgica ¢ uma Unidade de Conservagao do Estado de Sao Paulo.
Assim, admite apenas o uso indireto de seus recursos naturais, tendo como objetivos a
preservacao integral da biota e demais atributos naturais existentes, a realizagcdo de pesquisas
cientificas e a visitacdo publica para atividades educativas. Ela compreende fragmentos de
vegetacdo natural, inseridos em uma paisagem comprometida por agro-ecossistemas,
especialmente o cultivo de cana-de-agucar (PIRES, et al., 2000a).

A area da EEJ ¢ drenada por varios corregos dos quais destacam-se trés microbacias.

Corrego Boa Sorte, embora a nascente esteja localizada fora dos limites da estagao,
demarca o limite oeste da estacdo. Nesse corrego foram determinados dois locais de
amostragem, os pontos 1 € 2. O ponto 1 (21°33°S e 47°50°W), localizado proximo a nascente
numa area de transicdo entre dois fragmentos da estacdo, cujo entorno ¢ ocupado por
monocultura de cana de agucar, portanto esse ponto de amostragem esta fora dos limites da
estagdo e desprovido de mata ciliar. O ponto 2 (21°34’S e 47°50°W) esta localizado dentro da
EEJ, num trecho protegido por mata ciliar (figuras 2 e 3).

O Corrego Beija-Flor (ou Jatai), totalmente inserido na EEJ, ¢ formado pela jungdo
dos corregos da Bandeira, na divisa nordeste da EEJ e do Cabacas (ou Retiro), o qual
representa parte da divisa entre a EEJ e Estacdo Experimental de Luiz Antonio, e desagua no
Rio Mogi-Guagu, numa 4rea sujeita a inundagdes periddicas. Nesse corrego, foram
estabelecidos os pontos de amostragens 3 e 4. O ponto 3 (21°34°S e 47°47°W) esta localizado
proximo a fusdo dos corregos que deram origem ao corrego Beija-Flor e a montante da
Represa com o mesmo nome e estd proximo a plantacdo de Pinus e Eucalyptus. Esse trecho
de amostragem ¢ desprovido de mata ciliar. O ponto 4 (21°36’S e 47°48W), a jusante da
represa com mata ciliar exuberante, esta localizado a 300m de sua foz com o rio Mogi-Guagu,
na area de inundagdo (figuras 2 e 3).

Corrego do Cafundé que demarca o limite sul da EEJ. Nesse foram determinados os
pontos de amostragens 5 e 6. O ponto 5 (21°36’S e 47°43°W), protegido por mata ciliar e fora
da é4rea de inundagdo, enquanto que o ponto 6 (21°37°S e 47°48W), embora protegido por
mata ciliar estd proximo a sua foz com a lagoa do Diogo, numa regido sob forte influéncia do
transbordamento das dguas do rio Mogi-Guagu na estacdo chuvosa (figuras 2 e 4).

Além desses corregos, foram estabelecidos dois pontos de amostragens no Ribeirdo
Vassununga, localizado fora da EEJ. O ponto 7 (21°38’S e 47°40°W), préximo ao limite leste
da EEJ, a montante de represa Vassununga, e o ponto 8 (21°40°S e 47°42°W) distante da EEJ.
Ambos estdo localizados em areas de monocultura de cana-de-agucar, sdo protegidos por mata

ciliar e sao muito visitados por pescadores (figuras 2 ¢ 4).
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Figura 2 — Carta hidrolégica do municipio de Luiz Antonio com destaque para a area da

Estacao Ecologica de Jatai (EEJ) e localizagdo dos pontos de coleta: 1 e 2 - Cérrego Boa

Sorte; 3 e 4 - Corrego Beija-Flor; 5 e 6 — Corrego Cafundé; 7 e 8 - Ribeirdo Vassununga.
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Figura 3 - Mapa da Estacdo Ecoldgica de Jatai e Estacdo Experimental de Luiz Antonio em
Luiz Antoénio, SP (Brasil), indicando a localizagdo do Corrego Boa Sorte (pontos 1 e 2),
Corrego Beija-Flor (pontos 3 e 4) e suas respectivas fotos.
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Figura 4 - Mapa da Estacdo Ecoldgica de Jatai e Estacdo Experimental de Luiz Antonio em
Luiz Antdnio, SP (Brasil), indicando a localizacdo do Coérrego Cafund6 (pontos 5 e 6),
Ribeirdo Vassununga (pontos 7 e 8) e suas respectivas fotos.



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Dados climatoldgicos

Os dados de precipitagdo pluviométrica e de temperaturas madxima e minima do ar
foram obtidos junto a Secretaria de Agricultura e Abastecimento — Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI) - EDR — Ribeirdo Preto — Casa de Agricultura do
municipio de Luiz Antdnio e sdo referentes aos meses de outubro de 2000 a agosto de 2002

(periodo de realizagdo das coletas).

4.2 Variaveis limnologicas

Foram registradas in situ as seguintes variaveis: profundidade da coluna d’agua com
uma ancora presa a uma corda graduada em centimetros, transparéncia da d4gua com disco de
Secchi (30cm diametro). A velocidade de escoamento da agua foi calculada pelo método do
flutuador descrito por WETZEL & LIKENS (1991).

Os valores das varidveis: pH, condutividade elétrica, concentracdo de oxigénio
dissolvido e temperatura da dgua foram obtidos, in situ, com o auxilio de um multisensor da
marca Horiba, modelo U-10. Todas essas medidas foram tomadas em horarios semelhantes,
considerando-se um roteiro de visitacao dos diferentes pontos de coleta, ao longo do estudo.

As amostras de dgua foram coletadas a uma profundidade de 20cm da superficie e
acondicionadas em frascos de polietileno e mantidas em isopor com gelo. No laboratorio parte
das amostras de agua foi filtrada em filtro GFC-50 (Schleicher e Schuell) de 47mm de
diametro para determinacao dos solidos em suspensdao conforme método descrito por COLE
(1979) e o restante foi congelado para posterior andlise dos nutrientes.

Foram feitas as determina¢des quimicas de nitrogénio total e fosforo total conforme
descrito por VALDERRAMA (1981) e as analises de nutrientes dissolvidos: nitrato e nitrito
(MACKERETH et al., 1978), amonio (KOROLEFF, 1976) e fosfato total dissolvido e fosfato
total inorgéanico, segundo métodos descritos por STRICKLAND & PARSONS (1960) e
MENZEL & CORWIN (1965).

4.3 Variaveis bioticas

Neste trabalho, em que se procura estabelecer um método de avaliagdo e fornecer
subsidios ao monitoramento utilizando-se a fauna de macroinvertebrados, optou-se pela

utilizagdo de substrato artificial para a coleta dos macroinvertebrados bentonicos,



considerando algumas vantagens em relacdo a outras estratégias de coletas, das quais
ressaltam-se a padronizacao do substrato e o seu tempo de permanéncia no local e tendo como
suporte estudos realizados anteriormente testando a sua eficiéncia (FONSECA-GESSNER &
GUERESCHI, 2000; GUERESCHI & FONSECA-GESSNER, aceito para publicacdo).
Assim, foram construidos cestos com tela de polietileno com 1,5cm de abertura de
malha com capacidade total de 2080cm® (26cm x 16cm x 5cm), preenchidos com argila

expandida (argila utilizada em jardinagem) com didmetro médio de 6,5cm (Figura 5).

Figura 5 - Cesto (26 cm x 16 cm x Scm) com seixos de argila expandida.

Foram colocados dois cestos em cada ponto de amostragem, fixados proximos ao
sedimento com auxilio de estacas de madeira e expostos por um periodo de 60 dias entre cada
amostragem. Foram realizadas 11 coletas no periodo de dezembro de 2000 a agosto de 2002.

Alguns procedimentos foram adotados na retirada e no transporte dos cestos: cada
cesto identificado foi envolvido por sacos plésticos, quando ainda submersos para evitar perda
de material em decorréncia da tensdo superficial. Em seguida, foram acondicionados em
caixas de isopor e transportados para laboratdrio.

No laboratorio, os seixos de argila foram retirados dos cestos e lavados sob jato fraco
de dgua em peneira de 0,21mm de abertura de malha. O material retido na peneira foi
imediatamente triado em bandejas de PVC brancas sobre uma fonte de luz. Os espécimes

isolados foram fixados e preservados em alcool a 70%.



Os organismos da comunidade bentdnica foram identificados em nivel igual ou
superior ao de familia. Ressalta-se que a identificagdao em grandes grupos facilita os trabalhos
que tém por objetivo a avaliacdo ambiental, que pode ser realizada por pessoas ndo
especialistas, porém treinadas para executar essa tarefa. A familia Chironomidae (Diptera)
recebeu tratamento especial, cujas larvas foram identificadas até a categoria genérica com
auxilio de chaves de identificagdes (WIEDERHOLM, 1983; TRIVINHO-STRIXINO &
STRIXINO, 1995), consulta do material de cole¢do do Laboratdrio de Entomologia Aquatica
da Universidade Federal de Sdo Carlos e auxilio da professora Dr®. Susana Trivinho Strixino,
em caso de duvidas.

Para a analise da fauna, foram consideradas: o niimero total de individuos resultante da
somatoria dos exemplares coletados nos cestos de cada ponto (unidade amostral) e em cada
periodo de amostragem.

A abundancia relativa se refere ao nimero de individuos de cada grupo taxondmico
em relacdo ao numero total de individuos em cada periodo.

A riqueza foi calculada pela somatéria dos tdxons encontrados nas amostras por
periodo de amostragem.

A defini¢do dos periodos, considerando-se os meses de amostragem, seguiu o seguinte
padrao de distribui¢do: chuvoso 1 (dez/00 + fev/01); seco 1 (abr/01 + jun/01 + ago/01);
chuvoso 2 (out/01 + dez/01 + fev/02) e seco 2 (abr/02 + jun/02 + ago/02).

Para avaliar as condi¢des ambientais dos diferentes corregos foram utilizados os

seguintes indices:

1) Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’) (ODUM, 1988;
MAGURRAN,1988; KREBS, 1999)
H’ =-) pi. Inpi

Onde: pi = probabilidade de importancia de cada espécie = ni/Ni

2) Indice de eqiiidade de Pielou (ODUM, 1988; MAGURRAN,1988)
E=H’/Hsx

Onde: Hysx = log S; S € o numero de espécies.



3) Indice de dominancia de McNaugton (D,):
Foi determinado de acordo com KANIEWASKA-PRUS & KIDAWA (1983) que
leva em consideragdo o grau de participacdo dos dois tdxons mais abundantes em

relacdo ao total de individuos na amostra, com variagdo entre 0 e 1.

4) Riqueza (S) calculada pela somatéria dos UTOS (Unidades Taxondmicas
Operacionais) encontrados nas amostras;

E sabido que ha uma diminui¢io da riqueza de tixons, mesmo quando se

trabalha com familias, em relacdo a perturbagdes e/ou degradacdo ambiental pelo

desaparecimento daquelas mais sensiveis (ROSENBERG & RESH, 1993).

5) Razdo de EPT/Chironomidae (RESH & JACKSON, 1993)
Onde: EPT = densidade total de todos os Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
pela densidade total de Chironomidae;

Considerando-se que a maioria das familias do grupo EPT sdo mais sensiveis
as alteracdes ambientais, os autores anteriormente citados propdem que a razao entre
as densidades do grupo de EPT e Chironomidae oferece parametros para a avaliacao
ambiental.

Neste estudo, as andlises de diversidade e eqiiidade foram realizadas
utilizando-se as UTOS, as quais foram identificadas em nivel genérico para a familia
Chironomidae e em categoria superior a familias para os demais macroinvertebrados.
De acordo com KREBS (1999), na maioria dos casos muitos pesquisadores enfatizam
somente a diversidade de espécies, porém ndo hé razao para que ndo seja analisada a

diversidade genérica ou categorias superiores.

4.4 Tratamento estatistico

4.4.1 Analise de componentes principais (ACP)

Esta andlise foi aplicada as varidveis limnoldgicas, para cada periodo de amostragem
separadamente, a partir de uma matriz de correlagao.
A analise de componentes principais foi realizada por combinagdes lineares do

conjunto de dados e tem como objetivo identificar quais variaveis sao responsaveis pela maior



propor¢ao da variancia dos dados. De maneira geral, essa andlise ordena os pontos de
amostragem segundo as variaveis que compdem as matrizes de dados originais.

Foram consideradas variaveis importantes para a andlise dos resultados do teste,
aquelas que apresentaram coeficiente de correlagdo maior que 0.700, em modulo, nos fatores
1 e 2. Essa analise, bem como os critérios aqui estabelecidos, foram baseados em MANLY
(1986).

Assim, as variaveis limnoldgicas utilizadas para a montagem da matriz de dados foram
a profundidade e a transparéncia da coluna d’agua (média), a temperatura da agua (média), a

concentragdo de oxigénio dissolvido (média) e o pH (média).

4.4.2 Analise de agrupamento de Cluster

Esta andlise foi calculada para o conjunto dos pontos de amostragem, em cada periodo
separadamente, a partir das matrizes do tipo presenga/auséncia de unidades taxondmicas. Foi
adotada a medida de dissimilaridade de Sorensen (MAGURRAN, 1989) para dados
qualitativos (valores de riqueza de espécies) como coeficiente de associagdo e método de
ligacdo do tipo UPGMA (média de grupo).

Foi calculado também o coeficiente de correlagdo cofenética, para verificar a
propor¢do expressa com que os resultados representam os dados originais, utilizando-se
programas computacionais.

A medida de dissimilaridade de Sorensen para os dados qualitativos ¢ representada
pela equacdo abaixo:

Cs=2.j/(a +b)
Onde: j =numero de unidades taxondmicas comuns entre as amostras a e b

a = numero de unidades taxondmicas da amostra a
b = niimero de unidades taxondmicas da amostra b



5 RESULTADOS

5.1 Dados Climatologicos

Os dados climatolégicos de outubro/2000 a agosto/2002 foram obtidos na Casa da
Agricultura de Luiz Antonio e sdo apresentados na figura 7. A partir dessas informagdes,
podem-se definir dois periodos climaticos para a regido: um periodo com temperaturas do ar e
precipitagdes mais elevadas (maximas de 36,2°C e 2047 mm) e outro com temperaturas do ar
e precipitagdes menores (minimas de 11,7°C e 180mm), caracterizando-se assim o verao

chuvoso (outubro a margo) e o inverno seco (abril a setembro).
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Figura 7 — Valores médios mensais de temperatura maxima e minima (°C) e
precipitagdo (mm) de outubro de 2000 a agosto de 2002 para o municipio de

Luiz Antonio — SP, segundo dados fornecidos pela Casa de Agricultura de Luiz

Antonio.



5.2 Variaveis limnologicas

Os valores médios das variaveis fisicas e quimicas da dgua nos diferentes pontos de

amostragem durante este estudo estdao apresentados nas tabelas I a VIII (anexadas).

5.2.1 Velocidade de correnteza da agua superficial, profundidade e transparéncia

A figura 8 mostra a variacdo bimensal dos valores obtidos de profundidade e
transparéncia nos diferentes pontos de coleta. Na figura 9, sdo apresentados os resultados de
velocidade de correnteza superficial e precipitagdo registrados em cada més de coleta.

Os dados de velocidade de correnteza, profundidade, transparéncia da agua mostraram
pequenas diferengas entre os periodos chuvosos e secos, em geral, os valores das variaveis
profundidade e velocidade de correnteza foram maiores nos periodos chuvosos, enquanto que
a transparéncia foi menor.

Os corregos estudados nao sdo de corredeira, as aguas apresentam velocidade de
média a lenta, cujo valor maximo medido foi 0,69m.s™" na foz do Cérrego Cafundé (ponto 6)
em agosto/01, no entanto, os dados de velocidade dos demais periodos e pontos estudados
variaram entre 0,20 e 0,50 m.s”. Embora a velocidade tenha atingido valores mais altos nos
periodos de maiores precipitagdes, observou-se que, quando ocorre o transbordamento do rio
Mogi-Guagu (na época das chuvas), os pontos localizados na planicie de inundag¢ao, foz dos
corregos Beija-Flor e Cafundo, (pontos 4 e 6), respectivamente, foi constatado uma elevagao
brusca do nivel da coluna d’4gua e o valor da velocidade de correnteza da 4gua foi zero,

conferindo aos corregos, nesses trechos, caracteristicas de sistemas 1€nticos.
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Figura 8 - Variag@o bimensal da profundidade (metros), transparéncia (metros) os corregos Boa Sorte (1 e

2), Beija-Flor (3 e 4), Cafundd (5 e 6) na Estacdo Ecologica de Jatai e ribeirdo Vassununga (7 e 8) no

-SP, no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.
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Figura 9 - Variagdo bimensal da velocidade de correnteza (m.s') os cérregos Boa Sorte (1 ¢ 2), Beija-

Flor (3 e 4), Cafundo (5 e 6) na Estagdo Ecologica de Jatai e ribeirdo Vassununga (7 e 8) no municipio

Luiz Antdnio-SP, no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.




5.2.2 Temperatura da dgua e concentraciio de oxigénio dissolvido (OD)

Os valores registrados da temperatura da dgua indicaram variagdes temporais com
temperaturas mais elevadas nos periodos chuvosos definidos pelo verdo e temperaturas mais
amenas nos periodos de seca. Ainda verificaram-se poucas variacdes entre os diferentes
corregos e pontos de coleta. E as concentragdes de oxigénio, em geral, variaram inversamente
com a temperatura, ou seja, nos periodos com temperaturas mais elevadas as concentracdes de
oxigénio foram menores (tabelas I a VIII; figura 10).

Observaram-se, ainda, algumas particularidades nos diferentes sistemas.

No corrego Boa Sorte, os valores de oxigénio dissolvido foram mais altos no ponto 2
(4,8-9.8mg.L™") do que no ponto 1 (3,9-5,7mg.L"), embora a temperatura da agua em ambos
os locais nao tenham diferido numa mesma data de amostragem (tabelas I e II; figura 10).

No corrego Beija-Flor, os valores da temperatura da 4gua em todas as amostragens
foram menores no ponto 3, com uma diferenca de 1°C a 3,5°C no inverno e verdo,
respectivamente (tabelas IIT e IV). Os resultados de oxigénio dissolvido mostraram que nos
periodos chuvosos a montante da represa os valores foram superiores ao do ponto 4 (foz),
enquanto que nos periodos de seca (inverno) observou-se o inverso.

Os resultados da temperatura da dgua no cérrego Cafund6 foram muito semelhantes,
entre os pontos 5 e 6, nos periodos chuvosos. Entretanto, notam-se diferencas de até 2,7°C
entre esses dois pontos, sendo mais elevados no ponto 5 (tabelas V e VI). Os resultados da
varidvel OD indicaram alteragdes semelhantes ao observado no coérrego Beija-Flor, em ambos
registrou-se uma queda na concentracdo de OD, especialmente no periodo chuvoso (figura
10).

No ribeirdo Vassununga, durante todos os periodos de amostragens, os valores da
temperatura mostraram uma diferenca, em cerca de 1°C, entre os pontos 7 ¢ 8, neste ultimo,
os valores foram sempre maiores (tabelas VII e VIII). Comportamento semelhante observou-
se para a variavel OD, cujos valores foram superiores no ponto 8§ em comparagdo com o ponto

7.
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e ribeirdo Vassununga (7 e 8) no municipio Luiz Antdnio-SP, no periodo de dezembro/2000 a
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5.2.3 Potencial hidrogenionico (pH) e condutividade elétrica.

Os valores médios de pH e condutividade para os corregos Boa Sorte, Beija-Flor,
Cafundo6 e Vassununga, no periodo de estudo, sao apresentados nas tabelas I a VIII e figuras
11 e 12, respectivamente.

As aguas dos corregos estudados neste trabalho podem ser caracterizadas como acidas,
cujos valores médios do pH foram inferiores a 6,0. No ribeirdo Vassununga (pontos 7 ¢ 8)
foram registrados os menores € os maiores valores médios de pH entre os varios pontos
estudados.

A condutividade elétrica foi muito baixa em todos os sistemas, cujos valores foram
menores que 20 uS/cm durante todo o estudo e em todos os pontos de amostragens,
caracterizando aguas pobres em ions dissolvidos.

No corrego Boa Sorte, em ambos os pontos, a média do pH foi 4,9 e 5,2, com desvio
padrdao de 0,8 e 1,0 para os pontos 1 e 2, respectivamente. Os valores da condutividade
elétrica foram sempre muito baixos com variagcdes de 3 a 9 uS/cm e de 1 a 4 uS/cm no ponto
1 e no ponto 2, respectivamente. Observou-se que os valores mais altos foram registrados nos
periodos chuvosos.

Os resultados dos valores médios de pH foram semelhantes temporalmente e
espacialmente tanto no ponto 3 (5,4) quanto na foz - ponto 4 (5,7) do corrego Beija-Flor, para
ambos os pontos o desvio padrao foi de 0,8 e 0,6, respectivamente. Nesse corrego a
condutividade elétrica também foi muito baixa variando de 8 a 17 pS/cm.

No corrego Cafundd, os valores médios de pH para a foz (ponto 6) e ponto 5 foram 5,7
com desvio padrio de 0,7. Esses resultados indicaram uma semelhanga temporal e
espacialmente, desta variavel, para ambos os pontos. A condutividade elétrica nesse corrego
também foi muito baixa com valores de 8 a 16 pS/cm.

Os resultados indicaram uma diferenca entre os valores de pH no ponto 7 (4,2) e no
ponto 8 (5,9) do ribeirdo Vassununga, com desvio padrao de 1,0 e 0,8, respectivamente. E a

condutividade elétrica também muito baixa para ambos os pontos, variou de 1 a 5 uS/cm.
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5.2.4 Solidos em suspensio

A quantidade de solidos em suspensdo em todos os pontos amostrados como indicam
os resultados nas tabelas I a VIII é pequena.

A figura 13 mostra a variacdo da concentracdo dos solidos em suspensdo (fragdes
inorgénica e organica) para os pontos nos diferentes corregos nos meses de amostragem.

Os teores das fragdes de soélidos em suspensdo se apresentaram de forma bastante
variavel espago-temporalmente, portanto ndo foi possivel identificar padrdes de variagdo nos
diferentes meses de amostragem para essas variaveis, nem mesmo haqueles pontos
localizados na planicie de inundagao.

Os dados mostram que, na maioria dos pontos amostrados, as fra¢cdes de inorganicos
foram maiores, particularmente no ano de 2001, independente do periodo chuvoso e seco.

Enquanto que em 2002 observa-se o inverso (fracdes sélidas organicas maiores) (figura 13).



Zojate Znjobe Z0imte Znfobie

20funl — z0funl zopun

o Z0f10E - 2008 . 204198 OM Z0f19E
2 copn] ) 20pha ° copn] b= Z0nay
M Hofep W Larap W 10fz3p mp Lfzep
o AT lgpno | A |- bfano
M | ppiofie % | qabe um | fobe = ‘m | gpobe
g ol | & ol | S ol | 5 bopun]
nm LOpIgE npm e @) |0f9E M m L0HgE
Lopnay LodAad Lomneg Lomneg

i , , , , nnszap , nofzep no¢23p nnfzap

9 @ © < 5 Q 9 ® © ¥ & O © < o
/8w /8w /8w

zpobE Zoyobe znpabe Rl

Zoun| Zgyun! zopunl Z04unl

200198 ZoHae e | 20498

M 0 nm S0iney Fw ey m zamay
s |Ofzap m Logzep m |Of2ap g Lofzap
ol Losno il Lgfne & Lfne 5 L gfane
m | pabe M toyofie wm |nfobe Wo Lopobe
2 onl | & topnl | 5 ol | S bopun!
R e | & e | S e | 2 L0H1gE
L0y Loinag LOfAad > Lomay

oofz=p — — — nof3p agpEap , : Oofzap

S @ © ¥ s 4.8 ®° @F 3 g ® e ¥ ae ® N °
/8w /3w /3w /3w

B MSI (mgL")

[] MSO (mg.L")

4nica) (mg.L™") para aos

Oes inorganica e org

Boa Sorte (1 e 2), Beija-Flor (3 e 4), Cafundd (5 e 6) na Estacdo Ecol
Vassununga (7 e 8) no municipio Luiz Anténio-SP, no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Figura 13 - Variagdo bimensal dos sélidos em suspensao (frag

a0

beir:

ieri

de Jata

ogica

7

’

corregos




5.2.5 Concentracio dos nutrientes na agua

Os resultados das analises dos nutrientes nas aguas dos diferentes corregos e pontos de
amostragens indicaram concentracdes desses compostos muito pequenas, como podem ser
constatados nas tabelas I a VIII (anexas). No geral, pode-se observar que as concentracdes dos
nutrientes foram inferiores aos limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n°® 20 para
aguas da classe 2. Ressalta-se também que ndo foi possivel identificar variagdes com padroes
espaciais e/ou temporais.

Registrou-se um valor mais elevado (1225,35pg.L" e 324,52 pgL™') para a
concentragdo de nitrogénio total nos pontos 7 e 8 (ribeirdo Vassununga), respectivamente em
agosto/2002. Nesta data, também constatou-se que a concentracdo desse nutriente foi de

594,58 ],tg.L'1 no ponto 2 (corrego Boa Sorte).

5.2.6 Analises de componentes principais (ACP)

Para as andlises de componentes principais cada nimero representa o ponto amostral
correspondente de 1 a §.

Dos resultados das andlises de componentes principais, constatou-se que para o
periodo chuvoso 1, o fator 1 explica 43,7% da varidncia, enquanto que o fator 2 explica
23,7%. Entretanto, ambos os componentes explicam 67,4% da variancia total.

As variaveis positivamente relacionadas com a primeira componente (fator 1) foram:
transparéncia e profundidade; e negativamente o oxigénio dissolvido. Ao fator 2, a
condutividade e o pH (figura 14), estiveram relacionados positivamente.

Os pontos 1, 4, 6 e 7 com maiores valores de profundidade e transparéncia e menores
concentragdes de oxigénio dissolvido relacionaram-se positivamente com o fator 1. Para o

fator 2 associaram-se positivamente os pontos 4, 5, 6 ¢ 8.



18
4
12
6
8 L
06 5°
5 00
- 1
12 7
18
20 15 -1.0 05 oo 05 10 15 20
Fator 1
Varidveis limnoldgicas Fator 1 Fator 2
Transparéncia 0.931 -
Profundidade 0.811 -
Oxigénio Dissolvido -0.887 -
Condutividade - 0.818
pH - 0.772
Porcentagem da Variancia Explicada 43.68 23.71
Porcentagem da Variancia Total
. 67.39
Explicada
Figura 14 - Ordenacdo dos pontos de amostragem, correlacdo (coeficiente de

correlagao>0.700) das variaveis com os fatores 1 e 2 e variancia explicada, segundo analise de
componentes principais para as variaveis limnologicas no periodo chuvoso 1.

Para o periodo seco 1, evidencia-se que o fator 1 explica 50,73% da variancia e o fator
2 ¢ explicado por 27,96% de variancia. A porcentagem total de varidncia explicada pelos dois
componentes foi 78,69%.

As variaveis positivamente correlacionadas com o fator 1 foram oxigénio dissolvido e
velocidade e as negativamente correlacionadas foram profundidade e transparéncia. As
varidveis pH e condutividade correlacionaram-se negativamente com fator 2.

Os pontos 2, 4, 5, 6 ¢ 8 relacionaram-se positivamente com o fator 1 por apresentarem
maiores valores de oxigénio dissolvido e velocidade de correnteza, comparados aos pontos 1,
3eT.

A figura 15 mostra a ordenacao dos pontos de amostragem em fung¢ao dos eixos.
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Fator 1
Varidveis limnoldgicas Fator 1 Fator 2
Oxigénio Dissolvido 0.894 -
Velocidade 0.779 -
Transparéncia -0.885 -
Profundidade -0.905 -
pH - -0.891
Condutividade - -0.923
Porcentagem da Variancia Explicada 50.73 27.96
Porcentagem da Variancia Total
: 78.69
Explicada
Figura 15. Ordenacdo dos pontos de amostragem, correlagdo (coeficiente de

correlacao>0.700) das varidveis com os fatores 1 e 2 e variancia explicada, segundo analise de
componentes principais para as variaveis limnologicas no periodo seco 1.

Dos resultados das analises dos componentes principais, constatou-se que para o
periodo chuvoso 2, o fator 1 ¢ explicado por 45,57% da variancia, enquanto que o fator 2
explica 23,29%. Entretanto, a porcentagem total de varidncia explicada pelos dois
componentes foi 68,86%.

As variaveis relacionadas positivamente com o fator 1 foram: transparéncia,
profundidade e velocidade de correnteza e negativamente pelo oxigénio dissolvido. Ao fator
2, esteve relacionado positivamente o pH.

Os pontos 4, 6 e 7 associaram-se positivamente com o eixo 1, por apresentarem
maiores valores de profundidade, transparéncia e velocidade de correnteza e menores valores
de oxigénio dissolvido.

A figura 16 mostra a ordena¢do dos pontos de amostragem em fun¢do dos fatores.
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Transparéncia 0.847 -
Velocidade 0.741 -
Oxigénio Dissolvido -0.863 -
pH - 0.935
Porcentagem da Variancia Explicada 45.57 23.29
Porcentagem da Variancia Total
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Figura 16 - Ordenagdo dos pontos de amostragem, correlagdo (coeficiente de

correlacdo>0.700) das varidveis com os fatores 1 e 2 e variancia explicada, segundo analise de
componentes principais para as variaveis limnologicas no periodo chuvoso 2.

Para o periodo seco 2, destaca-se que o fator 1 explica 50,67% da variancia, enquanto
que o fator 2 explica 30,84%. A porcentagem total de varidncia explicada pelos dois
componentes foi 81,51%.

As variaveis correlacionadas positivamente com o fator 1 foram oxigénio dissolvido e
pH; j& as negativamente foram profundidade e transparéncia. Para o fator 2, a condutividade
apresentou correlagdo negativa e a velocidade de correnteza apresentou correlagdo positiva
com o pH.

Os pontos 2, 4, 5, 6 e 8 relacionaram-se positivamente com o fator 1 por apresentarem
maiores valores de oxigénio dissolvido e pH e por apresentarem, nesse periodo, profundidade
inferior a 0,80m. Somente os pontos 7 e 8 correlacionaram-se positivamente com o fator 2, ou
seja, apresentaram maiores valores de velocidade e menores valores de condutividade.

A figura 17 mostra a ordenacao dos pontos de amostragem em fung¢ao dos eixos.
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Figura 17. Ordenagdo dos pontos de amostragem, correlacio (coeficiente de
correlacao>0.700) das varidveis com os fatores 1 e 2 e variancia explicada, segundo anéalise de

componentes principais para as varaveis limnologicas no periodo chuvoso 2.

5.3 Variaveis bioticas
5.3.1 Composicao taxonomica e abundancia faunistica

Ao longo do periodo de estudo, foram coletados 8072 espécimes de
macroinvertebrados bentonicos. Foi registrada a presenca de 81 unidades taxondmicas, sendo
36 correspondentes a grupos de categorias superiores até o nivel de familia e 46 géneros de
Chironomidae (Diptera) (Tabela IX). As analises indicaram que as familias Leptophlebiidae
(Ephemeroptera), Chironomidae (Diptera) e Hydropsychidae (Trichoptera) foram
predominantes e contribuiram com 2098, 1962 e 1786 individuos cada uma, representando
26%, 24,3% e 22,1%, respectivamente, do total da taxocenose macrobentonica. Entretanto, 15

familias foram comuns a todos os corregos e com uma freqiiéncia de ocorréncia acima de

75%.



Tabela IX - Familias de macroinvertebrados bentonicos e géneros da familia Chironomidae nos periodos chuvosos (chl e ch2) e secos (scl e
sc2) nos corregos Boa Sorte (ponto 1 e 2); Beija-Flor (pontos 3 e 4) e Cafundé (pontos 5 e 6) na Estacdo Ecoldgica de Jatai e no ribeirdo
Vassununga (pontos 7 e 8) no municipio de Luiz Antdnio, SP.

Corrego Boa Sorte Corrego Beija-Flor Corrego Cafundé Ribeirao Vassununga
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2
Trichoptera
Glossossomatidae X X X X
Hydropsichidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hydroptilidae X X
Leptoceridae X X X X X X X X X X
Odontoceridae X X X X X X X X X X X X X X X X
Philopotamidae X X X X X X X
Polycentropodidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Ephemeroptera
Baetidae X X X X X X X X X X X X X X X X X xXx X x X X X X X X X X
Ephemerellidae X X X X
Leptophlebiidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX ¥x XX xx¥xxx xx x x
Leptohyphidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Polymitarcyidae X X X X X X
Plecoptera
Perlidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Gripopterygidae X
Odonata
Aeshnidae X X X
Calopterygidae X X X X X X X X X X X X
Coenagrionidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Corduliidae X X X
Gomphidae X X X X X X X X X X X X X X X
Libellulidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Coleoptera
Dytiscidae X X
Elminthidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Gyrinidae X X X X X X X X X X X




continuac¢ao — tabela IX

Cérrego Boa Sorte Coérrego Beija-Flor Cérrego Cafundo Cérrego Vassununga
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2

Heteroptera

Naucoridae X X X X X X X X X X X
Megaloptera

Corydalidae X X X

Lepidoptera

Pyralidae X X

Diptera

Ceratopogonidae X X X X X X X X

Empididae X X X
Simuliidae X X X
Stratiomyidae X X
Tabanidae X X X X X

Tipulidae X X X X X X X X X X X
Chironomidae

Tanypodinae

Ablabesmyia X X X
Coelotanypus X X
Djalmabatista X X X X X

Fittkauimyia X

Labrundinia X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Larsia X X X X

Nilotanypus X X X

Pentaneura X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Pentaneurini gr. X

Tanypodinae tipo A X

Orthocladiinae

Corynomeura X X X X X
Cricotopus tipo 2

Cricotopus tipol X X X
Lopescladius X

Nanocladius X X X X
Orthocladiinae tipo 1

Parametriocnemus X
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continuagdo — tabela IX

Coérrego Boa Sorte Corrego Beija-Flor Cérrego Cafundo Cérrego Vassununga
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 sc2 chl scl ch2 se2 chl scl ch2 sc2
Chironominae

Beardius X X X X X X X X
Complexo Harnischia X X X
C. Harnischia (Pelomus) X X
Caladomyia X X X X X X X X X X X X X X X X X
Chironomini ndi X X X X
Chironomini px Beardius X
Chironomus X X X
Cladopelma X X X
Cryptochironomus X X X X X X X X X X X X
Demicryptochironomus X X
Endotribelos X X X
Parachironomus X X X X X
Polypedilum X X X X X X X X X X X X X X X X X
Polypedilum px Asheum X X
Pseudochironomini tipo 1 X X
Rheotanytarsus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Saetheria X
Stenochironomus X
Tanytarsini ndi X X
Tanytarsini Tipo 1 X X X X X X X X X X X X
Tanytarsini Tipo 2 X X X X X X X X X
Tanytarsini Tipo 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X
Tanytarsini Tipo 4 X X X X X X X X
Tanytarsini Tipo 5 X
Tanytarsini Tipo 6 X X
Tribelos sp 2 X X X
Zavreliela X X
Crustacea/Macrobrachium X X X X
Glossiphoniidae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Oligochaeta X X X X X X X X X X X X X X X X




Nas tabelas de X a XVII (anexas) estdo apresentadas as unidades taxondmicas
correspondentes aos niveis superiores coletadas nas nascentes e foz dos corregos em estudo,
bem como a sua densidade e abundancia relativa e a riqueza das familias em cada periodo
estudado.

Os resultados obtidos indicam que a densidade dos macroinvertebrados foi muito
variavel entre os corregos e periodos. Em geral, o nimero de individuos foi menor nos
periodos chuvosos em comparacdo com os periodos secos. Destaca-se a fauna do ponto 4, foz
do corrego Beija-Flor, pelo elevado nimero de individuos em relacdo aos demais pontos de
amostragem (figura 18).

Os valores de riqueza das familias também foram muito variaveis entre os periodos
chuvosos e secos, sendo nesses mais elevados (figura 19). O menor valor de riqueza (8) foi
registrado nos pontos 5 (foz do cérrego Cafundd), no periodo chuvoso 1, e 7 (nascente do
ribeirdo Vassununga) no periodo chuvoso 2. Ressalta-se, também, que neste ultimo corrego

foi inventariado o maior valor (21) no periodo seco 1.
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Figura 18 - Variagdo dos valores de densidade total da taxocenose macrobenténica (nos
periodos chuvosos e secos) nos corregos Boa Sorte, Beija-Flor, Cafund6 (Estacdo Ecologica
de Jatai) e no ribeirdo Vassununga, no municipio de Luiz Antonio, SP.
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Figura 19 - Variagdo dos valores de riqueza total das familias da comunidade bentonica (nos
periodos chuvosos e secos) nos corregos Boa Sorte, Beija-Flor, Cafundé (Estacdo Ecologica
de Jatai) e no ribeirdo Vassununga, no municipio de Luiz Antonio, SP.

A participacdo relativa dos taxons amostrados nos diferentes corregos esta
representada nas figuras 20 a 23, nas quais estdo relacionados os grupos que tiveram
participagdo igual ou superior a 5%, os demais foram reunidos em “Outros”.

No coérrego Boa Sorte, o ponto 1, localizado fora da EEJ, no periodo chuvoso 1,
destaca-se a predominancia, com abundancia de 45,8%, da familia Glossiphoniidae
(Hirudinea), um predador de outros invertebrados que pode explicar a baixa densidade nesse
periodo. Chironomidae representou 16,7%, seguido de Polycentropodidae (10,4%). Nos
demais periodos, Chironomidae foi predominante, representando mais de 40% nos periodos
seco 1 e 2 e 33,8% no chuvoso 2. Ainda evidenciou-se a participagdo de Perlidae (Plecoptera)
com 6,3% no periodo seco 1 e de Polycentropodidae com 12,7% e 8% nos periodos chuvoso 2

e seco 2, respectivamente (figura 20; tabela X).
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Figura 20 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos de macroinvertebrados bentonicos
para o ponto 1 e ponto 2 do corrego Boa Sorte, na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antdnio,

SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

Observa-se, também, que as familias Perlidae (Plecoptera), Hydroptilidae
(Trichoptera) Calopterygidae, Coenagrionidae, Corduliidae e Gomphidae (Odonata) foram
registradas somente no periodo seco, conforme mostrado na tabela IX.

No ponto 2, também inserido no cérrego Boa Sorte, numa area limite da EEJ,
observou-se que Chironomidae foi predominante nos periodos chuvosos (1 e 2) e seco 2
representando 28,6%, 46,6% e 31,2%, respectivamente. Nessa comunidade também foram
importantes as familias Hydropsychidae e Leptophlebiidae, especialmente nos periodos secos.
Destaca-se também, a presenca de Perlidae, Baetidae e Odontoceridae (figura 20 e tabela XI).

A figura 21 mostra a composi¢ao da comunidade bentdnica para o Coérrego Beija-Flor,
o qual destaca-se pelos valores elevados de densidade de individuos, particularmente no ponto

4 (figura 18).
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Figura 21 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos de macroinvertebrados bentonicos
no ponto 3 e ponto 4 (foz) do corrego Beija-Flor, na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antonio,

SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

No ponto 3, ndo foram observados maiores valores de riqueza para o periodo seco. Os
valores de riqueza sdo muito semelhantes entre os periodos chuvosos 1 ¢ 2 e seco 1 (com
valores entre 14 e 16) e o maior valor de riqueza (18) foi registrado no periodo chuvoso 2.
Esse valor maior para o periodo chuvoso difere dos resultados observados nos outros locais,
onde a riqueza € maior no periodo seco.

As andlises indicaram a dominancia de Chironomidae, representado quase 50% da
comunidade nos periodos chuvoso 1 e seco 1 e 2. Ressalta-se, também, a importante
participagdo em densidade das familias Hydropsychidae, no periodo chuvoso 1, e
Leptophlebiidae, em todos os periodos amostrados (figura 21; tabela XII).

Ja a analise da fauna macrobentonica no ponto 4, localizado entre a represa Beija-Flor
e a foz com o Rio Mogi-Guagu, indicou a maior densidade de individuos (figura 18).
Considerando-se a riqueza total de 19 taxons, neste ponto, observa-se uma variagdo de 9
(chuvoso 1) a 17 (seco 2), conforme mostrado na figura 19. Nesse ponto as familias
predominantes foram Hydropsychidae, que teve uma participacdo de 69% e 44,8% nos
periodos chuvosos 1 e 2, respectivamente, e Leptophlebiidae que destacou-se com 45,1% e
59% nos periodos secos (tabela XIII e figura 21). Ainda evidenciou-se, no periodo chuvoso 2,
Philopotamidae (Trichoptera) com 8,2%. A participagdo relativa de Chironomidae foi bem

menor comparada com o trecho anterior (ponto 3), nesse mesmo corrego.



A figura 22 mostra a composi¢ao da comunidade bentonica para o Cérrego Cafundo.
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Figura 22 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos de macroinvertebrados bentonicos
no ponto 5 e ponto 6 (foz) do corrego Cafundd, na Estacdo Ecolodgica de Jatai, Luiz Antdnio,
SP — Brasil, na Estacao Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1

e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

A andlise dos resultados mostra que no corrego Cafundo, tanto na nascente (ponto 5)
quanto na foz (ponto 6), a densidade de individuos e a riqueza de familias foram maiores nos
periodos secos (figuras 18 e 19). Observou-se no ponto 5 deste corrego que o menor valor de
riqueza (8) foi registrado no periodo chuvoso 1 e nos periodos secos 1 e 2, o valor da riqueza
foi o dobro 16 (tabela XIV, anexa).

Nesse ponto de amostragem, as familias Chironomidae e Baetidae tiveram uma
participagdo expressiva em todos os periodos de coletas, sendo que a primeira representou
mais de 32% nos periodos secos, enquanto que Baetidae atingiu valores superiores a 35% nos
periodos chuvosos. Além dessas familias, ressaltam-se, também, Perlidae, Leptophlebiidae e
Odontoceridae como grupos com participa¢ao acima de 5% em todos os periodos. Convém
destacar, também, a ocorréncia de Libellulidae, Dytiscidae, Gyrinidae e Corydalidae apenas
no periodo seco com baixa abundancia [tabela IX e tabela XIV (anexas)].

A analise da comunidade na foz do Cérrego Cafund6 (ponto 6) mostra que o menor
valor de riqueza (16) foi registrado no periodo chuvoso 1 e o maior (20) foi registrado no
periodo seco 1 [tabela XV (anexa) e figura 19]. As familias Chironomidae, Hydropsychidae,

Polycentropodidae, Leptophlebiidae foram dominantes nesse ponto. Chironomidae



representou mais de 20% da fauna em todos os periodos, atingindo valores maiores nos

periodos chuvosos (figura 22).

A figura 23 mostra a composicdo da comunidade bentdnica para o Ribeirdo

Vassununga. Destaca-se uma maior participacdo de grupos no periodo seco 2, especialmente

no ponto 7.
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Figura 23 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos de macroinvertebrados bentonicos
no ponto 7 e ponto 8 do ribeirdo Vassununga, no municipio de Luiz Antonio, SP — Brasil, na
Estacdo Ecologica de Jatai, Luiz Antdnio, SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001)
e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

Nesse corrego, particularmente no ponto 7, registrou-se a maior variabilidade da
riqueza, o menor valor foi 8 no periodo chuvoso 2 e o maior (21) no periodo seco 1 (figura 19
e tabela XVI, anexa).

No ribeirdo Vassununga, localizado fora dos limites da EEJ, em ambos os pontos de
amostragem (7 e 8), os resultados indicaram Chironomidae como o grupo dominante em
todos os periodos, com destaque para sua predomindncia acima de 60% nos periodos chuvoso
1 e seco 1, e acima de 45% no periodo chuvoso 2, no ponto 7. No ponto 8, esta familia
representou mais de 40% da fauna nos periodos chuvoso 1 e seco 1. Ainda, destacou-se, para
o ponto 7, a elevada participagdo de Glossiphoniidae (46,7%) no periodo chuvoso 2 e de

Oligochaeta nos periodos chuvoso 1 e seco 1. Enquanto que no ponto 8, as familias



Leptophlebiidae e Hydropsychidae também tiveram elevada participagdo relativa,
sobressaindo-se no periodo chuvoso 2, quando representaram cerca de 35% , cada uma da

fauna total.

5.3.2 Taxocenose de Chironomidae (Diptera)

A anélise dos resultados indicou que a familia Chironomidae teve uma participacao
significativa em todos os pontos e periodos amostrados, exceto nos periodos chuvosos (1 e 2)
na foz (ponto 4) do coérrego Beija-Flor, quando foram registrados valores inferiores a 5%
(tabela XIII).

Nas figuras 24 a 27 estdo representados os géneros identificados nas amostras, com
uma abundancia relativa igual ou superior a 5%. Os demais foram agrupados na categoria
“Outros”. As tabelas XVIII a XXV (anexas) apresentam os valores da densidade, da
abundancia relativa para cada um dos géneros encontrados em cada corrego e, a riqueza
genérica em cada periodo.

Os resultados mostraram que a variagdo da densidade e riqueza genérica apresentou
comportamento semelhante ao da comunidade de macroinvertebrados com valores mais
elevados nos periodos secos.

No corrego Boa Sorte, o género Ablabesmyia teve uma participacdo elevada com
destaque no ponto 1 nos periodos chuvosos (1 e 2) representando 62,5% e 38,9%,
respectivamente. Seguido por Labrundinia, Beardius e Caladomya com abundancia de 12,5%
cada género. A menor riqueza genérica (4) foi registrada no periodo chuvoso 1. No periodo
seco 1, a riqueza aumentou para 13 e os géneros predominantes foram: Tanytarisini tipo 3
(25,9%), Caladomya (21,2%), Ablabesmyia (15,3%), Labrundinia (11,8%) e Polypedilum
(8,2%) e outros 8 géneros foram registrados com abundancia inferior a 5%. Para o periodo
chuvoso 2, registrou-se uma riqueza de 11 géneros e os dominantes foram: Ablabesmyia
(38,9%), Beardius (12,5%), Caladomya (12,5%), Tanytarisini tipo 3 (9,7%), Pentaneura
(8,2%) e Polypedilum (6,9%). Outros 5 géneros foram registrados com abundancia inferior a
5%. No periodo seco 2 foi registrado maior valor de riqueza genérica (15). Os géneros
dominantes foram: Beardius (21,1%), Ablabesmyia (13,2%), Pentaneura (12,3%),
Tanytarisini tipo 3 (12,3%), Polypedilum (10,5%), Caladomya (8,8%), e Parachironomus
(7,0%). Nesse periodo, ainda foram registrados mais 8 géneros com abundancia inferior a 5%.

Na foz do Coérrego Boa Sorte (ponto 2), a densidade de Chironomidae foi muito baixa,
particularmente no periodo seco 1, quando foram coletados apenas 5 larvas. Nesse ponto de
coleta, o género Pentaneura foi dominante em todos os periodos de amostragem,

representando quase 60% da fauna no periodo chuvoso 1. Ainda ressalta-se o género



Polypedilum que teve uma participacao relativa de 29,2% no periodo chuvoso 2, juntamente

com Pentaneura (31,4%). A riqueza de géneros foi muito baixa no periodo seco 1 (3),

entretanto, foi registrado para o periodo seco 2 a ocorréncia de 14 géneros (tabela XIX; figura

24)
100% - 100% +
80% - 80% -
<
£ 60% - g 60% -
& 3
E 5 40%
2 40% - 8 "0
< <
20% | 20% -
0% - ‘ 0% A
chuvosol  seco 1 chuvoso?  seco 2 chuvosol seco 1 chuvoso2 seco 2
Ponto 1 Ponto 2
Ablabesmyia Labrundinia Pentaneura B Djalmabatista
[ Nanocladius O Beardius B Endotribelos Polypedilum

2 Parachironomus B Caladomyia

Tanytarsini Tipo 6 H Outros

Rheotanytarsus Tanytarsini Tipo 3

Figura 24 — Abundancia relativa (%) dos principais géneros de Chironomidae encontrados, em

substrato artificial no ponto 1 e ponto 2 do cérrego Boa Sorte, na Estagdo Ecologica de Jatai,

Luiz Antonio, SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

A figura 25 e as tabelas XX e XXI (anexas) mostram a composi¢do da familia

Chironomidae para o corrego Beija-Flor.
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Figura 25 — Abundancia relativa (%) dos principais géneros de Chironomidae encontrados,
em substrato artificial no ponto 3 e ponto 4 (foz) do corrego Beija-Flor, na Estagdao Ecoldgica

de Jatai, Luiz Anténio, SP — Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e

seco 2 (2002).

No corrego Beija-Flor, observa-se que os valores de densidade e riqueza de géneros
também foram mais elevados nos periodos secos (tabelas XX e XXI). Nesse corrego o menor
valor de riqueza registrado foi 6, no chuvoso 1, na foz, e o maior foi 16, no periodo seco 1, no
ponto 3. O género Rheotanytarsus destaca-se pela elevada participagdo relativa em ambos os
pontos de amostragem (3 e 4). Pentaneura também foi importante, particularmente na foz
(ponto 4), nos periodos secos (1 e 2) e chuvoso 2 e Ablabesmyia sobressaiu-se no ponto 3 no
periodo chuvoso 2 e na foz no chuvoso 1 com 39% e 33,3%, respectivamente (figura 25).

A figura 26 e as tabelas XXII e XXIII (anexas) mostram a composi¢do da taxocenose

de Chironomidae para os pontos 5 e 6 (foz) do corrego Cafundo.
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Figura 26 — Abundancia relativa (%) dos principais géneros de Chironomidae encontrados,
em substrato artificial no ponto 5 e ponto 6 (foz) do coérrego Cafundd, na Estagcdo Ecoldgica
de Jatai, Luiz Antonio, SP — Brasil, na Estacdo Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP — Brasil,

nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

No ponto 5 do cérrego Cafundé, a densidade e riqueza de géneros foram maiores nos
periodos secos. Observa-se que foi registrado maior numero de géneros pertencentes a
subfamilia Orthocladiinae, embora o género dominante em todos os periodos tenha sido
Rheotanytarsus (Tanytarsini, Chironominae), que representou mais de 44% nos periodos
chuvoso 2 e seco 2.

Nesse local, também foram importantes os géneros Thienemmaniela sp 3, Cricotopus
tipo 1 e, Pentaneura, este tltimo foi o unico género de Tanypodinae coletado.

Os resultados obtidos na foz (ponto 6) do corrego Cafundd indicaram maior riqueza
nos periodos secos. O maior valor dessa variavel (14) foi registrado para o periodo seco 2.
Nesse local, registrou-se Ablabesmyia como grupo dominante em todos os periodos. Ressalta-
se que no periodo chuvoso 2 a supremacia ficou para os géneros Caladomyia e
Rheotanytarsus, ambos também se destacaram nos outros periodos (tabela XXIII, figura 26).

A composi¢ao de Chironomidae para o ribeirdo Vassununga (pontos 7 e ponto 8) ¢

mostrada na figura 27 e nas tabelas XXIV e XXV (anexas).
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Figura 27 — Abundancia relativa (%) dos principais géneros de Chironomidae

encontrados, em substrato artificial no ponto 7 e no ponto 8 do ribeirdo Vassununga, no
municipio de Luiz Antonio, SP — Brasil, na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antonio, SP

— Brasil, nos periodos chuvoso 1 e seco 1 (2001) e chuvoso 2 e seco 2 (2002).

No ponto 7 do ribeirdo Vassununga foi registrado um total de 25 géneros, sendo que a
maioria, ou seja, 21, esteve representada no periodo seco 1, diferente do periodo chuvoso 2,
quando a riqueza foi 4. Destacou-se a participagdo expressiva do género Lopescladius,
especialmente nos periodos chuvoso 1 e seco 1, quando representou mais de 65% da fauna de
Chironomidae. Esse género foi importante no ponto 8 desse corrego nos periodos chuvoso 2 e

seco 2, com participagdo de 30,2% e 21,4%, respectivamente.

5.3.3 Analise de agrupamento tipo Cluster

A figura 28 apresenta os dendogramas resultantes da anélise de agrupamento realizada
entre os corregos para cada periodo de amostragem (chuvoso e seco), com base na presenca e
auséncia dos taxons de invertebrados bentonicos, utilizando-se como coeficiente de ligacdo o

indice de Sorensen.
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Figura 28 — Agrupamento dos pontos de amostragem, segundo analise de agrupamento do
tipo Cluster, usando coeficiente de associacdo de Sorensen para dados qualitativos e média de
grupo (UPGMA) como método de ligagao.



Os resultados revelaram que o valor do coeficiente de correlagdo cofenética no periodo
chuvoso 1 e seco 2 foi de 0,79 e para o periodo seco 1 foi de 0,89 e para o periodo chuvoso 2
foi de 0,92, mostrando que as repostas das andlises em relagdo aos dados originais sdo
significativas, admitindo-se que os coeficientes foram superiores a 70%. Os resultados
mostram, ainda, que a similaridade entre os corregos, em se tratando dos periodos ¢ baixa em
todos os periodos. Nao ha formagdo de agrupamentos no periodo chuvoso 1. Nos demais
periodos ¢ possivel observar alguns agrupamentos, porém todos com similaridade inferior a

0,70.

5.3.4 Tratamento dos dados — indices

A figura 29 e tabela XXVI (anexa) mostra a variagdo dos valores dos indices de
diversidade de Shannon, eqiiidade, riqueza total e dominéncia para os diferentes pontos de
amostragem nos periodos chuvosos e secos.

O maior valor do indice de diversidade (3,15) foi registrado no ribeirdo Vassununga
(ponto 8), no periodo chuvoso 1, e o menor (0,92) no corrego Beija-Flor (ponto 4), no mesmo
periodo.

Considerando-se ainda esse indice de diversidade, observou-se que no ponto 4, no
corrego Beija-Flor, que os valores foram menores quando comparados aos valores do indice
nos demais corregos. Como constatado anteriormente, este local destacou-se pela elevada
densidade de alguns grupos dominantes.

Ressalta-se, ainda, que no Corrego Cafund6 (ponto 5) os valores de diversidade foram
maiores nos periodos secos e no ponto 6, ndo foram observadas alteragdes relevantes entre os
valores de diversidade entre os periodos.

No geral, os valores do indice de uniformidade (eqiiidade) foram superiores a 0,75 em
todos corregos e periodos, com excegdo do ponto 4 (corrego Beija-Flor), valores confirmados
pelo indice de dominancia que neste ponto foram maiores (superiores a 0,90).

A andlise da riqueza total mostrou, no geral, que os valores de riqueza foram maiores
no periodo seco. O menor valor de riqueza (11) foi observado, no periodo chuvoso 2, no
ribeirdo Vassununga (ponto 7) e o maior (41), no periodo seco 1, no mesmo local. Para o
ponto 8 (ribeirdo Vassununga), observa-se que a riqueza decresce a cada periodo. Esse fato,
assim como o baixo valor de riqueza de grupos registrado no periodo chuvoso 2 no ponto 7,

no mesmo corrego, estao associados a perda de amostras por agdes de vandalismo.
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na Estacdo Ecoldgica de Jatai e no ribeirdo Vassununga (pontos 7 € 8) no
municipio de Luiz Antonio, SP.



A figura 30 mostra a densidade total de Chironomidae, das familias de EPT
(Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) e a razdo entre EPT e Chironomidae para os
diferentes pontos de coleta e periodos.

Nota-se que, no geral, todos os corregos apresentam grupos de EPT e que nos corregos
Beija-Flor (pontos 3 e 4) e Cafund6 (pontos 5 e 6) a razao entre EPT e Chironomidae ¢ maior
que nos demais pontos de coleta. Destaca-se, ainda, a elevada densidade de EPT no ponto 4,

fator relacionado com a dominancia das familias Hydropsichidae e Leptophlebiidae.

1200 35
1000 — A T30
- 25
800
- 20
600 -+
15
g
, 400 + ~§
E g
= 4=
ke @]
£ 200 + =
og &

]
Y

S

.« SN

RN
SN
SRR
1

SN

S
AN W
W
S

.
S

N
PR
N\
N
|
~

/

S
N

secl
chuv2 Ml
sec2
chuvl
secl
chuv2
secl
chuv2
sec2
chuvl
secl
chuv2
sec2
chuvl
secl
chuv2
sec2
chuvl
secl
sec2

chuvl
T

ponto 1 ponto 2 ponto 3 ponto 4 ponto 5 ponto 6 ponto 7 ponto 8

corrego Boa Sorte corrego Beija-Flor corrego Cafundé  |ribeirdo Vassununga

I EPT v —a— EPT/Chironomidae
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no municipio de Luiz Antonio, SP.




6 DISCUSSAO

Os ecossistemas aquaticos refletem a geomorfologia e a fisiologia do local, o clima da
regido, o historico e a escala das perturbagdes que se desenvolvem nas areas circunvizinhas a
esses ambientes. Dessa maneira, deve-se observar que os sistemas aquaticos presentes em
uma regido assumem func¢des Unicas e relacionadas as caracteristicas de suas bacias de
drenagem, impondo condi¢des ao estabelecimento e a manutencdo de comunidades
biologicas, tanto de plantas como de animais (WETZEL & LIKENS, 1991).

A estrutura e o funcionamento de ecossistemas ldticos apresentam caracteristicas
peculiares no que se refere a dindmica do movimento do corpo de dgua. Esses ecossistemas
sdo considerados sistemas abertos com fluxo continuo da nascente para a foz e, os fatores
climaticos definem as suas condigdes hidrolégicas e ecologicas, pois o balanco hidrico € o
principal fator para a permanéncia de um sistema de fluxo continuo (SCHAFER, 1985).
Assim, a heterogeneidade fisica dos corregos determina a composi¢do das comunidades de
seres vivos, sua produtividade, a integridade do ecossistema e os padrdes da biodiversidade.

A Estacdo Ecologica de Jatai pertence a uma area cujas condigdes climaticas podem
ser classificadas como AW do sistema de Koppen (LORANDI et al., 1993). Entretanto, as
informagdes sobre os indices pluviométricos e a temperatura do ar, obtidos durante 16 anos
(1972 a 1987) permitiram o reconhecimento de dois periodos climaticos para a regido: um
chuvoso com temperatura e precipitagdo pluvial mais elevadas (de novembro a abril) e outro
seco com temperatura e precipitagdo pluvial menores (de maio a outubro) (CAVALHEIRO et
al., 1990; BALLESTER, 1989). Entretanto, neste estudo, a partir dos dados climatologicos
pluviométricos e de temperaturas atmosféricas (minima e maxima) foram estabelecidos os
periodos: chuvoso, compreendendo os meses de outubro a margo, e seco, abrangendo os
meses de abril a setembro, considerando-se que os meses de abril e outubro estdo em periodos
intermediarios com precipitagdes pluviais que variam de ano para ano.

Além do clima, outros fatores integram a hidrologia e ecologia das dguas correntes. A
pedologia, a geologia, a vegetagado riparia e os diferentes usos do solo contribuem de maneira
efetiva para a qualidade fisica, quimica e biologica de um corpo d’4gua (SCHAFER, 1985). A
zona de contato terra-agua dos rios ¢ relativamente grande em propor¢ao com o tamanho do
habitat. Assim, os cursos de aguas estdo mais intimamente associados com a terra
circunvizinha do que a maioria das massas de aguas Iénticas (ODUM, 2001).

Portanto, as mudangas espaciais e temporais em sistemas loticos provém de um

mosaico de condigdes abiodticas e bioticas (RESH et al., 1988). De acordo com NEIFF (1995),



as perturbagdes que ocorrem nos cursos superiores, como o desmatamento, a erosdo, as
inundacgdes, entre outros sao percebidos nas partes baixas da bacia hidrografica e podem ser
somados aos impactos locais.

A precipitacdo pluvial ¢ um fator com forte influéncia na dindmica dos sistemas
aquaticos da EEJ, especialmente na area da planicie de inundacg3o.

Os resultados obtidos indicaram alteragdes no nivel e transparéncia da dgua na foz dos
corregos Beija-Flor e Cafundo (pontos 4 e 6), ambos localizados na area de inundagao,
durante os periodos chuvosos. Isso se deve ao transbordamento das 4dguas do Rio Mogi-
Guagu, na época de chuvas intensas, quando suas dguas invadem a planicie de inundagao e,
conseqiientemente, misturam-se com as aguas desses corregos, aumentando o nivel da agua
registrado pelo aumento brusco da profundidade e diminui¢do da transparéncia e, também,
alteracdo da sua cor (observagdo pessoal).

Nos outros locais estudados neste trabalho, as alteragdes da profundidade também
foram registradas, mas as variagdes nao foram tao elevadas e a transparéncia da agua foi total
em todos os periodos de amostragem. Destaca-se que a variacdo da transparéncia no ponto 1
do corrego Boa Sorte, em abril e outubro de 2001, deve-se principalmente as chuvas intensas
nas datas de coleta. Nesses meses podem ocorrer chuvas torrenciais e esporadicas e,
conseqiientemente, a entrada de enxurradas que interferem na transparéncia da agua,
lembrando que o ponto de amostragem ¢ desprovido de mata ciliar e estd localizado proximo
a uma ponte que atende a uma estrada vicinal.

Em ambientes loticos, durante os periodos chuvosos, grandes quantidades de
particulas sdao erodidas do solo da bacia de drenagem e sdo carreadas pelas dguas, resultando
num acentuado aumento dos valores da cor, da turbidez e quantidade de s6lidos suspensos e,
conseqiientemente, diminuicao da transparéncia da agua (MAIER, 1978).

Os resultados deste trabalho indicaram a precipitagdo como sendo um fator que
influéncia na composicdo da comunidade dos macroinvertebrados bentonicos, e
provavelmente responsavel pelas alteragdes na densidade de individuos e riqueza taxonomica.

As variagdes sazonais de temperatura da dgua dos corpos d’dgua sdo parte do regime
climatico, no qual a temperatura atmosférica ¢ influenciada por fatores como a latitude,
altitude, estacdo do ano, periodo do dia entre outros. Os resultados deste estudo indicaram
variagdes temporais da temperatura da agua, uma vez que se observou um padrdo definido
pelas variagdes do clima da regido, com valores mais elevados nos meses mais quentes e
diminuindo no inverno, conferindo com dados observados em estudos anteriores

(GUERESCHI & FONSECA-GESSNER, 2000; CAVALHEIRO et al., 1990). Entretanto, ndo



foram registradas variagdes espaciais, exceto no corrego do Beija-Flor, no qual se verificou,
no ponto 3 (desprovido de mata ciliar), valor menor de temperatura do que da foz (ponto 4
com mata ciliar). As diferencas entre ambos sdo decorrentes da localizacdo de uma represa
entre eles.

Observou-se, também, uma amplitude térmica da dgua entre minima de 4°C e maxima
de 8,5°C entre os periodos chuvoso e seco. Em geral, as diferengas entre maxima e minima
foram maiores no inverno. Entretanto, as amplitudes térmicas sdo menores e as trocas de calor
ocorrem mais lentamente na dgua do que no ar (ODUM, 2001). Resultados semelhantes foram
registrados por OMETTO (2001) em corregos no interior do Estado de Sdo Paulo. As
alteragdes climaticas (verdo e inverno) sao responsaveis por essas diferencas, embora outros
fatores também possam contribuir particularmente para as diferengas espaciais, devido a
auséncia de mata ciliar como observado nos coérregos Boa Sorte e Beija-Flor, pontos 1 e 3,
respectivamente. Outro fator a ser ressaltado é a presencga da represa do Beija-Flor entre os
pontos (3 e 4) no corrego homdnimo.

Segundo MATHEUS & TUNDISI (1988), a temperatura da dgua ¢ definida através do
aquecimento direto dos raios solares e do indireto, através da insolacdo do solo, e relaciona-se
com o tipo de substrato por onde a dgua escoa. Outro fator que pode determinar as
caracteristicas da temperatura de um corpo d’agua € o grau de sombreamento provocado pela
mata ciliar. Nos locais onde ndo ha vegetagdo riparia, o sistema fica mais exposto a radiacao
solar direta e, a temperatura da dgua tende a ser mais elevada nos horarios mais quentes do
dia, causando variagdes diurnas. Essas caracteristicas fisicas definem aspectos importantes a
biota aquatica em sistemas loticos (WETZEL & LIKENS, 1991).

Embora constatada a diferencga térmica, a temperatura parece ndo ter influenciado a
estrutura da fauna entre os pontos de amostragem, porém esta varidvel pode desempenhar
papel importante na duracdo do ciclo de vida dos insetos aquaticos (RESH & ROSENBERG,
1984; WARD, 1992).

O oxigénio dissolvido ¢ considerado uma das mais importantes variaveis limnologicas,
tanto para a caracterizacdo dos ecossistemas aqudticos quanto para manutencdo da vida
aquatica. A concentragdo desse gas na dgua depende do equilibrio que ocorre entre a sua
entrada pela atmosfera e pela fotossintese e as perdas devido as oxidagdes quimicas e bidticas
(WETZEL, 1983). Em ambientes l6ticos, sob circunstancias normais, as concentragdes de
oxigénio sdo altas (MAIER,1987).

Embora os organismos dos cursos de agua tenham de enfrentar condigdes mais

violentas, no que se refere a corrente, o teor de oxigénio ndo costuma ser, em condigdes



naturais, tao variavel. Em decorréncia da pouca profundidade, da grande superficie exposta e
do movimento constante, os corregos apresentam, em geral, abundancia de oxigénio, mesmo
na auséncia de plantas verdes (ODUM, 2001).

Assim, os corregos, aqui estudados, caracterizam-se por suas aguas bem oxigenadas, e
os resultados mostraram variagdes temporais, ou seja, nos periodos com temperaturas mais
altas (chuvosos), os teores de oxigénio foram menores nos diferentes locais, sugerindo que a
temperatura pode estar influenciando na concentracao desse gas.

No ponto 1, proximo a nascente do corrego Boa Sorte, os valores da concentracdo de
oxigénio dissolvido foram mais baixos do que nos demais pontos, inclusive se comparado
com o ponto 2, no mesmo corrego. Isso se deve a caracteristica atual daquela nascente, cujo
entorno ¢ ocupado por canaviais. Observa-se também a degradagdo da mata riparia e a
formacdo de um banhado que acumula dguas mais lentas. Ainda constata-se a presenca de
muitas macroéfitas que contribuem para o aporte de matéria organica e, conseqiientemente, o
processo de sua decomposicao demanda consumo de oxigénio. Na foz do cérrego Beija-Flor
(ponto 4) e Cafundod (ponto 6), as variagdes das concentragdes de oxigénio entre os periodos
climaticos sdo decorrentes das inundagdes, nos periodos chuvosos, quando ocorre o
transbordamento das aguas do rio Mogi-Guagu e, ha mistura das dguas do rio com as aguas
dos corregos, observa-se, ainda, a reducao da velocidade das aguas que também coincide com
periodo de temperaturas mais elevadas.

Outro fator que contribui para a diminui¢do da concentragdo de oxigénio ¢ a entrada
de material aloctone, proveniente da mata ciliar do entorno dos cérregos. O aumento da
quantidade de matéria organica carreada para o sistema, particularmente nos periodos
chuvosos, intensifica os processos bioldgicos, provocando um maior consumo de oxigénio.
Resultados semelhantes foram observados por outros autores como SANTOS, 1993;
MATHEUS & TUNDISI, 1988; ROCHA et al, 1991; GUERESCHI & FONSECA-
GESSNER, 2000, que estudaram diferentes corregos na regiao sudeste do Brasil.

Apesar das diferencas observadas, os valores de oxigénio dissolvido parecem nao ter
influenciado na sobrevivéncia da fauna. Assim, neste caso, esse ndo foi um fator limitante em
nenhum dos pontos estudados.

Segundo ESTEVES (1988), o pH dos sistemas naturais ¢ influenciado pela
concentragdo de ions H' originados da dissociacdo do dioxido de carbono, que gera valores
baixos de pH, e das reagdes entre os ions carbonato e bicarbonato com a dgua, que elevam os
valores de pH para uma faixa alcalina. Muitos fatores como a geologia do local, a

decomposi¢cdo da matéria organica, além de processos bioldgicos, contribuem para o aumento



ou diminui¢ao do pH em ecossistemas aquaticos. MAIER (1987) constatou que a agua de rios
brasileiros tem pH com tendéncia de neutra a 4cida e pode apresentar alteracdes ao longo do
rio.

De acordo com os resultados deste trabalho as 4guas dos corregos estudados sdo
acidas e, no geral, apresentam valores menores de pH nos periodos de maior precipitacio se
comparados aos valores obtidos nos periodos de seca. O carater acido das dguas dos corregos
estudados ¢ devido as bacias de drenagem, cujos solos sdo acidos. LORANDI et al. (1990)
analisaram os solos da bacia do Corrego Beija-Flor e as areas adjacentes e constaram que eles
sdo acidos.

A pedologia da EEJ esta delimitada em cinco grandes classes de solo. Em relagdo a
distribuicdo dos tipos de solos por bacia hidrografica, tem-se que a bacia do corrego Boa
Sorte apresenta os Latossolos Vermelho Escuro (LE) seguidos dos Solos Hidromérficos (Hi)
e das Areias Quartzozas (AQ). A bacia da Area Principal de Inundagio tem ocorréncia dos LE
seguidos dos Hi e das AQ); a bacia do Cérrego Beija-Flor apresenta os LE seguidos de AQ,
LV (Latossolo Vemelho Amarelo), solos Hi e do LR (Latossolo Roxo) e finalmente a bacia
do Cafund¢ apresentando AQ seguido de LV e solos Hi (PIRES et al., 2000b).

A unidade na qual estdo inseridos os corregos Beija-Flor e Cafundé ¢ formada de areia
quartzosa alica, abrangendo, respectivamente, 26,91% e 61,06% do total da bacia (PIRES et
al., op. cit.). Esses solos sdo fortemente acidos e excessivamente drenados e, devido a baixa
fertilidade ligada a textura areia, sdo pouco explorados, persistindo a vegetacdo original
(LORANDI et al., 1993). E os menores valores de pH nos periodos chuvosos, provavelmente,
sao decorrentes da presenca de matéria organica aloctone em decomposicdo que eleva a
liberagcdo de CO,, tornando o meio ainda mais 4cido pela formagdo de acido carbdnico.

Portanto, embora as aguas dos corregos sejam acidas, os valores do pH estiveram
numa amplitude que permite a sobrevivéncia dos macroinvertebrados bentonicos, sendo
limitante para alguns grupos, especialmente Mollusca que ¢ ausente em corregos com aguas
de pH baixo.

A condutividade ¢ uma expressdo numérica da capacidade da agua conduzir corrente
elétrica, a qual indica a quantidade de sais existentes no sistema, portanto, ¢ dependente das
concentragdes 1i0nicas e da temperatura e representa indiretamente uma medida da
concentragdo de poluentes (CETESB, 2003). Os principais ions, em aguas continentais,
diretamente responsaveis pelos valores de condutividade elétrica sdo, entre outros: célcio,
magnésio, sodio, potassio, carbonatos, sulfatos e cloretos. Informag¢des importantes sobre os

ecossistemas aquaticos e as respectivas bacias de drenagem, dimensdo dos processos de



decomposicdo e, também, sobre as concentragdes desses ions sdo estimadas através das
medidas de condutividade (WETZEL, 1981).

Virios fatores como a geologia da area de drenagem dos afluentes, a geologia da bacia
de acumulagdo, o regime de chuvas e a influéncia antropica, a qual os ecossistemas sdo
submetidos, influenciam a composi¢do de ions dos sistemas aquaticos (HUTCHINSON,
1957). LEENHEER & SANTOS (1980) afirmam que em sistemas de dguas acidas a
condutividade é conduzida principalmente pela concentragio de ions H'.

Os valores de condutividade, dos corregos em estudo, podem ser considerados baixos
a muito baixos (inferiores a 18 pS.cm™), sugerindo que esses sistemas ainda ndo sofrem
interferéncia antropica significativa. Com excegao do corrego Boa Sorte (ponto 1), os demais
corregos apresentaram maiores valores de condutividade nos periodos chuvosos e menores no
periodo seco. THOMAZ et al. (1997), em estudo realizado no rio Baia, em uma planicie de
inundagdo do rio Parana, verificaram resultados semelhantes, ou seja, maiores valores de
condutividade no periodo de chuvas. Entretanto, resultados inversos foram constatados por
outros autores SANTOS, 1993; TEIXEIRA, 1993; LIMA, 2002, que também estudaram
sistemas loticos, porém sem influéncia de dareas inundaveis, observando aumento da
condutividade no periodo de estiagem.

O material em suspensao pode ser inorganico, resultante da erosao de rochas ou solos
ou organico, que pode ser proveniente do sistema terrestre (aloctone), ou pela produgdo do
proprio sistema aquatico (autdctone). Ha4 pouco entendimento sobre a dindmica dos solidos
suspensos, embora sejam considerados como uma caracteristica importante dos sistemas
l6ticos tropicais (PAYNE, 1986). Os coérregos da EEJ, aqui estudados, caracterizam-se por
baixos teores de solidos em suspensdo e os resultados obtidos ndo determinaram padrdes de
variagdes temporais, ndo indicando entrada de solidos que pudessem estar sendo carreados
pela chuva e justificassem alteragdes da transparéncia da agua, especialmente nos corregos na
planicie de inundagdo, portanto esses resultados contrariam as expectativas.

Os ambientes 16ticos tropicais caracterizam-se pelos valores da temperatura mais
elevados durante a maior parte do ano, acelerando os processos biologicos e quimicos em até
cinco vezes, comparados com regioes temperadas. As altas taxas de metabolismo provocam
uma circulacdo rapida dos nutrientes, acarretando pobreza desses nutrientes na agua
(SCHAFER, 1985). A quimica desses ambientes é amplamente variavel, especialmente em
corregos e pequenos rios (ALLAN, 1995). Os resultados obtidos para as concentragdes de

nutrientes, neste estudo, confirmam esta hipotese, pois mesmo no ponto 1, onde se observou



maior aporte de material organico pela presenca de muitas macrofitas, os valores dos
nutrientes podem ser considerados muito baixos. Esses resultados confirmam as constatagdes
de GUERESCHI & FONSECA-GESSNER (2000).

Em ambientes de agua doce, a quantidade de solidos dissolvidos assim como sua
composi¢ao quimica variam com sua localizagdo, estacdo do ano, geologia local, precipitagao
pluviométrica e influéncia antropica. As concentragdes de nitrato; fosfato; nitrogénio e
fosforo total dissolvido exibem relagdo com o uso da paisagem e pouca dependéncia com a
geologia subjacente. Assim, corregos que drenam areas agricolas tém concentragdes mais
elevadas de nutrientes, se comparados aqueles de areas florestadas (ALLAN, 1995).

No entanto outros estudos sobre nutrientes em corregos tém indicado que a geologia
pode ter maior influéncia sobre a concentragdo de nutrientes do que o uso da paisagem em
aguas nao poluidas (LIKENS & BORMAN, 1974).

Os resultados observados para os nutrientes nao corresponderam ao esperado, pois em
principio, esperava-se que nos corregos localizados em areas de monocultura houvesse uma
maior quantidade desses compostos provenientes dos agroecossitemas. O ponto 1 do corrego
Boa Sorte caracteriza-se por ser um banhado com muitas macréfitas, que podem estar
metabolizando os nutrientes que provavelmente chegam ao local por carreamento. Enquanto
que o ribeirdo Vassununga possui uma mata ciliar que possivelmente protege o corrego de
escoamentos a partir dos canaviais. Contudo, foram detectadas concentragdes mais elevadas,
de nitrogénio total no ribeirdo Vassununga (pontos 7 e 8) e no ponto 2 do cdérrego Boa Sorte
em agosto/2002, se comparadas as outras datas de amostragem.

Muito pouco ¢ conhecido sobre a dindmica de nutrientes em ecossistemas 1dticos
tropicais. De acordo com JACKSON & SWEENEY (1995), as pesquisas nesses ambientes
tém tido um progresso significativo, embora ainda escassa. Entretanto dos trabalhos
desenvolvidos em ecossistemas 16ticos tropicais, 49% referem-se a inventarios faunisticos;
21% focam aspectos relacionados a ecologia de peixes e apenas 10% dedicam-se a dinamica
de nutrientes.

Os corregos tém, sem duvida, os seus proprios produtores, embora eles sejam, em
geral, insuficientes para suportar uma grande quantidade de consumidores. Muitos dos seus
consumidores primarios alimentam-se de detritos que dependem, em grande parte, de entradas
aloctones (MINSHALL, 1967). Estudos realizados por NELSON & SCOTT (1962) conforme
citado em ODUM (2001), constataram que os consumidores em corregos recebem até 66% de
sua energia da matéria organica aloctone, constituida principalmente por folhas. Diante disso,

ressalta-se a importancia da preservagdo da mata ciliar ao longo dos cursos d’agua para a



manutengao das espécies dessa categoria trofica, entre elas destacam-se os insetos do grupo
EPT, principalmente os retalhadores que tém a funcdo de quebrar as folhas depositadas no
sistema em detritos finos, tornando-os disponiveis para espécies filtradoras e coletoras de
deposito (LAMBERTI & MOORE, 1984).

As anélises de componentes principais (ACP) e de agrupamento (Cluster) sdao
instrumentos muito utilizados em estudos ecologicos (VALENTIN, 1995). A utilizagao de
analises conjuntas dos dados ¢ relevante uma vez que muitas variaveis limnologicas sdo
altamente correlacionadas (BOLLMANN & MARQUES, 2000) e através dessas analises
busca-se um melhor entendimento das possiveis correlagdes entre elas.

Os resultados confirmaram a forte influéncia da precipitagao pluvial e da temperatura
sobre as varidveis limnoldgicas (consideradas na andlise), indicando uma variagdo temporal.
As variaveis que determinaram essa diferenca nos periodos chuvosos foram a profundidade, a
transparéncia e o pH, que sdo influenciados direta ou indiretamente pela precipitagdo. E, para
os periodos secos as variaveis que determinaram o agrupamento foram o oxigénio dissolvido
(cuja concentragdo ¢ maior em temperaturas mais baixas) e a velocidade que apresentou
valores mais baixos, caracterizando uma menor correnteza da dgua.

Os ambientes 16ticos sdo considerados ecossistemas abertos, onde ha importagdo e
exportacdo de energia. Suas caracteristicas bioticas, fisicas e quimicas refletem as
caracteristicas de seu entorno e de seus tributarios a montante (formagdo geologica,
intensidade da cobertura vegetal e influéncia das acdes antropicas) (MAIER, 1978;
CAMARGO et al, 1996). Nesse contexto, os corregos sio considerados sistemas
heterogéneos (PALMER & POFF, 1997), que formam um mosaico de varios habitats, nos
quais pode-se observar uma diversidade de substratos diferentes em pequenas extensdes e
cada um com sua complexidade (CRISCI-BISPO, 2003). Assim, conforme justificado
anteriormente neste trabalho, a comunidade de macroinvertebrados foi amostrada em cestos
com seixos de argila, buscando minimizar as diferencas locais. A coloniza¢ao de habitats
vazios €, em geral, bastante rapida. A velocidade desse processo depende basicamente das
fontes de espécies colonizadoras, mobilidade e competicdo especifica (CRISCI-BISPO, op.
cit.).

O substrato empregado capturou uma ampla variedade de organismos da macrofauna
bentonica, especialmente insetos aquéticos representantes de diversas familias, entre elas
muitas das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (EPT). Essas familias sdo
altamente sensiveis as perturbagdes ambientais e por isso, sdo consideradas como bons

indicadores da qualidade ambiental, particularmente de sistemas loticos (RESH &



ROSENBERG, 1993). Entretanto, os cestos foram pouco eficientes na coleta de outros
invertebrados, como por exemplo, Oligochaeta, embora representantes desse grupo tenham
sido coletados, em todos os locais e periodos, porém em pouca abundancia.

Além disso, convém ressaltar que a fauna coletada nos cestos refletiu a comunidade
bentonica que compde o sedimento natural dos corregos conforme demonstrado no estudo de
GUERESCHI-AGUIRRE (1999). Assim ¢ comprovada a eficiéncia deste tipo de substrato
artificial na coleta da fauna de macroinvertebrados nos corregos da EEJ, como foi
anteriormente destacado em outros estudos realizados por GUERESCHI-AGUIRRE (op. cit.);
FONSECA-GESSNER & GUERESCHI (2000) e GUERESCHI & FONSECA-GESSNER
(aceito para publicagdo).

A maioria dos Oligochaeta aquaticos esta adaptada para ocupar sedimentos moles, de
arenosos a lodosos, podendo ser encontrada também em locais pedregosos quando ocorre
acumulo de tais sedimentos (BRINKHUST & GELDER,1991), o que confere sua maior
abundancia em ambientes 1€nticos, entretanto hd espécies adaptadas aos sistemas 16ticos. A
pouca colonizacdo do substrato, por esses anelideos, também pode estar relacionada a
deposicdo de detritos (alimento importante para muitos grupos) no substrato ser muito lenta,
dificultando a instalag¢do desses invertebrados. Os autores, anteriormente citados, consideram
a presenca da matéria organica e da microflora no sedimento como fator determinante para a
sobrevivéncia dos Oligochaeta. Segundo WISE & MOLLES (1979), outro fator que poderia
explicar a auséncia de Oligochaeta ¢ a ndo dispersao deste grupo pela deriva, um
comportamento que ¢ considerado por varios autores (WISE & MOLLES, op. cit.; BENSON
& PEARSON, 1987; MACKAY, 1992; ANAYA, 2003; CRISCI-BISPO, 2003, entre outros)
como o principal meio de chegada dos organismos colonizadores aos substratos artificiais.

Os primeiros exploradores do substrato artificial sdo, principalmente, aqueles
organismos que se dispersam pela deriva (KLEMM et al., 1990) como Simuliidae,
Chironomidae, Trichoptera filtradores como exemplo Hydropsychidae e Baetidae
(Ephemeroptera) (MACKAY, op. cit.). Outra via de colonizagdo que pode, em certos
periodos, superar a deriva em importancia ¢ a migracdo ativa, por rastejamento ou natacdo, a
partir de substrato proximo da regido hiporreica como fazem, por exemplo, os
Leptophlebiidae (MACKAY, op. cit.).

Entre os colonizadores, geralmente a familia Chironomidae ¢ dominante, ja que suas
caracteristicas euridicas, somadas ao seu comportamento de dispersdo pela deriva, conferem a
ela condicdes de pioneirismo (MEIER et al., 1979; MACKAY, op. cit.). Isso explica os

resultados obtidos no presente estudo, uma vez que os Chironomidae, entre outras familias,



foram dominantes na maioria dos locais e periodos de amostragem. Destacaram-se, também
os Leptophlebiidae, Hydropsychidae como grupos dominantes e, os Baetidae, embora
freqiientes em todos os locais, s6 foram dominantes na nascente do Corrego Cafundé (ponto
5).

Portanto, a colonizacdo dos substratos pela fauna bentonica foi satisfatoria,
considerando-se os objetivos deste estudo, apesar de perdas de algumas amostras por
vandalismo, particularmente em locais externos a EEJ.

As atividades antropogénicas, incluindo altera¢des de habitats, sdo freqiientemente
complexas e dificeis de serem descritas em relagdo as repercussdes ecoldgicas. Entretanto,
sugere-se que seus efeitos poderiam ser avaliados e monitorados pela andlise das
comunidades bioticas (CHEVANEC, et al. 2000 citados por LIMA, 2002). Entre essas
comunidades, a de macroinvertebrados bentdnicos ¢ a mais amplamente empregada nas
avaliagdes ambientais (ROSENBERG & RESH, 1993).

Os corregos estudados apresentaram elevada riqueza de taxons. Este resultado
coincide com relatos observados por outros autores em corregos de areas florestadas do
sudeste brasileiro, entre eles destacam-se os trabalhos de KLEINE (2003) - 43 familias;
ROQUE (2000) — 132 taxons; BATISTA et al. (1998) — 100 taxons e de KIKUCHI & UIEDA
(1998) — 90 taxons. E importante ressalvar que esses trabalhos foram realizados com métodos
e areas geograficas diferentes o que impossibilita comparacdes faunisticas.

As analises da taxocenose indicaram variagdes temporais e espaciais, particularmente
na densidade de organismos e na riqueza o que refletiu nos indices de diversidade, eqiiidade e
dominancia, mas nao foi possivel a identificagdo de padrdes de variabilidade. As menores
densidades de individuos e a riqueza taxondmica nos periodos chuvosos sdo decorrentes de
chuvas intensas que aumentam o fluxo da dgua promovendo a retirada e o carreamento dos
individuos do substrato. Resultados similares foram constatados por outros autores que
trabalharam em ambientes 16ticos tropicais, esses responsabilizaram as extremas variagoes da
velocidade da dgua e da vazdo pelas baixas densidades de organismos, devido a lavagem dos
substratos (CRISCI-BISPO, 2003; LIMA, 2002; FONSECA-GESSNER & GUERESCHI,
2000).

Nos grandes rios tropicais o aumento dos niveis da agua ¢ um processo mais lento e
gradual e conseqilientemente as flutuagdes da fauna sdo menos acentuadas. Enquanto que em
corregos menores os efeitos das chuvas podem causar distirbios mais severos e imprevisiveis

(FLECKER & FEIFAREK, 1994).



HYNES (1970) reporta que a sazonalidade do ciclo hidrologico exerce forte influéncia
sobre a fauna bentOnica, especialmente de sistemas loticos, durante o periodo chuvoso,
levando a uma reducdo drastica do numero de organismos nos rios e corregos, uma vez que o
aumento da velocidade de corrente da 4gua e da vazdo pode tornar os substratos muito
instaveis para os organismos bentonicos.

O fato de nao se evidenciar um padrao de variagdo da densidade e riqueza com a
estagdo chuvosa pode ser um indicio de que haja outros fatores, que possam compensar as
perdas ocorridas pelo efeito da precipitagdo pluvial, como a colonizagdo dos substratos, que
pode ser rapida apo6s alguma perturbacao (CRISCI-BISPO, 2003; FLECKER & FEIFAREK,
1994 e McCABE & GOTELLI, 2000) e a heterogeneidade ambiental que fornece uma maior
quantidade de refugios possibilitando que muitos macroinvertebrados possam se proteger de
efeito direto da correnteza (SCARSBROOK & TOWNSEND, 1993).

Para a familia Chironomidae, no geral, observou-se densidade e riqueza genérica
menores nos periodos chuvosos, além das causas discutidas anteriormente (carreamento dos
individuos), deve ser ressaltada também a predagdo, uma vez que participaram das
comunidades de forma expressiva os Tanypodinae e Glossiphoniidae (Hirudinea), ambos
conhecidos por alimentar-se de outros invertebrados, particularmente larvas de Chironomidae.

A sazonalidade tem sido freqiientemente observada nos processos de colonizacao
(SHAW & MINSHALL, 1980; BENZIE, 1984; BENSON & PEARSON, 1987). E, segundo
RESH & ROSENBERG (1982) e BENZIE (op. cit.) o comportamento sazonal dos dados ¢
um fator complicador no esclarecimento da dindmica de colonizagao.

O modelo sazonal da abundancia de invertebrados em corregos tropicais € dificil de
ser delineado. Estudos relacionados com a sazonalidade das populagdes de insetos aquaticos
nos tropicos sugerem a necessidade de coleta de informagdes por periodos longos de tempo
(acima de 4 anos) (RAMIREZ & PRINGLE, 2001). Estudos realizados em corregos da
Estacdao Biologica La Selva (Costa Rica) revelaram alteragdes das respostas da comunidade
bentonica em relacdo ao padrdo de precipitacdo, entretanto ficou evidente as redugdes na
abunddncia em decorréncia de inundagdes durante o periodo de cheia (RAMIREZ &
PRINGLE, 1998). Embora varios autores (CRISCI-BISPO, 2003; ANAYA, 2003; BISPO,
2002 entre outros) tenham encontrado maiores densidades na estacdo seca, a hipotese da
influéncia da sazonalidade sobre as comunidades bentonicas em corregos tropicais precisa ser
melhor investigada para seu entendimento, uma vez que esses cOrregos sao caracterizados
pelas suas dguas com temperaturas mais elevadas, proporcionando condigdes favoraveis para

a reproducdo continua (JACKSON & SWEENEY, 1995).



Considerando o indice de diversidade de Shannon, ndo foi possivel constatar um
padrao de variacdo entre os periodos e entre os corregos, porém, no geral, os valores de
diversidade foram altos, com exce¢do do ponto 4 (foz do corrego Beija-Flor), isso se deve a
elevada dominancia das familias Hydropsychidae e Leptophlebiidae, nesse local, em todos os
periodos de estudo.

Os estagios imaturos de EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) sao de grande
importancia para o estudo de comunidades de ambientes loticos de baixa a média ordens
(CRISCI-BISPO, 2003). Nesses locais, esses grupos apresentam maior riqueza € sao
importantes elos nas transferéncias de energia (BISPO, 2002). Esses insetos aquaticos sao
sensiveis a perturbagdes ambientais e por isso sdo considerados bons indicadores ambientais
(ROSENBERG & RESH, 1993).

Chironomidae ¢ reconhecida na literatura como a familia mais abundante em sistemas
l1énticos (PINDER, 1995). Entretanto ¢ reconhecida a supremacia dessa familia em corregos
expostos a interferéncias antropicas como desmatamento (SPONSELLER et al.,2001;
HAWEKINS et al.,1982) e mais comumente alteragdes direta na qualidade da dgua pela entrada
de poluentes organicos, decorrentes de despejos domésticos (CAIRNS & PRATT, 1993;
REICE & WOHLENBERG, 1993) e inorganicos, pela entrada de efluentes industriais ou
agrotoxicos lixiviados dos campos agricolas (BUKEIMA & VOSHELL, 1993; JOHNSON et
al., 1993; NORRIS & GEORGES, 1993).

As maiores riquezas de taxons, particularmente o maior numero de familias do grupo
EPT, foram observadas nos trechos florestados, mesmo naqueles externos a EEJ (ribeirdo
Vassununga, pontos 7 e 8), comparados com trechos sem mata ciliar (cérrego Boa Sorte,
ponto 1) e também naqueles dentro da estacdo (cabeceira do coérrego Beija-Flor, ponto 3).
Entretanto, as analises dos resultados demonstraram baixa similaridade entre esses segmentos,
o que provavelmente esta relacionado as caracteristicas fisicas e estruturais de cada local.

Cada tipo de uso ou ocupacao do solo em cada trecho parece proporcionar condigdes
especificas que determinariam o aparecimento de diferentes bidtipos. A comunidade presente
num certo local reflete a totalidade de fatores que intervém no seu desenvolvimento. Assim,
num ecossistema em equilibrio as comunidades bioticas sdo diversificadas e desenvolvem
relagdes complexas entre os organismos € o meio permitindo que essas comunidades
continuem estaveis (ODUM, 2001). Se as condi¢des do local se modificarem, vai haver
imediatamente, a médio ou a longo prazos alteracdes das caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, e conseqiientemente o rompimento do equilibrio existente. Os organismos mais

sensiveis desaparecem e os menos sensiveis desenvolvem-se abundantemente.



O ponto 1, préximo a nascente do corrego Boa Sorte, estd numa area de maior risco de
acoOes antropicas, se comparado com a cabeceira do corrego Beija-Flor. E, este ultimo tem
uma comunidade muito diferente em composi¢cdo e abundancia (numero de individuos), em
relacdo ao ponto 4 (no mesmo coérrego), onde a fauna destacou-se dos demais pela elevada
densidade e participagdo das familias do grupo EPT. Esses resultados indicam a importancia
da mata ciliar para a protecdo da biodiversidade local.

Neste estudo, optou-se pela utilizacdo de uma métrica que corresponde a razao entre a
densidade dos grupos de EPT e de Chironomidae, buscando uma avaliagdo mais rapida da
qualidade do ambiente, uma vez que apenas parte da comunidade ¢ utilizada e a identifica¢ao
¢ restrita ao nivel de familia. Considerando que Chironomidae ¢ um grupo tolerante a eventos
impactantes ¢ os EPT s3o mais sensiveis. Em conjunto com outras métricas como a riqueza
total (considerando todos os de UTOS), diversidade de Shannon, Eqiiidade ¢ Dominancia de
McNaughton.

No geral, a razdo EPT/Chironomidae foi maior nos pontos de amostragem dos
corregos localizados dentro da Estacdo Ecologica, refletindo a qualidade ambiental
satisfatoria e indicando que hd menor degradagdo sobre seus recursos naturais. Os corregos da
EEJ podem ter maior capacidade de recuperagdo diante de eventos impactantes, considerando
que estdo localizados em areas onde ha cobertura vegetal ou em areas onde essa esteja em
processo de recuperagdo (ponto 3, corrego Beija-Flor).

O pouco conhecimento sobre a relevancia dos ecossistemas naturais faz com que tanto
grandes quanto pequenas areas naturais e também semi-naturais, isoladas entre os sistemas
antropicos, sejam desconsideradas e modificadas para prover ganhos econdmicos de curto a
médio prazos. Assim, muitas decisdes, aparentemente independentes e envolvendo poucas
pessoas, sobre o uso do solo ndo consideram a importancia dessas areas naturais ou semi-
naturais ¢ podem ter como resultado grandes alteracdes na qualidade ambiental (PIRES,
1995).

Os sistemas 16ticos estdo entre os ecossistemas mais dindmicos e complexos e, nas
ultimas décadas, esses sistemas t€ém sido impactados, principalmente pela polui¢do organica
nos centros urbanos e em areas rurais por agrotoxicos provenientes do crescimento da
agricultura altamente tecnificada.

PIRES (op. cit.) aplicou um indice de diversidade para as Unidades de Gerenciamento
(UGs), pré-definidas em seu estudo de andlise de riscos ambientais no entorno de uma
Unidade de Conservagao e concluiu que hd uma ordem decrescente de biodiversidade entre as

UGs. Considerando do maior valor de diversidade para o menor, tém-se as seguintes unidades



nas quais estdo inseridos os principais corregos: Cafund6, Beija-Flor, Vassununga ¢ Boa
Sorte. E ainda, no mesmo estudo, destaca-se que essas mesmas unidades seriam as mais
estaveis e com maior capacidade de recuperagdo aos eventos impactantes.

O impacto gerado pela aplicagdo de pesticidas sobre culturas agricolas da éarea de
entorno, que geralmente ¢ feito através de aplicagdes aéreas € pouco estudado. No Brasil, os
estudos que focam essa problematica t€m como objetivo avaliar os danos relacionados a saude
publica, a mortalidade em vertebrados ou danos em vegetais superiores, ndo considerando que
areas naturais possuem um espectro amplo de espécies de invertebrados e vegetais inferiores,
que sdo fundamentais nas cadeias troficas e que podem ser eliminados devido ao contato com
estes produtos quimicos (PIRES, 1995).

Os resultados das analises da fauna bentonica, neste trabalho, ndo detectaram
alteragdes que pudessem ser atribuidas as atividades agricolas do entorno da Estacdo
Ecoldgica, para isso seriam necessarios estudos com tais objetivos especificos, o que
demandaria a realizacdo de outras andlises da agua, do sedimento e da fauna para detectar os
teores desses compostos quimicos.

Além do impacto pela entrada de agrotdxico, outra atividade que ameaga os corregos
estudados ¢ pratica da pesca recreacional ilegal e o lixo decorrente dela (TOPPA et al., 2000),
que traz sérios riscos a diversidade bioldgica com suas implicagdes ecologicas locais e
regionais.

As diferengas espaciais refletem os riscos das atividades desenvolvidas em cada
microbacia hidrografica monitorada, neste trabalho. Os resultados das analises bioticas
confirmaram que o cérrego Boa Sorte estd mais exposto a agdes antropicas em decorréncia
dos canaviais no seu entorno, particularmente, no trecho préximo a nascente desprovida de
mata ciliar. Em ambos trechos estudados, constataram-se o dominio da familia Chironomidae
e menor participacdo em densidade e riqueza de familias do grupo EPT.

Os resultados obtidos no ribeirdo Vassununga ficaram um pouco comprometidos pela
perda de amostras por vandalismo, pois este corrego ¢ muito utilizado para a pesca recreativa.
Entretanto, pode-se constatar a importancia da mata ciliar na prote¢do desse corrego,
permitindo a habitacdo de espécies mais sensiveis (EPT) nesse sistema apesar do seu entorno
ocupado por monocultura de cana-de-agtcar.

As andlises bidticas, para os corregos estudados, apresentaram valores que conduzem
as intensidades de riscos sob os quais cada um estd exposto e, novamente as atividades nas
microbacias em que estdo localizados esses corregos exercem modificagdes na qualidade dos

ambientes aquaticos.



Assim, diante dos resultados aqui apresentados recomenda-se a inclusdo desta
ferramenta, ou seja, do monitoramento bioldgico através dos macroinvertebrados bentonicos
no plano de manejo e monitoramento da Estagdo Ecologica de Jatai e sua 4rea de entorno com
a inclusdo de outros corregos da bacia hidrografica do municipio de Luiz Antonio, visando
avaliar se as estratégias de conservagdo estdo sendo adequadas a manutengdo da qualidade

ambiental.



7 CONCLUSOES

O transbordamento do Rio Mogi-Guagu provoca alteragdes nas varidveis fisicas e
quimicas dos pontos de coleta (corregos Beija-Flor e Cafundd) localizados na planicie
de inundagdo.

Com relagdo as analises de nutrientes da agua , aqui estudados, nota-se, no geral, que a
agua dos corregos ndo demonstra caracteristicas de poluidas, uma vez que as
concentragdes de nitrito, nitrogénio e fosforo sao muito baixas.

As andlises de algumas variaveis como temperatura da dagua, transparéncia,
profundidade e concentragdao de oxigénio dissolvido caracterizam periodos distintos
(chuvoso e seco).

Os corregos estudados apresentaram elevada riqueza de taxons, sendo predominantes
as familias de EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) principalmente nos
corregos localizados em areas de menores exposi¢des a riscos ambientais e protegidos
por mata ciliar, que estdo dentro da Estacao Ecologica de Jatai.

A familia Chironomidae foi predominante no corrego Boa Sorte que estd em uma area
de maior risco ambiental em decorréncia das atividades agricolas no entorno da
nascente.

A presenca de mata ciliar ¢ um fator relevante para a composi¢do da fauna de
macroinvertebrados bentonicos dos corregos e conseqlientemente para a qualidade de
suas aguas.

A inclusdo do monitoramento biolodgico através dos macroinvertebrados bentdnicos no
plano de manejo da Estagdo Ecoldgica de Jatai e de seu entorno imediato ¢ vidvel e

recomendavel.



8 RECOMENDACOES

As conclusdes deste trabalho revelaram a importancia da realiza¢dao de estudos com a
comunidade bentonica para a Estacdo Ecologica de Jatai, o que nos leva a propor sugestdes
para estudos futuros de monitoramento na referida area.

As coletas da fauna poderdo ser realizadas através do uso de substrato artificial, no
caso cestos com argila expandida, conforme demonstrado a sua eficiéncia neste trabalho. No
entanto, sugerimos a colocagdo de trés a quatro cestos em cada ponto de amostragem,
considerando perdas e a possibilidade de se trabalhar com média em vez da somatoria total
dos organismos.

Sugerimos um ponto controle, essencial para as comparagdes, este deverd ser
estabelecido no corrego do Beija-Flor (21° 36’S — 47° 48°W) a jusante da represa homonima.
No corrego cafundd um ponto intermedidrio entre os pontos 5 e 6 aqui estudados. No corrego
Vassununga, externo a EEJ, devera ser escolhido apenas um dos pontos (7 ou 8). Com relacao
ao Corrego Boa Sorte poderdo ser mantidos os pontos 1, fora da estacdo e o 2 dentro da
estacao.

Dependendo da disponibilidade de pessoal e de recursos financeiros para o
desenvolvimento do plano de monitoramento, poderdo ser determinados mais pontos de
amostragens em outros corregos que sejam considerados importantes para as Unidades de
Gerenciamento estabelecidas para o municipio de Luiz Antonio.

Com relagdo ao método utilizado indicamos que o tempo de exposi¢ao do cesto podera
ser reduzido para trinta dias, podendo realizar as amostragens concentradas em um sé periodo,
no caso, o periodo seco ou de acordo com o ciclo de plantio, adubacao e adi¢ao de defensivos
agricolas, nas areas de monoculturas do entorno da EEJ.

Ainda, se a opg¢dao for o monitoramento durante todo o ano, recomendamos que as
amostragens poderdo ser mantidas no periodo de 60 dias de exposicdo dos cestos, conforme
demonstrado a sua eficiéncia por GUERESCHI & FONSECA-GESSNER (no prelo) e
também pelos resultados obtidos nesta tese.

Os macroinvertebrados (invertebrados selecionados em redes de 0,5mm) compdem a
comunidade bentdnica, a qual ¢ sistematicamente utilizada em programas de monitoramento
de varios paises e, atualmente, esta comunidade foi incorporada a rede de monitoramento da
CETESB visando subsidiar decisdes relacionadas a preservacdo da vida aquatica e do

ecossistema como um todo, conferindo um carater ecologico a rede de monitoramento. Assim,



com relacdo ao método, sugerimos que os seixos de argila retirados dos cestos deverdo ser
lavados em peneira de 0,5mm de abertura de malha, buscando sempre que possivel a
padronizacdo de métodos em estudos que tenham o mesmo proposito.

A identificagdo taxondmica dos organismos bentdnicos devera ser mantida em nivel
de familia e para a taxocenose de Chironomidae deverd ser considerado o nivel de sub-
familias e tribos, o que pode ser realizado por ndo especialistas do grupo.

A condi¢do ambiental dos corregos devera ser analisada pelas métricas conforme as
utilizadas nesta tese. Ainda, poderdo ser estabelecidas outras métricas conforme se julgue
necessario e pertinente. Destacamos que as métricas que responderam mais positivamente e
que permitiram tragar algumas conclusdes sobre a qualidade ambiental, considerando a fauna
e entorno dos corregos estudados neste trabalho foram: indice de diversidade de Shannon; o
indice de dominancia e a razdo entre EPT e Chironomidae.

Para a métrica EPT/Chironomidae podera ser testada outras formas de anélise,
considerando, por exemplo, a razdo EPT/Chironomini; a razdo entre a riqueza de familias de
EPT e riqueza de outros (Repr/Routos) €, ainda utilizar a biomassa e ndo a densidade dos
organismos como foi utilizado neste trabalho.

Esperamos que as sugestdes aqui apresentadas possam auxiliar no estabelecimento do
plano de monitoramento bioldgico da EEJ e de seu entorno imediato. E que fornecga subsidios
para futuros estudos buscando a padronizacdo de métricas e o estabelecimento de critérios
proprios aos ecossistemas brasileiros.

Estes critérios deverdo contemplar, além das varidveis fisicas e quimicas também as
biologicas, visto que dispomos apenas da Resolugdo CONAMA n° 20 (Legislagdo Federal
publicado em 1986), que estabelece limites maximos permissiveis de substancias quimicas na
agua com o proposito de evitar efeitos de toxicidade cronica e aguda a biota aquatica e de
critérios internacionais para avaliar os niveis de qualidade da agua. Convém ressaltar que a
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), como 6rgao fiscalizador do
Estado de Sao Paulo, em 2002, ampliou a abordagem para a avalia¢do dos recursos hidricos
com a inser¢do de dois novos indices (IAP — indice de qualidade de dgua bruta para fins de
abastecimento e o IVA — indice de protecdo da vida aquatica) para que sirvam de instrumento
para as politicas de gerenciamento e recursos hidricos.

Gostariamos de ressaltar a importancia da realiza¢do de estudos em corregos de baixas
ordens, que estdo localizados em dareas protegidas, pois além de contribuir para o
conhecimento da biodiversidade local e fornecimento de subsidios para a conservagdo e

manejo das areas naturais também tem como objetivo produzir informagdes, que possam vir a



ser utilizadas pelas entidades fiscalizadoras dos recursos hidricos, ndo sé para estabelecer
comparagdes com seus resultados, mas para servir como parametro no estabelecimento de
novos indices para avaliacdo da qualidade das 4dguas. Essas entidades, geralmente monitoram

os reservatorios e rios de grande porte em areas mais industrializadas e urbanizadas.
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ANEXOS



Tabela I — Valores das variaveis fisicas e quimicas da 4gua do Corrego Boa Sorte — (ponto 1), na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz

Antonio, SP (Brasil) no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00 fev/01 abr/01 jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 16h30  7h30 7h35 7h40 7h35 7h30 15h30 8h00 7h30 7h30 7h40
Profundidade (m) 1,00 0,85 1,05 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 1,00 1,10 1,00
Transparéncia (m) 1,00 0,85 0,80 1,00 1,00 0,73 0,70 1,10 1,00 1,10 1,00
PH 2,50 4,13 5,54 5,76 5,42 5,12 5,16 - 4,55 5,29 -
Condutividade (uS.cm™) 3 4 3 8 4 4 3 3 8 9 4
Oxigénio dissolvido (mg.L'l) 5,40 4,41 3,88 4,72 5,24 4,80 5,71 3,71 4,69 5,37 5,45
Temperatura (°C) 25,8 23,6 22,2 18,3 16,8 21,6 26,1 21,3 20,6 17,0 17,7
Velocidade de correnteza (m.s'l) 0,25 0,26 0,13 0,20 0,19 0,13 - 0,20 0,27 0,19 0,13
Material suspensio total (mg.L™") 11,75 4,00 4,25 10,42 5,13 14,00 5,00 6,86 8,31 3,69 4,64
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 9,25 1,50 2,12 6,58 3,13 8,43 2,40 3,26 2,53 1,06 2,28
Material suspensdo organico (mg.L'l) 2,50 2,50 2,12 3,83 2,00 5,57 2,60 3,60 5,78 2,62 2,36
Nitrogénio total (ng.L™") 132,09 148,40 115,13 11448 49,25 173,19 65,56 116,44 194,06 92,96 14745
Nitrito (ng.L™) 1,46 0,36 0,61 0,50 0,13 1,38 3,03 0,64 0,19 0,13 0,13
Nitrato (pug.L™") 20,95 10,08 4,18 9,14 6,54 11,27 3,71 2,77 3,71 2,77 21,18
Aménio (ug.L™) 13,15 33,36 13,15 23,26 6,54 8,88 16,65 12,76 17,43 7,32 11,21
Fosfato organico (ug.L™) 6,41 2,84 1,80 10,21 3,74 7,81 10,53 6,99 1,05 2,11 1,82
Fosfato total dissolvido (ug.L™) 12,33 3,93 3,62 12,02 7,90 14,32 9,12 8,51 6,68 3,93 3,93
Fosfato inorganico (ug.L™) 5,92 1,08 1,82 1,82 4,16 6,51 -1,41 1,52 5,63 1,82 2,11



Tabela II — Valores das varidveis fisicas e quimicas da 4gua do Corrego Boa Sorte — ponto 2, na Esta¢do Ecoldgica de Jatai, Luiz Antonio,

SP (Brasil) no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00 fev/01 abr/01 jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02  ago/02
Horario 14h30 9h35 9h30  9h25 9h30  9h40  13h40 10h50  9h20 9h30 9h30
Profundidade (m) 0,40 0,43 0,46 0,41 0,40 0,49 0,53 0,44 0,54 0,47 0,35
Transparéncia (m) 0,40 043 0,46 0,41 0,40 0,49 0,53 0,44 0,54 0,47 0,35
pH 336 4,13 5,63 6,08 5,06 4,77 5,52 - 5,32 6,23 -
Condutividade (uS.cm™) 3 3 2 1 2 4 3 4 2 2 1
Oxigénio dissolvido (mg.L'l) 4,75 6,72 7,90 8,77 9,77 7,00 6,84 7,52 7,14 9,01 7,96
Temperatura (°C) 24,6 235 22,5 19,1 17,7 21,8 24,5 22,0 20,9 17,5 18,5
Velocidade de correnteza (m.s"l) 0,50 0,56 0,32 0,37 0,33 0,26 0,17 0,24 0,33 0,26 0,29
Material suspensao total (mg.L'l) 2,75 5,40 2,05 4,55 3,05 8,36 3,25 8,24 7,70 2,15 3,80
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 1,65 3,20 1,20 2,80 1,70 4,64 1,56 4,48 2,90 1,00 1,65
Material suspensdo organico (mg.L'l) 1,85 2,20 0,85 1,75 1,35 3,71 1,69 3,75 4,80 1,15 2,15
Nitrogénio total (ug.L™) 95,57 130,15 113,83 276,91 59,47 209,72 87,09 95,57 181,02 74,69 594,58
Nitrito (ng.L™") 1,41 0,58 1,29 0,47 0,58 1,10 0,36 0,64 0,70 0,41 0,53
Nitrato (ug.L™") 10,32 9,14 4,42 7,02 5,13 11,74 7,96 0,88 1,35 2,77 19,77
Aménio (ug.L™) 7,32 23,65 6,16 2326 7,32 14,32 7,32 9,65 16,65 6,54 6,54
Fosforo total (ug.L™) 17,05 13,46 13,46 19,66 15,09 30,43 17,70 28,84 9,87 12,48 24,55
Fosfato total dissolvido (ug.L™) 14,48 2,70 576 12,64 9,12 17,68 10,95 9,12 4,54 6,37 3,93
Fosfato inorganico (ug.L™) 3,58 0,94 3,87 1,38 2,7 6,80 4,75 1,52 2,70 2,99 2,99
Fosfato organico (ug.L™) 891 1,77 1,89 11,26 6,43 10,88 6,21 7,60 1,84 3,38 0,94



Tabela III — Valores das varidveis fisicas e quimicas da agua do Corrego Beija-Flor — ponto 3, na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP

(Brasil) no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01  jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 15h15 8h40 8h45 8h40 8h45 9h00 14h20 9hl15 8h30 8h30 8h50
Profundidade (m) 1,05 1,40 1,08 0,86 0,78 0,98 1,11 1,27 1,12 0,84 0,63
Transparéncia (m) 1,05 1,40 1,08 0,86 0,78 0,98 1,11 1,27 1,12 0,84 0,63
PH 3,97 5,29 6,36 6,30 5,16 5,05 6,37 - 4,42 4,47 -
Condutividade (pS.cm™) 14 14 10 11 13 13 14 17 11 11 11
Oxigénio dissolvido (mg.L'l) 1,00 5,26 5,55 7,16 8,00 4,63 4,93 4,68 5,59 7,42 7,24
Temperatura (°C) 24,1 22,7 21,9 18,4 16,6 21,3 24,6 21,2 20,6 17,0 18,0
Velocidade de correnteza (m.s’l) 0,17 0,36 0,22 0,11 0,17 0,17 0,17 0,12 0,12 0,11 0,17
Material suspensao total (mg.L'l) 3,86 4,80 2,30 1,75 5,10 2,75 5,60 6,25 4,50 3,10 3,15
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 1,57 2,30 1,10 0,70 4,00 1,12 3,00 3,55 1,80 1,45 1,50
Material suspensdo organico (mg.L'l) 2,29 2,50 1,20 1,05 1,10 1,63 2,60 2,70 2,70 1,65 1,65
Nitrogénio total (ug.L™) 142,53 207,76 182,32 322,57 77,96 22798 138,62 121,01 250,81 175,15 280,17
Nitrito (ng.L™) 1,35 0,67 1,95 0,50 0,47 2,00 2,51 1,66 1,04 0,24 0,53
Nitrato (ug.L™) 48,57 40,31 24,72 75,96 53,29 14,10 10,32 20,24 40,07 47,15 100,99
Aménio (ug.L™) 14,71 34,53 5,77 18,59 11,21 14,32 10,43 13,54 12,76 6,54 16,65
Fosforo total (ug.L™") 16,40 14,77 15,09 19,01 16,07 31,4 19,66 21,29 23,25 17,38 14,44
Fosfato total dissolvido (ug.L™") 9,43 4,69 7,29 10,95 9,73 22,87 11,87 10,65 6,98 5,15 3,93
Fosfato inorganico (ug.L™) 2,55 1,23 4,75 1,96 2,70 7,68 4,16 2,7 4,75 2,40 2,99
Fosfato organico (ug.L™) 6,88 3,46 2,54 8,99 7,04 15,19 7,71 7,95 2,23 2,75 0,94



Tabela IV — Valores das variaveis fisicas e quimicas da 4gua do Cérrego Beija-Flor — ponto 4, na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP (Brasil)

no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01  jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 13h50 10h20 10h20 10h00 10h15 10h20 12h50 11h40 10h10 10h15 10h30
Profundidade (m) 0,49 1,50 0,83 0,52 0,50 0,62 1,75 1,80 0,72 0,50 0,52
Transparéncia (m) 0,49 1,50 0,83 0,52 0,50 0,62 1,40 1,45 0,72 0,50 0,52
PH 4,79 5,40 6,22 6,47 5,84 5,98 5,70 - 4,79 6,30 -
Condutividade (pS.cm™) 12 11 8 10 8 12 12 11 11 9 11
Oxigénio dissolvido (mg.L™) 6,86 3,36 6,84 8,37 9,70 6,60 2,33 2,89 6,13 9,27 8,14
Temperatura (°C) 26,3 26,2 242 19,4 18,0 233 26,6 24,8 23,7 18,6 20,4
Velocidade de correnteza (m.s’l) 0,39 0,26 0,28 0,37 0,40 0,41 - - 0,31 0,26 0,28
Material suspensao total (mg.L'l) 4,50 3,15 13,80 1,37 2,17 3,40 7,16 4,00 3,91 2,50 3,57
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 1,80 0,55 11,60 0,50 0,90 1,00 1,71 2,75 1,83 1,21 1,78
Material suspensdo organico (mg.L'l) 2,70 2,60 2,20 0,87 1,27 2,40 5,45 1,25 2,08 1,29 1,78
Nitrogénio total (ug.L™) 154,92 204,50 242,99 213,63 111,22 141,23 192,76 291,26 274,95 133,40 279,51
Nitrito (ng.L™) 1,66 0,50 2,40 0,87 0,70 1,61 0,87 1,89 0,58 0,70 0,70
Nitrato (ug.L™) 11,03 10,08 6,54 18,11 9,38 20,71 8,9 5,6 11,27 7,02 32,52
Aménio (ug.L™) 17,43 25,20 5,77 26,37 8,10 14,32 11,21 9,65 9,65 8,10 21,31
Fosforo total (ug.L™") 18,68 15,09 17,38 19,01 21,94 29,12 25,86 64,35 12,81 19,33 19,99
Fosfato total dissolvido (ug.L™") 6,68 4,54 8,97 11,87 11,87 21,04 14,62 48,24 9,43 7,29 4,84
Fosfato inorganico (ug.L™) 1,96 0,94 4,16 2,11 2,70 5,63 4,45 29,67 7,68 2,70 2,40
Fosfato organico (ug.L™) 4,71 3,60 4,81 9,76 8,88 15,41 10,17 18,57 1,75 4,59 2,44



Tabela V — Valores das variaveis fisicas e quimicas da 4gua do Corrego Cafundo — ponto 5, na Estagdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antonio, SP (Brasil)

no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01  jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 11h25 12h55 12h45 11h20 11h55 11h30 10h45 13h10 11h35 11h35 11h55
Profundidade (m) 0,54 0,37 0,36 0,32 0,26 0,38 0,33 0,47 0,43 0,31 0,32
Transparéncia (m) 0,54 0,37 0,36 0,32 0,26 0,38 0,33 0,47 0,43 0,31 0,32
PH 4,54 5,28 6,04 6,55 5,72 5,43 6,11 - 5,22 6,52 -
Condutividade (pS.cm™) 12 11 9 9 9 13 11 16 17 9 9
Oxigénio dissolvido (mg.L™) 6,87 6,65 7,12 6,98 8,64 7,48 6,93 7,14 6,90 7,36 7,36
Temperatura (°C) 22,9 23,9 23,4 20,5 19,8 21,9 23,1 22,2 21,8 19,6 20,4
Velocidade de correnteza (m.s’l) 0,41 0,29 0,29 0,23 0,21 0,30 0,17 0,18 0,15 0,24 0,19
Material suspensio total (mg.L™) 7,94 6,10 4,72 4,60 7,10 11,70 6,33 4,78 19,00 4,20 4,65
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 5,25 3,80 3,33 3,40 4,80 6,40 4,00 1,85 5,50 1,40 1,65
Material suspensdo organico (mg.L'l) 2,69 2,30 1,39 1,20 2,30 5,30 2,33 2,93 13,50 2,80 3,00
Nitrogénio total (ug.L™) 151,01 213,63 162,10 216,24 130,14 23190 111,87 309,52 292,56 152,97 211,02
Nitrito (ng.L™) 1,32 0,53 1,78 0,78 0,53 2,00 2,91 0,98 0,47 0,36 0,24
Nitrato (ug.L™) 52,11 50,22 36,06 57,31 54,24 42,90 7,02 28,27 50,93 39,6 67,93
Aménio (ug.L™) 22,09 27,53 16,65 29,48 11,21 29,09 11,21 15,09 15,09 12,76 8,88
Fosforo total (ug.L™") 23,90 23,25 21,29 18,36 23,25 48,37 21,62 35,32 45,76 20,97 17,38
Fosfato total dissolvido (ug.L™") 10,34 6,07 9,12 12,64 9,73 27,46 13,7 12,48 9,12 6,37 3,32
Fosfato inorganico (ug.L™) 5,48 3,28 4,75 2,99 2,99 9,73 3,58 4,45 7,39 3,87 2,7
Fosfato organico (ug.L™) 4,86 2,78 4,37 9,65 5,86 17,72 10,13 8,03 1,73 2,5 0,62




Tabela VI — Valores das variaveis fisicas e quimicas da dgua do Corrego Cafund6 — ponto 6, na Estagdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antdnio, SP (Brasil)

no periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01  jun/01 ago/01 out/01 dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 12h25 12h00 11h45 10h30 10h55 10h40 12h00 12h10 10h45 10h40 11h00
Profundidade (m) 0,43 2,00 0,90 0,45 0,38 0,64 4,00 4,00 1,20 0,71 0,42
Transparéncia (m) 0,43 1,16 0,78 0,45 0,38 0,55 0,96 1,35 0,83 0,71 0,42
PH 4,87 4,72 6,21 6,82 5,89 4,90 5,75 - 5,79 6,13 -
Condutividade (pS.cm™) 11 9 8 8 8 12 14 11 10 9 9
Oxigénio dissolvido (mg.L™) 6,64 5,02 6,41 7,25 9,26 4,82 1,59 2,28 6,83 8,45 8,29
Temperatura (°C) 22,9 23,7 22,6 19,0 17,1 21,3 24,0 23,0 21,3 17,8 18,9
Velocidade de correnteza (m.s’l) 0,44 - 0,15 0,38 0,69 0,42 - - 0,10 0,23 0,35
Material suspensio total (mg.L™) 8,30 5,00 8,10 6,44 5,65 13,10 6,20 4,78 9,58 12,22 9,33
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 5,20 2,62 5,40 3,69 3,47 8,50 3,10 1,85 2,67 3,22 3,13
Material suspensdo organico (mg.L'l) 3,10 2,13 2,70 2,75 2,18 4,60 3,10 2,93 6,91 9,00 6,20
Nitrogénio total (ug.L™) 194,72 242,33 190,15 7991 147,10 310,82 222,76 309,52 357,79 175,15 272,99
Nitrito (ng.L™) 2,26 1,24 2,46 0,93 0,81 1,95 1,72 0,98 0,53 0,53 1,15
Nitrato (ug.L™) 42,20 33,46 20,00 53,06 43,85 40,54 12,68 28,27 69,82 46,21 109,49
Aménio (ug.L™) 9,26 25,59 11,21 17,04 10,43 23,65 13,54 15,09 20,54 7,32 8,88
Fosforo total (ug.L™") 21,94 23,25 20,31 18,03 21,29 45,11 32,38 35,32 30,75 22,27 23,25
Fosfato total dissolvido (ug.L™") 12,33 6,07 11,87 12,02 11,57 30,21 10,34 12,48 10,65 7,29 4,82
Fosfato inorganico (ug.L™) 5,48 3,28 6,95 4,01 3,87 11,20 9,15 4,45 9,15 3,87 4,45
Fosfato organico (ug.L™) 6,85 2,78 4,92 8,01 6,52 19,01 1,20 8,03 1,50 3,42 0,39




Tabela VII — Valores das variaveis fisicas e quimicas da 4gua do Ribeirdo Vassununga — ponto 7, no municipio de Luiz Antdnio, SP (Brasil) no

periodo de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01 jun/01 ago/01 out/01 Dez/01 fev/02 abr/02 jun/02 ago/02
Horario 17h20 13h40 13h40 12h15 13h00 13h30 9h30 14h15 12h30 12h30 13h00
Profundidade (m) 0,90 0,76 0,74 0,80 0,83 1,18 0,92 0,95 0,98 0,84 1,12
Transparéncia (m) 0,90 0,76 0,74 0,80 0,83 1,18 0,92 0,95 0,98 0,84 1,12
PH 1,96 3,50 5,15 4,71 4,62 4,57 5,02 - 3,67 4,59 -
Condutividade (uS.cm™) 2 2 2 1 2 4 2 4 2 1 2
Oxigénio dissolvido (mg.L'l) 5,97 5,12 6,74 6,79 8,27 5,38 5,52 5,92 6,35 7,32 7,88
Temperatura (°C) 24,4 24,5 23,5 20,0 19,3 21,8 22,8 23,4 22,0 19,3 20,6
Velocidade de correnteza (m.s’l) 0,27 0,26 0,26 0,39 0,27 0,56 0,48 0,51 0,41 0,43 0,32
Material suspensao total (mg.L'l) 4,21 2,50 1,55 1,95 3,20 4,65 2,50 3,47 5,65 1,00 1,70
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 2,36 1,10 0,90 1,02 1,60 2,65 1,30 1,93 2,30 0,20 1,00
Material suspensdo organico (mg.L'l) 1,85 1,40 0,65 0,93 1,60 2,00 1,20 1,54 3,35 0,80 0,70
Nitrogénio total (ug.L™) 293,21 134,05 128,83 122,96 54,47 139,27 71,43 73,39 211,68 99,48 122535
Nitrito (ng.L™) 1,32 0,27 1,41 0,44 0,41 1,61 0,93 1,04 0,24 0,24 1,61
Nitrato (ug.L™) 24,02 14,10 12,92 28,03 23,07 14,10 7,96 14,1 19,77 17,4 66,99
Aménio (ug.L™) 30,25 24,03 6,16 17,43 8,10 14,32 11,99 10,43 8,10 5,77 294,16
Fosforo total (ug.L™") 23,58 13,79 13,46 11,18 18,68 22,60 13,14 10,53 9,22 13,46 29,45
Fosfato total dissolvido (ug.L™") 10,80 5,76 8,20 9,12 8,51 17,98 12,18 7,59 7,59 4,23 6,07
Fosfato inorganico (ug.L™) 6,80 1,23 4,75 2,40 5,04 6,51 8,27 2,11 3,58 1,82 4,75
Fosfato organico (ug.L™) 4,00 4,53 3,46 6,72 6,11 11,48 3,91 5,48 4,02 2,42 1,32




Tabela VIII — Valores das varidveis fisicas e quimicas da dgua do Ribeirdo Vassununga — ponto 8, no municipio de Luiz Antonio, SP (Brasil) no periodo

de dezembro/2000 a agosto/2002.

Variaveis/coletas dez/00  fev/01  abr/01  jun/01 ago/01 out/01 dez/01  fev/02  abr/02  jun/02  ago/02
Hor4ério 10h05 14h30 14h15 13h00 13h45 13h20 8h30 15h05 13h15 13h20 14h00
Profundidade (m) 0,72 0,73 0,66 0,80 0,68 1,10 0,74 0,80 0,70 0,65 0,63
Transparéncia (m) 0,72 0,73 0,66 0,80 0,68 1,10 0,74 0,80 0,70 0,65 0,63
pH 4,76 5,94 6,09 5,78 5,37 5,57 7,43 - 6,37 5,92 -
Condutividade (uS.cm™) 4 4 3 3 5 5 4 4 4 3 3
Oxigénio dissolvido (mg.L™) 8,13 8,27 8,19 8,29 9,64 8,19 7,60 7,81 7,60 9,26 8,56
Temperatura (°C) 242 26,8 25,1 20,8 19,8 22,4 24,7 24,7 24,2 20,2 214
Velocidade de correnteza (m.s'l) 0,24 0,50 0,36 0,46 0,41 0,42 0,41 0,41 0,32 0,41 0,41
Material suspensao total (mg.L'l) 5,00 5,60 4,40 9,05 3,25 8,88 10,35 6,25 4,50 2,10 5,40
Material suspensdo inorganico (mg.L'l) 3,00 3,70 3,10 6,40 1,80 5,94 7,47 2,25 1,55 0,90 1,90
Material suspensdo organico (mg.L'l) 2,00 1,90 1,30 2,65 1,45 2,94 2,88 4,00 2,95 1,20 3,50
Nitrogénio total (ng.L™") 199,93 164,06 185,58 53,17 116,44 203,85 145,79 158,84 263,86 129,49 324,52
Nitrito (ng.L™) 0,58 0,73 2,29 1,07 0,58 2,17 1,72 1,04 0,47 0,47 0,53
Nitrato (pug.L™") 34,17 15,75 7,25 29,45 28,27 28,74 7,49 20,24 26,85 17,88 29,21
Aménio (ug.L™) 20,15 16,65 12,37 18,59 5,77 18,98 8,88 22,87 11,99 5,77 18,98
Fésforo total (ug.L™") 16,40 17,70 14,44 14,44 18,03 28,47 18,36 27,82 25,53 16,07 23,58
Fosfato total dissolvido (ug.L™) 5,76 1,38 10,19 10,04 9,12 29,60 8,51 9,43 21,04 4,54 8,82
Fosfato inorganico (ug.L™) 1,08 1,08 4,60 2,70 2,40 7,09 5,04 1,82 14,13 2,11 3,58
Fosfato organico (ug.L'l) 4,68 3,30 5,59 7,34 6,13 22,50 3,47 7,61 6,91 2,43 5,24




Tabela X — Valores da densidade (ind/UA) e abundéancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados
bentdnicos encontrados em substrato artificial no corrego da Boa Sorte (ponto 1) na Estacdo Ecologica de Jatai,
Luiz Antdnio, SP (Brasil), nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxondmicos Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundéincia Densidade Abundincia
Trichoptera

Hydropsychidae 5 2,9 1 0,5

Hydroptilidae 4 2,3

Polycentropodidae 5 10,4 4 2.3 27 12,7 21 8,0
Ephemeroptera

Baetidae 3 6,3 5 2,9 13 6,1 6 2,3

Lepthophlebiidae 2 472 7 4,0 5 2,3 4 1,5

Leptohyphidae 2 1,1 | 0,5 13 4,9

Polymitarcyidae 1 0,5 4 1,5
Plecoptera

Perlidae 11 6,3 1 04
Odonata

Aeshnidae 1 2,1 1 0,6

Calopterygidae 2 1,1 1 0,5

Coenagrionidae 8 4.6 8 3,0

Corduliidae 2 1,1 8 3,0

Gomphidae 3 1,7 2 0,8

Libellulidae 2 4,2 6 34 2 0,9 5 1,9
Coleoptera

Elminthidae 2 1,1 2 0,9 2 0,8
Heteroptera

Naucoridae 3 6,3 2 1,1 17 8,0
Diptera

Ceratopogonidae 5 2,9 1 0,4

Chironomidae 8 16,7 85 48,6 72 33,8 114 433
Glossiphonidae 22 45,8 17 9,7 37 17,4 36 13,7
Oligochaeta 2 4,2 4 2,3 34 16,0 38 14,4
TOTAL 48 100 175 100 213 100 263 100

RIQUEZA 9 19 13 15




Tabela XI — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados bentonicos encontrados
em substrato artificial no cérrego da Boa Sorte (ponto 2) na Estacdo Ecolodgica de Jatai, Luiz Antonio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxondmicos Densidade  Abundincia  Densidade  Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundéncia
Trichoptera

Glossossomatidae - - - - - - 2 1,0

Hydropsychidae 2 4.8 23 24,5 10 9,7 45 22,3

Leptoceridae - - - - 1 1,0 3 1,5

Odontoceridae 5 11,9 3 3,2 4 3,9 2 1,0

Polycentropodiade 3 7,1 2 2,1 1 1,0 1 0,5
Ephemeroptera

Baetidae 5 11,9 10 10,6 5 4,9 6 3,0

Lepthophlebiidae 4 9,5 20 21,3 12 11,7 36 17,8

Leptohyphidae - - 6 6,4 - - 1 0,5
Plecoptera

Perlidae 4 9,5 11 11,7 3 2,9 17 8,4
Lepidoptera

Pyralidae - - 2 2,1 - - 1 0,5
Odonata

Calopterygidae 1 2,4 - - - - 1 0,5

Coenagrionidae 2 4.8 2 2,1 10 9,7 9 4.5

Corduliidae - - - - - - 1 0,5

Gomphidae - - 4 43 3 2,9 1 0,5

Libellulidae - - - - - 1 0,5
Coleoptera

Elminthidae - - 4 43 - - 10 5,0

Gyrinidae 1 2,4 - - 1 1,0 - -
Diptera

Ceratopogonidae 1 2,4 - - 3 2,9 - -

Chironomidae 12 28,6 5 53 48 46,6 63 31,2

Tipulidae - - 1 1,1 - - 2 1,0
Glossiphonidae 2 4.8 1 1,1 - - - -
Oligochaeta - - - - 2 1,9 - -
TOTAL 42 100 94 100 103 100 202 100
RIQUEZA 12 14 13 18




Tabela XII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados bentonicos
encontrados em substrato artificial no corrego do Beija-Flor (ponto 3) na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antonio, SP (Brasil), nos
periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 ¢ 2002,

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Grupos taxondmicos Densidade Abundéincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Trichoptera
Hydropsychidae 31 20,8 3 1,9 4 3,1 14 7,6
Hydroptilidae 3 1,9
Leptoceridae 1 0,5
Odontoceridae 8 5 3 2,4 20 10,9
Polycentropodidae 5 34 12 7,5 2 1,6 15 8,2
Ephemeroptera
Baetidae 8 5,4 11 6,9 11 8,7 4 2,2
Lepthophlebiidae 11 7,4 27 16,9 23 18,1 34 18,5
Leptopyphidae 4 2,7 1 0,6 7 5,5 8 4,3
Polymitarcyidae 2 1,3 3 1,9 3 2.4 1 0,5
Plecoptera
Perlidae 1 0,7
Coleoptera
Elminthidae 3 2.4 1 0,5
Odonata
Aeshnidae 2 1,6
Calopterygidae 1 0,7
Coenagrionidae 8 6,3 3 1,6
Gomphidae 1 0,7 1 0,5
Libellulidae 6 4,0 3 1,9 3 2,4 2 1,1
Heteroptera
Naucoridae 1 0,6 1 0,8
Diptera
Ceratopogonidae 1 0,7 2 1,3 3 2.4 1 0,5
Chironomidae 74 49,7 78 48,8 41 32,3 79 42,9
Empidade 1 0,7 4 3,1
Simuliidae 1 0,6
Tabanidae 3 2,4
Tipulidae 5 3,9
Crustacea/Macrobrachium 2 1,3
Glossiphonidae 2 1,3 2 1,3 1 0,8
Oligochaeta 1 0,7 3 1,9
TOTAL 149 100 160 100 127 100 184 100

RIQUEZA 15 16 18 14




Tabela XIII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados
bentdnicos encontrados em substrato artificial no corrego do Beija-Flor (ponto 4) na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz
Antoénio, SP (Brasil), nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxonémicos Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Trichoptera

Hydropsychidae 254 69,0 215 27,5 472 448 311 24,7

Leptoceridae 1 0,1

Odontoderidae 5 0,4

Philopotamidae 30 3,8 87 8,3 17 1,4

Polycentropodidae 1 0,3 10 1,3 4 0,4 10 0,8
Ephemeroptera

Baetidae 4 1,1 32 4,1 21 2,0 11 0,9

Lepthophlebiidae 91 24,7 353 45,1 391 37,1 742 59,0

Leptohyphidae 3 0,4 9 0,9 20 1,6
Plecoptera

Perlidae 1 0,3 2 0,2
Odonata

Calopterygidae 1 0,1 7 0,6

Coenagrionidae 2 0,5 5 0,6 13 1,2 7 0,6

Gomphidae 2 0,3

Libellulidae 1 0,1 12 1,0
Coleoptera

Gyrinidae 2 0,5 4 0,5

Elminthidae 8 0,8

Dytiscidae 1 0,1
Heteroptera

Naucoridae 1 0,1
Diptera

Ceratopogonidae 1 0,1

Chironomidae 12 33 126 16,1 45 43 101 8,0

Empididae 1 0,1 2 0,2

Simuliidae 1 0,1 1 0,1 2 0,2
Glossiphonidae 1 0,3 6 0,5
TOTAL 368 100 783 100 1054 100 1257 100

RIQUEZA 9 13 13 17




Tabela XIV — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados
bentdnicos encontrados em substrato artificial no corrego Cafundé (ponto 5) na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz
Antoénio, SP (Brasil), nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxondmicos Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Trichoptera

Hydropsychidae 18 6,1 2 1,6 24 12,9

Odontoceridae 11 10,2 12 4,1 2 1,6 14 7,5

Polycentropodidae 3 2,8 7 2,4 5 2,7
Ephemeroptera

Baetidae 39 36,1 79 26,8 44 34,6 17 9,1

Lepthophlebiidae 10 9,3 19 6,4 13 10,2 7 3,8

Leptohyphidae 2 1,9 3 1,0 1 0,8 4 2,2
Plecoptera

Perlidae 15 13,9 20 6,8 15 11,8 7 3,8
Odonata

Calopterygidae 23 7,8 6 4,7 21 11,3

Coenagrionidae 2 0,7 2 1,6 3 1,6

Libellulidae 1 0,3 2 1,1
Coleoptera

Elminthidae 2 0,7 1 0,8

Dytiscidae 1 0,3

Gyrinidae 3 1,6
Megaloptera

Corydaliade 1 0,5
Heteroptera

Naucoridae 1 0,9
Diptera

Ceratopogonidae 10 34 1 0,8 4 2,2

Chironomidae 27 25,0 95 32,2 37 29,1 72 38,7

Empididae 1 0,3 1 0,8

Tipulidae 2 0,7
Glossiphonidae 1 0,8 1 0,5
Oligochaeta 1 0,8 1 0,5
TOTAL 108 100 295 100 127 100 186 100

RIQUEZA 8 16 15 16




Tabela XV — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados bentonicos
encontrados em substrato artificial no corrego Cafundd (ponto 6) na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP
(Brasil), nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxonomicos Densidade Abundéincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Trichoptera

Glossosomatidae 1 0,5 2 1,4

Hydropsychidae 21 24,7 37 19,4 10 7,0 124 30,7

Hydroptilidae 2 1,0

Leptoceridae 3 2,1 4 1,0

Odontoceridae 1 1,2 1 0,5 2 1,4 8 2,0

Polycentropodidae 10 11,8 26 13,6 1 0,7 67 16,6
Ephemeroptera

Bacetidae 5 3,5

Ephemerellidae 1 0,5 4 2,8 4 1,0

Lepthophlebiidae 8 9.4 21 11,0 26 18,3 38 9,4

Leptohyphidae 4 4,7 11 5,8 5 3,5 8 2,0
Plecoptera

Perlidae 1 1,2 1 0,5 2 1,4
Odonata

Coenagrionidae 5 59 1 0,5 1 0,7 1 0,2

Gomphidae 1 0,5 2 0,5

Libellulidae 2 2,4 4 2,1 18 4,5
Coleoptera

Elminthidae 4 2,1 1 0,7 5 1,2

Gyrinidae 2 2,4 1 0,5 1 0,2
Diptera

Ceratopogonidae 4 4,7 6 3,1 1 0,7 9 2,2

Chironomidae 21 24,7 43 22,5 46 32,4 80 19,8

Tabanidae 2 2,4 1 0,7

Tipulidae 1 1,2 6 3,1 2 1,4

Simuliidae 16 8,4 27 19,0 17 42
Glossiphonidae 1 1,2 8 2,0
Oligochaeta 2 2.4 8 4.2 3 2,1 10 2,5
TOTAL 85 100 191 100 142 100 404 100

RIQUEZA 16 20 18 17




Tabela XVI — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados bentonicos
encontrados em substrato artificial no ribeirdo Vassununga (ponto 7) no municipio de Luiz Antonio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Grupos taxonémicos Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Trichoptera
Glossosomatidae 2 1,1
Hydropsychidae 1 0,6 5 1,2 1 4,5 6 5,0
Leptoceridae 4 0,9 1 4.5 5 4,2
Odontoceridae 1 0,2 1 0,8
Polycentropodidae 4 0,9
Ephemeroptera
Baetidae 3 1,7 3 0,7 16 13,3
Lepthophlebiidae 6 3,4 17 4,0 1 4.5 15 12,5
Leptohyphidae 5 2,8 1 0,2 13 10,8
Plecoptera
Perlidae 2 0,5 9 7,5
Gripopteygidae 1 0,8
Odonata
Calopterygidae 1 0,6 1 0,2 1 0,8
Coenagrionidae 11 2,6 8 6,7
Gomphidae 4 2.3 3 0,7 2 1,7
Libellulidae 2 1,1 1 0,2 1 4,5 1 0,8
Coleoptera
Elminthidae 6 1,4 2 1,7
Gyrinidae 1 0,6 2 1,7
Megaloptera
Corydalidae 1 0,6 1 0,2
Diptera
Ceratopogonidae 20 11,3 27 6,3 2 1,7
Chironomidae 108 61,0 297 69,1 10 45,5 35 29,2
Tipulidae 1 0,6 3 0,7
Tabanidae 1 0,2 1 4.5
Stratiomyidae 1 0,8
Glossiphonidae 1 0,6 2 0,5 7 31,8
Oligochaeta 21 11,9 40 9,3
TOTAL 177 100 430 100 22 100 120 100

RIQUEZA 15 21 8 17




Tabela XVII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) para os grupos de macroinvertebrados bentdnicos
encontrados em substrato artificial no ribeirdo Vassununga (ponto 8) no municipio de Luiz Antonio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2

Grupos taxonomicos Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Tricoptera

Hydropsychidae 7 11,5 - - 128 34,0 12 21,4

Leptoceridae 1 1,6 - - - - - -

Odontoceridae 1 1,6 - - 2 0,5 - -

Polycentropodidae 2 33 1 1,3 4 1,1 1 1,8
Ephemeroptera

Baetidae 1 1,6 10 13,3 2 0,5 1 1,8

Lepthophlebiidae 5 8,2 6 8,0 132 35,1 12 21,4

Leptohyphidae 2 33 1 1,3 4 1,1 3 5,4

Ephemerellidae - - - - 10 2,7 - -
Plecoptera

Perlidae - - 1 1,3 - - -
Odonata

Calopterygidae - - - - 1 0,3 1 1,8

Coenagrionidae 1 1,6 2 2,7 6 1,6 4 7,1

Gomphidae 1 1,6 - - 1 0,3 - -

Libellulidae 2 33 2 2,7 3 0,8 1 1,8
Coleoptera

Elminthidae 1 1,6 - - 4 1,1 - -

Gyrinidae - - - - 2 0,5 - -
Heteroptera

Naucoridae 2 33 3 4,0 8 2,1 3 5,4
Diptera

Ceratopogonidae 3 4,9 4 53 10 2,7 4 7,1

Chironomidae 25 41,0 36 48,0 53 14,1 14 25,0

Tipulidae 5 8,2 3 4,0 - - - -

Stratiomyidae - - 3 4,0 - - - -
Crustacea/Macrobrachium 1 1,6 3 4,0 1 0,3 - -
Glossiphonidae 1 1,6 - - - - - -
Oligochaeta - - - - 5 1,3 - -
TOTAL 61 100 75 100 376 100 56 100

RIQUEZA

17

13

18

11




Tabela XVIII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) dos géneros da familia Chironomidae (Diptera) encontrados
em substrato artificial no coérrego da Boa Sorte (ponto 1) na Estacdo Ecoldgica de Jatai, Luiz Antdnio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Tanypodinae
Ablabesmyia 5 62,5 13 15,3 28 38,9 15 13,2
Coelotanypus - - 1 1,2 1 1,4 4 3,5
Fittkauimyia - - - - - - 1 0,9
Labrundinia 1 12,5 10 11,8 3 4,2 2 1,8
Pentaneura - - 3 3,5 6 8,3 14 12,3
Orthocladiinae
Corynoneura - - 1 1,2 - - - -
Cricotopus - - - - 2 2,8 5 4.4
Lopescladius - - 2 2,4 - - - -
Nanocladius - - 2 2,4 - - 1 0,9
Chironominae
Beardius 1 12,5 3 3,5 9 12,5 24 21,1
Caladomyia 1 12,5 18 21,2 9 12,5 10 8,8
Chironomus - - - - 1 1,4 - -
Cladopelma - - - - - - 1 0,9
Complexo Harnischia (Pelomus) - - - - - - 1 0,9
Cryptochironomus - - 2 2,4 - - - -
Endotribelos - - - - 1 1,4 - -
Parachironomus - - - - - - 8 7,0
Polypedilum - - 7 8,2 5 6,9 12 10,5
Tanytarsini Tipo 2 - - 1 1,2 - - 2 1,8
Tanytarsini Tipo 3 - - 22 259 7 9,7 14 12,3
TOTAL 8 100 85 100 72 100 114 100

RIQUEZA 4 13 11 15




Tabela XIX — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae
(Diptera) encontrados em substrato artificial no cérrego da Boa Sorte (ponto 2) na Estacdo Ecolodgica de Jatai, Luiz
Antdnio, SP (Brasil), nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundéincia Densidade Abundéincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Tanypodinae
Ablabesmyia 1 8,3 - 3 6,3 2 32
Djalmabatista - - - 4 8,3 8 12,7
Labrundinia 1 8,3 - - - 2 3,2
Pentaneura 7 58,3 20,0 15 31,3 22 34,9
Orthocladiinae
Corynoneura - - - - - 1 1,6
Nanocladius - - 60,0 - - 1 1,6
Thienemmaniella sp 3 - - - - - 3 4,8
Chironominae
Caladomyia - - - 1 2,1 1 1,6
Cryptochironomus - - - 1 2,1 1 1,6
Endotribelos 1 8,3 - 5 10,4 2 3,2
Polypedilum - - - 14 29,2 10 15,9
Rheotanytarsus 1 8,3 - - - 1 1,6
Tanytarsini Tipo 3 1 8,3 20,0 5 10,4 3 4.8
Tanytarsini Tipo 6 - - - - - 6 9,5
TOTAL 12 100 100 48 100 63 100

RIQUEZA

14




Tabela XX — Valores da densidade (ind/UA) e abundéncia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae (Diptera)
encontrados em substrato artificial no cérrego Beija-Flor (ponto 3) na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz Antonio, SP (Brasil),
nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundéincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundéincia
Tanypodinae
Ablabesmyia 1 1,4 6 7,7 16 39,0 32 40,5
Djalmabatista 2 2,7 - - - - - -
Labrundinia - - 1 1,3 2 4,9 1 1,3
Pentaneura 11 14,9 1 1,3 3 7,3 3 3,8
Tanypodinae Tipo 1 | 1,4 - - - - - -
Orthocladiinae
Corynoneura - - - - - - 1 1,3
Cricotopus 1 1,4 1 1,3 3 7,3 2 2,5
Lopescladius - - | 1,3 - - 1 1,3
Nanocladius 1 1,4 7 9,0 4 9,8 5 6,3
Orthocladiinae (tipo 1) - - 2 2,6 - - - -
Thienemmaniella sp 3 9 12,2 5 6,4 1 2.4 2 2,5
Chironominae
Beardius - - 5 6,4 3 7,3 1 1,3
Chironomus - - 1 1,3 1 2,4 - -
Cryptochironomus - - - - 2 4,9 - -
Parachironomus - - - - 1 2.4 - -
Polypedilum - - 8 10,3 3 7,3 1 1,3
Rheotanytarsus 43 58,1 17 21,8 - - 12 15,2
Tanytarsini Tipo 1 1 1,4 - - - - - -
Tanytarsini Tipo 2 1 1,4 14 17,9 2 4,9 6 7,6
Tanytarsini Tipo 3 2 2,7 4 5,1 - - - -
Tanytarsini Tipo 4 1 1,4 4 5,1 - - 3 3,8
Tanytarsini Tipo 5 (Obiricimyia) - - 1 1,3 - - - -
Tanytarsini Tipo 6 - - - - - - 9 114

TOTAL 74 100 78 100 41 100 79 100
RIQUEZA 12 16 12 14




Tabela XXI — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae (Diptera) encontrados
em substrato artificial no cérrego Beija-Flor (ponto 4) na Estacdo Ecologica de Jatai, Luiz Antdnio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundéancia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundéncia
Tanypodinae
Ablabesmyia 4 333 3 2.4 4 8,9 8 7.9
Labrundinia - - 3 2,4 5 11,1 - -
Nilotanypus - - 1 0,8 3 6,7 8 7.9
Pentaneura 1 8,3 53 421 16 35,6 40 39,6
Pentaneurini (grupo Thienemannimyia) 1 8,3 - - - - - -
Orthocladiinae
Corynoneura - - 7 5,6 - - 8 7,9
Lopescladius - - 1 0,8 - - - -
Nanocladius 1 8,3 3 2.4 2 4.4 2 2,0
Thienemmaniella sp 3 - - 3 2,4 - - - -
Chironominae
Calodomyia - - 4 3,2 - - 5 5,0
Cryptochironomus - - 1 0,8 - - - -
Parachironomus 2 16,7 - - 1 2,2 - -
Polypedilum - - 2 1,6 - - - -
Rheotanytarsus 3 25,0 42 333 5 11,1 29 28,7
Tanytarsini Tipo 1 - - 1 0,8 - - - -
Tanytarsini Tipo 2 - - 1 0,8 1 2,2 - -
Tanytarsini Tipo 3 - - - - 8 17,8 1 1,0
Tanytarsini Tipo 4 - - | 0,8 - - - -
TOTAL 12 100 126 100 45 100 101 100

RIQUEZA 6 15 9 8




Tabela XXII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae (Diptera)
encontrados em substrato artificial no corrego Cafundd (ponto 5) na Esta¢do Ecologica de Jatai, Luiz Antdnio, SP (Brasil),
nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Tanypodinae
Pentaneura 3 11,1 13 13,7 3 8,1 7 9,7
Orthocladiinae
Corynoneura - - 2 2,1 1 2,7 1 1,4
Cricotopus tipo 1 5 18,5 8 8,4 2 5.4 1 1,4
Cricotopus tipo 2 - - 14 14,7 1 2,7 - -
Lopescladius - - 3 3,2 - - - -
Nanocladius - - 3 32 5 13,5 10 13,9
Orthocladiinae tipo 1 - - 2 2,1 - - - -
Thienemmaniella sp 1 2 7,4 5 5,3 - - - -
Thienemmaniella sp 3 6 22,2 16 16,8 7 18,9 7 9,7
Chironominae
Cryptochironomus - - 1 1,1 - - - -
Polypedilum - - 6 6,3 1 2,7 1 1,4
Rheotanytarsus 10 37,0 18 18,9 17 459 32 44,4
Tanytarsini Tipo 1 - - - - - - 8 11,1
Tanytarsini Tipo 3 - - - - - - 3 4,2
Tanytarsini Tipo 4 - - 4 4,2 - - 2 2,8
Zavreliela 1 3,7 - - - - - -
TOTAL 27 100 95 100 37 100 72 100

RIQUEZA 5 13 8 10




Tabela XXIII — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae (Diptera)
encontrados em substrato artificial no cérrego Cafundo (ponto 6) na Estagdo Ecologica de Jatai, Luiz Antdnio, SP (Brasil),
nos periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvoso 1 seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundancia
Tanypodinae
Ablabesmyia 7 33,3 20 46,5 7 15,2 17 21,3
Djalmabatista - - 1 23 - - 3 3,8
Labrundinia 1 4.8 - - 1 2,2 - -
Larsia - - 1 2,3 - - 1 1,3
Pentaneura 2 9,5 3 7,0 8 17,4 8 10,0
Orthocladiinae
Lopescladius 1 4,8 4 9,3 - - - -
Nanocladius - - - - 3 6,5 5 6,3
Orthocladiinae tipo 1 - - 2 4,7 - - - -
Parametriocnemus - - - - - - 7 8,8
Thienemmaniella sp 3 - - 2 4,7 - - 4 5,0
Chironominae
Beardius - - - - 1 2,2 - -
Caladomyia 5 23,8 1 2,3 12 26,1 16 20,0
Complexo Harnischia - - - - - 1 1,3
Cryptochironomus - - - - - - 2 2,5
Polypedilum 3 14,3 1 2,3 - - 1 1,3
Rheotanytarsus - - 7 16,3 11 239 11 13,8
Tanytarsini Tipo 1 1 4.8 1 2.3 - - 3 3,8
Tanytarsini Tipo 3 1 4,8 - - 3 6,5 1 1,3
TOTAL 21 100 43 100 46 100 80 100

RIQUEZA

11

14




Tabela XXIV — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%)dos géneros da familia Chironomidae (Diptera)
encontrados em substrato artificial no ribeirdo Vassununga (ponto 7) no municipio de Luiz Anténio, SP (Brasil), nos
periodos chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

Chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundéincia Densidade Abundincia Densidade Abundéincia Densidade Abundincia
Tanypodinae
Ablabesmyia 4 3,7 6 2,0 - - 4 11,4
Coelotanypus 1 0,9 2 0,7 - - 2 5,7
Djalmabatista - - 3 1,0 - - - -
Labrundinia - - - - - - 2 5,7
Pentaneura 10 93 29 9,8 - - 12 343
Orthocladiinae
Cricotopus tipo 1 7 6,5 - - - - - -
Lopescladius 66 61,1 203 68,4 3 30,0 2 5,7
Nanocladius - - 1 0,3 - - - -
Orthocladiinae tipo 1 - - 2 0,7 1 10,0 - -
Thienemanniela sp 1 - - 1 0,3 - - - -
Chironominae
Calodomyia - - 7 2,4 - - 4 11,4
Chironomini néo identificado 3 2,8 3 1,0 - - 1 2,9
Chironomini proximo a Beardius - - - - - - 1 2,9
Complexo Harnischia 5 4,6 6 2,0 - - - -
Cryptochironomus - - 3 1,0 - - - -
Demicryptochironomus 1 0,9 4 1,3 - - - -
Polypedilum 11 10,2 16 5,4 4 40,0 - -
Polypedilum (Asheum) - - 1 0,3 - - 1 2,9
Rheotanytarsus - - - - - - 1 2,9
Saetheria - - 2 0,7 - - - -
Tanytarsini Tipo 1 - - 4 1,3 2 20,0 1 2.9
Tanytarsini Tipo 3 - - 2 0,7 - - 2 5,7
Tanytarsini Tipo 4 - - 1 0,3 - - 1 2,9
Tribelos sp 2 - - - - - - 1 2,9
Zavreliela - - 1 0,3 - - - -
TOTAL 108 100 297 100 10 100 35 100

RIQUEZA 9 21 4 14




Tabela XXV — Valores da densidade (ind/UA) e abundancia relativa (%) dos géneros da familia Chironomidae (Diptera)
encontrados em substrato artificial no ribeirdo Vassununga (ponto 8) no municipio de Luiz Antonio, SP (Brasil), nos periodos
chuvoso e seco entre os anos de 2000 e 2002.

chuvosol seco 1 chuvoso 2 seco 2
Taxa Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia Densidade Abundincia
Tanypodinae
Ablabesmyia 2 8,0 4 11,1 2 3,8 - -
Labrundinia 2 8,0 2 5,6 - - - -
Pentaneura 1 4,0 1 2.8 5 9,4 4 28,6
Orthocladiinae
Cricotopus tipo 1 - - 1 2,8 - - - -
Corynoneura - - 1 2,8 - - - -
Lopescladius 2 8,0 2 5,6 16 30,2 3 21,4
Nanocladius 1 4,0 3 8,3 - - - -
Chironominae
Calodomyia 1 4.0 2 5,6 11 20,8
Chironomini nao identificado 2 8,0 - - - - - -
Cryptochironomus - - 1 2,8 - - - -
Parachironomus 5 20,0 - - - - - -
Polypedilum 2 8,0 3 8,3 - - 1 7,1
Pseudochironomini tipo 1 - - - - 7 13,2 2 14,3
Rheotanytarsus - - - - 10 18,9 3 21,4
Stenochironomus - - 1 2.8 - - 1 7,1
Tanytarsini ndo identificado 2 8,0 6 16,7 - - - -
Tanytarsini Tipo 1 3 12,0 6 16,7 2 3,8 - -
Tanytarsini Tipo 3 1 4,0 3 8,3 - - - -
Tribelos sp 2 1 4,0 - - - - -
TOTAL 25 100 36 100 53 100 14 100

RIQUEZA 13 14 7 6




Tabela XXVI — Valores dos indices de diversidade de Shannon (H’); Eqiiidade (E); Riqueza total (S) ¢ Dominancia (D,) e da
razdo EPT/Chironomidae para os corregos Boa Sorte (pontos 1 e 2), Beija-Flor (pontos 3 e 4) e Cafundo (pontos 5 e 6) na
Estacdo Ecologica de Jatai e no ribeirdo Vassununga (ponto 7 € 8) no municipio de Luiz Antonio, SP (Brasil), nos periodos
chuvosos (chl e ch2) e secos (scl e sc2).

H' E S D, EPT/Chironomidae

chl scl ch2 sc2 |chl scl ch2 sc2 |chl scl ch2 sc2|chl scl ch2 sc2 | chl scl ch2  sc2
Coérrego Boa Sorte
Ponto 1 1,89 3,06 2,52 2,88(0.76 0.89 0.80 0.86| 12 31 23 29(0.56 0.23 0.33 0.28| 1,17 0,45 0,67 0,43
Ponto 2 2,58 2,26 2,66 2,64|1091 0.82 0.89 0.77| 17 16 20 31(0.29 0.46 0.28 0.40| 1,92 13,80 0,75 1,79
Cérrego Beija-Flor
Ponto 3 2,40 2,97 2,97 2,64|0.74 0.86 0.88 0.80| 26 31 29 27(0.50 0.28 0.31 0.36| 0,84 0,87 0,38 1,23
Ponto 4 0,90 1,70 1,40 1,38]0.35 0.52 0.46 0.44| 14 27 21 24(0.94 0.73 0.82 0.84(29,25 5,10 21,87 11,08
Coérrego Cafundé
Ponto 5 2,05 2,71 2,24 2,74|0.83 0.82 0.74 0.85| 12 28 21 25|0.50 0.35 0.48 0.21| 2,96 1,66 2,08 1,08
Ponto 6 2,64 2,73 2,67 2,5310.84 0.80 0.83 0.74| 23 30 25 30(0.36 0.22 0.37 0.47| 2,14 2,20 1,30 3,16
Ribeirdo Vassununga
Ponto 7 2,29 2,26 2,10 2,90|0.71 0.61 0.87 0.85| 25 41 11 30(0.49 0.57 0.50 0.26| 0,15 0,12 1,50 1,83
Ponto 8 3,15 3,03 1,96 2,40{0.94 0.93 0.62 0.87| 29 26 24 16(0.19 0.21 0.69 0.43| 0,72 0,53 532 2,07
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