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RESUMO

O ESTUDO DE HORMONIOS ATRAVES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
CONTEXTUALIZADORA NO ENSINO DE FUNC,‘()ES ORGANICAS E SUAS
PROPRIEDADES

Despertar o interesse dos alunos para uma aprendizagem motivadora que 0s tornem
cidadaos criticos ndo é uma tarefa facil para nos educadores. Os desafios envolvendo o
ensino e aprendizagem mediante um novo cenario causado pelo surgimento de uma
pandemia de grandeza mundial provocada pelo Covid-19 se tornaram ainda maiores
exigindo de professores, alunos, gestao escolar e familia uma unido de forcas para superar
todos o0s entraves que 0 ensino remoto pudesse estabelecer. Esta pesquisa possui carater
qualitativo e teve por objetivos planejar e analisar uma sequéncia didatica aplicada ao
ensino de FuncBes Organicas e suas propriedades através da contextualizacdo do estudo
de hormonios na perspectiva CTSA (Ciéncia, tecnologia, Sociedade e Ambiente) . Os
alunos participantes foram do 3° ano do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio
(ETIM) em Meio Ambiente da ETEC Prefeito Alberto Feres, situada na cidade de Araras-
SP. Os hormoénios estdo presentes no cotidiano dos seres humanos e € comum esta
teméatica despertar o interesse dos adolescentes. Seu estudo permitiu tornar a
aprendizagem de Fungbes Organicas e suas propriedades um processo dindmico através
de uma sequéncia didatica envolvendo pesquisa em publicagdes cientificas,
experimentacao, aulas dialdgicas, palestra e elaboracdo de um jogo didatico. Os registros
das atividades foram feitos pela plataforma Microsoft Teams uma vez que a maior parte
da pesquisa ocorreu de forma remota. Os resultados demonstram que a aprendizagem de
forma contextualizada, através da perspectiva CTSA, é um recurso importante, pois
permitiu aos alunos se reconhecerem como cidadaos criticos apesar do ensino remoto, ser
ainda uma atividade desafiadora.

Palavras-chave: sequéncia didatica, hormonios, fun¢des organicas
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ABSTRACT

THE STUDY OF HORMONES THROUGH A CONTEXTUALIZING DIDACTIC
SEQUENCE IN THE TEACHING OF ORGANIC FUNCTIONS AND THEIR
PROPERTIES

Awakening students' interest in motivating learning that makes them critical citizens is
not an easy task for us educators. The challenges involving teaching and learning in a new
scenario caused by the emergence of a worldwide pandemic caused by Covid-19 have
become even greater, requiring teachers, students, school management and family to join
forces to overcome all obstacles that the remote teaching could establish. This research
has a qualitative character and aimed to plan and analyze a didactic sequence applied to
the teaching of Organic Functions and their properties through the contextualization of
the study of hormones in the CTSA (Science, Technology, Society and Environment)
perspective. The participating students were from the 3rd year of the Technical Course
Integrated to High School (ETIM) in Environment at ETEC Prefeito Alberto Feres,
located in the city of Araras-SP. Hormones are present in the daily lives of human beings
and it is common for this theme to arouse the interest of adolescents. Its study allowed to
make the learning of Organic Functions and their properties a dynamic process through a
didactic sequence involving research in scientific publications, experimentation, dialogic
classes, lecture and elaboration of a didactic game. Activity records were made by the
Microsoft Teams platform, since most of the research took place remotely. The results
demonstrate that learning in a contextualized way, through the CTSA perspective, is an
important resource, as it allowed students to recognize themselves as critical citizens
despite remote teaching, still being a challenging activity.

Keywords: didactic sequence, hormones, organic functions
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1 - INTRODUCAO

“A educacdo tem raizes amargas, mas os seus frutos sdo doces”

Aristoteles

Como professora de Quimica, a maior parte de minha docéncia foi dedicada ao
ensino técnico em Quimica, em Meio Ambiente e Actcar e Alcool em diferentes Etecs
do Centro Paula Souza, atuando como professora de ensino técnico e médio. Durante este
tempo, vivenciei e vivencio momentos de grandes alegrias que esta profissdo me
proporciona.

Os desafios enfrentados diariamente também sdo grandes. O papel de educadora
ndo € uma tarefa facil. Deparo-me com inumeros obstaculos, como poucos recursos
financeiros na estrutura escolar e a desvalorizacdo dos professores. Um dos maiores
desafios que encontro nas salas de aula é, sem duvida, quando me deparo com alunos
desmotivados e sem projetos. Além do mais, 0 ensino de Quimica é visto, muitas vezes,
de forma estereotipada levando aos alunos a acreditar que esta é uma ciéncia de dificil
compreensdo. E comum observar através dos relatos dos alunos que a Quimica é
comumente ensinada de forma a se decorar regras, formulas e reacdes sem conexdo com
a realidade. Esta conduta dificulta o processo de ensino e aprendizagem e também na
formacéo de cidaddos criticos que os permitam discutir questdes relacionadas a quimica
em seu cotidiano. “O conhecimento quimico, tal como € usualmente transmitido,
desvinculado da realidade do aluno, significa muito pouco para ele” (Chassot, 2003, p.
126).

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus contetidos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacéo e a sistematizacdo das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da érea; a contextualizacdo social, cultural,
ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018, p.
547).

Os Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (PCNEM) orientam
para a importancia de uma formacédo cidada quando ressalta o papel fundamental da

educacdo no desenvolvimento dos individuos e das sociedades e aponta para a
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necessidade de se construir uma escola direcionada para a formacéo de cidadaos onde o
professor deve criar situacdes que estimulem o aprendizado e pensamento critico do
aluno.
A sociedade brasileira demanda uma educacdo de qualidade, que garanta as
aprendizagens essenciais para a formacdo de cidaddos autdnomos, criticos e
participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade e
responsabilidade na sociedade em que vivem e na qual esperam ver atendidas

suas necessidades individuais, sociais, politicas e econdmicas. (BRASIL,
1999, p. 32).

O Ensino de Quimica deve priorizar o desenvolvimento do aluno para a
capacidade de tomada de decisdo, o que implica a necessidade de vinculacdo do contetdo
trabalhado com o contexto social em que o aluno estd inserido” (SANTOS e
SCHNETZLER, 1996, p.28). VEIGA (2012), defende que o Ensino de Quimica deve
priorizar o processo ensino e aprendizagem de forma contextualizada, ligando o ensino
aos acontecimentos do cotidiano do aluno, para que estes possam perceber a importancia
socioecondmica da quimica, numa sociedade avangada, no sentido tecnoldgico.

Para MARCONDES et al., (2009) o ensino de quimica necessita transcender a
compreensdo dos conceitos quimicos e ser elevado ao @mbito das questdes de carater
social, ambiental e tecnoldgico, contribuindo assim com a formacéo do aluno enquanto
cidaddo, uma vez que, ciéncia e tecnologia repercutem de forma direta na sociedade,
inclusive na escola e nos alunos que a frequenta.

Um dos grandes problemas encontrados nas escolas com ensino estritamente
tradicional é a forma passiva com que os alunos participam do processo de aprendizagem.
Muitas vezes, as aulas sdo ministradas de forma descontextualizadas e nem sempre 0s
conhecimentos prévios que os alunos trazem consigo séo valorizados durante o processo
pedagogico levando o aluno ao desestimulo (GUIMARAES, 2009). Desta forma este
projeto buscou trazer amplas discussdes em sala de aula sobre o papel de cada individuo
na sociedade. Com a intencdo de despertar nos alunos o prazer pelo estudo da Quimica,
esta pesquisa possui a finalidade de aplicar uma sequéncia didatica através de
metodologias ativas de ensino que sejam eficazes ferramentas capazes de proporcionar
ao aluno se tornar um ser ativo e critico em seu processo de aprendizagem, lhe permitindo
desenvolver importantes competéncias e habilidades necessarias ao seu desenvolvimento
escolar e como cidad&o, proporcionando ao aluno se tornar o protagonista da construgédo
de seus conhecimentos, sendo o professor apenas um agente mediador deste processo.

A sequéncia didatica de acordo com DE CASTRO (2011), se trata de um

conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistemética, em torno de um
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género textual oral ou escrito, sendo um modo de o professor organizar as atividades de
ensino em funcéo de ndcleos tematicos e procedimentais. A autora destaca que deve haver
uma producao inicial ou diagnostica, a partir da qual o professor avalia as capacidades ja
adquiridas e ajusta as atividades e 0s exercicios previstos na sequéncia as possibilidades
e dificuldades reais de uma turma.

A sequéncia didatica foi planejada de forma a priorizar metodologias ativas
contextualizadas. Segundo SCAFI (2010) a contextualizacdo pode ser uma possibilidade
ou alternativa para que o aluno compreenda situagdes do cotidiano bem como
conhecimentos formais apresentados pela escola. FERREIRA (2010) propbe que a
contextualizacdo pode permitir que os alunos deixem de ser meros executores de
instrucdes e passem a relacionar, decidir, planejar, propor e discutir suas acoes.

BOUZON (2018) ainda complementa sobre a importancia de haver mudangas
de concepgdes e nas praticas pedagdgicas dos professores, pois é preciso considerar que
crencas e atitudes sobre cidadania, tecnologia, aspectos sociocientificos,
interdisciplinaridade, contextualizacdo e abordagem tematica, interferem nas préaticas
pedagogicas dos professores.

O ensino médio deve oferecer aos alunos a oportunidade de adquirir uma
concepcao ampla e humanista da tecnologia (BAZZO, PINHEIRO e MATTQS, 2007).
Segundo ALMEIDA (2010) documentos oficiais como as Leis de Diretrizes de Bases
(LDB) apontam o ensino médio como uma etapa fundamental para a formagdo do
individuo, enquanto cidaddo e deve permitir a ele o reconhecimento da interacdo da
ciéncia e da tecnologia de forma integrada a sociedade. O ensino com enfoque CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) pode contribuir para a concretizacdo dessas
praticas e se encontra presente na LDB/96.

A perspectiva CTSA se trata de uma abordagem que entende o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico como processo social, sendo este influenciado por fatores
culturais, politicos, econémicos e ambientais. Assim, prima por debates e discussdes sob
essas perspectivas e suas repercussoes sobre 0s campos éeticos que o envolvem (AULER,
2007).

Segundo RICARDO (2007) este movimento transcende a educacéo formal pois
permeia elementos mais amplos e abrangentes que visam transpor as limita¢es do ensino
de ciéncias tradicional. Para NASCIMENTO e LINSINGEN (2006) o movimento CTSA
é capaz de promover um processo de aprendizagem que permite relacionar a ciéncia e
suas aplicacOes tecnoldgicas com os fendmenos da vida cotidiana, além de abordar as

implicagdes sociais e éticas quanto ao uso da tecnologia.
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BAZZO, PINHEIRO e MATTOS (2007) afirmam sobre a importante fungéo do
professor como um articulador dos conhecimentos cientificos diante de situacGes
problema que envolvam o cotidiano do aluno. Desta forma, a abordagem CTSA procura
superar a fragmentacdo disciplinar e o enfoque quantitativo que o aluno possa trazer
consigo. Segundo os autores, esta perspectiva permite inimeras contribui¢6es durante sua
abordagem pois é possivel desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos
cidad&os.

Para CHASSOT (2003) a alfabetizacdo cientifica pode potencializar alternativas
que privilegiam uma educacdo mais comprometida. Para que ocorra, o contetdo escolar
deve estar vinculado ao dia a dia dos alunos permitindo aos mesmos saber ler a linguagem
em que esta escrita a natureza.

GIL-PEREZ e VILCHES (2006 apud MILARE; RICHETTI; FILHO 2009),
defendem que a alfabetizagdo cientifica é necessaria para tornar a Ciéncia acessivel aos
cidaddos em geral, reorientar o Ensino de Ciéncias também para os futuros cientistas,
modificar concepc¢des errdneas da Ciéncia, frequentemente aceitas e difundidas.

O ensino médio é, certamente, uma etapa da escolaridade capaz de oportunizar
momentos de aprendizagens que permitam o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica
dos alunos. Possui uma extensa grade curricular a ser desenvolvida entre elas destaca-se
0 estudo da Quimica Organica, ramo da Quimica que estuda compostos de carbono.
Dentre os temas abordados pela Quimica Organica, o estudo das funcBes organicas
merece importante atencao.

As moléculas com propriedades hormonais podem ser utilizadas no ensino de
funcBes organicas, pois pertencem a um vasto grupo de moléculas que apresentam
diferentes funcdes organicas, como acidos carboxilicos, aminas, ésteres, alcoois, cetonas,
fendis, entre muitas outras.

Muitos hormdnios estdo presentes no cotidiano dos seres humanos, bem como
em diversos grupos de organismos animais e vegetais (AMARAL, 1990). Ao possuir
importantes atividades biologicas, os hormo6nios podem ser um tema motivador aos
alunos durante as préaticas pedagdgicas, pois permitem o desenvolvimento de uma
abordagem contextualizada com relagéo ao seu cotidiano.

Assim, ao investigar sobre a importancia dos horménios e suas atividades
bioldgicas em diferentes grupos de seres vivos 0 aluno podera construir e delinear novos
conceitos, como por exemplo, identificar a importancia deste grupo de substancias no
desenvolvimento da vida e ainda relacionar as diferentes funcfes organicas presentes nas

estruturas moleculares destas substancias as suas propriedades.
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A partir destas informacdes este projeto se propds a planejar uma sequéncia
didatica a partir da tematica hormonios utilizando diferentes metodologias ativas através
da abordagem CTSA e avaliar através de pesquisa de carater qualitativo as evidencias de
aprendizagem que podem ser observadas através de uma educacéo transformadora para a
cidadania.

2 — QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVOS

2.1 - QUESTAO DE PESQUISA

De que forma a tematica horménios pode auxiliar na aprendizagem de funcdes

organicas, por meio de uma sequéncia didatica?
2.2-OBJETIVO GERAL

Identificar as evidéncias de aprendizagens de alunos durante o ensino de Fungdes
Organicas e suas propriedades utilizando uma sequéncia didatica a partir da
contextualizacdo através de moléculas hormonais, bem como obter evidéncias de
aprendizagem capazes de despertar os alunos para uma educacdo transformadora,

reflexiva e critica para a cidadania.

2.3 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Planejar e desenvolver uma sequéncia didatica sobre a tematica de
hormonios;
v' Investigar a importancia e as principais caracteristicas de moléculas com
acao hormonal durante o processo de ensino e aprendizagem das fungdes organicas;
v Desenvolver atividades contextualizadas com abordagem CTSA durante a
sequéncia didatica;
v' Desenvolver e praticar habilidades e competéncias de investigar

oportunizando discussdes e debates utilizando diferentes recursos didaticos;



3 - REFERENCIAL TEORICO

3.2— SEQUENCIA DIDATICA

Antoni Zabala 1998) em sua obra — A pratica educativa: COmo ensinar, traz a
seguinte definigcdo para sequéncia didatica (SD):

[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a

realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (ZABALA, 1998, p.
18).

Segundo 0 mesmo autor, a caracteristica essencial de uma sequéncia didatica é
a elaboracdo, o desenvolvimento e a articulacdo das atividades, ou seja, a maneira de
configurar a sequéncia didatica. Desta forma, as atividades necessitam de objetivos
precisos e justificativas fundamentadas na literatura cientifica dentro do contexto a ser
desenvolvido.

De acordo com FRANCO (2018), o termo Sequéncia Didatica surgiu no Brasil
nos documentos oficiais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), editados pelo
Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC, 1998), como projetos e atividades
sequenciadas usadas no estudo da Lingua Portuguesa sendo hoje as sequéncias didaticas
associadas ao estudo de contetidos de diversos componentes curriculares. Para o autor, a
Sequéncia Didatica se trata de um conjunto de atividades, estratégias e intervencdes
planejadas para que o entendimento do contetdo ou tema proposto seja alcangado pelos
estudantes, podendo o professor intervir para a melhoria no processo ensino e
aprendizagem, de forma que o aluno assuma uma postura reflexiva e se torne sujeito deste
processo.

OLIVEIRA (2001 e 2005) retrata em suas pesquisas 0s objetivos de uma
Sequéncia Didatica:

- Conduzir os discentes a uma reflexdo e apreenséo acerca do ensino proposto
na sequéncia didatica;

- Almejar que estes conhecimentos adquiridos sejam levados a vida dos
estudantes e ndo somente no momento da aula ou da avaliagao;

- Organizar as intencdes pedagdgicas através de temas, objetivos, contetido que
atendam as necessidades do projeto didatico, dos professores e dos alunos;

- Organizar as intencBes pedagégicas de tal forma que garanta a
transversalidade de seus contelidos temas e objetivos;

- Preparar técnica e academicamente o professor, tornando-o capaz de
fomentar e propiciar a construgdo dos conhecimentos especificos com o grupo
de alunos sob sua responsabilidade, posto que seja fundamental que se procure,

através de pesquisas, ter conhecimentos prévios que ultrapassem o0 senso
comum, o 6bvio. (OLIVEIRA, 2001, p. 74).
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De acordo com SILVA (2019), a Sequéncia Didatica (SD) por se apresentar
como uma série ordenada e articulada de atividades permite trabalhar com uma proposta
metodoldgica que envolva, por exemplo, temas sociais, meio ambiente e o conhecimento
quimico.

Segundo Da Silva (2020), a Sequéncia Didatica (SD) se trata de uma
possibilidade de acdo pedagdgica com relagdo a um contetdo especifico e ao ser discutido
com os estudantes, possibilita uma melhor compreensédo dos assuntos. O autor defende
ser fundamental que esteja presente na Sequéncia Didatica experimentos com natureza
investigativa e questdes sociocientificas que possam problematizar o processo formativo
além de estimular a discussdo e argumentacao de forma mediada pelo professor.

Segundo DE SOUZA (2012), durante o planejamento de uma sequéncia didatica,
podem ser intercaladas diversas estratégias e recursos didaticos, por exemplo, aulas
expositivas, demonstracdes, sessbes de questionamento, solucdo de problemas,
experimentos em laboratdrio, jogos de simulacgdo, atividades, textos, dindmicas, féruns e
debates, entre outros. O autor afirma que as atividades planejadas de maneiras sequenciais
podem contribuir para a aprendizagem de diversos contetidos em ciéncias.

Para DA SILVA ALVES (2018), o ndcleo da ideia de sequéncia didatica
baseia-se em quatro elementos que irdo direcionar os caminhos para sua elaboracdo:
professor, aluno, mundo material e conhecimento cientifico. Esses elementos se
relacionam em duas dimens@es que permeiam toda a sequéncia: a epistemoldgica, que
trata, por exemplo, da andlise dos contetdos que deverdo ser ensinados e 0s possiveis
problemas que podem ajudar a responder. Esta dimensdo considera 0s processos de
elaboracdo, escolha dos métodos e validacdo do conhecimento cientifico, relacionados
com o mundo material. Outra dimensdo é a pedagdgica, onde observa-se as relagdes que
se estabelecem entre o professor os alunos, bem como entre os alunos, no funcionamento
das relagdes de ensino, em situagOes que apresentam sempre uma intencionalidade
didatica.

Assim sendo, é de importancia que ao se planejar uma Sequéncia Didatica para
conduzir um determinado contetido, o docente tenha a real magnitude dele e elabore essa
metodologia com critérios bem definidos para que o objetivo do processo ensino

aprendizagem seja concreto (SILVA, 2019).
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3.2.1 - IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS PREVIOS NA SEQUENCIA
DIDATICA

De acordo com DA SILVA (2018), os conhecimentos prévios podem ser vistos
como concepcOes e informagOes, adquiridas ou formuladas a partir das relagbes e
convivio com o meio ao qual o individuo tem contato. Para AUSUBEL (2003), a principal
funcdo do organizador prévio é a de servir de interligacdo entre o que o aprendiz ja sabe
e 0 que ele deve saber, a fim de que o material possa ser aprendido, portanto, sdo Uteis
para favorecer a aprendizagem durante uma sequéncia didatica. DA SILVA (2018)
defende que a articulacdo entre o que o estudante interpreta e o tema a ser trabalhado em
aula, representa um desafio para 0 ensino de ciéncias pois para um apropriado
planejamento da prética educativa é necessario considerar, dentre outros principios, 0s
conhecimentos acumulados pelo estudante em suas experiéncias anteriores a uma pratica
ou sequéncia de atividades. A autora defende que o levantamento destes conhecimentos
permite ao educador conhecer algumas dificuldades encontradas pelo aluno durante a

aprendizagem, possibilitando ao educador repensar suas estratégias de ensino.

3.3 - CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA

A BNCC, estabelece como uma das finalidades do Ensino Médio a preparacao
béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo
a ser capaz de se adaptar, com flexibilidade, as novas condi¢cdes de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores. Desta forma, este documento orienta que as praticas
educacionais  tenham  um  tratamento  metodoldégico  que  proporcione
a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, promovendo desta forma, uma integracdo
entre os saberes disciplinares e, para que sejacontextualizado, é importante o
desenvolvimento de projetos baseados na realidade dos alunos. (Brasil, 2018).

De acordo com SANTOS (2020), as novas publicacbes das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) e dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) devem ser
orientadores curriculares para aqueles envolvidos com a educagéo nacional, e definem
como principios organizadores a interdisciplinaridade e a contextualizagdo. Para o autor,
a contextualizacdo comecou a ser pensada em um momento em que 0s conteldos
escolares eram apresentados de forma isolada e fragmentada de seus contextos originais,
chegando ao aluno de forma reproduzida, abstrata e sem sentido.
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Para MORTMER (2003), a contextualizacdo no aspecto do dia a dia é relacionar
fatos que acontecem no convivio do aluno com conhecimentos cientificos. CHASSOT et
al. (1993) defendem ainda que a quimica contextualizada deve ser favoravel ao cidadao,
devido a aplicacdo do conhecimento quimico como forma de facilitar a compreensdo de
fendmenos presentes em diversas situacdes na vida. Desta forma, ensinar quimica de
maneira contextualizada é “abrir as janelas da sala de aula para o mundo, é promover
relagdo entre o que se aprende € o que € preciso para a vida” (CHASSOT et al., 1993,
pag. 50).

Neste sentido, a contextualizacdo é de extrema importancia, pois permite a
participacdo dos alunos, instigando-os ao compartilhamento das ideias advindas do
conhecimento prévio sobre o fenbmeno proposto onde o contexto é entendido como uma
situacdo, o entorno em que o experimento é apresentado. Desta forma, permite o dialogo
com outros saberes transcendendo os contetidos conceituais de diferentes areas do

conhecimento (De Luca, 2018).

3.4— HORMONIOS E A CONTEXTALIZACAO DO ENSINO

De acordo com REIS (2006), horménios sdo substancias quimicas produzidas
pelas glandulas ou células enddcrinas e que percorrem a corrente sanguinea para
transmitir uma mensagem, por isso sdo também chamadas de mensageiros quimicos. Os
horménios sdo compostos organicos e devido a sua multiplicidade os tornam uma
alternativa interessante de utilizd-los durante o Ensino de Quimica de forma
contextualizada ao ensino de FuncOes Organicas, podendo levar a discussoes
relacionadas, por exemplo, ao seu uso e a salde de seres humanos e ao meio ambiente.

MORLEY (2017) relata os inimeros problemas de salde que podem ser
desenvolvidos quando associados a acdo hormonal como, por exemplo, diabetes,
hipertireoidismo, etc. FILHO (2006) destaca que na espécie humana os hormonios
sexuais estao relacionados a origem de Varios tipos de canceres, mas apresentam aspectos
positivos como, por exemplo, estrogenos naturais como 17f -estradiol, estriol, estrona e
o sintético 17a-etinilestradiol utilizados em terapias de reposicdo e métodos
contraceptivos. Estes estrogenos tém despertado grande preocupacdo, em funcdo da
disponibilizacdo indevida através do esgoto, que entram em contato com corpos d’agua

utilizados para o abastecimento de 4gua a populacéo.
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O uso indevido de hormonios por atletas também gera preocupagdo e merece ser
tratado com atencao. Esses esteroides androgénicos anabolizantes tém sido considerados
um problema de salde publica entre jovens e adolescentes pois muitos vém fazendo uso
indiscriminado destas substancias e podem desenvolver altera¢des funcionais do figado,
hipertensdo arterial, caracteristicas sexuais secundarias masculinas em mulheres, doping,
danos nas cartilagens, lesbes dsseas, entre outras (ARAUJO, 2003).

A acdo hormonal também se estende ao reino vegetal. O etileno (C2H4) é um
hidrocarboneto gasoso que possui atividade hormonal durante a maturacdo de frutos
climatérios, aqueles que permitem serem colhidos ainda imaturos e posteriormente
submetidos ao processo de maturacdo. Desta forma, o hormdnio etileno é amplamente
utilizado na agricultura, por favorecer o amadurecimento de frutos, desencadeando
reacOes que alteram sua coloracdo, permitem o amolecimento da parte comestivel e
aumentam a producdo de agUcares tornando-os mais saborosos. (SERT, 2013). Desta
forma, o uso do etileno como fitorménio na experimentacdo com frutos se torna uma
interessante estratégia investigativa durante a sequéncia didatica contextualizada.

FERREIRA (2010) aponta para a importancia da investigacao a partir de fatos
cotidianos e como esta ferramenta se torna importante na evolugéo conceitual dos alunos.
O autor destaca que na abordagem investigativa é necessario que o aluno aprenda a plane-
jar suas acdes, usar montagens experimentais para coletar dados, saber interpreta-los,
além de tratar os resultados obtidos.

VACILOTO (2019), afirma que a contextualizagdo do conhecimento cientifico
tem recebido destaque em estudos sobre as diferentes maneiras de proporcionar aos
alunos formacéo cidada. O autor destaca as diferentes perspectivas da contextualizacao:
a partir do cotidiano, provenientes de aportes da histéria e filosofia das ciéncias ou pela
abordagem CTSA. Nessa Ultima, é evidente a preocupacdo com o desenvolvimento da

capacidade critica.

3.5- METOLOGIAS ATIVAS

De acordo com LOVATO (2018), essas metodologias tém sido amplamente
divulgadas em universidades do exterior e implantadas em instituicbes do Brasil. Se
tratam de metodologias onde o aluno é considerado o protagonista central do processo de
ensino e aprendizagem sendo retirado de uma posi¢do comoda, enquanto os professores
sdo mediadores deste processo. Tornar os alunos responsaveis pela prépria aprendizagem

implica que eles deverdo desempenhar uma serie de tarefas.
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Ainda de acordo com 0 mesmo autor, 0 ensino através de projetos e da resolugdo
de problemas sdo considerados exemplos de metodologias ativas podendo ser realizadas
de forma individual ou em grupo, sendo o aluno levado a desenvolver diferentes
atividades e refletir sobre elas, por exemplo, explorar um determinado problema, levantar
hipoteses sobre ele, procurar soluciona-lo com aquilo sabe, identificar o que ndo se sabe,
buscar por novos conhecimentos e aplica-lo para solucionar o problema, além de avaliar
0 novo conhecimento, a solugédo do problema e a eficacia do processo utilizado, refletindo
este processo (LOVATO, 2018).

Desta forma, as metodologias ativas permitem que o aluno desenvolva um
espirito critico e reflexivo tornado o aluno capaz de direcionar seus conhecimentos de
forma ativa, sabendo elencar meios para solucionar problemas. Estas metodologias
devem permitir aproximacédo critica do aluno com a realidade; implicando a reflexao
mediante situacdes problema e a consequente geracdo de conhecimento tornando-o apto
a resolucdo de impasses no seu cotidiano. E importante despertar no estudante a
curiosidade, o desafio e a criatividade, concebendo significado e aplicabilidade ao
conhecimento gerado (COLARES, 2018).

3.6 — A ABORDAGEM CTSA

De acordo com SOUZA (2019) muitos autores destacam a necessidade e
importancia da insercdo da abordagem CTSA no curriculo de Quimica, desde o nivel mais
elementar até niveis mais avancados de formacdo, pois consideram fundamentais as
contribuicbes desta abordagem para a construcdo de uma formacdo critica e reflexiva,
favorecida por intermédio do acesso aos conhecimentos e informagfes sobre distintas
areas como: cultura, ética, politica, ciéncia, tecnologia, etc., bem como o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que constituem os direitos e deveres da
condic&o social do cidaddo. A abordagem CTSA prioriza a interacdo entre as dimensdes
cientifica, tecnoldgica, social e ambiental dos problemas vivenciados pela sociedade.

No que concerne & abordagem CTSA, observamos sua presenca na proposta
curricular da BNCC, uma vez que a mesma considera que os alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental ja tém pensamento abstrato e socio ambiental, sendo possivel
realizar propostas investigativas a partir do contexto particular onde vivem e estudam (DE
ALVARENGA, 2019).
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BOUZON (2018) corrobora com este pensamento ao afirmar que esta
abordagem se preocupa em ampliar o processo de ensino-aprendizagem para além dos
muros da escola buscando uma formacdo critica do individuo. O autor afirma que
documentos oficiais, como Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Diretrizes
Curriculares Nacionais, Matriz de Referéncia do Exame Nacional do Ensino Médio,
dentre outros, ja apontam para uma tendéncia a abordagem CTSA no ensino basico.

De acordo com DORNELES (2021), o uso de temas CTSA vinculados a
conteidos cientificos permitem debates em sala de aula e, com isso, permitem a
abordagem de questdes socio cientificas, importantes no desenvolvimento de uma
educacdo questionadora. O autor ainda afirma que ao elaborar uma sequéncia didatica

dentro da abordagem CTSA o material pode ser organizado de forma a:

i) introduzir uma questdo sécio ambiental; ii) relacionar a questdo
social a tecnologia; iii) trabalhar o contetdo cientifico; iv) relacionar
a tecnologia com o conteldo cientifico; v) retomar a questao social.

i) E importante que a questdo social esteja presente na realidade do
aluno, para que ele consiga perceber a aplicacdo do conteddo
cientifico trabalhado em aula.

Na abordagem CTSA varias estratégias de ensino tém sido utilizadas, tais como,
palestras, demonstracfes, sessdes de questionamento, resolucdo de problemas e

atividades experimentais e norteardo o ensino de Fungdes Organicas.

Funcdes Organicas sao definidas como um conjunto de substancias que possuem
sitios reativos com propriedades quimicas semelhantes. Sdo denominados grupos
funcionais os &tomos ou grupos de 4&tomos que caracterizam a fungdo a que 0 composto
pertence. (PAZINATO, 2012).

Para SOLOMONS e FRYHLE (2012) as fungdes organicas englobam a classe
dos hidrocarbonetos (alcanos, alcenos, alcinos), fungdes oxigenadas (&lcoois, aldeidos,
cetonas, entre outros), nitrogenadas (aminas, amidas, nitrilas, nitrocompostos), haletos
organicos, fungdes sulfuradas (tidis, tioéteres) entre outras e estdo presentes no cotidiano
dos estudantes desde a composicdo de asfaltos, producdo de utensilios domésticos,
materiais hospitalares, nos alimentos, defensivos agricolas, entre outras aplicacées.

Desta forma, a abrangéncia apresentada pela Quimica Orgéanica incluindo o
estudo das Fungdes Organicas, permite importantes discussdes no ambito da Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente em sala de aula.
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Para FERREIRA e DEL PINO (2009), o estudo das Funcbes Organicas
transcende os aspectos das avaliacdes, pois 0 estudo dos compostos de carbono, assume
grande importancia na formacéo do cidaddo, pois estdo presentes na origem da vida, séo
essenciais para sua manutencgéo, quer seja pela constituicdo dos organismos vivos, quer
seja por estar relacionada a alimentacéo, vestuario, medicamentos, construgdo de casas e
meios de transporte, entre tantos outros.

O ensino de Funcgbes Organicas utilizando a abordagem CTSA pode ser um

instrumento importante para contribuir com a alfabetizag&o cientifica do aluno.

3.7- ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Como aponta SIQUEIRA (2021) em seu trabalho, a Alfabetizagdo Cientifica
envolve a producdo e a utilizacdo da ciéncia na vida do ser humano e esta provoca
mudancas na ciéncia no que se refere as dimensdes da democracia e do progresso social.
CHASSOT (2011) ressalta sobre a importancia da alfabetizacéo cientifica por se tratar de
um dos objetivos do ensino e aprendizagem das ciéncias, “pois considera a ciéncia como
uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural” (CHASSOT, 2011, p.5) e
sabé-la como descricdo do mundo natural ajuda a entendermos a ndés mesmos e 0
ambiente que nos cerca.

Um individuo alfabetizado cientificamente deve dominar conceitos da Ciéncia,
identifica-los e saber como os utilizar em seu cotidiano. De modo geral, a alfabetizacdo
cientifica almeja a formacdo de um cidadéo critico, onde 0s mesmos possam transformar
socialmente o contexto a partir do conhecimento cientifico (GUIMARAES, 2021). Outros
autores corroboram ao considerd-la como um importante agente transformador do
individuo:

[...] designar as ideias [...] ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da pratica
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocles e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).

Deseja-se que ao concluir o Ensino Médio, os alunos possuam competéncias que
0s permitam compreender e atuar em seus cotidianos de forma critica e responsavel. Desta
forma, a Alfabetizacdo Cientifica compartilha desse objetivo e esse ideal corrobora para
que as disciplinas cientificas possam contribuir significativamente para tal processo.
(V1ZZOTTO, 2020).



14

4 - METODOLOGIA

Este capitulo descreve as principais caracteristicas da pesquisa que possui carater
qualitativo, apresenta informacdes sobre 0s sujeitos participantes e as etapas realizadas

bem como os instrumentos de coleta de dados.

4.2 - PESQUISA QUALITATIVA

De acordo com SOARES (2019), a pesquisa qualitativa se expressa pelo
desenvolvimento de conceitos a partir de fatos, ideias ou opinides, e do entendimento
indutivo e interpretativo que se atribui aos dados descobertos, associados ao problema de
pesquisa.

A pesquisa qualitativa [...] esta relacionada aos significados que as pessoas
atribuem as suas experiéncias do mundo social e a como as pessoas
compreendem esse mundo. Tenta, portanto, interpretar os fendmenos sociais
(interagdes, comportamentos, etc.) em termos de sentidos que as pessoas lhes
ddo; em funcéo disso, é comumente referida como pesquisa interpretativa.
(POPE; MAYS, 2005, p. 13).

[...] € um termo genérico para qualquer processo que siga um ciclo no qual se
aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre agir no campo da prética e
investigar a respeito dela. (TRIPP, 2005, p. 445).

Para NEVES (1995) a pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao longo de
seu desenvolvimento. Dela faz parte a obtencdo de dados descritivos mediante contato
direto e interativo do pesquisador com a situacao objeto de estudo, sendo frequente que o
pesquisador procure entender os fendmenos, segundo a perspectiva dos participantes da
situacdo estudada e desta forma situe sua interpretacdo nos fenémenos envolvidos.

O autor ainda aponta algumas caracteristicas fundamentais da mesma como, por
exemplo, o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
instrumento fundamental, possuir carater descritivo, ter o significado que as pessoas dao
as coisas e a sua vida como preocupacdo do investigador e possuir enfoque indutivo. O
trabalho de descricdo tem carater fundamental em um estudo qualitativo, pois é por meio
dele que os dados séo coletados (NEVES, 1995).

Esta pesquisa possui carater qualitativo pois, objetiva a obtencdo de dados
descritivos mediante contato direto e interativo do pesquisador com o objeto de estudo.
Os dados coletados sdo ricos em descri¢do de pessoas e situagdes sendo o foco de atencdo
do pesquisador o significado que as pessoas dao as coisas (ANDRE e LUCKE, 1986).

Também pode ser caracterizada como pesquisa acdo, uma vez que a mesma parte de uma
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situacdo social concreta a modificar, na qual o pesquisador (a professora) deve assumir
os dois papeis complementares: de pesquisador e de participante do grupo (LEWIN,
1946).

4.2.1 — Pesquisa Acéo

A pesquisa-acdo procura unir a pesquisa a acdo ou pratica e surgiu da
necessidade de superar lacunas existentes entre estas duas importantes atividades,
buscando intervir de modo inovador no decorrer do proprio processo de pesquisa. Vem
sendo amplamente aplicada na area do ensino e comecou a ser implementada com a
intencdo de ajudar professores na solucao de seus problemas em sala de aula, envolvendo-
0s na pesquisa (ENGEL, 2000).

A pesquisa acdo se trata de uma ferramenta metodologica com potencial
utilizacdo em pesquisas de cunho qualitativo capaz de contribuir através de sua aplicacdo
em diferentes areas, entre elas, a escolar. Para que uma pesquisa seja qualificada como
uma pesquisa-acao, deve-se haver uma acao por parte das pessoas implicadas no processo
investigativo (pesquisadores, equipe e respondentes). Esta acdo ndo é direcionada a
resolver problemas triviais, mas sim, considerados relevantes no escopo social
(CORREIA, 2018).

[...] € um termo genérico para qualquer processo que siga um ciclo no qual se
aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre agir no campo da prética e
investigar a respeito dela. (TRIPP, 2005, p. 445).

Esta pesquisa pode ser caracterizada como pesquisa a¢do, ja que a mesma parte
de uma situacdo social concreta a modificar, na qual o pesquisador deve assumir os dois
papeis complementares: de pesquisador e de participante do grupo (LEWIN, 1946).

Por ser uma pesquisa qualitativa, a pesquisa-acdo conferird aos dados obtidos e
observados sempre um carater descritivo e rico em significados, considerando o

contexto/ambiente natural em que se desenvolve a investigacéo.
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FIGURA 1 - Movimento ciclico da investigagdo-agdo

AGIR para implantara
melhora planejada

PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da a¢do

AVALIAR os resultados
da acdo

INVESTIGACAD

Fonte: Tripp (2005, p. 446).

CORREIA (2018) observa que a pesquisa-acdo é, portanto, um procedimento
reflexivo, sistematico, controlado e critico, orientada para a resolucdo de problemas
situacionais e especificos, movida sempre pelo desejo de mudanca, de transformacéo, de
melhoria de uma realidade educacional e/ou social.

De acordo com THIOLLENT (1997) a pesquisa-acdo € uma estratégia
metodoldgica que tem como objetivos para o seu desenvolvimento:

v’ Conceder aos pesquisadores e 0s agentes alvos da pesquisa as condicdes

de se tornarem capazes de buscar as solucBGes para seus problemas reais,

realizando acOes de transformacao e de reflexao;

v' Possibilitar a resolucdo de problemas de diferentes naturezas ou, pelo
menos, em esclarecer os problemas da situacdo em estudo;

v" Ampliar o conhecimento cientifico acerca de questfes relacionadas a l6cus
da pesquisa;

v" Proporcionar as pessoas e grupos participantes da pesquisa a ampliacdo do

nivel de consciéncia quanto a situacdo problematica detectada.

4.3 - APRESENTACAO DO CAMPO DE TRABALHO
4.3.1 — Caracterizagdo do municipio de Araras-SP

A cidade de Araras esta localizada no interior do Estado de S&o Paulo, a 170 km
da capital, a cidade de S&o Paulo. A cidade possui aproximadamente 135 000 habitantes
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e faz divisa com os municipios de: Rio Claro, Leme, Mogi-Guagu, Conchal, Engenheiro
Coelho, Limeira, Cordeiropolis e Santa Gertrudes.

O municipio possui a economia baseada na Agroindustria, mas vem se
diversificando em diferentes segmentos como a agricultura, pecudria, inddstria, comércio
e prestacdo de servicos. No geral, a cidade conta com industrias no setor de alimentos,
insumos, industrias moveleiras, metaltrgicas, quimicas, tecelagens e ceramistas e
também com a Etec Prefeito Alberto Feres, escola que oferece diferentes cursos técnicos

formando profissionais capacitados aos setores citados.

4.3.2 — Caracterizacdo da Etec Prefeito Alberto Feres

A E.T.E. Prefeito Alberto Feres foi criada em 01 de outubro de 1960, como
Escola Artesanal de Araras. A partir de 1973 a escola contava com 0s cursos técnicos em
nivel de 2° grau de Eletrotécnica, Mecanica, Economia Doméstica e Eletromecanica.
Posteriormente, instalaram-se os cursos de Actcar e Alcool e Nutricdo e Dietética.

A partir de 1992, a E.T.E. passou a fazer parte da Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico, com 0S mesmos cursos acima citados. Em
1994, passou a fazer parte do Centro Estadual de Educacdo Tecnol6gica Paula Souza
permanecendo até hoje. No presente momento conta com cursos técnicos integrados ao
médio de Mecatrénica, Meio ambiente, Nutricdo e Dietética, Quimica que sdo oferecidos
no periodo integral além de cursos técnicos oferecidos no periodo noturno aos alunos que
ja concluiram o ensino médio.

A escola atende atualmente a uma média de 800 alunos nos dois periodos de
funcionamento, sendo sua clientela bastante diversificada e vinda de varias cidades

vizinhas.

4.4 — DEFINICAO DA AMOSTRAGEM

Esta pesquisa contou com a participagdo de 26 alunos do 3° ano do Ensino Médio
Integrado ao Técnico em Meio Ambiente tendo os alunos idade entre 15 e 16 anos. Os
mesmos sdo alunos da pesquisadora desde o 1° ano do ensino medio e apresentam
interessante predisposic¢ao a aprendizagem. Os sujeitos da pesquisa tiveram seus nomes

trocados por codinomes para preservar sua identidade.
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A pesquisa ocorreu durante o ano letivo de 2021 de forma remota desde a
primeira semana de marco até a ultima semana de julho em decorréncia dos protocolos
sanitarios adotados pelas ETECs em combate a pandemia provocada polo Covid-19.

A partir da primeira semana de agosto as ETECs passaram a oferecer as aulas no
sistema hibrido e a pesquisa transcorreu no mesmo modelo. Os alunos passaram a
frequentar a escola mediante sistema de revezamento semanal. Eles foram divididos em
dois grupos, sendo A e B. Desta forma, enquanto o grupo A assistia as aulas de forma
presencial durante uma semana o grupo B assistia as aulas de forma remota através da
Plataforma Microsoft Teams. Na semana seguinte ocorria o inverso.

Como os cursos do ETIM possuem aulas no periodo integral a escola definiu que
quando a turma A estivesse na escola, metade dela assistiria as aulas no periodo da manha
enquanto a outra metade no periodo da tarde. Na semana seguinte ocorria 0 inverso com
aturma B.

Somente a partir da primeira semana do més de setembro foi autorizado que a
turma A que estaria na escola presencialmente pudesse assistir as aulas nos dois periodos
durante a semana, sem subdivisdo. O mesmo ocorreu com a turma B na semana
subsequente. Alguns alunos optaram por ndo retornar as aulas presenciais pois nao foram
autorizados pelos pais, por ndo ser obrigatdrio o retorno presencial naguele momento. A
partir da primeira semana do més de outubro os alunos foram autorizados a frequentar
diariamente as aulas na Escola.

A presente pesquisa tem o Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos (ANEXO A). Assim como também

possui autorizacdo da Direcdo da Escola Prefeito Alberto Feres (ANEXO B).

4.5 - COLETA E ANALISE DOS DADOS

A coleta dos dados foi feita mediante interacdo do pesquisador com o objeto de

estudo, neste caso os alunos.

4.5.1 — Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos de coleta de dados utilizados nesta pesquisa, foram:
v Questionario prévio e pos atividades.
v Producdo de resenha

v’ Pesquisa e leitura de artigos
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v’ Participacdo de palestra seguida de atividade pratica

v Desenvolvimento de um jogo didatico

Os dados coletados para analise desta pesquisa foram obtidos a partir das leituras

sucessivas, onde foi possivel a pesquisadora utilizar alguma forma de classificar os dados

de acordo com as categorias tedricas ou segundo conceitos emergentes.

Desta forma, a pesquisa teve seu planejamento orientado com as seguintes

etapas:

l. Aplicagdo de questionario prévio com a intencdo de verificar os conhecimentos

prévios trazidos com os alunos sobre os conceitos hormonios e funcdes

organicas.

Il. Planejamento e aplicacdo de uma sequéncia didatica a ser realizada levando-se em

consideracao os dados obtidos a partir do questionario prévio.

1. Analise dos dados desta ultima etapa metodologica foi norteada por uma analise

qualitativa de dados coletados através do questionario pds-atividades e das

observac0es realizadas e registradas durante as atividades).

4.6 — PLANEJAMENTO E EXECUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Segundo SANTOS (2007), a contextualizacdo pode ser vista, com 0s seguintes

objetivos:

... 1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem
de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3)
encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com
problemas do cotidiano...

Assim, esta pesquisa conta com um Planejamento Metodoldgico elaborado de

forma a promover o envolvimento dos (as) alunos (as) nas etapas propostas conforme a

TABELA 1:
TABELA 1 — Planejamento Metodoldgico
Etapa| Tempo Conteudos Metodologia Habilidades
Aula introdutéria sobre os | Reconhecer a
1 aula (50 Apresentacdo | objetivos da pesquisa. Entrega | importancia da
1 - dos objetivos | dos diarios de bordo onde os | pesquisa e produzir
min) . . L .
da pesquisa | registros de cada atividade | registros.
serdo feitos individualmente
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pelos estudantes. Discussdo
sobre a importancia dos
registros.
Aplicacdo de questionario | Identificar as
2 Horménios: | sobre hormdnios: defini¢do, | concepgdes prévias
aulas N P . P
2 (100 min) Conqepgoes caracteristicas, ~importancia, dos estudantes
prévias relacdo com fungdes organicas
e propriedades.
Desenvolver
Divisdo em grupo de alunos | pesquisa, selecionar
para realizacdo de pesquisa e | artigos entre outras
3 2 aulas Oquesdo | leitura de artigos cientificos | producdes cientificas
(100 min) | hormonios? | sobre definicdo e tipos de | e fazer leitura e
hormonios em diferentes bases | discussédo dos
de dados. materiais envolvendo
horménios..
Aula dialégica envolvendo Des_e_nvolver a
2 aulas O que séo - X x habilidade de
4 . o analise e discussdo dos | . o
(100 min) | hormonios? . interpretar e discutir
resultados da pesquisa. .
textos técnicos.
Apresentacdo  do  video | Produzir textos sobre
~ . | “Glandulas e hormoénios”. | agdo hormonal na
Importancia - N . o
5 2 aulqs dos Discusséo s_obre a importancia | forma de resenhas.
(200 min) . e propriedades dessas
hormonios A - s
substancias para o equilibrio de
animais e plantas.
Diviséo dos alunos em grupos | Reconhecer e fazer
de estudo e orientagdo de | corretamente a
pesquisa bibliografica sobre as | nomenclatura de
6 4 aulas Funcdes diferentes funcbes orgéanicas | diferentes  fungdes
(200 min) organicas como: as oxigenadas, | organicas utilizando
nitrogenadas, cloradas, etc, | moléculas
buscando identificd-las nas | hormonais.
moléculas de agdo hormonal.
Planejamento de atividade | Planejar e discutir
2 aulas Acdo dos | experimental pelos alunos | resultados obtidos de
7 . n o hast
(100 min) horménios | sobre a agdo hormonal no | atividade
amadurecimento de frutos. experimental .
8 2 aulas Acdo dos Execugio de aula prtica Observar e registrar
(200 min) horménios ' dados experimentais.
9 2 aulas Acdo dos Discussdo e compilacdo dos | Registrar e discutir
(200 min) horménios | resultados obtidos. dados experimentais
Planejamento e confeccdo de | Trabalhar em
um jogo didatico com | conjunto e
10 4 aulas Jogo didéatico | finalidade de instruir e tornar | desenvolver a
(200 min) aulas de Quimica Orgénica | capacidade criativa
motivadoras durante o ensino | dos alunos.
das funcdes organicas.
Aplicacdo de questionario | Analisar as
11 2au|§s Finalizacdo | final e conclusdo seguida de | evidéncias de
(200 min)

debate sobre as evidéncias de

aprendizagens bem
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aprendizagem  através da | como promover a
contextualizagéo da | discussdo se a mesma
importancia dos horménios e | ocorreu de forma a
da identificacdo das funcdes | tornar os alunos mais
organicas e suas propriedades! | criticos para a
cidadania.

Fonte: da autora

QUADRO 1 — Questionario prévio de atividades

Questoes Objetivos

1) Vocé ja leu em jornais, revistas ou outro
meio de comunicag&o ou estudou sobre
fungdes organicas? Se sim, dé exemplos.

Identificar qual a concepcao de Funcgdes
Organicas que os alunos tém.

2) O que sdo as substancias chamadas Identificar qual a concepcao de hormdnios
horménios? para os estudantes.

Identificar se o aluno estabelece relagdo(des)
entre os hormonios e as FuncBes Organicas
que apresentam.

3) Em sua opinido, existe relacdo entre os
horménios e as fungdes organicas? Qual?

4) Vocé pensa que as propriedades das
fungdes organicas influenciam na acéo
de substancias como os hormonios? Por

Identificar se os alunos conhecem as
propriedades das funcdes organicas e se elas
possuem influéncia na agcdo hormonal.

que?

5) Vocé ja leu ou pesquisou sobre acoes Identificar se os alunos ja possuiam
benéficas ou maléficas de horménios conhecimentos prévios sobre a a¢do
naturais ou sintéticos para a sociedade ou ao | hormonal em seres vivos e no meio
meio ambiente? Se sim, dé exemplos. ambiente.

Fonte: da autora

4.7 - PLANEJAMENTO DO QUESTIONARIO PREVIO

De acordo com LOPES et al., (2011) ainda € um grande desafio para os
educadores o desenvolvimento e aplicacdo de agOes educativas que valorizem o0s
conhecimentos prévios dos estudantes. Estas acOes educativas devem promover a
pesquisa em grupo e criar um ambiente investigativo de aprendizagem. Desta forma, estas
questdes surgiram da necessidade de avaliar os conhecimentos prévios que os alunos
trazem consigo sobre hormanios e suas agdes e também sobre Funcbes Organicas e suas
propriedades, norteando as etapas subsequentes da sequéncia didatica.

v A investigagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes foi feita a partir de um
questionario pré-atividades contendo cinco questdes abertas, conforme QUADROL,
permitindo na sequéncia o0 planejamento e desenvolvimento de atividades

contextualizadas durante a sequéncia didatica, um dos principais objetivos deste projeto.
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4.8 - PLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com SIMON (2014), a aprendizagem ocorre durante interagdo entre
0s seres humanos e 0 meio em que esta inserido atraves do processo de ensino, onde 0
individuo se apropria de conhecimentos socialmente estabelecidos. Desta forma, o
processo de aprendizagem nao ocorre em um processo acumulativo de fatos isolados.
Trata-se de organizar uma rede ou teia de interagcfes complexas e dindmicas entre
professores e alunos visando o desenvolvimento do conhecimento. Tal processo pode ser
potencializado utilizando-se diferentes recursos didaticos.

Os recursos didaticos sdo materiais utilizados pelo professor durante a
intervencdo didatica, cuja finalidade é auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.
Deve despertar a motivacdo dos estudantes, predispor maior interesse pelo contetido
ministrado e possibilitar a compreensdo do conteddo proposto. Estes recursos sdo de
fundamental importancia no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno e deve ter
0 poder de aproximar o aluno do contetdo ministrado, possibilitando assim sua efetiva

aprendizagem (SOUZA, 2007). Foram utilizadas as seguintes intervencdes didaticas:

4.8.1 — Pesquisa, leitura e analise de artigos cientificos

Foi proposto aos estudantes a pesquisa em diferentes fontes de producdo do
conhecimento, entre elas, revistas cientificas, bibliotecas digitais de Universidades e
Scielo sobre a tematica de hormonios.

GONCALVES et al (2005) ressaltam que o desenvolvimento de pesquisas
promove 0 $enso criativo e construtivo incentivando o aluno a leitura, dialogo critico e
constante.

A pesquisa foi realizada de forma remota de duas maneiras. Uma de forma
sincrona, onde os alunos se dividiram em grupos de 4 a 5 integrantes pesquisando em
seus computadores ou celulares um artigo de interesse sobre a tematica dos hormonios.
Em outra, os demais alunos recebiam as mesmas instrucdes sobre a atividade de pesquisa
através da plataforma Teams de forma assincrona, uma vez que a presenca nas aulas
sincronas ndo era obrigatoria aos alunos.

Foi proposta a leitura seguida de discusséo do artigo escolhido. A etapa de
discussdo ocorreu de forma sincrona com os alunos que possuiam acesso a plataforma.

Os artigos pesquisados foram escolhidos pelos alunos de acordo com alguns critérios,
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entre eles, permitir se apropriar de informacbes sobre os horménios, beneficios e
maleficios aos seres vivos e meio ambiente e quando possivel, que trouxesse estruturas
moleculares permitindo-os conhecer a representacéo de moléculas organicas. Os artigos
escolhidos foram:
v Acumulo de horménios femininos presentes na dgua e sua influéncia na sade do
homem — o caso de ginecomastia. (ROSA, 2015)
v Efeitos colaterais e alteracOes fisiologicas relacionadas ao uso continuo de
anticoncepcionais hormonais orais. (ALMEIDA, 2017)
v"Influéncia dos horménios sexuais na qualidade de vida em mulheres no climatério:
revisao de literatura. (OLIVEIRA, 2015)
v" Hormonios sexuais estrogénios: Contaminantes bioativos (REIS, 2006).
Os (as) alunos (as) receberam 5 perguntas investigativas e suas respostas foram
descritas individualmente e postadas na plataforma.

QUADRO 2 — Perguntas que orientaram a investigacéo dos alunos

Perguntas investigativas

O que sdo Hormonios?

Pesquise a estrutura quimica de dois horménios estudados no artigo.

Os horménios sdo moléculas estudadas pela Quimica Orgéanica? Por qué?

Quais os principais beneficios e maleficios causados pelos hormonios ao ser humano e ao
meio ambiente?

A tecnologia pode resolver possiveis impactos negativos provocados pelos hormdnios aos
seres humanos e ao meio ambiente? Como?

Fonte: da autora

4.8.2 — Apresentacao de video documentario e elaboracédo de resenha

PAZZINI et al (2013) apontam a utilizagdo de midias durante o processo de
ensino e aprendizagem como recursos importantes para incorporar novas atitudes
cotidianas de forma prazerosa.

Esta etapa da sequéncia didatica contou com a apresentacao de um documentario
produzido pela Superintessante Cole¢des com o titulo “O corpo humano — glandulas e
hormonios” de forma sincrona. O video aborda os horménios como mensageiros
quimicos que controlam mecanismos bioldgicos dos seres humanos como a fome, sede,
sono, disposicdo fisica, desejo sexual, assunto de interesse para muitos jovens

pertencentes a faixa etaria dos alunos participantes da pesquisa, além de outras
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importantes fungdes que sdo responsaveis pela sobrevivéncia e equilibrio dos seres
humanos.

O video ficou disponivel na plataforma para os alunos que ndo puderam estar
presentes na aula sincrona. Esta etapa da intervencdo possui o objetivo de ampliar as
informagdes e o conhecimento dos estudantes sobre o tema hormonios e tambeém
contribuir com o desenvolvimento de importantes habilidades como a elaboracdo de

sintese envolvendo a compreensao dos assuntos abordados pelo video.

4.8.3 — Pesquisa e aulas dialdgicas sobre as Func¢bes Organicas

Esta etapa ocorreu de forma sincrona onde os alunos realizaram pesquisa sobre
0 que sdo e quais sdo as Fun¢des Organicas. A proposta desta etapa da sequéncia didatica
é permitir que os alunos pesquisassem em fontes cientificas informacdes sobre a tematica.

Os alunos optaram por pesquisar artigos cientificos. Muitos alunos
demonstraram interesse pelo mesmo artigo publicado pela Quimica Nova na Escola com
o titulo “Uma abordagem diferenciada para o Ensino de Fung¢des Organicas através da
tematica medicamentos”.

A pesquisadora observou através do interesse dos alunos, que este artigo mesmo
ndo abordando o tema horménios, poderia auxiliar 0 processo de ensino e aprendizagem
das Fungdes Organicas, ao proporcionar a contextualizagdo de acordo com o interesse
dos alunos naquele momento. Para SCAFI (2010) a contextualizagdo pode ser uma
alternativa para que o aluno compreenda situacbes do cotidiano, bem como os
conhecimentos formais ensinados na escola.

Os alunos revezaram a leitura deste artigo e 0 mesmo proporcionou mediante
discussdo uma introducdo sobre o tema Funcdes Organicas. Na sequéncia, foram
ministradas aulas expositivas e dialogicas através da plataforma contextualizando-se as
Funcdes Organicas entre elas, as fungBes oxigenadas, nitrogenadas, halogenadas e
sulfuradas aos hormonios, como adrenalina, cortisol, insulina, progesterona, testosterona,

tirioxina, entre outros.
4.8.4 — Atividade experimental
Para GUIMARAES (2009) a experimentacdo pode ser uma estratégia para se

criar problemas reais que permite estimular questionamentos de investigacdo de forma

contextualizada.
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Buscando contextualizar a atividade experimental ao ensino de funcoes
organicas esta atividade foi planejada com a intencdo de incentivar o aluno a buscar
respostas atraves de pesquisa e observacdo da velocidade de amadurecimento de frutos
climatérios em diferentes concentragdes de etileno. De acordo com FERREIRA (2015) o
etileno é um hidrocarboneto gasoso de formula molecular C2Hs, que possui agao

hormonal durante o amadurecimento de frutos.

FIGURA 2 - Frutos submetidos a diferentes condi¢Ges de amadurecimento. A esquerda, maméao
verde exposto a alta concentragdo de etileno existente na banana madura e a direita, na auséncia

de banana madura, ou seja, em baixa concentragédo de etileno

Fonte: da autora

O experimento foi realizado de forma remota e demonstrativa pela pesquisadora
onde os alunos foram recebendo diariamente fotos e videos do desenvolvimento da
atividade experimental. Os alunos receberam diariamente fotos e videos do experimento
durante 4 dias e as mesmas permitiram posterior discussao sobre os resultados obtidos.

Através deste experimento os alunos pesquisaram por respostas a perguntas
como:

1)  Vocé observou diferenca na velocidade de amadurecimento dos frutos
(maméo) quando colocados um na presenca e outro na auséncia de um fruto maduro
(banana)?

2)  Em qual situacdo o mamé&o amadureceu mais rapidamente?

3) De acordo com suas pesquisas e na discussdo durante as aulas, a que vocé
atribui um aumento na velocidade de amadurecimento do fruto na presenca da banana
madura?

4)  De acordo com os estudos sobre as funcBes organicas qual a formula

estrutural do etileno.
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5) A qual funcdo organica o etileno pertence?
As respostas aos questionamentos foram postadas de forma individual na

plataforma mediante discussao prévia entre os alunos.

4.8.5 — Palestra seguida de atividade pratica

Esta intervencdo didatica foi realizada pelos professores da Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar), Dra Paula H. Lobo da Costa doutora em Biodindmica
do Movimento e pelo professor Dr Fernando Fabrizzi, mestre e doutor em Ciéncias
Fisioldgicas.

A professora Paula explanou sobre 0 “Balango hormonal e exercicios fisicos”
explicando como a pratica regular de exercicios fisicos impacta no balanco hormonal.
Abordou também sobre 4 horménios do bem-estar: dopamina, serotonina, oxitocina e
endorfina. Em seguida realizou-se atividade pratica através de 30 minutos de exercicios
fisicos.

Esta etapa da sequéncia didatica contou com a importante participacdo da
professora de Educacéo Fisica que auxiliou os alunos na questdo da postura fisica durante
a atividade permitindo a interdisciplinaridade entre a Educacdo Fisica e a Quimica. Para
GARRUTTI (2004), a pratica da interdisciplinaridade ndo visa eliminacdo das
disciplinas, mas a construc¢éo do conhecimento de forma a construir a consciéncia pessoal
e totalizada de forma Unica e superar os limites da fragmentacdo do conhecimento.

O professor Fernando Fabrizzi iniciou suas explanacGes sobre o tema
“Resiliéncia sob uma perspectiva fisiologica” falando sobre a homeostase e como agdes
diarias podem levar ao seu desequilibrio, como por exemplo, stress, alimentacdo, frio,
calor, entre outros.

A palestra foi apresentada de forma remota pelos professores, porém alguns
alunos participaram de forma presencial nas dependéncias da Etec. E valido ressaltar, que
nem todos os alunos possuiam autorizagdo dos pais para frequentar as aulas de forma
presencial, justificando o baixo nimero de alunos na atividade. Os alunos responderam
a trés questdes elaboradas pela pesquisadora cuja finalidade era de atingir objetivos como
desenvolver e praticar habilidades de investigar e oportunizar discussdes e debates:

1) A partir da atividade préatica envolvendo atividade fisica, vocé sentiu algum
efeito positivo com a mesma? Qual?

2) De acordo com as explanag6es abordadas na palestra, 0s hormoénios possuem

relacdo com o bem-estar proporcionado pela atividade fisica? Cite exemplos.
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3) Descreva uma parte abordada na palestra que vocé achou mais importante.

4.8.6 — Desenvolvimento de um jogo didatico

Esta fase da sequéncia didatica se desenvolveu presencialmente onde os alunos
conduziram o desenvolvimento de um jogo didatico sobre Funcdes Organicas e suas
propriedades de forma ludica, interativa e divertida. SOARES (2008) aponta 0 jogo como
um instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos quimicos possuindo a
funcdo de induzir o aluno ao raciocinio, a reflexdo, ao pensamento e consequentemente a
(re)construcdo do seu conhecimento de forma divertida.

Os alunos se reuniram de forma a elaborar questfes originais ou pesquisar por
perguntas relacionadas as Func¢Bes Organicas e suas respectivas respostas, criar o
tabuleiro e as regras do jogo. Apds a finalizacdo do esbogo em papel, o jogo foi levado a

uma gréafica para ser impresso.
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5 _ RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo é apresentada a analise e discussdo dos resultados através de
leituras sucessivas das respostas obtidas dos alunos. Estes foram agrupados por palavras
similares e deste modo, as categorias possibilitaram a criacdo de tabelas e gréaficos de
acordo com a proposta de LUDCKE e ANDRE (1986).

Os registros foram coletados por postagens através da plataforma Microsof
Teams em funcdo da sequéncia didatica ocorrer quase que em sua totalidade de forma
remota. Apenas 0 jogo foi desenvolvido de forma totalmente presencial e seus registros

foram coletados em parte de forma presencial e em parte pela mesma plataforma.

5.1 — ANALISE DO CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS

Segundo SILVA, HEBERT e SOARES,

As concepgdes e conhecimentos prévios dos proprios alunos, pode promover
uma mudanga conceitual e, assim, iniciar uma constru¢cdo concreta e
significativa da aprendizagem, tendo como ponto de partida a perspectiva
conceitual dos sujeitos. (SILVA; HEBERT; SOARES, 2013, p. 2).

O conhecimento prévio dos alunos foi identificado através das respostas do
questionario pré-atividades. Estas foram produzidas individualmente pelos estudantes de
forma remota e foram postadas na Plataforma Teams. Foi solicitado aos estudantes para
que néo fizessem nenhuma pesquisa neste momento que os auxiliasse na elaboracdo de
suas respostas..

A pesquisadora explicou de forma clara para os alunos que nesta fase da
pesquisa, as respostas seriam analisadas de forma a permitir obter um levantamento do
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema. DA SILVA (2018) aponta que o
levantamento dos conhecimentos prévios permite ao educador conhecer algumas dificuldades
encontradas pelo aluno durante a aprendizagem, possibilitando ao educador repensar suas
estratégias de ensino

Buscando identificar se os alunos possuiam algum conhecimento sobre Fungdes
Organicas, foi feita a seguinte pergunta a eles: VVocé ja leu em jornais, revistas ou outros

meios de comunicacao, ou estudou sobre funcdes organicas? Se sim, dé exemplos.
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GRAFICO 1 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a quest&o 1

Questao 1: Vocé ja leu em jornais, revistas ou outros
meios de comunicagéo ou estudou sobre funcoes
organicas? Se sim, dé exemplos.
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Fonte: da autora

Como é possivel observar no GRAFICO 1, 20 alunos, ou seja, 77% responderam
gue até momento ndo haviam lido ou estudado sobre as Fungdes Organicas.

O Plano de Curso do Centro Paula Souza descreve que as Fungdes Organicas
sejam abordadas durante o 3° ano do Ensino Médio. Como os alunos participantes da
pesquisa se encontram no inicio do 3° ano e é coerente que a maioria dos estudantes ainda
ndo conheciam o tema.

Outros 6 alunos que representam 23% relataram ja ter lido ou pesquisado sobre
Funcbes Organicas através de diferentes meios de comunicacédo, sendo 2 alunos através
do Facebook e Instagram, 1 aluno através da televisao, 1 na escola e 1 com um amigo.
Apenas 1 aluno ndo especifica a fonte onde pesquisou.

Dos alunos que responderam “sim” a pergunta, nenhum deu exemplo de Fungdes

Organicas.
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QUADRO 3 - Justificativas obtidas da Questéo 1

Categoria das SR
g Justificativas
Respostas
Adriana: “Sim, Facebook ¢ Instagran”.
sim Jonas: “Pesquisei quando ouvi sobre Quimica Organica”.
Marcela: “Sim, na escola”.
Joana: “Sim, no Globo Rural”.
N0 Samuel: “Nunca li mas acho que ja ouvi falar na internet”.
Lais: “Nao lembro de ter estudado”.

Fonte: da autora

A resposta da aluna Joana que relatou conhecer as Fungdes Organicas através do
programa de televisdo Globo Rural nos da um indicativo de que a estudante poderia estar,
no inicio da pesquisa, equivocada sobre a natureza do assunto “Fungdes Orgéanicas”.
Quando perguntado o que exatamente assistiu no programa, disse ter confundido as
Funcgdes Organicas com “coisas orgdnicas tipo do solo e ndo com coisas do corpo”. A
resposta da aluna relacionando Fungdes Organicas com “coisas do corpo” pode indicar
que a mesma associe Fungdes Organicas as FuncGes desempenhadas pelo “organismo”
possivelmente pela familiaridade entre as palavras.

De acordo com DE AVELAR (2019) é preciso entender que 0s conhecimentos
quimicos vinculados aos saberes prévios dos alunos lhes permitem um olhar mais
aprofundado da quimica, permitindo que muitas concepcdes negativas sejam
desconstruidas, visto que este fazer permitira ao aluno observar o real sentido de se
estudar esta disciplina e principalmente, seu relevante papel em seus contextos, onde

estdo inseridos.
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GRAFICO 2 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questio 2

Questao 2: O que séo as substancias chamadas
hormdonios?
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Fonte: da autora

A Questdo 2, busca identificar se os alunos possuem conhecimentos prévios
sobre 0 que s&o hormonios. As respostas foram agrupadas em categorias de acordo com
palavras semelhantes: substancias que possuem a funcdo de regular ou controlar o
organismo, substancias produzidas por glandulas ou pelo organismo, substancias
quimicas ou organicas. O GRAFICO 2 nos permite observar que 20 alunos trazem
consigo, algum conhecimento sobre o assunto, totalizando 77%. Quando perguntados
como obtiveram conhecimento sobre 0s hormonios os alunos mencionaram ser através da
escola durante as aulas de Biologia. O Plano de Curso referente ao curso técnico em Meio
Ambiente explora no 2° ano do Ensino Médio no componente curricular de Biologia
temas relacionados a qualidade de vida e satde humana, momento oportuno a se explorar
a acdo dos hormonios na saude dos seres humanos, justificando os relatos obtidos.

O Quadro 4 traz exemplos de respostas transcritas que nos permite observar o

agrupamento das respostas em categorias.

QUADRO 4 — Justificativas obtidas para a Questao 2

Categoria das Respostas Exemplos

Adriana: “S&o substancias importantes para o controle
e bom funcionamento do nosso organismo”.
Yara: “Sdo substancias quimicas que controlam véarias
fun¢des de um determinado organismo”.
Mariana: “Séo substancias que regulam nosso corpo”

Substéncias que controlam ou
regulam o organismo
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Bruna: “Existem varios tipos de hormonios, mas eles
S80 essenciais para o crescimento e amadurecimento”

Melissa: “Séo substancias que podem ser produzidas
pelo nosso corpo ou podem ser sintéticos”.
Substéncias produzidas por Jonas: “Séo substancias produzidas por glandulas
glandulas ou pelo organismo endocrinas que sdo liberadas na corrente sanguinea”.
Josiane: “Substancias produzidas pelo organismo com o
intuito de estimular alguma reacdo”

Substancias Quimicas ou Clarice: “Sao moléculas organicas”.
Orgaénicas Rafael: “Hormonios sdo substancias quimicas”.

Luiza: “Nao sei explicar”
N&o sabem Elisa: “Nao sei”.
Lais: “N3o lembro de ter estudado”

Fonte: da autora

Apenas 6 alunos apresentaram respostas evasivas como “nao sei” ou “ndo me
lembro”, correspondendo a 23% da populacao estudada.

Para a questdo gue busca investigar o conhecimento prévio sobre a relacdo dos
hormbnios com as Fungbes Orgéanicas, 14 alunos responderam que sim, ou seja, ha
relacdo ou acreditam que haja. Os alunos que ndo sabem se héa relacdo correspondem a
11 e apenas 1 aluno respondeu gque ndo ha relacdo entre os hormdnios e as Fungbes

Organicas.

GRAFICO 3 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questio 3

Questdo 3: Em sua opinido, existe relacéo entre 0s
hormonios e as fungdes organicas? Qual?

15 54%
_ 42%
o 10 N
o
5
3, 4%
0
Alunos
ESim 14
B Nao sei 11
ONao 1

Fonte: da autora

Este conjunto de respostas também merece atencao pois dentre os 14 alunos que
responderam “sim”, 10 encontram dificuldades e ndo justificam suas respostas. Apenas 4
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alunos justificaram sendo 3 justificativas que levam a um indicativo de que pode haver
equivocadamente em suas concepcdes prévias relacdo entre hormonios e as funcdes
organicas ao se referirem as mesmas no sentido de se tratar de funcGes exercidas pelo
organismo humano e ndo como substancias que possuem sitios reativos com propriedades
quimicas semelhantes e 1 resposta, produzida pelo aluno Jonas, que expressa dificuldade

em justifica-la claramente.

QUADRO 5 - Justificativas da Questdo 3 que procura investigar se o aluno estabelece relacbes

entre 0s hormonios e as Fungdes Organicas

Categoria das

Exemplos de Justificativas
Respostas

Jonas: “sim, existe sim ligacéo entre os dois, onde existe funcdes
organicas para cada tipo de horménio”.

Marcela: “Em minha opinido, sim. Os hormdnios regularizam o
metabolismo, coopera no desenvolvimento do corpo humano”.
Yara: “Sim, pois ao meu ver todo tipo de funcéo existe ligagdo com
hormonios”

Michele: “Os hormonios sdo responsaveis por diversas fungdes
organicas, como: regulacdo do metabolismo, dos batimentos
cardiacos, do desenvolvimento e crescimento do corpo e manutengao
do peso corporal”.

Sim

N&o/ndo sei N&o houve justificativas
Fonte: da autora

Ainda com relacao aos alunos que responderam “sim”, mas néo justificaram sua
resposta € plausivel que possa haver dificuldades sobre a verdadeira natureza do
significado de fung¢des organicas, devido ao fato de ndo terem estudado o tema ainda na
escola.

A questdo 4 do questionério pré-atividades exige dos alunos conhecimentos
sobre Funcdes Organicas para que possam avaliar a relagdo entre suas propriedades e a
atividade das moléculas hormonais nos seres vivos. Um grupo de 15 alunos, que
corresponde a 58%, respondeu ndo saber se ha tal relacdo. Estas respostas nos ddo um
indicativo de que estes alunos ndo trazem consigo conhecimentos prévios sobre
propriedades das Funcbes Organicas. Se trata, de um numero consideravel, porém
novamente € um resultado esperado uma vez ndo terem ainda iniciado os estudos sobre

esta tematica.
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GRAFICO 4 — Graéfico elaborado a partir das respostas dos alunos para a Quest&o 4

Questéo 4: Vocé pensa que as propriedades das funcdes organicas
influenciam na acéo de substancias como os hormoénios? Por qué?
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Fonte: da autora

Os 8 alunos que responderam “sim” correspondem a 31%, porém, apenas 2

destes alunos, justificaram o porqué acreditam que haja relagdo entre elas, como

observado em suas respostas, transcritas no Quadro 6. A dificuldade apresentada pelos

alunos para elaborar as justificativas reforca o indicativo de que ndo trazem consigo

conhecimentos prévios sobre Func¢bes Organicas e suas propriedades conforme expresso

pela literatura.

QUADRO 6 — Dados obtidos a partir da analise da Questdo 4 que procura investigar se o aluno

estabelece relagdo entre os as propriedades das Fungfes organicas e a agdo dos hormonios

Categoria das Respostas Exemplos

Marcela: “Sim. Os horménios regularizam o metabolismo,
coopera no desenvolvimento do corpo humano”.

Sim
Adriana: “Sim, pois existe um dos grupos das fungoes
organicas em hormonios da gravidez”.
Na&o, ndo sei ou nédo entendi Né&o houve justificativas

Fonte: da autora

Como observado na resposta da aluna Adriana, sua escrita ndo se apresenta

totalmente clara e sua resposta indica que, para a aluna, novamente as Func¢des Organicas

sdo relacionadas a determinadas acGes especificas que exercem no organismo humano.

Ao ser solicitada que explicasse melhor linha de pensamento a aluna justifica que “existe

um grupo de funcbes organicas quando se esta gravida, se eu ndo me engano € a

progesterona’”.
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Novamente a aluna apresenta dificuldades em justificar sua resposta e néo
identifica de forma apropriada a influéncia das propriedades das funcdes organicas sobre
as moléculas organicas, por exemplo, os horménios, conforme tratado pela literatura:

E importante notar que a composig&o e a estrutura geométrica das moléculas
influem consideravelmente nas propriedades fisicas — ponto de fusdo, ponto

de ebulicdo, solubilidade, densidade etc. — dos compostos organicos
(FELTRE, 2004, pg 142).

Um grupo de 3 alunos, o que corresponde a 11% deles, respondeu que nao ha esta
relacdo, porém também ndo fazem justificativas de suas respostas mesmo quando
solicitados.

A questdo 5 investiga os conhecimentos prévios dos alunos com relacdo aos
beneficios e maleficios provocados pelos horménios para a sociedade ou ao meio
ambiente procurando, desta forma, orientar as discussdes no decorrer da sequéncia

didatica.

GRAFICO 5 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a quest&o 5

Questao 5: Voceé ja leu ou pesquisou sobre acgdes benéficas
ou maléficas de horménios naturais ou sintéticos para a
sociedade ou meio ambiente? Se sim, dé exemplos.
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Fonte: da autora

De acordo com a GRAFICO 5, 14 alunos, ou seja, 54% ja leram sobre as
diferentes acBes dos hormoénios. Algumas respostas se mostram muito interessantes
indicando que os alunos trazem consigo conhecimentos prévios sobre acdo hormonal

como as que se apresentam no Quadro 7.
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QUADRO 7 — Justificativas para a Questdo 5 que procura investigar se o aluno possui

conhecimentos sobre diferentes aces de hormdnios para a sociedade ou 0 meio ambiente

Categoria das

Respostas SR

Marcela: “Ja li pesquisas sobre a a¢des benéficas para a sociedade,
como o fito-hormonio para as mulheres de idade avancada néo terem
sua saude prejudicada”.

Clarice: “Ja li sobre o estrogénio na pilula anticoncepcional, pois 0
mesmo € um possivel causador de efeitos colaterais, como varizes e
trombose”.

Sim Josiane: “Ja ouvi falar, mas nunca pesquisei a fundo, sei que 0s
hormonios sintéticos podem causar possiveis alteracdes no organismo
dependendo da quantidade e algumas substancias podem causar
danos ambientais”.

Lais: “Ja ouvi falar que os remédios, como o anticoncepcional, por
exemplo, fazem peixes machos se tornarem fémeas uma vez que a
urina passa por um tratamento de esgoto ndo eficaz...”

Romero: “Nunca procurei nada sobre, mas ja ouvi falar sobre os
Nao hormonios, que algumas pessoas usam quando fazem academia ou
querem crescer de tamanho”.

Fonte: da autora

A maioria das justificativas demonstra que os alunos direcionaram suas respostas
no sentido da acdo hormonal em funcéo da saude das pessoas como exemplificado através
das respostas das alunas Marcela, Clarice e Josiane. Novamente, as aulas de Biologia
podem ter contribuido com os alunos, na construcdo de conhecimentos sobre hormonios
e sua acdo no organismo humano.

Apenas 1 aluna se refere as a¢cdes dos hormdnios as questdes ambientais como
pode ser observado na resposta da aluna Lais. De acordo com o IDEC (2013) o
crescimento da consciéncia ambiental vem aumentando em varios setores da sociedade,
entre 0s quais 0s jovens através do acesso cada vez maior a informacdes e pelo fato de
que “algumas mensagens tendem a ser mais conhecidas por publicos especificos, tais
como as ambientais que sdo mais percebidas pelos jovens”.

Entretanto 12 alunos, o que corresponde a 46%, relatam nunca terem lido ou
pesquisado sobre diferentes agcdes dos hormonios para a sociedade ou a0 meio ambiente.
Dentre esta populagdo, 11 ndo trazem qualquer justificativa de suas respostas. Apesar de
relatar nunca ter pesquisado sobre a agdo hormonal o aluno Romero demonstra possuir
conhecimentos prévios sobre a agdo de hormoénios relacionados as atividades
anabolizantes como descrito no Quadro 7. LIMA et al. (2015) apontam que muitos jovens
e adolescentes frequentadores de academias quando ndo obtém o resultado estético

esperado acabam recorrendo ao uso de sustancias anabdlicas e 6leos de aplicacao local
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sem orientacdo médica para atingir tais resultados mais rapidos. Como os hormonios
fazem parte do cotidiano por estar diretamente ligado a salde dos seres humanos e ao
meio ambiente, observa-se que, muitos estudantes possuem conhecimentos sobre este
tema, seja ele ligado a satde da mulher através do uso de anticoncepcionais, seja ligado
ao uso inadequado para melhorar o desempenho de atletas, ou ainda, por questdes ligadas

a0 meio ambiente.

5.2 — INTERVENCOES DIDATICAS

5.2.1 — Leitura e analise de artigos cientificos

DE LURDES CALDEIRAN et. al (2019), afirmam que 0 processo de pesquisa
se trata de uma importante atividade cientifica onde, através da indagacdo e
(re)construcdo da realidade, alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade.
Através da leitura dos artigos, os alunos buscaram por resposta a pergunta “O
que s&o hormdnios? Definigdes bastante interessantes foram descritas nesta etapa das
atividades se contrapondo ao mesmo questionamento feito no questionario pré-atividades,

como podemos observar através no quadro 8:

QUADRO 8 — Justificativas para a Questdo 5 que procura investigar se 0 aluno possui
conhecimentos a partir de pesquisas sobre diferentes acdes de hormonios para a sociedade ou

meio ambiente

O que séo hormonios?

REH TR EE Respostas obtidas apos pesquisa em artigos

Aluno de questionario L
. - cientificos
Prévio
“Sao moléculas organicas que atuam controlando
Clarice “Sdo 1Anqléculas diferentes respostas dos/o_rganismo, como funcoes
organicas” reguladoras, homeostéaticas, desenvolvimento,
reproducéo, entre outras.”
“Segundo Falone apud Machado (2010) os hormdnios
“Horménios regulam a estdo envolvidos na reproducéo sexual tanto de
Samuel fungdo de outras homens quanto de mulheres e agem como mensageiros
células”. quimicos, promovendo a comunicagéo entre diferentes

partes do organismo”.

“As glandulas enddcrinas sao aquelas que produzem

“Sao substancias > x i
substancias que sdo lancadas diretamente no sangue.

quimicas que A o x
. Essas substancias quimicas sdo chamadas
Isadora controlam diversas . x . .
x de hormonios que sdo essenciais para o funcionamento
funcGes o x
o, do corpo humano e atuam regulando a funcéo de
organismo .

outras células”.
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“Hormdnios sdo moléculas responsaveis por ativar e
Elisa Nao sei controlar diversos processos do corpo humano, como o
metabolismo, o crescimento e a sexualidade”.

“Hormonio € uma substancia quimica especifica
fabricada pelo sistema enddcrino ou por neurénios
altamente especializados e que funciona como um

sinalizador celular”.

Fonte: da autora

Carla N&o sei

A anélise das respostas dos estudantes como, por exemplo, dos alunos Clarice,
Samuel e Isadora nos indica que, houve uma grande evolucdo conceitual dos alunos sobre
a tematica hormonios ap6s as pesquisas, evidenciando a importancia da leitura dos
artigos. Outro fator relevante é que os 6 alunos que ndo souberam responder a pergunta
no questionario prévio, nesta fase da sequéncia didatica foram capazes de elaborar suas
respsotas, como pode ser observado, por exemplo, nas respostas das alunas Elisa e Carla
expressas no Quadro 8.

De acordo com GONCALVES et al (2005) estimular os alunos a buscar por
respostas, por exemplo, através da pesquisa bibliografica, ¢ uma atividade importante
para o processo de aprendizagem. Os autores complementam que o desenvolvimento de
pesquisas promove 0 senso criativo e construtivo incentivando o aluno a leitura, didlogo
critico e constante.

A questdo “Vocé acredita que os hormdnios sejam moléculas estudadas pela
Quimica Organica?” busca oportunizar aos alunos pesquisar e reconhecer a presenca do
elemento carbono em estruturas de moléculas organicas, contextualizando o processo
principalmente aos hormonios. Nesta etapa da sequéncia didatica 22 alunos estabelecem
esta relacdo, onde 11 alunos responderam “sim”, relacionando adequadamente a Quimica
Organica como o campo do conhecimento da Quimica que estuda compostos de carbono
(Feltre, 2004). De acordo com PERUZZO (2006) a Quimica Organica é a area da Quimica
gue estuda os compostos que contém carbono, chamados de compostos organicos.

Alguns exemplos séo transcritos de respostas como das alunas Adriana, Joana e
Rebeca, no QUADRO 9.

QUADRO 9 — Justificativas para a Questdo 6 que procura investigar se o aluno estabelece relacéo

entre a Quimica Organica e os compostos de carbono

Vocé acredita que os hormdnios sejam moléculas estudadas pela Quimica Orgéanica?

“Sim, o principal elemento quimico dos horménios é o carbono. E, como a
quimica organica estuda as cadeias de carbono e suas composi¢des, 0 Adriana
horménio ¢ estudado na quimica orgdnica sim”
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“Sim, pois existe um dos elementos que estd presente na estrutura do
hormdnio que é estudado pela quimica orgdnica que é o Carbono”. Joana

“Sim, horménios sdo moléculas responsaveis por ativar e controlar diversos
processos do corpo humano, como o metabolismo, o crescimento e a

; . o ; Carla
sexualidade. Portanto, eles sdo indispensaveis para o organismoe a
quimica organica estuda os organismos. ”
“Eu acredito, porqué a quimica organica estuda a naturalidade das
N . T Marcela
substancias na vida humana, sendo uma delas, o0 hormonio.
“Acho que sim, pois a quimica orgdnica estuda assuntos presente no nosso vara

Corpo ou no meio ambiente de forma natural”
Fonte: da autora

Um total de 11 estudantes elaboraram respostas associando horménios as
moléculas organicas, porém ha indicios que apontam para equivocos conceituais em que
os alunos associam a Quimica Organica a ciéncia relacionada aos estudos do corpo
humano, como observados nos exemplos de respostas das alunas Carla, Marcela e Yara
no Quadro 9.

De acordo com PERUZZO (2006), hd mais de 200 anos surgiu a expressdo
“Compostos Organicos” para designar as substancias produzidas por organismos vivos,
animais ou vegetais. Por razdes historicas relacionadas com o proprio desenvolvimento
da Quimica como Ciéncia, os quimicos ndo utilizam mais tal expressdo com esse
significado.

Eventualmente, as respostas que apresentam relacdo entre a Quimica Organica
com assuntos ligados ao organismo humano, podem estar relacionadas ao fato dos artigos
ndo abordarem esta relacdo e este grupo de 11 alunos ndo expandir a busca em outras
referéncias bibliogréaficas.

Do total dos alunos participantes, 3 alunos ndo postaram suas respostas
argumentando terem se desorganizado com a questdo do tempo priorizando outras
atividades. Apenas 1 aluna acredita que os hormonios ndo sdo estudados pela Quimica
Organica. Ao ser solicitado para que fizesse uma justificativa de sua resposta, a aluna
respondeu “ndo tem um porque apenas acho que ndo estuda” (Camila).

Apds andlise das respostas foi solicitado aos alunos que ainda néo estabeleceram
a devida relacdo, para que dessem continuidade a pesquisa em diferentes fontes
bibliograficas, entre elas livros didaticos e em seguida foi estabelecida uma discusséo
com o objetivo de permitir o desenvolvimento desta importante competéncia.

Outro ponto importante que a pesquisa bibliografica permitiu aos alunos foi a

investigacao sobre os beneficios e maleficios que os hormoénios podem causar aos seres
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humanos e ao meio ambiente. Antes da intervencdo didatica 11 alunos disseram ter lido
algo sobre a temaética apresentando, em geral, exemplos pouco consistentes. Em
contrapartida, apés a leitura dos artigos, 22 alunos identificaram os beneficios e
maleficios exemplificando-os de forma concreta de acordo com o solicitado. Alguns

resultados da pesquisa séo apresentados no Quadro 7:

QUADRO 10 — Justificativas para a Questdo 3 demonstrando o resultado da pesquisa dos alunos
sobre os beneficios e maleficios provocados pelos hormdnios aos seres humanos e ao meio

ambiente

Quais os principais beneficios e maleficios provocados pelos hormdnios aos seres
humanos ou ao meio ambiente? Por qué?

“Com o anticoncepcional a mulher pode escolher ser mae ou ndo. Além
disso, os métodos anticoncepcionais ndo sdo bons para o meio ambiente Clarice
aqudatico, pois vira um poluente”.

“Os beneficios sdo a reducao da colica menstrual, diminui¢do do
sangramento intenso, ciclos mais regulados, diminuicéo do risco de cancer
endometrial e de cancer de ovario. Seus maleficios sdo alteragdes Elisa
imunoldgicas, metabdlicas, nutricionais, psiquiatricas, vasculares,
oculares, gastrintestinais ...”

“...diminuicao da biodiversidade e provocar desequilibrios ecol6gicos
afetando na cadeia alimentar de um ecossistema”.

Romero
“Os horménios em geral S0 substancias importantes para o controle,
equilibrio e bom funcionamento do organismo. Em relagdo ao meio
ambiente, especificamente 0 ambiente aquatico hormonios séo liberados Lais
sem nenhum controle, gerando mortes e instabilidade no ambiente
marinho”.

Fonte: da autora

Os alunos apresentaram informagdes interessantes, resultado de suas pesquisas.
Exemplos que abordam os beneficios a saide da mulher puderam ser observados em
respostas como, por exemplo, da aluna Elisa. Outros eixos interessantes foram expressos,
por exemplo, pela aluna Clarice, que aponta a agdo dos horménios anticoncepcionais no
planejamento familiar transcendendo a reflexao ao quesito social.

Romero e Lais exemplificam resultados da pesquisa associados a agdo hormonal
aos efeitos provocados ao meio ambiente. Apontam suas pesquisas aos impactos
provocados pelos hormonios a biodiversidade e também aos seres humanos, por exemplo,
devido ao consumo de agua de abastecimento contendo esses compostos organicos.

Exemplos como estes apontam para a importancia da pesquisa e leitura dos
artigos ao oportunizar o avanco em relacéo a apropriacéo e construcdo do conhecimento

dos alunos.
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MONTEIRO et al (2010), afirma que a escola deve ser um local de
disseminacéo de saberes historicamente e socialmente legitimados. Além disso, a escola
deve ser um espaco para a construcdo de pensamento critico e do exercicio de praticas
sociais, que proporcionem a busca pela cidadania emancipadora, através de praticas que
articulem informacdes oriundas de diferentes experiéncias sociais.

Trés alunos ndo postaram suas respostas mesmo quando solicitados
posteriormente.

A pesquisa também proporcionou aos alunos conhecer sobre o importante papel
da tecnologia a sociedade e meio ambiente quando perguntado: “A tecnologia pode
resolver possiveis impactos negativos provocados pelos hormdnios aos seres humanos e
meio ambiente? “. O Quadro 11 expressa alguns resultados interessantes obtidos pelos
alunos onde suas respostas apontam para uma importante constru¢do de conhecimentos
no sentido da conscientizacdo sobre o papel da tecnologia e da conscientizacdo dos

individuos para sociedade.

QUADRO 11 — Exemplos de transcrigdes de respostas que apontam um avango na construgao de
conhecimentos, onde o aluno identifica o importante papel da tecnologia aos beneficios ao meio

ambiente e a sociedade.

“A tecnologia pode resolver possiveis impactos negativos provocados pelos hormonios
aos seres humanos e meio ambiente?

“Todas estas mudancas de atitude da sociedade atual e os avancos obtidos
pela medicina fizeram com que aumentasse a demanda por métodos
contraceptivos mais seguros e eficazes, assim, nos tempos atuais, existe
uma variedade desses métodos”’. Portanto, com mais estudos e andlises,
pode-se haver um jeito de reduzir os maleficios causados pelos
medicamentos e, de ndo afetar o meio ambiente”.

Elisa

“Sim, as tecnologias sanitarias utilizadas atualmente para o tratamento e
determinacdo dos paré@metros de agua ainda néo se estende para 0s
horménios, por isso uma elaboracdo de um método para estabelecer Joseane

parametros e avaliar os indices hormonais em agua, poderiam oferecer
uma melhora significativa nesse aspecto”.

“Eu acho que pode sim (a tecnologia pode resolver possiveis impactos
negativos provocados pelos hormonios), mas precisa de muitos estudos
para que tenha formas adequadas de lidar com isso. Por
exemplo, implantar um modelo educacional voltado para a conscientizacao
dos problemas gerados. Uma politica ambiental e tecnoldgica eficaz seria
compartilhar informacéo (que) nunca é demais”.

Camila

“Sim, a tecnologia pode ajudar na propagacao de informacdes que muitas
pessoas ndo tém acesso, como este estudados por nds, por Lais
exemplo, também pode contribuir diretamente no problema”.

Fonte: da autora
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A aluna Elisa, por exemplo, menciona em sua resposta 0s avangos da medicina
bem como mudancas de atitude da sociedade com relagcdo ao uso de horménios e aponta
para necessidade de estudos que levem a reducdo de impactos causados por
medicamentos (neste caso a aluna se refere aos hormonios). A aluna Camila descreve
sobre a importancia de um modelo educacional voltado para a resolugédo de problemas,
gerados pela utilizacdo dos horménios por meio de politicas ambientais e tecnoldgicas.

De acordo com LAVILLE (2009), € necessaria a conscientizacdo dos seres
humanos através de um projeto que contribua para o desenvolvimento tecnoldgico e que
seja menos agressivo ao meio ambiente.

A aluna Joseane relaciona o papel da tecnologia na resolucdo de problemas
ambientais relacionando-os inclusive, as moléculas hormonais, por exemplo, na melhoria
da qualidade da 4gua de abastecimento. Ja a aluna Lais destaca o papel da tecnologia na
propagacdo de informagdes também as pessoas com pouco acesso a elas.

Para ANDRADE (2018) as preocupac6es ambientais mudaram de foco a medida
que o avanco da tecnologia e o conhecimento cientifico evoluiram, assim como o modo
de vida e a necessidade de uma abordagem sustentavel nos processos.

A andlise das respostas dos estudantes nos permite obter evidéncias de que a
pesquisa e a leitura contribuem com o desenvolvimento de individuos mais criticos e
conscientes de si e do meio em que estdo inseridos, indo de encontro com o pensamento
de ALCANTARA (2020) que salienta que a pesquisa € um processo de construgio com
0 objetivo produzir novos conhecimentos ou refutd-los sendo este um processo de
aprendizagem tanto para o individuo que realiza, quanto para a sociedade, na qual se
desenvolve.

Apenas 2 alunos ndo souberam responder e 2 ndo anexaram suas respostas

mesmo apos nova solicitacéo.

5.2.2 - Apresentacdo de video documentario e elaboracdo de resenha

De acordo com PAZZINI et al (2013), € muito importante 0 processo de
humanizacao das tecnologias, pois sdo meios que facilitam o processo de aprendizagem.
As aulas devem tornar-se interessantes, motivadoras e interativas podendo ser utilizados
recursos tecnoldgicos, como € o caso de videos, durante o desenvolvimento de contetidos
relevantes.

Ap0s apresentacdo e discussdo do video “O corpo humano — glandulas e

hormonios” os estudantes desenvolveram de forma individual uma sintese do video a
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partir da compreensdo que obtiveram. Abaixo encontram-se alguns trechos extraidos das
escritas dos estudantes e que corroboram com o pensamento de PAZZINI et al (2013) que
apontam a utilizacdo de midias durante o processo de ensino e aprendizagem como
recursos importantes para incorporar novas atitudes cotidianas de forma prazerosa.

“...a hipdfise, se conecta com o hipotalamo e libera varios horménios que controlam o

nosso corpo. Gostei do video, possui muito conhecimento”. (Mariele).

“Achei interessante quando o video falou sobre o cortisol, que é produzido durante as

primeiras horas da manh&, como um “ténico matinal”. (Maria Luiza).”

... a0 estuda-los vemos o quao perfeito é o trabalho do nosso organismo, a forma como

0 NOSSO COrpo Se comunica € incrivel ”. (Lais)

De acordo com BATISTA (2018), ao utilizar diferentes tipos de recursos
didaticos o professor permite que sua aula se torne mais dindmica reduzindo a monotonia
do processo de ensino e aprendizagem além de tornar possivel a obtencdo de melhores
resultados.

E possivel observar evidéncias de aprendizagem proporcionadas aos alunos
como pode ser observado em exemplos expressos em trechos produzidos pelos alunos ao
relacionar os horménios com as glandulas onde séo produzidos bem como as funcées que

desempenham:

“As glandulas suprarrenais produzem cortisol, que age durante as primeiras horas da
manha, conforme ele vai diminuindo ao longo do dia, séo liberadas a adrenalina e a
noradrenalina, que agem diretamente no corac¢ao acelerando os batimentos cardiacos”

(Joseane)

“Dois dos horménios que a Hipofise gera é o hormonio do crescimento (somatotropina)

e prolactina, que gera o leite materno durante a gestacao e amamentagdo” (Marcela)

Outra importante contribuicdo oferecida pelo recurso audiovisual pode ser
observada novamente na descri¢do da aluna Maria Luiza. Ap6s a comparagdo entre
moléculas de adrenalina e noradrenalina em 3d a aluna aponta para a semelhanca entre as

estruturas quimicas das moléculas abordada pelo video:
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“.. a parte interna da glandula suprarrenal libera a qualquer hora do dia dois hormonios
associados ao estresse e a vigilancia: a adrenalina e a noradrenalina. Elas tém uma

composicao quimica muito parecida.” (Maria Luiza)

Para CARVALHO (2017), o recurso audiovisual pode ser uma importante
ferramenta capaz de proporcionar o aprendizado por meio do lddico ampliando
metodologias e possibilidades de aprendizagem e ensino, contribuindo para o
desenvolvimento intelectual do aluno, além da compreensdo e assimilagdo dos conteudos.

Embora este tipo de observacdo tenha ocorrido apenas uma vez, ainda assim se
trata de uma observacdo interessante apresentada pela aluna, pois aponta ndo somente
para indicios de aprendizagem sobre os horménios, mas também ao comparar as
estruturas moleculares dos hormonios adrenalina e noradrenalina a aluna reconhece em
suas estruturas “semelhancas quimicas” indicando que este recurso audiovisual €, de

acordo com PAZZINI et al (2013), um facilitador do processo de aprendizagem.

5.3 - PESQUISAS E AULAS DIALOGICAS

5.3.1 — Quimica Organica e Funcdes Organicas

Nesta fase da intervengdo os alunos desenvolveram o revezamento da leitura do
artigo cientifico publicado pela Revista Quimica Nova na Escola com o titulo “Uma
abordagem diferenciada para o Ensino de FuncBes Organicas através da tematica
medicamentos” (PAZZINATO, 2012).

Através deste artigo os alunos puderam, durante o revezamento da leitura e
discussdo, se apropriar de importantes defini¢des sobre Fungdes Organicas, como por

exemplo:

“Durante muito tempo, a Quimica Orgéanica foi considerada como a Quimica dos
produtos naturais de origem animal e vegetal, derivando dai seu nome. Podemos dizer
que a definicdo mais frequente para a Quimica Organica € a que conceitua essa area
como o ramo da Quimica que trata dos compostos de carbono.”

“Os responsaveis por esses efeitos no organismo sdo 0s principios ativos, substancias

organicas formadas principalmente por carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O)”.
A leitura e discussdo destes paragrafos permitiu aos alunos reforcar os

conhecimentos sobre Quimica Organica relacionando-a aos estudos dos compostos do

carbono.
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De acordo c om SILVA (2013), o professor deve observar e criar situacOes para
trabalhar e desenvolver as habilidades e competéncias dentro da sala de aula, propiciando
a motivacao entre os alunos proporcionando diferentes oportunidades de aprendizagens.

No decorrer da leitura do artigo, os alunos foram se apropriando de importantes
definicdes e conhecendo sobre as Fungdes Organicas, conforme podemos observar pelos
diferentes trechos:

“Uma das fungbes organicas mais conhecidas na quimica é a funcéo alcool: uma cadeia

carbonica ligada ao grupo hidroxila (HO), no qual o carbono (C) ligado ao grupo
funcional deve ser saturado .

“... existem varias fungoes orgdnicas como éster, enol e alcool”.

“Os fendis sao compostos derivados dos hidrocarbonetos aromaticos pela substituicao
de um ou mais atomos de hidrogénio por igual numero de hidroxilas”.

Como podemos observar, o artigo aborda diferentes Fungdes Organicas de forma
contextualizada a quimica dos medicamentos. A Figura 8, permite a identificacdo da
funclo acido carboxilico presente no acido ascoérbico bem como trabalhar como os

mesmos o tema rea¢do organica, neste caso com bicarbonato de sédio, NaHCO3.

FIGURA 3 — Reacdo de identificacdo da funcéo &cido carboxilico do &cido ascorbico:

Ch O

/”\{J o) )]\o O

OH + MNaHCO; — O Myt + Hald + COa

Acido ascérbico

Fonte: da autora
5.3.2 — Fungdes Organicas e a contextualizacdo com hormonios

Com a finalidade de promover a aprendizagem das Func¢des Orgéanicas atraves
da temética horménios, o desenvolvimento desta etapa da aprendizagem prosseguiu com
o0 estudo de moléculas com ac¢Ges hormonais com o objetivo de contextualizar o ensino a
esta classe de substancias. De acordo com BOLDRINI (2019), através da
contextualizagdo é possivel o aluno visualizar e experimentar 0s conceitos e teorias que

o professor oferece na sala de aula e entender, na pratica, como funcionam.
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Desta forma, as moléculas utilizadas como exemplo para esta abordagem, foram
retiradas dos artigos selecionados pelos alunos na etapa do estudo sobre hormdnios entre

outras fontes.

FIGURA 4 — Exemplos de moléculas hormonais utilizadas na contextualizacéo do ensino das
Fungdes Organicas

0
OH H H OH
)
wT NH,
Lo
H
OH H 1

Adrenalina I

17- B estradiol Cortisol
Tiroxina

Fonte: da autora

As moléculas acima exemplificadas, entre outras, permitiram aos alunos
relacionar as definicOes trazidas para as Fungfes Organicas apresentadas no artigo as suas
representacdes nas formulas estruturais das moléculas. A pesquisa e leitura contribuiram
com a construcdo do conhecimento dos alunos que traziam de forma equivocada a

definicdo para FuncGes Organicas, por exemplo, a aluna Michele:

Questionario pre-atividades: “Os horménios sdo responsaveis por diversas funcoes
organicas, como: regulacdo do metabolismo, dos batimentos cardiacos, do

desenvolvimento e crescimento do corpo e manuten¢do do peso corporal”. (Michele)

Etapa de pesquisa atraves da leitura de artigo cientifico: “Existem varios hormoénios
que sdo compostos por funcdes organicas. Exemplo: a adrenalina € formada pelas

fungdes dlcool, amina e fenol”. (Michele)

A molécula de tetraiodotironina (tiroxina) foi utilizada como importante
exemplo no processo de ensino contextualizado pois a mesma permite a identificagéo de
diferentes FuncBes Organicas, sendo possivel abordar também a classificacdo das

mesmas em oxigenadas, nitrogenadas e haletos organicos.

Foram feitas 4 perguntas aos alunos, sobre Fung¢des Organicas:

1) Quais fungbes organicas vocé observa na molécula de tiroxina?
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Esta questdo possui 0 objetivo de identificar se os alunos sdo capazes de
reconhecer as Fungdes Organicas em estruturas moleculares. Dentre os 26 alunos que
responderam a pergunta, 14 alunos identificaram corretamente as 5 Func¢des Organicas
(&cido carboxilico, éter, amina, fenol e haleto orgénico) presentes na estrutura molecular,
11 alunos apresentaram 4 das 5 Funcdes e apenas 1 aluna apresentou 3 fungdes. As
respostas obtidas apontam para um avanco na aprendizagem dos alunos e alguns

exemplos sdo apresentados abaixo:

“Em verde — fenol, em azul — éter, em roxo — amina, em rosa — acido carboxilico, em

amarelo — haleto organico”. (Giulia)

Como é possivel observar, a aluna Giulia circula e reconhece corretamente as
funcdes organicas presentes no horménio tiroxina com diferentes cores, porém as fungdes
iguais com a mesma cor, como € o caso dos haletos organicos. Outros alunos também

fazem o reconhecimento:

FIGURA 5 — Molécula de Tiroxir

Fonte: da autora

“Fenol, amina, haleto orgdnico, dacido carboxilico e éter”. (Rebeca)

“Haleto orgdnico, amina, éter, fenol e dacido carboxilico”. (Romero)

“Fenol, Eter, Amina, Acido carboxilico . (Isadora)
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“Acido carboxilicos, Eter, Fenol, Amina ”. (Joana)

“Acido Carboxilico, fenol e éter”. (Joseane)

A funcdo menos citada pelos alunos que apresentaram as func¢des de maneira
incompleta foi haletos organicos, indicando que esta funcdo merecia ser mais explorada.
No decorrer da sequéncia didatica foram retomados e reforcados os estudos das Funcoes
Organicas através de aulas dialdgicas permitindo discussdo de forma a explorar outras
moléculas orgéanicas com a finalidade de oportunizar a aprendizagem aos alunos que
ainda ndo haviam alcancado os objetivos desta etapa da forma desejada.

Conforme INOCENTE et. al (2016), o professor ndo pode limitar-se apenas a
transmitir o saber, mas também facilitar e orientar a aprendizagem de forma a despertar
0 interesse dos alunos apoiando-0s na interacdo entre os problemas, experiéncias e 0s
conhecimentos tornando o processo de ensino-aprendizagem mais concreto e eficiente.
Desta forma, o professor passa a interagir, vivenciar e proporcionar um ambiente mais
agradavel de ensino proporcionando ao educando sentir-se convidado a participar e
transformar tudo o que esta sendo visto em sala de aula e fora dela em conhecimento.

2) Quantos grupos de Funcdes Organicas (oxigenada, nitrogenada, sulfurada,

halogenada) vocé localiza? Quais?

O resultado da anélise desta questdo demonstra que 19 alunos desenvolveram
de forma adequada a classificagdo das funcbes Orgénicas, como pode-se observar

através dos exemplos abaixo:
v “(Fenol, éter, ac. Carboxilico) - oxigenada; (amina) -nitrogenada; (haleto
0rganico) - halogenada”. (Clarice)
v “Halogenada, Oxigenada e Nitrogenada . (Giulia)
Apenas 6 alunos responderam a questdo de forma inadequada e 1 aluna nédo
respondeu. As respostas abaixo exemplificam a classificacdo inadequada das Fungdes
Organicas:

v “Em 3 grupos; Acidos carboxilicos, Fenois e Eteres”. (Joana)

v “Em 3 grupos; Fendis, Eteres e Acidos carboxilicos ”. (Jonas)
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As respostas nos mostram que este grupo de alunos identifica as Funcdes
Organicas, mas ndo as classificam conforme solicitado, indicando ser necessario a
continuidade da exploracdo do tema com estes alunos que supostamente ainda ndo se
encontram preparados em fazer corretamente a distingdo entre reconhecimento e
classificacdo das fungdes.

Ap0s a observacao das respostas para as duas perguntas anteriores, o tema foi
retomado atraves de revisdo e nova discussdo. Os alunos respondiam prontamente ao
reconhecimento das fung¢des organicas, incluindo haleto orgénico, pouco citado pelo
grupo de 12 alunos.

Foi possivel observar também que os alunos que néo classificaram corretamente
as Funcdes Organicas pertencentes as moléculas de tiroxina passaram a classifica-las de
forma adequada apds nova discusséo.

Além da identificacdo e classificacdo das Funcdes Organicas esta atividade
também proporcionou aos alunos investigar de forma mais aprofundada sobre o horménio
tiroxina. O objetivo é contextualizar os estudos das FuncBes Orgéanicas e permitir aos
estudantes reconhecer a importancia do estudo da Quimica aos seres humanos além de
auxilia-los a se reconhecerem como individuos partem de uma sociedade e do meio ao
qual estdo inseridos.

Desta forma, outros questionamentos foram feitos aos alunos:

3) Onde este hormonio é produzido?
4) Pesquise 2 importantes atividades biolégicas exercidas por este hormonio.

Todos os alunos responderam as questdes (3) e (4) ap6s suas pesquisas.

Respostas interessantes puderam ser observadas, como mostram os exemplos:

(3) “E produzido na tireoide ”. (4) “Uma queda nos niveis desse hormonio leva a redugéo
da pressdo e grande quantidade de urina diluida € eliminada, o que provoca sede e

desidratagdo”. (Marieli)

(3) “Glandula Tireoide”. (4) “Atua em atividades normais do metabolismo como o
crescimento. Atua em atividades como desenvolvimento do sistema nervoso central,

quando o corpo esta na fase infantil . (\Wesley)

(3) “Na glandula tireoide”. (4) “Esse hormdnio controla o metabolismo e equilibrio

entre todos os sistemas do corpo (homeostase) . (Rebeca)
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(3) “Na tireoide”. (4) “Além de manifestar deficiéncia visual, com projecéo dos olhos
saltando da orbita ocular (situacdo em que os olhos ficam arregalados), condicéo
caracterizada por exoftalmia, também pode provocar a dilatacéo da glandula tiredidea,

formando um “papo ” no pescoco (bécio) . (Lais)

(3) “E produzido pela glandula tireoide ”. (4) “Os horménios tiroidianos desempenham
funcdo importante no crescimento, desenvolvimento e metabolismo de todos os

vertebrados”. (Samuel)

As respostas produzidas pelos alunos apresentaram importantes evidéncias de
aprendizagens uma vez permitir o aprofundamento sobre o estudo de hormonios e nos
indicam a importancia da pesquisa durante o processo de aprendizagem. Para
MARCHESI e MARTIN (2013) a participacao dos alunos se transforma em um dos meios
mais importantes para incorpora-los a dindmica escolar e para que encontre significado
nas atividades educativas.

Dos 25 alunos que participaram desta etapa da intervencao didatica, todos
apresentaram respostas condizentes com a literatura sobre o local de producdo da tiroxina,
ou seja, na glandula tireoide e também sobre as atividades bioldgicas exercidas por esse
hormdnio em seres humanos. A analise desta etapa da intervencdo nos aponta que a
pesquisa e leitura do artigo cientifico associadas as aulas dial6gicas tenham

proporcionado interessantes resultados para a aprendizagem para o0s alunos.

5.3.3 — Propriedades das func¢des Organicas

Nesta etapa, a pesquisa e a apresentacdo dos resultados da pesquisa elaborada
pelos alunos poderiam ser realizadas em grupos. Os alunos receberam a instrucdo de
pesquisar e discutir sobre as propriedades das funcGes organicas e representa-las

conforme sugestédo no modelo:
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QUADRO 12 — Fungdes Orgéanicas e suas propriedades

Funcbes Organicas e suas propriedades

Funcéo
Orgénica

Representacio

Exemplo

Propriedades Fisicas/Quimicas

Acido
carboxilico

Prostaglandina

- Se ionizam em solucdo aquosa;
- A solugdo se torna &cida.
- Sofrem reac@es de reducdo formando
alcoois;

- Formam ésteres a partir da reacdo de
condensacgdo com alcool;
Reagem com amina por condensagao
para obter amidas como é o caso dos
aminoacidos que se formam por meio
dessa reacéo.

Fonte: da autora

A proposta desta etapa da intervencdo didatica é trabalhar o tema propriedades

das Fung¢des Organicas incentivando os alunos a pesquisa seguida de discussao atraves

de aulas dialdgicas.

Os alunos poderiam escolher moléculas hormonais para

contextualizar sua pesquisa, mas também foi aberta aos estudantes a possibilidade de

utilizar outras classes de moléculas em seus exemplos devendo englobar propriedades das

funcbes oxigenadas, nitrogenadas, sulfuradas e haletos organicos. Alguns trechos

apresentados pelos alunos encontram-se transcritos abaixo:

QUADRO 13 — Parte do resultado da pesquisa do grupo: Elisa, Marcela e Maria Luiza

Funcdes Organicas e suas propriedades

Funcéo
Orgénica

Representacéo

Exemplo

Propriedades
Fisicas/Quimicas

Alcoois

OH

CORTISOL

- Compostos muito reativos
devido a presenca da
hidroxila;

- Apresenta carater &cido e por
iSSO reagem com metais,
anidridos, cloretos de acidos,
metais alcalinos;

- Se relaciona ao grupo OH,
que confere os Alcoois certa
solubilidade em meio aquoso,
elevada temperatura de fusdo
e ebulicéo.

Fonte: Elaborado pelo grupo formado por Elisa, Marcela e Maria Luiza.
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QUADRO 14 — Parte do resultado da pesquisa do grupo: Isadora, Rebeca, Nathaly e Yara

Funcbes Organicas e suas propriedades

Funcéo
Orgénica

Representacédo

Exemplo

Propriedades Fisicas/Quimicas

Cetona

I
c—C—C

Progesterona

- As cetonas solidas sdo
insolUveis

- As cetonas liquidas sdo
parcialmente solUveis em agua, e
a propanona é totalmente soltvel
- A solubilidade das cetonas em

agua é maior que a
dos aldeidos em razéo de sua
maior polaridade

Fonte: Elaborado pelo grupo formado por Isadora, Rebeca, Nathaly e Yara

QUADRO 15 — Parte do resultado da pesquisa do grupo: Melissa, Giulia, Danilo

Funcdes Organicas e suas propriedades

Funcéo . . e
Orga%ica Representagio Exemplo Propriedades Fisicas/Quimicas
|-I\
N-— CH,
H/
- Todas as aminas com até 5
i carbonos na molécula sdo soltveis
: - em é&gua e em alcool, pois realizam
. / : { ligagdes de hidrogénio com esses
Aminas H 2 '
N solventes
e Nicoting - no caso de possuirem mais de 5
? \N i carbonos, elas serdo praticamente
sl ! insolGveis em agua
3

Fonte: Elaborado pelo grupo formado por Melissa, Giulia, Danilo

Como se observa em alguns trechos dos resultados da pesquisa, que os alunos

agruparam importantes propriedades de acordo com a proposta da atividade. Para

FELTRE (2004), a compreensdo das propriedades fisicas facilita a aplicacdo das

substéncias organicas no cotidiano, como 0s corantes se misturam aos solventes na
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fabricacdo de tintas, como os plasticos se comportam em relagdo ao calor, ou como 0s

medicamentos agem em nossos 0rganismos.

5.4 - ATIVIDADE EXPERIMENTAL

5.4.1 — Acédo do hormonio Etileno (Eteno) no amadurecimento de frutos

Muitos autores tém chamado a atencdo para a importancia que o trabalho
experimental pode ter no envolvimento e consequentemente na aprendizagem dos alunos
(CACHAPUZ, 2000).

O experimento foi realizado e monitorado pela professora em sistema fechado,
sendo aberto apenas para os registros de fotos e videos que eram enviados imediatamente
aos alunos que puderam acompanhar os resultados da experimentacdo de forma remota

durante o periodo de 4 dias.

FIGURA 6 — Amadurecimento do maméao em alta e baixa concentracdo de etileno

Dia 4

Fonte: da autora

Como é possivel observar pelas imagens o fruto que foi submetido a alta
concentracdo de gas etileno teve o processo de amadurecimento acelerado, quando
comparado ao fruto que foi submetido a baixa concentracdo deste hormdnio vegetal. O
fato pdde ser observado pela mudanca da cor verde para amarelo, caracteristico do

mamao.

5.4.2 — Evidéncias de aprendizagens obtidas através da experimentacéo

Buscando por evidéncias de aprendizagem os alunos responderam a 5 questdes
acerca da experimentacdo. Para isso, foi proposto aos alunos que buscassem repostas a
partir da observacdo, investigacao através literatura e também pela discussdao em aula

remota sobre a atividade do gas etileno como horménio vegetal.
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Nesta fase da intervencdo 23 alunos elaboraram suas respostas. Trés alunos néo
apresentaram resultados trazendo a justificativa de nao ter tido tempo suficiente para
desenvolver todas as atividades propostas pelos diferentes componentes curriculares.

A experimentacdo pOde proporcionar aos estudantes o desenvolvimento da
observacdo como uma das ferramentas de aprendizagem. Através das respostas obtidas
das questdes 1 e 2 é possivel evidenciar que todos os alunos concluiram que o fruto verde

amadureceu mais rapidamente na presenca de banana madura.

QUADRO 16 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questdo 1

Questdo 1: Vocé observou diferenca na velocidade de amadurecimento dos frutos
mamao) quando colocados um na presenca e outro na auséncia de um fruto maduro
do colocad t d frut d
(banana)?

Sim 23 alunos

Nao 0 alunos
Fonte: da autora

QUADRO 17 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questao 2

Questao 2: De acordo com suas observagdes em qual situagdo 0 maméao amadureceu
mais rapidamente?

Presenca de banana madura 23 alunos

Auséncia de banana madura 0 alunos
Fonte: da autora

A questdo 3 possui 0 objetivo de incentivar o aluno a buscar respostas através da
investigacdo e discussdo. Segundo POZO (1998) no ensino realizado através de
investigacdo, os estudantes sdo postos a realizar pequenas pesquisas onde combinam
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, permitindo-os desenvolver as trés
categorias de conteudos procedimentais: habilidades de investigar, manipular e comuni-
car.

Esta questdo possui o objetivo de permitir que o estudante estabeleca através da
pesquisa uma relacéo entre o aumento da velocidade do amadurecimento do fruto verde
na presenca de um fruto maduro, rico em fito-horménio.

A pesquisa proporcionou aos alunos descobrir que o amadurecimento do fruto
verde estd relacionado com a importante acdo dos hormonios, neste caso, gas etileno. Em

todas as respostas produzidas pelos alunos é possivel observar que foram capazes de
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estabelecer esta relacdo demonstrando importantes avangos no que se refere a

aprendizagem. Alguns exemplos podem ser observados no quadro 18:

QUADRO 18 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questdo 3

Questdo 3: De acordo com suas pesquisas, na observacgdo da atividade experimental e
na discussdo durante as aulas, por que houve um aumento na velocidade de
amadurecimento do fruto na presenca da banana madura?

“Porque a banana madura estd com muitos hormdnios do amadurecimento
Isadora (Etileno), e como ela estava muito proxima do mamao, esses hormonios
passaram para este fruto também, acelerando seu amadurecimento”.

“O mamao amadureceu mais rapido pois a banana ja madura solta gas

Clarice - . , . o
etileno, que é responsavel pelo amadurecimento precoce do mamao”.

“Por conta que a banana madura tem grandes quantidades de Etileno um

Jonas P . . -
hormonio responsavel pelo amadurecimento”.

“Quando a fruta chega a fase de maturidade fisiologica produz o gas
etileno, responsavel pelo amadurecimento dos frutos. Quando o mamao foi
Lais colocado junto a banana, foi liberado o gas (que por sinal se desprende com
facilidade) provocando o aceleramento do processo de maturacgéo do

mamao”.

“Pois a banana tem fito-horménios, que estimula o amadurecimento e a
Michele fruta que entra em contato com a outra”mais” madura, acaba produzindo
também esses hormonios, amadurecendo mais rapido”.

“Porque as frutas, quando chegam a fase de maturidade fisiologica,
comegam a produzir um gés que ajuda no seu amadurecimento: o etileno. E
Wesley essa substancia, que, entre outras coisas, leva ao rompimento das fibras, o
gue deixa o fruto mais macio, e a hidrélise do amido — a quebra dessa

molécula resulta no sabor adocicado do alimento”.

Fonte: da autora

De acordo com SERT (2013), o etileno é um fitormdnio gasoso que se difunde
entre as células e desempenha o papel fundamental na maturacdo de frutos climatéricos,
provocando o amadurecimento de outros frutos climatéricos que foram colhidos ainda
verdes.

E importante ressaltar o interessante papel da experimentacio no avango da
construcdo do conhecimento obtido pelos alunos como observado na resposta do aluno
Wesley que avanga seus conhecimentos apontando para a¢do do horménio etileno no
amadurecimento de frutos ao complementar sua pesquisa abordando o rompimento das
fibras do fruto, conferindo-lhe caracteristicas como maciez além de abordar a hidrolise
do amido responsavel pela quebra dessa molécula conferindo sabor adocicado ao

alimento.
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SILVA (2009) destaca que as atividades experimentais devem ser incluidas em
sala de aula, com o propdsito de permitir que os alunos possam aprender ndo sé as teorias
que envolvem Ciéncias, mas também como se constroi o conhecimento cientifico em um
processo que envolve o questionamento, discussao e validagdo de argumentos.

As questdes 4 e 5 permitiram que os alunos aprofundassem sua investigacao a
partir da experimentacdo. Nesta etapa os alunos puderam reforcar o processo de
aprendizagem que vinham construindo sobre a identificacdo de fungdes organicas, neste
caso sobre os hidrocarbonetos, ao pesquisar a fungdo bem como a estrutura quimica do
horménio envolvido no experimento, contextualizando o processo de aprendizagem.

A questdo 4 permitiu observar que 16 alunos reconheceram corretamente a
formula estrutural do géas etileno. Embora 7 alunos tenham trazido a formula molecular e

ndo estrutural do gas, todas as respostas se referiam ao fitorménio etileno.

QUADRO 19 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questéo 4

Questao 4: De acordo com os estudos sobre as fungdes organicas qual a formula
estrutural do etileno?

H H
7 \ /
Formula estrutural C=C Ou H2C=CH2 16 alunos
/ \
H H
Formula molecular C.H- 7 alunos

Fonte: da autora
Através da questdo 5 é possivel perceber que a grande maioria, ou seja, 20 alunos

identificam a funcdo hidrocarbonetos e apenas trés trouxeram uma resposta “equivocada”

para a questdo associando o etileno com a funcdo de amadurecimento dos frutos:

QUADRO 20 — Dados obtidos a partir das respostas dos alunos para a questao 5

Questdo 5: A qual fungdo organica o etileno pertence?

Hidrocarbonetos 19 alunos
Alcenos 1 aluno
Amadurecimento de frutos 3 alunos

Fonte: da autora

O conceito de funcgdes organicas foi retomado com os trés alunos que

relacionaram inadequadamente a funcdo orgéanica do etileno ao amadurecimento de
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frutos. E importante destacar que os alunos que ndo fizeram adequadamente a
identificacdo da Fungdo Organica sdo alunos que ndo frequentavam as aulas sincronas
com frequéncia, ressaltando a importancia da presenca dos mesmos nas aulas sincronas

apesar das adversidades impostas pela pandemia.

5.5 — PALESTRA SEGUIDA DE ATIVIDADE FISICA

A apresentacdo foi projetada em um tel&o onde os alunos puderam interagir com
os palestrantes permitindo boa definicdo de imagem e melhor interacdo entre os alunos e

palestrantes.

FIGURA 7 — (1) Participacdo presencial dos alunos envolvendo a realizacéo de exercicios fisicos
na sala de aula da Etec; (2) Professora Paula Hentschel durante atividade préatica envolvendo a
realizacdo de exercicios fisicos; (3) Explanacao tedrica desenvolvida

Fonte: da autora

Os alunos presentes nesta etapa do projeto foram bastante participativos e
puderam experimentar os resultados obtidos através dos exercicios fisicos propostos,
como observa-se na FIGURA 12.

Outra demonstracdo deste interesse pode ser exemplificada ao permanecerem
por um periodo de aproximadamente 30 minutos realizando interessantes perguntas sobre
acdo dos hormonios aos professores palestrantes, como pode ser observado abaixo:

1)  Por que existem momentos em que estamos felizes e de repente ficamos
tristes? Por que ndo mantemos uma constancia no humor? Ha relacdo com a concentracao
hormonal no organismo?

2) O que a ciéncia vem apresentando de informagfes com relagdo a acdo
hormonal e o desenvolvimento de depresséo principalmente em jovens?

3) A variacdo de humor e comportamento em criancas podem estar
relacionados a hormonios presentes na agua e em alimentos levando por exemplo a

puberdade precoce?
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4)  Os horménios funcionam nos dias de hoje da mesma forma como héa
milhGes de anos atrds ou evoluiram? Ha milhGes de anos a frente eles podem evoluir
acompanhando essa tecnologia?

5) A prética de exercicios pode compensar algumas producgdes de hormonios
como por exemplo a testosterona?

Todos os questionamentos foram debatidos e respondidos pelos professores,
contribuindo assim ainda mais para a construcdo dos conhecimentos dos estudantes
envolvendo a tematica de hormonios.

Quando perguntados: “Vocé sentiu algum efeito positivo trazido com a atividade
pratica, realizada pela professora Paula? Qual? “, os 6 alunos participantes da atividade

responderam “sim”: Interessantes justificativas podem ser observadas no QUADRO 21:

QUADRO 21 — Exemplos de respostas obtidas sobre os efeitos positivos trazidos pela atividade
pratica.

Vocé sentiu algum efeito positivo trazido com a atividade prética, realizada pela
professora Paula? Qual?

Camila “Sim, me senti prestando melhor atencdo na palestra, me senti melhor
fisicamente, mais alongada, mais disposta e mais atenta”.
Wele “Sim, me senti com mais disposi¢@o, mais relaxado e até mais alegre com o
y animo mais elevado”.

Fonte: da autora

MORLEY (2017) relata os inimeros problemas de satde que podem ser desenvolvidos quando
associados a acao hormonal como, por exemplo, diabetes, hipertireoidismo, etc e as falas dos
alunos apontam para a importancia das atividades fisicas associadas aos horménios, descritas dos

alunos.

QUADRO 22 — Respostas obtidas para a pergunta que busca investigar a relacdo dos horménios

com o bem-estar proporcionado pela atividade fisica

De acordo com a explanagdes feitas na palestra, os hormoénios possuem relacdo com o
bem-estar proporcionado pela atividade fisica? Cite exemplos.

“Eu acredito que as atividades fisicas proporcionam para a gente o melhor
Bruna bem-estar, um alivio por causa do hormonio do bem-estar que é a endorfina
gerando assim tantos outros, possibilitando bem estar, alivio e relaxamento”

“Acredito que sim, assim como quando eu tenho uma boa noite de sono eu
acordo no outro dia muito mais alegre e com disposi¢éo, ou entdo o proprio
exercicio fisico, um abraco que como a gente aprendeu, libera a ocitocina
me deixando com um bem estar muito elevado”

Fonte: da autora

Rafael
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Em debate, os 6 alunos participantes relataram sobre a importancia da interacdo
entre os alunos e os palestrantes, ao se sentirem a vontade, para fazer seus
questionamentos, bem como, todos reconheceram que obtiveram beneficios, como por
exemplo, maior concentragdo através da pratica de exercicios para assistir as aulas
posteriores, reforgando sobre a importancia dos exercicios fisicos e o balango hormonal
no dia a dia dos individuos.

O numero reduzido de alunos participantes nesta atividade pode estar
relacionado ao fato da campanha de vacinagédo contra Covid-19 se iniciar aos jovens desta
faixa etéria na cidade de Araras no dia da palestra e os alunos estarem iniciando o processo

de vacinacdo. Muitos apresentaram tal justificativa.

5.7-JOGO DIDATICO “QUAL E A FUNCAO?”

Apdbs serem perguntados que tipo de jogo didatico queriam desenvolver, 0s
alunos propuseram trés modelos e o mais votado foi o de tabuleiro que foi entéo escolhido

para seu desenvolvimento.

QUADRO 23 — Pergunta formulada aos alunos sobre o tipo de jogo que seria desenvolvido

seguido de suas respostas.

Que tipo de jogo vocé gostaria de criar/produzir sobre

2 A . R lun
Fungdes Organicas e suas propriedades? SIS G105 ELImES

Tabuleiro 24 votos
Quis (perguntas e respostas) 1 voto
Cartas/baralho 1 votos

Fonte: da autora

O jogo de tabuleiro intitulado “Qual é a Fungdo? “, desenvolvido pelos
estudantes se enquadra no que CUNHA (2012) define como jogo didatico. Ele relaciona
0 ensino de conceitos e contelidos e se encontra organizado com regras e atividades que
possuem o objetivo de manter um equilibrio entre a fung&o lddica e a funcéo educativa.

O tabuleiro e as cartas foram desenvolvidos de forma a conter representados
elementos coloridos ligados & Quimica como, por exemplo, um personagem em um
laboratdrio, vidrarias e estruturas moleculares que proporcionam um aspecto agradavel

ao jogo.



60

As 60 perguntas e/ou charadas foram divididas em trés categorias de pontuagéo,
sendo 20 perguntas que valem 1 ponto e estdo contidas em cartas verdes, 20 que valem 2
pontos e se apresentam em cartas azuis, e 20 que valem 3 pontos e se localizam em cartas

vermelhas, de acordo com o grau de dificuldade estabelecidos pelos préprios estudantes.

FIGURA 8 — Exemplo de pergunta que vale 1 ponto. A pergunta 7 exige o conhecimento de

funcdes organicas oxigenadas

PER: NTA 07

EM QUAL DAS ALTERNATIVAS TODAS
AS FUNGOES APRESENTAM

OXIGENIO?

A) CETONA, AMINA E ALDEIDO

B) AMINA, ALCOOL E CETONA

C) CETONA, HALETO ORGANICO E ALCOOL
D) CETONA, ALCOOL E ACIDO CARBOXiLICO
E) AMINA, AMIDA E ETER

Fonte: da autora
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FIGURA 9 — Exemplo de pergunta que vale 2 pontos. A questdo 27 requer o conhecimento de

propriedades das fun¢Ges orgéanicas

Alternativa E

PERGUNTA 27

PERTENGCO A FUNGAO ORGANICA OXIGENADA.
TENHO CARATER RELATIVAMENTE ACIDO,
POREM NAO SOU ACIDO CARBOXILICO. EM
GERAL, MEUS SEMELHANTES SAO POUCO
SOLUVEIS OU INSOLUVEIS EM AGUA, MAS OS
SAIS QUE FORMO SAO BEM MAIS SOLUVEIS.
ALGUNS REPRESENTANTES DA MESMA
FUNGAO ORGANICA QUE EU, SAO UTILIZADOS
COMO DESINFETANTES E NA PRODUGAO DE
RESINAS. A QUAL FUNGCAO PERTENGO?

A) ALcoolL
8) ALDEIDO
<€) CETONA

Fonte: da autora

FIGURA 10 — Exemplo de pergunta que vale 3 pontos. A molécula de epinefrina é utilizada para

contextualizar o reconhecimento de fungdes organicas

Alternativa D

PERGUNTA 56

A ADRENALINA CUJA ESTRUTURA SE ENCONTRA
ABAIXO € O NOME DE EPINEFRINA, HORMONIO
DAS SUPRA-RENAIS QUE ACELERA OS
BATIMENTOS CARDIACOS, COM AUMENTO DA
PRESSAO ARTERIAL. E USADA NA MEDICINA PARA
DETER CRISES ASMATICAS E ALERGICAS.

OH

CH —CH2 — NH — CHs
HO l

OH

NA SUA ESTRUTURA, OBSERVAM-SE AS
7 o FUNGOES:
; ~._ A) FENOL, ETER E AMINA.
<. B) ALCOOL, ESTER E AMINA.
C) ETER, ALCOOL E AMINA.

Fonte: da autora
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FIGURA 11 - Pergunta que utiliza a cefalexina como contextualizagdo na abordagem de fungdes

organicas como tioéter e amidas

__ _.(' M’_O—A’

: Alternativa C k

=V

PERGUNTA 40

UMA SUBSTANCIA QUE PODE SER UTILIZADA
NO TRATAMENTO DE PNEUMONIA £ A
CEFALEXINA, CUJA ESTRUTURA € MOSTRADA A

29

memuobsmmmumm

Fonte: da autora



FIGURA 12 — Tabuleiro desenvolvido para 0 jogo”Qual é a Fungao?”
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Fonte: da autora
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As perguntas elaboradas para o jogo permitiram trabalhar em sala de aula,
assuntos que envolvem conhecimentos os prévios dos alunos. Para AUSUBEL (2003),
dentre todos os fatores que influenciam a aprendizagem, o mais importante € o
conhecimento que o aluno previamente conhece, este aspecto € considerado como ponto
de partida para o processo de ensino e aprendizagem.

Como exemplos desta abordagem podemaos citar o estudo dos haletos organicos,
ao explorar sua importancia na producdo de tintas e vernizes utilizados no mundo todo, a
producéo de desinfetantes, importantes aliados no momento atual ao enfrentamento do
COVID-19, a partir dos fendis, ou ainda, ao trabalhar amidas e tioéteres a partir de
medicamentos como a cefalexina. Como pode ser observado, embora o ensino de funcdes
organicas tenha utilizado hormoénios como contextualizacdo através das diferentes
intervencdes didaticas, as questbes pesquisadas e/ou criadas pelos alunos para compor o
jogo ndo se basearam exclusivamente a esta tematica. Este € um resultado interessante,
pois nos sugere que os alunos foram capazes de transcender a aprendizagem sobre
Func¢des Organicas, para diversos temas através da contextualizacdo de outros grupos de
moléculas.

Os alunos exploraram temas abrangentes no desenvolvimento das perguntas
como, por exemplo, hidrocarbonetos, funcbes organicas oxigenadas, nitrogenadas,
sulfuradas, halogenadas, presenca de carbonila em certas funcGes, reconhecimento de

funcdes organicas em estruturas moleculares e suas propriedades fisicas e quimicas.
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FIGURA 13 — A pergunta 28 explora conhecimentos sobre hidrocarbonetos, haletos orgénicos,

aldeidos, cetonas e aminas

Alternativa C

PERGUNTA 28

QUAL DAS AFIRMATIVAS A SEGUIR SOBRE
FUNGOES ORGANICAS ESTA INCORRETA?

A) TODO HIDROCARBONETO POSSUI APENAS
CARBONO E HIDROGENIO.
8) OS HALETOS ORGANICOS SAO DERIVADOS DA
SUBSTITUIGAO DE UM OU MAIS HIDROGENIOS
POR ATOMOS DE HALOGENIOS.
) Os ALDEIDOS POSSUEM O GRUPO
CARBONILA ENTRE DOIS ATOMOS DE CARBONO.
D) TANTO AS CETONAS QUANTO OS ALDEIDOS
POSSUEM O GRUPO CARBONILA.
/> E) AS AMINAS SAO DERIVADAS DA
" AMONIA PELA SUBSTITUIGAO
y 7. DE UM, DOIS OU TRES
/VAaLENDO HIDROGENIOS POR
02 CADEIAS CARBONICAS.

ponTo/

Frente

Fonte: da autora
Assuntos de maior complexidade como reagdes organicas, também foram
explorados na construcdo do jogo, como a sintese de Fisher utilizada na producdo de
ésteres utilizados na industria alimenticia e a divisdo quimica dos hormdnios, por

exemplo, os esteroides.



66

FIGURA 14 — Pergunta que explora o conhecimento sobre reagéo de esterificagédo de Fischer na

producdo de ésteres

PERGUNTA 58

DA REAGAO DO ACIDO ETANOICO
(AcIDO ACETICO) COM PROPANOL

CATALISADA POR ACIDO SULFURICO
PRODUZIMOS UMA SUBSTANCIA
COM AROMA DE PERA, MUITO
UTILIZADA EM DOCES E BALAS.
QUAL A FUNGAO ORGANICA DO
COMPOSTO PRODUZIDO?

Frente

Fonte: da autora

Para MORTIMER (2003) a aprendizagem deve permitir a formulacdo de
problemas e incentivar o aprender mais permitindo ao aluno estabelecer diferentes tipos
de relagcOes entre fatos, objetos, acontecimentos, nocbes e conceitos, desencadeando
mudancas de comportamento, além de contribuir para a utilizacéo do que é aprendido nas
diferentes situacdes.

MORTIMER (2003) afirma ainda que ao contextualizar um conteudo, o
professor deve relacionar 0 mesmo com questdes sociais, politicas e econdmicas, uma
vez que, esteja em consonancia com os conhecimentos dos alunos diante das situagdes
encontradas no cotidiano, e assim trabalhar o contetido em foco.

Desta forma, a retomada de temas como horménios esteroides encontrados em
agua de abastecimento, outrora abordado através da leitura e discussdo de artigo
cientifico, permitiu avancar os estudos ao trabalhar a divisdo quimica dos hormonios
através da estrutura comum dos hormonios esteroides. Esta discussdo foi feita em sala de
aula como apresentado pelas FIGURAS 19 e 20, contribuindo com os alunos para incluir
nas perguntas do jogo, este importante conhecimento, através da questdo 59, demonstrada
na FIGURA 22.
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FIGURA 15 — Estrutura comum dos esteroides trabalhados em sala de aula

£

Fonte: da autora

FIGURA 16 — Aula presencial abordando o nucleo comum de hormonios esteroides

Fonte: da autora

FIGURA 17 — Aula presencial contextualizando horménios esteroides encontrados em aguas de
abastecimento e seus impactos

Fonte: da autora
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FIGURA 18 — A pergunta 59 explora o nucleo esteroide na molécula nandrolona

SO

Ndcleo Esteroide

PERGUNTA 59

UM DOS PONTOS MAIS POLEMICOS NA OLIMPIADA DE
BEUIMG FOI O DOPING. DURANTE OS JOGOS FORAM
FEITOS APROXIMADAMENTE 4.600 TESTES, ENTRE
URINARIOS E SANGUINEOS, COM ALGUNS CASOS DE
DOPING CONFIRMADOS. O GLTIMO A SER FLAGRADO
FOI UM HALTEROFILISTA UCRANIANO, CUJO TESTE DE
URINA FOI POSITIVO PARA NANDROLONA, UM
ESTEROIDE ANABOLIZANTE. ESSE ESTERGIDE €
COMERCIALIZADO NA FORMA DECANOATO DE

NANDROLONA (1), QUE SOFRE HIDROLISE, LIBERANDO

REPRESENTE A ESTRUTURA
BASICA DOS HORMONIOS

Fonte: da autora

FIGURA 19 — Alunos utilizando a aula para aprimorar seus conhecimentos de forma ludica

através do jogo”Qual ¢é a fungdo?”

Fonte: da autora
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CASTRO (2011) afirma que 0s jogos sdo opg¢des interessantes para processo de
ensino e aprendizagem, pois permitem estabelecer as relagdes entre o professor e o aluno
além de ampliar e incentivar o conhecimento do tema do jogo. A autora reconhece que 0s
jogos podem proporcionar ao individuo um ambiente agradavel, rico em possibilidades,
tornando o processo de aprendizagem em habilidades mais simples e motivadoras.

5.6 —- QUESTIONARIO POS ATIVIDADES

O objetivo deste questionario foi o de identificar se as intervengdes através da
sequéncia didatica contextualizada pelos hormdnios, permitiram aos estudantes um
avanco no que se refere a aprendizagem de forma transformadora para a cidadania,
através do ensino de Fungbes Organicas e suas propriedades. Este é composto por seis

questdes e as analises das mesmas seguem abaixo:

GRAFICO 6 — Comparativo das respostas para a Questio 1 obtidas nas etapas pré-atividades e

pos-atividades.

Questio 1: O que sio hormonios?

31%
23%
8%

Questiondrio Pré-atividades 1 Questiondrio Pos-atividades 1
M Substancias que controlam/regulam o organismo

W Substancias produzidas por glandulas e que

o . R desempenham fun¢des especificas
M Substancias produzidas por glandulas ou pelo

organismo
M Ndo Sabem

M Substancias que desempenham fungdes especificas no
arganismo

Fonte: da autora

Através do questionamento sobre o que sdo hormonios é possivel perceber que
as definicBes passaram a ser elaboradas de forma mais completa apds a sequéncia
didatica. Antes da intervencao as defini¢cGes eram feitas de forma fragmentada. Nesta
etapa, a maioria dos alunos passou a associar hormonios como substancias produzidas

por glandulas e que desempenham papéis especificos organismo:
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QUADRO 24 — Transcrigao de respostas de alunos que apresentam interessantes defini¢des sobre

horménios na etapa pos-atividades.

Exemplos de argumentos expressos para a questao 1 Aluno

“Hormonios sdo substancias produzidas pelas glandulas, sistema
enddcrino no corpo humano. Sao agentes reguladores, que trabalham no (Clarice)
equilibrio do metabolismo e crescimento, por exemplo.”

“Horménios sdo substancias, moléculas quimicas que sdo produzidas no (Danilo)
sistema enddcrino que atua em locais especificos. ”

Fonte: da autora

DARROZ (2018) afirma que as estratégias de aprendizagem em sido um assunto
bastante presente nas pesquisas voltadas a educacgdo. Para o autor, a preocupagdo com a
qualidade da aprendizagem dos estudantes tem sido muito investigada, entre elas, como
tornar o aluno um agente ativo de seu préprio processo de aprendizagem. O autor aponta
que, dentre os fatores que mais corroboram para a melhora na qualidade do processo de
ensino, estdo a escolha de estratégias de aprendizagem capazes de contemplar as
diferentes formas de aprendizagens dos estudantes e a identificacdo, por parte do proprio
aluno, da forma como ele aprende.

Assim, uma Sequéncia Didatica bem estruturada permite trabalhar diferentes

estratégias que colabora com o processo de aprendizagem dos alunos.

GRAFICO 7 — Comparativo das respostas para a Questo 2 obtidas nas etapas pré-atividades e
pos-atividades.

Questio 2: Vocé estabelece relagio entre moléculas como os horménios e as
fungdes orginicas? Dé exemplos.

g 10 42% g 15
= S =
= =
a & < 10
4 5
2 e 5%
0 I I i} ——
Questionario Pré-atividades 2 Questionario Pos-atividades 2
m Sim m Mo sei m Mo B 5im - Relaciona com exemplos concretos

B 5im - Mas ndo relaciona com exemplos concretos

Fonte: da autora
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A sequéncia didatica aplicada ao ensino de FuncBes Organicas se mostrou
interessante, por exemplo, ao permitir que 54% dos estudantes pudessem desconstruir a
concepcao prévia que possuiam ao relacionar as Fungbes Organicas como aquelas que
desempenham alguma funcéo no nosso organismo. DE AVELAR (2019) afirma que os
conhecimentos quimicos vinculados aos saberes prévios dos alunos lhes permitem um
olhar mais aprofundado da Quimica, permitindo que muitas concepcdes sejam
desconstruidas possibilitando ao aluno observar o real sentido de estudar a Quimica e
principalmente, seu relevante papel nos contextos em que estéo inseridos.

O GRAFICO 7 permite observar um importante avanco na apropriacio de
conhecimentos quando todos os alunos passam a estabelecer a relacdo entre hormonios e
a presenca de Fungbes Organicas em suas estruturas, reconhecendo-as adequadamente

em diferentes moléculas hormonais apds a sequéncia didatica.

QUADRO 25 — Transcrigdo de respostas de alunos para a questéo 2

Exemplos de argumentos expressos para a questao 2 Aluno

“Existem vdrios horménios que sdo compostos por fungdes organicas. (Michele)
Exemplo, a adrenalina é formada pelas func¢des alcool, amina e fenol. ”

“Sim, a tiroxina por exemplo possui diversas fung¢des orgdnicas, como
acido carboxilico, haletos organicos, éter, alcool, como outros (Maria Luiza)
hormonios possui outras fungfes organicas também. ”

Fonte: da autora

GRAFICO 8 — Comparativo das respostas para a Questdo 3 obtidas nas etapas pré-atividades e

pos-atividades.

Questio 3: Vocé pensa que as propriedades das funcies orginicas influenciam na acio de
substincias como os hormdnios e também de outras mléculas orginicas? Dé exemplos

16 16
14 14
12 58% 12 T1%
v 10 v 10
2 2
S 8 S 8
4 6 31% = 6
4 ; : 4
; = I -
o ul
CQuestiondrio Pré-atividades 3 Questiondrio Pos-atividades 3
mSim/Acho que sim  mMN3ossi  m Nio B Sim - Relacionam a acdo hormonal a diferentes fungbes
organicas
m 5im - Estabelecem a acdo hormenal as fungbes do
Organismo

5im - Sem justificativas

Fonte: da autora
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Como é possivel observar através da GRAFICO 8, 81% dos alunos reconhecem
que as propriedades das func6es organicas influenciam na acdo dos compostos organicos,
onde 71% dos alunos apresentam justificativas interessantes desta relacdo. As
propriedades das Fungdes Organicas puderam ser trabalhadas contextualizando a agéo

dos hormonios progesterona e testosterona.

FIGURA 20 — Moléculas de testosterona e progesterona

Testosterona Progesterona

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/progesterona.htm

As moléculas se diferenciam pela presenca da fungédo alcool na testosterona e
cetona na progesterona e consequentemente mudam suas propriedades e acdo no

organismo:

QUADRO 26 — Transcrigdo de respostas de alunos para a questédo 3

Exemplos de argumentos expressos para a questao 3 Aluno

“Sim, exemplo, progesterona e testosterona.: a mudanga de dlcool para
cetona influencia na propriedade dessas moléculas organicas e suas fungdes (Giulia)
no organismo.”

“Sim, pois quando mudamos as propriedades das fungoes, suas agoes
mudam também. Como por exemplo uma pessoa transgénero que com
objetivo de mudar seu género, entdo a mudanca da testosterona no corpo
transformard com caracteristicas masculinas.”

Fonte: da autora

(Bruna)

Os alunos puderam pesquisar, debater e relacionar através dos horménios
situacOes reais cotidianas, como a aluna Giulia que reconhece agdes diferentes da
progesterona e testosterona no organismo humano e Bruna que reconhece a agdo de
horménios em individuos em transicdo de género, relacionando as diferentes
propriedades existentes nas mesmas.

CHASSOT et al. (1993) defendem que a quimica contextualizada deve ser
favoravel ao cidadao e a aplicacdo do conhecimento quimico deve facilitar a compreenséo
de fenbmenos presentes em diversas situacdes na vida. Para MARCONDES et al., (2009)

0 ensino de guimica necessita transcender a compreensao dos conceitos quimicos e ser
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elevado ao ambito das questbes de carater social, ambiental e tecnoldgico, contribuindo
assim com a formacdo do aluno enquanto cidaddo, uma vez que, ciéncia e tecnologia

repercutem de forma direta na sociedade, na escola e nos alunos que a frequentam.

GRAFICO 9 — Comparativo das respostas para a Questio 4 obtidas nas etapas pré-atividades e

pos-atividade.

Questio 4: Vocé reconhece beneficios ou maleficios de hormanios naturais ou
sintéticos para a sociedade ou 0 meio ambiente? Se sim, dé exemplos.
14,5 20
18
1% 16
135 14
2 1z o 12
s £ 10
2 125 23
12 6
115 - de% g
11 0 e
Questionario Pré-atividades 4 Questionario Pés-atividades 4
m 5im m Nao | 5im m Nio

Fonte: da autora

Apo6s a aplicagdo da sequéncia didatica 90% dos alunos reconheceram
beneficios e maleficios dos hormonios para os seres humanos e ao meio ambiente onde

vivem, apresentando interessantes argumentos:

QUADRO 27 — Transcrigao de respostas de alunos para a questao 4

Exemplos de argumentos expressos para a questéo 4 Aluno

“Sim, como agdes benéficas temos os hormaénios no corpo humano com
guantidade regulada que atua no crescimento, metabolismo, etc. Como agdes
maléficas temos as moléculas de hormdnios que nédo sdo quebradas despejadas Danilo
na agua que é consumida pelos seres humanos. ”

“Sim, consigo reconhecer beneficios como o crescimento, metabolismo, sono
entre os outros. Também consigo reconhecer seus maleficios como a polui¢ao Wesley
de corpos d'agua ou seu uso indiscriminado como esteroides. ”

“Sim, os horménios naturais sdo eficientes no tratamento da
menopausa porque fornecem ao corpo a quantidade de horménio que ele
possui deficiéncia no momento, estrogénios sintéticos sdo usados nos
contraceptivos hormonais...”

Fonte: da autora

Rafael

As respostas dos alunos permitem observar a apropriacdo de diferentes
conhecimentos sobre os beneficios e maleficios provocados pelos horménios e sua

relagdo com os seres vivos e 0 ambiente. As respostas apontaram, por exemplo, para a
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acdo de diferentes hormonios responsaveis pelo crescimento, metabolismo e uso de
horménios sintéticos como anticoncepcionais no planejamento familiar, problemas
causados a saude humana como disfungdes hormonais, uso de esteroides anabolizantes,
ou ainda sobre a presenca de horménios em &guas captadas para abastecimento humano
decorrente do uso de contraceptivos e do tratamento ineficiente nas EstacOes de
Tratamento de Agua que néo remove por completo 0s compostos organicos, evidenciando
que a abordagem CTSA portanto contribui para a formacdo de cidaddos mais criticos e
responsaveis.

DORNELES (2021) afirma que ao elaborar uma sequéncia didatica dentro da
abordagem CTSA é importante que a questdo social esteja presente na realidade do aluno,
para que ele consiga identificar uma aplicacdo do conteudo cientifico trabalhado em sala
aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) ressaltam
sobre a importancia de uma formacéo cidada e destacam o papel fundamental da educacéo

no desenvolvimento dos individuos e das sociedades.

Questdo 5: “Vocé acredita que o ensino das funcdes organicas de forma

contextualizada contribuiu para sua aprendizagem?”.

A sequéncia didatica contextualizada se mostrou interessante e positiva para a
aprendizagem dos alunos como, por exemplo, ao proporcionar aprendizagem de maneira
prazerosa, conscientizar os alunos sobre a importancia da pesquisa e contribuir com sua

formacédo cidada, como é possivel observar através de algumas respostas:

QUADRO 28 — Transcrigdo de respostas de alunos para a questdo 5

Exemplos de argumentos expressos para a questao 5 Aluno
“Sim, se aprofundar e estudar mais os assuntos é uma maneira muito legal (Rafael)
importante de adquirir conhecimentos por Fontes confiaveis.”
“Sim, aprendi o quanto horménios podem ser benéficos ou Samuel)
maléficos a nos e suas relagdes com as fungoes organicas.”
“Sim, pois a partir da contextualizagdo é possivel visualizar contetido de
forma mais ampla, facilitando na compreenséo. Além disso, a (Giulia)
contextualizagdo ajuda a ligar o conteido com o dia a dia, aproximando a
matéria com a realidade do aluno.”
Sim, pois vimos muitos videos, artigos, fizemos experimento e isso contribuiu (Melissa)
para um aprendizado melhor.”
“Sim, pois as diversas pesquisas que realizei e que me _foram apresentadas (Joseane)
tornaram a experiéncia de aprender fungdes organicas mais abrangente e
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interessante de modo que acredito que levarei as informacdes que aprendi
por muito tempo.”’

Fonte: da autora

As respostas dos alunos indicam que a sequéncia didatica aplicada de forma
contextualizada tenha sido um importante instrumento contribuindo para a alfabetizagéo
cientifica dos alunos. De Acordo com Guimaraes (2011), a alfabetizacéo cientifica almeja
a formacéo de um cidadao critico, onde 0os mesmos possam transformar socialmente o
contexto a partir do conhecimento cientifico. Outros autores corroboram ao considera-la
como um importante agente transformador do individuo: Em suas respostas 0s alunos
apontam para a importancia da pesquisa em artigos cientificos lhes permitindo o
aprofundamento dos diferentes assuntos, estabelecer relacdo dos contetdos trabalhados
com seu cotidiano, reconhecer a importancia da experimentacdo para o processo de
aprendizagem, conhecer a relacdo entre moléculas organicas e Funcbes Organicas e as
implicacBes a0 meio ambiente e a sociedade.

CHASSOT (2011) ressalta sobre a importancia da alfabetizacéo cientifica por se
tratar de um dos objetivos do ensino e aprendizagem das ciéncias, pois “considerar a
ciéncia como uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural e sabé-la como
descricdo do mundo natural, ajuda a entendermos a nés mesmos e 0 ambiente que nos

cerca”’

Questdo 6: Vocé se considera um cidaddo mais critico apés a sequéncia didatica

envolvendo ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente? Por que?

Todos os alunos se consideraram mais criticos ap0s a sequéncia didatica e
descrevem interessantes respostas justificando suas opiniées. Podemos observar em suas
transcri¢es o reconhecimento e valorizagdo da ciéncia para o mundo atual, importancia
de cada individuo para a sociedade e 0 meio ambiente, como a aprendizagem € precursora

para novos conhecimentos, entre outros:

QUADRO 29 — Transcrig&o de respostas de alunos para a questéo 6

Exemplos de argumentos expressos para a questio 5 Aluno

“Sim, sem tudo isso ndo conseguiriamos alcan¢ar varias coisas que temos

. A . T Adriana
hoje, a ciéncia ¢ essencial. ( )

“Sim, pois durante esse tempo de pesquisa e leitura de artigos,
observei importancia de informacg6es corretas e seus impactos e melhorias na (Elisa)
vida.”
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“Sim, ao termos acesso esse tipo de assunto podemos definir nosso

corpo, e como minhas agfes podem atingi-lo”.

importante papel na sociedade, tanto como cidaddo e também como pessoa (Isadora)
responsavel pelo meio ambiente.”
“Sim, o contato com conhecimento gera mais sede de aprendizado.” (Lais)
“Sim, ter esse conhecimento me fez ver com outros olhos, sejam produtos e
substancias as quais estdo em contato no dia a dia, quanto meu préprio (Wesley)

Fonte: da autora

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) apontam

para a necessidade de se construir uma escola direcionada para a formacao de cidadaos

onde o professor deve criar situacfes que estimulem o aprendizado e pensamento critico

do aluno.

A andlise dos dados nos permite observar os avancos de aprendizagens dos

estudantes quando iniciaram a sequéncia didatica trazendo consigo conhecimentos

prévios obtidos a luz da Biologia e foram se apropriando de novos conhecimentos, agora

sob a luz da Quimica, permitindo-lhes reconhecer e discutir sobre horménios esteroides,

diferencas em suas estruturas moleculares, propriedades quimicas, sinalizando que esta

sequéncia didatica oportunizou explorar o assunto através da Quimica em diferentes

aspectos interessantes.



77

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo de uma sequéncia didatica planejada com diferentes atividades e
estratégias de forma contextualizada permitiu a obtencdo de interessantes resultados,
demonstrando indicios de aprendizagem pelos alunos apesar dos obstaculos causados,
pelo isolamento social em decorréncia da pandemia causada pelo Covi-19.

Os alunos conviveram durante o periodo da aplicacdo da sequéncia didatica com
dificuldades como restricdo ao acesso as aulas sincronas por falta de estrutura fisica em
suas casas como computadores, celulares e internet levando um tempo maior para a
conclusdo das etapas do que o previsto. Além disso, as préprias condigdes impostas pela
pandemia revelaram momentos de pouco estimulo e até mesmo dramaticos por parte dos
discentes por ndo estarem preparados para enfrentar uma situacao inesperada e complexa
como esta, envolvendo inclusive perdas de entes queridos, como a as alunas Melissa que
perdeu o pai e Marcela que perdeu a mée para o Covid-19 durante as atividades que foram
realizadas.

Certamente as aulas remotas apresentaram momentos com algumas dificuldades
como a auséncia do contato presencial que, de acordo com relatos dos alunos, € essencial
para melhor interacdo entre alunos e professores possibilitando uma dinamica mais
prazerosa que aquela oferecida pelas aulas remotas.

Mesmo com estas adversidades este trabalho permitiu a obtencdo de
interessantes resultados durante o processo de construgdo dos conhecimentos
desenvolvidos pelos alunos. Esta sequéncia didatica permitiu aos estudantes protagonizar
0 processo de aprendizagem sendo a professora uma mediadora deste processo buscando
promover o estimulo a aprendizagem. Os alunos buscaram por respostas através de
pesquisas, permitindo-lhes o contato com a producdo cientifica atraves da leitura de
artigos cientificos e pesquisas nos mesmaos.

O conjunto de estratégias didaticas diferenciadas utilizadas para o ensino de
Funcdes Orgénicas e suas propriedades permitiu aos alunos aprofundarem seus
conhecimentos através da contextualiza¢do proporcionada pela tematica sobre hormonios
por meio da abordagem CTSA. Desta forma, os alunos puderam relacionar a importancia
da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e como esses eixos estdo presentes em seu
cotidiano.

A interdisciplinaridade se mostrou uma importante ferramenta durante a

sequéncia didatica possibilitando aos alunos entender que as diferentes areas do
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conhecimento, entre elas, a Biologia e Educacdo Fisica, que estdo relacionadas a Quimica
e ao dia a dia dos individuos, quando puderam explorar os efeitos fisiologicos de
diferentes hormonios durante as pesquisas bibliograficas além da percepc¢éo dos efeitos
de alguns hormoénios apds o desenvolvimento de aula pratica, e durante a palestra
envolvendo a atividade fisica.

A Sequéncia didatica contou também com outros interessantes recursos
didaticos como, por exemplo, apresentacdo de video documentario que se mostrou uma
ferramenta capaz de oportunizar a socializacdo, discussdo, aprendizagem e o0
desenvolvimento de diversos conhecimentos e habilidades de forma prazerosa.

A experimentacdo envolvendo a atividade hormonal do gas etileno também se
mostrou importante apesar de sua realizacdo ocorrer de forma remota, pois permitiu aos
alunos acompanhar diariamente 0 amadurecimento mais rapido do fruto, na presenca de
maior concentracdo deste fitormdnio. O experimento possibilitou a alunos como Wesley
transcender as pesquisas sobre acdo hormonal ao abordar hidrdlise de acucares, que
tornam o fruto mais doce e o rompimento de fibras que os tornam mais macios, indicando
importantes avancos de aprendizagem.

Pode-se constatar através da anélise dos questionarios e dos registros feitos
através da plataforma Microsoft Teams que as atividades contextualizadas com enfoque
CTSA, contribuiram em varios aspectos para a formacéo dos alunos como, por exemplo,
promover o habito da pesquisa e leitura, inclusive no ambito da linguagem cientifica,
praticar a investigacdo sobre hormonios presentes em animais e vegetais, suas acoes,
beneficios e maleficios aos seres vivos e ao meio ambiente.

A sequéncia didatica permitiu aos alunos aprender de forma contextualizada
sobre as FuncGes Organicas e suas propriedades permitindo-lhes estabelecer uma relagéo
entre a teoria com o cotidiano, sendo possivel identificar as Fungdes Organicas bem como
desenvolver a nomenclatura de compostos, conhecer diferentes formas de representagéo
molecular trazida pela Quimica Organica e consequentemente ampliar seus
conhecimentos.

Este trabalho permitiu aos alunos o desenvolvimento do processo criativo
através da criacdo de um jogo didatico. Esta atividade foi desenvolvida de forma
presencial, permitindo a observagao direta do evidente envolvimento e engajamento dos
alunos durante a criacdo do mesmo, sendo na visdo da pesquisadora a etapa que onde
mais se percebeu a motivacdo por parte dos alunos. A obtencdo de um jogo contendo
diferentes elementos de imagens, cores, que explora amplos conhecimentos de Quimica

Orgénica e que permitiu a interacdo ludica e divertida entre os jogadores indica que o
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jogo pode ser uma importante ferramenta no Ensino de Quimica, tornando o processo de
ensino e aprendizagem prazeroso.

Os questionarios prévios e apos as atividades apresentam evidéncias do avancgo
na constru¢cdo do conhecimento pela maioria dos estudantes no que se refere a
aprendizagem de Fungbes Orgénicas e suas propriedades ocorrida de forma
contextualizada.

Apesar dos diferentes entraves proporcionados pelo distanciamento social 0s
contextos diversificados de ensino contemplados neste estudo foram muito bem aceitos
pelos alunos, evidenciando a preferéncia dos estudantes por situagdes que fujam a
monotonia de um ensino estritamente tradicional, que contempla apenas lousa e giz,
realidade na maioria das escolas publicas.

Buscando por um processo que favoreca a alfabetizagdo cientifica os resultados
desta pesquisa com abordagem CTSA, mostram que os alunos se consideram mais
criticos ap6s as intervencdes e reconhecem seu importante papel como individuos
responsaveis por uma sociedade melhor, levando-os a reflexdo dos impactos ambientais
provocados pela agdo humana e como a tecnologia podem agir em beneficio dos seres

vivos e ao ambiente ao qual estéo inseridos.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O estudo de horménios como abordagem contextualizadora no ensino de fungdes
organicas e suas propriedades utilizando a perspectiva CTSA

Pesquisador: Denise Aparecida Iversen Rosada Nogueira

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 26839519.2.0000.5504

Instituigao Proponente: Universidade Federal de Sdo Carlos/UFSCar
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.812.174

Apresentagao do Projeto:

Trata-se de projeto de mestrado cujo objetivo é Discutir a contribuigdo de atividades contextualizadas na
formagdo de individuos utilizando a abordagem CTSA para o ensino de Fung¢des Organicas. Os
participantes serdo 40 estudantes do terceiro ano do curso ETIM (Ensino Técnico Integrado ao Médio) de
uma ETEC. Pretende-se desenvolver diferentes estratégias didaticas: “a) Apresentagado dos objetivos da
pesquisa; b) Levantamento prévio do conhecimento que os alunos trazem sobre a tematica horménios,
fun¢des organicas e suas propriedades, utilizando-se questionario como recurso investigativo. ¢) Pesquisa,
analises e discussao de artigos cientificos com a tematica horménios em diferentes bases de dados d)
Reproduzir, assistir e discutir video sobre a tematica com a finalidade de aprofundar o tema hormdnios e sua
importancia aos seres vivos e seu desenvolvimento; e) Estudo orientado e utilizagdo de aulas dialogadas
sobre Fungdes Organicas e suas propriedades; f) Planejamento e desenvolvimento de atividade
experimental envolvendo o amadurecimento de frutos e a influéncia de horménios vegetais a ser planejada
e realizada pelos estudantes. g) Elaboragdo de jogo didatico pelos alunos com objetivo de se tornar uma
ferramenta de apoio ao ensino de fungdes organicas; h) Aplicagdo de um questionario apés as praticas
pedagodgicas”. A coleta ocorrera a partir de diarios individuais, onde as observagdes, percepgdes e reflexdes
dos alunos serdo registradas em fungdo de cada etapa da pesquisa.
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Continuagdo do Parecer. 3.812.174

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo principal é: Identificar as evidéncias de aprendizagens de alunos durante o ensino de Fungdes
Organicas utilizando moléculas hormonais e suas propriedades como abordagem contextualizadora, bem
como obter evidéncias de aprendizagem capazes de despertar os alunos para uma educagao
transformadora, reflexiva e critica para a cidadania.

Como objetivos secundarios tem-se: Investigar a importancia e as principais caracteristicas de moléculas
com agdo hormonal durante ensino das fun¢gdes organicas; Utilizar a perspectiva CTSA como metodologia
ativa durante a abordagem; Desenvolver atividade experimental com caracteristicas de abordagem
investigativa. B. Desenvolver um jogo didatico como material de apoio as aulas de Quimica Organica;

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
A avaliagdo dos riscos e beneficios encontra-se em acordo com os preceitos éticos.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Nao ha

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

1. Cronograma: no presente momento de analise, o cronograma esta em acordo.

2. Folha de rosto: encontra-se assinada e carimbada pelo dirigente da instituigdo.

3. Orgamento: a pesquisadora apresentou os custos aproximados do projeto

4. Autorizagdo de uso de imagem: a pesquisadora apresentou um termo especifico para o uso da imagem.
Recomenda-se que haja dois termos de consentimento de imagem, anexados aos TCLEs respectivos: aos

pais e responsaveis (para menores) e outro para os estudantes maiores de idade.

5. Carta de autorizag@o: em acordo

6. TCLE: todos os termos encontram-se em acordo com os preceitos éticos. A relatoria reitera a necessidade
de que o termo para captagdo e uso de imagem esteja junto do TCLE e/ou TALE.

Recomendacgoes:
1. N3o ha

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Aprovado

Consideragoes Finais a critério do CEP:
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QUAL A NOMENCLATURA DO
ALCOOL MAIS IMPORTANTE
COMERCIALMENTE?

PERGUNTA 03

SOU UMA FUNGAO ORGANICA, UM
COMPOSTO DE CARATER BASICO E

DERIVO DA AMONIA (NHs). Posso
SER CLASSIFICADA COMO PRIMARIA,
SECUNDARIA OU TERCIARIA.
EXISTEM COMPOSTOS QUE AS

VEZES EXALO UM FORTE ODOR DE
PEIXE. QUEM SOU EU?

OS COMPOSTOS PERTENCENTES A
ESSA FUNGAO ORGANICA SAO
MUITO UTILIZADOS NA FABRICAGAO
DE SOLVENTES, PLASTICOS,
INSETICIDAS E GAS DE
REFRIGERAGAO. A QUAL FUNGAO
ORGANICA PERTENCEM?

QUAL A FORMULA GERAL DOS
ALcoois?

PERGUNTA 04
SOU HIDROCARBONETOS QUE
TIVERAM UM OU MAIS
HIDROGENIOS SUBSTITUIDOS POR
HALOGENIOS, A QUAL FUNGAO
PERTENGO?

EM QUAL DAS ALTERNATIVAS TODOS
0S ITENS TEM NITROGENIO:

A) AMINA, AMIDA E ALCOOL
8) HALETO ORGANICO, AMINA E AMIDA

D) NITROCOMPOSTO, AMIDA E AMINA
E) AMINA, CETONA, AMIDA

92




EM QUAL DAS ALTERNATIVAS TODAS
AS FUNGOES APRESENTAM
OXIGENIO?

A) CETONA, AMINA E ALDEIDO

8) AMINA, ALCOOL E CETONA

) CETONA, HALETO ORGANICO E ALCOOL
D) CETONA, ALCOOL E ACIDO CARBOXILICO
€) AMINA, AMIDA E ETER

PERGUNTA 09

QUAL A FUNGAO ORGANICA DO
METOXIMETANO?

PERGUNTA 11

COMO SE CHAMA A SECREGAO
PRODUZIDA PELAS GLANDULAS
ENDOCRINAS?

UNTA 08

COMO SE CHAMA A FUNGAO
EXPRESSA A SEGUIR: COOH

QUAL DAS AFIRMATIVAS A SEGUIR
SOBRE FUNGOES ORGANICAS ESTA
INCORRETA?

A) TODO HIDROCARBONETO POSSUI APENAS

&) AS AMINAS SKO DERIVADAS DA
., AMBNIA PELA SuBSTITUICAD DE
" UM,00IS OU TRES HIDROGENIOS
Jid POR CADEIAS CARBONICAS.

PERGUNTA 12

O QUE SAO As FUNGOES
NITROGENADAS?




QUAIS ELEMENTOS QUIMICOS
CONSTITUEM UMA FUNGAO
ORGANICA OXIGENADA?
A) CARBONO E HIDROGENIO;
8) CARBONO, HIDROGENIO E OXIGENIO;

€) OXIGENIO, CARBONO E NITROGENIO;
D) CARBONILA E HALOGENIO.

NOS HIDROCARBONETOS, O
CARBONO PRIMARIO £ AQUELE

QUE?

O ASPARTAME, ESTRUTURA REPRESENTADA A
SEGUIR, £ UMA SUBSTANCIA QUE TEM SABOR
DOCE AO PALADAR. PEQUENAS QUANTIDADES
DESSA SUBSTANCIA SAO SUFICIENTES PARA
CAUSAR A DOGURA AOS AUMETOS PREPARADOS,
1A QUE £ CERCA DE DUZENTAS VEZES MAIS

?;C\;OMAW

QuAIS FUNGDES ORGANICAS
ESTAO PRESENTES NO
ASPARTAME?

A) £TER, AMIDA, AMINA E CETONA-

B) £TER, AMIDA, AMINA £ ACIDO  CARBOXILICO.

[ -~ C)ALDEIDO, AMIDA, AMINA € ACIDO
. j& CARBOIILICO.
4 %

QUAL FUNGAO ORGANICA QUE
POSSUI UMA HIDROXILA “OH"
LIGADO A UM ANEL AROMATICO?

PERGUNTA 16

A SUBSTANCIA CUJA MOLECULA
ESTA REPRESENTADA A SEGUIR £
RESPONSAVEL PELO AROMA
NATURAL DE CANELA. QUAL A
FUNGAO ORGANICA A QUE
PERTENCE ESSA SUBSTANCIA?

SUBSTANCIA EMPREGADA COMO
SOLVENTE INDUSTRIAL APRESENTA A
SEGUINTE FORMULA ESTRUTURAL:

~

ESSA SUBSTANCIA PERTENCE A
FUNGAO ORGANICA OXIGENADA
;- DENOMINADA:




PerGunTa 19

PODE-SE DEFINIR A QUIMICA
ORGANICA COMO:

A) UMA AREA DA QUIMICA QUE ESTUDA 0S

D) A QUIMICA QUE ESTUDA AS FRUTAS.
E) UMA AREA DA QUIMICA QUE ESTUDA 05
COMPOSTOS QUE CONTEM TUNGSTENIO.

INTA 21

QUAL E A CETONA DE MAIOR
IMPORTANCIA COMERCIAL?

/A RESPEITO DOS COMPOSTOS DO
GRUPO FUNCIONAL DOS ETERES,
ASSINALE A ALTERNATIVA INCORRETA:

APRESENTO UMA FUNGRO ORGANICA
MUITO COMUM NOS DERIVADOS DE
PETRGLEO. QUANDO PEQUENO, SOU

VOLATIL, CONFORME MINHAS CADEIAS

VAO AUMENTANDO DE TAMANHO VOU

FICANDO LIQUIDO E SE AUMENTO

AINDA MAIS FICO S6LIDO. POSSO SER

USADO COMO COMBUSTIVEL,
POLIMEROS, ENTRE OUTRAS COISAS
MUITO INTERESSANTE. APRESENTO
. APENAS DOIS ELEMENTOS EM
MINHA ESTRUTURA. AS

O ETOXIETANO (ETER COMUM), USADO
COMO ANESTESICO EM 1842, FOI
SUBSTITUIDO GRADATIVAMENTE POR
OUTROS ANESTESICOS EM
PROCEDIMENTOS CIRURGICOS.
ATUALMENTE, € MUITO USADO COMO
SOLVENTE APOLAR NAS INDUSTRIAS, EM
PROCESSOS DE EXTRAGAO DE GLEOS,
GORDURAS, ESSENCIAS, ENTRE OUTROS.
A ESTRUTURA DO ETER COMUM QUE
; EXPLICA O USO ATUAL

"\ MENCIONADO NO TEXTO.

PERGUNTA 24

NAO £ UMA PROPRIEDADE DAS AMINAS:

A) SOLUBILIDADE

8) TOXICIDADE

€) ACIDEZ

D) PONTO DE FUSAO E EBULIGAO




PERGUNTA 25

SOBRE A FUNGAO CETONA, QUAL A
ALTERNATIVA CORRETA?

A) POSSUI A CARBONILA ENTRE DOIS
CARBONOS.
8) POSSUI A HIDROXILA (-OH) LIGADA A
UM CARBONO DO BENZENO (ANEL
AROMATICO), SUBSTITUINDO UM H.
€) POSSUI UM HIDROGENIO LIGADO A
CARBONILA (-CHO), SEMPRE NUMA
EXTREMIDADE DA CADEIA.

D) POSSUI OXIGENIO ENTRE DOIS

BONOS: (R-O-R).

PERGUNTA 27

PERTENCO A FUNGAO ORGANICA OXIGENADA.
TENHO CARATER RELATIVAMENTE ACIDO,
POREM NAO SOU ACIDO CARBOXILICO. EM
GERAL, MEUS SEMELHANTES SXO POUCO
SOUJVEIS OU INSOUUVEIS EM AGUA, MAS 05
SAIS QUE FORMO SAO BEM MAIS SOLOVELS.
ALGUNS REPRESENTANTES DA MESMA
FUNGAO ORGANICA QUE EU, SAO UTILZADOS
COMO DESINFETANTES E NA PRODUGAO DE
RESINAS. A QUAL FUNCAO PERTENCO?
) Arcoo

8) ALElDO

; ffz\gfu':"
o

@;} Lt

FLAVORIZANTES ARTIFICIAIS PROCURAM
IMITAR O SABOR E O AROMA DE
ALIMENTOS PRODUZIDOS
ARTIFICIALMENTE. DENTRE ESSES
COMPOSTOS SINTETICOS, DESTACAM-SE
0S ESTERES. UM EXEMPLO DE ESTER
QUE PODE SER USADO COMO ADITIVO
ALIMENTAR E:

SOBRE A FUNGAO AMINA, QUAL A
ALTERNATIVA CORRETA:

A) POSSUI O GRUPO FUNCIONAL —/
™

B) POSSUI O GRUPO NITRO (NO2) LIGADO A
UMA CADEIA CARBONICA.
€) DERIVA DA SUBSTITUICAO DE UM OU
MAIS HIDROGENIOS DA AMONIA (NH3) POR
CADEIAS CARBONICAS.

D) POSSUI APENAS ATOMOS DE

= CARBONO E HIDROGENIO

QUAL DAS AFIRMATIVAS A SEGUIR SOBRE
FUNGOES ORGANICAS ESTA INCORRETA?

A) TODO HIDROCARBONETO POSSUI APENAS
CARBONO E HIDROGENIO.

8) O$ HALETOS ORGANICOS SAO DERIVADOS DA
SUBSTITUIGAO DE UM OU MAIS HIDROGENIOS
POR ATOMOS DE HALOGENIOS.

€) Os ALDEIDOS POSSUEM O GRUPO
CARBONILA ENTRE DOIS ATOMOS DE CARBONO.
D) TANTO AS CETONAS QUANTO OS ALDEIDOS.

“E UM GAS INVISIVEL E INODORO,
MAS SUA PRODUGAO PODE OCORRER
ACOMPANHADO DE UM CHEIRO
RUIM. QUANDO MISTURADO COM O
AR ESTE HIDROCARBONETO PODE SE
TORNAR UM PERIGO POIS PODE
EXPLODIR. E USADO COMO
COMBUSTIVEL E € O MENOR DE
TODOS 0S HIDROCARBONETOS. QUAL
€ A SUBSTANCIA?"




SEU GRUPO DEVE CITAR 12
FUNGOES ORGANICAS!

NOS COMPOSTOS ORGANICOS, ALEM DO
CARBONO E DO HIDROGENIO, € MUITO
FREQUENTE A PRESENGA DO OXIGENIO.

ASSINALE A ALTERNATIVA EM QUE OS TRES

PERGUNTA

ASSOCIE O COMPOSTO QuiMico
REPRESENTADO NA COLUNA 1 A RESPECTIVA
FUNGKO ORGANICA NA COLUNA 2.

COWNA 1 CoLuma 2
War b G
() dco curtodn
{ Yoom
{ Jumme
{ Jomr

3 QuAL € A SEQUENCIA QUE

QUAIS FUNGOES ORGANICAS
OXIGENADAS QUE POSSUEM
CARBONILA?

PERGUNTA 34

O VINHO, O VINAGRE, A ACETONA E £TER ETfLICO
SKO APENAS ALGUNS EXEMPLOS DE PRODUTOS
QUE CONTEM COMPOSTOS ORGANICOS QUE
ESTRO PRESENTES NO NOSSO COTIDIANO.

OBSERVE

REPRESENTADAS A SEGUIR:

'W’WW
= i

RESPECTIVAMENTE!

o)u&thmslnom
CARBOXILICO,

£ UMA PLANTA

DA ILHA DE JAvA, DA INDIA £ DA CHINA, € £

PARA O
PREPARO DE PRATOS DOCES £ SALGADOS, SEU

CAULE SUBTERRANEO POSSUI SABOR PICANTE, QUE

SE DEVE AO GINGEROL, CUIA FORMULA

ESTRUTURAL £ APRESENTADA A SEGUIR:

"‘:,O
Girgerol
HO

QuAIS FUNGBES ORGANICAS ESTRD
. PRESENTES NA ESTRUTURA DO
GINGEROL?

ETER, CETONA, FENOL, ALCOOL




PERGUNTA 37

NA COMPOSIGAO DOS ENXAGUANTES
BUCAIS EXISTE UM ANTISSEPTICO PARA
MATAR AS BACTERIAS QUE CAUSAM O
MAU HALITO. UM DOS MAIS USADOS
POSSUI A SEGUINTE ESTRUTURA:

OH CHz

D/Km

A HC

X ‘h ESSE COMPOSTO €
; 7\ IDENTIFICADO COM A
JALENDO

1 FUNGAO QuimMicA
/ CONHECIDA COMO:

PERGUNTA 39

0 AcUMULO DO ACIDO 3-
METILBUTANOICO NO ORGANISMO
HUMANO PODE GERAR TRANSTORNOS A
SAUDE. A FORMULA ESTRUTURAL DESSE
ACIDO € REPRESENTADA POR:

PERGUNTA 41

CITE TRES PROPRIEDADES DAS
CETONAS.

NA VITAMINA K3 (FORMULA A SEGUIR),
RECONHECE-SE O GRUPO FUNCIONAL:
9

@A

(o}

A) ACIDO CARBOXILICO.

B) ALDEIDO.
¥ ’I‘\ . ) ETER

>\ ) renoL
i DO

02 E) CETONA
i,o,, v

PERGUNTA 40
UMA SUBSTANCIA QUE PODE SER UTILIZADA

NO TRATAMENTO DE PNEUMONIA £ A
CEFALEXINA, CUJA ESTRUTURA € MOSTRADA A

QUAL DAS FUNGBES ABAIXO FAZ PARTE DA

PERGUNTA 42

COMO SE CHAMA O COMPOSTO
QUE APRESENTA 4 CARBONOS E 8
HIDROGENIOS, DE CADEIA LINEAR
CONTENTO DUPLA LIGAGAO ENTRE

O CARBONO 2 E 37

CH3-CH=CH-CH3




UNTA

A ANALISE DE CERTO COMPOSTO
ORGANICO, UTILIZADO COMO

REMOVEDOR DE ESMALTE DE
UNHAS, REVELOU A PRESENGA DE
UM COMPOSTO DE FORMULA
MOLECULAR C4H802. TAL
COMPOSTO PODE SER:

PERGUNTA 45

05 HORMONIOS ATUAM NAS MAIS
VARIADAS FUNGDES DO ORGANISMO,
SENDO RESPONSAVEL POR MANTER O

EQUILIBRIO INTERNO DO CORPO.
CRESCIMENTO, REGULAGAO E
FUNCIONAMENTO DE DETERMINADAS
ESTRUTURAS DO CORPO SAO EXEMPLOS
DE AGOES HORMONAIS. QUE NOME SE
DA A CAPACIDADE DO ORGANISMO EM
MANTER O EQUILIBRIO INTERNO?

PERGUNTA 47

Acal NA, CUIA FORMULA
SIMPUFICADA ESTA MOSTRADA ABAIXO, £ UMA
DAS RESPONSAVEIS PELA SENSAGAD mmt

PAC PELOS FRUTOS €
PIMENTA-MALAGUETA (CAPSICUM sn

Lo

NA ESTRUTURA DA CAPSAICINA, ENCONTRAM-SE
AS SEGUINTES FUNGOES ORGANICA:
L w\ A) AMINA, CETONA E £TER.
W B) AMIDA, FENOL E ETER.

Ester / ou acetado de etila / ou etanoato de etila

PERGUNTA 44

UMA SUBSTANCIA ORGANICA QUE
APRESENTA FORMULA MOLECULAR
C2H402 DEVE SER CLASSIFICADA
COMO:

A) ETER

8} Aci0o CarBoXiLico
c) Acoor.

D) ALoEiDO

HOMEOSTASE

PERGUNTA 46

VOCE TEM 3 MINUTOS PARA
APRESENTAR QUATRO AMINAS DE
FORMULA MOLECULAR C3H9N, ou
SEJA, 4 1SOMEROS. DE O NOME DOS
COMPOSTOS.

alternativa 8

PERGUNTA 48

A MOLECULA ABAIXO E UTILIZADA
EM PROTETORES SOLARES. POSSUI A
FUNGAO ORGANICA ACIDO
CARBOXILICO E AMINA AROMATICA.
QUAL A NOMENCLATURA DESTE
COMPOSTO?

99

alternativa 8

o Cha- CHs - CHb - Nl
Chs N-CHs propilemine
Nz
M ]
Cho M- Gt - CH CHa-CH -Ctb
o metiamina iscprepitamina

Acido paraminobenzico




NTA 49

As ABAIXO
ALGUMAS SUBSTANCIAS USADAS EM
PROTETORES SOLARES:
oH
0
H

%ﬂa

A FUNGAO QUE NAO ESTA PRESENTE EM

PERGUNTA 51

MONTE A MOLECULA E IDENTIFIQUE O
NUMERO DE CARBONOS PRIMARIOS

EXISTENTES NA MOLECULA 4,5 DIMETIL-

6-ETIL-NONANO:

SOBRE AS LACTONAS, PODEMOS
AFIRMAR CORRETAMENTE:

A) SAO CETONAS AROMATICAS.
8) SAO ESTERES CicLICOS.

€) SAO CETONAS INSATURADAS.
D) SAO DIESTERES.

£ INCORRETO AFIRMAR:

A) POSSUI FUNGAO ETER.
8) TEM FORMULA C12H22011.

PERGUNTA 52

UMA MOLECULA CONTENDO A FUNGAO
COOH, POSSUI A CARACTERISTICA DE:

A} AUMENTAR O PH DO MEIO NAO
CONDUZIR ELETRICIDADE.
B) AUMENTAR O PH DO MEIO E CONDUZIR
ELETRICIDADE.
€) DIMINUIR O PH DO MEIO NAO CONDUZIR
ELETRICIDADE.
D) DIMINUIR © PH DO MEIO € CONDUZIR
ELETRICIDADE.

_ E) NAO ALTERAR O PH DO MEIO

TURE
é‘\ _E NAO CONDUZIR

.
DO

alternativa 8

PERGUNTA 54

QUAL A FORMULA MOLECULAR DO
1,4-DIMETILBENZENO (PARA-
XILENO)?
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PERGUNTA 55

QUAL A ESTRUTURA MOLECULAR DO
ACIDO 2-AMINOPROPANGICO,
AMINOACIDO CONHECIDO COMO
ALANINA?

PERGUNTA 57

QUE TIPO DE LIGAGAO O CARBONO
POSSUI EM COMPOSTO ORGANICO
COMO, POR EXEMPLO, NOS
HIDROCARBONETOS?

PERGUNTA 59

Mass n DE
BELSMG FOI O DOPING. DURANTE OS J0GOS FORAM
FEITOS APROXIMADAMENTE 4,600 TESTES, ENTRE

URINARIOS E SANGUINEDS, COM ALGUNS CASOS DE

DOPING CONFIRMADOS, O ULTIMO A SER FLAGRADO

FOI UM HALTEROFILISTA UCRANIANO, CUJO TESTE DE
URINA FOI POSITIVO PARA NANDROLONA, UM
EssE €

NANDROLONA (I}, QUE SOFRE HIDROLISE, UBERANDO
NANDROLONA

N

PERGUNTA 56

A CUA [33

ABAIXO £ O NOME DE EPINEFRINA, HORMONIO
DAS SUPRA-RENAIS QUE ACELERA 05
BATIMENTOS CARDIACOS, COM AUMENTO DA
PRESSAO ARTERUAL. € USADA NA MEDICINA PARA
DETER CRISES ASMATICAS E ALERGICAS.

OH

H—Cte —NH — Ciby
HO |
oM

INA SUA ESTRUTURA, OBSERVAM-SE AS

4 ey FUNGOES:
QUAL i &. ' A) FENOL, ETER E AMINA.

EA ) T ehwcoo, Esten € vina,

/ 'VALENDO €) ETER, ALCOOL E AMINA.

FUNGRO?//’ ! mw D) FENOL, ALCOOL E AMINA

/4 i
| ¥ | -

LIGAGOES COVALENTES

PERGUNTA 58

DA REAGAO DO ACIDO ETANOICO
(ACIDO ACETICO) COM PROPANOL
CATALISADA POR ACIDO SULFURICO
PRODUZIMOS UMA SUBSTANCIA
COM AROMA DE PERA, MUITO
UTILIZADA EM DOCES E BALAS.
QUAL A FUNGAO ORGANICA DO
COMPOSTO PRODUZIDO?

Nichkeo Esteroide

PERGUNTA 60

ESTE QUADROD, EM QUE ESTAO REPRESENTADAS QUATRO
SUBSTANCAS ORGANICAS, NUMERADAS DE | A IV £ O3
AROMAS A ELAS ASSOCADOS:
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APENDICE A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO - PAIS OU RESPONSAVEIS
(Resolucéo 466/2012 do CNS)

Eu, Denise Aparecida lversen Rosada Nogueira, estudante do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Quimica da Universidade Federal de S&o Carlos —
UFSCar convido seu filho a participar da pesquisa’O estudo de horménios como
abordagem contextualizadora no ensino de func¢Bes organicas e suas
propriedades utilizando a perspectiva CTSA” orientada pela Prof? Dr? Clelia Mara de
Paula Marques.

Um dos grandes problemas observados nas escolas é a forma passiva com
que os alunos participam do processo de ensino e aprendizagem. Muitas vezes, as
aulas sao ministradas de forma descontextualizadas e nem sempre os conhecimentos
prévios que os alunos trazem consigo sao valorizados durante o processo pedagogico.
Estas praticas podem levar o aluno ao desestimulo e como consequéncia a uma
aprendizagem de forma néo significativa. A utilizacdo de metodologias ativas pode
permitir que o aluno se dedique aos estudos de forma mais participativa durante o
processo de ensino e aprendizagem.

A proposta deste trabalho é identificar as evidéncias de aprendizagens dos
alunos durante o ensino de Fun¢des Orgéanicas utilizando moléculas hormonais e suas
propriedades como abordagem contextualizadora, bem como obter evidéncias de
aprendizagens capazes de despertar os alunos para uma educacao transformadora,
reflexiva e critica para a cidadania.

Seu filho ser4 convidado a responder questionarios e entrevistas
semiestruturadas que envolvem o conhecimento sobre Fun¢Bes Organicas e sua
relacdo com moléculas hormonais.

As entrevistas serdo individuais e realizadas inicialmente de forma remota para
gue se preserve a saude e integridade de todos os participantes em funcdo do momento
de pandemia que atravessamos, podendo ter sua continuidade na Etec Prefeito Alberto
Feres assim que permitido o retorno presencial. As perguntas ndo serao invasivas a
intimidade dos participantes. Entretanto, esclareco que a participacdo na pesquisa pode
apresentar um possivel desconforto e estresse, ou cansaco como resultado da
exposi¢cdo de opinides pessoais em responder perguntas que envolvem as proprias
acdes e também constrangimento, pelo fato da pesquisadora trabalhar na mesma rede
de ensino, atuando como professora, locada no Centro Paula Souza. Diante dessas
situagdes, os participantes terdo garantidas pausas nas entrevistas, a liberdade de néo

responder as perguntas quando a considerarem constrangedoras, podendo interromper
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a entrevista a qualquer momento. Serdo retomados nessa situagao 0s objetivos a que
esse trabalho se propde e o0s possiveis beneficios que a pesquisa pode trazer. Em caso
de encerramento das entrevistas por qualquer fator descrito acima, a pesquisadora ira
orienta-lo e encaminha-lo para profissionais especialistas e servigcos disponiveis, se
necessario, visando o bem-estar de todos os participantes.

Solicito sua autorizacdo para seu filho participar de atividades didaticas
envolvendo esta pesquisa, a leitura de artigos cientificos, andlises de video e aula
experimental envolvendo manipulacdo de frutos a qual sera realizada no laboratério da
prépria escola, respeitando-se todas as normas de seguranga caso seja permitido o
retorno presencial, ou entdo serd realizada uma atividade experimental de forma
demonstrativa e remota na qual os alunos poderdo acompanhar seu desenvolvimento
de casa. Os dados serdo coletados através de audios e videos obtidos durante as
atividades de pesquisa e também por documentos escritos pelos proprios alunos.

A participacgao de seu filho nessa pesquisa auxiliard na obtencéo de dados que
poderdo ser utilizados para fins cientificos, proporcionando maiores informacdes e
discussbes que poderdo trazer beneficios para a area da Educacgéo, para a construcao
de novos conhecimentos e para a identificacdo de novas alternativas e possibilidades
para o trabalho da equipe na escola. A pesquisadora realizard 0 acompanhamento de
todos os procedimentos e atividades desenvolvidas durante o trabalho.

A participacéo de seu filho sera voluntaria e ndo havera compensacado em
dinheiro pela sua participacdo. A qualquer momento ele podera desistir de participar e
ser retirado seu consentimento e sua recusa ou desisténcia ndo lhe trard nenhum
prejuizo escolar, seja em sua relacdo ao pesquisador, a Instituigdo em que estuda ou a
Universidade Federal de Sao Carlos.

Todas as informag@es obtidas através da pesquisa serédo confidenciais, sendo
assegurado o sigilo sobre sua participagdo em todas as etapas do estudo exceto para
a pesquisadora principal - Professora Denise Ap. Iversen Rosada Nogueira e sua
Orientadora - Prof? Dr2 Clelia Mara de Paula Marques (Departamento de Quimica -
DQ/UFSCar). Caso haja mencdo a nomes, a eles serao ficticios, com garantia de
anonimato nos resultados e publicacdes, impossibilitando sua identificacéo.

Solicito sua autorizagdo como responsavel pelo seu filho para gravacdo em
audio das entrevistas e dos encontros do grupo como uma das formas de coleta de
dados. As gravacdes realizadas durante a entrevista semiestruturada serdo transcritas
pela pesquisadora, garantindo que se mantenha a mais fidedigna possivel. Depois de
transcrita sera apresentada aos participantes para validacdo das informacdes. A
transcricdo das gravacOes feitas nos encontros dos grupos serd realizada na integra

pela pesquisadora e por mais dois transcritores, que receberdo trechos dessas
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gravacdes. Essas transcricbes serdo comparadas para verificar a concordancia entre
elas, garantindo a fidelidade a gravacao.

A qualguer momento seu filho podera desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo lhe trara nenhum prejuizo escolar.

A pesquisa ndo lhe trard nenhuma despesa financeira, conforme Resolugcéo
466/2012. Caso haja qualquer dnus referente a pesquisa, vocé sera reembolsado.

Vocé receberd uma via deste termo e caso tenha qualquer duvida durante a
sua participacéo na pesquisa podera comunicar-se com a professora pesquisadora pelo

telefone (19) 98873-0703 ou na prépria escola durante os horarios das aulas.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participagdo na
pesquisa e concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que
funciona na Pro-Reitoria de P0s-Graduacgéo e Pesquisa da Universidade Federal
de Séo Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676
- CEP 13.565-905 - S&o Carlos - SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco

eletrénico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Denise Aparecida lversen Rosada Nogueira
Endereco: Rua Braga, 324. Residencial Roland 3, Limeira-SP.

Contato telefbnico: (19) 98873-0703e-mail: deniserosada@yahoo.com.br
Araras, 08 de fevereiro de 2021

Denise Aparecida Iversen Rosada Nogueira

Nom
e do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

. __ Assinatura do Responsavel pelo
Nome do responsavel pelo participante Participante




