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A Rosa, Luiz e seu Dario, gue sempre
fardo falta nestavida........................
A vd Kity por mostrar que Deus existe,

pela luta, presenga, ternura.............



Ao caminhar pelo Pantanal passa por meus pensamentos a Teoria dos Reftgios
explicada pacientemente por Ab'Sdber, que nos ensina sobre as mudangas
paleoclimdticas e tenta nos explicar esta mistura de drvores, cactos, arbustos,
campos e sua jornada até o momento atual.

Custo a acreditar que o Pantanal serd uma das regides mais afetadas pelas
mudangas climdticas, com maior risco de extingdes, mas é uma verdade.

Continuo assim minha caminhada: medindo plantas, coletando flores,
respeitando as populagdes, conversando com os jovens e acreditando que este é um

rumo que temos que mudar...

“ Temam menos a morte e mais a vida insuficiente."

Bertolt Brecht
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AVALIACAO DA DIVERSIDADE ARBOREA DAS ILHAS DO RIO PARAGUAI, ENTRE
CACERES E ESTACAO ECOLOGICA DE TAIAMA, PANTANAL MATOGROSSENSE,
BRASIL

RESUMO - Diversos estudos tém avaliado os mecanismos que determinam as
diferentes paisagens no Pantanal, sdo multiplos os fatores que estdo atuando
conjuntamente nas ilhas do Pantanal contribuindo para a manutengcdo do seu estado
atual. Foram realizados levantamentos em seis ilhas do rio Paraguai entre Caceres e
Estacao Ecoldgica de Taiama, Pantanal Matogrossense, comparando a diversidade de
ilhas originarias de dois processos geomorfolédgicos: a partir do rompimento do colo do
meandro e de sedimentagcdo. Este estudo teve o objetivo de determinar os efeitos das
caracteristicas dos solos e niveis de inundagéo na diversidade arbdérea. A amostragem
foi de 22 parcelas por ilha de 10m por 20m estabelecidas no centro e borda e lados
erosionais e deposicionais das ilhas. As diferencas topograficas entre as parcelas foram
medidas a partir do rio. Foram registradas 40 espécies pertencentes a 34 géneros e 21
familias. Os indices de Diversidade de Shannon-Weaver variaram de H’ 1,08 a 2,77. As
comunidades floristicas foram distintas entre as ilhas de diferentes origens, que estao
submetidas a diferentes periodos de inundacgao. As ilhas formadas por rompimento de
colo de meandro possuem maior abundacia e riqueza de espécies. Os solos das ilhas,
apresentaram em média textura argilosa a muito argilosa. O grupo formado pelas
espécies mais frequentes e abundantes nas ilhas correlacionaram positivamente com
atributos do solo que nas ilhas apresentaram altos valores, como magnésio e saturagao
por magneésio, aluminio trocavel, argila e silte.O centro das ilhas esta sujeito a um
periodo de maior inundagao. Houve diferencas de altura entre locais deposicionais e
erosionais ocorreram em cinco ilhas, sendo que o lado erosional € mais alto que o

deposicional.

Termos para indexagéo — Fitossociologia,vegetacao,solo, inundagéao.



TREE DIVERSITY ASSESSMENT IN PARAGUAY RIVER ISLANDS, BETWEEN
CACERES AND ECOLOGICAL STATION TAIAMA, PANTANAL, BRAZIL

ABSTRACT - Several studies have evaluated the mechanisms that determine the
different landscapes in the Pantanal, there are multiple factors that are working together
on the islands of the Pantanal contributing to the maintenance of its current state.
Surveys have been conducted on six islands in the river between Paraguay and
Caceres Taiama Ecological Station, Pantanal, comparing the diversity of islands from
two geomorphological processes: from the rupture of the neck of meander and
sedimentation. This study aimed to determine the effects of soil characteristics and flood
levels in tree diversity. The samples consisted of 22 plots per island of 10m by 20m
down the center and edge, and depositional and eroded sides of the islands. The
topographical differences between the plots were measured from the River. We
recorded 40 species belonging to 34 genera and 21 families. The indices of Shannon-
Weaver diversity ranged from H 'from 1.08 to 2.77. The floristic communities were
distinct between the islands of different origins, which are subjected to different periods
of flooding. The islands formed by breaking the neck of meander abundace and have
higher species richness. The soils of the islands, had an average of clayey to very
clayey. The group formed by the most frequent and abundant species in the islands
were positively correlated with soil properties that were high on the islands, such as
magnesium and saturation of magnesium, and aluminum, clay and silte.O center of the
islands is subject to a period of more flooding . There were differences in height
between local depositional and erosion occurred in five islands, and the erosional side is
higher than the deposition

Index terms - Phytosociology, vegetation, soil, flood.
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INTRODUCAO GERAL

O Pantanal Matogrossense ocupa uma area aproximada de 140.000 km?e é
parte integrante da bacia do rio Paraguai (Godoy Filho, 1986). Posiciona-se na por¢ao
central da América do Sul, extremo norte da bacia Platina, entre os paralelos 16° a 22°
de latitude Sul e os meridianos de 55° a 58° de longitude Oeste (Da Silva, 1990).

Para compreender a diversidade do Pantanal € preciso um enfoque continental,
porque o Pantanal se localiza entre pelo menos trés grandes dominios morfoclimaticos
e fitogeograficos sul-americanos: Cerrado, Chaco e Pré-Amazénia, se comporta em
termos fitogeograficos, como um delicado espago de tensao ecolégica (Ab Saber,
2006).

O Pantanal Matogrossense € uma area alagavel, caracterizada por uma grande
diversidade de habitats, espécies e processos. A ecologia da regido € determinada pelo
pulso de inundacdo, que depende da geometria hidraulica do sistema incluindo a
quantidade total e a periodicidade das descargas dos rios e o0 seu fluxo na planicie
inundavel, a forma dos leitos dos rios e a carga sedimentar (Junk & Da Silva, 1999).

Um conjunto de grandes planicies com depressodes no relevo formam o Pantanal
que ao longo dos séculos vém sendo preenchido com depdsitos aluviais, aportados por
diversos rios da bacia do alto rio Paraguai (Adamoli, 1986). As particularidades
fluviomorfologicas dos diversos rios resultam nas diferentes intensidades e duragéo de
cheias e caracteristicas no solos e vegetagdo, levando a formagao de distintos
Pantanais. Silva e Abdon (1998) ao considerarem além destes fatores, a divisao
geopolitica, propuseram onze sub-unidades, denominadas sub-bacias hidrograficas ou
sub-regides: Pantanal de Caceres, regido do presente estudo; Poconé; Bardo de
Melgaco; Paraguai; Paiaguas; Nhecolandia; Aquidauana; Miranda; Abobral; Nabileque e
Porto Murtinho (Figura 1).

Na bacia do alto Paraguai existem formagdes que ocorrem ao longo dos cursos
dagua ou ao longo das depressbes com agua, pedologicamente instaveis,
caracterizadas por ambientes de sedimentacdo, uUmidos, peridédica ou
permanentemente inundados. Esta vegetacao alterna fisionomias de acordo com nivel

de hidromorfismo, a medida que o processo de colmatagdo avanga, a vegetacao vai



sendo paulatinamente enriquecida com plantas terrestres segundo o Plano de
Conservagao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP, 1997).
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Figura 1: Sub-regides do Pantanal Mato-grossense (Silva e Abdon,1998) .



A sucessao em florestas tropicais pode ser influenciada por multiplos fatores,
entre eles a competicao, topografia, tipos de solo, disponibilidade de nutrientes, luz e
por diferengas no requerimento e plasticidade das espécies. Estudos sobre variagcboes
de fatores como sazonalidade de precipitacbes e fertilidade do solo e resposta da
comunidade a estes componentes em diferentes Florestas Tropicais do mundo e
diferencas e semelhangas entre estas florestas podem contribuir para a compreensao
dos processos que geram e mantém a diversidade (Powers, 2004).

As continuas alteragbes dos cursos dos rios asseguram uma certa proporcao de
plantas pioneiras iniciando uma sucessao ecolégica em longo prazo, iniciando com
especies de restinga, e a cada ano a deposi¢ao de sedimentos eleva o nivel do solo até
alcancar um minimo, onde as plantas das espécies pioneiras sdo capazes de

sobreviver e no curso da sucessao aparecem outras espécies (Puhakka et al.,1993).

No rio Paraguai, no Pantanal de Caceres, as ilhas ocorrem ao longo de setores
mais retilineos, tendo se originado, a partir do canal por barras de areia, afloramentos
rochosos e de meandro em evolugdo. Em meandros e setores de transi¢do a migragao
de bracos de canal e subsequentes rompimentos formaram ilhas com matas alagaveis
(Wantzen et al., 2005).

As ilhas sdo consideradas Areas de Protecdo Permanente (Brasil, 2002) e Bens
da Unido (Saule et al., 2006). As Areas de Protegdo Permanente (APPs) sdo locais
onde devem ser mantidas todas as florestas e demais formas de vegetagao natural e
foram estabelecidas pelo Codigo Florestal (Lei n°4.771, de 15/09/65). Estes locais
foram determinados como de protegao especial, pois representam areas frageis ou
estratégicas em termos de conservagéo ambiental, como as matas de galeria e ciliares
que agem como tampdes. A manutengdo da vegetacédo contribui para o controle de
processos erosivos e de assoreamento dos rios, garantindo a qualidade e quantidade

dos corpos d'agua e mananciais e protegendo a fauna.

Para Silva Junior (2001) nas APPs, faixas de até 30m previstos para os corregos
pequenos nao sao efetivas para a protecao de toda a diversidade encontrada em matas
de galeria de trés corregos estudados no Distrito Federal, pois estas faixas nédo sao

suficientes para a protecdo de toda a complexidade floristica e estrutural encontradas



naqueles ambientes, que variam de acordo com a topografia local e sua influéncia na
altura do lencol freatico. A conservagao da biodiversidade e quantidade e qualidade da
agua podem estar comprometidas.

Alguns estudos foram realizados no rio Paraguai entre Caceres e a Estacao
Ecoldgica de Taiama, Pantanal Matogrossense, enfocando fragmentos vegetacionais
(Ikeda-Castrillon, 2001), compartimentacdo geomorfoldégica (Souza & Cunha, 2007,
Silva et al., 2008), geotecnologias (Neves, 2007) e habitats aquaticos (Wantzen et al.,
2005), este estudo na mesma regido, propde avaliar a diversidade arbérea das ilhas do
rio Paraguai e fatores que podem estar influenciando esta diversidade.

Estudos sobre a composicgao floristica e ecologia das comunidades arbéreas das
matas ciliares e de galeria contribuem para embasar iniciativas politicas publicas no
sentido de proteger, enriquecer, recuperar ou reconstituir a vegetacao (Oliveira-Filho et
al.,1994).

A tese esta estruturada em trés capitulos com formato de artigos, para melhor
desenvolvimento do conteudo. O primeiro capitulo avalia a diversidade arbodrea entre
ilhas de diferentes formag¢des geomorfoldgicas. O segundo aborda os efeitos das
caracteristicas dos solos na diversidade arbérea e o terceiro capitulo refere-se aos
efeitos do nivel de inundacdo sobre comunidades arbdreas em diferentes locais das

ilhas do rio Paraguai.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

AB’SABER, A. Brasil: Paisagens de Excecdo. O litoral e o Pantanal Mato-
Grossense. Patrimdnios Basicos. Cotia, SP: Atelié Editorial, 2006. 182p.

ADAMOLLI, J.A. Fitogeografia do Pantanal. In: | Simpésio sobre recursos naturais e
sdcio-econdmicos do Pantanal. Corumba/MS, 1986. Anais... Corumba: Embrapa
Pantanal, p.105-106, 1986.

BRASIL. RESOLUCAO CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) n° 303, de 20
de margo de 2002. Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacao Permanente. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia,

13 de maio de 2002, Sec¢ao 1, pagina 68.

Da SILVA, C.J. Influéncia da variagdo do nivel d’agua sobre a estrutura e
funcionamento de uma éarea alagavel do Pantanal Matogrossense (Pantanal Barao
de Melgaco, Municipio de Santo Anténio de Leverger e Bardo de Melgaco - MT).
1990. 251p. (Tese de Doutorado). Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos/SP.

GODOY FILHO, J.D. Aspectos geoldgicos do Pantanal Mato-grossense e de sua area
de influéncia. In: | Simpdsio sobre recursos naturais e sécio-econdmicos do Pantanal.
Corumba/MS, 1986. Anais... Corumba: Embrapa Pantanal, p.63-76, 1986.

IKEDA-CASTRILLON, S.; MESQUITA, R.; SANAIOTTI, T.; FRIEIRO, F.; CASTRILLON,
J.R. Localizagédo e dominancia de espécies das ilhas de vegetagao arborea ao longo do
rio Paraguai no Pantanal de Caceres, MT. In: lll Simpdsio sobre Recursos Naturais e
Socio-Econdmicos do Pantanal: os desafios do novo milénio. Corumba/MS, 2000.

Anais... Corumba:Embrapa Pantanal, 2001.



JUNK, W.J.; Da SILVA, C.J. O conceito do pulso de inundacao e suas implicagdes para
o Pantanal de Mato Grosso. In: Il Simpdsio sobre recursos naturais e sdcio-econémicos
do Pantanal: manejo e conservagédo, Corumba/MS, 1996. Anais... Corumba: Embrapa
Pantanal, p.17-28. 1999.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.; ALMEIDA, R.J.; MELLO, J.M.; CAVILANES, M.L. Estrutura
fitossocioldgica e variaveis ambientais em um trecho da mata ciliar do Corrego dos Vilas
Boas, Reserva Bioldgica do Pogo Bonito, Lavras-MG. Revista Brasileira de Botanica,
17 (1): 67-85, 1994.

PCBAP - Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Paraguai (Pantanal). Anélise
integrada e prognostico da Bacia do Alto Paraguai. Ministério do Meio Ambiente,
dos Recursos hidricos e da Amazénia Legal. Programa Nacional do Meio Ambiente.
Brasilia, PNMA, v.3, 1997. 369 p.

POWERS, J. S. New Perspectives in Comparative Ecology of Neotropical Rain Forests:
Reflections on the Past, Present, and Future. Biotropica, v.36, n.1, p.2—6, 2004.

PUHAKKA, M.; KALLIOLA, R. La vegetacion en areas de inundacién en la selva baja de
la Amazonia peruana. In: KALLIOLA, R.; PUHAKKA, M., DANJOY, W. (Eds.).
Amazonia Peruana: vegetacion humeda tropical en el llano subandino. Proyecto
Amazonia/Universidad de Turku y Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos
Naturales. Finland, 1993. p.113-138.

SAULE, J.N, FONTES, M.; BARBOSA, M.; MENCIO, M. Manual de Regularizacao
Fundiaria em Terras da Unido. Sdo Paulo: Instituto Polis, Brasilia: Ministério do

Planejamento, Orcamento e Gestéo, 120p. 2006.

SILVA A.; SOUZA FILHO E.E.; CUNHA S. B. Padrdes de canal do rio Paraguai na
regidao de Caceres (MT). Revista Brasileira de Geociéncias, v.38, n.1, p.167-177,
2008.



SILVA, J.S.V.; ABDON, M.M. Delimitagdo do Pantanal brasileiro e suas sub-regides.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.33, n.esp., p.1703-1711, 1998.

SILVA JUNIOR, M. C. Comparacéo entre matas de galeria na Reserva Ecoldgica do
IBGE (DF). Acta Botanica Brasilica. V.15 n.1, p. 139-146. 2001.

SOUZA, C.A.; CUNHA, S. B. Pantanal de Caceres - MT: Dinamica das Margens do Rio
Paraguai. Revista Eletrénica da Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros, Seg¢ao Trés
Lagoas, v.4, p.18-41, 2007.

WANTZEN, K.M.; DRAGO, E.; Da SILVA, C.J.S. Aquatic habitats of Upper Paraguai
Riverfloodplain-system and parts of the Pantanal (Brazil). Ecohydrology &
Hydrobiology, v.6, n.2, p.107-126, 2005.



CAPITULO 1

AVALIACAO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES ARBOREAS ENTRE ILHAS DE
DIFERENTES ORIGENS GEOMORFOLOGICAS DO RIO PARAGUAI, ENTRE
CACERES E ESTACAO ECOLOGICA DE TAIAMA, PANTANAL MATOGROSSENSE,
BRASIL

RESUMO - A diversidade de plantas esta associada a heterogeneidade de habitats, a
ampla distribuicdo de espécies e ao pulso de inundacdo que podem estar sendo
controlados pela dinamica fluvial e diferengcas na origem geomorfolégica. Este estudo
avaliou a diversidade da vegetacdo arborea em seis ilhas do rio Paraguai, entre
Caceres e a Estacdo Ecologica de Taiama, Pantanal Matogrossense. Foram
comparadas ilhas originarias de dois processos geomorfolégicos: a partir do
rompimento do colo do meandro e de sedimentagdo. Foram estabelecidas 22 parcelas
(10 x 20 m) por ilha, distantes 50 m entre si, onde foram amostradas todas as arvores
com DAP= 5cm. Foram alocadas 10 parcelas na parte central e 12 nas bordas da ilha
em locais de erosao e deposicao de sedimentos. O cluster construido a partir do
coeficiente de Sorensen resultou em dendrogramas, baseados em ligagdes simples e
distancia euclidiana dos indices de similaridade, onde se observam as hierarquias entre
os grupos formados, considerando parcelas localizadas no centro e borda das ilhas,
nos lados deposicionais e erosionais e entre ilhas. Foram registradas 40 espécies
pertencentes a 34 géneros e 21 familias. Os indices de Diversidade de Shannon-
Weaver variaram de H' 1,08 a 2,77 . Houve diferenga na composicao floristica das ilhas
originarias do rompimento do colo de meandro e partir de sedimentacdo. Houve
diferenca na composicao floristica do centro e borda e lados deposicional e erosional
das ilhas formadas por rompimento do colo de meandro. Mesmo presentes ao longo de
todas as ilhas as parcelas dominadas por Sapium obovatum Klotzsch ex Mull. Arg., sdo
encontradas principalmente no lado deposicional do rio, onde os sedimentos se
acumulam.

Palavras chaves: pantanal de Caceres, vegetagdo, origem geomorfologica,

similaridade.



DIVERSITY AMONG ISLANDS ASSESSMENT OF DIFFERENT ORIGINS
GEOMORPHOLOGICAL PARAGUAY RIVER, BETWEEN CACERES AND TAIAMA
STATION ECOLOGICAL, PANTANAL. BRAZIL.

ABSTRACT - The diversity of plants is associated with habitat heterogeneity, the wide
distribution of species and the flood pulse that may be being controlled by the fluvial
dynamics and differences in geomorphological origin. This study assessed the diversity
of trees on six islands of the Paraguay River, between Caceres and Ecological Station
Taiama, Pantanal. We compared two islands from geomorphological processes: from
the rupture of the neck of meander and sedimentation. We established 22 plots (10 mx
20 m) per island, 50 m distant from each other, which were sampled all trees with DBH =
5 cm. 10 plots were allocated in the central part and 12 on the edges of the island in
local erosion and sediment deposition. The cluster constructed from the coefficient of
Sorensen resulted in dendrograms based on Euclidean distance and single bonds of
similarity indices, where hierarchies are observed among the groups, considering plots
located in the center and edge of the islands, the sides depositional and erosion and
between islands. We recorded 40 species belonging to 34 genera and 21 families. The
indices of Shannon-Weaver diversity ranged from H 'from 1.08 to 2.77. Differences in
floristic composition of the islands from the disruption of the cervix and meander from
sedimentation. Differences in floristic composition of the center and edge and sides of
depositional and erosional islands formed by breaking the neck of meander. Although
present throughout all the islands plots dominated by Sapium obovatum Klotzsch ex

Mull. Arg., Are found mostly on the deposition of the river, where sediments accumulate.

Key  words: Pantanal, = vegetation, = geomorphological  origin, similarity.
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INTRODUCAO

Diversos estudos tem avaliado os mecanismos que determinam as diferentes
paisagens no Pantanal, tais como mudangas paleoclimaticas (Ab’Saber, 1988), pulso
de inundagao (Junk et al., 1989, Junk & Da Silva 1999, Da Silva et al. 2001), dindmica
fluvial e adaptacdo de espécies (Adamoli & Pott, 1999). No Pantanal, localmente, as
comunidades distribuem-se segundo a influéncia dos gradientes de inundagdo e no
plano temporal mudangas no leito fluvial disparam processos sucessionais, que se
manifestam essencialmente na dindmica da vegetagao arbérea (Adamoli & Pott, 1999).

As diferengas no relevo sao importantes no Pantanal, nem tanto pelas altitudes
que raramente ultrapassam um metro entre unidades vizinhas, mas devido as
implicagbes ecolégicas das inundagdes, fator fundamental na diferenciagcdo de
comunidades de macrdfitas aquaticas (Da Silva & Esteves, 1993; Penha, 1998; Pott &
Pott, 2000; Da Silva et al., 2001) e de vegetacao arbdrea (Pott & Pott, 1994; Adamoli &
Pott, 1999; Nunes da Cunha & Junk, 1999; Damasceno Junior et al., 2005; Arieira &
Nunes da Cunha, 2006).

Ao longo dos rios do Pantanal, existe uma constante sucessao, com a derrubada
das arvores da mata na margem que esta sendo escavada e o reinicio do processo de
colonizagao por arbusto e depois arvores na margem de deposi¢cdo de sedimentos, de
acordo com o Plano de Conservagédo da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP, 1997). Em
determinados pontos, ao longo do rio e proximos as baias, formam-se ilhas de
vegetacao arbérea (lkeda-Castrillon, 2001).

Pott & Pott (1994) sugerem que o Pantanal existem plantas pioneiras que
aumentam de frequéncia com perturbacdes que sdo naturais, pela sazonalidade de
cheia e seca. Junk et al. (1989) propdem que a biota no sistema de rios alagaveis é
controlada pelo pulso de cheias. E provavel que espécies arbéreas desempenhem um
papel importante na estabilizacdo do solo e mudangas no grau de hidromorfia, gerando
condicdes favoraveis ao estabelecimento de novas espécies arbdéreas, resultando num
gradual avanco de formacgdes florestais sobre as areas mais abertas do Pantanal.
Diversos fatores podem estar controlando a expansdao das formacgbes vegetais

encontradas no Pantanal. Dentre os fatores, a inundacdo tem sido a mais estudada
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(Prance & Schaler, 1982; Adamoli 1982; Nascimento & Nunes da Cunha, 1989; Adamoli
& Pott, 1999; Damasceno Junior et al., 1999; Pott & Adamoli, 1999; Nunes da Cunha &
Junk, 1999; Nunes da Cunha & Junk, 2001 e Damasceno-Junior, 2004).

Outro fator sugerido por Prance & Schaler (1982) e Hamilton et al. (1996), é o
impacto humano na vegetagdo do Pantanal com a introdugdo do gado e o uso do fogo
durante os ultimos 200 anos. Os autores acreditam que as atividades humanas tém
influenciado a natureza e a distribuicdo da vegetagcdo no Pantanal. Com relacéo a
presenga humana, existem citagdes sobre os “aterros dos bugres”, que s&o locais
utilizados por grupos indigenas que ocuparam o Pantanal antes da colonizagao
européia, para a permanéncia em época de cheia (Oliveira, 1996). Junk & Da Silva
(1999) citam os “aterros dos bugres” como um dos poucos exemplos de aproveitamento
sustentavel em sistemas complexos como areas alagaveis. Estes aterros eram ilhas em
meio a imensidao das aguas.

As ilhas sempre foram locais de importantes pesquisas acerca da biodiversidade.
A partir das ilhas oceénicas e continentais surgiram teorias como “A origem das
espécies” em 1859, Biogeografia de llhas (MacArthur & Wilson, 1967) ou o reforgo de
discussodes de teorias como do modelo nulo (Diamond,1975).

Wittaker & Fernandez-Palacios (2007), ao discutirem a biogeografia de ilhas
(ecologia, evolugéo e conservacgdo) as consideraram verdadeiros laboratérios naturais,
exemplificando também ilhas fluviais, como a ilha de Gurupa, na Amazénia.

Souza (2007) em seu trabalho, observou as mudangas espacgo-temporais do
corredor fluvial, formado pela planicie marginal (baias, lagoas, vazantes e ilhas fluviais)
e da calha do rio Paraguai em trés compartimentos entre area urbana do municipio de
Caceres e a Estagdo Ecologica de Taiama. Segundo a autora, no primeiro
compartimento na regido mais proxima a cidade de Caceres o rio possui padrao
meandrante, dindmica caracterizada pela erosao acelerada e deposi¢cao de sedimentos
na calha e na planicie de inundagdo, com presencga de ilhas originarias do rompimento
do colo do meandro. Em seguida o canal diminui a sinuosidade, tornando-se retilineo e
apenas retornando ao padrdo meandrante no terceiro compartimento proximo a
Taiama, nestes ultimos compartimentos verificam-se ilhas originarias do processo de

sedimentacgao.
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Wantzen et al.(2005) relacionaram a geomorfologia fluvial e a estrutura fisica dos
habitats aquaticos ao longo do canal principal de 200 km de extensao do Alto Rio
Paraguai entre a cidade de Caceres e a llha Taiama, propondo uma divisdo quatro
setores funcionais: meandrante, reta, de transicao e fluvio-lacustre. As ilhas ocorrem ao
longo de setores mais retilineos, tendo se originado a partir do canal por barras de
areia, afloramentos rochosos e de meandro em evolugdo. Em meandros e setores de
transicdo a migracédo de bragos de canal e subsequentes rompimentos formaram ilhas
com matas alagaveis.

Este estudo avaliou a diversidade da vegetacdo arbdérea em seis ilhas do rio
Paraguai, originarias do processo geomorfoldgico relacionado ao rompimento do colo

do meandro e de sedimentagéo.
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MATERIAIS E METODOS

O Pantanal é a mais espessa bacia de sedimentacdo quaternaria do Pais. O
pacote detritico em seu interior detém de 400 a 500m de sedimentos acumulados. Esta
situado entre trés grandes dominios morfoclimaticos e fitogeograficos sul-americanos,
dos Cerrados, do Chaco e da Pré-Amazénia, funcionando como uma imensa depressao
aluvial tampado e ao mesmo tempo como receptaculo de componentes bidticos
provenientes das areas circunvizinhas (Ab Saber, 2006).

O Pantanal Matogrossense é uma regiao em evolugdo, dominada por uma
mistura complexa de vegetais e de comunidades, cuja flora € mista englobando
elementos xerofilos boliviano-paraguaios, salvanicolas do Cerrado, elementos silvestres
do Brasil oriental e da Amazénia (Rizzini, 1997).

A principal area de influéncia amazénica dentro do Pantanal, ligada ao vale do
rio Paraguai, apresenta um interesse adicional, uma vez que é a unica via possivel de
conexao floristica atual, entre a Floresta Amazébnica e as Florestas Meridionais. O rio
Paraguai e os seus afluentes Sepotuba, Cabacal e Jauru drenam areas parcialmente
cobertas por florestas de linhagem amazénica (Adamoli, 1986). Na regido da foz destes
rios, encontra-se o Pantanal de Caceres, préximo a area de estudo.

A vegetacédo desta regido é classificada como Floresta Estacional Semi-Decidual
Aluvial, que é uma formacgdo encontrada com grande freqiéncia na depressao
pantaneira, sempre margeando os rios da bacia do rio Paraguai, podendo ser
regionalmente reconhecida como mata de galeria, mata ciliar, riparia e florestas
inundaveis. Caracteriza-se por uma formacédo florestal ribeirinha que ocupa as
acumulacgdes fluviais quartenarias, sendo sua estrutura semelhante a floresta ciliar de
outros rios, diferindo apenas floristicamente porque aparecem espécies de plantas
vicariantes da Amazénia Ocidental (Veloso et al., 1991).

O Pantanal de Caceres se estende do sul da cidade de Caceres - MT até a llha
do Caracara. A principio, comprimido entre a depresséao do Alto Paraguai e a Provincia
Serrana, é limitado a oeste, pela fronteira com a Bolivia, a leste, pelo curso do rio
Paraguai, que descreve um arco voltado para o ocidente até a Morraria da Insua, ja nos
limites daquele pais (PCBAP, 1997).
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O clima na regiao de acordo com a classificacdo de Koppen ¢é do tipo Aw (quente
€ umido), a precipitacdo anual de 1500 mm, com maior intensidade nos meses de
janeiro, fevereiro e margo. As temperaturas médias anuais das maximas e minimas s&o
em torno de 32°C e 20° C, respectivamente. A alternancia de estagdes chuvosas e
secas define o clima de carater estacional (Adamoli, 1986).

A unidade geomorfologica, Planicies e Pantanais Mato-grossenses, é
caracterizada por deposicado recente de sedimentos da Formacdo Pantanal, formada
por solos hidromoérficos em sua maioria e possui forte tendéncia para inundagoes
periddicas e prolongadas. A Planicie Fluvial € uma feigcdo relacionada aos rios,
principalmente o Paraguai e afluentes, estdo modeladas em depdsitos aluviais
holocentricos e caracterizada por apresentarem diques marginais, ilhas e lagoas
(Franco & Pinheiro, 1982).

Na area de estudo predominam o Gleissolo Eutréfico, com argila de alta
capacidade de troca de cations (Soares et al., 2006).

O estudo foi realizado em seis ilhas localizadas no rio Paraguai entre o perimetro
urbano da cidade de Caceres—MT e a Estagdo Ecolégica de Taiama, no Pantanal
Matogrossense, entre as coordenadas 16°08’05,3” S e 57°43'49,3” W e 16°48'57,4” S e
57° 37'46,9' W.

As trés primeiras (1, 2 e 3), estédo localizadas mais proximas a Caceres, sao ilhas
formadas a partir do rompimento do colo meandro do rio e possuem as seguintes areas
respectivamente: 155,27, 199,23 e 74,36 ha. As ilhas formadas por sedimentacao (4, 5
e 6), com areas: 13,80, 25,26 e 15, 53 ha, estdo mais proximas da Estacdo Ecoldgica

de Taiama (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo das ilhas entre Caceres e Estagdo Ecoldgica de Taiama, no rio
Paraguai, Pantanal Matogrossense, Brasil.
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Foram estabelecidas 22 parcelas (10 x 20 m) por ilha, distantes 50 m entre si.
Foram alocadas 10 no interior (centro) e 12 na borda da ilha. A localizagdo das parcelas
teve o objetivo de amostrar diferengas entre locais (parte central e borda e locais de
deposigao e erosao de sedimentos). As parcelas de borda foram alocadas de 3 em 3,
préximas as margens do rio no sentido norte/sul e leste/oeste. A partir do centro das
ilhas foram alocadas quatro parcelas no sentido norte/sul e seis parcelas em um angulo
de 120° em relagao ao centro, trés para cada lado (Figura 2). O total da area amostral
foi de 2,64 ha.

Foram levantadas as espécies arboreas com DAP (Didametro a Altura do Peito) =
5 cm e altura = 3 m. Para a estrutura e composi¢do da comunidade arbdrea das ilhas
foram utilizados parametros de estrutura, com suas férmulas, segundo proposi¢ao de
Muller-Dombois & Ellenberg (1974), calculados por meio do programa Mata Nativa 2.0
(CIENTEC, 2006).

“Google”

uxol | 11H]1].100%: Altitude do ponto de'visao 878 m

Figura 2 - Area de estudo com desenho esquematico da alocacdo das parcelas, em
uma ilha no rio Paraguai, Pantanal Matogrossense.
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Para comparar a diversidade e a similaridade floristica entre as ilhas do rio
Paraguai, foi utilizado o indice de diversidade Shannon-Wiener e o indice de
similaridade de Sdrensen (Ss). Este indice, baseado na presenga e auséncia de
espécies, enfatiza as espécies comuns as areas, dando peso maior para estas
espécies (Kent & Coker, 1996). O intervalo de confianga do indice de Shannon foi
calculado pelo método de Jackknife (Heltshe & Forrester, 1983).

A analise da similaridade entre parcelas foi feita por meio da classificagao
aglomerativa por UPGMA (Unweighted Pair Groups Method using Arithmetic Averages)
(James & McCulloch, 1990). A classificagcdo por UPGMA resultou em dendrogramas,
baseados em ligagdes simples e distancia euclidiana dos indices de similaridade, onde
se observam as hierarquias entre os grupos formados, considerando parcelas
localizadas no centro e borda das ilhas, nos lados deposicionais (praia) e erosionais
(barranco) e similaridade entre as ilhas.

A anadlise do tamanho da ilha sobre a riqueza de espécies foi realizada por meio
da regressao com a determinagdo de uma equagao que explicou a relagdo. As analises
foram feitas utilizando o programa de estatistica SYSTAT (Wilkinson, 1990). A
construcao dos graficos foi realizada por meio do software Microsoft Excel.

O sistema de classificagcdo botanica adotado foi o de Cronquist (1981). O
material botanico coletado foi identificado com auxilio de bibliografia especializada e por
comparagdo com o material do Herbario do Pantanal (HPAN) da Universidade do
Estado de Mato Grosso, da Universidade Federal de Grosso do Sul e apoio técnico do
Herbario da Universidade Federal de Mato Grosso. Em caso de coleta de material
estéril, este esta sendo substituido por materiais férteis a medida que encontrados.
Posteriormente este material foi depositado no HPAN, com duplicatas encaminhadas de
acordo com a quantidade aos Herbarios da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, Universidade Federal de Mato Grosso, Universidade Federal de S&o Carlos e

Universidade Estadual Paulista.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas seis ilhas do rio Paraguai, foram encontradas 40 espécies pertencentes a 34
géneros e 21 familias.

A espécie mais abundante foi Sapium obovatum, contribuindo com 40,79% dos
individuos, seguida por Laetia americana (9,02 %), Psidium nutans (6,7%), Zygia
inaequalis (6,44%), Albizia polyantha (3,69%) (Tabela 1).

As familias mais importantes com relagdo ao numero de espécies sao:
Euphorbiaceae (5), Myrtaceae (4), Mimosaceae (4) e Flacourtiaceae (3) (Tabela 3).

Os maiores valores de indice de Valor de Importancia (IVI) encontrados entre as
especies foram: Sapium obovatum (108,852), Laetia americana (17,49), Albizia
inundata (16,25), Zygia inaequalis (14,66) e Psidium nutans (13,98) em seguida arvores
mortas em pé representaram um [VI de (13,35). Teoricamente, as espécies mais
importantes em termos de VI, sdo aquelas que apresentam maior sucesso em explorar
os recursos de seus habitats (Felfili et al., 1998).

Os individuos mortos em pé neste levantamento representaram 3,43% do
numero total de individuos. Damasceno Junior et al. (2004) realizou um estudo em mata
alagavel no rio Paraguai em Corumba, para verificar a mortalidade da vegetacao apds
uma cheia excepcional em 1995 registrou a taxa de mortalidade total foi de 4,1%, sendo
maior nas faixas topograficas mais altas, indicando que lugares onde as inundagdes
sdo mais raras sdo mais afetados pelas grandes cheias. A quantidade de individuos
mortos em pé nas ilhas pode estar relacionada igualmente a cheia excepcional ocorrida

no ano de 2007 e ao processo constante de sucessao ecoldgica existente nestas areas.

O numero de espécies arbdéreas que encontrado nas ilhas esta mais proximo ao
numero de espécies encontradas no levantamento da mata ciliar do rio Paraguai
préximo a Corumba por Damasceno Junior et al. (2005), que encontrou 37 espécies, 35
géneros e 23 familias em 1,08 ha. Sdo comuns 13 espécies das ilhas e este
levantamento.

Comparando-se os resultados deste estudo com o de Damasceno Junior et al.
(2005), embora os valores de VI sejam proximos, o autor registrou a espécie Inga vera

com IVl = 116,9 enquanto neste trabalho Sapium obovatum obteve IVI= 108,852).
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Tabela 1 - Espécies arboreas das seis ilhas do rio Paraguai (Parametros: N= Numero

de espécimes, AB=Area Basal, DR= Densidade Relativa (%), FR= Freqiiéncia Relativa
(%), DoR= Dominancia Relativa (%), VC= Valor de Cobertura, IVI= indice de Valor de

Importancia e RHPAN= N° registro no Herbario do Pantanal).

Nome Cientifico N AB DR FR DoR VC VI RHPAN
Sapium obovatum Klotzsch ex Miill. Arg. 773| 30,30[40,79| 16,42| 51,65| 92,43| 108,85 158
Laetia americana L. 170 109| 9,02| 660 187| 10,89 17,49 144
Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. Grimes 70 283] 369| 7,74 483| 852| 16,25 166
Zygia inaequalis (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Pittier | 122 161| 644| 547| 2,76| 919| 14,66 232
Psidium nutans O. Berg 127 161| 6,70 453| 2,75| 945| 13,98 154
Mortas 65 161| 343| 717 2,76| 6,18| 1335 -
Banara arguta Brig. 55 141| 290| 585| 242| 532| 11,17 168
Vochysia divergens Pohl 25 431| 132 226| 736| 8,67 1094 146
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez 45 181| 248| 4,71| 3,09| 557| 10,29 155
Crataeva tapia L. 53 0,78 2,80 453| 1,33 413 8,65 171
Inga vera Willd. 38 231 200| 245| 394| 594 8,39 156
Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle 57 0,72] 3,01 283| 124| 424 7,07 153
Mouriri guianensis Aubl. 27 171 142| 264| 292| 434 6,98 175
Garcinia brasiliensis Mart. 51 0,29 2,69| 264| 051] 3,20 5,84 152
Licania parvifolia Huber 21 141 111 1,89 2,42 3,52 541 302
Trichilia catigua A. Juss. 39 0,26 2,06 226| 045| 250 4,77 162
Swartzia jorori Harms 10 1,33| 053] 151| 227| 2,79 4,30 303
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg. 19 0,76 1,00] 1,70 131 231 4,01 304
Buchenavia oxycarpa Eichler 16 0,30 084 245| 053] 1,37 3,82 305
Buchenavia sp. 17 0,21 090 245| 0,36| 1,25 3,70 306
Pouteria glomerata (Mig.) Radlk 17 0,24| 090 189| 041| 1,30 3,19 169
Campomanesia eugenioides (Cambess.) Legrand 14 0,05| 0,74| 188| 00| 0,83 2,72 165
Triplaris americana L. 14 0,22| 0,74] 132| 038| 111 2,43 170
Croton sellowii Baill. 10 0,12| 053] 113| 0,22| 0,74 1,87 143
Nectandra amazonum Nees 6 0,34| 026| 094| 059| 0,85 1,79 148
Ficus pertusa L. f. 2 0,72| 011 0,38| 124| 1,34 1,72 174
Casearia aculeata Jacq. 10 0,05| 052| 0,76 0,09| 061 1,37 150
Alchornea discolor Poepp. 5 0,04| 026 0,75| 0,07| 0,33 1,08 149
Myrcia cf. mollis (Kunth) DC. 4 0,02| 022| 0,76 0,03| 0,24 1,00 163
Alchornea sp. 5 0,12| 026 0,38| 0,22| 048 0,85 307
Byrsonima ligustrifolia A. Juss. 3| 0,079| 06| 057 0,13] 0,29 0,85 151
Platymiscium sp. 3| 00v6| 016| 0,38| 0,13| 0,28 0,66 308
Spondias mombin L. 3 0,04| 0411| 0,38 0,07| 0,17 0,55 177
Myrcia sp. 2 0,04| 005 0419| o0,07| 012 0,31 309
Picramnia sp. 1| 0,009| 005| 09| 0,02| 0,07 0,25 310
Coccoloba rigida Meisn. 1 0,01| 005 0419| 0,02| 0,07 0,25 311
Licania sp. 1| 0,008| 005/ 09| 0,01| 0,06 0,25 312
Alchornea castaneifolia (Wild.) A. Juss. 1/ 0,006| 0,05/ 0,19, 0,01| 0,06 0,25 313
Laetia sp. 1| 0,003| 0,05| 09| 0,01| 0,05 0,24 314
Agonandra brasiliensis Benth. & Hook.f. 1| 0,003| 005| 09| 0,01| 0,05 0,24 159
Zizyphus oblongifolius S. Moore 1/ 0,003] 0,05/ 0,19 0,01| 0,05 0,24 147
Total 1895 | 58,6839 | 100 100 100 200 300
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O numero de espécies deste trabalho também se assemelha ao levantamento
realizado nos cerraddées do Pantanal por Salis et al. (2006), que ao verificar a
distribuicdo e abundéancia de espécies arbdéreas em cerradées no Pantanal, registrou
para as seis areas estudadas uma elevada heterogeneidade entre os cerraddes, pois
os valores foram bastante varidveis como 0 numero de espécies (27 a 43); entretanto,
ao considerar as seis areas de estudo conjuntamente, foram encontradas 86 espécies.
Outro levantamento realizado no Pantanal, em um fragmento de Floresta estacional
decidual em Corumba foramencontradas 79 espécies (Salis et al., 2004).

O indice de diversidade verificado neste traballho (Tabela 2) apresenta H' = 2,46
e Jackknife = 2,26 a 2,73, comparando a outros levantamentos em matas ciliares e
florestas inundaveis no Mato Grosso, demonstrou ser mais alto que o indice observado
em uma mata de cambara com o valor de 1,56 (Nascimento & Nunes da Cunha, 1989),
mas esta dentro dos padroes de levantamentos dos indices realizados por Salis et al.
(1999) em formacdes arbdreas no Mato Grosso, com H’ entre 1,75 e 3,0. Também
proximo ao H = 2,9 verificado por Ariela & Nunes da Cunha (2006), realizado em um

cambarazal no Pantanal.

Tabela 2 - llhas ao longo do rio Paraguai com respectivos numeros de individuos (N),
de espécies (S), diversidade maxima (In(S)), indice de diversidade de Shannon-Weaver

(H’), intervalo de confianga de Jackknife (Jackknife) e equabilidade de Pielou (J).

N S In(S) H' Jackknife J
llha 1 382 27 3,30 212 1,69a2,73 0,64
llha 2 559 29 3,43 205 1,73a2,50 0,60
llha 3 441 29 3,30 2,77 2,75a3,00 0,84
llha 4 169 15 2,56 1,28 0,84a1,85 0,50
llha 5 283 15 2,71 1,08 0,59 a1,64 0,40

llha 6 61 15 2,71 242 2,26 a 3,05 0,89
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A curva da figura 3 demonstra que foi significativa a relagao entre tamanho da
ilha e numero de espécies, sendo que as ilhas menores apresentaram menor numero
de espécies (R?*= 0,8688), que é preconizado pela biogeografia insular. As ilhas de
origem geomorfolégica a partir de sedimentagdo sdo menores e apresentam menor

riqueza e as ilhas originarias de rompimento do colo do rio possuem maior quantidade

de espécies.
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Figura 3 — llhas de diferentes origens e relagdo entre tamanho das areas das ilhas em
hectares (ha) e numero de espécies .

A curva de incremento de espécies se diferenciaram de acordo com a formagao
geomorfolégica das ilhas, sendo que apenas nas ilhas 2 e 3 de rompimento de colo de
meandro, houve um acréscimo nas ultimas parcelas, entretanto o nimero de espécies
era superior a 80% em todas as ilhas na metade da area amostral (Figura 4).

Em geral as espécies foram de ampla ocorréncia, por exemplo S. obovatum,
frequente em todas ilhas, obteve maior valor de IVl em quatro ilhas (Figura 5). Sete
espécies apareceram em apenas uma das ilhas (Tabela 3), o que contribuiu para
dissimilaridade.

Puhakka et al. (1993) estudando a sucesséao florestal que segue a migracao de
rios na baixa selva peruana, sugerem que devido aos bosques ribeirinhos sucessionais

apresentarem uma origem geomorfolégica comum, habitats similares se repetem ao
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longo dos cursos dos rios. Por esta razdo, sugerem a importancia de se estudar a

similaridade das comunidades de plantas proximas a cursos de rios.
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Figura 4 - Curva de incremento para 6 ilhas fluviais do rio Paraguai. llhas 1, 2 e 3
formadas a partir de rompimento de colo de meandro e ilhas 4, 5 e 6 a partir de
sedimentagdo, entre Caceres e a Estacdo Ecoldégica de Taiama, Pantanal
Matogrossense.
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Figura 5 - indice de Valor de Importancia (IVl) das espécies para as ilhas do rio
Paraguai. llhas 1, 2 e 3 formadas a partir de rompimento de colo de meandro e ilhas 4,

5 e 6 a partir de sedimentacdo, entre Caceres e a Estacdo Ecoldgica de Taiama,

Pantanal Matogrossense.



Tabela 3. Familias, respectivas de espécies e presenga nas ilhas ao longo do rio

Paraguai.

Familia Espécie llhas

1 2 3 4 5

Anacardiaceae Spondias monbin L. X X X
Capparidaceae Crataeva tapia L. X X X X
Combretaceae Buchenavia oxycarpa Eichler X X X X X
Combretaceae Buchenavia sp. X X X
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. X X X
Chysobalanaceae Licania parvifolia Huber X X X
Chysobalanaceae Licania sp. X
Euphorbiaceae Alchornea castaneifolia (Wild.) A. Juss. X
Euphorbiaceae Alchornea discolor Poepp. X X
Euphorbiaceae Alchornea sp. X
Euphorbiaceae Croton sellowii Baill. X X X X
Euphorbiaceae Sapium obovatum Klotzsch ex Mill. Arg. X X X X X
Fabaceae Swartzia jorori Harms X X
Fabaceae Platymiscium sp.
Flacourtiaceae Banara arguta Briq. X X X X X
Flacourtiaceae Laetia americana L. X X X X
Flacourtiaceae Laetia sp. X
Flacourtiaceae Casearia aculeata Jacq X X X
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez X X X
Lauraceae Nectandra amazonum Nees X X X X
Malpighiaceae Byrsonima ligustrifolia A. Juss. X X
Melastomataceae Mouriri guianensis Aubl. X X X
Meliaceae Trichilia catigua A. Juss. X X X X
Mimosaceae Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. Grimes X X X X X
Mimosaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle X X X X X
Mimosaceae Inga vera Willd. X X X X X
Mimosaceae Zygia inaequalis (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Pittier X X X
Moraceae Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg. X X X X
Moraceae Ficus pertusa L. F. X
Myrtaceae Campomanesia eugenioides (Cambess.) Legrand X X X
Myrtaceae Myrcia cf. mollis (Kunth) DC. X X
Myrtaceae Myrcia sp. X X
Myrtaceae Psidium nutans O. Berg X X X
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Benth. & Hook.f. X
Polygonaceae Coccoloba rigida Meisn. X
Polygonaceae Triplaris americana L. X X X X
Rhamnaceae Zizyphus oblongifolius S. Moore X
Sapotaceae Pouteria glomerata (Miq.) Radlk X X X X
Simaroubaceae. Picramnia sp. X
Vochysiaceae Vochysia divergens Pohl X X X
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Neste estudo, como demonstra o cluster (Figura 6), algumas ilhas apresentaram
altos indices de similaridade floristica, por exemplo, as ilhas um e trés com indice de
Sorensen = 0,86. Houve uma divisdo em dois grupos, originarios dos dois processos
geomorfolégicos: a partir do rompimento do colo do meandro ilhas 1, 2 e 3 e as
formadas a partir de sedimentacéao (ilhas 4, 5 e 6), verificando-se que 0s processos

geomorfolégicos implicam no processo de “insularizagao” e de colonizagao.

llha S

llha &

Ilha 4

llha 2

llha 3

llha 1

I [ I I I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Distancia

Figura 6. Cluster UPGMA — Dendrograma com ligagdo simples, distancia euclidiana,
distingue pelo coeficiente de Sorensen a diferenga de espécies entre as ilhas.

Houve distingdo na composicdo de espécies entre as parcelas de centro e de
borda das ilhas apenas para as ilhas formadas a partir do rompimento de colo de
meandro, sendo que considerando todas as parcelas Alchornea discolor, Coccoloba
sp., Croton sellowii, Myrcia sp., Picramnia sp., Spondias monbin, Triplaris americana
sdo espécies exclusivas das bordas destas ilhas e Agonandra brasiliensis e Licania sp

do centro (Figura 7).
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Figura 7 - Cluster UPGMA — Dendrograma com ligagcao simples, distancia Euclidiana,
distingue pelo coeficiente de Sorensen a diferenga de espécies entre os locais de
centro (C) e borda (B) das ilhas formadas a partir de rompimento de colo de meandro
(1,2 e 3) e de sediemntacéo (4,5 e 6).
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No cluster construido por meio do coeficiente de Sorensen, as parcelas do lado
deposicional se distinguiram das parcelas do lado erosional nas ilhas formadas a partir
do rompimento de colo de meandro (Figura 8).

Verifica-se que as ilhas formadas pelo rompimento de colo de meandro possuem
diferencas na composicao floristica entre locais entre centro e borda e lados erosionais
e deposicionais o que demonstra uma heterogenidade de ambientes que podem estar
influenciando na distribuicdo da vegetagcdo arbdérea destas ilhas. Variagdes na
topografia e no solo dentro de uma regido criam um mosaico de heterogeneidade de
partes de habitat que formam a paisagem local. As variagdes hidricas do solo,
vinculadas a topografia local, constituem o principal fator na base da elevada
heterogeneidade das florestas de galeria (Oliveira-Filho et al. 1994)

Alguns autores tem verificado que a perturbacao pelo fluxo dos rios e erosao dos
sedimentos e deposicao influencia os padroes de vegetagado ciliar, resultando na
associacao estreita entre a composicdo da vegetacao e da idade e as caracteristicas
geomorfolégicas (Rozenblit, et al., 2007).

Nas ilhas formadas por sedimentagdao ndo houve distincdo de composi¢ao
floristica entre locais, observa-se que estas ilhas possuem menor riqueza e S.
Obovatum obteve uma alta densidade e dominancia relativa nestas ilhas 69, 84% e
57.59% respectivamente, maior que nas ilhas formadas por rompimento de meandros
que foi 28.05 % e 46.36 %.

As parcelas dominadas por S. obovatum sao encontradas principalmente no lado
deposicional do rio (onde os sedimentos se acumulam). Esta dominancia esta
relacionada com o maior numero de individuos desta espécie no lado deposicional
(8,9+1,8) que no lado erosional (2,8+1,3) (F= 0,003). Puhakka et al. (1993) sugerem
que as espécies pioneiras devem tolerar periodos de secas, inundacdo e
sedimentacao, caracteristicas das praias e que resistem a danos severos causados

pela deposi¢cao sedimentar
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Figura 8 - Cluster UPGMA — Dendrograma com ligacéo simples, distancia euclidiana,
distingue pelo coeficiente de Sorensen a diferenga de espécies nos lados deposicionais
(D) e erosionais (E) das ilhas formadas a partir de rompimento de colo de meandro (1,2
e 3) e de sediemntacéao (4,5 e 6).
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Para Puhakka et al. (1993), as continuas alteracbes dos cursos dos rios
asseguram uma certa proporgao de plantas pioneiras iniciando uma sucessao ecologica
a longo prazo e a cada ano a deposicdo de sedimentos eleva o nivel do solo até
alcancar um minimo, onde as plantas das espécies pioneiras sdo capazes de
sobreviver e no curso da sucessao aparecem outras espécies.

Segundo Silva et al. (2008), todo o segmento entre a cidade de Caceres e
Estacdo Ecologica de Taiamé estda em processo de ajuste fluvial, desencadeado por
provavel aumento no aporte de sedimentos arenosos, ruptura do equilibrio do sistema
aparentemente foi causada pelo aporte excessivo de areia, cuja origem pode ser
consequéncia de mudanga climatica ou da ocupacgao da bacia, ou ainda ter participagao
de ambos os fatores.

Houve diferengas nas comunidades arboreas das ilhas estudadas ao longo do rio
Paraguai em relagdo a formagdo geomofologica e nestas ilhas houve diferengas na
composicao floristica entre locais em seu interior. Os impactos causados na bacia
podem colocar em risco a diversidade local, sendo importante considerar o estudo de
Franz et al. (2009) que sugerem que os padrdes de distribuicdo e ecologia de
endemismos diferem consideravelmente de padrdes de biodiversidade global e deve

ser tratada adequadamente em estratégias de conservacgao.
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CONCLUSOES

As ilhas de origem geomorfolégica a partir de sedimentagdo apresentaram
menores valores de espécies e as de rompimento do colo do rio que possuem maiores
quantidade de espécies.

Com relagcdo a similaridade floristica, houve uma divisdo em dois grupos,
originarias dos dois processos geomorfologicos: a partir do rompimento do colo do
meandro ilhas 1, 2 e 3 e as formadas a partir de sedimentacao (ilhas 4, 5 e 6).

Houve relagdo entre tamanho da ilha e numero de espécies, sendo que as ilhas
menores apresentaram menor numero de especies.

As parcelas de borda e centro e lado deposicional se distinguiram das parcelas
do lado erosional, com relagdo a composigao floristica, nas ilhas formadas a partir de
rompimento de colo de meandro.

As espécies foram de ampla ocorréncia, por exemplo S. obovatum, freqiente em
todas ilhas, obteve maior valor de IVI em quatro ilhas. As ilhas formadas a partir de
sedeimentacao possui maior frequéncia e dominancia relativa desta espécie. O maior
nuamero de individuos desta espécie foi obtido no lado deposicional que no lado

erosional.
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CAPITULO 2

EFEITO DAS CARACTERISTICAS DOS SOLOS NA DIVERSIDADE ARBOREA DAS
ILHAS DO RIO PARAGUAI, ENTRE CACERES E ESTACAO ECOLOGICA DE
TAIAMA, PANTANAL MATOGROSSENSE, BRASIL

RESUMO - Os solos do Pantanal possuem peculiaridades devido a localizacéo
topografica e ao regime hidrico que esta submetido, este regime também esta
conectado diretamente com a distribuicdo de vegetacdo. Este trabalho avaliou os
efeitos das caracteristicas dos solos na diversidade arbo6rea das ilhas do rio Paraguai,
entre Caceres e Estacdo Ecoldgica de Taiama, Pantanal Matogrossense. Por meio de
Analise de Correspondéncia Canoénica, Analise de Cluster e Discriminante foram
utilizadas para verificar se as correlagdes entre a abundancia das espécies arboreas e
as variaveis dos atributos do solo (propriedades quimicas e texturais). O grupo formado
pelas espécies mais frequentes e abundantes nas ilhas correlacionaram positivamente
com atributos do solo que nas ilhas apresentaram altos valores, como magnésio e

saturacao por magnésio, aluminio trocavel, argila e silte.

Palavras chaves: Diversidade, solos, fertilidade, inundagao.
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SOIL EFFECT OF CHARACTERISTICS IN TREE DIVERSITY OF ISLANDS
PARAGUAY RIVER, BETWEEN STATION AND ECOLOGICAL CACERES TAIAMA,
PANTANAL, BRAZIL

ABSTRACT - The soils of the Pantanal have peculiarities due to topographic and
hydrological regime that is submitted, the scheme is also directly connected with the
distribution of vegetation. This study evaluated the effects of soil characteristics on tree
diversity of the islands of the Paraguay River, between Caceres and Ecological Station
Taiama, Pantanal. Through the Canonical Correspondence Analysis, Cluster and
Discriminant Analysis were used to determine correlations between the abundance of
tree species and the variables of soil attributes (chemical and textural properties). The
group formed by the most frequent and abundant species in the islands were positively
correlated with soil properties that were high on the islands, such as magnesium and

saturation of magnesium, and aluminum, clay and silt.

Key words: Diversity, soil, fertility, flood.
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INTRODUCAO

O Relevo no Pantanal é dominado pela acéo fluvial. Areas do Pantanal préximas
aos canais principais sao fortemente influenciados pelas aguas e sedimentos
transportados pelos rios enquanto areas mais distantes dos canais principais séo
influenciados pela chuva. A fonte de inundacado exerce influencia sobre os aspectos
ecologicos nas areas alagaveis, como na biodiversidade aquatica, o estado de nutriente
dos solos e a dindmica das mudangas dos habitats. Os processos biolégicos principais
sao realizados na planicie inundavel, conectando-se ou nao ao rio e a terra firme
circundante, de acordo com o pulso de inundacao (Junk e Da Silva, 1999).

Na bacia do alto Paraguai, existem formagdes vegetais que ocorrem ao longo
dos cursos d’agua ou ao longo das depressdes com agua, pedologicamente instaveis,
caracterizadas por ambientes de sedimentagdo, Umidos e periddica ou
permanentemente inundados. Esta vegetacédo alterna fisionomias de acordo com o
nivel de hidromorfismo. Assim, nas areas com espelho d'agua permanentes existem
comunidades aquaticas, e a medida que o processo sedimentagdo avanga, a vegetagao
vai sendo paulatinamente enriquecida com plantas terrestres. Regionalmente, essas
fisionomias sdo conhecidas como: Buritizal, Espinheiral, Cambarazal, Pirizal,
Saranzeiro, Caetezal, Brejo, Bacero, Macega, Campo Sujo, Pateiral, Pimenteral ou
Camalote (Plano de Conservagao da Bacia do Alto Paraguai, 1997).

Varios estudos abordaram o levantamento floristico e de estrutura de espécies
arboreas em diferentes fitofisionomias no Pantanal Matogrossense, como diversidade
de habitats no Pantanal de Poconé, relacionados as diferentes topografias locais em
cordilheiras, capdes, murunduns e campos (Nunes da Cunha, 1990), unidades de
vegetacdo do Pantanal dos Paiaguas (Pott & Adamoli, 1999), capdes do Pantanal do
Abobral (Damasceno Junior et al., 1999), ilhas de vegetacdo com espécies
monodominantes no Pantanal de Caceres (lkeda-Castrillon et al., 2001) e cerraddes do
Pantanal de Nhecolandia (Salis et al., 2006).

Dentre estudos que relacionaram composicao floristica e fitossociolégica a solo-
vegetacao, Duarte (2007), realizou um levantamento no Pantanal de Barao de Melgaco

e Soares & Oliveira (2009) no Pantanal de Miranda relacionaram fatores edaficos entre
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outros aos paratudais formagcées com monodominancia de Tabebuia aurea Benth. &
Hook.f ex. S. Moore.

A geoestatistica foi utilizada para amostragens de solo no Pantanal por Nogueira
et al. (2002), verificando a dindmica de deposi¢cdo de matéria orgénica num gradiente
de inundacdo em diferentes paisagens. Couto & Nunes da Cunha (2002) utilizaram
analise multivariada, para caracterizar diferentes unidades de paisagem (Campo de
Murundu, Cerraddo e Campo de Mimoso) através de dados fisicos e quimicos do solo.

Variagdes na topografia e no solo dentro de uma regido criam um mosaico de
heterogeneidade de partes de habitat que formam a paisagem local. As variagbes
hidricas do solo, vinculadas a topografia local, constituem o principal fator de elevada
heterogeneidade das florestas de galeria, matas ciliares e inundaveis. Outras variaveis
ambientais, como a textura e a fertilidade do solo podem influir consideravelmente
(Oliveira-Filho, 1994).

Os solos do Pantanal normalmente sao influenciados em sua formacéao, pois
originam do planalto onde predominam latossolos, solos intemperizados e ricos em
oxidos de aluminio (Couto & Oliveira, 2009). Possuem peculiaridades devido a
localizagédo topografica e ao regime hidrico que esta submetido, estas caracteristicas
pedologicas devem ser consideradas, quando no seu uso e manejo. Agdes antropicas
nas cabeceiras e nascentes na regido do planalto da Bacia do Alto Paraguai, podem
estar contribuindo na degradacdo da planicie através do assoreamento dos rios.
(Soares et al. 2006).

Este estudo foi realizado em seis ilhas ao longo do rio Paraguai entre a cidade de
Caceres e a Estacédo Ecolégica de Taima, Pantanal Matogrossense, com o objetivo de
caracterizar variaveis quimicas e fisicas dos solos e avaliar os efeitos na diversidade
arboérea destas ilhas, nesta area predominam o Gleissolo Eutréfico, com argila de alta

capacidade de troca de cations (Soares et al., 2006).
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MATERIAL E METODOS

O Pantanal Matogrossense é um mosaico de ecossistemas aquaticos. E
considerado a maior planicie alagavel do Planeta. A Bacia do Alto Paraguai é formada
por outras bacias menores que drenam o rio Paraguai, seu principal leito de drenagem.
O rio Paraguai € um tipico rio de planicie que ainda ndo definiu seu leito, em virtude
disso apresenta uma extensa area inundavel, onde ha predominancia de Gleissolos
(Soares et al. 2006).

Gleissolos sao solos minerais com horizonte glei subjacente ao horizonte A, nao
coincidente com horizonte B textural e ndo apresentando horizonte plintico ou vértico
acima do glei ou coincidente com ele. Sdo caracteristicos de locais planos e abaciados,
sujeitos a alagamentos constantes ou periédicos. A ma drenagem do perfil ocasiona o
aparecimento de condi¢gdes de anaerobiose, intensificando os processos de redugao e
conferindo caracteristicas de imensa gleizagdo (Soares et al. 2006). No Pantanal
ocupam cerca de 10% da area, aparecendo ao longo dos rios Paraguai, Taquari e
outros menores. Suas caracteristicas sdo bem diversificadas, com texturas desde
média a muito argilosa e carater eutrofico, distréfico e aluminico. Mesmo para os
eutroficos, a utilizacdo € dificultada pelas condicbes de ma drenagem, sendo mais
apropriada a explo a conservagdo ambiental. (Fernandes,et al., 2007)

A area de estudo sédo seis ilhas ao longo do rio Paraguai entre a cidade de
Caceres e a Estagcdao Ecolégica de Taima, Pantanal Matogrossense. Foram
estabelecidas 22 parcelas por ilha distribuidas aleatoriamente, considerando diferentes
ambientes. As parcelas eram de 10m por 20m, totalizando 200m? por parcela, foram
considerados para este estudo todas arvores com DAP = 5cm.

Com auxilio de um trado de caneco foram coletadas, para a analise das
caracteristicas quimicas e granulométricas dos solos, amostras aleatérias em 15 pontos
por parcela, a uma profundidade de 0 a 20 cm. Em solos encharcados foram realizados
cortes com facdo, na profundidade estabelecida e assim realizada a coleta. As
amostras de solo de cada parcela foram homogeneizadas para obter-se uma amostra

composta de cerca de 500 g.
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As amostras de solo foram armazenadas em sacos plasticos, identificadas e
enviadas para o Laboratério Agro Anadlise (Cuiaba-MT), para determinagdo dos
seguintes atributos: potencial hidrogeniénico (pH em agua), teores de potassio (K)
(mg/dm®), fosforo (P) (mg/dm?), célcio (Ca) (cmol./dm?), magnésio (Mg) (cmol/dm?),
hidrogénio (H) (cmol/dm?), aluminio (Al) (cmol/dm?), soma de bases (SB) (cmol/dm?®),
Capacidade de Troca Cationica (CTC) (cmol/dm?®), saturacdo por bases (S) (%),
matéria organica (MO) (g/dm?), célcio (Ca) (%),magnésio (Mg) (%), potassio (K)
(%),hidrogénio (H) (%) e aluminio (Al) (%); e propor¢des de areia, silte e argila (g/Kg).
Os procedimentos de laboratério seguiram o protocolo da EMBRAPA (1997).

Os atributos dos solos entre as ilhas foram submetidos ao teste de normalidade
de Lilliefors e avaliados pela ANOVA (Analise de Variéncia) e a comparagdo multipla
entre as médias pelo Teste de Tukey (Zar, 1999). Apds logaritmizacao (P e H) e retirada
de outliers (M.O), as variaveis que nao apresentaram distribuicdo normal (areia, silte e
argila), foram avaliados pelo teste de Kruskal-Wallis, seguido do teste de Dunn,
utilizando-se o programa BioEstat 5.0 (Ayres et al., 2003).

Para analisar as correlacbes entre a distribuicdo das espécies arbdreas e as
variaveis dos atributos do solo (propriedades quimicas e texturais) foi feita uma analise
de gradientes mista, avaliadas por meio de uma analise de correspondéncia candnica —
CCA (Ter Braak, 1987). Esta analise multivariada é atualmente indicada quando o
objetivo é obter uma relagdo mais estreita das variaveis ambientais com a abundancia
de espécies. (Kent & Coker, 1992). Para a andlise foi construida uma matriz de
especies e uma de variaveis ambiental que incluiu os atributos quimicos e
granulométricos do solo. A matriz de espécies foi constituida pelo numero de individuos
por espécie em cada parcela, sendo utilizadas as espécies com cinco ou mais
individuos. Os individuos menos abundantes contribuem pouco para a ordenacao e
aumentam sem necessidade o volume de calculos (Causton, 1988).

Determinou-se a média de cada uma das variaveis, por espécie, foi considerada
como atributo e associada ao numero de individuos. A partir das médias das variaveis
por espécie foi realizada uma analise de cluster, pelo método da varidncia minima
resultando em grupos de espécies por dissimilaridade seguida de analise discriminante,
utilizando o sistema XLSTAT, vers&o 2009 (Marca Registrada Addinsoft).
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Para as analises mutivariadas os dados foram padronizados, considerando que
atributos quimicos e fisicos dos solos estudados neste trabalho sdo constituidos por
unidades de medidas diferentes. A padronizacao foi realizada por meio da féormula:

Zi= (X - W)/oii

Onde: Z; , valor padronizado;
X, valor original i;

Ui, média dos valores i;

oji, desvio padrao dos valores i.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise granulométrica dos solos das ilhas, apresentou em média textura
argilosa a muito argilosa, entretanto houve variagdo nas parcelas e algumas
apresentaram textura arenosa (Tabela 1). Dependendo da natureza dos sedimentos
que se originam os Gleissolos apresentam grandes diferengas em caracteristicas como
fertilidade e textura do solo (Couto & Oliveira, 2009).

Para Rizzini (1997), a argila € a parte mineral do solo mais importante, os solos
ricos em argila sdo muitas vezes encharcados e lamacentos e mais compactados,
caracteristicas visualizadas também neste estudo no Pantanal.

De modo geral a maioria dos solos das ilhas apresentaram elevada acidez
(média entre as ilhas de 4,2 a 4,6) e elevado teor de aluminio trocavel (entre 2,0
cmol/dm® a 3,1 cmol/dm®), médio teores de fosforo (% de argila > 50% e valores de
fosforo entre 4,4 cmol/dm® a 11,4 cmol/dm®). Apresentaram ainda soma de bases
elevada (entre 7,1 cmol/dm® e 8,8 cmol/dm®) e média saturacdo por bases (46,8% a 53
%) (Tabela 2).

Houve diferenca significativa para os niveis de fosforo, em solos amostrados nas
ilhas 4, 5 e 6 (de sedimentagao) em relacdo as ilha 2 e 3 (rompimento de colo de
meandro), sendo maiores nas ilhas de sedimentac&o cujas médias variaram entre 8,8
mg/dm® e 11,4 mg/dm. Ribeiro et. al. (1999) considera estes niveis como sendo de
meédia disponibilidade para as plantas. O fosforo é considerado um dos elementos mais
restritivo ao crescimento e desenvolvimento de plantas, em fungao dos baixos niveis de
disponibilidade em ocorréncia natural.

Houve diferenga significativa no teor de aluminio trocavel (Al) apenas na ilha 6
(de sedimentagao), sendo que nesta o teor foi menor que nas demais ilhas, entretanto
os valores de aluminio trocavel (Al) em geral foram elevados. No Pantanal Norte,
diversos estudos em Gleissolos identificaram extensas areas com grande quantidade
de aluminio trocavel (Couto & Oliveira, 2009).

Segundo Soares & Oliveira (2009), no solo do Pantanal de Miranda o aluminio foi
encontrado em altas concentracdes, causando toxidez neste nivel, entretanto os efeitos

negativos desse elemento para a vegetagdo s&do minimizados pela presenga de calcio e
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magnésio, presentes em alta concentracdo no local, o mesmo padrdo ocorre nas ilhas
estudadas.

Os Gleissolos no Pantanal ocupam cerca de 10% da area, aparecendo ao longo
dos rios Paraguai, Taquari e outros menores. Suas caracteristicas sao bem
diversificadas, com texturas desde média a muito argilosa e carater eutréfico, distrofico

e aluminico (Fernandes, et al., 2007). Os solos das ilhas sédo argilosos e distrofico.
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Tabela 1 - Atributos quimicos e texturais dos solos amostrados nas seis ilhas do rio Paraguai, entre Caceres e a Estacao
Ecolégica de Taiama, Pantanal Matogrossense. Atributos: pH em agua (potencial hidrogeniénico), P (Fésforo (mg/dm?)),
(Potassio(mg/dm?®)), Ca (Calcio (cmol/dm?®)), Mg (Magnésio (cmol/dm?)), Al (Aluminio (cmol/dm®)), H (Hidrogénio
(cmol/dm?)), MO (Matéria Organica(g/dm®)), Areia, Silte e Argila (g/Kg), SB (Soma de Bases (cmol/dm?®), CTC
(Capacidade de Troca Catidnica (cmol/dm?)), Saturagéo por Bases (B %).

Atributos
pH P K Ca Mg Al H Mo Areia  Silte  Argila SB CTC %B %WCA %MG %AL %K % H
1A1 460 13.50 35 1.80 0.80 1.60 3.10 17.40 729 67 204 2.69 739 36.40 2436 10.83 21.65 121 4195
1A2 470 11.30 90 3.90 2.20 210 430 27.10 329 133 538 2.69 739 36.40 5278 29.77 28.42 3.11 58.19
1A3 4.60 9.70 77 4.80 2.50 2.20 450 30.40 229 167 604 750 1420 52.82 33.80 17.61 15.49 1.39 31.69
1A4 4.40 9.70 97  4.90 250  3.40 570 33.00 96 166 738 770 16.70 46.11 29.34 14.97 20.36 149 34.13
1A5 4.70 4.90 78 6.90 4.10 2.20 420 32.10 79 167 754 11.20 1760 63.64 3920 23.30 1250 1.13 23.86
1A6 460 1350 91 5.60 3.20 2.50 6.70 33.00 96 183 721 9.00 1820 4945 30.77 1758 13.74 1.28 36.81
A7 430 15.40 80 2.70 1.10 3.90 450 26.30 362 134 504 400 1250 32.00 21.60 8.80 31.20 1.64 36.00
1A8 4.40 8.90 79 5.20 2.50 2.80 550 32.10 162 167 671 790 16.20 48.77 3210 1543 17.28 125 33.95
1A9 4.30 8.50 95 5.40 2.70 3.80 5.40 33.00 96 183 721 8.30 1750 47.43 30.86 1543 21.71 1.39 30.86
1A 10 4.50 9.30 54 2.30 1.40 1.60 3.10 19.30 629 83 288 3.80 8.60 4419 26.74 16.28 18.60 1.61 36.05
1A 11 450 10.10 103 4.10 2.00 3.00 5.70 31.20 196 183 621 6.40 15.00 42.67 27.33 13.33 20.00 1.76 38.00
1A12 4.40 5.90 65 4.70 2.70 2.50 4.60 30.40 146 166 688 760 1470 51.70 3197 1837 17.01 113 31.29
1A 13 4,70 5.90 89 5.80 3.70 3.30 440 31.20 79 183 738 9.70 1750 55.43 3314 21.14 18.86 130 25.14
1A 14 4.80 7.00 81 5.60 3.70 3.90 470 3210 62 184 754 9.50 18.10 5249 3094 20.44 2155 1.14 25.97
1A 15 4.60 3.30 62 5.50 3.50 4.40 420 30.40 96 183 721 9.20 17.70 51.98 31.07 19.77 24.86 0.90 23.73
1A 16 4.70 5.60 90 5.60 3.50 330 470 29.50 79 183 738 930 17.20 54.07 3256 20.35 19.19 134 27.33
1A 17 4.60 5.60 127 4.90 3.00 3.30 470 30.40 96 200 704 8.20 16.20 50.62 30.25 1852 20.37 2.00 29.01
1A 18 4.40 7.00 94 6.40 3.30 270 480 33.00 73 234 693 9.90 17.4 56.90 36.78 18.97 15,52 1.38 27.59
1A 19 4,70 5.60 56 4.30 2.50 3.30 3.20 28.70 196 166 638 6.90 1350 51.11 3185 1852 2444 1.06 23.70
1A 20 5.10 8.50 84 6.50 3.80 4.00 1.90 31.20 96 183 721 1050 16.40 64.02 39.63 23.17 24.39 1.31 1159
1A21 4.50 6.70 105 3.30 2.00 4.10 5.90 29.50 129 167 704 560 1560 3590 21.15 12.82 26.28 1.72 37.82
1A22 4.70 7.40 96 4.90 3.70 3.00 480 30.40 162 167 671 8.80 16.60 53.01 2952 2229 18.07 1.48 28.92
IB1 510 18.50 92 2.30 1.60 0.70 510 22.00 429 100 471  4.10 990 4141 2323 16.16 7.07 238 5152
1B2 4.60 7.40 39 3.00 2.20 2.20 3.40 25.60 396 116 488 5.30 10.90 48.62 2752 20.18 20.18 0.92 31.19
IB3 4.40 5.30 30 2.20 1.60 2.20 3.00 2270 462 84 454 3.90 9.00 4333 24.44 17.78 2444 0.85 33.33
1B4 430 10.50 47 1.40 1.00 2.50 250 16.80 707 83 210 2.50 750 33.33 18.67 13.33 33.33 1.60 33.33
IB5 4.30 3.30 46 3.10 270 430 3.40 28.70 262 134 604 590 13.60 43.38 2279 19.85 31.62 0.87 25.00

Continua

Parcela
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Parcela - Atri_b utos -
pH P K Ca Mg Al H Mo  Areia Silte Argila SB CTC %B %CA %MG %AL %K %H
IB6 440 240 57 410 330 390 510 31.20 129 167 704 750 1650 4545 2485 20.00 23.64 0.88 3091
IB7 430 4.80 76 580 380 270 3.90 33.90 273 217 510 9.80 16.40 59.76 3537 23.17 16.46 119 23.78
IB8 420 310 81 570 400 4.00 550 37.80 73 200 727 9.90 1940 51.03 29.38 20.62 20.62 1.07 28.35
1B9 4.60 3.60 60 5.40 4.10 3.80 5.40 33.90 79 183 738 9.70 1880 51.60 28.72 2181 20.21 0.82 28.72
1B 10 420 11.00 7 3.40 1.70 3.50 4.00 29.50 407 149 444 530 1270 41.73 26.77 1339 27.56 155 31.50
1B 11 4.40 3.90 45 3.70 2.20 3.10 5.80 27.90 229 150 621 6.00 1490 40.27 2483 1477 2081 0.77 38.93
1B 12 410 4.10 79 570 320 3.00 480 3210 107 200 693 9.10 16.90 53.85 33.73 1893 17.75 1.20 28.40
1B 13 4.40 4.10 94 5.80 3.70 3.80 5.00 33.90 107 200 693 9.70 1860 52.15 31.18 19.89 2043 129 26.88
1B 14 430 450 79 600 500 350 410 3580 107 200 693 11.20 18.80 59.57 31.91 26.60 18.62 1.07 2181
1B 15 450 10.10 102 6.50 450 2.70 5.00 36.80 73 200 727 1130 19.00 59.47 3421 23.68 1421 137 26.32
1B 16 450 310 80 7.20 450 290 320 34.80 156 184 660 11.90 18.00 66.11 40.00 25.00 16.11 114 17.78
1B 17 450 4.10 8l 7.20 4.60 3.00 3.30 33.90 158 184 558 1190 18.00 66.11 40.00 2556 16.67 115 18.33
1B 18 440 250 87 590 450 260 4.00 36.80 40 233 727 10.60 17.20 61.63 3430 26.16 15.12 129 23.26
1B 19 4.40 1.50 80 5.20 4.10 3.10 3.30 33.90 56 234 710 950 1590 59.75 3270 25.79 19.50 129 20.75
1B 20 450 210 93 570 450 330 350 33.00 73 183 744 1040 17.20 60.47 3314 26.16 19.19 1.38 20.35
1B21 4.30 2.80 74 7.20 4.60 3.20 3.90 36.80 140 183 677 12.00 19.10 62.83 37.70 24.08 16.75 0.99 2042
1B 22 4.40 1.20 79 610 430 320 3.00 3210 156 117 727 1060 16.80 63.10 36.31 25.60 19.05 120 17.86
IC1 4.20 5.90 98 2.10 1.20 2.50 3.90 38.90 607 100 293 3.60 10.00 36.00 21.00 12.00 25.00 251 39.00
IC2 420 550 46  3.40 220 2.00 430 33.90 573 100 327 570 12.00 4750 2833 1833 16.67 098 35.83
I1C3 4.50 3.40 56 4.00 2.30 2.30 3.30 28.70 373 167 460 6.40 1200 53.33 3333 19.17 19.17 119 27.50
1C4 410 1270 55 1.90 1.00 240 430 28.70 707 83 210 300 9.70 3093 1959 10.31 24.74 1.45 4433
IC5 4.70 3.80 63 5.80 3.30 1.90 420 35.80 273 183 544 930 1540 60.39 3766 2143 1234 105 27.27
1IC6 450 3.60 38 350 320 370 710 3210 162 167 671 6.80 1760 38.64 19.89 18.18 21.02 055 40.34
IC7 430 590 101 720 410 3.00 530 35.80 140 200 660 11.60 19.90 58.29 36.18 20.60 15.08 1.30 26.63
1IC8 450 280 56 660 410 250 4.40 38.90 73 234 693 10.80 17.70 61.02 3729 23.16 1412 0.81 24.86
IC9 450 270 57 650 400 240 430 36.80 70 236 694 10.80 17.70 61.02 36.72 22,60 1356 0.82 24.29
1C10 430 6.60 40 070 0.60 170 210 12.80 807 66 127 140 520 26.92 1346 1154 32.69 1.97 40.38
1C11 4.20 3.10 47 1.80 1.50 3.50 3.90 30.40 473 134 393 340 1080 31.48 16.67 13.89 3241 111 36.11
1C12 410  3.40 44 290 250 400 360 3120 273 200 527 550 13.10 41.98 2214 19.08 3053 0.86 27.48
1C13 4.30 4.10 55 4.10 3.70 5.40 4.60 33.90 73 250 677 790 1790 4413 2291 20.67 30.17 0.79 25.70
1C14 440  2.80 54 350 330 490 330 31.20 140 267 593 6.90 1510 4570 2318 21.85 3245 091 21.85
1C15 4.40 3.30 35 2.00 2.10 3.90 540 28.70 329 133 538 420 1350 31.11 1481 1556 28.89 0.66 40.00
1C16 430 3.80 66 340 320 350 340 27.10 273 234 493 6.80 13.70 49.64 2482 2336 2555 123 24.82
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Parcela - Atri_b utos -
pH P K Ca Mg Al H Mo  Areia Silte Argila SB CTC %B %CA %MG %AL %K %H
1C17 4.60 1.80 63 6.70 5.00 220 470 39.90 73 250 677 1190 1880 6330 3564 26,60 11.70 0.86 25.00
1C18 4.20 4.10 47 2.20 1.80 3.90 2.90 22.00 473 167 360 410 1090 37.61 20.18 16.51 35.78 110 26.61
1C19 410 450 55 230 190 370 310 23.40 507 166 327 430 11.10 38.74 20.72 17.12 33.33 1.27 27.93
1C20 4.40 5.50 56 4.50 3.70 4.20 540 36.80 140 200 660 8.30 1790 46.37 2514 20.67 23.46 0.80 30.17
IC21 480 210 78 610 450 160 510 35.80 73 234 693 10.80 1750 61.71 34.86 25.71 9.14 114 29.14
1C22 4.60 5.10 91 7.50 5.10 2.70 4.80 41.00 107 200 693 1280 20.30 63.05 36.95 25.12 13.30 1.15 23.65
ID1 420 1270 31 120 0.60 2.50 1.60 9.70 773 67 160 1.90 590 3220 2034 1017 4237 134 27.12
ID2 3.90 10.00 59 3.00 1.40 4,70 0.90 29.50 349 167 484 460 10.10 4554 29.70 13.86 46.53 1.49 8.91
ID3 410 9.70 63  3.80 170 230 340 27.90 573 100 327 560 11.30 4956 33.63 1504 20.35 143 30.09
I1D4 4.20 8.90 72 4.80 1.90 3.50 3.60 32.10 373 150 477 6.90 14.00 4929 3429 1357 25.00 132 2571
ID5 4.00 15.10 108 4.30 170 430 650 33.90 173 234 593 6.30 17.10 36.84 25.15 9.94 25.15 1.62 38.01
I1D6 4.00 15.00 109 4.20 1.90 4.30 6.40 33.80 171 235 594 6.30 17.10 36.84 2456 11.11 25.15 1.63 37.43
ID7 410 5.10 88  4.60 210 260 3.80 29.50 440 116 444 690 1330 51.88 3459 1579 19.55 1.69 28.57
1D8 4.10 9.20 111 8.00 3.70 2.10 7.00 47.10 83 200 717 12,00 21.00 57.14 38.10 17.62 10.00 135 3333
ID9 430 6.60 173 930 370 310 6.60 39.90 140 216 644 1340 2320 57.76 40.09 15.95 13.36 191 28.45
1D 10 430 17.60 88 4.10 1.90 1.70 7.00 34.80 416 150 434 6.20 1490 4161 2752 1275 1141 151 46.98
ID11 3.80 10.40 85 450 210 440 630 37.80 216 200 584 6.80 1750 38.86 2571 12.00 2514 124 36.00
1D 12 4.20 7.30 141 6.50 2.60 3.40 6.50 37.80 173 217 610 950 1940 4897 3351 1340 1753 186 3351
I1D13 410 890 134 690 270 400 640 38.90 173 200 627 9.90 20.40 4853 3382 1324 1961 1.68 31.37
1D 14 4.50 9.20 146 7.40 3.30 1.90 5,50 36.80 99 184 717 1110 1840 60.33 4022 1793 10.33 2.03 29.89
ID 15 420 9.30 112 800 3.30 260 6.40 37.80 140 200 660 11.60 20.60 56.31 38.83 16.02 12.62 1.39 31.07
1D 16 400 850 105 650 250 380 580 34.80 173 234 593 9.30 18.90 49.21 3439 1323 20.11 142 30.69
1D 17 460 8.10 129 800 4.30 1.00 6.80 38.90 107 200 693 1260 2040 61.76 39.22 21.08 4.90 1.62 33.33
1D 18 4.60 7.70 158 7.00 3.30 1.80 6.60 36.80 173 200 627 10.70 19.10 56.02 36.65 17.28 9.42 212 3455
1D 19 4.20 5.90 58 2.20 1.20 1.60 210 16.20 707 83 210 3.60 7.20 50.00 3056 16.67 2222 2.06 29.17
1D 20 4.10 8.50 128 6.30 2.60 4.50 5.60 35.80 140 200 660 9.20 1940 47.42 3247 1340 23.20 169 28.87
I1D21 4.10 8.90 135 6.20 2.50 3.50 240 32.10 173 183 644 9.10 1490 61.07 4161 16.78 23.49 232 16.11
1 D22 430 17.10 143 4.00 1.50 2.50 5.60 30.40 373 117 510 5,90 1390 4245 2878 10.79 17.99 2.63 40.29
IF1 400 13.60 51 170 060 270 210 1340 773 67 160 240 720 3333 2361 8.33 37.50 1.81 29.17
IF2 4.10 5.50 94 5.70 2.60 2.60 410 30.40 340 150 510 850 1520 55.92 3750 1711 1711 158 26.97
IF3 400 10.80 127 610 250 450 7.60 4450 133 183 684 890 21.00 4238 29.05 11.90 21.43 155 36.19
I1F4 3.60 15.60 45 2.70 1.10 3.40 450 25.60 549 134 317 3.90 1180 33.05 2288 9.32 2881 0.98 38.14
IF5 410 9.30 75 440 190 330 6.20 29.50 273 167 560 6.50 1590 40.88 27.67 11.95 20.75 1.21 38.99
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Parcela - Atri_b utos -
pH P K Ca Mg Al H Mo  Areia Silte Argila SB CTC %B %CA %MG %AL %K %H
IF6 440 810 65 4.70 270 350 590 37.80 196 200 604 7.60 16.90 44.97 2781 1598 20.71 0.98 34.91
IF7 3.60 17.60 78 4.40 1.60 2.70 420 32.10 449 167 384 6.20 13.00 47.69 3385 1231 20.77 153 3231
IF8 380 7.00 101  6.10 260 460 690 43.30 116 167 717 9.00 2040 4412 29.90 1275 2255 1.27 33.82
1F9 3.80 5.30 137 8.60 3.80 3.20 6.30 42.20 83 166 751 1280 2220 57.66 38.74 17.12 1441 158 28.38
IF10 4.00 1050 50 200 090 320 4.00 20.00 707 66 227 3.00 10.20 29.41 1961 882 31.37 125 39.22
IF11 3.90 6.30 102 5.10 3.30 2.80 4.80 34.80 183 150 667 8.70 16.20 53.70 3148 20.37 17.28 1.61 29.63
IF12 410 570 130 790 3.80 290 510 39.90 66 200 734 12,00 20.00 60.00 39.50 19.00 14.50 1.66 25.50
I1F13 4.20 4,70 125 9.00 4.00 2.80 6.00 41.00 83 166 751 1330 22.10 60.18 40.72 18.10 12.67 145 27.15
IF14 460 590 115 730 350 250 6.00 36.80 79 200 721 11.10 19.60 56.63 37.24 17.86 12.76 150 30.61
IF15 450 6.30 121 6.20 2.80 2.90 7.00 37.80 96 200 704 9.30 19.10 48.69 3246 14.66 15.18 1.62 36.65
IF16 460 7.70 89 550 270 310 640 38.90 62 217 721 8.40 18.00 46.67 3056 15.00 17.22 1.26 35.56
IF17 4.60 7.00 102 6.40 3.00 2.90 6.50 39.90 62 200 738 9.70 19.00 51.05 3368 15.79 15.26 137 3421
IF18 470 850 138 710 3.20 180 9.20 42.20 96 183 721 10.70 21.70 49.31 3272 1475 8.29 1.63 42.40
IF19 450 7.70 112 6.10 2.70 2.50 8.30 41.00 129 167 704 9.10 1990 4573 30.65 1357 1256 144 4171
IF20 460 7.00 96 540 230 230 6.40 38.90 196 250 554  7.90 16.70 47.31 3234 1377 13.77 147 38.32
IF21 4.50 7.40 7 5.40 2.50 3.30 6.00 37.80 196 233 571 8.10 17.40 46.55 31.03 1437 18.97 1.13 34.48
I F22 430 15.40 31 200 0.90 190 380 16.20 662 100 238 3.00 860 34.88 2326 1047 22.09 092 44.19
1G1 450 16.40 96 5.00 2.50 2.40 6.10 29.50 296 116 588 770 16.20 4753 3086 1543 14381 152 37.65
1G2 480 810 95 6.70 3.00 180 7.80 33.90 162 167 671 9.90 1950 50.77 3436 1538 9.23 1.25 40.00
1G3 4.80 7.00 88 6.40 3.00 1.00 7.40 30.40 196 133 671 9.60 18.00 53.33 3556 16.67 5.56 125 4111
1G4 4.40 10.10 47 3.80 1.90 2.70 450 27.90 39 133 471 580 13.10 44.27 29.01 1450 20.61 0.92 34.35
IG5 460 490 62 580 320 320 430 31.20 162 150 688 9.20 16.60 5542 3494 19.28 19.28 0.96 25.90
1G6 450 450 60 570 3.00 310 420 3040 160 151 689 9.20 16.60 5542 3434 18.07 1867 0.92 2530
1G7 4.60 16.90 59 4.50 1.80 1.40 510 27.10 429 117 545 6.50 1290 50.39 3488 1395 10.85 117 39.53
1G8 450 10.10 45 500 230 210 6.90 30.40 296 133 571 720 16.20 44.44 30.86 14.20 1296 0.71 4259
1G9 440 1220 42 5.10 2.00 2.60 6.40 32.10 283 224 493 720 16.20 44.44 3148 1235 16.05 0.66 39.51
1G 10 430 15.90 103 4.00 2.10 3.10 7.00 28.70 362 117 521 6.40 1650 38.79 2424 1273 18.79 1.60 4242
1G11 4.30 7.40 50 3.50 1.20 3.50 7.00 33.90 236 160 604 490 1580 31.01 2215 759 22.15 0.81 44.30
1G12 430 7.00 47 3,50 130 360 7.30 3210 246 150 604 490 1580 31.01 2215 823 2278 0.76 46.20
1G13 4.50 5.90 43 3.60 2.10 2.10 490 25.60 496 100 404 580 12.70 45.67 2835 1654 16.54 0.87 38.58
1G14 460 530 59 560 3.00 170 7.70 33.90 246 133 621 8.80 18.10 48.62 30.94 16.57 939 0.83 4254
1G 15 4.90 7.40 65 4.70 2.80 1.10 420 26.30 429 100 471 7.70 13.00 59.23 36.15 2154 8.46 128 3231
1G 16 490 13.50 80 570 270 080 6.30 33.00 529 83 388 860 1570 5478 36.31 17.20 5.10 1.30 40.13
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parcela Atributos
pH P K Ca Mg Al H Mo  Areia Silte Argila SB CTC %B %CA %MG %AL %K %H

1G17 460 1850 100 890 3.30 1.20 1230 42.10 96 183 721 1250 2590 48.26 3436 1274 463 0.99 47.49
1G 18 440 13.50 101 5.80 3.00 1.40 9.20 36.80 126 173 711 1250 2590 48.26 2239 11.58 5.41 1.00 35.52
1G19 450 15.40 102 890 3.30 110 7.00 37.80 129 157 714 1250 2590 48.26 3436 12.74 4.25 1.01 27.03
1G 20 430 15.90 100 7.30 3.20 1.00 7.30 38.90 99 184 717 1250 2590 48.26 2819 12.36 3.86 0.99 28.19
1G21 460 1850 80 7.10 3.20 120 830 39.90 96 200 704 1250 2590 4826 2741 1236 463 079 32.05
1G22 460 16.90 101 6.70 3.30 1.40 6.90 42.20 96 193 711 1250 2590 48.26 2587 12.74 5.41 1.00 26.64
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Tabela 2 - Variaveis do solo de amostras de seis ilhas ao longo do rio Paraguai, entre Caceres e Estagao Ecoldgica de
Taiama, Pantanal Matogrossense. Média e desvio padrdo de cada variavel por ilha, submetidos a ANOVA e teste de
Tukey para dados normais e teste de Kruskal-Wallis, seguido do teste de Dunn para dados ndo normais.

Variaveis llha 1 llha 2 llha 3 llha 4 llha 5 Ilha 6
pH agua 4.5+0.18 A 44+0.19AB 44+0.19BC 4.2+0.20 D 4.2+0.34CD 4.6+0.18 A
Fosforo 8.313.07 A 5.2+4.07 B 441+2.26 B 10,0+3.41 A 8.8+3.66 A 11.4+4.85 A
Potéassio 83+19.97B C 72+19.73C D 59+18.14D 108+36.67 A 94+31.41A B 74+23.25 BCD

Ca 4.8+1.33 AB 4.9+1.77 AB 4.0+2.04 B 5.5£2.10 AB 5.412.02 AB 5.6£1.57 A
Mg 2.7+£0.91 AB 3.411.22 A 2.9+1.30 AB 2.4+0.93 B 2.5+0.98 B 2.610.66 B
Al 3.1£0.80 A 3.1£0.77 A 3.1£1.05A 3.0+1.10 A 3,0£0.67 A 2,0£0.91 B
H 4.6+1.08 BC 4.1+£0.96 C 4.2+1.07 C 5.1£1.94 BC 5.841.62 AB 6.7£1.87 A
MO 29.614.08 B 31.415.47 AB 32,016.68 AB 33.317.90 AB 34.7£8.81 A 32.914.91 AB
Areia 192+117.41 A 210+171.38 A 305+228.24 A 279+197.88 A 251+227.43 A 237+140.01 A
Silte 166+£35.81 A 168+45.43 A 180+58.18 A 175+£49.97 A 170+£46.75 A 148+35.81 A
Argila 6421+144.86 A 617+136.86 AB 5141£177.21 B 546+153.28 B 5791+191.10 AB 6041+107.14 AB
SB 7.6£2.45A 8.612.94 A 71+£3.31 A 8.2+3.06 A 8.2+3.05 A 8.8+2.68 A
CTC 15.1+£3.33 AB 15.7+£3.56 AB 14.4+3.96 B 16.3+4.58 AB 16.9+4.35 AB 18.6£4.90 A
% Bases 49,0+£8.42 A 53,0£9.58 A 46.8+12.00 A 49.1+8.41 A 46.8+8.75 A 47.5+6.99 A
% Ca 31.7£6.63 A 30.515.87 AB 26.418.16 B 32.915.80 A 31.245.63 AB 30.414.77 AB
% Mg 18.114.62 B 21.3+4.27 A 19.2+4.57 AB 14.412.84 C 14.2+3.32 C 14.3+3.30 C
% Al 20.5+4.68 A 20,0£5.72 A 22.8+8.49 A 20.2+9.88 A 18.9+6.80 A 11.8+6.62 B
% K 1.5+£0.45 AB 1.2+0.35 BC 1.1£043 C 1.7£0.36 A 1.4+0.24 B 1.0+£0.25 C
%H 31.5+8.94 ABC 27.2+7.89C 30.4+6.74 BC 30.9+7.75 BC 34.5+5.30 AB 36.8+6.87 A
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Foram encontradas 40 espécies, apds a retirada das espécies com menos de
5 individuos foram utilizadas 27 espécies, com 1833 individuos arbéreos para

analises multivariadas (Tabela 3).

Tabela 3 - Lista das 27 espécies arboreas, abreviagdes utilizadas na Analise de
Correspondéncia Candnica e discriminante, com densidade total e densidade por
ilha do rio Paraguai, entre Caceres e Estagcao Ecologica de Taiama, Pantanal
Matogrossense.

-~ Dens. Densidade/ilha
Espécies Abrev. Total 7 5 3 ) 3 5

Albizia inundata (Mart.) Alb inu 70 22 11 22 5 4 6
Alchornea discolor Poepp. Alc dis 5 0 0 0 0 0 5
Alchornea sp. Alc sp. 5 0 5 0 0 0 0
Banara arguta Briq. Ban arg 55 7 9 16 9 9 5
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg. Bro lac 19 3 13 0 0 2 1
Buchenavia oxycarpa Eichler Buc oxy 16 3 5 3 2 3 0
Buchenavia sp. Buc sp. 17 9 0 8 0 0 O
Casearia aculeata Jacq. Cas acu 10 0 9 1 0 0 0
Campomanesia eugenioides (Cambess.)

Legrand Cam eug 14 0 0 7 0 7 0
Créton sellowii Baill. Cro sel 10 3 0 1 1 5 0
Crataeva tapia L. Cratap 53 26 11 2 9 0 5
Garcinia brasiliensis Mart. Gar bra 51 2 5 43 0 0 1
Inga vera Willd. Ing ver 38 3 4 8 6 4 3
Laetia americana L. Lae ame 170 102 15 52 1 0 0
Licania parvifolia Huber Lic par 39 0 18 21 0 0 0
Mouriri guianensis Aubl. Mou gui 27 1 5 20 0 0 1
Nectandra amazonum Nees Nec ama 6 2 0 2 0 0 2
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Oco dio 45 10 15 13 3 0O 4
Pouteria glomerata (Miq.) Radlk Pou glo 17 5 2 6 0 4 0
Psidium nutans O. Berg Pis nut 127 105 1 20 1 0 0
Sapium obovatum Klotzsch ex Mill. Arg. Sap obo 773 210 170 43 123 218 9
Swartzia jorori Harms Swa jor 10 0 0 4 6 0O O
Trichilia catigua A. Juss. Tri cat 39 4 33 0 0 2 0
Triplaris americana L. Tri ame 13 4 0 2 0 2 5
Vochysia divergens Pohl Voc div 25 1 1 23 0 0 0
Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Zyg lat 57 4 0 50 0 3 0
Zygia inaequalis (Humb. & Bonpl. ex Willd.)

Pittier Zyg ina 122 17 52 48 0 4 1

A partir das médias dos atributos quimicos e texturais do solo para cada
especies, determinados pela analise de correspondéncia candnica, as especies
foram agrupadas por meio de analise de agrupamento por classificagdo hierarquica

e discriminante canbnica em trés grupos (Figura 1 e 2).
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Figura 1 - Dendogramas de agrupamento (Dissimilaridade, distancia euclidiana e
variancia minima), relacionados as caracteristicas do solo para cada espécie
arborea das ilhas amostradas no rio Paraguai, entre Caceres e a Estagdo Ecoldgica
de Taiama, Pantanal Matogrossense.
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Figura - 2 Variaveis canonicas 1 e 2 e grupos 1 (o), 2 (A) e 3 () formados com as
especies arboreas das ilhas no rio Paraguai, Pantanal Matogrossense.

Os trés grupos foram definidos pelas altas probabilidades de ajuste (Pr j|X)
por meio da classificagcdo a priori e a posteriori, das espécies de pertencer aos

respectivos grupos designados (Tabela 4).
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Tabela 4 - Classificacdo das espécies arboéreas por familia, grupo e probabilidade de

ajuste no grupo designado.

Grupo
A A

Espécie Familia priori posteriori Pr [j|X]
Sapium obovatum Klotzsch ex Mull. Arg. Euphorbiaceae 1 1 1.00
Psidium nutans O. Berg Myrtaceae 1 1 1.00
Laetia americana L. Flacourtiaceae 1 1 1.00
Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W.
Grimes Mimosaceae 1 1 1.00
Crataeva tapia L. Capparidaceae 1 1 1.00
Banara arguta Briq. Flacourtiaceae 1 1 1.00
Nectandra amazonum Nees Lauraceae 1 1 1.00
Zygia inaequalis (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) Pittier Mimosaceae 1 1 1.00
Buchenavia oxycarpa Eichler Combrataceae 1 2 1.00
Casearia aculeata Jacq Flacourtiaceae 1 1 1.00
Licania parvifolia Huber Chrysobalanaceae 1 3 1.00
Campomanesia eugenioides (Cambess.)
Legrand Myrtaceae 1 1 1.00
Swartzia jorori Harms Fabaceae 1 2 1.00
Zyqia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Mimosaceae 2 2 1.00
Pouteria glomerata (Miq.) Radlk Sapotaceae 2 2 1.00
Trichilia catigua A. Juss. Meliaceae 2 2 1.00
Croton sellowii Baill. Euphorbiaceae 2 3 1.00
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Lauraceae 2 2 1.00
Garcinia brasiliensis Mart. Clusiaceae 2 2 1.00
Mouriri guianensis Aubl. Melastomataceae 2 2 1.00
Buchenavia sp. Combrataceae 2 2 1.00
Vochysia divergens Pohl Vochysiaceae 2 2 1.00
Triplaris americana L. Polygonaceae 2 3 1.00
Alchornea sp. Euphorbiaceae 3 1 0.99
Alchornea discolor Poepp. Euphorbiaceae 3 2 1.00
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C.
Berg. Moraceae 3 3 1.00
Inga vera Willd. Mimosaceae 3 3 1.00

Na analise de correspondéncia candnica, houve significancia das correlagdes

entre os eixos de espécies e variaveis ambientais com valores de 0,984 para o eixo

1 e 0,962 para o eixo 2 (Tabela 5). As variaveis mais importantes na definicdo dos

grupos pelo eixo da canbnica 1 foram: Areia, % de Hidrogénio e % de Aluminio.

Outras variaveis apresentaram valores altos e negativos na candnica 1: Soma de

Bases, Calcio, Magnésio, Matéria organica, % de Bases, Capacidade de Troca

Catibnica, % de Calcio, % de Magnésio, Argila e Silte. A variavel canbnica 2
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apresentou como variavel positiva mais importantes o Aluminio e negativa o Fdsforo

e Potencial hidrogénionico.

Tabela 5 - Correlagbes parciais entre varidveis originais e canbnicas 1 e 2 de
especies arboreas das ilhas do rio Paraguai, Pantanal Matogrossense.

Correlagdes

CAN1 CAN2
Variaveis do solo r2= r2=
0,984 0,962
pH agua -0.122 -0.614
Fésforo 0.396 -0.636
Potassio -0.579 0.102
Ca -0.917 0.087
Mg -0.872 0.219
Al -0.211 0.747
H -0.641 0.072
MO -0.811 0.382
Areia 0.794  -0.327
Silte -0.659 0.490
Argila -0.799 0.260
SB -0.924 0.142
CTC -0.862 0.282
% Bases -0.899 -0.152
% Ca -0.825 -0.237
% Mg -0.763 0.063
% Al 0.605 0.552
% K 0.296 -0.227
%H 0.724  -0.381

A classe 1, com o grupo formado pelas espécies Sapium obovatum, Psidium
nutans, Crataeva tapia , Banara arguta, Nectandra amazonum, Zygia inaequalis,
Buchenavia oxycarpa, Casearia aculeata, Licania parvifolia, Campomanesia
eugenioides e Swartzia jorori, apresentou maiores valores de % de Mg e Mg, Silte,

Saturacgio de Bases e Al" Soma de Bases e Argila (Tabela 6).
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Tabela 6 - Médias padronizadas das variaveis ambientais pedolégicas, para os trés
grupos de espécies arbéreas das ilhas do rio Paraguai, entre Caceres e a Estagéo
Ecoldgica de Taiama, Pantanal Matogrossense.

. Classes

Variaveis 1 5 3

pH agua -0.010 -0.186 0.648
Fosforo -0.514 -0.273 0.201
Potassio -0.055 -0.656 -0.528
Ca 0.077 -1.023 -0.675
Mg 0.469 -0.700 -0.570
Al 0.305 0.143 -0.892
H -0.243 -0.554 -0.462
MO 0.006 -0.648 -0.771
Areia -0.264 0.772 0.882
Silte 0.371 -0.534 -1.058
Argila 0.232 -0.791 -0.778
SB 0.219 -0.962 -0.677
CTC 0.100 -0.864 -0.855
% Bases 0.329 -0.841 -0.080
% Ca 0.087 -1.089 -0.155
% Mg 0.589 -0.239 0.037
% Al 0.096 0.829 -0.275
% K -0.203 -0.008 0.112
%H -0.496 0.179 0.358

As espécies deste grupo correlacionam-se com diversos atributos que em
média foram considerados altos nas ilhas, provavelmente esta situagcdo ocorra
devido a distribuicdo e abundancia destas espécies, sendo as trés primeiras as mais
abundantes. Altos teores de AI** encontrados em camada superficial do solo no
Pantanal Norte, sdo explicadas por caracteristicas especificas deste pedoambiente
que favorece o processo de ferrolise, liberando Al** (Couto & Oliveira, 2009),

A classe 2, com o grupo formado por Zygia latifolia, Pouteria glomerata,
Trichilia catigua, Croton sellowii, Ocotea diospyrifolia, Garcinia brasiliensis, Mouriri
guianensis, Buchenavia sp., Vochysia divergens e Triplaris americana, apresentou
maiores valores nas variaveis: % de Aluminio e Areia.

O grupo formado por Alchornea sp., Alchornea discolor, Brosimum lactescens
e Inga vera, da classe 3 apresentou valores altos para variaveis: pH da agua, areia e
% de H.

A classe 1 apresentou valor elevado para silte e argila, esta relagdo é
esperada devido alta abundacia e frequéncia das espécies deste grupo como

Sapium obovatum, Psidium nutans e Laetia americana. O Gleissolos no Pantanal
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apresentaram em geral textura desde média a muito argilosa (Soares et al. 2006,
Fernandes, et al., 2007, Couto & Oliveira, 2009).

Os grupos das classes 2 e 3 apresentaram valores elevados para areia.
Embora em média as ilhas possuam a textura argilosa a muito argilosa, sdo comuns
locais com altos teores de areia, que relacionaram com as espécies destes grupos
conforme a analise discriminante (Figura 3). Locais com grande concentragao de
areia implicam uma dependéncia da inundacio para a manutencao da fertilidade do
solo, através da adi¢cao de nutrientes pelas aguas do rio.

Alguns trabalhos com V. divergens, presente no grupo 2 com valores
relacionados a areia e saturacdo de Aluminio, determinaram a presenca de desta
espécie em solos arenosos (Nunes da Cunha & Junk, 2004), outros trabalhos a
classificaram como uma espécie acumuladora de aluminio (Nascimento e Nunes da
Cunha, 1989; Haridasan, 2000).

Variagdes de valores de pH entre os horizontes podem estar relacionados ao
hidromorfismo que o solo esta submetido consequéncia de reacdes de redugao que
tendem a elevar o pH (Lindsay, 1979), o que também pode ter determinado
diferentes e maiores valores que relacionaram as espécies do grupo 3.

Este grupo apresentou valores diferenciados em relagao ao fosforo que pode
estar relacionado também ao hidromorfismo, pois onde esta presente, ocorre com
muita frequéncia o estado de reducado e o fosforo que € fixado tende a ser liberado.
O fésforo liberado é absorvido pelas macrofitas aquaticas e assim torna-se parte da
biomassa e retorna ao solo através de sua decomposi¢ao, onde uma parte torna-se
disponivel e outra fixada através de oOxido de ferro. Em areas alagaveis e de
transicao aquatica terrestre novamente havera o processo de reducédo e o fésforo
fixado sera novamente liberado retornando ao ciclo (Couto & Oliveira, 2009).

As interagdes de nutrientes nas ATTZ (Zonas de Transigdao Aquaticas
Terrestres) foram ressaltados por Junk et al.,(1989) e Junk e Da Silva (1999).
Segundo estes autores a produtividade de areas alagaveis é a soma da
produtividade aquatica e terrestre. De acordo com o conceito do pulso de inundacéo,
plantas em crescimento na fase terrestre absorvem nutrientes do solo e o estocam
na matéria organica. Durante a fase aquatica o material organico e nutrientes, é
transferido, servindo de base alimentar para os organismos aquaticos, enquanto os
nutrientes sdo absorvidos pelas algas e macréfitas aquaticas. Os nutrientes voltam

ao solo, fertilizando-os para o crescimento na fase terrestre.
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Figura 3 - (A) Bi-plot de correlagdo entre os atributos quimicos e texturais do solo e
(B) variaveis discriminantes 1 e 2 e grupos de espécies 1(A), 2 (¢) e 3 (o) formados
por meio dos atributos do solos nas ilhas do rio Paraguai, Pantanal Matogrossense,

Brasil.
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A partir da analise de agrupamento e analise discriminante entre os atributos
quimicos e texturais do solo e os locais de Centro e Borda das ilhas foi possivel
verificar a distingdo entre os grupos, principalmente entre as classes 1 e 2 que

dividiram exclusivamente locais de Borda e Centro de algumas ilhas (Figura 4).
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Figura 4 - Curvas de incremento para 6 ilhas fluviais do rio Paraguai, no trecho
entre Caceres e a Estacao Ecolégica de Taiama, Pantanal Matogrossense.

A classe 2 apresenta uma distincdo de parcelas localizadas no Centro das
ilhas 1, 2 e 3, estas ilhas sao diferenciadas em sua origem pois foram formadas a
partir do rompimento do colo de meandro.

A classe 1, com o grupo formado por parcelas de Borda das ilhas apresentou
maiores valores em areia e % de aluminio (Tabela 7). Este € um resultado esperado
considerando a deposi¢cdo de areia nas margens em relagdo ao centro das ilhas,
pois a fracdo mais pesada se deposita na porcao inicial da ilha e a fracdo mais fina
argila e silte desloca-se para o interior. O aporte excessivo de areia no rio Paraguai,
no trecho estudado pode ser consequéncia da mudancga climatica ou da ocupacao
da bacia, ou ambos fatores (Silva et al., 2008).

O grupo de parcelas da classe 2 apresentou valores elevados para as
variaveis pH, Mg, Al, silte, argila, soma de bases, % de bases e % de Mg. As
diferencas encontradas em diferentes locais podem indicar que o processo de
deposicao de elementos é condicionado por fatores como distancia do rio ou
presenga de obstaculos, que modificariam o padrao de deposicdo e concentracao de

nutrientes, matéria organica e particulas de solo nos varios locais da area (Soares &
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Oliveira, 2009). O alto teor de magnésio & explicado pela deposicdo anual de

sedimentos é fornecida anualmente pelos cations de outras fontes (intemperismo e
inundagao) (Couto & Oliveira, 2009),

Tabela 7 - Médias padronizadas das variaveis ambientais pedolégicas, para os trés

grupos de parcelas do centro e borda das ilhas do rio Paraguai, entre Caceres e a

Estacao Ecolégica de Taiama, Pantanal Matogrossense.

e Classes
Variaveis 1 5 3
pH agua -0.716 0.330 0.354
Fosforo -0.187 -0.718 0.135
Potassio -0.194 -0.087 0.259
Ca -0.280 0.143 0.151
Mg -0.271 0.908 -0.134
Al 0.252 0.615 -0.468
H -0.284 -0.461 0.312
MO -0.146 -0.041 -0.096
Areia 0.327 -0.559 0.000
Silte -0.195 0.650 -0.222
Argila -0.338 0.517 0.031
SB -0.293 0.420 0.060
CTC -0.274 0.199 0.086
% Bases -0.256 0.579 0.069
% Ca -0.246 0.088 0.268
% Mg -0.180 1.114 -0.240
% Al 0.456 0.253 -0.516
% K -0.039 -0.315 0.060
%H -0.145 -0.949 0.429

Em relacdo as variaveis do solo e locais erosionais e deposicionais, nio

houve uma distingdo dos grupos.

Faltam informacdes de correlagdes especificas entre os diversos tipos de

solos e as diversas variacbes das formacdes florestais. Variacbes na estrutura e

composicao floristica em fungcdo do solo ja foram detectadas em diversos estudos

(Jacomine, 2000). No Pantanal ainda sao necessarios estudos que correlacionem as

espéecies em relacdo aos atributos do solo, entretanto outros fatores podem estar

sinergicamente interferindo na distribuicdo destas espécies, como por exemplo, a

inundacéo.
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CONCLUSOES

De modo geral a maioria dos solos das ilhas apresentaram elevada acidez e
elevado teor de aluminio trocavel, médio teores de fosforo, soma de bases elevada e
média saturacio por bases.

O grupo formado pelas espécies mais frequentes e abundantes nas ilhas
correlacionaram-se com atributos do solo que apresentaram altos valores, como
magneésio e saturagado por magnesio, aluminio trocavel, argila e silte.

Dois grupos apresentaram valores elevados para areia. Embora em média as
ilhas possuam a textura argilosa a muito argilosa, sdo comuns locais com altos
teores de areia.

O grupo formado por parcelas de Borda das ilhas apresentou maiores valores
em areia e saturacao por aluminio.

O grupo de parcelas representadas pelo Centro das ilhas apresentaram
valores elevados para as variaveis pH, magnésio, aluminio, saturacédo de bases e de

magneésio, além de predominéncia da fragao silte e argila.



63

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AYRES, M.; AYRES Jr.M.; AYRES, D.L.; SANTOS, A.S. dos. BioEstat 5.0:
aplicacbes estatisticas nas areas das ciéncias bioldégicas e médicas. Belém:
Sociedade Civil Mamiraua/Brasilia: CNPg/Conservation International, Manual do

programa Bioestat, 2007. 324p.

CAUSTON, D.R. An introduction to vegetation analysis, principles and
interpretation. London: Unwin Hyman, 1988. 342 p.

COUTO, E.G.; OLIVEIRA, V. A. The Soil Diversity of the Pantanal. In: JUNK, W.J.,
Da Silva, C. J., Nunes da Cunha, C.; Wantzen, K. M.. (Org.). The Pantanal of Mato
Grosso: Ecology, biodiviersity and sustainable management of a large

neotropical seasonall wetland. Sofia: Pensoft. 2009. p.71-102.

COUTO, E.G.; NUNES da CUNHA, C. Application of multivariate analysis to identify
soil landscapes in the Pantanal of Mato Grosso - Brazil. In: XVII World congress of

soil science, Bangkok, 2002. Proceedings... Bangkok, v.1, p.1-10, 2002.

DAMASCENO JUNIOR, G.A.; BEZERRA, M.A.O.; BORTOLOTTO, I.M.; POTT, A.
Aspectos floristicos e fitofisionOmicos dos capdes do Pantanal do Abobral. In: I
Simpdsio sobre recursos naturais e socio-econbmicos do Pantanal: manejo e
conservagao. Corumba/MS, 1996. Anais... Corumba: Embrapa Pantanal, p.203-214,
1999.

DUARTE, T.G. Floristica, fitossociologia e relagcbes solo-vegetacdo em floresta
estacional semidecidual em Bardo de Melgaco, Pantanal de Mato Grosso. 2007.

144p. (Tese de doutorado). Universidade Federal de Vigosa, Vigosa/MG.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos de analises de solo. 2.ed. Rio
de Janeiro, 1997. 212 p.



64

FERNANDES, F. A.; FERNANDES, A. H. B. M.; SOARES, M. T. S; PELLEGRIN, L.
A.; LIMA, |. B. T. de. Atualizacdo do mapa de solos da planicie pantaneira para o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Corumba: EMBRAPA-CPAP, 6p.
2007. (Comunicado Técnico, 61).

HARIDASAN, M. Nutricgdo mineral de plantas nativas do cerrado. Revista Brasileira
de Fisiologia Vegetal, v.12, n.1, p.54-64, 2000.

IKEDA-CASTRILLON, S.; MESQUITA, R.; SANAIOTTI, T.; FRIEIRO, F;
CASTRILLON, J.R. Localizagdo e dominancia de espécies das ilhas de vegetagao
arborea ao longo do rio Paraguai no Pantanal de Caceres, MT. In: lll Simpdsio sobre
Recursos Naturais e Sécio-Econdmicos do Pantanal: os desafios do novo milénio.
Corumba/MS, 2000. Anais... Corumba:Embrapa Pantanal, 2001.

JACOMINE, P.K.T. Solos sob matas ciliares. In: RODRIGUES, R.R.; LEITAO, H.F.
(Eds.) Matas ciliares: conservacdo e recuperagdo. S&o Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, Fapesp. 2000. p. 27-31.

JUNK, W.J.; BAYLEY, P.B.; SPARKS, R.E. The flood pulse concept in river-
floodplain. Canadian Special Publication of Fisheries and Aquatic Science,
v.106, p.110-127, 1989.

JUNK, W.J.; Da SILVA, C.J. O conceito do pulso de inundagao e suas implicacboes
para o Pantanal de Mato Grosso. In: Il Simpdsio sobre recursos naturais e sécio-
econdmicos do Pantanal: manejo e conservagao. Corumba/MS, 1996. Anais...
Corumba: Embrapa Pantanal, p.17-28, 1999.

KENT, M.; COKER, P. Vegetation description and analysis: a practical
approach. London: Belhaven Press, 1992. 363p.

LINDSAY, W.L. Chemical equilibria in soils. New York: John Wiley, 1979. 444p.



65

NASCIMENTO, M. T.; NUNES DA CUNHA, C. Estrutura e composicao floristica de
um Cambarazal no Pantanal de Poconé — MT. Acta Botanica Brasilica, v.3, n.1,
p.3-11, 1989.

NOGUEIRA, F.; COUTO, E. G.; BERNARDI, C. J. Geostatistics as a tool to improve
sampling and Statistical Analysis in Wetlands: A case study on dynamics of organic
matter distribution in the Pantanal of Mato Grosso, Brazil. Brazilian Journal of
Biology, v.62, n.4b, p.861-870, 2002.

NUNES da CUNHA, C. Estudo floristico e fitofisionébmico das principais
formagdes arboreas do Pantanal de Poconé-MT. 1990. 140p. (Dissertagéo de
Mestrado). UNICAMP - Campinas, S&do Paulo.

NUNES da CUNHA, C.; JUNK, W.J. Year-to-year changes in water level drive the
invasion of Vochysia divergens in Pantanal grasslands. Applied Vegetation
Science, v.7, p.103-110, 2004.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.; VILELA, E.A.; CARVALHO, D.A; GAVILANES, M.L. Effects
of soils and topography on the distribution of tree species in a tropical riverine forest
in south-eastern Brazil. Journal of Tropical Ecology, v.10, p.483-508, 1994.

PCBAP - Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (Pantanal). Analise
integrada e prognostico da Bacia do Alto Paraguai. Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos hidricos e da Amazénia Legal. Programa Nacional do Meio Ambiente.
Brasilia, PNMA, v. 3, 1997. 369 p.

POTT A.; ADAMOLI J. Unidades vegetais do Pantanal do Paiaguas. In: Il Simpdsio
sobre recursos naturais e sécio-econdmicos do Pantanal: manejo e conservacao.
Corumba/MS, 1996. Anais... Corumba: Embrapa Pantanal, p.183-202, 1999.

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ, V.V.H. Recomendac¢des para
uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. 5% Aproximagao. Vicosa-MG.
1999. 359p.



66

RIZZINI, C.T. Tratado de Fitogeografia do Brasil: aspectos ecoldgicos,
socioldgicos e floristicos. Rio de Janeiro: Ambito Cultural Edicdes Ltda. 1997.
747p.

SALIS, S.M.; ASSIS, M.A.; CRISPIM, S.M.A.; Casa Grande, J.C. Distribuicao e
abundancia de espécies arboreas em cerradées no Pantanal, Estado de Mato
Grosso do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Botanica, v.29, p.339-352, 2006.

SILVA, A.; SOUZA FILHO, E.E.; CUNHA, S.B. Padrbes de canal do rio Paraguai na
regidao de Caceres (MT). Revista Brasileira de Geociéncias: v.38, n.1, p.167-177,
2008.

SOARES, A. F.; SILVA, J. S. V.; FERRARI, D. L. Solo da paisagem do Pantanal
brasileiro adequacdo para o atual sistema de classificagdo. In: | Simpdsio de
Geotecnologias no Pantanal. Campo Grande/MS, 2006. Anais... Campinas:
Embrapa Informatica Agropecuaria, v. CD-ROM, p. 275-284, 2006.

SOARES, J.J.; OLIVEIRA, A.K.M. O Paratudal do Pantanal de Miranda, Corumba-
MS, Brasil, Revista Arvore, v.33, n.2, p.339-347. 20009.

TER BRAAK, C.J.F. The analysis of vegetation-environment relationships by

canonical correspondence analysis. Vegetatio, v. 69, p.69-77, 1987.

ZAR, J. H. Biostatistical Analysis. 4th. ed. Prentice Hall, Upper Saddle River, New
Jersey, 1999. 663p.



67

CAPITULO 3

EFEITOS DO NIVEL DE INUNDACAO SOBRE COMUNIDADES ARBOREAS EM
DIFERENTES LOCAIS DAS ILHAS DO RIO PARAGUAI, ENTRE CACERES E A
ESTACAO ECOLOGICA DE TAIAMA, PANTANAL MATOGROSSENSE.

RESUMO - Sao multiplos os fatores que estdo atuando conjuntamente nas ilhas do
Pantanal contribuindo para a manutencao do seu estado atual. Partindo da hipétese
qgue havia diferengas ambientais entre os locais nas ilhas, este estudo teve o objetivo
de determinar se existe variagdes do nivel de inundacao entre as ilhas de diferentes
formagdes, entre centro e a borda destas ilhas e lados erosionais e deposicionais
que possam explicar as diferengas na vegetacdo e determinar a relacdo entre
densidade, riqueza e composicao floristica entre locais e diferenca de nivel. A
amostragem foi de 22 parcelas por ilha de 10m por 20m estabelecidas no interior
(centro e borda) e lados erosionais e deposicionais nas bordas das ilhas, foram
medidas as diferengas topograficas em relagéo ao rio. Existe um regime diferenciado
de cheias entre as ilhas mais proximas a Caceres e formadas a partir do rompimento
do colo de meandro e as proximas da Estagdo limnimétrica de Descalvados
formadas a partir de sedimentagdo. Houve efeito da inundagdo na riqueza e
abundancia da vegetacéo arbdrea. As ilhas 1, 2 e 3 possuem maior cota de agua,
menor periodo de inundacdo, alta sinuosidade e maior abundancia e riqueza de
especies. As ilhas 4, 5 e 6 estdo submetidas a menor sinuosidade, maior largura do
rio, menor cota e maior periodo de inundacido. Neste estudo, a altura foi diferente
entre locais do interior (centro e borda) das ilhas de vegetacdo. O centro das ilhas
esta sujeito a um periodo de maior inundagéao, entretanto, verificou se que a borda
das ilhas arbdreas estudadas também passam por um periodo de inundagao
prolongado. Houve diferengas de altura entre locais deposicionais e erosionais
ocorreram em cinco ilhas, sendo que o lado erosional é mais alto que o

deposicional..

Palavras chaves — Vegetacéao, inundagao, erosional, deposicional .
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FLOOD ON LEVEL EFFECTS TREE COMMUNITY ISLANDS OF PARAGUAY
RIVER, BETWEEN CACERES AND TAIAMA STATION ECOLOGICAL

ABSTRACT - There are many factors that are acting together on the islands of the
Pantanal contributing to the maintenance of its current state. Assuming that there
were environmental differences between sites in the islands, this study aimed to
determine whether changes in flood level between the islands of different formations,
between center and edge of these islands and sides eroded and depositional that
might explain differences vegetation and determine the relationship between density,
richness and floristic composition between sites and differences in level. The
samples consisted of 22 plots per island of 10m by 20m down the inside (center and
edge) and sides eroded and depositional edges of the islands, we measured the
topographical differences in relation to river. There is a different flood regime
between the islands closest to Caceres and formed from the breakup of the neck of
the meander and the next station of limnimétrica Descalvados formed from
sedimentation. There was a significant flood in the richness and abundance of trees.
The islands 1, 2 and 3 have a greater share of water, the shortest period of flooding,
high sinuosity and higher abundance and species richness. The islands 4, 5 and 6
are subjected to lower sinuosity, increased width of the river, the lower elevation and
greater flood period. In this study, height was different between sites in the interior
(center and edge) of vegetation patches. The center of the islands is subject to a
period of increased flooding, however, found that the edge of tree islands are also
studied for a period of prolonged flooding. There were differences in height between
local depositional and erosion occurred in five islands, with the erosional side is

higher than the depositional ..

Key words - Vegetation, flood, erosional, depositional.
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INTRODUCAO

Grandes rios sofrem grandes oscilagbes de nivel d’agua e a maioria é
acompanhada, em condi¢des naturais, por amplas areas alagaveis, que ocupam um
espaco que pode ser muitas vezes maior que a calha do rio (Junk & Da Silva, 1999).
Este € o0 caso do rio Paraguai que € o maior rio do Pantanal Matogrossense.

As areas alagaveis representam uma grande diversidade de habitats
periodicamente secos e inundados, em uma zona denominada Zona de Transicao
Aquatica Terrestre (ATTZ) (Junk et al., 1989).

No Pantanal a ocorréncia da vegetagdo arbdrea esta relacionada com a
umidade do solo e a topografia. Nos campos alagaveis, a falta de arvores & notavel.
Espécies lenhosas colonizam os interflivios, porque sdo mais secos do que 0s
campos, e as margens dos cursos d’agua, areas riparianas ou florestas de galeria,
as quais sao mais umidas. A auséncia de espécies lenhosas altas em areas que sao
intermediarias em suas caracteristicas fisicas € atribuida a natureza flutuante do
lengol freatico e esta associada a umidade do solo (Ponce, 1995; Damaceno-Junior,
2005). As arvores sao capazes de tolerar condigdes ambientais permanentemente
umida e Umida para seca, mas nado uma alternagdo extrema de saturacdo e
dissecacéo.

No médio Amazonas ocorrem centenas de espécies arbdreas resistentes a
inundagdes prolongadas, um numero muito maior que no Pantanal (Nunes da Cunha
e Junk, 1999). A menor riqueza de espécies arboreas no Pantanal pode estar
relacionada a fatores, como mudangas paleoclimaticas (Ab’Saber, 2006),
considerando que houve épocas de secas muito pronunciadas no Pantanal, em
relacdo a Amazébnia Central, provocando alto nivel de extingdo de espécies
(inclusive em areas adjacentes) que necessitavam de umidade para sobrevivéncia
(Junk e Da Silva, 1999).

Em épocas com condigbes favoraveis houve para o Pantanal uma imigragao
de espécies da Amazébnia, Cerrado e Chaco (Ab’Saber, 1988). Entretanto, o total de
espécies arbéreas do Cerrado e Chaco que puderam colonizar o Pantanal foi
relativamente pequeno, reduzindo a possibilidade de conquistar, a médio prazo o
Pantanal, devido a formacdo de ecétipos resistentes as inundagdes (Nunes da

Cunha e Junk, 1999). Estes mesmos autores sugerem que a baixa diversidade das
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plantas lenhosas, também poderia ser explicada pelas modificagdes nos habitats,
realizadas pela agao antropica.

Os depodsitos sedimentares do Pantanal Mato-grossense foram influenciados
pelas mudancgas climaticas de subtropical semi-arido para tropical umido pos-
Pleistoceno, durante o Quaternario. A ultima seqléncia da evolugao fisiografica e
geoecologica da regido esta inscrita na distribuicdo de seus sedimentos mais
recentes e na combinacdo de ecossistemas de diferentes unidades de relevo
alagaveis ou semiconsolidados. Os sedimentos que formaram os leques aluviais no
clima semi-arido sdo mais grosseiros, no clima umido os sedimentos depositados
sdo mais finos. Quando os climas tornaram mais Umidos e novos canais fluviais
meandricos surgiram, os diques marginais dos cursos d’agua criaram condigdes
para florestas beiradeiras (deciduas ou semideciduas) (Ab’ Saber, 1988).

Dos diversos tipos de vegetacdo ao longo de cursos d’agua, as mais
importantes sdo as denominadas florestas ou matas de galeria, ciliar ou riparia, sao
caracterizadas por apresentarem uma diversidade floristica propria, resultante da
diversidade de fatores bidticos e abidticos que atuam em diferentes microhabitats,
selecionando e distribuindo espécies vegetais ao longo dos rios (Mantovani, 1989).
Estas matas sdo compostas por espécies caracteristicas de areas inundaveis, que
apresentam disperséo relacionada aos cursos d’agua e por espécies nao adaptadas
ao periodo de inundagéo.

As diferencas no relevo sado importantes, nem tanto pelas altitudes que
raramente ultrapassam um metro entre unidades vizinhas, mas devido as
implicagdes ecoldgicas das inundagdes (Junk et al. 1989).

Estudos em matas ciliares e de galeria tem demonstrado que o conhecimento
dos padrdes de distribuicdo de espécies em uma area, podem contribuir para a
compreensao das relagdes dos principais fatores ambientais que determinam a
estrutura da comunidade (Oliveira-Filho et al. 1994; Silva Junior 2001; Damasceno
Junior, 2005), no rio Paraguai os niveis e duragdo de inundagdo presentes,
determinam o grau de troca de espécies entre ambientes secos e inundados, e
contribuem para o empobrecimento da floresta riparia (Damasceno Junior, 2004)

Paes de Barros (1998) considera que a seletividade e adaptabilidade das
espécies na regidao do Pantanal, permite mapear em diferentes escalas, as diversas
unidades de paisagem como formagdes vegetacionais definidas pela relagdo solo-

agua-planta.
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Estudos em mata de galeria considerando a heterogeneidade ambiental
apontam uma relacdo da comunidade arborea e estes ambientes (Silva Junior, 2005;
2004). Ribeiro e Schiavini (1998), encontraram agrupamentos exclusivos ou
predominantes de espécies em relacéo as variagdes transversais ao rio: dique, meio
e borda.

Partindo da hipétese que havia diferengas ambientais entre os locais nas ilhas
do rio Paraguai entre Caceres e a Estacdo Ecoldgica de Taiama, Pantanal
Matogrossense, este estudo teve o objetivo de:

. Verificar se existem variagdes do nivel de inundagao entre ilhas; entre
0 centro e borda das ilhas e entre lados erosionais e deposicionais que possam
explicar as diferengas na vegetagao.

. Analisar a relagao entre densidade, riqueza e composicao floristica do

centro e borda e lados deposicional e erosional das ilhas.



72

MATERIAIS E METODOS

O Pantanal é uma planicie sedimentar de aproximadamente 140.000 Km?,
ocupa parte dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, além do Paraguai e
a Bolivia onde recebe o nome de Chaco. O relevo do Pantanal é formado pela
atividade e dinamica fluvial. A topografia é bastante plana, as altimetria varia entre
80 a 150m, e a declividade regional varia de 0,3 a 0,5m/Km, no sentido leste/oeste e
0,03 a 0,15m/Km no sentido norte/sul (Alvarenga, 1984).

Este estudo foi realizado nas ilhas de um trecho do rio Paraguai de
aproximadamente 140 km, entre a cidade de Caceres e a Estagdo Ecologica de
Taiama, no Pantanal de Caceres—MT.

O Pantanal de Céceres se estende do sul da cidade de Caceres - MT até a
llha do Caracara. A principio, comprimido entre a depressdo do Alto Paraguai e a
Provincia Serrana, € limitado a oeste, pela fronteira com a Bolivia, a leste, pelo curso
do rio Paraguai, que descreve um arco voltado para o ocidente até a Morraria da
Insua, ja nos limites daquele pais (Silva e Abdon, 1998).

O clima de acordo com a classificacdo de Koppen € do tipo Aw (quente e
umido), a precipitacdo anual de 1500 mm, com maior intensidade nos meses de
janeiro, fevereiro e margo, as estagbes chuvosas e secas sdo bem definidas. As
ilhas sdo submetidas a inundacdo anual por um periodo de aproximadamente 6
meses, normalmente entre os meses de novembro a abril, provocadas pela baixa
declividade e sazonalidade pluvial (Franco e Pinheiro, 1982).

As ilhas estdo localizadas ao norte do Pantanal Matogrossense no Pantanal
de Caceres, onde a vegetagao é classificada como Floresta Estacional Semi-
Decidual Aluvial, que margeia os rios da bacia do rio Paraguai, podendo ser
regionalmente reconhecida como mata de galeria, mata ciliar, riparia e florestas
inundaveis (PCBAP, 1997).

Das seis ilhas estudadas, trés ilhas (llhas 1, 2 e 3) estdo proximas ao
perimetro urbano de Caceres com formagao geomorfolégica a partir de rompimento
de colo de meandro e trés (llhas 4, 5 e 6) estdo mais proximos a Estagao Ecoldgica
de Taiama3, estas ultima sédo formadas a partir de sedimentagao no rio.

Foram estabelecidas 22 parcelas por ilha. 12 nas bordas e 10 parcelas,
equidistantes 50m entre si. As parcelas eram de 10m por 20m, totalizando 200m?

por parcelas, foram considerados para este estudo todas as arvores com DAP = 5cm
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para amostrar diferencas entre locais de borda e centro e lados erosional e
deposicional das ilhas.

Foram medidas as diferengas topograficas destas parcelas em relagéo ao rio.

Para investigar a variagdo em cada local (centro, borda e lados erosionais e
deposicionais) foram realizadas 5 medidas considerando as menores e maiores
alturas encontradas em cada parcela aleatoriamente distribuida.

Para registrar a diferenga de nivel, foi utilizada uma mangueira cheia de agua,
a partir do nivel do rio até as parcelas. A altura da coluna de agua na mangueira no
ponto da parcela foi subtraida da altura da coluna d’agua na mangueira medido no
rio, com isso obteve-se a diferenga altimétrica entre o rio e as parcelas.

Durante o periodo da seca, foi realizado o levantamento da diferenca de nivel
entre as parcelas estudadas, sendo demarcado pontos nas ilhas para servirem de
referencia durante o monitoramento na fase de cheia. Foram efetuadas avaliacdes
semanais nas ilhas, durante o més de margo de 2008, visando determinar 0 maximo
de inundagao nas ilhas. A determinagdo do maximo de inundacdo em um ponto pre-
determinado e correlacionado altimetricamente com o restante da ilha, tornou
possivel extrapolar o nivel maximo de inundacédo no periodo de avaliacdo, para as
outras parcelas das ilhas (Figura 1).

Por meio das médias da altura limnimétrica do rio Paraguai nas estagbes de
Caceres e Descalvados obtidas com a série histérica durante o periodo de 1970 a
2006, verificou-se a variagdo na média mensal nestes dois locais, sendo que a
Estacao de Caceres esta proxima as trés primeiras ilhas e estudadas e a Estacao de
Descalvados esta mais proxima das trés ultimas.

A cota maxima de altura de lamina d’agua encontrada em cada parcela nos
locais (centro, borda) e lados (erosional e deposicional) foi testada por ANOVA
(Analise de Variancia), para comparar as ilhas e locais. Nos dados que nao
apresentaram normalidade, foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis, seguido do teste
de Dunn. Por este teste também se verificou se havia diferengca entre numero de
individuos arbodreos e riqueza entre ilhas e locais na ilha. Para verificar se houve
relagdo entre a cota de altura maxima e riqueza e abundancia de todas as ilhas

utilizou-se regressdes simples.
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Figura 1 — Parcela de levantamento vegetacional, amostragem de solos e nivel
topografico, no periodo de seca (A); Monitoramento do nivel maximo de inundagao

(B).

Por meio do indice de Sorensen, foram comparadas as similaridades
floristicas entre as ilhas e locais nas ilhas. O coeficiente de Spearman foi utilizado
para verificar se a cota e riqueza e abundancia estdo associadas nas ilhas. As
analises foram feitas utilizando o programa de estatistica SYSTAT (Wilkinson, 1990).

A construgao dos graficos foi realizada por meio do software Microsoft Excel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da variagdo média mensal na estacido de Caceres e na estacao de
Descalvados foi possivel verificar que estes locais possuem uma variagcao
diferenciada de altura limnimétrica durante as cheias anuais (Figura 2). Enquanto a
diferenga entre o periodo de cota mais alta em relagdo a mais baixa em Caceres é
de 2,74m, em Descalvados a diferenca foi de 1,25m. Outra situacao verificada foi
que embora, no més de marco em média as alturas das cotas nao se diferenciem
(4,82m e 4,64m), esta diferenca nos meses de vazante tende aumentar até o
momento de menor inundag&o sugerindo que a montante de Descalvados na parte
mais alta do rio Paraguai o periodo de inundagéo é menor, devido as diferengas nos

meses posteriores.

600
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Altura limnimétricas (cm)
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—e— Descalvados —a— Caceres

Figura 2 — Variagdo na média mensal da altura limnimétrica do rio Paraguai, na
estacdo de Caceres e em Descalvados. Médias obtidas com a série histérica durante
o periodo de 1970 a 2006.

Os locais onde estdo as réguas limnimétricas sao consideradas por diversos
autores como segmentos diferentes no canal do rio Paraguai. As diferentes
caracteristicas geomorfologicas s&o discutidas por Souza (2007) e Silva et al. (2008)
enquanto Wantzen et al. (2005) enfocaram a geomorfologia fluvial e a estrutura fisica

de habitats aquaticos.
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Na regido mais proxima ao perimetro urbano de Caceres ocorrem
caracteristicas de canais meandrantes e entrelagcados e o segmento inferior proximo
a Descalvados possui caracteristicas de canais retilineos, e entrelagados, com sua
planicie com formas tipicas de sistema anastomosado (Silva et al., 2008). Nos
meandros e setores de transicdo ocorre maior diversidade de unidades funcionais
(Wantzen et al., 2005).

Houve diferenga de cota maxima de inundagao entre as ilhas (Figura 3). As
ilhas proximas do perimetro urbano e da Estacdo Limnimétrica de Caceres estao
submetidos a maior cota de inundagéo. Enquanto as ilhas mais proximas a Estacao

Limnimétrica de Descalvados estdo submetidos a menor nivel de inundagao.

250 ~

A A A
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Altura média de inundagéo (cm)

Figura 3 — Médias de inundagdo maxima em ilhas proximas a Céaceres (ilhas 1, 2 e
3) e proximas a Estagao Ecoldégica de Taiama (ilhas 4, 5 e 6). Médias com a mesma
letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foram registradas poucas espécies com grande numero de individuos
arbéreos e alto indice de Valor de Importancia, com dominancia na comunidade
(Tabela 1). Ambientes marcados por condigbes ambientais extremas, como baixa
disponibilidade de agua e nutrientes ou com excesso de agua e nutrientes, tendem a

aumentar a dominancia ecoldgica de algumas espécies (Ashton 1990).
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Tabela 1 - Familia, respectiva espécie, (N) Numero de individuos arboreos e (IVI)
Indice de Valor de importancia, das espécies presentes nas ilhas do rio Paraguai,
Pantanal Matogrossense.

Familia Espécie N VI

Anacardiaceae Spondias mombin L. 3 0,55
Capparidaceae Crataeva tapia L. 53 8,65
Chysobalanaceae Licania parvifolia Huber 21 5,41
Chysobalanaceae Licania sp. 1 0,25
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. 51 5,84
Combretaceae Buchenavia oxycarpa Eichler 16 3,82
Combretaceae Buchenavia sp. 17 3,70
Euphorbiaceae Alchornea castaneifolia (Wild.) A. Juss. 1 0,25
Euphorbiaceae Alchornea discolor Poepp. 5 1,08
Euphorbiaceae Alchornea sp. 5 0,85
Euphorbiaceae Croton sellowii Baill. 10 1,87
Euphorbiaceae Sapium obovatum Klotzsch ex Mull. Arg. 773 108,85
Fabaceae Platymiscium sp. 3 0,66
Fabaceae Swartzia jorori Harms 10 4,30
Flacourtiaceae Banara arguta Briq. 55 11,17
Flacourtiaceae Casearia aculeata Jacq. 10 1,37
Flacourtiaceae Laetia americana L. 170 17,49
Flacourtiaceae Laetia sp. 1 0,24
Lauraceae Nectandra amazonum Nees 6 1,79
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez 45 10,29
Malpighiaceae Byrsonima ligustrifolia A. Juss. 3 0,85
Melastomataceae Mouriri guianensis Aubl. 27 6,98
Meliaceae Trichilia catigua A. Juss. 39 477
Mimosaceae Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. Grimes 70 16,25
Mimosaceae Inga vera Willd. 38 8,39
Mimosaceae Zygia inaequalis (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Pittier 122 14,66
Mimosaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle 57 7,07
Moraceae Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg. 19 4,01
Moraceae Ficus pertusa L. f. 2 1,72
Myrtaceae Campomanesia eugenioides (Cambess.) Legrand 14 2,72
Myrtaceae Myrcia cf. mollis (Kunth) DC. 4 1,00
Myrtaceae Myrcia sp. 2 0,31
Myrtaceae Psidium nutans O. Berg 127 13,98
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Benth. & Hook.f. 1 0,24
Polygonaceae Coccoloba rigida Meisn. 1 0,25
Polygonaceae Triplaris americana L. 14 243
Rhamnaceae Zizyphus oblongifolius S. Moore 1 0,24
Sapotaceae Pouteria glomerata (Miq.) Radlk 17 3,19
Simaroubaceae. Picramnia sp. 1 0,25
Vochysiaceae Vochysia divergens Pohl 25 10,94
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Em relagdo a densidade Damasceno Junior (2005), verificou que em mata
alagavel do rio Paraguai em Corumba a existéncia de uma espécie que se
assemelha ao Sapium obovatum, considerou que se Inga vera fosse removido da
lista de seu levantamento, a diferengca entre as proximas cinco espécies seria
minima. Sugere que, ao lado de Inga vera, ndo ha outras espécies presentes que
sejam tado adaptadas as condicbes da area inventariada. Situagdo semelhante a

densidade e dominancia de Sapium obovatum na ilhas estudadas em Caceres.

A similaridade floristica foi alta ao se comparar ilhas de mesma origem
geomorfolégica e proximas ao perimentro urbano (ilhas 1, 2 e 3) a ilhas mais
distantes e de formacao diferente (ilhas 3, 4,5) , as diferengas ambientais também
podem influir, por exemplo as trés primeiras ilhas estdo submetidas a uma cota
maior de inundagao, entretanto o periodo de inundacado pode ser menor, devido o
rapido escoamento das aguas verificado na Estacdo Limnimétrica de Caceres, em
comparagdao ao que foi verificado na Estacdo Limnimétrica de Descalvados.
Entretanto a similaridade entre as ilhas em geral possuem valores maiores que 0,5,
o que diferencia as ilhas sdo espécies pouco abundantes, pois as generalistas

contribuem para o aumento de similaridade entre locais.

Tabela 2 - Indice de similaridade de S®rensen para as comunidades das ilhas, no
rio Paraguai, Pantanal Matogrossense.

llha 1 llha 2 llha 3 llha 4 llha 5 llha 6

llha 1 1 0.79 0.86 0.55 0.51 0.51

llha 2 0.79 1 0.83 0.57 0.53 0.49

llha 3 0.86 0.83 1 0.58 0.51 0.55

llha 4 0.55 0.57 0.58 1 0.67 0.79

llha 5 0.51 0.53 0.51 0.67 1 0.69

lllha 6 | 0.51 0.49 0.55 0.79 0.69 1]

As ilhas 1, 2 e 3 apresentaram médias semelhantes com relagdo ao numero
de individuos arboreos, sendo em maior numero nas parcelas destas ilhas. A ilha
cinco, apresentou valor médio estatisticamente superior a ilha 6, e semelhante as
ilhas 2 e 3 (Figura 4).
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Figura 4 — Numero de individuos/parcela, em ilhas localizadas no rio Paraguai, entre
o municipio de Caceres/MT e a Estagao Ecoldgica de Taiama.

A comparacgao entre as meédias de numero de espécies por parcela, pelo teste
de Kruskal-Wallis, indica similaridade entre as ilhas mais proximas ao perimetro
urbano de Caceres, com médias variando de 4,9 a 7,0 espécies por parcela. As ilhas
4, 5 e 6, localizadas no trecho médio final da area de estudo no rio Paraguai
proximas a Estacdo Ecoldgica de Taiama, apresentaram médias variando de 2,2 a
2,8 espécies por parcela, sendo estatisticamente semelhantes. A ilha 2, apesar de
estar no trecho inicial da area de estudo, apresenta semelhanca com as ilhas 4 e 5
(Figura 5).

As ilhas que estdo submetidas a maiores niveis altimétricos possuem tem
maiores valores de riqueza e abundancia. E provavel que conforme a comparacéo
das réguas limnimétricas, as ilhas préximas a estacdo de Descalvados tenham o
mesmo padrao, com diferencas anuais de cota menores, mas com periodos maiores

de alagamento.



80

N o
I |

AB

BC

BC

N° espécies/parcela
N WA O o
|

—
|

Iha 1 Iha 2 Iha 3 Iha 4 Iha 5 Iha 6

Figura 5 — Variagao no numero de espécies/parcela, em funcédo da localizacdo das
ilhas amostradas no rio Paraguai, no trecho entre o municipio de Caceres/MT e a
Estacao Ecoldgica de Taiama.

A altura da cota maxima foi diferente entre locais de centro e borda da ilha 1
(ANOVA F = 23,5 e p = 0,001), sendo o centro a cota maxima € maior que a borda,
para a mesma ilha houve diferenca de cota entre os lados deposicionais com altura
da agua maior que nos lados erosionais (ANOVA F = 31,3 e p = 0,001).

O centro das ilhas s&o mais baixos que a borda, significando que sao locais
sujeitos a maior altura de Iamina d’ agua. Este padrao ocorreu em cinco das seis
ilhas estudadas, apenas na ilha 4 a diferenga nao foi significativa (ANOVA F=2,0e
p = 0,153) (Figura 6).

Neste estudo, o nivel altimétrico foi diferente entre locais (centro e borda) das
ilhas. O centro das ilhas esta sujeito as maiores alturas de agua. As ilhas deste
estudo possuem caracteristicas diferentes dos capdes no Pantanal, onde as porgdes
centrais dificilmente inundam (Nunes da Cunha, 1990; Damasceno Junior et al.,
1999).
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Figura 6 — Comparacao de cota maxima de inundagao entre os locais de borda (B) e
centro (C), em ilhas entre a cidade de Caceres/MT e a Estagdo Ecoldgica de
Taiama.

As diferengas de altura entre locais deposicionais e erosionais ocorreram em
cinco ilhas, sendo que o lado o deposicional esta sujeito a maiores cotas de agua e

apenas na ilha 6 ndo houve diferenga significativa entre os lados (Figura 7).
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Figura 7 — Comparagao de cota maxima de inundagao entre os lados deposicional
(D) e erosional (E), em ilhas entre a cidade de Caceres/MT e a Estacao Ecoldgica de
Taiama.

Em relacao a presenca de espécies entre locais, apareceram apenas no lado
erosional: Alchornea discolor, Brosimum lactescens, Casearia aculeata, Coccoloba
rigida, Psidium nutans, Inga vera, Ocotea diospyrifolia, Pouteria glomerata,

Platymiscium sp., Garcinia brasiliensis, Triplaris americana, Trichilia catigua e Zygia
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latifolia e exclusivas do lado deposicional: Alchornea castaneifolia e Campomanesia
eugenioides .

Existem diversos fatores que podem estar determinando a presenca de uma
comunidade em um local. No pantanal diversos estudos tém enfatizado a
importancia do regime de inundagéo na distribuicdo das comunidades e demonstram
que algumas unidades de paisagem sao diretamente influenciadas pelo periodo de
inundagdo que esta submetido a partir da diferenciagdo topografica em que se
encontram (Nunes da Cunha, 1990; Pott e Adamoli, 1999; Junk e Da Silva 1999,
Damasceno Junior et al., 2005; Arieira e Nunes da Cunha, 2006).

No caso deste estudo, pode ser explicada também pela dindmica do rio,
segundo Puhakka e Kalliola (1993), influencia os padrées de vegetagdo na planicie
de inundacéo, causa erosdo e deposi¢cdo de sedimentos a vegetagdo se mantém
jovem e pobre em numero de espécie, observada em formacgao de ilhas fluviais no
Peru.

Neste trabalho verificou se que as ilhas proximas ao perimetro urbano de
Caceres estdo submetidas a uma altura maior de cota d’agua que as ilhas mais
proximas a Descalvados, foram encontradas nestas ilhas um numero maior de
individuos por parcela e maiores distribuicdes de espécies. A inundagao tem sido
citada por diversos autores como controladora da diversidade. O efeito de inundagéo
tem sido significativo para diferengas na riqueza de espécies arbdreas.

A presenca de maiores numeros de individuos e espécies nas ilhas com
maiores niveis altimétricos pode estar relacionado ao local. Silva et al. sugere que os
locais destas ilhas préximas ao perimetro urbano de Caceres, possuem alta
sinuosidade, e sua planicie de inundagdo tem largura média de 1700 metros,
enquanto o canal alarga-se por 150 metros em média. Na parte inferior a jusante o
canal possui baixa sinuosidade e 200m de largura média. A planicie alarga-se por
2900 m a oeste. O que justifica a diferenga de curvas das meédias mensais de
inundacao da Estacdo de Descalvados em relacéo a estacao de Caceres.

Outro fator desta maior diversidade e abundancia pode ser justificados por
Wantzen et al.(2005) que realizaram um levantamento de habitats ao longo do rio
Paraguai a Estacéo Ecologica de Taiama e sugerem que em meandros e setores de
transicdo, como no caso da localizagao das trés ilhas, ocorre maior diversidade de

unidades funcionais.



84

Nos perfis topograficos longitudinais, verifica-se que os locais de bordas sao
mais altos e o centro das ilhas sdo mais baixos as vezes com relevo negativo (Figura
8 e 9) . Geralmente sdo locais de deposi¢cdo de sedimentos relacionados a agao
fluvial. Existem variacdo de aspectos morfolégicos associados a dinédmica do rio
como ilhas fluviais, diques marginais, banco de areia relacionados 0os mecanismos
de erosao e deposi¢ao de sedimentos. Corradini, et al., (2008), ao relatar sobre a
formagéao de ilhas no rio Parana a partir de coalescéncia de barras, sugere que esse
da origem a uma topografia diferenciada de outros ambientes para as ilhas, em que
depressdes em forma de canais orientadas paralelamente ao alongamento das ilhas,
correspondentes a antigos canais e as elevagdes as antigas barras, as depressoes
alongadas podem conter agua e formarem, pequenos lagos intermitentes.

Os perfis das ilhas 1, 2 e 3 demonstra a maiores diferengas de altura entre o
centro e borda que nas ilha 4, 5 e 6, entretanto em geral as ilhas possuem
depressdes na parte central.

A correlacéo entre espécies e locais com mais altos nas ilhas foi significativa
apenas para Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez (p= 0.591), Triplaris americana L. (p=
0.602), Pouteria glomerata (Miq.) Radlk (p= 0.645), Garcinia brasiliensis Mart. (p=
0.535), Inga vera Willd. (p= 0.700), Trichilia catigua A. Juss. (p= 0.501) e Alchornea
discolor Poepp. (p= 0.506).

Os resultados para cada ilha da correlacdo de Spearman demonstram
correlagao, entre riqueza e cota na ilha 2 (p= 0,540) , correlagdo entre numero de
individuos, riqueza e cota na ilha 3 (p= 0, 710 e 0,640) correlacao entre n individuos
e cota na ilha 4 (p= 0,637), correlagcéo entre riqueza e cota na ilha 5 (p= 0,527) e

correlacdo entre n individuos e riqueza e cota na ilha 6 (p= 0,610 e 0,725).
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Figura 8 — Variagdo do nivel topografico nas parcelas de borda (B) e Centro (C),
considerando um perfil longitudinal, nas ilhas proximo a Reserva Ecoldgica de
Taiama/MT.
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Sao multiplos os fatores que estdo atuando conjuntamente nas ilhas do
Pantanal contribuindo para a manutencdo do seu estado atual. Para detectar o
mecanismo de manutencdo das comunidades nas ilhas, seria necessario um
acompanhamento de longo prazo através de monitoramento para determinar se os
individuos estabelecidos estdo se mantendo ou se ocorre uma renovacgao continua
dos individuos. Este acompanhamento de espécies e individuos a longo prazo,
permitiria determinar se o processo sucessional esta avangando, aumentando a
complexidade da comunidade, onde existem melhores condi¢cdes e quais fatores
estdo influenciando e estabelecimento e sobrevivéncia da comunidade.

A inundacado tem sido citada por diversos autores como controladora da
diversidade. O efeito de inundagéo tem sido significativo para diferengas na riqueza
de espécies arbdreas. Nestes locais as adaptacdes das plantas e animais ao pulso
de inundacéo resulta em alta eficiéncia do sistema, sugerindo uma alta atividade.

Nas ilhas espécies com maior densidade tem distribuicdo aleatodria, estando
presente em praticamente todos os locais (centro, borda, lado erosional e
deposicional) e ainda em diferentes alturas. Por exemplo a dominancia existente nas
ilhas, nos diferentes locais por Sapium obovatum Klotzsch ex Mull. Arg. e outras
espécies pouco abundantes mas também presentes em todos os locais e diferentes
ambientes, que pode sugerir a importancia das diferengas existentes nos individuos
de uma populacdo em resposta ao ambiente. Variagcado entre individuos dentro das
populacdes permite que as espécies difiram em suas distribuicbes de respostas para
0 ambiente, apesar das populagdes a que pertencem, nao diferirem, em média
(Clark, 2010).

Oliveira (1997) sugere que as explanacdes sobre a diversidade bioldgica das
regides tropicais tendem a ser muito simplistas, dada a dificuldade em se associar a
multiplicidade de fatores envolvidos, levando-nos a buscar explicagées centradas em
poucos aspectos particulares. Entretanto, o0 mesmo autor, reforca a necessidade de
buscar respostas ainda que sejam simplistas ou reducionistas, pois a espera de
acumulo de informagdes ideais para montar um modelo complexo que explique a
diversificacdo e as interagdes entre os diversos fatores ambientais, pode ocorrer
muito tarde, pois grande parte de biomas como a floresta Amazénica (caso de seu

estudo) pode ndo mais estar presente em grande parte de sua ocorréncia.
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CONCLUSOES

Existe um regime diferenciado de cheias entre as ilhas mais proximas a Caceres
e as proximas da Estacao limnimétrica de Descalvados.

As ilhas 1, 2 e 3 possuem maior cota de agua, menor tempo inundagao e alta
sinuosidade.

As ilhas 4, 5 e 6 estdo submetidas a menor sinuosidade, maior largura do rio e
menor cota de agua e maior tempo de inundacgao.

Houve efeito da inundacao na riqueza e abundancia da vegetacao arbérea.

As ilhas 1, 2 e 3 possuem maior numero individuos arbéreos, similaridade
floristica e maior riqueza em relagdo as ilhas 4, 5 e 6.

O perfil longitudinal indicou que o centro das ilhas esta topograficamente abaixo
das bordas, assim como os lados deposicionais em relagdo aos erosionais,
indicando que passam por maior periodo de inundagao.

Houve correlagdo positiva entre espécies e locais mais altos nas ilhas sendo

significativa para 7 espécies.
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CONCLUSOES GERAIS:

O numero de espécies arbdreas das ilhas esta dentro do padrdo das florestas
aluviais e outras areas de mata ciliar do rio Paraguai e areas alagaveis do Pantanal.

As ilhas possuem similaridade floristica, de acordo com sua origem
geomorfoldgica.

Observaram-se diferencas na riqueza positivamente relacionadas ao seu
tamanho, ilhas maiores possuem maior numero de espécie.

Houve similaridade floristica e distingdo de grupos relacionados aos lados
erosionais e deposicionais das ilhas.

Sapium obovatum é uma espécie chave importante de ser avaliada em longo
prazo, possui a caracteristica de espécie pioneira de locais de deposicdo de
sedimento contribuindo para o estabelecimento das comunidades vegetais nas ilhas.

A maioria dos solos das ilhas apresentou elevada acidez e elevado teor de
aluminio trocavel, médio teores de fosforo, soma de bases elevada e média
saturagao por bases.

O grupo formado pelas espécies mais frequentes e abundantes nas ilhas
correlacionou com atributos do solo que apresentaram altos valores, como magnésio
e saturacdo por magnésio, aluminio trocavel, argila e silte. O grupo formado por
parcelas de borda das ilhas apresentou maiores valores em areia e saturacdo por
aluminio.

O centro das ilhas esta topograficamente abaixo das bordas, assim como os
lados deposicionais em relagdo aos erosionais , indicando que passam por maior
periodo de inundacgao.

A altura da cota d’agua das ilhas préximas ao perimetro urbano de Caceres é
maior e possuem maior numero de individuos arboreos e maior riqueza.

E notavel dentre as variaveis estudadas a influencia do pulso de inundacéo e da
dindmica fluvial na diversidade, abundancia e distribuicdo das comunidades
arboreas nas ilhas do rio Paraguai.

As diferengas nas comunidades entre ilhas de diferentes formacgdes e entre locais
nestas ilhas, demonstram a heterogeneidade ambiental e a importancia da
compreensao e aprofundamento de estudos nestes locais para determinagao de

politicas publicas adequadas, neste caso em APPs.





