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Dedico este trabalho a todos aqueles que
como 0s surdos, possuem uma forma
peculiar de pensar.
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“O assunto mais importante do mundo pode ser simplificado até
ao ponto em que todos possam aprecia-lo e compreendé-lo. Isso é
- ou deveria ser - a mais elevada forma de arte”.

Charles Chaplin

“A unica maneira de compreender a realidade dos estudos
cientificos é acompanhar o que eles fazem de melhor, ou seja,
prestar atencdo aos detalhes da pratica cientifica. Apos
descrevermos essa pratica de tdo perto quanto os antrop6logos que
vao viver entre tribos selvagens, poderemos suscitar novamente a
pergunta classica a que a filosofia da ciéncia tentou dar resposta
sem a ajuda de fundamentos empiricos: como acondicionamos 0
mundo em palavras?”

Bruno Latour (in memoriam)



RESUMO

Apesar de leis que garantam a presenca de alunos surdos em sala de aula por meio
da acessibilidade da lingua de sinais e a presenca de intérprete, constatam-se muitas
dificuldades, sobretudo em relacdo as disciplinas de conteddos muito abstratos e com
termos técnicos como é o caso de Logica de Programacdo. O desenvolvimento de um
material especifico para esta disciplina pode ser muito atil, mas em tempos de pandemia
e distanciamento social, como seria possivel a sua construcdo considerando a parceria
professor e intérprete? A abordagem adotada para o desenvolvimento deste estudo € de
cardter exploratorio, usando métodos qualitativos e quantitativos. Em caréater
construtivista e interdisciplinar, este trabalho teve por objetivo compreender a dinamica
da construgdo a distancia de material para alunos surdos do Ensino Médio em Logica de
Programacao utilizando materiais e tecnologias disponiveis e de baixo custo. Utiliza-se a
abordagem da Teoria Ator-Rede, que pauta sobre a ideia de que atores humanos e néo
humanos interagem ligados a uma rede social de elementos, propiciando uma anélise que
ajuda a compreender a dindmica dos envolvidos na construcao do material didatico. Dessa
forma foi possivel observar como estes humanos e ndo humanos influenciaram-se
mutuamente e permitiram melhores escolhas no desenvolvimento de materiais didaticos.
Em teste piloto, foi realizado um curso de Logica de Programacao para alunos surdos
evidenciando que o material didatico em videoaulas por si s6 ndo é suficiente para
compreensdo do aluno surdo, sendo necessaria a mediacdo do professor e intérprete e que
esta parceria € fundamental para o planejamento e execucdo das aulas. Existe ainda uma
preferéncia dos alunos pela pratica em detrimento a teoria. Aplicado um questionario
submetido a avaliadores especialistas na educagdo de surdos, para verificar possiveis
problemas no material didatico, obteve-se opinides e sugestbes que possibilitaram a
melhoria em uma segunda versdo. Em segunda rodada de avaliacdo alcan¢ou-se uma boa
melhora nos aspectos de comunicacgdo visual. Os resultados sugerem que a maioria dos
problemas relatados sobre a didatica na primeira avaliacdo do material encontrava-se na
forma de trazer os conteudos da lingua portuguesa para a Libras e que a criacdo do
material pode ser beneficiada quando apoiada em elementos imagéticos em detrimento
de textos apenas verbais oferecidos pelo professor. O fato de o professor e a intérprete
ndo estarem gravando juntos as cenas foi uma das dificuldades observadas para se obter
um resultado mais interativo. As imagens devem ser mais valorizadas e inseridas no
momento da construcdo do texto juntamente com o intérprete para que conteddos e
linguas sejam valorizados. A comunicacdo e interacdo entre professor e intérprete
necessita ser mais intensificada a fim de melhorar a qualidade da informacéo para o aluno
surdo. A analise na ética da Teoria Ator-Rede possibilitou concluir a importancia de
atores ndo humanos na criacdo do material didatico, como o storyboard, bem como ajuda
a perceber as conexdes que devem ser fortalecidas, como a do professor e interprete.

Palavras-chave: Aluno surdo. Ensino Médio. Material didatico. Logica de Programagéo.
Teoria Ator-Rede.



ABSTRACT

Despite laws that guarantee the presence of deaf students in the classroom through
resources such as sign language and the presence of an interpreter, there are many
difficulties, especially in relation to subjects with very abstract contents and with
technical terms such as the case of Programming Logic. The development of specific
material for this discipline can be very useful, but in times of pandemic and social
distance, how would construction be possible considering the teacher and interpreter
partnership? The approach adopted for the development of this study is exploratory, using
qualitative and quantitative methods. In a constructivist and interdisciplinary character,
this work aimed to understand the dynamics of distance construction of material for deaf
high school students in Programming Logic using available and low-cost materials and
technologies. The Actor-Network Theory approach is used, which is based on the idea
that human and non-human actors interact linked to a social network of elements,
providing an analysis that helps to understand the dynamics of those involved in the
construction of the teaching material. In this way, it was possible to observe how these
humans or non-humans influenced each other and allowed better choices in the
development of teaching materials. In a pilot test, a course on Programming Logic was
carried out for deaf students, showing that the teaching material in video classes alone is
not enough for the understanding of the deaf student, requiring the mediation of the
teacher and interpreter and that this partnership is fundamental for the lesson planning
and execution. There is also a preference of students for practice over theory. A
questionnaire submitted to expert evaluators in the education of the deaf was applied to
verify possible problems in the didactic material, opinions and suggestions were obtained
that made possible the improvement in a second version. In the second round of
evaluation, a good improvement was achieved in the aspects of visual communication.
The results suggest that most of the problems reported about didactics in the first
evaluation of the material were in the way of bringing the contents of the Portuguese
language to Libras and that the creation of the material can benefit when supported by
imagery elements to the detriment of texts only verbal offered by the teacher. The fact
that the teacher and the interpreter were not recording the scenes together was one of the
difficulties observed in obtaining a more interactive result. Images should be more valued
and inserted at the time of construction of the text together with the interpreter so that
contents and languages are valued. The communication and interaction between teacher
and interpreter needs to be more intensified in order to improve the quality of information
for the deaf student. The Actor-Network Theory made it possible to present the
importance of non-human actors in the creation of didactic material, such as the
storyboard, as well as helping to perceive the connections that must be strengthened, such
as that of the teacher and the interpreter.

Keywords: Deaf pupils. High school education. Didactic material. Programming Logic.
Actor-Network Theory.
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APRESENTACAO

Nos primeiros dias de aula no curso Analise de Sistemas da PUCCAMP?, a
descricdo da area descrita pelo professor Estevéo de que era a mais facil do mundo, pois
tratava de resolver os problemas dos outros (0s nossos € que sao dificeis), me fez sentir
que estava na direcdo certa. Além disso, meu apego por computadores ja vinha do inicio
da minha adolescéncia. Apesar de receber uma nota sete (na feira de ciéncias), dada pela
professora incrédula de minha autoria, sobre um simulador do sistema digestivo
mostrando graficamente o0 que acontecia em nossos 0rgdos internos dependendo do
alimento ingerido, os elogios dos meus colegas que entendiam o gque estava acontecendo
valeram muito mais. No ginasio durante a feira de ciéncias, aquela parafernalia composta
por um TK852, televisor, gravador e cabos chamava a atencio de todos, mas os adultos
ficavam muito confusos e perguntavam se meu pai (que ndo sabia nem ligar o
equipamento) tinha feito. Eu ndo era nenhum génio, mas certamente fui pioneiro naquela
escola ao mostrar um dos meus melhores amigos programados por mim. A desconfianca
dos professores também era valida, ja que nos primeiros anos de escola eu apresentava
grande dificuldade em compreender o que chocolates e lapis tinham a ver com ndmeros.
S6 fui entender a matematica no ginasio, quando aprendi 0s numeros pelos nimeros e
finalmente as equacOes que deram todo o sentido para mim. Mas logo vinha um aluno
com dificuldades em entender nimeros negativos e novamente aquelas famigeradas
metaforas sobre dividas. Em minha cabeca, as pessoas se tornavam equag¢es montadas
com o0s nimeros de seus telefones, e assim conseguia, através de criptografias simples,
armazenar muitos numeros dispensando qualquer lista em caderno.

Na faculdade, ja observava os professores e sonhava com a docéncia. Mas naquela
época a pos-graduacdo era muito cara, e a necessidade de pagar contas me direcionou
para o trabalho em empresas e consultorias, o que foi bom para ganhar experiéncia.
Somente por volta de 2005, obtive minha primeira chance de trabalhar como professor.
Gostei tanto da experiéncia que abandonei meu emprego de analista de sistemas. Nesse
periodo fui convidado para trabalhar como voluntario no projeto Laura do Centro

Universitario da Fundagéo de Ensino Octavio Bastos® (UniFEOB) que tratava de inclusdo

1 https://www.puc-campinas.edu.br/
2 https://pt.wikipedia.org/wiki/TK_85
3 https://unifeob.edu.br/



para pessoas com deficiéncia (principalmente deficiéncia visual). Trabalhei
especialmente com uma aluna com deficiéncia motora. Sete anos depois, atraves de um
concurso publico, iniciei minha carreira como professor de informatica no Instituto
Federal de S&o Paulo (IFSP).

No IFSP, em 2012 tive a oportunidade de trabalhar no Programa Nacional de
Integracdo da Educacéo Profissional com a Educacao Bésica na Modalidade de Educacéao
de Jovens e Adultos (PROEJA), que estava recebendo na verdade pessoas com deficiéncia
e, em sua maioria com o0s mais variados graus de Deficiéncia Intelectual (DI). Um ano
mais tarde estava iniciando o mestrado em Ciéncia da Computacdo na Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar), campus Sorocaba. Aconselhado pela minha orientadora
(Luciana Zaina, que ndo conhecia meu histérico com pessoas com deficiéncia) iniciei um
projeto para publico surdo. Um novo desafio, nunca tinha trabalhado com surdos. A
experiéncia foi encantadora, mas até entdo nunca entendi muito bem o que sempre me
levava para a area da acessibilidade. De alguma forma tinha facilidade em lidar com
pessoas com deficiéncias, ndo sabia explicar o porqué, mas havia alguma sintonia entre
nos.

Envolvido em vérios projetos para o mestrado, montei um curso de informética
béasica para alunos surdos no IFSP — campus Boituva (BTV). A experiéncia foi tdo boa
que alguns deles comecaram a ingressar no IFSP-BTV nos anos seguintes. Por outro lado,
o inicio de seus cursos foi frustrante, ja que o instituto ndo estava preparado para essa
demanda. Muitos professores ndo sabiam como lidar com estes alunos e estdvamos com
problemas para obter intérpretes. Mesmo com a chegada dos intérpretes o problema
perdurava com muitos professores sem saber como trabalhar com o aluno surdo e alguns
deles com dificuldade em aceitar o intérprete. Me senti um pouco culpado pela situacédo
e comecei 0s estudos para desenvolver materiais e projetos baseados em Metodologias
Ativas na esperanga de auxiliar os professores.

Entendendo que ja era hora de iniciar o Doutorado, descobri um Programa de
Doutorado na Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), o Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) que abragava todos os tipos de projetos que eu costumava desenvolver
voltados as minorias. Me descobrindo neste curso, expliquei minha ideia para minha
orientadora (Chloe) que sugeriu o apoio de uma coorientadora (Cristina) da area da
Educacéo Especial (EE).

Em disciplina cursada na EE, achava um pouco estranho a descrigdo da professora

sobre alguns aspectos do autismo ser uma forma diferente de pensar. Entdo néo € assim



que os neurotipicos pensam? Mas logo algumas colegas comecaram a comentar que
também se encaixavam em alguns desses aspectos, entdo devia estar imaginando coisas.

Ha pouco menos de um ano atras, em minha qualificacdo, quando o Professor
Wilson me perguntou se eu tinha alguma deficiéncia (para montar uma linha de raciocinio
pertinente), a reposta hoje seria diferente. Procurando ajuda psicoldgica por alguns
problemas pessoais, fui diagnosticado um pouco antes de completar os 52 anos de idade
com Transtorno do Espectro Autista (TEA, Autismo Leve ou Sindrome de Asperger). Ao
receber o diagnostico, em segundos revivi toda a minha vida e obtive respostas para todas
as centenas de situacOes estranhas e dificuldades por que passei e ndo entendia.

Minhas dificuldades de relacionamentos, minhas crises, minha paix&o por
computadores, maquinas e até bichos podem ser melhor explicadas por outro, que

também como eu, descobriu tardiamente o TEA:

Muitas pessoas com Asperger tém afinidades com méquinas. As vezes, eu acho que
podemos nos relacionar melhor com uma maquina do que com uma pessoa. Talvez
porque possamos controla-las, nés ndo interagimos com elas como seres iguais. Elas sdo
previsiveis. Elas ndo me enganam e nunca séo sacanas.

Eu tenho um monte de problemas para entender as pessoas. Nao sou muito bom em olhar
para elas e saber se elas gostam de mim, ou se estdo loucas da vida comigo, ou se estdo
esperando que eu diga alguma coisa. Esse € um tipo de problema que ndo tenho com
maquinas (ROBSON, 2008).

Apesar de ter poucos amigos, ou ser praticamente impossivel para mim entrar em
uma loja do tipo Casas Bahia ou Lojas Americanas (0 som € insuportavel), parece que
desenvolvi uma boa habilidade social, bastante suficiente para trabalhar também com
alunos.

Quando descobri a Teoria Ator-Rede, percebi que isto tinha tudo a ver comigo.
Que eu podia explicar o projeto através de sua abordagem de simetria entre atores

humanos e ndo humanos, pois eu ja penso assim naturalmente.



1. Introducao

A Organizacdo de Estudos Interamericanos (OEI) tem entre seus objetivos nos
estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) “promover a alfabetizacao cientifica
mostrando a ciéncia como uma atividade humana de grande importancia social” (SOUSA
et al., 2011, p. 87). Buscando identificar e resolver problemas sociais, CTS surge como
uma ferramenta para o docente tornando “a educacido mais abrangente, mais dindmica e,
acima de tudo, mais reflexiva” (BAZZO, 2018, p. 273).

A comunicacdo sobre conhecimentos cientificos ao publico pode ocorrer de duas
maneiras: em uma Unica via, em que o cientista transmite ao publico o conhecimento, e
este o recebe de forma passiva, e, na proposta de um didlogo com o publico, valorizando
sua cultura, seus conhecimentos e experiéncias (SOUSA et al., 2011). A segunda forma
de comunicacdo alinha-se as abordagens construtivistas de CTS, pois, como argumenta
Barbosa (2011, p. 155), “a apropriacgao social de Ciéncia e Tecnologia (C&T) exige tanto
a aquisicao de informagdo quanto a inser¢do do publico em debates e decisdes”. A autora
ainda posiciona a internet como meio poderoso para proporcionar ao publico ferramentas

para aquisicdo de conhecimento e debates.

Com a Internet, tem-se potencialmente a interacdo, na convergéncia nao apenas
de diferentes meios de comunicacdo, com dispositivos multimidia, mas na
confluéncia de ideias dispares, de cidadania interconectada (BARBOSA, 2011).

A tecnologia, longe de ser um agente passivo, provoca mudancgas culturais
promovendo novas formas de interagir, de se comunicar, compartilhar informacdes e agir
na sociedade. A visdo de mundo, através dos novos signos da cultura digital, exige um
novo papel dos profissionais da educacdo, o de exploradores (LEMOS; PALACIOS,
2001). A medida que a tecnologia evolui na busca de solucdes para os problemas da
civilizacdo moderna, provoca alteracdes na organizagdo social (BRETON, 1991). Porém,
entre algumas das caracteristicas de nossa sociedade que irdo se opor a disseminacao da
informacdo, Wiener (1952) aponta os contrassensos devidos a desigualdade de acesso a
informacdo. Nesse aspecto, pessoas com deficiéncia ficam em desvantagem, sobretudo
as pessoas surdas que utilizam a lingua de sinais para se comunicar, muito menos
frequente nos meios de comunicacéo, aplicativos e redes sociais.

Embora haja um grande esfor¢o do Campo CTS para atuar na comunicagdo

cientifica com o publico leigo, constata-se uma lacuna no que diz respeito ao acesso a
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informacdo para o publico surdo (CONEGLIAN; CASARIN, 2014). Sobretudo no que
diz respeito & educacdo (ATIKA; EDIYANTO; KAWALI, 2018). Coneglian e Casarin
(2014, p. 237) também afirmam que a “acessibilidade esta intimamente ligada ao conceito
de inclusao”.

No Brasil, esforgos para a incluséo do surdo em sala de aula tém sido realizados
conferindo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) lugar de destaque em relagdo a
acessibilidade comunicacional, além da presenca do intérprete nos sistemas educacionais.
(KOTAKI; LACERDA, 2011). Porém, a realidade mostra-se muito aquém do que
esperado. Em seu estudo, Pedroso e Dias (2011) constatam varias dificuldades
enfrentadas em sala de aula para o ensino do aluno surdo, entre elas, a falta de preparo
dos professores para trabalhar com necessidades especiais e a dificuldade de comunicacgéo
se destacam. Em pesquisa mais recente, Costa e Figueiredo (2018) comprovam, em
estudos sobre o processo de ensino aprendizagem do surdo em Ciéncias Naturais no
municipio de Cajazeiras no alto sertdo Paraiba, que esse quadro ainda perdura. Ou seja,
as leis existem, mas na pratica ndo estdo garantindo a inclusdo de forma uniforme para as
pessoas com deficiéncia (VERTUAN, 2021). Essas questdes serdo melhor discutidas no
terceiro capitulo desta tese.

Sendo o esforco de inclusdo do surdo em sala de aula um processo relativamente
novo, cabe uma analogia a Giddens (1990) ao tratar a passagem da modernidade para a
pos-modernidade como um sentimento de “desorientacdo”, na qual as pessoas sdo
apanhadas em ondas de eventos para as quais estdo despreparadas, pois foge aos
conhecimentos estabelecidos até entdo. Trago este sentimento de desorientacdo descrito
por Giddens para ilustrar a sensacdo despertada em mim na primeira vez que me deparei
com um aluno com deficiéncia, bem como a de meus colegas acostumados a basicamente
transmitir a informacéo de suas aulas de forma oral. Assim como na analogia da pos-
modernidade nos deparamos com novos desafios que requerem novas solugoes.

Costa (2011) afirma que as experiéncias utilizando recursos tecnoldgicos com
pessoas com deficiéncias tém apresentado melhora no processo de aprendizagem
conceitual, atitudinal e procedimental, além de favorecer a inclusdo destas pessoas no
ambiente escolar e na sociedade. Em seus estudos na area da semidtica, Santaella (2001)
sustenta a possibilidade da criagdo de materiais de apoio ao ensino por meio dos recursos
da hipermidia com seus mais variados canais de comunicagdo. Campello (2008) reforca
a importancia do uso de recursos visuais e da Libras na construcao de materiais didaticos

para o aluno surdo:
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Ainda como sugestdo de proposta para a implementacdo de um dos aspectos da
visualidade na educacdo de Surdos e, considerando a criatividade e
expressividade dos sujeitos Surdos no movimento realizado para garantir seus
direitos a modalidade de comunicagdo visogestual com a Lingua de Sinais
Brasileira, faz-se importante indicar a ampliagdo da producdo, por esses sujeitos,
de materiais didaticos especificamente relacionados ao processo de visualidade,
aspecto cultural que ndo pode deixar de ser considerado no processo de ensinar
e aprender (CAMPELLO, p. 138).

Nesse sentido, materiais criados com foco no aluno surdo podem auxiliar o
professor e o intérprete no processo de ensino-aprendizagem.

De outro lado, pesquisas recentes revelam que o uso de internet e dispositivos
maoveis como smartphones vem crescendo nos ultimos anos (principalmente devido a
pandemia da COVID-19) fazendo parte do cotidiano das pessoas (CETIC, 2020). Tendo
em vista a particularidade do publico surdo quanto a sua comunicacao, muitos aplicativos
tém sido desenvolvidos para permitir uma melhor interagcdo com o usuério, como é o caso
do Hand Talk* e o ProDeaf°>. No entanto, estes softwares ainda possuem traducoes
limitadas, seja quanto a expressdes complexas, ou palavras técnicas, além de ser uma
traducdo unidirecional, pois ndo traduz Libras para o portugués. No ambito escolar, ainda
que haja um grande numero de tecnologias disponiveis, existe a necessidade de
determinar quais delas sdo realmente efetivas da perspectiva pedag6gica. Também
existem ainda as dificuldades politicas e materiais para que se garanta 0 uso destas
tecnologias e de forma adequada (MILL, 2018).

A disciplina Ldgica de Programacdo tem sido um desafio para professores
ensinarem alunos com ou sem deficiéncia tanto pela exigéncia 16gico-matematica bem
como pela dificuldade de apreenséo e ritmo de aprendizagem de cada aluno (RAABE;
SILVA, 2005, apud ROCHA et al., 2010). Esta disciplina é referida como complexa pelos
alunos, pois exige “o desenvolvimento de estratégias de solucdo de problemas com base
I6gico-matematica, que para muitos sdo altamente abstratas e distantes do cotidiano”
(RAABE; SILVA, 2010, p. 2326).

Bunge (1989) explica a classificacdo das ciéncias a partir de duas grandes areas,
as formais ou ideais e as factuais ou empiricas. A primeira, onde habitam as disciplinas
de légica e matematica, ndo existe no mundo real, mas apenas na mente humana.
Emergem de concepgdes abstratas e, por utilizarem simbolos, “a relacdo interpretada

dessa inscricdo com seu objeto matematico pode ser caracterizada como simbolica,

4 http://www.handtalk.me/
S http://www.prodeaf.net/
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envolvendo convengdo” (PRESMEG et al., 2016, p. 9). Dentro desta classificacdo, a
disciplina Logica de Programagio é nada mais que uma outra lingua a ser aprendida. E
um esquema de raciocinio légico de acbes para fazer a comunica¢do com o computador.

Linguagens de programacao possuem sintaxe propria e semantica através de suas
expressdes, instrucbes e unidades de programa, semelhantes a das linguas naturais
(SANTOS et al., 2014). Do ponto de vista do cognitivismo, existem semelhancas nos
processos mentais humanos e do processamento do computador sendo que ambas lidam
com informac0es. Para poder pensar, a mente humana utiliza da mistura de varios signos,
“nao had pensamentos sem signos” (SANTAELLA, 2001, p.32). Na Ciéncia da
Informacéo, os processos de informacdo precisam ter significado para serem usados,
assim, os dados sdo simbolos cujo significado € tratado como representacdes que 0
sistema opera sob uma intencionalidade (SANTAELLA, 2001). Ou seja, 0 computador
interpreta simbolos para processar informac6es sobre alguma coisa, representando este
algo. Neste sentido, analogo ao funcionamento do pensamento humano ao interpretar os
mais diversos signos das linguagens. Waern (1990) utiliza os processos computacionais

para exemplificar o trabalho cognitivo de nosso cérebro sobre conceitos abstratos:

Muita habilidade de desempenho e resolucdo de problemas dependem de
conceitos abstratos, como termos genéricos como animal, ou rela¢des, como
"maior que", ou proposi¢cdes, como "se X entdo y". Como lembramos de
conceitos abstratos como esses, que em si mesmos ndo tém componentes
sensoriais? A solucdo parece ser que 0s conceitos abstratos possam ser
denotados em palavras e, assim, adquirir os componentes sensoriais do som ou
da imagem da palavra, ou 0 componente motor da articulacdo. O significado
de conceitos abstratos pode ser conceituado como uma rede de relacées entre
conceitos. Os conceitos que ja estdo representados na memoria de trabalho
também servem para introduzir outros conceitos relacionados nessa memoria
(WAERN, 1990, p. 12).

Pelo uso de muitos termos técnicos e muitos conceitos abstratos (simbdlicos) por
parte das disciplinas formais, o intérprete necessita de um tempo maior para pesquisa dos
sinais em Libras ou de uma estratégia bem articulada para comunicar seu significado,
sendo de grande importancia a presenca deste no planejamento da aula (SANTOS;
LACERDA, 2015).

A fim de compreender as dificuldades de criar material em disciplina formal, que
apresenta um grande desafio para os professores trabalharem com alunos ouvintes ou
surdos, optou-se pela disciplina Logica de Programacdo por esta estimular o raciocinio
I6gico e a capacidade de resolver problemas, além de ser uma das quais o0 autor deste

trabalho leciona. Dentre as diversas linguagens de computadores utilizadas para o ensino
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desta disciplina, a linguagem C foi escolhida pelo seu amplo uso nos Institutos Federais
bem como pela sua riqueza de simbolos.

McLeod (1981), em meados dos anos 1970, criou um curso para cinco meninos e
meninas surdos do ensino médio (de 14 a 16 anos). Sem experiéncia em lingua de sinais,
0 pesquisador contou com um intérprete que também auxiliou com sugestbes o
planejamento do curso. Foi estipulada uma hora por dia para a aula, onde as 10 primeiras
seriam em sala comum e as cinco ultimas, praticas nos computadores. Foi escolhida a
linguagem de computacdo COBOL por ser a mais utilizada na época e pela complexidade
de sua sintaxe em termos de regras gramaticais e formato. Também o fato da experiéncia
do pesquisador com COBOL permitia maior seguranca e facilidade para o ensino. O
material consistiu em 10 capitulos, um para cada aula e incluiam objetivos, uma lista de
palavras chaves, questdes e problemas. No material, o texto tinha espacamento duplo, uso
de diagramas, fotografias, e formulérios para facilitar a leitura e compreensdo. As
transparéncias foram feitas com a maioria das ilustracdes para uso em sala de aula. Os
capitulos foram disponibilizados um por vez para ndo sobrecarregar o entendimento. O
curso abordou outros topicos além da programacdo. O curso foi na verdade uma
introdugdo a computacdo com énfase em COBOL. Frequentes ajudas visuais com
ilustracbes foram usadas e discutidas bem como exemplos de utilizacdo de alguns
recursos. Porém, algumas analogias que nao refletiam o cotidiano dos alunos nao foram
eficazes. O intérprete percebia a facilidade ou dificuldade dos alunos e intervia com
sugestdes para mudanca de ritmo, conteludo e emprego de novos auxilios de
aprendizagem. A abordagem utilizada nesse ensino foi 0 que McLeod denominou de
modelo de ambiente de comunicacdo (Figura 1). No centro da figura o interprete faz a
mediacdo entre o professor (Instructor) e os alunos surdos (Students). Assim o professor
transmite as informacdes ao intérprete (Lecture) e este as repassa aos alunos através da
lingua de sinais (Signed Lecture). Em retorno (feedback), os alunos comunicam ao
intérprete como estes entenderam essas informacoes, que repassa ao professor. O material
(Specially Written Textbook) é apresentado a partir do professor para os alunos, bem como

0S recursos visuais para a sala de aula (Classroom Visual Aids).
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Figura 1 - Modelo de Ambiente de Aprendizagem (MCLEOD, 1981)

Learning Erwironmant

Spaciaily Weitten Texiboox

I Lecture > I Suyned Lesiune >
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Clasaroom Vaunl Axds

Fonte: McLeod (1981).

Todos os alunos concluiram a tarefa em muito menos tempo do que o previsto.
No laboratorio, a proporcao aluno/professor de cinco para um era insuficiente, pois todos
os alunos, ansiosos por aplicar o material, queriam ajuda ao mesmo tempo. Quando
recebiam ajuda, os alunos trabalhavam em ritmo acelerado. O critério secundéario para a
avaliacdo do curso foi a conclusdo dos trabalhos de casa. Os alunos realizaram este
trabalho com um alto grau de precisdo. O objetivo principal do projeto era determinar se
criangas surdas do ensino médio poderiam aprender programacao de computadores. Os
resultados indicam que tal conquista € uma expectativa realista (MCLEOD, 1981).

Recentemente, Santos et. al (2014) elaboraram uma ferramenta para auxilio-
aprendizagem de programacao para alunos surdos, 0 PROGLIB. Este software utiliza-se
do PORTUGOL, que é um pseudocddigo, ou seja, um algoritmo escrito com palavras em
portugués. Desenvolvido na linguagem Java, ele funciona como um Ambiente Integrado
de Desenvolvimento (Integrated Development Environment - IDE) com suporte em
Libras através de um intérprete virtual. A proposta dos autores é disponibilizar o
PROGLIB como um apoio ao professor no Ensino de Ldgica de Programagéo. A proposta
do PROGLIB se assemelha a de outras como a VisuAlg®, Scratch’ e Alice®; a diferenca

esta no direcionamento ao publico surdo. Ja este projeto de material didatico diferencia-

® https://visualg3.com.br/
" https://scratch.mit.edu/
8 https://www.alice.org/

28



se pelo ensino da IDE nativa ao codigo da linguagem em definitivo. Ja tendo a experiéncia
de trabalhar com os trés softwares citados acima, percebeu-se sua vantagem ao utilizar
com criancas (pré-adolescentes), ou para fins especificos. No entanto, quando trabalhado
em cursos regulares para adolescentes e adultos, nos quais o foco € a linguagem de
programacéo em si, tornam-se algo a mais a aprender. Embora a concepgéo da estrutura
I6gica seja a mesma, as IDEs (de programacao e de pseudocodigo) tém signos diferentes,
0s comandos tém signos diferentes e possuem caracteristicas proprias. Acaba-se por
tomar um tempo precioso do curso que tem por objetivo a IDE nativa da linguagem de
programacédo. Nesse sentido, este trabalho toma a IDE e linguagem como foco do
aprendizado para o aluno, utilizando-se ndo de ferramentas que os imitem, mas através
de uma explicacdo simplificada, detalhada e por mais de um canal de comunicacéo. Pois,
sendo que a ferramenta final a ser aprendida é o foco do curso, entende-se aqui a
necessidade ndo de substitui-la por uma versdo mais fécil, mas sim de construir um
material mediador com recursos que além dos canais de comunicag&o, utilizem narrativas
que facilitem o entendimento dos conteudos.

Os estudos e resultados deste trabalho pretendem atraves de recursos imagéticos
permitir que o professor possa transmitir melhor o conteudo ao aluno surdo. Mas uma
figura que merece destaque nesse processo é o intérprete de lingua de sinais, que tem o
dominio da Libras e da lingua portuguesa, podendo mediar os processos de comunicagédo
que envolvem surdos e ouvintes, mas pode ndo possuir o conhecimento aprofundado das
disciplinas em que atua interpretando em sala de aula. Este tem que trabalhar em vérias
disciplinas com varios contetdos diferentes. Um material que melhore a comunicacao na
triade professor, intérprete e aluno surdo, permite uma melhor qualidade de ensino ao
aluno surdo, agucando seu conhecimento cientifico e colaborando dessa forma com a
diminuicdo das desigualdades.

Tendo em vista que o projeto se dd em uma rede de atores humanos e ndo humanos
e que suas interacdes e elementos externos atuam modificando suas acgdes e relagdes
(LATOUR, 2017), o desenvolvimento do material didatico aqui proposto é abordado pela
Otica da Teoria Ator-Rede (TAR). Entendendo como os elementos ndo humanos podem
ajudar no processo de criacdo do material, pode-se sugerir o uso de alguns deles em
determinadas tarefas. Este assunto sera detalhado no proximo capitulo.

Torna-se necessario ainda contextualizar 0 momento em que ocorre 0
desenvolvimento deste projeto cunhado com o termo “Tempos Sombrios”, que surgiu a

primeira vez na obra de Hannah Arendt: Homens em tempos Sombrios (MALUF, 2020;
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ROSA, 2020). Este termo define os momentos de conflitos, guerras, catéstrofes, crises
diversas da humanidade e, retorna a pauta nas discussdes da atualidade. Maluf (2020)
elenca protagonistas da crise atual como a pandemia global, a fome, a crise sanitaria, o
neoliberalismo estimulando estados autoritarios e, consequentemente, promovendo as
desigualdades. Rosa (2020) também alerta para o surgimento de ideologias fascistas
pondo em risco a democracia. Alguns destes pontos serdo abordados por afetarem
consideravelmente pesquisa ora apresentada, sobretudo tendo ela ocorrido em meio a
crise pandémica a partir do inicio de 2020, fazendo surgir um novo desafio.

A pandemia provocada pela COVID19 modificou a forma de interag&o social,
forcando o distanciamento social e € nesse novo contexto que as escolas brasileiras
fecharam as portas, direcionando seus esforcos ao ensino remoto fazendo uso de
ferramentas de Educacéo a Distancia (EaD). Um exemplo disso foi a Portaria n® 1.200 de
23 de marco de 2020 do IFSP que suspendeu por tempo indeterminado o calendario
académico, mantendo o0s cursos ja previstos e ofertados em regime EaD (IFSP, 2020).
Estas novas condi¢cdes de ensino, aprendizagem e trabalho também impulsionaram a
maior distribuicdo, acesso e aperfeicoamento das tecnologias de comunicacdo. A
tecnologia fornece assim, uma forma agil de adaptacdo a nova realidade (PECORARO,
2021), além de incorporar o potencial para materializar a inclusdo em salas de aula
virtuais.

A tarefa de criar materiais especificos para alunos surdos de Ensino Médio néo é
trivial e se torna ainda mais dificil quando envolve disciplinas de teor mais complexo, ou
seja, as que utilizam termos técnicos e muitos conceitos abstratos. Disciplinas desse tipo,
na qual se enquadra Logica de Programacéo, sdo classificadas como formais segundo
Bunge (1989). Mesmo o intérprete de lingua de sinais pode ter dificuldades com o
contetido, necessitando de um material mais orientador. Também é dificil conciliar o
tempo do professor e do intérprete na criacdo de tal material, ainda mais em tempos de
distanciamento social. Nesse contexto de trabalho a distancia, surgem questdes que
nortearam esta pesquisa, como: quais seriam as dificuldades da construcdo de um material
didatico de Logica de Programacdo para o aluno surdo do Ensino Médio a distancia? E,
ainda contando com apenas 0s recursos proprios (computadores, internet, softwares entre
outros), como se daria a relacdo professor-intérprete na construcéo desse material? Esse

material conseguiria melhorar a comunicacao entre professor, intérprete e aluno surdo?
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo geral compreender a dindmica
da construcdo a distancia de material didatico para alunos surdos do Ensino Médio em
disciplinas formais buscando conhecimentos, recursos e auxilios no campo da Educacéo
Especial (EE) além do utilizar materiais disponiveis e de baixo custo e propor meios para

melhorar a interagcdo e comunicagao dos envolvidos nessa constru¢do do conhecimento.

1.1.2 Objetivos especificos

A pesquisa possui como objetivos especificos:

° Utilizar a TAR para compreender tanto a dinamica da criacdo do material
didatico como a relacdo comunicativa entre professor-intérprete e aluno surdo mediada
por tal material;

) Identificar pontos de controvérsias entre os atores da rede durante a
elaboracdo do material;

° Criar videoaulas de Logica de Programacdo sobre a linguagem C para
surdos;

) Desenvolver e refinar o material com a contribuicdo de especialistas na

educacao de surdos e dos préprios alunos surdos.

1.2 Organizacao do trabalho

Apos esta introducdo, o segundo capitulo trata de pontos especificos na histdria
de CTS que contribuiram para o desenvolvimento da TAR. Em seguida explica-se a TAR
e seus principais atributos. O terceiro capitulo faz uma breve discussdo das abordagens
sobre deficiéncias, sobre a surdez, e uma breve descri¢do sobre a histéria da Educacéo de
Surdos e sua situagdo atual no Brasil. Ainda trata sobre o intérprete e a importancia de
seu trabalho em cooperacdo com o professor. O quarto capitulo detalha os materiais e
métodos adotados e 0 quinto capitulo descreve em detalhes o desenvolvimento do

material didatico.
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Tendo sido idealizado antes da pandemia, o processo de desenvolvimento do
material didatico possuia uma fase final de validacdo do material didatico, junto a alunos
surdos em um curso de Logica de Programacéo no modo presencial no IFSP. No entanto,
limitado ao tempo deste projeto e ao prolongamento da pandemia, ndo se pdde realizar o
curso presencialmente, conforme o planejado. Buscou-se entdo responder se seria
possivel a validagcdo do material didatico em um curso em modo remoto através de um
teste piloto. N&o sendo um curso regular de informatica, mas sim com alunos surdos em
sua maioria de escola bilingue de Ensino Médio, os resultados do teste piloto apontaram
ndo ser possivel a verificacdo da eficiéncia desse material, porém a experiéncia trouxe
uma andlise com ricas reflexfes descritas no capitulo 6 - Teste piloto.

Em carater interdisciplinar, apoiado em discussdes promovidas pelo grupo de
pesquisa Surdez e Abordagem Bilingue, vinculado ao campo da Educacédo Especial (EE),
optou-se por uma segunda rodada de avaliacdo junto a especialistas da Educacdo de
Surdos que contribuiram com suas sugestfes para melhorar o material didatico (MD). Os
resultados dessa avaliacdo sdo contrastados com o0s da primeira no capitulo 7 —
Reavaliacdo do Material. Este mesmo capitulo ainda traz a analise nas perspectivas da
TAR para descrever a dindmica na criacdo do material didatico destacando a relagdo
comunicativa entre professor-intérprete e mediadores humanos e ndo humanos
identificando pontos de controvérsias entre os atores da rede durante a elaboracdo do

material. Por fim, sdo feitas as considera¢cfes no ultimo capitulo.
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2.  Aportes teoricos CTS e a Teoria Ator-Rede

Este capitulo foi construido em grande parte pelo percurso nas diversas disciplinas
de PPGCTS-UFSCar, com destaque para: Teorias e Metodologias Interdisciplinares
Aplicadas ao Campo CTS; Estudos Dirigidos; Compreensdo Publica da Ciéncia e
Tecnologia; Estudos Sobre Educacéo, Tecnologias e Cultura Digital; Estudos Avancados
em CTS, Producédo do Conhecimento no Campo CTS e; Conceitos e Praticas Sobre
Comunicacao e Cientificas. Esta breve explanacdo sobre CTS ndo pretende detalhar toda
a historia desse importante campo mais trilhar pontos especificos de seu desenvolvimento
que influenciaram e contribuiram para os alicerces deste trabalho bem como a formulacgéo
da TAR. Sobre a pouca, mas ndo insuficiente referéncia bibliografica de Latour, da-se por
simplesmente de que suas Ultimas obras sobre a TAR ja se encontram em um estagio de
maior amadurecimento, tendo ja rebatido as criticas que sofrera dos socidélogos em seus
estagios iniciais. Outro motivo € o do enriquecimento da literatura com outros autores
que fornecem maiores exemplos sobre alguns conceitos.

A ciéncia tradicional se apresenta como um investimento de esforgos na busca do
conhecimento de forma imparcial, determinado a busca da verdade atraves de ordenagdes
racionais isentas de influéncias externas. Aplica-se entdo procedimentos regulamentados
a fim de dar crédito as afirmacfes apoiadas em experiéncias e teorias, ou seja, 0 método
cientifico pelo qual se obtém os produtos cientificos. Avaliado por pares, verifica-se a
aderéncia da proposta a teoria a que se propde. O método cientifico passa a ser entendido
como um procedimento de justificacdo que consiste em aplicar o método hipotético-
dedutivo gue submete as hipdteses a constantes testes que tentam refuta-las. Entre os
diversos critérios de aceitabilidade de ideais em ciéncia, destacam-se 0 empirismo ou
positivismo ldgico, o da falseabilidade de hip6teses e a metodologia de programas de
investigacdo (PALACIOS, 2003).

Da perspectiva do construtivismo, existe uma constru¢do do conhecimento, ou
seja, os fatos cientificos sdo produzidos por parte dos cientistas, e ndo a partir de uma
descricdo precisa de natureza externa. E o que séo fatos? Como eles se d&o na comunidade
cientifica? Moraes (2004) explica que na construcdo de um fato cientifico, o cientista ndo
necessariamente o evidencia na natureza, mas sim na relagcdo com seus pares que adotardo

este como verdade ou no. E construida uma rede no meio cientifico em que o propdsito
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passa a ser convencer a comunidade cientifica do novo fato. Um “fato cientifico, portanto,
sO existe se ¢ sustentado por uma rede de atores” (MORAES, 2004, p. 325).

A visdo de neutralidade da ciéncia vai perdendo credibilidade a medida que uma
série de eventos e desastres vao sendo relacionados a ciéncia em meados do século XX
gerando a necessidade de se refletir e rever a politica cientifico-tecnolégica e sua relagéo
com a sociedade (PALACIOS, 2003). Nesse novo modelo busca-se:

[...] uma nova politica mais intervencionista onde os poderes publicos
desenvolvem e aplicam uma série de instrumentos técnicos, administrativos e
legislativos para encaminhar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
supervisionar seus efeitos sobre a natureza e a sociedade. (PALACIOS, 2003, p.
123).

Entendendo-se, ainda na perspectiva do construtivismo, que a “estrutura social ¢
a consequéncia e ndo a causa do que as pessoas fazem” (TONELLI, 2016, p. 381), inicia-
se uma reacgdo por estudiosos, entre eles Thomas Khun, que reformula a concepgéo de
ciéncia se contrapondo aquela defendida pelo positivismo I6gico (PALACIOS, 2003).
Segundo estes estudiosos a logica da ciéncia ndo seria indutivista, 0 método cientifico
ndo deveria ser um critério de demarcacdo suficiente e a metafisica ndo seria
necessariamente nociva a ciéncia (MENDONCA, 2012). Estes pensadores ainda
questionam o subjetivismo do observador, por este ser dotado de um conhecimento prévio
e expectativas. As teorias ou hipo6teses também sdo questionadas ja que é sempre
“possivel produzir um numero indefinido de teorias ou hipdteses alternativas que sejam
empiricamente equivalentes a primeira, mas que proponham explicacdes incompativeis
do fendmeno em questio” (PALACIOS, 2003, p. 18).

Kuhn entdo nomeia “ciéncia normal” aquela embasada em realizages cientificas
vigentes, os chamados paradigmas, aceitos como legitimos e tidos como pilares para
atuais e futuras pesquisas, e que perduram por certo periodo em comunidades cientificas.
O paradigma ¢é consenso onde se encerram 0s debates metodoldgicos, epistemologicos e
ontoldgicos, passando a ser respeitado como se fosse um dogma religioso (KHUN, 1978;
MENDONCA, 2012).

Law (2007) considera os paradigmas como conjuntos pragmaticos de ferramentas
intelectuais e praticas para a resolugdo de quebra-cabegas cientificos utilizados pelos
cientistas. Tentando encaixar a natureza nas limitacdes do paradigma o cientista realiza a
“limpeza”, isto &, a tarefa da ciéncia normal consiste em realizar a “promessa de sucesso”
feita pelo paradigma. Qualquer novidade, seja a invencdo de uma teoria, seja a descoberta

de um fato (dado), deve ser ignorada de modo a garantir a subsisténcia da ciéncia normal
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(MENDONCGCA, 2012, p. 538). A motivacdo dos cientistas passa a ser entdo a
conformidade com os paradigmas vigentes em detrimento a busca pela verdade
(MENDONCA, 2012). O progresso ocorre durante a ciéncia normal de forma cumulativa,
mas também quando controveérsias se acumulam questionando as limitagdes destes
paradigmas eclodindo revolugfes cientificas que estabelecerdo novos paradigmas
(MENDONCA, 2012).

Desperta-se para a importancia da dimenséo social, das fundacdes histéricas da
ciéncia, a presenca dos artefatos tecnologicos nas transformacées sociais e 0 novo olhar
para o interdisciplinar rompendo as “fronteiras classicas entre especialidades
académicas” (PALACIOS, 2003, p. 18). Surgem os estudos CTS que buscam

compreender:

[...] a ciéncia-tecnologia ndo como um processo ou atividade autdnoma que
segue uma légica interna de desenvolvimento em seu funcionamento 6timo (...),
mas sim como um processo ou produto inerentemente social onde os elementos
ndo-epistémicos ou técnicos (...) desempenham um papel na génese e na
consolidacdo das ideias cientificas e dos artefatos tecnoldgicos (PALACIOS,
2003, p. 126).

Na década de 1970, autores como Barnes, Bloor e Shapin elaboram uma
sociologia do conhecimento cientifico dentro do contexto social com valores politicos,
econdmicos, ideoldgicos destacando as analises empiricas e valores ndo epistémicos
(PALACIOS, 2003) dando origem ao Programa Forte. Este Programa estabelece como
principios: a causalidade, que busca nas qualidades necessarias para produzir crenca ou
estados do conhecimento; a imparcialidade, em relacdo a verdade e falseabilidade, a
racionalidade e irracionalidade, éxito e fracasso; a simetria, em que “os mesmos tipos de
causa tém de explicar as crengas falsas e verdadeiras”, e a reflexividade, ou seja, “suas
pautas explicativas devem aplicar-se a sociologia” também (PALACIOS, 2003, p. 23).

Baseado no Programa Forte, Collins propde o EPOR (Empirical Programme of
Relativism — Programa Empirico do Relativismo), focado no estudo empirico de

controvérsias cientificas:

A controvérsia na ciéncia reflete a flexibilidade interpretativa da realidade e dos
problemas abordados pelos conhecimentos cientificos, desvelando a importancia
dos processos de interacdo social na percepcao e compreensao desta realidade
ou na solucéo destes problemas (PALACIOS, 2003, p. 24).
Constituido de trés etapas, 0 EPOR apresenta: a flexibilidade interpretativa dos
resultados experimentais, que podem ter mais de uma interpretacdo; definicdo dos

mecanismos, elementos e instituicdes que limitam a flexibilidade interpretativa
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canalizando para um fechamento das controvérsias cientificas e definindo o que ¢ ‘a
verdade’; “tais ‘mecanismos de fechamento’ se relacionam como meios socioculturais
politicos mais amplos” (PALACIOS, 2003, p. 24). Nesse contexto, Latour (2001, p. 39)
sugere que para compreender a “realidade dos estudos cientificos” ¢ necessario que
ajamos como antrop6logos como os “que vao viver entre tribos selvagens”, mas ao invés
de uma tribo, estaremos acompanhando o fazer ciéncia dentro dos laboratérios
observando os cientistas e suas praticas.

Os aspectos de imparcialidade e simetria do Programa Forte tiveram substancial
influéncia sobre a TAR (TONELLI, 2016). Tonelli (2016), citando Latour e Woolgar,
exemplifica através da distin¢do entre astronomia e astrologia que, descartar a segunda
por ndo pertencer a logica da ciéncia seria assimétrico. O fato de a astrologia ndo ser
aceita pelas explicacOes logicas da ciéncia, ndo descarta seu poder de influéncia sobre
grande parte da sociedade através da crenca. Assim também o EPOR foi uma forte
influéncia para a TAR na compreensdo da gama de elementos e influéncias que
convergem para uma ‘verdade’. E, no entanto, apesar do construtivismo social ter

desmistificado haver uma ciéncia neutra, manteve o elemento humano como fundamental
em seus estudos (TONELLI, 2016).

2.1 Teoria Ator-Rede

No inicio de década de 1980, Michel Callon sugere 0 nome Teoria Ator-Rede
(TAR) para os estudos que buscam contar a historia das relagdes de forma descritiva, ndo
se aprofundando em explicagdes (LAW, 2007). Rompe-se assim com os limites "da
sociologia da ciéncia (Escola de Edimburgo) e da sociologia do 'social’, de heranca
estruturalista e durkheimiana" (LEMOS, 2012, p. 34). Influenciada pela
“etnometodologia, o pos-estruturalismo, o projeto epistémico de Michel Foucault e o
conceito de rizoma proposto por Gilles Deleuze” (ANDRADE, p. 9, 2021; MOURA,
2018), a TAR permite uma compreensdo das estruturas organizacionais atuando em
diversas areas do conhecimento “como educagdo, psicologia, comunicagdo, sociologia,
geografia e direito” (ANDRADE, 2021, p. 9; TONELLI, 2016). Lemos (2012) explica de
forma sintética os objetivos da TAR:

A TAR identifica redes, mediadores e intermediarios que atuam em uma
determinada associacdo. O objetivo & descrever os atores envolvidos nas
associacOes e revelar suas caracteristicas. O social é assim o que resulta das
associacOes e ndo uma coisa que explicaria as associa¢fes. A diferenca parece
sutil, mas importante. Esses mediadores, ou actantes (termo da semidtica
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greimasiana), sdo tudo aquilo que produz acdo sobre outros, podendo ser tanto
humanos como ndo humanos. Eles comp&em as redes e sdo eles mesmos redes,
mdnadas, partes e todo ao mesmo tempo. Cada actante é sempre fruto de outras
associacOes e cada associacdo age também como um actante. Ele pode ser um
mediador ou cessar essa atividade transformando-se em um intermediario. Nao
ha esséncia nos objetos: so associa¢es (LEMOS, 2012, p. 34).

As controvérsias sdo um ponto de destaque nos estudos da TAR, tendo Latour
denominado “caixa-preta” um elemento, fato, ou artefato da rede em estado de estagnagao
provisoria, na medida em que cessam as controvérsias ao seu redor (LATOUR, 2011;
2012a; LAW, 1992a apud ANDRADE, 2021, p. 10). A caixa-preta é quando os elementos
se comportam como se fossem apenas um, aparentemente estavel e quando aberta revela
“conexdes, articulagdes, redes” (LEMOS, 2012, p. 35). Através dessas associagdes, ou
seja, as vinculagdes entre actantes, séo trocadas informacdes, influéncias e diretrizes. As
controvérsias, por outro lado, sdo questdes ainda em aberto, sem consenso, em que 0S
actantes discordam ou concordam na discordancia (ANDRADE, 2021). Assim, enquanto
uma rede permanece em controveérsias, mantém-se em movimento de constantes debates
e embates até que estes entrem em acordo, estabilizando o sistema, formando uma caixa-
preta.

Segundo Latour (2012), as controveérsias, junto as inovacdes, sdo ferramentas
poderosas para trazer a tona o papel mediador dos ndo humanos. Pois estes muitas vezes
tornam-se despercebidos diante das multiplas associacGes permanecendo como meros

intermediarios. A controvérsia, no entanto, exalta seu papel como explica Latour (2012):

S6 quando se instalam é que desaparecem de vista. Por isso o estudo de
inovacdes e controvérsias constitui um dos principais locais privilegiados onde
objetos podem ser mantidos por mais tempo como mediadores visiveis,
disseminados e reconhecidos antes de se tornarem intermediarios invisiveis, ndo
sociais (LATOUR, 2012, p. 120).

Um dos problemas e criticas enfrentadas pela TAR é o conservadorismo do
pensamento central do humano como protagonista Unico dos rumos e manutencdo da
sociedade. Para evitar confusdo de vocabulos, Latour (2012) utiliza o termo ‘coletivo’ em

lugar de sociedade para designar essa teia de agregados:

Assim, doravante, a palavra “coletivo” substituira “sociedade”. Sociedade sera
apenas o conjunto de entidades ja reunidas que, segundo os socidlogos do social,
foram feitas de material social. Coletivo, por outro lado, designara o projeto de
juntar novas entidades ainda néo reunidas e que, por esse motivo, obviamente
ndo sdo feitas de material social (LATOUR, 2012, p. 27).

Do ponto de vista da maioria dos estudiosos sociais, a sociedade é vista como um

agregado finalizado, o que segundo o0 autor ndo deveria ser. Latour sugere que o social
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deveria ser visto “como um movimento peculiar de reassociagdo e reagregacdo”
(LATOUR, 2012, p. 25). O termo ‘coletivo’ permite anexar outros elementos que nao
apenas 0s humanos para as diversas conexdes envolvidas entre essas entidades a fim de

criar uma estrutura organizada.

Comecaram pela sociedade ou outro agregado social qualquer, quando deviam
acabar por eles. Supuseram que o social é constituido essencialmente de vinculos
sociais — e, na verdade, as associa¢@es sdo feitas de vinculos ndo sociais por
natureza. Imaginaram a sociologia limitada a um dominio especifico, ao passo
que os socidlogos devem ir atras de quaisquer novas associagdes heterogéneas
(LATOUR, 2012, p. 27).

Ir além dos atores humanos “néo significa desconsiderar 0s tragos caracteristicos
das diversas partes que o integram™ (TONELLI, 2016, p. 382). Nao se busca humanizar
0 objeto ou desumanizar 0 humano, mas sim compreender as tramas, amarras, relagoes
de causa e efeito que podem ajudar a ter uma compreensdo maior dos movimentos e
acOes. Uma rede se forma e se torna promissora, pelas formas de subordinacGes e
estruturas I6gicas criadas para manter as relacGes entre os diversos atores envolvidos,
como explica Law (2007) através dos estudos do historiador Thomas Hughes sobre a rede

de fornecimento de energia elétrica de Thomas Edison em Nova York (LAW, 2007):

Hughes mostrou que se tratava de uma combinacdo engenhosa de linhas de
transmissdo, geradores, suprimentos de carvdo, voltagens, filamentos
incandescentes, manobras legais, célculos de laboratério, forca politica,
instrumentos financeiros, técnicos, assistentes de laboratdrio e vendedores. Em
suma, era um sistema e funcionou porque Edison projetou os pedagos juntos
(LAW, 2007, p. 3).

Essa estrutura arquitetada por Edison funcionou porque ele foi além da tecnologia,
ou seja, dos aspectos funcionais, ele pensou em como os consumidores iriam utiliza-la,
os tramites envolvidos no fornecimento, de gerenciamento e como tudo isso se envolveria
com a politica e os diversos sistemas que afetam e seriam afetados pela energia elétrica.
Law (2007, p. 2) define a Teoria Ator-Rede como um conjunto de “ferramentas material-
semidticas, sensibilidades e métodos de analise que tratam tudo nos mundos social e
natural como um efeito continuamente gerado das teias de relagcbes nas quais estdo
localizados™. A TAR passa a ser um recurso precioso para compreender como uma rede
se estabelece, trabalha, afeta e é afetada pelo estudo das diversas relagbes que se

identificam:

A abordagem ator-rede descreve a atuacdo de relagcbes material e
discursivamente heterogéneas que produzem e reorganizam todos os tipos de
atores, incluindo objetos, sujeitos, seres humanos, maquinas, animais,
“natureza”, ideias, organizacdes, desigualdades, escala e tamanhos, e arranjos
geograficos (LAW, 2007, p. 2).
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Bruno Latour, em sua concepgdo de simetria, permite dar 0 mesmo peso aos
agentes humanos e ndo humanos, pois considera sociedade e natureza no mesmo plano
ontoldgico (TONELLI, 2016). Retira-se o poder de divindade do humano ao estabelecer
0 mesmo status do ator ndo humano, o qual tem papel fundamental de mediador.
“Humanos e ndo humanos passam a ser considerados simétricos, assim como a acao passa
a ser considerada distribuida entre as diversas entidades que a constituem” (TONELLI,
2016, p. 383). Refutam-se “oposi¢des binarias” como “o social versus o individuo, a
agéncia versus a estrutura, as escolhas versus a ordem” (ANDRADE, 2021, p. 10). A
simetria cria a percep¢do do mundo como produto de relagdes em que cada entidade
possui o atributo de hibridismo, ja que ndo ha como isolar humanos e ndo humanos e onde
0 objetivo e subjetivo se misturam (TONELLI, 2016).

A TAR se distingue de outras correntes tedricas por essa rejeicdo aos dualismos e
por compreender a realidade através dos atores e suas agdes além de ndo possuir uma
definicdo rigida para caracterizar um ator, mas manter aberta as possibilidades de
configuracdo do mesmo em relacdo a sua atuacdo na rede (TONELLI, 2016). Assim,
deslocando para uma andlise simétrica que ndo privilegia a autonomia das partes, mas
permite uma nova constituicdo delas através de suas interacdes, a TAR revoluciona
através da “representacdo da natureza e da sociedade” afrontando conceitos tradicionais
da cultura ocidental (ANDRADE, 2021, p. 10).

Na TAR, o ator assume uma identidade que sé tem significado pela sua atuacdo
na rede; sendo assim ator e rede sdo inseparaveis nessa perspectiva. Dessa forma, sem 0s
dualismos tradicionais da sociologia, a TAR inova em buscar em seus vocabularios

préprios novas formas de explicagdes (TONELLI, 2016):

Uma vez que todas as entidades sdo resultantes de suas relagdes com outras
entidades ndo ha sentido em aceitar a ideia imposta pelas fronteiras das
metaforas dualistas. Uma preocupacdo fundamental da TAR € ir além dos
significados dados, dos pressupostos semanticos da linguagem teérica
tradicional. Para lidar com tais dilemas seria necessario um novo acordo
semantico. Um novo sistema linguistico permitiria atribui¢des de sentido menos
influenciadas pela tradicdo sociolégica (TONELLI, 2016, p. 380).

Ja comentado anteriormente, as controversias tém um papel de destaque na TAR,
pois é a partir das controvérsias na rede que se pode compreender 0s diversos cursos
tomados pelos atores. A ideia, segundo Latour, ndo é colocar ordem na rede, mas rastrear

as conexdes para se compreender como estas se deram. Observando as motivacdes e
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respostas dadas as a¢des podemos sugerir uma certa forma de melhor ordenamento
(LATOUR, 2012).

A seguir, sdo apresentados alguns dos conceitos utilizados mais frequentemente
nos estudos da TAR.

2.1.1 Actante, atuante ou ator

Bruno Latour utiliza o teatro como metafora para esclarecer que existem varios
elementos agindo juntos no decorrer de uma cena (coredgrafos, atores, iluminacao,
coadjuvantes etc.), provocando uma indefinicdo de quem realmente estd agindo, pois
segundo Latour (2012, p. 75): “Empregar a palavra ‘ator’ significa que jamais fica claro
guem ou 0 que esta atuando quando as pessoas atuam, pois o0 ator, no palco, nunca esta
sozinho ao atuar”. No entanto, outras terminologias tém sido utilizadas para enfatizar um
papel mais especifico para o ator. Andrade (2021, p. 9) explica o termo ‘Actante’ como
aquele que tem potencial para fazer alteragdes ao agir, podendo ser um “humano ou nao
humano (como, por exemplo, processos, hardwares, softwares, documentos etc.)”, e ainda

completa:

O motivo pelo qual Bruno Latour optou pelo termo actante guarda relacdes com
0 interesse em ndo carregar uma interpretacdo de subordinagdo entre as partes,
na relacdo de um elemento com o outro e com o contexto. Ao ampliar o sentido
de “ator” para actante, foi possivel diminuir a admisséo da 6tica binaria (sujeito-
objeto) (ANDRADE, 2021, p. 10).

Dependendo da traducdo da obra podemos verificar também a terminologia
‘atuantes’ que segundo Tonelli reforca a ideia de que estes podem mudar seus papéis no
decorrer de uma narrativa (TONELLI, 2016). Embora em algumas obras estes conceitos
possam acabar por se confundir em seus papéis, o fundamental € a ideia de que ha mais
elementos interagindo neste movimento, o ator ndo age sozinho, e esta ideia se faz com a
complementagao do proprio nome através da juncgdo entre a palavra ‘ator’ e ‘-rede’: “Se
se diz que um ator € um ator-rede, € em primeiro lugar para esclarecer que ele representa
a principal fonte de incerteza quanto a origem da a¢ao” (LATOUR, 2012, p.76). De
acordo com as mudangas nas associagdes entre o atuante e a rede “mudam também sua

identidade e os efeitos que ele produz sobre a realidade” (TONELLI, 2016, p. 387).
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2.1.2 Rede

A nao distingdo entre humanos e ndo humanos, confunde e até incomoda alguns
sociologos, mas é uma abordagem que torna necesséria a equivaléncia entre atores
distintos para o estudo de como se formam e se estabelecem as relacfes, pois esta-se
trabalhando também o social dentro da semidtica material da teoria ator-rede (LAW,
2007; LATOUR, 2005). “A nocao de rede se apresenta como um conjunto de actantes
heterogéneos conectados e agenciados” (ANDRADE, 2021, p. 10). A presenca dos ndo
humanos em nossa sociedade e sua importancia em nossas relacdes e estabelecimento das

redes é explicado por Law (2007):

Quase todas nossas interagdes com outras pessoas sdo mediadas através de
objetos. Por exemplo, eu falo a vocé atraveés de um texto, muito embora
provavelmente nunca nos encontraremos. E para fazer isso, eu estou digitando
num teclado de computador. Nossas comunica¢fes com o0s outros sdo mediadas
por uma rede de objetos — o computador, 0 papel, a imprensa. E é também
mediada por redes de objetos-e-pessoas, tal como o sistema postal. O argumento
é que essas varias redes participam do social. Elas o moldam. Em alguma
medida, elas ajudam a superar a sua relutancia em ler meu texto. E (mais
crucialmente) elas sdo necessarias para o relacionamento social entre autor e
leitor (LAW, 1992, p.3).

A influéncia dos atores ndo humanos na trajetdria da sociedade é exemplificada
por Law (2007, p.7) no questionamento de como foi possivel aos portugueses chegarem
a India. A historia fala de “especiarias, comércio, riqueza, poder militar e cristianismo”,

mas da pouco valor aos artefatos tecnoldgicos:

[...] navios, velas, marinheiros, navegadores, provisdes, especiarias, ventos,
correntes, astrolabios, estrelas, canhdes, efemérides, presentes, rascunhos de
mercadores foram todos traduzidos em uma teia. Essa teia, por mais precéria que
fosse, deu a cada componente uma forma particular que se manteria unida por
150 anos (LAW, 2007, p. 7).

Segundo Law (2007, p. 7), isso foi possivel pelos aspectos dos quais aborda a
TAR, isto ¢é, a forma como os “elementos se definem e moldam uns aos outros”. O social
ndo é o Unico, mas soma-se a heterogeneidade e & materialidade dos elementos para
conducdo do desfecho. Para Law (1992) a heterogeneidade que inclui o ndo humano é

essencial para a compreensédo da constituicdo e manutencdo de uma rede social:

Se 0s seres humanos formam uma rede social, isto ndo é porque eles interagem
com outros seres humanos. E porque eles interagem com seres humanos e muitos
outros materiais também. E, exatamente como seres humanos tém suas
preferéncias — eles preferem interagir de certas formas e ndo de outras — esses
outros materiais que compdem as redes heterogéneas do social também tém suas
preferéncias. Maquinas, arquiteturas, roupas, textos — todos contribuem para o
ordenamento do social. E — esse € 0 meu ponto — se esses materiais
desaparecessem também desapareceria 0 que as vezes chamamos de ordem
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social. A teoria ator-rede diz, entdo, que ordem é um efeito gerado por meios
heterogéneos (LAW, 1992, p. 3).

Segundo LAW (2007), a diferenca na abordagem TAR da investigacdo da
sociologia convencional se da em que esta ultima se preocupa com os “porqués” enquanto
a primeira com os “comos”. Para se apoiar em estruturas, a TAR se firma em trés
fundacdes:

1. Durabilidade material. Um presidio guardado por arranjos de carcereiros é
mais eficiente com a protecdo de estruturas como a de um muro (CALLON; LATOUR,
1992 apud LAW, 2007). No entanto, até os muros estdo sujeitos a degradacdo do tempo.
E a forma de configurac&o da rede que ira proporcionar uma rede mais ou menos duravel
ou estavel (LAW, 2007).

2. Durabilidade estratégica: Revendo o exemplo da exploragcdo portuguesa,
LAW (2007) explica que as estratégias tracadas pela coroa portuguesa a fim de dar
continuidade as relagOes entre os atores permitiram a durabilidade dessa rede. A “politica
real” e o “sistema de navegacao celeste” foram algumas das estratégias adotadas para dar
durabilidade a rede (LAW, 2007, p. 9).

3. Estabilidade discursiva: sdo modos de ordenacdo que ditam as formas de
procedimentos que seguem suas proprias l6gicas. Cada uma dessas logicas segue uma
forma de arranjo organizacional. A ordenagdo discursiva pode, no entanto, apresentar
limites, o que pode ser solucionado através de um carater multidiscursivo, assim, “quando
um modo de ordenacéo se torna problematico, outros podem ser mais eficazes” (LAW,
2007, p. 10). E nesse sentido que Tonelli (2016) explica a importancia de decifrar a l6gica

do arranjo organizacional da rede iniciando pelo estudo dos atores:

Perceber o papel exercido pelos atores constituidos simultanea e simetricamente
de pessoas e de coisas, adotando para isso uma abordagem metodologica que
procura identifica-los e persegui-los, torna-se fundamental para compreender
como a realidade é fabricada, inclusive o prdprio processo organizativo
(TONELLLI, 2016, p. 388).

Segundo Law (1992, p. 1), a TAR “trata da mecanica do poder” analisando
aqueles que possuem poder da mesma forma que os demais individuos. O ordenamento
da rede é o processo pelo qual a rede se estabelece e como ela supera resisténcias
(Law,2007). Law (2007) sugere analisar algumas das “formas pelas quais o ordenamento
da rede, segundo certos padrdes, gera efeitos institucionais e organizacionais, incluindo
hierarquia e poder” (LAW, 1992, p. 1). “Os efeitos de poder sdo gerados numa forma

relacional e distribuida, e que nada estd nunca completo” (LAW, 1992, p.6). Para
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compreender essa relacdo de poder, Law (2007) sugere iniciar a investigagdo pelo
questionamento de como o poder emergiu atraves da intera¢do dos elementos envolvidos.
Primeiramente, identificam-se os varios atores humanos e ndo humanos e em seguida
verificam-se redes que se comportam como atores, como é o0 caso de seu exemplo sobre
o “Governo Britanico” que nos apresenta a caracteristica de agenciar uma rede como um
ator de uma rede mais ampla. E uma forma de simplificar o estudo quando uma
determinada rede age como se fosse um unico individuo de acordo com a problematica
de que se esta analisando. Ele utiliza o termo “simplificagdo”, o que muitos autores
definem como pontualizacdo, quando existe neste padréo de ordenamento um papel social
que pode ser identificado como uma entidade singular. Encapsulado dentro de “Governo
Britanico”, ndo precisamos nos esmiucar em detalhes dos quais o estudo em questao ndo
necessita. Esta caracteristica que define uma rede como entidade singular, encapsulada e,
de uso frequente, é o que o autor atribui como amplamente performada. E assim, de facil
utilizacdo como recurso no ambito das redes pois identificada essa pontualizagéo,
dispensa a preocupacdo com o desmembramento de sua rede interna (LAW, 2007).

Em certo grau todo ator € uma rede, algumas vezes de dificil percepc¢éo e, entre
varios exemplos, Law utiliza o da televisdo como um objeto Unico e com determinada
fun¢@o, mas quando para de funcionar, “ela se torna para esse mesmo usuario — € mais
ainda para o técnico de manutencdo — uma rede de componentes eletrénicos e
intervengdes humanas” (LAW, 1992, p. 5). Mesmo o individuo humano, entendido
também como uma pontualizacdo, é constituido de véarias partes que podem ser
organizadas, ordenadas e detalhadas por diferentes sistemas de satde. Mas ha o cuidado
de ndo se entender a pontualizacdo como algo solido e estavel, ela € transitoria, uma
estrutura que ndo é independente e esta sempre em movimento nas diversidades de
relacdes e resisténcias (LAW, 1992).

Conclui-se a nocdo de redes na abordagem da TAR através desta sintese de

Lemos:

A rede é assim o que se forma nas mediagdes. Ela é mobilidade das associacfes
e se faz e se desfaz a todo momento. Ela néo €, portanto, a grade, a malha ou o
tecido por onde passam coisas, mas justamente o que se forma da relagéo entre
esses objetos. Sendo assim, a rede néo é infraestrutura e esta sempre se fazendo
e se desfazendo, sendo mdvel, rizomatica, sempre aberta. (LEMOS, 2012)
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2.1.3 Translacéo ou traducéo

O conceito de Translacdo originado por Serres (1990) como a transformacéo
sofrida por um objeto (conhecimento, pessoas ou coisas) ao se deslocar de um lugar para
outro, é assimilado por Latour, Law e Callon passando a ser um atributo fundamental da
TAR (TONELLI, 2016), como detalha Moraes:

Latour se utiliza dessa genealogia como uma saida perante os impasses do
paradigma dualista, para mostrar como, por meio das tradugdes, mobiliza¢oes e
aliancas performativas, as coisas se constituem como hibridos de natureza e
sociedade, hibridos de humanos e ndo-humanos que passam a exigir ndo apenas
uma filosofia que Ihes dé acolhida, mas também um parlamento, uma politica
(MORAES, 2004, p. 330).

Esse conceito ajuda a identificar as intencionalidades nas acGes que modificam
um determinado objeto, segundo os interesses de determinados atores. O interesse
existente entre os atores cria "tensdo que faz os atores selecionarem apenas o0 que,
considerando suas limitacdes, os ajuda a alcangar seus objetivos entre uma multiplicidade
de possibilidades existentes” (TONELLI, 2016, p. 386). Assim, a translacdo &€ um
processo realizado por actantes na finalidade de se estabelecer “conexdes, mobilizagdes,
sobreposicOes, mediacdes ou interferéncia, e que sempre envolve transformacdo de um
estado para outro” (ANDRADE, 2021, p. 10).

Segundo Law (1992) ao se estudar o processo dos efeitos de “ordenamento
segundo padrdes, e resisténcia” para se compreender as relacdes de poder, esta-se
verificando as transformacdes pelas quais sofrem um determinado elemento ao ser
interpretado. “Assim ‘traducdo’ é um verbo que implica transformacéo e a possibilidade
de equivaléncia, a possibilidade que uma coisa (por exemplo, um ator) possa representar
outra (por exemplo, uma rede)” (LAW, 1992, p. 6). Law (2007) explica que apesar de
traduzir significar tornar duas palavras equivalentes, ao mesmo tempo, ndo existem duas
palavras equivalentes, o que pode representar uma mudanca em seu sentido original.
Todos os actantes estdo em uma relagcdo em constante processo de traducéo que mantém
a rede, mas basta que uma traducéo falhe para desfazer a rede.

Segundo Law (1992, p. 7) as “traducdes sdo contingentes, locais e variaveis”. O
autor pontua quatro estratégias importantes para as traducdes: i) a durabilidade, onde uma
rede pode durar mais conforme sua estrutura, por exemplo 0 pensamento tem uma vida
curta, ja os discursos terdo um tempo mais longo enquanto textos ou outros materiais

duréveis serdo uma estratégia melhor; ii) E importante a duracio n&o sé no tempo, mas
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também no espago. Relacionar atores distantes é importante assim como centro e
periferia. Aparatos tecnol6gicos nos auxiliam nessa construcdo e manutencado da rede. iii)
“A traducdo ¢ mais efetiva se ela antecipa as respostas e reagdes dos materiais a serem
traduzidos” (LAW, 1992, p. 7). Neste caso a estratégia ¢ utilizar recursos que prevejam
possiveis deterioradores da rede; iv) O escopo, que segundo o autor deve ser
prioritariamente local, mas que também pode assumir uma traducao mais geral utilizando-
se mecanismos de ordenamento como um centro de traducéo.

Latour chamou de inscri¢Ges os processos de decodificacdo na fase da analise, em
que os resultados séo representados por gréficos, tabelas, mapas entre outras formas de
representacdo. Essa passagem da transformacdo, ampliacéo, reducdo, efeitos de céalculos
que buscam traduzir os estudos da natureza em inscri¢des é o que Latour chama de centro
de calculo. A informacao estaria tanto na periferia quanto no centro ¢ a “inscrigao
circularia entre eles como veiculo” (ANDRADE, 2021, p. 9).

A TAR difere da andlise organizacional porque atores ndo sao privilegiados em
relacdo a rede. A TAR, desconsiderando fronteiras entre humanos e ndo humanos, trata
de forma integrada e num vocabulo proprio para essa analise de elementos hibridos
(ANDRADE, 2021, p.10; LAW, 1987). Assim, “a TAR ¢é uma configuragdo hibrida, que
¢ simultaneamente um ponto (ou um individuo) e uma rede (ou coletivo)” (ANDRADE,

2021, p.11; CALLON; LAW, 1997). Um sujeito proposto como

[...] actante, pode desencadear, conforme seus interesses e transla¢fes, uma
reacdo do coletivo que compBem essa mesma rede. Nessa condicdo, existe a
possibilidade, em uma rede, de controvérsias se estabilizarem por associagdes,
fundindo-se numa caixa preta de materiais heterogéneos em que o coletivo, mais
uma vez, torna-se individualizado (ANDRADE, 2021, p.11).

2.1.4 Criticas a TAR

Cavalcanti e Alcadipani (2013) levantaram as quatro principais criticas a TAR:
analise limitada das estruturas sociais; postura amoral ao negligenciar questdes politicas
e morais; atribuicéo de agéncia a ndo-humanos; e possiveis problemas a respeito de como
seguir as entidades numa analise das redes.

Em resposta ao agenciamento de ndo-humanos, podemos recorrer a Andrade
(2021, p.11) que defende que a TAR, ao utilizar a simetria, passa a “analisar o contexto e

as decisdes nele tomadas sem que qualquer das partes, como por exemplo, usuarios
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(humanos) e sistemas (ndo-humanos), sejam diminuidas em sua esséncia e importancia”.
Citando Latour, Andrade (2021, p.11) explica que ao romper com a fronteira do dualismo,
pretende-se purificar o conhecimento pois “ndo existem objetos e sujeitos puros, uma vez
que os objetos sdo subjetivantes e 0s sujeitos sdo objetivantes, portanto hibridos”. Law
argumenta que se trata de uma abordagem analitica necesséaria para a compreensao das
interacbes. E que justamente este tipo de abordagem permite, por exemplo, nos
aprofundar em questdes “éticas sobre o carater especial do efeito humano, como, por
exemplo, em casos dificeis tais como os de vida mantida artificialmente por conta das
tecnologias de tratamento intensivo” (LAW, 1992, p. 4). No estudo dessa interagdo, ndo
faz sentido distinguir humanos e ndo-humanos, pois o foco nao € este; no entanto, todos
0s atributos que caracterizam os atores estdo preservados e também fazem parte da rede,

como explica Law (1992):

A teoria ator-rede ndo nega que os seres humanos usualmente tém algo a ver
com corpos e nem nega que seres humanos tenham uma vida interior. Mas ela
insiste que agentes sociais ndo estdo nunca localizados em corpos e somente em
corpos, mas que ao contrario, um ator é uma rede de certos padroes de relacdes
heterogéneas, ou um efeito produzido por uma tal rede. O argumento é que
pensar, agir, escrever, amar, ganhar dinheiro — todos atributos que nds
normalmente atribuimos aos seres humanos, sdo produzidos em redes que
passam através do corpo e se ramificam tanto para dentro e como para além dele.
Dai o termo ator-rede — um ator é também, é sempre, uma rede (LAW, 1992, p.
5).

Law (2007) elenca trés criticas principais sobre a TAR além da questdo do
humanismo e ndo humanismo, respondendo a cada uma delas:

1. A TAR daria legitimacdo aos detentores de poder, valorizando
caracteristicas natas. Law justifica que os gestores sdo colocados no mesmo patamar que
os outros atores da rede, ndo como herdis, mas “produtos de discursos multiplos e
descentralizados” (LAW, 2007, p. 11), o que ocorre de fato ¢ justamente a desconstrugdo
do poder;

2. A TAR exclui tudo o que ndo se refere ao &mbito de rede ndo reconhecendo
seu proprio papel enquanto tecnologia intelectual distinta. Law (2007) explica que:

[..] a etnografia laboratorial de Latour é uma tentativa explicita de rejeitar a
alteridade da antropologia colonial francesa, aplicando suas técnicas (que ele
originalmente aplicou nas salas de aula da Costa do Marfim) ao conhecimento
cientifico de alto status. Mais estudando para cima do que para baixo. Se ha
diferenca entre o Ocidente e o Resto é, diz-nos Latour, ndo porque o Resto seja
radicalmente outro, mas porque o Ocidente acumulou uma série de pequenas e
praticas técnicas que geram vantagem cumulativa (LATOUR, 1990 apud LAW,
2007);
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3. A TAR ndo dominava plenamente o conhecimento de sua politica e de suas
historias. Law defende que autores tem utilizado a TAR de forma reflexiva explorando o
que a ciéncia faz, o que ela estuda e “o que ela ajuda a trazer a existéncia” em uma

preocupacéo continua (LAW, 2007).

2.2 CTS na Educacéo

No campo educacional, Mansour (2009) sugere iniciar pelos alunos e suas
perguntas. O autor sugere utilizar de qualquer artefato necessario na solugdo de problemas
a fim de obter resultados reais através de acGes executadas individualmente ou em grupos.
Desloca-se 0 aluno para o centro da discussdo preparando-o para encontrar solugdes para
0s problemas do mundo moderno (RUIZ, 2014). Ruiz (2014) sugere trabalhar dentro do
mundo em que vive o aluno, nos valores de uma cidadania responsavel e em uma

comunicacdo que Ihe seja mais favoravel:

A educagdo CTS se concentra nos alunos, ndo nas unidades de aprendizagem,
tentando facilitar o entendimento de suas experiéncias e fendmenos que ocorrem
na vida cotidiana, de maneira que a aprendizagem escolar seja aplicada no
ambiente tecnoldgico e social e proporcionando-lhes participacdo democratica
na tomada de decisGes em questdes sociais relacionados a ciéncia e tecnologia.
Esse objetivo geral é focado nos outros como capacitacdo da equipe;
desenvolvimento de habilidades intelectuais; preparagdo para a cidadania nos
niveis local, nacional e global; tomar decisfes pessoais, formacéo social e moral
e cidaddos profissionalmente responsaveis na comunidade e no trabalho; e
alcancar mais e melhores cientistas e engenheiros. (RUIZ et. al, 2009, p.90).

Bazzo (2018) entende que a abordagem CTS precisa fazer parte da formacéo do
professor, dotando-o de um posicionamento epistemoldgico/ideolégico que estimule
reflexdes sobre as transformacGes proporcionadas pelo desenvolvimento naquilo que
realmente interessa: o ser humano, a vida e o planeta Terra. No mesmo sentido, Mansour

destaca o papel do professor de ciéncias:

Os professores de ciéncias sdo a chave mais importante na mudanca para a
educacdo CTS. Portanto, para que ocorra uma mudanca bem-sucedida, um
professor de ciéncias precisa ter um entendimento muito completo sobre o que
é a educacdo em CTS e a filosofia por tras dela (MANSOUR, 2009, p. 295).

Nesse sentido, Bazzo (2018) defende que os curriculos das engenharias tenham
disciplinas sobre o Campo CTS, mas ndo de forma hermética e sim integrada a outras
disciplinas do curso, revigorando a epistemologia da area técnica. Mansour (2009)

também destaca que é necessario um grande apoio ao professor através de equipes
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interdisciplinares e parcerias com universidades, além de considerar as visGes, interesses
e atitudes dos alunos no desenvolvimento dos curriculos escolares.

Mas a educacdo ndo se da de forma homogenia a todos os grupos de nossa
sociedade. O desfavorecimento no ensino de certo grupo social ja tem sido tema de
discussdo no campo CTS, como explica Nogueira (2017) a respeito da hipdtese de
Bourdieu sobre as vantagens das criangas de classes sociais superiores, pois

[...] herdam um patrimdnio cultural diversificado composto de estruturas
mentais (maneiras de pensar 0 mundo), dominio da lingua culta, cultura geral,
posturas corporais, disposicdes estéticas, etc. que se transformam em vantagens.
Isso s6 é possivel porque os conteldos curriculares impostos aos alunos e o0s
sistemas de avaliacdo da aprendizagem praticados pela instituicdo escolar se
assentam em uma cultura tida como legitima (constituida pelos produtos
simbélicos socialmente valorizados que emanam dos grupos sociais dominantes
—agdo de “violéncia simbolica”). A selegdo e classificagdo se baseiam no mérito
individual, do privilégio social. A instituicdo, portanto, seria um fator de
“reproducdo” e ndo de “democratizagdo” da sociedade. (NOGUEIRA, 2017, p.
103-104).

No que se refere a surdos, existem poucos trabalhos CTS sobre o assunto, embora
este campo tenha potencial por meio de atividades experimentais que fornegam pratica e
atencdo no ensino de ciéncias, levando a uma aprendizagem mais significativa para este
publico (ATIKA; EDIYANTO; KAWAI, 2018).

No Brasil, em um levantamento realizado por Coneglian e Casarin (2014) no
acervo de publicacdes brasileiras em Ciéncia da Informacdo (BRAPCI - Base de Dados
em Ciéncia da Informacéo), revelou que de 77 trabalhos sobre usuérios, 36 tratavam de
deficiéncias e apenas um deles sobre surdos. Cabe nesse momento, questionarmos o
guanto uma educacdo insatisfatoria impacta no futuro profissional do surdo. Pois,
segundo Lahire (2017), atualmente vivemos em uma sociedade que se distingue pela
divisdo do trabalho, mais do que ocorreu em outras épocas. A posi¢do social se define

pela qualificacdo profissional, e nesse modelo o surdo esta em desvantagem.

2.3 O papel da tecnologia

Recentemente, o0 cenario pandémico mundial causado pela COVID-19 forgou o
distanciamento social acelerando o processo da interagcdo humano-tecnologia que fornece
assim, uma forma para conseguimos nos adaptar a nova realidade (PECORARO, 2021).
Por outro lado, direcionados a uma cultura progressivamente cibernética, devemos ter o

cuidado de mediar o uso de tecnologias junto a alunos mais jovens. Pois, segundo Lyotard
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(1988, p. 5), o saber se capitaliza e assume forma de valor na relagdo entre “fornecedores
e usuarios do conhecimento e o proprio conhecimento”. Essa comercializagdo do uso
tecnoldgico pode ser ilustrada através da pesquisa de Farias, Furnival e Matsuno (2017)
em que se constata a preferéncia, pelos universitarios brasileiros, de ferramentas como o
buscador Google aos meios tradicionais de pesquisa, por sua facilidade e agilidade em
detrimento & qualidade e confiabilidade da informagéo.

De outro lado, temos a tecnologia administrativa utilizada nos institutos
educacionais engessando qualquer possibilidade de atuacdo mais criativa. Os curriculos
fechados e a obrigagdo do preenchimento de inimeros campos de infindaveis formularios
burocréticos, acabam por praticamente inverter as prioridades das atividades. Nessa
I6gica digital, os professores tornam-se preenchedores de formularios dentro de seus
compartimentos disciplinares. Nesse sentido Bazzo (2016) provoca a “desobediéncia”,
pois “a educagdo precisa ser menos comportada”. O professor precisa ter mais tempo e
liberdade para poder integrar os contetdos aos problemas do mundo atual.

Bazzo (2020) afirma que é necessario entender o papel da tecnologia e seu
significado nas questdes atuais, buscando entender como o0s valores humanos estdo sendo
deixados de lado neste processo. Os educadores devem trabalhar o que este autor
denomina as “varidveis contemporaneas” dentro de algum contexto em que possam ser
adaptadas as disciplinas, pois “a ciéncia e a tecnologia s6 tem sentido se atender a
sociedade”. Segundo Bazzo, a tecnologia aplicada sem um contexto reflexivo, apenas
pautado na técnica, ndo produz inteligéncia para lidar com problemas diversos. Um
exemplo é a habilidade das criancas no uso da tecnologia, mas que ndo possuem a
compreensdo cultural necessaria para interpretar a realidade, ou mesmo utilizarem esses
recursos para aprofundar seus conhecimentos, sendo na verdade ‘“especialistas em
teclado” (TUFTE; CHRISTENSEN, 2009). Os novos repertorios tecnologicos afetam a
subjetividade dos jovens na interagdo com esses meios, seduzindo-os por esse ambiente
que Ihes fornece uma forma de exercer seu poder, conhecimento, sentimentos e ac¢oes
(CABANZO, 2013). Necessita-se determinar quais tecnologias sdo efetivas na
perspectiva pedagodgica a fim de tornar o aluno apto a usa-las (MILL, 2018) além de
discutir a promogéo de "uma educacéo critica e reflexiva que resista a l6gica do mercado
e do capital que homogeneiza, padroniza e espetaculariza subjetividades” (CABANZO,
2013, p. 63). Pois, segundo Bazzo, existe um paradoxo no aumento da tecnologia, que é
tida como solugéo para os problemas atuais, com a crescente desigualdade social. Sobre

essa busca frenética pelo “desenvolver tecnologia”, Bazzo (2020) nos desafia a refletir
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antes em: “Por qué? Para que? Para quem?” observando que a "Educacdo Tecnoldgica
dentro de um pais como o Brasil é aquela que além dos processos técnicos absolutamente
necessarios, desenvolve principalmente a questdo relacionada com aspectos humanos e
sociais" (BAZZO0, 2020).

2.4 A importancia da interdisciplinaridade

Palacios (2001, p. 19-20) explica a ciéncia normal de Kuhn caracterizada por
teorias que se mantém por periodos estaveis, mas que também acumulam problemas. Para
resolver esses problemas, que até entdo nao tinham solugdes nas teorias convencionais
ocorrem as revolucdes e inovacOes. Revé-se aqui ideias semelhantes, na abordagem de
Bourdieu, para se buscar respostas além da fronteira do campo, quando este necessita de
outros conhecimentos. Essas solucGes sdo marcadas, principalmente pelo carater da
interdisciplinaridade. Na definicdo de Brandao, a interdisciplinaridade

[...] significa a convocacéo, pura e simplesmente, de diferentes disciplinas em
volta de um mesmo tema, area ou campo, cada qual fazendo pouco mais do
que expor o seu contributo, afirmar os seus direitos e inclusivamente
defendendo a sua ‘soberania’. (BRANDAO, 2021).

Segundo Casanova (2006, p. 12), quando interpretamos o termo disciplina no
sentido de “rigor e da exatiddo” do saber, estamos impondo a “divisdo do trabalho
intelectual”, fragmentando o conhecimento em partes analisadas a partir do que sé existe
dentro desses nichos. Esta forma de estabelecer um espaco isolado de conhecimento pode
trazer alguns problemas na ciéncia, humanidades, corporacdes e profissées. Morin (2003,
p. 13), na mesma linha de raciocinio, explica que a fragmentacdo dos saberes cada vez
mais compartimentados impedem de ver o todo, deixando assim de serem observados 0s
conjuntos complexos, ou seja, as interacdes e retroacdes entre partes e todo, as entidades
multidimensionais e os problemas essenciais. Para Morin (2003, p. 13) quanto mais &
especializado o conhecimento dentro de seu préprio universo, mais distante se torna

compreender o todo:

Efetivamente, a inteligéncia que s6 sabe separar fragmenta o complexo do
mundo em pedagos separados, fraciona os problemas, unidimensionaliza o
multidimensional. Atrofia as possibilidades de compreensdo e de reflexao,
eliminando assim as oportunidades de um julgamento corretivo ou de uma
visdo a longo prazo. Sua insuficiéncia para tratar nossos problemas mais graves
constitui um dos mais graves problemas que enfrentamos. De modo que,
quanto mais os problemas se tornam multidimensionais, maior a incapacidade
de pensar sua multidimensionalidade; quanto mais a crise progride, mais
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progride a incapacidade de pensar a crise; quanto mais planetarios tornam-se
os problemas, mais impenséveis eles se tornam. Uma inteligéncia incapaz de
perceber o contexto e o complexo planetario fica cega, inconsciente e
irresponsavel. (MORIN, 2003).

Para Flusser (1989), h4 uma resisténcia de classes dominantes que se beneficia
perpetuando a forma de ensino arcaica contréaria a forma de obter a informagéo no mundo
moderno. Casanova (2006) e Morin (2003) ndo contestam a importancia dos
aprofundamentos das areas, que sdo essenciais as novas conquistas tecnologicas, mas
questionam a forma como isso é feito em desarticulacdo com as demais areas, que atraves
de outras abordagens, ou seja, a interdisciplinaridade, contribuiriam para um avango ainda
melhor. N&o basta simplesmente somar os conhecimentos, eles sdo interligados, se
interconectam. A interdisciplinaridade tem o carater de discutir um problema muito além
de uma Unica abordagem, ela convida para a reflexdo e para o debate publico fortalecendo
a democracia.

A interdisciplinaridade é um assunto que evolui e precisa estar contextualizado
com a instituicdo e a realidade dos alunos que a compde, possuindo equipes e temas de
interesse e urgéncia societal, transversais as areas cientificas e de importancia para a
sociedade (BRANDAO, 2021). Na vis&o kuhniana, Sismondo (2010) explica que existem
especificidades de cada disciplina para trabalhar um determinado objeto, inerentes a
disciplina. A cultura e forma de abordagem do objeto estdo em diferentes perspectivas
conforme a natureza da disciplina que o aborda. "No entanto, pessoas de diferentes areas
interagem e, como resultado, a ciéncia ganha certo grau de unidade” (SISMONDO, 2010,
p. 19). Um exemplo da contribuigéo interdisciplinar nos estudos CTS, com foco em
nichos sociais, sdo os trabalhos realizados por Pedro (2021) na area de gerontologia. Ao
responder sobre o papel da interdisciplinaridade em suas pesquisas, Pedro (2021) explica
como diferentes conhecimentos atuam para encontrar solu¢fes para os mais variados

desafios enfrentados em nossa sociedade:

A interdisciplinaridade é sem dlvida uma questdo central nas pesquisas e
intervencdes que temos realizado. E o reconhecimento da necessidade de que
precisamos de diferentes saberes para que possamos nos inserir em
determinadas problematicas, e trilhar na busca de solucdes e alternativas, como
por exemplo, o envelhecimento humano, as mudancgas climaticas, a salde
ambiental, o desenvolvimento sustentavel, as tecnologias da informacéo e
comunicacdo. No mundo contemporaneo é evidente a necessidade de
pesquisas disciplinares, mas distinta e complementarmente avancam as
interdisciplinares (PEDRO, 2021).
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Segundo Sismondo (2010), através de mecanismos comunicacionais pode-se
facilitar a compreens&o, por parte dos envolvidos de diferentes areas, nas fronteiras das
disciplinas, como exemplo dos diagramas (o autor exemplifica através dos diagramas de
interacdes de particulas de Richard Feynman). Este processo comunicativo carrega 0s
signos essenciais que possibilitam a colaboragdo entre as diferentes areas. Um outro
exemplo apresentado pelo autor sdo os "objetos de fronteira”, em que ao invés da
linguagem, objetos séo usados como ponte entre diferentes mundos sociais (SISMONDO,
2010, p. 19). Mecanismos como esses que podem ser aplicados entre professores e

intérpretes de Libras, por exemplo.
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3. Discussoes sobre deficiéncia e a Educacao de Surdos

Neste capitulo, serdo apresentados alguns aspectos sobre a deficiéncia de uma
forma geral, pontos de importancia na historia da educacao dos surdos bem como algumas
definicbes sobre elementos fundamentais envolvidos no contexto da educacao de surdos
extraidos de bibliografias relativas ao assunto e dos trabalhos e discussfes obtidos na
disciplina Concepg0es sobre Deficiéncia do curso Educacgéo Especial (EE).

3.1 Uma breve discussao sobre deficiéncia

Estudos sobre deficiéncia s&o um campo de estudo interdisciplinar e
multidisciplinar que rompem com as definicGes das pessoas com deficiéncias pelas
deficiéncias, redefinindo-as por suas relacbes com a deficiéncia (DOLMAGE, 2017). No
entanto, este € um assunto na maioria das vezes tratado por pessoas sem deficiéncia e,
ninguém melhor que a prdpria pessoa com deficiéncia para discutir o assunto (PICCOLO,
2013). O Disability Studies, um grupo formado por pessoas com deficiéncia na Inglaterra,
revelam em seus relatos a opressao, seja pela exclusdao do mercado de trabalho, seja por
sua inclusdo em empregos de alto risco e baixa remuneracdo até grande parte do século
passado (PICCOLO, 2013).

Um exemplo de como o preconceito esta enraizado em nossa cultura € ilustrado
na fala do entdo Ministro da Educacdo Milton Ribeiro: "ha criancas com um grau de
deficiéncia que é impossivel a convivéncia" (G1, 2021). Justifica-se assim a logica do
sistema que exclui ao invés de integrar a pessoa com deficiéncia a sociedade através de
meios adaptativos (PICCOLO, 2013). O preconceito aflora do reducionismo distorcido
das teorias de Darwin, que serviram para uma elite utilizar as diferencas de cor, classe
social, sexo e questdes corporeas para justificar seu status e a opressdo sobre as minorias.
Piccolo (2012), explica o problema da naturalizacdo dessas desinformagdes discutidos
por Marilena Chaui: Quando essas ideias repercutem incansavelmente nos meios de
comunicag@o elas vao se sedimentando e ganhando aparéncia de “fato real”. Assim,
ciéncia e absurdo sdo duas coisas colocadas em um mesmo patamar no qual a pessoa
comum n&o consegue diferencia-las. O machismo, a homofobia, a xenofobia, o racismo
e toda forma de preconceito ganham forca nas pessoas com valores mais conservadores

e que tendem a temer o que é diferente ou 0 que acham que possa ameacar seu status.
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Embora possa parecer transcender este estudo, essa breve discussdo sobre a opressédo da
pessoa com deficiéncia torna-se necessaria em meio ao ressurgimento de ideias e politicas
retrégadas que retomam a pauta e impactam sobre nossa sociedade e sobre esse trabalho.
Pivetta (2013) expde em seu artigo “O cranio subvertido”, os estudos de um grupo de
pesquisadores, ha cerca de uma década atrés que associam o formato de cranio de homens
com rostos largos com o grau de agressividade. Ou seja, em pleno século XXI, ndo
conseguimos nos desprender do conservadorismo preconceituoso. Esse tipo de
pseudociéncia parece ndo ter nada a contribuir a ndo ser afirmar movimentos excludentes
COMO ocorreu No nazismo.

De outro lado, ha pouco mais de um século, em seus estudos sobre defectologia
(estudo de criangas com algum tipo de deficiéncia), Vigotski (2011) investiga a pessoa e
o entorno dela, a fim de definir melhores estratégias de ensino baseados em suas
capacidades e potencialidades ao invés de focar em seus defeitos. Apoiado nas ideias de
Gurtler, Vigotski (2011) defende que o desenvolvimento da crianga com deficiéncia ndo
¢ uma “variante qualitativa”, mas que seu desenvolvimento ocorreu de outra forma e ndo
se pode, portanto, comparar ao desenvolvimento de uma crianga sem deficiéncia. Existem
etapas pelas quais a crianga sem deficiéncia passa e se transforma em seu
desenvolvimento e, deve-se, portanto, procurar compreender como ocorrem essas
transformacdes na crianca com deficiéncia. Vigotski (2011) salienta a importancia para o
desenvolvimento psicoldgico e intelectual da crianca, o papel da interacdo social. Os
trabalhos e brincadeiras coletivas, ou seja, jogos de relacionamento ddo inicio aos
pensamentos e sua estruturacdo logica. Vigotski chama de deficiéncia priméria aquela
advinda do bioldgico e de deficiéncia secundaria, aquela surgida da exclusao, da falta do
convivio social e cultural. Sem interacdo com a sociedade, a crianca tem seu
desenvolvimento atrofiado.

Além da importancia da interagdo em sociedade, € preciso compreender como 0
cérebro assimila conhecimentos, ou seja, como as pessoas constroem significados a partir
dos elementos que chegam a sua mente. Esse estudo sobre 0s processos interpretativos
das representagdes pertence ao campo da semiotica, do qual, algumas defini¢des se fazem
necessarias para este trabalho, como por exemplo, o “signo”. Segundo Santaella (2001) o
signo é uma mediacdo entre 0 objeto e o interpretante. Ou seja, aquilo que o objeto
representa vai produzir um efeito no interpretante. “Em sintese, a palavra signo pode se
referir tanto a relacdo triadica, signo-objeto-interpretante, quanto ao primeiro membro
dessa relagdo” (SANTAELLA, 2001, p. 191). Ou, segundo a autora, de uma forma mais
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simples, podemos entender que qualquer representacéo de algo para um interpretante é
um signo.

Ja os signos de Vigotski ndo tém um carater representacional, mas sim funcional
e mediador para fazer cumprir uma operacdo psicologica (PRESMEG et. al, 2016).
Assim, se uma crianga com deficiéncia visual pode utilizar o Braille para ler um livro,
por exemplo, essa técnica possui um significado funcional. Ou seja, através do Braile a
crianca com deficiéncia visual cumprira a mesma atividade que uma crianca vidente.
Munidos de auxilios humanos ou ndo humanos a pessoa com deficiéncia pode adquirir
habilidades que ajudam a enfrentar os obsticulos do qual a deficiéncia era um
impedimento. O status de “deficiéncia” praticamente desaparece, a ndo ser por um outro
problema: a sociedade. Embora a pessoa com deficiéncia ndo sinta sua deficiéncia, 0 meio
social acaba por trazé-la de volta a sua “categoria”. Os desafios encontrados em um meio
social que ndo é pensado para pessoas com deficiéncia acabam por trazer a necessidade
dessa superacdo. Assim, Vigostki (2016) constata que a crianca sofre duplamente pela
deficiéncia, num primeiro momento em suas fungdes bioldgicas, nas quais ocorre o
defeito e, em um segundo momento, na constatacdo de sua deficiéncia.

Vigotski propde um trabalho educativo comum, em que o desenvolvimento da
crianga com deficiéncia deveria estar ocorrendo dentro do meio social e ndo fora deste. E
no meio social que a crianca encontrard meios para se relacionar, e comecar a
compreender 0 mundo (DAINEZ; SMOLKA, 2014). Outro aspecto fundamental para o
desenvolvimento dessa crianga € o cultural. Enquanto criancas sem defeitos interagem
sem problemas na sociedade, ocorre a discriminacdo na pessoa com deficiéncia, pois a
cultura é formada por preceitos definidos pelas pessoas sem defeitos, como explica
Vigostki (2019):

[...] a cultura est4 adaptada ao homem [sic] tipico, normal, a sua constituicdo, e
0 desenvolvimento atipico condicionado pelo defeito ndo pode enraizar na
cultura de um modo diferente e indireto como tem lugar na crianca normal
(VIGOTSKI, 2019, p. 54).

As ideias de Vigotski ecoam e a partir da década de 1970, o movimento das
pessoas com deficiéncia revoluciona a forma do pensar a deficiéncia (BAUDOT;
BORELLE; REVILLARD, 2013). Se a pessoa com deficiéncia ndo pode exercer
determinada tarefa, é porque o ambiente cultural que o cerca ndo foi pensado para suas

especificidades, como exemplificam os autores sobre o cadeirante:

A deficiéncia do cadeirante, sob este ponto de vista, ndo esta ligada a sua
incapacidade de andar, mas ao fato de a arquitetura e o planejamento urbano
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serem obstaculos a sua mobilidade (auséncia de planos inclinados, metrd
acessivel apenas por escadas), ou o fato de que um empregador se recusa a
contraté-la por (pré-) considera-la menos adequada para o trabalho do que outra
por estar em uma cadeira de rodas (BAUDOT; BORELLE; REVILLARD, 2013,
p. 8-9).

De uma forma geral, podemos observar nessa breve discussdo dois pontos de vista,
um sob o olhar discriminatorio e excludente e outro que busca solu¢fes adaptativas e
inclusivas. Cabe a nos escolhermos que sociedade queremos. Este trabalho optou pela

segunda opcéo.

3.2 A Educacéo de Surdos

Embasado no Decreto no. 5.296, de 2004, do Governo Federal, Moreno (2020, p.

58053) "classifica os graus da surdez como":

Audicdo normal - de 0 a 15 dB.

Surdez leve — de 16 a 40 dB. Nesse caso a pessoa pode apresentar dificuldade
para ouvir o som do tic-tac do reldgio, ou mesmo uma conversacao silenciosa
(cochicho).

Surdez moderada — de 41 a 55 dB. Com esse grau de perda auditiva a pessoa
pode apresentar alguma dificuldade para ouvir uma voz fraca ou o canto de um
passaro.

Surdez acentuada — de 56 a 70 dB. Com esse grau de perda auditiva a pessoa
podera ter alguma dificuldade para ouvir uma conversagdo normal.

Surdez severa —de 71 a 90 dB. Nesse caso a pessoa podera ter dificuldades para
ouvir o telefone tocando ou ruidos das maquinas de escrever num escritorio.
Surdez profunda — acima de 91 dB. Nesse caso a pessoa podera ter dificuldade
para ouvir o ruido de caminhao, de discoteca, de uma maquina de serrar madeira
ou, ainda, o ruido de um avido decolando (Moreno, 2020, p. 58053 apud MEC,
2006, p. 20).

A comunicagdo da pessoa surda pode ser comprometida de forma grave
dependendo da idade e do grau de surdez em que seu desenvolvimento linguistico e
cognitivo foi afetado. Se a surdez ocorrer em tenra idade, antes de alcancar o letramento,
a pessoa surda pode ter um impedimento grave na aquisicdo da primeira lingua gerando
maior dificuldade em sua capacidade de utilizar o pensamento verbal (ALMEIDA, 2009).
Ainda, o “comité Brasileiro sobre perdas auditivas” destaca a alta ocorréncia da surdez
na primeira infancia em comparagdo aos “indices de outras deficiéncias e sindromes”
(CONEGLIAN; CASARIN, 2014, p. 230). Independente da condicdo especifica da
surdez, este trabalho objetiva trazer meios que ajudem a aqueles que possuem uma

dificuldade maior em se comunicar com 0 ouvinte.
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A educagdo de surdos iniciou a partir do século XVI por procedimentos
pedagOgicos com o propdsito de desenvolvimento de pensamento e para poderem se
comunicar com o ouvinte. Mais restrito a surdos de familias ricas, a estratégia adotada
era fazé-los compreender a lingua falada, bem como a escrita (LACERDA, 1998). No
inicio do século XVIII, surgem duas vertentes de ensino a surdos: os oralistas, que
possuem maior aceitacdo social, pois seu método forca o surdo a aprender a se comunicar
através técnicas de treino de fala e leitura labial, e; os gestualistas, mais tolerantes a
diferentes formas de comunicacéo, das quais a lingua de sinais se destaca. Na segunda
vertente, em 1775, De L’Epée funda uma escola na qual empregam os chamados “sinais
metodicos”, que, apesar do sucesso, sofre duras criticas por parte dos oralistas que
decidem proibi-lo (LACERDA, 1998). Esta consolidacdo da oralidade teve graves

consequéncias como aponta Lacerda (1998):

A maior parte dos surdos profundos ndo desenvolveu uma fala socialmente
satisfatoria e, em geral, esse desenvolvimento era parcial e tardio em relacdo a
aquisicdo de fala apresentada pelos ouvintes, implicando um atraso de
desenvolvimento global significativo (LACERDA, 1998).

Essa situacdo perdurou até a década de 1960, quando novos estudos sobre linguas
de sinais comecam a reaparecer, apesar das proibices. Proposta a pratica da
“comunicagdo total”, reabre-se 0 espaco para a comunicagdo visual e de gestos. A lingua
de sinais desenvolve-se aliada as técnicas pedagdgicas que propiciam a criagdo do modelo
bilingue, tendo como prioritaria a lingua de sinais, natural para os surdos, e em segundo
a lingua dos ouvintes (LACERDA, 1998).

No Brasil, a educacdo do surdo passa a ser garantida nas instituicdes de ensino no

inicio deste século, através do reconhecimento da Libras

[...] pela Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, e que é regulamentada pelo
Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, em que em um de seus capitulos
prevé a presenca do intérprete de lingua de sinais nos varios contextos
educacionais (KOTAKI; LACERDA, 2011, p. 119).

Moura (2013) explica que a crianga surda mesmo ndo sabendo de sua surdez,
buscara acesso as informag6es do mundo por meio de seu canal visual, pois é intuitivo.
A autora complementa que por ser visual, a Libras “passa sentidos e significados por uma
forma que ¢ absolutamente acessivel ao surdo” (MOURA, 2013, p. 15).

Segundo Lacerda (2006, p. 177), no Brasil, o aluno surdo, por fazer uso da lingua
visogestual, e ndo da oral usada majoritariamente, assemelha-se a um “estrangeiro que

tem acesso aos conhecimentos de um modo diverso dos demais e se mantém isolado do
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grupo”. Limitado a “trocas de informagdes basicas”, satisfaz-se pelas amizades,
frequentar a escola, ser bem tratado e ter intérprete. Isso pode, segundo a autora, ter
consequéncias negativas, estando a crianca surda em uma fase de desenvolvimento
emocional e identificatoria. Lacerda (2006) argui que ndo se trata de simplesmente inserir
a crianca surda em atividades propostas para ouvintes, mas de pensar atividades que
possam ser integradoras e significativas para surdos e ouvintes. Pois, mesmo que a escola
receba o aluno surdo de inicio, acaba na maioria das vezes promovendo uma rotina de

aparente normalidade que desencadeia em:

a) a escola ndo se preocupa mais com a questao, porque se preocupar significaria
buscar outras ajudas profissionais (intérprete, educador surdo, professor de apoio
etc.), e a escola publica brasileira, em geral, ndo conta nem com a equipe bésica
de educadores para atender as necessidades dos alunos ouvintes; b) os
professores, que percebem que o aluno ndo evolui, mas ndo sabem o que devem
fazer, por falta de conhecimento e preparo; c) os alunos ouvintes, que colhem,
como podem, a crianga surda sem saber bem como se relacionar com ela; d) o
aluno surdo, que, apesar de ndo conseguir seguir a maior parte daquilo que é
apresentado em aula, simula estar acompanhando as atividades escolares, pois
afinal todas aquelas pessoas parecem acreditar que ele é capaz; €) a familia, que
sem ter outros recursos precisa achar que seu filho estd bem naquela escola
(LACERDA, 2006).

Para Vieira e dos Santos (2020), os professores devem assumir sua parcela de
responsabilidade ndo deixando todo o trabalho a cargo do intérprete. Para tanto, as aulas
devem ser planejadas com antecedéncia e utilizar dos mais variados recursos visuais. As
autoras recomendam que os “docentes tenham pelo menos uma formagdo basica para
trabalhar com alunos surdos” além da interagdo com o intérprete (VIEIRA; dos SANTOS,
2020, p. 5). Segundo Laplane, Lacerda e Kassar (2006, p. 7) a formacédo de professores
necessita de maiores “conhecimentos, recursos e estratégias de ensino” sobre a inclusao,
pois muitos daqueles que se declaram favoraveis a inclusdo, sentem-se despreparados
para implementé-la na sala de aula.

Disciplinas de maior complexidade exigem uma maior atencdo, como explicam

Vieira e dos Santos (2020) sobre a disciplina de ciéncias:

N&o se questiona a capacidade de aprendizagem do aluno surdo, e sim, a
complexidade do ensino, uma vez que o ensino de Ciéncias conta com uma série
de termos cientificos que devem ser apresentados aos discentes. Porém, quando
interpretados através de sinais, em alguns casos podem ndo serem bem
compreendidos e essa caréncia pode acarretar diversas consequéncias nha
aquisicdo da aprendizagem. Porém, algo a ser explorado, seria o professor
utilizar mais recursos visuais, se adequando a realidade do aluno surdo, através
da busca de estratégias que visem uma melhor compreensdo por parte desses
estudantes (VIEIRA; dos SANTOS, 2020, p. 6).
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Em sua pesquisa, Vieira e dos Santos (2020) perguntaram a profissionais da
educacédo as maiores dificuldades na educacdo de surdos e obtiveram como resposta, a
falta de um material didatico adequado e adaptado ao contexto brasileiro, bem como a
falta de suporte dos 6rgéos e instituicdes de ensino. Uma solucdo seria a producdo de um
material em midia especifico para alunos surdos do Ensino Médio, como propde da Silva

(2020) para o ensino de historia:

Levar para sala de aula materiais adaptados, sejam eles documentéarios ou filmes
com janela acessivel em Libras, permitira que os alunos se sintam pertencente
ao ambiente e ndo um integrado a este. Essa adequacdo atitudinal esta vinculada
ao que estabelece os requisitos expostos no documento elaborado pelo grupo de
trabalho vinculado a portaria de n° 555/2007 e pela portaria n° 948/2007
entregue ao Ministério da Educacéo em 07 de janeiro de 2008. Com o advento
das Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo — TIC, os recursos midiaticos
ganharam as massas tornando-se muito popular e 0 DVD néo esta desanexado
ao movimento. Anexando a este dispositivo os contetidos de Historia adaptados
em Libras, o distanciamento entre o aluno surdo e 0 acesso ao conhecimento ja
produzido sera minimizado (SILVA, 2020, p. 10).

Além da Libras, imagens como a fotografia, por exemplo, podem agucar a
compreensdo de um determinado assunto trazendo reflexdes, mesmo sem a existéncia de
um texto (LACERDA; SANTOS; CAETANO, 2011). As autoras destacam que materiais
imagéticos sdo Uteis para disciplinas como “ciéncias, fisica, quimica, biologia, histdria,
geografia, matemadtica, inglé€s, entre outros”, pois provocam debates e opinides dentro dos
contetidos abordados (LACERDA; SANTOS; CAETANO, 2011, p. 105). Campello
(2008, p. 140) recomenda aos docentes ndo-surdos utilizarem "todos 0s recursos visuais,
como lingua de sinais, exposicdo de DVD, CD, filmes legendados, filmes cientificos,
filmes nacionais com legendas, filmes estrangeiros, filmes com ficcdo, como requisito
visual para todos".

Taveira e Rosado (2016) recomendam a alfabetizacéo visual, ou seja, a utilizagédo
de artefatos imagéticos nas praticas pedagdgicas na Educacdo Bilingue a fim de
proporcionar melhor interpretacdo dos signos. Apesar do apelo imagético parecer 6bvio,
é bem mais complexo quando nos deparamos com o conhecimento prévio do aluno surdo,
de sua realidade e dos aspectos culturais envolvidos. Um exemplo tipico nestas
circunstancias, é quando perguntamos a um aluno jovem qual o icone utilizado para
“salvar” documentos no editor de textos Word da Microsoft. Ele vai apontar para a
imagem do disquete, mas quando perguntamos o que significa aquela imagem ele nédo
sabe responder, ele ndo conheceu o disquete. Ele simplesmente aprendeu que a imagem
significava “salvar”, mas ndo entende o “porqué”. Nao se trata apenas de encontrar as

imagens mais representativas a um grupo, pois pode néo ter significado para outros. Em

59



um exercicio de reflexdo, podemos nos aprofundar neste exemplo e nos perguntar por que
usamos o signo “salvar”, quando em portugués o mais correto seria “gravar’. Mais uma
vez nos encontramos em uma situacao cultural herdada originalmente da lingua inglesa e
vicios de linguagem. Assim, é necessaria uma negociacdo entre os envolvidos para definir

o significado da imagem, como explicam Taveira e Rosado:

Portanto, para selecionarmos ou criarmos objetos educativos, utilizados em
praticas pedagogicas de letramento ou alfabetismo visual, necessitamos ampliar
a disposicdo de tempo e de espaco para codificar e decodificar mensagens
visuais. Tal processo dependente da experiéncia dos sujeitos e com 0s sujeitos
em campo, envolvendo-nos com suas interpretacdes de mundo para selecéo,
leitura e significacdo dessas imagens. A adequacdo de objetos ao meio cultural
e social também tem influéncia nos aspectos relacionados a comunicagdo e ao
processo de ensino-aprendizagem (TAVEIRA; ROSADO, 2016, p. 179).

A alfabetizacao visual ndo trata de dissecar a imagem e decifrar seus cddigos, mas
sim da capacidade de obter significados, fazer interpretacbes a partir de suas
caracteristicas, descartando pensamentos que nao sejam relativos ao que esta representa.
E fazer uma leitura dos elementos dos quais a imagem se constitui (SANTAELLA, 2012
apud COSTA, 2020). Nesse sentido, Lacerda, Santos e Caetano (2013, p. 186) defendem
a pedagogia visual, explorando o campo da semidtica imagética e levando em conta “os
aspectos da cultura surda, da constituicdo da imagem visual presente nos surdos”. As
autoras ainda ressaltam que a forma como 0s conceitos sdo organizados pelo surdo em
sua mente pode ser comparada a um filme.

Investigando como o cinema pode contribuir com a educacdo bilingue, Costa
(2020) realiza um projeto envolvendo alunos surdos na producdo de um filme de curta
metragem. A pratica mostrou que cinema e educacdo convergem para a formacdo de
conceitos, onde o autor destaca "a organizacdo do projeto, o desenvolvimento da Libras
e da escrita da lingua portuguesa através das trocas e interacfes na fase de preparacao
para produgdo das imagens e das atividades de dire¢do de arte” (COSTA, 2020, p. 139).
Recursos audiovisuais tém sido amplamente usados em sala de aula e podem ajudar muito
nos processos de ensino e aprendizagem, porém Leandro (2001) nos alerta que ndo
bastam ilustracbes de segundo plano: as imagens devem instruir. E sempre devem
considerar o conhecimento prévio do aluno surdo, suas relagdes sociais e cultura
(TAVEIRA; ROSADO, 2016).

O professor precisa “identificar a habilidade inicial dos alunos surdos relacionada
as  dificuldades  vivenciadas  anteriormente” (HIDAYAT; GUNARHADI;
HIDAYATULLOH, 2017, p. 83). Alguns alunos também podem ter dificuldades em
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relacdo a conhecimentos prévios ou conceitos abstratos, por isso, Hidayat, Gunarhadi e
Hidayatulloh (2017) recomendam que o professor faga um teste de pré-requisitos para
compreender o grau de conhecimento deles. Segundo Lebedeff e Facchinello (2018, p.
278) deve-se atentar a uma boa abordagem comunicativa com “linguagem apropriada,
adequada a situacdo em que ocorre o0 ato da fala e ao papel desempenhado pelos
participantes”. Deve-se procurar autenticidade no didlogo em Libras do material com o
aluno surdo, pois o “comunicar” ¢ mais importante que as estruturas artificiais da
competéncia gramatical. Mesmo trabalhando com o material imagético, é necessario um
contexto de explicacdo, com a presenca do intérprete garantindo a traducdo em Libras,
principalmente ao lidar com disciplinas com contetidos abstratos (LACERDA; SANTOS;
CAETANO, 2011).

3.2.1 O Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais (TILS)

Diferente da traducédo, a dinamica simultanea do interpretar impede consultas a
qualquer tipo de fonte ou revisdo de trabalho, consistindo em “dominar as formas de
expressdo oral das linguas” em rapidas tomadas de decisdes (SANTQOS, 2014, p. 53). A
convivéncia com surdos melhora a compreensdao de “tal linguagem imagética” além de
“propiciar uma interpretacao pautada nessa leitura de mundo, promovendo a significagdo
de forma mais acessivel ao surdo” (SANTOS, 2014, p. 137).

O Decreto 5.626 prevé o Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais para atuar no
acesso ao conhecimento do aluno surdo, no entanto muitos possuem uma origem
desvinculada do ambito educacional oriundo principalmente de ambientes religiosos
(LACERDA, 2010). A Federacdo Nacional de Educagdo e Instrugdo dos Surdos
(FENEIS) surge nos anos 1990 fortalecendo os esfor¢os por uma formagdo mais
profissional em que se recomenda cursos de lingua de sinais e a convivéncia com pessoas
surdas em associacgdes para a formacgéo de TILS (LACERDA, 2010).

Segundo Lacerda (2010), o intérprete ndo tem uma atuagdo neutra, mas possui

uma posicao ativa de:

[...] interlocutor, que, na situacdo discursiva, precisa fazer escolhas, eleger
sentidos, para deles se apropriar e fazé-los chegar ao seu destinatario. Faz
escolhas ndo para colocar suas impressdes, mas suas impressdes sdo
fundamentais nas escolhas de sentido que faz para verter de uma lingua a outra
com a maior fidedignidade possivel. O intérprete ndo é alguém passivo, um
instrumento que verte de uma lingua a outra, automaticamente, palavras. E um
interlocutor ativo, que, buscando compreender os sentidos pretendidos pelo

61



locutor, justamente por ter uma escuta plural, elege aqueles mais pertinentes e
os verte para a lingua-alvo. (LACERDA, 2010, p. 147).

Ao contrario de textos e ora¢fes imparciais, Santos e Lacerda (2015) utilizam a
concepgdo de “enunciado” de Bakhtin, para explicar a influéncia exercida pelo intérprete
como um interlocutor. As escolhas de formas tradutorias sdo determinadas por suas
concepcdes, conviccdes, crengas, valores e ideais. Na interpretacdo da lingua portuguesa
para a Libras, por exemplo, o intérprete a partir dos significados propostos pelo falante
elabora uma construcdo em Libras visando alcancar os significados pretendidos em uma
forma de enunciacdo que passa por suas escolhas (SANTOS; LACERDA, 2015). As
autoras alertam para a complexidade dessa situacdo e cuidados que a intérprete necessita

tomar:

Para atuar dessa forma é preciso que o profissional tenha, além dos aspectos
relacionados, uma boa percepgdo dos outros que participam dessa enunciagéo.
E, principalmente, é preciso ética, a fim de identificar as necessidades de seu
interlocutor; e ter uma conduta responsavel diante do locutor também — ndo
significa melhorar ou complementar a mensagem enunciada, mas adequa-la ao
seu publico (SANTOS; LACERDA, 2015, p. 512).

As autoras também ressaltam a necessidade do intérprete no planejamento da aula
a fim de determinar as melhores estratégias (SANTOS; LACERDA, 2015). No entanto,
ainda ha muita resisténcia por parte dos professores em relacdo aos TILS e, até mesmo
desentendimentos, provocados pelo medo de serem avaliados por alguém que
compartilha seu espago de trabalho (LACERDA, 2010). Segundo a autora, estes
professores continuam preparando as aulas somente para ouvintes. Nesse sentido,
Daroque (2021) propde espacos formativos para que professores e intérpretes possam
trocar informacGes, bem como a presenca de um mediador que auxilie e conduza o
didlogo:

[...] destacamos a importancia da existéncia desse espago para encontros
formativos entre os professores e intérpretes educacionais, bem como a
relevancia da presencga de um terceiro profissional mediando as relagées com a
mobilizacdo de intencfes e saberes para a promocédo de didlogos, de caminhos
de discussdo diferenciados, criando uma série de condicfes para o debate.
(DAROQUE, 2021, p. 157)

A prética do interpretar na educacdo deve-se ater ndo somente ao papel do
profissional, mas também ao seu preparo emocional. Segundo Santos (2021) existe uma
rede de relagGes na qual o intérprete interage com professores, gestores, alunos surdos,
alunos ouvintes adicionando conhecimentos que vdo além de seus conhecimentos

linguisticos, mas que influenciam em suas relagdes profissionais e pessoais. Dessa forma,
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“o intérprete precisa receber no¢des dos tipos de relagdes e hierarquias que vivenciara, de
modo que tenha um preparo emocional minimo para lidar com as adversidades e as
responsabilidades e ndo ser tao afetado em sua pratica” (SANTOS, 2021, p. 2597).

Ao pensar um recurso didatico para o ensino de surdos a atuacdo do interprete
pode estar fortemente implicada ja que ele pode colaborar com a elaboragéo,
acessibilidade do material e avaliacdo. Nesse aspecto, Galasso et. al (2018) destaca a
importancia do tradutor e intérprete de Libras no desenvolvimento de materiais didaticos
bilingues do Nucleo de Educacdo Online (NEO) do Instituto Nacional de Educacao de
Surdos (INES):

Na fase de tradugdo, aspectos metodoldgicos e préticos permeiam todas as
atividades da equipe, 0 que ndo exclui a abordagem tedrica. Diferentemente do
que é observado em outras correntes tedricas, sobretudo as tradicionais, a
traducdo trabalhada no NEO n&o entende o papel do tradutor como atividade
mecanica, pois este profissional deve ser compreendido como questionador, e
ndo passivo ou inconsciente ante as informacdes que recebe. Nesse contexto, o
tradutor assume papel de receptor critico, pois diante de um texto devera
questionar as funcBes e objetivos pedagogicos desse texto, considerando para
quem o texto serd traduzido (publico surdo), dentre outras variantes. Dessa
forma, os materiais didaticos com melhor aceitagdo pelo publico surdo mostram
que o tradutor deve abandonar a literalidade lexical em defesa de uma
contextualizacdo de tradugdo, adequada tanto na lingua quanto na cultura de
chegada (GALASSO et. al, 2018, p. 69).

Esse papel ativo do intérprete pdde ser constatado tanto no desenvolvimento do
material didatico com pesquisas, sugestdes e corre¢des, quanto no interpretar em aula
remota para o teste piloto. Esse trabalho e contribuicdo das intérpretes sdo descritos em

detalhes nos proximos capitulos.

3.2.2 Narrativas

Segundo Noth (2000:400, apud SANTAELLA, 2001), a narrativa € uma acao
linguistica, um discurso, do qual participam um autor e um leitor, um narrador e um
ouvinte (no sentido de receptor). Os eventos narrados da estoria consistem nos
acontecimentos que geralmente precedem a agdo narrativa, que acontecem
simultaneamente, ou mesmo que estao situadas no futuro, como na ficcao cientifica.

Cientistas usam um “linguajar técnico” apesar de suas descobertas afetarem
pessoas de fora dos campos das ciéncias. Dessa forma, “o discurso narrativo serve como
uma alternativa ideal” para comunicar o publico leigo (TORRES; PRUIM, 2019, p. 108).

Segundo Dahlstrom (2014, 1), as narrativas “sdo mais faceis de compreender e o publico
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as considera mais atraentes do que a comunicacdo légico-cientifica tradicional”. O
desafio, para o autor, esta em “decidir quando e como as narrativas podem efetivamente
e adequadamente ajuda-los a se comunicar com os ndo especialistas sobre ciéncia”
(DAHLSTROM, 2014, p. 1).

Santaella (2001) descreve trés tipos de narrativas: a sucessiva, a causal e a
espacial. Estas narrativas apresentam caracteristicas anédlogas a tipos de estruturas de
algoritmos que escrevemos para 0 computador. A narrativa sucessiva, por exemplo,
assemelha-se aos primeiros codigos ensinados em Logica de programacao, onde existe
uma ordem sequencial de acdes. Os primeiros algoritmos ensinados sdo sequéncia de

eventos que ocorrem sempre da mesma forma como no exemplo da Figura 2.

Figura 2 - Exemplo de algoritmo de sequéncia de eventos

-

[Algon'tmo "Trabalhar pela manhé“]

1. Acordar

2. Tomar banho

3. Vestir-se

4. Tomar café

5. Tirar o carro da garagem
6. Ir para o trabalho

Fonte: Elaborado pelo autor.

O computador I€ linha por linha do cddigo e executa sucessivamente de acordo
com a explicacdo de Santaella:

As acles se sucedem no tempo, num encadeamento linear, umas depois das
outras. E o caso tipico da maioria das noticias jornalisticas: o acontecimento é
relatado no seu encaminhamento temporal, primeiro isto, depois aquilo etc... A
linguagem narrativa segmenta um evento em partes e vai roteirizando no tempo
a compleicdo do todo. Desse modo, temos a¢bes seguidas de outras, cujas
ligagbes obedecem a ordem proposta pelo tempo daquilo que é narrado
(SANTAELLA, 2001).

A narrativa causal possui mudancas no decorrer da narracdo, ou seja, uma acao
determina o rumo da histéria. O mesmo acontece na evolucdo do ensino de ldgica de
programacgao, quando introduzimos as estruturas condicionais, estruturas de repetigéo e
fungdes. A narrativa espacial tem na historia narrada, rompimentos nos quais 0s eventos
ndo se encadeiam sequencialmente. Estabelecem-se relagcbes de multiplicidade
simultanea de visdes de um mesmo evento. Essa complexidade e multiplicidade de

situacOes, sdo caracteristicas de uma linguagem orientada a objetos. Considerar o tipo de
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narra¢do ao criar um material de ensino de l6gica de programacdo pode ser muito (til
para enfatizar os elementos da programacdo em suas funcdes.

De outro lado, a narracdo na Educagdo Especial esta mais preocupada como o
surdo esta interpretando aquele contetdo. A narracdo a partir da crianca surda através de
Libras, permite além de obter respostas de como ela esta abstraindo o conhecimento, de
como ela esta conseguindo se expressar. Este € um exercicio muito Util, principalmente
para criancas surdas ainda com dificuldades de comunicacdo (LACERDA,; LODI, 2006).

Refletindo a narrativa cientista/professor e publico leigo/surdo, podemos pensar
na transmissdo inicial da mensagem como uma abordagem de comunicacao na narrativa
da perspectiva do professor que mesmo preocupado em facilitar a comunicagéo, esta
ocorre geralmente apoiada na oralidade, e a lingua oral que formula o pensamento. Ja na
EE, a narrativa tem uma preocupacao de como o aluno surdo se expressa, do que e como
esta pensando, e esta, se da em forma visual, j& que se apoia na Libras. Podemos pensar
que existe entdo uma via narrativa no sentido professor aluno, apoiada na oralidade e o
feedback do aluno em uma narracdo em Libras (apoiada na visualidade) tendo o intérprete

como mediador desse processo comunicativo (Figura 3).

Figura 3 - Exemplo de algoritmo de sequéncia de eventos

Intérprete

B

Marrativa apoiada
na cralidade |l]
[ l W

Fonte: Elaborado pelo autor

Marrativa apoiada
na visualidade

[ l

Professor Aluno Surdo

Na triade professor-intérprete-aluno surdo, a comunicacdo inicial parte do
professor para o intérprete que faz a mediag&o retornando o que o aluno esta entendendo.
Até 0 momento temos duas linguas, mas uma terceira surge que é o proprio contetdo do
curso, neste caso, a linguagem C. Esta linguagem néo é a lingua portuguesa, ndo é Libras
e nem mesmo inglés, embora muitos comandos sejam palavras ou parte de palavras deste
idioma. E uma outra linguagem, com outros signos e sintaxe e, que em primeiro instante
somente o professor domina. A IDE também é uma entidade que se comunica com o

programador para a construcdo do programa. E um software que emite mensagens e
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recebe instrucdes. Mas para facilitar o entendimento reduziremos (ou agenciaremos) a
disciplina Ldgica de Programacdo como um ator que contempla todos os aparatos
computacionais envolvidos nesta parte da rede e, possui uma forma de comunicar através
da IDE que podemos chamar de narrativa computacional. Através desta reflexdo é
apresentado um primeiro esboc¢o da rede que compde o ensino-aprendizagem em Ldgica

de Programacéo na Figura 4.

Figura 4 - Rede de Comunicagdo no Ensino de Logica de Programacgéo

Intérprete

Marrativa apoiada
na visualidade

l

Marrativa apoiada
na oralidade

Professor Aluno Surdo

Marrativa computacional

Lagica de Programacdo

Fonte: Elaborado pelo autor

A proposta deste trabalho é facilitar a comunicagdo da rede com um material de
multiplas narracBes que contemplem as trés formas de comunicacdo discutidas por
Santaella (2001): sonora, visual e verbal. Este material completaria a estrutura de rede
atuando como mais um ator mediador, que além de ajudar nas interpretacbes das

narracdes humanas também ajudaria na interpretacdo da narracdo computacional.

66



4.  Materiais e Métodos

O método adotado para o desenvolvimento desta pesquisa é de carater
exploratério que segundo Prodanov (2013), visa maior familiaridade com o problema,
sendo um dos objetivos do estudo a melhor compreensdo das dificuldades no
desenvolvimento do material didatico para surdos. Em abordagem qualitativa obteve-se
a coleta de dados, interpretacbes dos fendmenos, e atribuicdo de significados
(PRODANOV, 2013) principalmente advindos das interac@es entre as diversas entidades
envolvidas, bem como de classificagdes das opinides de participantes na pesquisa. Na
analise dos dados obtidos, utilizou-se técnicas estatisticas que segundo Prodavov (2013)
caracterizam a abordagem qualitativa.

A pesquisa na literatura consistiu da busca nas principais bases e periddicos
acessiveis por meio da plataforma Portal Periddicos CAPES, como ERIC, IEEE,
Springer, Bulletin of Science, Technology & Society, Open Research Library, Web of
Science, Arbor, Social Studies of Science, Science Technology and Human Values,
Science  Communication Research Evaluation, Perspectives on Science, Science,
Technology and Society, Repositorio Institucional da UFSCar, entre outros. Também
foram obtidas produgbes abordadas em aulas de CTS e EE (Educacdo Especial) bem
como em grupos de pesquisa, anotagdes de encontros, eventos, minicursos, apresentacoes
e palestras. Algumas obras foram obtidas na Biblioteca da UFSCar, alguns livros foram
adquiridos ao longo da pesquisa e outros emprestados.

As palavras-chave principais utilizadas para pesquisa foram: Surdo, Libras,
Ensino Médio, CTS, Teoria Ator-Rede, material didatico e Educacdo a Distancia tanto
em portugués quanto inglés. Outros termos foram utilizados conforme o teor da pesquisa
como por exemplo os termos COVID-19 e Pandemia, que impactaram diretamente o
projeto, redefinindo boa parte do trabalho durante sua realizacao.

Inicialmente utilizou-se o software Zotero para facilitar a sistematizagdo da
pesquisa. No entanto, uma atualizagdo do sistema operacional Windows 10 em que este
trabalho se realizava provocou falhas consideraveis, sendo necessaria a formatagdo do
equipamento. Embora os dados do Zotero tenham sido perdidos, as obras gravadas no
computador puderam ser recuperadas. Optou-se a partir da formatacao fazer o controle
manual das obras em pastas e subpastas contando com dois discos rigidos (HDs) para
manter as copias de seguranca, além de outro laptop com o sistema operacional Linux

Mint, e recursos de armazenamento em nuvem como 0 Google Drive e o Dropbox. Ao
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todo foram adquiridos 465 arquivos organizados e classificados em 27 pastas e subpastas
que constaram diretamente como referéncia deste trabalho ou indiretamente para
compreensdo de alguns assuntos relevantes. Este pequeno incidente causado pelo ator
Windows ilustra como um ndo humano pode agir causando consequéncias que redefinem
acOes, neste caso, a forma de sistematizar de automatica para manual e, a importancia de
outros varios atores ndo humanos a fim de preservar o trabalho.

Buscando métodos cientificos, que envolvam a praxis e a relacdo entre as pessoas,
objeto do estudo, sdo necessarios alguns conceitos e definicdes a fim de determinar as
melhores escolhas de abordagens. Dessa forma, para compreender o “fazer” ciéncia,
Bourdieu (2004, p.53) define campo cientifico como um “campo de forcas dotado de uma
estrutura” onde ocorrem disputas internas pela “manuten¢ao ou transformagao” deste.
Essas relacdes entre os agentes e entidades internas do campo geram conhecimento e
reconhecimento que determinam o capital cientifico, ou seja, 0 que determina a posi¢ao
de poder e status dentro do campo cientifico. Dessa forma, os dominantes mantém
vantagens conservando seu poder através do que ja foi conquistado. A mudanca nessa
estrutura ocorre gquando recém-chegados trazem novos recursos que redefinem as
fronteiras entre os campos (BOURDIEU, 2004).

CTS possui caracteristicas inerentes para buscar solu¢cdes em um mundo moderno
com tantas entidades atuantes. Segundo Bazzo, “CTS pode ser entendido como uma area
de estudos onde a preocupacdo maior é tratar a ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas
relagdes, consequéncias e respostas sociais” (BAZZO, 2002, p.93).

Bazzo (2021) prop6e a Equacdo Civilizatoria (EC) como uma forma de apresentar
as pessoas nossos reais desafios através do que chama de “Variaveis Contemporaneas”,
como as desigualdades, a energia, a ética, 0 desmatamento etc. Do outro lado dessa
equacao, estdo as condi¢bes minimas da dignidade humana, da vida para o ser humano.
Bazzo (2021) esclarece que ndo é 6bvio como parece sendo que a maioria das pessoas
deste planeta encontram-se “a deriva” em detrimento a uma parcela muito pequena de
pessoas que retém a maior parte das riquezas e recursos. EC ¢ uma “metafora matematica”
que ndo se trata de resolver os problemas do mundo real, mas que d& condicdes para as
pessoas identifica-los (BAZZO, 2021).

Utilizando da ferramenta EC neste projeto, identificaram-se alguns desafios a
priori: (i) a tendéncia por aulas remotas, obrigatorias em tempos de pandemia; (ii) pessoas
com diferentes culturas, diferentes formas de pensar e se comunicar; (iii) disciplinas

complexas, alunos com dificuldades em logica e matematica além dos materiais que, de
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uma forma geral, s@o pensados para pessoas ouvintes; (iv) falta de recursos por parte das
instituicOes e professores despreparados para lidar com pessoas com deficiéncia; (v)
intérpretes sobrecarregados (muitos contetdos de disciplinas e cursos diferentes);
disciplinas fragmentadas (falta de interdisciplinaridade), e; (vi) a educacdo em Tempos
Sombrios, devido a uma tendencia no aumento das desigualdades sociais, cortes
sistematicos no orcamento da educacdo, incertezas politicas abalando as estruturas
democraticas e a pandemia.

Alguns conceitos sdo necessarios para fundamentar os métodos empregados,
assim os subtdpicos a seguir detalham algumas informacgdes pertinentes as etapas deste
trabalho.

4.1 Estudo de Caso

Para obter melhores informacGes e entender como e por que atualmente ocorrem
problemas no ensino-aprendizagem de alunos surdos, optou-se inicialmente por um
estudo de caso relativo a construcdo do material por parte do professor e intérprete e a
principio uma intervengdo a partir de curso envolvendo alunos surdos.

O Estudo de Caso se fundamenta na definigcdo de Godoy (1995):

(Estudos de Caso) [...] procuram responder as questdes ‘como’ e 'por qué' certos
fendmenos ocorrem, quando ha pouca possibilidade de controle sobre os
eventos estudados e quando o foco de interesse é sobre fendmenos atuais, que
s6 poderdo ser analisados dentro de algum contexto de vida real (GODQY,
1995, p. 26).

Godoy (1995) afirma que nos estudos de caso, 0 pesquisador deve adotar um
enfoque exploratério e descritivo. Através desse tipo de pesquisa, pretende-se obter a
observacao das escolhas, interacdes e discussdes no decorrer do desenvolvimento do
material para publico surdo sob o olhar das teorias CTS. Deve-se, para tanto, obter
detalhada descricdo do desenvolvimento do material, bem como as atuacdes dos atores,
contextos envolvidos e todas as complexidades que afetam o processo, como explica
Godoy:

O pesquisador deve também preocupar-se em mostrar a multiplicidade de
dimensdes presentes numa determinada situacdo, uma vez que a realidade é
sempre complexa. Desta forma, para uma apreensao mais completa do fendmeno
em estudo, é preciso enfatizar as varias dimensdes em que ele se apresenta, assim
como o contexto em que se situa. A divergéncia e os conflitos, tdo caracteristicos
da situacdo social, devem estar presentes no estudo (GODOY, 1995, p. 26).
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Dessa forma o estudo de caso foi uma opgéo que possibilitou explorar uma rede
especifica na construcédo a distancia do material didatico para alunos surdos.

Outra importante questdo na construcdo de tal material didatico refere-se as
escolhas de signos que facilitem a compreensdo do aluno. Para tanto, recorreu-se aos

estudos de Santaella na Semiotica descrito no proximo subtopico.

4.2 Primeiridade, Secundidade e Terceiridade

A construcdo de um material didatico para surdos necessita a atencdo para as
melhores escolhas de representacfes que possam transmitir o contetdo desejado. Em sua
experiéncia sobre o ensino de citologia e histologia para alunos surdos do Ensino Médio,
Rocha et al. (2015, p. 389) constatam "que os recursos didaticos de maior impacto foram
aqueles que promoveram os estimulos sensoriais e visuais". Entendendo a importancia de
se trabalhar com imagens, como representacgdes visuais mais significativas e consistentes,
buscaram-se melhores diretivas nos estudos da semidtica de Santaella (2001).

Santaella (2001) buscou nas definicBes de Peirce sobre como os elementos se
apresentam em nossa consciéncia. Assim, Peirce elaborou trés elementos formais
utilizados pela nossa mente para aprender tudo sobre o signo observado: (i) Primeiridade,
que se refere a qualidade de sentimento, descricdo do que estd sentindo em relagcdo ao
objeto em questdo, tentando reconstrui-lo em palavras; Secundidade, que exprime uma
acao e reacdo em relacdo ao objeto trazendo um discurso narrativo do relato das acgoes
que ocorrem no tempo, e; Terceiridade, correspondendo a mediagdo com os elementos ja
conhecidos (conceituais, logicamente estruturados) (SANTAELLA, 2001). Séo estagios
que se apresentam como algo que vai ganhando nitidez e compreensdo ao observador.
Santaella (2001) utiliza essas etapas de identificacdo e interacdo entre 0s elementos
estabelecendo relagdo nas prioridades dos sentidos humanos. Assim, Santaella (2001)
apresenta a Primeiridade correspondendo ao sentido sonoro, Secundidade ao visual e
Terceiridade a linguagem verbal. As tecnologias de multimidia sdo um meio poderoso de

explorar essas trés formas de comunicacao, como explica Santaella:

De todo modo, o que vale acentuar é o fato de que toda a mistura de linguagens
da multi e hipermidia estd inegavelmente fundada sobre trés grandes fontes
primeiras: a verbal, a visual e a sonora. Tanto é assim que 0S programas
multimidia (softwares) literalmente programam as misturas de linguagem a
partir dessas trés fontes primordiais: 0s signos audiveis (sons, musicas, ruidos),
0s signos imagéticos (todas as espécies de imagens fixas animadas) e 0s signos
verbais (orais e escritos)” (SANTAELLA, 2001, p. 25).
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Os vérios canais de comunicagdo combinados complementam-se possibilitando
uma maior capacidade de abstracdo da informag&o por parte do aluno.

Compreender como se da esse processo de construcdo com tantos elementos
envolvidos ndo é uma tarefa trivial, no entanto, a TAR € uma ferramenta que fornece
meios para isto. Tendo sido explicada em capitulo anterior, sdo apresentadas no proximo
subtdpico as caracteristicas que apontam sua escolha para a analise neste trabalho.

4.3 A abordagem pela TAR

A teoria Ator-Rede (TAR) definiu um novo método de estudar as diversas
conexdes possiveis dentro das sociedades, incluindo além dos humanos, os ndo humanos
(LATOUR, 1999). Entendendo que artefatos ou concepg¢des podem afetar o curso de
eventos, esses novos atores ndo humanos ajudam a compreender melhor as diregcdes que
as sociedades passam a tomar.

Elementos ndo humanos passam a ganhar maior destaque no universo da
acessibilidade ao servirem como ferramentas que interagem com a pessoa com
deficiéncia proporcionando a reducdo das diferencas. Através dos estudos orientados pela
TAR, CTS comeca a explorar melhor as relagdes envolvendo pessoas com deficiéncias,

como explica Callon:

De acordo com os estudos CTS recentes, a partir do momento em que a
materialidade estd compreendida no coletivo, a anélise da cognicdo e da acdo
sdo feitas com base em premissas materiais e, portanto, abordadas do mesmo
modo que os coletivos; esta € uma das razbes pelas quais ha agora muitos
trabalhos dirigidos para a saide humana e particularmente para as deficiéncias.
Chama muito a minha atenc¢éo que, gracas a focalizacdo em novos temas de
pesquisa, 0 campo CTS esta tendo muito impacto nas ciéncias sociais e humanas
(CALLON, 2008, p. 304).

A aplicacdo da TAR em redes especificas, ou seja, em um ambito particular, pode
ajudar a compreenséo de como os diversos atores se articulam dentro de um microcosmo.
Como por exemplo no trabalho de Anitelli, Chenchi e Pedro (2017) que utilizam a TAR
para compreender os aspectos “relacionados a adesdo ou ndo a terapia medicamentosa
por idosos”. O uso desta teoria justificou-se segundo os autores por incluir atores ndo

humanos que ampliam a viséo das conexdes desta rede:

Ao pensar CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) caminhos que visem
minimizar os elementos que permeiam a ndo aderéncia a terapia medicamentosa
pela pessoa idosa é que se faz referéncia a concepgdo dos estudos sociais da
ciéncia e da tecnologia, a partir da década de 1970, de maneira especial com
Bruno Latour e Michel Callon com o método construtivista, onde as coisas,
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fatos, pensamentos sdo elucidados através construgdes coletivas. Para esses
autores, tais construcdes se desenvolvem em redes, onde ha interacdo entre
atores humanos e ndo humanos e ambos sdo igualmente importantes na estrutura
e manutencdo da rede, configurando a chamada Teoria Ator-Rede (Actor-
Network Theory - ANT) (ANITELLI; CHENCHI; PEDRO, 2017, p. 3).

Latour (2017) nos alerta sobre confusdes que ocorrem quando se estende a rede
aos elementos ndo-humanos, que podem ser pensados a exemplo das conexdes de
computadores. Estas redes técnicas s&o muito bem estabelecidas, seus elementos estdo
em harmonia ou estaticos, ou seja, é o estado final. As redes a que Latour nos convida a
estudar sdo aquelas em formacdo, em movimento, que ainda ndo se estabeleceram em
definitivo. Essa observacéo torna-se importante para limitar os objetos inanimados deste
estudo ao material didatico bem como as ferramentas utilizadas, como editores de imagem
por exemplo. Estes materiais atuam e interagem para a construcdo de um produto final
através de suas potencialidades e limitacdes. Por outro lado, todos os aparatos
computacionais e redes de comunicacdo operam simplesmente como utensilios
funcionais que apesar de sua importancia (principalmente devido a pandemia), ja se
encontram estabelecidos.

Segundo Latour (2017) as redes ndo sdo estabelecidas geograficamente por
aproximagdo, mas sim pelas associagdes entre 0s atores que podem ser entendidos como
nos da rede. Ou seja, 0s envolvidos sdo conectados por suas relacdes, de quanto um afeta
0 outro. Pois duas pessoas podem estar proximas geograficamente, mas uma nédo afeta
outra, ndo ha uma ligacdo (nd), enquanto outras duas podem estar longe e interagem
devido a uma conex&o entre elas, ou seja, 0 “nd”. Assim, o fato de o trabalho ser realizado
a distancia ndo interfere na composicdo da rede, porém, pode afetar certos
comportamentos. Nesse sentido, o proprio distanciamento social € em si um possivel
modificador de acBes ao limitar ou obrigar certos envolvidos a agir de uma forma
diferente da qual agiria em outra situagdo. Dessa forma, o distanciamento social pode ser
visto como um ator ndo humano. N&o é uma ferramenta e é externo a composi¢do dos
envolvidos no processo de trabalho, no entanto, pode causar mudancas de
comportamento.

Latour (2017) identifica como bonus a capacidade reflexiva da TAR ao posicionar

0s atores como narradores do processo, sem a interferéncia reducionista do observador:

O observador - seja ele qual for - encontra-se em pé de igualdade com todos 0s
outros quadros de referéncia. N&o cabe ao desespero ou ao umbigo, pois a
auséncia de status privilegiado nunca limitou a expansdo e a inteligéncia de
nenhum ator. Construtor de mundos entre os construtores de mundos, ele ndo vé
um limite dramético para o conhecimento em seu abandono das molduras
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galileanas, mas apenas de recursos. Para se estender de um quadro de referéncia
a outro, ele precisa funcionar e pagar o prego como qualquer outro ator. Para
explicar, para dar conta, para observar, para provar, para argumentar, para
dominar e para ver, tem que se mover e trabalhar, (eu diria que tem que “fazer
rede”) (LATOUR, 2017).

O professor deste projeto passa a ser nd da rede e observador do processo,
narrando o desenvolvimento do material, mas sem, contudo, modificar o fluxo do
trabalho. Pois Latour (2012) esclarece que nédo se deve interferir tentando resolver os
problemas da rede, mas sim seguir os caminhos tracados por ela a fim de entender como
se ddo as relagcdes. Dessa forma, o professor (e observador) deve atuar como um no6 da
rede em sua funcionalidade, ndo tentando resolver os problemas de comunicacao
enquanto realizando o desenvolvimento do trabalho, pois sdo eles que apontardo para as
possiveis solucdes. No entanto, o préprio objeto de trabalho deve ser construido a partir
destas possiveis solucBes. As controvérsias sdo fundamentais para se compreender como
se ddo os processos na rede (LATOUR, 2012). A fim de identificar tais controvérsias,
procura-se estimulé-las a partir de algumas escolhas como: a da disciplina de Ldgica de
Programacdo, por ser uma disciplina de maior dificuldade como apresentado
anteriormente; a escolha de um intérprete que ndo tenha conhecimento dessa disciplina,
e; da linguagem C de programacéo, por se distanciar mais das linguagens humanas.

Para mostrar o paralelismo de ideias entre os estudos CTS e deficiéncia ao partir
do positivismo para o construtivismo social, Galis (2011) utiliza a TAR (A obra utiliza a

sigla em inglés: ANT — Actor Network Theory), ferramenta adequada para o estudo pois:

Em uma estrutura ANT, o estudo da deficiéncia envolve a identificacdo e
abordagem das interacdes entre corpos humanos (incluindo a experiéncia da
deficiéncia) e ndo humanos, ndo além da deficiéncia, mas como um fenémeno
de mistura. A ANT tenta cancelar a divisdo entre sujeito e objeto, atribuindo
uma "simetria generalizada" entre atores humanos e ndo humanos. (GALIS,
2011, p. 830).

Galis (2011, p. 835) destaca que a importancia da deficiéncia ndo esta restrita ao
corpo ou a sociedade, mas que ¢ um efeito que surge quando “corpos deficientes
interagem com infraestruturas/culturas incapacitantes”. Este ponto vem de encontro ao
que Vigotski propde sobre criar adaptaces que favorecam o sujeito ao meio. Ou seja,

devemos prover nossos ambientes e nossa cultura abrangendo as diversidades.

73



4.4 Coleta de dados

Estando o material pronto, este passou por uma avaliacdo com especialistas na
area da educacdo de surdos através de um questionario. Através das opinides o material
foi reeditado passando para uma versdo melhorada. A coleta de dados néo sé foi realizada
através de questionarios, como também parte de discussdes em reunides, materiais
trocados entre os participantes, sugestdes, videos, escolhas de signos, entre outros que
enriquece a reflexdo sobre o assunto. Essa aquisicdo de diversas fontes € explicada por
Godoy (1995):

No estudo de caso, 0 pesquisador geralmente utiliza uma variedade de dados
coletados em diferentes momentos, por meio de variadas fontes de informacéo.
Tem como técnicas fundamentais de pesquisa a observagdo e a entrevista.
Produz relatérios que apresentam um estilo mais informal, narrativo, ilustrado
com citagdes, exemplos e descri¢des fornecidos pelos sujeitos, podendo ainda
utilizar fotos, desenhos, colagens ou qualquer outro tipo de material que o auxilie
na transmissao do caso (GODOY, 1995).

Em sequéncia, deveria ter ocorrido uma intervencdo em um curso de Légica de
Programagdo. No entanto, devido a pandemia, ndo foi possivel realizar o curso
presencialmente, o que refletiu diretamente sobre o projeto tendo em vista que o material
desenvolvido, embora construido em midia, deveria ter sido aplicado em modo presencial
a fim de perpassar acdes envolvendo professor, intérprete e aluno surdo. O modo de
ensino a distancia, ainda se encontra em discussdes em relacdo ao ensino de alunos surdos
(SHIMAZAKI et al., 2020), além de adicionar uma complexidade maior do que o ja
proposto pelo projeto. Mais uma vez, vemos um ator ndo humano (COVID-19) agindo
sobre a rede do projeto e obrigando a um novo redirecionamento, afinal, uma das etapas
do projeto seria o teste do material em modo presencial. O que ocorreria se aplicado em
modo remoto? Seria possivel realmente testar o material ou outras variaveis
inviabilizariam o teste? Para responder estas questdes propds-se um teste piloto.

Segundo Miguel (2007), o teste-piloto é importante para verificar 0s
procedimentos de aplicacdo, a qualidade dos dados e realizar ajustes necessarios.
Prodanov (2013) afirma que a utilizagéo do teste-piloto facilita a escolha das unidades de
analise, métodos de coleta e analise de dados. Neste projeto, o teste-piloto foi realizado a
fim de verificar a viabilidade do curso no modo remoto. Os resultados deste teste-piloto
confirmaram néo ser possivel obter resultados precisos quanto a eficiéncia do material

devido a diversas variaveis externas que impediam o uso adequado do material didatico,
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pensado originalmente como mediador em modo presencial. A aplicagdo do teste-piloto
e seus resultados sdo apresentados no capitulo 6, revelando uma rica experiéncia com
observacdes e consideragcdes que podem ser Uteis em um aprofundamento de estudo sobre
0 ensino remoto para alunos surdos.

Optou-se entdo por duas rodadas de avaliacdo do material por especialistas na
educacao de surdos, uma primeira ao término da edi¢cdo do material e uma segunda ap6s
ao refinamento do material com base nas opinies da primeira avaliacdo. Desenvolvido
em equipe, esse projeto também comporta aspectos construtivistas tanto em relagdo ao
desenvolvimento do material, objeto de estudo, quanto do préprio estudo em si. Em seu
trabalho: Investigando o papel de cientistas em estratégias para desenvolvimento

sustentavel local, Furnival (2001) utilizou e explicou a epistemologia construtivista:

O construtivismo baseia-se na ideia de que o conhecimento humano é
socialmente construido, e que todo conhecimento é necessariamente um produto
de atos cognitivos. A compreensdo é construida através da experiéncia, e a
experiencia, por seu turno, é profundamente influenciada pela interpretacéo
cognitiva que os individuos fazem dos eventos. Assim, 0s construtivistas ndo
postulam a existéncia de uma realidade Unica, "la fora", mas apenas realidades
multiplas e construidas por seres humanos, que podem ser, (e muitas vezes sao),
compartilhadas por grupos de pessoas. Segue que o conhecimento surge - é
criado - a partir de trocas pessoais entre seres humanos, ou entre seres humanos
e objetos, em vez de ser descoberto, como se estivesse "esperando” por isto.
(FURNIVAL, 2001)

Dessa forma, buscou-se tanto pelas avaliagdes com especialistas na educacgéo de
surdos, quanto com os proprios alunos surdos dados que contribuissem para o

aprimoramento do material didatico.

4.5 Etapas do projeto

Nessa perspectiva de contribuicdo de varios atores no desenvolvimento da
pesquisa, a Figura 5 sintetiza as etapas percorridas para a realizacdo deste trabalho. Os
detalhes séo ilustrados no Quadro 1 com a sequéncia de atividades, descricdo e seus

envolvidos.
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Figura 5 - Sintese geral da metodologia empregada neste trabalho
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 1 — Etapas das atividades de pesquisa

Etapas

Descricdo

1. Especificagdo do MD
1.1 Definigéo da disciplina
1.2 Escolha do conteudo
1.3 Organizacdo da sequéncia didatica

Junto as orientadoras o professor definiu a
disciplina Ldgica de Programacdo, bem como a
escolha do conteido e organizacdo da sequéncia
didética.

2. Desenvolvimento do MD
2.1 Criac&o de Projeto de Extenséo
2.2 Selecdo da intérprete de Libras
2.3 Desenvolvimento de Storyboards
2.4 Producdo das trés primeiras videoaulas

Nesta etapa o professor contando com a
colaboragéo das orientadoras e uma intérprete de
Libras em um projeto de Extensdo da UFSCar
realizou a elaboragdo de narrativas, escolha de
imagens, informacgdes visuais e a edicdo das
videoaulas. Como resultado obteve-se as trés
primeiras videoaulas submetidas na plataforma
Youtube.

3. Avaliacdo do MD
3.1 Contato com avaliadores
3.2 Desenvolvimento do questionario
3.3 Aplicagdo do questionario
3.4 Andlise das respostas dos avaliadores

Com ajuda do GPSAB, foram contatadas pessoas
com experiéncia na Educacdo de Surdos para
avaliagdo do MD. Foram encaminhados a estas
pessoas as videoaulas e um questionario com
perguntas abertas e fechadas.

4. Melhorias do MD
4.1 Reedico das trés videoaulas.
4.2 Criacéo de mais trés videoaulas

Com base na analise das respostas do questionario
de avaliacdo do MD, as videoaulas foram
reeditadas e refinadas. Ainda com base nas
contribuicBes dos avaliadores foram criadas mais
trés videoaulas que completariam o conteldo
desejado.
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5. Teste Piloto

5.1 Criag&o de Projeto de Extenséo

5.2 Selecdo da intérprete de Libras

5.3 Desenvolvimento de Curso de Ldgica
de Programacéo EaD para Surdos

5.4 Contato com alunos surdos bilingues

5.5 Planejamento das aulas

5.6 Execucéo do curso

Em se perdurando o quadro pandémico, foi
realizado um teste piloto para compreender se seria
possivel testar o material em modo remoto. Atraves
de novo projeto de extenséo, criou-se um curso de
Légica de Programagdo em modalidade remota que
contou com quatro alunos surdos, contando com
uma nova intérprete de Libras. A intérprete atuou
tanto na execucdo do curso, quanto no
planejamento das aulas e desenvolvimento de
materiais extras. Os resultados do teste piloto
apontaram nao ser possivel a verificacdo da
eficiéncia desse material em modalidade remota.

6. Segunda avaliacdo do MD
6.1 Contato com avaliadores
6.2 Reorganizacdo do questionario
3.3 Aplicagdo do questionario
3.4 Andlise das respostas dos avaliadores

Tendo sido verificado através do teste piloto a
impossibilidade de uma avaliacdo precisa do
material didatico pelos motivos apontados no
capitulo anterior, optou-se por reavaliagdo com as
opinides dos especialistas em educacdo de surdos.

7. Andlise nas perspectivas da TAR

Uma analise na perspectiva da TAR com base nos

estudos bibliograficos e experiéncias realizadas
revela a importancia e influéncia de elementos ndo
humanos na concep¢do do MD bem como a deve-
se motivar a parceria professor e intérprete de
Libras.

Apesar de todo o esforco humano, este ndo é o Unico a contribuir com o
desenvolvimento do material. Sob o olhar da TAR, discute-se o processo de
desenvolvimento com a contribuicdo dos atores ndo humanos, como eles atuam
interagindo e modificando o produto final. N&o da para deixar de observar s nesta breve
descricdo como entidades ndo humanas modificaram o préprio projeto de pesquisa, seja
a atualizacdo do sistema operacional interferindo e danificando o software Zotero,
obrigando a outras formas de sistematizar a pesquisa, seja um virus obrigando as pessoas

ao isolamento social e consequentemente ao ensino remoto e a reavaliacdo do projeto.

4.5.1 Fases da Construcdo do Material Didatico

Ap0s 40 anos dos estudos de McLeod (1981), a informatica avangou muito, € 0s
elementos computacionais tém papéis muito mais ativos, interferindo na rede, muito mais
do que nos anos 1980. A cultura do estudante surdo estadunidense dos anos 1980 também
é muito diferente da cultura do aluno surdo brasileiro hodierno. Por isso a proposta deste
trabalho € facilitar a comunicacdo da rede com um material de multiplas narrages que

contemplem as trés formas de comunicacdo discutidas por Santaella (2001): sonora,
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visual e verbal. Este material completaria a estrutura de rede atuando como mais um ator
mediador, que além de ajudar nas interpretacfes das narra¢cdes humanas também ajudaria
na interpretacdo da narracdo computacional.

A construcdo do material em midia se faz embasado na experiéncia de Baldessar
(2014) que identifica a comunicacdo audiovisual como algo que vai além de uma
linguagem, pois ndo sO possui uma ‘“‘gramatica propria” através de seus “planos,
sequéncias ¢ movimentos de camera”, como pode ser modificada por técnicas e
tecnologias. A autora descreve em detalhes o processo de producdo de videoaulas em
Libras sintetizado pela Figura 2.

Baldessar sugere as seguintes diretrizes para a producdo de videoaulas para

surdos:

(1) Para que um projeto de videoaula alcance seu objetivo é essencial o
planejamento e a interagdo entre o produtor e o profissional de educa¢do em
Libras. Nota-se que ndo é produtivo desenvolver um material gréafico
visualmente espetacular e ndo ir ao encontro dos objetivos da videoaula, que é
transmitir a informacéo da melhor maneira possivel; (2) Um ponto delicado é a
utilizacdo dos recursos graficos moderadamente, pois a utilizagdo desses
elementos de modo exagerado e ndo planejado pode acabar prejudicando a
informacdo transmitida pela intérprete, seja pelo excesso ou pela utilizagdo
inadequada; (3) a utilizacéo das vinhetas de abertura e transi¢do nas videoaulas
é um recurso importante para a localiza¢do dentro de um todo; (4) A utilizacdo
de um ambiente bem planejado para a produgdo, como um estidio com boa
iluminacdo e alguns materiais complementares como teleprompter contribuem
significativamente para a qualidade final da videoaula. [...] (5) Uma das cores
de pano de fundo mais utilizada na gravacdo de videoaulas € a azul. O fato de a
maioria das gravacGes serem feitas em estddios e normalmente estes
apresentarem fundos na cor azul ou verde para uso posterior do processo de
Chroma-Key contribui para essa maior presenga. [...] (6) A relacdo vestimenta,
plano de fundo e cor da pele deve ser bem planejada. Ndo é recomendavel
utilizar um fundo na cor azul e utilizar uma camisa que nao apresente contraste
adequado. A cor da pele também deve apresentar contraste com a vestimenta,
recomendando-se que pessoas de pele escura utilizem vestimenta numa cor mais
clara e pessoas claras utilizem vestimentas mais escuras (BALDESSAR, 2014,
p. 126).
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Figura 2 - Processo de producéo de videoaulas em Libras — método de BALDESSAR

12 Ciclo
22 Ciclo
Definigdo da disciplina e do !
. pa ~ 32 Ciclo
contelido a ser trabalhado pelo / Pré-produgio: pesquisa i
professor responsavel de imagens, defini¢do de / )
@ artes e complementos,
Escolhas tematicas a partir do leitura do roteiro e / Utilizagdo do Material
conteddo como o ideal para uma tradugdo para Libras pelo Aluno
videoaula J L
Validagdo da videoaula Avaliagdo do Material
Brainstorm entre Professor e feita pelo professor e pelo Aluno
Equipe de Produgdo para ideias e tradutor
sugestdes J L
"‘-\Grava;éo do Material ' /
Cronograma de Producgdo e Roteiro

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos procedimentos da producéo de videoaulas na Lingua Brasileira
de Sinais de Baldessar (2014)

Para a criacdo das videoaulas de Logica de Programacéo, foram utilizadas tanto o
processo sugerido, como as diretrizes propostas por Baldessar (2014). Adaptadas ao
projeto em questdo, foram definidas as seguintes fases para a criacdo do material didatico:
(i) Especificacdo do conteldo a se trabalhar nos videos; (ii) Criacdo do storyboard que
serve além de um roteiro das cenas, como um mediador entre os envolvidos na criagdo;
(iii) Desenvolvimento da midia; (iv) Avaliacdo da midia por especialistas na area de
surdez, e (v) refinamento da midia com base na avaliacdo dos especialistas. Propbs-se
criar seis aulas de uma hora de duracdo para abordar o contetdo da disciplina Ldgica de
Programacdo. Para tal foram elaboradas as trés primeiras aulas de um curso de seis aulas,
sendo em média uma hora de dura¢éo cada videoaula. A fim de permitir que esse processo
possa ser replicado por outros profissionais da educagdo, buscou-se utilizar softwares
gratuitos e de facil utilizacdo. A equipe de desenvolvimento contou com um professor de
informatica, duas orientadoras, sendo uma da area de EE e também uma intérprete de
Libras. Esta ultima, tendo sido selecionada através do projeto de extensdo, deveria a
principio somente traduzir o conteudo, porém a partir das discussdes passou a ter um
papel de destaque na colaboracdo do planejamento e elaboragdo das videoaulas,
especialmente no que se referia a escolha de imagens. Contou-se também com a
colaboracéo do Grupo de Pesquisa Surdez e Abordagem Bilingue (GPSAB) da UFSCar,
que, assim como as orientadoras, participaram ativamente com sugestdes e opinides. A
atuacdo dos diversos colaboradores envolvidos em cada fase do presente projeto pode ser
observada na Figura 3.
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Figura 3 - Fases do projeto e atuacao dos participantes

M 4 e
Y p

Fonte: Elaboragéo propria

Havendo participacdo tanto de alunos do teste piloto quanto avaliadores do
material didatico, atendeu-se a Resolu¢do 510/2016 sobre analise de dados e aspectos
éticos encaminhando ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar
(CEP), os seguintes documentos para cada projeto: o projeto, a carta de autorizacdo da
instituicdo (Associacdo de Surdos de Sdo Carlos) bem como a declaragédo da instituicéo e
infraestrutura, a declaracdo do pesquisador, 0 questionario a ser preenchido pelos alunos,
o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 1) e Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice 2). Ao longo da pesquisa foram necesséarios trés projetos
sob 0s numeros de pareceres: 3.981.458 (Anexo 1), aceito em 20 de abril de 2020;
4.278.229 (Anexo 2), aceito em 15 de setembro de 2020, e; 5.367.031, aceito em 25 de
Abril de 2022 (Anexo 3).

No préximo capitulo serd detalhado o desenvolvimento do material didatico.
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5.  Desenvolvimento do Material Didatico

A fim de obter um intérprete de Libras para a gravacgdo das videoaulas, foi criado
pelo pesquisador e as orientadoras o projeto de extensdo na UFSCar, “Ensino de Logica
de Programagdo para Publico Surdo”, o que concedia uma bolsa de extensdo para o
periodo de quatro meses de trabalho. A intérprete selecionada néo tinha conhecimento de
informatica, o que era um dos propdsitos do projeto: isto é, buscar falhas de comunicacao
entre professor e intérprete. Com o projeto de extensdo aprovado, péde-se dar inicio ao
desenvolvimento do material.

As interacdes entre os participantes ocorreram a distancia devido ao momento
atipico ja mencionado anteriormente causado pela COVID-19. Muitas das reunides e
processos de trabalhos que deveriam ocorrer em um mesmo espago compartilhado pela
equipe tiveram que ser feitos através de videoconferéncias. Cabe uma reflexdo sobre isso,
pois, de qualquer modo, esta ja era uma tendéncia na qual a pandemia apenas acelerou a
evolucdo dos processos de comunicagdo. Outro ponto a se refletir € que o professor e o
intérprete, em um ambiente escolar, tm pouco ou nenhum tempo para trabalharem juntos
fora da aula. Até antes da pandemia e durante ela, o procedimento usual é o professor
enviar o material um pouco antes da aula para o intérprete, as vezes, nem isso. O trabalho
remoto proporciona um meio de contornar a falta de tempo ao fornecer um meio de troca
de mensagens e material de forma assincrona.

A seguir, sdo descritos em detalhes as fases no desenvolvimento do material

didatico seguindo o modelo da Figura 3 apresentado no capitulo anterior.

5.1 Construcgdo do material didatico

Seguindo a primeira fase, o professor (e autor desta tese) desenvolveu o
planejamento das aulas e o cronograma que consistia em: (i) uma primeira aula
explicando a historia do computador - esta tinha por finalidade explicar ao aluno o que de
fato é um computador e como ele surgiu; (ii) Logica de Programacdo - explicando de
forma simples o conceito amplo de logica e, mais especificamente, a logica de
programacéo (fluxogramas e algoritmos); (iii) A plataforma DEV-C++, pois antes de

iniciar a programacdo, é necessario conhecer a IDE (Ambiente Integrado de
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Desenvolvimento); (iv) Calculos e operadores matemaéticos; (v) Trabalhando com textos
e nimeros (Entradas e Saidas de dados); (vi) Estruturas Condicionais, e; (vii) Estruturas
de Repeticdo. Ao longo do desenvolvimento, percebeu-se que os exemplos filmicos e
imagens estaticas necessitavam um tempo maior. Também o desenvolvimento da
narracdo didatica acabou por modificar a sequéncia de alguns conteddos. Ao final do
trabalho, foram criadas trés videoaulas com cerca de uma hora cada que abrangiam apenas
metade do contetdo pretendido.

Na segunda fase, o storyboard mostrou-se uma ferramenta imprescindivel no
desenvolvimento de videos. Um storyboard é um roteiro imagético usado no
planejamento de filmes, seriados e documentérios (TAVEIRA; ROSADO, 2016). O
storyboard descreve como deve ser a agdo nas cenas através de representacdes ilustrativas
“semelhantes a uma historia em quadrinhos” (VARGAS, 2007, p.3). Segundo o autor, o
storyboard auxilia a equipe de producdo para as gravacOes das cenas, sendo de
fundamental importancia para a comunicacdo entre o professor e a intérprete para a
composicao das cenas. Através dele, os envolvidos podiam discutir melhores formas de
construir conceitos e dar acessibilidade também em Libras a eles.

Para a criagdo dos storyboards, utilizou-se o software Power Point da Microsoft
tanto pela facilidade de trabalhar com os mais variados tipos de textos e imagens quanto
pela sua disponibilidade nos meios académicos. Através desta ferramenta, cada slide
representava uma cena. Esse software mostrou-se tdo Gtil que ndo sé cumpria a tarefa de
roteiro, como também era utilizado para criar animacoes, gifs e até mesmo grande parte
dos videos. A maioria das imagens e cenas eram obtidas em buscas na internet, sempre
tomando o cuidado de escolher imagens que fossem de facil identificacdo e com os signos
de representacdo comum a maior parte das culturas. Todas as imagens obtidas da internet
eram registradas em um arquivo para citacao da fonte na bibliografia exposta ao final de
cada videoaula, sendo algumas de dominio publico e outras de licenca aberta. No
storyboard, uma imagem simbolizando a comunicacdo em Libras era usada para
representar a janela em que apareceria a narracdo da intérprete.

Um primeiro storyboard foi criado sobre a histéria dos computadores e
encaminhado para uma intérprete que pertencia ao grupo de pesquisa GPSAB, experiente
na area de informatica, para uma verificagdo preliminar, tendo em vista a preocupacao
com termos técnicos. Como exemplo, a intérprete mostrou preocupagao na explicacdo da
origem da palavra "computador"” a partir das palavras "contar e calcular”. Segundo ela,

estariamos falando do Iéxico em portugués e ndo do sinal, que utiliza uma sinalizagéo de
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imagem de digitacdo, uma referéncia a teclado. Esta situagdo exigiu uma explicacdo mais
detalhada visando contemplar uma formagdo conceitual mais adequada em Libras. A
intérprete também contribuiu enfatizando a importancia do género feminino na historia
da informatica. O storyboard iniciava com a pergunta: "Sabe quem foi o primeiro
programador do mundo?" e em seguida apresentava-se “Ada Lovelace” (Figura 4). A
intérprete sugeriu iniciar a resposta com: "Foi uma mulher...". A atuagdo da intérprete
bolsista foi muito importante para verificar pontos que mereciam mais atengéo, pois suas
duvidas durante o desenvolvimento ajudavam a identificar as insuficiéncias e falhas na

comunicagdo do material.

Figura 4 - Storyboard sobre primeira programadora: Ada Lovelace

Primeira Programadora

Ada Lovelace
(1815 — 1852)

» Foi uma mulher. Ela era matemdtica também. Ada Lovelace. foi a primeira programadora

2 : i - B

Kﬂg do mundo. Ela desenvolveu a Linguagem para a maquina de Babbage. Ela criou os codigos
de cartdo perfurado para que a maquina pudesse ler os dados e calcular.

Fonte: Elaboragdo propria

A terceira fase consistiu na constru¢do da midia. O professor encaminhava o
storyboard para a intérprete e explicava o conteldo. Baseada no texto da legenda, a
intérprete criava a explicacdo em Libras e retornava ao professor em videos no formato
MP4. Por serem arquivos de grande extensdo, estes eram compartilhados através da
ferramenta Google Drive. Havia o cuidado de identificar o nome do slide que continha a
cena com a gravacdo da intérprete ja que o professor ndo conhecia Libras. O professor
entdo fazia as edicdes e compartilhava com a intérprete para revisao.

Para a edi¢do dos videos foi utilizado o software DaVinci Resolve 16°. Este
software além de gratuito é de fécil utilizagdo e por ser amplamente utilizado nos meios
digitais possui muita ajuda que pode ser encontrada em varios sites da internet. Um
profissional com conhecimento maior na area de edicdo de videos poderia ter feito um

% https://www.blackmagicdesign.com/br/products/davinciresolve
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trabalho melhor explorando os vastos recursos deste software. No entanto, com o tempo
escasso para o projeto e, sendo um dos objetivos reduzir custos, contou-se com a méo de
obra prépria e conhecimentos limitados do professor sobre as técnicas de edicéo de video.

Uma primeira versao da Aula 1 foi apresentada ao GPSAB e as orientadoras que
contribuiram com as seguintes sugestfes: (i) maiores pausas entre topicos para tornar a
videoaula menos cansativa; (ii) maior dinamismo, pois apresentava em alguns casos
monotonia que poderia desmotivar a atencéo, e; (iii) trazer a narracdo mais proxima do
cotidiano dos alunos.

Quanto a avaliacdo do material, buscou-se experiéncia semelhante no trabalho de
Leite e Lacerda (2018, p. 437) que, a fim de averiguar concepcOes de deficiéncia pelas
concepcdes organica, psicossocial, histérico-cultural e metafisica, as autoras obtiveram a
opinido de dez “pesquisadores com familiaridade tedrico-metodolégica em pesquisas
relacionadas a deficiéncia, atuando em programas de pOs-graduacdo especial”. Os
avaliadores foram denominados juizes. Assim, na quarta fase, foram contactadas, através
de carta convite por e-mail, pessoas com experiéncia em educacdo de surdos e
conhecimento em Libras indicadas pelo GPSAB. Aqui também cabe mais uma vez expor
a dificuldade causada pelo quadro pandémico que sobrecarregou muitos dos profissionais
da educagdo envolvidos nas mais diversas dindmicas académicas atenuadas pelas
circunstancias do distanciamento social. Foram muitas as recusas por este motivo. No
entanto foi possivel contar com seis juizes (duas mulheres e quatro homens), dos quais
dois homens eram surdos. Foram encaminhados aos juizes o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo 2), o link da videoaula a ser avaliada e o link do
questionario.

O questionario foi criado no Google Forms estruturado segundo o fluxograma da
Figura 5. Cada juiz avaliou uma aula com excec¢do de um juiz ouvinte que avaliou duas.
Dessa forma, o juiz era direcionado para as questdes que Ihe competiam segundo 0s
critérios de se era surdo ou ouvinte e qual aula estava avaliando. Uma vez que o avaliador
fosse surdo, ndo fazia sentido fazé-lo passar pelas questdes sobre o som.

As questdes sobre conteldo, visual, texto e som usaram uma escala Likert

conforme ilustragéo da Figura 6.
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Figura 5 - Fluxograma do questionario no Google Forms
Inicio

-

Questoes sobre
Contetdo

'

Questdes sobre
Visual

b

Questdes sobre
Texto

'

Avaliador é S . Avaliacdo da N . Avaliacdo da

surdo? Aula 17 Aula 27

Ny S s |

N

Questdes sobre Videos e questdes Videos e questdes Videos e questdes
Som sobre Aula 1 sobre Aula 2 sobre Aula 3

—————{( Fim

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 6 - Questdes fechadas no Google Forms

Segdo 2 de 19

Avaliagdo do Material de Logica de :
Programacéao para Surdos

Sobre o CONTEUDO selecione a opgéo que melhor cabe a cada afirmacéo

1. O contetido explicado esta em uma linguagem facil de compreender. ™

@ & & @ ©

Discordo total.. Discordo parcia... Indiferente Concordo parci... Concordo total.

Selecione:

Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir sdo apresentadas as questdes fechadas conforme o tipo.

e Sobre conteudo:

1. O contetdo explicado estd em uma linguagem facil de compreender.
2. Os exemplos utilizados para explicar o conteddo sdo suficientes e

adequados.
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3. O tempo de explicagdo destinado aos contedos sdo adequados.
4. A sequéncia de cenas é coerente com a narrativa do contetdo.

e Sobre visual:

5. A imagem da intérprete nas cenas possui um tamanho adequado.

6. A imagem da intérprete tem uma qualidade boa.

7. As cores utilizadas para o fundo de tela sdo adequadas.

8. As imagens estaticas tem tamanho adequado.

9. As imagens estaticas ajudam a compreender o significado do que esta

sendo explicado.

10. As cenas de videos incorporadas tém relacdo com o conteudo
apresentado.

11. As cenas de videos incorporadas ajudam a compreender o contexto do

conteddo.

12. As transicOes entre cenas sdo adequadas.

13. Os elementos gréaficos, textos e intérprete estdo bem distribuidos no

espaco da tela.

14. A interpretacdo € clara e facil de entender.

15. Os sinais de termos técnicos sao bem explicados.

16. A velocidade de interpretacdo é adequada.

e Sobre texto:

17. O texto da legenda é facil de compreender.

18. O texto da legenda tem um tamanho bom.

19. A cor da legenda é adequada.

20. Os textos além da legenda (que ocupam espaco ao lado da intérprete)
estdo em tamanho, cor e posic¢éo adequados.

21. Os textos fora da legenda ajudam a completar a explicagdo do

conteudo.

e Sobre som (somente para ouvintes):

22. A qualidade do som da voz que narra é adequada.
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23. O volume do som da voz que narra é adequado.

24. A velocidade de narracdo em audio é adequada.

25. As musicas e sons de fundo completam e sdo consistentes com as
imagens e textos apresentados em conjunto.

26. O volume das musicas e sons de fundo estdo em um volume adequado.

27. E possivel compreender com clareza a narragdo em audio.

Para obter informacGes mais precisas, haviam avaliac6es sobre videos especificos
de no mé&ximo cinco minutos a respeito de cada cena. Essas cenas de videos foram
incorporadas no questionario e escolhidas com base na duvida se seriam satisfatorias ou
ndo para o entendimento do aluno. Nestas questdes abertas, 0s juizes deveriam apontar
trés aspectos positivos e trés negativos para cada trecho. A Figura 7 exemplifica uma das

questdes, no caso, referente a Aula 3 na cena sobre prioridade de operagdes.

Figura 7 - Questdes sobre trechos de videoaulas

Secdo 17de 19

Aula 3 - Prioridade das Operacdes

><

Analisando o trecho a seguir da respectiva Aula, destaque 3 aspectos positivos (pontos fortes) e 3 aspectos
negativos (pontos fracos).

Prioridade das Operagoes

[
oD

Prioridade das Operagbes

() | 4

Quando queremos mudar 3 ordem, & Prionzar Uma outra operagdo
Primeiro, usamos os parénteses

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a Aula 1, foram selecionados trés trechos: Cartdes Perfurados; Criptografia;
e Estrutura do Computador. Para a Aula 2 selecionou-se quatro trechos: Algoritmo,
Pseudocodigo e Programa; Usuarios, Aplicativos e Fontes de Programacdo; Biblioteca; e

Regras de escrita. Por fim, para a Aula 3 selecionou-se: cinco trechos: Formato do
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NUmero; Variaveis Numéricas; ScanF; Prioridade das Operacbes; e Entrada,
Processamento e Saida. Ao final havia ainda um campo aberto chamado “Observagdes”

onde o juiz poderia preencher com qualquer informacéo que achasse relevante.

5.2 Avaliacao

Os materiais didaticos foram analisados ao todo por seis juizes, sendo que um
deles (ouvinte) avaliou tanto a Aula 1 quanto a Aula 3 e os demais, apenas uma aula cada.
Dois juizes eram surdos sendo um professor de matematica de escola bilingue e outro
aluno de universidade. Os juizes ouvintes constavam de uma professora e intérprete de
Libras, uma designer doutoranda em EE, um Doutor em EE com especializacdo em Libras
e um licenciado em Ciéncias Exatas e mestrando em EE, todos com conhecimento em
Libras.

A Figura 8 apresenta um mapa mental das expressdes mais utilizadas de acordo

com as observacdes positivas e negativas expressadas pelos avaliadores.

Figura 8 - Mapa Mental: pontos positivos e negativos
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Cadea
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Entre as observagdes positivas, destacaram-se termos como “Gostei”, “Imagens”,
“Uso”, “Intérprete”, “Explicacao” e “Conceitos”. Nas observacdes mais negativas, havia
termos como seguem: “Exemplo”, “Imagens”, “Fundo”, “Cor” e “Texto”. Nota-se que
algumas palavras ou sentidos se repetem em ambos os casos. Esse fato deve-se a algumas
cenas em que determinado aspecto estava bem representado e em outras ndo. O
detalhamento das questdes abertas permitiu a identificacdo de tais ocorréncias.

Por se tratar de apenas sete avaliacfes, essa primeira analise tratou de nimeros
absolutos, ndo fazendo sentido uma comparacdo percentual nesse momento. Segundo

Godoy (1995), essa é uma caracteristica de estudos de caso, como explica a autora:

Ainda que os estudos de caso sejam, em esséncia, pesquisa de carater
qualitativo, podem comportar dados quantitativos para aclarar algum aspecto da
questdo investigada. E importante ressaltar que, quando ha analise quantitativa,
geralmente o tratamento estatistico ndo é sofisticado (GODOY, 1995).

Uma andlise mais detalhada, com gréficos e tabelas comparativos, sera
apresentada no capitulo “Reavaliacdo do Material”. Por ora serdo descritos os aspectos
que determinaram melhorias para o refinamento do material didatico.

Quase todos os juizes concordaram, pelo menos parcialmente, que as cenas de
videos incorporadas ajudam a compreender o contexto do conteudo, sendo que um dos
surdos se mostrou indiferente. A maioria dos juizes concordaram que as transicdes entre
cenas sdo adequadas, sendo que dois ouvintes discordaram parcialmente. Mas, na
questdo: “Os elementos graficos, textos e intérprete estdo bem distribuidos no espago da
tela”, houve maior discordancia entre os juizes, sendo que na média da avaliagao, obteve-
se “indiferenga”.

Sobre os aspectos visuais, de uma forma geral, os juizes concordaram que as
imagens ajudam a compreender e que o tamanho e qualidade da imagem da intérprete séo
bons. A maioria também concordou que as cenas incorporadas tém relacdo com o
contetido, sendo que apenas um juiz surdo se mostrou indiferente a este quesito. Um dos
juizes ouvintes se mostrou insatisfeito com as cores do fundo da tela e o tamanho das
imagens estaticas, mas o restante aprovou.

A maioria dos juizes (cinco) concordaram que a interpretacdo € clara e facil de
entender, que os sinais de termos técnicos sdo bem explicados e que a velocidade de

interpretacdo é adequada, sendo que um dos surdos se mostrou indiferente.
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Sobre 0s aspectos textuais, de uma forma geral, os juizes acharam a legenda facil
de compreender; no entanto, um dos ouvintes discordou parcialmente do tamanho da
legenda. Trés juizes também discordaram parcialmente das cores da legenda.

Sobre os textos além da legenda, a maioria (quatro) concordou pelo menos
parcialmente que estdo em tamanho, cor e posi¢cdo adequados, sendo que um dos juizes
se mostrou indiferente e outro discordou parcialmente. A maioria concordou que estes
textos ajudaram a explicar o conteudo, sendo que um dos surdos se mostrou indiferente

Dos aspectos sonoros, segundo os juizes (cinco ouvintes), a voz da narracdo tem
boa qualidade e volume adequado e € compreensivel. Embora a maioria (trés)
concordasse que a velocidade da narracdo é adequada, um dos juizes discordou
parcialmente e outro discordou totalmente. Também a maioria dos juizes concordou com
o0 quesito “As musicas e sons de fundo completam e séo consistentes com as imagens e
textos apresentados em conjunto”, sendo que dois discordaram parcialmente.
Praticamente todos discordaram que as musicas e sons de fundo estdo em um volume
adequado, apontando que estes sons deveriam ser mais baixos.

De uma forma geral, 0s juizes se mostraram favoraveis a elaboracdo do material
e suas ricas observacdes e criticas permitiram direcionar o refinamento para pontos

especificos.

5.3 Refinamento do material

Com base nas respostas dadas as questdes abertas, foram identificados 55 pontos
negativos. Estes pontos foram entdo separados por tipo de problema técnico (30 pontos)
ou de didatica (25 pontos) (Apéndice 3). A parte técnica demandou uma revisdo nas
questdes de qualidade de som, imagem, transicdo de quadros e imagens mais
representativas. Ja a parte didatica necessitou de uma revisao de exemplos mais voltados
para a realidade de vida do aluno adolescente. Algumas explicacbes deveriam ser mais
detalhadas ou reformuladas. A Figura 9 é um exemplo de como foi reformulada a
explicacdo sobre Linguagem de Computador, em que a avaliadora ndo entendeu o
exemplo.

Na cena avaliada, observam-se muitos elementos que favorecem a dispersao da
atencdo do espectador. O titulo do assunto, ja apresentado no inicio e que sobrecarregava

0 espaco visual gerando uma poluigéo, foi retirado para dar mais visibilidade aos signos
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que tinham maior importancia naquele curto espaco de tempo. Na nova cena, o cartdo é
identificado como instruc@o “Calcular 1 + 17 através do simbolo de igual. Reduz-se assim
0s elementos em tela trocando-se o “Exemplo:” pelo signo “=", favorecendo a
compreensdo dos significados pretendidos. Também ha reducdo de textos na legenda,
possibilitando um melhor acompanhamento da explicacdo além de reduzir os elementos
da tela. O texto ndo foi modificado, mas sim quebrado em mais partes, acompanhando a
explicacdo em Libras. Assim, a cena passa a apresentar foco na explicacao do significado
que o exemplo do cartdo busca representar. A legenda também ganha um padréo de
tamanho, cor e espaco, identificada por um quadro na parte inferior, atendendo as criticas

dos juizes.

Figura 9 - Evolugdo da cena: Cartdes Perfurados

Cartdes Perfurados

—
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Exemplo: Calcular 1 + 1

Combinando varias letras temos palavras. Assim construimos uma linguagem de
computador. Por exemplo este cartdo poderia significar a instrugdo Calcular 1 + 1.

Cena avaliada

=Calcular1+1

(Por exemplo,este cartdo poderia significar a instrucdo Calcular 1 + 1. )

Cena nova

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na histdria do desenvolvimento dos computadores, foram incorporadas novas

cenas para cada exemplo de computador apresentado. A cena da explicagdo da estrutura

do computador apresentava-se muito carregada de imagens, o que dificultou o foco do

elemento em evidéncia. Essas cenas foram alteradas, tornando o cenario mais leve e mais

focado no elemento do qual se esta se referindo no momento. Assim, os exemplos

imagéticos de cada estrutura do computador sé sdo apresentados no momento em que

estdo sendo apresentados, como no exemplo da Figura 10, em que no momento da fala

sobre dispositivos de entrada, aparecem o Cartdo e o Teclado. Quando passa para outro

momento, as imagens Cartdo e Teclado desaparecem dando lugar a uma imagem

representativa do elemento em quest&o.

Figura 10 - Evolucgdo da cena: Estrutura basica de um computador

Estrutura bdsica de um computador

Entrada [

0 01

CPU <———> Memodria
1 |

| saida !

A Entrada é feita por dispositivos que usamos para colocar as informacoes,
os Dados, no Computador. Exemplo: o Cartdo Perfurado ou um teclado.

Cena avaliada

Estrutura basica de um computador

CPU ¢ Viemoria

Saida I

A Entrada é feita por dispositivos que usamos para colocar as informagées,
os Dados, no Computador. Exemplo: o Cartdo Perfurado ou um teclado.

Cena nova

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Buscou-se explicar da forma mais simples para que o aluno surdo entendesse, por
exemplo, os conceitos de Criptografia e Descriptografia (Figura 11). As alteracOes
realizadas nos elementos visuais das cenas com base nas devolutivas dos juizes, sobretudo
as legendas distribuidas no decorrer da explicacdo, devem facilitar a compreensédo do

assunto.

Figura 11 - Evolucéo da cena: Criptografia

Cena avaliada

Esse computador conseguia descriptografar as mensagens nazistas.
| Alan Turing e seu computador ajudaram os aliados a ganharem a guerra.

Cena nova

Fonte: Elaborado pelo autor.

Se professor e intérprete estivessem trabalhando em um mesmo local, talvez a
dindmica pudesse fluir mais rapido com melhores escolhas de exemplos e facilitado
alguns entendimentos pertinentes a cada area. No entanto, a situacdo de se trabalhar a
distancia permitiu identificar alguns problemas, ou contradi¢fes que poderiam nao ser

percebidos em trabalho presencial. Invoca-se a reflexdo de pesquisar as contradi¢des da
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rede a que Latour (2012) considera como ponto de partida. E, embora professores e
intérpretes estejam no mesmo ambiente de escola, dificilmente possuem tempo para
trabalharem juntos antes das aulas.

Revendo a metodologia empregada na elaboracdo do material, o conteddo da
disciplina deve ser mais discutido junto ao intérprete para obter os melhores signos que
traduzam a informacdo que se deseja passar. Dessa forma, para forgar esse aspecto,
passou-se, a partir da Aula 4, a explorar mais a comunicagdo imagética. Um primeiro
material era elaborado, sem praticamente oracfes a ndo ser aquela de extrema necessidade
para o entendimento da intérprete. O material era entdo encaminhado a intérprete e esta
deveria explicar o material como ela entendeu. A partir dai era elaborado o texto em
Portugués e Libras.

A partir das falhas identificadas, passa-se a discutir qual a melhor forma de
explicitar os conteudos pretendidos. Como exemplo, na construcdo de um fluxograma, o
excesso de elementos visuais e 0 fato de a imagem do fluxograma estar em recorte (néo
estava completa) confundia a intérprete. Retirou-se os excessos e o fluxograma foi
reorganizado.

Abaixo seguem 0s enderecos das trés primeiras aulas criadas e organizadas em
playlists da plataforma Youtube'? ilustrados pelas Figuras 12, 13 e 14.

Figura 12 - Aulal: O Computador

O Computador

Aula 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Enderego: https://www.youtube.com/watch?v=p7CsIF2bvvQ&Iist=PL OwhltcymXL mMercP8hL QHwWPObzi 9KFB

10 https://www.youtube.com/
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Figura 13 - Aula 2: Légica de Programacéo

Logica de Programacgéao

Aula 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Endereco: https:/www.youtube.com/playlist?list=PL OwhltcymXLmGWGW3BVXQKrddI-U__G3K

Figura 14 - Aula 3: Célculos

Aula 3

Fonte: Elaborado pelo autor.

Enderego: https://www.youtube.com/playlist?list=PLOwhltcymXL mH89bqt5ZPTe8DaZyMyE2d

Mais trés videoaulas foram criadas a fim de completar o contetdo do curso
(Figuras 15, 16 e 17).
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Figura 15 - Aula 4: Estruturas de Deciséo

Estruturas de Decisao

Aula 4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Enderego: https://www.youtube.com/watch?v=-tQm1FPIGoA&list=PL OwhltcymXLk-alEI57C2WBnPU-Gwt1Lf

Figura 16 - Aula 5: Estruturas de Repeticdo

Estruturas de Repeticao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Endereco: https://www.youtube.com/playlist?list=PLOwhltcymXL kXFGt5bXUJCvPQzzd0IngP
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Figura 17 - Aula 6: Fungoes

Funcdes

Fonte: Elaborado pelo autor.

Enderego: https://www.youtube.com/playlist?list=PL OwhltcymXLnYnBMen4QhZxTEyH788uA8

Um novo projeto de extensdo foi criado para verificar a possibilidade de uso desse
material em um curso na modalidade EaD para alunos surdos do Ensino Médio, tendo em
vista que o distanciamento social perdurou. No proximo capitulo é apresentado em
detalhes o desenvolvimento desse curso gque serviu como teste piloto, tendo em vista que

o material originalmente foi idealizado para aulas presenciais.
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6. Teste piloto com alunos surdos

Recentemente, Shimazaki et al. (2020) investigaram o ensino remoto na educagédo
bilingue de surdos no Brasil (Parand) em tempos de pandemia das perspectivas da
orientacdo pedagdgica, professores e alunos surdos. Os alunos relataram como aspectos
positivos a autonomia, as flexibilidades de horarios e de ensino, mas que a falta de
interacdo social, troca de informacOes e o cotidiano prejudicavam o processo de
aprendizagem. Da perspectiva dos professores e pedagogos, foram levantados os

seguintes desafios:

a) a questdo econdmica; b) a lingua utilizada no ambiente familiar que se diverge
da utilizada pelos alunos; c) a falta de auxilio por parte dos pais; d) as
dificuldades na compreensdo de enunciados e na resolugdo das atividades; €) a
distancia entre as cidades; f) o acesso ao material produzido pela escola, entre
muitos outros aqui ndo mencionados (SHIMAZAKI et al., 2020, p. 14).

Ferreira et al. (2020) investigaram em relatos de professoras de Alagoas, a
formacéo continuada de professores e 0 uso de tecnologia digitais durante a pandemia.
As autoras evidenciaram a falta de apoio por parte das instituicdes, bem como a de
recursos tecnolégicos colocando os professores em uma situacdo que os obrigaram a
adotarem estratégias proprias para conseguirem trabalhar suas aulas remotas. Ferreira et
al. denunciam o paradoxo da evolugdo tecnoldgica em detrimento de uma formacéo
continuada carente da apropriacdo desses recursos, ainda mais necessarios em tempos
pandémicos. Este € 0 cenario que que se deu na maioria dos casos de ensino remoto por
todo o pais durante a pandemia.

Perdurando o quadro pandémico, o ensino remoto continuou obrigatério ainda em
2021. As problematicas envolvendo o ensino remoto ainda sdo discutidas nos ambientes
escolares e podem conter diversas variaveis contemporaneas que interfiram no uso do
material didatico, jA que este foi pensado para se trabalhar em dindmica na qual os
humanos e ndo humanos compartilham um mesmo espaco fisico. Nesse sentido, foi
realizado um teste piloto para compreender se seria possivel testar o material em modo
remoto. Este capitulo apresenta o teste piloto realizado com o relato do curso Logica de
Programacao para surdos no qual sdo discutidos os resultados da realizacdo do curso,

focando as interagdes entre os participantes e com o material didatico.
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6.1 Preparacéo do curso

Cada aula foi dividida e reorganizada em formato de playlist do Youtube. Assim
cada aula era composta por cerca de quatro a cinco videos curtos de 10 a 15 minutos sobre
um determinado assunto. Cada playlist correspondia a uma aula que totalizava em média
uma hora de duracdo. Cada parte de aula (video curto) era liberada pelo professor como
atividade que o aluno deveria realizar durante a semana conforme o andamento do curso.
Em carater tedrico-pratico, estruturou-se o curso em aulas expositivas dialogadas de
forma remota, atividades para o aluno trabalhar em casa, discussdo das respostas das
atividades e analise da evolucdo dos alunos durante o curso. Em novo projeto de extensao
gue concedia uma bolsa para o trabalho de interpretacéo e ajuda na preparacéo das aulas,
contou-se com a colaboracdo de uma aluna do curso de Bacharelado em Traducdo e
Interpretacdo em Libras/Lingua Portuguesa (TILSP) da UFSCar.

Estando as videoaulas consolidadas, entrou-se em contato com algumas
instituicdes de ensino além de divulgacdo em redes sociais como o Facebook!! e grupos
de WhatsApp'?, onde o perfil do aluno era de jovens surdos bilingues que possuissem
computador ou notebook com o sistema operacional Windows e bom acesso a internet.
Através de contato com o0s potenciais participantes da pesquisa via WhatsApp e e-mail,
verificava-se 0 atendimento aos pré-requisitos necessarios. Em seguida, encaminhava-se
o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para os alunos menores de 18 anos
e 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os demais participantes de
acordo com os termos exigidos pelo Comité de Etica da UFSCar. Ao todo, inscreveram-
se quatro alunos surdos nomeados neste trabalho pela letra A (Aluno) seguido por um

namero de identificacdo conforme detalhado no Quadro 2.

Quadro 2 - Perfil dos alunos inscritos no curso Logica de Programagao

Aluno Sexo Idade Escolaridade
Al Feminino 17 1° ano do Ensino Médio
A2 Masculino 19 1° ano do Ensino Médio
A3 Masculino 18 1° ano do Ensino Médio
A4 Masculino 23 1° ano do Ensino Superior

Fonte: Dados da Pesquisa.

1 https://www.facebook.com/
12 https://www.whatsapp.com/
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Embora o aluno A4 estivesse cursando o Ensino Superior, ressalta-se que o curso
de Légica de Programacdo possui mesmo contetido no IFSP-BTV. O que diferencia é a
forma de apresentar este conteudo, exemplos e atividades voltadas mais a faixa etaria
respectiva a cada curso. No entanto, como A4 possuia idade proxima aos demais
considerou-se que o material o atenderia satisfatoriamente.

As aulas ocorreriam em oito encontros virtuais de uma hora cada atraves da
plataforma de video conferéncia Google Meet. Durante a semana que antecedia a aula,
professor e intérprete faziam reuniGes para planejar a aula. Assim o planejamento da
primeira aula consistia em uma apresentacdo do professor, intérprete e alunos em que
cada um deveria contar um pouco sobre si. Em seguida seria apresentada a primeira parte
do video Aula 1 (LP-A1-P1) disponibilizado na plataforma Youtube. Essa apresentacédo
ocorreria com pausas e questionamentos para verificar o acompanhamento dos alunos, de
suas reflexdes pelos temas abordados, entender seus conhecimentos prévios sobre o
assunto e possiveis duvidas. Essa abordagem é importante, pois segundo Hidayat e
Furqon (2017, p. 83), o professor precisa “identificar a habilidade inicial dos alunos
surdos relacionada as dificuldades vivenciadas anteriormente”.

Kubota (2016), pesquisando sobre o uso de tecnologias na internet por parte dos
jovens brasileiros na base de dados da Cetic!® de 2013, observou que ha uma grande
atividade nesse meio em pessoas na faixa entre 16 e 34 anos. Mas apesar de muitos jovens
utilizarem essas tecnologias o autor questiona a falta de dados referentes a qualidade de
busca de informacdo por parte deste pablico. Furnival e Abe (2008), em um estudo
exploratorio no interior do estado de S&o Paulo, mostraram que 0s jovens, em sua maioria,
fazem uma busca da informacdo de forma precéria. As autoras identificaram pouca
habilidade dos alunos com as ferramentas de busca utilizados na internet. Dessa forma,
ensinar a buscar a informacéo correta foi uma preocupacdo constante nesta pesquisa de
doutorado. Adotou-se a estratégia de uma apresentacao de um exemplo de como os alunos
deveriam buscar a resposta no video. Fazia-se uma pergunta e voltava-se no video até
encontrar a resposta.

Os questionamentos foram elaborados juntos com a intérprete que ndo era da area
da informatica, mas familiarizada com o ensino de surdos e que assim, estaria apta para

identificar pontos que geram maiores duvidas. Essa parceria com a intérprete também

13 Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (CETIC),
departamento do nucleo de Informag&o e Coordenagdo do Ponto BR (NIC.br) ligado ao Comité Gestor da
Internet no Brasil.
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possibilitou corregdes no material e nas atividades como por exemplo na pergunta: Quais
sdo as principais partes da arquitetura de um computador? O professor usou 0 termo
“arquitetura” pelo jargdo utilizado na informatica; no entanto, a intérprete contestou
lembrando que no material usava-se o termo "estrutura" e que o sinal de “arquitetura”
daria uma ideia diferente do que se deseja explicar. Esse € um ponto que merece atencao,
pois sdo nomenclaturas que passam desapercebidas pelo professor ouvinte, sendo assim
fundamental o planejamento de aulas em parceria professor e intérprete (SANTOS;
LACERDA, 2015).

Ao final das aulas, reforcava-se a importancia de fazer as atividades, estipulando
um cronograma de entrega via e-mail. Explicava-se que o importante era pensar sobre as
questdes e respondé-las conforme seu entendimento, ndo se preocupando em errar, mas
que deveriam tentar fazé-las.

Uma primeira dificuldade identificada nos aspectos técnicos, um pouco antes do
inicio das aulas, se deu em relacdo a aluna Al que entrou em contato com o professor
pelo aplicativo WhatsApp revelando ndo entender o que era de fato o sistema operacional
Windows. Em sua resposta ao questionario de inscrigdo, ela disse possuir computador
com Windows, no entanto era um Notebook da Apple com o sistema operacional MacOS.
O trecho da conversa recuperado do WhatsApp é apresentado abaixo substituindo os

nomes por Professor e Al respectivamente.

05/08/21 12:37 - <Al>: 0i, sb eu te pedir pode dica? que eu ndo sei mexe pra
fazer o link do Goolge meet mac notebook como pra entra ?

05/08/21 12:38 - <Professor>: Vocé ndo tem Windows?

05/08/21 12:52 - <Al>: eu tenho

05/08/21 12:53 - <Professor>: Mas é Mac ou Windows?

05/08/21 12:54 - <Professor>: Se seu notebook é Mac o sistema operacional é o
MacOS

05/08/21 12:54 - <Professor>: E ndo Windows

Apesar de ser possivel utilizar recursos que executem o DEV-C++ no MacOS, os
procedimentos para adaptacéo criariam um grau de dificuldade maior do que o que ja se
estaria trabalhando, assim, inviabilizando 0 acompanhamento do curso por esta aluna em
particular. A aluna ndo possuia nenhum outro computador, mas insistia que queria fazer
0 curso, entdo foi sugerido que ela poderia fazer a aula com um amigo que também fizesse
0 curso. O amigo que ela tinha, no entanto, morava longe. A aluna ainda mostrava

interesse e insisténcia buscando outras formas de resolver o problema, mostrando
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algumas imagens que ela encontrava na internet e até sugerindo uma outra amiga, como

visto no trecho da conversa a segulir:

05/08/21 17:17 - <Al>: esse € Windows?

05/08/21 17:33 - <Professor>: 0 Windows é o sistema operacional que vem instalado
nos computadores. O que vocé estd me mostrando é uma péagina de dinternet da
Microsoft que provavelmente usa o Office. A tela do Windows é parecida com a do
MacOS, mas internamente sdo sistemas que falam linguas diferentes. E como se um
falasse japonés e o outro drabe. Eles ndo se conversam. Para fazer funcionar os
programas de um no outro temos outros programas que funcionam como intérpretes.
Mas essa é uma operacdo muito complicada, ndo tenho como fazer isso a disténcia
e necessitaria instalar softwares no seu notebook que eu mesmo nao confio. Por
isso acho a melhor solugdo usar o computador de sua amiga. Vocé pede para ela
entrar em contato comigo?

05/08/21 17:34 - <Al>: ah, agora eu entendo. s6 ela tem notebook também
05/08/21 17:34 - <Al>: ndo tem computador.

Por fim a aluna disse que conseguiria um notebook emprestado do primo que
poderia deixar aos sabados para ela fazer as aulas. Ela podia usar o notebook da Apple
para assistir as videoaulas, mas ficaria restrita quando chegasse a hora de fazer as tarefas
que utilizariam o software DEV-C++. A aluna era muito aplicada, tentava as mais
diversas solucdes para resolver entraves que surgiam e sempre procurava tirar as davidas
verificando se o que tinha feito estava certo. Este relato ja aponta as primeiras dificuldades
quando se precisa trabalhar em tecnologias especificas em que muitos casos podem
acabar por acarretar exclusdo digital. Alinhado a isso, ilustra-se também as dificuldades
de comunicacao entre os ndo humanos gue ja apontam as primeiras dificuldades no ensino

remoto envolvendo tecnologias.

6.2 Primeira aula

A primeira aula ocorreu no dia sete de agosto de 2021, seguindo o planejamento
com as apresentacdes e a exibicdo da parte LP-Al1-P1 conduzida pelo professor e a
intérprete. Neste encontro, mostrou-se como 0s alunos deveriam assistir as videoaulas,
pausava-se em pontos chaves para questionamentos, e verificava-se o que eles haviam
entendido do trecho apresentado. Explicou-se como deveriam realizar as tarefas, que as
respostas seriam todas encontradas na videoaula, e que para isso deveriam pausar e voltar
0 video quantas vezes fosse necessario. Foi criado um grupo de discussdo no WhatsApp
para todos os alunos, professor e intérprete para acompanhamento, responder a duvidas e

questionamentos. As correcOes e discussdes seriam realizadas na aula seguinte. Neste
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primeiro encontro, o aluno A4 ainda ndo havia ingressado no curso, por isso nao fez as
tarefas referentes a primeira aula no mesmo momento dos demais. Foi encaminhado a
eles também um manual passo a passo de como fazer a instalacdao do software Dev-C++,
O manual continha textos e figuras que conduziam a instalacdo de forma que todos

conseguiram realiza-la sem problemas (Figura 15).

Figura 15 — Parte do material de instalagdo do DEV-C++

1 4 7
Salve o arquive de preferéncia na area de trabalho
Linguagem
Instalacdo DEV-C++ »
; -
a
2 5 8
Pagina oficial do DEV-C++ Iniciar instalagdo Clique Seguinte
p—— =
- s a tacia <Ciri, cligue no link sbaixo para seguir para a F—"—————
pai DEV-CA =
3 6 9
Permissdo para instalagdo Clique Instalar (e aguarde o processo)
- airiré um janelz da Microsat perguntanda se deve permiti 2 e =]
instalagio. Ciique "sim”.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sugeriu-se que as questdes fossem entregues em dias diferentes da semana para
que os alunos pudessem ver com calma cada parte da videoaula que possuia no maximo
pouco mais de 13 minutos. Todas 0s encontros virtuais ocorriam nas tardes de sabados e
as tarefas definidas em uma agenda sugerida que tinha por objetivo ndo sobrecarregar os
alunos e a0 mesmo tempo que 0S mantivessem em contato constante com o assunto
estudado (Quadro 3).

No decorrer da semana, o professor enviava mensagens no WhatsApp lembrando
0s prazos de entrega e mediando atrasos que ocorriam pelos mais variados motivos.

As tarefas referentes a primeira aula foram realizadas até a segunda aula por Al e
A2. O aluno A3 respondeu outras questdes da videoaula que ndo eram de fato as tarefas

e A4 entregou em outro momento.
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Quadro 3 - Entrega das tarefas da Aula 1

Parte da Tgmpo da Dia da semana| ~
Videoaula Questdes
Aulal : para entrega
(minutos)
LPAIPI1 06:23 Sabado -
1. O que sdo dados?
e ?
LPAL P2 13:21 2 feira | 2O que € um programa?
3. Quem faz os programas?

4. Como funciona o computador?

5. O que ¢ Linguagem de maquina?

LP Al P3 10:15 4, feira 6. O que é criptografia?

7. O que ¢ descriptografia?

8. Quais sdo as principais parte da estrutura
de um computador?

9. Para que serve a CPU do computador?
LP A1l P4 13:10 6" feira 10. Para que serve a memoria do
computador?

11. Qual a diferenca entre hardware e
software? Dé exemplos de cada um.

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a segunda parte da primeira videoaula, na questdo 1 (O que sdo dados?),
tanto a aluna Al quanto o aluno A2 trouxeram a explicacdo exatamente da forma como
exposta no video. Simplesmente copiaram a explicacdo da legenda sem se preocupar em
reformular a frase em forma de resposta:

Resposta (Al e A2): Os cartBes tinham nameros e instrucdes para os calculos.
Esses numeros e comandos que colocamos dentro do computador é o que chamamos de
Dados.

Embora eles tenham encontrado o trecho da resposta, a forma de responderem
como uma simples reproducédo da indicios de que eles ndo refletiram sobre o conteudo.
Soma-se a isso o fato dos dois apresentarem a mesma resposta, indicando que um aluno
poderia ter obtido a resposta do outro. O mesmo ocorreu na segunda pergunta: O que é
um programa? Ambos responderam com o texto exato da legenda da videoaula. J& na
terceira questdo: “Quem faz os programas?”’, os alunos Al e A2 parecem nao ter
entendido a pergunta, pois responderam como se a pergunta fosse quem foi a primeira
programadora. Al respondeu exatamente o texto da legenda:

Resposta (Al): Ada Lovelace foi a primeira programadora do mundo, ela
desenvolveu a linguagem para a maquina de Babbage.

O aluno A2 respondeu com suas palavras, mas caindo no mesmo erro de

compreenséo da pergunta:
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Resposta (A2): E a Ada Lovelace fez. Ela era matematica também. Ela foi
primeiro no mundo.

Esperava-se que eles percebessem mais a frente na videoaula, a discussao sobre
programadores. Nesse ponto, parece que simplesmente pegaram a sequéncia mais
proxima da videoaula que apresenta Ada Lovelace tida como a primeira programadora da
historia. Ndo compreenderam a pergunta e pegaram a resposta na legenda da proxima
cena ao invés de interpretar toda a narrativa que tem como desfecho: os programadores.
Pelo curto tempo dos encontros virtuais, essas videoaulas eram assistidas pelos alunos
como parte das atividades, sem a mediacdo do professor e da intérprete. A tecnologia
ajuda ao fornecer meios que propiciam o0 acesso ao material e a comunicagdo entre 0s
envolvidos, no entanto pelas varias camadas de aparatos tecnoldgicos envolvidas e
constantes interrupcdes por falhas de sistemas, acabam por determinar um ritmo mais
lento forcando que algumas atividades sejam executadas pelo aluno desacompanhado de
mediadores mais eficazes como o professor e a intérprete. Fica evidente que algumas
falhas de compreensdo poderiam ter sido evitadas em uma aula presencial onde a
dindmica é mais agil, permitindo o acompanhamento da videoaula durante a aula.

Na quarta questao “Como funciona o computador?”’, A1l utiliza a mesma estratégia
de copiar a legenda, mas sem o cuidado de refletir sobre ela e nem adequando a forma
correta de se responder em portugués claro, enquanto A2 responde 0 que Sd0 0S
computadores e ndo como funcionam:

Resposta (A2): Os computadores sdo equipamentos eletronicos.

O aluno A3 respondeu as questfes levantadas no inicio do video, mas que nao
faziam parte da tarefa. Eram questdes destinadas a estimular a curiosidade do aluno, bem
como procurava trazer a informacdo em forma de dialogo com o espectador. 1sso
demonstra que ele ndo acompanhou a explicacdo durante a primeira aula. Observa-se que
embora esse aluno possuisse computador, ele escreveu a mao no caderno em bhoa
caligrafia (Figura 16). Ao escrever no caderno, o aluno demonstra ter gastado um tempo
consideravel a mais do que se realizado no computador. Essa pratica manual de trabalhar
parece indicar um certo comportamento de compromisso com o ato de realizar a tarefa,
talvez até para memorizar o contetudo. Porém fica claro que A3 néo prestou atencdo no

que deveria realizar como tarefa.
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Figura 13 - Respostas do aluno A3

Fonte: Foto obtida do aluno A3.

Além de ndo ter respondido as perguntas correspondentes ao cronograma, ele
também mostra ndo ter compreendido a dindmica da proposta do curso explicada na
primeira aula. Suas respostas também mostram que o aluno ndo lembrou da discussédo em
aula, uma vez que essas perguntas foram trabalhadas na primeira aula. Isso reflete seu
comportamento durante a aula, em que o aluno se mostra muito disperso e interagindo
com outros objetos em sua casa. Também houveram muitos momentos de quedas de sua
transmissdao durante as aulas, onde tinhamos em alguns momentos que aguardar seu
retorno. Outra observacao importante é a percepcdo de que A3 ndo chegou a assistir toda
a primeira parte da videoaula 1, pois no final desta ele encontraria as tarefas que deveria
realizar. Houve também atraso em suas entregas tendo o professor entrado em contato
com ele para lembré-lo.

Nas tarefas da parte 3, Al e A2 prosseguem respondendo com copias das
legendas. Mas suas respostas divergem quanto ao ponto de explica¢éo no video indicando
que essas questbes foram realizadas individualmente por cada um como pode ser

observado nas respostas da questdo seis, em que a resposta de A2 revela que ele ndo
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percebe que nao faz sentido se referir na resposta ao “sinal de criptografia” mostrado pela
intérprete da videoaula:

Resposta (Al): Criptografia € o processo de transformar uma mensagem que da
para entender em codigo que ndo da para entender.

Resposta (A2): Este é o Sinal de Criptografia € o processo de transformar uma
mensagem que da para entender em codigo que ndo dé para entender.

Tendo sido alertado pelo professor, 0 aluno A3 realiza as tarefas, mas sem se ater
as explicacOes da videoaula, buscando responder as questdes atraves de buscas na
internet, como pode ser observada em sua resposta sobre a mesma questao:

Resposta (A3): Grandes corporacfes para proteger as informacdes dos usuarios
enviados entre um navegador e um servidor.

Apesar da escrita que em alguns momentos se distancia do portugués padrdo,
compreende-se pela sua resposta que trata da criptografia especifica para computadores,
enquanto a do material tratava de forma mais genérica evidenciando que ele ndo seguia
as instruc@es dadas.

Na quarta e Gltima parte da videoaula 1, A1 responde coerentemente as perguntas
apresentando objetividade e melhora no texto de resposta. A2 tem dificuldades para
encontrar a resposta a respeito da pergunta nove (Para que serve a CPU do computador?),
respondendo simplesmente:

Resposta (A2): Unico Chipo.

O aluno A2 também deixa de responder a questdo 10, mas responde corretamente
as outras duas. O aluno A3 ndo entregou esta Ultima parte das tarefas.

6.3 Segunda aula

No inicio da segunda Aula, foram discutidas as respostas uma a uma com 0s
alunos, mostrou-se os trechos onde deveriam encontrar as respostas € como deveriam ser
respondidas. Os alunos Al e A2 disseram que estavam com muitas atividades na escola
e A3 disse que trabalhava durante o dia 0 que deixava os alunos sobrecarregados.
Percebendo as dificuldades dos alunos, o professor e a intérprete decidiram diminuir o
ritmo, assim na segunda aula a primeira tarefa ja se apresentava em forma de exercicio
mais ludico em que o aluno deveria relacionar imagens e nomes (Figura 17). Os alunos

deveriam assistir em casa apenas as videoaulas LP A2 P2 e LP A2 P3 e entregar as tarefas
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relativas a cada uma. Foi incluido também um video especifico que ensinava a criar uma

pasta de tarefas onde deveriam ser gravados os programas.

Figura 14 - Questdo 1 da aula 2

1. Relacione as imagens com os nomes

() Pseudocédigo

nico () Fluxograma
( 2 ) Escreva “Ald Mundo!”
Fim

( ) Programa
Cinicio>

(3) i

Chm>

Fonte: Elaborado pelo autor.

A primeira parte da videoaula 2 (LP A2 P1) foi acompanhada por todos no

encontro virtual e as tarefas distribuidas conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Entrega das tarefas da videoaula 2

Parte da T(_empo da Dia da semana ~
Videoaula Questdes
Aulal . para entrega
(minutos)
LPA2P1 06:29 Sabado -

1. Relacione as imagens com os nomes (Figura 3).
2. O que é um algoritmo?

3. O que é um programa?

LP A2 P2 12:56 3 feira 4. O que ¢ fluxograma?

5. Assim como nos exemplos mostrados nesse
video, crie: a) um algoritmo para fazer macarrao;
b) um fluxograma para o algoritmo do macarrio.
6.0 que sdo usuarios?

7.0 que ¢ IDE? Para que ela serve?

8.Dé 3 exemplos de linguagens de computadores.
9.0 que ¢ o DEV-C++?

10.0 que € o "main.c"?

LP A2 P3 1015 4 feira 11.Para q1;e servem os nimeros ao lado do
programa’

12.Para que serve o comando #include?

Que cor deve ter esse tipo de comando?

13.0 que sdo comentarios no programa?

Para que servem? Qual a cor dos comentarios? Dé
um exemplo de uma linha de comentario.

Fonte: elaborado pelo autor.
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A aluna Al sempre se mostrava muito preocupada em realizar todas as tarefas,
mas sem se preocupar em refletir sobre as questdes, como € o caso da questdo 4 (O que
sdo Fluxogramas?). Embora o trecho do video se referisse aos fluxogramas, ela copiou
uma parte que faz referéncia a algoritmos:

Resposta (Al): Algoritmos sdo bons para representar o que queremos do
programa.

Na questdo 5, ela conseguiu fazer o algoritmo do macarréo, e de forma satisfatoria
o fluxograma.

O aluno A2 ndo compreendeu o primeiro exercicio, tendo assinalado o
Pseudocodigo como se fosse uma questdo optativa. Respondeu apenas a questdo 3
corretamente, enquanto a questdo 4 respondeu da mesma forma que a aluna Al, o que da
indicios de que pode ter obtido a resposta dela. As demais questdes ele ndo respondeu.
Isso mostra o pouco comprometimento de A2 com as tarefas, apenas preocupado em
entregar algo.

A3 respondeu corretamente a primeira questao, porém continuou usando a internet
para fazer buscas nas questdes abertas e ndo fez o fluxograma pedido na Gltima questao.

A4 respondeu a todas as questfes com respostas encontradas no material exceto a
terceira (“O que ¢ um programa?”’) em que utilizou resposta encontrada na internet e
também néo fez o fluxograma.

Tendo em vista a insisténcia dos alunos A3 e A4 em recorrer a buscadores para
encontrar as respostas, na terceira aula, o professor apresentou um algoritmo de como

responder as questoes:

Algoritmo: Responder Questdes
Inicio
Ler Pergunta
Procurar Resposta no video
Escrever resposta de acordo como vocé entendeu
Enviar resposta por e-mail
Fim
Em seguida, foi passada a parte 3 da videoaula 2 sobre o ambiente de
programacédo. Nesta parte, 0 objetivo era apresentar a IDE do DVE-C++, desde suas
ferramentas basicas e conceitos das principais partes de um programa em linguagem C.
O final do video continha as questdes a serem respondidas. O professor e a intérprete,

junto com os alunos, resolveram as questdes utilizando o algoritmo Responder Questdes.
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6.4 Demais Aulas

As questdes eram discutidas com os alunos e a videoaula era revista até encontrar
0 ponto que continha a resposta, e mostrava-se como esta deveria ser respondida. A
medida que se avangava no curso, as questdes tornavam-se mais praticas e aparentemente
de maior interesse pelos alunos. Para a parte 4 da videoaula 2, os alunos deveriam
construir o programa “Meu primeiro programa”. Essa tarefa exigia que eles pausassem,
voltassem e continuassem a videoaula, forcando-os a controlar a videoaula até que
conseguissem construir o programa.

Ao terminar um programa, € necessario utilizar o recurso de compilar, ou seja, 0
DEV-C++ transforma o programa em linguagem C em linguagem de méaquina para que
0 computador possa executar. Nesse processo, se ha erros no programa, o DEV-C++
apresenta mensagens dos pontos que devem ser revistos. Dessa forma, o programador
sabe quando o programa esta correto, pelo menos do ponto de vista da escrita da
linguagem. Quando ndo conseguiam compilar, muitas vezes os alunos entravam em
contato com o professor pelo WhatsApp, como no caso em que a aluna A1 cometeu um
erro muito comum dos iniciantes em programacao, ela trocava o ;" por ",". Percebeu-se
que o problema era que a tecla ";" do notebook que ela utilizava que ndo estava
funcionando. Este é o tipo de situacédo dificil de se resolver estando a distancia pois ndo
existe uma padronizacdo de teclados de computadores, situacdo essa que poderia ser
solucionada muito mais rapido em sala de aula. Esta conversa € apresentada na Figura 18.

A aluna Al sempre entrava em contato com o professor pelo WhatsApp para
verificar se 0s programas estavam certos, 0 que exigia uma grande disponibilidade do
professor fora de horarios convencionais. As vezes pelo grau de dificuldade e limitacdes
do WhatsApp era necessario pedir para a aluna que aguardasse a solu¢do no préximo
encontro. Essa limitacdo na comunicacao se devia aos aspectos técnicos especificos da
plataforma de desenvolvimento que exigiam uma visualizagdo completa da imagem junto

a sequéncias de operacdes complexas que demandavam tempo para serem resolvidas.
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Figura 15 - Parte da conversa no WhatsApp entre Al e Professor sobre davida do «;”

27/08/21 @8:55 - Al: oi

27/088/21 @8:56 - Al: hoje estou fazendo tarefas.

27/08/21 B8:58 - Al: eu tentei coloca

27/088/21 @89:00 - Al: <Arguivo de midia oculto>

27/088/21 @9:00 - Al: Mensagem apagada

27/08/21 @9:00 - Al: <Arguivo de midia oculto>

27/08/21 @9:00 - Al: coloca ";"

27/08/21 @9:00 - Al: mas tenta coloca nao consigo

27/08/21 ©9:26 - Al: mas eu tentei mas consigo nao

27/08/21 89:39 - Al: ndo ta funcionando ele

27/08/21 89:41 - Al: <Arguivo de midia oculto>

27/088/21 11:14 - Al: oi? desculpz eu n3o sei esse ndo td funcionando, espero que pode da sua ajuda. Jb
27/88/21 12:21 - Professor: pelo que entendi, a tecla <;> do teclado ndo estd funcionando. F isso?
27/08/21 12:22 - Professor: Se for, isso, vocé pode tentar o seguinte, copia e cola o ponto e virgula do comando “return @;"
27/08/21 13:41 - Al: ei professor

27/08/21 13:41 - Al: eu ndo sei se é

27/08/21 13:41 - Al: assim

27/08/21 13:41 - Al: <Arguivo de midia oculto>

27/98/21 13:41 - Al: ?

27/08/21 13:44 - Professor: £ isso mesmo <Al». Esta certo

27/08/21 13:44 - Al: ok vou envida

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Aluno A2 também entrou em contato, pois tinha esquecido além do ponto e
virgula, das aspas. Aqui cabe ressaltar que A2 ndo buscava a ajuda do professor nas
questdes iniciais tedricas, mas em face da pratica do “fazer funcionar” o programa, ele
parecia se ver obrigado a recorrer ao auxilio. Os Alunos A3 e A4 entregaram 0s
programas sem problemas, o que sugere pelo perfil dos dois de que j& estavam habituados
ao ambiente de programacao.

Nas demais aulas, seguiu-se com as videoaulas e discussbes, observando o
acompanhamento dos alunos através das tarefas.

A aluna Al sempre demonstrou uma grande preocupagao em acompanhar o curso
e fazer todas as tarefas, entrando sempre em contato através do WhatsApp para resolver
as davidas. Mas conforme o curso avancava, mais era exigido dos recursos tecnologicos.
Além disso, Al ndo pdde mais contar com o notebook com que trabalhava a partir da
sexta aula, pois era emprestado do primo que precisou de volta. Esta situacdo a obrigou a
escrever 0s programas no caderno sem que pudesse conferir se 0 programa estava certo
através da compilacdo. O aluno A2 entregava algumas tarefas com atraso e nem sempre
entregava por completo. Muitas de suas atividades respondidas evidenciavam que ele néo
assimilava alguns conceitos, como a exemplo da questao 6 representada na Figura 19 em
que ele responde: “Compilar é a basta” (pasta). A confusdo se da porque ha uma aula de
criacédo de pastas para armazenar os programas criados, mas que ndo tem relacdo com a
compilacdo que é explicada em outro ponto. Quando questionado, o aluno disse que
estava com muitas tarefas, atividades e avaliacdes na escola o que reduzia seu tempo de

dedicacéo no curso.
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Figura 16 - Respostas do aluno A2

L’.) el
=PI Ve oy

e :
Py e?

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Aluno A3 seguia ignorando os avisos de que ndo devia procurar respostas na
internet. Suas respostas claramente mostravam que ndo provinham do material como é

visto na Figura 20.

Figura 17 - Respostas das tarefas 1 e 2 do aluno A3

1—Na programac3o o que significa “FUNCAQ"?

Em matemitica, funcdo € qualquer correspondéncia entre dois ou mais conjuntos. E a
correspondéncia entre o dominio de duas varnaveis.

2- Qual & a funcdo do programa que o computador vai executar primeiro?

por muitos usuarios. Imagine que o BIOS sempre sera o primeiro a acordar e a
trabalhar assim que vocé pde o PC para funcionar.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A primeira resposta revela que o aluno A3 ndo se preocupou em compreender a
pergunta, provavelmente trazendo a primeira resposta encontrada no buscador de seu
computador para a palavra “fun¢do”. O mesmo ocorre na segunda questdo em que ele
responde como se a pergunta se referisse ao primeiro programa que o computador &
quando é ligado e ndo de acordo com o contexto do curso que se refere a funcdo do
programa em linguagem C. Evidencia-se que A3 ndo se interessa pela teoria, estando
muito preocupado com a préatica e acostumado aos videos explicativos como os do
Youtube. A3 mostrava pouco compromisso para realizar tarefas como € observado na
conversa de WhatsApp em que o professor entrava em contato constantemente para

cobrar a entrega (Figura 21):
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Figura 18 - Conversa entre Professor e A3 sobre cobranga das tarefas

18/08/21 09:38 - <Professor>: Bom dia <A3>!

10/88/21 89:38 - <Professor>: tudo bom?

168/08/21 15:52 - <A3>: 04i

10/08/21 15:52 - <A3>: Ta bem

10/08/21 17:36 - <Professor>: Vocé esta com alguma dificuldade para fazer a
tarrefa?

10/88/21 17:36 - <Professor>! tarefa

18/08/21 22:07 - <A3>: Nio

10/88/21 22:07 - <A3>: Tudo certo

11/88/21 @8:33 - <Professor>! Mas vocé ndo entregou a tarefa
11/88/21 @8:34 - <Professor>: Tinha a de segunda feira e tem a de hoje
11/08/21 13:58 - <A3>: Desculpa, estou trabalhando

11/08/21 13:59 - <A3»: Amanhd entregar

11/08/21 15:43 - <Professor>: h

12/08/21 16:21 - <A3>: <Arquivo de midia oculto>

12/08/21 16:23 - <Professor>: b

13/08/21 16:55 - <A3>: <Arquivo de midia oculto>

13/08/21 16:55 - <A3>: <Arquivo de midia oculto>

13/08/21 16:56 - <Professor>: b

18/08/21 07:54 - <Professor>: Tudo bem <A3>?

18/08/21 07:54 - <Professor>: Vocé ainda n3o fez a tarefa do dia 17
20/08/21 15:36 - <A3>: <Arquivo de midia oculto>

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Aluno A4 faltou em algumas aulas, entregou poucas tarefas, mas fez os
programas. Em contato direto com A4, conseguiu-se obter as tarefas que devia. Sua
familiaridade com DEV-C++ obtida em curso superior de Tecnologia em Anélise e
Desenvolvimento de Sistemas (TADS) do IFSP-BTV deu-lhe uma vantagem sobre 0s
demais, conseguindo responder as atividades praticas com menos dificuldades.

6.5 Consideracdes sobre o teste piloto

Os resultados das observacfes apontam para uma preferéncia do aluno para a
pratica em detrimento da teoria. Os alunos simplesmente se preocuparam em preencher a
resposta com qualquer informacdo, como em geral fazem os alunos quando ndo estdo
suficientemente interessados pelo tema proposto. N&o refletiram sobre a pergunta feita,
simplesmente parecem ter uma necessidade em responder néo se importando com o qué.
Semelhante ao comportamento de nossa sociedade ao preencher infindaveis formularios
burocraticos digitais em que sé se pode prosseguir quando 0 campo ndo esta vazio. As
respostas tedricas s6 eram discutidas em aulas subsequentes com o professor. No entanto,
quando se depararam com a pratica, a logica e a exigéncia de o programa estar correto
para funcionar, sdo obrigados a rever suas respostas. A dinamica da técnica acaba

colocando o aluno em uma situacédo semelhante a de um jogo, em que tem que rever o
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programa até acertar, ou seja, conquistar o objetivo. Talvez um material elaborado em
contexto de gamificagdo, que utiliza a estratégia dos jogos para engajar alunos,
funcionasse melhor para este publico. Em um curso regular com a obrigacéo de concluséo
do curso, esta questdo poderia ser equilibrada dando-se maior peso e exigéncia as
respostas corretas nas questdes tedricas. Também acrescentar um chat com discussdes
sobre as questdes teodricas poderia ajudar, como neste caso em que o proprio WhatsApp
cumpria esta finalidade.

Dos quatro alunos observados, notam-se perfis diversos que tornaram muito ricas
as analises, como no caso da aluna Al sempre disposta a aprender, tentando por todos o0s
meios resolver qualquer problema que surgisse. E, paradoxalmente esta aluna foi a que
teve maiores dificuldades de acompanhamento do curso, em virtude da falta de meios
tecnoldgicos necessarios. Ou seja, € como se ela estivesse tentando aprender a dirigir sem
um automovel, somente com a teoria. Esta observacdo € importante para a reflexdo nas
questdes que vem chamando a atencdo para a meritocracia, em que na verdade, acaba-se
por privilegiar os que tem melhores condi¢cdes. Uma disciplina técnica necessita de
recursos e materiais que ndo estdo disponiveis a maioria dos estudantes brasileiros. Deve-
se propiciar maiores condic¢des aqueles com poucos recursos a fim de que possam ter seus
direitos a educacdo assegurados superando a l6gica meritocratica (AMBROSINI, 2019).

De outro lado, o aluno A3 mostrava-se sempre disperso e pouco comprometido
com o curso. Buscava respostas na internet sem entender o proposito das aulas. Mesmo
chamando a atengéo sobre suas atitudes e de como deveriam ser buscadas as informagdes,
o0 aluno continuava respondendo com a primeira informacéo que obtinha de seu buscador.
Esse comportamento reflete o de varios usuarios que procuram respostas em videos como
os do Youtube para explica¢des técnicas rapidas, onde o importante é saber o componente
que faca funcionar. Embora haja um certo conhecimento fluindo nestes meios, observa-
se que a maioria desses videos possuem uma linguagem rudimentar e pouco
conhecimento do todo, em que preocupados com o “fazer funcionar”, acabam por muitas
vezes criando solugdes inadequadas. H& também um contrassenso em A3 de gastar tempo
com a escrita @ mdo no caderno, talvez para praticar o portugués, mas sem que
compreendesse de fato a tarefa.

Desde o planejamento até a atuacdo em aula, a parceria entre professor e intérprete
possibilitou uma aula fluida e tranquila, onde os participantes eram conduzidos de forma
que pudessem opinar e construir o conhecimento. O material didatico era trabalhado e

discutido sem problemas durante as aulas virtuais, o que nao refletiu da mesma forma
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quando os alunos trabalharam sozinhos o material nas atividades propostas sem a
mediagdo professor-intérprete.

Sendo pouco o tempo de aula para trabalhar o material com os alunos, estes
deveriam trabalhar a maior parte do material sozinhos em casa sem a intermediacdo do
professor e a intérprete. Ou seja, embora tenha havido um pouco de discusséo sobre o
material durante as aulas, o tempo e a dindmica da aula virtual impediam um uso melhor
desse material, passando-se a maior parte das aulas voltadas a como eles deveriam
trabalhar o material em casa e realizar as atividades. Constatou-se que estes nao
utilizavam o material didatico de forma adequada. Dessa forma este relato focou mais em
como o aluno trabalhou em contradicdo com o0 que deveria ser sobre a mediagdo do
material para professor, intérprete e aluno.

Em dltima andlise, verificou-se que as diversas problematicas envolvidas no
ensino remoto para alunos surdos inviabilizariam um teste do material didatico mais
adequado a sua proposicdo, ja que foi idealizado para aulas presenciais. Optou-se assim
por fazer uma nova avaliacdo do material junto a especialistas em educacgéo de surdos.

No proximo capitulo apresenta-se a reavaliacgdo do material, discutindo o0s

resultados junto a primeira avaliag&o.
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7. Resultados

Tendo sido verificado através do teste piloto a impossibilidade de uma avaliagdo
precisa do material didatico pelos motivos apontados no capitulo anterior, optou-se por
reavaliacdo com as opinides dos especialistas em educacdo de surdos. Neste capitulo
apresentamos os resultados a partir da comparacao entre a primeira e segunda avaliacdo
do material didatico por parte dos avaliadores e em seguida é apresentada a analise do
desenvolvimento do material didatico sob a ética da TAR.

7.1 Reavaliacdo do Material

Procedeu-se da mesma forma como na primeira rodada com a aprovacgao do
comité de ética da UFSCar, carta convite enviada por e-mail, TCLE e links dos videos. O
questionario criado no Google Forms foi 0 mesmo, exceto pela retirada da Gltima questdo
sobre cenas especificas, a cena “Entrada, Processamento e Saida”. Através das opinides
e sugestdes dos avaliadores esta cena acabou sendo retirada da aula 3, pois este assunto
ja havia sido tratado em aula anterior e 0 material ja estava muito extenso, podendo-se
assim reduzir o tempo desta aula.

Desta vez conseguiu-se um numero maior de participantes de diferentes
instituicdes de ensino, contando além das indicacbes do GPSAB, com o Grupo de
Pesquisa Inclusdo Escolar na Rede de Educacdo Profissional Tecnoldgica (GPIEEPT)
sendo a maior parte dos IFSPs. Assim, foram obtidas respostas de 14 participantes entre
0S quais constavam um estudante universitario surdo, professores de Libras, tradutores e
intérpretes (duas surdas). Todos fluentes em Libras. A Figura 22 sintetiza o perfil dos
participantes identificando pela cor azul o sexo masculino e em laranja o sexo feminino.
Os surdos sdo representados pelo simbolo de surdez e a principal atividade é descrita logo
abaixo de cada um.

A faixa etéria distribuida entre 21 e 60 anos possui maior concentracdo entre 31 e
40 anos (Tabela 1). A escolaridade minima é de médio incompleto por parte de uma
participante surda empreendedora que atua na producdo de videoaulas para surdos. Os

demais possuem pelo menos o superior incompleto conforme a Tabela 2.
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Figura 19 - Perfil dos participantes por principal atividade, sexo e se surdo ou ouvinte

Pl

Professora TIL TIL TIL TIL Professora TIL

Freelancer

Designer TIL Empreendedora TIL TIL Professora

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 1 - Faixa etaria dos participantes

Faixa etaria
de 21 até 25 anos
de 26 a 30 anos
de 31 a 40 anos
de 41 a 50 anos
mais de 50 anos
Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 2 - Escolaridade dos participantes

Médio Incompleto 1
Superior incompleto
Superior
Especializacdo
Mestrado Incompleto
Mestrado
Fonte: Dados da Pesquisa

R INOTWIN

Contrastando com a primeira avaliacdo, nos topicos a seguir sdo apresentados 0s
resultados abordando os aspectos, na opinido dos avaliadores, sobre o que melhorou, o
que se manteve e 0 que piorou.
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7.1.1 O que melhorou na percepcao dos avaliadores

Os gréaficos desta secdo sdo apresentados por comparativos entre as avaliaces
positivas (Concordo totalmente e concordo parcialmente) da primeira e segunda verséo
das videoaulas. Os valores séo apresentados em porcentagem pela diferenga do nimero
de avaliadores entre a primeira (V1) e a segunda avalia¢do (V2). Para maiores detalhes o
Apéndice 4 apresenta os graficos comparativos em porcentagem contendo todas as
opinides e acompanhados da tabela com os valores absolutos.

Quanto ao quesito “conteudo”, observa-se no Grafico 1 melhora nas opinibes da
segunda versdo apesar de ainda aparecerem duas opinides discordantes na avaliacdo desta
versdo. As opinides que concordam totalmente de que o conteddo explicado esta em uma
linguagem facil de compreender, saltaram de 43% para 65% conforme o Gréfico 1. A
mesma tendéncia positiva é observada nas opinifes que concordam totalmente que 0s
exemplos utilizados para explicar o contetddo sdo suficientes e adequados, que o tempo
de explicacdo destinado ao contetido é adequado e de que a sequéncia de cenas é coerente

com a narrativa do conteldo.

Gréfico 1 - Sobre o contelido do material didatico

V1
100
V2

90 V2 V2
80
70
60
50
40
30
20
10

Concordo Parcialmente M Concordo Totalmente

Fonte: Dados da pesquisa
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Essa melhora possivelmente ocorreu na preocupacdo em melhorar a narrativa e
dar melhor dinamismo as cenas, introduzindo animag6es em 3D criadas no software Alice
2.4 que exemplificavam e ajudavam na compreenséo do contetido. Um exemplo disso
estd na explicacdo de algoritmos e fluxogramas em que se apresenta uma animacao para
as sequéncias de ac¢des: Acordar, tomar café, pegar mochila e ir para a escola. Depois
aumentava-se a complexidade introduzindo a possibilidade de ser fim de semana. Na

versdo anterior havia apenas as ilustracbes acompanhando o texto (Figura 23).

Figura 20 - Cena de Algoritmos da primeira versao

ALGORITTVIOS;

Inicio
S °&: 04
Acordar B

Tomar Café | &2

—

SE Fim de Semana?
Brincar com Amigos |sp9¢
SE NAO
Pegar Mocnila
Ir para @ Escola

Fim

Dentro do SE NAO vai tudo o que deve ser feito nos dias de escola. E colocamos
o FIM para indicar o fim do Algoritmo. Assim esta pronto nosso algoritmo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Introduzindo a animacdo do software Alice, pdde-se enriquecer a narrativa
apresentando cada uma das agdes, como por exemplo no momento de “Ir para a Escola”

ilustrado na Figura 24.

14 https://www.alice.org/get-alice/alice-2/
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Figura 21 - Cena de “Ir para a Escola” na segunda versao

Ir para a Escola gk

Fonte: Elaborado pelo autor.

A acdo de ir para a escola é narrada através dos varios canais de comunicacao: o
sonoro para ouvintes, a narrativa visual realizada pela animacéo e o texto na legenda.
Ainda uma imagem é associada a acdo junto a legenda, no lado direito (Figura 24), para
simbolizar a acdo e ajudar na explicacdo do fluxograma que € visto em sequéncia (Figura
25). Observe que a imagem simbolizando “Ir para a Escola” encontra-se logo abaixo no
fluxograma. Cada uma das ilustracGes foi explicada em uma acao de animacgdo. Também
ha, em uma cena anterior, o fluxograma apresentado em texto para lembrar cada

elemento.

Figura 22 - Cena de Algoritmos da segunda versao

'1

63
.

[

- E

JA |

amigos. SE NAO vamos para a escola.

(Agora temos 2 caminhos a seguir. SE é fim de semana vamos sair com os )

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Nos aspectos visuais (Grafico 2), com base nas opinides e sugestdes da primeira
avaliacdo, houve um maior esfor¢o para melhorar a qualidade das imagens, bem como
adequar ou mesmo modificar alguns elementos imagéticos a fim de tornar mais clara a
interpretacdo destes. Dessa forma pode-se observar uma ligeira melhora nas opinides
sobre as cores utilizadas para o fundo de tela. Ha uma boa melhora nas opinides sobre o
tamanho das imagens estaticas e 0s juizes em sua grande maioria concordam que as
imagens estaticas utilizadas ajudam a compreender o significado do que esta sendo
explicado. A mesma tendéncia de melhora ocorre sobre se as cenas de videos
incorporadas tém relacdo com o conteudo apresentado. Tendo esta Gltima saltado na
opinido de total concordancia de 57% para 86% entre a primeira e segunda avaliacéo.
Muitas destas cenas foram trocadas por outras mais aderentes ao contetdo da verséo
anterior para a atual refletindo também na opinido de que estas cenas de videos
incorporadas ajudam a compreender o contexto do contetdo, chegando-se a 93% de

concordéancia total na segunda versao.

Graéfico 2 - Sobre os aspectos visuais (1)

100 Vi
V2 V2 V2 V2 V2
90 V1 V1 V1 Vi
80
70
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40
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20
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Fonte: Dados da pesquisa
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Favorecendo também este quadro, esta a insercdo de cenas gravadas e exemplos
com o professor escrevendo o programa em tempo real e ndo apenas a linha de cddigo ja

escrita, como observa-se na Figura 26.

Figura 23 - Digitacao de “Meu primeiro programa”

main() {
printf(“0la!");
printf("\nMeu nome e Pedro!");
printf("\rEsse e meu primeiro programa!");
public int _ cdecl printf (const char * _

T

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além das animac0es incorporadas, outra melhoria foi no arranjo de cores menos
pesadas e imagens estaticas mais leves como pode-se observar na comparacao das duas
versdes da mesma cena sobre IDEs (Ambiente de Desenvolvimento Integrado) e
linguagens de computadores na Figura 27.

Outro ponto que atendeu as exigéncias da primeira avaliacdo foi em relacédo as
transicOes entre cenas que foram reformuladas procurando manter um padréo (Gréfico 3).
Mas a melhor evolucéo de concordancia pode ser percebida na distribuicdo dos elementos
gréaficos, textos e intérprete no espaco da tela. Este ponto mais criticado na primeira
avaliagdo, com apenas 14% de total concordancia na primeira avaliagdo passa para 64%
na segunda. E tendo a primeira avaliacdo 14% de total discordancia mais 29% de
discordancia parcial, passa a ter apenas 7% de discordancia parcial na Gltima avaliacdo
(vide gréafico 23 em Apéndice 4). Neste mesmo aspecto verifica-se a melhora nas opinides
sobre o tamanho da legenda e a cor da legenda que salta de 29% para 86% em total

concordancia.
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Figura 24 - Comparacdao entre as versfes na cena sobre IDEs e linguagens de computadores

Linguagens de Programacao:
C, C++, Visual Basic NET, C#,
Fortran, Java, Pyton, ...

Existem varias IDEs para varias linguagens de computadores.

C++ C#*  Visual Java
Basic

Linguagens de Programacao

(Existem varias IDEs para varias linguagens de computadores.

V2
Fonte: Elaborado pelo autor.

As propriedades de tamanho, cor e posi¢do dos textos fora da legenda também
obtiveram melhora na avaliagdo sendo que apenas um juiz mostrou-se indiferente
(Gréfico 4). Os avaliadores também em sua maioria concordaram que estes textos ajudam
a completar a explicacdo do contetdo.

123



Grafico 3 — Sobre os aspectos visuais (2)

=]
=]

70

M Concordo Totalmente

[ Concordo Parcialmente

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 4 — Sobre os aspectos textuais

M Concordo Totalmente

[ Concordo Parcialmente

Fonte: Dados da pesquisa

124



Representar alguns conceitos mais complexos como o0s tipos de variaveis
numericas tornam-se um desafio para representacdo ilustrativa. Apesar de cada um dos
tipos de variaveis numericas ter sido explicado separadamente, na revisao final em que a
explicacdo exige uma comparacdo de tamanho e proporcéo entre elas, a quantidade de
informacdo pode ser um problema. Assim a comparagédo desta cena apresentado na Figura
28, indica na primeira versdo, a falta de informacdo que o aluno necessita para
compreender a proporcao entre os valores e principalmente por este estar representado
em notagdo cientifica. Assim, na segunda versdo optou-se por uma ilustracdo mais
exemplificada, onde cada tipo apresenta exemplos numéricos além de cores definidas
para cada tipo de varidvel e uma barra ilustrativa abaixo representando a proporgao entre

eles. Na animacéo é apresentado um tipo de varidvel por vez facilitando o entendimento.

Figura 25 - Comparacdo entre as versdes sobre Tipos de Variaveis

Tipos de Variaveis

Tipo int (2 Bytes)

-32768 0 32767

Tipo float (4 Bytes)

-3.4e-38 0 3.4e+38

Tipo double (8 Bytes)

1.7e-308 0 1.7e+308

Temos alguns tipos de variaveis numeéricas. O tipo int de 2 bytes que
serve somente para numeros inteiros, e os tipos fracionarios: float de 4
bytes e o double de 8 bytes.

V1

Tipos de Varidveis

double (s Bytes)

822 52.43/39 65325
4832 874 754,
A1 63433 56557

float (4 Bytes)
39 5 &
500/ A8 00, 35

Int (2 Bytes)
111 209
9

ey —% o
< %y (A P P

o 0 A
2 7 (N
AC ,,,i'"‘ & aY o A&
7

Temos alguns tipos de varidveis numéricas.
O tipo int de 2 bytes que serve somente para nimeros inteiros.

V2

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A imagem da intérprete editada na segunda versdo fica mais clara e nitida
melhorando sua qualidade e refletindo nas opinides positivas dos avaliadores conforme

pode-se conferir no Grafico 5.

Gréfico 5 - A imagem da intérprete tem uma qualidade boa

V1 V2
7%

a,
57% 43% 29%

64%

[Discordo Totalmente [ Discorde Parcialmente Uindiferente

[l Concordo Parcialmente [Clconcordo Totalmente
Fonte: Dados da pesquisa

A Figura 29 apresenta um comparativo em que é possivel observar a melhora da
qualidade da imagem da intérprete. Na primeira versdo, além de mais escura, a imagem
da intérprete apresenta um fundo retangular ocupando grande espaco da tela e sem
nenhuma informac&o, bem como a imagem estatica de jogos se mantem em um tamanho
menor, além da cor de fundo dar uma aparéncia mais pesada. J& na segunda versdo, a
imagem da intérprete € enquadrada no limite de seus gestos possibilitando aumentar o
tamanho da imagem de interpretacdo. A imagem foi clareada, a imagem estatica
aumentada e a cor de fundo passou para azul dando mais leveza a cena. A padronizacao
da legenda completou a melhoria de representagédo da cena.

Apesar de um juiz discordar parcialmente da velocidade da interpretacdo na
segunda versdo (Grafico 29 do Apéndice 4), a maioria concordou que esta estava
adequada. Esta tendéncia de aprovagdo nas questfes acusticas pode ser observada no
Graéfico 6.
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Figura 26 - A imagem da intérprete tem uma qualidade boa

Y, & &)
. VIDEO GAMES -

Os Jogos? Conhece? Vocé joga? Como sdo criados 0s Jogos?

Versdo 1

Os Jogos? Conhece? Vocé joga? Como séo criados os Jogos?

Versdo 2

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Grafico 6 - Outras caracteristicas que melhoraram entre as versdes

100 V1

V2 V2

Concordo Parcialmente B Concordo Totalmente

Fonte: Dados da pesquisa

Uma das maiores criticas sobre o audio na avaliacdo da primeira versao das aulas
eram da constante variacdo de volume entre as cenas. Os esfor¢os na reedigdo para
resolver este problema refletiu uma reducédo significativa nas opinides de discordancia
que pode ser observada sobre o volume das musicas e sons de fundo. Nas opinides do
volume do som da voz que narra, passa a ser quase unanime a concordancia total. Os
mesmos resultados positivos podem ser conferidos em relacdo a velocidade da voz que
narra.

Ainda que a taxa de concordancia de que as musicas e sons de fundo completam
e séo consistentes com as imagens e textos apresentados tenha baixado um pouco, de uma
forma geral, hd melhora sendo que a opinido discordo parcialmente foi reduzida de 40%

para 9%.
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7.1.2 O que se manteve na percepcao dos avaliadores

Mantendo-se 0 padrdo de aspectos bem avaliados anteriormente, as novas
avaliacbes se mantém com pouca variagdo sobre o tamanho da imagem da intérprete
(Grafico 7).

De uma forma geral, 0 audio da narra¢do se manteve com pouca variacao, pois
embora surja uma opinido indiferente na ultima versao, ha também um ligeiro aumento

na taxa de concordancia (Gréfico 8).

Grafico 7 — A imagem da intérprete nas cenas possui um tamanho adequado

V1 V2

7%
14% 7%

86% 86%

DDiscurda Totalmente DDiscurdD Parcialmente Dlndiferente

[l Concordo Parcialments [l Concordo Totalmente

Fonte: Dados da pesquisa

Graéfico 8 — E possivel compreender com clareza a narrago em audio

Vi V2

9%
20%
9%

80% 829,

[IDiscordo Totalmente [ |Discordo Parcialmente [Jindiferente
DConcordo Parcialmente DCnncordo Totalmente

Fonte: Dados da pesquisa
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7.1.3 O que piorou na percepcéo dos avaliadores

Segundo Santiago (2013), a acdo de interpretar € complexa pois a Libras ndo é

uma lingua estatica:

Né&o se pode pensar na lingua de sinais como uma lingua deficitaria, mas sim como uma
lingua em desenvolvimento e em movimento, assumindo que cada lingua é completa em
si, na sua historia, e no seu contexto. A lingua de sinais adentra novos campos de estudo
e se desenvolve responsivamente a partir da interagcdo dos seus usuarios Como esses Novos
campos de significacdo e de sentido. Muito além da correspondéncia palavra-sinal, ha
muito mais no caminho do sentido, sdo processos complexos, nem sempre passiveis de
explicacéo (SANTIAGO, 2013, p. 83).

Dependendo do contexto e regionalidade, pode haver palavras que ndo séo
comuns a todo o territorio nacional, ainda mais quando trabalhados os termos técnicos
especificos de uma area, no caso a informatica. Muitos dos juizes nesta segunda etapa de
avaliacdo pertenciam ao IFSP e utilizam internamente termos técnicos definidos dentro
da instituicdo. Os termos técnicos buscados na época foram encontrados entre outros
principalmente nas bases do IFRS. Outro ponto nesta questéo é que um determinado sinal
é apresentado muitas vezes em uma aula anterior aquela recebida pelo juiz avaliar.
Mesmo o juiz tendo recebido as aulas anteriores para consulta e recomendac6es para fazé-
la, percebe-se que o juiz ndo o fez, muito provavelmente pelo tempo que esta toma. Por
exemplo, se um juiz iria avaliar a aula 3, ele recebia também a aula 1 e 2. Ou seja, neste
caso 0 juiz poderia ter um trabalho maior que o esperado.

Tendo sido a interpretacdo bem avaliada na primeira versdo, esta ndo foi uma
preocupacéo para a segunda versdo. Outro motivo que pesou para a decisao foi o limitante
econémico deste projeto, tendo sido realizado o pagamento a intérprete através de bolsa
de projeto de extensdo. Assim ndo se pode contar com outra gravacao em Libras, ficando
0 projeto mais focado no que o professor era capaz de trabalhar através de imagens para
melhorar a comunicagao.

Por fim, ndo ¢é foco desta pesquisa discutir a complexidade da Libras enquanto
lingua e de como se trabalhar as mais diversas possibilidades de sinais para termos
técnicos, mas sim buscar a construgdo conceitual apoiado em recurso imageético e
linguistico envolvendo diversos canais de comunicagdo que juntos possam favorecer a
compreensdo. E neste aspecto, pode-se perceber através dos comentarios dos juizes que
o contetido foi compreendido. Ou seja, quando o usuario ndo compreende o sinal, ele

ainda tem as imagens, o texto e no caso dos ouvintes o som, para auxiliar no
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entendimento. Os Graficos 9 e 10 ilustram esse aspecto em relacdo a interpretacao e aos

termos técnicos.

Gréfico 9 - A interpretacéo é clara e facil de entender

V1 V2
0,
14% 21%
43%
7%
57% 29%
29%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 1 2 3
1 1 Indiferente 1 1
1 1 2 Concordo parcialmente 1 2 1 4
2 1 1 4 Concordo totalmente 4 1 1 6
2 2 1 7 Total 6 4 4 14
Fonte: Dados da pesquisa
Gréfico 10 - Os sinais de termos técnicos sdo bem explicados
V1 V2
14% 14%
14%
57% 23% oo
22%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente 1 1 2
Discordo parcialmente
1 1 Indiferente 1 1 2
1 1 2 Concordo parcialmente 1 1 1 3
2 1 1 4 Concordo totalmente 4 2 1 7
2 2 1 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Apesar do texto ndo ter sofrido muitas alteragdes em relacdo a versdo anterior, e
de haver crescido a porcentagem de total concordancia na segunda versdo, um juiz
considerou ser dificil de compreender a legenda e outro se mostrou indiferente (Grafico
11). A voz da narracdo também néo sofreu alteracdes, mas houve uma ligeira queda em

relacdo a primeira avaliacdo (Grafico 12).

Gréfico 11 - O texto da legenda é facil de compreender

V1 V2
7%
7%
57% 3% 22%
64%
Aula | Aula | Aula | Gera Opiniao Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 | 1 2 3
Discordo totalmente 1 1
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 1 3 Concordo parcialmente 1 2 3
2 1 1 4 Concordo totalmente 4 3 2 9
2 2 1 7 Total 6 4 4 14
Fonte: Dados da pesquisa
Grafico 12 - A qualidade do som da voz que narra € adequada
Vi V2
9%
20%
18%
80% 73%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 2 2
2 2 4 Concordo totalmente 4 1 3 8
2 1 2 5 Total 5 3 3 11

Fonte: Dados da pesquisa
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Com base nos estudos bibliogréficos e experiéncias realizadas, o préximo topico

faz uma andlise deste trabalho pela abordagem da TAR.

7.2 Discussoes a luz da TAR

Em uma reflexdo na optica da Teoria Ator-Rede (TAR), podemos entender o virus
como um ndo humano que atua modificando as relacdes, obrigando-nos a utilizar de
outros recursos ndo humanos como computadores, smartphones e redes de comunicagéo
para atuar de uma outra forma a fim de prosseguir no trabalho. Semelhante a situacédo da
pessoa com deficiéncia que utiliza de recursos de acessibilidade para poder cumprir a
mesma tarefa daqueles com desenvolvimento tipico.

Quando mencionamos o Grupo de Pesquisa Surdez e Abordagem Bilingue
(GPSAB), estamos agenciando vérias pessoas com conhecimento na area da Educacéo
Especial (EE) em um ator que dentro da Rede atua de forma ativa, ndo apenas com
sugestdes, mas também na revisdo de alguns materiais iniciais. Destaca-se uma intérprete
deste grupo, com conhecimentos em informatica, que atuou como revisora nos primeiros
passos do projeto com sugestBes e criticas que propiciaram um direcionamento para a
construcdo do material. De extrema importancia foi a atuacdo da intérprete bolsista do
projeto que, além da interpretacdo, também narrava o audio. Mas sua interacdo com 0
professor é que possibilitou ricas informacGes no processo de desenvolvimento do
material didatico. Outra intérprete, também bolsista, atuou enriquecendo o material e
também no planejamento das aulas do teste piloto bem como sua mediacdo durante as
aulas. Assim, essas interacdes sdo estabelecidas por conexdes que forjam a estrutura
principal da rede para a construcdo do material didatico.

Embora Latour (2012; 2017) designe como “traducdo” esse movimento da
informacdo de um ator a outro, este termo se confunde e para os fins deste estudo se
mescla com a prépria acdo de traduzir da intérprete. Mas é preciso ter cuidado nesse
transformar para que a informagdo ndo perca sua esséncia fundamental, o que pode
ocorrer em alguns casos em que ndo ha uma boa interacdo entre professor e intérprete.
Por exemplo, alguns “vicios” de linguagem pelo jargdo técnico da area de informatica
tiveram de ser revistos, como no caso do comando SCANF. Nesse caso a intérprete

pronunciava literalmente o comando, o que podia confundir o ouvinte, pois no jargao da
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informatica, € mais comum pronunciar a letra F em separado: SCAN-F. O mesmo ocorre
do outro lado, quando o professor formula o texto a ser interpretado. Ele esté realizando
um processo de pensamento/planejamento em portugués que nem sempre esta suficiente
ajustado a forma de pensar do surdo. Um exemplo disso foi a apresentacao dos operadores
aritméticos que apareciam todos de uma vez (Figura 30-a). A sugestdo da intérprete
revisora foi de que deveriam aparecer um por vez a fim de favorecer a memorizagao

simbolo e sinal (Figura 30-b).

Figura 27 - Storyboard Operadores Aritméticos (a e b)
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Operadores Aritméticos
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Na Linguagem C usamos os Simbolos: “+” para soma, “-" para subtragéo,
“*" para multiplicagdo e “/” para divisdo.

Operadores Aritméticos

+

Na Linguagem C usamos os Simbolos: "+” para soma...

A\

W\

Fonte: Elaborado pelo autor.

Essas situagdes nos convidam a refletir sobre a realidade da vida escolar, pois
geralmente o professor e o intérprete tém pouco ou nenhum tempo para trabalharem

juntos antes das aulas como explica Daroque:

Muitas situacbes do cotidiano da escola ndo permitem que os profissionais participem
desses momentos, pois, em grande parte do tempo, a instituicdo impde uma rotina que
ocupa esses sujeitos, nao restando hordrios livres para que eles exercam a reflexdo
conjunta (DAROQUE, 2021, p. 157).

O que costuma ocorrer é o envio do material por parte do professor um pouco
antes da aula para o intérprete; e as vezes, nem isso.

Retomo aos interesses discutidos por Tonelli (2016) no conceito de translagdo ou
traducgdo, termos estes usados como sinénimos na literatura TAR, para destacar a
importancia da participagéo de atores mediadores ndo humanos como o Power Point e o
Alice 2.4 entre outros. O fato de o professor deste projeto ja trabalhar com estes softwares
determinou a escolha por eles, e estes possuindo um repertorio de recursos prontos
ajudavam a criar e delinear narrativas, movendo o desenvolvimento de cenas para

determinadas diregdes.
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Sendo uma das caracteristicas da TAR identificar os atores envolvidos na rede
(LEMOS, 2012), essa abordagem permitiu comprovar a importancia da utilizagdo de um
material mediador como o storyboard que possibilita antecipar problemas de
comunicacéo e obter melhores escolhas de elementos da cena e sobre os diversos canais
de comunicacdo. N&o menos importantes, o editor de imagens Davinci e o software Alice
2.4 também possibilitaram criar inscricdes por onde trafegavam as informagfes entre o
professor e a interprete, direcionando-os a um didlogo em que convergissem 0S
conhecimentos.

A utilizacdo de storyboards foi essencial para a constru¢cdo do material, pois
permitia que atores com diferentes visdes (professor, intérprete, coordenadoras e GPSAB
pudessem dialogar e contribuir com o desenvolvimento de um material mais claro e
didatico. Assim o storyboard atua como outro elemento ndo humano da rede que propicia
a negociacéo dos envolvidos para as escolhas dos signos que comporao a cena. Um bom
exemplo da colaboracdo da intérprete através do storyboard ocorreu na explicacdo da
leitura binaria de cartes perfurados por meio de um bilhete de Mega-sena (Figura 31). O
professor utilizava as expressdes "Espaco™ e "Furo™ (exemplo dos primeiros cartdes
perfurados). No entanto, a imagem de apoio mostrava um cartdo com quadrados pintados
e outros vazios, e segundo a intérprete, deveria haver coeréncia entre as animacdes e 0s
termos empregados. Juntos entdo foram estabelecidos os termos: "Pintado” e "ndo-
Pintado" que atendia melhor as trés formas de comunicacdo: texto, visual (Libras e
imagem) e voz. A escolha de elementos semidticos ndo é uma tarefa trivial, como
explicam Taveira e Rosado (2016) sobre praticas pedagdgicas que promovem a
alfabetizacdo visual. Para as autoras, a adequacdo de objetos ao meio cultural e social tem
influéncia nos aspectos relacionados a comunicacdo e ao processo de ensino-
aprendizagem.

A falta de um espaco Unico para compartilhar ideias entre professor e intérprete
poderia ter feito diferenga, com melhores escolhas de exemplos e facilitado alguns
entendimentos pertinentes a cada area. Paradoxalmente, o uso de aparatos ndo humanos
para auxiliar no entendimento dos envolvidos na criacdo do material didatico, tornou

possivel identificar controvérsias, principalmente relativas & comunicacéo.
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Figura 28 - Storyboard sobre leitura binaria

4 MEGASE

03 ABAILO

Vocé conhece a Megasena? Ja jogou? Vocé sabe porque tem que pintar os nimeros?

Fonte: Elaboracdo prépria

O uso do software Alice 2.4 possibilitou melhorar as narrativas com exemplos do
cotidiano dos alunos, como por exemplo a explica¢do de condicionais (Figura 32).

Figura 29 - Cena de Aula 4 sobre Condicionais

Fonte: Elaboragdo propria

Neste caso foi criada uma histdria sobre entrega de provas na qual poderia haver
dois desfechos, um se aluno obtivesse média, ela comemoraria, € se ndo obtivesse média

ficaria triste (Figura 33).
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Figura 30 — Storyboard de decisdo sobre resultado de notas

Reprovado Aprovado

Sim

Fonte: Elaboracéo prépria

Dessa forma, o software Alice 2.4 tornou-se uma ferramenta primordial para a
criacdo de animacgOes que serviam como um veiculo para as narrativas que transladam a
informacdo para os alunos.

O teste piloto confirmou a impossibilidade de uma testagem do material com
alunos surdos no modo remoto, no entanto permitiu obter ricas informacdes que
contribuem para reflexdes sobre essa modalidade em se tratando de acessibilidade e
disciplinas formais. Entendendo o teste piloto como um actante que também é uma rede
dentro da rede mais ampla do projeto, podemos observar que este provoca um novo
direcionamento ao projeto ao responder que a avaliacdo do material ndo seria adequada
em modo de aulas remotas.

Buscando a durabilidade da rede, pudemos com o aprendizado deste projeto,
propor alguns pontos essenciais para o desenvolvimento deste tipo de material. O
processo de construcao de materiais didaticos para alunos surdos necessitaria de um grupo
especifico de profissionais, tanto pelas caracteristicas didaticas, técnicas, como de
conteddo. O ideal seria envolver pedagogos para auxilio pedagogico, professores para o
conteddo, tradutores-intérpretes de lingua de sinais (TILS) e especialistas em surdez tanto
pelo conhecimento da cultura surda quanto dos aspectos da interpretacdo além de, pessoal
técnico para a producéo de videos. O grupo discutiria as melhores narrativas e abordagens
voltadas ao contetdo. Como discutido anteriormente, o desenvolvimento desse material
didatico é aderente a producdo de um filme e, portanto, deve-se apropriar-se das técnicas
e métodos dessa arte. Sendo em meio académico, poderia partir de projetos de pesquisa.
Nesse sentido, deve existir uma cumplicidade entre professor e intérprete ndo apenas na
construcdo do material didatico, mas também no acompanhamento de como o aluno esta

interpretando os elementos visuais propostos durante o processo de ensino. Os materiais
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e softwares devem ser escolhidos com base na disponibilidade, acesso e conhecimento
sobre eles. Dessa forma, como uma rede em constante movimento, o material ndo
permaneceria estatico, mas estaria em constante atualizacdo através da interacdo dos
diversos atores envolvidos e atendendo as estratégias pontuadas por Law (2007) a fim de
garantir a durabilidade desta rede.

Por fim, apresenta-se uma Ultima ilustracdo (Figura 34) que sintetiza a rede criada

no desenvolvimento do material didatico.

Figura 31 - Rede do desenvolvimento do material didatico
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Fonte: Elaboragéo propria

Este esboco ndo busca apresentar todos os elementos que atuaram na rede, pois
seriam muitos, mas apontar 0s principais atores e suas conexdes em que se faz mais forte
entre professor e intérprete. Existe também uma centralidade na rede para os mediadores
de comunicagdo como o Storyboard, 0 Google Meet, 0 Youtube e 0 WhatsApp, pois todo
0 aparato remoto dependia destes. Enquanto os humanos agiam determinando narrativas
e elementos para compor o material didatico os ndo humanos agiam influenciando com
seu potencial de recursos ou limitac6es redefinindo ou refinando as escolhas. Em segundo
plano, apesar de computadores, smartphones e internet, serem redes ja estabelecidas, é
importante destacar sua atuagao, pois falhas na conex&o ou equipamento causaram efeitos

como atraso ou mudancas de acdes durante o percurso do projeto. A pandemia causada
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pela Covid-19 foi um atuante que permaneceu durante todo o desenvolvimento do
material didatico criando desafios que obrigavam a pensar novos rumos.
No proximo e Ultimo capitulo sdo feitas as consideracbes expondo as

contribuicdes, limitacoes e trabalhos futuros.
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8. Consideracoes

Entre os objetivos do Campo CTS, encontra-se o de disseminar o conhecimento
cientifico a fim de ajudar a obter solucGes para os problemas sociais. Dialogando com o
publico, CTS busca nas abordagens construtivistas engajar o publico nas tomadas de
decisbes. Ainda que haja um grande esforco para facilitar essa comunicacdo de
conhecimentos cientificos para o publico leigo, algumas pessoas com deficiéncia podem
ter maior dificuldades em assimilar estes conhecimentos como é caso dos surdos. Nesse
aspecto, € necessaria uma comunicacao que seja de facil compreensdo. No entanto, alunos
surdos ainda sofrem com a falta de estruturas mais acessiveis e a falta de preparo de
professores, principalmente no que tange disciplinas formais, como Logica de
Programacdo, que podem acarretar algumas dificuldades com relagdo aos conceitos
abstratos e matematicos.

Entendendo a tecnologia como uma forte aliada para ajudar no processo de ensino,
propbs-se a criacdo de um material especifico para o aluno surdo. Assim, este trabalho
buscou compreender a dindmica do processo de desenvolvimento de um material didatico
de Logica de Programacdo para alunos surdos do Ensino Médio. Em caréater
interdisciplinar o projeto ainda contou com a participacdo de especialistas na Educacdo
Especial. A fim de obter uma analise mais apurada, utilizou-se da TAR por ser uma
poderosa ferramenta na observacdo das interagdes entre os diversos atores envolvidos
(humanos e ndo humanos). Pretendeu-se assim, procurar aplicar a tecnologia em prol da
acessibilidade em convergéncia com as ideias de Bazzo (2020) sobre o0 uso dos aparatos
tecnoldgicos as solugbes de problemas atuais da sociedade e a visdo de Vigotski como
recursos que buscam compensar a deficiéncia tanto no aspecto bioldgico quanto social.

Em meio a pandemia, este trabalho teve de ser desenvolvido em interacGes
intermediadas por meios tecnol6gicos que propiciaram a comunicacgdo. Assim, muitas das
reunides e processos de trabalhos que deveriam ocorrer em um mesmo espaco
compartilhado pela equipe tiveram que ser feitas por meio de videoconferéncias. Dentro
dos fatores limitantes desse projeto, o fato de o professor e a intérprete ndo estarem
gravando juntos as cenas foi uma das dificuldades observadas para se obter um resultado
mais interativo. Cada participante trabalhava em sua prdpria casa, com 0S recursos
limitados e disponiveis que possuiam. N&o se pode ter correcGes ou opinides imediatas

durante os trabalhos que corriam de forma individual. Se de um lado o trabalho a distancia
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permitia maior flexibilidade de horério de trabalho de cada um, por outro, criava uma
falta de sincronizagdo em alguns pontos que poderiam ter sido melhor trabalhados em
conjunto. Um laboratorio, com equipamentos especificos e um espaco compartilhado
entre os criadores do material poderia trazer melhores resultados para a construcdo do
material. Alguns problemas poderiam ter sido resolvidos mais rapidamente no momento
da gravacdo, pois a intérprete, ndo tendo o conhecimento de informaética, seria auxiliada
pelo professor no exato momento em que a falha ocorre. De outro lado, o professor
poderia ser melhor orientado na elaboracdo dos textos. Outro fator limitante € o foco no
Ensino Médio, tendo sido assim o material desenvolvido para uma faixa etéria especifica.
Assim, mesmo que o conteido abordado seja 0 mesmo para outras faixas etarias, um
material para o curso superior, por exemplo, deveria conter exemplos com tematicas
voltadas ao publico adulto, bem como a elaboracdo de atividades nesse contexto. A
propria pandemia foi um fator limitante neste projeto que em principio deveria ser
validado em um curso presencial. Também limitante, o tempo de realizacdo do projeto
acompanhava a incerteza de quando seria possivel realizar as aulas presenciais, for¢cando
a optar-se por uma segunda avaliacdo com especialistas na educacédo de surdos.

Este trabalho buscou apresentar os processos de interacdo e comunicacao entre 0s
desenvolvedores do material, permitindo a obtencdo de dados muito valiosos que
mostraram a sua potencialidade para ajudar ndo s6 alunos surdos, como outros alunos
com dificuldades em Logica de Programacdo. A partir das contribui¢fes obtidas através
dos dados do questionario respondido pelos juizes, as demais aulas foram organizadas
com maior nimero de imagens explicativas dialogando com o cotidiano do adolescente
surdo.

A maioria dos problemas relativos a didatica da primeira avaliacdo encontrava-se
na forma de trazer os conteldos da lingua portuguesa para a Libras. Havia uma
centralidade na lingua portuguesa e isso por vezes tornava confuso o0 modo de dizer em
Libras. Quando a forma de dizer em Libras foi priorizada as cenas passaram a se organizar
desse modo e isso deu maior clareza aos videos na perspectiva de fazer sentido para 0s
estudantes surdos. Entendendo o problema no pensamento em lingua portuguesa do
professor ouvinte para com a intérprete, identifica-se a ruptura de comunicacdo que
prejudicaria o entendimento do aluno surdo.

Retornando a Santaella (2001) quanto a questdo da primeiridade (sonora),
secundidade (visual) e terceiridade (verbal), temos que o professor ouvinte utiliza a

linguagem verbal (terceiridade) como ponto de partida para a explicacéo, o interpretante
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entdo (intérprete) faz a representacdo em Libras nesse contexto e repassa ao aluno surdo
que possui como principal forma de abstracdo a visual (secundidade). Parece 6bvio,
porém o método mais comumente utilizado € o envio de textos entre professor e intérprete
para depois se pensar a imagem. As imagens devem ser mais valorizadas e inseridas no
momento da construcdo do texto juntamente com o intérprete para que conteudos e
linguas sejam valorizados. Da perspectiva da TAR, essa € a sugestdo de melhor ordenacgéo
de eventos como resposta a controversia causada pelas diferencas de pensamentos (oral
x visual). Ou seja, as controvérsias possibilitaram identificar o problema e reorganizar as
associagOes de forma a priorizar as imagens. Dessa forma atenta-se que a comunicacao e
interacdo entre professor e intérprete necessita ser mais intensificada a fim de melhorar a
qualidade da informacéo para o aluno surdo (SANTOS, 2014).

Respondendo as questdes do objetivo, este trabalho aponta entre as maiores
dificuldades da criacdo do material a distancia, a percepcao de erros na comunicacao entre
professor e intérprete que pode ocorrer na interpretacdo de um ou de outro. Neste ponto
o0 storyboard e a comunicacdo em animac6es podem ajudar os dois a chegarem em um
consenso da informacdo que se queira transmitir. O storyboard mostrou-se uma
ferramenta poderosa para a comunicacdo dos envolvidos na criacdo do material didatico
permitindo que diferentes perspectivas pudessem ser discutidas assincronamente. Sendo
um material de baixo custo e disponivel nas areas académicas, pode ser usado por
professores e intérpretes na construcdo de materiais didaticos.

Com o teste piloto, observou-se a preferéncia de atividades praticas em detrimento
as teodricas, as limitacGes técnicas de equipamentos dificultam o acesso aqueles menos
providos de recursos e a parceria entre professor e intérprete deve conduzir os alunos de
forma fluida e tranquila.

Este trabalho contribui com alguns problemas que podem ocorrer no processo de
desenvolvimento de material, para publico surdo que pode servir para que outros
profissionais da educacao utilizem como exemplo. Ressalta-se a parceria entre professor
e intérprete tendo como prioridade a melhor qualidade de informac&o para o aluno surdo
(SANTOS; LACERDA, 2015). O papel do intérprete nessa parceria é fundamental, pois
este “atua, assim como o professor, como mediador do conhecimento e, portanto,
responsavel por possibilitar que conceitos cotidianos se transformem em conceitos
cientificos” (SANTOS, 2021, p. 2597). Professor e intérprete devem buscar as melhores
estratégias e trabalhar juntos na busca por materiais imagéticos. O detalhamento do

processo de criagdo do material comprova que a atuacdo do intérprete ndo € neutra, e
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essencial para criacdo de materiais didaticos. Neste ponto destaca-se o potencial de
producdo de materiais didaticos para a educagdo bésica e profissional de surdos nos
IFSPs, com recursos em muitas unidades de professores, intérpretes de Libras e projetos
de pesquisa e extensao.

A TAR possibilitou apresentar a importancia de atores ndo humanos na criacao
do material didatico, bem como ajuda a perceber as conexdes que devem ser fortalecidas,
como a do professor e intérprete. Sugere-se que o storyboard € uma ferramenta que ajuda
neste fortalecimento, principalmente quando em trabalhos realizados a distancia.

Materiais de baixo custo mostraram-se eficazes no desenvolvimento do material,
assim foi possivel com os resultados da avaliagcdo dos juizes completar com mais trés
videoaulas, dessa vez com narrativas mais ilustrativas e mais animadas. Estes videos
deverdo ser em breve disponibilizados em repositorio do Instituto Federal de Sdo Paulo
(IFSP) para possivel uso futuro em salas de aulas.

Durante o percurso da pesquisa para esta Tese, foram realizadas participaces em
eventos, em que se destacam:

o Apresentagdo do trabalho “Um estudo de caso sobre metodologias
ativas em projetos com alunos de Ensino Médio no contexto de videoaulas
para surdos” no II Congresso de Gestdo Estratégica da Informacdo e
Inovacdo!® (CGEI) em 2019. O artigo foi publicado na Revista P2P &
INOVACAO**® (DOI: https://doi.org/10.21721/p2p.2020v6n2.p102-116);

o Apresentagdo do trabalho “Melhorias de praticas em projetos de

ensino baseados em metodologias ativas com foco em acessibilidade” no
Congresso ESOCITE-LALICS?!’ (2021). O artigo foi publicado nos anais
do congresso;

o Apresentagdo do trabalho “Material didatico para alunos surdos do
Ensino Médio: Uma experiéncia de construg¢do interdisciplinar” no II
Encontro Nacional Interdisciplinar em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(ENICTS 2021). O artigo foi publicado na Revista Brazilian Journal of
Development!® (BJD) (DOI:10.34117/bjdv8n7-356);

15 https://eventos.ufpr.br/redegic/CGEI2019

16 https://revista.ibict.br/p2p/article/view/5103

17 https://www.lalics.org/congreso_esocite_lalics/
18 https://brazilianjournals.com/
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https://doi.org/10.21721/p2p.2020v6n2.p102-116

J Apresentagdo do trabalho “Desafios da construgdo de material
didatico de ensino a distancia para alunos surdos do Ensino Médio em
disciplinas complexas: Um olhar CTS” no IX Simpo6sio Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ESOCITE 2021). O artigo foi publicado

nos anais do congresso.

O Quadro 5 apresenta os QRCodes para acessar as seis aulas criadas para o curso
de Ldgica de Programacao para alunos surdos do Ensino Médio. Os links também podem

ser conferidos no final do capitulo 5.

Quadro 5 — QRCodes das aulas do material didatico

Fonte: Elaboracdo prépria

Espera-se que os resultados desta pesquisa possam ajudar e incentivar professores
a construirem materiais didaticos voltados a surdos. Em trabalhos futuros, espera-se
prosseguir com a pesquisa em projetos de pesquisa e extensao para a criacao de materiais
didaticos para outras disciplinas. Em disciplinas como, por exemplo, Projeto Integrador,
entende-se que serd potencialmente muito produtiva a utilizacdo da abordagem CTS e
TAR para engajar alunos ouvintes e surdos em solucgdes de problemas que envolvam
acessibilidade, em parceria com intérpretes. Pretende-se também criar projetos para
divulgar a experiéncia em formacdes pedagogicas e deve-se ainda ampliar os estudos para

outras deficiéncias que possam se beneficiar de recursos visuais, como o autismo.
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Apéndice
Apéndice 1 — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Para Criancas e adolescentes
Titulo do Projeto: Ensino de Légica de Programacéo para Publico Surdo

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa "Ensino de Logica de Programacéo para
Puablico Surdo", sob responsabilidade do pesquisador Ricardo Pezzotti Schefer. Seus pais ou
responsaveis sabem de tudo o que vai acontecer na pesquisa (riscos e beneficios) e permitiram
que vocé participe.

Esta pesquisa sera realizada para ajudar a melhorar o material didatico para o ensino de ldgica
de programagcéo para o publico surdo do Ensino Médio.

Vocé ndo é obrigado(a) a participar e podera desistir sem problema nenhum. Vocé sé participa
se quiser. Os adolescentes que irdo participar desta pesquisa tém idade de 11 a 17 anos de
idade. A pesquisa serd feita na Associacdo dos Surdos de S&o Carlos (ASSC) na Av.
Comendador Alfredo Maffei n°® 1372 em S&o Carlos. Para isso serdo realizadas 14 aulas de
1h40m, duas aulas por semana. As aulas contardo com um professor de informatica e um(a)
intérprete de Libras. As aulas serdo gravadas em video para posterior transcri¢cdo e analise. Esta
pesquisa sera realizada para ajudar na criacdo de um material didatico para o ensino de légica
de programacdo para o publico surdo do Ensino Médio. Porém, poderdo acontecer
constrangimentos ao responder perguntas e cansaco. Caso aconteca algo errado faremos o
possivel para minimizar quaisquer desconfortos com interrup¢éo da aula caso seja necessario.

Ninguém saberd que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informag¢des que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados em tese e artigos, mas sem identificar as criangas/adolescentes que participaram.

( ) ACEITO PARTICIPAR DA PESQUISA ( ) NAO ACEITO PARTICIPAR DA PESQUISA

Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar situado na Pré-Reitoria de Pés-
Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizada na Rodovia
Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sdo Carlos - SP — Brasil. Fone
(16) 3351-8110. Endereco eletrbnico: cephumanos@ufscar.br.

Pesquisador: Ricardo Pezzotti Schefer )
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Assinatura do Menor

Pesquisador: Ricardo P. Schefer
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Apéndice 2 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Resolucéo 466/2012 do CNS)

Avaliacdo de material didatico em midia para a disciplina Légica de Programacéo
para alunos surdos do Ensino Médio

Pesquisador Responsavel: Ricardo Pezzotti Schefer

Nome do participante:

Data de nascimento: R.G.:

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa "Avaliacdo de material didatico em midia
para a disciplina Logica de Programagdo para alunos surdos do Ensino Meédio”, de
responsabilidade do pesquisador Ricardo Pezzotti Schefer. Leia cuidadosamente o que segue e
pergunte sobre qualquer davida que vocé tiver. Apos ser esclarecido(a) sobre as informagfes a
seguir e aceite fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que consta em duas vias.
Uma via pertence a vocé e a outra ao

pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo sofrerd nenhuma penalidade.
Declaro ter sido esclarecido sobre 0s seguintes pontos:

1. A pesquisa tem por objetivo a producdo de um material como ferramenta de auxilio ao
professor de logica de programacdo, bem como para o intérprete de Libras, no Ensino
Médio técnico. Este material atende, além do professor, intérprete e aluno surdo, o aluno
ouvinte que se beneficia de uma explicagdo mais detalhada e ilustrativa. Através de sua
colaborag&o, seré possivel melhorar a comunicagdo proposta pelo material a fim de torné-
lo 0 mais compreensivel possivel para o aluno surdo e aqueles com dificuldades na
disciplina. Do ponto de vista metodoldgico, o trabalho necessita da coleta de informagdes
pertinentes a melhoria dos recursos utilizados na confec¢do do material bem como as
opinides e sugestdes a respeito de pontos chaves que séo cruciais ao entendimento dos
contetidos abordados. VVocé receberda um link do material em video, disponibilizado na
plataforma Youtube, que possui no maximo uma hora de duracdo, o que deve acarretar
um trabalho de cerca de trés horas ndo necessariamente continuas. VVocé também recebera
um questionario com questdes de mdaltiplas escolhas e questfes abertas acerca da
avaliacdo do material. Espera-se obter dados que contribuam para o aperfeicoamento do

material didatico, e que este sirva de instrumento facilitador para a capacitacdo em Logica
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de Programacdo favorecendo a insercdo do aluno surdo no mercado de trabalho
contribuindo assim na incluséo social.

Durante a execucdo da pesquisa poderdo ocorrer riscos: (a) de constrangimento ao
responder, uma vez que o pesquisado podera ndo se sentir a vontade para expor seu
conhecimento sobre o tema pesquisado, bem como suas dificuldades em conhecimentos
especificos; (b) desgaste no raciocinio, o que pode exigir gasto de tempo no entendimento
das questbes e para responder o instrumento de pesquisa; (c) possibilidade de
questionamentos sobre o objetivo da pesquisa e 0s beneficios que advém de seu resultado,
pela desconfianga que pode surgir em algumas pessoas sobre 0s objetivos e seriedade da
pesquisa; (d) cansago devido ao tempo da tarefa, tendo em vista que o video a ser
analisado possui cerca de uma hora de duragdo. Faremos o possivel para minimizar
quaisquer desconfortos, estendendo o prazo de entrega do questionario, caso necessario.
Ao participar desse trabalho estarei contribuindo com a construgdo de material didatico
sobre Logica de Programagcdo para alunos surdos do Ensino Médio.

A minha participacdo neste projeto devera ter a duracdo de cerca de 3 horas, tendo o prazo
de uma semana para a entrega do questionario respondido.

N&o terei nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderei deixar de participar ou
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e ndo sofrerei
qualquer prejuizo.

Meu nome sera mantido em sigilo, assegurando assim a minha privacidade, e se eu
desejar terei livre acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o
estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da
minha participacéo.

Fui informado que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para fins
desta pesquisa, e que os resultados poderdo ser publicados. Também fui informado de
gue posso me recusar a participar do estudo, ou retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem precisar justificar.

Qualquer duvida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Ricardo Pezzotti Schefer,
pesquisador responsavel pela pesquisa, telefone: (15) 99826-0505, e-mail:
ricardo_schefer@hotmail.com. Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de
minha participacdo na pesquisa e concordo em participar. O pesquisador me informou
que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da
UFSCar que funciona na Pré-Reitoria de P6s-Graduacdo e Pesquisa da Universidade
Federal de Sdo Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal
676 - CEP 13.565-905 - S8o Carlos - SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco

eletrénico: cephumanos@ufscar.br.
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria de Pés-Graduagéo
e Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km.
235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - S8o Carlos - SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110.

Endereco eletronico: cephumanos@ufscar.br.

Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9685 E-mail: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):

Pesquisador Responsavel: Ricardo Pezzotti Schefer

Endereco: Alameda Santana, 170 Pg. das Arvores, Boituva-SP - CEP 18550-000
Contato telefonico: (15) 99826-0505e-mail: ricardopsO5@gmail.com

Sao Carlos, de de 2022.

Assinatura do Participante

Pesquisador: Ricardo P. Schefer
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Apéndice 3 - Respostas negativas do questionario na primeira avaliacdo

Problemas sobre didatica:

Né&o ficou claro para mim o exemplodo 1 + 1.

corte abrupto no roteiro na transicdo entre os dias de hoje e 0 video do hitler.

texto que relaciona o uso da criptografia pelos nazistas e o computador de Turing merece ser
reelaborado.

poderia usar videos

faltou sinalizar uns sinais, e ta acompanhando mt portugues inves libras

a explicacao ta meio incompleto, se nao tivesse texto ali, teria dificuldade p entender. o texto ta salvando
bastante

a interpretacao ta meio fraca, to tendo mto dificuldade em entender se nao houver texto ali, eu iria ter g
esforcar bastante pra entender, talvez assistir 2x

N&o tem um titulo iniciando o video. Ficou um pouco confuso.

As informacdes podem ser apresentadas de forma mais fluida.

10

a linha de comando usada de exemplo poderia ser narrada em voz e em libras uma vez

11

poderia usar alguma imagem estatica ou de video mostrando o resultado na prética (num jogo ou
calculadora, por exemplo, como feito em elementos das primeiras aulas)

12

Falta de imagens ilustrativas/demonstrativas

13

Texto de exemplo de aplicagdo (de inserir valor de raio) pode ser melhor elaborado

14

0 conceito de linguagem de maquina pode ser melhor explorado.

15

Acredito que (como foi citado até onde vao os valores dos tipos de nimero) poderia ser citado aqui 0
porqué disso.

S6 depois na aula que € citado o nimero de bytes desses nimeros (mas ndo é citado que isso que
determina os valores); talvez pra isso seja interessante explicar 0s bits e bytes antes dos tipos numéricos.
Ou quando retornar depois dessa explicacdo comentar que esse espaco que influencia os valores (prefiro
a outra sugestdo).

16

Nas explicagdes dos tipos de varidveis, eu sinto que poderia aparecer na tela alguns exemplos, como a
declaracdo dessa variavel e o tipo de letra que usamos para chamar nos comandos printf / scanf, mas
também senti que poderia ser comentado, nos nimeros inteiros, que "operacdes basicas" que é preferivel
utiliza-los (soma, subtragdo, multiplicacéo etc.), ja que se recomenda ndo usar em divisdes (que €
considerada uma operacao bésica).

17

No trecho em que se explica 0 "&" na imagem de apoio tem-se 0 "&" apontando para o "2" que esta "na
caixa". Entretanto o0 "&" ndo se refere ao "2", mas sim ao espaco em que ele esta, neste exemplo, "na
caixa". Talvez isso pudesse ser repensado para ndo cometer um entendimento diferente.

18

Ainda no mesmo exemplo do aspecto anterior, acredito que pudesse ser sinalizada na imagem o que é "o
endereco” e o que é "o valor armazenado no endereco” de maneira mais explicita. Mas ndo sei se hd uma
real necessidade, é apenas uma sugestao.

19

Senti que o video me deixou um pouco confuso. Eu sugeriria um video que pudesse deixar mais em
evidéncia o que se pretendia mostrar com este.

20

Falta de imagens representativas

21

Leitura das linhas do programa concluido e imagens que pudessem possibilitar ilustracdes e relagdes de
analogias.

22

pouca exploracdo de imagens representativas e videos relacionados aos conceitos

23

Como foi explicado no exemplo em c6digo, me preocupa que seja feito um entendimento de que o printf
seja entendido como “entrada de dados". Talvez possa ser reforgada a explicacdo com a imagem que 0
usuario vé (e ndo necessariamente s6 a imagem gue o programador vé).

24

Sugestdo: Depois de comentar o que é entrada, processamento e saida no exemplo dado, poderia ser
retomado algum dos esquemas utilizado no comeco do trecho para reforcar o que sdo cada um desses.

25

Na animacéo inicial eu acredito que poderiam ser utilizadas setas para evidenciar o movimento de
entrada / saida. Talvez possa ser pensado sobre se ela representa (e se representa bem) esses termos, pois
0 "+" aqui é visto como Entrada e no exemplo prético a conta é vista como "parte do Processamento".
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Problemas Técnicos:

Fonte utilizada na legenda.

Posicdo das imagens

Falta de integracdo da intérprete com as imagens estaticas utilizadas.

h& uma narracdo em video sem a presenca do interprete

falta de interacdo da intérprete com imagens

falta de interacdo da intéprete com as imagens

~N (O (OB W (N

contraste da cor da legenda com os fundos mais escuros

Contraste da cor do fundo com as informacdes textuais. Texto verde e amarelo sobre fundo laranja
prejudica a legibilidade.

Configuracdo das imagens de apoio e textos pode ser melhor explorada. Ficou com uma configuracéo
um pouco baguncada.

10

As informac0es do pseudocédigo também podem ser melhor posicionadas. Ficou com muita
informac&o textual. Precisa melhorar também o posicionamento das legendas e a sincronizacao da fala
com a sinalizacdo da intérprete.

11

as imagens, sao meio pobres, poderia destacar melhor com algum como cor rico, destaque, etc. ajuda
bastante.

12

evitar de usar cor verde no fundo, e ainda com uns imagens de verde em cima. eh meio ruim

13

Som do video inicial estad muito alto.

14

Problemas na sincronizacéo da fala com a sinalizago em Libras. Falta de definigdo de hierarquia das
informacdes (por exemplo, destacar mais o titulo: Usuérios, Aplicativo, etc). O fundo verde ficou um
pouco cansativo também.

15

Som do video estad muito alto.

16

Posicionamento da janela da intérprete sobre o fundo da biblioteca. Melhorar o alinhamento. Sugiro
centralizar.

17

Fundo branco néo ficou tdo atraente. Tente utilizar outra cor, sem esquecer da suavidade para ndo
tornar o fundo cansativo.

18

Melhorar alinhamento, enquadramento e disposicdo das informacdes na tela.

19

Fundo branco néo ficou téo legal. Sugiro colocar outra cor suave de fundo.

20

fica muito tempo sem narracdo, talvez o ultimo "slide" pudesse ser narrado.

21

Falta de sincronia oralizacdo x sinalizacdo

22

Surgimento do exemplo (1+1 = "2") acompanhando a oralidade e no a sinalizacéo

23

Acredito que numa sincronia oralizagdo x sinalizacdo, seria interessante destacar os elementos que
estdo sendo explicados enquanto sdo explicados (%; d; 1+1; resultado).

24

No comeco da explicagdo eu senti que a cor para X torna o contraste com o fundo muito chamativo (eu
me distrai com ele, acabou sendo um pouco "incomodo”, eu sugeriria mudar a cor).

25

apos o video de transicdo com o & na frente da porta de arquivo poderia inserir 0 mesmo na imagem
das gavetas na sequéncia

26

a linha de comando dada como exemplo poderia ser narrada inteira em voz e em Libras uma vez.

27

as transicdes poderiam ser mais "animadas", como usadas em outras aulas

28

as linhas de operacdes matematicas e do programa usadas como exemplo poderiam ser narradas.

29

paleta de cores

30

falta da leitura/narracdo das linhas de programa destacadas
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Apéndice 4 - Gréficos da analise comparativa entre as duas versées do MD

Gréfico 13 - O contetido explicado esta em uma linguagem facil de compreender

Vi V2
14%
28%
43% 14%
65% 7%
29%
Aula | Aula | Aula | Geral Opiniéo Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 1 1 2
1 1 2 Indiferente 2 2
1 1 2 Concordo parcialmente 1 1
1 2 3 Concordo totalmente 5 3 1 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Gréfico 14 - Os exemplos utilizados para explicar o contetido sdo suficientes e adequados

V1 V2
7%
29% 28%
29%
64%
43%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 1 1
1 1 2 Indiferente
1 1 1 3 Concordo parcialmente 1 1 2 4
1 1 2 Concordo totalmente 4 3 2 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 15 - O tempo de explicacdo destinado aos conteudos sdo adequados

Vi V2
14% 7% 7%
29%
22%
64%
57%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 11 1
1 1 2 Indiferente 1 1
2 1 1 4 Concordo parcialmente 2 1 3
1 1 Concordo totalmente 5 2 2 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14
Fonte: Dados da pesquisa
Gréfico 16 - A sequéncia de cenas é coerente com a narrativa do conteido
V1 V2
43% 14%
57%
72%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 1 1
Indiferente 1 1
2 1 3 Concordo parcialmente 1 1 2
3 1 4 Concordo totalmente 4 4 2 10
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 17 - As cores utilizadas para o fundo de tela séo adequadas

W1 V2
14% 7%
57% 29% 57% e
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
1 1 Discordo parcialmente 1 1
Indiferente
2 2 Concordo parcialmente 3 2 5
3 1 4 Concordo totalmente 2 2 4 8
3 2 2 7 Total 6 4 4 14
Fonte: Dados da pesquisa
Gréfico 18 - As imagens estaticas tém tamanho adequado
Vi1 V2
14% 7%
21%
57% 29%
72%
Aula | Aula | Aula | Gera Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 | 1 2 3
Discordo totalmente
1 1 Discordo parcialmente 1 1
Indiferente
1 1 2 Concordo parcialmente 1 2 3
2 2 4 Concordo totalmente 4 4 2 10
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 19 - As imagens estaticas ajudam a compreender o significado do que esta sendo

explicado
V1 V2
7%
14%
43%
57%
79%
Aula | Aula | Aula | Gera Opiniao Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 | 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
2 2 4 Concordo parcialmente 1 1 2
1 2 3 Concordo totalmente 4 4 3 11
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 20 - As cenas de videos incorporadas tém relagdo com o contetdo apresentado

V1 V2
14% 7%
7%
43%
43%
86%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
1 1 Indiferente 1 1
1 1 1 3 Concordo parcialmente 1 1
1 1 1 3 Concordo totalmente 5 3 4 12
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 21 - As cenas de videos incorporadas ajudam a compreender o contexto do conteudo

V1

14%

29%

57%

V2

7%

93%

Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
1 1 Indiferente 1 1
2 2 4 Concordo parcialmente
1 1 2 Concordo totalmente 5 4 4 13
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 22 - As transic¢des entre cenas sao adequadas

V1

29%

57%
14%

V2

7%
14%

79%

Aula | Aula | Aula | Geral Opiniao Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
1 1 2 Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 1 1 2
3 1 4 Concordo totalmente 4 4 3 11
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 23 - Os elementos graficos, textos e intérprete estdo bem distribuidos no espaco da tela
V1 V2

7%
14% 14%

29%
29% 9
b 29% 64%
14%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
1 1 Discordo totalmente
2 2 Discordo parcialmente 1 1
1 1 Indiferente
1 1 2 Concordo parcialmente 2 1 1 4
1 1 Concordo totalmente 3 3 3 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14
Fonte: Dados da pesquisa
Gréfico 24 - O texto da legenda tem um tamanho bom
Vi1 V2
7%
14%
21%
14%
72% 72%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
1 1 Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 1 2 3
2 2 1 5 Concordo totalmente 4 4 2 10
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 25 - A cor da legenda ¢é adequada

V1 V2
7%
7%
29%
43%
28% 86%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
1 2 3 Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
2 2 Concordo parcialmente 1 1
2 2 Concordo totalmente 4 4 4 12
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Gréfico 26 - Os textos além da legenda (que ocupam espago ao lado da intérprete) estdo em
tamanho, cor e posi¢do adequados

V1 V2
14% 7%
43% 14% 29%
64%
29%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
1 1 Discordo parcialmente
1 1 Indiferente 1 1
1 1 2 Concordo parcialmente 1 2 1 4
2 1 3 Concordo totalmente 4 2 3 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 27 - Os textos fora da legenda ajudam a completar a explicacdo do contelido

V1 V2
14% 7% 7%
14%
72%
86%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente

Discordo parcialmente

1 1 Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 1 1

2 1 2 5 Concordo totalmente 4 4 4 12
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Gréfico 28 - A imagem da intérprete tem uma qualidade boa
V1 V2
7%
57% 43% 29%
64%
Aula | Aula | Aula | Gera Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 | 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1

2 1 3 Concordo parcialmente 2 1 1 4
1 1 2 4 Concordo totalmente 3 3 3 9
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 29 - A velocidade de interpretacdo é adequada

V1 V2
1%
14% 7%
7%
29%
57% 79%
Aula | Aula | Aula | Gera Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 | 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente 1 1
1 1 Indiferente 1 1
1 1 2 Concordo parcialmente 1 1
2 2 4 Concordo totalmente 4 4 3 11
2 2 1 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa

Gréfico 30 - O volume das musicas e sons de fundo estdo em um volume adequado

V1 V2
9%
20% 20%
18%
64% 9%
60%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
1 1 Discordo totalmente 1 1
1 1 1 3 Discordo parcialmente
Indiferente 2 2
Concordo parcialmente 1 1
1 1 Concordo totalmente 2 2 3 7
2 1 2 5 Total 5 3 3 11

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 31 - O volume do som da voz que narra é adequado

V1 V2
9%
40%
60%
91%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 2 Concordo parcialmente
1 2 3 Concordo totalmente 4 3 3 10
2 1 2 5 Total 5 3 3 11
Fonte: Dados da pesquisa
Gréfico 32 - A velocidade de narragdo em dudio é adequada
V1 V2
9%
20%
18%
60%
20% 73%
Aula | Aula | Aula | Geral Opiniao Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
1 1 Discordo totalmente
1 1 Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
Concordo parcialmente 1 1 2
2 1 3 Concordo totalmente 4 2 2 8
2 1 2 5 Total 5 3 3 11

Fonte: Dados da pesquisa

169




Grafico 33 - As musicas e sons de fundo completam e s&o consistentes com as imagens e textos

apresentados em conjunto

V1 V2
9%
40%
18%
60% 22
18%
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula | Geral
1 2 3 1 2 3
Discordo totalmente

1 1 2 Discordo parcialmente 1 1
Indiferente 2 2

Concordo parcialmente 1 1 2

2 1 3 Concordo totalmente 2 2 2 6
2 1 2 5 Total 5 3 3 11

Fonte: Dados da pesquisa

Gréfico 34 - A imagem da intérprete nas cenas possui um tamanho adequado

V1

14%

86%

V2

86%

7%
7%

Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula3 | Geral
1 2 3 1 2
Discordo totalmente
Discordo parcialmente

Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 1 1
2 2 2 6 Concordo totalmente 4 4 4 12
3 2 2 7 Total 6 4 4 14

Fonte: Dados da pesquisa
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Gréfico 35 - E possivel compreender com clareza a narracdo em audio

V1 V2
9%
20%
9%
80% 829,
Aula | Aula | Aula | Geral Opinido Aula | Aula | Aula3 | Geral
1 2 3 1 2
Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente 1 1
1 1 Concordo parcialmente 1 1
2 1 1 4 Concordo totalmente 4 2 3 9
2 1 1 5 Total 5 3 3 11

Fonte: Dados da pesquisa
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Anexo 1 — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica (3.981.458)

UFSCAR - UNIVERSIDADE . = Plataforma
IIFR‘I% FEDERAL DE SAO CARLOS %.Ffoﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Ensino de Ldgica de Programacgdo para Publico Surdo
Pesquisador: Ricardo Schefer

Area Tematica:

Versio: 3

CAAE: 26193019.3.0000.5504

Instituigao Proponente: CECH - Centro de Educagio & Ciéncias Humanas
Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER
Namero do Parecer: 3.981 458

Apresentagao do Projeto:

Este projeto tem como objetivo o ensino de logica de programacgao para o pablico surdo do Ensino Meédio,

através de material didalico especifico para este publico. Também serdo coletadas informagdes que

contribuam para o aperfeigopamento desse material, Serao realizadas 14 aulas de 1h40m, duas aulas por
samana com alunos surdos do Ensino Médio da regiao de Sao Carlos. As aulas contardo com um professor

de informatica e um(a) intérprete de Libras. O material didatico sera construido pela equipe de execugéo do

projeto. As aulas serdo gravadas para posterior transcricdo e analise. Através das observagies em aulas,

discussies com alunos, resultados das atividades propostas, analise da transcrigao dos videos &
guestionario respondido pelos alunos, espera-se obter dados que contribuam para o aperfeigopamento do

material didatico. Espera-se também que ao final do curso o aluno esteja capacitado em Logica de

Programacao favorecendo sua insercdo no mercado de trabalho contribuindo assim na inclusdo social.

Objetivo da Pesquisa:

Constam no projeto inserido no sistema, os seguintes objetivos:

Objetiva Primario:

Desenvolver material didatico de Logica de Programagdo em hipermidia para alunos surdos de Ensino
Meédio com contribuigdo do proprio aluno.

Capacitar o aluno surdo em Lagica de Programacao através da linguagem C Objetiva Secundario:

Criar material de apoio em hipermidia junto & equipe; Verificar a eficacia de tal material durante o

Endereco: WASHINGTOM LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: 5P Municiple:  SAQ CARLOS
Telefone: (16)3351-9585 E-mail: cephumanosiufscar br
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Coninuagio do Paracer; 3,981 458

CUrso,

Verificar quais praticas e atividades dao melhores resultados para aprendizagem; Gravagao das aulas em
video para posterior transcriggo.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

(a) constrangimento ao responder, uma vez que 0 pesquisado podera nao se sentir a vontade para expor
seu conhecimento sobre o tema pesquisado, bem como suas dificuldades nas atividades propostas; (b)
desgaste no raciocinio, o que pode exigir gasto de tempo no entendimento das questdes e para responder
tanto no instrumento de pesquisa quanto nas atividades propostas; (c) alteragao no comportamento coletivo
diante da possibilidade de questionamentos sobre o objetivo da pesquisa e os beneficios que advém de seu
resultado, pela desconfianga que pode surgir em algumas pessoas sobre os objetivos e seriedade da
pesquisa.

Beneficios:

O aluno surdo participante da pesquisa sera capacitado em logica de programagao com a introdugéo da
linguagem C. Espera-se que no final da pesquisa obtenham-se dados que contribuam para melhoria do

material didatico que deverd servir como um apoio ao docente de Logica de Programacao

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Incluido solicitagao de informagao no TCLE.

Considerages sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:
OK

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Sem pendéncia.

Consideragdes Finals a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivio Postagem Autar Situacao
Informactes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 22/03/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1470754, pdf 10:24:34
TCLE/! Termos de [TCLE.pdf 22/03/2020 | Ricardo Schefer Aceito
Assentimento / 10:22:23
Justificativa de
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Confnuagio do Parecar; 3,981 458
Auséncia TCLE.pdf 22/03/2020 |Ricardo Schefer Aceito
10:22:23
Declaragao de DeclaracaoPesquisador.pdf 2211112019 | Ricardo Schefar Acaito
Pesquisadores 16:26:04
Declaracao de Declaracaoinstituicao. pdf 22M1/2019 |Ricardo Schefer Aceito
Instituigdo e 16:22:46
Infraestrutura
Dutros CartaAutorizacao.pdf 22M11/2019 |Ricardo Schefer Aceito
16:21:68
Faolha de Rosto FolhaRosto. pdf 2211712019 |Ricardo Schefer Aceito
10:49:15
Outros Questionario, pdf 22111/2019 | Ricardo Schefer Aceito
10:48:25
Projeto Detalhado /| Projeto, pdf 2211/2019 | Ricardo Schefer Aceito
Brochura 10:46:01
LInvestigador
Situagio do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagao da CONEP:
Mao
SA0D CARLOS, 20 de Abril de 2020
Assinado por:
ADRIANA SANCHES GARCIA DE ARAUJO
(Coordenador(a))
Enderego:  WASHINGTON LUIZ KM 235
Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13 565005
UF: 5P Municiple: SAD CARLOS
Telefone: (1633510685 E-mail: cephumanosufscar. br
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UFSCAR - UNIVERSIDADE . ~ Plnbol'-lom'p
UFR‘I"?:# FEDERAL DE SAO CARLOS %oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: Ensino de Logica de Programacao para Pablico Surdo
Pesquisador: Ricardo Schefer

Area Tematica:

Versdo: 7

CAAE: 26193019.3.0000.5504

Instituigdo Proponente: CECH - Centro de Educacgao e Ciéncias Humanas
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mumero do Parecer: 4.278.229

Apresentagao do Projeto:

Esle projeto tem como objelivo o ensino de logica de programagao para o publico surdo do Ensino
Meédio,através de material didatico especifico para este publico. Também serdo coletadas informacgies que
contribuam para o aperfeigoamento desse material. Serdo realizadas 14 aulas de 1Th40m, duas aulas por
semana com alunos surdos do Ensino Meédio da regido de Sao Carlos. As aulas contardo com um professor
de informatica e um(a) intérprete de Libras. O material didatico sera construido pela equipe de execugio do
projeto. As aulas serdo gravadas para posterior transcrigio e andlise. Através das observacdes em aulas,
discussdes com alunos, resultados das atividades propostas, analise da transcrigdo dos videos e
qguestionario respondido pelos alunos, espera-se obter dados que contribuam para o aperfeigpamento do
material didatico, Espera-se tambeém gue ao final do curso o aluno esteja capacitado em Lagica de
Frogramacao favorecendo sua insergao no mercado de trabalho contribuindo assim na inclusao social.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Desenvolver material didatico de Légica de Programacgao em hipermidia para alunos surdos de Ensino
Médio com contribuigao do proprio aluno.

Capacitar o aluno surdo em Ldgica de Programacao alravés da linguagem C.

Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235
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Coninuagio do Parecer; 4.278.229

Chjetive Secundario:Criar material de apoio em hipermidia junto & equipe; Verificar a eficacia de tal material
durante o curso,

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos: (a) constrangimento ao responder, uma vez gue o pesquisado podera ndo se sentir & vontade para
expor seu conhecimento sobre o tema pesquisado, bem como suas dificuldades nas atividades propostas;
(b) desgaste no raciocinio, 0 que pode exigir gasto de tempo no entendimento das quesibes e para
responder tanto no instrumento de pesquisa quanto nas atividades propostas,

(c) alteraggo no comportamento coletivo diante da possibilidade de guestionamentos sobre o objetivo da
pesquisa e os beneficios que advém de seu resultado, pela desconfianga que pode surgir em algumas
pessoas sobre os objetivos e seriedade da pesquisa.

Beneficios: O aluno surdo participante da pesquisa serd capacitado em ladgica de programacgao com a
introdugdo da linguagem C. Espera-se que no final da pesquisa obtenham-se dados que contribuam para

melhoria do material didatico que devera servir como um apoio ao docente de Logica de Programacao.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) foi apresentado conforme orientagbes do parecer
anterior.

Consideragbes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:

O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) fol apresentado conforme orientagbes do parecer
anterior.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes:

Sam pendéncias,

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagtes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_155861 26/08/2020 Aceito
do Projeto 4 E1.pdf 11:15:01

Enderego: WASHINGTOM LUIZ KM 235
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Confinuagdio do Parecar; 4278229
Outros TermoAssentimentoLivreEsclarecido.pdf] 26/08/2020 | Ricardo Schefer Aceito
11:09:59
TCLE/ Termosde | TCLE.pdf 06/07/2020 |Ricardo Schefar Aceito
Assentimento / 09:20:50
Justificativa de
Auséncia
Declaragao de DeclaracaoPesquisador.pdf 22M11/2019 | Ricardo Schefer Aceito
Pesquisadores 16:26:04
Declaragao de Declaracaolnstituicao. pdf 221172019 |Ficardo Schefer Aceito
Instituigdo e 16:22:46
Infraestrutura
Outros CartaAutorizacao,pdf 2211/2019 | Ricardo Schefer Aceito
16:21:58
Folha de Rosto FolhaRosto.pdf 2211172019 | Ricardo Schefar Aceito
10:49:15
Outros Cuestionario. pdf 221172019 | Ricardo Schefer Aceito
10:48:25
Projeto Detalhado [/ | Projeto. pdf 22M1/2019 |Ricardo Schefer Aceilo
Brochura 10:46:01
Investigadar
Situagao do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagao da CONEP:
Mao
SA0 CARLOS, 15 de Setembro de 2020
Assinado por:
ADRIANA SANCHES GARCIA DE ARALJOD
(Coordenador(a))
Enderego:  WASHINGTOM LUIZ KM 235
Bairro: JARDIM GUANABARA CEP:  13.565-005
UF: 5P Municipio: SAD CARLDS
Telefone: {16335 1-9685 E-mail: cephumanos@ulscar br
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Mediando o ensino aprendizagem do aluno surdo no Ensino Médio: uma abordagem
da teoria Ator-Rede

Pesquisador: Ricardo Schefer

Area Temitica:

Versdao: 2

CAAE: 56025222.0.0000.5504

Instituigdo Proponente: CECH - Centro de Educagio e Ciéncias Humanas

Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 5.367.031

Apresentagdo do Projeto:

As informagbes elencadas nos campos "Apresentacido do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa®™ e Avaliagao dos
Riscos e Beneficios® foram extraidas do argquivo Informagdes Basicas da Pesguisa
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1895935.pdfl, de 11/04/2022) e do arquivo "Projeto.pdr,
de 16/02/2022.

Tendo sido desenvolvido um material didatico para a disciplina Logica de Programagao para publico surdo
do Ensino Médio, o objetivo desse projeto & o de valida-lo junto a especialistas na educacao de surdos. Para
tanto foram desenvolvidas trés videoaulas que contou com um professor de informatica, duas orientadoras,
sendo uma da area de EE, a colaboragio do Grupo de Pesquisa Surdez e Abordagem Bilingue e duas
intérpretes. A fim de validar tal material serdo contatados através de carta convite por e-mail, especialistas
na educagéo de surdos. O avaliador receberd o TCLE, um link da midia que devera avaliar e um
questionario com questbes abertas e fechadas em escala Likert, Com base nas respostas, opinides e
contribuigbes dos especialistas o material podera ser validado e refinado. Espera-se que tal material possa
servir de mediador entre professor, aluno surdo e intérprete, facilitando o aprendizado dos alunos surdos
contribuindo assim com sua inser¢ao no mercado de trabalho,

Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235
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Confnuagio do Parecer: 5367 031

Objetivo da Pesquisa:
Avaliar o material didatico de Ldgica de Programacao em hipermidia para alunos surdos de Ensino Médio
com contribuicao do intérprete de Libras por especialistas em educagao de surdos.

Objetive Secundario:

Analisar a atuagao da equipe e de recursos utilizados na perspectiva Ator-Rede; avaliar o material junto &
especialistas na educacao de surdos; Reavaliagdo do material de apoio com os resultados das analises dos
dados.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

(a) de constrangimento ao responder, uma vez que o pesquisado poderd ndo se sentir & vontade para expor
seu conhecimento sobre o tema pesquisado, bem como suas dificuldades em conhecimentos especificos;
(b} desgaste no raciocinio, 0 que pode exigir gasto de tempo no entendimento das questies e para
responder o instrumento de pesquisa; (c) possibilidade de guestionamentos sobre o objetivo da pesquisa e
o5 beneficios que advém de seu resultado, pela desconfianga que pode surgirem algumas pessoas sobre
os objetivos e seriedade da pesquisa; (d) cansaco devido ao tempo da tarefa, tendo em vista que o video a
sar analisado possui cerca de uma hora de duragao, Faremos o possivel para minimizar quaisquer

desconfortos, estendendo o prazo de entrega do questionario, caso necessario.

Beneficios:

Espara-se obter valiosas contribuictes de como se da a interagao a distAncia dos diversos participantes na
elaboragio do material, bem como dos recursos utilizados. A experiéncia dessa construgao devera servir de
norteador para que professores e intérpretes possam trabalhar em parceria mesmo nao estando
compartilhando um mesmo espago. Espera-se gue no final da pesquisa obtenham-se dados que contribuam

para melhoria do material didatico que devera servir como um apoio ao docente de Logica de Programagao.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Yide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes”.

Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235
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Continuagic do Parecar; 5.367 .01

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes”.

Recomendagies:

Vide campo *Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes®.

Concluses ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

CQuanto s pendéncias éticas inicialmente apontadas pelo CEP, os pesquisadores respondem a todos os
guestionamentos, enviando para tanto os seguintes documentos complementares;
“Declaracac_dos_Pesquisadores_v2.pdf*, de 11/04/2022; "Carta_Resposta_versacZ. pdf, de 11/04/2022;
"Cronograma_versao2.pd™, de 1104/2022; "FolhaDeRosto.pdl™, de 29/03/2022.

"Projeto_Final pdf”, de 30/032022 e "TCLEfinal pdf, de 30/03/2022,

- De forma detalhada, seguem as recomendagoes do CEP em parecer anterior & a resposta dada pelos
pesquisadores a cada uma delas (conteddo consta no documento "Carta_Resposta_versao2 .pdf™, de
11/04/2022):

Em carta enderecada ao Comité de Etica em Pesquisa/UFSCar, o pesquisader informa que: "Na funcio de
pesquisador responsavel, informo que o projeto de pesquisa intitulado “Mediando o ensino aprendizagem do
aluno surdo no Ensino Médio; uma abordagem da teoria Ator-Rede™ que tem como objetivo principal
compreender a dindmica de comunicagio professor-intérprete-aluno surdo atraves da construgio de um
material didatico em multimidia no Ensino Médio, a fim de propor meios para melhorar a interagéo e
comunicagdo dos envalvidos nessa construgio do conhecimento, foi analisado e posto como pendente para
alteraghes indicadas pelo praprio Comité em seu parecer, As alteragbes foram realizadas e destacadas em
amarelo no documento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e seguem esclarecidas

abaixa™:

PEMDENCIA;

1.1 Quanto aos documentos “folhaDeRosto.pdf®, de 12/02/2022,
PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1895035. pdf, de 16/02/2022 & *Projeto”, de 16/02/2022:
Os documentos acima destacados apresentam titulos diferentes para a pesquisa: enquanto no documento
“folhaDeRosto” o titulo apresentado & “Avaliagao de material didatico em midia para a disciplina Logica de
Programacgao para alunos surdos do Ensino Médio™ ., no documento
“PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_ 1895935 pdf™ o titulo apresentado & “Lagica de

Endereco: WASHINGTON LUIZ KM 235
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Confinuagio do Parecar: 5367 .01

Programacao para alunos surdos no Ensino Médio: desenvolvimento a distancia de material didatico™; ja no
documento *Projeto”, o titulo da pesquisa & "Mediando o ensino aprendizagem do aluno surdo no Ensing
Medio: uma abordagem da teoria Ator-Rede”. Solicita se revisdo e que o titulo aprovado na Folha de Rosto

assinada pelo Centro seja mantido em todos os documentos submetidos e anexados na Plataforma Brasil,

RESPOSTA: Optou-se pelo titulo: *Mediando o ensino aprendizagem do aluno surdo no Ensino Médio: uma
abordagem da teoria Ator-Rede”, pois corresponde melhor ao objetivo do projeto como um todo, tendo sido

alterados todos os documentos quanto ao Titulo, inclusive a folha de rosto.
PENDEMCIA ATENDIDA.

PEMDENCIA:

1.2 Quanto ao procedimento de recrutamento dos participantes:

O pesquisador explicita que “deverdo ser contactadas, através de carta convite por e-mail, varias pessoas
com experiéncia em educacio de surdos. Para estes, serdo encaminhados o

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), o link da videoaula a ser avaliada e o questionario”, E
necessario explicitar as formas com que “as varias pessoas com experiéncia em educagio de surdos™ serao
incialmente selecionadas e escolhidas para a pesquisa. Messe sentido, explicitar os critérios utilizados para
a classificacdo dos participantes como “especialistas™, por exemplo, levantamento de produgao em seus
Curriculos Lattes. Nesse sentido, ainda, & preciso explicitar como os contatos de e-mail dos participantes
serdo obtidos — caso seja amostra por conveniéncia, essa informagao precisa ficar explicita na descrigao
metodolégica — sobre o recrutamento. Tanto no projeto como no TCLE, é preciso que seja informado que “0O
convite para participacéo na pesquisa nao deve ser feito com a utilizagdo de listas que permitam a
identificagdo dos convidados nem a visualizagdo dos seus dados de contato (e-mail, telefone, etc) por
terceiros. Qualguer convite individual enviado por e-mail 56 podera ter um remetente & um destinatario, ou
ser enviado na forma de lista oculta. Qualquer convite individual deve esclarecer ao candidato a
participantes de pesquisa, que antes de responder as perguntas do pesquisador disponibilizadas em
ambiente ndo presencial ou virtual (questionario/formulario ou entrevista), sera apresentado o Termo de
Consentimento Livre & Esclarecido (ou Termo de Assentimento, quando for o caso) para a sua anuéncia® —
conforme ORIENTACOES PARA PROCEDIMENTOS EM PESQUISAS COM QUALQUER

Enderego: WASHINGTOMN LUIZ KM 235
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Confnuagio do Parecer; 5.367.031
ETAPA EM AMBIENTE VIRTUAL, disponivel eam: https:/fwww. propg. ufscar, br/etica/cep/humanos);

RESPOSTA: Mo TCLE foi incluida na primeira pagina o seguinte trecho: Seus dados serao mantidos em
sigilo e este convite para participagao da pesquisa nao utiliza listas que permitam a identificagio dos
convidados nem a visualizagdo dos seus dados de contato (email, telefone, etc) por terceiros. Na
Metodologia Proposta da Plataforma Brasil foi inserida a explicagdo de contato dos especialistas na
metodologia do projeto: Serdo contactados profissionais especialistas na educagio de surdos como
professores surdos, intérpretes de Libras e Especialistas em Educacéo Especial que atuem com alunos
surdos, com ou sem experiéncia em Logica de Programagio. Para tanto havera uma pesquisa por estes
profissionais tanto na UFS Car quanto nos Institutos Federais. Os contatos e suas experiéncias serdo obtidos
pelos praprios sites dos institutos além do levantamento de suas produgdes em curriculo lattes para selegao.
0Os dados dos participantes serdo mantidos em sigilo e o convite para participag&o da pesquisa ndo utiliza
listas que permitam a identificagio dos convidados nem a visualizagao dos seus dados de contato (e-mail,

telefone, etc) por terceiros. Esta mesma explicagio foi incorporada no Projeto.
PENDENCIA ATENDIDA,

PENDEMCIA: 1.3 Quanto ao documento “TCLE", de 16/02/2022:

1.3.1 Ajustar no documento a Resolugdo a qual o projeto de pesquisa precisa considerar

quanto aos seus aspectos éticos: trata-se da Resolugdo n® 510/2016, que esta disponivel em:
https://www.propg.ufscar.brietica/ce p/resolucoes-e-normativas-cns;

1.3.2 Solicita-se a revisdo da redagio do documento, que deve ser redigido no formato de

carta-convite ("Wocé esta sendo convidadol/a a paricipar dessa pesquisa...”), & ser mantido em forma de
carta convite @ ndo de DECLARACAD , de acordo com as orientagbes disponiveis em
http:/fwww.propg.ufscar brietica/cep/modelos-dedocumentos-cep - “o TCLE deve conter todos os itens
normatizados pelas Resolugdes 51002016 e deve ser redigido na forma de uma carta convite em linguagem
acessivel ao participante da pesquisa™. Messe sentido, & importante que a identificagio do participante
(nome, data de nascimento @ RG venham ao FINAL do documento, depois de apresentada toda a pesquisa,
direitos e cuidados éticos em relagio 4 identidade e sigilo dos participantes;

RESPOSTA: O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi refeito com base no modelo 3
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PEMDENCIA ATENDIDA,

PENDENCIA: 1.4.5 Com relagio & seguranca na transferéncia @ no armazenamento dos dados: & da
responsabilidade do pesquisador 0 armazenamento adequado dos dados coletados, bem como os
procedimentos para assegurar o sigilo @ a confidencialidade das informagoes do participante da pesquisa.
Uma vez concluida a coleta de dados, & recomendado ao pesquisador responsavel fazer o download dos
dados coletados para um dispositivo eletrénico local, apagando todo e qualguer registro de qualguer
plataforma virtwal, ambiente compartilhado ou "nuvem™. O mesmo cuidado devera ser sequido para os
registros de consentimento livre e esclarecido que sejam gravagbes de video ou audio. E recomendado ao
pesquisador responsavel fazer o download dos dados, ndo sendo indicado a sua manutengio em qualguer
plataforma wvirtual, ambiente compartilhado ou “"nuvem®™ (disponivel em:
https:/Awww. propg.ufscar. brietica/cep/humanos). Nesse sentido, informar a respeito desses cuidados éticos
relacionados com a pesquisa realizada em ambiente virtual aos participantes da pesquisa no documento
TCLE.

RESPOSTA: Esta incluso no paragrafo na segunda pagina do TCLE: Sera garantido o acesso dos
resultados aos participantes de maneira a nao permitir a identificagao das pessoas envolvidas, Ao final da

coleta, os dados serdo baixados em computador do pesquisador & os dados em nuvem serdo removidos.
PENDENCIA ATENDIDA,

PEMDENCIA: 1.5 Quanto ao cronograma inicialmente apresentado:

1.5.1 Ajustar, no item *Cronograma”, a data das etapas de recrutamento e coleta de dados, que devem ser
iniciadas somente apds aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) UFSCar. Sugere-se, além de
inserir novas datas previstas para essas etapas, indicar que 580 datas previstas e que ajustes posteriores
podem ser feitos quanto ao cronograma de execucdo do recrutamento e da coleta de dados, em
atendimento & condigdo de aprovacao anterior da pesquisa pelo CEP.

RESPOSTA: O Cronograma foi refeito como solicitado.

PENDENCIA ATENDIDA,
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participantes da pesquisa, inclusive considerando baneficios, quando houver”;

RESPOSTA: Foi adicionado o paragrafo na segunda pagina do TCLE: Vocé recebera assisténcia integral
via contato por e-mail ou telefone para quaisquer esclarecimentos, dificuldades ou problemas que tiver e
tera direito a indenizagao por qualquer tipo de dano resultante da sua participagao na pesquisa,

PEMDENCIA ATEMDIDA.

PEMNDENCIA: 1.4.3 Explicitar no referido documento a garantia das participantes serem informados quando
aos resultados da pesquisa e os modos com gue poderdo solicitar informagbes acerca do andamento da
pesquisa, conforme a Resolugao 510/2016, Art. 17: *VI -garantia aos participantes do acesso aos resultados
da pesquisa™;

RESPOSTA: Foi adicionado o paragrafo na segunda pagina do TCLE: Sera garantido o acesso dos
resultados aos participantes de maneira a ndo permitir a identificagao das pessoas emnvolvidas. Ao final da
coleta, os dados serdo baixados em computador do pesquisador @ os dados em nuvem serdo remaovidos,

PENDENCIA ATENDIDA,

PEMDENCIA: 1.4.4 Embora ndo haja previsdo de que as participantes tenham despesas com a participago
na pesquisa, & necessario explicitar no referido documento a garantia dos participantes serem ressarcidos
caso haja despesas decorrentes diretamente da participagéo na pesquisa, de acordo com a Resolugio
S10/2016, Art. 17 "Vl - explicitacéo da garantia ao participante de ressarcimento e a descricido das formas
de cobertura das despesas realizadas pelo participante decorrentes da pesquisa, quando houver™,

RESPOSTA: Esta incluso no paragrafo na sequnda pagina do TCLE: Vocé recebera assisténcia integral via

contato por e-mail ou telefone para quaisquer esclarecimentos, dificuldades ou problemas que tiver e terd
direito a indenizagio por qualquer tipo de dano resultante da sua participagio na pesquisa.
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PENDENCIA ATENDIDA,

PENDENCIA: 1.4.5 Com relagdo & seguranca na transferéncia e no armazenamento dos dados: & da
responsabilidade do pesquisador o armazenamento adequado dos dados coletados, bem como os
procedimentos para assegurar o sigilo @ a confidencialidade das informagbes do participante da pesquisa.
Uma vez concluida a coleta de dados, € recomendado ao pesquisador responsavel fazer o download dos
dados coletados para um dispositivo eletrdnico local, apagando todo e gualguer registro de qualgquer
plataforma virtwal, ambiente compartilhado ou "nuvem”. O mesmo cuidado devera ser sequido para os
registros de consentimento livre e esclarecido que sejam gravages de video ou audio, E recomendado ao
pesquisador responsavel fazer o download dos dados, ndo sendo indicado a sua manutengao em qualguer
plataforma wvirtual, ambiente compartilhado ou "nuvem®™ (disponivel em:
https:/fwww. propg.ufscar. brietica/cep/humanas). Nesse sentido, informar a respeito desses cuidados élicos
relacionados com a pesquisa realizada em ambiente virtual aos participantes da pesguisa no documento
TCLE.

RESPOSTA: Esta incluso no paragrafo na segunda pagina do TCLE: Sera garantido o acesso dos
resultados acs participantes de maneira a ndo permitir a identificagio das pessoas envolvidas, Ao final da

coleta, os dados serdo baixados em computador do pesquisador e os dados em nuvem serdo removidos.
PENDENCIA ATENDIDA,

PENDENCIA: 1.5 Quanto ao cronograma inicialmente apresentado:

1.5.1 Ajustar, no item “Cronograma”, a data das etapas de recrutamento e coleta de dados, que devem ser
iniciadas somente apds aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) UFSCar. Sugere-se, além de
inserir novas datas previstas para essas etapas, indicar que sa8o datas previstas e que ajustes posteriores
podem ser feitos quanto ao cronograma de execucdo do recrutamento e da coleta de dados, em
atendimento & condigdo de aprovagao anterior da pesquisa pelo CEP.

RESPOSTA: O Cronograma foi refeito como solicitado.

PENDENCIA ATENDIDA,
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CONSIDERAGOES DOS PESQUISADORES (QUANTO AD TCLE):

Aos destaques do TCLE solicitado em amarelo, somente foi realizado nos itens mais referidos, lembrando
gue todo o TCLE foi refeito com base no modelo 3 (Modelo envolvendo aplicagao de questionario semi
estruturado em Educacdo) do site https: iwww.propg.ufscar. brietica/cep/modelos-de-documentos-cep tendo
sido adequado para esta pesquisa.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de ética em pesquisa - CEP, de acordo com as atribuigdes definidas na
Resoluggo CNS n° 466 de 2012 e 510 de 2016, manifesta-se por considerar "Aprovado® o projeto. A
responsabilidade do pesquisador & indelegével e indeclindvel @ compreende os aspectos élicos e legais,
cabendo-lhe, apds aprovacgdo deste Comité de Etica em Pesquisa: Il - conduzir o processo de
Consantimento @ de Assentimento Livre @ Esclarecido; Il - apresentar dados solicitados pelo CEP ou pala
COMEP a gualguer momento; IV - manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua
guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de & (cinco) anos apds o término da pesquisa; V -
apresantar no relatério final que o projeto foi desenvolvido conforme delineado, justificando, gquando
ocorridas, a sua mudanga ou interrupgao. Este relatério final devera ser protocolado via notificagao na

Plataforma Brasil.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagio
Informacdes Basicas| PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 11/4/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 18985935, pdf 08:56:10
Declaracao de Declaracao_dos_Pesquisadores_vZ.pdf | 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito
Pesquisadores 08:55:38 |
Outros Carta_Resposta_versao2.pdf 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito
08:53:03

Cronograma Cronograma_versao2, pdf 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito
0B:51:38

Outros Questionario_versao2,pdf 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito
08:50:56

TCLE/ Termos de |TCLE_versao2.pdf 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito

Assentimento / 08:48:15
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Justificativa de TCLE_versao2. pdf 11/04/2022 | Ricardo Schefer Aceito
Auséncia 08:48:15
Faolha de Rosto FolhaDeRosto pdf 20/03/2022 |Ricardo Schefer Aceito

09:01:19
Projeto Detalhado /| Projeto. pdf 16/02/2022 | Ricardo Schefer Aceito
Brochura 09:51:14
Investigador
Situagao do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciagao da CONEP:
MNao

SAD CARLOS, 25 de Abril de 2022
Assinado por:
Adriana Sanches Garcia de Aradjo
(Coordenador{a))
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