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Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia profissional com alunos dos anos finais do ensino
fundamental que fizeram parte de um grupo de estudos, onde foram utilizadas as questdes de
provas anteriores da OBMEP para o ensino e aprendizagem da matematica, por meio do uso da
metodologia de resolugdo de problemas proposta por POLYA (2006) e ONUCHIC (2012), com
encontros remotos, em virtude do periodo pandémico de COVID-19 e presenciais. Apds o
retorno das aulas nas unidades escolares, foi desenvolvido um trabalho conjunto entre docente
e alunos do 6° ano ao 9° ano com objetivo de resgatar o ensino de matemadtica e preparar os
estudantes para a realizacdo da OBMEP 2021. Este trabalho contou com um olhar analitico e
metodico para o desenvolvimento das atividades desde a elaboracdo das listas em que as
questodes selecionadas foram alusivas até as habilidades da BNCC e Curriculo Paulista, de
acordo com o tempo escolar em que os estudantes estavam matriculados. O trabalho apresenta
a melhora no desempenho pessoal e social dos estudantes no ambiente escolar e familiar, tendo
em vista que a familia foi um agente fundamental no desenvolvimento e constancia do projeto

e a evolucao nos estudos e conquistas pessoais e coletivas do grupo.

Palavras-chave: ensino de matematica, OBMEP, resolu¢ao de problemas.



Abstract

This paper reports a professional experience with students from the final years of elementary school
who were part of a study group in which questions from previous OBMEP tests were used for the
teaching and learning of mathematics, through the use of the problem-solving methodology proposed
by POLYA (2006) and ONUCHIC (2012), with remote encounters, due to the pandemic period of
COVID-19 and face-to-face. After the return of classes in the school units, a joint work was
developed between teachers and students from 6th grade to 9th grade in order to rescue the teaching
of mathematics and prepare students for the realization of OBMEP 2021. It had an analytical and
methodical view at the development of activities from the elaboration of lists in which the selected
questions were allusive to the skills of BNCC and the Paulista Curriculum, according to the school
time in which the students were enrolled. This work presents the improvement in the personal and
social performances of students in the school and family environments, considering that the family
was a fundamental agent in the development and constancy of the project and the evolution in the
group's personal and collective studies and achievements.

Keywords: mathematics teaching, OBMEP, problem-solving.
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1 INTRODUCAO

Paulo Freire diz que a escolha da pergunta de pesquisa ja € em si um ato embebido de
subjetividade. A partir disso, indaga-se a respeito do ensino de matematica nos anos finais do
ensino fundamental e as possibilidades que existem acerca desse tema tdo contemporaneo e
importante. Muitas situacdes ocorrem nessa fase escolar; ¢ o momento em que os individuos
estdo na transicdo da infancia para a adolescéncia, alguns tém a feicdo mais desenvolvida e
parecem adolescentes, outros ainda aparentam ser criangas.

Nem s6 de mudangas fisicas ¢ composto esse periodo, observa-se também alteragdes
psiquicas e cognitivas, sendo que a média dos individios € considerada pronta para mergulhar
nos ensinamentos mais profundos enquanto outros ainda estao no processo de descobrir a area
que mais gostam. A matematica pode ser uma grande aliada durante essa mudanca de fase,
estimulando a criatividade e autonomia dos alunos, mas para isso, ¢ necessario que 0s
indaguemos da forma mais assertiva possivel.

Uma ferramenta que se pode utilizar ¢ a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP). Realizada todos os anos em escolas publicas e privadas, os alunos
sdo desafiados a resolver problemas de matematica contextualizados e com uma linguagem
acessivel e ludica. Uma dificuldade que encontra-se na aplicagdo dessa prova ¢ a falta de
preparo dos alunos, um problema existente ndo por auséncia de interesse, mas sim pela
dificuldade de conciliar a preparagdo especifica com as aulas de matematica do ensino regular.

Devido a pandemia do COVID-19, pode-se considerar os tltimos trés anos como 0s
mais desafiadores da historia humana recente. Esse episodio alterou a logica de funcionamento
de diversas esferas da sociedade, incluindo a educagdo. O ensino remoto surgiu como uma
alternativa ao presencial e, com ele, as dificuldades de aprendizagem, falta de planejamento
social, estrutura familiar e desigualdades se evidenciaram cada dia mais.

Estudos recentes mostram a grande dificuldade das instituicdes de ensino em recuperar
essa defasagem de aprendizado de criangas e adolescentes. Com o afastamento das atividades
presenciais, os alunos tiveram a redugdo drastica do contato com a comunidade escolar, o que
gerou uma grande evasdo nos ensinos fundamental e médio.

Diante desse contexto, a docente contratada pela rede estadual de ensino do Estado de
Sao Paulo propods a criacdo de um grupo de estudos na escola publica em que atuava de uma
cidade do interior do estado, com o objetivo de resgatar o contato dos alunos com a escola e
mitigar os problemas de aprendizagem dos alunos do ensino fundamental do 6° ao 9° ano

identificados.
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A docente contou com a colaboracdo do corpo docente e da gestdo escolar para a
implementagdo do projeto na escola. As provas da OBMEP eram realizadas todos os anos como
uma atividade extracurricular pelos alunos e, a partir desse envolvimento voluntdrio, os
professores consideravam a participacao positiva.

O apreco por questdes contextualizadas sempre existiu por parte da docente, porém,
diante da falta de tempo habil, ndo havia tido oportunidade de preparar os alunos para
realizarem a prova da forma como gostaria.

Tendo em vista o contexto do momento em questdo, propos um projeto com duracao de
6 meses corridos com o objetivo de preparar um grupo de alunos, escolhidos aleatoriamente,
para realiza¢ao da prova da OBMEP do ano de 2021. Além do enfoque especifico para a prova,
existiu também um compromisso em auxiliar os estudantes a desenvolverem uma metodologia
de estudo, a fim deaprimorarem a capacidade estratégica e o raciocinio l6gico para a construgao
de suas solugdes.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa na qual foi analisado o nivel de dificudade, de
facilidade e apreco dos alunos por matematica, sendo que a cada encontro eles foram desafiados
a resolver problemas de matemadtica contextualizados que abrangiam diversos assuntos e
contetdos referentes aos anos finais do ensino fundamental.

O texto conta com um capitulo sobre a contextualizagdo temporal no qual se disserta
sobre as condi¢des fisicas do ambiente escolar em que o trabalho foi desenvolvido e sobre os
contextos historico e social do momento em questdo. Na sequéncia, fala-se sobre a motivagao,
justificativa e relevancia do tema do trabalho desenvolvido, bem como os objetivos gerais e
especificos visados a serem explorados durante a pesquisa. Continua-se com o capitulo no qual
se embasa teoricamente a pesquisa, os principais autores e suas produgdes, trabalhos anteriores
com temas semelhantes e detalhamento de como o desenvolvimento do grupo se deu na escola.

Separa-se um capitulo para o esmiugamento de como as questdes foram apresentadas,
desenvolvidas e resolvidas com os alunos durante os encontros e como elas foram analisadas e
relacionadas as habilidades propostas pela BNCC e incorporadas pelo Curriculo Paulista. O
capitulo que desfia da metodologia da avali¢do, aborda tanto metodologia de pesquisa como a
forma com a qual a docente avaliou o desempenho e evolucao dos alunos durante a explanagao
do grupo. Por fim, discorre-se a respeito das consideragdes gerais sobre o trabalho, possiveis
caminhos a serem seguidos no futuro a partir dessa pesquisa e as referéncias consultadas para
a producdo e escrita dessa dissertacao.

Este trabalho contou com a participagdo ativa dos pais dos alunos e da comunidade

escolar para a realizagdo dos encontros, os quais foram realizados de forma remota e
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semipresencial, além da disponibilidade da escola em ceder o espago fisico e os equipamentos
digitais para os alunos que encontravam dificuldades de acesso.

A docente ja trabalhava em suas aulas regulares com a utilizacdo da resolucao de
problemas como metodologia de ensino e optou por unir as duas tecnologias para ensinar,
recuperar aprendizagens e preparar conteudos de matemdtica com os alunos do ensino
fundamental. Dessa forma, ao se aplicar a resolucao de problemas as questdes da OBMEP, ¢
possivel ensinar e resgatar contetdos de matematica a partir de um grupo de estudos
preparatdrio para olimpiada com alunos do ensino fundamental anos finais? Essa ¢ a pergunta

que responderemos com esse trabalho.
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2 CONTEXTUALIZACAO TEMPORAL

Em diversas situacoes, o contexto social e econdmico de uma comunidade ¢ de suma
relevancia e a institui¢do na qual inimeras realidades se encontram é a escola. E na construgio
desse convivio que as pessoas experienciam o primeiro contato social, seja ele bom ou ndo. O
contato social escolar se inicia na infancia e vai até a transi¢ao da adolescéncia para a juventude,
periodo no qual ocorrem mudangas fisicas, psiquicas e hormonais no corpo do estudante.

E assegurado pela lei n° 9.394 de 20 de dez. de 1996, no territdrio brasileiro, o acesso a
educacdo, a qual devera ser oferecida pelo estado a todas as criangas, independente de classe

social,

[...] Art. 4° O dever do Estado com educacdo escolar publica sera efetivado
mediante a garantia de:

I - educagdo bésica obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos
de idade, organizada da seguinte forma:

a) pré-escola;

b) ensino fundamental;

¢) ensino médio;

II - educacgdo infantil gratuita as criangas de até 5 (cinco) anos de idade;
(LEIN°9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996)

Como uma das instuti¢des sociais, a escola se d4 como parte importante da formagao
do ser humano como cidaddo critico e consciente de seu papel integrador no meio, pois ¢ nesse
ambiente em que se desenvolvem as principais habilidades sociais e consciéncia socioambiental
e “sem ser intrinsecamente politica, a educagao possui um papel politico fundamental: trata-se
ai da formagao para o cultivo e o cuidado futuro para com o mundo comum, o qual, para poder
ser transformado, também deve estar sujeito a conservagdo” (apud CESAR; DUARTE, 2010,
p. 826).

Existem diversos estudos e pesquisas sobre o desenvolvimento do pensamento e
compreensdo em todas as fases da vida. Para este trabalho, foca-se na faixa etaria a partir dos

11 anos, na qual a crianga esté iniciando sua vida escolar no ensino fundamental II.

[...] Art. 4° O Ensino Fundamental, com duragdo de 9 (nove) anos, abrange a
populacdo na faixa etaria dos 6 (seis) aos 14 (quatorze) anos de idade e se
estende, também, a todos os que, na idade prépria, ndo tiveram condi¢des de
frequenta-lo, nos termos da Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010. [...]
(RESOLUCAO N° 2, DE 9 DE OUTUBRO DE 2018)

Na rede publica de ensino do estado de Sdo Paulo, que € 0 ambiente no qual este trabalho
foi desenvolvido, as escolas estaduais sdo agrupadas em polos regionais denominados diretorias
de ensino. A escola em questdo pertence a rede estadual de ensino em uma pequena cidade do
interior do estado, pertencente a Diretoria de Ensino da regido de Sao Carlos. A unidade fica

localizada em um bairro periférico e atende criangas e adolescentes em situagdes econdomicas
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distintas, sendo sua maioria de baixa renda.

No dia 26 do més de fevereiro do ano de 2020, foi noticiado o primeiro caso confirmado
de COVID-19 no Brasil e em meados de marco, foi decretado como periodo de pandemia. A
partir dessa data, o ensino remoto foi adotado em todo o pais e em todas as esferas e niveis de
ensino, desde a educacdo infantil até a pds graduagdo, para evitar o aumento da contaminagao
entre as pessoas.

A rede estadual de ensino de Sao Paulo adotou o uso de ferramentas desenvolvidas para
o emprego das aulas que seriam ofertadas de forma remota, sincronas e assincronas. Nesse
contexto pandémico evidenciou-se a desigualdade, pois para participar de encontros online era
necessario acesso as tecnologias digitais.

O ensino remoto ndo foi uma opgao das institui¢des, apesar da sociedade caminhar para
tal abordagem no futuro. Com o advento da pandemia, a sociedade teve de se adaptar, incluindo
a escola e, com isso, ficou determinado o ensino remoto emergencial que, de acordo com Behar
(2020):

[...] o ensino ¢ considerado remoto porque os professores e alunos estdo
impedidos por decreto de frequentarem institui¢des educacionais para evitar a
disseminagdo do virus. E emergencial porque, do dia para noite, o
planejamento pedagégico para o ano letivo de 2020 teve que ser engavetado.

]

Esse fato se estendeu até 2021, ano em que as medidas de restri¢do foram diminuindo
com o avanco das campanhas de vacinagdo entre os professores e funciondrios das escolas.
Durante o primeiro semestre letivo do mesmo ano, as aulas continuavam remotas e sem
obrigatoriedade de comparecimento presencial nas unidades escolares, fato que se modificou
a partir do segundo semestre quando foi determinado o retorno pela Resolugao 65 da SEDUC,
de 26 de jul. de 2021, que dispds sobre a realizacao das aulas e atividades presenciais nas
instituicdes de educacdo basica no segundo semestre do ano letivo de 2021, no contexto da
pandemia de COVID-19, nos termos do Decreto Estadual n® 65.384/2020 alterado pelo Decreto
Estadual n°® 65.849/2021, dando providéncias correlatas.

O ambiente escolar ndo ¢ somente para aprendizagem curricular, mas também para o
desenvolvimento de habilidades sociais e socioemocionais, interagdo ¢ conhecimento de

culturas populares,

em suma, pela mediag@o da escola, da-se a passagem do saber espontaneo ao
saber sistematizado, da cultura popular a cultura erudita. Cumpre assinalar,
também aqui, que se trata de um movimento dialético, isto €, a agdo escolar
permite que se acrescentem novas determinagdes que enriquecem as anteriores
e estas, portanto, de forma alguma sdo excluidas. Assim, o acesso a cultura
erudita possibilita a apropriacdo de novas formas através das quais se pode
expressar os proprios contetidos do saber popular. (SAVIANI, 2000, p. 27)
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Levando-se em consideracdo o contexto histdrico, social e ambiental da escola, optou-
se por desenvolver um trabalho que envolvesse a escola, a familia e a comunidade, com o
objetivo de atender as expectativas da unidade escolar sobre a aprendizagem e a preocupagao
com a defasagem escolar, o desassossego da familia sobre o afastamento das atividades
escolares por conta da pandemia e a apreensdo da comunidade a respeito do trabalho da docente
quanto ao resgate do ensino e aprendizagem dos estudantes e utilizagdo das ferramentas digitais

que foram ofertadas pela secretaria de educagao.
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3 MOTIVACAO, JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

O apreco acerca de questdes de matemadtica contextualizadas sempre existiu por parte
da docente e cresceu de forma significativa apds tomar conhecimento da existéncia da OBMEP.
A docente foi professora contratada da rede estadual de ensino do Estado de Sao Paulo a partir
de 2015 e notou durante sua trajetoria que nao havia momento, nem intervalo de tempo nas
aulas de matematica do ensino regular para o desenvolvimento de um trabalho com as questdes
da olimpiada supracitada, tampouco preparagdo especifica para a mesma. Com isso, viu uma
oportunidade de poder trabalhar de forma particular e exclusiva na escola publica com a
preparacdo dos alunos do ensino fundamental II para a realizagdo da OBMEP 2021.

Todos os anos as escolas publicas e privadas sao convidadas a efetuar a incricdo dos
alunos para a participagdo na OBMEP e de forma geral ¢ feita como mais uma avaliagao
externa, sem um preparo e estudo proprio. Muitos estudantes sdo surpreendidos no dia da
aplicacdo pois ndo tém contato com provas e questdes desse tipo e, como forma de incentivo a
presenca, os professores a recebem como uma atividade extra para a contagem de pontos e notas
para o bimestre.

Para arelevancia de trabalhar em grupo, foi necessario sensibilizar e estudar com alunos
que demonstravam interesse na realizagao da prova e disposi¢ao para aprender a matematica de
uma forma mais intensa e contextualizada. O grupo de estudos, foi desenvolvido em um
momento atipico do cendrio escolar regular, pois as aulas estavam ocorrendo de forma remota
e o contato entre professores e alunos era virtual. Na escola em que o grupo foi desenvolvido,
as atividades eram disponibilizadas pelos docentes em um repositério para que os alunos
acessassem e as enviassem resolvidas aos professores da mesma forma.

A Resolugao 45 da SEDUC, de 20, abr. 2020, dispde sobre a realizagdo e o registro de
atividades escolares ndo presenciais pelas unidades escolares vinculadas ao Sistema de Ensino
do Estado de Sao Paulo, durante o periodo de restri¢do das atividades presenciais devido a

pandemia de COVID19 e reforca:

[...] a autonomia das unidades escolares vinculadas ao Sistema de Ensino do
Estado de Sdo Paulo no cumprimento as incumbéncias previstas nas normas
legais;

a necessidade de se assegurar as condigdes que favorecam formas de
realizagdo de atividades escolares ndo presenciais; [...]

As escolas da rede estadual de ensino do Estado de Sao Paulo foram incentivadas a
reunir e reaproximar os alunos do ambiente escolar, uma vez que os contatos fisico e presencial
ndo eram possiveis de serem realizados. Com isso, a docente viu uma oportunidade de

desenvolver um trabalho diferenciado e a0 mesmo tempo interessante para alunos que se
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mostravam engajados e a0 mesmo tempo se sentiam afastados do ambiente escolar.

Nosso sistema educacional ndo estava preparado para uma situacao de emergéncia como
apandemia do COVID-19. Nao existia um plano de contingéncia educacional ou administrativo
em caso de isolamento social (COSTA, 2020) e, com isso, o ensino remoto ganhou evidéncia.
Tencionando a aprendizagem que sofreu um atraso durante o periodo pandémico, a docente viu
uma oportunidade em desenvolver um trabalho que pudesse contribuir com a mitigagdo e

recuperagao da defasagem escolar nos anos finais do ensino fundamental.
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4 REFERENCIAL TEORICO E DESENVOLVIMENTO

Uma ferramenta que pode ser uma grande aliada do ensino de matematica ¢ a OBMEP,
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas e Privadas, criada no ano de 2005
pelo IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada), a partir de uma divisdo da OBM
(Olimpiada Brasileira de Matematica) que existe desde 1970. Antes dessa divisdo, as
competi¢des e concursos de matematica com alunos do ensino basico eram todas realizadas
pela OBM.

Agora, a OBMEP conta com edi¢des anuais que contemplam cerca de 99% das cidades
brasileiras e abrangem aproximadamente 17 milhdes de estudantes. Um recurso tdo potente
deve ser mais explorado no ensino basico pelos professores de matematica, considerando que
uma das formas disso ser feito ¢ por meio do uso da metodologia de resolugdo de problemas.

Diante das mudangas da sociedade, podemos observar que o ensino também precisa de
algumas adequagdes para se encaixar na realidade das criangas e dos adolescentes. Com isso,
este trabalho disserta sobre uma vivéncia e experiéncia de 6 (seis) meses sobre uma estratégia
de ensino de matematica a partir das questdes da OBMEP.

Como se sabe, a OBMEP tem por objetivos cacar talentos pelo Brasil, estimular e
promover o estudo da Matematica e contribuir para a melhoria da qualidade da educagao basica,
possibilitando que um maior nimero de alunos brasileiros tenha acesso a material didatico de
qualidade.

Além de procurar e incentivar novos talentos na matematica, a OBMEP também ajuda
a impulsionar o ingresso de jovens estudantes em universidades, nas areas cientificas e
tecnologicas; fomenta o aperfeigoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo
para a sua valorizagao profissional; promove e favorece a integracao das escolas brasileiras com
as universidades publicas, os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas; além de
estimular a inclusao social por meio da difusdo do conhecimento.

Uma vez que o ensino publico deve seguir um curriculo extenso em um curto periodo,
nao resta tempo habil para o preparo dos estudantes de forma que consigam fazer essas provas
de forma satisfatoria. Perante essa demanda, foi proposta uma intervencao na aprendizagem dos
estudantes de uma escola publica do estado de Sao Paulo a partir da implantagdo de um grupo
de estudos, a fim de fomentar a participagdo na prova da OBMEP no ano de 2021.

O intuito inicial do grupo de estudos era a preparagao dos estudantes para a realizagao
da prova, mas durante seu curso, notou-se que os alunos haviam progredido significativamente

em seus estudos no decorrer das atividades rotineiras da escola. Para o desenvolvimento das
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atividades do grupo, foi aplicada a técnica de resolucdo de problemas proposta por Polya
(2006), onde ¢ defendida, entre outras, a divisdo de problemas complexos em problemas mais
simples e menores, de modo a voltar o olhar para cada um deles de forma individual.

Esta dissertagcdo se fundamenta no estudo e pesquisa de George Polya (1887-1985), mais
precisamente em seu livro A Arte de Resolver Problemas, tradugao de Heitor Lisboa de Aratjo
da editora Interciéncia em 2006, em que o autor discorre sobre a importancia e a necessidade
de ensinar matematica através de problemas e nao ensinar matematica para resolver problemas.

Em seu trabalho, Polya postula quatro etapas para resolver um problema de modo geral
e discute sobre o papel do professor diante dessa forma de ver a matemadtica através de

problemas, onde o docente deixa de ser transmissor e passa a ser mediador.

A Matematica ndo ¢ um esporte para espectadores; ndo se pode desfrutar dela
nem aprendé-la sem a participagdo ativa; por isso o principio da aprendizagem
ativa & particularmente importante para nds, professores de matematica,
especialmente se considerarmos como nosso principal objetivo, o primeiro de
nossos objetivos, o de ensinar o estudante a pensar. (POLYA, 2006, p. 10)

Ensinar os alunos a pensar ¢ uma tarefa drdua, pois ndo ¢ assim que aprendemos a fazer.
Dessa forma, ¢ necessario desconstruir uma forma de agir tradicional para construir uma nova
e diferente, sempre com atencao. As aulas de matematica através da resolucdo de problemas
sao cheias de questionamentos por parte do professor para os alunos, com o intuito de estimular
o raciocinio e a concepcao de estratégias de resolucdo e até propostas de solugdo para os
problemas.

Como o foco deste trabalho ¢ apresentar a importancia e a relevancia do ensino da
matematica por meio da resolu¢dao de problemas e como isso foi aplicado juntamente com a
utilizacao das questoes da OBMEP, vamos discorrer sobre algumas das defini¢des de problema
pelos autores da area ao longo da histéria e o que cita a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) sobre o tema. Importante ressaltar que ponderamos problema e situagdes-problema
como sindénimos.

No ambiente da matematica e entre seus professores, a definicdo de problema nao ¢
clara e concisa e existem diversas reflexdes, apesar de ser um tema sempre em voga nas falas
dos professores de matematica. Sua defini¢do comega com uma visdo geral sobre qualquer coisa
que precisa ser resolvida, em sua maioria de forma rapida e vai até a analogia com a prépria
area da matematica por ser vista como uma disciplina dificil e pouco prazerosa de estudar.

Segundo Charnay (1996), que apresenta uma visdo generalizada e ampla sobre o tema

de modo,

S6 ha problema se o aluno percebe uma dificuldade; uma determinada situagéo
que ‘provoca problema’ para um determinado aluno pode ser resolvida



24

imediatamente por outro (e entdo ndo serd percebida por este ultimo como
sendo um problema). Ha entdo, uma ideia de obstaculo a ser superado.
(CHARNAY, 1996, p. 46)

A ideia de precisar ter uma resolugdo rapida e imediata, nos faz procurar por solugdes
que sejam praticas. Isso fez, com o decorrer dos anos, que a matematica fosse vista como algo
exato e como uma Unica forma de se resolver um problema. Na realidade da sala de aula vemos
que nao ¢ bem assim, pois os estudantes t€m as suas formas de resolucao e que podem resolver
0 mesmo problema de modos diferentes.

Seguindo esse pensamento de que os alunos possuem diferentes vivéncias e
pensamentos, citamos as pesquisas de Pozo e Echeverria (1998), em que sua colocacdo sobre
problema se concatena a um parecer do aluno de modo variavel.

A solugdo de problemas baseia-se na apresentacdo de situagdes abertas e
sugestivas que exijam dos alunos uma atitude ativa ou um esfor¢o para buscar
suas proprias respostas, seu proprio conhecimento. O ensino baseado na
solugdo de problemas pressupde promover nos alunos o dominio de
procedimentos, assim como a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis, para
dar resposta a situagdes variaveis e diferentes. (POZO; ECHEVERRIA, 1998,
p.- 09)

Posto isso, e seguindo a nossa linha do tempo, a tendéncia ¢ que as defini¢cdes acerca de
problema evoluam e se aproximem do que conhecemos hoje e assim citamos Dante (2002), que
define problema como "qualquer situagdo que exija o pensar do individuo para soluciona-lo"
(p- 9) e problema matematico como “qualquer situa¢do que exija a maneira matematica de
pensar e conhecimentos matematicos para soluciond-lo” (p. 10).

Dessa forma, trazemos para o nosso trabalho, como ponto de partida, que um problema
estéa relacionado a certo distanciamento de memorizagoes, regras e formulas como colocado por
Costa e Allevato (2010). E assim, o estudante ndo ¢ condicionado de forma estatica a um
método limitante a novos conhecimentos, o que faz com que vejam que ndo existe apenas uma
condig¢do correta e exclusiva de solugdo para os problemas. Podemos perceber que o problema
vai ganhando espago no ambito educacional e que ¢ necessario que haja uma mudanga.

A ideia principal da resolucao de problemas ¢ propor um método ao professor para que
ao ensinar determinado conteudo de matematica passe longe do desinteresse dos alunos por

aquela tematica, ja que deve desafia-los durante sua exploragao.

A resolugdo de problemas ¢ um método eficaz para desenvolver o raciocinio
e para motivar os alunos para o estudo da Matematica. O processo ensino e
aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas
interessantes que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos.
(LUPINACCI; BOTIN, 2004, p. 1)

Sobre a oOptica da resolucdo de problemas, vamos contextualizar e mostrar sua

consolidagdo nas pesquisas através dos autores pautados na area. H4 varios anos existe a
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discussdo sobre a importancia e necessidade da utilizagdo da resolucdo de problemas nas aulas
de matematica do ensino basico pensando na qualidade do ensino e aprendizagem das criangas
e adolescentes.

Precisar resolver um problema ¢ uma necessidade muito mais antiga do que podemos
imaginar. Existem registros de problemas datados das sociedades antigas egipcias e gregas
segundo Onuchic (1999), como o Papiro de Moscou, por exemplo, que ¢ datado cerca de 1850
a.C e mostra 25 (vinte e cinco) problemas matematicos grafados com escrita hieratica. A
humanidade sempre precisou lidar com problemas a serem resolvidos, se ndo resolvidos, pelo
menos propostas para obter suas solucdes.

As solucdes que fazem com que o avango das ciéncias e tecnologias acontecam, que
sociedades se organizem e evoluam ocorrem a partir de um problema ou uma necessidade que
¢ detectado por um grupo de individuos. No campo da educacdo, énfase na educagdo
matematica, ndo foi diferente, era necessario algo novo e melhor que pudesse acompanhar o
desenvolvimento das criangas.

Ainda no que tange a defini¢do de problema, vale pensar na composicao deles e, assim
citamos Onuchic e Alevatto (2011, p. 81) que definem problema como “tudo aquilo que ndo se
sabe, mas se estd interessado em fazer”. E uma defini¢do que vem a calhar no nosso contexto
de trabalho e estudo, pois dos dois lados, tanto o docente como os estudantes demonstram essa
conveniéncia para a constru¢ao desse conhecimento.

Destarte, a motivagao para a iniciagao deste trabalho foi pela docente em que uniu o seu
aprego e familiaridade com a proposta pedagdgica e a pesquisa e utilizagdo da metodologia de
resolucdo de problemas. Com isso, aproximar escola e comunidade foi ndo somente necessario,
como fundamental para que a pesquisa pudesse ser desenvolvida, pois era preciso conhecer a
realidade dos alunos e se aproximar tanto deles como de suas familias.

Com as citagdes anteriores, pudemos perceber que o modo de definicao de problema foi
se adequando e a partir dessas mudancas foi construido um pensamento sobre como ensinar por
meio de problemas. Tomamos a resolu¢do de problemas como uma metodologia de ensino e

ndo um novo conceito de ensinar.
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O pioneiro na pesquisa sobre resolugdo de problemas foi George Polya (1995) e como
resultado desse trabalho houve a publicagdo do livro 4 Arte de Resolver Problemas. Como ¢
conhecido, ele propde a divisdo dos problemas em quatro partes (quadro 1) e em cada uma delas

a analise de cada etapa de forma minuciosa através de questionamentos sobre o tema.

Quadro 1 - Como resolver um problema

Compreenséo do Problema
Primeiro: é preciso compreender o Quais séo os dados? S&o suficientes
problema para satisfazer o que se pede?
Estabelecimento de um Plano
Pense no que ja sabe sobre isso.
Segundo: encontrar a conexé&o entre os = Resgate na memoria 0 que ja estudou ou

dados e a incégnita. E possivel que seja leu sobre o0 assunto e o que pode te
obrigado a considerar problemas ajudar. Quais sdo as informacgfes que
auxiliares se n&o puder encontrar uma s80 necessarias para estabelecer uma
conexdo imediata. E preciso chegar afinal  proposta? Ja viu algo semelhante a essa
a um plano para a resolucéo situagéo? Qual foi sua postura diante
disso?

Execucéo do Plano
Inicie seu processo de resolucéo

baseado no que fez até agora. O que
Terceiro: Execute seu plano vocé ja identificou? O que vocé ja sabe

sobre isso? O que vocé ja resolveu?

Comece sua resolucéo.
Retrospecto
Quando acabar, volte e examine seus
passos. Estéo corretos? E possivel fazer

Quarto: Examine a solugéo obtida o caminho contrario para chegar ao

inicio? E possivel fazer o que voceé fez
por outro caminho?

Fonte: Adaptacdo da autora.
Posteriormente, Onuchic (1999) postulou uma sequéncia de passos (quadro 2) para a
utilizagdo da resolugdo de problemas na sala de aula e considerou uma maneira eficaz de
beneficios e qualidades para o ensino e aprendizagem das criancas e adolescentes em

matematica do ensino basico.
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. ) ’ ; . N
E 0 momento que & Apds o contato, é Apos a
escolhido e proposto que os interpretagaoc e
0 separado os alunos fagam a entendimento, os
'& problemas que < | leiturainicial do o | @lunos devem
g seréo utlllzdadose g problema o e OnSEruir
apresentados aos T
< - F | apresentadoe se & |hipoteses sobre
a |alunos dentro de um & | julgar necessario =
o contexto de = e interessante s
o contelido o Daraia mamants o e devem discutir
i previamente e s z x | sobre a melhor
_[ proposto coletiva para o M forma de iniciar a
J relhor resolugdo e com
entendimento ISSO seguirem
S \_ J com o registro e
Quando desenvolvimento
finalizadas todas . - )
o | asresolugées, o _ Apartir das
[l professor propée d|SCuSSOeS, deve N d
= ara due sejam O | ser tomada uma © momento da
w P q ) -7 L Iiel &
E apresentadas as o | decisdo sobre as valldagao, o
i | formas de pensar Z [ resolugbes mais = professor deve
g ao restante dos > | adequadas para O concluir o
o alunos, é o g o momento e g conteudo a partir
< momento que o justificadas o = | da decisao sobre
=+ cada um deles w thotivardas ; a melhor
apresenta a sua e e & estratégia de
linha de Serem resolugéo para o
raciocinio o problema
individual ) convenientes /}

Fonte: Adaptacdo da autora.

Assim podemos dizer, de forma geral, que Polya fala com os alunos e Onuchic com os
professores. E trivial que essa separagdo ndo aconte¢a na realidade, mas para melhor
entendimento e explanagdo podemos colocar dessa forma. E valido ressaltar a importancia da
posicdo que as investigagcdes das pesquisas ocupam no campo da aprendizagem e com isso
concluir que, assim como as outras areas, o ensino de matemadtica ndo deve ser pautado
unicamente em aplicagdes técnicas da ciéncia, mas sim na compreensao, na elaboracdo de
conceitos e na arguicao consistente.

Consoante a essas defini¢des e propostas, chegamos a um ponto em que o trabalho em
equipe precisa ocorrer, ou seja, docente e estudantes devem estar dispostos a desconstruir uma
forma de pensar, de ensinar e de aprender para construir uma nova, livre de amarras ¢ métodos
impostos pela historia tanto de vida como de trabalho. Para que isso ocorra, ¢ necessario que o
docente atue na produgdo do trabalho levando em consideragdo o potencial de seus estudantes
e seus conhecimentos prévios, de modo a utilizar desses mecanismos a seu favor, para estimular
os estudantes a aprender e a desenvolver o raciocinio estratégico.

Como refor¢o e complementagdo aos estudos que ganham notoriedade, o documento
orientador da BNCC (Base Nacional Comum Curricular) trata do ensino da mateméatica como

um dos processos e formaliza como um conjunto de praticas que podemos adotar em nosso
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trabalho como docentes do sistema de ensino.

Os processos matematicos de resolu¢do de problemas, de investigagdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino

Fundamental. (BRASIL, 2018, p. 266)

E assim, ambas as partes, docentes e alunos, devem ter como objetivo a constru¢do do

conhecimento conjunto, que ¢ uma das premissas da resolu¢ao de problemas tal qual como a

mediacdo do professor para possibilitar ao estudante o desenvolvimento do seu senso de

responsabilidade e consciéncia de sua atuagao.

O estudo e preparacdo prévios, sao fundamentais por parte do docente para que ndo

ocorra divergéncia nem embates metodoldgicos e, pensando nisso, Onuchic e Allevato (2004,

2011) propuseram alguns principios sobre a resolu¢do de problemas para que os mediadores

possam ponderar antes de iniciar qualquer processo de produgao:

Resolugdo de Problemas coloca o foco da atencdo dos estudantes sobre ideias
matematicas e sobre o dar-lhes sentido;

Resolugdo de Problemas desenvolve um poder matematico nos estudantes, ou
seja, uma capacidade de pensar matematicamente, utilizar diferentes e
convenientes estratégias em diferentes problemas, permitindo aumentar a
compreensdo de contetidos e conceitos matematicos;

Resolugdo de Problemas desenvolve a crenca de que os estudantes sdo capazes
de fazer Matematica e de que a Matematica faz sentido; a confianca e a
autoestima dos estudantes aumentam;

Resolugdo de Problemas fornece dados de avalia¢do continua, que podem ser
usados para a tomada de decisdes instrucionais e para ajudar os estudantes a
obter sucesso com a Matematica;

Professores que ensinam dessa maneira se empolgam ¢ ndo querem voltar a
ensinar na forma dita tradicional. Sentem-se gratificados com a constatagéo
de que os estudantes desenvolvem a compreensdo por seus proprios
raciocinios;

A formalizagdo dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor,
passa a dar mais sentido para os estudantes. (Onuchic e Allevato, 2004, p. 223-
4)

Em consoante com a produgdo de Polya e Onuchic, anteriormente citados, Onuchic et

al. (2014) sugerem uma sequéncia de passos, que podemos chamar de roteiro de auxilio, aos

professores para o preparo de suas aulas, que conta com dez itens:

(1) Proposi¢ao do problema,

(2) leitura individual,

(3) leitura em conjunto,

(4) resolugdo do problema,

(5) observar e incentivar,

(6) registro das resolugdes na lousa,
(7) plenéria,

(8) busca do consenso,

(9) formalizacao do contetdo,

(10) proposigao e resolucao de novos problemas. (Idem, Ibidem, p. 45).
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Ao unir as propostas, vemos que ¢ necessario que todos os agentes envolvidos nesse
caminho, estejam dispostos a se libertar dos planejamentos e construcdo dos curriculos
sequenciais existentes nas instituigdes para um momento especifico do periodo letivo, uma vez
que a visao sobre a utilizagdo os problemas pode promover um estudo e aprendizagem maior e
mais proveitosos para os alunos.

Para que essa descontrugdo ocorra da melhor forma possivel, com o foco no ensino e
aprendizagem dos estudantes, nos alinhamos aos direcionamentos da BNCC e do Curriculo
Paulista que contam com competéncias congruentes do ponto de vista da drea de matematica,
como ja citamos anteriomente. E com isso, para os anos finais do ensino fundamental, vemos
que

deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico,
definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em

uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas. (BRASIL, 2018, p. 266)

A partir disso, a BNCC articula entre diversas areas na inten¢do de conceder que os
alunos, entre varios angulos, construam “a capacidade de identificar oportunidades de utilizagao
da matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para
obter solugdes e interpretd-las segundo os contextos das situagdes” (BRASIL, 2018, p. 263).

Falamos dessas areas e suas divisoes em unidades tematicas denominadas Numeros,
Algebra, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica, tanto para o ensino fundamental
anos iniciais como para os anos finais, onde em que cada nivel as habilidades e competéncias
sao exploradas de acordo com a idade dos estudantes.

propde cinco unidades tematicas, correlacionadas, que orientam a formulagdo
de habilidades a ser desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental. Cada

uma delas pode receber énfase diferente, a depender do ano de escolarizagao.
(BRASIL, 2018, p. 268)

Para cada unidade temaética, existem objetos do conhecimentos que serdo trabalhados e
aprofundados de acordo com o curriculo e a idade de aprendizado de cada estudante. Como
cada crianca e adolescente possui sua particularidade, ¢ de suma importancia que o professor
tenha essa ciéncia e consiga administrar sua aten¢ao observando ndo somente o tempo habil e
o curriculo, como as especifidades da sua turma.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental
— Anos Finais, ¢ imprescindivel levar em conta as experiéncias e o0s

conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situagdes
nas quais possam fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e
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qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacdes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas. (BRASIL, 2018, p. 298)

Assim, fica firmado o compromisso do ensino fundamental com a construcao e
melhoria do letramento matemadtico juntamente com o desenvolvimento de competéncias e
habilidades dentro dessa area:

[...] as competéncias ¢ habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de

contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. (BRASIL, 2018, p. 264)

Ao pensar na separagao que colocamos entre os direcionamentos para os alunos e para
os professores, € explicito no documento da BNCC que o docente deve adotar uma metodologia
para a construcao e desenvolvimento dos conceitos matematicos e com isso reforcar a utilizacao
da resolucdo de problemas em que “os processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos
para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico [...]”
(BRASIL, 2018, p. 264).

O Curriculo Paulista, que tem como documento orientador a BNCC, traz em sua
constituicdo direcionamentos para o desenvolvimento de habilidades e competéncias referentes
a constru¢do do conhecimento matematico, pois possui um

papel relevante na formagao dos estudantes. Mas, para além de sua utilidade e
de poder ser compreendida como uma linguagem, ela deve ser vista como
ciéncia, com caracteristicas proprias de pensar e de investigar a realidade,
concorrendo para o desenvolvimento de capacidades fundamentais para a

analise, compreensio e intervencdo em diferentes contextos. (SAO PAULO,
2019, p 303)

A construgao e estruturagao do Curriculo Paulista foi baseada no documento orientador
da BNCC, por esse motivo, as competéncias especificas para o ensino de matematica de ambos

sdo as mesmas, conforme quadro a seguir:
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Quadro 3 - competéncias especificas de matematica para o ensino fundamental BNCC/Curriculo Paulista

1) Reconhecer que a Matematica € uma ci€ncia humana, fruto das necessidades e preocupagdes
de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e ¢ uma ciéncia viva, que contribui
para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construgdes,
inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2) Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

3) Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica ¢ Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de
solugoes.

4) Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar € comunicar informagdes
relevantes, para interpretd-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos
convincentes.

5) Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6) Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes imaginadas,
ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitdrio, expressar suas respostas e
sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas,
além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados).

7) Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de
opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8) Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento
e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos € na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na discussao de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: BNCC, p. 267

O Curriculo Paulista também coloca a importancia do ensino de matematica por meio
da metodologia de resolu¢do de problemas como primordial e incentiva a sua adogao por parte
das instituigdes:

A Resolucdo de Problemas ¢ uma atividade central no ensino e na
aprendizagem de Matematica porque favorece ndo apenas que os estudantes

articulem e refinem seu pensamento, mas também que percebam diferentes
perspectivas para enfrentar uma dada situagdo. (SAO PAULO, 2019, p. 315)
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A partir de todo esse levantamento teorico, foi elaborada uma intervencao pedagogica
que pudesse auxiliar na diminui¢do dos danos causados aos alunos em virtude do afastamento
das aulas presenciais imposta pela pandemia de COVID-19.

Com o passar dos anos, foram produzidos diversos trabalhos acerca da OBMEP e
resolugdo de problemas. Tomamos como direcionamento os trabalhos realizados com alunos
do ensino publico com a utilizagdo da OBMEP e também os que trabalharam com resolugao de
problemas como metodologia de ensino.

A partir de nossas andlises e leituras dessas producdes, pudemos concluir que a
utilizagdo da resolugdo de problemas foi benéfica e positiva, pois foi possivel observar que os
alunos obtiveram um bom desempenho com a aplicacdo das metodologias integradoras,
desenvolvendo autonomia, o protagonismo juvenil, a curiosidade e motivagdo para aprender,
além de avancarem nos niveis de proficiéncia de um bimestre para o outro” ¢ o que diz
JUNQUEIRA (2021) em sua dissertacdo de mestrado que, a partir de questdes da OBMEDP,
construiu materiais manipulaveis para os alunos desenvolverem solu¢des durante as aulas e,
posteriormente, realizou uma formagao com os professores de sua unidade escolar.

Podemos citar as consideragdes de SILVA (2022) que em seus estudos direcionados a
recuperagdo da aprendizagem de geometria com alunos do 7° ano do ensino fundamental, com
resolucdo de problemas, questdes de geometria da OBMEP e a utilizagdo do GeoGebra concluiu
que

o0 objetivo de recuperar a aprendizagem de geometria para esse ano/série foi
atingido com a realizagdo do projeto, tendo em vista que este contetido foi
aplicado de forma convencional em anos anteriores e levaram
aproximadamente 18 aulas para a conclusao do tema e com o manuseio do
software e da metodologia empregue neste trabalho, utilizamos apenas seis
aulas. (SILVA, 2022, p. 90)

Com as contribui¢des das autoras por meio de suas pesquisas, o auxilio dos trabalhos
de Polya (2006), o aprofundamento de Onuchic (1999), a proposta de Onuchic e Alevatto
(2004), e como consolidacao e utilizagao dessa metodologia de ensino, no ano de 2021 foi
implantado, numa escola estadual de uma pequena cidade do interior do estado de Sao Paulo,
um grupo de estudos que teve como objetivo geral preparar os alunos do ensino fundamental I1
para a realizacdo da prova da OBMEP daquele ano. Assim, a docente propds a dire¢do, a
coordenagdo e ao corpo docente da escola a criacao desse grupo de estudos com os alunos desse
nivel de ensino ao qual era vinculada no contexto trabalhista. Aceita a proposta, foram
convidados alunos do 6° ano ao 9° ano e foi solicitado aos professores que indicassem alunos

que gostariam de participar da olimpiada.
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Ao total, foram recebidas 23 (vinte e trés) inscri¢des, sendo que 20 (vinte) estudantes
confirmaram a participagdo. Foi realizada, também, uma reunido com os responsaveis dos
estudantes para a explicagdao do que se tratava o trabalho e a importancia da OBMEP. A partir
dessa, foi solicitada a assinatura do termo de autorizacdo para a participagdo dos alunos nas
atividades e para a participacdo do projeto que comporia a pesquisa de dados para a dissertagao
da professora no futuro.

O trabalho foi dividido em duas partes no que consistiu em sua execugdo: a primeira foi
referente a preparacao e estudo para a 1* fase da OBMEP durante trés meses com encontros
totalmente online em virtude do contexto de aulas remotas devido a pandemia de COVID-19 e
a segunda parte foi dividida em trés meses com encontros quinzenais € presenciais, com o
objetivo de estudos para a 2* fase da OBMEP.

Para o desenvolvimento desse projeto, foram utilizados os programas digitais oferecidos
pela Secretaria de Educag@o do Estado de Sdo Paulo, assim como as provas da OBMEP dos
anos anteriores disponiveis no site. A docente preparou a constru¢do do material utilizado a
partir dos problemas da OBMEP disponiveis e os encontros com os alunos que foram feitos, na
primeira parte do projeto de forma remota, através do Google Meet, e na segunda parte os
encontros foram presenciais de modo que ndo comprometessem as aulas regulares dos alunos.

Os estudantes inscritos no projeto tiveram acesso as listas de problemas e fizeram
simulados das provas. Os encontros foram pautados na utilizagdo da resolucao de problemas, a
partir das questdes selecionadas pela docente e foi desenvolvido em conjunto com os alunos a
melhor forma para o estudo preparatério. Ficou acordado que eles receberiam a lista com as
questdes para o proximo encontro ao final de cada dia. Dessa forma, eles deveriam escolher 3
(trés) dos 6 (seis) problemas propostos na lista para resolver em casa € no proximo encontro
seria feito uma conversa sobre o problema que eles consideraram mais dificil de solucionar.

Ao todo foram desenvolvidas quatro listas de problemas para a primeira fase e trés listas
de problemas para a segunda fase. O grupo de estudos iniciou os encontros com 20 (vinte)
alunos inscritos com a autorizagdo dos responsaveis, dos quais 8 (oito) foram classificados para
a segunda fase, conforme os critérios estabelecidos pela OBMEP que podem ser encontrados
no site da olimpiada.

A metodologia utilizada nas duas fases do trabalho foi a resolugdo de problemas, o que
mudou foram as questdes, pois na 1* fase elas sdo de maultipla escolha com 4 (quatro)
alternativas cada uma e na segunda fase sao dissertativas que possuem de 3 (trés) a 4 (quatro)
itens para a resolucdo. Para a separagdo das questdes e posterior analise dos dados obtidos com

o desenvolvimento dos alunos, levou-se em consideragdo o momento em que os alunos se
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encontravam dentro no ano letivo, ou seja, as questdes foram selecionadas a partir de contetdos
propostos pelo Curriculo Paulista e cruzados com as habilidades e competéncias propostas pela

BNCC.

5 INICIACAO DO GRUPO DE ESTUDOS NA ESCOLA

Embasados pela teoria da metodologia de resolucao de problemas, desenvolvemos um
projeto para a inicia¢ao do grupo de estudos voltado ao ensino e aprendizagem da matematica.
Este capitulo trata dos objetivos gerais e especificos desse grupo, de como se deu essa iniciagao
e seu desenvolvimento ao decorrer do ano letivo e a forma de andlise das questdes da OBMEP

escolhidas e ofertadas aos alunos.

5.1 Objetivos gerais e especificos

O objetivo geral foi a iniciacdo do grupo de estudos e o desenvolvimento dos encontros
com os alunos para estudo e reflexdo para a prova da OBMEP com a utilizagdo da metodologia
da resolucdao de problemas por meio das questdes de provas anteriores € como objetivos
especificos a melhoria da aprendizagem dos alunos em matematica, recuperacao de habilidades
e competéncias de anos anteriores e aprendizagem por meio da resolucao de problemas.

Os objetivos especificos eram promover a interacdo dos estudantes entre eles, a
aproximacao da familia e comunidade com o ambiente escolar, o resgate da integracdo dos
estudantes com a escola, a melhoria da aprendizagem da matematica e o ensino da matematica
através da resolugdo de problemas e com isso contribuir para o desenvolvimento de habilidades
e competéncias especificas para cada faixa etdria dos alunos. Como justificativa para a
implantacdo do grupo, foi considerada a necessidade de desenvolver um trabalho voltado para
a area de exatas na escola, uma vez que nado tinha nada relacionado a esse tema e o compromisso

da aproximacgao e participagdao da comunidade e a familia na escola.
5.2 Desenvolvimento do trabalho com os alunos

A proposta de trabalhar com problemas da OBMEP surgiu mediante uma conversa
entre o professor orientador e a docente, que estava vinculada a esta escola publica, em que foi
relatado seu apreco pela proposta das questdes de matematica de olimpiadas, em especifico a
OBMEP.

Nessa escola publica, havia uma dificuldade na preparacdo dos alunos para a
realizagdo dessas provas, visto que a quantidade de aulas semanais na rede estadual paulista era

voltada para o ensino e aprendizagem proposto pelo Curriculo Paulista e as provas das
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olimpiadas sdo compostas por questdes que precisam de um estudo particular e direcionado a
sua execucao.

Dessa forma, elaboramos um projeto para um grupo de estudo, em que os alunos
seriam preparados para a realizacdo dessa prova em particular. Com base nisso, essa proposta
teve como um dos objetivos especificos, a melhoria da aprendizagem dos alunos participantes
e o projeto foi apresentado ao corpo docente e a gestdo da escola. Apds a aprovagdo, foi iniciado
o processo de convite aos alunos para a participacao no grupo de estudos.

Definimos que o publico-alvo seria composto de alunos dos anos finais do ensino
fundamental II, podendo ser do 6° até o 9° ano. O convite foi feito de forma aberta e também
por indica¢do dos professores da unidade escolar. A conversa foi conduzida pela docente e
mediada pela coordenadora do ensino fundamental.

ApOs os convites realizados e a manifestacao de interesse preenchida, realizamos uma
reunido com os responsaveis dos estudantes para explicar como seria o funcionamento do grupo
de estudos e para pedir autorizacdo, pois o trabalho foi parte integrante do projeto de mestrado
da docente.

O objetivo geral do projeto foi a implantacdo do grupo de estudos voltado para a
preparacdo dos alunos para a realizagdo da prova da OBMEP 2021. Como metodologia
educacional, foi utilizado a resolu¢do de problemas, baseada no trabalho de POLYA (1995) e
aprofundado por ONUCHIC (2012).

Deste modo, os objetivos especificos foram o ensino de matemadtica através da
resolucao de problemas, a revisdo de contedos matematicos pela resolucao de problemas e a
utilizagdo de tecnologias digitais para a execucao do trabalho, uma vez que o contexto escolar
era pandémico em virtude da COVID-19.

O grupo inicial foi composto por 20 (vinte) alunos. O trabalho foi dividido em duas
partes: preparacgao para a prova da 1? fase e preparagao para a prova da 2* fase da OBMEP. Teve
inicio na terceira semana de maio de 2021 de forma online, utilizando o Google Meet, devido
as atividades ndo presenciais em virtude do cenario pandémico da COVID-19. Todos os alunos
do grupo possuiam acesso a internet € a um aparelho (celular ou computador) com conexao
para participar dos encontros.

A primeira parte foi dividida em encontros semanais em que os alunos receberam listas
de problemas com questdes de provas de anos anteriores da OBMEP, previamente selecionados
por nos e condizentes com o curriculo paulista e a BNCC, com assuntos da matematica que
estdo presentes no ano letivo de cada série em questao.

As provas da OBMEP sdo divididas em trés niveis: nivel 1, que contempla alunos e
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contetidos referentes ao 6° e 7° ano do ensino fundamental; nivel 2, que contempla alunos e
contetidos da matematica referentes ao 8° e 9° ano do ensino fundamental; e nivel 3, que
contempla alunos e contetidos da matematica referentes aos anos finais do ensino médio.

Para o desenvolvimento das atividades, analisamos as questdes das provas de anos
anteriores da OBMEP, considerando o periodo de 2015 ao ano de 2019, uma vez que no ano de
2020 nao houve a aplicacao da prova, por se tratar do primeiro ano da pandemia.

Em conformidade com as informacdes do Curriculo Paulista (homologado em
01/08/2019) e que ja estava em vigor baseado nas diretrizes da BNCC de 2017, selecionamos
questdes que estavam presentes nas provas dos niveis 1 e 2.

Na escolha das questdes foi considerado as relacionadas com os contetidos referentes
aos primeiro e segundo bimestre do ano escolar tendo em vista que os encontros foram
realizados entre maio e julho. Foram desenvolvidas ao todo seis atividades, cada uma com seis
problemas de questdes de provas anteriores da OBMEP. Para essa construgdo, nos atentamos
em colocar também questdes que estavam presentes de forma simultanea nas provas de nivel 1
e nivel 2 do mesmo ano para explorar as visdes de diferentes alunos sobre o mesmo assunto.

Com as listas desenvolvidas, os encontros iniciaram e o estudo preparatério para a
prova da 1? fase foi dividido em dois momentos diferentes: primeiro com alunos do 6° e 7° ano,
que correspondem ao nivel 1 e logo em seguida, com alunos do 8° e 9° ano, que correspondem
ao nivel 2. Decidimos por fazer separado no primeiro momento, para que o estudo fosse
direcionado a cada série e o conteudo ndo se perdesse.

Os alunos recebiam as listas através do grupo do Whatsapp criado pela docente, por
solicitacdo dos pais para que os alunos tivessem acesso ao material. Toda a comunicagdo
referente as aulas e as atividades foi feita através desse grupo. Apenas a primeira aula foi
conjunta e nela a docente explicou aos alunos como seria todo o percurso de estudo e a dindmica
com as listas de problemas.

Foi escolhido dois problemas e eles foram resolvidos em sua grande parte pela docente
durante a aula, utilizando a resolu¢@o de problemas e assim, direcionou aos alunos como eles
poderiam incorporar esse método ao estudo individual. A resolugdo foi feita através de
perguntas e respostas: a docente perguntava aos alunos apos a leitura da questdao e os alunos
respondiam, e a partir da resposta deles ela os orientava ao préximo passo.

Para os encontros seguintes, foi apontado pela docente como os alunos deveriam
proceder durante a semana em que ndo haveria encontro conjunto. Os alunos deveriam escolher
trés dos seis problemas para resolver em casa sozinhos, utilizando esse método fazendo

anotagdes sobre as principais dificuldades que eles encontrassem e as respostas das questdes.
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Por influéncia do trabalho de Polya e Onuchic, e a partir das disposi¢des da BNCC e
do Curriculo Paulista acerca das habilidades que devem ser devolvidas com os alunos dos anos
finais do ensino fundamental, os problemas da OBMEP foram mapeados e selecionados com
parcimonia de modo a relacionar as habilidades e a metodologia de ensino de matematica de
resolugdo de problemas, sempre com vistas a melhoria da aprendizagem dos alunos.

A seguir, vamos analisar trés questdes das listas de problemas utilizadas nos encontros.
Essa explanacdo engloba a pertinéncia da relagdo das habilidades e competéncias entre o
Curriculo Paulista e a BNCC e a forma como foi conduzida a analise das questdes da docente

com os alunos.
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5.2.1 Aplicacgdo e analise das questdes da primeira fase
As questdes estio apresentadas por nivel, contetido e desenvolvimento da analise.
Lista de Problemas 1
Questdao 17 OBMEP 2019 — Nivel 1
Questao 10 OBMEP 2019 — Nivel 2
Conteudo: Fragoes

Legenda: (Q17/N1/F1/2019) e (Q10/N2/F1/2019)

Figura 1 - Questdo 17 OBMEP nivel 1 - 2019

17. Janaina tem trés canecas,

uma pequena, uma meédia e i
uma grande. Com a caneca

pequena cheia, ela enche 3/5 da caneca média. Com a
caneca média cheia, ela enche 5/8 da caneca grande.
Janaina enche as canecas pequena e média e despeja
tudo na caneca grande. O que vai acontecer com a

caneca grande?

A) Elaficara preenchida em 7/8 de sua capacidade.
B) Ela ficara preenchida em 8/13 de sua capacidade.
C) Elaficara preenchida em 5/8 de sua capacidade.
D) Ela ficara totalmente cheia, sem transbordar.

E) Ela vaitransbordar.

Fonte: Prova OBMEP 2019 Nivel 1.

A docente iniciou o encontro ¢ explicou como seria essa primeira aula e como seriam
as proximas. Para a primeira, foi selecionada a questdo acima e o encontro conduzido mediante
perguntas e respostas, da docente e dos alunos, respectivamente. Vamos utilizar D para se

referir a docente e A ao se referir aos alunos, conforme o quadro 4 a seguir.
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Quadro 4 - Perguntas e respostas sobre a primeira lista de problemas

P1: Vocés leram e entenderam a questao?

A: A grande maioria, disse que haviam lido, mas que ndo entenderam pois tinham muitos dados
e ficaram confusos sobre o que fazer.

D: Respondeu aos alunos que eles poderiam seguir alguns caminhos para que o estudo fosse
mais efetivo. Fazer anotacdes dos dados, identificar os nimeros que aparecem no texto e
lembrar qual assunto da matemaética tinha nimeros parecidos com aqueles. Sempre anotar os
pensamentos que tiverem sobre o problema e tentar dividi-los em problemas menores para que
fique mais facil de resolver.

P2: Vocés conseguem identificar o assunto do que se trata a questao?
A: Alguns disseram que era de fragdes e outros que era de “conta de mais™.
D: A questdo se remete ao estudo das fragdes.

P3: Vocés ja resolveram alguma questdo parecida?
A: Os alunos responderam que ndo, apenas questoes que tinham desenhos para separar.

P4: Apés a leitura e interpretacio, o que vocé faria para resolver o problema?
A: Disseram que fariam a soma das fragdes que foram apresentadas.

PS: Quais sao os dados que o problema traz?
Os alunos responderam primeiro falando os numeros que aparecem no enunciado, mas nao
falaram sobre o contexto.

P6: As figuras apresentadas na questio, ou os tamanhos delas, podem ajudar no
entendimento e na resolucao?
A: Nao, sdo apenas ilustrativas.

P7: Vocé identificou as fracdes apresentadas?
A: Sim, mas que ndo sabiam falar o nome certo.

P8: Quais as operacoées com as fracoes que o problema exige?
A: Responderam que era “conta de mais”

P9: Vocé se lembra de como realizar essas operacées?
A: Nao, mas nao ¢ s6 somar que funciona.

P10: Vocé conferiu o passo a passo da sua resolucio?
A: Sim, conforme o que sabemos fazer deu certo.

P11: O resultado coincide com alguma das alternativas apresentadas?
A: De forma exata nao, entdo marcamos a que chegou mais perto

P12: Na sua opinido, o que vocé achou mais dificil nessa questao?
A: Descobrir o que fazer primeiro € como fazer as contas que deveriam ser feitas.

Fonte: Redagdo da autora.
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Na pergunta 10, a docente interrompeu as perguntas e voltou ao assunto de operagdes
com fragdes, pois verificou que os alunos nao sabiam como fazer. Foi tratado do conceito de
fracdo, o que ¢ e para que serve e onde podemos encontrar as fragdes no dia a dia. Depois, foi
ensinado e retomado o procedimento e a técnica de soma de fragdes. Ao finalizar, ela pediu
para que os alunos fizessem esse célculo e conferissem se a resposta daria certo com alguma
alternativa apresentada.

Os alunos identificaram que nao deu certo, ja que nao havia nenhuma alternativa que
correspondia com o resultado da conta que eles fizeram. Entdo, a docente voltou a atengdo para
tudo o que foi conversado e mostrou como a resolugdo poderia ser feita através do célculo da
soma e depois, mostrou como a resposta poderia ser obtida a partir de um desenho, sugerido
pela resolucao da OBMEP para essa questao.

A resolugdo e resposta correta da questao foi dada ao final da conversa que durou
aproximadamente 15 minutos. Durante o estudo e as discussoes, era refor¢ada a importancia de
separar as questdes em pequenas partes, assim como recomenda Polya em seu trabalho de
resolucao de problemas.

Para finalizar e responder qual era a alternativa correta, a docente refez as perguntas
aos alunos respondendo a eles qual era a forma esperada de resolugdo e assim, conduziu o
pensamento deles para o desenvolvimento de uma estratégia de solucdo. A partir disso, ela
indicou que eles poderiam utilizar esse caminho para resolver as préximas questdes do grupo e
também as questdes das outras disciplinas e dos outros professores que eles tinham na escola.

A docente também mostrou aos alunos que, na maioria das vezes, pode existir mais de
uma forma de resolucdo das questdes e que ndo ¢ uma unica forma que funciona ou que esta
correta. Cada um pode pensar de uma maneira diferente e chegar no mesmo resultado, desde
que observe e analise o contexto de cada uma delas.

Por fim, mostramos aos alunos que a OBMEP disponibiliza em seu site arquivos com
as resolucgdes das questdes das provas anteriores e também realizou uma sensibilizagdo com os
estudantes sobre 0 momento ideal de consulta da solu¢do para que a vontade de ver antes de
tentar resolver nao fosse maior. Por fim, a docente explicou a resolugao em forma de desenho,
cujo formato favoreceu que os alunos se sentissem mais confortaveis e entendessem de uma

maneira mais clara e objetiva.
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Figura 2 - Resolugéo proposta pela OBMEP

QUESTAO 17

ALTERNATIVA D

Ao despejar o conteldo das canecas A (pequena) e B (média) cheias na Caneca C (grande) sera ocupado
§+§*§=§+§=1

da capacidade da Caneca C, ou seja, ela ficara totalmente cheia, sem transbordar. De forma ilustrativa, dividindo

a Caneca C em 8 partes iguais, a figura a seguir mostra que 5 dessas partes correspondem a capacidade da

Caneca B, e as outras 3, a capacidade da Caneca A.

Quantidade correspondente & Caneca A

Quantidade correspondente 4 Caneca A | fe=m==emeeeeeaa=
dentro da CanecaB =00 | peececcccccaaaa.

Quantidade correspondente 4 Caneca B

Fonte: Caderno de resolugdes OBMEP 2019 Nivel 1

Figura 3 - Resolucdo proposta pelo aluno

Fonte: Acervo da autora.
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Lista de Problemas 2

Questao 7 OBMEP 2019 — Nivel 1
Questdo 3 OBMEP 2019 — Nivel 2
Contetudo: Nimeros Primos

Legenda: (Q7/N1/F1/2019) e (Q3/N2/F1/2019)

Figura 4 - Questao 03 OBMEP nivel 2

3. As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
numeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos
numeros deve ser igual ao numero indicado pela seta.
A coluna indicada por 294 j& esta preenchida. Qual é o
numero que deve ser escrito na casa marcada com ¥ ?

A) 2 294
B) 3 3
C) 5 462
D) 7 b 2
E) 11 7
49 3 |+=150
7
84 = *

Fonte: Prova OBMEP 2019 Nivel 2.

Para a questdo da lista 2, como os alunos ja tinham tido uma atividade, eles receberam
a instru¢do de escolherem os exercicios para fazer em casa e depois indicarem as dificuldades
durante a aula. Assim como foi feito na primeira aula, a docente conduziu as dividas por meio
de perguntas e respostas. Da mesma forma, vamos utilizar D ao se referir a docente e A ao se

referir aos alunos, conforme quadro a seguir:
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Quadro 5 - Perguntas e respostas sobre a segunda lista de problemas

P1: Qual a dificuldade que encontraram na questiao?

A: Disseram que foi necessario ler varias vezes o texto e os alunos do 6° ano ainda nao tinham
estudado nlimeros primos, portanto ndo sabiam o que era. Os alunos do nivel 2 disseram que a
dificuldade foi lembrar o que eram niimeros primos e que foi preciso pesquisar, mas que mesmo
assim nao haviam conseguido fazer.

P2: Vocés leram e entenderam a questao?

A: Eles disseram que leram e que entenderam que tinham que usar numeros primos, mas nao
sabiam de que forma, portanto ndo conseguiram fazer.

D: A professora respondeu perguntando se eles sabiam o que significava a palavra produto e
eles responderam que dentro da matematica nao lembravam o sentido.

P3: Vocés ja resolveram alguma questio parecida?

A: Os alunos responderam que nas aulas de portugués eles tinham que fazer algumas vezes
“palavras cruzadas”, mas que ali ndo eram palavras, eram numeros.

Antes de dar continuidade nas perguntas, a docente relembrou com os alunos o conceito de
nuimeros primos e como faz para descobrir se um niimero € primo ou ndo e também explicou o
que significa um produto dentro do contexto da matematica. Colocou um video sobre o Crivo
de Erastotenes para que todos assistissem juntos. Depois, continuou com as perguntas.

P4: Apés a leitura e interpretacio, o que vocé faria para resolver o problema?
A: Disseram que iriam descobrir se os nimeros eram primos ou nao.
D: A docente perguntou se era isso que o texto indicava que tinha que fazer.

P5: Quais sdo os dados que o problema traz?
A: Os alunos responderam que eles devem preencher os quadradinhos com numeros primos,
existem niumeros grandes que estao indicados no comeco de cada linha e coluna vazia.

P6: As figuras apresentadas na questio sdo importantes para o entendimento e para a
resolucao?
A: Sim, pois os quadradinhos vazios devem ser preenchidos.

P7: Vocé precisa preencher todos os quadradinhos vazios?
A: Alguns alunos disseram que sim, outros disseram que somente onde tem o asterisco.

Fonte: Redagdo da autora.

A partir dessas perguntas, a docente recapitulou o que os alunos responderam e foi
perguntando até que parte eles haviam chegado na resolugdo e se alguém teria conseguido
responder a questdo e qual a resposta final. Alguns alunos fizeram e chegaram em respostas
diferentes, algumas estavam entre as alternativas e outras ndo estavam. Dessa forma, conduziu
a resolugdo se baseando na proposta apresentada pela OBMEP e refor¢ando o fato que existem
diversas formas de resolver um mesmo problema.

Apos a resolugdo completa da questdo, os estudantes conseguiram identificar onde

“travaram” no raciocinio € no desenvolvimento da estratégia de resolucdo. Com esses
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comentarios, a docente pode questionar e explicar a eles o porqué desse entrave que eles
encontraram e mostrou os caminhos que poderiam seguir quando ocorresse algo parecido em
outras situacoes.

Os alunos comentaram que essa questdo era interessante e divertida de fazer, pois era
uma palavra cruzada com numeros e contas que eles sabiam fazer mas ndo sabiam os nomes
corretos. Com isso, a docente refor¢ou a importancia de conhecer a nomenclatura oficial dos
componentes matematicos e desenvolveu uma conversa importante sobre a construcido da
linguagem matematica.

A seguir, temos a resolu¢do proposta pela OBMEP em que fica clara e concisa a forma
em que os calculos devem ser realizados e a conclusdo de que os alunos deveriam preencher

sim todos os quadradinhos e ndo apenas onde esta indicado pelo asterisco.

Figura 5 - Resolugéo proposta pela OBMEP

QUESTAO 3
ALTERNATIVA A
Inicialmente, observamos que as decomposigbes em fatores primos dos 3
numeros que aparecem no enunciado s&o: ]
462=237.11

150 =2.3.5.5 495 l
495 =3.35.11 L

84=2237

Na interse¢d@o de 150 com 462, deve aparecer o 2, pois 0 3 ja esta na
intersegao de 150 com 294. 84= * ]
Aintersegdo de 495 com 84 deve ser preenchida com o 3, pois & o Unico
fator primo comum entre esses dois nimeros. Desta forma, sobra o 7
para a intersegao de 462 com 84.

Entéo, como a fatoragdo do 84 € 3. 2. 7 . 2, concluimos que * = 2. —

Fonte: Caderno de resolu¢des OBMEP 2019 nivel 2.

<150

[*]
[ [ o3

Figura 6 - Resolugio proposta pelo aluno

Fonte: Acervo da autora.
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Lista de Problemas 3

Questao 8 OBMEP 2019 — Nivel 1
Questdao 2 OBMEP 2019 — Nivel 2
Conteudo: Posicionamento numérico

Legenda: (Q8/N1/F1/2019) e (Q2/N2/F1/2019)

Figura 7 - Questdo 02 OBMEP 2019 nivel 2

2. Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram visitar a
vovo Margarida. Beatriz chegou antes de Ana e depois
de Daniela. Ja Claudia, Daniela e Erica chegaram uma
em seguida da outra, nessa ordem. Quem foi a primeira
a chegar?

A) Ana
B) Beatriz
C) Claudia
D) Daniela
E) Erica

Fonte: Prova OBMEP 2019 — Nivel 2.

Para a apresentagdo da questdo da lista 3, vamos seguir a mesma linha de raciocinio
da lista anterior em que a professora fez perguntas aos alunos apos a segunda semana de estudos
em casa e terceiro encontro preparatério para a prova da primeira fase da OBMEP.

Antes de comegar com as perguntas, os alunos mencionaram que essa questdo foi
“muito legal” de fazer e divertida também, pois eles conseguiram imaginar a situagdo das
amigas chegando uma a uma e conforme o texto se desenvolvia eles anotavam as informagdes
na parte branca da folha e todos conseguiram resolver e chegar na resposta correta.

Outro ponto que vale ser ressaltado ¢ que os alunos usaram o gabarito e a resolugdo
proposta pela OBMEP para verificar a forma de raciocinio e a resposta, se estava correta ou
nao. Eles citaram que, apds a conversa que tivemos sobre sempre “desafiar o cérebro” antes de
ver a resposta, fol muito interessante em como “a cabeca deles encontrava uma resposta’” para
0 impasse que se encontravam.

Dessa forma, a docente conduziu a conversa sobre essa questdo ja sabendo que os
alunos conseguiram resolver e responder. Ela queria averiguar quais eram as respostas sobre
um problema que ja havia sido resolvido por todos da turma e entender como os alunos estavam

construindo suas estratégias de resolu¢do, conforme quadro a seguir:
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Quadro 6 - Perguntas e respostas sobre a terceira lista de problemas

P1: Vocés leram e entenderam a questao?
A: Foi preciso ler a questdo duas vezes, a primeira para entender do que se tratava e a segunda
para ir anotando as informagdes que o texto deu. Foi uma questdo legal, pois, parecia uma
histéria que tinha passos a serem seguidos e no final tivemos que ver, a partir das anotagoes,
quem de fato tinha sido a primeira a chegar.

P2: Quais as dificuldades que encontraram no desenvolvimento da questio?
A: Nao houve grande dificuldade. O que foi mais trabalhoso foi ler varias vezes e acompanhar
com as anotacdes para ver se estava correta a forma de pensar.

P3: Vocés ja resolveram alguma questdo parecida?

A: Alguns disseram que sim e outros disseram que nao. Os que ja tinham visto, viram na internet
e que foram apresentadas como quebra cabeca e que ndo sabiam que se tratava de questdes de
matematica. Também comentaram que eles gostaram de fazer questdes de matematica desse
tipo, pois era mais interessante e divertido do que as que tém que fazer conta. Os que ndo haviam
feito antes, concordaram com os colegas e disseram que poderia ter varias questdes assim na
prova da OBMEP e nas provas da escola.

P4: Qual foi a estratégia que vocés adotaram para resolver as questoes?

A: Primeiro foi feita uma leitura para identificar o assunto e quando viram que se tratava de
sequéncia, leram uma segunda vez para que ao ler, fossem anotando os nomes das personagens.
Optaram por colocar apenas as letras iniciais dos nomes das meninas, pois economizaram
tempo. E depois releram acompanhando as suas anotagoes.

PS: Conseguiram identificar a problematica?
A: Sim. Logo na primeira leitura foi possivel saber que se tratava de uma ordem de chegada e
que essa informacdo estava sendo passada aos poucos € com uma légica de representagao.

P6: As figuras apresentadas na questio sio importantes para o entendimento e para a
resoluciao?

A: Elas mostram que existem cinco meninas, mas se nao tivesse o desenho delas, a forma de
resolver seria a mesma, entdo nao influencia na resolugdo nem atrapalha.

Fonte: Redacao da autora.

Como os alunos conseguiram resolver a questdo, a docente fez menos perguntas e
conversou com eles sobre a resolucdo proposta pela OBMEP para ressaltar alguns pontos como
o posicionamento e dire¢ao das personagens. Falamos sobre posicionamento, dire¢ao e sentido.
Os alunos consideraram uma questao facil de fazer e conseguiram relacionar com a posi¢ao dos
numeros.

A seguir, temos a resolucdo proposta pela OBMEP em que fica clara e concisa a
proposta de estratégia para a resolucao do problema em que € descrito algo parecido com o que

os alunos disseram que fizeram.
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Figura 8 - Resolugfo proposta pela OBMEP para a questio 2 - Nivel 2

QUESTAO 2
ALTERNATIVAC
Vamos pensar nas netas como as letras A, B, C, D e E e descrever a ordem em que elas chegaram como uma
sequéncia dessas letras, lida da esquerda para a direita. O enunciado nos diz que nessa sequéncia

1. o B esta a esquerda do A (Beatriz chegou antes de Ana);

2. o B esta adireita do D (Beatriz chegou depois de Daniela);

3. o bloco CDE aparece sem letras intermediarias e com as letras nessa ordem (Claudia, Daniela e Erica

chegaram uma em seguida da outra, nessa ordem).

As informacgdes 2 e 3 mostram que o B aparece a direita do bloco CDE, e a informagéo 1 diz que o A esta a
direita do B. A nossa sequéncia é, entdo, CDEBA, e concluimos que a primeira a chegar foi Claudia.

Fonte: Caderno de resolu¢des OBMEP 2019 — nivel 2.

Figura 9 - Resolugéo proposta pelo aluno

Fonte: Acervo da autora.
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5.2.2 Contemplacio da BNCC e Curriculo Paulista nas questdes da
OBMEP da 1° fase
A seguir, vamos mostrar como conteudos dos problemas foram relacionados as
habilidades propostas pela BNCC e o Curriculo Paulista. Os contetdos do curriculo foram
distribuidos entre os quatro bimestres do ano letivo para todos os anos da educagao basica. Para
o desenvolvimento das listas de problemas, foi considerada a relacao das habilidades referentes
a cada objeto do conhecimento e ¢ a partir dela que vamos analisar e relaciond-las. A seguir,

temos uma tabela que lista as habilidades referentes a cada ano escolar, relacionando-as a cada

problema da OBMEP da 1? fase, previamente apresentado e analisado.

Tabela 1 - Relacao das habilidades da area de matematica do Curriculo Paulista e BNCC com questdes da 1*

fase da OBMEP
UNIDADE OBJETO DO ANO o
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO | ESCOLAR N OBMEP
(EFO5MAO03) Identificar e
representar fragdes | Representacdo fraci-
(menores e maiores que a | ondria dos numeros
unidade), associando-as | racionais: reconheci-
ao resultado de uma | mento, significados, Q17/N1/F1/2019
divis@o ou a ideia de parte | leitura e represen-
de um todo, utilizando a | tacdo na reta numé-
reta numérica como | rica.
recurso.
(EFOSMAO4A) Identificar
diferentes escritas nas
representagdes fracionaria
¢ decimal com o apoio em ~ QI17/N1/F1/2019
representagdes  graficas, Coerarac;ao © orde-
identificando as fracdes nlagao 'de umeros
: racionais na repre-
equivalentes. S0 fracionar;
(EFOSMAO4B) Produzir | ST 270 ecionera
Numeros diferentes escritas nas | o o4 utt 1zando 6°
~ ., . |a nogdo de equiva-
representagdes fracionaria lencia
¢ decimal com o apoio em ' QI17/N1/F1/2019
representagdes  graficas,
identificando as fracdes
equivalentes.
(EFO6MAO03) Solucionar
e propor problemas que
envolvam calculos
(mentais ou escritos, | Operacdes (adigdo,
exatos ou aproximados) | subtracdo, multipli-
com numeros naturais, por | cac¢do, divisdo e po- Q2/N2/F1/2019
meio de  estratégias | tenciagdo) com ni- Q3/N2/F1/2019
pessoais, com | meros naturais; Divi-
compreensao dos | s@o euclidiana.
processos neles
envolvidos com e sem uso
de calculadora.
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(EFO6MAO4B) Ler e

interpretar um
fluxograma,
reconhecendo seus Q2/N2/F1/2019
beneficios para o | Fluxograma para de-
compreensdo de um dado terminar ap aridade
de um nimero natu-
contexo. 1. Multiplos e divi-
(EFO6MAO06) Resolver e ral. pos ©
elaborar situacdes- sores de um numero
natural. Numeros
problema que envolvam .
as ideias de maltiplo e de primos e compostos Q2/N2/F1/2019
divisor, reconhecendo os
numeros primos,
multiplos e divisores.
(EFO6MA10) Resolver e
elaborar situagdes-
problema que envolvam | Fragdes: significados
adicdo ou subtragdo com | (parte/todo, quocien- Q17/N1/F1/2019
nimeros racionais | te), equivaléncia,
positivos na representacdo | comparagdo; calculo
fracionaria. da fragdo de um
(EFO7MAO05) Ler, | nimero natural; adi-
interpretar e resolver um | ¢cdo e subtragdo de
mesmo problema | fracdes. Q3/N2/F1/2019
utilizando diferentes
algoritmos.
(EFO7MAO01) Resolver ¢
elaborar situagdes-
problema com numeros
naturais, envolvendo as
nmolrlgli)ieslode Elhwcslor' e | d}% lg/lultlplos' e d1V1soie? o Q2/N2/F1/2019
iltiplo, podendo incluir | de um nimero natu Q3/N2/F1/2019
maximo divisor comum | ral
ou minimo  multiplo
comum, por meio de
estratégias diversas, sem a
aplicagdo de algoritmos.
(EFO6MAO03) Solucionar
¢ propor problemas que
envolvam calculos
(mentais ou escritos, | Operagdes (adigdo,
exatos ou aproximados) | subtracdo, multipli-
com numeros naturais, por | cacdo, divisdo e po- Q2/N2/F1/2019
meio  de  estratégias | tenciagdo) com ni- Q3/N2/F1/2019
pessoais, com | meros naturais; Divi-
compreensao dos | sdo euclidiana.
processos neles
envolvidos com e sem uso
de calculadora.
(EFO7TMAO03) Ler, , o
comparar e  ordenar Nume'ros, Intelros: u-
nimeros  inteiros em | o hlstorl.a, N rdena-
diferentes contextos, ¢do0, associacdo com Q3/N2/F1/2019

incluindo o histoérico,
associa-los a pontos da

pontos da reta nu-
mérica e operagoes.
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reta numérica e utiliza-los
em situagdes que
envolvam adicdo e
subtracao.
(EFO7TMAO08) Ler, Fraci o
racdo e seus signi-
compreendez, comparar € | o omo parte
g;deircllgiagg:s E;Sr?;adg: de inteiros, resultado QI17/N1/F1/2019
inteiros, resultado da da divisdo, razio e
divisdo, razdo e operador. operador.
Fragdo e seus signi-
(EFO7TMAOS) Ler, ﬁca.dos': como parte
interpretar e resolver um gz lnzgfszoresujgzgg
mesmo problema ’ ~ 8° QI17/N1/F1/2019
utilizando diferentes (porcentagem,  razdo
algoritmos. entre as partes. fle um
todo e probabilidade)
e operador.
(EFO8MAO06) Resolver e
elaborar situagdes-
problema que envolvam | Valor numérico de
calculo do valor numérico | expressoes algébri- 9° ggﬁggiggig
de expressodes algébricas, | cas.
utilizando as propriedades
das operagoes.
(EFO6MAO08) Reconhecer
que os numeros racionais .
positivos  podem  ser Fracges: sign 1ﬁcadqs
expressos nas formas (parte/todo, quoct-
fracionaria e decimal, ente), eclulyal?lrl c11a ’
Algebra estabelecer relagbes entre Zon;,farfl ga(cl), catewo 9° QI17/N1/F1/2019
essas representagdes, a Iragao e‘um.nll X
passando de uma | Mero natu~ral, adigdo
representagdo para outra, € e~ subtragdo de- fra-
relacioné-los a pontos na voes.
reta numérica.
(EFO8MAO06) Resolver e
elaborar situagdes-
problema que envolvam | Valor numérico de
calculo do valor numérico | expressoes algébri- 8° Q3/N2/F1/2019
de expressodes algébricas, | cas.
utilizando as propriedades
das operagoes.

Fonte: Redagdo da autora.

5.2.3 Aplicacgdo e analise das questdes da 2° fase

Para dar continuidade ao estudo, vamos agora falar sobre a analise das questdes que
foram objeto de estudo com os alunos durante a segunda etapa de desenvolvimento do grupo,
cujo foco foi a preparagdo para a resolugdo da 2* fase da olimpiada.

Como ¢ de conhecimento, a prova da 2* fase da OBMEP ¢ composta por 6 (seis)
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questdes dissertativas que varia de 3 (trés) a 4 (quatro) itens para resolugdo. A prova conta com
espaco para a resolucdo de cada item e os candidatos devem utiliza-lo para o desenvolvimento
de suas solugdes. A aplicacao da prova da segunda fase da OBMEP ¢ feita apos 4 ou 5 meses
da aplicagdo da primeira fase. Eventualmente no ano de 2021 a aplicagdo foi feita no més de
novembro por conta da alteracao de calendério.

Nesse ano, foi acordado que a aplicacdo da primeira fase da prova poderia ser realizada
entre o dia 28 de junho e o dia 02 de agosto. Optamos por aplicar a prova na escola no dia 02
de agosto devido ao recesso escolar, tendo a concordancia dos responsaveis, professores e
equipe gestora. Dessa forma, a 2* fase ocorreu cerca de 3 meses ap6s a 1? fase aplicada no dia
06 de novembro de 2021.

Em relacao ao grupo de estudo, a forma de encontro se alterou por motivo de retorno
das aulas presenciais a partir de 02 de agosto. Assim, eles foram realizados de forma quinzenal,
presencialmente na escola. Por ser presencial e pelo fato do conhecimento da gestao e de todo
o corpo docente, foi solicitado que os alunos participassem dos encontros durante o horario de
aula. Com isso, dos vinte alunos que estavam inscritos no comego, foram classificados para a
2% fase oito estudantes.

Os encontros tinham duragdo de 1h30 minutos e era discutido com os alunos o formato
dessa avaliag¢do e qual a melhor forma que eles poderiam abordar as suas resolucdes. A forma
de explicacao foi semelhante a adotada para a 1* fase, a diferenga ¢ que a prova da 2* fase ¢
dissertativa e desse modo os alunos deveriam deixar explicita a resolucao de cada questao.

Seguindo a metodologia da resolugdo de problemas tal qual a 1* fase, para esse
momento foi necessario um ajuste na linguagem e no material utilizado. Passamos a contar com
as questdes da 2* fase da OBMEP também disponiveis no site e que estavam concomitantemente
nas provas do nivel 1 e nivel 2, pelo fato dos encontros serem quinzenais € também com todos
0s oito alunos juntos, sem separacgao.

Assim, seguindo o padrdo, desenvolvemos quatro listas de problemas que foram
enviadas aos alunos de forma preliminar para que resolvessem em casa e fosse discutido a
problematica e a forma de resolugdo durante os encontros. Ficou sugerido que os alunos
fizessem todas as trés questdes propostas na lista da forma que achassem melhor e de acordo
com os seus conhecimentos. A seguir, vamos demonstrar e analisar duas das dez questdes
propostas ao longo do periodo de estudo.

Antes de iniciar os encontros com os alunos classificados para a 2* fase, foi feito um
convite para um encontro com todos os alunos do grupo em que corrigimos com eles as provas

da 1* fase do nivel 1 e nivel 2. Durante a correcdo, os estudantes puderam ver em quais
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momentos tomaram decisdes que os levaram a marcagdo de alternativas incorretas e
compreenderam como seria a resolugdo correta dos problemas e quais os caminhos que eles
poderiam ter adotado para resolvé-las. Neste dia também foi comunicado aos alunos os que
foram classificados e feito o convite para o estudo preparatorio para a 2* fase e os estudantes
que nao se classificaram também foram convidados a participar das aulas de forma voluntéria.

Assim como foi feito no primeiro encontro para a 1? fase, o primeiro encontro para a 2*
fase também foi de carater explicativo e exploratério sobre a prova. Explicamos aos alunos a
diferenca de questdes objetivas e dissertativas, mostramos uma prova de modelo, quais os itens
que eram obrigatorios de preenchimento, para que serviam os espacos em branco e também os
espagos reservados para a corregao.

Identificamos e mostramos aos alunos as questdes que eram similares nas provas de
nivel 1 e nivel 2 e como eles poderiam fazer para reconhecer o conteudo de cada questdo.
Também foi dito que, em sua maioria, um item depende do outro para ser resolvido, dessa
forma, o item poderia ser considerado como o mais fécil e o tltimo item como o mais dificil. E
a partir desses comentarios, os alunos teceram uma série de “regras proprias” que eles adotariam
para resolver as questdes durante o periodo de estudo e no dia da prova também.

Os acordos foram fixados em: i) procurar resolver todos os itens a da prova; ii) ndo
deixar nenhum espago em branco, anotar pelo menos as informagdes que foram coletadas no
enunciado; iii) ao ler e perceber que uma questdo ¢ muito dificil, ir para a proxima sem perder
tempo tentando fazer algo que ndo sabe; iv) se o problema tiver figuras desconhecidas,
transforma-lo em figuras conhecidas.

Fizemos uma questdo junto com os estudantes, a partir do que eles aprenderam com o
estudo para a 1? fase com uma questao dessa mesma fase sem as alternativas visiveis para que
eles praticassem esses combinados. Vamos explicitar como foi feito o estudo preparatério para

a 2% fase a partir das questdes da OBMEP do ano de 2016, 2017 ¢ 2018.



Problema 1 — Segunda fase
Questao 1 OBMEP 2018 — Nivel 1
Contetido: Numeros e Algebra

Legenda: (P1/N1/F2/2018)

Figura 10 - Questdo 1 OBMEP nivel 1 - Fase 2

4 FiADA
NIVEL 1 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. Lz’%]? E:sw:'!: ATE '!'po::':”E
i 0BMEP 2018

Somando novos talentos para o Brasil

1. Uma magquina maluca transforma duas frutas em uma fruta, da seguinte maneira:
* Transforma duas magés em uma laranjg;
+ Transforma duas laranjas em uma laranja;
+ Transforma uma magé e uma laranja em uma maga.

a) Quantas vezes a maquina deve ser usada para transformar trés macés em uma
maca?

b) Expligue como usar essa maquina algumas vezes para transformar trés macés e quatro laranjas em uma maga.

¢) Comegando com 2018 laranjas e 517 macgas, a maquina foi usada repetidamente até sobrar apenas uma fruta. Explique
por que essa fruta so pode ser uma maga.

TOTAL

Fonte: Prova OBMEP fase 2 —nivel 1 —2018.
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Para comegar o desenvolvimento e explicagdo da questdo, a docente relembrou com
os alunos o que eles estudaram no periodo da 1? fase, os passos que seguiam e a forma como
desenvolviam o raciocinio. A partir desse movimento, vamos seguir com a explicacdo em

formato de didlogo tal qual na primeira parte do estudo.

Quadro 7 - Perguntas e respostas sobre o primeiro problema da 2° fase

P1: Vocés leram e entenderam a questio inteira?

A: Responderam que ao ler pela primeira vez a questdo inteira, conseguiriam responder o item
(a) e o item (b), mas que o item (c) estava confuso e demandaria mais tempo e que talvez
pudesse ser possivel.

P2: Qual seria o primeiro passo que faria para comecar sua resolucio?

A: Disseram que fariam primeiro o item (a) anotando as informagdes que o enunciado forneceu,
registrando os dados em linguagem matematica, como “M + M = L”. E depois contar quantas
vezes foi feita a operagdo. Depois para o item (b), deixariam escrito utilizando a mesma
linguagem. E para a letra (c) tentariam fazer algumas contas de “dividir” e outras de
“multiplicar” para ver se chegavam a alguma conclusao ou para ndo deixar o espago em branco.

P3: Ja resolveram alguma questao parecida?

A: Disseram que nao, ¢ a primeira vez que fazem algo assim.

P4: Conseguiram identificar o contetido matematico da questao?

A: Responderam que o contetido era transformagao de nimeros e diminui¢cao de numeros.

PS: Qual a maior dificuldade que encontraram nessa questao?

A: A maior dificuldade foi responder o item (c).

P6: A figura é importante para a resolucio?

A: A figura ndo ¢é necessaria, mas da uma visualizacdo de que duas macas ¢ igual a uma laranja.

P7: Qual a estratégia que vocé adotou para resolver essa questio?

A: Primeiro comecar respondendo o item (a), anotar as informagdes que aparecem no
enunciado. Depois responder o item (b), escrevendo em forma de texto explicativo ou entdo um
embaixo do outro utilizando letras iniciais. Para o item (c), comecar deixando anotado as
informagdes do enunciado e fazer na tentativa até chegar em uma fruta e quando chegar tentar
explicar porque sobrou somente ela.

Fonte: Reda¢do da autora.

Vemos que se trata de uma questdo em que a utilizacdo da metodologia da resolucao
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de problemas foi importante para que os alunos conseguissem fazer metade do caminho
sozinhos. Apds os questionamentos, a docente pediu para que os alunos tentassem resolver o
problema a partir do que foi discutido € com o conhecimento que eles adquiriram ao longo dos
encontros do grupo. Dessa forma, faltou apenas o item (c) para ser resolvido pois os alunos nao
conseguiram solucionar sozinhos.

Destarte, a docente apresentou uma resolugdo baseada na que foi proposta pela propria
OBMEP. Conforme a proposta, podemos ver que aparecem duas sugestoes: a primeira atraveés
de uma representagdo por pares ordenados e a segunda a partir de regras de sinal. Como os
alunos estavam misturados entre os anos escolares, a docente optou por utilizar o exemplo de
nimeros positivos e negativos por entender que a compreensao dos alunos seria melhor a partir
desse contetido.

Para essa explicagdo, nao foi utilizada a resolucao proposta pela OBMEP na integra,
apenas a ideia para comecar o assunto € mostrar aos alunos uma possibilidade de resposta. A
proposta da OBMEP, conforme figura abaixo, traz ideia de introduzir ou retomar a regra dos
sinais e também de falar sobre a paridade dos nimeros, quando um niimero € par e quando ele
¢ impar. A partir disso, foi possivel falar sobre as propriedades dos nimeros pares € numeros
impares, produto, adi¢do e subtragdo de numeros inteiros e fatores e parcelas.

Apo6s a explicacdo, os alunos consideraram uma questdo interessante e, depois que
explicada e relacionada com outros temas, facil de entender e resolver. A partir desse problema,
eles entenderam que ¢ perfeitamente possivel “misturar os assuntos da matematica” para
construir um problema e que “a matematica ¢ dificil quando olhamos apenas por um lado”.

A seguir, temos a solu¢do para a questdo proposta. Vemos que foi proposta duas
formas de resolucdo para o item (c) e ambas foram comentadas com os alunos. O retorno deles
foi positivo a segunda forma que utiliza a regra de sinais, pois foi mais facil para assimilar com
outros conteudos possiveis.

Comentamos sobre as resolucdes dos itens (a) e (b), os alunos conseguiram entender,
porém preferiram a forma como eles conduziram a solucdo, pois conseguiram fazer sem o

auxilio da resolugdo proposta pela OBMEP.
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Figura 11 - Resolugdo proposta pela OBMEP para a questdo 1 — Fase 2

QUESTAO 1

a) A maquina deve ser usada duas vezes. Inicialmente temos 3 magcas; colocamos duas dessas magas na
maquina, elas sdo transformadas em uma laranja. Ficamos, entdo, com uma mag¢éd e uma laranja. A seguir,
colocamos a magé e a laranja na maquina e a maquina transforma-as em uma maca.

b) Colocando um par de laranjas na maquina, obtemos uma laranja, ou seja, 0 niumero de laranjas diminui em uma
unidade. Assim, podemos usar a maquina até reduzir as 4 laranjas a uma laranja apenas. Nesse ponto temos trés
magas e uma laranja. Colocando uma mac¢a e uma laranja ficamos com 3 magas. Colocando duas magas ficamos
com uma maga e uma laranja. Finalmente, colocando uma magéa e uma laranja, ficamos com uma magé.

Esta solugdo nao € Unica, existem outras maneiras de colocar as 3 magas e as 4 laranjas na maquina e terminar
com apenas 1 maga.

c) Se, em um certo momento, temos M magcas e L laranjas, denotaremos essa configuragéo pelo par (M, L). O
efeito de cada transformagao é o seguinte:

* (M, L) — (M-2, L+1), transforma duas magés em uma laranja;
* (M, L) — (M, L—1), transforma duas laranjas em uma laranja;
* (M, L) — (M, L—1), transforma uma macga e uma laranja em uma maga.

Isso significa que, em cada transformacgéo, ¢ niumero de macas ou fica inalterado ou diminui em duas unidades.
Em outras palavras, a maquina nao altera a paridade do nimero de magés. Assim, se inicialmente temos um
numero impar de magas, qualquer que seja a sequéncia de transformagdes que fizermos, sempre teremos um
numero impar de magas. Portanto, € impossivel comegar com 517 magas e terminar com uma configuragdo que
tenha O (zero) magas, pois O é par.

OBS. Se representarmos uma maga por —1 e uma laranja por +1, vemos que as regras de operagado da maquina
sdo as seguintes:

¢ (- X (1) = +1
e (1) X (+1) = +1
¢ ) BigED) =1

Ou seja, 0 que a maquina esta fazendo em cada operagido é o produto dos nimeros que representam as frutas
que colocamos. Como ndo importa a ordem que fazemos a multiplicagdo, se temos 2018 laranjas e 517 magas, o
produto total é:

(+1) X (+1) X..x (+1) X (—1) X (1) X...x (—1),
em que ha 2018 fatores (+1) e 517 fatores (—1). Esse produto € (—1), que corresponde a uma maga.

Fonte: Caderno de resolugdes OBMEP 2018 Nivel 1 — fase 2.
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Problema 2 — Segunda fase
Questao 1 OBMEP 2018 — Nivel 2
Contetido: Numeros e Algebra

Legenda: (P1/N2/F2/2018)

Figura 12 - Questdo 1 OBMEP nivel 2 - fase 2

(63} HAOLIMPIADA BRASILEIRA

NIVEL 2 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. %E BE MATEMATICA
OBMEP 2018
‘Somando neves talentos para o Brasil
1. Jo#ozinho comprou um album em que figurinhas numeradas devem ser
coladas em ordem crescente, comegando na pagina 2 e terminando na
pagina 61. Nas paginas pares devem ser coladas 5 figurinhas e, nas impares, o

6 figurinhas.

a) No total, quantas figurinhas devem ser coladas no album?

b) Em qual pagina deve ser colada a figurinha de nimero 1967

c) Para completar seu album, Jo&ozinho comprou muitos pacotes de figurinhas. Ap6s colar a altima figurinha que faltava,
o numero de figurinhas repetidas era oito vezes o nimero de figurinhas coladas.

Se o album custou 20 reais e cada pacote com 5 figurinhas custou 2 reais, quanto Jodozinho gastou para ter seu album
completo?

TOTAL

Fonte: Prova OBMEP nivel 2 — fase 2 — 2018.
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Para o segundo encontro, a docente j& havia direcionado os estudantes sobre os estudos
preparatorios para a prova da 2* fase e explicado como funcionaria esse momento. Foi
conduzido com encontros quinzenais presenciais por motivos das aulas terem retornado a
modalidade e com o consentimento da gestdo, foi realizado em horario de aula. Ao todo foram
4 (quatro) encontros realizados com os 8 (oito) alunos classificados para a segunda fase. Os
estudantes deveriam resolver os exercicios em casa de duas formas, através da resolucdo
matematica e também de forma escrita. A seguir, temos a analise de uma questao que os alunos

ja haviam respondido.

Quadro 8 - Perguntas e respostas sobre o segundo problema da fase 2

P1: Vocés leram e entenderam a questao inteira?
A: Em uma primeira leitura, apenas o item (a) ficou claro o que teria que fazer. Para resolugao
dos outros itens, sera necessario ler mais vezes e fazer outras analises.

P2: Qual seria o primeiro passo que faria para comecar sua resolucio?

A: Anotar as informagdes que o enunciado traz e identificar quais sao importantes € necessarias
para cada um dos itens. Depois fazer testes para construir uma resolu¢do que seja a mais
proxima da correta.

P3: Ja resolveram alguma questdo parecida?

A: Quando estava estudando para a prova da 1? fase, a professora apresentou um problema que
tinha que adivinhar qual o nimero que ia no lugar do asterisco, pode ser considerada como
parecida.

P4: Conseguiram identificar o conteudo matematico da questiao?
A: O conteudo de matematica dessa questao sao as operagdes fundamentais € 0 manejo com 0s
nimero naturais.

PS: Qual a maior dificuldade que encontraram nessa questao?
A: Identificar em qual momento utilizar qual operagdo e também se era necessario fazer uso de
mais alguma ferramenta além das operacdes fundamentais.

P6: A figura ¢ importante para a resolugio?

A: A figura do dlbum nao ajuda nem atrapalha para comegar a resolucao da questdo. Ter acesso
a figura faz a memoria lembrar de como ¢ um album e ai vocé€ consegue imaginar a numeracao
das paginas.

P7: Qual a estratégia que vocé adotou para resolver essa questao?

A: Lembrar dos passos que a professora mostrou durante o estudo para a 1* fase e fazer
anotagdes da forma mais organizada possivel no espago identificado na prova, pois ¢ mais facil
de visualizar as informag¢des. Como ¢ um problema da 2? fase, fazer primeiro o item (a) e depois
pensar em como fazer os outros.

Fonte: Redagdo da autora.

O problema em questdo ¢ da prova do nivel 2 e o conteudo ¢ aritmética basica o que fez

com que o grupo de estudantes identificasse que eles ja haviam estudado, entdo ndo houve a
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necessidade de ensinar nenhum conceito novo. Assim sendo, os estudantes conseguiram
desenvolver a seguranca para arriscar nas resolugdes. Durante a conversa de corre¢do, pudemos
perceber que os alunos se sentiram confortaveis em utilizar a metodologia de resolucao de
problemas de forma mais natural, eles ja haviam entendido que era necessario seguir algumas
etapas e que essas eram importantes e faziam sentido dentro do trabalho que estavam
desenvolvendo.

Durante a correcdo, os estudantes conseguiram resolver o item (b) a partir do
direcionamento da docente, mas o item (c) ndo fizeram por completo. Eles sabiam dizer o
numero de figurinhas que foi comprado, por ser a resposta do item (a) e que tinham que fazer
8 multiplicado por esse valor, todavia esse célculo poderia estar errado e se continuassem com
o valor encontrado os calculos nao davam exatos, por ndo ser possivel ter 2,5 figurinhas por
exemplo.

Por conseguinte, a docente concluiu a resolu¢ao do item (c) juntamente com os alunos
a partir da resolug@o proposta pela OBMEP. Ela conduziu a conversa com os alunos refor¢ando
de que eles estavam no caminho certo, porém faltou atengdo as quantidades, pois faltou uma
parte no calculo que € referente as figuinhas que ja estavam coladas no album, pois elas também
foram compradas.

Com isso, o problema foi resolvido de forma clara e os estudantes conseguiram
compreender o momento em que haviam deixado passar a informa¢do. A seguir, temos a
resolucao proposta pela OBMEP que foi utilizada pela docente para conduzir a conversa com

os estudantes:

Figura 13 - Resolugdo para a questdo 1 nivel 2 proposta pela OBMEP
QUESTAO 1

a) As paginas pares do album tém os nimeros 2, 4, 6, ..., 60 num total de 60 + 2 = 30 paginas e as paginas
impares tém os numeros 3, 5, ..., 61. Como existe uma pagina impar ao lado de cada pagina par, entdo o nimero
de paginas impares também é 30. Portanto, o nimero total de figurinhas que devem ser coladas no album é

30x5+30x6=150+180=330

b) Para cada conjunto de duas paginas, uma par e outra impar, como mostrado na ilustragéo, séo coladas 5 + 6 =
11 figurinhas. Por exemplo, nas paginas 2 e 3, colamos 11 figurinhas, nas paginas 4 e 5 também séo coladas 11
figurinhas etc. Assim, dividindo 196 por 11, podemos localizar o conjunto de duas paginas onde deve ser colada a
figurinha 196 e a posicdo dessa figurinha nesse conjunto de paginas. O quociente da divisdo de 196 por 11 é 17 e
o resto € 9. Assim, a figurinha 196 esta no 18° conjunto de paginas, ou seja, nas paginas 36 e 37, e na 9? posigao
dentre as 11 figurinhas ai coladas. Como 5 figurinhas devem ser coladas na pagina par, a figurinha de nimero 196
deve ser colada na pagina impar, ou seja, nha pagina 37.

c) Jodozinho comprou 330 figurinhas que foram coladas e 8 vezes 330 figurinhas que vieram repetidas. Portanto,
ele comprou 9 x 330 = 2970 figurinhas, num total de 2970 + 5 = 594 pacotes. Como cada pacote custou 2 reais,
foram gastos 594 x 2 = 1188 reais na compra das figurinhas. Como o album custou 20 reais, Jodozinho gastou ao
todo 20 + 1188 = 1208 reais para ter seu album completo.

Fonte: Caderno de reolu¢des OBMEP 2018 — nivel 2.
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Depois da primeira aula, os estudantes relataram que conforme foram realizando os
estudos em casa foram percebendo que os itens (a) dos problemas, eram os mais faceis e simples
de resolver e perguntaram se poderiam desenvolver um padrao de resolugdo para a prova da 2*

fase. A sugestdao do grupo foi a seguinte:

Quadro 9 - Passos para resolucdo de problema segundo o grupo de estudos

(D Fazer uma leitura inicial para absorver as informagdes e ir relacionando com os
conhecimentos prévios;

(IT)  Anotar os dados que foram identificados como importantes e organiza-los de
forma coerente;

(II)  Reconhecer o contetdo da questdo e identificar se sabemos fazer ou nao;

(IV)  Se souber fazer, comecar a resolugdo, se nao souber, pular para a préxima e
depois voltar;

(V)  Colocar como objetivo resolver todos os itens (a) dos problemas;

(VD)  Depois de ter feito todos os itens (a), voltar e fazer os outros conforme for

conseguindo resolver.

Fonte: Redagdo da autora.

A lista acima foi definida e determinada pelo grupo de estudantes e, a partir dela,
adotamos esse critério durante os encontros para que conseguissemos nos comunicar melhor.
Os estudantes relataram que agora que tinham desenvolvido e chegado nesse passo a passo,
estavam utilizando desse mecanismo durante as aulas da escola também e que a concentragao

e o entendimento tinham melhorado de forma consideravel.
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5.2.4 Contemplacio da BNCC e Curriculo Paulista nas questdes da

OBMEP da 2? fase

Assim como relacionamos as habilidades propostas pela BNCC e o Curriculo Paulista

a 1* fase, para a 2* fase foi feita também uma separacado, relacionando cada habilidade a um

problema apresentado previamente. As conclusdes estdo dispostas na tabela a seguir:

Tabela 2 - Relagdo das habilidades da area de matematica do Curriculo Paulista e BNCC com questdes da fase 2

da OBMEP
UNIDADE OBJETO DO ANO o
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO | ESCOLAR N* OBMEP
(EFO6MAO03) Solucionar e propor
problemas que envolvam calculos | Operagdes (adigdo,
(mentais ou escritos, exatos ou | subtragdo, multipli-
aproximados) com nimeros naturais, | cacdo, divisdo e po- P1/N1/F2/2018
por meio de estratégias pessoais, com | tenciagdo) com nu- P1/N2/F2/2018
compreensdo dos processos neles | meros naturais; Divi-
envolvidos com e sem uso de | sdo euclidiana.
calculadora.
(EFO6MA10) Resolver e elaborar | Fragdes: significados
situagdes-problema que envolvam | (parte/todo, quocien- P1/N1/F2/2018
adi¢do ou subtragdo com numeros | te), equivaléncia, P1/N2/F2/2018
racionais positivos na representagdo | comparagdo; calculo
fracionaria. da fracdo de um
(EFO7MAOS) Ler, interpretar e | nimero natural; adi- PI/NI/F2/2018
Nimeros rgsqlver um - mesmo problema | ¢do ~e subtracdo de 60 P1/N2/F2/2018
utilizando diferentes algoritmos. fragdes. 7
(EFO6MAO03) Solucionar e propor
problemas que envolvam calculos | Operagdes (adigdo,
(mentais ou escritos, exatos ou | subtragdo, multipli-
aproximados) com nimeros naturais, | cacdo, divisdo e po- P1/N1/F2/2018
por meio de estratégias pessoais, com | tenciagdo) com nu- P1/N2/F2/2018
compreensdo dos processos neles | meros naturais; Divi-
envolvidos com e sem uso de | s@o euclidiana.
calculadora.
(EFO7TMAO3) Ler, comparar e , o
; S Numeros inteiros: u-
ordenar numeros inteiros em S
diferentes contextos, incluindo o | >°% histéria, ordena-
historico, associa-los a pontos da reta §40, a5s0clacao com PIN2/F2/2018
L e . ~ pontos da reta nu-
numérica e utiliza-los em situacoes L ~
. ~ mérica e operagdes.
que envolvam adi¢do e subtragdo.
(EFO8MAO06) Resolver e elaborar
situacdes-problema que envolvam | Valor numérico de PI/N1/F2/2018
calculo do wvalor numérico de | expressdes algébri- 9° P1/N2/F2/2018
expressdes algébricas, utilizando as | cas.
‘ propriedades das operacdes.
Algebra (EFO8MAO06) Resolver e elaborar
situagdes-problema que envolvam | Valor numérico de PI/NI/F2/2018
calculo do wvalor numérico de | expressdes algébri- 8°
~ - o P1/N2/F2/2018
expressoes algébricas, utilizando as | cas.
propriedades das operagdes.

Fonte: Redagdo da autora.

Para efeitos de melhor compreensao, deixamos aqui registrado o que significa cada sigla
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e porque foram colocadas dessa forma. Como podemos ver, o quadro estd composto por
unidades tematicas que fazem referéncia as questdes que deixamos esplanadas anteriormente,
contudo, essa analise foi feita com todas os problemas das listas entregues aos alunos,
observando as habilidades e os objetos de conhecimentos.

A coluna “N° OBMEP” se refere ao nimero das questdes que indicamos na relag@o; por
exemplo, onde esta indicado Q3/2019 significa que a questdo indicada ¢ a 3 da prova da
OBMEP de 2019, o primeiro problema que explicamos. Sempre que essa sigla aparecer, ela faz
referéncia a habilidade indicada no quadro.

Vale ressaltar que, existem habilidades que sdo trabalhadas no 6° e no 7° ano, assim
como, habilidades que sdo trabalhadas todos os anos do ensino fundamental. Por este motivo,
na tabela, existem habilidades que constam aparecem em dois anos diferentes e os seus objetos

do conhecimento sdo os mesmos, mas trabalham habilidades diferentes.
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6 METODOLOGIADE AVALIACAO

Neste topico de metodologia de avaliagdo, vamos dividi-lo em duas partes: primeiro
vamos falar sobre o tipo de avaliacdo que utilizamos para a coleta de dados e depois como a
docente avaliou os alunos durante o processo de desenvolvimento das atividades do grupo de
estudo.

No que tange a pesquisa qualitativa, Garnica (2004) evidencia as propriedades da

seguinte forma:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c)
a ndo neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-
se de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue
se desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se ndo
como resultado, mas numa trajetoria em que essas mesmas compreensdes
e também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; ¢ (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentagdes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (p. 86).

Vale ressaltar que as caracteristicas propostas pelo autor sdo passiveis de alteragdes, no
entanto, queremos denotar que as pesquisas qualitativas sao aquelas que estdo em movimento,
tal qual como esta. Optamos por uma pesquisa qualitativa, pelo fato de que o objetivo era
identificar a dificuldade de um grupo especifico a partir de uma avaliacdo inicial diagnostica e
direcionar formas de estudo para que esse problema pudesse ser mitigado.

Outra caracteristica bastante relevante sobre a pesquisa qualitativa, ¢ que os resultados
estao sujeitos a serem contrarios aos que eram esperados. Dessa forma, ao escolher a pergunta
orientadora “E possivel estudar para a OBMEP através da resolugio de problemas e diminuir a
desafasagem da aprendizagem de alunos do ensino fundamental?” havia a ciéncia da
posssibilidade de que a resposta nao fosse alcancada..

A avaliagdo do trabalho foi pautada no desempenho dos estudantes durante a realizagao
das atividades e dos encontros, assim, os alunos estavam comprometidos com a causa e estavam
engajados a dispor do tempo para praticar as sequéncias de passos € também para propor novas
formas de pensar e resolver o mesmo problema.

A docente considerou varios aspectos sobre os alunos: (I) condi¢des socioecondmicas;
(IT) condigao familiar; (IIT) aspectos cognitivos; (IV) interesse e atitude; (V) comprometimento
e assiduidade; (VI) pontualidade e esfor¢o para a exatiddo. Ao longo do processo, trés alunos
deixaram de participar por motivos pessoais e familiares e um por interesse e atitude propria.
Em relagdo aos demais, todos cumpriram com os prazos e se esforgaram para concluir a 1? fase.

Dos 20 (vinte) alunos inscritos, 8 (0ito) se classificaram para a 2? fase. Esse numero de

classificagdes ¢ significativamente positivo, dadas as condigdes em que o trabalho foi
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desenvolvido em periodo pandémico e aulas remotas, além da desafagem de aprendizagem
apresentada pelos estudantes. Dos 8 (oito) alunos classificados, tivemos quatro alunos
premiados.

Entre os alunos participantes do projeto, pudemos analisar e identificar um aumento no
numero de acertos nas questdes. Depois do primeiro encontro, a média de acertos dos problemas
disponibilizados na lista foi de dois, contados todos os alunos participantes e uma semana antes
da realizagdo da prova, a média de acertos entre eles era de cinco problemas, refor¢gando que os
0s mesmos estavam misturados, considerando todos os anos finais do ensino fundamental. Os
estudantes que ndo se classificaram para a 2* fase da olimpiada, foram convidados a participar
dos encontros preparatdrios e tivemos dois alunos que continuaram conosco.

Os critérios para classificagdo para a 2° fase, agora falando sobre a avaliagdo no trabalho
e desenvolvimento do grupo, foram seguidos conforme as orientagdes da OBMEP

serdo classificados para a Segunda Fase os alunos que obtiverem as maiores
notas na prova da Primeira Fase, selecionados em ordem decrescente de nota,

até que se preencha o total de vagas disponivel para cada escola, por cada
nivel, conforme os critérios descritos neste Regulamento (OBMEP, 2021).

Deste modo, em relacao ao grupo de estudo, tivemos 8 (oito) alunos classificados, os
outros 12 (doze) ndo atingiram a pontuagao necessaria, tendo em vista que outros estudantes da
escola fizeram a prova e que essa foi ofertada em carater optativo. Ao todo, 253 (duzentos e
cinquenta e trés) alunos participaram, ja contabilizando os alunos integrantes do grupo e
tivemos 15 (quinze) classificagdes, sendo 8 (oito), participantes do grupo de estudos. Podemos
analisar assim, que a participagao dos alunos no grupo de estudos foi positiva do ponto de vista

de avango e classificagdo para este concurso em questao.
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7 CONSIDERACOES GERAIS

Podemos considerar este trabalho como fechamento de um grande ciclo e o inicio de
uma nova onda que vai contar com altos e baixos durante a sua existéncia. O grande ciclo
podemos referenciar com a desconstrucao que a cada dia se faz mediante o trabalho da docente,
agora nao mais em sala de aula diariamente, mas como produtora de contetidos e recursos
didaticosreferentes ao curriculo vinculado a BNCC em uma institui¢ao educacional.

A finalizagdo deste trabalho conta com aprendizados passados para os alunos e
coletados a partir deles, com a importancia da aproximacdo entre a familia e a escola, a
relevancia da unido de gestdo e corpo docente para que um trabalho possa ser desenvolvido de
forma leve, pratica, eficiente e funcional.

Vimos o a potencializagdo da aprendizagem e o crescimento dos estudantes que
participaram do grupo de estudos, ndo somente nas provas da OBMEP como em suas vidas
pessoais. Tivemos um aluno que foi premiado com medalha de bronze e durante o ano de 2021
participou do PIC (Programa de Iniciagao Cientifica Junior) ofertado pelas institui¢des
regionais das aplicagdes da OBMEP, que no caso da regido de Sao Carlos ¢ a USP — Campus
Sdo Carlos. Tivemos 3 (trés) alunas que foram premiadas com mengdo honrosa pela OBMEP e
que no ano de 2022 desenvolveram trabalhos de lideranga de equipe em outras olimpiadas
desenvolvidas no ambiente escolar. Uma das alunas premiadas ingressou e iniciou os estudos
do ensino médio no IFSP (Instituto Federal de Sao Paulo), Campus Sao Carlos, e continua com
as participacdes em olimipiadas e feiras educacionais.

As outras 2 (duas) alunas com as men¢des honrosas assumiram papeis de lideranga na
escola para promocao da participagdo dos alunos em eventos e olimpiadas educacionais de
diversas areas. Os alunos que nao se classificaram, e/ou que ndo foram premiados, continuaram
os estudos incentivando outros alunos da escola a participar de eventos com esse carater
olimpico, o que promoveu no ambiente escolar uma unido entre os estudantes e um aumento no
engajamento estudantil e no desenvolvimento novas habilidades, tendo o estudo como
disparador. No ano de 2022, a escola participou de mais competi¢gdes escolares e atingiu um
engajamento e participagdo excelentes, entre os alunos e professores.

Podemos afirmar a importancia da inclusdo de pessoas de baixa renda em programas
voltados a educagdo publica e o acesso a essas agdes. Afirmamos que a integragdo entre o
conhecimento produzido nas universidades publicas pode voltar para a educagdo basica de
forma surpreendente e que podemos contribuir com um dos objetivos da OBMEP que ¢ o

estimulo e a caca de novos talentos que pode ser feita dentro da escola e pelos proprios
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professores, gestores e discentes.

A satisfacdo da docente em ter realizado o trabalho deixa uma abertura para uma
pesquisa voltada a preparacao dessas mentes brilhantes que estdo escondidas nas escolas.
Durante a aplica¢dao e desenvolvimento do grupo, o aluno que se consolidou medalhista foi
identificado pela docente e colocado no radar de alunos com altas habilidades. A partir da
educagdo matematica, ¢ possivel desenvolver trabalhos que agregam e devolvem a sociedade
todo o investimento feito durante a vida e assim, oportunizar trasnformagoes de vidas por meio
do estudo.

Portanto, a partir deste trabalho, concluimos que a harmonia entre as questdes da
OBMEP e a metodologia de resolucdo de problemas pode ser utilizada com louvor como
ferramenta para o ensino e a aprendizagem da matemadatica nos anos finais do ensino

fundamental e possivelmente pode ser expandida para o ensino médio também.
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9 ANEXOS

Os anexos sdo as atividades que foram montadas e entregues aos alunos durante os encontros

do grupo de estudo.
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Atividades OBMEP 6° ano e 7° ano referente a semana 1

Ol4, pessoal, como vocés estao? O que acharam da nossa primeira aula?

Conforme conversamos, estou enviando para vocés 0s exercicios.

Aqui vao algumas dicas e lembretes para voces:

- se quiserem podem fazer todos eles;

escolham 3 exercicios para resolverem;

- anotem quanto tempo demoraram para fazer;

- anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio

ou dificil;

- se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos

exercicios;

ndo precisa copiar as questoes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.

Espero que vocés tenham um bom estudo ¢ uma boa semana (:

Qualquer duvida ou dificuldade de acesso, podem me mandar uma mensagem.

Abraco da prof! Usem méscara e tenham cuidado ao sair de casa.

2. A figura abaixo foi formada com pizzas de mesmo
tamanho, cada uma dividida em oito pedagos iguais.
Quantas pizzas inteiras & possivel formar com esses
pedacgos?

A) 3 .'. .'.
5 4 4 &y
D) & % %
E) 7 B 4

6. Qual das expressoes abaixo tem valor diferente de % ?

151
4

15+15+15
4+4+4

11. O quadrado abaixo esta dividido em dois tridngulos e
um quadrilatero. O tridngulo amarelo tem o dobro da area
do triangulo azul. Qual é a area do quadrilatero rosa?
36 cm? E

48 cm? :JI

52 cm?®

56 cm?

60 cm?

moomz




16. Dois livros estdo em uma prateleira. O
Volume | esta na posicao correta, mas o
Volume |l esta de cabeca para baixo. Cada
capa tem espessura de 0,25 centimetros,
e cada livro, sem as capas, tem espessura
de 5 centimetros. Nessa disposigao, qual
€@ a distadncia entre a dltima pagina do
Volume | e a dltima pagina do Volume 117

A) 05cm
B) 5cm

C) 65cm
Dy 10,5 cm
E}) 11cm

17. Janaina tem trés canecas,

uma peguena, uma média e @E

uma grande. Com a caneca

pequena cheia, ela enche 3/5 da caneca média. Com a
caneca meédia cheia, ela enche 5/8 da caneca grande.
Janaina enche as canecas pegquena e media e despeja
tudo na caneca grande. O que vai acontecer com a

caneca grande?

A) Ela ficara preenchida em 7/8 de sua capacidade.
B) Ela ficara preenchida em 8/13 de sua capacidade.
C) Ela ficara preenchida em 5/8 de sua capacidade.
D) Ela ficara totalmente cheia, sem transbordar.

E) Ela vai transbordar.

18. Uma fotografia mostra trés pessoas: Armando,
Benedita e Carlitos. Nessa foto, Armando esta olhando
para Benedita, e Benedita esta olhando para Carlitos.
Armando esta de oculos, e Carlitos esta sem oculos. Qual
das alternativas abaixo &, com certeza, verdadeira?

A) Ha uma pessoa de dculos olhando para uma pessoa
sem oculos.

B) Ha apenas uma pessoa sem oculos, e ela esta
olhando para uma pessoa de oculos.

C) Haapenas uma pessoa de oculos, e ela esta olhando
para uma pessoa sem oculos.

O} Carlitos esta sendo olhado por uma pessoa sem
oculos.

E) Carlitos esta sendo olhado por uma pessoa de Geulos.

2

N
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Atividades OBMEP 8° ano e 9° ano referente a semana 1

0l4, pessoal, como vocés estao? O que acharam da nossa primeira aula?
Conforme conversamos, estou enviando para vocés os exercicios. Aqui vao algumas dicas

e lembretes para vocés:

escolham 3 exercicios para resolverem;

se quiserem podem fazer todos eles;
- anotem quanto tempo demoraram para fazer;
- anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio ou
dificil;
- se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos
exercicios;
- ndo precisa copiar as questdes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.
Espero que vocés tenham um bom estudo ¢ uma boa semana (:
Qualquer duvida ou dificuldade de acesso podem me mandar uma mensagem.

Abraco da prof! Usem méscara e tenham cuidado ao sair de casa.

2. Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram visitar a
vovo Margarida. Beatriz chegou antes de Ana e depois
de Daniela. Ja Claudia, Daniela e Erica chegaram uma
em seguida da outra, nessa ordem. Quem foi a primeira

a chegar?
A ; A
) Ana ] |
B) Beatriz | |
C) Claudia v
D) Daniela | ||
E) Erica |
,L/J

4. Observe a sequéncia de figuras abaixo, todas elas
com a forma da letra Y. Seguindo este padrao, quantas
bolinhas tera a 157 figura?

A) 35 O O
B) 47 O O
C) 50 O O DDD
D) 52 o O DOC’ 0
E} ED D O o TT
O O O
O O @]

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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8. Os numeros a e b sdo inteiros positivos tais que

E+E=E_Qualéumlurde a+b?

1 3 33

A) 5
B) 7
c) 14
D) 20
E) 31

11. Os quatro dados da figura sdo idénticos, e ha trés
pares de faces em contato. Qual & o valor da soma dessas
faces?

A) 73
B) 74
c) 75
D) 76
E) 77

12. Flavia anowou quantas noras esiugou no mes ae
novembro e montou a seguinte tabela:

Horas de

estudo 3h 3,5h 5h Th 9h
Namero

de dias 15 T & 2 1

Se escolhermos cinco dias ao acaso, podemos garantir
que Flavia estudou

A) exatamente 5 horas em pelo menos um desses cinco
dias.

B) no maximo 15 horas nesses cinco dias.

C) no maximo 33 horas nesses cinco dias.

D) no minimo 20 horas nesses cinco dias.

E) no minimo 16 horas nesses cinco dias.

17. Na figura, os lados dos retingulos sdo horizontais ou
verticais, e os retingulos de mesma cor sdo idénticos.
Qual & o valor de h?

A) 88cm +
B) 89cm +
¢ %0em L N
D) 91cm T e

E) 92cm G

80 em

82 cm
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Atividades OBMEP 6° ano e 7° ano referente a semana 2

014, pessoal, como vocés estao? Conforme conversamos, estou enviando para vocés os

exercicios. Aqui vao algumas dicas e lembretes para vocés:

escolham 3 exercicios para resolverem;

se quiserem podem fazer todos eles;

anotem quanto tempo demoraram para fazer;

anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio

ou dificil;

se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos

exercicios;

ndo precisa copiar as questdes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.

Espero que vocés tenham um bom estudo ¢ uma boa semana (:

Qualquer duvida ou dificuldade de acesso podem me mandar uma mensagem.

Abraco da prof! Usem méscara e tenham cuidado ao sair de casa.

1.

A)
B)
C)
D)
L

MNa

125
130
145
160
175

figura wvemos
mamadeira de Zezé antes
e depois de ele mamar
Quantos
mamou?

4. Os edificios A e B da figura ndo possuem janelas em
suas laterais e tém o mesmo nimero de janelas na parte de
tras. O edificio A tem mais janelas na frente do que atras; ja
o edificio B tem mais janelas atras do que na frente. Qual &
o numero total de janelas nos dois edificios?

21
23
44
46
48




N
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5. A senha de Aurélio é 5149. Ele esta tao acostumado
com essa senha que a digita sem olhar para o teclado.
Certo dia, quando foi digitar sua senha, ndo percebeu que
o teclado estava girado de 180% ou seja, de cabega para
baixo. Qual foi o nimero que ele digitou?

A)

C)
D)
E)

7. As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
numeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos
nimeros deve ser igual ao ndmero indicado pela seta.
A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o
nimero que deve ser escrito na casa marcada com % ?

A) 2
B) 3
C) 5
D) 7
E) 1

84 =

294

462
4

<150

|-q w -dll\:l@

*|

9. A figura mostra duas vistas de um mesmo cubo com
as letras A, O, Y, X, N e E em suas faces. Qual & a face
oposta a face de letra E?

A) O
B) Y
C) A
D) X
E) N

7 o

10. Nafigura temos um retangulo com areaiguala 120 cm?,
um circulo com area igual a 81 cm? e um tridngulo com area
igual a 29 cm®. Qual é a diferenga entre a soma das areas
das regides azuis e a area da regido vermelha?

68 cm?
55 cm?
35 cm?
29 cm?
10 cm?
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Atividades OBMEP 8° ano e 9° ano referente a semana 2

014, pessoal, como vocés estao? Conforme conversamos, estou enviando para vocés os

exercicios. Aqui vao algumas dicas e lembretes para vocés:

escolham 3 exercicios para resolverem;

se quiserem podem fazer todos eles;

anotem quanto tempo demoraram para fazer;

anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio
ou dificil;

se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos
exercicios;

ndo precisa copiar as questdes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.

Espero que vocés tenham um bom estudo ¢ uma boa semana (:

Qualquer duvida ou dificuldade de acesso podem me mandar uma mensagem.

Abraco da prof! Usem méscara e tenham cuidado ao sair de casa.

3. Uma melancia média e duas melancias grandes custam o
mesmo gue oito melancias pequenas. Uma melancia média e

e /11 \

podem ser compradas pelo

mesmo pre¢o de uma melancia
grande? S

L=
=~ M, &

4. Marcos comprou 21 litros de tinta. Ele usou &gua para
diluir essa tinta até que a quantidade de agua acrescentada
fosse 30% do total da mistura. Quantos litros de agua ele
usou?
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6. Uma festa de casamento sera realizada em um saléo
que comporta no maximo 200 pessoas. O organizador
sabe que, se distribuir 8 convidados por mesa, uma mesa
ficara com apenas um convidado. O mesmo ira ocorrer se
ele distribuir 6 ou 7 convidados por mesa. Se ele distribuir
9 convidados por mesa, uma mesa ficara com menos do
que 9 pessoas. Quantas pessoas ficardo nessa mesa?

9]
e
~N DO wh

7. Uma loja de roupas ofereceu um desconto de 10% em
uma camiseta, mas ndo conseguiu vendé-la. Na semana
seguinte, aplicou um desconto de 20% sobre esse novo
prego, e a camiseta foi vendida por R$ 36,00. Qual era o
prego original da camiseta?

A) R$ 40,00
B) R$ 45,00
C) RS$ 47,00
D) R$ 48,00
E) R$ 50,00

18. Ao redor de uma mesa sentaram-se os 17 participantes
de um debate. Alguns deles sempre dizem a verdade, e os
demais sempre mentem. Todos iniciaram o debate dizendo:
“*Meus dois vizinhos mentem”. No maximo, quantos
mentirosos havia entre os participantes?

A) 10
B) 11
c) 12
D) 15
E) 17

19. Marco tem dois relégios. Um deles marca as horas
corretamente, e o outro atrasa 16 minutos por hora. Num
certo dia os dois reldgios mostravam 17:00 em seus
visores. Depois de alguns dias eles voltaram a mostrar,
pela primeira vez, a mesma hora. Qual & essa hora?

A) 5:00
B) 11:00
C) 14:00
D) 20:00
E) 21:00
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Atividades OBMEP 6° ano e 7° ano referente a semana 3

Ol4, pessoal, como vocés estao? Conforme conversamos, estou enviando para vocés os

exercicios. Aqui vao algumas dicas e lembretes para vocés:

escolham 3 exercicios para resolverem;

se quiserem podem fazer todos eles;

anotem quanto tempo demoraram para fazer;

anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio

ou dificil;

se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos

exercicios;

nao precisa copiar as questdes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.

Espero que vocés tenham um bom estudo e uma boa semana (:

Qualquer duvida ou dificuldade de acesso podem me mandar uma mensagem.

Abraco da prof! Usem mascara e tenham cuidado ao sair de casa.

4. O quadrado abaixo esta dividido em nove gquadradinhos
iguais. A area pintada de vermelho mede 6 cm?®. Quanto
mede a area pintada de azul?

A)
B)
C)
D)
E)

10 cm?
12 cm*
14 cm?
16 cm?
18 cm?

5. A area da figura destacada em rosa & 28 cm?, e seus
vertices dividem os lados do quadrado em trés paries

iguais. Qual é a area do quadrado?

A)
B)
C)
D)
E)

34 cm?
36 cm?
38 cm?
40 cm?
42 cm?

/

AN

N\
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8. Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram visitar a
vovo Margarida. Beatriz chegou antes de Ana e depois
de Daniela. Ja Claudia, Daniela e Erica chegaram uma
em seguida da outra, nessa ordem. Quem foi a primeira

= (yiae

A) Ana
B) Beatriz
C) Claudia
D) Daniela
E) Erica
12. A formiguinha da OBMEP esta no ponto A e quer ir
até o doce que esta no ponto B. Ela anda sobre as linhas
da figura e faz um caminho com o menor comprimento
possivel. Quantos sio esses caminhos de menor
comprimento?

A) 1 "K‘L
B) 2 A
c) 3
D) 4
E) 5

B

pd

14. Qual é a diferenca entre a soma dos nimeros impares
e a soma dos nimeros pares de 1 a 20197

A) 1000
B) 1002
C) 1008
D) 1009
E) 1010

20. Uma folha gquadrada de 8 cm de lado foi dobrada trés
vezes como na figura. A primeira e a segunda dobras
ficaram paralelas a uma diagonal da folha, e a terceira
dobra ficou perpendicular a essa diagonal. Qual & a area
da figura final?

&

A) 10cm?
B) 13 cm?
C) 19cm?
D) 26 cm?
E) 38cm?®

2
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Atividades OBMEP 8° ano e 9° ano referente a semana 3

014, pessoal, como vocés estao? Conforme conversamos, estou enviando para vocés os

exercicios. Aqui vao algumas dicas e lembretes para vocés:

escolham 3 exercicios para resolverem;
- se quiserem podem fazer todos eles;
- anotem quanto tempo demoraram para fazer;
- anotem qual a dificuldade que vocés tiveram, por exemplo, exercicio 1: facil, médio
ou dificil;
- se puderem, separem uma matéria do caderno para as nossas aulas e resolugao dos
exercicios;
- ndo precisa copiar as questdes no caderno, podem acompanhar pelo celular mesmo.
Espero que vocés tenham um bom estudo € uma boa semana (:
Qualquer duvida ou dificuldade de acesso podem me mandar uma mensagem.
Abraco da prof! Usem méscara e tenham cuidado ao sair de casa.
3. As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
ndmeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos
nimeros deve ser igual ao nimero indicado pela seta.

A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o
nimero que deve ser escrito na casa marcada com % ?

A) 2 294
B) 3 3
C) 5 462
D) 7 & 2|
E) 11 7
T | | 3]es0
7
84 = * |

9. Um numero inteiro positivo & chamado de tetrapar
quando & divisivel quatro vezes consecutivas por 2 e
o resultado da dltima divisao @ um nimero impar. Por
exemplo, o nimero 80 & tetrapar, pois 80 + 2 =40,
40+2=20, 20+ 2=10 e 10+ 2=5. Quantos sao os
nimeros tetrapares de trés algarismos?

A) 26
B) 28
C) 30
D) 56
E) 62
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12. No paralelogramo ABCD da figura, os pontos Me N
sao pontos dos lados BC e CD, respectivamente. As areas
a, b, c e d sao conhecidas. Qual e o valor da area x7?

Al c+d-a
B) a+c+d-b
C) a+c+d-2b
D) a+d-b
E) a+c-d

13. Apés a corregdo de uma prova com quatro questdes,
verificou-se que 5% dos alunos acertaram apenas uma
questdo, 40% acertaram duas e 25%, trés. Se a media de
acertos foi de duas questdes por aluno, qual € o percentual
de alunos que erraram todas as questdes?

A) 5%
B) 10%
C) 20%
D) 25%
E) 30%

16. Uma mesa circular tem seis lugares com cadeiras
de cores diferentes. De quantos modos trés casais de
namorados podem ocupar esses seis lugares de forma
que os trés rapazes figuem juntos e as trés mocgas tambeém,
mas nenhum rapaz fique junto de sua namorada?

A) 36
B) 54
c) 72
D) 108
E) 144

20. Cinco bolas numeradas de 1 a 5 estio dentro de cinco
caixas tampadas, também numeradas de 1 a 5. Em cada
caixa ha somente uma bola, e sabe-se gque apenas uma
caixa esta numerada com o mesmo nimero de sua bola.
Qual & o nimero minimo de tampas que devemos abrir
para descobrir, com certeza, que caixa € essa?

A)
B)
C)
D)
E)

[ S U L
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AULA DE ALINHAMENTO - OBMEP 2021
6° ANOE 7° ANO - NIVEL 1

1. Uma maquina maluca transforma duas frutas em uma fruta, da seguinte maneira:

* Transforma duas macas em uma laranja;

* Transforma duas laranjas em uma laranja;

* Transforma uma mag¢a e uma laranja em uma maca.

a) Quantas vezes a maquina deve ser usada para transformar trés magas em uma maga?

b) Explique como usar essa maquina algumas vezes para transformar trés macgads e quatro
laranjas em uma maga.

¢) Comegando com 2018 laranjas e 517 magas, a maquina foi usada repetidamente até sobrar

apenas uma fruta. Explique por que essa fruta s6 pode ser uma maca.

2. Jodozinho comprou um album em que figurinhas numeradas devem ser coladas em ordem
crescente, comegando na pagina 2 e terminando na pagina 61. Nas paginas pares devem ser
coladas 5 figurinhas e, nas impares, 6 figurinhas.

a) No total, quantas figurinhas devem ser coladas no album?

b) Em qual pagina deve ser colada a figurinha de ntimero 196?

c¢) Para completar seu album, Jodozinho comprou muitos pacotes de figurinhas. Apds colar a
ultima figurinha que faltava, o nimero de figurinhas repetidas era oito vezes o nimero de
figurinhas coladas. Se o album custou 20 reais e cada pacote com 5 figurinhas custou 2 reais,

quanto Jodozinho gastou para ter seu album completo?

3. O sapinho da figura pula de uma pedra para uma pedra vizinha, dando voltas em torno do
lago. Por exemplo, se ele pular duas vezes a partir da pedra A, no sentido horario, ele vai parar
na pedra C.

a) Partindo da pedra A, em qual pedra o sapinho vai parar apds pular 15 vezes no sentido
horéario?

b) Novamente, partindo de A e comegando no sentido horario, o sapinho pula 2018 vezes e
sempre muda de sentido cada vez que o nimero de saltos for um multiplo de 8. Em qual pedra
ele vai parar?

c¢) Finalmente, partindo de A e comecando no sentido horario, o sapinho pula 810 vezes e
sempre muda de sentido cada vez que o niimero de saltos for um multiplo de 8 ou um multiplo

de 12. Em qual pedra ele vai parar?
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AULA DE ALINHAMENTO - OBMEP 2021
8° ANOE 9° ANO - NIVEL 2

01. Um namero inteiro positivo € chamado de interessante quando termina com um algarismo
que ¢ igual ao produto de seus demais algarismos. Por exemplo, 326 e 1020 sdo interessantes,
pois3x2=6el1x0x2=0.

a) Qual deve ser o valor do algarismo A para que o nimero 14A8 seja interessante?

b) Quantos nimeros interessantes de quatro algarismos terminam com o algarismo 6?

¢) Quantos numeros interessantes de cinco algarismos terminam com o algarismo 0?

2. Janaina tem trés folhas de papel quadradas: uma verde de area

64cm?, uma amarela de area 36cm? e uma azul de area 18cm?. -

a) Janaina colocou a folha amarela sobre a folha verde, ¢ a folha

azul sobre a folha amarela, como na figura abaixo. Dentre as regides verde,

amarela ou azul da figura, qual tem a maior area? Explique sua resposta.

b) Em seguida, Janaina colocou as folhas azul e amarela sobre a verde como
na figura abaixo, determinando novas regides coloridas. Qual ¢ a soma das

areas das regides verdes e amarela?

¢) Finalmente Janaina colocou as folhas como na figura abaixo. Qual ¢ a area
da nova regido amarela?
13 cm
3cm

3. Julia faz o seguinte calculo com numeros inteiros positivos: ela escolhe um
numero, eleva esse nimero ao cubo e subtrai desse cubo o
proprio numero. Veja na figura que o resultado do célculo de
Jalia com o ntimero 2 ¢ igual a 6.

a) Qual ¢ o resultado do calculo de Julia com o nimero 3?

b) Qual ¢ o nimero que deve ser escolhido por Julia para que o
resultado do calculo seja 13207
¢) Explique por que, para qualquer nimero que Julia escolher, o resultado final do calculo

sera sempre um multiplo de 6.
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Atividade 2 — Nivel 1 e Nivel 2

1) Sem usar o algarismo 0, Carolina escreveu todos os numeros de trés algarismos diferentes
nos quais o algarismo do meio € maior do que os outros dois. Por exemplo, Carolina escreveu
241, mas nao escreveu 570, nem 464, nem 123.

a) Quais sdo os nimeros que Carolina escreveu com o algarismo do meio igual a 3?7

b) Quantos nimeros Carolina escreveu com o algarismo do meio igual a 7?

¢) Quantos nimeros Carolina escreveu ao todo?

2. A pegca ilustrada abaixo ¢ formada por quatro quadradinhos de 1 cm de lado. Observe que o
perimetro desta peca, ou seja, a medida de seu contorno, ¢ 10 cm. Roberto forma figuras

juntando duas dessas pecas, sem sobreposi¢do, € fazendo coincidir os lados de quadradinhos.

a) Roberto formou a figura abaixo. Qual ¢ o perimetro desta figura?

b) Ajude Roberto desenhando uma figura com perimetro igual a 12 cm no quadriculado da

esquerda e outra com perimetro igual a 18 cm no quadriculado da direita.

Figura com perimetro igual a 12 cm Figura com perimetro igual a 18 cm

¢) Explique por que Roberto nunca conseguira formar uma figura com perimetro igual a 15

cm. (Lembre-se de que Roberto sempre faz coincidir lados de quadradinhos).
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Atividade 3 — Nivel 1 e Nivel 2

1. Na figura, as letras A e B representam os possiveis algarismos que -
tornam o produto dos nlimeros 2AS5 e 13B um multiplo de 36.
a) Em todos os possiveis resultados para o produto desses nimeros, o

algarismo das unidades ¢ o mesmo. Qual ¢ esse algarismo?

b) Quais sdo os possiveis valores de B?

¢) Qual é o maior valor possivel para esse produto?

2. Fernanda precisa criar uma senha para poder usar o computador da escola. A senha deve ter
cinco algarismos distintos de modo que, da esquerda para a direita, o algarismo da 1.a posi¢ao
seja maior do que 1, o da 2.a posicao seja maior do que 2, e assim por diante. Por exemplo,
25476 ¢ uma senha possivel, mas 52476 nao €, pois o algarismo na segunda posi¢ao ndo ¢ maior
do que 2.

a) Se a senha de Fernanda comegar com 9467, qual deve ser o algarismo da 5.a posi¢ao?

b) Se Fernanda comegar a formar sua senha escolhendo o algarismo 7 para a 5.a posicao,
quantas sao as possibilidades de escolha para a 4.a posi¢ao?

¢) Quantas senhas Fernanda podera formar?
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