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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a ocorréncia de parasitoides das principais pragas de
milho (Zea mays L.) cultivado em diferentes sistemas de producdo. O experimento foi
conduzido na Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil, em
sistemas de producdo convencional, organico, organico consorciado com feijao (Phaseolus
vulgaris L.) e organico solteiro. Nas coletas de plantas realizadas no milho convencional e no
milho organico s6 foram obtidas larvas de Spodoptera frugiperda, com a emergéncia dos
parasitoides Archytas sp.1, Archytas sp.2, Cotesia sp., Dolichozele koebelei, Eiphosoma
laphygmae, FEiphosoma sp.l1, Eiphosoma sp.2, Euplectrus sp., Exasticolus sp. nov.,
Hyphantrophaga sp. € Winthemia sp. Espécies de Cremastinae e Ophion flavidus ocorreram
no milho organico; Campoletis sp., no milho convencional. Nas espigas de milho
convencional e de milho organico foram obtidas larvas de Diatraea saccharalis, Dichomeris
famulata, Euxesta spp., Helicoverpa zea, Megaselia seticauda e S. frugiperda. Megaselia
seticauda foi registrada pela primeira vez em espigas de milho no Brasil. Os parasitoides
obtidos das espigas no milho convencional e no milho orgénico em S. frugiperda foram:
Hyphantrophaga sp. ocorrendo nas duas areas; Glyptapanteles sp., apenas no milho
convencional; e Microcharops sp., somente no milho organico; para H. zea no milho organico
ndo foram obtidas larvas parasitadas, no milho convencional, ocorreram os parasitoides
Aleiodes sp. e Copidosoma sp., Apanteles sp. e Phanerotoma sp. ocorreram sobre D. famulata
no milho convencional e no milho organico; Chelonus (Microchelonus) sp. nov.,
Microcharops sp. e Perilampus sp. ocorreram apenas no milho convencional; Apsilophrys sp.,
ocorreu somente no milho orgéanico. Esses sdo os primeiros registros de Apanteles sp.,
Chelonus (Microchelonus) sp. nov., Microcharops sp., Perilampus sp. e Phanerotoma sp.
sobre D. famulata. Em Euxesta spp. no milho organico ndo foram obtidas larvas mortas por
parasitoides, no milho convencional sobre Euxesta spp. ocorreu o parasitoide Dettmeria sp.
Sobre D. saccharalis € M. seticauda, nao foram obtidos parasitoides. Nas coletas de colmos
em milho convencional e no milho orgéanico, houve prevaléncia de D. saccharalis. Nao foram
observadas larvas de S. frugiperda mortas por parasitoides, ja para D. saccharalis, ocorreu,
nas duas areas, o parasitoide Lixophaga sp. Nas coletas de plantas, no milho organico solteiro
e no milho organico consorciado com feijdo, os parasitoides obtidos das larvas de S.
frugiperda foram Archytas sp., Campoletis sp., Cotesia sp., D. koebelei, E. laphygmae,
Eiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2, Eiphosoma sp.3, Eiphosoma sp.4, Eiphosoma sp.5,
Glyptapanteles sp., Microcharops sp. e O. flavidus. Ja os parasitoides Aprostocetus sp.,
Chelonus insularis, Colpotrochia sp. nov. e Ichneumoninae foram observados somente no
milho orgénico solteiro, enquanto Apanteles sp. e Eiphosoma sp.6 apenas no milho organico
consorciado com feijao. Quanto as pragas da espiga coletadas no milho organico solteiro e no
milho organico consorciado com feijdo ocorreram larvas de D. famulata, Euxesta spp., H. zea,
M. seticauda e S. frugiperda. Destas apenas larvas de H. zea e de D. famulata foram
parasitadas. O indice de parasitismo de H. zea por Archytas sp. foi semelhante nas duas areas;
o parasitoide de D. famulata, Apsilophrys sp., foi observado em todas as coletas do milho
organico consorciado com feijdo, mas ndo ocorreu em nenhuma coleta do milho organico
solteiro. Nessas coletas nao foram obtidos parasitoides para Euxesta spp., M. seticauda ¢ S.
frugiperda. Nas coletas de colmos em milho organico solteiro e no milho organico
consorciado com feijado foram obtidas apenas larvas de D. saccharalis sem a ocorréncia de
parasitoides. Nos dois experimentos o numero de larvas das pragas coletadas foi baixo, as
novas associagdes ¢ as novas espécies de parasitoides relatadas representam a possibilidade de
utilizacdo desses inimigos naturais no controle de pragas na cultura do milho.

Palavras-chave: Agroecossistema. Braconidae. Chalcidoidea. Ichneumonidae. Tachinidae.



ABSTRACT

The aim of this study was to determine the occurrence of parasitoids of the major pests of
maize (Zea mays L.) cultivated in different production systems. The experiment was
conducted at the Embrapa Milho e Sorgo, in Sete Lagoas, State of Minas Gerais, Brazil, in
conventional production systems, organic, organic intercropped with beans (Phaseolus
vulgaris L.) and organic exclusive. In the collections of plants made in conventional maize
and organic maize were only obtained larvae of Spodoptera frugiperda, with the emergence
of the parasitoids Archytas sp.1, Archytas sp.2, Cotesia sp., Dolichozele koebelei, Eiphosoma
laphygmae, FEiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2, Euplectrus sp., Exasticolus sp. nov.,
Hyphantrophaga sp. and Winthemia sp. Cremastinae species and Ophion flavidus occurred in
organic maize; Campoletis sp. in conventional maize. In the ear of conventional maize and ear
of organic maize were obtained larvae of Diatraea saccharalis, Dichomeris famulata, Euxesta
spp., Helicoverpa zea, Megaselia seticauda and S. frugiperda. Megaselia seticauda was first
reported in the ears of maize in Brazil. The parasitoids obtained from the ears of conventional
maize and organic maize in S. frugiperda were: Hyphantrophaga sp. occurring in both areas,
Glyptapanteles sp. only in the conventional maize and Microcharops sp. only in the organic
maize, for H. zea in the organic maize parasitized larvae were not obtained, in the
conventional maize, occurred the parasitoids Aleiodes sp. and Copidosoma sp. Apanteles sp.
and Phanerotoma sp. occurred on D. famulata in the conventional maize and organic maize;
Chelonus (Microchelonus) sp. nov., Microcharops sp. and Perilampus sp. occurred only in
the conventional maize. Apsilophrys sp. occurred only in organic maize. These are the first
records of Apanteles sp., Chelonus (Microchelonus) sp. nov., Microcharops sp., Perilampus
sp. and Phanerotoma sp. on D. famulata. In Euxesta spp. in the organic maize were not
obtained larvaes killed by parasitoids in the conventional maize on Euxesta spp. occurred the
parasitoid Dettmeria sp. About D. saccharalis and M. seticauda, there were not obtained
parasitoids. In the collections of stalks of conventional maize and organic maize, there was a
prevalence of D. saccharalis, S. frugiperda occurred only in conventional maize. There were
not observed larvaes of S. frugiperda killed by parasitoids, but for D. saccharalis, occurred, in
two areas, the parasitoid Lixophaga sp. In the collections of plants, in the organic maize
exclusive and organic maize intercropped with beans, the parasitoids obtained from the larvae
of S. frugiperda were Archytas sp., Campoletis sp., Cotesia sp., D. koebelei, E. laphygmae,
Eiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2, Eiphosoma sp.3, Eiphosoma sp.4, Eiphosoma sp.5,
Glyptapanteles sp., Microcharops sp. and O. flavidus. The parasitoids Aprostocetus sp.,
Chelonus insularis, Colpotrochia sp. nov. and Ichneumoninae were observed only in the
exclusive organic maize, while Apanteles sp. and Eiphosoma sp.6 only in the organic maize
intercropped with beans. From the pests of the ear of maize collected in the organic maize
exclusive and in the organic maize intercropped with beans occurred larvaes of D. famulata,
Euxesta spp., H. zea, M. seticauda and S. frugiperda. From these only larvaes of H. zea and
D. famulata were parasitized. The index of parasitism of H. zea by Archytas sp. was similar in
both areas, the parasitoid of D. famulata, Apsilophrys sp. was observed in all samples of
organic maize intercropped with beans, but it did not occur in any collection of the exclusive
organic maize. In these samples were not obtained for parasitoids Euxesta spp., M. seticauda
and S. frugiperda. In the collections of stalks in organic maize exclusive and organic maize
intercropped with beans were obtained only larvaes of D. saccharalis without the occurrence
of parasitoids. In both experiments the number of larvaes of the pests collected was low, new
associations and new species of parasitoids reported represent the possibility of the
exploitation of these natural enemies in the control of pests in the culture of maize.

Key-words: Agroecosystem. Braconidae. Chalcidoidea. Ichneumonidae. Tachinidae.
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(Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae). 51 e 52, adulto e casulo de
Glyptapanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae); 53-56, larvas,
PUPA € AAUILO A€ H. ZOA......eeceeieniieeiiieeee ettt
Figuras 57-63. Parasitoides de larvas de Helicoverpa zea (Boddie, 1850)
(Lepidoptera: Noctuidae) e fases do desenvolvimento de Dichomeris famulata
Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae). 57-59, adulto e larva mumificada de
Aleiodes sp. (Grupo Gasterator) (Hymenoptera: Braconidae, Rogadinae); 60,
Copidosoma sp. (Hymenoptera: Encyrtidae, Encyrtinae); 61-63, larvas, adulto e
PUPA A€ D. fAMMUIALA. ...ttt st
Figuras 64-69. Parasitoides de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914
(Lepidoptera: Gelechiidae). 64-66, macho, fémea e casulo de Apanteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae); 67, Chelonus  (Microchelonus)
sp. nov. (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae); 68 e 69, adulto e casulo de

Microcharops sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopleginae)...................
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Figuras 70-77. Parasitoide de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914
(Lepidoptera: Gelechiidae), larva e adultos de Diatraea saccharalis (Fabricius,
1794) (Lepidoptera: Pyralidae), larvas e adulto de FEuxesta sp. (Diptera:
Ulidiidae). 70, Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae, Perilampinae); 71 e
72, adulto e casulo de Phanerotoma sp. (Grupo Fuscovaria) (Hymenoptera:
Braconidae; Cheloninae); 73 e 74, larva e adultos de D. saccharalis; 75-77,
larvas € adulto de EUXESIA SP...cveeeveeeieeiieieeeie ettt be e ees
Figuras 78-83. Parasitoide de FEuxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), fases do
desenvolvimento de Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae)
e parasitoide de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae).
78, Dettmeria sp. (Hymenoptera: Figitidae, Eucoilinae); 79-82, larva, pupario,
adulto fémea e macho de M. seticauda; 83, Lixophaga sp. (Diptera: Tachinidae,
EXOTISTINAC). ... veiieiiieeciie ettt et e e e e tbe e e taeestaeeeasaeesaseeessseeennseeas
Figura 84. Captura diaria de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae) em armadilha de feromoénio no milho (Zea
mays L.) organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil..........cccccoevviiriiiniinciinieciees
Figuras 85-89. Parasitoide de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera, Noctuidae). 85 e 86, adulto e casulo de Cremastinae
(Hymenoptera: Ichneumonidae); 87-89, fémea, macho e casulo de Ophion
flavidus Brull¢é, 1846 (Hymenoptera: Ichneumonidae, Ophioninae)........................
Figura 90. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em darea de
milho (Zea mays L.) organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil............cccccoevvrriinnnnnnne.
Figura 91. Predominancia das pragas (%) obtidas das coletas de espigas em

milho (Zea mays L.) organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil............cccccevveriinnnnne.
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Figuras 92-96. Parasitoide de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E, Smith,
1797) (Lepidoptera: Gelechiidae), pupa de Diatraea saccharalis (Fabricius,
1794) (Lepidoptera: Pyralidae). 92 e 93, adulto e casulo de Microcharops sp.
(Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopleginae); 94 e 95, adulto de Apsylophrys
sp. (Hymenoptera: Encyrtidae, Encyrtinae) e larva morta por sua atuacio; 96,
PUPA A€ D. SACCAATALIS.........ooeeeeeiieeieeeee ettt
Figura 97. Captura diaria de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1792) (Lepidoptera: Noctuidae) em armadilha de feromonio no milho (Zea
mays L.) organico solteiro e no milho organico consorciado com feijdo
(Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil..........cccceccoeviiniiiiiieniiiencenen.
Figuras 98-106. Larva de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) morta por entomopatégeno, parasitoides obtidos de
larvas de S. frugiperda. 98, larva morta por nematoide; 99, Aprostocetus sp.
(Hymenoptera: Eulophidae, Tetrastichinae); 100, Archytas sp. (Diptera:
Tachinidae, Tachininae); 101 e 102, fémea ¢ macho de Chelonus insularis
Cresson, 1865 (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae); 103 e 104, adulto
Colpotrochia sp. nov. (Hymenoptera: Ichneumonidae, Metopiinae) e pupa de
seu hospedeiro; 105 e 106, adulto e casulo de Ichneumoninae (Hymenoptera:
IChNEUMONIAAC).......eeiiiiiieiie ettt ettt et e e e e e e eeeannas
Figuras 107-110. Parasitoide de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae). 107, FEiphosoma sp.3 (Hymenoptera:
Ichneumonidae, Cremastinae); 108, Eiphosoma sp.4; 109, Eiphosoma sp.5.; 110,
ETDROSOMA SP .0ttt sttt et et abe s e e
Figura 111. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,

1797) (Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em area de
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milho (Zea mays L.) organico solteiro, em Sete Lagoas, MG, Brasil.......................
Figuras 112-115. Predadores de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae), joaninhas. 112, Eriopis connexa (Germar, 1824)
(Coleoptera: Coccinellidae); 113, Harmonia axyrids (Pallas, 1773) (Coleoptera:
Coccinellidae); 114, Hippodamia  convergens Guérin-Meneville, 1842
(Coleoptera: Coccinellidae); 115, Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763)
(Coleoptera: CocCiNEIlidae)........cccueeuieriieiiieiieeiieeie ettt
Figura 116. Predominancia das pragas obtidas das coletas de espigas em milho
(Zea mays L.) organico solteiro, em Sete Lagoas, MG, Brasil...........c.cccceeveennenne..
Figura 117. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E.Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em éarea de
milho (Zea mays L.) organico consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris
L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil.........cccceeiiriiiiniiiiiiiiieeeie e
Figura 118. Predomindncia das pragas obtidas das coletas de espigas em milho
(Zea mays L.) organico consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete
Lagoas, MG, Brasil.........c.cooiiiiiiiiiiiiciiee ettt e
Figuras 119 e 120. Hiperparasitoide obtido de pupario de Tachinidae (Diptera)
originado de larva de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera:
Pyralidae). 119 e 120, Signiphora sp. (Hymenoptera: Signiphoridae,

SIGNIPROTINGAR). ... veeiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e e st e e nseesabeesaeeenseenees
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1. INTRODUCAO

O agroneg6cio brasileiro vem passando, nos ultimos anos, por inumeras
modifica¢des visando ao aumento da sua competitividade tanto no ambito do mercado
interno como no internacional. E visivel o ganho de produtividade de varias
“commodities”. Fatores ambientais favoraveis aliados a uma genética avangada so
elementos fundamentais associados ao aumento de produtividade (CRUZ, 2009a).

No entanto, igualmente importante estd o manejo da lavoura, expressao que
significa o uso adequado das tecnologias existentes que permitam a expressao maxima
do potencial produtivo da planta, dentro de uma condi¢do favordvel do ambiente.
Significa também, na atualidade, reducdo no custo da producdo, seja esta financeira ou
ambiental. O milho (Zea mays L.) ¢ um dos componentes importantes do agronegdcio
brasileiro (CRUZ, 2009a).

A érea cultivada com milho no Brasil que serd colhida na safra 2012/13 esta
estimada em 14.743,6 mil hectares e a estimativa total de producdo ¢ de 72.192,5 t
(CONAB, 2013).

O milho ¢ cultivado em diversas regides do Brasil em diferentes sistemas de
producdo e representa uma das mais importantes exploragdes agricolas com recordes de
producao e produtividade a cada ano, embora ainda haja possibilidades de aumento. No
entanto, ainda podem ser verificadas diferencas significativas na produtividade em
funcdo dos fatores climaticos e do uso de tecnologias (quantidade, qualidade e
oportunidade) e ainda pelo ataque de pragas. A produgdo ¢ destinada em maior volume
ao segmento animal (racdes e silagem) e obtida praticamente em todos os estados

brasileiros, com menor expressio no norte do pais (FARINELLI; FORNASIERI
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FILHO, 2006; CRUZ, 2009a, CRUZ; FIGUEIREDO; MARTINS et al., 2011;

WERLE, 2011; SILVA et al., 2011a, 2012).

Sistema Convencional

A agricultura convencional esta configurada em torno de dois objetivos que se
relacionam a maximizagdo da producdo e ao lucro. Na busca dessas metas, um rol de
praticas foi desenvolvido sem a preocupacao com as consequéncias a longo prazo e sem
considerar a dinamica ecologica dos agroecossistemas. Dentre essas praticas basicas, o
controle quimico de pragas, doengas e plantas invasoras constitui a espinha dorsal da
agricultura moderna. Além de serem responsaveis por grande parte dos custos de
produgdo, os pesticidas tém um efeito profundo no ambiente e, frequentemente, sobre a
saude humana (MICHEREFF; BARROS, 2001; MAIRESSE; COSTA, 2009; STOTZ,
2012).

O cultivo convencional envolve o revolvimento e a pulverizagdo do solo, a
aplicacdao de corretivos e fertilizantes e a exposi¢ao das particulas de solo (BRAUNAK;
DEXTER, 1989). Em estudo conduzido por Stotz (2012), a agricultura convencional foi
avaliada positivamente em termos de ganhos econdmicos e sociais, devido a redugdo do
tempo de trabalho resultante do uso de agrotoxicos.

O cultivo do milho via sistema convencional, no Brasil, tem sido explorado
praticamente durante todo ano, seja na safra de verdo ou na safrinha (outono), para a
produgdo de graos e sementes, ou irrigado, para a industria de milho verde ou venda “in
natura” (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2005b). Nesta forma de cultivo,
sdo utilizados herbicidas e fertilizantes, além dos inseticidas quimicos, que sdo efetivos

para elimina¢do dos insetos-praga. Porém, alguns sdo altamente téxicos para os
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inimigos naturais, ocasionando a eliminag¢ao destes do agroecossistema, favorecendo a
ocorréncia de populagdes resistentes ¢ de pragas secundarias. Isto sem falar nas
consequéncias desastrosas destes agroquimicos ao meio ambiente (SILVA et al.,
2011a).

Especificamente para a lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae), a utilizacdo do milho Bt tem sido eficiente e em uso
crescente no Brasil, a ndo ser na area de refiigio, onde sdo utilizadas cultivares
convencionais. As taticas mencionadas anteriormente ndo podem ser aplicadas no
controle de pragas no sistema organico por exigéncia legal (CRUZ; FIGUEIREDO;

SILVA, 2011; SILVA et al., 2012).

Sistema Organico

E crescente a preocupacio da sociedade com a satide, com a qualidade de vida e
com o meio ambiente, levando os consumidores a valorizarem a ado¢ao de métodos de
produgdo agricolas que garantam a qualidade dos produtos e que sejam menos
agressivos ao meio ambiente e socialmente acessiveis aos trabalhadores rurais. E neste
contexto que a agricultura orgénica surge como alternativa para produgdo agricola mais
sustentavel, ambientalmente equilibrada e socialmente justa (RICCI et al., 2006).

A demanda por produtos organicos aumenta no mundo todo e gera
oportunidades de mercado em diversas regides. Cria oportunidades, principalmente para
pequenos e médios produtores, incluindo comunidades de agricultores familiares e
varios outros componentes da cadeia produtiva, o que pode auxiliar o desenvolvimento
de dareas rurais proximas aos grandes centros urbanos e a corredores de

exportagdo (NEVES et al., 2004).
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O sistema de producdo organico, tal como definido internacionalmente no
“Codex Alimentarius”, programa estabelecido pela Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Agricultura e a Alimentacao (FAO) e a Organiza¢cdo Mundial da Satde (OMS)
para proteger a saude da populacdo, assegurando praticas equitativas no comércio
regional e internacional de alimentos, e no Brasil, pela Lei n°. 10831 de 23/12/2003,
tem por objetivo a sustentabilidade, a protecdo do meio ambiente, a maximizagdo dos
beneficios sociais, a minimiza¢do da dependéncia de energia ndo renovavel, a
otimizagdo do uso dos recursos naturais ¢ socioecondmicos disponiveis, bem como o
respeito a integridade cultural das comunidades rurais (NEVES et al., 2005).

Assim, a agricultura orgéanica pode ser definida como um sistema de manejo
sustentavel da unidade de producdo, com enfoque holistico que privilegia a preservagao
ambiental, a agrobiodiversidade, os ciclos biologicos e a qualidade de vida do homem,
visando a sustentabilidade social, ambiental e econdmica no tempo e no espaco. Baseia-
se na conservacao dos recursos naturais e ndo utiliza fertilizantes de alta solubilidade,
agrotoxicos, antibidticos, aditivos quimico-sintéticos, hormonios, organismos
transgénicos e radiagdes ionizantes (NEVES et al., 2004, 2005).

As evidéncias demonstram de muitas formas que a agricultura organica conserva
0s recursos naturais e protege o meio ambiente mais que os sistemas convencionais. As
pesquisas mostram que as taxas de erosdo do solo sdo menores nas propriedades
organicas e que os niveis de biodiversidade sdo maiores (ANDOW, 1991; ALTIERI,
1994, NICHOLLS; ALTIERI, 1997).

A producdo organica de milho no Brasil vem apresentando um crescimento
significativo a cada ano e por exigéncia de consumidores de diversos paises tem

recebido legislagdo e incentivos para a sua adoc¢do. Tal sistema pode beneficiar em
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especial pequenos produtores, que tradicionalmente ndo utilizam os insumos
disponibilizados com a “revolu¢do verde” (CRUZ et al., 2006).

E, no caso do milho, sua importancia ¢ ainda maior, uma vez que ¢ parte
fundamental de outros segmentos da producdo organica, como carne, leite e ovos.
Mesmo no segmento sé de milho, a producdo orgénica para consumo humano direto
como milho verde ou milho em conserva (minimilho) pode gerar maior lucratividade
para o produtor (FIGUEIREDO et al., 2009, 2010).

Apesar da expansdo da area plantada e da demanda do mercado, o suporte de
pesquisa tem contribuido de maneira incipiente para o avango da producao organica, o
que contribui com a baixa produtividade, causada por estresses bidticos e abioticos,
junto a técnicas inadequadas de manejo, que muitas vezes formam uma barreira a
conversao de sistemas convencionais em sistemas organicos de produ¢ao (CRUZ et al.,

2006).

Sistema Consorciado

O consorcio de culturas ¢ pratica generalizada em boa parte das pequenas
propriedades do Brasil, em especial por pequenos produtores que buscam, com o
sistema, redu¢do dos riscos de perdas, maior aproveitamento da sua propriedade e maior
retorno econdmico, além de constituir alternativa altamente vidvel para aumentar a
oferta de alimentos (BEZERRA NETO et al., 1991; BEZERRA NETO; ROBICHAUX,
1996, 1997; ANDRADE et al., 2001; VIEGAS NETO et al., 2012).

Nos consorcios de culturas, o objetivo tem sido o de maximizar a utilizagdo dos
recursos ambientais e da drea, além da ma3o de obra nas diversas operagdes com

aplicacdo de insumos e tratos culturais (NEGREIROS et al., 2002).
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O cultivo consorciado envolve o crescimento simultdneo de duas ou mais
culturas na mesma area (KAREL, 1993; BASTOS et al., 2003). Entre as vantagens do
consorcio, a mais citada e documentada ¢ a redugcdo do ataque de pragas em
policultivos, j& que os insetos herbivoros geralmente alcangam maiores densidades
populacionais em monocultivo do que em estandes multiespecificos de plantas
hospedeiras (ALTIERI et al., 1978; ALTIERI; WHITCOMB, 1980; VANDERMEER,
1989; ALTIERI, 1994; LANDIS; WRATTEN; GURR, 2000; ALTIERI; SILVA;
NICHOLLS, 2003; BASTOS et al., 2003).

O consorcio de culturas pode contribuir para a ocorréncia de maior abundancia e
diversidade de inimigos naturais (SYMONDSON et al., 1996; ANDERSEN, 1999) e de
menor nimero de insetos fitofagos (GARCIA; ALTIERI, 1992).

O cultivo do milho em consércio ¢ empregado no Brasil ha muito tempo, mas s6
a partir da década de 70, a pesquisa e o servico de extensdo rural passaram a trabalhar
para melhorar a eficiéncia do consorcio de milho com feijao (Phaseolus vulgaris L.)
(SILVA et al., 1985; SOARES et al., 2000; MACIEL et al., 2004; COSTA; SILVA,
2008), haja vista a sua viabilidade econdmica e a necessidade de desenvolver
tecnologias para esse sistema de semeadura (RAMALHO; OLIVEIRA; GARCIA,
1983; SOARES et al., 2000).

O sucesso do consorcio milho com feijdo ¢ justificado, dentre outros fatores,
pela eficiéncia diferencial dessas culturas quanto as exigéncias nutricionais e aos limites
da tolerancia climatica (SOARES et al., 2000; MACIEL et al., 2004). Em Minas Gerais
(MG), Brasil, estima-se que 65% do feijdo das aguas e 50% do feijao da seca estejam
associados com milho ¢ outras culturas (COSTA; SILVA, 2008).

De acordo com Flesch (2002), Maciel et al. (2004) ¢ Costa; Silva (2008), o

consorcio de feijao com milho ¢ o mais comum dentre as diferentes associagdes e, por
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isso, merece atencdo especial por parte dos pesquisadores, no sentido de buscar
estratégias para melhoria da eficiéncia desse sistema de cultivo. No cultivo consorciado,
as espécies normalmente diferem em altura e em distribuicdo das folhas no espago,
entre outras caracteristicas morfologicas, que podem levar as plantas a competir por
energia luminosa, agua e nutrientes (COSTA; SILVA, 2008).

Trabalho desenvolvido por Karel (1993) mostrou menor incidéncia de larvas de
Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) no feijdo cultivado
consorciado com o milho do que no solteiro. Castro; Pitre; Meckenstock (1994)
observaram que menores densidades populacionais de S. frugiperda foram associadas
ao cultivo intercalado de milho e sorgo quando o feijao-caupi foi inserido no sistema.
Romero et al. (1994) verificaram que a introdu¢do de leguminosas no sistema também
foi relevante por reduzir as populacdes de pragas monodfagas, embora 0 mesmo ndo
tenha ocorrido com as polifagas.

Outros trabalhos comprovam a importadncia do consorcio na elevagdo e
manutencdo das populacdes de inimigos naturais incidentes nas culturas. Romero et al.
(1984) verificaram maior porcentagem de parasitismo em ovos de Empoasca kraemeri
(Ross & Moore, 1957) (Hemiptera: Cicadellidae) por Anagrus sp. (Hymenoptera:
Mymaridae) no cultivo do feijdo consorciado com o milho do que no cultivo solteiro.

O efeito da consorciag@o de culturas sobre artrépodes ainda constitui um assunto
controverso (LETOURNEAU, 1990; CIVIDANES, 2002). Entre as provaveis
explicagdes pode-se citar a enorme complexidade de interagdes entre planta e
artropodes em agroecossistemas diversificados, pois a variagdo da densidade de
artropodes nesses agroecossistemas depende de muitos fatores, como: densidade de
plantio, culturas envolvidas, adaptabilidade do predador a cultura, densidade

populacional das presas, especificidade do predador, disponibilidade de outras fontes de
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alimento, umidade do solo e microclima das culturas (LETOURNEAU, 1990;
STINNER; HOUSE, 1990; BOOILJ; NOORLANDER, 1992; CARCAMO; SPENCE,
1994; CLARK; GAGE; SPENCE, 1997; FRENCH; ELLIOTT; BERBERET, 1998;

CIVIDANES, 2002).

Pragas do milho

A presenca de espécies de insetos fitéfagos ¢ um fator importante a ser
considerado como possivel limitador da produtividade do milho. Sem a presenga de
seus inimigos naturais, a populacdo de tais espécies de insetos geralmente atinge o
chamado nivel de dano econdmico (NDE). Ou seja, os insetos presentes na planta, se
ndo controlados, irdo ocasionar prejuizos superiores ao valor monetario do custo do
controle. Portanto, ¢ fundamental conhecer, além das espécies fitofagas, o seu nivel
populacional, para entdo, se necessario, utilizar a medida apropriada de controle
(CRUZ, 2009a).

Muitas pragas sdo importantes no agroecossistema do milho, e ja sdo bem
conhecidas, especialmente no sistema convencional de cultivo. A produ¢do de milho no
sistema organico, especialmente em consorcios, precisa de maior esfor¢co da pesquisa
para que esta determine exatamente a ocorréncia e a importancia econdomica de cada
espécie de praga (FIGUEIREDO et al., 2009).

O cultivo do milho, tanto no sistema convencional quanto no sistema organico,
sofre o ataque de diferentes espécies de insetos-praga. Algumas espécies sdo
consideradas pragas-chave, sendo necessario o uso de medidas de controle. Informagdes
sobre a bioecologia, importancia economica e manejo dessas pragas-chave, através de

métodos alternativos de controle como o bioldgico, estdo disponibilizadas na literatura,
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em artigos cientificos e, especialmente, em publicagdes técnicas destinadas a
transferéncia de tecnologia (CRUZ; TURPIN, 1982, 1983; CRUZ, 1995, 1996, 2002,
2004, 2008, 2009; CRUZ; OLIVEIRA; SANTOS, 1983; CRUZ et al., 1983; CRUZ;
SANTOS, 1984; CRUZ; OLIVEIRA; VASCONCELOS, 1996; CRUZ; FIGUEIREDO;
MATOSO, 1999; CRUZ, VIANA; WAQUIL, 1999; CRUZ et al., 1999; 2002; 2009,
2010a,b, 2011, 2012; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011; FIGUEIREDO; CRUZ;
DELLA LUCIA, 1999, 2002; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2005a,b,
2006a,b,c,d; FIGUEIREDO et al., 2009; SILVA, FOWLER; LEMOS, 1997; SILVA et
al. 2008, 2009, 2010, 2011a,b, 2012, 2013a,b).

No contexto agricola, o controle de pragas ¢ importante para se obter aumento
de produtividade na cultura do milho. No entanto, esse controle deve ser feito
racionalmente, visando a redu¢do do uso de agrotoxicos, e deve priorizar outros
métodos considerados ambientalmente mais seguros, como o controle bioldgico, que
possibilita reduzir a contaminacdo do produtor, do produto, do consumidor e do
ambiente. Este método pode apresentar menor custo, podendo ser utilizada a riqueza de
organismos da fauna brasileira com potencial para atuar como agentes de controle de
pragas (CRUZ, 2009a,b; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011; CRUZ et al., 2012).

Virias sdo as pragas de importancia para a cultura do milho; algumas delas, que

sao foco deste estudo, serdo listadas a seguir.

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae)

A lagarta-do-cartucho, S. frugiperda, descrita originalmente como Phalaena
frugiperda, ¢ conhecida como praga de milho desde 1797, no Estado da Georgia,

Estados Unidos (CRUZ, 1995). E considerada praga de importancia mundial, por atacar
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diferentes plantas de interesse agricola, como o algodao (Gossypium hirsutum L.), o
arroz (Oryza sativa L.), o sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] e o milho (YU;
NGUYEN; ABO-ELGHAR, 2003; ROJAS; VIRGEN; MALO, 2004; WYCKHUYS;
O’NEIL, 2006), sendo a principal praga dessa tltima cultura, no Brasil.

No Brasil, um dos fatores que pode estar contribuindo para a dificuldade do
manejo de S. frugiperda ¢ a grande oferta de hospedeiros ao longo do ano, seja com
sucessdo de culturas, como milho ou soja no verdo, ou milho ou sorgo na “safrinha”.
Além disso, nas regidoes onde ¢ utilizada alta tecnologia, como no Centro-Oeste
brasileiro, o plantio de milho irrigado com pivé central no inverno aumenta a
disponibilidade de hospedeiros nesse periodo (BARROS; TORRES; BUENO, 2010).

Os niveis de infestacdo de larvas de S. frugiperda nas plantas de milho devem
ser levados em consideragdo devido as perdas na producdo, que podem variar de 15 a
73% (CRUZ; TURPIN, 1982; 1983; CRUZ et al., 1999; HRUSKA; GOULD, 1997;
FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006b).

O adulto de S. frugiperda tem 35 mm de envergadura, coloracdo cinza e asas
posteriores de coloracdo clara, circundadas por linhas marrons. A fecundidade das
fémeas pode chegar a 13 posturas, sendo os ovos depositados em grupos, geralmente em
duas camadas, com nimero variavel de acordo com as condi¢des ambientais, em média
entre 100 (CRUZ, 1995, 2008) e 179 ovos/postura (LEIDERMAN; SAUER, 1953). A
larva de S. frugiperda apresenta seis estadios, com colorag@o variando de verde a quase
preta e até 35 mm de comprimento. O periodo larval e a fase de pupa duram,
aproximadamente, 14 e 10 dias, respectivamente (CRUZ, 1995), e o ciclo total dura
cerca de 30 dias no verdo, podendo atingir 50 dias nos meses mais frios (CRUZ, 1995,

2008).
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O ataque por S. frugiperda ocorre preferencialmente no cartucho da planta de
milho, pelo consumo de grande parte da area das folhas antes da abertura destas. Se o
ataque ocorrer nos primeiros estagios da cultura, podera provocar a morte das plantas e
reduzir o nimero de plantas por hectare (CRUZ, 1995). A larva de S. frugiperda pode,
ainda, alimentar-se do colmo; seccionar a base da planta; atacar o pedunculo da espiga,
impedindo a formagdo dos grios; danificar diretamente os graos; ou alimentar-se da
ponta da espiga (CRUZ, 1995, 2008).

O controle da lagarta-do-cartucho tem sido feito por meio de pulverizagdo de
inseticidas granulados aplicados no cartucho (LIMA; ZANUNCIO, 1976; WAQUIL et
al., 1982; CRUZ; SANTOS, 1984; VIANA; PRATES, 2003) ou via tratamento de
sementes (CRUZ; VIANA; WAQUIL, 1999). O controle cultural, através do
revolvimento do solo, também ¢ recomendado, pois pode promover mortalidade de 35 a
50% de pupas desta praga (CRUZ, 1995), cuja pupacao ocorre no solo. A manipulacio
da flora de plantas daninhas também tem sido objeto de estudos no manejo de S.
frugiperda (ALTIERL; WHITCOMB, 1980), além do desenvolvimento de genotipos de
milho resistentes a essa praga (SILVEIRA; VENDRAMIM; ROSSETTO, 1997;
VIANA; POTENZA, 2000; LIMA et al., 2006). Popula¢des de S. frugiperda com grau
variado de resisténcia aos inseticidas tém sido relatadas (DIEZ-RODRIGUEZ;
OMOTO, 2001; YU; NGUYEN; ABO-ELGHAR, 2003; McCORD JR., 2007).

Outra alternativa para o manejo de S. frugiperda ¢ a utilizacao de armadilhas de
feromonios para monitorar, fazer captura em massa ou até mesmo para confundir os
insetos no acasalamento, além do auxilio na tomada de decisdo sobre o melhor método
de controle a ser adotado (BATISTA-PEREIRA et al., 2006; CRUZ; FIGUEIREDO;
SILVA, 2012). O monitoramento com armadilhas de feroménio ¢ muito util, pois

considera a variagdo da populagdo da praga de um local para outro e também ao longo
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do tempo. O conhecimento de quando e onde os adultos de S. frugiperda estardo ativos
e abundantes serve de alerta permitindo que a amostragem de campo e/ou medidas de
controle possam ser iniciadas no tempo apropriado. O conhecimento sobre a presenca
ou auséncia da praga permite evitar amostragens e/ou aplicacdes desnecessarias de
pesticidas. Adicionalmente, o monitoramento fornece, com antecedéncia, informagdes
da chegada do adulto na area-alvo (CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2010, 2012; CRUZ
etal., 2010a, 2012).

Dentre os inimigos naturais da lagarta-do-cartucho pode-se destacar os
predadores (BASS; SHEPARD, 1984; PAIR; GROSS, 1984) Coleomegilla maculata
De Geer (Coleoptera: Coccinellidae) (HOBALLAH et al., 2004; SILVA et al.; 2010),
Doru luteipes Scudder, 1876 (Dermaptera: Forficulidae) (REIS; OLIVEIRA; CRUZ,
1988; ALVARENGA; VENDRAMIN; CRUZ, 1996; CRUZ; OLIVEIRA, 1997;
REDOAN et al, 2010, 2012), Eriopis connexa (Germar, 1824) (Coleoptera:
Coccinellidae) (SILVA, 2009; SILVA et al. 2013a,b); Euborellia annulipes (Lucas,
1847) (Dermaptera: Carcinophoridae) (CRUZ, 2008), Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae) (ISENHOUR; WISEMAN; LAYTON, 1989); patogenos
(HAMM; HARE, 1982; HAMM; LYNCH, 1982; GARDNER; NOBLET; SCHWEHR,
1984), como Aspergillus parasiticus (GARCIA; HABIB, 1978), Nomuraea rileyi
(HAMM; HARE, 1982), Bacillus thuringiensis (WAQUIL et al., 1982; BUNTIN;
FLANDERS; LYNCH, 2004; VALICENTE; FONSECA, 2004; VALICENTE;
VIEIRA; LEITE, 2010; PRATISSOLI et al., 2007), Baculovirus spodoptera
(VALICENTE; CRUZ, 1991; CRUZ et al., 1997a, 2002; BARRETO et al., 2005;
MATRANGOLO; MARTINS-DIAS; CRUZ, et al., 2007, VALICENTE et al., 2008;
FIGUEIREDO et al., 2009), Metarhizium anisopliae (SILVA; BESERRA; DANTAS,

2008), nematoides (VALICENTE, 1986a; ROGERS; MARTI, 1994; MOLINA-
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OCHOA et al., 2004); parasitoides (ASHLEY, 1979; ASHLEY et al., 1980, 1987;
LUCCHINI; ALMEIDA, 1980), como Archytas marmoratus (Townsend, 1915)
(Diptera: Tachinidae) (GROSS; YOUNG, 1984), Campoletis spp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae) (MOREY, 1971; LINGREN; NOBLE, 1972; ASHLEY, 1983;
ISENHOUR, 1985, 1986; ISENHOUR; WISEMAN, 1989; MCCUTCHEON, 1991;
CRUZ et al., 1997b; MATOS NETO et al., 2004, 2005; MATRANGOLO; MARTINS-
DIAS; CRUZ, 2007; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011),
Chelonus insularis Cresson, 1865 (Hymenoptera: Braconidae) (ABLES; VINSON,
1981; ASHLEY et al., 1983; RAJAPAKSE; ASHLEY; WADDILL, 1991; REZENDE;
CRUZ; DELLA LUCIA, 1994; REZENDE; DELLA LUCIA; CRUZ, 1995;
REZENDE et al., 1995; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011,
FIGUEIREDO et al., 2009; SILVA et al., 2011b), Colpotrochia mexicana (Cresson,
1868) (Hymenoptera: Ichneumonidae) (CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011),
Exasticolus fuscicornis (Cameron, 1887) (Hymenoptera: Braconidae) (FIGUEIREDO;
PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006a; PENTEADO-DIAS et al., 2006; CRUZ et al., 2009;
CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011), Cotesia marginiventris Cresson, 1865
(Hymenoptera: Braconidae) (ASHLEY et al., 1983; RAJAPAKSE; ASHLEY;
WADDILL, 1991), Cryptus albitarsis (Cresson, 1864) e Diapetimorpha introita
(Cresson, 1872) (Hymenoptera: Ichneumonidae) (PAIR; GROSS, 1989), Microplitis
manilae Ashmead, 1904 (Hymenoptera: Braconidac) (RAJAPAKSE; ASHLEY;
WADDILL, 1991), Telenomus remus Nixon, 1937 (Hymenoptera: Scelionidae)
(WADDIL; WHITCOMB, 1982; FIGUEIREDO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1999, 2002;
CRUZ et al, 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011), Trichogramma spp.
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) (CRUZ; FIGUEIREDO; MATOSO, 1999; CRUZ

et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011) e Winthemia trinitatis Thompson,
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1963 (Diptera: Tachinidae) (VALICENTE; BARRETO, 1999; ANDRADE et al., 2008;

CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011).

Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae)

A lagarta-da-espiga, Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae),
também ¢ uma praga de importdncia econdmica para a agricultura mundial
(MATRANGOLO et al., 1996; MATRANGOLO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1997, 1998;
CRUZ, 1999; PAULA et al, 2009; SANTOS JUNIOR et al.,, 2009), ¢ referida
prejudicando a cultura do milho: pelo ataque aos estilo-estigmas, impedindo a
fertilizacdo e, em consequéncia disso, falhas nas espigas; pela alimentacdo dos graos
leitosos, provocando forte fermentagcdo e mal cheiro e, finalmente, os orificios deixados
pelas larvas de H. zea nas espigas, por ocasido da fase de pupa, facilitam a penetracao
de micro-organismos que podem causar podriddoes das espigas (GASSEN, 1996;
MATRANGOLO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1998; GALLO et al., 2002; GIOLO et al.,
2006).

O adulto de H. zea tem cerca de 40 mm de envergadura, com as asas anteriores
de coloragdo amarelo-pardo, com uma faixa transversal mais escura, apresentando
também manchas escuras dispersas sobre as asas. As asas posteriores sdo mais claras,
com uma faixa nas bordas externas. A fémea fecundada coloca seus ovos de preferéncia
nos estilo-estigmas. Os ovos, esféricos e com saliéncias laterais (I mm de diametro),
sdo depositados individualmente (até 15 por espiga). Durante o verdo, em um periodo
de trés a quatro dias, ocorre a eclosdo das larvas de H. zea que se alimentam do estilo-
estigma e dos graos em formacgdo. A larva de H. zea, completamente desenvolvida,

mede 35 mm e possui coloracdo entre verde-claro, rosa, marrom ou quase preta, com
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partes mais claras. O periodo larval varia entre 13 e 25 dias, dependendo da
temperatura, ao final desta fase, as larvas saem da espiga e dirigem-se para o solo, onde
se transformam em pupa. O periodo pupal dura de 10 a 15 dias (CRUZ, 2008).

No Brasil, as infestagdes de H. zea sao de até 96,3%, com danos de até 8,4%,
sendo 2,1% em consequéncia de graos comidos, 2,0% de graos podres e 4,3% de falhas
nas espigas (CARVALHO, 1980). Seu controle ¢ dificil e na maioria dos casos, as
perdas causadas por seu ataque nas espigas sdo inevitaveis devido a falta de medidas de
controle econdomicas e efetivas (MATRANGOLO et al.,, 1996; MATRANGOLO;
CRUZ; DELLA LUCIA, 1997, 1998). Em milho doce, o nivel de dano é minimo, uma
vez que a qualidade visual do produto é primordial; assim, os produtores chegam a
aplicar inseticida a cada 24 ou 48 horas, até os estilo-estigmas estarem todos secos
(PITRE; MISTREIC; LINCOLN, 1979).

O controle da lagarta-da-espiga ¢ realizado quase exclusivamente mediante o
emprego de inseticidas, embora com uma eficiéncia muito baixa, devido ao fato de as
larvas de H. zea encontrarem-se protegidas no interior das espigas (OLIVEIRA; CRUZ,
1990; SANTOS JUNIOR et al., 2009). Além disso, outras consequéncias danosas
podem ser observadas na area aplicada, tais como o efeito negativo no equilibrio
biologico existente entre o inseto-praga e os seus inimigos naturais, e a possibilidade de
desenvolvimento de larvas de H. zea resistentes aos produtos (CRUZ, 2008).

O alto custo socioeconomico do controle ¢ a dificuldade na obtengdao de
cultivares resistentes a lagarta-da-espiga tém levado a busca por alternativas eficientes,
economicamente vidveis e ecologicamente corretas. Uma das alternativas ao uso
indiscriminado de inseticidas ¢ o controle bioldgico. Dentre os inimigos naturais de H.
zea pode-se destacar o parasitoide de ovos Trichogramma pretiosum Riley, 1879

(Hymenoptera: Trichogrammatidae) (SA; PARRA, 1993; PARON; CIOCIOLA;
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CRUZ; 1998; PARON; CRUZ; CIOCIOLA, 1998; PRATISSOLI; OLIVEIRA, 1999;
LUIZ; MAGRO, 2007), os parasitoides de larvas Aleiodes spp. (Hymenoptera:
Braconidae) (GAHAN, 1917; PUTERKA; SLOSSER; PRICE, 1985), 4. marmoratus
(FARRA JR.; KENNEDY; KASHYAP, 1992; MOLINA-OCHOA et al.,, 2001),
Campoletis sonorensis (Cameron, 1886) (Hymenoptera: Ichneumonidae) (GAHAN,
1917; PUTERKA; SLOSSER; PRICE, 1985), C. marginiventris (TIPPING; HOLKO;
BEAN, 2005), Eucelatoria biryani Sabrosky, 1834 (Diptera: Tachinidae) (PUTERKA;
SLOSSER; PRICE, 1985; FARRA JR.; KENNEDY; KASHYAP, 1992; REITZ;
NETTLES JR., 1994), Meterous autographae Meusebeck, 1886 (Hymenoptera:
Braconidae) (TIPPING; HOLKO; BEAN, 2005), Microplitis croceipes (Cresson, 1874)
(Hymenoptera: Braconidae) (PUTERKA; SLOSSER; PRICE, 1985; TIPPING;
HOLKO; BEAN, 2005) e Winthemia rufopicta (Bigot, 1889) (Diptera: Tachinidae)
(TIPPING; HOLKO; BEAN, 2005), os patégenos B. thuringiensis (GOULD et al.,
2002; HORNER; DIVELY; HERBERT, 2003; STORER et al., 2003; SANTOS
JUNIOR et al., 2009) e M. anisopliae (SILVA; BEZERRA; DANTA, 2008) ¢ o

predador D. luteipes (CRUZ; ALVARENGA; FIGUEIREDO, 1995).

Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae)

A importancia da broca-da-cana, Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794)
(Lepidoptera: Pyralidae), praga-chave da cana-de-agtcar (Saccharum officinarum L.),
tem aumentado para a cultura do milho; embora com relatos de ocorréncia, seus danos
por muitos anos nao foram considerados significativos para demandar algum tipo de
medida de controle (ROSSI; FOWLER, 2000; CRUZ, 2007; CRUZ; FIGUEIREDO;

SILVA, 2010).
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No entanto, mais recentemente, observagdes de campo indicam mudanga nessa
situacdo e a praga tem causado preocupagdes aos produtores de milho pela alta
incidéncia e pelo dano, seja em areas proximas ou distantes das lavouras de cana-de-
acucar, sugerindo uma melhor adaptagdo dela as cultivares de milho utilizadas
atualmente e ao sistema de produgdo predominante no pais. Esta praga na cultura do
milho apresenta grande potencial de dano, pois, ao contrario do que ocorre na cana-de-
acucar, ela praticamente ataca todas as fases de desenvolvimento da planta. Além dessa
preocupacgdo, s6 recentemente t€m sido gerados trabalhos de pesquisa sobre sua
bioecologia e seu manejo em associagdo com o cultivo do milho (CRUZ;
FIGUEIREDO; SILVA, 2010; FIGUEIREDO et al., 2010).

Os principais danos causados por larvas de D. saccharalis ocorrem devido a sua
alimenta¢do dentro do colmo da planta. Em funcdo desse hdbito, as medidas
convencionais de controle, através de inseticidas quimicos direcionados para larvas de
D. saccharalis, sao praticamente ineficientes. Na realidade, qualquer tentativa de
controle deve ser sempre baseada no conhecimento da biologia e comportamento da
praga (CRUZ, 2007).

A fémea de D. saccharalis vive em média de trés a oito dias, com um periodo de
oviposi¢ao variando entre uma a quatro noites. Coloca seus ovos agrupados, tendo a
postura em média 25 ovos. Os ovos sdo achatados, com tonalidade amarelo-claro e
dispostos em forma de escama de peixe. Em plantas de milho mais jovens, ela oviposita
no colmo, abaixo das primeiras folhas, e naquelas mais desenvolvidas, geralmente
deposita seus ovos na face ventral da folha ao longo da nervura central, ou na parte
inferior das folhas mais altas. As larvas de D. saccharalis eclodem ap6s um periodo

médio de incubagdo de seis dias e geralmente migram para a area do cartucho da planta,
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alimentando-se do tecido recém-formado das folhas. E, a partir do terceiro instar,
iniciam a alimentacao dentro do colmo da planta (CRUZ, 2007).

O dano da broca-da-cana em milho foi descrito por Flynn; Reagan (1984) ¢
Flynn; Reagan; Ogunwolu (1984). Na fase de “cartucho” as larvas jovens perfuram as
folhas ainda enroladas, produzindo um sintoma de dano caracteristico, ou seja,
aparecimento em série de orificios ao longo da folha no sentido transversal. As larvas
mais desenvolvidas podem se aprofundar no cartucho e matar a planta, principalmente
em infestagdes precoces, ou seja, logo apos a emergéncia da planta de milho. Em
plantas mais desenvolvidas, as larvas penetram no colmo e fazem galerias e, ao
intensificarem o dano, enfraquecem as plantas, que ficam propensas ao quebramento.
Danos na espiga também podem ocorrer (RODRIGUEZ-DEL-BOSQUE; SMITH JR.;
BROWNING, 1990; GALLO et al., 2002). Em fun¢do do ataque da praga pode ocorrer
um aumento da esterilidade, redu¢do no tamanho da espiga e do grao, assim como uma
interferéncia na colheita mecanica. Pode também propiciar a entrada do caruncho,
Sitophilus spp. (Coleoptera: Curculionidae), na espiga (CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA,
2010).

O dano provocado por larvas de D. saccharalis pode ser direto, pela abertura de
galerias no interior do colmo da planta, o que reduz o fluxo da seiva, além de torna-la
mais suscetivel a quebra e ao tombamento pelo vento e pelas chuvas, ou indireto,
quando os orificios favorecem a penetragdo de micro-organismos fitopatogénicos
(GALLO et al., 2002; BORTOLI et al., 2003).

Ao atacar o interior do colmo da planta, as larvas ocasionam danos que podem
acarretar perdas entre 10 e 50% nos rendimentos. As maiores perdas sdo advindas de
ataques nos entrendés mais proximos a espiga, pois interferem na circulagdo de

nutrientes elaborados pela planta, que sdo carreados para uma maior produgdo de folhas
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ao invés da produgdo de graos, em comparacdo com os ataques verificados nos entrenos
mais distantes (IANNONE, 2001).

As perdas em rendimentos do milho podem chegar a 27% em termos de graos
(FLOYD, 1966). A broca-da-cana é uma das principais pragas do milho na Argentina
(TRUMPER; PORELLO; SERRA, 2004). Nesse pais, os prejuizos ocasionados pelo
ataque desta espécie alcancam uma média de 170 milhdes de dolares por ano, com
oscilagdes entre 150 e 300 milhdes (IANNONE, 2001).

Como as geracdes de D. saccharalis sdo continuas e sobrepostas, as plantas de
milho podem ser atacadas em qualquer estdgio do desenvolvimento, desde a fase de
“cartucho” até o florescimento. Em regides que apresentam condigdes climaticas
favoraveis ao desenvolvimento da praga, as geragdes podem ser continuas ao longo do
ano. O controle das larvas de D. saccharalis ¢ dificil e, devido a isso, passou-se a dar
maior énfase a trabalhos que busquem obter medidas alternativas de manejo dessa praga
(BOTELHO et al., 1999; WAQUIL et al., 2001; LIMA FILHO; LIMA, 2001).

O uso de armadilhas de ferdmonio também tem sido utilizado no controle de D.
saccharalis (BOTELHO; MAGRINI; SILVEIRA NETO, 1993; CRUZ; FIGUEIREDO;
SILVA, 2010).

Poucos estudos tém avaliado a associa¢do de parasitoides e predadores nativos
as populagdes de D. saccharalis em milho. Espécies de Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) tém sido muito utilizadas no controle biologico de diversas pragas
em varios paises. Trichogramma  galloi ~ Zucchi, 1988 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) foi descrita a partir de insetos coletados no Brasil, em ovos de D.
saccharalis (CRUZ, 2008). Entre os parasitoides de larvas, ha registros de Cotesia
flavipes (Cameron, 1891) (Hymenoptera: Braconidae) (CRUZ, 2008) e Lixophaga

diatraeae (Towns, 1916) (Diptera: Tachinidae) (GALLO, 1951; MILES; KING, 1975;
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FELIX et al., 2005). Tetrastichus howardi (Olliff, 1893) (Hymenoptera: Eulophidae) foi
descrito pela primeira vez no Brasil em associacdo a pupas de D. saccharalis (CRUZ et
al., 2010b). Entre os predadores com potencial de utilizagdo no controle de D.
saccharalis pode-se destacar E. connexa (SILVA, 2009, SILVA et al., 2013b) e D.
luteipes (CRUZ, 2008). Os patégenos que exercem papel importante no controle de D.
saccharaliss sdo Beauveria bassiana, M. anisopliae e o virus da granulose
(FUNDERBURK et al.,, 1984; LECUONA; ALVES, 1988; ALVES; BOTELHO;

SALOMAO, 1990).

Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae)

Uma nova praga da espiga do milho tem sido observada nos ultimos anos
(MARQUES, 2009; MARQUES; NAKANO, 2009). Trata-se da espécie Dichomeris
famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), uma lagarta pequena, que vive
entre os graos de milho atacando o endosperma e principalmente a regido do embrido e,
como consequéncia, inutilizando os grdos como semente. Assim, a ocorréncia desta
praga pode representar um problema grave nos campos de producdo de sementes de
milho, pois os danos passam muitas vezes despercebidos € comprometem a germinagao
(MARQUES et al., 2011).

As posturas de D. famulata sdo realizadas isoladamente nos estilo-estigmas e
principalmente nas rugosidades da palha da espiga de milho. Os ovos sdo elipticos e de
coloracdo amarela, adquirindo tonalidade alaranjada com o desenvolvimento. A lagarta
de D. famulata é extremamente agil e, quando tocada, pode se movimentar para frente
ou para tras; ndo apresenta habito canibal, podendo-se encontrar mais de uma lagarta

por espiga (MARQUES et al., 2011).
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Entre os inimigos naturais relatados para D. famulata pode-se destacar
Apsylophrys sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) como parasitoide de larvas de ultimo instar
(CIRO et al., 1992), T. pretiosum como parasitoide de ovos e Chrysopa sp. (Neuroptera:
Chrysopidae) como predador de ovos (CIRO et al, 1992) e o entomopatdgeno

Nomuraea riley (CIRO et al., 1992).

Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae)

A mosca-da-espiga, Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), na sua fase larval ataca os
ponteiros das espigas, principalmente as de milho doce, causando o apodrecimento dos
graos. As larvas da mosca-da-espiga se alimentam dos estilo-estigmas e dos graos em
formagdo, causando forte fermentagdo e mal cheiro na espiga, tornando-a impropria
para o consumo (BRANCO et al., 1994; GALLO et al., 2002; CRUZ, 2004, 2008;
NUESSLY; CAPINERA, 2006; CRUZ et al., 2011).

O adulto, de cinco milimetros de comprimento, ¢ de coloragdo escura e
apresenta asas incolores com manchas escuras. A oviposi¢do ¢ feita sobre os estilo-
estigmas e a eclosao das larvas se verifica dois a trés dias apds a postura (CRUZ, 2008;
CRUZ et al., 2011).

Apesar de ser considerada praga secundaria (BRANCO et al., 1994; CRUZ et
al., 2011), atualmente tem-se verificado aumento na incidéncia da larva nas espigas,
especialmente as de milho doce ou variedades de milho com graos mais macios (CRUZ,
2008; CRUZ et al., 2011).

As larvas de Euxesta spp., uma vez alcancando os graos ainda leitosos, penetram
no seu interior, onde completam o seu desenvolvimento. Muitas vezes as larvas
penetram pelo embrido da semente, alimentando-se totalmente do grdo, deixando

apenas a membrana externa (CRUZ, 2008, CRUZ et al., 2011).
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Duas espécies ocorrem no milho no Brasil, Euxesta eluta Loew, 1868, e Euxesta
mazorca Steyskal, 1974. Essas espécies podem ser separadas pelo padrao de coloragdo
da asa (CRUZ et al., 2011).

Segundo Valicente (1986b), E. eluta é mais abundante em locais de clima umido
ou em culturas irrigadas, sendo o seu desenvolvimento favorecido em espigas que ja
possuam infestacdo por larvas de H. zea e cujos graos ja tenham atingido a fase leitosa.

A lagarta-da-espiga H. zea e a mosca-da-espiga E. eluta sdo importantes pragas
da espiga e seu controle interessa principalmente ao consumo do milho “in natura” ou
para industrializagdo, uma vez que danificam os grios, favorecendo a infestagdo de
outras pragas e a infec¢do por micro-organismos produtores de micotoxinas (BRANCO
etal., 1994; CRUZ et al., 2011).

Trabalhos abordando os inimigos naturais de FEuxesta spp. sdo escassos
(NUESSLY; CAPINERA, 2006); dentre os parasitoides, Dettmeria euxestae Borgmeier,
1935 (Hymenoptera: Figitidae) foi relatada parasitando larvas de E. eluta (Valicente,
1986b). Em relacdo aos predadores, O. insidiosus e Dermaptera foram relatados

predando ovos e larvas de Euxesta spp. (NUESSLY; CAPINERA, 2006; KALSI, 2011).

Phoridae (Diptera)

A familia Phoridae (Diptera) ¢ composta por moscas pequenas (0,5-5,5 mm), de
coloracdo preta, marrom ou amarelada, conhecidas popularmente como moscas-
corcundas. Os representantes dessa familia sdo cosmopolitas e mais diversificados na
regido tropical (MCALPINE et al., 1981; DISNEY, 1994, 2008; BROWN, 1996;
COSTA et al., 2007; CAZORLA-PERFETTI; MORALES-MORENO; BERMUDEZ-

CASTILLERO, 2012).
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Considerada uma das familias mais abundantes de Diptera, com
aproximadamente 3.400 espécies descritas com numero estimado de espécies entre
30.000 e 50.000 (MCALPINE et al., 1981; DISNEY, 1994; BROWN, 1996). Podem
explorar uma grande variedade de ambientes e nichos ecoldgicos (TUMRASVIN;
SUCHARIT; VUTIKES, 1977, FURUKAWA; KANEKO, 1981; DISNEY, 2008;
CAZORLA-PERFETTI; MORALES-MORENO; BERMUDEZ-CASTILLERO, 2012).
Ja foram registradas espécies polifagas atuando como saprofagas e necrofagas. Os
Phoridae também ja foram descritos como fitofagos, detritivoros, parasitoides,
polinizadores e predadores (MCALPINE et al., 1981; DISNEY, 1994, 1998; BROWN,
1996, KOLLER et al., 2003; COSTA et al., 2007, MARCHIORI; BARBARESCO,
2007).

Megaselia scalaris (Loew, 1866) (Diptera: Phoridae) ¢ um dos forideos mais
estudados, considerada espécie polifaga, com hébito primariamente detritivoro, mas que
pode atuar entre outras possibilidades como necréfago e parasitoide (DISNEY, 2008;
CAZORLA-PERFETTI; MORALES-MORENO; BERMUDEZ-CASTILLERO, 2012).
Existem relatos de sua atuagdo como praga agricola, juntamente com Euxesta stigmatias
(Loew, 1868) (Diptera: Ulidiidae), causando perdas em lavouras de milho no Texas,
Estados Unidos (WALTER; WENW, 1951; DISNEY, 2008). As suas larvas se
alimentam das espigas de milho ainda verdes (WALTER; WENW, 1951; KNECT;
NENTWIG, 2002). Além dos danos causados no milho, essa espécie foi reportada em
cogumelos comestiveis, na India (JOHAL; DISNEY, 1994), em brotos de abacaxi
(Ananas comosus L. Merril) (ROBINSON, 1971), em amendoim (4rachis hypogaea L.)
(DISNEY, 1994), em bananas (Musa paradisiaca L.) (KARUNAWEERA;
IHALAMULLA; KUMARASINGHE, 2002) ¢ em meldes (Cucumis melo L.)

(DISNEY, 2008). Também existem relatos de Megaselia seticauda (Malloch, 1914)
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(Phoridae: Diptera) em milho no Equador, na Costa Rica, no Texas, Estados Unidos, ¢

na Dominica, india (BORGMEIER,1962, 1966, 1969; DISNEY; SINCLAIR, 2008).

Importancia dos agentes de controle biologico

O desconhecimento da presenca e do papel dos agentes de controle biologico
natural muitas vezes ¢ consequéncia do uso intensivo de determinadas medidas de
controle, como a aplicagdo de inseticidas quimicos. Com o passar do tempo, o
desequilibrio ecologico torna-se evidente. Aumentam-se os custos de producdo e
também os problemas ambientais. Ainda assim o papel da biodiversidade ¢
negligenciado.

Entre os agentes de controle bioldgico natural, héd interesse particular no grupo
denominado parasitoides, particularmente pela eficiéncia e especificidade em relagdo
aos hospedeiros. Entre os parasitoides, aqueles exclusivos de ovos tém sido priorizados
em programas de manejo devido ao fato de atuarem sobre uma fase de desenvolvimento
do hospedeiro impedindo a evolugdo da praga para a fase de larva e, portanto, evitando
danos a planta (SILVA et al., 2012).

O fator limitante da eficiéncia do parasitoide de ovos diz respeito ao
sincronismo no campo entre ovos da praga e fémeas do parasitoide. A falta de
sincronismo pode levar ao aparecimento de formas imaturas, que ndo ¢ o estagio
suscetivel ao parasitoide de ovos. Neste caso, um parasitoide de larvas seria mais
apropriado, tendo maior eficacia quando a liberagdo do inimigo natural coincidir com o

periodo em que as larvas ainda se encontram na parte externa da planta.

Nesse contexto, o conhecimento do fluxo de parasitoides em areas de cultivo ¢

uma pratica que deve ser adotada para escolha de um melhor método para a regulagdo
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de populagdes de pragas. Sdo, portanto, indispensaveis para elaboracdo de projetos de
Manejo Integrado de Pragas (MIP) estudos sobre a presenca de agentes de controle

bioldgico natural em diferentes sistemas de produgdo de milho (SILVA et al., 2012).
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Determinar a ocorréncia de parasitoides das principais pragas de milho
cultivado em diferentes sistemas de producao na regido de Sete Lagoas, Minas Gerais
(MQG), Brasil, visando a disponibilizar informagdes sobre os parasitoides para utilizagao

em programas de MIP.

2.2 Objetivos especificos

Em relagdo as pragas do milho convencional, consorciado, organico e solteiro na
regido de Sete Lagoas, Minas Gerais (MQ), Brasil:
- possibilitar o avango do conhecimento sobre os seus parasitoides;

- identificar, a0 menos em nivel genérico, os parasitoides capturados na area de

estudo;

- quantificar a a¢do dos parasitoides encontrados;

- verificar se o tipo de sistema de producdo afeta a frequéncia e diversidade de
parasitoides;

- comparar a fauna de parasitoides nos diferentes cultivos;
- fornecer subsidios e informagdes para futuros projetos de pesquisa na mesma

area ou em areas diferentes.
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3. MATERIAL & METODOS

Os experimentos foram conduzidos durante a safra 2010/2011 em regido de
Cerrado, nos campos experimentais e no Laboratorio de Criacao de Insetos (LACRI) da

Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil, (19° 28” 00°* S e

44°15° 00> W) (Figura 1).

/.r

BRASIL

BALRAPA MILHO E BORGO
vel. MACH 424 Wm BS

Sole Lagoas-Condin
A5 WM

A Aeroporto de Confins

Belo Horunnie-Seto Lagoat
T MM

i w{:a;}.}{m da Pampulha

-
),
+ Bao Hodizonte

Figura 1. Localizagdo da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, Brasil (Fonte:
http://www.cnpms.embrapa.br)

3.1 Experimento I: milho convencional x milho orgénico

Esse experimento foi instalado no dia 15/12/2010 (quinze de dezembro de dois
mil e dez), comparando dois sistemas de cultivo, um convencional e outro organico.
Cada sistema ocupou uma area aproximada de um hectare (Figuras 2 e 3), sendo utilizadas

sementes da cultivar BR 106. As areas experimentais ficaram isoladas uma da outra a uma
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distancia superior a 3.000 metros. Para cada sistema de cultivo de milho, a area foi
subdividida em 24 parcelas de igual tamanho, sendo cada parcela composta por 10
linhas de 20 m, com espagamento de 70 cm. Tanto no milho convencional quanto no
milho organico ndo foram realizadas pulverizacdes de inseticidas para controle de

insetos-praga.

Figuras 2-5. Areas de producdo de milho (Zea mays L.) em Sete Lagoas, MG, Brasil.
2, area de plantio de milho convencional; 3, area de plantio de milho organico; 4, area
de plantio de milho organico solteiro; 5, area de plantio de milho organico consorciado
com feijao (Phaseolus vulgaris L.).

3.2 Experimento II: milho organico solteiro x milho orginico consorciado com

feijao

Esse experimento foi semeado no dia 23/05/2011 (vinte e trés de maio de dois
mil e onze), em drea de cultivo organico, onde sementes do milho BR 106 foram

utilizadas no sistema unico (solteiro) e no sistema consorciado com feijao BRS
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Radiante, em plantio simultaneo (Figuras 4 e 5). Para cada sistema de cultivo de milho,
a area foi subdividida em 24 parcelas de igual tamanho, sendo cada parcela composta
por 10 linhas de 20 m, com espagamento de 70 cm. Nao foram feitas pulverizagdes de

inseticidas para controle de insetos-praga nas duas areas.

3.3 Execucio dos experimentos

3.3.1 Fase vegetativa do milho

A lagarta-do-cartucho, S. frugiperda, foi o principal foco do monitoramento
durante a fase vegetativa do milho. Considerada a principal praga deste cereal no Brasil
€ a Unica que possui comercialmente o seu feromonio, o macho adulto de S. frugiperda
(Figura 6) foi monitorado desde a implantacdo das areas experimentais. Para este
monitoramento, logo apds o plantio do milho, foi instalada no centro de cada area
experimental uma armadilha do tipo delta, Ferocon 1C*, contendo o feroménio sexual
sintético desta espécie (Figuras 7 ¢ 8), BIO SPODOPTERA" (Chem Tica Internacional,
S.A.) tipo saché (CRUZ et al, 2012); a armadilha foi mantida durante todo o
experimento.

As armadilhas foram instaladas um metro acima da superficie do solo. Quando
as plantas atingiam a altura da armadilha, esta era de maneira dindmica, levantada,
permanecendo sempre na altura do dossel da planta, conforme determinagdo do
fabricante. A cada 15 dias, o feromonio sexual sintético de S. frugiperda foi substituido.
O piso colante das armadilhas foi trocado a medida que se encontrava cheio de insetos

ou com excesso de residuos (Figura 9).
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Assim que foi detectada na armadilha a presenca de S. frugiperda, foi iniciada a
coleta de plantas (Figuras 10 e 11), trés vezes por semana e durante todo o ciclo da
planta, retirando-se em cada parcela, 10 plantas ao acaso, totalizando 240 plantas/coleta.
Foram realizadas 20 coletas em cada parcela ao longo do ciclo vegetativo do milho.

Os danos causados pelas larvas foram avaliados vinte dias apds o inicio das
coletas das plantas. Foram atribuidas notas de dano nas duas fileiras centrais de cada
parcela, onde nao foram realizadas coletas de plantas.

Em uma sequéncia de 20 plantas/por parcela foi utilizada a seguinte escala de
danos: 0 - plantas sem folhas danificadas (Figura 12), 1 - plantas com raspaduras nas
folhas (Figura 13); 2 - plantas com furo nas folhas (Figura 14), 3 - plantas com dano nas
folhas ou alguma lesdo no cartucho (Figura 15), 4 - plantas com cartucho destruido
(Figura 16) e 5 - plantas mortas (Figura 17) (CRUZ et al., 1999; FIGUEIREDO;

PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2005a,b, 2006b).

3.3.2 Fase reprodutiva do milho

3.3.2.1 Avaliagdo de larvas nas espigas

Quinze dias ap6s o aparecimento das primeiras espigas (Figura 18), foram

iniciadas as coletas delas.

Foram realizadas cinco coletas de espigas em cada parcela, sendo retiradas, em

cada parcela, 10 espigas ao acaso, totalizando 240 espigas/coleta.
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Figuras 6-11. Monitoramento de adultos e coleta de larvas de Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae). 6, adulto de S. frugiperda; 7 e 8,
armadilha de feromodnio sexual sintético para S. frugiperda (Fotos: Ivan Cruz); 9, piso
colante da armadilha de feromodnio sexual sintético para S. frugiperda (Foto: Ivan
Cruz); 10 e 11, coleta de plantas de milho (Zea mays L.) para avaliacdo da presenca de
larvas de S. frugiperda.
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3.3.3.2 Avaliagao de larvas no interior dos colmos

Apbs a maturagdo fisiologica da planta, foram iniciadas coletas dos colmos
(Figuras 19 e 20) para avaliagdo principalmente da broca-da-cana, D. saccharalis. Em
cada avaliagdo, de cada parcela, foram cortados 10 colmos rentes ao solo, que foram

abertos longitudinalmente para se detectar a presenga de formas imaturas de insetos.

Foram realizadas trés coletas de colmos em cada parcela, totalizando 240 colmos/coleta.

Figuras 12-20. Avaliacdo (notas) dos danos de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E.
Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) em plantas de milho (Zea mays L.),
aparecimento das primeiras espigas de milho, coletas de colmos de milho. 12, nota de
dano zero (Foto: Ivan Cruz); 13, nota de dano um (Foto: Ivan Cruz); 14, nota de dano
dois (Foto: Ivan Cruz); 15, nota de dano trés (Foto: Ivan Cruz); 16, nota de dano quatro
(Foto: Ivan Cruz); 17, nota de dano cinco (Foto: Ivan Cruz); 18, aparecimento das
primeiras espigas de milho; 19 e 20, coleta de colmos de milho.

&
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As plantas, as espigas e os colmos coletados foram avaliados no laboratério. Os
insetos encontrados foram mantidos, em salas climatizadas a 25 + 2 °C, UR de 70 +
10% e fotofase de 12 horas, separados por espécies.

As larvas obtidas foram colocadas individualmente em copos de plastico de 50
mL fechados com tampas de acrilico transparentes, contendo em seu interior dieta
artificial (CRUZ, 2009b) (Figura 21), onde permaneceram até o final do ciclo biologico.

As larvas de D. saccharalis foram mantidas em tubos de ensaio e alimentadas com

dieta artificial (Figura 22) (PARRA; MIHSFELDT, 1992).

Figuras 21 e 22. Dietas artificiais para criacdo das larvas coletadas. 21, dieta artificial
para larvas de Dichomeris famulata  Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae),
Helicoverpa  zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), Euxesta spp. (Diptera:
Ulidiidae), Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) e
Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae); 22, dieta artificial para larvas de
Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae).

O ciclo biolégico das larvas foi acompanhado até a emergéncia dos adultos. De
maneira semelhante, foi anotada a espécie de parasitoide emergido e a fase da praga em
que emergiu.

Os parametros avaliados foram: numero total de larvas coletadas; nimero médio

de larvas/coleta; tamanho médio das larvas coletadas; percentual de larvas parasitadas;
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percentual de larvas mortas por patdgenos; percentual de larvas mortas por causa
indeterminada; percentual de pupas inviaveis obtidas das larvas coletadas; percentual de
adultos obtidos das larvas coletadas e percentual dos parasitoides obtidos das larvas

coletadas.

3.4 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a Analise de Variancia (ANOVA) e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p = 0,05) (SCOTT; KNOTT,

1974), utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

3.5 Identificacido de espécies

Os exemplares de Hymenoptera das familias Braconidae e Ichneumonidae foram
identificados pela Dr’. Angélica Maria Penteado Martins Dias [Departamento de
Ecologia e Biologia Evolutiva, Laboratorio de Hymenoptera Parasitoides, Universidade
Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, Sao Paulo (SP), Brasil], enquanto os Chalcidoidea,
pelo Dr. Valmir Antonio Costa [Laboratorio de Controle Bioldgico, Instituto Bioldgico,
Campinas, Sao Paulo (SP), Brasil].

Os Diptera parasitoides foram identificados pelo Dr. Eduardo Mitio Shimbori
[Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva, Laboratério de Hymenoptera
Parasitoides, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, Sao Paulo (SP), Brasil] e
os Phoridae, pelo Dr. Brian Bronw [Entomology Department, Natural History Museum

of Los Angeles County, Los Angeles, California (CA), USA].
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Apds montagem e identificacdo, parte dos exemplares obtidos foi depositada na
Colecdo Entomologica do Departamento de Ecologia ¢ Biologia Evolutiva da UFSCar,

e a outra parte, no Museu de Insetos da Embrapa Milho e Sorgo.
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4.3.2.1 RESULTADOS & DISCUSSAO

4.1  Experimento I: milho convencional x milho organico

4.1.1. Resultados

4.1.1.1 Area de milho convencional

4.1.1.1.1 Captura de machos de S. frugiperda em armadilha de feroménio

O total de adultos coletados ao longo de todo experimento, ou seja, do plantio

até a colheita dos colmos, foi de 16, com nimero médio de 0,1 adultos de S.

frugiperda/coleta. Através da andlise da Figura 23, pode-se inferir que o niimero

maximo de adultos obtidos foi trés € 0 namero minimo foi zero. O nimero de adultos

coletados nas armadilhas foi baixo.
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Figura 23. Captura diaria de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) em armadilha de feromonio em area de milho (Zea mays L.)
convencional, Sete Lagoas, MG, Brasil.
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4.1.1.1.2. Coletas de larvas de S. frugiperda e incidéncia de parasitoides em plantas

Nas amostragens realizadas foram coletadas 1.124 larvas de S. frugiperda
(Figuras 24 e 25), sendo o numero médio de larvas/coleta de 56,2, com comprimento
médio de 1,3 cm. Do total de larvas coletadas, 4,7% estavam parasitadas por
Hymenoptera ou Diptera; 5,9%, mortas pela agdo de patdégenos, 2,1%, mortas por causa
indeterminada; 1,8% originaram pupas inviaveis de S. frugiperda (Figura 26) e 85,5%

atingiram a fase adulta (Tabela 1, paginas 85 e 86).

S
IGD)

o 2om
Figuras 24-26. Fases imaturas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae). 24 e 25, larvas de S. frugiperda; 26, pupa de S. frugiperda.
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Os parasitoides obtidos foram Archytas sp.1 (Diptera: Tachinidae, Tachininae)
(Figura 27), Archytas sp.2 (Figura 28), Campoletis sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Campopleginae) (Figuras 29 e 30); Cotesia sp. (Hymenoptera: Braconidae,
Microgastrinae) (Figuras 31 e 32); Dolichozele koebelei Viereck, 1911 (Hymenoptera:
Braconidae, Macrocentrinae) (Figuras 33-35), Eiphosoma laphygmae Costa Lima, 1953
(Hymenoptera: Ichneumonidae, Cremastinae) (Figuras 36 e 37), Eiphosoma sp.l
(Figura 38), Eiphosoma sp.2 (Figura 39), Euplectrus sp. (Hymenoptera: Eulophidae,
Eulophinae) (Figuras 40 e 41), Exasticolus sp. nov. (Hymenoptera: Braconidae,
Homolobinae) (Figuras 42 e 43), Hyphantrophaga sp. (Diptera: Tachinidae,
Exoristinae) (Figura 44) e Winthemia sp. (Diptera: Tachinidae, Exoristinae) (Figura 45),
distribuidos em 1,0; 0,1; 0,1; 0,1; 0,2; 0,2; 0,1; 0,05; 0,05; 0,05; 0,3 ¢ 0,2
individuos/coleta, respectivamente (Tabela 2, paginas 87-90).

O parasitoide predominante foi Archytas sp.1 (35,5%), seguido por:
Hyphantrophaga sp. (11,8%); D. koebelei e Winthemia sp. (9,8%); E. laphygmae
(7,8%); Archytas sp.2 e Eiphosoma sp.1 (5,9%). Em menor quantidade, foram coletados
os parasitoides Campoletis sp. e Cotesia sp. (3,9%); Eiphosoma sp.2, Euplectrus sp. e
Exasticolus sp. nov. (1,9%) (Tabela 3, pagina 91).

O percentual de parasitismo das larvas de S. frugiperda variou de 0 a 12,5% nas
coletas. Menor percentual de parasitismo (0%) foi obtido na 4%, 7* e 19? coleta, enquanto
o maior percentual de parasitismo (12,5%) ocorreu na 11? coleta. (Figura 46).

Além dos parasitoides ja relatados, foram encontrados em todas as coletas
adultos e/ou ninfas de tesourinhas, D. [uteipes, em um total de 99 espécimes,
distribuidos 4,2 individuos/coleta (Figuras 47 e 48). Em menor quantidade, foram
encontrados em algumas coletas exemplares de Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae)

(Figura 49).
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Figuras 27-32. Parasitoides obtidos de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae). 27, Archytas sp.1 (Diptera: Tachinidae, Tachininae); 28,
Archytas sp.2; 29 e 30, adulto e casulo de Campoletis sp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae, Campopleginae); 31 e 32, adulto de Cotesia sp. (Hymenoptera:
Braconidae, Microgastrinae) e larva de S. frugiperda morta por sua atuagao.
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Figuras 33-39. Parasitoides obtidos de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae). 33-35, fémea, macho e casulo de Dolichozele koebelei
Viereck, 1911 (Hymenoptera: Braconidae, Macrocentrinae); 36 e 37, fémea e macho de
Eiphosoma laphygmae Costa Lima, 1953 (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Cremastinae); 38, Eiphosoma sp.1; 39, Eiphosoma sp.2.
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Figuras 40-45. Parasitoides obtidos de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae). 40 e 41, fémea e macho de FEuplectrus  sp.
(Hymenoptera: Eulophidae, Eulophinae); 42 e 43, fémea e macho de Exasticolus sp.
nov. (Hymenoptera: Braconidae, Homolobinae); 44, Hyphantrophaga sp. (Diptera:
Tachinidae, Exoristinae); 45, Winthemia sp. (Diptera: Tachinidae, Exoristinae).
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Figura 46. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)

(Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em area de milho (Zea mays L.)
convencional, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Figuras 47-49. Predadores de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae) observados nas amostragens. 47 e 48, fémea e macho de tesourinhas, Doru
luteipes (Scudder, 1876) (Dermaptera: Forficulidade); 49, Orius sp. (Hemiptera:
Anthocoridae).
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4.1.1.1.3 Nota de dano

A nota de dano obtida pela avaliagcdo das plantas de milho apds 20 dias do inicio
das coletas foi de 1,6 = 0,09, numa escala de zero a cinco. Este resultado sugere que a

populagdo de larvas estava baixa na area de milho convencional.

4.1.1.1.4 Coletas de larvas nas espigas

Nas amostragens realizadas, foram coletadas 554 larvas, distribuidas em H. zea
(33,3%), S. frugiperda (27,5%), D. famulata (11,9%), Megaselia seticauda Malloch,
1914 (Diptera: Phoridae) (11,5%); Euxesta spp. (11,2%), e D. saccharalis (4,6%)

(Figura 50).

Diatraea saccharalis
Euxesta spp.
Megaselia seticauda
Dichomeris famulata
Spodoptera frugiperda

Helicoverpa zea

0] 5 10 15 20 25 30 35

Percentual (%) coletado

Figura 50. Predominancia das pragas (%) obtidas das coletas de espigas em milho (Zea
mays L.) convencional, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Foram coletadas 152 larvas de S. frugiperda e o nimero médio de larvas/coleta
foi de 30,4, com comprimento médio de 1,6 cm. Do total de larvas, 0,6% estavam

parasitadas por Hymenoptera ou Diptera; 9,2%, mortas pela acdo de patogenos; 4,6%,
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mortas por causa indeterminada; 7,9% originaram pupas inviaveis de S. frugiperda e
77,7% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela 4, pagina 92). Os parasitoides
obtidos foram Glyptapanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae) (Figuras
51 e 52) e Hyphantrophaga sp., distribuidos em 0,2 individuos para cada parasitoide

(Tabela 5, pagina 93). A participagdo dos parasitoides obtidos nas larvas parasitadas foi

de 50% para Glyptapanteles sp. e 50% para Hyphantrophaga sp. (Tabela 6, pagina 94).

Figuras 51-56. Parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)

(Lepidoptera: Noctuidae) e fases do desenvolvimento de Helicoverpa zea (Boddie,
1850) (Lepidoptera: Noctuidae). 51 e 52, adulto e casulos de Glyptapanteles sp.

(Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae); 53-56, larvas, pupa e adulto de H. zea.
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Foram coletadas 185 larvas de H. zea (Figuras 53 ¢ 54), ¢ o nimero médio de
larvas/coleta foi de 37,0, com comprimento médio de 1,6 cm. Do total de larvas, 1,1%
foram parasitadas por Hymenoptera; 7,6%, mortas pela acdo de patogenos; 1,6%,
mortas por causa indeterminada; 2,2% originaram pupas inviaveis de H. zea (Figura 55)
e 87,5% originaram adultos de H. zea (Figura 56) (Tabela 7, pagina 95). Os parasitoides
obtidos foram Aleiodes sp. (Grupo Gasterator) (Hymenoptera: Braconidae, Rogadinae)
(Figuras 57-59) e Copidosoma sp. (Hymenoptera: Encyrtidae, Encyrtinae) (Figura 60)
distribuidos em 0,2 individuos/coleta (Tabela 8, pagina 96). A participacdo dos
parasitoides obtidos foi de 50% para Aleiodes sp. € 50% para Copidosoma sp. (Tabela
9, péagina 96). Apenas uma larva de H. zea foi parasitada por Copidosoma sp.,

originando 955 adultos desse parasitoide.

R
Figuras 57-63. Parasitoides de larvas de Helicoverpa zea (Boddie, 1850)
(Lepidoptera: Noctuidae) e fases do desenvolvimento de Dichomeris famulata Meyrick,
1914 (Lepidoptera: Gelechiidae). 57-59, adulto e larva mumificada de Aleiodes sp.
(Grupo Gasterator) (Hymenoptera: Braconidae, Rogadinae); 60, Copidosoma sp.
(Hymenoptera: Encyrtidae, Encyrtinae); 61-63, larvas, adulto e pupa de D. famulata.
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Foram coletadas 66 larvas de D. famulata (Figura 61), e o nimero médio de
larvas/coleta foi de 13,2, com comprimento médio de 1,2 cm. Do total de larvas, 45,4%
foram parasitadas por Hymenoptera; 7,6%, mortas pela acdo de patogenos; 3,0%,
mortas por causa indeterminada; 4,6% originaram pupas invidveis de D. famulata
(Figura 62) e 39,4% originaram adultos de D. famulata (Figura 63) (Tabela 10, pagina
97).

Os parasitoides obtidos das larvas de D. famulata foram Apanteles sp.
(Hymenoptera:  Braconidae, = Microgastrinae)  (Figuras  64-66),  Chelonus
(Microchelonus) sp. nov. (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae) (Figura 67),
Microcharops sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopleginae) (Figuras 68 e 69),
Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae, Perilampinae) (Figura 70) e Phanerotoma
sp. (Grupo Fuscovaria) (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae) (Figuras 71 e 72),
distribuidos em 2,0; 0,8; 2,2; 0,6 e 0,4 individuos/coleta, respectivamente (Tabela 11,
pagina 98). O parasitoide predominante foi Microcharops sp., com percentual de
parasitismo de 36,7%, seguido por Apanteles sp., com percentual de parasitismo de
30%. Em menor abundancia, ocorreram Chelonus (Microchelonus) sp. nov. com
percentual de parasitismo de 13,3%, e Perilampus sp. € Phanerotoma sp. com 10% das
larvas obtidas parasitadas (Tabela 12, pagina 99).

Foram coletadas 25 larvas de D. saccharalis (Figura 73) e o nimero médio de
larvas/coleta foi de 5,0, com comprimento médio de 1,4 cm. Do total de larvas, 16,0%
foram mortas pela agdo de patogenos e 84,0% originaram adultos de D. saccharalis
(Figura 74) (Tabela 13, pagina 100).

Foram coletadas 62 larvas de Euxesta spp. (Figuras 75 e 76), ¢ o nimero médio
de larvas/coleta foi de 13,2, com comprimento médio de 0,7 cm. Do total de larvas,

4,8% estavam parasitadas por Hymenoptera; 6,4%, mortas pela a¢do de patdgenos;
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4,8%, mortas por causa indeterminada; 3,2% originaram pupas invidveis de Euxesta
spp. € 80,8% originaram adultos de Euxesta spp. (Figura 77) (Tabela 14, pagina 101). O
parasitoide obtido foi Dettmeria sp. (Hymenoptera: Figitidae, Eucoilinae) (Figura 78),
distribuido em 0,6 individuos/coleta (Tabela 14). A participagdo do parasitoide obtido

nas larvas parasitadas foi de 100% para Dettmeria sp.

'

Figuras 64-69. Parasitoides de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914
(Lepidoptera: Gelechiidae). 64-66, macho, fémea e casulo de Apanteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae); 67, Chelonus (Microchelonus)  sp.
nov. (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae); 68 e 69, adulto e casulo de
Microcharops sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopleginae).
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Figuras 70-77. Parasitoide de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914
(Lepidoptera: Gelechiidae), larva e adultos de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794)
(Lepidoptera: Pyralidae), larvas e adultos de  Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae). 70,
Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae, Perilampinae); 71 e 72, adulto e casulo de
Phanerotoma sp. (Grupo Fuscovaria) (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae); 73 e
74, larva e adultos de D. saccharalis; 75-77, larvas e adulto de Euxesta sp.

Foram coletadas 64 larvas de M. seticauda (Figura 79), e o nimero médio de

larvas/coleta foi de 12,8, com comprimento médio de 0,6 cm. Do total de larvas, 10,9%
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foram mortas pela acdo de patégenos; 4,7%, mortas por causa indeterminada; 4,7%
originaram pupas inviaveis de M. seticauda (Figura 80) e 79,7% originaram adultos de

M. seticauda (Figuras 81 e 82) (Tabela 15, pagina 102).

Figuras 78-83. Parasitoide de FEuxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), fases do
desenvolvimento de Megaselia seticauda  Malloch, 1914  (Diptera: Phoridae) e
parasitoide de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae). 78,
Dettmeria sp. (Hymenoptera: Figitidae, Eucoilinae); 79-82, larva, pupario, fémea e
macho de M. seticauda; 83, Lixophaga sp. (Diptera: Tachinidae, Exoristinae) (Foto:
http://www.wright.edu/~john.stireman/ecuadortachinids//lixophaga.sp3.male.web/lixoph
aga.sp3.male.side.final.web.jpg)
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4.1.1.1.5 Coletas de larvas nos colmos

Nas amostragens realizadas nos colmos foram coletadas 12 larvas, distribuidas
em S. frugiperda (33,3%) e D. saccharalis (66,7%).

Foram coletadas quatro larvas de S. frugiperda e o nimero médio de
larvas/coleta foi de 1,3, com comprimento médio de 0,6 cm. Do total de larvas, 25,0%
foram mortas pela acdo de patdgenos e 75,0% originaram adultos de S. frugiperda
(Tabela 16, pagina 103).

Foram coletadas oito larvas de D. saccharalis, ¢ o nimero médio de
larvas/coleta foi de 2,7, com comprimento médio de 1,5 cm. Do total de larvas, 87,5%
estavam parasitadas por Diptera e 12,5% originaram adultos de D. saccharalis (Tabela
17, pagina 104). O parasitoide obtido foi Lixophaga sp. (Diptera: Tachinidae;
Exoristinae) (Figura 83) distribuido em 0,08 individuos por coleta (Tabela 17). A
participagdo do parasitoide obtido nas larvas parasitadas foi de 100% para Lixophaga

sp. (Tabela 18, pagina 105).

4.1.1.2 Area de milho organico

4.1.1.2.1 Captura de machos de S. frugiperda em armadilha de feromonio

O numero total de adultos coletados ao longo de todo experimento, ou seja, do
plantio at¢ a colheita dos colmos, foi de 136, com média de 1,1 adultos de S.
frugiperda/coleta.

Através da andlise da Figura 84, pode-se inferir que o niimero maximo de

adultos obtidos foi 27 € 0 nimero minimo foi zero.
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De uma forma geral, a frequéncia de adultos na armadilha foi alta, considerando
que o nivel de dano econdmico ¢ atingido com a captura de trés adultos por armadilha

(Cruz et al., 2012).
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Figura 84. Captura diaria de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) em armadilha de feromonio no milho (Zea mays L.) orgénico,
em Sete Lagoas, MG, Brasil.

4.1.1.2.2 Coletas de larvas de S. frugiperda e incidéncia de parasitoides em plantas

Foram coletadas 1.112 larvas de S. frugiperda, com uma média de 55,6 larvas
por coleta, sendo que as larvas estavam com comprimento médio de 1,3 cm. Do total
destas larvas, 6,7% foram parasitadas por Hymenoptera ou Diptera; 5,4%, mortas pela
acdo de patogenos; 1,3%, mortas por causa indeterminada; 1,2% originaram pupas
invidveis de S. frugiperda e 85,4% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela 1,

paginas 85 e 86).

Os parasitoides obtidos foram Archytas sp.1, Archytas sp.2, Cotesia sp.,

Cremastinae (Hymenoptera: Ichneumonidae) (Figuras 85 e 86), D. koebelei, E.
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laphygmae, Eiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2, Euplectrus sp., Exasticolus sp. nov.,
Hyphantrophaga sp., Ophion flavidus Brullé, 1846 (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Ophioninae) (Figuras 87-89) e Winthemia sp., distribuidos em 0,6; 0,4; 0,2; 0,05; 0,4;

1,0; 0,3; 0,05; 0,1; 0,2; 0,1; 0,05 e 0,1 individuos por coleta, respectivamente (Tabela 2,

paginas 87-90).

Figuras 85-89. Parasitoide de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera,
Noctuidae). 85 e 86, adulto e casulo de Cremastinae (Hymenoptera: Ichneumonidae);
87-89, fémea, macho e casulo de Ophion flavidus Brullé, 1846 (Hymenoptera:
Ichneumonidae, Ophioninae).

O parasitoide predominante foi E. laphygmae (26,7%), seguido por Archytas
sp.1 (16,0%), Archytas sp.2, D. koebelei e Eiphosoma sp.1 (10,7%); Cotesia sp. e

Exasticolus sp. nov. (5,3%). Em menor quantidade, foram coletados os parasitoides
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Euplectrus sp. € Winthemia sp. (4,0%); Hyphantrophaga sp. (2,7%); Cremastinae,
Eiphosoma sp.2 e O. flavidus (1,3%) (Tabela 3, pagina 91).

A partir da analise da Figura 90, pode-se inferir que o percentual de parasitismo
das larvas de S. frugiperda nas coletas variou de 0,8 a 12,5%.

Menor percentual de parasitismo (0,8%) ocorreu na 7* coleta ¢ o maior

percentual de parasitismo (12,5%), na 20" coleta. (Figura 90).
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Figura 90. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em area de milho (Zea mays L.)
organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Além dos parasitoides ja relatados, foram encontrados em todas as coletas
adultos e/ou ninfas de tesourinhas, D. [uteipes, em um total de 137 espécimes,
distribuidos em 5,7 individuos/coleta.

Em quantidade menos significativa foram encontrados, em algumas coletas,

exemplares de Orius spp.

80



4.1.1.2.3 Nota de dano

A nota de dano obtida pela avaliagcdo das plantas de milho apds 20 dias do inicio
das coletas foi de 1,8 + 0,09, numa escala de zero a cinco. O resultado obtido sugere que

a populacao de larvas estava baixa na 4rea de milho orgénico.

4.1.1.2.4 Coletas de larvas nas espigas

Nas amostragens realizadas nas espigas foram coletadas 477 larvas, distribuidas
em H. zea (28,4%), Euxesta spp. (24,3%), D. famulata (20,7%), M. seticauda (19,3%),

S. frugiperda (6,5%) e D. saccharalis (0,8%) (Figura 91).

Diatraea saccharalis
Spodoptera frugiperda
Megaselia seticauda
Dichomeris famulata
FEuxesta spp.

Helicoverpa zea

0 5 10 15 20 25 30
Percentual (%) de larvas coletadas

Figura 91. Predominancia das pragas (%) obtidas das coletas de espigas em milho (Zea
mays L.) organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Foram coletadas 31 larvas de S. frugiperda e o nimero médio de larvas/coleta
foi de 6,4, com tamanho médio de 1,7 cm. Do total de larvas, 6,4% estavam parasitadas
por Hymenoptera ou Diptera; 3,2%, mortas pela acdo de patdogenos; 3,2% originaram

pupas inviaveis de S. frugiperda e 87,2% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela
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4, pagina 92). Os parasitoides obtidos foram Hyphantrophaga sp. € Microcharops sp.
(Figuras 92 e 93) distribuidos em 0,2 individuos/coleta para cada parasitoide (Tabela 5,
pagina 93). A participacdo dos parasitoides obtidos foi de 50% para Hyphantrophaga
sp. € 50% para Microcharops sp. (Tabela 6, pagina 94).

Foram coletadas 135 larvas de H. zea, e o nimero médio de larvas/coleta foi de
27,0, com comprimento médio de 1,6 cm. Do total de larvas, 5,9% foram mortas pela
acdo de patogenos; 7,4% originaram pupas inviaveis de H. zea e 86,7% originaram
adultos de H. zea (Tabela 7, pagina 95).

Foram coletadas 99 larvas de D. famulata, e o nimero médio de larvas/coleta foi
de 19,8, com comprimento médio de 1,2 cm. Do total de larvas, 1,0% foi parasitada por
Hymenoptera; 3,0%, mortas pela acdo de patdogenos; 2,0%, mortas por causa
indeterminada e 94,0% originaram adultos de D. famulata (Tabela 10, pagina 97). Os
parasitoides obtidos foram Apanteles sp., Apsilophrys sp. (Hymenoptera: Encyrtidae,
Encyrtinae) (Figuras 94 e 95) e Phanerotoma sp., distribuidos em 0,2 individuos/coleta
para cada parasitoide (Tabela 11, pagina 98). A participacdo dos parasitoides obtidos
nas larvas parasitadas foi semelhante, sendo de 33,4% para Apanteles sp., 33,3% para
Apsilophrys sp. € 33,3% para Phanerotoma sp. (Tabela 12, pagina 99). Duas larvas de
D. famulata foram parasitadas por Apsilophrys sp., originando cada uma 13 adultos
desse parasitoide.

Foram coletadas quatro larvas de D. saccharalis, ¢ o numero médio de
larvas/coleta foi de 0,8, com comprimento médio de 0,9 cm. Do total de larvas, 20,0%
foram mortas pela agdo de patogenos e 80,0% originaram adultos de D. saccharalis
(Tabela 13, pagina 100).

Foram coletadas 116 larvas de Euxesta spp., € o nimero médio de larvas/coleta

foi de 19,8, com comprimento médio de 0,8 cm. Do total de larvas, 5,2% foram mortas
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pela agdo de patogenos; 2,6%, mortas por causa indeterminada; 2,5% originaram pupas
inviaveis de Euxesta spp. ¢ 89,7% originaram adultos de Euxesta spp. (Tabela 14,
pagina 101).

Foram coletadas 92 larvas de M. seticauda, e o nimero médio de larvas/coleta
foi de 19,8, com comprimento médio de 0,6 cm. Do total de larvas, 10,9% foram mortas
pela agdo de patogenos; 7,6%, mortas por causa indeterminada; 3,3% originaram pupas

inviaveis de M. seticauda e 78,2% originaram adultos de M. seticauda (Tabela 15,

pagina 102).

| 1 mm |

AR S ‘5 "

Figuras 92-96. Parasitoide de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae), pupa de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera:
Pyralidae). 92 e 93, adulto e casulo de Microcharops sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Campopleginae); 94 e 95, adulto e larva mumificada de Apsylophrys sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae, Encyrtinae); 96, pupa de D. saccharalis.
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4.1.1.2.5 Coletas de larvas nos colmos

Nas amostragens realizadas nos colmos foram coletadas apenas larvas de D.
saccharalis. Em um total de 17 larvas, com nimero médio de 5,6 larvas/coleta, o
comprimento médio das larvas de D. saccharalis foi de 1,5 cm. Do total de larvas,
23,5% estavam parasitadas por Diptera; 17,6%, mortas pela acdo de patdgenos; 5,9%
originaram pupas inviaveis de D. saccharalis (Figura 96) e 53,0% originaram adultos de
D. saccharalis.

O parasitoide obtido foi Lixophaga sp., distribuido em 0,03 individuos/coleta,
respectivamente (Tabela 17, pagina 104). A participagdo do parasitoide obtido nas

larvas parasitadas foi de 100% para Lixophaga sp. (Tabela 18, pagina 105)
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Tabela 1. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Tamanho médio das larvas de S. Larvas de S. frugiperda Larvas de S. frugiperda mortas
Colet Coletadas (und.)’ frugiperda coletadas (cm) mortas por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional  "Organico ""Média "Convencional  "Orgénico  ~Média  "Convencional  "Organico ""Média "Convencional  "Orgénico ""Média
1 41,8+0,7 a 358+3,7a 38,8+09 A 1,4+0,0a 1,1+0,0 a 1,3+0,0 A 69+22a 119+14a 94+25C 2,0+0,0a 0,0+£0,0a 1,0£0,0 A
2 653+3,1b 514+£29a  583+47C 13£0,0a 1,6£00a 14+00 A 41+08a 41+08a 41+0,0B 41£08a 2,0+00a 30+10A
3 75,4+0,6 b 549+35a  651+3,6C 12+00a 0,8+0,0a 1,0£0,0 A 112+3,7a 70+1,1a 9,1£2,1C 0,0+0,0a 0,0=0,0a 0,0£0,0A
4 589+43a 673+1,8a  63,1+42C 0,9+00a 13£00a 1,1+£0,0 A 0,0£0,0a 104+32b 52+00B 2,8+0,0a 0,0+0,0a 14+0,0A
5 574+25a 61,6+41a  59,5+53C 1,3+£0,0a 1,6£00 a 1,4£00 A 69+18a 38+02a 53+1,5B 77+14a 69+1,6a 73+0,4B
6 62,6+1,7a 669+24a  647+34C 1,6+0,0a 14+00a 1,5+00 A 54407 81+1,7a 67+13C 2,0£00a 41+09a 30£1,0A
7 57,8+03a 62,5+3,1a 60,1 +4,5C 1,5+0,0a 1,2+0,0 a 1,4+0,0 A 0,0+0,0a 0,8+0,0a 04+0,0A 4,1+09a 41+09a 4,1+0,0B
8 65,6+44a 588+12a  622+42C 13+0,0a 1,0£0,0a 12400 A 25+02a 62+1,5a 43+18B 41+09a 34203a 3,7+03B
9 72,6+2.9a 771+05a  748+18C 13+0,0a 1300 a 1,300 A 1,0+£0,0a 9,0+£1,6b 50+19B 0,0+0,0a 13,5+2,8b 6,7+0,0B
10 68,8+1,7a 758+47a  723+27C 1,4+00a 1,000 a  12+00 A 86+18a 1,0£0,0a 48+14B 143+22b 4,1+09a 92+5,1B
11 66,5+3,5a 68,6+6la  67,5+32C 124004 1,6£0,0a 14400 A 1254362 86+14a 105+£1,9C 2,7+02a 145+18a 8,6+2,9B
12 568 +2,4a 624+24a  59,6+47C 13£00a 13+00a 13+00A 41£08a 89+23a 6,5+24C 79+14a 45+0,1a 62+1,7B
13 76,9+ 1,6 a 71,7+33a  743+3,6C 1,5+£0,0a 13£00a 1,4£00 A 1,0£0,0a 47+05a 2,8+09B 104+42a 59+13a 8,1+22B
14 50,7+3,1a 538+19a  522+29B 1,6+00a 12+00a 14+00 A 42+09a 92+3,1a 67+2,5C 0,0+00a 10,5+22a 52+00B
15 46,5+ 182 419+22a  442+34B 14£0,0a 14+00a  1,4+00 A 41+09a 59+18a 50+09B 83+21a 34+00a 58+24B
16 437+43a 403+3,1a  420+4,1A 1,1+00a 12400a 1,1£00 A 48+05a 2,0£00a 34+ 14A 208+22 b 82+1,7a  145+63 B
17 451 +34a 437+19a  444+22B 124004 08+00a 1,000 A 6,8+23a 73+12a 7,002 C 35+0,7a 58+1,1a 46+1,1B
18 418+27a 479+24a 448+3,1B 1,4+0,0a 1,5+0,0 a 1,5+0,0 A 1,3+0,0a 52+1,8a 32+0,8A 0,0£0,0a 2,0+0,0a 1,0£0,0 A
19 292+38a 26,1+4.8a 276 +3.8 A 1,6+0,0a 1,4+0,0 a 1,5+£0,0 A 0,0 £0,0a 78+1,7a 39+0,0A 125+14a 104+19a 11,4+1,0B
20 40,6 +2,6a 435+55a 420+19A 1,1+0,0a 13£00a 12+00 A 8,6+04a 125£35a  105+19 C 100+ 1,12 41+09a 7,0£2,9B
Média 56,2+3,8a 55,6+6,6a 559+6,7 1,3+£0,0 a 13+0,0 a 1,3+0,0 47+08a 6,7+12a 57+0,6 59+19a 54+1,1a 56+0,8

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 1. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos

obtidos das larvas coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda mortas Pupas inviaveis Adultos de S. frugiperda
Colet por causa Indeterminada (%) de S. frugiperda (%) emergidos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional "Orgénico “Média “Convencional "Organico “Média "Convencional "Organico “"Média
1 0,0+0,0a 2,0£0,0a 1,0+0,0 A 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 91,1+44a 86,1 £3,1a 88,6+2,5B
2 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 91,8+ 1,7a 939+29a 92,8+ 1,0B
3 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 88,8+23a 930+1,4a 909+2,1B
4 33+£0,7a 3,1£04a 32+0,1 B 50+0,5b 0,0+0,0a 2,5 +0,0B 88,9+0,7a 86,5+44a 87,7+ 1,2B
5 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 1,6+0,0a 0,0£0,0a 0,8 £0,0 A 83,8+ 1,8a 89,3+1,5a 86,5+2,7B
6 4,1+09a 0,0+0,0a 2,0+0,0B 1,6£0,0a 20+£0,0a 1,8 £02 A 86,9+34a 858+22a 86,3+ 0,5B
7 2,0+0,0a 0,0+0,0a 1,0£0,0 A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 939+4,1a 951£19a 945+0,6 B
8 104+06a 0,0+£0,0a 52+0,0B 3,1+09b 0,0+0,0a 1,5 £0,0 A 799+39a 90,4+3,6a 85,1+52B
9 1,6+0,0a 2,0£0,0a 1,8£02A 1,6+0,0a 0,0+00a 0,8 +0,0 A 958+2,7a 755+ 6,42 85,6+9,9B
10 0,0+0,0a 1,3+0,0a 0,6+0,0 A 2,0+0,0a 2,0+0,0a 2,0 +0,0B 75,1+63a 91,6+1,1a 833+82A
11 6,1 =042 2,0+0,0a 40+0,0B 0,0+0,0a 1,3+0,0a 0,6 +0,0 A 78,7+4,7a 73,6+3,2a 76,1+2,5 A
12 1,3+0,0a 0,0+£0,0a 0,6 +0,0 A 3,1£09a 1,0+ 0,0a 2,0 £0,5B 83,6+£3,1a 85,6+£2,1a 84,6+1,0B
13 0,8+0,0a 4,1+09a 24+0,0B 52+1,8a 0,0+ 0,0 a 2,6 £0,0 B 82,6+33a 853+19a 839+13A
14 42+03a 0,0+0,0a 2,1+0,0B 2,1£0,0a 20+0,0a 2,0 £0,0 B 89,5+29a 783+3,7a 83,9+56A
15 42+03a 4,1+09a 4,1+0,0B 34+00a 55+0,0a 44 +1,0B 80,0+3,5a 81,1+£24a 80,5+0,5A
16 0,0£0,0a 6,1 £04a 3,0+0,0B 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 744+23a 83,7+3,1a 79,0+ 4,6 A
17 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 3,1+1,1a 6,2+0,8a 46 +1,5B 86,6 3,1 a 80,7£29a 83,629 A
18 3,1£0,0a 2,0+0,0a 2,5+0,5B 0,0+0,0a 0,0+ 0,0 a 0,0+0,0 A 95,6 +0,7 a 90,8+5,1a 93,2+24B
19 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 0,0+0,0a 55+1,1b 2,7+0,0 B 87,5+29a 76,3+2,1a 81,9+£5,6 A
20 20+0,0a 0,0+£0,0a 1,0+ 0,0 A 34+0,7b 0,0+0,0a 1,7 £0,0 A 76,0+4,5a 83,4+t1,4a 79,7+3,7A
Média 2,1+03a 13+0,1a 1,7+0,3 18+04a 12+03a 1,503 855+1,5a 854+14a 854+ 1,1

Médias seguidas de mesma letra ‘minuscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 2. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas

em sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Archytas sp.1 Archytas sp.2 Campoletis sp. Cotesia sp.
(und.)' (und.)' (und.)’ (und.)'
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

"Convencional  ‘Organico  “Média  "Convencional  "Organico “Média "Convencional  "Organico ~ Média  "Convencional Organico  Média

1 la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A
2 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa O0a 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
3 2b O0a 1,0£0,0 A Oa O0a 0,0+0,0 A Oa 0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
4 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A
5 2a 2a 20+0,0B Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
6 3b O0a 1,5£0,0A Oa O0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A
7 Oa la 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
8 3a 2a 1,5+£0,0B Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
9 la 0a 0,5+0,0 A 0a 0a 0,0+0,0 A 0a 0a 0,0+ 0,0 A 0a 0a 0,0+0,0 A
10 la la 1,0£0,0 A 0a 0a 0,0+0,0 A 0a 0a 0,0+0,0 A la 0a 0,5+0,0 A
11 2a la 1,5+0,0B Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
12 la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
13 la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
14 la la 1,0£0,0 A 0a la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
15 Oa 2b 1,0£0,0 A O0a O0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
16 Oa Oa 0,0£0,0 A la O0a 0,5+0,0A 2b Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A
17 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
18 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa O0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0A
19 O0a 2b 1,5£0,0B Oa O0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0A
20 0a 0a 0,0+0,0 A 2a 5b 3,5+0,0B 0a 0a 0,0+0,0 A 0a 0a 0,0+0,0 A
Média 1,0+£04a 0,6=0,1a 0,8+0,2 0,1+0,0a 04=0,0a 0,2+0,0 0,1+0,0a 0,0+0,0a 0,05+0,0 0,1 +0,0a 02+0,0a 0,1 0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 2. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Cremastinae Dolichozele koebelei Eiphosoma laphygmae Eiphosoma sp.1
(und.)’ (und.)’ (und.)’ (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

“Convencional "Orgénico “Média "Convencional  "Organico “Média  "Convencional Organico "Média  "Convencional  Organico "~ Média

1 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A 0a 6b 30£0,0B 2a la 1,5+0,0B
2 0a O0a 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
3 0a la 0,5+0,0A Oa la 0,5+0,0 A Oa 2b 1,0+ 0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A
4 0a O0a 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
5 Oa O0a 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A 3b Oa 1,5+0,0B Oa la 0,5+0,0A
6 Oa O0a 0,0+0,0A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0A
7 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
8 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0A
9 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A
10 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
11 Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
12 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
13 Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
14 Oa O0a 0,0+0,0 A 0a Oa 0,0+0,0A la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
15 0a Oa 0,0+0,0 A la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 0a Oa 0,0+0,0 A
16 0a Oa 0,0+0,0 A 0a 0a 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A 0a Oa 0,0+0,0 A
17 Oa O0a 0,0+0,0 A la 0a 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
18 Oa O0a 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
19 Oa O0a 0,0+0,0 A Oa 0a 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
20 Oa Oa 0,0+0,0 A 1a Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa 2b 1,0+0,0 A
Média 0,0+00a 0,05+0,0a 0,02£0,0 02+00a 04+0,1a 03 +0,0 02+0,0a 1,0£03b 0,6+0,1 0,1+ 00a 03+00a 0,2+0,0

Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott. 'Unidade (quantidade por coleta).
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Continuacio Tabela 2. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Eiphosoma sp.2 Euplectrus sp. Exasticolus sp. nov. Hyphantrophaga sp.
(und.)' (und.)' (und.)’ (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

"Convencional "Orgénico  ~Média  "Convencional "Orgénico  Média  "Convencional  "Organico ~ Média  Convencional Orginico  Média

1 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0A
2 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A
3 la Oa 0,5 +0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
4 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
5 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
6 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0A
7 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
8 Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
9 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
10 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
11 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0A la Oa 0,5+0,0A
12 Oa Oa 0,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
13 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
14 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa 0a 0,0+0,0A Oa 2b 1,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0A
15 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa 0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
16 Oa O0a 0,0£0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
17 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0A
18 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A
19 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A
20 Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A
Meédia 0,05+00a 0,05+0,0a 0,05+0,0 0,05+0,0a 0,1+0,0a 0,07 £0,0 0,05+0,0a 02+0,0a 0,1+0,0 0,3£0,0a 0,1£0,0a 0,2+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 2. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Ophion ﬂalvidus Winthemiclz sp.
Coleta (und.) (und.)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

"Convencional "Orgénico ""Média "Convencional "Orgénico ""Média

1 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0A
2 Oa Oa 0,0+0,0 A O0a Oa 0,0£0,0 A
3 Oa O0a 0,0+0,0 A O0a O0a 0,0£0,0 A
4 Oa Oa 0,0+0,0 A O0a O0a 0,0£0,0 A
5 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
6 Oa O0a 0,0+0,0A O0a O0a 0,0£0,0 A
7 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
8 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0 A
9 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
10 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
11 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
12 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
13 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
14 Oa O0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
15 Oa la 0,5+0,0A Oa 3b 1,5£0,0A
16 Oa O0a 0,0+0,0 A O0a O0a 0,0£0,0 A
17 Oa O0a 0,0+0,0A 2b Oa 1,0£0,0 A
18 Oa O0a 0,0+0,0 A 3b O0a ,5£0,0A
19 Oa O0a 0,0+0,0A O0a O0a 0,0£0,0 A
20 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
Média 0,0+0,0a 0,05+0,0a 0,0+0,0 0,2+0,0 a 0,1+0,0 a 0,1£0,0

'Unidade (quantidade por coleta).Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitiscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

90



Tabela 3. Percentual de parasitoides emergidos e tamanho médio das larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de produgao

convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Producdo do Milho

Parasitoides Convencional  Tamanho médio da larva Orgéanico Tamanho médio da
(%) parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)

Archytas sp.1 35,5 1,9 16,0 1,7
Archytas sp.2 5,9 2,0 10,7 1,8
Campoletis sp. 3,9 0,7 - -
Cotesia sp. 3,9 1,0 53 0,9
Cremastinae - - 1,3 0,5
Dolichozele koebelei 9.8 0,8 10,7 1,5
Eiphosoma laphygmae 7,8 1,2 26,7 1,1
Eiphosoma sp.1 5,9 1,7 10,7 1,1
Eiphosoma sp.2 1,9 1,9 1,3 1,0
Euplectrus sp. 1,9 1,9 4,0 1,3
Exasticolus sp. nov. 1,9 1,9 5,3 1,2
Hyphantrophaga sp. 11,8 1,9 2,7 2,0
Ophion flavidus - - 1,3 2,0
Winthemia sp. 9.8 2,0 4,0 1,7
Total 100 100
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Tabela 4. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Tamanho médio das larvas de Larvas de S. frugiperda mortas Larvas de S. frugiperda mortas
Coleta Coletadas (und.)' S. frugiperda coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patégenos (%)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional  "Organico ""Média "Convencional  "Organico ~Média  “Convencional Organico "Média  "Convencional  "Organico “"Média
1 223+3,1b 3,6+09a 129+2,1 A 1,5+0,5 a 1,7£03a 1,6£0,4 A 0,0£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+0,0A 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A
2 41,6 44D 73+1,8a 244+34B 2,0+05a 1,9+06a 1,9+0,1 B 0,0+0,0a 32,0+24b 16,0+ 0,0 A 97+13a 79+08a 8,804 A
3 36,1+2,6b 11,1£22a 23,6+19B 1,0£0,5a 1,5+05a 1,2+03 A 0,0£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+0,0 A 9,7+09a 0,0£0,0a 48+0,7A
4 284+1,5b 6,2+0,8a 173+1,1 B 1,5+0,5a 1,5+05a 1,5+05A 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 11,8+0,5a 4,0+0,8a 79+14 B
5 23,6+ 1,1b 38+£02a  137+09A 2,0+0,5a 2,1£04a  20+05B 304052 0,0£00a 1,5£0,0 A 147+06a 40+05a 93+45 B
Meédia 30,4+32b 64+1,7a 18,4+2,7 1,6 £04a 1,703 a 1,7+£0,3 0,6 +0,0 a 6,4+0,0b 3,5+0,9 92+24b 32+14a 42+1,7

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra  maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacao Tabela 4. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos

obtidos das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Pupas inviaveis Adultos de S. frugiperda
Colet mortas por causa Indeterminada (%) de S. frugiperda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional "Organico “"Média "Convencional "Orgénico "Média “Convencional "Orgénico “Média
1 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+ 0,0 A 4,1+0,5a 2,1+04a 3,1£04 A 959+0,4a 979+1,1a 969+ 1,1 B
2 92+0,8b 0,0+0,0a 46+0,0B 11,7+24a 0,0+0,0a 5,8£09A 694+39a 60,1£9,5a 64,7 +4,6 A
3 7,8+0,5a 0,0+0,0a 39+0,0B 12,7+ 1,3b 8,5+0,8a 104+1,2 A 70,1+4,7a 91,5+3,3b 80,8 +9,7B
4 6,1£09b 0,0+£0,0a 3,0+£0,0A 6,8+0,9a 33+£0,7a 50£0,5A 753+26a 92,7+0,4b 84,0+8,7B
5 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 45+03a 2,1+09a 33+0,7A 778+ 16a 939+0,5b 858+8,0B
Meédia 46+19b 0,0+0,0a 23+0,9 79+1,7b 32+14a 55+13 77,7+0,0a 87,2+0,0b 82,4+£52

Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 5. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), cultivadas

em sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Glyptapanteles sp. Hyphantrophaga sp. Microcharops sp.
(und.)’ (und.)’ (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional "Organico “Média “Convencional "Orgénico “Média "Convencional "Orgénico “Média
1 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
2 Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A O0a la 0,5+0,0 A
3 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A O0a Oa 0,0£0,0 A
4 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A O0a Oa 0,0£0,0 A
5 la Oa 0,5+0,0A la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
Meédia 0,2+0,0a 0a 0,1 +£0,0 0,2+0,0a 0,2+0,0a 0,2+0,0 0,0+0,0a 0,2+0,0a 0,1 £0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, no diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 6. Percentual de parasitoides emergidos e tamanho médio das larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith,
1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema de produgao

convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Produgdo do Milho

Parasitoides Convencional Tamanho médio da Orgénico Tamanho médio da
(%) larva parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)
Glyptapanteles sp. 50,0 1,5 - -
Hyphantrophaga sp. 50,0 1,8 50,0 2,0
Microcharops sp. - - 50,0 1,5
Total 100,0 100,0
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Tabela 7. Ocorréncia de larvas de Helicoverpa zea (Boddie,1850) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgdo convencional e orgénico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de H. zea Tamanho médio das larvas de Larvas de H. zea mortas Larvas de H. zea mortas
Colet Coletadas (und.)' H. zea coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
o Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional  "Organico ""Média "Convencional  "Organico  ~Média  "Convencional "Orginico ~ Média "Convencional Orgénico “"Média
1 28,8+3,3b 154+1,7a 22,1+24A 1,5£0,5a 1,5+0,5a 1,5+0,0A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 48+08a 4,1+05a 44+03A
2 467+42a 362+3.1a  414+32B 2,0 £0,5a 18£07a  19+0,6B 0,0£0,0a 00£00a  00£00A 9,7+03a 58+0,1a 77£19 A
3 5154352 417+45a  466+28B 1,0£0,0a 1,1£09a  1,1£09A 0,0£00a 00£00a  00£00A 7,6+09a 82+04a 7.9+03 A
4 393+19a 258+22a 32,5+ 1,9B 2,1+04a 22+03a 2,1+0,4B 44+1,1a 0,0+0,0a 22+0,0A 83+02a 5,8+0,7a 70+£12 A
5 18,7+0,7 a 159+1,8a 173+14A 1,5+0,5a 1,5+0,5a 1,5+0,0 A 1,1£04a 0,0+0,0a 0,5+0,0A 7,604 a 58+02a 6,709 A
Média 370+33a 270+42a 32,0+54 1,6+04a 1,6+09a 1,6+ 0,4 1,1£02a 00+00a  05+00a 7,6+0,7a 59+06a 6,7+0,6

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuac¢iao Tabela 7. Ocorréncia de larvas de Helicoverpa zea (Boddie,1850) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos

das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de H. zea mortas Pupas inviaveis Adultos de H. zea emergidos
Colet por causa Indeterminada (%) de H. zea (%) das larvas coletadas (%)
o Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional “Orgénico “"Média "Convencional "Organico “Média "Convencional "Orgénico “"Média
1 13+0,1a 0,0+00a 0,6+0,0A 6,0+£09a 1,6+0,0a 3,8+00A 87,9+25a 943+22a 91,1+32a
2 1,3£0,5a 0,0+0,0a 0,6+0,0 A 0,0£0,0a 9,7+0,6b 48+00A 89,0364 845+3,1a 86,7+22a
3 4,1+04b 0,0+0,0a 2,0+0,0A 0,0£0,0a 159+1,1b 7,9+00A 88,3+4,7b 759+43a 82,1+62a
4 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 2,1+0,1a 49+0,6a 35+14A 852+35a 89,3+3,3a 872+20a
5 1,3+0,1a 0,0+0,0a 0,6+0,0A 30+0,5a 49+08a 39+09A 87,0+2,8a 89,3+2,7a 88,1+1,1a
Média 1,6+0,0b 0,0+00a 0,84 0,0 22+03a 74+24b 4808 87,5+3,1a 86,7+4,5a 87,1+ 1,4

Médias seguidas de mesma letra “mintscula, por linha, ¢ mesma letra “maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 8. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Helicoverpa zea (Boddie,1850) (Lepidoptera:
Noctuidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de producdo convencional

e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Aleiodes (Grupo Gasterator) sp. Copidosoma sp.
(und.)’ (und.)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional "Orgénico “"Média "Convencional "Organico ""Média
1 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
2 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
3 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
4 Oa Oa 2,0£0,0A la Oa 0,5+0,0 A
5 la Oa 0,6+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
Média 02+0,0a 0,0+0,0a 0,1+0,0 02+0,0a 0,0+0,0a 0,1+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna,
ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Tabela 9. Percentual de parasitoides emergidos e tamanho médio das larvas de Helicoverpa zea (Boddie,
1850) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de

producao convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Produgao do Milho

Parasitoides Convencional Tamanho médio da Organico Tamanho médio da
(%) larva parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)
Aleiodes sp. 50,0 1,5 - -
Copidosoma sp. 50,0 1,5 - -
Total 100,0 -
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Tabela 10. Ocorréncia de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. famulata Tamanho médio das larvas de Larvas de D. famulata mortas Larvas de D. famulata mortas
Colet Coletadas (und.)' D. famulata coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional  "Organico ""Média "Convencional  "Organico  “Média  “Convencional Organico "Média  "Convencional  "Organico “"Média
1 78+12a 10,1 +44a 89 £14A 1,0+£0,5a 1,0+£0,5a 1,0+0,0 A 554=+3,1b 1,1+0,0a 282+32B 42+06a 1,3+0,6a 2,8+0,6 A
2 123+3,1a 186+£23a  154+26A 1,0£0,5a 1,0£0,5a 1,0£0,0A 78,6 +2,7b 0,0+£0,0a 393+2,7B 82+03a 4,1+08a 6,108 A
3 268+24a 374+19a  32,1£22B 1,5+05a 18+02a  1,6+04B 284+3,6b 0,0+£0,0a 142+£31A  164+06a 13+02a 8.9+0,6 A
4 139+19a 232+0,8a 18,5+ 1,4B 1,5+£0,5a 1,5+£0,5a 1,5+£0,0B 357+4,5b 1,1£0,1a 184+1,5A 83+0,2a 41+03a 62+13A
5 52+08a 97+1,5a 74+08A 1,0+0,5a 1,0£0,5a 1,0£0,0 A 29,1+£55b 3,0£0,5a 16,027 A 1,1£0,0a 4,1+0,1a 2,6+02A
Meédia 132+18a 19,8+22a 16,5+2,7 1,2+03a 1,2+0,3a 1,2+0,3 454+960b 1,003 a 232+47 7,6+26a 3,0+0,7a 53+1,1

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuac¢io Tabela 10. Ocorréncia de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos

obtidos das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. famulata mortas Pupas inviaveis Adultos de D. famulata
Colet por causa Indeterminada (%) de D. famulata (%) emergidos das larvas coletadas (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional "Orgénico “"Média "Convencional "Orgénico “Média "Convencional "Orgénico “"Média
1 0,0+00a 50+ 07a 2,5+00A 150+ 2,1a 0,0+00a 7,5+00A 254+32a 92,6+ 14a 59,0£2,5 A
2 0,0£00a 0,0+0,0a 0,0£0,0A 0,0+0,0a 0,0+00a 0,0£0,0 A 132+1,6 a 959+21a 545+12A
3 10,0+ 0,8 a 40+ 0,6 a 7,0+0,6 A 0,0+0,0a 0,0+£0,0a 0,0+£0,0A 452+4,1 a 947+33a 69,9+3,7A
4 50+ 05a 1,0+ 0,0a 3501 A 83+13b 0,0+0,0a 41+£0,0B 427+36 a 938+17a 682+45A
5 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 69,8+£2,7 a 929+1,1a 81,3+3,5B
Média 3,0£0,6a 2,0£03a 2,5+0,6 4,6+0,7b 0,0£0,0a 23+0,1 394+9,6a 94.0+0,6 b 66,6+ 4.6

Médias seguidas de mesma letra “mintscula, por linha, ¢ mesma letra “maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 11. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de

sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Apanteles1 sp. Apsilophrj;s sp. Chelonus (Microchellonus) Sp. nov. Microcharolps sp.
Coleta (und.) (und.) (und.) (und.)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional  "Organico  ~Média “Convencional "Orginico ~ Média  "Convencional "Orginico ~ Média  "Convencional Organico “"Média
1 la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A 4b Oa 2,0£0,0 A
2 la Oa 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0+£0,0A la Oa 0,5+0,0 A la Oa 0,5+£0,0A
3 3a 0b 1,5+£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A 3b Oa 1,5£0,0 A la Oa 0,5+0,0A
4 3a 0b 1,5+£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A 3b Oa 1,5+0,0A
5 2a 0b 1,0£0,0 A Oa 1b 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A 2b Oa 1,0+0,0 A
Média 2,0+0,8b 0,2+0,0a 1,1 +£0,0 0,0£0,0a 0,2+0,0a 0,1+0,0 0,8+0,3a 0,0£0,0a 0,4+0,0 22+03 b 0,0+0,0a 1,1£0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, no diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuac¢ao Tabela 11. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.),

procedentes de sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Perilampus sp. Phanerotoma sp. (Grupo Fuscovaria)
1 1
Coleta (und.) (und.)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

"Convencional "Orgénico "Média "Convencional “Orgénico "Média
1 Oa Oa 0,0£0,0A b Oa 0,5+0,0 A
2 2b Oa 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0 A
3 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
4 Oa Oa 0,0£0,0 A la la 1,0£0,0 A
5 la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
Média 0,6£0,0a 0,0£0,0a 0,3+£0,0 0,4+0,0a 0,2+0,0a 0,3+£0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra = maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 12. Percentual de parasitoides emergidos ¢ tamanho médio de larvas de Dichomeris famulata
Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de

sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Producao do Milho

Parasitoides Convencional Tamanho médio da Organico Tamanho médio da
(%) larva parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)

Apanteles sp. 30,0 0.8 334 0,7
Apsilophrys sp. - - 33,3 1,5
Chelonus sp. nov. 13,3 1,2 - -
Perilampus sp. 10,0 1,2 - -
Phanerotoma sp. 10,0 1,2 33,3 1,0
Microcharops sp. 36,7 0,9 - -
Total 100,0 100,0
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Tabela 13. Ocorréncia de larvas de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos

das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. saccharalis Tamanho médio das larvas de Larvas de D. saccharalis mortas Larvas de D. saccharalis mortas
Colet Coletadas (und.)' D. saccharalis coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional  "Organico “Média “Convencional  "Organico "Média  "Convencional "Organico  ~Média "Convencional Organico “"Média
1 3,1+09b 1,604 a 23+0,6B 1,609 a 1,0+£0,5a 1,3£0,7B 0 0 0 25,0+0,0b 0,0+0,0a 12,5+0,0 A
2 46+04b 0,0£00a 23+00B 1,5+05b 0,0£00b 0,7+00A 0 0 0 0,0+00a 0,0+00a 0,0£00A
3 53+0,7b 08+0,0a 3,0£0,0B 1,7+08a 13+0,7a 1,5+0,5B 0 0 0 0,0+0,0a 100,0:00b  50,0£00A
4 10,713 b 0,8+0,0a 57+ 09B 1,5+£0,5b 09+0,1a 12+03 A 0 0 0 30,0+ 0,0 b 00+0,0a  150+0,0A
5 1,3+0,0a 0,8+0,0a 1,0£0,0A 0,8+0,2b 0,7+0,3a 0,7+0,3 A 0 0 0 25,0+0,0b 0,0+0,0a 12,5+0,0 A
Média 50+1,5b 0,8+0,2a 2,9+0,5 1,4£0,6b 0,9+0,3a 1,1 +0,4 0 0 0 16,0£6,6a 20,0+0,0b 18,0 £ 8,4

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuag¢io Tabela 13. Ocorréncia de larvas de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos

obtidos das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. saccharalis mortas Pupas inviaveis Adultos de D. saccharalis
Coleta por causa Indeterminada (%) de D. saccharalis (%) emergidos das larvas coletadas (%)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional "Orgénico "Média "Convencional "Orgénico "Média "Convencional "Orgénico “Média
1 0 0 0 0 0 0 75,0+£0,0a 100,0+0,0 a 87,5+9,5B
2 0 0 0 0 0 0 100,0+£0,0b 100,0+0,0 a 100,0 £ 0,0 A
3 0 0 0 0 0 0 100,0+ 0,0 b 0,0+0,0a 50,0+ 0,0 A
4 0 0 0 0 0 0 70,0+0,0a 100,0 0,0 a 85,0+9,1 B
5 0 0 0 0 0 0 75,0+0,0a 100,0 0,0 a 87,5+9,5B
Meédia 0 0 0 0 0 0 84,0+6,6a 80,0+4,4a 82,0+ 8,4

Médias seguidas de mesma letra ‘minuscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 14. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em

espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgao convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Euxesta spp. Tamanho médio das larvas de Larvas de Euxesta spp. mortas Larvas de Euxesta spp. mortas
Coleta Coletadas (und.)' Euxesta spp. coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patogenos (%)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional  Organico “"Média "Convencional  Orginico  Média Convencional Orginico "Média "Convencional  Orgénico “"Média
1 88+24a 18,7+2,3b 13,715 A 0,5+0,0a 0,5+ 0,0a 0,5+0,0A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 3.8£0,6a 4,6+09a 42+1,1 A
2 92+19a 147+1,1b 11,9+23 A 0,5£0,0a 0,8+0,2a 0,7+0,3 A 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 38£02a 32+0,8a 35+£09A
3 104+23a 28+3,1b  166+2,1B 1,1£04a 08+02a  1,0£05A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+00A 8,6+09a 56+04a 7,1£08 A
4 20,7+19a 23,6+24a  22,1+37B 0,5+0,0a 12+ 03b  09+06B 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A 11,0£0,7a 94+0,1a 102+0,5 A
5 169+1,1a 192+18a 18,0+15B 0,5+0,0a 0,5+0,0a 0,5+0,0A 240+22 a 0,0£0,0a 12,0+ 0,0 B 44+1,1a 33+03a 38£0,2A
Meédia 132+28a 198+22a 16,5+24 0,7+0,3a 0,8+0,2a 0,7+0,3 48+12a 0,0+0,0a 2,4+0,6 6,4+09a 52+0,7a 5,8+0,4

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 14. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Euxesta spp. mortas Pupas inviaveis Adultos de Euxesta Dettmeria sp.
Coleta por causa Indeterminada (%) de Euxesta spp. (%) emergidos das larvas coletadas (%) (und.)'
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional Orgéanico "Média "Convencional  'Orgdnico  Média Convencional Orgénico “Média "Convencional  Organico "Média
1 42+09a 0,0+£0,0a 2,0+0,0A 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0 A 92,0+28a 954+2,1a 93,7+ 22 A Oa 0a 0,0+0,0A
2 22+0,1a 0,0£0,0a 1,0+0,0 A 0,0+0,0a 12,5+0,8a 6,2+0,0B 940+32a 843+3,1a 89,1 £3,3 A Oa Oa 0,0+0,0A
3 54+0,6a 38+0,7a 50+£09A 0,0+0,0a 0,0+00a  00+0,0A 86,0+4,1a 90,6+2,5b  883+56A 0a 0a 0,0+0,0 A
4 42+03b 8,8+0,8a 6,5+0,8B 16,0+ 4,1 b 0,0+0,0a 8,0+0,0B 684+9.8a 81,7+3,7b 75,0+49 B Oa Oa 0,0£0,0 A
5 8,1+0,5a 0,0+£0,0a 4,0+0,0A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0A 63,5+78a 96,7+ 1,1b 80,1 £3,6 A 3a 0b 1,5+0,0A
Meédia 48+1,1a 2,6+03a 3,7+£0,7 32+0,8a 25+04a 2,8+0,8 80,8+4,5a 89,7+23a 85,2+4,1 0,6+0,0a 0,0+0,0a 0,3+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “‘mintscula, por linha, e mesma letra = maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 15. Ocorréncia de larvas Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade ¢ adultos obtidos das larvas

coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de producao convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Megaselia seticauda Tamanho médio das larvas de Larvas de Megaselia seticauda mortas Larvas de Megaselia seticauda
Colet Coletadas (und.)’ Megaselia seticauda coletadas (cm) por Parasitoide (%) mortas por Patdgenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional  Orgéanico “"Média "Convencional "Orgénico  Média  "Convencional "Orgénico ~ Média "Convencional "Organico “"Média
1 44+16a 149+22b 9,609 A 0,7+0,3a 0,6+0,1a 0,602 A 0 0 0 12,7+25a 13,5+3,1a 13,1£2,6 A
2 109+13a 163+3,1b  136=35A 0,6+0,0a 0,7+03a 0,6+03A 0 0 0 113+21a 104+19a 10,819 A
3 84+08a 2,1+44b  152+26B 0,7+03a 0,5+0,0a 0,6+0,1 A 0 0 0 118+13a 93+31a 10,524 A
4 25,6+34a 266+39a  296+32B 0,6+0,1a 0,5+0,1a 0,5+0,0A 0 0 0 8,6+29a 9,7+22a 9,1+1,8A
5 147+23a 121£25a  134219A 0,5+0,1a 0,6+02a 0,5+0,0 A 0 0 0 109+3,1a 11,6+1,7a 112+1,6 A
Meédia 128+19a 18,4+3,4Db 15,6 £2,7 0,6+0,2a 0,6+0,1a 0,6 1,0 0 0 0 109+28a 109+ 1,1a 10,9+ 3,3

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra = maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuag¢io Tabela 15. Ocorréncia de larvas Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema de produgdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Megaselia seticauda Pupas inviaveis Adultos de Megaselia seticauda
Coleta mortas por causa Indeterminada (%) de Megaselia seticauda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional "Orgénico “"Média "Convencional "Orgénico “"Média "Convencional "Orgénico "Média
1 51+£04a 75+0,9b 63+19B 6,1+0,6a 32+£02b 46+0,7 A 76,1 +4,5a 758+29a 759+45A
2 35€0,8a 43+03a 39+0,8 A 3,8£02a 22+0,1a 30£0,2A 81,4+38a 83,1+42a 822+39A
3 7,6+22a 88+19a 82+0,7B 46+04a 3,6:04a 4,1+04 A 76,0+8,7a 783+53a 77,1 £32A
4 45+1,1a 6,5+0,6a 55+1,1 A 55+0,1a 2,7+0,1 a 41+0,8 A 814+46a 81,1+43a 81,2+4,7A
5 2,8+0,9a 109+0,7b 6,8+0,5A 34+03a 5,1+09a 42+03A 83,7+4,1a 724+56a 780+78 A
Meédia 47+t14a 7,6+0,9 a 7,0+ 0,9 47+09a 3,3+0,5a 4,0+£0,9 79,7+89a 782+74a 78,8 £9,5

Médias seguidas de mesma letra ‘minuscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 16. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema de produg@o convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Tamanho médio das larvas de Larvas de S. frugiperda mortas Larvas de S. frugiperda mortas
Colet Coletadas (und.)' S. frugiperda coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patégenos (%)
o Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional  "Organico “Média "Convencional  "Orgéinico Média "Convencional "Orgéinico  Média  "Convencional "Orgénico “"Média
1 1,3+0,2 0,0+0,0a 0,6 +0,0 A 1,9+0,6 0,0+0,0a 09+0,0A 0 0 0 75,0£5,0b 0,0+0,0a 37,5+0,0B
2 0,7+0,3 0,0+0,0a 0,3+0,0 A 1,7+0,3 0,0+0,0a 0,8+0,0 A 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+ 0,0 A
3 2,0+0,5 0,0+0,0a 1,0+ 0,0 A 1,8+£0,7 0,0+0,0a 0,9+0,0 A 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+ 0,0 A
Média 1,3+£0,2 0,0+0,0a 0,6 +0,0 1,8+0,7 0,0+0,0a 0,9+0,0 0 0 0 250+0,0b 0,0+£0,0a 12,5+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuagio Tabela 16. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade ¢

adultos obtidos das larvas coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema de produg¢ao convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda mortas Pupas inviaveis Adultos de S. frugiperda
Colet por causa Indeterminada (%) de S. frugiperda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
a
e Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Convencional "Orgénico “"Média "Convencional  "Organico  ~ Média “Convencional "Orgénico “"Média
1 0 0 0 0 0 0 25,0+50b 0,0£0,0a 12,5+75A
2 0 0 0 0 0 0 100,0+£0,0b 0,0£0,0a 50,0+0,0B
3 0 0 0 0 0 0 100,0+£0,0b 0,0£0,0a 50,0+0,0B
Média 0 0 0 0 0 0 750+5,0b 0,0+ 0,0 a 37,5+£9,5

Médias seguidas de mesma letra “mintscula, por linha, ¢ mesma letra “maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 17. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio das larvas, fatores de mortalidade e adultos

obtidos das larvas coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema de producao convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. saccharalis
coletadas (und.)’

Tamanho médio das larvas de
D. saccharalis coletadas (cm)

Larvas de D. saccharalis mortas
por Parasitoide (%)

Larvas de D. saccharalis mortas
por Patégenos (%)

Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional Organico “"Média "Convencional  "Orgdnico  ~ Média "Convencional Orgénico “"Média "Convencional "Orgénico “"Média
1 2,7£03a 24+0,1a 25+0,5A 1,7£03a 1,8+£0,7a 1,708 A 90,0+ 0,8b 20,5+1,5a 552+2,4A 0,0£0,0a 20,515 b 10,2+0,0B
2 40+1,0a 122+0,8b 8,1£09B 1,9+0,1a 1,2+0,3a 1,5+0,5A 85,0+£0,5b 25,0+0,5a 550£19A 0,0£0,0a 12,0+ 0,8 b 6,000 A
3 1,3+0,7a 24+06a 12,5+ 1,8 B 1,8+0,7a 1,5+0,5a 1,609 A 87,5090 25,0+0,5a 56,2+ 3,8 A 0,0£0,0a 20,5+1,5b 10,2+0,0B
Meédia 2,704 a 5,6+0,4b 4,1£0,9 1,8+0,7a 1,5+0,5a 1,6 £0,9 87,5+0,7b 235+14a 55,5+4,7 0,0+£0,0a 17,6 £3,4b 8,8+3,1

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 17. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio das larvas, fatores de

mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. saccharalis mortas por Pupas inviaveis Adultos de D. saccharalis Lixophaga sp.
Coleta causa Indeterminada (%) de D. saccharalis (%) emergidos das larvas coletadas (%) (und.)’
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Convencional  "Organico  ~Média "Convencional "Orgénico  Média  "Convencional "Orgénico "Média  "Convencional  "Orgéanico "Média
1 0 0 0 0,0+0,0a 45+05a  22+08A 10,0+£5,0a 545+55b 322+58A 3a 2a 2,5+0,5A
2 0 0 0 0,0+0,0a 52+0,8a 2,604 A 150+2,5a 578+22b 36,4+4,4 A 2b la 1,5£0,5A
3 0 0 0 0,0+0,0a 80+1,5a 40+£0,5B 12,5+2,5a 46,5+3,5b 295+45A 2a la 1,5£0,5A
Média 0 0 0 0,0+0,0a 59+1,1b 2,9+0,0 125+50a 53,0+7,0b 32,7+83 23+07a 13+02a 1,8+0,7

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 18. Percentual de parasitoides emergidos ¢ tamanho médio das larvas de Diatraea saccharalis

(Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em

sistema de producdo convencional e organico, em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Producao do Milho

Parasitoides Convencional Tamanho médio da Organico Tamanho médio da
(%) larva parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)
Lixophaga sp. 100,0 1,8 100,0 1,5
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4.1.2. Discussao

4.1.2.1 Coletas de larvas em plantas de milho convencional x milho organico

Nao foram encontradas diferencas estatisticas para o numero de larvas de S.
frugiperda coletadas no milho convencional e no milho organico. O maior pico de
larvas de S. frugiperda ocorreu na 13" coleta no milho convencional, enquanto no milho
orgénico foi na 9° coleta. Houve tendéncia de diminui¢do do nimero de larvas de S.
frugiperda nas coletas finais; porém, isto se deve ao fluxo de adultos na area, o que
pode ser confirmado pela presenga de larvas de S. frugiperda durante todo o periodo do
experimento; a presenca de larvas de S. frugiperda foi constante, mesmo que em menor
densidade. O comprimento médio das larvas coletadas de S. frugiperda variou, tanto no
milho convencional quanto no milho orgéanico, porém, sem diferenga estatistica.

Os valores obtidos para as notas de dano nas duas areas de estudo foram
préximos, e inferior a 2, ou seja, nota baixa que pode estar associada a interferéncia dos
inimigos naturais, que exerceram controle desde os primeiros estadios de
desenvolvimento da praga. Isso significa que a praga estava em equilibrio, ou seja, seu
ataque na cultura estava abaixo do nivel de dano, ndo comprometendo, até essa
avaliag¢do, a producao esperada (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2005a,b,
2006¢).

A redugdo do numero de larvas de S. frugiperda nao pode ser atribuida ao final
da sua fase larval, ja que € bem relatado que o ciclo biologico de S. frugiperda depende
principalmente da temperatura e, dentro de um limite, ha diminui¢ao na fase larval com
o aumento da temperatura (CRUZ, 1995). Pressupde-se que a reducdo do numero de
larvas de S. frugiperda teve influéncia significativa dos agentes de controle natural,
como patdgenos, parasitoides e predadores. Nao se pode deixar de dizer ainda que o
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canibalismo inerente a espécie pode também ter tido influéncia no numero final de
larvas coletadas (MITCHELL; FUXA, 1987; MURUA; MOLINA-OCHOA;
COVIELLA, 2006; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d; FIGUEIREDO
et al., 2009). Além disso, o monitoramento dos adultos de S. frugiperda indicou que a
presencga dessa praga foi baixa nas duas areas ao longo do experimento.

Nao houve diferenca estatistica para o percentual de larvas de S. frugiperda
parasitadas por Hymenoptera ou Diptera, apesar de no milho convencional na 4%, 7% e
19* coletas ndo terem sido encontradas larvas parasitadas. O valor obtido para o
percentual de larvas parasitadas nas duas areas deste estudo foi inferior ao obtido por
Figueiredo; Penteado-Dias; Cruz (2006d) em Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil,
que encontraram percentual de parasitismo de 52,45% em experimento conduzido em
campo sobre plantas de milho infestadas artificialmente com larvas de S. frugiperda. Os
autores deste trabalho atribuiram a alta taxa de parasitismo ao fato de a infestacdo ter
ocorrido artificialmente. Silva; Fowler; Lemos (1997), em coletas realizadas nos anos
agricolas de 1991/92 e 1992/93, em diferentes localidades de Minas Gerais (MQG),
Brasil, encontraram taxa média de parasitismo de 19,3%, valor superior ao obtido neste
estudo. Silva et al., (2008), em estudos realizados no Maranhdo (MA), Brasil, nas safras
2002/2003 e 2003/2004, observaram que 17,81% das larvas de S. frugiperda foram
parasitadas, sendo este valor maior do que o obtido neste estudo. Cruz et al. (2009), em
estudos conduzidos em diferentes regides produtoras de milho de Minas Gerais (MQG),
Brasil, considerando os trés anos agricolas 2007/2008, 2008/2009 e 2009/2010,
encontraram 20,4% de larvas parasitadas, valor este superior ao obtido neste estudo.
Larvas de S. frugiperda coletadas por Molina-Ochoa et al. (2001), no México, tiveram
uma taxa de parasitismo de 11,3%, valor préximo ao encontrado neste estudo. Os

resultados apresentados pelos autores mencionados foram obtidos através de apenas
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uma coleta, exceto por Figueiredo et al. (2006d), que fizeram oito coletas, diferente do
procedimento adotado neste estudo, em que os valores obtidos para média geral
correspondem a 20 coletas, e ndo a apenas uma. Considerando apenas uma coleta, o
maior indice de parasitismo foi de 12,5%, tanto no milho convencional quanto no
milho organico, sendo, ainda assim, menor do que os resultados obtidos por todos os
autores, exceto ao valor obtido por Molina-Ochoa et al. (2001).

E bem documentado na literatura que a biodiversidade, em termos de
exploragdes agricolas, tem um efeito benéfico em relagdo ao desempenho dos agentes
de controle biolégico (BENGTSSON; AHNSTROM; WEIBULL, 2005;
FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d; MACFADYEN et al., 2009; CRUZ
et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011). A auséncia dos agentes de controle
bioldgico natural muitas vezes ¢ consequéncia do uso inadequado de determinadas
medidas de controle (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006a,c; CRUZ;
FIGUEIREDO; SILVA, 2011), como a utilizagdo dos produtos quimicos. Onde ndo
existe o desequilibrio ecologico, podem ser observadas diferentes espécies de insetos
benéficos, atuando como agentes de controle bioldgico natural da praga, tais como os
parasitoides ja relatados e os predadores, como a tesourinha D.luteipes e Orius spp., que
foram observados tanto no milho convencional quanto no milho organico deste estudo e
certamente tiveram impacto na quantidade de larvas obtidas por coleta.

Nao houve diferenca significativa para o percentual de larvas de S. frugiperda
mortas por patdogenos, porém, na 3* coleta nas duas areas deste estudo, nenhuma larva
coletada foi morta por patdgenos. Existem varios relatos de patdogenos que atuam no
controle de S. frugiperda, como A. parasiticus (GARCIA; HABIB, 1978), B.
spodoptera (VALICENTE; CRUZ, 1991; CRUZ et al., 1997a, 2002; BARRETO et al.,

2005; MATRANGOLO; MARTINS-DIAS; CRUZ, 2007; VALICENTE et al., 2008;
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FIGUEIREDO et al., 2009), B. thuringiensis (WAQUIL et al., 1982; BUNTIN;
FLANDERS; LYNCH, 2004; VALICENTE; FONSECA, 2004; VALICENTE;
VIEIRA; LEITE, 2010; PRATISSOLI et al., 2007), N. rileyi (HAMM; HARE, 1982),
M. anisopliae (SILVA; BESERRA; DANTAS, 2008) e nematoides (VALICENTE,
1986a; ROGERS; MARTI, 1994; MOLINA-OCHOA et al., 2004).

A maioria dos parasitoides obtidos ocorreram nas duas areas deste estudo,
exceto Cremastinae e O. flavidus, que foram relatados apenas no milho organico, ¢
Campoletis sp., que foi observado somente no milho convencional. Nao houve
diferenca significativa para frequéncia de parasitoides obtidos em coletas de plantas nas
duas 4reas, exceto para E. laphygmae, que ocorreu em maior abundancia no milho
organico.

No milho convencional houve predominancia de Archytas sp.l, enquanto no
milho orgénico de E. laphygmae. De um modo geral, pode-se dizer que no milho
convencional houve prevaléncia de parasitismo por Diptera parasitoides enquanto no
milho organico dos Hymenoptera parasitoides.

Dentre os Diptera parasitoides, existem varios relatos de Archytas spp.
associados a S. frugiperda. Uma caracteristica importante desse inimigo natural ¢ que,
embora parasite a fase larval da praga, s6 provoca a sua morte na fase de pupa
(GROSS; YOUNG, 1984; VIRLA et al., 1999; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS;
CRUZ, 2006d; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011). Assim, esses
parasitoides podem ser utilizados como ferramenta importante no controle bioldgico em
diferentes situagdes, uma vez que o tamanho da larva de S. frugiperda seja conhecido.
Archytas spp. tem preferéncia por larvas nos estagios finais de desenvolvimento (CRUZ
et al.,, 2009). Os Diptera parasitoides possuem preferéncia pelos instares finais do

hospedeiro, devido a sua maior exigéncia alimentar; quando o parasitismo ocorre nos
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primeiros instares, os dipteros ndo atingem a fase adulta, por ndo encontrarem alimento
suficiente no hospedeiro para completar o seu ciclo (NOTZ, 1972). O mesmo nao
ocorre com os Hymenoptera parasitoides, que possuem exigéncias nutricionais
diferentes, parasitando larvas em diferentes estagios de desenvolvimento (PALOMINO,
1965). Ha estudos relatando associacao de Hyphantrophaga spp. (MOLINA-OCHOA et
al., 2003) e Winthemia spp. (VALICENTE; BARRETO, 1999; ANDRADE et al., 2008;
CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011) em larvas de S. frugiperda.
Em relacdo aos Hymenoptera parasitoides, foi encontrada uma nova espécie de
Exasticolus, que ocorreu em maior propor¢ao no milho organico. Ja existem relatos de
espécies de Exasticolus, como E. fuscicornis, parasitando larvas de S. frugiperda
(FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ et al., 2006a; PENTEADO-DIAS et al.,
2006; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO, SILVA, 2011). Além dessa nova
espécie de Exasticolus, foi encontrada uma nova associacdo de parasitoide para S.
frugiperda, D. koebelei, que também ocorreu em maior propor¢ao no milho organico.
Para D. koebelei nao existem registros de hospedeiro, inclusive nao hd descri¢do da
pupa do macho (YU; VAN ACHTERBERG; HORSTMANN, 2012). Novos registros
de ocorréncia de espécies e a identificacdo de espécies ainda ndo descritas confirmam a
teoria de que sistemas agricolas mais diversificados sdo importantes ferramentas na
conservacdo da biodiversidade, alinhando os objetivos da agricultura com os da
conservagdao natural (LANDIS; WRATTEN; GURR, 2000). A presenga dessa nova
espécie de Exasticolus e a nova associacdo D. koebelei com S. frugiperda nas duas areas
deste estudo mostram o potencial de utilizagdo desses parasitoides como agentes de
controle bioldgico natural para uso em programas de manejo integrado em milho.
Diferentemente do que foi relatado por Figueiredo; Penteado-Dias; Cruz (2006d)

e Cruz et al. (2009), C. insularis ndo foi o parasitoide predominante observado neste
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estudo e sua presenca ndo foi observada em nenhuma coleta. Os trabalhos realizados
pelos referidos autores foram conduzidos em épocas diferentes e provavelmente com
variagOes climaticas também diferentes. Em levantamentos faunisticos realizados na
regido onde este estudo foi conduzido, C. insularis sempre esteve presente
(FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d; CRUZ et al., 2009; FIGUEIREDO
et al., 2009; SILVA et al., 2011b). Diversos estudos revelaram a ocorréncia e o impacto
direto de C. insularis sobre S. frugiperda e apontaram este inimigo natural como um
fator adicional no manejo desta praga (ABLES; VINSON, 1981; ASHLEY et al., 1983;
RAJAPAKSE; ASHLEY; WADDILL, 1991; REZENDE; CRUZ; DELLA LUCIA,
1994; REZENDE; DELLA LUCIA; CRUZ, 1995; REZENDE et al., 1995; CRUZ et
al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011; FIGUEIREDO et al., 2009; SILVA et
al., 2011b). Silva et al. (2011b), estudando a flutuacdo de C. insularis em milho
convencional e no milho transgénico, ressaltaram a importancia do manejo adequado
desse agroecossistema, visando a preservacao desse inimigo natural.

Grande preocupacgdo cerca o milho transgénico, pelo fato de a sua utilizagao
poder levar a perda da biodiversidade dos agentes de controle natural, especialmente C.
insularis, j& que sua larva se encontra dentro do corpo da lagarta-do-cartucho, e por
ocasido de sua primeira alimentagdo na planta hospedeira fatalmente serd morta.
Obviamente, larvas de S. frugiperda obtidas de posturas coletadas em milho
transgénico, morreram devido ao fator de mortalidade oriundo da propria planta,
enquanto no milho convencional ou milho organico tal situagdo ndo ocorreria e as larvas
de S. frugiperda, provavelmente, seriam eliminadas pelo parasitoide. As informagdes
apresentadas levam a supor que a baixa incidéncia e/ou auséncia de C. insularis nas
coletas pode ser influéncia da utilizagdo de milho transgénico em quantidade expressiva

no Brasil, que pode estar levando a perda da biodiversidade no agroecossistema do
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milho pela eliminagdo de parasitoides. Outra hipdtese seria a competicdo entre
parasitoides, ja que neste trabalho foram encontradas novas associagdes € novas
espécies de parasitoides para S. frugiperda; assim, estudos sobre a competicdo
interespecifica entre os parasitoides de S. frugiperda devem ser conduzidos para tentar
elucidar a fauna de parasitoides desta praga. Tais estudos devem ser feitos para evitar
problemas como o desequilibrio ecoldgico que pode afetar diferentes niveis troficos da
cadeia alimentar, provocando problemas como predagdo intraguilda, entre outros.

Neste estudo foram registradas duas espécies de Eiphosoma, ndo sendo possivel
identifica-las com a literatura disponivel. Entretanto, E. laphymae é um parasitoide
comum em S. frugiperda. Varios autores mencionaram a associagdo desse parasitode
como inimigo natural desta praga (GAULD, 2000; FIGUEIREDO; PENTEADO-
DIAS; CRUZ, 2006d; SILVA et al., 2008; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO;
SILVA, 2011).

Outros autores citaram a associacdo de espécies de Cremastinae (MOLINA-
OCHOA et al., 2003; SILVA et al., 2008; YU; VAN ACHTERBERG; HORSTMANN,
2012), de Cotesia spp., (ASHLEY et al., 1983; RAJAPAKSE; ASHLEY; WADDILL,
1991; MOLINA-OCHOA et al., 2003; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ,
2006d; CRUZ et al.,, 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011), de O. flavidus
(VIRLA et al., 1999; MOLINA-OCHOA et al., 2003; CRUZ et al., 2009; CRUZ;
FIGUEIREDO; SILVA, 2011), de Euplectrus spp., (LUCCHINI; ALIMEIDA, 1980;
CORTEZ; TRUJILLO, 1994; VIRLA et al., 1999) e Campoletis spp. (MOREY, 1971;
LINGREN; NOBLE, 1972; ASHLEY, 1983; ISENHOUR, 1985, 1986; ISENHOUR;
WISEMAN, 1989; MCCUTCHEON, 1991; CRUZ et al., 1997b; MATOS NETO, et al.
2004, 2005; MATRANGOLO; MARTINS-DIAS; CRUZ, 2007, CRUZ et al., 2009;

CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011) com S. frugiperda.
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Assim, o registro desses inimigos naturais associados a S. frugiperda neste
estudo confirmam os resultados obtidos pelos autores mencionados e aponta o potencial
deles, tanto os Hymenoptera parasitoides quanto os Diptera parasitoides, no controle
bioldgico de S. frugiperda.

Nao houve diferenca significativa para o percentual de larvas de S. frugiperda
mortas por causa indeterminada. O percentual de pupas inviaveis de S. frugiperda foi
semelhante no milho convencional ¢ no milho organico. Pupas inviaveis de S.
frugiperda obtidas das larvas coletadas s6 comecaram a ocorrer a partir da 5% coleta no
milho convencional e da 6* coleta no milho organico. Nao houve diferenga para o
percentual de adultos de S. frugiperda emergidos a partir das larvas coletadas; o
percentual de adultos obtido foi alto para todas as coletas, com valores acima de 75%,

tanto no milho convencional quanto no milho orgénico.

4.1.2.2 Coleta de larvas em espigas de milho convencional x milho organico

Houve prevaléncia de H. zea nas duas areas sobre as demais pragas coletadas
nas espigas, confirmando a importancia dessa praga para a cultura do milho, uma vez
que varios estudos apontam H. zea como uma das principais pragas da cultura
(MATRANGOLO et al., 1996; MATRANGOLO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1997, 1998;
CRUZ, 1999; PAULA et al., 2009). Na segunda posi¢do apareceu, no milho
convencional, S. frugiperda ¢ no milho organico, Euxesta spp. Na terceira e quarta
posicdes nas duas areas deste estudo estdo D. famulata e M. seticauda. Na quinta
posicdo no milho convencional estd Euxesta spp., enquanto no milho organico essa
posicdo ¢ ocupada por S. frugiperda. Ocupando a ultima posi¢do nas duas areas

estudadas esta D. saccharalis.
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O complexo de pragas relatados neste trabalho tem potencial para causar perdas
em produtividade pela alimentacdo das larvas nos graos leitosos, facilitando a
penetragdo de micro-organismos que podem causar podriddes (CRUZ, 1995, 2007,
2008; MATRANGOLO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1998; MARQUES, 2009;
MARQUES et al., 2011). Valicente (1986b) relatou que o desenvolvimento de E. eluta
¢ favorecido em espigas que ja possuam infestagdo por larvas de H. zea e cujos graos ja
tenham atingido a fase leitosa.

Nos levantamentos bibliograficos realizados ndo foram encontrados registros de
Phoridae se alimentando de espigas de milho no Brasil, portanto, este ¢ o primeiro
registro de M. seticauda no Pais. Megaselia seticauda foi observada em milho no
Equador, na Costa Rica, no Estado do Texas, Estados Unidos ¢ na Dominica, India
(BORGMEIER,1962, 1966, 1969; DISNEY; SINCLAIR, 2008). Existem relatos da
associacdo do forideo M. scalaris com o ulidiideo E. stigmatias, causando perdas em
lavouras de milho no Texas, Estado Unidos (WALTER; WENE, 1951; DISNEY, 2008).
As larvas de M. scalaris podem se alimentar das espigas de milho ainda verdes

(WALTER; WENE, 1951; KNECT; NENTWIG, 2002).

Spodoptera frugiperda

Houve diferenca para o numero médio de larvas de S. frugiperda coletadas em
espigas nas duas areas deste estudo, entretanto, o comprimento médio das larvas foi
semelhante. Maior quantidade de larvas de S. frugiperda foi obtida no milho
convencional. Os valores encontrados para o nimero médio de larvas/coleta de S.
frugiperda no milho convencional foram superiores em todas as coletas aos obtidos no

milho organico. Embora ndo sendo considerada a principal praga da espiga, S.
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frugiperda pode ser observada em espigas ainda que em menor quantidade, em relacao
a H. zea. Segundo Cruz (1995, 2008), as larvas de S. frugiperda podem alimentar-se do
pedunculo da espiga, impedindo a formacao dos graos; danificar diretamente os graos
ou alimentar-se da ponta da espiga.

A menor quantidade de larvas de S. frugiperda no milho organico pode ser
explicada ao compararmos o percentual de larvas de S. frugiperda parasitadas, uma vez
que houve diferenca significativa entre as duas areas. Maior percentual de larvas de S.
frugiperda parasitadas foi obtido no milho orgénico, essa pode ser a razdo do menor
numero de larva nas coletas nesta area. A auséncia dos agentes de controle bioldgico
natural muitas vezes ¢ consequéncia do uso inadequado de determinadas medidas de
controle (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006a,c; CRUZ; FIGUEIREDO;
SILVA, 2011), como os produtos quimicos, comuns no sistema de producdo
convencional.

Os valores encontrados para o percentual de larvas de S. frugiperda mortas por
patogenos foram diferentes nas duas areas. Na 1? coleta, nenhuma larva de S. frugiperda
morreu em consequéncia de patdgenos nos dois locais estudados. O percentual de larvas
mortas por patdgenos foi maior no milho convencional e menor no milho orgénico.
Virios sdo os relatos de patdégenos que atuam no controle de S. frugiperda, como A.
parasiticus (GARCIA; HABIB, 1978), B. spodoptera (VALICENTE; CRUZ, 1991;
CRUZ et al., 1997a, 2002; BARRETO et al., 2005; MATRANGOLO; MARTINS-
DIAS; CRUZ, 2007, VALICENTE et al., 2008; FIGUEIREDO et al., 2009), B.
thuringiensis (WAQUIL et al, 1982; BUNTIN; FLANDERS; LYNCH, 2004;
VALICENTE; FONSECA, 2004; VALICENTE; VIEIRA; LEITE, 2010; PRATISSOLI
et al., 2007), M. anisopliae (SILVA; BESERRA; DANTAS, 2008) e nematoides

(VALICENTE, 1986a; ROGERS; MARTI, 1994; MOLINA-OCHOA et al., 2004).
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Nao houve diferenca significativa para frequéncia de parasitoides obtidos nas
coletas de espigas nas duas areas. Hyphantrophaga sp. ocorreu nas duas areas,
enquanto Glyptapanteles sp. apenas no milho convencional e Microcharops sp.
somente no milho orgdnico. A presenca de Glyptapanteles sp. (CAVE, 1993,
ROHLFS; MACK, 1985; MOLINA-OCHOA et al., 2003), Hyphantrophaga sp.
(MOLINA-OCHOA et al.,, 2003) e Microcharops sp. (WHEELER; ASHLEY;
ANDREWS, 1989; MOLINA-OCHOA et al., 2003) em larvas de S. frugiperda
confirma a observacdo de varios autores quanto a associacdo desses parasitoide sobre
essa praga.

Foi encontrada diferenca significativa para o percentual de larvas de S.
frugiperda mortas por causa indeterminada. No milho organico nido ocorreu nenhuma
morte por causa indeterminada, enquanto, no milho convencional, na 1* e 5% coleta ndo
ocorreram mortes por causa indeterminada, mas nas demais ocorreram. O percentual de
pupas inviaveis de S. frugiperda foi diferente nas duas areas, sendo maior no milho
convencional e menor no milho organico, possivelmente pelo fato de terem sido
coletadas mais larvas de S. frugiperda no milho convencional. O percentual de adultos
obtidos das larvas de S. frugiperda coletadas foi diferente nas duas areas, sendo maior

no milho orgénico e menor no milho convencional.

Helicoverpa zea

Nao houve diferenga siginificativa para o numero médio de larvas de H. zea
obtido por coleta. Tanto no milho convencional quanto no milho organico, maior
quantidade de larvas de H. zea ocorreu na 3* coleta. Os valores obtidos para o tamanho

médio das larvas de H. zea foram semelhantes nas duas areas. As larvas de H. zea
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podem prejudicar a cultura do milho pelo ataque aos estilo-estigmas, impedindo a
fertilizacdo e, em consequéncia disso, falhas nas espigas; pela alimentacdo dos graos
leitosos, provocando forte fermentagdo e mal cheiro; e, finalmente, os orificios deixados
pelas larvas de H. zea nas espigas, por ocasido da fase de pupa, facilitam a penetracio
de micro-organismos que podem causar podriddes (GASSEN, 1996; MATRANGOLO;
CRUZ; DELLA LUCIA, 1998; GALLO et al., 2002; GIOLO et al., 2006).

O percentual de larvas de H. zea parasitadas foi semelhante nas duas areas.
Entretanto, no milho orgéanico ndo foram obtidas larvas parasitadas em nenhuma das
coletas, enquanto no milho convencional, s6 foram encontradas larvas parasitadas na 4*
e 5% coletas. Os valores obtidos para o percentual de larvas parasitadas foram menores
que os relatados por Puterka; Slosser; Price (1985), de 9%. Estes autores estudaram a
ocorréncia de parasitoides sob H. zea em milho no Estado do Texas, nos Estados
Unidos. Além do milho, foi observado o percentual de parasitismo das larvas de H. zea
em alfafa (34,4%), algodao (29,1%), batata (60,0%) e sorgo (38,6%). Os resultados
encontrados por este autores em todos os cultivos estudados foram inferiores aos
encontrado neste levantamento. Diferentes trabalhos conduzidos no Brasil apontam os
parasitoides de ovos do género Trichogramma como inimigos naturais importantes
dessa praga; estes sdo sempre relatados em associagdo a H. zea, realizando o seu
controle de forma efetiva (SA; PARRA, 1993; PARON; CIOCIOLA; CRUZ; 1998;
PARON; CRUZ; CIOCIOLA, 1998; PRATISSOLI; OLIVEIRA, 1999; LUIZ;
MAGRO, 2007). O mesmo ndo pode ser mencionado para os parasitoides de larvas de
H. zea, que sdo pouco conhecidos no Brasil.

Nao houve diferenga para o percentual de larvas H. zea coletadas mortas pela

acdo de patogenos. B. thuringiensis (HORNER; DIVELY; HERBERT, 2003; STORER
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et al., 2003) e M. anisopliae (SILVA; BEZERRA; DANTA, 2008) foram relatados
como patdgenos que atuam no controle natural de H. zea.

Nao houve diferenga significativa para frequéncia de parasitoides obtidos nas
coletas de espigas nas duas areas. Como ndo foram observadas larvas parasitadas no
milho organico, os parasitoides Aleiodes sp. ¢ Copidosoma sp. foram encontrados
apenas no milho convencional. Existem registros de Aleiodes spp. (GAHAN, 1917;
PUTERKA; SLOSSER; PRICE, 1985) atuando no controle de H. zea. Para Copidosoma
sp., esse ¢ o primeiro registro, embora ja existam relatos desse inimigo natural atuando
sobre Helicoverpa, como H. armigera (BOGUSH; RESHETNIKOVA, 1971).

Para o percentual de larvas de H. zea mortas por causa indeterminada, ndo foram
observadas diferencas significativas. No milho organico ndo ocorreu nenhuma morte
por causa indeterminada, enquanto, no milho convencional, apenas na 4* coleta nao
ocorreram mortes por causa indeterminada. O percentual de pupas inviaveis de H. zea
foi diferente nas duas areas, sendo menor no milho convencional ¢ maior no milho
organico. O percentual de adultos obtidos das larvas de H. zea coletadas foi semelhante

nas duas areas, estando maior do que 75,9% para todas as coletas.

Dichomeris famulata

Nao foram observadas diferencas significativas para o nimero médio de larvas
de D. famulata obtidas no milho convencional e no milho organico. Além disso, ndo
houve diferenca no tamanho médio das larvas obtidas. Dichomeris famulata é uma
praga recente nas espigas de milho, com potencial de causar perdas na producdo
(MARQUES, 2009; MARQUES et al., 2011), pois os danos causados passam muitas

vezes despercebidos (MARQUES et al., 2011).
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Houve diferenca significativa para o percentual de larvas parasitadas de D.
famulata, tendo o maior percentual ocorrido no milho convencional. No milho organico,
o percentual de larvas de D. famulata parasitadas foi muito baixo. Nao houve diferenca
significativa para frequéncia de parasitoides obtidos nas coletas de espigas nas duas
areas, exceto para Apanteles sp. e Microcharops sp., que ocorreram em maior
abundancia no milho convencional. Apanteles sp. e Phanerotoma sp. ocorreram tanto
no milho convencional quanto no milho organico; Chelonus (Microchelonus) sp. nov.,
Microcharops sp. e Perilampus sp. ocorreram apenas no milho convencional, enquanto
Apsilophrys sp. foi observada somente no milho organico. Esses sd3o os primeiros
registros de Apanteles sp., Chelonus (Microchelonus) sp. nov., Microcharops sp.,
Perilampus sp. e Phanerotoma sp. em D. famulata. Ha registro da ocorréncia de
Apanteles spp. em larvas de Dichomeris derasella (Denis & Schiffermiiller, 1775) e
Dichomeris ligulella (Hibner, 1818) (Lepidoptera: Gelechiidae), Chelonus
(Microchelonus) spp. em larvas de Dichomeris acuminata (Staudinger, 1876)
(Lepidoptera: Gelechiidae) e Phanerotoma spp. em larvas de Dichomeris eridantis
Meyrick, 1907 (Lepidoptera: Gelechiidae) (YU; VAN ACHTERBERG;
HORSTMANN, 2012). O parasitoide Apsilophrys sp. ja foi relatado por Ciro et al.
(1992) parasitando larvas de tltimo instar de D. famulata em sorgo.

Os valores obtidos para o percentual de larvas de D. famulata mortas por
patdgenos foram semelhantes nas duas areas. Ciro et al. (1992) encontraram 16% das
larvas de D. famulata mortas pelo patogeno N. riley em sorgo, sendo este valor superior
ao encontrado neste estudo. Também, ndo foi encontrada diferenga significativa para
larvas de D. famulata mortas por causa indeterminada. No milho convencional, maior
percentual de larvas mortas por causa indeterminada ocorreu na 3* coleta, enquanto no

milho organico, na 1* coleta. Houve diferenca significativa para o percentual de pupas
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inviaveis obtidas das larvas de D. famulata coletadas, maior percentual foi obtido no
milho convencional, no milho organico ndo foram obtidas pupas invidveis. O percentual
de adultos obtidos de D. famulata foi diferente nas duas areas sendo menor no milho
convencional e maior no milho organico. O percentual de adultos obtidos das larvas de
D. famulata no milho orgéanico foi alto em todas as coletas com valores acima de
92,6%. A explicagdo para esse fato sdo os baixos valores de parasitismo encontrados ¢ a

auséncia dos outros fatores de mortalidade que ocorreram no milho convencional.

Diatraea saccharalis

O ntimero médio de larvas de D. saccharalis obtidas nas coletas foi diferente nas
duas areas estudadas. Maior quantidade de larvas de D. saccharalis ocorreu no milho
convencional. Também houve diferenga para o tamanho médio das larvas obtidas; no
milho organico, as larvas de D. saccharalis tiveram menor tamanho. De acordo com
Cruz (2007), como as geragdes de D. saccharalis sdo continuas e sobrepostas, as plantas
de milho podem ser atacadas em qualquer estagio desde a fase de cartucho até o
florescimento; entretanto, neste estudo ndao foram encontradas larvas de D. saccharalis
nas plantas. O nimero de larvas de D. saccharalis obtido nas espigas foi baixo,
comparado as demais pragas que foram observadas, ja que a presenca de D. saccharalis
¢ mais comum em colmos (CRUZ, 2007).

Tanto no milho convencional quanto no milho organico ndo foram encontradas
larvas de D. saccharalis mortas pela a¢do de parasitoides. Poucos estudos tém avaliado
a associagdo de parasitoides nativos as populagdes de D. saccharalis em milho (CRUZ
2008), T. galloi exerce importante papel na supressdo de D. saccharalis controlando

ovos dessa praga enquanto C. flavipes (CRUZ, 2008) e L. diatraeae (GALLO, 1951;
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MILES; KING, 1975; FELIX et al., 2005) atuam no controle larvas e 7. howardi atua
no controle de pupas de D. saccharalis (CRUZ et al., 2010b). O percentual de larvas de
D. saccharalis mortas por patdogenos foi diferente, sendo maior no milho organico e
menor no milho convencional. Os patégenos que exercem papel importante no controle
de D. saccharaliss sdo B. bassiana, M. anisopliae ¢ o virus da granulose (LECUONA;
ALVES, 1988; ALVES; BOTELHO; SALOMAO, 1990). Nas duas areas deste estudo
nao foram obtidas larvas de D. saccharalis mortas por causa indeterminada e pupas
inviaveis. O percentual de adultos de D. saccharalis obtido a partir das larvas coletadas
foi semelhante, embora na 3* coleta do milho orgéanico ndo tenha ocorrido a emergéncia

de adultos.

Euxesta spp.

O niimero médio de larvas de Euxesta spp. coletadas foi semelhante nas duas
areas deste estudo. Maior niumero de larvas de Euxesta spp. nos dois cultivos, ocorreram
na 4° coleta. O tamanho das larvas de Euxesta spp. também foi semelhante.

A presenca de FEuxesta spp. em quantidade relativamente alta confirma o
potencial desse inseto como praga das espigas de milho. As larvas da mosca-da-espiga
atacam os estilo-estigmas e os graos em formacado, causando forte fermentacdo e mal
cheiro na espiga, tornando-a impropria para o consumo (BRANCO et al., 1994;
GALLO et al., 2002; CRUZ, 2004, 2008; NUESSLY; CAPINERA, 2006; CRUZ et al.,
2011).

Houve diferenca significativa para o percentual de larvas de Euxesta spp. mortas
por parasitoides; no milho organico, ndo foram obtidas larvas de Euxesta spp. mortas

por parasitoides. Nao houve diferenca significativa para frequéncia de parasitoides
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obtidos nas coletas de espigas nas duas areas. Dettmeria sp. foi o Unico parasitoide
encontrado no milho convencional. Trabalhos abordando os inimigos naturais de
Euxesta spp. sdo escassos (NUESSLY; CAPINERA, 2006), porém, parasitoides do
género Dettmeria ja foram relatados associados a espécies de Euxesta (VALICENTE,
1986Db).

Os valores obtidos para o percentual de larvas de Euxesta spp. mortas por
patogenos foram semelhantes nas duas areas. Também ndo foram encontradas
diferengas significativas para o percentual de larvas de Euxesta spp. mortas por causa
indeterminada. O percentual de pupas invidveis de FEuxesta spp. foi semelhante,
entretanto, s6 foram obtidas pupas invidveis na 4* coleta do milho convencional e na 2*
coleta do milho organico. Nao foi observada diferencga significativa para o percentual de
adultos emergidos de Euxesta spp. nas duas areas, sendo esse valor alto em todas as

coletas.

Megaselia seticauda

O ntimero médio de larvas de M. seticauda obtidas nas coletas foi semelhante
no milho convencional e no milho organico. Também ndo houve diferenca para o
tamanho das larvas de M. seticauda. Existem relatos do forideo M. scalaris atuando
como praga agricola, as larvas de M. scalaris se alimentam das espigas de milho ainda
verdes (WALTER; WENW, 1951; KNECT; NENTWIG, 2002). Nao foram encontradas
larvas de M. seticauda, parasitadas nas duas dareas. O percentual das larvas de M.
seticauda mortas por patdgenos foi semelhante e relativamente alto no milho

convencional e no milho organico. Nao houve diferenca para o percentual de larvas
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mortas por causa indeterminada e de pupas inviaveis de M. seticauda. O percentual de

adultos obtidos das larvas de M. seticauda coletadas foi alto para todas as coletas.

4.1.2.3 Coletas de larvas em colmos de milho convencional x milho organico

Nas coletas de colmos realizadas no milho convencional e no milho orgénico
houve prevaléncia de D. saccharalis, sendo a presenca de S. frugiperda observada
apenas no milho convencional, confirmando a importancia de D. saccharalis como
praga no milho (CRUZ, 2007). O dano provocado por larvas de D. saccharalis em
milho pode ser direto, pela abertura de galerias no interior do colmo da planta, o que
reduz o fluxo da seiva, além de tornd-la mais suscetivel ao tombamento pelo vento e por
chuvas, ou indireto, quando os orificios favorecem a penetracdo de micro-organismos
fitopatogénicos (GALLO et al., 2002; BORTOLI et al., 2003).

Apesar de ser um fendmeno raro, S. frugiperda ja foi observada atacando colmos
de milho (CRUZ, 1995), confirmando os resultados obtidos no milho convencional. O
nimero médio de larvas de S. frugiperda obtidas por coleta foi baixo e as larvas
coletadas, em sua maioria, foram pequenas. Nao foram observadas larvas de S.
frugiperda mortas por causa indeterminada ou mortas por parasitoides e pupas invidveis
dessa praga. A maioria das larvas de S. frugiperda coletadas originou adultos; uma
pequena parte destas morreu pela acdo de patdogenos, confirmando o potencial desses
inimigos naturais na supressdo de S. frugiperda (HAMM; HARE, 1982; HAMM,;
LYNCH, 1982; GARDNER; NOBLET; SCHWEHR, 1984).

O ntimero médio de larvas de D. saccharalis obtido nas coletas foi semelhante
no milho orgénico e no milho convencional. Também, ndo foi observada diferenca para

o tamanho das larvas de D. saccharalis obtidas nas duas areas deste estudo. O
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percentual de larvas de D. saccharalis parasitadas foi diferente, sendo maior no milho
convencional. Nao houve diferenga significativa para frequéncia de parasitoides obtidos
nas coletas de espigas nas duas areas. O unico parasitoide relatado nas duas areas foi
Lixophaga sp., e ja existem registros de parasitoides desse género atuando no controle
de larvas D. saccharalis (GALLO, 1951; MILES; KING, 1975; FELIX et al., 2005). O
valor obtido para o percentual de larvas de D. saccharalis mortas por patdégenos foi
diferente, no milho convencional, nenhuma larva de D. saccharalis morreu em
consequéncia de patdgenos, enquanto no milho organico uma quantidade expressiva
morreu pela agdo desses inimigos naturais. Existem varios relatos de patdégenos que
atuam de forma eficaz no controle de D. saccharalis, dentre eles pode-se destacar B.
bassiana, M. anisopliae e o virus da granulose (LECUONA; ALVES, 1988; ALVES;
BOTELHO; SALOMAO, 1990). Tanto no milho convencional quanto no milho
organico ndo foram obtidas larvas de D. saccharalis mortas por causa indeterminada.
O percentual de pupas inviaveis de D. saccharalis teve variagao no milho orgénico, e no
milho convencional ndo foram obtidas pupas invidveis. Houve diferenga para o
percentual de adultos de D. saccharalis obtidos a partir das larvas coletadas, sendo que

no milho orgéanico a emergéncia de adultos foi maior do que no milho convencional.
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4.2 Experimento II: milho organico solteiro x milho orgianico consorciado com

feijao
4.2.1 Resultados

4.2.1.1. Area de milho organico solteiro ¢ area de milho organico consorciado com

feijao
4.2.1.1.1 Captura de machos de S. frugiperda em armadilha de feromonio

O numero total de adultos de S. frugiperda coletados ao longo de todo
experimento, ou seja, do plantio até a colheita dos colmos, foi de 157, com média de 0,8
adultos de S. frugiperda/coleta. Através da andlise da Figura 97, pode-se inferir, no
entanto, que em varios momentos o nimero capturado de adultos atingiu a densidade de
trés por armadilha, o que representa o nivel de dano econémico, conforme indicado por

Cruz et al. (2012).
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Coletas

Nimero de adultos/armadilha

Figura 97. Captura diaria de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) em armadilha de feromonio no milho (Zea mays L.) orgéanico
solteiro € no milho organico consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete
Lagoas, MG, Brasil
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4.2.1.2 Area de milho organico solteiro

4.2.1.2.1 Coleta de larvas de S. frugiperda e incidéncia de parasitoides em plantas

Nos levantamentos foram coletadas 1.602 larvas de S. frugiperda, sendo o
nimero médio de larvas/coleta de 80,1, com comprimento médio de 0,9 cm. Do total de
larvas, 19,7% estavam parasitadas por Hymenoptera ou Diptera; 9,9% mortas pela agao
de patdgenos, desse percentual uma larva foi morta por nematoide (Figura 98), e as
demais por entomopatégenos; 0,6%, mortas por causa indeterminada; 4,1% originaram
pupas inviaveis de S. frugiperda e 65,7% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela
19, paginas 138 e 139).

Os parasitoides obtidos foram Aprostocetus sp. (Hymenoptera: Eulophidae,
Tetrastichinae) (Figura 99), Archytas sp. (Figura 100), Campoletis sp., Chelonus
insularis Cresson, 1865 (Hymenoptera: Braconidae, Cheloninae) (Figuras 101 e 102),
Colpotrochia sp. nov. (Hymenoptera: Ichneumonidae, Metopiinae) (Figuras 103 e 104),
Cotesia sp., D. koebelei, E. laphygmae, Eiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2, Eiphosoma
sp.3 (Figura 107), Eiphosoma sp.4 (Figura 108), Eiphosoma sp.5 (Figura 109),
Glyptapanteles sp., Ichneumoninae (Hymenoptera: Ichneumonidae) (Figuras 105 e
106), Microcharops sp. e O. flavidus, distribuidos em 0,1; 0,9; 0,1; 0,05; 0,05; 1,5; 0,1;
5,6; 2,6; 1,5; 0,1; 0,05; 0,05; 0,1; 0,05; 0,1 e 0,1 individuos/coleta, respectivamente
(Tabela 20, paginas 140-144). Apenas duas larvas de S. frugiperda foram parasitadas
por Aprostocetus sp., originando, respectivamente, 20 e 92 exemplares desse
parasitoide.

O parasitoide predominante foi E. laphygmae (41,7%), seguido por Eiphosoma

sp.1 (19,5%); Eiphosoma sp.2 (11,4%); Cotesia sp. (11,1%) e Archytas sp. (7,0%). Em
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menor quantidade foram coletados os parasitoides D. koebelei (1,8%); Campoletis sp. e
Microcharops sp. (1,1%); Aprostocetus sp., Eiphosoma sp.3, Eiphosoma sp.5,

Glyptapanteles sp. e O. flavidus (0,7%); C. insularis, Colpotrochia sp. nov., Eiphosoma

sp.4 ¢ Ichneumoninae (0,4%) (Tabela 21, pagina 145).

Figuras 98-106. Larva de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae) morta por entomopatdogeno, parasitoides obtidos de larvas de S. frugiperda.
98, larva morta por nematoide; 99, Aprostocetus sp. (Hymenoptera: Eulophidae,
Tetrastichinae) (Foto: http://ponent.atspace.org/fauna/ins/fam/hymenoptera/chalcidoidea
_par.htm#£25 1 t921); 100, Archytas sp. (Diptera: Tachinidae, Tachininae); 101 e 102,
fémea e macho de Chelonus insularis Cresson, 1865 (Hymenoptera: Braconidae,
Cheloninae); 103 e 104, adulto e pupa do hospedeiro de  Colpotrochia sp. nov.
(Hymenoptera: Ichneumonidae, Metopiinae); 105 e 106, adulto e casulo de

Ichneumoninae (Hymenoptera: Ichneumonidae).
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Figuras 107-110. Parasitoide de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)

(Lepidoptera: Noctuidae). 107, Eiphosoma sp.3 (Hymenoptera: Ichneumonidae;
Cremastinae); 108, Eiphosoma sp.4; 109, Eiphosoma sp.5; 110, Eiphosoma sp.6.

O percentual de parasitismo das larvas de S. frugiperda variou de 4,7 a 46,0%
nas coletas. Menor percentual de parasitismo (4,7%) foi obtido na 20 coleta, enquanto
o maior percentual de parasitismo (46,0%) ocorreu na 7* coleta (Figura 111). Pela

analise do grafico, pode-se observar que houve tendéncia de diminui¢do do percentual

de parasitoides obtidos a partir da 8 coleta.
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Figura 111. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em drea de milho (Zea mays L.)
organico solteiro, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Figuras 112-115. Predadores de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae), joaninhas. 112, Eriopis connexa (Germar, 1824) (Coleoptera: Coccinellidae)
(Foto: Ivan Cruz); 113, Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae)
(Foto: Ivan Cruz); 114, Hippodamia convergens  Guérin-Meneville, 1842 (Coleoptera:
Coccinellidae) (Foto: Ivan Cruz); 115, Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera:
Coccinellidae) (Foto: http://flickriver.com/fotos/fantasmas 34 /tags/coccinellidae/).

4 b5 )
|
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Em todas as coletas foram encontrados adultos e/ou ninfas de D. luteipes, em um
total de 87 espécimes, sendo 3,6 individuos/coleta. Menos abundantes foram os
Coccinellidae (Coleoptera), Eriopis connexa (Germar, 1824) (Figura 112), Harmonia
axyridis (Pallas, 1773) (Figura 113) e Hippodamia convergens Guérin-Meneville, 1842
(Figura 114).

Spodoptera frugiperda foi a praga predominante em todas as coletas, em menor
quantidade foram coletados um total de 137 espécimes de Frankliniella williamsi Hood,
1915 (Thysanoptera: Thripidae), distribuidos em 5,7 individuos/coleta. Também foram
coletados em menor quantidade exemplares de Lagria villosa (Fabricius, 1783)
(Coleoptera: Tenebrionidae) e Diabrotica speciosa (Germar, 1824) (Coleoptera:

Chrysomelidae).

4.2.1.2.2 Nota de dano

A nota de dano obtida pela avalia¢do das plantas de milho ap6s 20 dias do inicio
das coletas foi de 1,8 = 0,07, numa escala de zero a cinco. Este resultado sugere que a

populacdo de larvas estava baixa na area de milho organico solteiro.

4.2.1.2.3 Coletas de larvas nas espigas

Nas amostragens realizadas foram coletadas 633 larvas, distribuidas em H. zea
(36,6%), Euxesta spp. (25,2%), M. seticauda (22,4%), D. famulata (12,3%) e S.
frugiperda (3,5%) (Figura 116).

Foram coletadas 22 larvas de S. frugiperda e o numero médio de larvas/coleta
foi de 4,4, com comprimento médio de 1,0 cm. Do total de larvas, 77,3% originaram
adultos de S. frugiperda e 22,7 originaram pupas inviaveis (Tabela 22, pagina 146).
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Figura 116. Predominancia das pragas obtidas das coletas de espigas em milho (Zea
mays L.) organico solteiro, em Sete Lagoas, MG, Brasil.

Para H. zea, foram coletadas 232 larvas, numa média de 46,4 larvas por coleta.
As larvas coletadas apresentaram comprimento médio de 1,6 cm. Do total de larvas,
0,5% estavam parasitadas por Diptera; 6,5%, mortas pela acdo de patogenos; 1,9%,
mortas por causa indeterminada; 0,8% originaram pupas inviaveis de H. zea e 90,3%
originaram adultos de H. zea. O parasitoide obtido foi Archytas sp. com 1,1
individuos/coleta (Tabela 23, pagina 147). A participa¢do de Archytas sp. nas larvas
parasitadas foi de 100% (Tabela 24, pagina 148).

Foram coletadas 78 larvas de D. famulata, e o nimero médio de larvas/coleta foi
de 15,6, com comprimento médio de 0,9 cm. Do total de larvas, 3,3% foram mortas pela
acdo de patogenos; 0,3%, mortas por causa indeterminada; 0,7% originaram pupas
inviaveis de D. famulata e 95,7% originaram adultos de D. famulata (Tabela 25, pagina
149).

Foram coletadas 159 larvas de Euxesta spp. € o nimero médio de larvas/coleta
foi de 12,4, com comprimento médio de 0,7 cm. Do total de larvas, 4,0% foram mortas

pela agdo de patdgenos; 1,4%, mortas por causa indeterminada; 3,1% originaram pupas
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inviaveis de Euxesta spp. ¢ 91,5% originaram adultos de Euxesta spp. (Tabela 26,
pagina 150).

Foram coletadas 142 larvas de M. seticauda, € o nimero médio de larvas/coleta
foi de 28,4, com comprimento médio de 0,6 cm. Do total de larvas, 8,4% foram mortas
pela agdo de patégenos, 4,2%, mortas por causa indeterminada, 3,6% originaram pupas
inviaveis de M. seticauda e 83,8% originaram adultos de M. seticauda (Tabela 27,

pagina 151).

4.2.1.2.4 Coletas de larvas nos colmos

Nos levantamentos realizados nos colmos de milho organico solteiro foram
coletadas apenas larvas de D. saccharalis. Em um total de trés larvas, com numero
médio de 1,0 larva/coleta, o comprimento médio das larvas de D. saccharalis foi de 1,9
cm. Do total de larvas, 33,3% foram mortas pela agdo de patogenos e 66,7% originaram

adultos de D. saccharalis (Tabela 28, pagina 152).

4.2.1.3 Area de milho organico consorciado com feijdo

4.2.1.3.1 Coleta de larvas de S. frugiperda e incidéncia de parasitoides em plantas

Nos levantamentos realizados foram coletadas 1.401 larvas de S. frugiperda,
sendo o numero médio de larvas/coleta de 70,0, com comprimento médio de 0,9 cm. Do
total de larvas, 16,7% estavam parasitadas por Hymenoptera ou Diptera; 10,4% foram

mortas pela acdo de patogenos; 2,6%, mortas por causa indeterminada; 7,7% originaram
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pupas inviaveis de S. frugiperda e 62,6% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela
19, paginas 138 e 139).

Os parasitoides obtidos foram Apanteles sp., Archytas sp., Campoletis sp., C.
insularis, Cotesia sp., D. koebelei, E. laphygmae, Eiphosoma sp.1, Eiphosoma sp.2,
Eiphosoma sp.3, Eiphosoma sp.4, Eiphosoma sp.5, FEiphosoma sp.6 (Figura 110),
Glyptapanteles sp., Microcharops sp. e O. flavidus, distribuidos em 0,05; 0,9; 0,2; 0,05;
1,2; 0,2; 6,7; 2,4 0,8; 0,05; 0,05; 0,05; 0,05; 0,05 0,05; 0,7 ¢ 0,05, individuos/coleta,
respectivamente (Tabela 20, paginas 140-144).

O parasitoide predominante no milho organico consorciado com feijao foi E.
laphygmae (49,3%), seguido por Eiphosoma sp.1 (17,6%); Cotesia sp. (8,8%);
Archytas sp. (6,6%); Eiphosoma sp.2 (5,9%) e Microcharops sp. (5,1%). Menos
abundantes foram Campoletis sp. e D. koebelei (1,8%); O. flavidus (0,7%); Apanteles
sp., Eiphosoma sp.3, FEiphosoma sp.4, Eiphosoma sp.5, Eiphosoma sp.6 e
Glyptapanteles sp. (0,4%) (Tabela 21, pagina 145).

O percentual de parasitismo das larvas de S. frugiperda variou de 0,5 a 31,2%
nas coletas. Menor percentual de parasitismo (0,5%) foi obtido na 18* coleta, enquanto
o maior percentual de parasitismo (31,2%) ocorreu na 2% coleta (Figura 117).

Além dos parasitoides ja relatados, foram encontrados em todas as coletas
adultos e/ou ninfas de D. luteipes, em um total de 474 espécimes, distribuidos 19,7
individuos/coleta. Em quantidade menos significativa, foram encontrados em algumas
coletas exemplares de Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera:
Coccinellidae) (Figura 115), E. connexa e H. convergens.

Spodoptera frugiperda foi a praga predominante em todas as coletas, em menor

quantidade foram coletados um total de 218 espécimes de F. williamsi, distribuidos em

133



9,1 individuos/coleta. Também foram coletados em menor quantidade exemplares de L.

villosa e D. speciosa.
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Figura 117. Percentual de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) mortas por parasitoides/coleta em area de milho (Zea mays L.)
organico consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil.

4.2.1.3.2 Nota de dano

A nota de dano obtida pela avaliagdo das plantas de milho ap6s 20 dias do inicio
das coletas foi de 1,5 = 0,13, numa escala de zero a cinco. Este resultado sugere que a
populacdo de larvas sadias estava baixa na 4rea de milho organico consorciado com

feijao.

4.2.1.3.3 Coletas de larvas em espigas

Nas amostragens realizadas nas espigas foram coletadas 426 larvas, distribuidas
em H. zea (48,5%), D. famulata (16,4%), Euxesta spp. (15,7%), M. seticauda (15,2%)

e S. frugiperda (4,2%) (Figura 118).
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Figura 118. Predominancia das pragas obtidas das coletas de espigas em milho (Zea
mays L.) organico consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG,
Brasil.

Foram coletadas 18 larvas de S. frugiperda e o nimero médio de larvas/coleta foi
de 3,6, com comprimento médio de 1,0 cm. Do total de larvas, 5,5% foram mortas pela
acao de patogenos e 94,5% originaram adultos de S. frugiperda (Tabela 22, pagina 146).

Foram coletadas 206 larvas de H. zea, e o numero médio de larvas/coleta foi de
41,2, com comprimento médio de 1,6 cm. Do total de larvas, 1,1% estavam parasitadas
por Diptera; 8,1% foram mortas pela a¢do de patdgenos; 7,0%, mortas por causa
indeterminada; 1,9% originaram pupas inviaveis de H. zea e 87,7% originaram adultos de
H. zea. O parasitoide obtido foi Archytas sp. distribuido em 0,5 individuos/coleta (Tabela
23, pagina 147). A participacdo de Archytas sp. nas larvas parasitadas foi de 100%
(Tabela 24, pagina 148).

Foram coletadas 70 larvas de D. famulata, € o nuimero médio de larvas/coleta foi
de 14,0, com comprimento médio de 0,9 cm. Do total de larvas, 5,8% foram parasitadas
por Hymenoptera; 4,0%, mortas pela acdo de patdgenos; 1,2%, mortas por causa

indeterminada; 3,3% originaram pupas inviaveis de D. famulata e 85,7% originaram
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adultos de D. famulata. O parasitoide obtido foi Apsylophris sp. distribuido em 1,0
individuo/coleta (Tabela 25, pagina 149). A participagdo de Apsylophris sp. nas larvas
parasitadas foi de 100%, cinco larvas de D. famulata foram parasitadas por este inimigo
natural e cada uma delas originou 12, 19, 20, 21 e 22 adultos.

Foram coletadas 67 larvas de Euxesta spp., € o numero médio de larvas/coleta
foi de 30,4, com comprimento médio de 0,8 cm. Do total de larvas, 8,9% foram mortas
pela acdo de patogenos; 4,5%, mortas por causa indeterminada; 4,5% originaram pupas
inviaveis de Euxesta spp. ¢ 82,1% originaram adultos de Euxesta spp. (Tabela 26,
pagina 150).

Foram coletadas 65 larvas de M. seticauda, ¢ o nimero médio de larvas/coleta
foi de 13,0, com comprimento médio de 0,6 cm. Do total de larvas, 6,1% foram mortas
pela agdo de patogenos; 4,6%, mortas por causa indeterminada; 1,6% originaram pupas
inviaveis de M. seticauda e 87,7% originaram adultos de M. seticauda (Tabela 27,

pagina 151).

4.2.1.3.4 Coletas de larvas em colmos

Nos levantamentos realizados nos colmos de milho organico consorciado com
feijdo foram coletadas apenas larvas de D. saccharalis. Em um total de trés larvas, com
numero médio de 1,0 larva/coleta, o comprimento médio das larvas foi de 1,9 cm. Do
total de larvas, 100% originaram adultos de D. saccharalis (Tabela 28, pagina 152). Foi
constatada a presenca de uma larva morta de D. saccharalis dentro do colmo e,
proximo a ela, foi encontrada uma pupa semelhante a de Lixopagha sp. que originou 15
adultos de Signiphora sp. (Hymenoptera: Signiphoridae, Signiphorinae) (Figuras 119 e

120).
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Figuras 119 e 120. Hiperparasitoide obtido de pupa de Tachinidae (Diptera) originada
de larva de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae). 119 e 120,
Signiphora sp. (Hymenoptera: Signiphoridae, Signiphorinae).
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Tabela 19. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema orgénico de produgao solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L..), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Tamanho médio das larvas de Larvas de S. frugiperda mortas Larvas de S. frugiperda mortas
Colet Coletadas (und.)' S. frugiperda coletadas (cm) por Parasitoides (%) por Patdgenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro  Consorciado “Média  “Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 939+74a 88,9+2,1a 914+45B  0,7+03a 0,7+08a 0,7£03A 30,1+58b 179+24a 240+6,1 B 1,0£00a 33+0,8a 21+1,1A
2 97,8+3,1a 87,7+2,3a 92,7+32B 0,703 a 1,0£0,5a 0,8+0,7A 32,1+45a 31,2+32a 31,6£0,4C 8,3+0,7a 3,7£0,5a 6,0+£23A
3 954+42a 84,9+4,5a 90,1+£23B  09+06a 1,0£05a 10£0,5A 254+41a 238+25a 24,6+0,8 B 1,0£0,0a 54+01a 32+£22A
4 91,9+3.6a 858+4,6a 888=+1,1B  0,7%03a 09+06a 08+02A 235+64a 234+41a 234+0,0B 150+2,5a 128+22a 13,94 1,1 B
5 94,1+6,9a 87,3+33a 90,7+ 4,6 B 09+0,1a 0,8+02a 09+0,1A 341+55b 202+25a 27,1£69C 72+0,8a 46+04a 59+1,3A
6 879+2,1a 82,7+34a 853+47B  0,7+08a 0,8+02a 07+03A 357+23b 151+2,1a 254+93B 152421 a 1254252 138+ 13B
7 85.9+47a 796+2,1a 827+35B 08+07a 0,9+0,1a 08+07A 46,0=4,1b 302+4,6a 38,1+7,9C 1724172 12,1 £242 14,6 +25B
8 88,6+3,5a 81,8=4,7a 852+26B  09+06a 0,8+02a 08+07A 257+31b 58+1,1a 157+99 A 7,14£09a 47+05a 59+12 A
9 89,5+ 6,8 a 746+ 642 820+31B 08+0,7a 1,L1+04a 09+0,6A 21,1+1,1a 12,1+65a 16,6 +4,5 A 6,3+06a 227+3,1b 145+82B
10 87,5+29a 769 +48a 822+44B 08=02a 0,9+06a 08+07A 182+4,7a 22+4,1a 202+2,0B 85+12a 42+18a 63+2,1A
11 829+1,1a 742+3,1a 785+25B  09+0qa 0,8+02a 08+02A 134+11a 97+21a 11,5+1,8A 8,1+0,5a 9,1+0,9a 8,6+0,5A
12 799+ 4,6a 757+15a 778+22B 1,L1+£09a 1,1£09a 1LI£09A 98+22a 209+1,5b 153+55A 84+0,1a 0,0+£0,0a 42+08A
13 81,8+2,4b 674+41a 746+44B 08+ 0,7a 09+0,1a 08+02A 17,7+33a 233+24a 20,5+28B 12,1£09a 158+22a 139+ 1,8B
14 669+23a 653+32a 66,1498  12+03a 12+03a 12£08A  79+21a 96+1,1a 8708 A 125+0,7a 168+2,1a 14,6 +2,1 B
15 68,9+6,1a 66,7+2,6a 678+1,IB 1,1+ 09a 1,1+04a LI09A 169+24a 94+54a 13,1+37A 120+£04 2 142+15a 131+ 1,1 B
16 61,3+85a 57,1+4,1a 592+79B  1,1=04a 0,8+02a 09+0,1A  73+35a 119+1,1a 9,6+23A 120 +£04a 98+12a 109+ 1,1 B
17 67,8+42a 52,6+1,7a 602+88B  09+06a 0,9+06a 09+06A 52+41a 12240,52a 87+35A 104+0,7a 13,6+2,7a 12,0+ 1,6 B
18 794+2,1b 40,1+74a 59,7+3,5B 0,9+0, 6a 0,9+0,la 09+0,1A 10,7+0,9a 95+1,1a 10,1£0,6 A 8,5+0,1a 10,1+13a 9,3+0,8 A
19 54,7+4,5b 382+35a 46,4 +6,7 A 09+0,1a 1,1£09a 1,0 £0,5A 83+12a 15,6+0,3a 11,9+3,6 A 8,3+0,6a 39+1,1a 6,1 £22A
20 459+52b 335+46a 397+51A 12+08a 1,0£05a 1,1+04a 47=11a 9,9+0,7a 73426 A 20,6+25a 28,7+19a 246440 C
Média 80,1 +32a 70,0+39a 750+34 0,9+0,6a 0,9+0,la 0,9 + 0,6 19,7+26a 16,7+ 1,6a 182+1,5 99+1,1a 104+1,6a 10,1 +£1,2

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 19. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos

das larvas coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas,

MG, Brasil
Larvas de S. frugiperda mortas Pupas inviaveis Adultos de S. frugiperda
Colet. por causa Indeterminada (%) de S. frugiperda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média “Solteiro *Consorciado “Média
1 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 0,0+0,0a 45+0,7b 22+0,0A 689+3,1a 743+45a 71,6 +2,7B
2 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 59,6+45a 65,1+t1,1a 62,3+2,7B
3 0,6+0,0a 0,0+£0,0a 0,3+0,0A 0,0+0,0a 43+0,3b 2,1+£0,0A 730+5,1a 66,5+28a 69,7+32B
4 0,0+0,0a 0,0+£0,0a 0,0+0,0 A 1,9+00a 0,0+0,0a 0,9+0,0A 59,6+3,1a 63,8+t47a 61,7+2,1 B
5 0,0+0,0a 8,3+09a 4,1+0,0A 0,0+0,0a 12,8+0,6 b 6,4+0,0A 587+4,1a 541+4,6a 56,4+23 A
6 0,0£0,0a 4,1+0,6a 2,0+0,0 A 6,2+09a 10,7+£0,1 a 84+22B 429+56a 57,6+32a 502+73 A
7 0,0£0,0a 52+0,5b 2,600 A 4,1+02a 104+0,2b 72+3,1B 32,7+4,1a 42,1+29a 374+47 A
8 0,0£0,0a 72+0,8b 3,6£0,0A 4,1+0,2a 147+0,4b 94+53B 63,12, 7a 67,6 £3,6a 65,3+2,2B
9 0,0£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+0,0 A 4,1+02a 147+0,4b 94+53B 68,5+4,6b 50,5+9,4a 59,5+9,0 A
10 0,0+0,0a 41+0,1a 2,0+0,0 A 24+0,0a 11,1+0,1b 6,743 B 709+55b 584+74a 64,6 6,2 B
11 1,3+0,1a 6,7+24b 4,0+2,7A 41+03a 132+0,3b 8,6+£45B 73,1+6,7a 61,3+48a 67,2+59B
12 2,0+0,7a 0,0+0,0a 1,0+0,0 A 180£2,5b 28+09a 104+7,6 B 61,8+58a 76,3+12a 69,0+72B
13 0,0+0,0a 1,0£00a 0,5+0,0 A 20+0,0a 3,7+0,6 a 28+0,8 A 682+21a 56,2+ 8,4a 62,2+6,0B
14 1,0+0,1a 55+09b 32+20A 65+13a 7,9+0,1a 7.2+0,7B 72,1£3,5a 602+77a 66,1 £59B
15 20+0,5a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A 93+21a 73+02a 83+1,0B 59,8+ 1,6a 69,1+1,1a 644+4,6B
16 1,3£0,0a 0,0£0,0a 0,6+0,0A 0,0£0,0a 148+090b 74+0,0B 794+t4,1a 63,5+69a 71,4+79B
17 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 4,1+0,2a 41+02a 4,1+0,0A 80,3+1,3a 70,1 £83a 752+5,1B
18 1,8£0,0a 83+0,8 b 50+£32A 8,1£09a 6,6+0,8a 73+0,7B 709+1,5a 65,5+45a 68,2+2,7B
19 1,0£0,0a 0,0+£0,0a 0,5+£0,0A 35+£00a 6,9+0,8a 52+1,7A 789+23a 73,6 £2,6a 76,2+2,6B
20 04+00a 1,8+0,0a LI£0,0A 30£00a 4,140,6a 35+05A 713+4,1b 555+13a 634+7,9B
Média 0,6+0,0a 2,6+0,7b 1,6 £0,4 41+09a 7,7t1,1a 5,9+0,6 65,7+ 26a 62,6+19a 64,1 +1,5

Médias seguidas de mesma letra minuscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 20. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas

em sistema organico de producdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Apanteles sp. Aprostocetus sp. Archytas sp. Campoletis sp.
(und.)' (und.)’ (und.)’ (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
*Solteiro  Consorciado “Média "Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro  Consorciado “Média
1 Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa 2b 1,0+£0,0 A
2 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A la Oa 0,5+0,0A
3 Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0A la la 1,0£0,1 A la Oa 0,5+0,0A
4 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la la 1,0£0,1 A Oa Oa 0,0+0,0 A
5 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
6 Oa Oa 0,0£0,0A la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
7 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa 3b 1,5+0,0 A
8 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
9 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
10 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la la 1,0£0,1 A Oa Oa 0,0£0,0A
11 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la la 1,0£0,1 A Oa Oa 0,0£0,0A
12 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
13 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
14 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
15 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
16 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la 2a 1,5+£04 A Oa Oa 0,0+0,0A
17 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la 2a 1,5+£04 A Oa Oa 0,0+0,0A
18 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A S5a 3a 40+0,6 A Oa Oa 0,0+0,0A
19 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 6a S5a 55+0,8 A la Oa 0,5+0,0 A
20 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
Média 0,0+0,0a 0,05+0,1a 0,02+ 0,0 0,1£0,1 a 0,0£0,0a 0,05+0,0 09+0,8a 09+0,3a 0,9+0,6 0,1£0,0a 0,2+0,0a 0,1£0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuac¢ido Tabela 20. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Chelonus insularis Colpotrochia sp. nov. Cotesia sp. Dolichozele koebelei
(und.)' (und.)' (und.)’ (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
E3 N E3 N EZ3 N E3 N E3 N EZ3 N E3 N E3 N o N E3 N E3 N EZ3 N

Solteiro Consorciado Média Solteiro Consorciado Média Solteiro Consorciado Média Solteiro Consorciado Média

1 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A 4a Sa 45+0,7A Oa Oa 0,0+0,0 A
2 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 6a 4a 50+£02A Oa la 0,5+0,0 A
3 Oa Oa 0,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0A 3a 3a 3,0£0,1 A la Oa 0,5+0,0 A
4 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 2a 3a 25+03A Oa Oa 0,0£0,0A
5 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A la 2a 1,5+0,5A la la 1,0£0,0 A
6 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
7 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A 4b Oa 20+0,0A la Oa 0,5+0,0A
8 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0A
9 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
10 Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A la la 1,0+0,0 A
11 Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A 2a 2a 2,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
12 Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 1,000 A Oa la 0,0+0,0A
13 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 2a la 1,5£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
14 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
15 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 2a Oa 1,0£0,0 A Oa la 0,5+0,0 A
16 la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
17 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
18 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
19 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
20 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
Média 0,05+0,0a 0,0£0,0a 0,02+0,0 0,05+0,0a 0,0+0,0a 0,02 +0,0 1,5 £08a 1,2+04a 1,3+0,7a 0,1+0,0a 0,2+00a 0,1+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 20. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Eiphosoma laphygmae Eiphosoma sp.1 Eiphosoma sp.2 Eiphosoma sp.3
(und.)’ (und.)’ (und.)' (und.)'
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
*Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro Consorciado “Média "Solteiro *Consorciado “Média  "Solteiro  Consorciado “Média
1 10 a 14 a 12,0+ 0,6 B 7a 6a 35+£0,0B 2a la 1,5+0,0 A 2a la 1,5 £0,0B
2 11a 12a 11,5+0,6 B 6a 4a 5,0£0,0B 3a la 1,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
3 12a 14 a 13,0+0,5A 4a 4a 40+0,0B la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+£0,0A
4 13a 16 a 145+0,2B 10a 11a 10,5+0,0C 2a Oa 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
5 14 a 11a 13,0+ 04B 5b Oa 25+0,0A 2a Oa 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
6 8a S5a 6,5+0,6 A 3a 4a 3,5+£0,0B 6a Oa 3,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
7 6a 10b 8,0+£0,2B 5a 3a 40+0,0B 7 a 4a 55+02A Oa Oa 0,0+0,0 A
8 S5a S5a 50+03B 5b Oa 2,5+0,0B Oa la 0,5+00A Oa Oa 0,0+0,0A
9 4a 7a 55+03B 2b Oa 1,0+ 0,0 A 2a la 1,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
10 4a 7a 55+04A 3a 4a 3,5+£0,0B 2a 3a 2,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
11 S5a 4a 45+02 A la 3a 2,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
12 4a 4a 40+0,2B Oa 2a 1,0£0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
13 S5a 3a 40+03A 2b Oa 1,0£0,0 A Oa la 0,5+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
14 2a 2a 2,0£0,0 A Oa 3a 1,5+£0,0A la la 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
15 3a Oa 1,5£0,0 A Oa la 0,5+£0,0A la Oa 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
16 Oa 6b 3,0£0,0A Oa Oa 0,0£0,0A Oa la 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0+£0,0A
17 2a 4a 3,0+£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
18 2a 4a 3,0+£0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
19 2a 4a 3,0£0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
20 la 2a 1,5+00A Oa la 0,5+00A la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
Média 56+08a 6,7+05a 6,1£0,9 26+04a 24+02a 25+05 1,5+0,7a 08+05a 1,103 0,1+00a 0,05+0,0a 0,07 + 0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 20. Ocorréncia e parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Eiphosoma sp.4 Eiphosoma sp.5 Eiphosoma sp.6 Glyptapanteles sp.
(und.)’ (und.)' (und.)’ (und.)'
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

*Solteiro *Consorciado “Média  “Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro  Consorciado “Média "Solteiro  Consorciado “Média

1 la Oa 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
2 Oa la 0,5+0,0A 2a la 1,5+£0,0B Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
3 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
4 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa la 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
5 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
6 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0A
7 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
8 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
9 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A
10 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A
11 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
12 Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A
13 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A la Oa 0,5+0,0 A
14 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
15 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
16 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa la 0,5+£0,0 A
17 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
18 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A la Oa 0,5+£0,0A
19 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0A
20 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+00A
Média 0,05+0,0a 0,05+0,0a 0,05+0,0 0,1+0,0a 0,05+0,0a 0,07+ 0,0 0,0+0,0a 0,05+0,0a 0,02+ 0,0 0,1+0,0a 0,05+0,0a 0,07+ 0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Continuacio Tabela 20. Ocorréncia de parasitoides de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays

L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Ichneumoninae Microcharops sp. Ophion flavidus
(und.)' (und.)' (und.)’
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho

"Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média

1 Oa Oa 0,0£0,0 A la 2a 1,5+0,0B la Oa 0,5+0,0 A
2 Oa Oa 0,0£0,0A la 2a 1,5+0,0B Oa Oa 0,0£0,0A
3 Oa Oa 0,0£0,0A la 3b 2,0+£0,0B Oa Oa 0,0£0,0A
4 Oa Oa 0,0£0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0A
5 Oa Oa 0,0+0,0A Oa 2b 1,0£0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
6 Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A
7 Oa Oa 0,0+0,0A Oa la 0,5+0,0A Oa la 0,5+0,0A
8 Oa 0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 0a la 0,5+0,0 A
9 Oa 0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 0a Oa 0,0+0,0 A
10 Oa 0a 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0 A 0a Oa 0,0+0,0 A
11 Oa 0a 0,0+0,0 A Oa la 0,5+0,0A Oa Oa 0,0£0,0 A
12 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
13 Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A
14 la Oa 0,5+£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
15 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0£0,0A
16 Oa Oa 0,0£0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0£0,0A
17 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A
18 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A la Oa 0,5+0,0A
19 Oa Oa 0,0+0,0A Oa Oa 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0A
20 Oa 0a 0,0+0,0 A Oa Oa 0,0+0,0 A 0a Oa 0,0+0,0 A
Média 0,05+0,0 a 0,0+0,0a 0,02 £0,0 0,1+0,0a 0,7£0,0b 0,03 +0,0 0,1+00a 0,1+0,0a 0,1+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 21. Percentual de parasitoides emergidos e tamanho médio das larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae), coletadas em plantas de milho (Zea mays L.), cultivadas em sistema organico de produgdo solteiro e

consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Sistemas de Produgdo do Milho Organico

Parasitoides Solteiro Tamanho médio da larva Consorciado Tamanho médio da larva
(%) parasitada (cm) (%) parasitada (cm)

Apanteles sp. - - 0,4 0,5
Aprostocetus sp. 0,7 1,5 - -
Archytas sp. 7,0 1,4 6,6 1,5
Campoletis sp. 1,1 0,9 1,8 0,7
Chelonus insularis 0,4 1,0 - -
Colpotrochia sp. nov. 0,4 1,5 - -
Cotesia sp. 11,1 0,6 8,8 0,7
Dolichozele koebelei 1,8 0,8 1,8 0,7
Eiphosoma laphygmae 41,7 0,8 49,3 0,7
Eiphosoma sp.1 19,5 0,8 17,6 0,7
Eiphosoma sp.2 11,4 0,8 59 0,9
Eiphosoma sp.3 0,7 0,7 0,4 1,5
Eiphosoma sp.4 0,4 1,0 0,4 1,5
Eiphosoma sp.5 0,7 0,5 0,4 0,5
Eiphosoma sp.6 - - 0,4 0,5
Glyptapanteles sp. 0,7 0,7 0,4 2,0
Ichneumoninae 0,4 - - 1,5
Microcharops sp. 1,1 0,9 5,1 0,7
Ophion flavidus 0,7 2,0 0,7 1,7
Total 100,0 100,0

145



Tabela 22. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em espigas

de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda Tamanho médio das larvas de Larvas de S. frugiperda mortas Larvas de S. frugiperda mortas
Coletadas (und.)' S. frugiperda coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patégenos (%)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro "Consorciado “Média "Solteiro  "Consorciado Média "Solteiro “Consorciado “Média "Solteiro  "Consorciado “"Média
1 1,6+04a 12+0,5a 1,4+03A  09=06a 1,L1+04a 1,0£05A 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+00a 0,0+0,0 A
2 3,1+09a 24+06a 27+09A  12+03a 1,3+£02a 12£03A 0 0 0 0,0+00a 0,0+00a 0,0+00A
3 52+03a 73+0,1a 6,2+0,6 B 1,1£09a 0,8+0,2a 09+0,1A 0 0 0 0,0+ 0,0 a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A
4 10,5£0,7b 47+09a 7,6+0,3B 0,7+0,3a 0,6+04a 0,8+0,2 A 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+00a 0,0+0,0A
5 1,6+02a 24+0,7a 2,0£0,5A 1,4+0,6a 12+03a 1,3+£0,7 A 0 0 0 0,0+0,0a 27,5455 b 122400 A
Meédia 44+09a 3,6£0,7a 4,0+0,8 1,0£0,5a 1,0+0,5a 1,0£0,5 0 0 0 0,0+0,0a 55+0,0b 2,7+ 0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacdo Tabela 22. Ocorréncia de larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de S. frugiperda mortas Pupas inviaveis Adultos de S. frugiperda
por causa Indeterminada (%) de S. frugiperda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado "Média "Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 0 0 0 458 +4,1b 0,0+0,0a 229+49A 542+96a 100,0 0,0 b 77,1+45A
2 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 100,0+0,0 a 100,0+ 0,0 a 100,0+0,0 B
3 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+ 0,0 a 0,0£0,0A 100,0+0,0 a 100,0+0,0a 100,0+0,0 B
4 0 0 0 67,7+9,5b 0,0£0,0a 33,8+8,7A 323+85a 100,0+0,0b 66,1 £8,9 A
5 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0 A 100,0+0,0 a 72,5+£0,0a 862+7,7 A
Média 0 0 0 22,7+92b 0,0+0,0a 11,3+0,0 773+99a 945+55b 85,8+ 6,5

Médias seguidas de mesma letra ‘minuscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 23. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em

espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema organico de produgio solteiro e consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de H. zea Tamanho médio das larvas de Larvas de H. zea mortas Larvas de H. zea mortas
coletadas (und.) ' H. zea coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro "Consorciado “Média *Solteiro  Consorciado “Média  Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 238+42a 184+79a 21,1+28A  1,8+0,7a 1,8+02a 1,8+02A 00+00a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 34+03a 79+0,6a 56+13A
2 457+37a 427+36a 442+36B  21+04a 23+02a 22£03A  00x00a 41+03a 20£05A 12509 a 83+0,5a 104=1,7 A
3 552+46a 496+4,1a 524+47B 1,7£03a 1,5+05a 1,6+04A 13+01la 1,3+0,0a 1,3+0,7A 69+05a 83+0,5a 7,6£0,9 A
4 68,9+2,1a 60,8+29a 648+3,1 B 1,2+£0,8a 1,4+0,1a 1,3+0,7B 1,3+0,1a 0,0+0,0a 0,6£04A 6,3+02a 11,8 £0,2 a 9,004 A
5 384+35a 345+4,6a 36,4+4,1 A 1,1£04a 09+0,6a 1,0£0,5B 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0A 33+£0,7 a 41+0,1a 3,7£0,1 A
Média 46,4+t48a 412+7,1a 438+7,7 1,604 a 1,6£04a 1,6 £0,4 05+0,3a 1,1£0,8a 0,8+0,0 65+1,7a 8,1+12a 7,0£1,2

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 23. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema organico de producdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de H. zea mortas Pupas inviaveis Adultos de H. zea Archytas sp.
Colet por causa Indeterminada (%) de H. zea (%) emergidos das larvas coletadas (%) (und.) !
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro “Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média  “Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro  Consorciado “Média
1 20+0,6a 83+0,6a 5,1+06A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A 94,6+2,1a 838+26a 892+54 A 0a 0a 0,0+0,0A
2 41+09a 41+09a 41+03 A 0,0+0,0a 6,2+0,6b 3,1£00A 834+36a 773+3,5a 80,3+4,2 A 0a la 0,5+0,0 A
3 1,3+£0,7a 83+02a 48+0,1 A 0,0£0,0a 1,3+0,1a 0,605A 90,5+4,7a 80.8+4,1a 856+ 1,3 A la la 1,0£0,0 A
4 2,0£0,1a 83+02a 51+£05A 41+0,8a 0,0+0,0a 2,0£0,0A 86,3+52a 799+3,1a 83,1+1,1 A la Oa 0,5+£0,0 A
5 0,0£0,0a 6,1£04a 3,0£0,7 A 0,0+0,0a 20+04a 1,0£0,0 A 96,7+09a 87,.8+1,7 a 922+19A Oa Oa 0,0£0,0 A
Média 1,9+12a 70+£0,8b 44+0,4 0,8+02a 1,9+03a 1,3+0,5 903+24a 87,7+ 1,8a 86,1 +£4,2 04+0,6a 04+06a 0,4+0,6

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra “minuscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 24. Percentual de parasitoides emergidos e tamanho médio das larvas de Helicoverpa zea (Boddie,
1850) (Lepidoptera: Noctuidae) coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema

organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG,

Brasil
Sistemas de Produgao do Milho Orgéanico
Parasitoides Solteiro Tamanho médio da Consorciado Tamanho médio da
(%) larva parasitada (cm) (%) larva parasitada (cm)
Archytas sp. 100,0 2,0 100,0 2,0
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Tabela 25. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas

em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema organico de produgao solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. famulata Tamanho médio das larvas de Larvas de D. famulata mortas Larvas de D. famulata mortas
Colet Coletadas (und.) ! D. famulata coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patégenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro  Consorciado “Média "Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 10,2+ 13a 8,5+0,1a 93+1,1 A 1,1£04a 1,2+ 0,8a 1,2+ 0,8 B 0,0£0,0a 104+ 1,2b 52+ 00A 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0 A
2 156+ 04 a 133+0,7a 144+0,5B 1,2+£03a 1,3+ 0,2a 1,2+0,3B 0,0£0,0a 4,0+ 0,5a 2,0+ 0,0 A 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A
3 18,5+0,1 a 179+0,5a 182+0,7B 0,5+0,0a 0,5+ 0,0a 0,5+ 0,0 A 0,0+0,0a 104+ 0,6 b 52+ 0,0 A 4,104 a 138+ 02 b 89+ 0,2 A
4 25,6+2,7a 22,8+0,7a 242+0,1B 0,5£0,0a 0,5+ 0,0a 0,5+£0,0A 0,0£0,0a 40+ 0,0a 20+ 0,0 A 8,109 a 41+ 0,6a 62+ 03A
5 8,1+42a 75+1,1a 7,8+£0,6 A 1,1£09a 1,0+ 0,5a 1,0£ 0.5B 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0 A 43+0,7a 2,0+ 0,1a 3,1£ 0,7A
Média 156+3,1a 140+2,7a 14,8 + 0,6 09+0,1a 09+ 0,la 0,9+0,1 00+00a 58+23b 28+1,0 33+15a 40+1,7a 3,6%09

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintscula, por linha, e mesma letra  maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 25. Ocorréncia de larvas e parasitoides de Dichomeris famulata Meyrick, 1914 (Lepidoptera: Gelechiidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema orgéanico de produgéo solteiro e consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. famulata mortas Pupas inviaveis Adultos de D. famulata Apsilophrys sp.
por causa Indeterminada (%) de D. famulata (%) emergidos das larvas coletadas (%) (und.)'
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro  Consorciado “Média "Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro Consorciado “Média
1 0,0£0,0a 2,0+02a 1,0£0,1 A 0,0£0,0a 6,7+ 03b 33+ 0,7A 100,0 £0,0a 80,9+4,1a 90,4+45A Oa la 0,5+0,0A
2 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 28+02a 0,0£0,0a 14+ 0,1A 972+1,1a 96,0+ 1,82 96,6+ 0,6 A Oa la 0,5+0,0 A
3 1,5+ 05a 0,0+0,0a 0,7+ 03 A 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 944+09a 758+12a 851+93 A Oa la 0,5+0,0 A
4 0,0£0,0a 41£09a 20404 A 0,7+0,0b 0,0£0,0a 03+ 0,0A 948+18a 882+2,1a 895+1,7A 0a la 0,5+0,0A
5 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 0,0£0,0a 9,8+ 0,7b 49+ 0,6 A 91,8+25a 85,7+34a 919+37A Oa Oa 0,0+0,0 A
Média 0,3£0,1a 1,2+ 04 a 1,0£0,2 0,7£0,1 a 33+1,1b 2,0£0,9 95,7+14a 85,7+34a 90,7 £ 1,8 Oa 0,8+0,0a 0,9+0,0

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 26. Ocorréncia de larvas de Fuxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays L.),

procedentes de sistema orgénico de produgéo solteiro e consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Euxesta spp. Tamanho médio das larvas de Larvas de Euxesta spp. mortas Larvas de Euxesta spp. mortas
Coletadas (und.) ' Euxesta spp. coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
1
Coleta Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Solteiro "Consorciado “Média “Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro  "Consorciado Média “Solteiro *Consorciad “Média
0
1 47+21a 23,6+1,6b 141+£22B  09=0,1a 0,6+04a 0,703 A 0 0 0 0,0+0,0a 160+ 1,8b 80+ 18A
2 74+09a 285+1,5b 179+19B 0,8+ 0,2a 0,8+0,2a 0,8+0,2 A 0 0 0 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0A
3 156+13a 33,4+3,7b 245+1,7A 0,5+0,0a 0,7+0,3a 0,604 A 0 0 0 0,0+0,0a 28,5+24 b 142+35 A
4 20,5+09a 388+22b 296+3,1A 0,7+03a 1,1+£04a 09+ 0,1 A 0 0 0 20,0£2,1b 0,0+0,0a 0,0£0,0 A
5 13,8+ 2,1a 277+1,1b 207+ 1,5A  0,6+04a 09+0,1a 0,7+ 0,3 A 0 0 0 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A
Média 124+27a 30,4+33b 214+75 0,7+03a 0,8+02a 0,7+0,3 0 0 0 40+05a 89+1,1b 11,1 £2,8

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 26. Ocorréncia de larvas de Euxesta spp. (Diptera: Ulidiidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em espigas de milho (Zea mays

L.), procedentes de sistema organico de produgao solteiro ¢ consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Euxesta spp. mortas Pupas inviaveis Adultos de Euxesta spp.
por causa Indeterminada (%) de Euxesta spp. (%) emergidos das larvas coletadas (%)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado “Média “Solteiro *Consorciado “Média “Solteiro “Consorciado “Média
1 35+0,1a 5,5+09a 45+0,7A 25+03a 0,0+£0,0a 1,2+0,7A 940+3,1b 785+4,1a 86,2+3,6 B
2 0,0+0,0a 11,5+1,1b 5712 A 0,0£0,0a 0,0£00a 0,0+0,0 A 100,0+ 0,0 a 885+9,1a 942 +45B
3 0,0+0,0a 55+03b 2,7+0,9 A 25+02a 55+00a 40+09 A 975+1,1b 60,5+8,7a 78, 7+£8,9 A
4 35+04a 0,0+£0,0a 1,703 A 0,0£0,0a 55+0,0b 22+0,6A 76,5+5.6a 94,5+4,7b 955+ 1,8B
5 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0 A 105+1,7 a 11,5+3,1a 11,0+1,3B 89,5+£33a 88,5+2,7a 89,0+2,7B
Média 1,4£0,8a 45+1,1b 29+0,7 3,1£09a 45+1,1a 3,7+0,8 91,5+4,1a 82,1+59a 88,7+2,4

Médias seguidas de mesma letra “mintscula, por linha, ¢ mesma letra “maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 27. Ocorréncia de larvas de Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em espigas de milho

(Zea mays L.), procedentes de sistema organico de producdo solteiro e consorciado com feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Megaselia seticauda Tamanho médio das larvas de Larvas de Megaselia seticauda mortas Larvas de Megaselia seticauda
Colet Coletadas (und.)' Megaselia seticauda coletadas (cm) por Parasitoide (%) mortas por Patégenos (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Solteiro *Consorciado “Média "Solteiro  Consorciado “Média “Solteiro  Consorciado "Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 87+1,1a 76+13a 8,1+09A  0,8+02a 0,6+04a 0,7+03 A 0 0 0 40+03a 0,0+0,0a 2,0+0,4 A
2 329+34b 134+1,4a 231+1,5B  0,7+03a 0,6+04a 0,6+0,4 A 0 0 0 6,5+0,7 a 0,0+0,0a 32+0,1A
3 358+2,6b 15,6+1,1a 25,7+22B 0,5+£0,0a 0,7+0,3a 0,604 A 0 0 0 10,0+ 1,1a 6,5+0,6 a 82+0,7A
4 457+4,6b 1464222 30,1£4,1B  05+00a 0,7+03a 0,6+04A 0 0 0 150£24a 140+3,1 a 145+0,6 B
5 189+ 1,52 13,8409a 163+13A 06+04a 0,6+04a 0,6=04A 0 0 0 65+09a 100+ 1,42 82+09A
Média 284+22b 130+1,4a 20,7+2.8 0,6+04a 0,6+04a 0,6 +0,4 0 0 0 84+19b 6,1+27a 72+2.2

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra minuscula, por linha, e mesma letra ~ maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacio Tabela 27. Ocorréncia de larvas de Megaselia seticauda Malloch, 1914 (Diptera: Phoridae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas coletadas em

espigas de milho (Zea mays L.), procedentes de sistema orgéanico de produgéo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de Megaselia seticauda Pupas inviaveis Adultos de Megaselia seticauda
mortas por causa Indeterminada (%) de Megaselia seticauda (%) emergidos das larvas coletadas (%)
Coleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
“Solteiro “Consorciado “Média “Solteiro *Consorciado “Média “Solteiro “Consorciado “Média
1 6,1 £0,6a 55+1,1a 5,8+02B 42+19b 0,0+£0,0a 2,1+£04 A 85,7+9,2a 945+45a 90,1 £33 A
2 79+ 03a 42+04a 6,5+1,3B 3,8+0,6a 32+06a 35+£02B 81,8+4,5a 92,6+4,1a 872+2,6 A
3 48+09a 6,3+0,7a 5,5+0,7B 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0A 852+38a 87,2+32a 86,2+4,5A
4 25+0,0a 51+0,5b 38+04A 102+13b 51+09a 76+ 0,7B 723+£97a 758+56a 740£3,7 A
5 0,0+£0,0a 23£0,0b 1,1£0,0 A 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0+0,0 A 935+15a 87,7+8.,1a 90,6 2,2 A
Média 42+1,3a 46+0,7a 44+0,9 36+1,8a 1,6£09a 26+1,4 83,8+ 32a 87,7+34a 85,7+ 3,0

Médias seguidas de mesma letra mintscula, por linha, e mesma letra " maitscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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Tabela 28. Ocorréncia de larvas de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das larvas

coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema organico de producao solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG, Brasil

Larvas de D. saccharalis Tamanho médio das larvas de Larvas de D. saccharalis mortas Larvas de D. saccharalis mortas
Coletadas (und.)' D. saccharalis coletadas (cm) por Parasitoide (%) por Patdgenos (%)
1
Coleta Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
"Solteiro *Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média  “Solteiro  Consorciado “Média *Solteiro *Consorciado “Média
1 1,1£09a 0,8+0,2a 0,9+0,6 A 20+0,5a 1,8+0,2a 1,4+06A 0 0 0 100,0 = 0,0 b 0,0£0,0a 50,0+ 0,0 B
2 1,1£09a 1,1£04a 1,1£04 A 1,9+0,1a 1,2+0,8a 1,505 A 0 0 0 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0+£0,0A
3 08+02a 1,1£04a 09+0,1A 1,8+0,7a 1,5+0,5a 1,604 B 0 0 0 0,0£0,0a 0,0+£0,0a 0,0£0,0 A
Média 1,0£05a 1,0+05a 1,0£0,5 1,9+06a 1,5+05a 1,5+0,5 0 0 0 333+85b 0,0£0,0a 16,6 + 8,9

'Unidade (quantidade por coleta). Médias seguidas de mesma letra ‘mintiscula, por linha, e mesma letra ~ maiuscula, por coluna, ndo diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Continuacao Tabela 28. Ocorréncia de larvas de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Pyralidae), tamanho médio, fatores de mortalidade e adultos obtidos das

larvas coletadas em colmos de milho (Zea mays L.), cultivados em sistema organico de produgdo solteiro e consorciado com feijao (Phaseolus vulgaris L.), em Sete Lagoas, MG,

Brasil
Larvas de D. saccharalis mortas Pupas inviaveis Adultos de D. saccharalis
Colet. por causa Indeterminada (%) de D. saccharalis (%) emergidos das larvas coletadas (%)
oleta
Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho Tipo de Plantio do Milho
E3 p E3 p FE . 1. E3 B E3 N FE . 1. E3 B E3 . EE3 7 1
Solteiro Consorciado Média Solteiro Consorciado Média Solteiro Consorciado M¢édia
1 0 0 0 0 0 0 0,0£0,0a 100,0£0,0 b 50,0+0,0 A
2 0 0 0 0 0 0 100,0+0,0 a 100,0 0,0 a 100,0 +0,0 B
3 0 0 0 0 0 0 100,0+0,0 a 100,0 £0,0 a 100,0 +0,0 B
Meédia 0 0 0 0 0 0 66,7+ 7,8b 100,0 £0,0 a 83,3+£12,5

Médias seguidas de mesma letra minuscula, por linha, e mesma letra * maitiscula, por coluna, nio diferem (p = 0,05) pelo teste de Scott-Knott.
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4.2.2 Discussio

4.2.2.1 Coletas de larvas em plantas de milho orgénico solteiro x milho organico

consorciado com feijao

Em termos médios, o nimero de larvas de S. frugiperda coletadas nas duas areas
foi semelhante, o maior pico de larvas ocorreu na 3% coleta no milho organico solteiro e
na 1* coleta no milho organico consorciado com feijao. A frequéncia das larvas de S.
frugiperda foi descrescendo ao longo das coletas, embora houvesse fluxo de adultos na
area.

O sistema de cultivo de milho ndo influenciou no tamanho médio das larvas de
S. frugiperda. As larvas encontradas na sua maioria eram pequenas, significando
atuacdo de algum tipo de agente de controle natural, como verificado pela presenca de
parasitoides e predadores. Este fato também foi evidenciado pela nota média de danos
atribuida as plantas. Na escala de zero a cinco (maior dano), a nota média foi abaixo de
dois.

Nota baixa de dano ocasionada pela alimentacdo de larvas e com fluxo de
adultos sem duvida pode estar associada a interferéncia dos inimigos naturais, que
devem ter exercido controle das larvas de S. frugiperda desde os primeiros estadios de
desenvolvimento. Isto significa que a praga estava em equilibrio, ou seja, seu ataque na
cultura estava abaixo do nivel de dano, ndo comprometendo, até esta avaliacdo, a
producdo esperada (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2005a,b, 2006c).

A diminuicdo da frequéncia de larvas ao longo do periodo de coletas ndo pode
ser atribuida apenas ao final da fase larval de S. frugiperda. Estudos ja mostraram que o
ciclo biologico de S. frugiperda depende principalmente da temperatura e, dentro de um

limite, hd diminui¢do na fase larval com o aumento da temperatura (CRUZ, 1995).
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Assim, pode-se pressupor que a reducdo do numero de larvas de S. frugiperda teve
efeito significativo dos agentes de controle natural desta praga, como patéogenos,
parasitoides e predadores. Além disso, o canibalismo inato dessa espécie pode também
ter tido influéncia no numero final de larvas coletadas (MITCHELL; FUXA, 1987;
MURUA; MOLINA-OCHOA; COVIELLA, 2006; FIGUEIREDO; PENTEADO-
DIAS; CRUZ, 2006d, FIGUEIREDO et al., 2009).

O percentual de larvas de S. frugiperda parasitadas por Hymenoptera ou Diptera
foi semelhante nas duas areas estudadas. A partir da 14° coleta, o percentual de larvas
parasitadas diminuiu consideravelmente nas duas especialmente no milho organico
solteiro. Porém, deve ser considerado o fato de também haver reducdo significativa na
ocorréncia de larvas da praga.

O percentual de parasitismo obtido difere daquele relatado por Figueiredo;
Penteado-Dias; Cruz (2006d) em Sete Lagoas, Minas Gerais (MG), Brasil, onde o
indice foi de 52,45%. Silva; Fowler; Lemos (1997), em levantamentos dos parasitoides
de S. frugiperda realizados em diferentes regides de Minas Gerais (MG), Brasil nos
anos agricolas de 1991/92 e 1992/93, relataram taxa média de 19,3% de parasitismo,
proxima aos valores obtidos neste trabalho. Silva et al. (2008), em estudos realizados no
Maranhdo (MA), Brasil, nas safras 2002/2003 e 2003/2004, obtiveram taxa de
parasitismo de 17,81%. Cruz et al. (2009), em estudos conduzidos em diferentes regides
produtoras de milho de Minas Gerais (MQG), Brasil, considerando os trés anos agricolas
2007/2008, 2008/2009 e 2009/2010, encontraram 20,4% de larvas parasitadas, valor
préximo ao obtido neste estudo. Larvas de S. frugiperda coletadas por Molina-Ochoa et
al. (2001), no México, tiveram uma taxa de parasitismo de 11,3%, valor este inferior ao
encontrado neste estudo. Deve-se considerar, portanto, que os trabalhos conduzidos

pelos autores mencionados foram realizados em apenas uma coleta, diferentemente do
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procedimento adotado neste estudo, em que, a média geral obtida, corresponde a 20
coletas, e nao a apenas a uma coleta. Considerando apenas uma coleta, o maior indice
de parasitismo obtido foi de 46% no milho organico solteiro e de 31,2% no milho
organico consorciado com feijdo, sendo maiores que os obtidos por todos os autores,
exceto ao encontrado por Figueiredo et al. (2006d), que realizaram oito coletas, além do
fato de ter sido feita infestagao artificial das larvas de S. frugiperda.

Existem varios relatos na literatura que a biodiversidade inata das exploragdes
agricolas tem efeito benéfico no desempenho dos agentes de controle biologico
(BENGTSSON; AHNSTROM; WEIBULL, 2005; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS,
CRUZ, 2006d; MACFADYEN et al., 2009; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO;
SILVA, 2011). Assim, a auséncia dos agentes de controle bioldégico natural na maioria
das vezes ¢ consequéncia do uso inadequado de medidas de controle (FIGUEIREDO;
PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006a,c; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011), como os
produtos quimicos. Em um ambiente equilibrado, sdo encontradas diferentes espécies de
insetos benéficos, que podem ser encontrados atuando como agentes de controle
biologico natural de pragas; além dos parasitoides ja relatados, predadores como a
tesourinha, D.luteipes e as joaninhas, E. connexa ¢ H. convergens foram observados
tanto no milho organico solteiro quanto no milho orgéanico consorciado com feijdo.
Entretanto, as joaninhas, H. axyridis e C. sanguinea s6 ocorreram no milho organico
solteiro e no milho organico consorciado com feijdo, respectivamente. Provavelmente,
os predadores relatados tiveram influéncia na quantidade de larvas de S. frugiperda
obtidas por coleta, uma vez que podem se alimentar dos ovos e das fases imaturas de S.
frugiperda (FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d; SILVA et al., 2009,

2010, 2013ab).
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Nao houve diferenca significativa para o percentual de larvas de S. frugiperda
mortas por patdégenos entre os dois sistemas de cultivo do milho. S&o vérios os estudos
que relatam a atuacdo de patdgenos no controle de S. frugiperda como A. parasiticus
(GARCIA; HABIB, 1978), B. spodoptera (VALICENTE; CRUZ, 1991; CRUZ et al.,
1997a, 2002; BARRETO et al., 2005; MATRANGOLO; MARTINS-DIAS; CRUZ,
2007; VALICENTE et al.,, 2008; FIGUEIREDO et al., 2009), B. thuringiensis
(WAQUIL et al, 1982; BUNTIN; FLANDERS; LYNCH, 2004; VALICENTE;
FONSECA, 2004; VALICENTE; VIEIRA; LEITE, 2010; PRATISSOLI et al., 2007),
N. rileyi (HAMM; HARE, 1982), M. anisopliae (SILVA; BESERRA; DANTAS, 2008)
e nematoides (VALICENTE, 1986a; ROGERS; MARTI, 1994; MOLINA-OCHOA et
al., 2004).

Nao houve diferenga significativa para frequéncia de parasitoides obtidos em
coletas de plantas nas duas areas, exceto para Microcharops sp., que ocorreu em maior
abundancia no milho orgénico consorciado com feijdo. A maioria dos parasitoides
obtidos ocorreram nas duas areas deste estudo, exceto Aprostocetus sp., C. insularis,
Colpotrochia sp. nov. e Ichneumoninae, observados somente no milho organico
solteiro, Apanteles sp. e Eiphosoma sp.6, relatadas apenas no milho orgénico
consorciado com feijdo.

Tanto no milho organico solteiro quanto no milho organico consorciado com
feijdo houve prevaléncia de E. laphygmae. De um modo geral, pode-se dizer que nos
dois experimentos os Hymenoptera parasitoides prevaleceram sobre os Diptera
parasitoides.

Para os Diptera parasitoides, nas duas areas, foi observada apenas a presenga de
Archytas sp. Existem varios relatos desse parasitoide atuando sobre S. frugiperda. Uma

caracteristica importante desse inimigo natural ¢ que possui preferéncia por larvas mais
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desenvolvidas, e embora parasitem a fase larval da praga, s6 provoca a morte na fase de
pupa (GROSS; YOUNG, 1984; VIRLA et al., 1999; FIGUEIREDO; PENTEADO-
DIAS; CRUZ, 2006d; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011),
podendo dessa forma ser manejado para controle bioldgico em diferentes situagdes,
tendo em vista o conhecimento do tamanho da larva de S. frugiperda, uma vez que
determinados parasitoides possuem preferéncia por larvas nos estigios iniciais de
desenvolvimento (CRUZ et al., 2009).

Dentre os Hymenoptera parasitoides, foi encontrada uma nova espécie de
Colpotrochia, que ocorreu apenas no milho organico solteiro. Ja existem relatos de C.
mexicana parasitando larvas de S. frugiperda (CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011).
Além dessa nova espécie foram encontradas novas associa¢des de parasitoide para S.
frugiperda. Foi o caso de D. koebelei, que ocorreu em propor¢ao semelhante tanto no
milho organico solteiro quanto no milho orgénico consorciado com feijao, e de
Apanteles sp. e Aprostocetus sp., observados, respectivamente, apenas no milho
organico consorciado com feijao e no milho orgénico solteiro. Para D. koebelei nao
existem registros de hospedeiro (YU; VAN ACHTERBERG; HORSTMANN, 2012). O
género Apanteles tem sido associado com Noctuidae (Lepidoptera), tais como
Spodoptera depravata (Butler, 1879), Spodoptera exempta (Walker, 1857), Spodoptera
exigua (Hibner, 1808), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833) e Spodoptera litura
(Fabricius, 1775) (YU; VAN ACHTERBERG; HORSTMANN, 2012). Aprostocetus
spp. tém sido relatado em Anomis erosa (Hiibner, 1821) (Lepidoptera: Noctuidae) (YU;
VAN ACHTERBERG; HORSTMANN, 2012). Novos registros de ocorréncia e a
identificacdo de novas espécies sdo importantes ferramentas na conservacdo da
biodiversidade, alinhando os objetivos da agricultura com os da conservacido natural

(LANDIS; WRATTEN; GURR, 2000). Obviamente que pesquisas bioecologicas e
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métodos de criagdo em laboratério podem indicar o potencial dos novos agentes de
controle bioldgico para uso futuro em programas de manejo integrado de pragas.

Contrariando as observacdes de Figueiredo; Penteado-Dias; Cruz (2006d) e
Cruz et al. (2009), C. insularis nao foi o parasitoide predominante e a sua presenga foi
observada em quantidade pouco significativa e apenas no milho organico solteiro.
Deve-se ressaltar que os trabalhos foram realizados em épocas diferentes e
provavelmente com condi¢des climdticas também diferentes. Em todos os
levantamentos de flutuagdo de parasitoides de S. frugiperda realizados na regido onde
este estudo foi conduzido, a presenca de C. insularis sempre foi constante e em alta
densidade, sendo por muitas vezes o parasitoide predominante (FIGUEIREDO;
PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d; CRUZ et al., 2009; FIGUEIREDO et al., 2009;
SILVA et al., 2011b). Este parasitoide ¢ reconhecido por exercer impacto direto sobre S.
frugiperda e varios estudos apontam este inimigo natural como fator adicional no
manejo desta praga (ABLES; VINSON, 1981; ASHLEY et al., 1983; RAJAPAKSE;
ASHLEY; WADDILL, 1991; REZENDE; CRUZ; DELLA LUCIA, 1994; REZENDE;
DELLA LUCIA; CRUZ, 1995; REZENDE et al., 1995; CRUZ et al., 2009; CRUZ;
FIGUEIREDO; SILVA, 2011; FIGUEIREDO et al., 2009; SILVA et al., 2011b). Silva
et al. (2011b), em levantamentos de C. insularis em milho convencional ¢ milho
transgénico, ressaltaram a importancia do manejo adequado do agroecossistema do
milho, visando a preservagao desse inimigo natural.

A utilizagdo do milho transgénico pode levar a perda da biodiversidade dos
agentes de controle natural, especialmente no caso de C. imsularis, cuja larva ja se
encontra dentro do corpo da lagarta-do-cartucho por ocasido de sua primeira
alimentacdo na planta hospedeira. Certamente, as larvas de S. frugiperda provenientes

de posturas coletadas em milho transgénico morreram devido ao fator de mortalidade
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oriundo da prépria planta, enquanto no milho convencional ou milho organico tal
situacdo nao ocorreria e as larvas de S. frugiperda, provavelmente, seriam eliminadas
pelos agentes de controle natural. As informagdes apresentadas nos leva a supor que a
auséncia de C. insularis nas coletas deste estudo pode ser influéncia da utilizacdo de
milho transgénico em quantidade expressiva no Brasil, que pode estar levando a perda
da biodiversidade no agroecossistema do milho pela eliminagdo de parasitoides. Outra
hipdtese seria a competicdo entre parasitoides, uma vez que, neste trabalho, foram
encontradas novas associacdes ¢ novas espécies de parasitoides para S. frugiperda,
assim, estudos sobre a competi¢do interespecifica entre os parasitoides de S. frugiperda
devem ser conduzidos para tentar elucidar a fauna de parasitoides desta praga, tais
estudos devem ser feitos para evitar problemas como o desequilibrio ecologico que
pode afetar diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar, provocando problemas como
predacdo intraguilda, entre outros.

Apenas uma espécie de Eiphosoma foi possivel de ser identificada, E. laphymae.
Varios autores ja mencionaram esse parasitoide como importante inimigo natural de S.
frugiperda  (GAULD, 2000; FIGUEIREDO; PENTEADO-DIAS; CRUZ, 2006d;
SILVA et al.,, 2008; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011).
Entretanto, seis espécies de Eiphosoma nao puderam ser identificadas completamente
com a literatura disponivel. Todas as seis espécies ocorreram nas duas areas deste
estudo, exceto Eiphosoma sp6. que ocorreu apenas no milho organico consorciado com
feijao.

Em relagdo a Ichneumoninae (MOLINA-OCHOA et al., 2003) e Glyptapanteles
sp. (MOLINA-OCHOA et al., 2004), esse ndo ¢ o primeiro relato da associacdo desses
parasitoides com S. frugiperda. Ja para Cotesia sp., sdo varios os relatos de sua

associacdo com esta praga (ASHLEY et al, 1983; RAJAPAKSE; ASHLEY;
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WADDILL, 1991; MOLINA-OCHOA et al.,, 2003; FIGUEIREDO; PENTEADO-
DIAS; CRUZ, 2006d; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011); para
O. flavidus também existem diversos estudos apontando este inimigo natural como
parasitoide de S. frugiperda (VIRLA et al., 1999; MOLINA-OCHOA et al., 2003;
CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011), o mesmo pode ser aplicado
a Campoletis sp. (MOREY, 1971; LINGREN; NOBLE, 1972; ASHLEY, 1983;
ISENHOUR, 1985, 1986; ISENHOUR; WISEMAN, 1989; MCCUTCHEON, 1991,
CRUZ et al., 1997b; MATOS NETO, et al. 2004, 2005; MATRANGOLO; MARTINS-
DIAS; CRUZ, 2007; CRUZ et al., 2009; CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA, 2011).

E possivel, portanto, considerar que a presenca desses inimigos naturais nas
duas areas como responsaveis pelos baixos indices de larvas coletadas, confirmando as
observacdes dos autores ja relatados e apontando o potencial deles, tanto dos
Hymenoptera parasitoides quanto dos Diptera parasitoides, para controle bioldgico de S.

frugiperda.

4.2.2.2 Coleta de larvas em espigas de milho organico solteiro x milho organico

consorciado com feijao

Dentre o complexo de pragas da espiga coletadas nas duas areas, larvas de H.
zea foram obtidas em maior quantidade tanto no milho organico solteiro quanto no
milho orgénico consorciado com feijdo, confirmando a importancia dessa praga para a
cultura do milho, uma vez que varios estudos apontam H. zea como uma das principais
pragas de milho (MATRANGOLO et al.,, 1996; MATRANGOLO; CRUZ; DELLA
LUCIA, 1997, 1998; CRUZ, 1999; PAULA et al., 2009). Na segunda posi¢do apareceu

Euxesta ssp. no milho organico solteiro e D. famulata no milho organico consorciado
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com feijdo. Na terceira posi¢do estd M. seticauda no milho organico solteiro e Euxesta
spp. no milho orgéanico consorciado com feijdo. Ocupando a ultima posi¢do nas duas
areas estudadas esta S. frugiperda. Todas as pragas relatadas neste estudo possuem
potencial para causar perdas em produtividade pela alimentagdo das larvas nos graos
leitosos, facilitando a penetracdo de micro-organismos que podem causar podridoes
(CRUZ, 1995, 2007, 2008; MATRANGOLO; CRUZ; DELLA LUCIA, 1998;
MARQUES, 2009; MARQUES et al., 2011). De acordo com Valicente (1986b), o
desenvolvimento das larvas da mosca-da-espiga, E. eluta ¢ favorecido em espigas cujos
graos ja tenham atingido a fase leitosa e que ja estejam infestadas por larvas de H. zea.
Nos levantamentos bibliograficos realizados ndo foram encontrados registros de
Phoridae se alimentando de espigas de milho no Brasil, portanto, este ¢ o primeiro
registro de M. seticauda no Brasil. Megaselia seticauda também foi observada em
milho no Equador, na Costa Rica, no Estado do Texas, Estados Unidos e na Dominica,
[ndia (BORGMEIER,1962, 1966, 1969; DISNEY; SINCLAIR, 2008). Existem relatos
da associacao do forideo M. scalaris com o ulidiideo E. stigmatias, causando perdas em
lavouras de milho no Texas, Estados Unidos (WALTER; WENE, 1951; DISNEY,
2008). As larvas de M. scalaris podem se alimentar das espigas de milho ainda verdes

(WALTER; WENE, 1951; KNECT; NENTWIG, 2002).

Spodoptera frugiperda

Nao houve diferenga para o numero médio de larvas de S. frugiperda coletadas e
para o tamanho destas no milho organico solteiro e no milho orgénico consorciado com
feijdo. Mesmo ndo sendo considerada praga de importancia para as espigas, a presenca

de S. frugiperda pode ser observada em espigas em quantidade inferior a de H. zea;
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segundo Cruz (1995, 2008), os danos causados pelas larvas de S. frugiperda estdo
relacionados com a alimenta¢do no pedunculo da espiga, impedindo a formagao dos
graos; além de danificarem diretamente os graos ou se alimentarem da ponta da espiga.
Nao foram encontradas larvas de S. frugiperda mortas por parasitoides. Foi observada
diferenga significativa para o percentual de larvas de S. frugiperda mortas por
patogenos; no milho organico solteiro nenhuma das larvas obtidas morreu pela acao de
patogenos, enquanto no milho organico consorcido com feijao s6 foram obtidas larvas
mortas por esse fator de mortalidade na 5* coleta. Embora o percentual de larvas mortas
por patoégenos tenha ocorrido em baixa propor¢do, varios sao os relatos que apontam os
patdgenos como importantes inimigos naturais de S. frugiperda, como A. parasiticus
(GARCIA; HABIB, 1978), B. spodoptera (VALICENTE; CRUZ, 1991; CRUZ et al.,
1997a, 2002; BARRETO et al., 2005; MATRANGOLO; MARTINS-DIAS; CRUZ, ,
2007; VALICENTE et al.,, 2008; FIGUEIREDO et al., 2009), B. thuringiensis
(WAQUIL et al., 1982; BUNTIN; FLANDERS; LYNCH, 2004; VALICENTE;
FONSECA, 2004; VALICENTE; VIEIRA; LEITE, 2010; PRATISSOLI et al., 2007),
M. anisopliae (SILVA; BESERRA; DANTAS, 2008) ¢ nematoides (VALICENTE,
1986a; ROGERS; MARTI, 1994; MOLINA-OCHOA et al., 2004). Nenhuma das larvas
de S. frugiperda coletadas nas duas areas deste estudo morreu por causa indeterminada.
O percentual de pupas inviaveis de S. frugiperda foi diferente nas duas areas, no milho
organico consorciado com feijdo nenhuma das larvas coletadas originou pupas
inviaveis. O percentual de adultos obtidos das larvas de S. frugiperda coletadas foi
diferente nas duas areas, sendo maior no milho organico consorciado com feijado e
menor no milho organico solteiro, provavelmente devido ao fato de ter ocorrido morte

por patogenos e pupas inviaveis no milho orgéanico solteiro.
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Helicoverpa zea

O numero médio de larvas de H. zea obtido por coleta foi semelhante tanto no
milho organico solteiro quanto no milho organico consorciado com feijao. Os valores
obtidos para o tamanho médio das larvas de H. zea foram semelhantes nas duas areas.
Os prejuizos causados pelas larvas de H. zea na cultura do milho estdo relacionados ao
ataque das larvas aos estilo-estigmas, impedindo a fertilizagdo, tendo, como
consequéncia, falhas nas espigas; a alimenta¢do das larvas nos graos ainda leitosos
provoca forte fermentacdo e mal cheiro e além desses danos, os orificios deixados pelas
larvas nas espigas, por ocasido da fase de pupa, facilitam a penetragdo de micro-
organismos que podem causar podridoes (GASSEN, 1996; MATRANGOLO; CRUZ;
DELLA LUCIA, 1998; GALLO et al., 2002; GIOLO et al., 2006).

O percentual de larvas de H. zea parasitadas foi semelhante nas duas areas.
Porém, menor do que os valores obtidos por Puterka; Slosser; Price (1985) de 9%,
estudando a ocorréncia de parasitoides sob H. zea em milho no Texas, Estados Unidos,
além do milho, foi observado o percentual de parasitismo das larvas de H. zea em alfafa
(34,4%), algodao (29,1%), batata (60,0%) e sorgo (38,6%). Todos os resultados obtidos
por Puterka; Slosser; Price (1985) foram maiores do que o encontrado neste estudo. Nao
houve diferenca significativa para frequéncia de parasitoides obtidos em coletas de
espigas nas duas areas. Archytas sp. foi encontrado tanto no milho organico solteiro
quanto no milho organico consorciado com feijdo; ja existem relatos da associagdo
desse inimigo natural em larvas de H. zea (FARRA JR et al., 1992; MOLINA-OCHOA
et al., 2001). Varios trabalhos conduzidos no Brasil apontam os parasitoides de ovos do
género Trichogramma como inimigos naturais importantes de H. zea, realizando o seu

controle de forma efetiva (SA; PARRA, 1993; PARON; CIOCIOLA; CRUZ; 1998;
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PARON; CRUZ; CIOCIOLA, 1998; PRATISSOLI; OLIVEIRA, 1999; LUIZ;
MAGRO, 2007); ja para os parasitoides de larvas de H. zea no Brasil, existem poucas
informagdes.

Os valores obtidos para o percentual de larvas de H. zea coletadas mortas pela
acdo de patdgenos foi semelhante nas duas areas; os patdgenos B. thuringiensis
HORNER; DIVELY; HERBERT, 2003; STORER et al.,, 2003) e M. anisopliae
(SILVA; BEZERRA; DANTA, 2008) ja foram encontrados em associacdo a H. zea ¢
podem exercer controle sobre essa praga de forma eficaz. O percentual de larvas de H.
zea mortas por causa indeterminada foi diferente sendo maior no milho organico
consorciado com feijdo. No milho organico solteiro, na 5* coleta, ndo foram obtidas
larvas mortas por causa indeterminada. O percentual de pupas inviaveis de H. zea foi
semelhante nas duas areas, embora em algumas coletas ndo tenham sido obtidas pupas
inviaveis, tanto no milho orgénico solteiro quanto no milho orgénico consorciado com
feijdo. O percentual de adultos obtidos das larvas de H. zea coletadas foi semelhante

nas duas areas e acima de 77,3% em todas as coletas.

Dichomeris famulata

A quantidade de larvas de D. famulata obtidas por coleta no milho organico
solteiro e no milho orgénico consorciado com feijdo foi semelhante, também ndo foi
observada diferenca para o tamanho médio das larvas obtidas. A presenga de D.
famulata em quantidade consideravel nas espigas de milho deste estudo confirma o
potencial dessa praga em causar perdas na produ¢do (MARQUES, 2009; MARQUES et

al., 2011). Os prejuizos causados pelas larvas de D. famulata muitas vezes passam
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despercebidos pelo fato de essa praga ser uma associagdo recente em espigas de milho
(MARQUES, 2009) e, portanto, os danos causados ainda nao serem bem conhecidos.

Houve diferenca significativa para o percentual de larvas parasitadas de D.
famulata, porém, ndo foram observadas larvas de D. famulata mortas por parasitoides
no milho organico solteiro. Nao houve diferenga significativa para frequéncia de
parasitoides obtidos em coletas de espigas nas duas areas. O parasitoide Apsilophrys sp.
foi observado em todas as coletas do milho orgénico consorciado com feijdo, exceto na
5% coleta. Apsilophrys sp. ja foi relatado por Ciro et al. (1992) como parasitoide de
larvas de ultimo instar de D. famulata em sorgo.

O percentual de larvas de D. famulata mortas por patdégenos foi semelhante no
milho organico solteiro e no milho organico consorciado com feijdo, em estudos
conduzidos por Ciro et al. (1992) em sorgo, 16% das larvas de D. famulata foram
mortas pelo patéogeno N. riley; o valor obtido por estes autores foi superior ao
encontrado neste trabalho. Os valores encontrados para o percentual de larvas de D.
famulata mortas por causa indeterminada foram semelhantes; no milho orgénico
solteiro s6 foram obtidas larvas mortas por causa indeterminada na 3% coleta, enquanto
no milho orgénico consorciado com feijdo, na 1* e 4* coleta. O percentual de pupas
invidveis de D. famulata foi diferente nas duas areas, sendo maior no milho organico
consorciado com feijdo. Os valores obtidos para o percentual das larvas coletadas que
originaram adultos foram semelhantes no milho organico solteiro e no milho organico

consorciado com feijdo, com valores acima de 80,9% em todas as coletas.

Euxesta spp.

O numero médio de larvas de Euxesta spp. coletadas foi diferente nas duas areas

deste estudo. Maior numero de larvas de Euxesta spp. foi obtido no milho organico
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consorciado com feijao. O tamanho das larvas de Euxesta spp. foi semelhante nas duas
areas. A presencga de Euxesta spp. em quantidade relativamente alta, especialmente no
milho organico consorciado com feijao, confirma o potencial desse inseto como praga
das espigas de milho. Os problemas causados pelas larvas da mosca-da-espiga estdo
associados a alimentagdo nos estilo-estigmas e nos graos em formagdo, provocando
forte fermentacdo e mal cheiro na espiga, tornando-a impropria para o consumo
(BRANCO et al., 1994; GALLO et al.,, 2002; CRUZ, 2004, 2008; NUESSLY;
CAPINERA, 2006; CRUZ et al., 2011).

Nao foram obtidas larvas de Euxesta spp. mortas por parasitoides em nenhuma
das areas deste estudo. Trabalhos sobre os inimigos naturais de Euxesta spp. sdo
escassos (NUESSLY; CAPINERA, 2006). O parasitoide D. euxestae ja foi relatado
parasitando E. eluta no Brasil (VALICENTE, 1986b). O percentual de larvas de
Euxesta spp. mortas por patogenos foi diferente nas duas areas, sendo maior no milho
organico consorciado com feijao. J& o percentual das larvas de Fuxesta spp. mortas por
causa indeterminada foi diferente, sendo maior no milho organico consorciado com
feijdo. O percentual de pupas invidveis de Euxesta spp. foi semelhante no milho
orgénico solteiro e no milho organico consorciado com feijdo. O percentual de adultos
de Euxesta spp. emergidos das larvas coletadas foi alto e sem diferenga significativa em

todas as coletas.

Megaselia seticauda

O ntmero médio de larvas de M. seticauda obtidas nas coletas foi diferente no
milho organico solteiro e no milho organico consorciado com feijdo. Entretanto, as

larvas de M. seticauda obtidas nas coletas tiveram tamanho semelhante. A literatura
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registra M. scalaris como praga agricola, as larvas desse forideo foram encontradas se
alimentando em espigas de milho ainda verdes (WALTER; WENW, 1951; KNECT;
NENTWIG, 2002). Tanto no milho organico solteiro quanto no milho organico
consorciado com feijao ndo foram encontradas larvas de M. seticauda parasitadas. O
percentual das larvas de M. seticauda mortas por patdogenos foi diferente, sendo maior
no milho orgénico solteiro. Nao houve diferenga para o percentual de larvas mortas por
causa indeterminada e de pupas inviaveis de M. seticauda. O percentual de adultos

obtidos das larvas de M. seticauda coletadas foi alto para todas as coletas.

4.2.2.3 Coletas de larvas em colmos de milho organico solteiro x milho organico

consorciado com feijao

O niimero médio de larvas de D. saccharalis obtidas nas coletas foi semelhante
no milho orgénico solteiro e no milho orgéanico consorciado com feijdo. O valor obtido
para o tamanho médio das larvas de D. saccharalis foi semelhante nas duas areas. Nao
foram coletadas larvas de D. saccharalis que morreram pela acdo de parasitoides,
exceto uma larva de D. saccharalis, que ndo foi contabilizada nesse resultado, pelo fato
de ja ter sido encontrada morta e com uma pupa de Tachinidae, semelhante a de
Lixophaga sp. proxima aos restos mortais; essa pupa originou Signiphora sp. Existem
varios relatos desse hiperparasitoide atuando no controle de Tachinidae, especialmente
de Lixophaga sp. (YU; VAN ACHTERBERG; HORSTMANN, 2012). Os valores
obtidos para o percentual de larvas de D. saccharalis mortas por patdgenos foi diferente
nas duas areas; no milho organico consorciado com feijao ndo foram encontradas larvas
mortas por esse fator de mortalidade e no milho organico solteiro, larvas mortas por

patogenos s6 foram observadas na 1* coleta. Varios sdo os relatos de patégenos que
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atuam de forma eficaz no controle de D. saccharalis, dentre eles pode-se destacar B.
bassiana, M. anisopliae e o virus da granulose (LECUONA; ALVES, 1988; ALVES;
BOTELHO; SALOMAO, 1990). Tanto no milho organico solteiro quanto no milho
organico consorciado com feijado ndo foram obtidas larvas de D. saccharalis mortas por
causa indeterminada e pupas inviaveis dessa praga. Os valores obtidos para o percentual
de adultos obtidos a partir das larvas coletadas foram semelhantes, ¢ de 100% em todas

as coletas, exceto na 1? coleta do milho organico solteiro.
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5. CONCLUSOES

- A ocorréncia dos parasitoides nos diferentes sistemas de produ¢do de milho foi
semelhante entre as dareas, contrariando varios trabalhos que apontam o sistema
organico ¢ o sistema consorciado com maior frequéncia desses inimigos naturais.

- Os parasitoides ndo ocorreram com mesma abundancia nas diferentes partes da
planta de milho.

- Spodoptera frugiperda foi a principal praga que se associou as plantas de
milho.

- Nas coletas de espigas houve prevaléncia de H. zea em todos os sistemas de
producdo, destacando-se o novo registro de M. seticauda no milho no Brasil, que requer
estudos mais abrangentes para o entendimento da sua biologia, para se obter informagdes
do seu papel na cultura do milho.

- Nos colmos, ocorreram praticamente apenas larvas de D. saccharalis, sendo a
presenga de S. frugiperda registrada apenas no milho convencional.

- De uma forma geral, nos dois experimentos o numero de larvas coletadas foi

baixo, indicando a importdncia dos agentes de controle natural na reducdo de sua

densidade populacional, especialmente os parasitoides que foram o alvo deste estudo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

- As novas associacdes € as novas espécies relatadas representam a possibilidade
de utilizacdo desses inimigos naturais no controle de pragas na cultura do milho. Os
resultados mostraram a presenga dos parasitoides em nivel consideravel. Assim, a
probabilidade de sucesso na ado¢do do MIP deve ser encorajada, uma vez que a
biodiversidade dos agroecossistemas ¢ essencial na estabilizagdo da dinamica
populacional de insetos fitofagos e de seus inimigos naturais.

- Nao se deve subestimar a ocorréncia natural dos inimigos naturais presentes
em um agroecossistema, sejam eles parasitoides, patdogenos ou predadores. A interagcdo
de um complexo de multiespécies de inimigos naturais € uma importante combinagao
para o controle bioldgico de pragas. Ha de se considerar, portanto, um balango das
interagdes negativas ou positivas das espécies de inimigos naturais presentes no
agroecossistema, uma vez que a diversidade deles pode levar a potencializagao destes
contrastes entre as interagoes.

- O entendimento e o estabelecimento das varidveis abidticas e/ou biodticas que
interferem na flutuagdo populacional de pragas tem importancia para utilizagdo das
medidas de controle especificas para pragas alvo, assim como o conhecimento dos
inimigos naturais, associados as principais pragas da cultura do milho, a fim de definir o
melhor método de controle, para preservar e/ou aumentar a presenca dos agentes de
controle natural no agroecossistema.

- O cultivo do milho em sistemas alternativos (organico e consorciado) que
apresentam maior grau de sustentabilidade necessita de estudos relacionados a sua
estrutura e ao seu funcionamento, com atengdo especial a biodiversidade e a outros

fatores que permitam adequado manejo da forma de cultivo adotado.
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