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RESUMO

A alteracdo de habitats provocada por influéncia humana é o fator mais
importante relacionado ao atual processo de extin¢cdo regional de espécies. Ainda
qgue a implantacdo de Unidades de Conservacdo seja uma importante estratégia
para a protecdo de ecossistemas, faz-se necessario a adocdo de medidas
conservacionistas que conduzam a uma relacdo mais harmonica entre
desenvolvimento sd@cio-econdmico e conservacdo do ambiente natural. O
presente estudo, realizado em alguns municipios da serra da Mantiqueira na
porcdo sul do estado de Minas Gerais, procurou obter, organizar e integrar
informacdes historicas, socio-ecoldgicas, agropecuarias, das formac¢des naturais,
de uso e ocupacéo do solo e de distribuicdo de algumas espécies silvestres para
gue, em seu conjunto, possam contribuir ao planejamento ambiental voltado a
melhoria da qualidade de vida e a conservacao dos recursos naturais da regiao.
A integracdo de diferentes metodologias de andlise possibilitou fornecer
resultados importantes para a compreensdo da dinamica social e ambiental
presentes na serra da Mantiqueira sul mineira, bem como possibilitou sugerir
propostas complementares de desenvolvimento para a regido. Os resultados
forneceram, ainda, subsidios para fortalecer a concepcao de que a agricultura
realizada em molde familiar, além de atender a melhores atributos de
sustentabilidade no contexto social e produtivo, também propicia melhores
possibilidades de conservacgéo da riqueza natural, reforcando a importancia deste

modelo agrério.
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ABSTRACT

Habitat loss is the largest factor contributing to the current regional species
extinction event. The implementation of parks and reserves is an important
strategy to protect ecosystems, but planning is necessary to adjust socio-
economic development and natural resources conservation, especially around
protected areas. This study was realized in some municipalities of Mantiqueira
mountain range, south of Minas Gerais state (Brazil). The objective was to obtain,
organize and integrate historic, cultural, agrarian and ecological information,
contributing for the environmental planning based on the rational use of natural
resources. The utilization of different methodologies in analysis process allowed
to provide important results to understand the environmental context, as well as
permitted to supply complementary development proposals for this region. The
results support family farmer as an agrarian model that propitiates best

possibilities to natural areas conservation and management.



AGRICULTURA TRADICIONAL, COMPOSICAO
PAISAGISTICA E CONSERVACAO DE BIODIVERSIDADE
NA REGIAO SUL MINEIRA: SUBSIDIOS AO
DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL.

1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Contexto e estruturacéo do trabalho

A atual crise da biodiversidade tem sido objeto de grande preocupacgao
entre os diferentes setores de nossa sociedade. Em relatorio recente, a IUCN
relata que no minimo 5.205 espécies atuais encontram-se sob algum grau de
ameaca: 25% dos mamiferos, 11% das aves, 20% dos répteis, 25% dos anfibios
e 34% dos peixes estdo enquadrados entre niveis que vao de “vulneravel’ a
“criticamente ameacada” (GROOMBRIDGE", 1996). Entre os primatas, 40% de
guase 250 espécies sado hoje reconhecidos como ameacados de extingcao. Entre
Psitacideos, 24% das 373 espécies conhecidas estdo em estado precario de
conservacdo. Se 0s mesmos niveis dos vertebrados se aplicarem aos
invertebrados, pode-se supor que algo entre 70.000 e 240.000 espécies estejam
ameacadas. Ao mesmo tempo, diversos estudos reconhecem que apenas a
implantacdo de Unidades de Conservacdo, na condicdo de parques e reservas,
dificilmente serd solucdo integral para o problema de extingdo de espécies e
perda de biodiversidade (HARRIS, 1984; SPELLENBERG, 1992; ROJAS, 1995;
entre outros).

O Brasil possui mais de 670 Unidades de Conservacdao (UC)
considerando-se todas as categorias de manejo, totalizando 60 milhdes de ha ou
7,2% do territorio. Considerando-se s6 as UCs de uso indireto, sdo 24 milhdes de
ha ou 3% do territorio nacional. Devido ao seu numero e extensédo reduzidos,
muitas vezes sao insuficientes para manter a integridade dos componentes de
biodiversidade nela contidos (FONSECA, PINTO, RYLANDS, 1997). Uma vez
que razdes sociais, politicas e econdmicas limitam a quantidade de ambientes
gue podem ser protegidos em Unidades de Conservacédo, esforcos para a
manutencdo de biodiversidade devem incluir areas fora das areas legalmente

protegidas.
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Deste modo, a paisagem nas areas circundantes as Unidades de
Conservacdo deve ser um complemento essencial para assegurar protecdo a
diversidade bioldgica. Na realidade, deve-se buscar um padrdo de uso e
ocupacdo do solo que propicie maior conservacao dos recursos naturais,
mantenha as importantes funcdes desempenhadas pelos ecossistemas presentes
e dé condicOes a viabilizacdo da fauna e flora nativas, além de garantir uma boa
qualidade de vida as sociedades humanas presentes.

Ao mesmo tempo, a emergéncia das questbes relativas a conservacao
ambiental tem langado uma nova visdo sobre o modo de vida das chamadas
populacdes locais. Ao se deslocar o eixo de andlise dos sistemas produtivos
modernos para 0 manejo sustentado de recursos naturais, tem se evidenciado a
importancia dos modelos de exploracdo das culturas locais sob a Gtica
conservacionista (ALTIERI, 1991; TOLEDO, 1991; NORDI, 1992; MARQUES,
1995; ARRUDA, 1997, entre outros).

Diante dos argumentos brevemente expostos, o presente estudo, realizado
num trecho da serra da Mantiqueira na por¢cao sul do estado de Minas Gerais,
teve como objetivo geral obter informagbes que possam contribuir ao
planejamento ambiental baseado em principios voltados a conservacao bioldgica
das espécies da fauna e flora nativas, sem, no entanto, desconsiderar a realidade
histérica, cultural e s6cio-econdmica da regido. Sendo assim, procurou-se fazer
uso de métodos e técnicas de investigacdo que fornecessem um corpo de
resultados que, em seu conjunto, pudessem ser integrados para dar suporte ao
objetivo geral do trabalho.

Metodologicamente, procurou-se nortear pelo enfoque sistémico, mais
apropriado para a andlise e o estudo de sistemas complexos (Tabela 1),
permitindo exprimir a unidade, multiplicidade, diversidade e organizacdo do
objeto estudado. Como salienta MARZALL (1999), este enfoque possibilita
desenvolver uma visdo que vai além da compartimentalizacdo, conduzindo a
determinacdo ndo apenas dos elementos de um sistema, mas suas relagdes, sua
condicao e seu significado como um todo, adotando um entendimento ecoldgico

gue o considera como um fenémeno vivo, resultado da integracdo de seus

! Apud FONSECA, PINTO, RYLANDS (1997).
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componentes internos e seu relacionamento com o ambiente. O enfoque
sistémico considera, ainda, a existéncia de diferentes escalas dentro de um
mesmo sistema e que cada escala caracteriza-se por um modelo proprio,
dindmico, que é funcdo de suas caracteristicas especificas e por isso, possibilita
diferentes niveis de decisdo. Sua grande contribuicdo resulta da preocupacéao
com problemas efetivos, em que a pesquisa € realizada dentro do contexto real
dos problemas, com a procura de solu¢des locais, adaptadas a realidade e, ndo

raro, remetendo a participacdo da comunidade local.

Tabela 1: Algumas caracteristicas comparativas do enfoque analitico e do enfoque sistémico.

ENFOQUE ANALITICO

ENFOQUE SISTEMICO

Isola: se concentra nos elementos

Considera a natureza das interacdes
Se apoia na preciséo dos detalhes
Modifica uma variavel por vez

Independente da duracéo: os fendmenos
considerados sao reversiveis

A validacgédo dos fatos é feita por prova
experimental dentro do quadro de uma
teoria

Modelos precisos e detalhados, mas
dificilmente utilizaveis na acao (ex.:
modelos econométricos)

Enfoque eficaz quando as interacdes sédo
lineares e fracas

Leva a um ensino por disciplina

Leva a uma acdo programada em seu
detalhe

Conhecimento dos detalhes, objetivos mal
definidos

Visdo estatica

Sistemas simples

Pensamento classico

A Unica nogao de tempo considerada é
aquela da fisica (Newtoniana) e dos
fendmenos reversiveis

So6 existe explicacao linear para a causa
dos fenbmenos, isto &, a explicacéo se
apoia em uma cadeia légica de causas e
efeitos, que se desenvolve sobre o vetor
tempo.

Permanente

Rigidez e estabilidade

Sistema fechado
Comportamento do sistema: previsivel,
reprodutivel, reversivel

Liga: se concentra nas interacdes entre 0s
elementos

Considera os efeitos das interacfes

Se apoia na percepcao global

Modifica grupos de variaveis
simultaneamente

Integra a duracgéo e a irreversibilidade

A validacdo dos fatos acontece por
comparacéo do funcionamento do modelo
com a realidade

Modelos insuficientemente rigorosos para
servir de base ao conhecimento, mas
utilizaveis na deciséo e na acao (ex.:
modelos do Clube de Roma)

Enfoque eficaz quando as interacdes sédo
nao-lineares e fortes

Leva a um ensino pluri-disciplinar

Leva a uma acgéo por objetivos

Conhecimento dos objetivos, detalhes
indefinidos

Visdo dindmica

Sistemas complexos

A duracdo e a irreversibilidade entram
como dimensdes fundamentais da natureza
dos fenbmenos

A causalidade se torna circular e se abre
sobre a finalidade (estabilidade dinamica,
estado estacionario, renovacao continua
(turnover))

Mével

Flexibilidade e adaptabilidade

Nocéo de fluxo e de equilibrio se somam
aquelas de forcas e de equilibrio de forcas
Sistema aberto

Comportamento dos sistemas: imprevisivel,
irreproduzivel, irreversivel

Fonte: Rosnay, 1975 (adaptado por K. Marzall, 1999).
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Espera-se, desta forma, que os resultados apresentados venham a
fornecer subsidios importantes para a elaboracdo e direcionamento de
estratégias de desenvolvimento e medidas conservacionistas na regiéo,
perpetuando sua riqueza natural e cultural através do uso racional dos recursos
naturais, garantia de um desenvolvimento econGmico ecologicamente
sustentavel.

O presente estudo foi dividido em quatro capitulos, pois cada qual insere-
se num contexto particular, bem como conta com aspectos metodolégicos e
resultados proprios, contribuindo diferencialmente ao objetivo geral deste
trabalho. O capitulo | diz respeito a caracterizagcdo socio-ecolégica dos
agricultores familiares que habitam parte dos municipios de Pouso Alto, Itamonte,
Alagoa e Aiuruoca (Figura 1), possibilitando tracar um perfil da interacdo deste
grupo socio-cultural com seu ambiente proximo. Para tanto, maior énfase foi dada
as atividades produtivas da regido, a utilizacdo de recursos naturais, as
estratégias de manejo do ambiente e ao conhecimento etnoecoldgico destes
produtores rurais. Este nivel de andlise se justifica por que 0s processos
realizados ndo se apresentam de forma isolada, relacionam-se de forma dindmica
e causal. Os resultados podem ser integrados e subsidiam outros componentes
do trabalho, possibilitando o aprimoramento para compreender e intervir no
desenvolvimento global da populacdo considerada.

O capitulo Il procurou, preliminarmente, caracterizar o efeito da
fragmentacdo de habitats sobre alguns segmentos da comunidade bidtica local,
especificamente plantas superiores e um grupo de himenopteros parasitéides.
Para tanto, foram estudados trés fragmentos florestais de diferentes tamanhos,
estagios serais e intensidades de manejo e uso de recursos, todos situados no
municipio de Pouso Alto, Minas Gerais (Figura 1). Procurou-se, aqui, avaliar a
contribuicdo dos numerosos fragmentos florestais de tamanhos reduzidos e
grandemente dispersos na regido de estudo sobre a biodiversidade regional do
bioma estudado.

A administracdo do uso dos recursos naturais através de acdes
direcionadas a manutencéo ou recuperacao da qualidade ambiental compreende
uma série de procedimentos dentro do processo de gestdo ambiental. A analise

ambiental relacionada ao conhecimento dos elementos estruturais da paisagem,
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mediante a investigacdo de suas caracteristicas e interagdes, vem a ser uma das
etapas iniciais deste processo (PIRES, 1995). Neste sentido, o capitulo Ill, mais
relacionado ao planejamento fisico do ambiente, diz respeito a caracterizacao e a
composicao paisagistica no curso superior da bacia hidrografica do rio Aiuruoca.
Esta regido abrange os municipios de Itamonte, Alagoa e Aiuruoca, € parte do
entorno do Parque Nacional do lItatiaia e situa-se quase inteiramente no interior
da Area de Protecdo Ambiental Serra da Mantiqueira (Figura 1). A construcdo de
um banco de dados georreferenciados sobre a area em questdo visou a
elaboracdo de diversos mapas tematicos como forma de entender as
potencialidades e riscos ambientais em relagdo aos diversos usos existentes,

bem como subsidiar planos de desenvolvimento regionais.

P. N. ltatiaia
APA Mantiqueira
-~ Hidrografia 0 20 Km
' Limite Estadual
< Limite Municipal
Bacia Hidrografica do rio Aluruoca

Escala

Figura 1: Mapa contendo as regides abordadas neste estudo. Os numeros discriminam alguns
municipios da regido, a saber: 1 — Pouso Alto; 2 — Itamonte; 3 — Alagoa; 4 — Bocaina de Minas;
5 — Carvalhos; 6 — Aiuruoca; e 7 — Baependi.

Por dltimo, o capitulo 1V, de cunho tedrico, relaciona-se com a seguinte
hip6tese de trabalho: “O manejo realizado por populacbes de pequenos
agricultores que derivam de uma condicdo camponesa, com acentuado nivel de

auto-suficiéncia, acaba por gerar um padrao paisagistico com elevada
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diversidade de ambientes, bem como maior numero e melhor disposi¢cdo dos
fragmentos de vegetacdo nativa em relacdo a regides com predominancia de
empreendimentos agroindustriais”. Assim, esta parte do estudo propde-se a
comparar o padréo paisagistico observado entre alguns municipios da regiéo sul
do estado de Minas Gerais, caracterizados pela predominancia de um modelo
agricola familiar de producdo, com aquele presente entre municipios da regido
nordeste do estado de S&o Paulo, cuja realidade agraria se caracteriza por
maiores propriedades e um acentuado numero de empreendimentos

agroindustriais.

AGRICULTURA
FAMILIAR
TRADICIONAL
(sul de MG)

AGRICULTURA
EMPRESARIAL
(nordeste de SP)

Manejo COMPOSICAO
(PRAXIS) DA PAISAGEM
L evantamento - Ecossistemas Naturais
das Préticas - Agroecossistemas
Produtivas e Uso Sistema de
de Recursos I nfor mactes
Naturais Genar éficas e

— Modo de Modo de
COMPOSICAO Producéo >< Producéo
DA PAISAGEM Familiar Agroindustria

- Ecossistemas Naturais Censo IBGE Censo IBGE
- Agroecossistemas
Sistema de
I nfor mactes ¢
Geonraficas e Desenvolvimento

Rura
Sustentavel

CARACTERIZACAO
BIOLOGICA DE

FRAGMENTOS FLORESTAIS

Amostranem de Comiinidades

PLANEJAMENTO E
Y GERENCIAMENTO
AMBIENTAL VOLTADO A
CONSERVACAO DE
DIVERSIDADE
BIOLOGICA E CULTURAL

FAUNA LOCAL
Observacles, Entrevistas,
Avistamentos, Vestigios

Figura 2: Esquema de trabalho. O texto em negrito realca aspectos da metodologia utilizada.



1.2. Orientac&o metodologica

1.2.1. A Ecologia Humana como instrumento de analise

A Ecologia Humana é uma abordagem recente e de carater
multidisciplinar. Seus estudos pretendem averiguar quais 0s ecossistemas com
0S quais as populagbes interagem, a natureza destas interacbes e as
conseqiiéncias destas relagbes para o homem e para o ambiente (MORAN,
1990). Representa, por sua vez, uma tentativa de interpretar o homem e seu
modo de vida num contexto mais abrangente, tentando examinar 0s custos e
beneficios de suas acdes de maneira integrada.

As formas de interacdo estudadas pela Ecologia Humana levam,
gradualmente, a uma avaliacdo dos impactos do homem sobre 0 ambiente e vice-
versa. Sua vantagem como instrumento de investigacdo ambiental provém do fato
de que as idéias surgem da observacdo do homem em seu contexto ecoldgico,
politico, econdmico, social, histérico e fisico. Assim, esta disciplina considera o
papel das populacbes humanas no ambiente através da avaliacdo das decisdes
tomadas e pela identificacdo de estratégias bem e mal sucedidas, baseada na
importancia da totalidade dos ecossistemas e do papel do comportamento na
sustentacao das relagdes homem/ambiente em longo prazo.

Semelhantemente, STROH (1995) afirma que o desenvolvimento
sustentavel esta condicionado a capacidade de promocdo das condigbes de
vida, onde o conhecimento da realidade social e cultural em questao permite nao
s6 o planejamento sOcio-ambiental e possiveis intervencdes de modo condizente
com as especificidades da realidade a ser transformada, como também a
reformulacéo e aprimoramento das estratégias de acdo desenvolvidas, permitindo
maior sucesso na execucao de politicas de desenvolvimento. O alcance deste
reconhecimento requer o fortalecimento de metodologias interdisciplinares de
planejamento, capazes de articular as especificidades das relacbes entre os
ambientes naturais e humanos em uma dada realidade, como também ter a
capacidade de responder as exigéncias de viabilizacdo politica dos planos,
programas e projetos ambientais.

O conhecimento ecolégico tradicional, considerado em estudos de

Ecologia Humana, é um conhecimento passado através de geracdes pelo sistema
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de heranca cultural e aperfeicoado pela experiéncia socialmente compartilhada
entre os membros de uma mesma geracao; € principalmente de ordem
gualitativa, em oposi¢cdo ao quantitativo; tem um componente moral e intuitivo,
antes que desprovido de valor ou puramente racionais; tem bases em
observacdes empiricas e na acumulacdo de experiéncias por tentativas e erros,
nao sendo fruto de experimentacfes e acumulacéo sistematica de fatos (NORDI,
1997). A combinacdo do saber empirico com o saber cientifico na formulacdo de
estudos interdisciplinares possibilita enfrentar o grande desafio das analises
sistémicas requeridas para o planejamento ambiental (STROH, 1995). Mediante o
resgate do saber empirico é possivel o estabelecimento de relacdes especificas
de causas e efeitos, presentes no interior dos diversos sistemas que compdem o
ecossistema. Neste sentido o saber empirico, ndo obstante sua natureza difusa,
necessita ser reconhecido e decodificado em uma investigacdo destinada a

elaborar subsidios para o planejamento ambiental.

1.2.2. A Ecologia da Paisagem como instrumento de analise

A Ecologia da Paisagem é uma abordagem que surgiu das consideracdes
praticas de como as informacdes ecologicas poderiam ser aplicadas ao
gerenciamento do ambiente terrestre, unindo principios elaborados nas areas de
geografia, biologia, arquitetura e agronomia, entre outras (MALANSON, 1993).
Esta ciéncia explora como uma combinacdo heterogénea de ecossistemas é
estruturada, funciona e se altera. Desde que os sistemas sao interdependentes, é
critico entender as relacbes espaciais entre os elementos da paisagem e a
dindmica ecoldgica do mosaico paisagistico. Desta forma, o enfoque de analise
esta voltado ao padréo de distribuicdo dos elementos da paisagem, aos fluxos de
matéria e energia entre esses elementos e as mudancas ecoldgicas do mosaico
paisagistico ao longo do tempo.

Desta forma, a Ecologia da Paisagem pode ser definida como o estudo das
relacdes fisico-biolégicas que governam as diferentes unidades espaciais de uma
regido, tanto vertical (dentro da unidade), quanto horizontalmente (entre
unidades). Ja a paisagem pode ser definida como o resultado da combinacdo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que,

reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem desta um conjunto Unico e
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indissociavel, em perpétua evolucao. Sua formacéao resulta de trés mecanismos
operantes: processos geomorfolégicos especificos que vém agindo por longos
periodos de tempo, padrdes de colonizacdo de organismos e distlrbios locais em
ecossistemas individuais (FORMAN, GODRON; 1986). Sendo a paisagem o
resultado da agdo de componentes naturais e antropicos, a ecologia da paisagem
a considera, de maneira holistica, na dimensao geogréfica, ecoldgica e cultural,
cujos enfoques vao depender do detalhamento necessério ou do carater do
estudo a ser realizado.

Por outro lado, a interacdo entre Ecologia da Paisagem e Biologia da
Conservacao tem sido usualmente promissora (EHRENFELD, 1995). Na década
de 80, a Teoria de Biogeografia de llhas tem considerado 0s processos
ecoldgicos no ambito da paisagem, formando a principal corrente do pensamento
conservacionista, especialmente no que diz respeito a configuracdo das reservas
naturais. Na década de 90, os estudos avancaram nos efeitos biol6gicos devido a
fragmentacdo de habitats e sobre os beneficios e custos dos corredores
conectando areas protegidas. Novas tecnologias de analise geografica de dados
e mapeamentos tém ajudado a construir um enfoque aliado a conservacéo
biolégica.

As perspectivas abertas para o emprego de metodologias na andlise da
Ecologia da Paisagem sdo multiplas. Para cada situacdo devem ser observados
0s padrdes tipicos nos quais apresentam-se seus componentes, identificaveis por
visitas a campo ou pela interpretacdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e
mapas tematicos. Os métodos de analise de qualidade visual da paisagem, por
exemplo, podem contribuir no elenco de informacdes para estudos de
planejamento, principalmente quando se almeja incluir conhecimentos do
potencial turistico, de recreacdo, de educacdo e de impactos visuais causados
pela transformacédo da paisagem (OBARA, SANTOS, SILVA, 2000; MAROTI,
SANTOS, PIRES, 2000; MARENZI, 2000).

O desenvolvimento de Sistemas de InformacgBes Geogréficas (SIG), que
incluem cole¢do, armazenamento, analise e saida de dados referenciados
espacialmente, tem proporcionado uma ferramenta onde informacdes e modelos
dos processos ecoldgicos no ambiente podem ser integrados, contribuindo,

substancialmente, a analise e planejamento do ambiente natural. Na pratica, os
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estudos elaborados a partir de um sistema de informacdes integradas através da
superposicao de cartas tematicas, entre as quais mapeamento de vegetacao, de
fauna, de solos, de recursos hidricos, de geomorfologia, de geologia, de uso dos
solos, de situacdo fundiaria e de qualidade visual da paisagem, entre outras,
resultam no principal método de analise da Ecologia da Paisagem. Muitos
estudos ambientais podem ser assim interpretados, sendo que a quantidade e a
qualidade das informacdes geradas deverdo estar em acordo com as metas e
objetivos do estudo elaborado.

1.3. Caracterizacdo eco-geografica da regido de estudo

A serra da Mantiqueira, do original indigena Amantiquira - chuva que
goteja, local em que se originam as aguas, em alusdo aos abundantes recursos
hidricos (BUENO, 1982), é uma das maiores e mais importantes cadeias
montanhosas do leste sul americano. E formada por escarpas e macicos
modelados em rochas do complexo cristalino que representa, na realidade, uma
intrusdo de rocha alcalina fundida que se alojou e cristalizou ha
aproximadamente 70 milhées de anos, no periodo geoldgico Cretaceo. O tipo de
rocha dessa intrusao é relativamente raro e o macico do Itatiaia forma, em area, o
segundo maior conjunto de rochas nefeliticas do planeta (IBGE, 1977). Apés a
cristalizacéo do corpo aconteceu lento soerguimento da regido que se diferenciou
em blocos que subiram mais, como as serras da Mantiqueira e da Bocaina, e
blocos que subiram menos, como o vale do rio Paraiba. A atual elevagdo do
maci¢o do lItatiaia, ponto culminante da serra Mantiqueira com 2787 metros de
altitude, se deve principalmente a excepcional resisténcia do corpo alcalino as
forcas erosivas, refletida no esculpimento das formas rochosas curiosas que o
caracterizam.

A serra da Mantiqueira tem seu extremo meridional localizado logo ao
norte da cidade de S&o Paulo e seu extremo setentrional & margem direita do rio
Doce, estado do Espirito Santo. O chamado sistema Mantiqueira apresenta
também um conjunto de leques de serras que penetram pelo interior do estado de
Minas Gerais, estendendo-se pelo vale do rio Doce. Na altura da serra da

Bocaina, ocorre quase paralela a serra do Mar e a curta distancia que as separa
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explica a notavel concordéancia de suas vegetacdes, em especial em sua vertente
atlantica.

Nela subsistem preciosos remanescentes de ecossistemas nativos de
Mata Atlantica, hoje seriamente ameacados por atividades antropicas. Trata-se
de uma valiosa reserva paisagistica para a crescente e urbanizada regido
Sudeste e que, em muitas localidades, ainda conserva elementos de uma cultura
tradicional singular. Possui relevante importancia quanto aos seus numerosos
mananciais, importante fonte de abastecimento para regides populosas e
industrializadas como o Vale do Paraiba (FEDAPAM, 1991).

Em sua porc¢ao sul mineira (microrregido Alta Mantiqueira) estdo presentes
as nascentes dos rios Grande, Verde e Aiuruoca, que escoam em direcdo ao
interior de Minas Gerais. O clima nesta regido é do tipo Mesotérmico Brando e
Umido, com 2-3 meses de duracdo para o periodo seco. A temperatura média
anual esta entre 18 e 19°C, sendo inferior a 22°C no ver&o e, no inverno, ha pelo
menos um més com média inferior a 15°C, porém nunca abaixo a 10°C. Em junho-
julno, seus meses mais frios, sdo comuns minimas diarias de 0°C, onde a
ocorréncia de geada durante o ano varia de 5 a 20 dias. Nas regides de cotas
altimétricas acima de 1600 metros, o clima é do tipo Mesotérmico Médio Umido
ou Superumido. O constante resfriamento adiabatico do ar ndo permite calor e
jamais registrou-se temperatura superior a 30°C, mesmo no verdo (IBGE, 1977).
A temperatura média anual € inferior a 14°C, sendo inferior a 17°C no verdo e, no
inverno, o més mais frio acusa média inferior a 10°C. O nimero de dias com
ocorréncia de geada ¢é alto, chegando a 56 dias durante o ano no alto Itatiaia. Os
indices pluviométricos da regido ultrapassam 1700 mm anuais, atingindo 2200
mm no maci¢o do Itatiaia devido as condi¢des orograficas.

A Mantiqueira ¢é revestida por varios patamares de vegetacdo
remanescente. Segundo VIANNA® (1965), o macico do Itatiaia apresenta uma
sucessdao de tipos de vegetacao por niveis de altitude: nivel baixo (400 a 700m) e
montanha inferior (700 a 1000m) com Florestas latifoliadas perenes; montanha
média (1100 a 1700m) com Florestas latifoliadas de altitude; montanha elevada

(1700 a 2000m) com Floresta estacional subcaducifélia e presenca de

2 Apud FEDAPAM (1991)
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Araucérias; planalto (2000 a 2400m) com campos de altitude e diversas espécies
endémicas e cume (acima de 2400m).

As informacdes fornecidas pelo projeto RADAMBRASIL (1983), em escala
1:250.000, apontam diversas formacdes vegetais para a regiado (Figura 3). Assim,
a vertente atlantica da serra da Mantiqueira se caracteriza pela presenca de
Floresta Ombréfila Densa em formagdes Montana e Alto-montana, devido aos
fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas e altas precipitacfes bem
distribuidas durante o ano (de 0 a 60 dias secos). A formacdo Montana se
caracteriza por ocorrer entre 500 e 1500 metros de altitude, estrato dominante
com cerca de 20m e a presenca de espécies como Vochysia laurifolia, Talauma
organensis, Cariniana excelsa, Clethra brasiliensis, Ocotea sp e Nectandra sp.
Entre as nano e microfanerégamas ocorrem espécies das familias Rubiaceae,
Myrtaceae e Melastomataceae, com a presenca generalizada de Palmae,
Bromeliaceae, Pteridophytae, epifitas e lianas. Ja a formacao Alto-montana situa-
se acima de 1500 metros, com temperaturas médias geralmente abaixo de 15°C.
De menor porte, alguns géneros representativos sdo: Drymis, Clethra, llex,
Weimmannia, Rapanea, Hexachlamys, Marliera, Roupala e Miconia.

A Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como “Mata de Araucaria”,
€ uma disjuncéo floristica em refugio, sendo as serras da Mantiqueira e Bocaina
0s provaveis centros de dispersdao da Floresta de Coniferales. Esta bem
representada na regido de Campos do Jorddao em suas formagdes Montana e
Alto-montana. O pinheiro Araucaria angustifolia é a espécie dominante, sobre um
estrato dominado por Drymis sp, Cedrela fissilis e Lauraceae (Ocotea sp), além
de Myrtaceae e Rubiaceae de menor porte. Para a formacdo Alto-montana o
estrato inferior caracteriza-se pela presenca de Podocarpus lambertii, Drymis
brasiliensis, Myrtaceae e Rubiaceae de menor porte, além de um estrato lenhoso
baixo formado por Rubiaceae, Myrtaceae e Melastomataceae.

Jé a Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta Tropical Subcaducifolia
ocorre em regiées com duas esta¢des climaticas: uma chuvosa e outra seca, com
60 a 120 dias secos por ano ou com 90 dias de média compensada inferior a
15°C, o que caracteriza seca fisioldgica. O carater semidecidual relaciona-se ao
fato que, na estacdo desfavoravel, entre 20 e 50% de sua vegetacdo arboOrea

perde as folhas. Sua formacado aqui € a Montana, que ocorre entre 500 e 1500m
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de altitude. Esta formacdo €é quase sempre dominada pelo género
Anadenanthera, juntamente com a Peroba (Aspidosperma sp), 0 Angico
(Piptadenia sp), Canelas (Ocotea sp e Nectandra sp) e a sapucaia (Lecythis sp),
além dos géneros Tabebuia, Copaifera, Schizolobium, Erythrina e Machaerium.

O Refugio Ecologico Alto-montano pode ser encontrado acima de 1500m e esta
bem representado pelos campos rupestres de altitude do Itatiaia. Caracteriza-se
por apresentar solos pouco profundos e pedregosos, resultante das intempéries
provocadas por chuvas torrenciais. A temperatura apresenta grande variacao
diaria, especialmente no inverno. E composto por uma cobertura herbaceo-
graminoide intercalada por arbustos e as familias mais frequentes sé&o
Polypodiaceae, Compositae, Lycopodiacea, Orchidaceae e Melastomataceae,
além de Euriocaulaceae e Veloziaceae. Em locais encharcados, muitas vezes
formam-se tapetes de Sphagnum sp, juntamente com espécies de Droseraceae e
Lentibulareaceae. As rochas abrigam diversas espécies de Bromeliaceae e
Lichenes de formas variadas. Ja as regifes de Contato correspondem a areas de
tensdo ecoldgica entre duas regibes fitoecoldégicas. Sua delimitacdo é
cartogréafica e sempre depende de escala, pois em escala maiores geralmente é

possivel separa-las (IBGE, 1992).

f
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Legenda: 0
— Hidrografia

P. N. tatiaia
- APA Mantiqueira
M Floresta Estacional Semidecidual (Mont:
B Floresta Ombrifila Densa (Montana e Alto-montana)
O Floresta Ombréfila Mista (Montana e Alto-montana)
@ Contato Fl. Omb. Densa / Fl. Omb. Mista
O Contato Fl. Estac. Semidec. / FI. Omb. Mista
B Refiigio Ecolégico Alto-montano Herbaceo

Figura 3: Formacdes vegetais da regido de estudo e aqui representadas na area de abrangéncia
da APA serra da Mantiqueira, Parque Nacional do Itatiaia e seu entorno.
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Segundo informag¢bes produzidas pelo workshop “Prioridades para
conservacdo de biodiversidade do estado de Minas Gerais” (BIODIVERSITAS,
sem data) € grande o numero de espécies ameacadas de extincdo no estado:
178 espécies animais e 538 espécies vegetais. A lista da flora ameacada aponta
87 espécies para o bioma de Mata Atlantica e 358 espécies para Campos de
Altitude. Do total de espécies de mamiferos do estado (190 espécies), um terco €
exclusivo do bioma de Mata Atlantica. Sado cerca de 780 espécies de aves que
ocorrem em Minas Gerais (46,5% das aves do Brasil), com 52 espécies
endémicas para este bioma. Infelizmente, o estado perdeu cerca de 89.000 ha de
Mata Atlantica entre os anos de 1990 e 1995.

O complexo Mantiqueira em sua vertente sul mineira foi considerada, pelos
especialistas do evento, area de prioridade especial quanto a conservacao,
devido a elevada riqueza de espécies da fauna e flora, com diversas espécies
ameacadas, raras e endémicas de mamiferos, aves, anfibios e plantas. Para o
Parque Nacional do Itatiaia, a avifauna conta com maior volume de trabalhos
publicados, sendo conhecidas mais de 350 espécies. Entre elas pode-se
encontrar tangaras, sairas, sabids-laranjeira e una, tucanos, inhambus, guache e
varios beija-flores. Dos mamiferos do Parque sdo conhecidas 67 espécies.
Encontram-se cachorro-do-mato, lobo-guara, mao-pelada, macaco-prego, saua e
raramente 0 mono-carvoeiro, bugio e a onga parda ou sussuarana, entre outros.
Os insetos ultrapassam, em numero de espécies, a 50 mil. J& os répteis séo
freqUentes nas clareiras, sobre as pedras e em pequenos cérregos; outros sdo
arboricolas. Entre cobras, lagartos e tartarugas de agua doce sao conhecidas 25
espécies. Os anfibios sdo bem representados pelos anuros, com uma populacéo

de 64 espécies, entre sapos, ras e pererecas.
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CAPITULO |

AGRICULTORES FAMILIARES DA SERRA DA
MANTIQUEIRA: UMA ABORDAGEM SOCIO-ECOLOGICA.

1. INTRODUCAO

O conceito de agricultura familiar obedece a uma designacao genérica que

guarda em si uma grande diversidade de situacdes. Ainda que se justifique como
categoria de analise, nela cabem desde o campesinato tradicional até a pequena
producdo mecanizada. Para alguns estudiosos, a por¢ao de terra utilizada, mesmo
qgue indicadora da condicao agraria, nao tem muita importancia, sendo a defini¢cdo
baseada no tipo de for¢a de trabalho empregada. ABRAMOVAY (1997) afirma que
agricultura familiar € aquela em que a gestéo, a propriedade e a maior parte do
trabalho vem de individuos que mantém entre si lacos de sangue ou casamento.
Ainda que esta definicho n&do seja unanime e, por vezes, pouco funcional,
dependendo da finalidade pratica a que se destina’, o autor afirma que trés
importantes atributos basicos devem estar presentes: gestdo, propriedade e
trabalho familiar. Para WANDERLEY (1996) esta categoria é necessariamente
genérica, pois a combinacdo entre propriedade e trabalho assume, no tempo e no
espaco, uma grande diversidade de formas sociais. Semelhantemente,
LAMARCHE (1993) afirma que “a agricultura familiar ndo é um elemento de
diversidade, mas contém, nela mesma, toda a diversidade”.

O fato de uma estrutura produtiva associar familia-producédo-trabalho tem
consequéncias fundamentais para a forma como ela, a agricultura familiar, age
econbmica e socialmente. A terra para o agricultor familiar tradicional € mais que
um simples fator de producao, pois esta ligada a reprodutibilidade da familia. E a
organizacao familiar do trabalho-consumo se preserva ao se preservarem os lagos
com o ambiente social e natural (CARMO, 1998).

Em diversos aspectos, € inegavel sua importancia. No Brasil, representa

75% do total de estabelecimentos rurais, abrange 30% da &rea total e responde

% O documento elaborado pela FAO/INCRA (Diretrizes de politica agréria e desenvolvimento sustentado para
a pequena agricultura familiar, Brasilia, 1994) considerou como familiares agueles agricultores com até um
empregado permanente. O Ministério da Agricultura, para efeito do PRONAF, considerou como familiares
todos os agricultores com até dois empregados permenentes e que detinham érea inferior a quatro médulos
rurais. JA 0 CONTAG (Conf. Nac. de Trab. Rurais) considera aqueles que trabalham em menos de quatro
maodulos rurais e que ndo contratam méao-de-obra permanente.
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por 84% da producgéo nacional de mandioca, 67% de feijao, 49% de milho, 31% de
arroz, 24% do rebanho bovino, 52% da producédo leiteira e 40% da avicultura
(INCRA/FAO, 1996). Conta com 77% do pessoal ocupado e é responsavel por 38%
de toda a producdo nacional. Do total de estabelecimentos que obtiveram
financiamentos, 44,2% eram familiares, atingindo 25% do valor total financiado.
Assim, a agricultura familiar tem demonstrado ser mais eficiente na utilizagdo dos
fatores terra e capital relativamente ao setor patronal. Também a grande
capacidade da agricultura familiar em absorver méao-de-obra e gerar renda a
transforma em uma alternativa socialmente desejavel, economicamente produtiva e
politicamente correta, inclusive para controlar os problemas sociais urbanos
derivados do desemprego e do éxodo rural.

Como é observado em LAMARCHE (1993), o atual campesinato continua a
se reproduzir nas sociedades atuais integrados ao mundo moderno. Sob o impacto
de transformacbes de carater mais geral — importancia das cidades e da cultura
urbana, centralidade do mercado e, mais recentemente, globalizacdo da economia
em uma politica de reforco neoliberal* — tendem a adaptar-se a este novo contexto
de producdo, valorizando os recursos de que dispdem internamente, no
estabelecimento familiar, como forma de assegurar a sobrevivéncia da familia no
presente e no futuro.

Historicamente, a agricultura familiar esta relacionada ao modo de producéo
pré-capitalista, em que o trabalho ainda ndo € visto como mercadoria, onde ha
grande dependéncia dos recursos e ciclos da natureza e o intercambio econémico
com o mercado existe, mas apresenta-se em escala reduzida. Como cita DIEGUES
(1996), as culturas e sociedades tradicionais se caracterizam, ainda, pela nogao de
territério ou espaco onde o grupo social se reproduz econémica e socialmente,
ocupacao deste territério por varias geracbes, importancia das atividades de
subsisténcia, reduzida acumulacéo de capital, importancia dada a unidade familiar,
doméstica ou comunal, utilizacdo de tecnologia relativamente simples e de impacto

limitado sobre o ambiente, reduzida divisdo técnica e social do trabalho, fraco

* Refere-se, aqui, & desregulaco das atividades agropecuérias e ao estimulo do retorno das determinagdes das
forgas do mercado, mundialmente considerado, como orientadoras dos investimentos no setor (CARVALHO,
2001).
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poder politico e, finalmente, auto-identificacdo e identificacdo pelos outros em
pertencer a uma cultura distinta das demais.

Pode-se, ainda, citar uma importante caracteristica relacionada as anteriores
e que reflete o nivel de interacdo deste grupo social com seu ambiente proximo:
uma estratégia de uso multiplo e diversificado de recursos naturais (TOLEDO,
1991a; 1991b). Tal estratégia estd baseada no conhecimento que o agricultor
tradicional possui sobre o ambiente, seus recursos e sistemas produtivos. Este
conhecimento, necessario para enfrentar o presente e prepara-lo para o futuro,
esta alicercado no passado, que permitiu a ele e as geracdes que o antecederam,
construir um saber auténtico, transmissivel aos filhos e netos. Este se desenvolve
na rede social que associa ambiente doméstico e grupo de trabalho, e sua conduta
€ resultado de uma acumulacdo de conhecimentos da relacdo das pessoas, seu
ambiente e suas intera¢cdes (CAPORAL, COSTABEBER, 2000).

BERKES (1993) afirma que o Conhecimento Ecoldgico Tradicional, ou TEK
(do inglés Traditional Ecological Knowledge), vem a ser o conjunto de
compreensdes e crengas locais acerca dos seres vivos, incluindo os humanos, e
das relagdes que empreendem entre si e com o ambiente. E, por sua vez, um
atributo de sociedades com continuidade histérica quanto ao modo de vida e
pratica de uso de recursos. No entanto, deve-se reconhecer que as sociedades
estdo constantemente redefinindo o que é considerado tradicional. Assim, um
determinado grupo sdcio-cultural pode apresentar um modo de vida em que as
caracteristicas de tradicionalidade estejam presentes em maior ou menor peso,
sobretudo devido a intensidade de articulagdo com o modo de vida moderno
dominante. Essa maior ou menor dependéncia do modo de producéo da sociedade
global tende a conduzir a niveis proporcionais de desorganizacéo das formas pelas
guais o pequeno produtor trata 0 mundo natural e seus recursos.

Por outro lado, o entendimento das questdes sdcio-culturais, produtivas,
econdmicas e naturais que caracterizam uma determinada realidade € imperativo
para um processo efetivo de gerenciamento de recursos. Um enfoque sistémico
gue considere este conjunto de variaveis € vital para o aperfeicoamento de
politicas de desenvolvimento local ou regional (PIPPERDINE, 2000). A0 mesmo
tempo, o enfoque integrado da conservacgéo biol6gica reconhece que a aprovacao

e 0 apoio das comunidades locais sado especialmente importantes para 0 sucesso
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dos programas de prote¢do ambiental. Assim, o envolvimento local agora é visto
como pré-requisito para a solucdo de conflitos existentes na gestdo de areas
protegidas. No entanto, a participacdo local geralmente é vagamente definida e,
nao raro, as comunidades locais sdo vistas como ignorantes, inconscientes do
valor da natureza em seu estado original e da necessidade de protegé-la (SOUTO-
MAIOR, NOGUEIRA, 2000).

Neste sentido, BERKES, FOLKE (1998) enfatizam que o processo de
gerenciamento sdcio-ambiental deve estar baseado no fato que existem licdes a
serem aprendidas do capital cultural advindo dos povos locais, pois diversos
estudos tém reconhecido que o conhecimento tradicional pode ser essencial as
metas de gerenciamento. Paralelamente, SILVEIRA (1997) afirma que o
diagnéstico dos sistemas produtivos locais deve ser um processo de investigacao
construido sobre bases interdisciplinares, envolvendo o conhecimento das
condi¢cdes de reproducéo social e econdmica de seus agentes. Assim, 0 sucesso
de qualquer trabalho de carater participativo depende, fundamentalmente, da
apreensao da diversidade interna das comunidades, ou seja, a compreensao de
sua dinamica social.

2. OBJETIVOS

Uma vez que os produtores rurais sao os verdadeiros atores do processo de
desenvolvimento da paisagem agricola e a sustentabilidade deste desenvolvimento
depende da natureza de suas acdes, 0 presente capitulo teve como objetivo
realizar a caracterizacdo sdOcio-ecolégica dos agricultores familiares que habitam
as regides estudadas, possibilitando obter um perfil da interacdo deste grupo

s@cio-cultural com seu ambiente préximo.
3. MATERIAL E METODOS

3.1. A area de estudo

As informacgdes contidas no presente capitulo sdo frutos de um processo de
intensa observacédo, convivéncia e didlogos com os produtores rurais residentes
em diferentes bairros rurais pertencentes, principalmente, aos municipios de
Itamonte, Alagoa, Aiuruoca e Pouso Alto. No entanto, ndo desconsiderou-se a
riqgueza de informacdes obtidas durante rapidas passagens em outras localidades,

dentre as quais se incluem parte da zona rural dos municipios de Baependi,



19

Bocaina de Minas, Passa Quatro, Itanhandu e Soledade de Minas. Todos, porém,
inserem-se no contexto sdcio-cultural que caracteriza a regido sul mineira sob a
influéncia do complexo Mantiqueira.

3.2. Procedimentos metodoldgicos

A presente proposta de estudo serviu-se de procedimentos metodolégicos
predominantemente qualitativos, ja utilizados em outros estudos desta natureza
(FERREIRA, 1995; NORDI, 1992; CAVALLINI, 1997, entre outros). Entrevistas
livres, questionarios e observacdo direta foram as principais ferramentas
metodoldgicas utilizadas para o levantamento dos resultados obtidos.

Na verdade, parte das informacgdes aqui apresentadas foram resgatadas dos
estudos de CAVALLINI (1997), também presentes em CAVALLINI, NORDI (2000) e
CAVALLINI (sem data). Estes trabalhos referem-se a estudos realizados em uma
pequena comunidade composta por dez familias de agricultores no municipio de
Pouso Alto (MG), trabalho este que permitiu aos pesquisadores um entendimento
mais aprofundado do perfil sdcio-ecolégico da categoria social em questdo. Sua
inclusdo aqui se justifica ndo s6 pela importancia que tais informacdes
representam dentro do corpo central do presente trabalho, sendo de extrema
importancia para os contextos abordados nos capitulos seguintes, mas também por
qgue foram acrescentadas novas informacgdes resultantes do convivio em campo
durante a elaboracao do presente estudo.

Conforme anteriormente citado, maior énfase foi dada as atividades
produtivas da regido, a utilizacdo de recursos naturais, as estratégias de manejo
do ambiente e ao conhecimento etnoecoldgico destes produtores rurais. No
entanto, informacdes complementares podem ser consultadas na literatura
anteriormente citada.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Breve histérico da ocupacao regional

O processo histérico de ocupacao da regido sul do atual estado de Minas
Gerais iniciou-se, em suas origens, com as incursdes dos bandeirantes nos
territérios mineiros para além da “Amantiquira”, na segunda metade do século XVII.
Até entdo, ali vivia apenas o grupo indigena dos Cataguas que, jA em 1692,

haviam sido praticamente exterminados. A principal rota de acesso a regido era a
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“Garganta do Embaul”, atualmente estrada que liga os municipios de Cruzeiro ao
de Passa-Quatro.

No entanto, foi s6 no inicio do século XVIII que, com a noticia da ocorréncia
de ouro e pedras preciosas em territério mineiro, efetivamente se iniciou o
processo de ocupacédo da regido (Figura 1.1). O primeiro centro de adensamento
populacional se localizou numa faixa que se estende de sul a norte, da bacia do rio
Grande as proximidades das nascentes do Jequitinhonha, correspondendo em
grande parte a serra do Espinhaco, atualmente abrangendo as cidades de Séao
Jodo del Rei, Ouro Preto, Sabard e Diamantina. Posteriormente, em torno deste
nacleo central, foram surgindo outros secundarios, que na regido sul
corresponderam principalmente as minas do Rio Verde (1720) e Minas do Itajuba
(1723).

Para o abastecimento da populacdo que se adensou nestas regides, era
necessario que se viabilizasse um suprimento alimentar adequado, seja através de
fornecimento externo, seja pela implantacdo de um sistema agricola e pecuario
proprio. Assim, o abastecimento dos centros mineradores ao norte e nordeste da
capitania estava na dependéncia de géneros alimenticios provenientes,
especialmente, do sul da Bahia. Pouco ou nenhum alimento era produzido nas
regides adjacentes a estas minas, sendo a atividade mineradora praticamente a
Unica ocupacdo da populacéo residente. No entanto, na bacia do rio Grande e
seus principais tributarios (Mortes, Sapucai e Verde) instala-se, de permeio com o0s
estabelecimentos mineradores locais de pequeno vulto e logo decadentes, um
centro pastoril favorecido pelas condigcbes naturais propicias. Estas atividades
agropastoris supriam em boa parte 0s centros mineradores proximos, e
posteriormente ganharam importancia regional. J& em 1765, descia gado do sul
mineiro para Sao Paulo e Rio de Janeiro, bem como produtos agricolas (PRADO
Jr, 1986).
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Figura 1.1: Alguns vestigios histéricos da ocupacéo regional no sul de Minas Gerais (da esquerda
para a direita e de cima para baixo) - Igreja construida por jesuitas no bairro do Guapiara
(Aiuruoca); Casarao centenario construido em pau-a-pique (Alagoa); Muro de pedras construido por
escravos, bairro dos Nogueiras (Aiuruoca); Depressédo préxima ao leito do rio Aiuruoca (Mata Ciliar)
provocada pela retirada de sedimentos na busca de ouro, bairro dos Nogueiras (Aiuruoca).

Tal foi o impulso desta atividade na regido que Saint Hilaire, ao passar por
estas localidades no inicio do século XIX, destaca a superioridade das condicfes
técnicas da atividade pecuaria quando comparada a dos sertdes. As instalacdes
eram mais complexas e melhor cuidadas, pois o leite é aproveitado
comercialmente, a alimentacdo do gado era suplementada pelo sal e havia o
emprego de obras divisérias, tanto externas, dividindo a fazenda de suas vizinhas,
como internas, separando-a em partes distintas. Segundo o viajante, empregavam-
se para tanto cercas de pau-a-pique, valos e, ocasionalmente, muros de pedras
(Figura 1.1).

A estrutura agraria brasileira da época estava fundamentalmente baseada

nas culturas de exportacdo. Relata PRADO Jr (1986) que, nos momentos de alta
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de precos dos produtos da grande lavoura, a alimentacdo basica nos centros
urbanos chegava a ficar bastante comprometida, tal era a falta de atencdo sobre
estes produtos. Sendo a regido sul mineira propicia a agricultura e localizada de
forma favoravel ao abastecimento dos centros consumidores regionais,
desenvolve-se ai uma agricultura ocupada quase unicamente pela producdo de
géneros de consumo interno, acompanhada em boa parte pela agricultura de
subsisténcia. Cria-se assim, um padrdo agricola diverso daquele encontrado nas
demais regidbes da colb6nia, e talvez por isso esta regido apresente uma
caracteristica propria, Unica na época, com relacao ao regime de trabalho e ao tipo
de organizacdo a que ela da origem. O trabalhador das fazendas é o escravo, no
entanto, o proprietario e sua familia participam ativamente do manejo da
propriedade. Descreve PRADO Jr (p. 200) “A presenca de escravos nhao
aristocratizou o criador sul mineiro; e a pecuaria traz ai, ao contrario da grande
lavoura e da mineracdo, uma colaboracdo mais intima de proprietarios e
trabalhadores, aproximando as classes por um trabalho comum. Aqueles ndo se
furtam as atividades que em outros lugares seriam reputadas indignas e
deprimentes”.

Ao contrario das regides norte e nordeste da capitania, onde imperava o
cultivo da mandioca, aqui, o cultivo de milho era a cultura predominante. PRADO Jr
(1986) relaciona o fato ndo s6 as preferéncias étnicas locais, como também, ao
maior emprego de bestas de carga e criacdo de suinos, cuja alimentacdo essencial
€ o milho. Outra importante atividade agricola era a cultura comercial de fumo, esta
sim destinada a exportacdo e praticada especialmente nas grandes propriedades,
sendo 0s municipios de Aiuruoca, Baependi e Pouso Alto seus maiores produtores.
Um aspecto interessante é o caso das tropas de burros, ainda hoje existentes na
regido, apesar da importancia grandemente reduzida. O deslocamento das tropas
criou diversos caminhos e trilhas batidas ao longo das cristas das serras, marcas
ainda presentes e ponto de referéncia para aqueles que hoje se aventuram por
estes trechos. Ao dono da tropa, denomina-se tropeiro, que podia conter de 10 a
50 animais. Para o conjunto de cerca de 10 animais, havia o arreiador, responsavel
pelo encilhamento e carregamento dos burros e mulas. Descreve-nos um morador:

“ Essa casa, mesmo a telha veio de Itanhandi em lombo de burro, na tropa.
Dum tropeiro que morava la pra tras da serra (municipio de Baependi). Aqui
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eles num gosta que fala Lajes, fala 1a pra tras da serra. Mas é o nome do
lugar, né? A tropa certa de burro € 10. Mas ele tinha uns 12 ou 14 burro.
Aquilo vinha amarrado num jacé que despontava em cima, botava um couro
em cima do jaca e amarrava a sobre-carga. Sabe 0 que é a sobre carga? Tem
a cia, que fica por baixo do animal e depois a sobre-carga, que € apertada
com arroxo. A sobre-carga tem um gancho de ferro e quem nédo sabe
arroxa... O arroxo é um pauzinho mais ou menos assim (cerca de 40 cm),
despontado que nem l&pis, e enfia ele de baixo pra cima (no amarrio da
carga) e da uma volta, e ele tem que fica com o pé voltado pra tras, que se
ele fica pra frente o tropeiro num ta entendendo nada. Todo tropeiro, pode
V€, que o pé do arroxo fica inclinada pra tras. Acocha a sobre-carga, dd uma
volta, volta e meia, com o pé do arroxo ficando voltada... Agora quando ele
fica a prumo, sempre que escapa. Ou se fica pra frente, num presta. E os
tropeiros, antigamente, usava campainha. Tinha um peitoral que usava oito,
dez campainha, aquilo ia talam-talam-talam... e quem levava era o burro de
guia, s o burro de guia. Tinha o burro de guia, os burro de meio e o burro
de coice. Agora, todos os tropeiros tem um cachorro policial, né? Um
cachorro ensinado. O tropeiro € o dono da tropa. Quando ele num ta junto
tem o tocador, o arreiador... pra arruma cangalha... o que sgja que for
preciso na cangalha. Que na hora de toca a tropa, ficava um no meio da
tropa, que as vez, conforme o lugar algum aperta, assm o burro nao
atropelava...” (Seu Zico, bairro da Paciéncia - Pouso Alto).

Na primeira metade do século XX, uma importante atividade realizada na
regido foi a derrubada da vegetacéo nativa para a confeccédo de carvao. Também a
exploracdo do pinheiro da regido (Araucaria angustifolia) foi acentuada nesta
época. Nenhum documento histérico foi encontrado que tratasse desta atividade,
principalmente em relagdo a sua abrangéncia, mas os depoimentos de moradores
mais antigos sao, em grande parte, esclarecedores.

"Ah, isso mudé muito. Aqui era uma coisa que eu vou contd pro cé. Eu to
com 72 anos. Eu me lembro com os meus 18..., 17 anos, isso aqui era uma
maravilha. Aqui era um pinheral onde é o campo de bola hoje, era o rel dos
pinheiro. Mas vov0 pegou e vendeu, 0 meu pai pegou e vendeu o dele
também..., vendeu, mais ou menos, uns 3 mil e poucos pinheiros, o que tinha
dentro do breo, aqui. Foi assim que a companhia acabou com tudo,
companhia Pradas, |4 do estado de Sdo Paulo... Tirava no lombo de burro;
desdobrava, serrava, e os burro levava. Estrada so tinha na Berta. Agora a
carvoagem era outra coisa. Era o povo daqui mesmo..., do Serra Negra tinha
um empresario de carvao e 0 povo mexia com isso. O que saia de carvao
dava medo de vé. Tinha umas caieira de carvao que eles fazia que numa so
caieira dava vinte sacos. Botava fogo... como hoje, gastava 5 dias ja tava
pronto. Com 10 dias era uns 300 sacos de carvao. E quando entrava no mato
assim ndo dava escolha. Era ingaieiro, era guatambu... ia tudo gue tivesse.
Por isso que eu falo que uma coisa muito boa foi acaba com esse negdcio."
(Campo Redondo — Itamonte).
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"Na época de carvoagem, esses alto foi quase tudo tirado. SO sobrou o mato
mais grosso e esses de grota. Ta fazendo uns 40 anos." (bairro da Serraria —
[tamonte).

"Saua (Callicebus personatus) tinha muito. No tempo dos carvoeiros até
tinha, mas eles acabaram. Chegou a ter uns 200 carvoeiros pra essas bandas.
Na época ndo tinha estrada. Saia no lombo de burro até o Brejo do Lapa. O
pinheiro tirava pra cavaco, pra fazé papel.” (bairro Vargem Grande —
[tamonte).

"E um rebocado (a caieira). Enche de ramo e faz uma camada grossa de
barro por cima, que nem casa de pau a pique mesmo. Ai enche de lenha e vai
gueimando de cima pra baixo, e nisso vai tapando os respiros que tem.
Demora dias pra queimé tudo... e vai mais um tanto pra podé esfria, senéo
explode. Vovd que contava pra nos... Por aqui eu sei de varias que eram
caieira. Saia 2 balaio de carvéo em cada burro, tropa de 6..., 8. Tinha o Joel,
o Paulo Rita, 0 Jodo Braga. Os amigos do vovd na época." (José, Pedra
Preta — Pouso Alto).

“A caieira € 0 seguinte; pra uns seis sacos de carvédo, eles faziam, desse
tamanho assim, aquilo plaininho e pde o pau em pé, s que meio deitado pra
dentro, que é pra podé fecha. Eles pde ramo debaixo da lenha de baixo e em
cima, e pde terra de cima em baixo, de modo que ele da o fogo pra baixo... 0
fogo em roda. Pra num queima..., € cozido. Por que se queimd, sobro sb
aquele pb. De forma que se bate num ticdo daquele, tinha que engoli aco, e
num quebra um... E botava a lenha (carvao) naqueles sacos, cheio até em
cima e meio bordado, de modo que num quebra. E carvoeiro tem disso... eu
ndo sel se eles num usa banho... pode sé branco, preto... € uma cor sb. Por
gue, depois daquilo pronto, ele tem um montdo assim de cinza, ele joga uma
pa dele pra apaga aquele fogo... Por que o carvoeiro derruba o mato, e
guando o mato seca ele pde fogo. E as vezes, conforme o mato, ele pde fogo
no mato em pé sd pra derruba aquelas folhas, mucha um pouco, ai eles
derrubam o mato, pra num da aquela tranquerada...” (municipio de Alagoa).

Outro aspecto historico importante na regido, vem a ser o grande éxodo
rural ocorrido entre as décadas de 60 e 70. Neste periodo, o processo de
urbanizacdo e industrializacdo que ocorreu no pais, conduziu boa parte das
popula¢des rurais e urbanas da regido sul de Minas Gerais as maiores cidades,
especialmente aquelas localizadas no vale do Paraiba, como Taubaté, Cacapava,
Sao José dos Campos e Guaratinguetd, entre outras cidades. Este fendbmeno,
relativamente recente, € lembrado por toda uma geracdo que permaneceu no

campo.
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"Até os anos 60 tinha bastante familia por aqui. O povo vivia do leite e da
agricultura, engordava porco. Hoje € mais do leite. A agricultura ndo da
para competir com os grandes’.

"Antigamente se produzia muito, de tudo. Existia mais mao-de-obra. Em
qualquer época, precisando, se conseguia dez camaradas para rocar pasto,
capinar, o que fosse... Tinha fartura, sd ndo tinha dinheiro".

“ Se eu fala pra vocé que Pouso Alto tinha mais gente naquela época, vocé
nao vai acreditd. A maioria foi pro vale... outros téo por aqui mesmo...”

Paradoxalmente, a regido tem apresentado, nas Uultimas décadas, um
processo de crescente incorporacdo de moradores provenientes de grandes
centros urbanos, especialmente dos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro. A
baixa qualidade ambiental presente nas grandes cidades tem impulsionado o
processo de éxodo urbano, ainda que em escala muito reduzida. Sendo o sul de
Minas Gerais area de grande interesse por parte desta nova geracao de migrantes,
observa-se o estabelecimento, ainda que timido, destes na regido, impulsionados
pela disponibilidade de terras ofertadas por um nimero, de certa forma expressivo,
de moradores tradicionais.

"E bom (morar no campo) pra quem sabe viver e quer trabalhar. O sujeito

guer comer legume, tem; outra coisa tem... Na roca € muito melhor. As coisa
parece que é dificil... Mas quando o sujeito ta naquilo, tudo é facil pra quem

nao tem preguica. Eu t6 satisfeito com a vida, gracas a Deus. Eu preciso é de
dinheiro, pra fazé mais movimento. Por isso t6 vendendo um pedacinho de

chao. O dinheiro pra nds aqui € muito dificil".

Ainda que haja, em algum grau, o estabelecimento definitivo destes

migrantes urbanos, o turismo de segunda residéncia é a situacdo mais comum.
4.2. Caracterizacao socio-ecologica
O conjunto de propriedades que caracteriza cada bairro rural®, normalmente
encontra-se bem delimitado por cristas de serras, configurando uma pequena bacia

hidrogréfica. As diferentes localizacBes e acessos a recursos de cada propriedade

® Aqui nos referimos ao conceito de "bairro rural" iniciamente desenvolvido por ANTONIO CANDIDO e
revisto por QUEIROZ (1973). Trata-se, na concepcdo destes autores, de um grupo de vizinhanca dispersa,
cujos contornos sdo suficientemente consistentes para dar aos habitantes a no¢éo de Ihe pertencer e distingui-
los dos demais bairros da regido. Tradicionalmente, uma capela marca o nucleo central e afesta do padroeiro
€ um dos momentos importantes de reunido e que fortalece a personalidade do bairro. Também o trabalho
rural em comum, como 0 mutiréo e outras formas de auxilio matuo, € uma outra maneira de congregar seus
habitantes. Constitui-se, assim, de uma unidade funcional relativamente autbnoma, porém tributaria de um
povoado ou cidadezinha.
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resultam em um aproveitamento bastante integrado de toda a micro-bacia por parte
de seus moradores. Desta forma, recursos como madeiras para usos diversos ou
equipamentos e instalacfes para o trabalho tendem a ser compartilhados através
de um sistema de cambio, no qual, geralmente, os valores sdo determinados pelo
preco de mercado, mas raramente com inflexibilidade suficiente para restringir seu
uso (Figura 1.2).

Observa-se que € na forca de trabalho familiar que se baseiam as atividades
de producdo dentro das propriedades. No entanto, outras relacdes sociais
vinculadas ao trabalho também podem ser observadas. A contratacdo de mao-de-
obra em carater temporario (camaradas), especialmente nos picos de demanda
das atividades, que no presente caso ocorrem na época de cultivos de verdo
(época de planta, como é referida na regidao) € um aspecto importante. Outra
estratégia desenvolvida para suprir a demanda por trabalho e amplamente utilizada
€ a troca de dias de servico entre proprietarios. Estas reuniées para o trabalho tém
funcdo social patente, sendo um fator de agregacédo e, deste modo, reforcam a
coesdo social (QUEIROZ, 1976). Também a parceria € uma realidade para
aqueles que ndo possuem terras suficientes as suas necessidades. Normalmente o
proprietario fornece a terra ja arada, a semente e o adubo, ficando a cargo do
parceiro as atividades de plantio, capina e colheita. Nestes moldes, a producao é
dividida em partes iguais. Comenta CARVALHO (1978) que no Brasil a parceria
implica, quase sempre, em remuneracdo do trabalho mais alta que o

assalariamento.

Figura 1.2: Aspectos da utilizacdo de recursos naturais em alguns bairros rurais estudados (da
esquerda para a direita) - Vista do bairro do Quilombo (Alagoa), bem delimitado pelas cristas de
serras da Mantiqueira, no qual observa-se um mosaico formado por areas antropicas e areas
naturais; Area de retirada de barro branco (saibro) utilizado para barrear casas de pau-a-pique da
regido, bairro dos Nogueiras (Aiuruoca).
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As atividades de plantio normalmente ndo sédo destinadas a venda e sua
importancia esta em fornecer alimento diretamente ao agricultor e sua familia,
bem como aos animais de criacdo mantidos na propriedade, contribuindo tanto a
maior autonomia e auto-suficiéncia alimentar da familia, quanto a maior
complementacdo de atividades e aproveitamento de recursos. Assim, pode-se
afirmar que o cultivo do milho é a mais importante atividade agricola.

“ A farinha de milho tem de 2 qualidades: a farinha de muinho, desses de
pedra, e a farinha de monjolo. Quando eu era mocga, eu fazia muito dessa
farinha, de monjolo. PGe o milho no monjolo, ai faz a canjica, que sai 0
miolo e sai a pele. Ai banha, escolhe e pée de molho.Deixa 8 a 10, 12 dias de
molho. Todos os dias troca a &gua. E no fim de 12 dias lava ele bem lavado,
sova mesmo ele e pde de molho num jacazinho pra escorrer toda a agua. Ai
torna no monjolo e a gente vai coando com a peneirinha, enche a bacia de
fub4, ai vai no fogo. Nisso vai crescendo aqueles biju e a gente aperta assim
com um pano de prato e quando ele seca bem, coloca na vasilha de guarda.
Agora num tem mais monjolo por aqui, e a gente tem de compré da outra
farinha. De primeira nem tinha moinho, era s6 monjolo...” (D. Lurdes,
bairro da Paciéncia - Pouso Alto).

As areas mais baixas e férteis de cada bacia hidrografica costumam ser
cultivadas de modo quase continuo, mas raramente com mais de uma safra no
ano, o que permite o descanso do solo para a reposicdo de nutrientes. Neste
periodo, estas parcelas atuam como areas de pastagem para o gado e, no préximo
ciclo agricola, boa parte da vegetacdo estabelecida € incorporada ao solo pelo
processo de aracdo. Ja as areas de cultivo situadas nas meia-encostas dos
morros, obedecem a um sistema tipo coivara. O plantio de rocas € viabilizado por
apenas dois ou trés anos, entdo a area passa a atuar como pastagem e

posteriormente pode voltar a condicdo de mata, segundo o esquema abaixo:

Rocas em Pastagem | \ Pasto sujo | \ Matas
meia-encostas Capoeiras
A | I I

Também a ndo sobreposicdo de atividades agricolas no tempo esta
relacionada a esta estratégia de utilizacdo diferenciada e aproveitamento integral
de recursos. No més de agosto pode-se observar o inicio do preparo do solo nas
parcelas situadas em cotas altimétricas inferiores, préximo ao leito dos principais
cérregos. Nestes locais de solo hidromérfico, a aracédo do terreno deve ter inicio no

periodo seco do ano e o plantio de milho deve realizar-se até o més de outubro,
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uma vez que, iniciada a estacdo chuvosa, o alto teor de umidade destes solos
torna dificeis, ou mesmo inviaveis, as atividades agricolas. JA& em parcelas
situadas a meia encosta ou no alto dos morros de menor altitude, o plantio pode
ocorrer até o més de dezembro, aproveitando-se os altos indices pluviométricos
desta época do ano.

Aqui, deve-se ressaltar um primeiro aspecto relacionado a conservacao de
recursos naturais na regido. Tradicionalmente, o processo de aracdo € todo
realizado por juntas de bois, geralmente compostas de dois ou trés pares de
animais. Neste processo, o arado obedece sempre as curvas de nivel do terreno,
diminuindo o processo de erosado do solo causado pela agua das chuvas. Apesar
desta ser uma técnica muito antiga, sua utilizacdo em areas montanhosas como a
Mantiqueira € extremamente apropriada. No entanto, o seu uso tem sido
restringido pela diminuicdo no ndmero de estabelecimentos rurais que ainda
mantém este recurso em sua propriedade. Assim, alguns proprietarios, por maior
viabilidade de custos, passaram a efetuar a aracdo de suas terras por meio do
servico mecanizado (Figura 1.3). Mesmo que ainda ndo esteja ocorrendo de forma
generalizada, foi possivel notar a utilizacdo de tratores que, nas areas de maior
declividade, realizam o processo de aragdao “morro abaixo”, contribuindo
enormemente a aceleracdo dos processos erosivos e perda de fertilidade das
areas de plantio.

A utilizacdo de variedades melhoradas (hibridas) de sementes de milho é
uma pratica generalizada, fruto do processo de incentivo a modernizagdo agricola
adotado no pais. As variedades tradicionais de cultivo sdo bem adaptadas a
heterogeneidade ecoldgica dos ambientes agricolas. A manutencdo destas
variedades depende, entre outros aspectos, da manutencdo de métodos
tradicionais de cultivo e de selecdo e troca de sementes entre agricultores
(ALTIERI, ANDERSON; 1992). Na regido estudada, a variedade tradicional local, o
chamado milho-da-serra (Figura 1.3), continua sendo utilizada apenas por
rarissimos produtores. No entanto, a consorciacdo de culturas, especialmente
milho-abdbora-feijdo ainda é pratica comum na regido, principalmente quando a
escala de plantio é reduzida. Esta pratica geralmente traz vantagens ecolégicas e
econdmicas. A producao total pode ser aumentada, ocorre um uso mais eficiente

dos recursos, a terra pode ser ocupada de forma produtiva continuamente, bem
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como aumenta-se a complexidade estrutural e interagdes ecoldgicas entre as
espécies (GLIESSMAN, 1991; BRUST, STINNER, McCARTNEY, 1986).
Informacdes mais detalhadas sobre alocacdo de tempo e produtividade no cultivo
de milho da regido podem ser obtidas em CAVALLINI (1997) e CAVALLINI, NORDI

(submetido).

querda
para a direita) - Aracdo de terras realizada em nivel para o plantio de milho, bairro Paciéncia
(Pouso Alto); Aracdo realizada com trator “morro abaixo” em éarea preparada para o plantio,
municipio de Itamonte; Variedade tradicional de milho da regido, o milho-da-serra, hoje raro entre
os produtores.

De importancia relevante na alimentacao local, o feijdo possui duas épocas
de cultivo durante o ano: o feijdo das aguas e o feijdo da seca. De maneira geral
prefere-se o plantio da seca pois, semeado antes do final do més de abril, ndo
compete com as demais atividades de plantio de verdo, além de dificilmente ter
sua qualidade comprometida por excesso de chuvas no final do ciclo (Figura 1.4).
O arroz, por sua vez, teve seu cultivo abandonado h& varios anos, atualmente
sendo adquirido através de compra nos mercados locais. Complementa-se, ainda,
a alimentacdo com diversas raizes, legumes e verduras cultivadas nas areas de
horta, esta geralmente em carater sazonal (final da estacdo das chuvas até
meados da estacdo seca) e pode atuar como forma de complementar a renda,
através da venda de excedentes. Ja a criacdo de galinhas e engorda de porcos
sdo importantes fontes protéicas na alimentacdo local (CAVALLINI, NORDI;
submetido).

A principal atividade produtiva voltada a comercializacdo € a pecuaria
bovina leiteira. Em carater mais recente, a apicultura, a destilacdo de aguardente e
a truticultura também constituem-se em atividades produtivas destinadas a venda
de produtos, porém realizadas por um numero reduzido de produtores. A
truticultura teve algum impulso na regido principalmente através do centro de
criacdo e alevinagem desenvolvido pelo IBAMA no municipio de Passa-Quatro,

gue funcionou como centro dispersor deste sistema produtivo. A abundancia de
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aguas frias e oxigenadas torna a regido com grande potencial natural para o
desenvolvimento da truticultura. Porém, talvez pela falta de tradicdo no manejo,
pela exigéncia de benfeitorias especificas ou ainda pela dificuldade de
comercializacdo do produto, esta atividade ndo se encontra totalmente difundida

entre os produtores.

-

Figura 1.4: llustracGes de algumas particularidades dos sistemas de producdo agropecuarios (da
esquerda para a direita e de cima para baixo) - Paiol contendo produtos a serem vendidos, neste
caso bucha, fuba e queijo, bairro do Cangalha (Aiuruoca); Horta tipica, onde verduras, raizes,
legumes e plantas medicinais se misturam a fruteiras, bairro Cangalha (Aiuruoca); Roca de coivara
para o plantio de molho-feijao-abébora. O andaime é para secar o feijdo, serra do Paiol (Bocaina de
Minas); Apiario em meio a mata de encosta, bairro serra Negra (Itamonte); Caixas de abelha em
area de regeneracao recente, bairro Paciéncia (Pouso Alto).

A regido sul mineira da serra da Mantiqueira também possui grande aptidao
apicola. Em um estudo sobre o potencial melifero das espécies vegetais que
ocorrem nos campos de formacdo antropica da zona da mata, BASTOS et al.
(1995) constataram que, de 102 espécies botanicas em floracdo durante um ano,
57 espécies tinham suas flores visitadas por abelhas e 49 delas eram tipicas de
campos antrépicos. Também o propolis produzido aqui possui excelente qualidade.
Fica, portanto, evidente o potencial que estes “pastos” naturais podem oferecer a
atividade de apicultura, inclusive com fins econémicos. No entanto, apesar de
melhor explorada em relacdo a truticultura, esta atividade ainda esta longe de se
tornar amplamente disseminada.

J4 a producdo de aguardente de cana, vem cada vez mais sendo
incorporada como atividade complementar de renda para diversos produtores. A

possibilidade de estocagem da producéo, escoamento do produto aos mercados
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locais e a complementacdo com a atividade pecuaria, tornou-a uma atividade de
interesse aos produtores da regiao.

A criacdo bovina com énfase na producéo leiteira € uma atividade tradicional
na regido e fortemente direcionada ao mercado, sendo realizada pela grande
maioria dos produtores locais. Os animais criados sdo mesclas de diferentes
proporgdes entre as ragas holandesa e zebu, produzindo, assim, bezerros capazes
de atender parte da demanda da pecuaria de corte, onde a atividade assume o
sentido de exploragdo mista. O leite é ordenhado manualmente em currais abertos
e raramente submetido ao resfriamento. Muito poucos séo aqueles que beneficiam
o produto na forma de queijos e a maioria o repassa diretamente aos pequenos e
médios laticinios localizados nos bairros préximos. CAVALLINI (1997), ao
acompanhar alguns parametros de produtividade e forma de manejo desta
atividade entre produtores rurais de um bairro da cidade de Pouso Alto, constatou
a falta de tecnificacdo deste sistema produtivo. O baixo controle sobre o periodo
de estro dos animais, a elevada variacdo sazonal na producdao leiteira e a reduzida
produtividade média por animal em lactacdo (cerca de 4,5 litros de leite/vaca/dia
ou 1459 litros de leite/vaca/ano), conduzindo a baixos retornos financeiros, foram
alguns aspectos constatados pelo estudo. Algumas amostragens realizadas
durante o presente estudo em outros bairros da regido permitem afirmar que, em
esséncia, a realidade produtiva seja a mesma.

Dada a abrangéncia desta atividade entre os produtores da regido, bem
como seu carater extensivo, pode-se afirmar que a pecuaria bovina leiteira é o
sistema produtivo que possui maior influéncia sobre a dinamica da paisagem local
(Figura 1.5). Enquanto as areas destinadas ao plantio raramente alcangam ou
excedem 20% das propriedades, as areas de pastagem facilmente abrangem 50%
ou mais.

A incorporacdo de Brachyaria sp como espécie forrageira nas pastagens é
um fendmeno relativamente recente e parece estar relacionada ao ciclo de
empobrecimento do solo. Esta espécie de graminea suporta maior pressdo de
pastagem, apesar do menor valor nutritivo em relacdo a outras espécies
forrageiras, como o capim-gordura (Mellinis sp), utilizado ha mais tempo pelos

agricultores locais. Pastos formados com braquiaria também apresentam grande
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resisténcia a invasao de outras espécies de gramineas, 0 que, no contexto atual
em que a atividade se desenvolve, refor¢a sua utilizacao.
O consenso entre os produtores de que a atividade leiteira vem se tornando,
a cada dia, menos atraente do ponto de vista econémico, tem condicionado suas
acOes e praticas produtivas de forma diferenciada e aparentemente antag6nica.
"Pratirar umsalario livre no més, o sujeito tem que tirar pra mais de 40 litros
deleite, eolhela..." (bairro Goulart — Aiuruoca).

“ Antigamente, com dez litros de leite 0 senhor pagava o dia de servico de um
camarada pra roca pasto, o que fosse... Hoje, tem que tira uns 30 litros.”
(bairro Nogueiras — Aiuruoca).

Por um lado, tem conduzido a maximizacdo do rebanho como forma de
aumentar a producdo bruta diaria de leite, seja pela expansao das éareas de
pastagens, conduzindo a maior pressdo sobre os remanescentes florestais, seja
pela maior lotacdo de animais, levando ao empobrecimento da terra, compactacao
do solo e aumento dos processos erosivos (CAVALLINI, NORDI; 2000). Por outro
lado, mas em menor grau, 0s baixos precos pagos ao leite e o decréscimo de méo-
de-obra na regido, devido ao fluxo migratério campo-cidade, tém proporcionado a
recuperacao natural de pastagens nas areas mais distantes, com aparecimento de
capoeiras e matas secundarias recentes.

No entanto, ndo € correto fazer generalizacdes sobre os aspectos aqui
levantados para todo o conjunto de produtores da regido. Fatores como a
disponibilidade de mao-de-obra familiar, tamanho e disposi¢do da propriedade e o
nivel de capitalizacdo do produtor, entre outros, tendem a ser determinantes e o
estudo de casos particulares, dentro de um nivel de escala apropriado, podera
fornecer resultados mais especificos.

Sendo assim, ndo se estd aqui afirmando que esforcos para a melhoria
técnica do sistema produtivo, resultando em maiores indices de produtividade,
estejam ausentes ou sejam desconsiderados pelos produtores da regido. No
entanto, este processo nao tem sido de tal forma efetivo para que possa alterar as
circunstancias gerais em que se da o atual modelo de producao pecuéria leiteira
local, com suas conseqUéncias diretas e indiretas sobre o ambiente e a

conservacao de recursos naturais.
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Figura 1.5: A influéncia da pecuéaria bovina sobre a dinamica da paisagem local (da esquerda para a
direita e de cima para baixo) - Pastagem em area de alta declividade e pressédo sobre mata ciliar,
bairro Monte Belo (ltamonte); Queimada em area de regeneracdo recente para o cultivo ou
pastagem, bairro Ribeirdo (Pouso Alto); Terra arada em meia encosta de morro para implantagédo
de pastagem com Brachyaria sp, Bairro Paciéncia (Pouso Alto); Padrdo de ocupacdo em encostas
onde observa-se pastos cultivados (Brachyaria sp), e ‘naturais’, antigas e futuras areas de plantio
manejadas com fogo, capoeiras e matas em diferentes estagios sucessionais, (Caldas); Manchas
de mata e pastagem num sitio no bairro de Dois Irmaos (Itamonte); Pastos com sobre-pastoreio,
bairro do Matéo (Itamonte); Erosdo em pastagem de alta declividade, bairro Capivara (Itamonte);
Erosdo em area de instabilidade e ocupada por pastagem, bairro Serra Negra (Itamonte).

Também outro aspecto que contribui na renda das familias rurais da regiao,
ainda que em situacfes especificas, é a presenca de atividades ndo-agricolas na
area rural, exercidas por alguns membros das familias. Esta estratégia
complementar de reproducdo social € conhecida como pluriatividade
(SCHNEIDER, 2000). Atualmente no Brasil, estima-se que 37% dos domicilios
rurais apresentem algum grau de pluriatividade e alguns indicadores tém
demonstrado uma melhor situacdo soécio-econdmica destas familias, segundo
KAGEYAMA, HOFFMANN (2000). Este estudo também apontou que a localizagcédo
da propriedade e a escolaridade acima do primeiro grau foram consideradas as
varidveis mais importantes para explicar o melhor desempenho dos

estabelecimentos pluriativos. Demonstrou-se, inclusive, que a renda de
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aposentadorias ou aluguéis pode ter grande importancia neste setor. Na regido sul
mineira, comentam alguns moradores:

"Essa aposentadoria foi bom porque os velho ndo morre de fome. Mas é ruim
porque as mae trata dos filho. O povo ndo qué mais trabalha nas roca."
(Senhora viGiva que passou a morar sozinha depois que os filhos se mudaram
para a cidade, bairro Baia — Alagoa).

“ Agora eu parei um pouco de mexer com a terra. T6 levando as criangas da
escola na Kombi... cedo e de tarde... E 0 servigo mais mitido do sitio, os meus
meninos tao fazendo.” (morador do Ribeirdo — Pouso Alto).

Tradicionalmente, existe um elevado nivel de utilizacdo das espécies
arbéreas nativas para o uso interno a propriedade. Assim, pequenos fragmentos
florestais localizados proximos as casas possuem grande importancia no
fornecimento de madeira para lenha. Madeiras para usos mais nobres, como
artesanatos (Figura 1.6), caibros e linhas para a cobertura de casas, galinheiros,
currais ou paidis, cabos de ferramentas de trabalho, aparatos para o
funcionamento das juntas de bois, como canzis e cangas, e tabuas ou réguas para
usos diversos geralmente sdo obtidas nas matas de maior tamanho, normalmente
presentes nas meias encostas dos morros. No entanto, o maior rigor e controle da
legislagcdo e orgdos fiscalizadores, a disponibilidade de produtos industrializados
ou semi-industrializados a precos mais acessiveis e até mesmo o trabalho e o
esforgo que demandam tais atividades extrativas, faz com que esta fonte de bens e
recursos apresente algum declinio na utilizacdo por boa parte dos produtores da
regido. Porém, o conhecimento das caracteristicas e aptiddées de uso de cada
espécie arborea, inclusive através de suas possiveis aplicacdes medicinais, faz
parte do rico patriménio cultural que caracteriza o povo da regidao (CAVALLINI,
1997; COSTA, 1994).

“ Carrapato... desses micuim de época de seca... quando pega muito, da até

febre em crianca. O certo é ferve a casca do pau-jacaré e banha o corpo... E

bompratirar airritacdo” (bairro da Paciéncia — Pouso Alto).

Ja para o uso de mourbdes em cercas, produto de intensa utilizagdo no
ambiente rural, a espécie preferencialmente utilizada € a candeia (Vanillosmopsis
erythropappa). Sua principal area de ocorréncia é na transi¢cdo das matas de meia
encosta aos campos de altitude, raramente ocorrendo em altitudes inferiores a
1200 metros. Esta espécie possui elevada concentracdo do 6leo alfa—bisabolol,

com aplicacdo na inddstria de cosméticos e que a torna extremamente resistente
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ao ataque de microrganismos, viabilizando seu uso por periodos que extrapolam

30 anos.

“Tem uma cerca la nagquele alto de campo que os arames t&o tudo podre,
mas 0s paus ainda téo de pé. Também... candeia do campo. Aquilo é cerne
puro... Antigamente o povo era doido... Hoje, nem que pague dois dias de
servico € capaz de ndo acha ninguém pra fazé esse servico.” (Pedra Preta —
Pouso Alto).

Figura 1.6: Aspectos da cultura regional (da esquerda para a direita e de cima para baixo) —
Pagador de promessa com a bandeira do Divino, bairro Quatro-Olhos (Aiuruoca); O tanque de
roupas construido com material local: esteios de candeia, cobertura de sapé e conducédo de agua
em tronco de embaluba, bairro dos Nogueiras (Aiuruoca); Artesanato onde bois, cavalos e tatus sao
reproduzidos pelo uso de madeiras da flora local, couro e crina de cavalo, Seu Quinca, morador da
serra do Paiol (Bocaina de Minas); Representacdo de elementos da cultura local (Santos e
Violeiros) em madeira, bairro dos Nogueiras (Aiuruoca); Artesanato (Santos, Violeiros e animais
como raposas, tatus, tucanos e cobras) feito pelo uso de madeiras da regido, Seu Zé Dito, bairro
dos Nogueiras (Aiuruoca).

Um aspecto interessante e de grande relevancia ao presente estudo vem a
ser a utilizacdo de espécies vegetais nativas em sistemas agroflorestais e
silvopastoris (Figura 1.7). Estes referem-se a um sistema de uso do solo onde
vegetacdo perene e semi-perene sao deliberadamente usadas em mesmas

unidades de gerenciamento, que envolvem culturas de ciclo curto e/ou animais em
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alguma forma de arranjo espacial ou sequéncia temporal (NAIR, 1991). Nestes
sistemas hda interacdo ecoldgica e econbmica entre os diferentes componentes,
oferecendo uma combinacdo de producdo, protecdo e sustentabilidade. Num
enfoque integrado, possibilita otimizar a producdo dos componentes individuais e
maximizar a produc¢do combinada total por unidade de area.

Assim, o desenvolvimento do trabalho de campo permitiu identificar sistemas
agroflorestais e silvopastoris em uso na regido, fruto do manejo intencional
adotado por alguns produtores. O mais comum deles é o cultivo em alamedas
(alley cropping), sendo o pinheiro Araucaria angustifolia a espécie mais utilizada.
Normalmente, sua utilizacdo estd relacionada a separacdo de terras entre
proprietérios e o uso de moitas de bambu também pbde ser constatado. As
vantagens deste sistema estdo na atenuacdo da acdo do vento sobre a
evapotranspiracdo das plantas, promovendo um microclima mais estavel, aumento
da diversidade estrutural do ambiente, possibilidade de beneficios a fauna e
melhoria das qualidades visuais da paisagem.

Uma variacdo que também emprega o pinheiro é aquela em que esta
espécie é plantada em meio a ambientes de pastagem, caracterizando sistemas
silvopastoris. Suas vantagens se assemelham ao anterior. Este mesmo sistema
também foi obtido pelo emprego da candeia como espécie arbérea em pastagem,
aproveitando-se a regeneracao natural da espécie e mantida por um sistema de
rocado diferenciado (Figura 1.7).

Ha também sistemas que combinam o pasto para o gado, pasto apicola e
fornecimento de lenha. Estes estdo baseados na manutencdo de espécies
arbustivas e sub-arbéreas em meio a pastagem e que, por sua vez, possuem
excelentes qualidades meliferas. As principais espécies utilizadas foram o assa-
peixe (Vernonia sp) e o alecrim (Baccharis sp), espécies que, na condicdo de
pioneiras, crescem vigorosamente nestes ambientes e proporcionam oOtimas
floradas. O manejo envolve um rocado diferenciado para que o sistema se
mantenha neste estagio seral, onde os individuos mais antigos podem ser

utilizados como lenha.



Figura 1.7: Sistemas agroflorestais e silvopastoris observados na regido de estudo (da esquerda
para a direita e de cima para baixo) - Implantacdo de sistemas agroflorestais em pastagem pela
pelo processo de sucessédo natural de espécies nativas, Léo, bairro serra Negra (Itamonte); Sistema
silvopastoril pasto-apicultura-lenha, Pedra Preta (Pouso Alto); Candeial em pastagem, bairro
Paciéncia (Pouso Alto); Cultivo em alamedas e a utilizacdo de pinheiros em pastagem, ainda que
pouco adensado, bairro da Berta (Itamonte); Cultivo em alamedas formado pelo uso do pinheiro
Araucaria angustifolia, bairro do Cangalha (Aiuruoca); Cultivo em alamedas pela utilizacdo de
espécies nativas, bairro Quatro-Olhos (Aiuruoca).

Por ultimo, vale mencionar o sistema de implantacdo de agroflorestas em
ambientes de pastagem, visando sua recuperacdo a partir do processo de
regeneracdo natural das espécies arbdéreas. Neste sistema, a diversificacdo de

espécies é ainda maior. A principio, qualquer espécie ou individuo que se

estabeleca no local € mantido. Os tratos culturais envolvem rocados onde se
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procura manter o alinhamento das arvores em curvas de nivel, bem como a poda
dos ramos inferiores destas a medida que vao crescendo (Figura 1.7). Assim, seus
troncos tornam-se bastante retos, o que vem a favorecer o aproveitamento
posterior da madeira, bem como propicia maior insolacdo sobre o estrato
herbaceo, mantendo a viabilidade do sistema como pastagem. Dado o elevado
namero de espécies pioneiras, 0 sistema também é apropriado para o consércio
com apicultura.

Com relacdo a caca de animais silvestres, ndo se pode afirmar que esta
atividade tem importancia fundamental no fornecimento de proteina aos moradores
da regido. Atualmente, as principais historias que envolvem o abate de animais
silvestres estdo relacionadas aos ataques destes aos animais de criacdo ou
plantas cultivadas.

"Esses dias, uma raposa dessas (Didelphis sp) pegd um franguinho meu. Ele
gritou... eu levantel correndo, chamei o cachorro e pegou ele. Esse bichinho
€ safado mesmo. Ele finge de morto. Passa uns quinze minutos, vocé vai la e
eletalonge."

“A Capivara...? Num vence planta milho nestas baixada... De vez em
guando, um solta uns tiro, que € pra controla... Da um prejuizao danado pra
gente, esse bicho...”

“Outro ano eu peguei duas gralhas no galinheiro. Era todo dia no galinheiro...
furando ovo. Dei pro meu primo leva pra Cacapava...”

“Bicho comega pegando frango no galinheiro, num da jeito... S6 botando o
cachorro em cima deles mesmo... Quando o cachorro some dois, trés dias pra
esses altos de serra, batendo em cima, é por que o bicho era grande... dessas
oncinhas.”

No entanto, a caca esportiva ainda tem adeptos, porém em declinio,
segundo a percepcdo local. A utilizacdo de cachorros parece ser condicao
essencial.

“Hoje em dia ninguém qué mais sabe desse negdcio de cacada. Corré pra
esses mato tudo... vira noite... ainda com perigo de ser preso pelo florestal...
Nao é qualquer um, ndo senhor... Hoje, os jovem prefere ir passea na
cidade.”

“E aquela coisa: cada cachorro no seu ramo. Tem cachorro que é paqueiro,
cachorro pra porco-do-mato, cachorro de capivara e cachorro de viado. O
gue um caga, 0 outro ndo caca. Cada um sabe 0 esquema de um. Tem o
cachorro tatuzeiro também... Pra capivara o esquema dele € o seguinte: o
cachorro tem que treind na agua. Ela vem correndo e bate na agua, ai o que
o cachorro faz?... Entra na agua também, vai por cima da agua e ela por
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baixo. E ela é danada pra esconde nos canto de barranco. Ela entra por
baixo daquelas capitu e fica quietinha. Ai 0 cachorro vai e toca ela.
Costumavam caca com aquela fisga que é que nem uma langa.”

“ Antigamente, tinha bem cacador pra essas bandas. Tinha sujeito com 15, 20
cachorros. O cachorro cagador, ele quase num levanta a cabeca. Ele
acompanha com rasto... o faro, que eles falam. E quando d& um rasto mais
longo, ele (o cachorro) levanta a cabeca e d& aquele zuaddo e quando ta bem
perto da caca, ai ele junto todos... De vez, o cacador da uns tiros de pdlvora
na garrucha, de modo que o cachorro fica mais alvorogado... E onde eles (os
cacadores) passam, vai cortando cerca de arame, passando pelo meio das
roga, ndo conserta cerca e da uma despesa tremenda... E vai com aquela
buzina... Por que tem uma buzina de cham& o cachorro e outra buzina de
acudi e toca o cachorro. Se tiver alvorogado, repica aquela buzina que é pra
tirar o cachorro da caca. E ndo pode da comida quente pro cachorro. O
angu gquente tira o faro. Pra volta o faro tem que passa... agora néao lembro o
nome... € de abelha... € uma borrazinha que tem ali da casa da abelha... mas
tem que passa no focinho do cachorro pra volta o faro.”

“Por isso que eu aprecio a cagada com cachorro... eu gosto de ver o trajeto
dela (a paca). Ela vai 14, volta aqui...faz um bal&o. E na hora que ela cansa,
ela entra na toca. Tem toca |4 no alto. Daqui do pé da mata pra la é trés
horas..., elas demoram trés horas pra chegar & E quando elas se vé
apertada, ela da um bal&o e volta aqui de novo. E pra cansar o cachorro....
Olha, o cachorro caca hoje ele fica trés dias parado sem consegui se
movimenta direito. Ele fica parado, com o olho cheio de remela por que o
mato corta, tem cisco.”

Ja as aves, especialmente as canoras, tém especial interesse e por vezes
sdo encontradas em gaiolas nos quintais das casas. Pintassilgos, azulbes, curiés e
canarios sao 0s mais comuns, mas também observou-se maritacas e jacus.

“ Jacu tem aparecido bem pra essas bandas... E s 0 povo para de caca que
eles voltam... Finzinho de tarde eles baixam ai no terrero e fica ciscando com
as galinhas... Eles gostam é daquela embadba ali. Tao sempre empoleirando
por la. E nunca desce todos, sempre fica um vigiando”

“ Bonito mesmo € vé um casalzinho de candrio cria no quintal de casa. E por
isso que eu deixei aquela cabeca de boi no beiral da casa... Ano passado crio
dois... Esse ano eles ndo voltaram.”

“O ninho do pavéaozinho (japu), se vocé pega ele e bota perto de casa, a
corruira cria dentro.”

"Desses papagainho verde..., antigamente ndo aparecia por aqui ndo. Ele
vinha aqui junho, julho e agosto... quando era setembro ele ia embora. Agora
tdo criando por aqui, entdo ela passa 0 ano inteiro. O pessoal pega dentro
desses cupins e cria.”

“ Uru cantando pareadinho no mato... Precisa vé que beleza que é...”
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento e caracterizacdo do modo de vida do agricultor familiar sul
mineiro permitiu constatar aspectos de sua tradicionalidade que apontam, de modo
geral, para o uso racional e sustentado dos recursos que maneja. Por outro lado,
também forneceu pardmetros para se avaliar como as mudancas culturais, ditadas
por novas necessidades e com reflexos notaveis no contexto produtivo, podem vir
a comprometer alguns aspectos da sustentabilidade deste mesmo manejo.

Ainda é marcante a presenca de sistemas produtivos diversificados, heranca
histérica de um modo de vida que, inevitavelmente, tende a mudancas. Este
aspecto, juntamente com as relagdes de producéo, trabalho e manejo de recursos
gue o acompanham, caracteriza sociedades rurais com baixa influéncia do
processo de modernizacdo agricola (DALE et al., 1995). No contexto ideoldgico
analisado neste estudo, isto permanece como caracteristica desejavel, uma vez
gque o processo de modernizacdo agraria em tempos de globalizacdo parece
acelerar, ainda mais, a exclusdo socio-econdmica dos pequenos produtores e
trabalhadores agricolas, reforcando, inclusive, diferencas entre nacdes e regides
(SILVA, 2000).

Desta forma, constitui grande desafio elaborar diretrizes politicas para o
desenvolvimento local que respeitem as riquezas e particularidades que compdem,
em sua totalidade, o ambiente estudado. Exige a aceitacdo de que a agricultura
familiar tradicional sul mineira €, ao mesmo tempo, unidade de produc¢ao, consumo
e reproducéo, funcionando mediante I6gica claramente distinta daquela associada
a agricultura empresarial. Requer, também, a compreensao de que uma parcela
significativa destes agricultores esta submetida a um contexto especifico e
particular, cujo saber se da mediante o processo de aprendizagem,
experimentacdo e erro, mediado pelo conhecimento de processos biologicos e
sociais circundantes, que interagem reciprocamente. Nesta perspectiva, a busca
de sustentabilidade implica em reconhecer a existéncia deste saber e as formas de
manejo do ambiente natural dele advindas, construido na histéria de vida destas
pessoas.

Como observam PIMBERT, PRETTY (2000), a crenca em que a
sustentabilidade possa ser definida com precisdo € pouco correta. Trata-se de um

conceito ambiguo e nao representa nem um conjunto fixo de praticas e
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tecnologias, nem um modelo descritivo ou imposto sobre a realidade, sob a pena
de que sejam excluidas opcbes futuras, enfraguecendo seu valor. O manejo
sustentado de areas naturais é, portanto, mais um enfoque para se entender as
complexas relacdes ecoldgicas e sociais nas éareas rurais. Neste sentido,
necessita-se mesclar saberes ecoldgicos, agronémicos, sociais e econdmicos que
permitam, de forma participativa, desenvolver processos apropriados de
exploracdo da natureza compativeis com as aptiddes e limitacbes naturais da
regido, bem como relevem as exigéncias de reproducdo social da agricultura

familiar local em seus diferentes segmentos.
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CAPITULO |

CARACTERIZACAO BIOLOGICA DE FRAGMENTOS
FLORESTAIS NA SERRA DA MANTIQUEIRA: UMA
AVALIACAO PRELIMINAR.

1. INTRODUCAO

Por todo o mundo, as constantes alteracdes sobre as areas naturais estao
reduzindo o nimero de espécies, bem como a variacdo genética das populacbes
de espécies individuais. Particularmente para florestas tropicais, existe forte
tendéncia de que estas formacdes sejam reduzidas a remanescentes de habitat
isolados, representando apenas uma pequena fracdo de sua area natural. Assim,
numerosos estudos tém procurado determinar os efeitos da fragmentacéao florestal
nestes biomas com a finalidade de se elaborar estratégias que possam mitigar 0s
efeitos sobre as populacdes das espécies nativas.

O processo de fragmentacdo de formagOes vegetais outrora extensas
apresenta diversas conseqléncias, das quais pode-se citar perda ou declinio de
especialistas e mutualistas coevoluidos, perda de espécies com grandes
requerimentos de area de vida ou de niveis troficos mais elevados, alteracéo
microclimatica no interior e borda dos remanescentes, com conseqiente alteracao
na composicdo das comunidades e isolamento das populacdes naturais pela
impossibilidade ou dificuldade de dispersdo de individuos (SAUNDER, HOBBS,
MARGULES, 1995; WALTERS, 1999; LAURANCE, 1994).

Por analogia com a Teoria de Biogeografia de Ilhas desenvolvida por
MacARTHUR, WILSON (1967) assume-se que a riqueza de espécies presentes
em um determinado fragmento florestal € funcdo de seu tamanho e grau de
isolamento. No entanto, fatores como a frequéncia e intensidade de disturbios
naturais e antropicos, a natureza da matriz circundante e até mesmo a diversidade
de habitats no interior do fragmento sado aspectos importantes.

Devido a dificuldade em monitorar e gerenciar aspectos importantes
relacionados a biodiversidade dos ecossistemas, alguns trabalhos tém sido
propostos onde o foco de analise diz respeito a uma ou poucas espécies. Assim,

conceitos como espécie indicadora, espécie guarda-chuva e espécie chave, por
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vezes, sdo utilizados na tentativa de se conseguir um modo eficiente e pratico para
avaliar a biodiversidade de uma regido ou o estado de conservacdo de
determinada area natural. No entanto, a utilizacdo destas espécies no processo de
monitoramento de areas naturais deve ser vista com cautela, pois a escolha da
espécie apropriada nem sempre é facil, podendo conduzir ao favorecimento de um
grupo de espécies em detrimento as demais (PEARSON, 1995; SIMBERLOFF,
1998; LINDENMAYER, 1999).

Enquanto diversos estudos tém utilizado vertebrados como unidade de
analise para o planejamento em projetos de conservacao, outros tém chamado a
atencdo para o uso de artropodes como taxon apropriado no diagnostico de
conservacgdo de areas naturais e estudos de impacto ambiental (BROWN, 2000).
Trata-se de um grupo extremamente diverso, ocupando uma grande variedade de
nichos funcionais e microhabitats e, normalmente, suas populacdes respondem as
mudancas ambientais mais rapidamente que vertebrados. Aranhas, besouros
carabideos, borboletas e vespas contam com bons exemplos na literatura
(KREMEN, 1995; ROSENBERG, DANKS, LEHMKUHL, 1986; entre outros).

A ordem Hymenoptera € um dos quatro mais diversificados grupos de
insetos holometabolos. Desempenham importantes fungdes ambientais como
polinizadores, dispersores de sementes, controlam populacdes de insetos por
predacdo ou parasitismo e alimentam-se de tecidos de plantas e fungos. Nesta
ordem, muitas espécies especializaram-se como parasitdides, cujos ovos e larvas
desenvolvem-se sobre ou no interior de outros insetos hospedeiros. Esta estratégia
esta presente em diversas familias, muitas contando com um numero bastante
elevado de espécies e acentuado grau de especializacdo. Talvez a mais notavel
seja o desenvolvimento de algumas linhagens da superfamilia Ichneumonoidea e
sua associacdo com um grupo de virus hereditarios que suprimem a resposta
imunoldgica do hospedeiro (WHITFIELD, 1998). A despeito da elevada diversidade
de espécies entre os Hymenoptera parasitdides, estima-se que apenas 25% das
espécies tenham sido descritas (LASALLE, GAULD, 1993).

Apesar de seu aparente sucesso adaptativo, os Hymenoptera parecem ser
um grupo fragil quando confrontado com a atual degradagdo dos ambientes
naturais. A reduzida diversidade genética das populacdes de insetos sociais pode

afetar suas chances de sobrevivéncia, resultando num aumento da Populacao
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Minima Viavel e tornado-os mais sensiveis as perturbacdes antrépicas (LASALLE,
GAULD, 1993). Soma-se a este o fato que os Hymenoptera, e particularmente os
Parasitica, possuem grande numero de espécies endémicas, com populacdes
reduzidas, niveis troficos elevados, dependentes de recursos sazonais e com
habitos de nidificacdo colonial, 0 que os torna mais susceptiveis as extin¢des. Por
outro lado, estas caracteristicas tendem a tornar o grupo apropriado para
avaliacdes do status de conservacdo de areas naturais (LEWIS, WHITFIELD;

1999).
2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo avaliar, de modo comparativo, a
contribuicAo dos numerosos fragmentos florestais de tamanhos reduzidos
(inferiores a 10 ha) e grandemente dispersos na regido de estudo sobre a
biodiversidade regional do bioma estudado. Assim, procurou-se realizar um
levantamento preliminar de alguns segmentos da comunidade bidtica (vegetacao
arbérea e himendpteros braconideos) entre fragmentos florestais de diferentes
tamanhos, estagios serais e intensidade de manejo, todos situados no municipio

de Pouso Alto, regiao sul do estado de Minas Gerais.
3. MATERIAL E METODOS

3.1. A area de estudo

Os fragmentos analisados no presente estudo estdo localizados na bacia
hidrogréfica do ribeirdo da Paciéncia, localizada no municipio de Pouso Alto (MG).
Com o intuito de avaliar, de forma comparativa, a estrutura das comunidades dos
fragmentos com tamanho inferior a 10 ha, foram escolhidos dois destes a serem
contrastados com uma area florestal cerca de 60 vezes maior e que faz parte de
um grande continuo de areas naturais ao longo da serra do Pouso Alto (Figura
2.1), condicdo, a principio, proxima da situagéo original dos pequenos fragmentos.

Assim, os fragmentos amostrados possuem caracteristicas particulares, a
saber:

Fragmento A: Grande fragmento de mata com cerca de 590 ha e com altitudes

variando de 1100 a 1800 m. Segundo depoimentos locais caracteriza-se, em sua
grande maioria, por um processo de regeneracdo natural da vegetacao que teve

inicio entre 50 e 60 anos. Atualmente, sofre baixo nivel de pressao sobre o uso de
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seus recursos florestais, pois apenas ocasionalmente € utilizada alguma madeira
para o reparo de construcdes agricolas.

Fragmento B: Corresponde a um fragmento pequeno (4,87 ha) rodeado por
areas de pastagem. Segundo relatos locais, sua vegetacdo nunca foi inteiramente
retirada, porém tem sofrido diminuicdo em area devido a expansao das pastagens
de seu entorno nos ultimos 15-20 anos. Possui acentuado nivel de extracéo
madeireira, especialmente lenha para o consumo de duas familias, e alta pressao
de pastagem bovina em seu interior, uma vez que este se encontra no interior de
uma area de pastagem.

Fragmento C: Trata-se de um fragmento com area aproximada de 9,65 ha,
rodeado por éareas de pastagem. A semelhanca do fragmento anterior, sua
vegetacdo nunca foi inteiramente retirada. Também possui acentuado nivel de
extracdo madeireira, especialmente lenha para consumo familiar, e mediana
pressdo de pastagem bovina, uma vez que cercas impedem a livre passagem do

gado para seu interior.

— —— =

. Agropecuaria Floresta Semidecidua Campos de Altitude  —~Hidrografia

Figura 2.1: Serra do Pouso Alto (MG) - Localizacdo dos fragmentos estudados e representados em
branco. Os pontos numerados dizem respeito a localizacdo aproximada das areas dos inventarios
florestais.
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3.2. Procedimentos metodologicos

Os fragmentos florestais A, B e C foram caracterizados quanto a sua
configuracdo em meio a paisagem e, posteriormente, foram amostradas as
seguintes comunidades: vegetacdo arbérea e himenopteros parasitoides

(Braconidae).

3.2.1. Os fragmentos florestais amostrados

A configuracdo dos fragmentos estudados foi realizada pelo uso de alguns
parametros obtidos em PIRES (1995) e FORMAN, GODRON (1986). Sao eles:
indice de borda: Iz = Perimetro / 2(p.Area)™?

Relac&o interior / borda: Ry = Area de interior / Area de borda
Grau de isolamento: Is = S das distancias a outros frags / N° de frags considerados

Grau de interacdo: In = S [area do fragmento / (distancia ao fragm considerado)]

3.2.2. A vegetacédo arborea

A andlise da vegetacao arbérea contou com a amostragem de cinco areas,
aqui designadas por inventarios florestais de 1 a 5 (Figura 2.1). Os inventério 1, 2
e 3 foram todos realizados em é&reas pertencentes ao fragmento A. O inventario 1
corresponde a uma antiga area de pastagem que esta regenerando ha cerca de 12
anos. Os inventarios 2 e 3 se caracterizam por representar um processo de
regeneracédo florestal com cerca de 60 anos, porém diferem quanto ao nivel de
insolacdo anual. O inventério 3 est4 localizado em uma encosta voltada para o sul,
o que diminui bastante a radiacdo solar recebida ao longo do ano em relacdo as
demais areas estudadas. As areas inventariadas 4 e 5 situam-se nos fragmentos B
e C, respectivamente.

Para a caracterizacdo da comunidade arbérea destas areas utilizou-se o
Método dos Quadrantes (COTTAM, CURTIS, 1956) que, embora ndo seja 0 mais
adequado na caracterizacdo do mosaico vegetacional e suas correlagcbes com
variaveis ambientais, tem a vantagem de representar muito bem a estrutura da
comunidade, assim como a diversidade vegetal local (SILVA, SOARES, 1999;
DURIGAN et al., 2000). Foram amostrados 40 pontos quadrantes em cada area
inventariada, num total de 160 individuos com perimetro a altura do peito (PAP)

igual ou superior a 12 cm. De cada espécime amostrado, as informag6es obtidas
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foram: o numero do quadrante, a distdncia deste a base do tronco, o PAP
transformado em DAP (didmetro a altura do peito), a altura maxima da copa e
material vegetativo e/ou reprodutivo para posterior identificacdo da espécie.
Devido a auséncia de estruturas reprodutivas na grande maioria do material
amostrado, um nuamero reduzido das amostras puderam ser identificadas ao nivel
especifico. Os espécimes nao identificados foram agrupados em classes de
semelhanca e comparados em sua morfologia, permitindo, por fim, separa-los no
que poderia ser chamado de morfoespécies. A avaliacdo de biodiversidade
baseada no conceito de morfoespécie tem aumentado, especialmente para regiées
com poucas descricdes, tendo a vantagem de combinar praticidade e confianca
(KREMEN, 1995; OLIVER, BEATTIE, 1995).

Os parametros fitossocioldgicos obtidos foram calculados a partir das
seguintes formulas:

Densidade Relativa da espécie i (DR)): DR; = (ni/N).100

Area Basal da espécie i (AB)): AB; = O [P?/4p]

Area Basal Total (ABT): ABT = 0 AB;_,

Dominéancia Relativa da espécie i (DoR)): DoR; = (AB; / ABT) .100

Frequéncia Absoluta da espécie i (FA):

FA; = (N° de pontos quadrantes com a sp i / N° total de pontos quadrantes)

Frequéncia Relativa da espécie i (FR): FR; = (FA;/ 00 FA; ) .100

Valor de Cobertura da espécie i (VCj): VC; = DR; + DoR;

Valor de Importancia da espécie i (VI): VI = DR; + DoR; + FR;

indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H'): H' = -0(p;).(logzp;)

H'max = Valor maximo de H' para uma populacdo com o mesmo nimero de

espécies e de individuos.

Equitabilidade = H'/H'max

Coeficiente de similaridade de Jaccard (S;): Sj=j/a+b -]
Onde: n;; Namero de individuos da espécie i

N: Numero total de individuos

P: Perimetro do tronco dos individuos da espécie i

pi: Proporcao de individuos pertencente a espécie i

a: Numero de espécies encontrada na comunidade A

b: Numero de espécies encontrada na comunidade B

j: Numero de espécies comuns entre as comunidades A e B



3.2.3. Os himendépteros parasitoides

A amostragem da comunidade de himendpteros foi realizada utilizando-se
trés bandejas amarelas de 25x40cm (armadilhas de Mdricke) contendo solucéo de
agua e detergente e colocadas sobre a serrapilheira no interior de cada fragmento
florestal (regido das éareas inventariadas 3, 4 e 5). O esforco amostral foi de cinco
dias consecutivos (120 h) durante a estacdo seca (julho/1999) e cinco dias
consecutivos durante a estacdo chuvosa (janeiro/2000).

Os espécimes obtidos foram condicionados no interior de sacos plésticos
em pano umedecido com formol a 10% para posterior triagem dos grupos de
interesse. Os individuos da familia Braconidae foram identificados em nivel

genérico, segundo WHARTON et al., (1998).
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacao espacial dos fragmentos

Os fragmentos amostrados possuem algumas caracteristicas, no que diz
respeito as suas configuragdes em meio a paisagem (Tabela 2.1). O indice de
Borda é uma relacéo entre o perimetro de um dado poligono e sua area e traduz
informacgdes sobre o formato do fragmento. Nos fragmentos estudados, podemos
observar que o fragmento B possui formato mais "coeso" e por iSso possui 0 menor
indice. As inimeras irregularidades na borda do fragmento A, Ihe conferem o maior
indice de Borda.

Ja a relacédo Interior/Borda € uma variacdo do indice anterior. No presente
estudo, escolheu-se um valor de 60 m como a distancia determinante da area de
borda, pois alguns trabalhos tém evidenciado que é nesta faixa em que geralmente
ocorrem as maiores alteragcbes microclimaticas (STEVENS, HUSBAND, 1998;
TURTON, FREIBURGER, 1997). Neste caso, para os fragmentos B e C existem
cerca de trés vezes mais areas de borda em relacdo as areas de interior (Tabela
2.1).

O Grau de Isolamento médio dos fragmentos diz respeito a distancia média
gue estes estdo de outros fragmentos semelhantes, fato este que tem influéncia
sobre a taxa com que propagulos, sementes e animais de outros fragmentos

atingem a area considerada. Neste caso, os célculos foram realizados
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considerando-se os cinco fragmentos mais préximos e pode-se observar que o
fragmento C é o mais isolado (Tabela 2.1).

Por ultimo, o grau de Interacdo de fragmentos € uma variacdo do indice
anterior na qual leva-se em consideracdo ndo s6 a distancia dos fragmentos mais
proximos, como também a area destes. Novamente aqui, os calculos foram
realizados considerando-se o0s cinco fragmentos mais préximos. O valor
extremamente baixo obtido para o fragmento B deve-se ao fato de que este
fragmento esta proximo a outros cinco fragmentos de tamanhos semelhantes ao
seu. Ja o fragmento A, possui proximidade com outros fragmentos extensos, dai o
indice adquirir valores elevados. O fragmento C, encontra-se em situacao

intermediaria.

Tabela 2.1: Aspectos da configuracdo dos fragmentos estudados em meio a paisagem.

Fragmento Area | indice de Relacgo* ~Areade Isolamento Interacéio*
(ha) Borda* Interior/Borda | interior (ha) | médio* (m)
A(lnvl 2e3)| 590,90 6,44 1,93 389,3 315,0 64.694,10
B (Inv 4) 4,87 1,92 0,35 1,3 330,8 69,37
C (Inv 5) 9,65 2,29 0,29 2,2 536,4 19.360,35

*Segundo FORMAN & GODRON (1986)
** Segundo PIRES (1995)

4.2. Analise da vegetacéao

Uma vez que o presente estudo teve como objetivo contrastar os resultados
obtidos entre as diferentes areas inventariadas, optou-se por restringir a
apresentacédo dos resultados ao nivel comparativo. Assim, a relacdo de espécies e
morfoespécies obtidas ao longo dos inventarios florestais realizados, as pranchas
com as informacfes obtidas em campo e 0s parametros fitossocioldgicos obtidos
para as espécies e morfoespécies individualmente em cada &rea inventariada
estdo apresentados nos Anexos 1, 2 e 3, respectivamente. A Tabela 2.2 contém o0s

principais parametros fitossociol6gicos obtidos para as areas inventariadas.

Tabela 2.2: Parametros estruturais obtidos para as 5 areas inventariadas.

Parametro Inv. 1 Inv. 2 Inv. 3 Inv. 4 Inv.5
Dist. média da cruzeta (cm) 139,92 178,84 208,36 240,74 200,54
DAP médio (cm) 3,48 4,96 5,06 5,96 4,19
Altura média (m) 6,25 8,38 8,44 7,43 6,07
Area basal total (cm?) 8105,64 16198,13 18918,51 25611,54 12737,12
Riqueza de espécies 36 60 56 35 45
Shannon-Wiener (H") 4,16 49 5,22 4,41 4,37
H'max 517 5,91 5,81 5,13 5,49
Equitabilidade (H'/H'max) 0,81 0,83 0,90 0,86 0,80
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A area inventariada 1, por tratar-se de uma regido de regeneragao recente,
apresentou o menor indice de diversidade, além dos menores valores de distancia
média, DAP, altura e area basal total em relacdo as demais areas amostradas
(Tabela 2.2). Esta condicdo de sucessao ecoldgica inicial também se reflete na
elevada frequéncia de espécimes na classe inferior de DAP, como pode ser
observado na Figura 2.2, assim como o elevado Valor de Importancia atribuido ao
capixingui Croton floribundus (Anexo 3), espécie pioneira tipica deste estagio seral.

As areas inventariadas 2 e 3 apresentaram as maiores riquezas de espécies
e indices de diversidade. Os parametros estruturais da comunidade, como o DAP,
a altura e a area basal (Tabela 2.2), demonstram uma condi¢cdo mais avancada no
estagio de sucessdo florestal, assim como as maiores frequéncias nado se
encontram na primeira classe de DAP, como no caso anterior (Figura 2.2). Estas
duas éareas inventariadas, situadas dentro do mesmo fragmento e com semelhante
nivel de manejo, diferem em relacdo a direcdo de declive de suas vertentes.
Enquanto a &rea do inventario 2, a semelhanca das demais areas amostradas,
situa-se em uma dire¢cdo em que o nivel de insolacéo pouco se altera ao longo do
ano (vertente norte) a area inventariada 3, com acentuada declividade e voltada
para a direcdo sul, faz com que sua vegetacao receba niveis bem menores de
energia solar, especialmente durante o inverno. HARRIS (1984) observa que a
comunidade vegetal presente nestas condi¢cdes tende a ser mais Umida, menos
guente e com menor estacdo de crescimento, fatores que afetam a regeneracao, a
sucessdao e, consequentemente, a estrutura da vegetacdo. Também o efeito sobre
a dimensdo da borda do fragmento parece diferir, sendo mais acentuado nas
porcdes voltadas para o equador (FORMAN, GODRON; 1986).

No presente estudo, é possivel que as diferencas observadas quanto a distancia
média e area basal total sejam consequéncia do nivel de insolag¢do diferencial
destas duas areas. Em campo, pdde-se notar a menor umidade e sub-bosque mais

fechado na area do inventario 2.
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Figura 2.2: Distribuicdo em classes de tamanho do DAP dos individuos amostrados nos inventarios

florestais realizados, acompanhados de um perfil da vegetacdo da area considerada.
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O inventario 4, situado no fragmento B, apresentou os maiores valores
médios de DAP (Tabela 2.2). Este fato deve-se ao manejo adotado pelo
proprietario da area, que preservou alguns individuos, permitindo que estes
atingissem um porte elevado. A maior distancia média apresentada deve-se,
provavelmente, ao pisoteio do gado sobre as plantulas ao longo dos anos, pois
como p6de ser constatado em campo, neste fragmento existem inimeras “trilhas”
em seu interior. Notou-se, também, a presenca de lianas em grande quantidade.

Por ultimo, o inventéario 5, localizado no fragmento C, apresentou um padrao
estrutural da comunidade arbdérea intermediario entre a area de regeneracao
recente (inventario 1) e os inventarios 2 e 3 do maior fragmento (Tabela 2.2), fato
também corroborado pela elevada proporcdo de individuos nas classes iniciais de
DAP (Figura 2.2).

Ainda com relacao aos indices de diversidade, o contraste destes através de
um teste t-student especifico, demonstrou que os valores obtidos ndo sao
significativamente diferentes entre as &reas inventariadas 1, 4 e 5, assim como
entre as areas 2 e 3 entre si. Semelhantemente, os resultados obtidos a partir da
utilizacéo do coeficiente de similaridade de Jaccard (Tabela 2.3), demonstram que
as areas inventariadas 2 e 3 e as areas inventariadas 1, 4 e 5 formam grupos
distintos no que diz respeito a composicao de espécies (Figura 2.3).

Tabela 2.3: Coeficiente de similaridade de Jaccard para a comunidade vegetal nas areas
inventariadas na regido de estudo. Dados expressos em percentagem.

Inventarios 2 3 4 5

1 21,52 16,46 16,39 28,57
2 - 22,10 20,25 15,38
3 - - 13,75 14,77
4 - - - 23,08

] ot

2 3 4 5 1 Inventario

Figura 2.3: Andlise de agrupamento obtida a partir dos coeficientes de similaridade de Jaccard para
a vegetacdo na area de estudo.
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TABARELLI et al. (1999) estudaram a composicdo floristica em cinco
fragmentos florestais de diferentes idades e tamanhos na bacia do rio Tieté (SP). O
estudo apontou que em fragmentos menores cresce a importancia de espécies
ruderais principalmente das familias Compositae, Euphorbiaceae, Solanaceae e
Leguminosae, caracteristicas das areas de borda. Também se observou a reducéo,
em importancia, das familias Myrtaceae, Lauraceae, Sapotaceae e Rubiaceae,
principais fontes de frutas com polpa para frugivoros silvestres. No presente
estudo, a nédo identificacdo em nivel genérico ou especifico de grande parte das
espécies amostradas impossibilitou maiores inferéncias sobre diferencas na fungéo
ecologica das comunidades amostradas, porém é razoavel supor que um
comportamento analogo esteja ocorrendo.

Ao estudar os efeitos da fragmentacdo das florestas sobre o padrdo de
regeneracdo de arvores na Amazonia, MALVIDO (1998) observou uma diminuicao
na densidade de plantulas em fragmentos de menor tamanho. O autor cita 0s
efeitos derivados da borda como responsaveis pela reducdo na abundancia de
plantulas, seja pela diminuigdo na chuva de sementes devido a um aumento da
mortalidade de arvores, seja pela dispersdo reduzida dos propagulos ou alta
predacédo de sementes. HARRINGTON et al. (1997) observaram forte influéncia da
comunidade de dispersores e predadores de sementes sobre o processo de
regeneracdo natural em fragmentos florestais da Australia. LAURANCE et al.
(1998) constataram que fragmentos pequenos e antigos apresentavam maiores
taxas de recrutamento de &rvores, assim como estas eram mais elevadas nas
proximidades das bordas. Observaram, ainda, que predominavam exemplares
tipicos de sucessdo secundaria, provavelmente devido aos distarbios que
proporcionam luminosidade e condi¢des climaticas que favorecem a germinacgéo e
crescimento desse grupo de plantas, assim como a chuva de sementes de
espécies pioneiras que crescem na matriz circundante. Fica claro, portanto, a
influéncia que os diferentes padrdes de regeneracdo de arvores tém sobre a futura
composicao floristica dos remanescentes florestais.

No presente estudo o0s resultados parecem indicar que pequenos
fragmentos isolados de mata e sujeitos a niveis mais elevados de utilizacdo de

recursos apresentam parametros estruturais de suas comunidades arb6reas em
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condi¢do intermediaria entre comunidades em estagio inicial de sucessdo e
comunidades vegetais extensas, sujeitas a reduzidos niveis de distarbios.

4.3. Analise da comunidade de Braconidae (Hymenoptera)

Quanto aos Braconidae, os resultados obtidos para os trés fragmentos
florestais amostrados podem ser observados na Tabela 2.4. Um primeiro aspecto a
ser mencionado é que o esforco amostral despendido permitiu apenas a
amostragem de uma pequena fragdo da comunidade, tendo em vista o pequeno
namero de géneros amostrados, muitas vezes representado por apenas um Unico
espécime. Por esta razdo, os indices de diversidade ndo foram apresentados,
ficando a andlise restrita a riqueza de espécies em cada fragmento amostrado. Na
totalidade, foram capturados 39 espécimes.

Um aspecto notério na amostragem da comunidade de Braconidae vem a
ser a relacdo positiva entre rigueza de espécies e o tamanho do fragmento. De
fato, a Teoria de Biogeografia de llhas afirma que o niumero de espécies em uma
ilha ou, por analogia, em um fragmento florestal, est4 diretamente relacionado com
sua area e com o grau de proximidade de outras areas de habitat, além da
diversidade interna de habitats e recursos e da auséncia de distarbios (FORMAN,
GODRON, 1996; TERBORGH et al., 1997). No entanto, diversos outros fatores
também podem estar condicionando os resultados obtidos.

Em um estudo sobre a abundancia de invertebrados de solo em alguns
fragmentos da floresta Amazo6nica, DIDHAM (1997) observou certo aumento deste
grupo com a reducédo da area do fragmento, explicado como um processo derivado
da influéncia da borda. De modo semelhante, a familia Braconidae tende a ser
mais abundante proximo as areas de borda ou clareiras no interior de florestas,
provavelmente pela maior densidade de hospedeiros existentes nestes ambientes
(PENTEADO-DIAS, com. pessoal). Entre os fragmentos estudados, aquele que
conteve maior rigueza de espécies também apresentou indice de borda mais

elevado e maior area total relativo as bordas (Tabela 2.1).
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Tabela 2.4: Relacdo de subfamilias, géneros e morfoespécies de Braconidae capturados nas

diferentes épocas e locais amostrados.

Fragmento A (Area do inventério florestal 3)
Subfamilia Género/ Morfoespécie
Microgastrinae Apanteles sp.
Microgastrinae Pseudoapantel es sp.
Microgastrinae Glyptapanteles sp.
Doryctinae Heterospilus sp.1
Doryctinae Heterospilus sp.2
Doryctinae Heterospilus sp.4
Doryctinae Heterospilus sp.7
Doryctinae Notiospathius sp.2
Doryctinae Gen. LL (Barbalho, 1999)
Blacinae Blacus sp.

Opiinae Opius sp.2

Euphorinae Euphoriella sp.
Hormiinae Pambolus sp.

Alysinae Aphaereta sp.2

TOTAL 14 espécies
Fragmento B (Area do inventario florestal 4)

Subfamilia

Género/ Morfoespécie

Doryctinae Heterospilus sp.1
Doryctinae Heterospilus sp.2
Doryctinae Heterospilus sp.6
Hormiinae Cantharoctonus sp.
Hormiinae Hormius sp.
Cheloninae Dentigaster sp.
Rogadinae Siropius sp.

TOTAL 7 espécies
Fragmento C (Area do inventério florestal 5)
Subfamilia Género/ Morfoespécie
Gnamptodontinae Pseudognaptodon sp.
Doryctinae Heterospilus sp.1
Doryctinae Heterospilus sp.2
Doryctinae Heterospilus sp.3
Doryctinae Heterospilus sp.5
Doryctinae Heterospilus sp.8
Doryctinae Gen. H (Barbalho, 1999)
Doryctinae Notiospathius sp.1
Hormiinae Pambolus sp.

Opiinae Opius sp.1
|chneutinae Paraligoneurus sp.
TOTAL 11 espécies
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BROWN, HUTCHINGS (1997) realizaram censos de borboletas em 25

fragmentos florestais amazonicos variando de 1 a 1000 ha, por diversos anos. O
estudo apontou fraca influéncia do tamanho do fragmento sobre a diversidade de
espécies, sendo grande parte da variacdo associada a heterogeneidade ambiental
presente. Também estudos como o de BURNETT et al. (1998) e NICHOLS et al.
(1998) relacionam a diversidade bibtica com a variabilidade dos fatores abi6ticos
em diferentes niveis de andlise. No presente estudo, o fator heterogeneidade
ambiental pode estar sendo determinante, uma vez que o fragmento A, inclusive
por seu tamanho, abrange um numero bem mais elevado de ambientes, também
propiciado pela grande variacdo topogréfica, pela vizinhanca com os campos de
altitude e pela presenca de nascentes e cursos d’agua em seu interior.

Especificamente para Braconidae, LEWIS, WHITFIELD (1999) avaliaram a
diversidade do grupo em diferentes sistemas silviculturais de pinheiros em clima
temperado. A andlise ndo mostrou diferencas quanto ao numero total de
espécimes capturados em floresta sem disturbios, floresta com corte seletivo
(distarbio intermediario) e floresta com corte quase total das arvores (distarbio
intenso), mas a riqueza de espécies revelou alguma diferenca entre as condicbes
analisadas. Os resultados indicam que as alteracdes consideradas causam a
substituicdo de certas espécies, favorecendo a diversidade nas areas sujeitas a
distarbios, provavelmente pelo estabelecimento de um grande nimero de espécies
vegetais pioneiras que atraem polinizadores e insetos fitfagos, possiveis
hospedeiros dos himendépteros parasitoides.

Assim, o tipo e intensidade do disturbio podem ser determinantes para os
resultados obtidos. O periodo de tempo posterior ao distarbio, onde a taxa de
extingdo de espécies é elevada, é referido como periodo de relaxamento. Segue-
se, entdo, o periodo de ajustamento, onde ha reposicdo e restabelecimento de
espécies. De modo geral, manchas sujeitas a disturbios crénicos tém maior periodo
de relaxamento e maior perda de espécies em relacdo as manchas com disturbios
pontuais (FORMAN, GODRON; 1986). Uma vez que os menores fragmentos
amostrados estao sujeitos a um continuo manejo por parte de seus proprietarios
(corte seletivo e pastoreio) e que este pode ser categorizado como um distarbio
cronico, a menor riqueza de espécies obtida nos fragmentos B e C podem ser

consequéncia direta deste fendbmeno.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, os resultados obtidos indicam que a area dos fragmentos
vem a ser o0 parametro mais importante para explicar as variagcdes observadas
guanto a riqueza de espécies. Varias hipbéteses correlacionam estas variaveis
(METZGER, 1999). A rigueza diminui quando a area do fragmento fica menor do
gue as areas minimas necessdrias para a sobrevivéncia de algumas populacées.
Outro fator é a diminuicdo da heterogeneidade interna do habitat, que ocorre a
medida que a area € reduzida. A diminuicdo da é&rea acarreta também uma
diminuicé@o dos recursos disponiveis. Esta acaba por intensificar a competicdo intra
e inter-especifica, constituindo outro fator de extincdo. A extincdo de espécies-
chave também deve ser considerada, pois determina a ocorréncia de extincées
secundarias das espécies dependentes. Por Ultimo, os riscos de extincbes
estocéasticas também aumentam com a reducédo da area de habitat.

Os pequenos fragmentos de vegetacdo nativa, numerosos e bastante
dispersos ao longo da paisagem na regidao de estudo sdo consequéncia dos
aspectos produtivos e soécio-culturais que a caracterizam. O modo de vida dos
agricultores tradicionais sul mineiros esta embasado, em suas origens, em um
sistema produtivo em que a diversificacdo e, consequentemente, uma relativa
autosuficiéncia e independéncia dos grandes centros mercantis sdo caracteristicas
marcantes e acabam por criar um mosaico de manchas de vegetacao de diferentes
idades, tamanhos, formas e localizacdo. Assim, a retencdo e gerenciamento de
por¢cdes de mata nativa no interior das propriedades possui, originalmente, grande
funcéo utilitéria, principalmente pelo fornecimento de lenha e matéria prima para o
reparo e construcdes de estruturas e instrumentos agricolas. No entanto, mesmo
ndo contendo os niveis de riqgueza de espécies inicialmente observados em
extensas areas florestadas, devem ser considerados importantes fontes de
diversidade biolégica, ausente ou grandemente empobrecidas nas areas sujeitas a
maior alteracdo e simplificacdo estrutural, como as pastagens.

BRAGANCA et al. (1998), ao analisarem a diversidade de Lepidopteros em
plantacbes de eucalipto, afirmam que a permanéncia de vegetacdo natural
contribui positivamente para o manejo de pragas em ambientes silviculturais.
Analogamente, pode-se fazer referéncia aos pequenos remanescentes florestais

da area de estudo como possiveis fontes de agentes controladores de pragas.
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Muitas espécies de himendpteros sdo parasitdides ou predadores de varios outros
insetos, tendo um importante papel na regulacdo natural das populacdes de
insetos fitéfagos e, por isso, muito utilizados nos processos de controle integrado
de pragas. Este fato, pode explicar, ao menos parcialmente, a reduzida utilizacao
de praguicidas nos sistemas agricolas da regido (CAVALLINI, 1997).

No presente estudo, os pequenos fragmentos florestais também possuem o
potencial de atuar como matrizes para o fornecimento de sementes e propagulos
visando a regeneracdo de areas a serem recuperadas, conforme sugerem 0s
estudos floristicos realizados por LINERA et al. (1998) em fragmentos de floresta
tropical no México. HONNAY, HERMY, COPPIN (1999), ao estudarem a
distribuicdo das espécies vegetais em 234 fragmentos florestais na Bélgica,
chegam a conclusdes semelhantes.

LESICA, ALLENDORF (1995), ao reverem diversas analises de variabilidade
genética em plantas superiores, observaram que pequenas populacdes podem ser
muito valiosas a conservacao, devido as reduzidas perdas de heterozigosidade
por deriva genética em curto prazo. Concluem que, com base em consideracfes
demogréficas, pequenas reservas naturais tendem a ser bastante valiosas para a
conservacéo de plantas.

Ao investigar os padrbes de variacdo genética de arvores tropicais, NASON
et al. (1997) afirmam que a distancia de dispersao de pdlen e sementes influencia
fortemente a distribuicdo espacial desta variacdo em areas de floresta continua.
Por sua vez, os niveis de diversidade genética dentro e entre fragmentos seréo
determinados pelo efeito do isolamento destes, consequéncia, inclusive, da
presenca e do comportamento de polinizadores e frugivoros dispersores de
sementes. Os autores concluem que a proximidade de grandes areas de floresta
continua sugere que a sobrevivéncia de algumas espécies nos menores
remanescentes  florestais estaria  assegurada através de  modelos
metapopulacionais.

DEBINSKI et al. (2000) observaram que os tipos de manchas adjacentes aos
fragmentos podem influenciar a incidéncia e riqueza de espécies, segundo modelo
elaborado a partir do padrdao de deslocamento de borboletas. Desta forma, a

proximidade de grandes éareas de florestas naturais na regido de estudo tende a
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valorizar a importancia dos fragmentos de menor tamanho para a conservagao e
diversidade biol6gica em nivel regional.

SCHLUTER, RICKLEFS (1993) observam que, normalmente, a paisagem
inclui um mosaico de manchas com disturbios de diferentes extensbes e
intensidades, tal que cada mancha tende a representar um estagio de sucessao ou
uma composicédo tipica de espécies. Assim, todo 0 mosaico apresentaria maior
riqgueza de espécies que qualquer mancha individual, contribuindo positivamente
para a biodiversidade no ambito regional. Durante o trabalho de campo, observou-
se a presenca ou passagem de elementos da fauna pouco comuns em areas nao
florestadas, principalmente aves como tucanos (Ramphastus toco) e jacus
(Penelope superciliaris). Também a presenca dos primatas saua (Callicebus
personatus) e mico-estrela (Callithrix penicilata) no fragmento de menor tamanho
pode ser constatada. Assim, vale a pena lembrar que muitos destes pequenos
fragmentos podem estar atuando como ilhas de habitats que individuos de
diferentes populagbes podem utilizar como reflgio ou mesmo fonte de recursos
durante o processo de migracao ou dispersao, possibilitando o fluxo génico entre

populacdes distantes.
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CAPITULO Il

A BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO AIURUOCA: ANALISE
AMBIENTAL VOLTADA A CONSERVACAO E AO
PLANEJAMENTO DO AMBIENTE RURAL

1. INTRODUCAO

Na atualidade, a conservacdo dos biomas em nivel regional depende quase
inteiramente da retencdo e gerenciamento dos remanescentes de areas naturais. A
consideracdo de um ecossistema como um complexo multidimensional, socio-
econbmico e ecolégico, tem reforcado que o manejo do mesmo deve ser realizado
dentro de uma abordagem holistica, multidimensional e interdisciplinar da teoria
ecolégica (DWIVEDI, 1988°%, em que se adote um modelo capaz de integrar o
ambiente biofisico e a organiza¢ao social em um sistema sécio-ambiental.

O conhecimento da estrutura espacial da paisagem, ou seja, as relacdes
espaciais entre as manchas de habitat e a matriz que as contém, é informacao
basica de grande importancia ao entendimento das potencialidades do ambiente
estudado para a conservacdo de espécies no ambito regional. Dado que os
sistemas naturais sao interdependentes, torna-se critico entender, inclusive, a
dindmica ecoldgica do mosaico paisagistico (FAHRIG, MERRIAM, 1995).

O sensoriamento remoto tem um grande papel a desempenhar no
gerenciamento de habitats e protecdo a biodiversidade. No gerenciamento de
areas naturais, as caracteristicas do ambiente sdo de primeira importancia e a
utilizacdo desta ferramenta de andlise prové conhecimento sobre a qualidade e
guantidade da cobertura do solo e interven¢cdes humanas, permitindo estudos
eficientes e acurados dificilmente possibilitados por outros métodos, além de
apresentar uma perspectiva integrada no estudo da paisagem (ROY, RAVAN,
1994). Aliado a este fator, a utilizacdo de Sistemas de Informacfes Geograficas
(SIG) pode ser uma ferramenta preciosa no zoneamento de areas protegidas e seu
entorno, pois auxilia no processo de armazenamento e processamento de
informagBes georreferenciadas, integrando as diversas varidveis consideradas.

Permite, assim, melhor entendimento do contexto em que as Unidades de

® Apud PIRES, SANTOS, PIRES (2000).
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Conservacéao estao inseridas, incorporando variagcdes que ocorrem no tempo e no
espaco para que possam ser tomadas decisdes de manejo coerentes e que visem
manter a diversidade de espécies e 0s processos ecologicos que caracterizam as
areas naturais (PIRES, SANTOS, PIRES, 1997 e 2000; GUADAGNIN,
MENEGHETI, 1997; BRITEZ et al, 2000).

As estratégias para o processo de gerenciamento do ambiente natural e
social freqlientemente reiteram a necessidade de executar estudos de diagnéstico,
integrar programas e coordenar acfes em pequenas regides, como microbacias
hidrogréficas. Envolve, ainda, promover a participacdo das populacdes locais e
assisti-las nos esforcos de desenvolvimento regional, reintroduzindo e adaptando
tecnologias apropriadas as condicdes locais, encorajando a utilizacao racional de
recursos e a diversidade produtiva. Assim, o gerenciamento de areas naturais deve
ser entendido como um processo participativo e operativo no qual os planos de
acao sdo instrumentos orientados para a implantacdo de decisdes de manejo
(DOUROJEANNI, SANTAMARIA; 1997).

O zoneamento ecolbgico-econdmico (ZEE), pré-requisito importante ao
gerenciamento ambiental, compreende a divisdo de uma area geografica em
setores em que se estabelecem normas de uso segundo as condi¢des bibticas,
geoldgicas, urbanisticas, agropastoris, extrativistas e culturais locais. Sua
elaboracdo deve estar associada a alguns procedimentos, tais como: o
mapeamento das caracteristicas ambientais, a distribuicdo das subunidades da
paisagem, das espécies de interesse especial e dos riscos e ameacas ambientais
existentes na unidade analisada e seu entorno. Segundo LANGE (1996), o ZEE
constitui-se no principal instrumento de viabilizagcdo das Unidades de Conservagao
definidas como APAs’. No entanto, o autor afirma que normalmente os métodos de
ZEE tém enfatizado as consideracfes sobre as variaveis fisicas do ambiente, sem
terem conseguido inserir aquelas relativas a dindmica social, parametro importante
para que se possa introduzir o conceito de desenvolvimento sustentavel no

processo de gerenciamento ambiental.

" Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma categoria de Unidade de Conservac&o de uso direto de recursos
naturais destinada a proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ai existentes, visando a
melhoria da qualidade de vida de seus moradores e objetivando a protecdo dos ecossistemas regionais
(Resolucdo CONAMA n. 10/88). Por contar com atributos naturais particulares, necessita normas especiais de
protecdo mais restritivas do que as leis gerais de protecdo ambiental (SOUZA-FILHO, 1996).
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O ponto central de um processo de gestao racional da natureza é a questao
de que caminhos devem ser trilhados para se desenvolver uma dada regido,
melhorando as condicfes de vida e de trabalho de suas popula¢bes e, a0 mesmo
tempo, respeitar as relacdes ecoldgicas dominantes em cada ambiente. Para tanto,
€ necessario que se articulem e complementem os papéis do estado e da
sociedade organizada em torno do planejamento e controle ambiental na
construcdo de um modelo de desenvolvimento equilibrado e transformador. E nesta
visdo em que se baseiam as propostas de gestdo ambiental, como o Manejo
Integrado de Bacias Hidrograficas (BRESSAN, 1996). Neste, trabalha-se com as
divisbes hidrograficas como estratégia para a gestdo do espagco enquanto
totalidade, considerando tanto os sistemas naturais, quanto as relagdes sociais
vigentes, pois 0 uso multiplo sustentado dos ecossistemas pressupde um continuo
compromisso entre os sistemas de producéo e a qualidade integral do ambiente.

O conceito de desenvolvimento sustentavel tem conduzido ao
reconhecimento da importancia das regides que representam paisagens de grande
beleza, interesse e valor natural, formada por populagdes humanas que vivem e
trabalham em relacdo de acentuada harmonia com a natureza. Estas paisagens,
embora mudadas de seu estado natural, ttm uma contribuicdo especial a
conservacao da natureza e a diversidade bioldgica (LUCAS, 1992). Conforme
grandes areas sao drasticamente alteradas pela intervencédo humana, tais regiées
aumentam em importancia como repositérios de riqueza bioldgica, prestando-se
muito bem como area de entorno de Unidades de Conservacdo de protecao
integral. N&o raro, estas paisagens preservam a histéria humana em monumentos
e construcdes que refletem praticas passadas de uso do solo, além de prover
espaco para a sobrevivéncia de populacdes tradicionais e sua cultura particular.
Geralmente, ddo importante contribuicdo a saulde fisica e mental daqueles que
moram nos centros urbanos. Trata-se, ainda, de referéncia importante no que diz
respeito ao uso sustentado da terra e seus recursos naturais.

Como documentado no International Symposium on Protected Landscape
realizado na Inglaterra em 1987, a protecdo destas paisagens depende da
manutencao de uma estrutura econdmica e social apropriadas a regido, bem como
de uma populacgéo favoravel aos objetivos da conservacao. Recomenda-se que 0s

governos adotem medidas de protecdo em suas politicas publicas, fornecendo
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fundos para a efetivacdo de planos de gestdo, bem como utilize tais areas como
modelos para o desenvolvimento em outras regifes do pais.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo realizar a caracterizacdo e analise
ambiental na bacia hidrografica do rio Aiuruoca em seu curso superior como forma
de reunir informacgdes que possam ser aplicadas no planejamento e gerenciamento
da area em questdo. Desta forma, procurou-se integrar informacgdes topogréficas,
hidrogréficas, pedoldgicas, de uso e ocupacdo do solo e etnoecoldgicas.
Ideologicamente, as informacbes apresentadas e sua posterior analise foram
norteadas por principios voltados a conservacdo biolégica das espécies da biota
nativa, porém contextualizadas na realidade historica, cultural e sécio-econémica
da regido.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. A areade estudo

A bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca situa-se entre as coordenadas 22°23 e
22°00" de latitude Sul e 44°30' e 44°45 de longitude Oeste. Localizada na
microrregido Alta Mantiqueira (MG), abrange parte dos municipios de Itamonte,
Alagoa e Aiuruoca, totalizando 48.764 ha.

Do ponto de vista conservacionista, possui grande importancia ndo apenas
por ser parte do entorno do Parque Nacional do Itatiaia e situar-se quase
inteiramente no interior da Area de Protecdo Ambiental Serra da Mantiqueira.
Representa, também, parte de uma regido com importantes remanescentes de
bioma de Mata Atlantica que, nas condicdes geomorfoldégicas e climaticas da
formacdo da serra Mantiqueira, apresenta caracteristicas Unicas com relacdo a
composicdo de espécies e ecossistemas presentes (FEDAPAM, 1991;
BIODIVERSITAS, sem data). A simples andlise visual da Figura 3.1 nos permite
constatar que a area a montante da bacia do Alto Aiuruoca insere-se num contexto
regional em que existe uma grande &rea natural com elevado nivel de
conectividade. Por outro lado, em suas vertentes leste e oeste estendem-se, em
direcdo ao planalto mineiro, numerosos fragmentos florestais em um quase
continuo e que delimitam, nas cotas mais altas, numerosas formacdes de campos

de altitude.
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[_|APA Serra da Mantiqueira P.N. ltatiaia [~] Bacia Hidrografica do Alto Aiuruoca
Uso Agropecuario B4 Area Urbana B8 Mata Nativa [ Campo de Altitude

Figura 3.1: Imagem do satélite LANDSAT TM5 (Base 218, Ponto 75S; Bandas 3, 4 e 5) na data 13
de agosto de 1997.
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3.2. Procedimentos metodolégicos

A caracterizagdo e analise ambiental da area de estudo obedeceram aos
seguintes passos:

Organizacdo de informacbBes para a caracterizacdo fisica da bacia de
drenagem;

Obtencao de informacgBes sobre o uso e ocupacdo atual do solo através da
utilizacdo de um Sistema de InformacBes Geogréficas (SIG), possibilitando a
elaboracdo de uma base de dados digitais georeferenciados;

Delimitacdo de sub-unidades de andlise da paisagem em estudo:
microbacias ou unidades de gerenciamento (UGS);

Aquisicao de informacdes junto aos moradores locais sobre a condicdo de

conservacao e distribuicdo de alguns elementos da fauna local;

Andlise do processo de alteracdo temporal no uso e ocupacédo do solo no
periodo 1984-1997.

3.2.1. Caracterizacéo fisica da bacia do Alto Aiuruoca

A base cartogréafica necessaria a caracterizacao fisica da area de estudo foi
obtida pela digitalizacado de informacdes contidas em diversos mapas e cartas ja
elaborados por 0Orgdos governamentais brasileiros. Assim, informacdes
pedoldgicas foram obtidas através do mapa exploratério de solos (Folha SF-23/24)
fornecido pelo Projeto RADAMBRASIL em escala 1:250.000. As cartas topogréficas
do IBGE em escala de 1:50.000 (Alagoa — Folha SF-23-Z-A-1-2 e Agulhas Negras —
Folha SF-23-Z-A-1-4) forneceram informacdes referentes a altimetria e hidrografia,
informacdes béasicas para elaboracdo de cartas derivadas. Convém ressaltar que,
para o nivel de analise desejado no presente estudo, digitalizou-se apenas as

curvas de nivel (isolinhas) a cada 100 metros de altitude.

3.2.2. Uso e ocupacéao do solo

A identificacdo atual do uso e ocupacao do solo foi realizada pela analise
digital de uma imagem de satélite Landsat TM5 datada de 13/08/97 — bandas 3,4 e
5 (Figura 3.1), permitindo classificar e calcular os tipos atuais de ocupagao do solo.
A construcdo de um banco de dados georreferenciado sobre a area em questao

contou com um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) utilizando os seguintes
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softwares: IDRISI for Windows (v.2.0), Tosca (v.2.0) e MapInfo Professional (v.4.1).
As informacgbes foram aprimoradas pelo reconhecimento em campo com a
utilizagéo de um aparelho GPS (MAGELLAN 2000XL).

Para auxiliar no processo de monitoramento da vegetacdo em Sistemas de
Informacfes Geograficas foram desenvolvidos diversos indices, sendo a maioria
baseada em interacdes entre a vegetacdo e a energia eletromagnética nos
comprimentos de onda do vermelho (R) e do infravermelho proximo (NIR),
representados no LANDSAT TM5 pelas bandas 3 e 4, respectivamente. A
reflectancia da vegetacado na regido do vermelho (0,63 — 0,69 nm) é baixa devido a
absorcdo dos pigmentos foliares, especialmente clorofila. Por outro lado, no
espectro do infravermelho préximo (0,76 — 0,90 nm) o nivel de absorcdo é
pequeno, resultando em alta reflectancia.

No presente estudo, foi utilizado o Indice de Vegetacdo de Diferenca
Normalizada (NDVI) e resulta da férmula:

NDVI = (NIR —R) / (NIR + R)

Uma vez que o NDVI apresenta boa correlacdo com as medidas de
biomassa vegetal do terreno, sua utilizagcdo no presente estudo objetivou refinar o
processo de classificacdo de ocupacao do solo na bacia do Alto Aiuruoca. Desta
forma, os NDVIs apresentados para 0s niveis uso agropecuario, vegetacao nativa
e campo de altitude foram divididos em duas classes a partir de cada mediana
como forma de inferir sobre diferencas estruturais da vegetacéo ou sobre o estagio

de sucessdao ecoldgica das areas naturais e areas de uso agropecuario.

3.2.3. Unidades de Gerenciamento

Com a finalidade de tornar mais regionalizados os aspectos referentes a
caracterizacdo ambiental da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca em suas
particularidades internas, a regido foi sub-dividida em microbacias, aqui
consideradas como unidades de gerenciamento (UGs). A escolha dos limites de
cada UG foi baseada ndo apenas nos divisores naturais de cada sub-bacia,
formados por cristas de serras da Mantiqueira, como também procurou abranger
aspectos da homogeneidade cultural, de vizinhanca, proximidade e conviveo entre

seus habitantes. Desta forma, pode-se considerar que cada UG representa, a
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principio, unidades eco-geograficas e sécio-culturais préprias, o que viria a facilitar

a implantacdo de programas de gerenciamento integrado na regiao.

3.2.4. A faunalocal

A obtencédo de informacdes sobre o status de conservacao e padrdes de
distribuicdo espacial de alguns elementos da fauna local foi baseada na percepcao
e conhecimento dos moradores locais quanto a seu ambiente e recursos
disponiveis. Assim, foram conduzidas entrevistas abertas e questionarios semi-
estruturados. Além da apresentacdo, aos moradores locais, de um pequeno
caderno contendo fotos de diversas espécies de aves e mamiferos com provavel
ocorréncia na regido, o avistamento de espécies e registro de vestigios destas
também serviu de base para o processo de levantamento da fauna na regido
estudada.

Especificamente para primatas, o trabalho contou com o uso de um gravador
portatil contendo a vocalizacdo das seguintes espécies: Callicebus personatus e
Cebus apella (Cebidae), Callithrix sp (Callitrichidae), Alouatta fusca e Brachyteles
arachnoides (Atelidae). Caso o informante reconhecesse a vocalizacdo do animal,
era-lhe perguntado sobre o(s) local(is) de ocorréncia daquela populagéo, a ultima
vez que tinha sido visto ou ouvido, bem como informacdes sobre a biologia
comportamental da espécie. Foram entrevistados cerca de 105 moradores ao

longo da area de estudo.

3.2.5. Mudanca temporal da paisagem

A andlise do processo de evolugéo paisagistica da regido foi realizada por
método comparativo, envolvendo o uso de SIG, entre a informac&o disponivel mais
recente (Imagem LANDSAT TM5, 1997) e ortofotocartas em levantamento aéreo do
ano de 1984 em escala 1:10.000 (CEMIG, Companhia Energética do Estado de
Minas Gerais). Desta forma, foi possivel determinar as principais alteracdes quanto
a cobertura do solo ao longo destes 13 anos em algumas parcelas da regido
estudada. Este nivel de analise, acompanhado das informacdes obtidas junto aos
agricultores tradicionais da regido (os verdadeiros agentes atuantes do processo)
permitiu inferir sobre a tendéncia de evolucao paisagistica regional, especialmente

guanto a dindmica de substituicdo e recomposi¢ao de areas com mata nativa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Unidades de gerenciamento, caracterizacdo fisica e uso

do solo na bacia do Alto Aiuruoca

Como afirmado anteriormente, a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca foi
dividida em unidades eco-geograficas e sécio-culturais denominadas Unidades de
Gerenciamento (UGs). De inicio, faz-se necessario apresentar a localizacado
destas, bem como os bairros rurais envolvidos e seus principais divisores de agua
(Figura 3.2), fontes de localizagdo em referéncias posteriores. As UGs 1, 2 e 3
pertencem ao municipio de Itamonte, as UGs 4, 5, 6, 7 e 8 pertencem ao municipio
de Alagoa e as UGs 9, 10, 11, 12 e 13 se encontram dentro dos limites do
municipio de Aiuruoca.

Das Unidades de Gerenciamento tratadas neste estudo, a sub-bacia do rio
da Agua Preta (UG 12), que envolve os bairros da Pedra e Matutu, € a Unica sub-
unidade que ja conta com estudos mais aprofundados no que diz respeito a
caracterizacao fisica do ambiente, seus recursos naturais, o padrdo de ocupacao e
particularidades culturais, e que podem ser consultadas no excelente trabalho
realizado por COSTA (1994). Também a ONG Fundacdo Matutu tem aprimorado
informacgdes desta natureza, especificamente para a regidao do bairro de mesmo
nome.

Com relacdo a hidrografia, a Figura 3.3 apresenta a distribuicdo da rede de
drenagem da area em questdo. A regido apresenta uma acentuada Densidade
Hidrica, com média de 2,42 Km de rios e cérregos por Km® de area de drenagem
(ou 24,2m/ha). O relevo acidentado e os elevados indices pluviométricos acabam
por formar um grande nimero de pequenos coOrregos que possuem grande
importancia como recurso caracteristico da regido. Apesar de ndo ter sido
investigado de forma criteriosa, por vezes observou-se que o numero de nascentes
em uma pequena micro-bacia florestada era superior aguele descriminado em
escala 1:50.000 nos mapas do IBGE. No entanto, a possibilidade de que algumas
destas nascentes tenham perdido o carater de perenidade em &reas mais
desmatadas deve ser fonte de atencdo em estudos pormenorizados. Comenta um
morador:

Aquele trecho ali, em 85 eles derrubd o mato de 14, que encontrava o mato de
|4 do campo, e era pasto por baixo e por cima e o gado pegava, no tempo de



seca, por causa de s& muito mato, ndo chegava a seca no capim no meio do
mato, né? Depois, por causa da sombra conservava a terra. Mas foi no més
de junho, julho, puseram fogo de cima e depois de baixo, quando o fogo deu
de encontra, ele subia mais ou menos uns dez metros. E aquilo roxo, fogo
muito forte roxeia... Queimou umas 3 ou 4 horas, aquilo que sobrou... lenha.
Pega com tropa. E madeira grande... jacaranda, guatambu... queimou quase
tudo. E um fogo desses, passava quase sempre. No sereno ele moderava. E
guando era madrugada... as vezes pegava fogo num pau e ficava 8-10 dias...
mas tinha a hora certa de apaga. Ficava acompanhando ele de longe...
Quando o vento vira o contrario, cé entra, com enxada ou com faxo, abafa
ele. Mas quando €ele vira pro lado da pessoa, cé tem que desocupd, s a
fumaca afoga e queima a gente também. Agora proibiram desmatagem. Se
acabarem com a mata, acaba com a agua também, né? Sempre a 4gua... as
nascentes de agua € sempre nas encostas e na encosta tem o mato, salvando a
umidade. Agora, tira o mato, aquilo seca... Tem que acaba com a agua nao
€? Ou ao menos diminui.

69
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Figura 3.2: Carta representando os limites das Unidades de Gerenciamento (UGS), os principais
bairros rurais no interior destas e as principais serras e divisores de agua da area de estudo.
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A area de estudo varia entre 1100 a 2670 metros de altitude em relacdo ao
nivel do mar (Figura 3.4). A Figura 3.5 é uma representacdo tridimensional das
formas de relevo da regiao.

Quanto a clinografia (Figura 3.6), apenas 3,1% séo areas de relevo plano,
com declividades entre 0 e 3%. Areas de relevo suavemente ondulado (3 a 8%)
totalizam 8,0% da é&rea total e de relevo moderadamente ondulado (8 a 12%)
somam 8,8%. Cerca de metade da area de estudo possui relevo ondulado (49,1%),
com declividades entre 12 e 30%. As areas de relevo fortemente ondulado também
sado significativas (24,4%) e apresentam declividade entre 30 e 45%. O relevo
montanhoso corresponde a 6,6% da area total (declividade maior que 45%).

A suscetibilidade a eroséo diz respeito ao desgaste que a superficie do solo
podera sofrer quando submetida a qualquer uso sem medidas conservacionistas.
Além da declividade do relevo, outros fatores influenciam na determinacéo deste
parametro, entre eles: condi¢cBes climaticas, especialmente regime pluviométrico;
condicbes do solo, como textura, estrutura, permeabilidade, profundidade e
capacidade de retencdo de agua; e tipo de cobertura vegetal (RAMALHO-FILHO,
BEEK; 1995).

Considerando-se, aqui, apenas a declividade, pode-se afirmar que apenas
19,9% da area da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca possuem aptiddo para o uso
de maquinario agricola, exigindo controles basicos contra 0S processos erosivos
(declividades entre 0 e 12%). Cerca de 73,5% da area possuem baixa ou nula
aptiddo ao uso de maquinario agricola, exceto tracao animal, sendo indicado o uso
de sistemas de cultivos semiperenes, perenes, pastagens, reflorestamentos ou
conservacao (declividades entre 12 e 45%). Por fim, 6,6% da area ndo possuem
qualquer aptiddo para a implantacao de sistemas de producdo agricola devido a
severa suscetibilidade a erosédo (declividades acima de 45%), sendo os solos

geralmente rasos ou, ainda, com grande exposi¢ao rochosa.
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Figura 3.4: Carta hipsométrica da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.
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Figura 3.5: Bloco-diagrama representativo das formas de relevo e cobertura hidrografica da bacia
hidrogréafica do Alto Aiuruoca (Angulo de visdo = 210°; Elevagéo = 60°).

Quanto ao uso e ocupacado do solo, a Figura 3.7 discrimina quatro classes
para a regido: area urbana, uso agropecudrio, mata nativa e campos de altitude. A
primeira delas, diz respeito a area urbanizada da cidade de Alagoa, que ocupa
apenas 20,8 ha da bacia. A area de uso agropecuario (cerca de 17.699 ha ou
36,3% da éarea total) abrange porcdes de terra destinadas ao plantio de espécies
ndo arboreas perenes, semiperenes e anuais, em fases que vao desde a
preparacdo do solo até o cultivo e colheita. Considera ainda, e em maior
proporcédo, por¢cdes homogéneas de pastagens ou mesmo em diferentes niveis de

sucessdao ecoldgica (chamados pastos sujos).
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Figura 3.6: Carta clinogréfica da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.
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As areas de mata nativa (26.521,6 ha ou 54,39% da area total)
compreendem o conjunto de formacdes florestais arbéreas tipicas da regido,
independente de suas particularidades quanto a estrutura ou composicao de
espécies e que se diferenciam nas condigcbes mesoclimaticas e altimétricas
presentes na area de estudo, bem como pelo histérico de manejo destas areas
(Figura 3.8). Esta classe de ocupacao do solo esta representada por cerca de 2809
fragmentos que, em sua grande maioria (86,2%), ndo excedem 1 ha em tamanho e
representam 2,2% da area total de mata nativa da regido de estudo (Tabela 3.1).
No entanto, 81,8% da area total de mata nativa estdo representados por dois
grandes fragmentos que, ,juntos, excedem 20.000 ha. Em média, sao 5,8
fragmentos por Km” e cerca de 52 metros a distancia média entre fragmentos.

Ja as areas de campos de altitude, por se tratar de uma vegetacao de
pequeno porte, presenca de gramineas e diversas espécies herbaceas e
arbustivas de tamanho reduzido, apresenta, em grande parte, resposta espectral
semelhante as bandas do sensor TM5 para as areas de uso agropecuario. Soma-
se a este fato, a presenca do que poderiamos chamar de “campos antrépicos de
altitude”, formacao resultante do manejo local (inclusive fogo) sobre as areas de
ecotono entre a vegetacdo arborea de encostas e 0s campos rupestres
propriamente dito. Comenta um morador:

"Também, esses altos era rocado direto. Pegava de 15.. 20 homens,

comegava huma ponta e sO parava no alto. Mas agora ninguém qué mais

paga empreita. Ai ta virando campo... Por que antes era capim gordura.

Rocando bem limpinho ele sai. Agora é so desse capim mais grosso, capim de

campo..." (bairro da Berta — Itamonte).

Sendo assim, para a escala de andlise utilizada no presente estudo, optou-
se por considerar como campo de altitude toda a vegetacdo gramindide-herbacea-
arbustiva situada acima de 1700 metros de altitude. Totalizam 4.497,6 ha (9,2% da
area total), distribuidos em 884 manchas (Tabela 3.2). A figura 3.9 ilustra aspectos
desta formacao.

A analise do indice de Vegetacéo de Diferenca Normalizada (NDVI) aplicado
as classes de uso e ocupacao do solo para a bacia do Alto Aiuruoca pode ser
apreciada na Figura 3.10. Apesar dos resultados obtidos apresentarem alguma
relacdo com as observacdes de campo, um modelo mais acurado para se avaliar o

estagio seral das comunidades compostas por vegetacdo arbérea nativa é
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necessario. De modo geral, observa-se que para a mata nativa 0s maiores valores
de NDVI se concentram no interior dos fragmentos florestais, porém nao refletem,
necessariamente, formacfes vegetais em estagios mais avancados de sucessao
ecoldgica. Ja para as areas nado cobertas por vegetacdo arbdrea houve uma
melhor correlacdo. Assim, as areas de uso agropecuario com menores valores de
NDVI tendem a representar regides de pastos homogéneos, geralmente formados
por uma Unica espécie forrageira e areas agricolas com solo semi-descoberto, e 0s
maiores valores de NDVI tendem a representar zonas de pastos sujos, com a
presenca de plantas herbaceas e arbustivas, bem como algumas arvores esparsas.
Por ultimo, os campos de altitude pareceram apresentar melhor correlacdo com o
indice, uma vez que o0s menores valores representam esta formacdo composta
guase exclusivamente por vegetacado rasteira, com porcdes em que ha afloramento
rochoso. JA os maiores valores relacionam-se com areas de eco6tono desta
formacdo com as matas de encostas, regido em que se adensam os arbustos e

estdo presentes pequenas arvores, em diferentes niveis de proximidade.

Tabela 3.1: Determinacao do numero e area dos fragmentos de mata nativa agrupados em classes
de tamanho para a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.

Classes de Tamanho Num. frags Area % da area total
Até 1 ha 2420 576,27 2,17
De1a2ha 144 207,90 0,78
De2a5ha 124 389,88 1,47
De5a10ha 53 367,20 1,39
De 10a 20 ha 37 531,81 2,01
De 20 a 50 ha 15 426,87 1,61
De 50 a 100 ha 11 720,00 2,72
De 100 a 200 ha 2 314,59 1,19
De 200 a 500 ha 0 0,00 0,00
De 500 a 1000 ha 0 0,00 0,00
De 1000 a 2000 ha 1 1297,17 4,89
De 2000 a 5000 ha 0 0,00 0,00
De 5000 a 10000 ha 0 0,00 0,00
Maior que 10000 ha 2 21669,57 81,77
TOTAL 2809 26501,26 100,00




78

Tabela 3.2: Determinagdo do nimero e area das manchas de campo de altitude agrupados em
classes de tamanho para a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.

Classes de Tamanho Num. Manchas Area % da area total
Até 1 ha 661 154,26 3,42
Dela2ha 65 96,03 2,13
De2a5ha 52 162,99 3,61
De5a10ha 43 297,63 6,60
De 10 a 20 ha 21 302,31 6,70
De 20 a 50 ha 21 660,33 14,64
De 50 a 100 ha 11 768,15 17,03
De 100 a 200 ha 6 900,27 19,96
De 200 a 500 ha 4 1168,74 25,91
Total 884 4510,71 100,00

Como anteriormente afirmado, a area de estudo em questao apresenta
cerca de 54,4% de sua area coberta por vegetacdo arborea nativa, 36,3% na forma
de uso agropecuédrio e 9,2% com campos de altitude. Dentro das regides
classificadas como uso agropecuério, 29,2% encontram-se em areas plenamente
mecanizaveis e sujeitas a controles simples contra erosdo (declives entre 0 e
12%), 67,6% situam-se em areas com meédia a forte limitacdo a mecanizacgéao,
exigem praticas intensivas de controle da eroséo e, inicialmente, indicadas apenas
a cultivos semiperenes, perenes e reflorestamentos (declividades entre 12 e 45%).
Apenas 3,2% das atuais areas de uso agropecuario estao localizadas em declives
acima de 45%, nao sendo indicada a pratica de atividades agricolas. A Figura 3.11
apresenta a distribuicdo espacial destas parcelas. A Tabela 3.3 e as Figuras 3.12 e

3.13 contém alguns dos resultados descriminados por unidades de gerenciamento.
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Figura 3.7: Carta de uso e ocupacao do solo na bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca.
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Figura 3.8: Diversidade de formacdes florestais na serra da Mantiqueira (de cima para baixo e da
esquerda para a direita) - Regido da cabeceira do rio Aiuruoca com Floresta Estacional
Semidecidual Alto-montana (de 2000 a 2400 metros de altitude); Formacéo Florestal Mista com a
presenca marcante de Araucarias na serra do Charco (cerca de 2000 metros de altitude); Clareira
em meio a Floresta Estacional Semidecidual Alto-montana na serra do Papagaio (cerca de 1800
metros de altitude); Floresta Estacional Semidecidual Montana na serra Entre Morros (de 1400 a
1600 metros de altitude) habitada por bugios; Floresta Estacional Semidecidual sujeita a inundacéo
(cerca de 1200 metros de altitude) e que tem a sangra d’agua (Croton urucurana) como espécie
dominante; Mosaico de Florestas Montanas, Campos antrépicos, Campos de Altitude e pastagens
em areas de encostas de morro.
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Figura 3.9: Diversidade na formacdo de campos de altitude na serra da Mantiqueira (de cima para
baixo e da esquerda para a direita) - Campo de Altitude com afloramentos rochosos no P. N.
Itatiaia; Area brejosa em meio a Campo de Altitude no Brejo do Lapa; Transicdo abrupta entre
Campo de Altitude e Floresta Semidecidual na serra do Papagaio; Transicdo (ecotono) gradual
entre Campo de Altitude e Mata Semidecidual na serra do Pouso Alto; Padrdo de distribuicdo das
matas e campos de altitude em funcéo do nivel de insolacdo condicionado pela direcdo do declive
(serra da Pedra Preta — Pouso Alto).
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Figura 3.10: indice de Vegetacdo de Diferenca Normalizada (NDVI) aplicado as areas de uso e
ocupacao do solo na bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.
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Figura 3.11: Distribuicdo espacial das areas de uso agropecuario considerando-se as classes de
declividade para a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.
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Tabela 3.3: Parametros fisicos da caracterizacdo da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca

discriminados para as unidades de gerenciamento (UGS).

Uso e Ocupacédo do Solo
UGs | Area (ha) (nli)/ﬁ;) (ha;\/lata %) A(\rg]]g;)pecuérlo C(ﬁgpo Altlt(loj/(c)j)e
UGl | 9213,75 | 24,93 |5659,29| 61,42 |1705,86| 18,51 |1841,04 | 19,98
UG?2 3309,3 24,47 |1946,34| 58,81 |1121,85| 33,90 | 236,88 7,16
ucs3 | 4710,69 | 26,09 |3257,73| 69,16 | 899,73 | 19,10 | 549,63 11,67
uc4 | 3972,06 | 21,82 |1611,63| 40,57 |2157,12| 54,31 | 200,61 5,05
UG5 4686,3 22,06 |2007,54| 42,84 |2203,56| 47,02 |473,94 10,11
uce | 2196,63 | 27,76 |1261,08| 57,41 | 859,14 | 39,11 | 75,15 3,42
UG7 | 2844,09 | 22,17 |1839,15| 64,67 | 980,82 | 34,49 | 21,33 0,75
ucs | 1930,68 | 27,01 |1190,34| 61,65 | 676,89 | 35,06 | 63,45 3,29
uce | 1918,89 | 20,88 |1095,57| 57,09 | 713,25 | 37,17 | 107,28 5,59
uc1o| 3059,55 | 21,21 |1235,25| 40,37 |1754,19| 57,33 56,7 1,85
uGc11| 3015,18 | 25,19 | 996,21 33,04 | 2000,7 | 66,35 | 18,27 0,61
uc12| 5788,44 | 24,32 |3473,64| 60,01 |1457,37| 25,18 | 853,29 14,74
UG13| 2118,78 | 26,11 | 947,79 44,73 |1168,56| 55,15 0,00 0,00
TT= | 48764,34 | 24,20 |26521,6| 54,39 [17699,1| 36,30 |4497,6 9,22
Tabela 3.3 Classes de Declividade
(Cont.)
UGs 0-12% 12-45% >45%
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
UG 1 1224,99 13,30 7342,29 79,69 646,47 7,02
UG 2 384,39 11,62 2783,34 84,11 141,57 4,28
UG 3 833,94 17,70 3729,60 79,17 147,15 3,12
UG 4 627,30 15,79 3124,62 78,66 220,14 5,54
UG5 731,61 15,61 3412,17 72,81 542,52 11,58
UG 6 345,96 15,75 1769,22 80,54 81,45 3,71
Ulelys 668,25 23,50 1898,28 66,74 277,56 9,76
UG 8 342,00 17,71 1430,73 74,10 157,95 8,18
UG 9 525,69 27,40 1197,99 62,43 195,21 10,17
UG 10 795,51 26,00 2077,29 67,90 186,75 6,10
UG 11 1284,21 42,59 1643,40 54,50 87,57 2,90
UG 12 1256,94 21,71 4072,59 70,36 458,91 7,93
UG 13 682,92 32,23 1357,83 64,09 78,03 3,68
TT* 9703,71 | 19,90 35839,4 73,49 3221,28 6,61

* Densidade Hidrica
** Toda a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca
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Figura 3.12: Representagéo gréafica do uso do solo em cada Unidade de Gerenciamento da bacia do
Alto Aiuruoca
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Figura 3.13: Representacdo grafica das classes de declividade contida nas areas de uso
agropecuario em cada Unidade de Gerenciamento da bacia do Alto Aiuruoca.

Quanto a pedologia, a Figura 3.14 representa a distribuicdo dos solos na
area de estudo. Dado que a fonte de informacao para a elaboracéo desta carta foi
realizada em escala 1:250.000, é licito admitir que a variedade e distribuicdo de
tipos de solos para a regido venha a ser mais diversificada, informacgéao esta que
apenas trabalhos de campo com este mérito especifico poderédo fornecer.

A Figura 3.15 nos fornece uma idéia do padrao de distribuicdo da malha
viaria na bacia do Alto Aiuruoca. As informacfes reproduzidas no mapa foram
obtidas a partir das cartas topogréaficas do IBGE e complementadas pelo trabalho

de campo através do uso do GPS. Sendo assim, é bastante provavel que detalhes
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do tracado de algumas estradas estejam com imperfeicdes, bem como diversos
caminhos de acesso a algumas areas mais remotas foram omitidos, devido a
impossibilidade de registra-los no presente estudo.

Uma vez que a regido se caracteriza pela elevada proporcao de éareas
acidentadas, os agricultores, em sua percepcado das potencialidades produtivas
locais, procuram discriminar o tipo de uso do solo em funcédo da direcdo em que se
apresentam as vertentes e encostas de morros. No solsticio de inverno a posi¢ao
do sol ao nascer é de 65° e se pbe a 295°, atingindo elevagdo maxima de 44°19'.
Desta forma, as vertentes com direcdo entre 115 e 245° recebem menor insolacéo
anual, e sdo chamadas localmente de contra-faces. Ja as areas de encostas com
direcdo entre 246 e 114° tendem a receber maior insolacdo anual, e sdo chamadas
faces.

Pode-se perceber pela analise da Figura 3.16 e da Tabela 3.4 um padrao
diferenciado de uso e ocupacdo do solo em funcdo do nivel de insolacdo das
vertentes (qui-quadrado, p<0,0001), onde as areas de uso agropecuario localizam-
se, preferencialmente, nas faces. Consequentemente, as areas de contra-face
tendem a apresentar maior percentual de cobertura vegetal nativa. Nota-se,
também, que a dire¢cdo do declive vem a ser um dos fatores determinantes no
padrdo de distribuicdo nos campos de altitude (Tabela 3.4 e Figura 3.9), onde o
grau de ressecamento do terreno dificulta a colonizacdo por espécies arboéreas,

permitindo o estabelecimento das formacdes rupestres nestas regioes.
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Figura 3.14: Carta de solos (pedologia) da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca. Ca2 — Cambissolo
alico A moderado textura argilosa relevo forte ondulado e montanhoso; Ca6é — Cambissolo textura
média e argilosa relevo montanhoso e forte ondulado + Latossolo Vermelho-Amarelo textura
argilosa relevo forte ondulado, ambos alicos A proeminente e moderado; Cal4 — Cambissolo A
moderado e proeminente textura média e argilosa relevo montanhoso e escarpado + Afloramento
de rocha; Ca28 — Cambissolo A moderado e proeminente relevo montanhoso + Latossolo
Vermelho-Amarelo HUmico relevo forte ondulado e montanhoso + Latossolo Vermelho-Escuro A
moderado relevo forte ondulado e montanhoso, todos dlicos textura argilosa; Chal — Cambissolo
Humico + Cambissolo A proeminente e moderado, ambos dlicos textura argilosa e média relevo
montanhoso e escarpado; Cha2 — Associacao complexa de Cambissolo textura argilosa e média +
Solos Litdlicos textura média, ambos Hlmicos alicos fase rochosa relevo montanhoso e escarpado
+ Afloramentos de rocha. Fonte: Projeto RADAMBRASIL escala 1:250.000.
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Figura 3.15: Padréo de distribuicdo da malha viaria na bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca.
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Figura 3.16: Carta demonstrando uso e ocupacéo do solo para diferentes niveis de insolacdo anual
na bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca (Maior — encostas com dire¢éo entre 115 e 145° / Menor —

encostas com direcio entre 246 e 114°).
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Tabela 3.4: Tabela demonstrando uso e ocupacéo do solo para diferentes niveis de insolagéo anual
na bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca (Menor — encostas com dire¢éo entre 115 e 245° / Maior —
encostas com diregédo entre 246 e 114°).

Uso Maior Insolacéo (ha) Menor Insolagéo (ha)
Agropecudario 13.572,54 (27,85%) 4.118,04 (8,45%)
Mata Nativa 16.107,75 (33,05%) 10.429,56 (21,40%)
Campo de Altitude 3.912,93 (8,03%) 597,78 (1,23%)
Total 33.593,22 (68,93%) 15.145,38 (31,07%)

O Cddigo Florestal brasileiro (Lei N. 4771/65) define e da os critérios para o
estabelecimento das éareas de preservacdo permanente (APPs). Para a bacia
hidrogréfica do Alto Aiuruoca, foram consideradas as seguintes APPs: faixa de 30
metros ao longo dos cdOrregos e rios, caracterizando matas riparias ou galerias; em
areas superiores a 1800 metros de altitude; e em encostas cujo declive é superior
a 45°. Sendo assim, a Figura 3.17 discrimina a localizacdo das APPs na area de
estudo. Estas totalizam cerca de 20.150 ha ou 41,5% da area total da bacia do Alto
Aiuruoca.

Especificamente para as area de mata galeria, a Tabela 3.5 e a Figura 3.18
fornecem informacdes sobre o nivel de conservacdo destas nas Unidades de
Gerenciamento da bacia do Alto Aiuruoca. A Figura 3.19 aponta as regides de
presenca e auséncia de vegetacao riparia, podendo-se observar diferentes niveis
de continuidade desta formacédo florestal. Assim, o padrdo de segmentacdo ou
conectividade destes corredores de vegetacdo natural apresenta um padrdo médio
de 2,11 fragmentos de mata galeria por quilometro de extenséao.

A despeito de a legislacdo procurar garantir uma faixa de 30 metros de
vegetacdo natural ao longo dos corpos d’agua, a largura desses corredores de
vegetacdo riparia € determinante tanto da composicao floristica, quanto da
eficiéncia destas areas no processo de fluxo de individuos e genes dos exemplares
da fauna e flora local. LAURANCE (1999), ao avaliar a eficiéncia dos corredores
para seis espécies de mamiferos arboricolas da Australia, determinou que areas
naturais floristicamente diversificadas e com largura de 30-40 metros poderiam
atuar como habitat e corredores para algumas das espécies estudadas. Ja para as
espécies mais vulneraveis a fragmentacdo, seriam necessarios corredores com
largura minima de 200 metros e compostos por vegetacdo em avancado estagio

sucessional.
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METZGER, BERNACCI, GOLDENBERG (1997), ao estudarem o efeito da

largura de corredores de florestas riparias do rio Jacaré-Pepira (SP) sobre a
estrutura floristica da vegetacao, observaram que acima de 50 metros a riqueza de
espécies, inclusive  espécies climax, foi  significativamente  maior.
Semelhantemente, KELLER et al. (1993)° observaram que a riqueza de espécies
de aves em ambientes riparios aumenta significativamente até 100 metros de
largura. BURBRINK et al. (1998) afirmam que, para anfibios e répteis, a funcéo de
conectividade dos corredores riparios exige maior heterogeneidade estrutural
nestes ambientes, proporcionada por manchas mais largas. Desta forma, poder-se-
ia melhor garantir a presenca de recursos para o completo ciclo de vida destas
espécies. Para a Amazonia, LIMA, GASCON (1999) reforcam a importancia dos
corredores riparios no processo de deslocamento e sobrevivéncia de pequenos
vertebrados.

Os ambientes riparios possuem duas grandes estruturas que podem ser
consideradas gradientes (MALANSON, 1993). A primeira delas corresponde a um
gradiente longitudinal, que vai dos rios de primeira ordem até sua foz. Representa
um continuo de distribuicdo de espécies entre diferentes varidveis ambientais,
onde as condi¢cbes hidrologicas, geomorfologicas e topograficas se alternam.
Assim, ao longo de uma bacia hidrogréfica, deverdo existir diferentes comunidades
gue realizam as mesmas funcbes ecoldgicas, ou seja, possuem mesmo nicho
funcional, utilizando diferentes tamanhos de ‘particulas’ em niveis de produtividade
diferenciados. Consequentemente, espécies de maior biomassa estariam
presentes nos trechos de maior ordem da bacia. O outro gradiente é o transversal,
fortemente determinado pelo regime de cheias e vazantes do sistema hidrolégico e
qgue pode caracterizar um ecétono entre a margem do corpo d’agua e a regiao
inter-fluvial.

Na bacia hidrografica do Alto Aiuruoca, também se observa a presenca de
diferentes formacfes vegetais que acompanham os corpos d’agua da regiao, em
gradientes diferenciados. Pode-se caracterizar uma primeira formacéo localizada
ao longo dos corregos que descem as encostas dos morros, presentes nos vales

esculpidos pela forca da agua que escoa pelos declives. Nestas regibes o

& Apud METZGER, BERNACCI, GOLDENBERG (1997)
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7z

gradiente transversal é pouco pronunciado e ha pequena diferenciacdo na
composi¢cdo de espécies. Por outro lado, em menor percentual mas ndo menos
importante, teriamos as formacfes que tangenciam as por¢cdes meandricas dos
maiores rios e corregos da regido, com formacdes em remanso e normalmente
abaixo de 1.200 metros de altitude. Aqui, o gradiente transversal € mais
pronunciado, podendo-se observar areas de varzeas em que ha forte afloramento
do lencol freatico na estacdo chuvosa. Dada a maior complexidade estrutural
destes ambientes, seria desejavel que nestas porcdes a cobertura florestal
associada excedesse a largura de 30 metros exigida pelo Cdédigo Florestal.
Infelizmente, é justamente nestas regides da malha fluvial que, de modo geral, a
mata galeria a ela associada se encontra em piores condi¢cdes de conservacgao,

devido a maior pressdo de ocupacao antropica e utilizacdo de recursos naturais.
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Figura 3.17: Carta das areas de preservacdo permanente (Lei N. 4771/65) na bacia hidrografica do

Alto Aiuruoca.
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Tabela 3.5: Parametros da vegetacdo de mata galeria da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca

discriminados para as unidades de gerenciamento (UGS).

Presenca de Mata Galeria Auséncia de Mata Galeria Fragmentacdo
UGs das Matas
Galeria
0 0
(ha) (%) (ha) (%) (frag/km)
UG1 1243,98 67,74 592,29 32,26 1,65
uG2 414,81 65,94 214,29 34,06 1,62
UG3 727,47 75,30 238,59 24,70 1,30
uG4 385,38 55,25 312,12 44,75 3,01
UG5 393,12 47,82 429,03 52,18 3,23
UG6 328,32 67,95 154,89 32,05 2,12
uG7 327,06 67,99 153,99 32,01 1,98
UG8 252,18 66,43 127,44 33,57 2,36
uG9 208,08 66,08 106,83 33,92 2,50
UG10 241,02 47,41 267,39 52,59 3,05
UG1l11 238,14 42,82 318,06 57,18 2,82
UG12 820,35 73,50 295,83 26,50 1,42
UG13 217,62 52,57 196,38 47,43 2,64
TT* 5797,53 62,98 3407,13 37,02 2,11
* Toda a bacia hidrografica do Alto Aiuruoca
Condicao da Mata Galeria por UG
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -
0% ++
1 3 4 5 6 7 10 11 12 13

Unidades de Gerenciamento (UG)

O Presenca M Auséncia

Figura 3.18: Representagdo grafica da ocorréncia de mata galeria para cada Unidade de
Gerenciamento considerada na bacia do Alto Aiuruoca.
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Figura 3.19: Carta demonstrando regides de mata galeria presentes ou ausentes na bacia
hidrografica do Alto Aiuruoca.
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Uma das consequéncias imediatas do processo de fragmentacao florestal
vem a ser a reducdo nas areas de habitat e o isolamento geografico das
populacdes silvestres. Neste processo, observa-se uma alteracdo na composicao
de espécies, onde as primeiras a se extinguirem sdo aquelas mais especializadas,
inteiramente dependentes da formacéo natural nativa, aquelas que ocorrem em
baixas densidades, ou ainda, aquelas que requerem grandes areas de vida.
Também a estocasticidade demografica e ambiental, doencas e catastrofes podem
conduzir espécies a extincdo em ambientes fragmentados, devido a reducdo nos
tamanhos populacionais. Assim, ap6s um periodo de extincdo de espécies de
duracao variavel, denominado relaxamento faunistico, um estagio de equilibrio
subsequente, porém biologicamente simplificado, € atingido. Neste sentido, alguns
trabalhos tém determinado que as espécies presentes em fragmentos menores,
muitas vezes representam subconjuntos da totalidade de espécies presentes em
grandes fragmentos ou em continuos florestais, porém acrescidas de um numero
variavel de novas espécies, normalmente generalistas que acabam por explorar,
principalmente, as areas de borda dos fragmentos (PATTERSON; 1985).

Ao estudar a composicdo da comunidade de mamiferos em diferentes
fragmentos de Mata Atlantica, CHIARELLO (1999) observou que os frugivoros
eram dominantes nas maiores manchas de vegetacdo (20.000 ha), ao passo que
os herbivoros dominavam em fragmentos menores (200 ha). Segundo o autor, a
falta de predadores e a proliferacdo da vegetacdo secundaria e lianas foram as
provaveis causas de sucesso deste grupo nos menores fragmentos. De modo
semelhante, MALCOLM (1997) ao analisar abundancia, biomassa e riqueza de
espécies, observou forte alteracdo na fauna de pequenos mamiferos terrestres
durante um processo de fragmentacao florestal na Amazonia.

Entre aves, os trabalhos de BIERREGARD, STOUFFER (1997) e
CHRISTIANSEN, PITTER (1997) demonstram que entre as espécies mais
vulneraveis ao processo de fragmentacdo em matas estdo os grandes frugivoros,
os seguidores de formigas (formicarideos) e os grandes insetivoros, podendo
incluir também espécies no limite de sua distribuicdo geografica. J& MARINI (sem
data) demonstrou que as taxas de extingdo de aves no triangulo mineiro
alcancaram 70% em fragmentos menores que 10 ha, mas reduziram-se para 30%

em fragmentos de 230 ha.
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A sobrevivéncia das diferentes espécies em fragmentos florestais relaciona-
se, ainda, a muitas outras variaveis: extensdo e qualidade do habitat,
conectividade, tempo de isolamento, sua localizacdo na paisagem e o tipo de
matriz em que ele se insere. A matriz € um componente importante no processo
dindmico de evolucdo do fragmento, pois frequentemente atua como um ‘filtro’
seletivo ao movimento das espécies, podendo ser mais ou menos permeavel em
funcdo de sua complexidade estrutural. GASCON et al. (1999) observaram que
vertebrados que exploram a matriz da paisagem tendem a aumentar ou estabilizar
sua abundancia nos fragmentos de vegetacdo, ao passo que aqueles que néo a
utiizam tendem a declinar ou desaparecer. Observaram, também, que a
vulnerabilidade das espécies a matriz foi, como um todo, maior para sapos e aves
e menor para pequenos mamiferos. WARBURTON (1997), ao estudar a avifauna
australiana, conclui que a tolerdncia a matriz € um aspecto determinante na
vulnerabilidade das espécies durante processo de fragmentacao.

Também o grau de isolamento dos fragmentos florestais pode ter grande
influéncia sobre a sobrevivéncia e dispersdo das populacbes animais e vegetais
em determinada regido. Pequenas populacdes em habitats isolados podem ter sua
existéncia, a curto e médio prazo, inviabilizada tanto por fatores ecoldgicos, como
biolégicos e estocasticos, embora a capacidade de exploracdo e dispersao entre
habitats varie profundamente entre individuos de espécies diferentes. Para
primatas ja foram registrados deslocamentos em &reas abertas de até 800 metros
para Cebus apella (FREESE, OPPENHEIMER; 1981) e até 300 metros para
Callicebus personatus (NERI, 1997). Até mesmo o pequeno Callithrix penicillata
consegue realizar travessias de algumas dezenas de metros em &reas abertas
(STEVENSON, RYLANDS; 1988). Contudo, pode-se supor que, quanto maior a
distancia de travessia, menores seriam as chances de sucesso para 0 espécime.
Infelizmente, tais informacdes ainda sdo escassas para a maioria das espécies da
fauna brasileira.

Para a paisagem em estudo, as areas de mata foram expandidas (buffer) em
diferentes proporgées como forma de inferir sobre a possibilidade de sucesso no
deslocamento das espécies para a area em questdo. Assim, os valores escolhidos

foram:
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Buffer de 30 metros — Para espécies que realizam travessias de até 60 metros
entre areas de habitat;

Buffer de 60 metros — Para espécies que realizam travessias de até 120 metros
entre areas de habitat;

Buffer de 90 metros — Para espécies que realizam travessias de até 180 metros
entre areas de habitat.

Para o primeiro caso (buffer de 30 m), cerca de 9.627 ha, ou 54% da area
total de uso agropecuério, poderiam ser utilizados para a dispersédo por espécies
gue ndo realizam travessias superiores a 60 metros entre areas de habitat. Para
espécies que tem a capacidade de se dispersar por até 120 metros entre areas de
habitat (buffer de 60 m), 75% das areas de uso agropecudrio poderiam ser
utilizadas para a movimentacdo ou dispersdo. Finalmente, para espécies que tém a
capacidade de se dispersar por até 180 metros entre areas de habitat (buffer de 90
m), a configuracdo dos fragmentos de vegetacdo nativa na area estudada
possibilita, teoricamente, dispersao de individuos ou genes para a quase totalidade
dos habitats florestados, abrangendo 86% da area de uso agropecuario. Os
resultados podem ser visualizados na Figura 3.20.

Outro aspecto relacionado a configuracdo dos fragmentos de vegetacdo
natural que possui importante influéncia sobre as espécies que dependem destas
formacdes para sua sobrevivéncia, vem a ser o efeito de borda. As bordas séo
areas de transicdo entre unidades da paisagem, tendo caracteristicas que
dependem da escala espaco-temporal e das forcas de interacdo que agem sobre
estas unidades. O aumento das areas de borda € uma conseqiiéncia do processo
de fragmentacéao florestal em que a acdo de fatores microclimaticos na periferia
das manchas de vegetacdo nativa, conduz a uma alteracdo das comunidades
bidticas e das condi¢cdes ecoldgicas nestas areas. Diversos trabalhos tém
evidenciado um aumento nas taxas de predacao e parasitismo em ninhos de aves
nas areas de borda dos fragmentos florestais, como conseqiiéncia da variacao na
abundancia de predadores em ambientes alterados. PATON (1994), ao fazer uma
revisdo sobre o assunto, conclui que a intensidade de predacdo de ninhos parece
ser maior nos fragmentos de menor area e € mais pronunciada nos primeiros 50

metros da borda, raramente indo além de 200 metros.
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' P Buffer de 30 m ¢ ' " | _ | Buffer de 90 m
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W Vegetacio Nativa @ Area de Buffer O Area no incluida no Buffer

Figura 3.20: Mapas demonstrando o padrdo de conectividade estabelecido a partir de diferentes
expansotes (buffer) no entorno dos fragmentos de vegetacdo nativa da bacia hidrografica do Alto
Aiuruoca.

S&o diversos os fatores que determinam a intensidade do efeito de borda
sobre os remanescentes florestais. Pode variar conforme o tipo de associacao
vegetal, geralmente sendo mais marcante em matas mais fechadas em relagcdo as
formacdes mais abertas. A composicao e a estrutura vertical da matriz circundante
aos fragmentos também podem influenciar de maneira decisiva a extensédo dos
efeitos de borda (MESQUITA et al., 1999), assim como influenciam a taxa de
recolonizacdo de espécies em fragmentos isolados (BIERREGARD, STOUFFER;
1997). Outro aspecto vem a ser a radiagcdo solar, em que as areas de borda
voltadas para o equador tendem a ser mais pronunciadas que aquelas voltadas
para o polo (FORMAN, GODRON; 1986).

Porém, a maneira como o efeito de borda condiciona o comportamento e a
utilizacdo de recursos por uma determinada espécie depende do taxon
considerado e das caracteristicas autoecoldgicas de cada espécie. RAPHAEL
(1997), ao estudar o impacto da fragmentacdo sobre a fauna de invertebrados no
litter da floresta amazonica, demonstrou que a abundancia destes era maior nos
primeiros 100 metros. JA& STEVENS, HUSBAND (1998), determinaram que a
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influéncia da borda sobre a comunidade de pequenos mamiferos em fragmentos de
Mata Atlantica em Sergipe se estendia por até 160 metros, apesar das variacdes
microclimaticas atuarem até 60 metros da borda.

Uma vez que o efeito de borda pode ser determinante sobre a sobrevivéncia
de algumas populacdes em condi¢cdes especificas e que cada espécie apresenta
respostas diferenciadas ao mesmo, optou-se por considerar as areas centrais dos
fragmentos da area de estudo, em trés condi¢des diferenciadas: bordas de 50, 100
e 150 metros (Figura 3.21).

LEGENDA

W Area central dos fragmentos de Mata Nativa
B Area de borda dos fragmentos de Mata Nativa

Figura 3.21: Mapas demonstrando as areas centrais e de borda dos fragmentos de mata nativa da
bacia hidrogréfica do Alto Aiuruoca.

A andlise da Figura 3.21 nos permite avaliar as areas de vegetacao nativa
gue devem possuir melhores possibilidades de manutencdo de espécies raras ou
de interior de floresta. No entanto, para informacdes mais seguras sobre as reais
possibilidades de conservacdo destas espécies, faz-se necessario trabalhos de
campo no sentido de inventariar e caracterizar as comunidades destes fragmentos.

Interessante notar que o padréo de distribuicdo das areas centrais de mata

ao longo da bacia do Alto Aiuruoca é de certa forma homogéneo, especialmente ao
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longo de suas vertentes leste e oeste, caracteristica que vem a favorecer,
possivelmente, o status de conservacdo da biota local. A Tabela 3.6 traz

informag6es complementares referentes a esta analise.

Tabela 3.6: Alguns parametros referentes a configuracdo das porcbes centrais e de borda das

matas da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca segundo diferentes medidas de borda.

. 0,
NUumero de | Area total das % do Tamanho da | ;
. ~ ~ total de . ~_ | Area total das
Medidas de Borda porcdes porcdes , maior porgcao
. ; area de bordas
centrais centrais central
mata
Borda de 50 m 1852 13.189,8 ha 49,7% 1.494,0 ha 13.347,3 ha
Borda de 100 m 659 7.703,6 ha 29,0% 1.034,7 ha 18.831,1 ha
Borda de 150 m 313 4.568,7 ha 17,2% 725,5 ha 21.968,8 ha

Um componente importante relacionado a forma da area de um fragmento é
o Indice de borda (FORMAN, GODRON, 1986). Este possibilita verificar o quanto a
forma de uma area se aproxima de uma circunferéncia e, neste caso, apresentara
valor igual a 1 (um). A circunferéncia € uma forma geométrica que possui borda
minima de contato com seu exterior, portanto areas com forma de circulo possuem
menor influéncia do meio externo (Tabela 3.7). Assim, este indice mede o quao
arredondada ou alongada pode ser uma area e fragmentos com indice proximo a 1
serdo 0s mais arredondados. Quanto maior o indice, mais alongados serdo o0s
fragmentos. A Figura 3.22 apresenta os indices de borda dos fragmentos de mata

nativa da area em estudo.

Tabela 3.7: Forma de fragmentos naturais e possiveis implicagdes ambientais (segundo PIRES,
1995). InB = Indice de Borda; I/B = razao Interior/Borda

Forma do Fragmento

(o |[(=m=> O | =

InB=1 InB>>1 InB=1 InB>>1

I/B>1 I/B>1 I/IB=0 I/IB=0
Arredondado (ilha) Alongado (corredor) Arredondado (ilha) Alongado (corredor)

Interagdo com a matriz circundante

Baixa Média Alta Alta
Grau de perturbacao antropica

Médio Médio Alto Alto
Diversidade relativa de espécies (hipoteticamente)

+ Alta + Alta Baixa Baixa
Vulnerabilidade Ecoldgica Relativa

Baixa Média Alta Alta
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Figura 3.22: Carta contendo os indices de borda dos fragmentos de mata nativa da bacia
hidrogréafica do Alto Aiuruoca.
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Uma vez que a forma do fragmento determina o grau do efeito de borda que
esta agindo sobre o mesmo e que diferentes espécies apresentam respostas
diferenciadas na adaptabilidade e utilizacdo em areas periféricas dos fragmentos,
a combinacao do indice de borda (InB) com a razao interior/borda (I/B) para cada
fragmento pode ser utilizada para separar areas naturais conforme sua
vulnerabilidade ecoldgica relativa frente a fatores externos (Tabela 3.8), conforme
proposto por PIRES (1995).

Tabela 3.8: Determinagao do grau de Vulnerabilidade Ecoldgica Relativa, segundo PIRES (1995).

. . . - Razédo Forma do
Vulnerabilidade Ecolégica Relativa Indice de Borda Interior/Borda Fragmento
Fragmentos com menor .
1 vulnerabilidade Qualquer Maior que 1 Qualquer
2 - Menor que 2 EntreOel “llha”
Fragmentos com média
3 vulnerabilidade Maior ou igual a 2 Entre0el “Corredor”
4 Fragmentos com alta Menor que 2 Igual a zero llha
5 Vulnerabilidade Maior ou igual a 2 Igual a zero “Corredor”

A andlise da Figura 3.23 nos permite verificar que, considerando-se uma
borda de 50 metros, os principais fragmentos de mata da regido estudada
apresentam baixa vulnerabilidade ecolégica relativa, possibilitando, em teoria,
melhores condi¢des de sobrevivéncia as populacfes de espécies que apresentam
bom nivel de tolerancia para este alcance de efeito de borda. Entretanto, ao se
considerar bordas de 100 e 150 metros, os principais fragmentos da regiao teriam
uma vulnerabilidade ecolégica relativa mediana, o que nos remete atencdo as
espécies que exigem a presenca de ambientes de interior de floresta para a

sobrevivéncia de suas populacoes.
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Figura 3.23: Mapas demonstrando a vulnerabilidade ecolégica relativa dos fragmentos de mata
nativa da bacia hidrografica do Alto Aiuruoca.

4.2. A fauna na bacia do Alto Aiuruoca

Dado a intensa transformacao a que estdo submetidas as florestas tropicais
brasileiras, métodos para rapidas avaliacbes em biodiversidade sdo requeridos,
especialmente em locais com poucas informacfes sobre as espécies ocorrentes e
suas abundancias. Neste sentido, diversos trabalhos tém procurado incluir o
conhecimento tradicional que as populacdes locais da area de interesse possuem
sobre seu ambiente como forma de se determinar e mapear areas importantes a
protecdo de biodiversidade (FERRARI, DIEGO, 1995; HELLIER et al., 1999;
PONTES-FILHO, 1997; entre outros).

Assim, as informac¢des aqui relatadas sobre alguns elementos da fauna
silvestre local foram obtidas a partir da percepcéo e conhecimento dos moradores
locais, bem como, sempre que possivel, por constatacbes do pesquisador em
campo. Como o intuito era a obtencdo de informacdes preliminares sobre a
presenca, localizacdo e status de conservacao de algumas espécies da fauna

local, a metodologia mostrou-se apropriada, especialmente para primatas.
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4.2.1. Os mamiferos da regiao

A — Marsupialia

Didelphidae

Entre os didelfideos, a grande maioria dos entrevistados de pronto
reconheceu como elemento presente na fauna da regido o gamba Didelphis sp,
chamado localmente de raposa. J& para as cuicas e guaiquicas, mais dificeis de
serem avistadas inclusive pelo habito noturno, nenhuma informagéo relevante foi
obtida sobre quais espécies presentes. Para o P. N. ltatiaia (AVILA-PIRES,
GOUVEA, 1999), discriminam-se as seguintes espécies: Monodelphis americana,
M. dimidiata, Marmosa incana, M. cinerea, M. murina, Philander opossum,
Caluromys philander e Didelphis marsupialis.

B — Xenarthra

Dasypodidae

Os tatus estdo entre os elementos da fauna local que possuem maior
reconhecimento pela grande maioria dos entrevistados. Apesar do inventario
mastofaunistico do P. N. Itatiaia acusar a presenca de trés espécies, Cabassous
unicinctus (tatu-do-rabo-mole, tatu-cavalo, tatu-porco), Dasypus novemcinctus
(tatu-galinha) e Dasypus septemcinctus (Tatu-mirim, tatueté), as entrevistas
sugerem também a presenca de Priodontes maximus (tatu-canastra) em condi¢ao
de raridade ou ja extinto. No entanto, é possivel que esta espécie esteja sendo
confundida com C. unicinctus, ambos de porte elevado.

“ Tatu aqui tem muito... aqui tem mais daquele tatu azul, que € o tatu galinha
e o0 mirim, aquele pequeninim. E tem aquele grandéo... eles usam come
milho. Perto de casa eu fiquei admirado de vé. Pensei que fosse outro bicho,
mas era desses... testa-de-ferro, tatu-cemitério, tatu carne-de-porco” . (bairro
da Capetinga — Itamonte).

"Tatu tem de trés tipos: o peludo, comedor de carnica, o galinha e o
canastra. Este ndo temmais na regiao." (bairro Serraria — Itamonte).

"Tatu, aqui pra nés tem de trés... ndo, tem de quatro qualidades. Tem o
mirim, o0 porco, o canastra e o cavalo. O cavalo é o maior de todos, tem o
rabo liso, que nemigual o da raposa (Didelphis sp). O cavalo e o porco. Mas
pra comé, desses ndo presta. De antigamente tinha mais. Agora néao se,
parece que eles mudaram de lugar ou se a onga pegou muito, que ela gosta
desses bichos." (bairro do Matutu — Aiuruoca).

"Aqui na regiao tinha bem qualidade de tatu, mas a gente quase que néo vé
mais. Tem aquele que a gente trata de tatu cavalo, € um grandao; tem o
canastra; tem o mirim, que tem duas qualidades.” (bairro do Guapiara —
Aiuruoca).
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"Tatu tem por aqui mas ndo tem muito, por que a onga pega muito. Tem os

tatu do rabo mole, € um grandéo, parece cabeca de porco. Tem o canastra, o

tatu galinha e o mirim. Tem de 4 qualidade de tatu." (bairro Gomeira —

Alagoa).

Myrmecophagidae e Bradypodidae

Quanto aos tamanduas e preguicas as espécies descritas para o P. N.
Itatiaia foram Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim ou coleira) e Bradypus
tridactylus (preguica). Na bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca e regido, apenas um
morador identificou e afirmou a presenca do tamandud-mirim, em uma area de
mata conectada as matas da serra Verde, porém ja no municipio de Bocaina de
Minas. J& a preguica € desconhecida por todos.

"Esse aqui € o tamandué (apontando para a foto do tamanduéa-de-coleira), é

desse que eu falei que tem pra ca. Aquele outro (tamanduébandeira) eu ndo

sei 0 que éndo." (Serra Verde — Bocaina de Minas).

C — Rodentia

Sciuridae

O esquilo ou serelepe ocorre ao longo da bacia do Alto Aiuruoca e desperta
grande admiracdo entre as pessoas. A espécie descrita no P. N. Itatiaia é Sciurus
aestuansingrami.

“Esse € um bicho bonitinho. Serelepe gosta de pinhdo. E ele descasca
daquele coquinho baboso, que aqui tem muito." (bairro da Pedra —
Aiuruoca).

Erethizontidae

Aparentemente bem distribuido ao longo da bacia do Alto Aiuruoca, o ourico
ou porco-espinho € bastante conhecido pelos moradores da regido, especialmente
por que os cachorros, ndo raro, sao atingidos por seus espinhos de defesa. No
entanto, € possivel que sua abundancia tenha diminuido na por¢do norte da area
estudada. A espécie descrita no P. N. Itatiaia € Coendou prehensilis.

"De primeira, desse bicho (ourico) tinha, mas tinha pra chd. Cachorro
pegava e dava o que fazé pra tira os espinho. Ainda tem mas ndo é igual."
(bairro do Guapiara — Aiuruoca).

"O ourigo é lerdo. Cachorro vem ele nao tem medo. Esse bicho antes tinha
muito, agora ta sumindo da qualidade dele." (Bairro Matutu — Aiuruoca).

“ O espinho do ourigo caminha dentro da pele. Ele vai sozinho... e se deixar
elevara...* (Bairro Paciéncia — Pouso Alto).

Caviidae
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O reconhecimento de preas foi, de maneira geral, elevado, indicando a
presenca de diversas populagdes na area de estudo. A espécie descrita em AVILA-
PIRES, GOUVEA (1999) é Cavia aparea aparea.

Hydrochoeridae

Dado o habito semi-aquéatico das capivaras e a exigéncia alimentar de
vegetacdo associada a rios, banhados e charcos, a distribuicdo desta espécie
(Hydrochaeris hydrochaeris) na area de estudo esta restrita a pontos de maior
remanso do leito do rio Aiuruoca, em cotas de até 1200 metros de altitude e n&do
ocorrendo nas unidades de gerenciamento UGs 1, 2 e 3. Rastos e pegadas foram
abundantes préximo ao bairro da Campina.

"Capivara tem muito nestas baixadas. O bicho danado pra nada. Ela tem um
respiro no meio das costas, o senhor ja viu? Quando ela nada €la usa ele, é..
E anda comendo milho a vontade nestas baixadas. Ela r6i o pé da planta ai
vai na boneca.” (bairro Rio Acima — Alagoa).

Agoutidae

A paca (Agouti paca) parece ser mais abundante nas &reas de mata que
recobrem as encostas da regido, com distribuicdo aparentemente uniforme ao
longo da bacia do Alto Aiuruoca. No entanto, por ser um dos animais
preferencialmente cacados, suas populagdes podem estar sujeitas a oscilagdes e
até mesmo extingdes locais.

“ As pacas aqui € o seguinte: elas vivem aqui, nestas matas, nas matas do
Miro... Daqui elas tem os carreros que vao la nos pinheiros do alto, depois
da Pedra. Por que pinheiro € o lugar dela baté, é a comida que ela mais
gosta. Ai de 14, qualquer coisa que acontece |4, elas descem correndo por
aquele trilho, que é o carrero dela. Se vocé quer ver uma paca, monta um
puleiro no meio do mato bem debaixo dos pinheiro. Ela aparece desde a seis
horas da tarde até uma, duas da manhd. Paca também come casca de
goiabeira e casca de canela. Pega bem na madeira que tem cheiro. Que a
casca é forte. Tanto que nessas épocas fora de pinhdo, se vocé mata uma
paca, num consegue comé, gue ela tem uma carne muito azeda, amarga. 1sso
€ quase tudo os bichos.” (bairro da Capetinga — Itamonte).

Dasyproctidae
Surpreendentemente, a cutia (Dasyprocta sp) foi muito pouco reconhecida

em fotos ou comentada durante as entrevistas. E possivel que suas populacbes

tenham declinado devido a caca e pressao sobre areas florestadas em épocas
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passadas. AVILA-PIRES, GOUVEA (1999) também n&o incluem esta espécie na

relacéo de fauna do P. N. Itatiaia. No entanto, afirma um morador:

“ Onde tem muita cutia € naquele mato que tem na serra de Itamonte, quando
vira pra Cruzeiro. Aquele matdo ali € pura cutia.” (bairro Paciéncia — Pouso
Alto).

D — Lagomorpha

Leporidae

A lebre (Sylvilagus brasiliensis) esta entre os animais que despertam
admiracdo entre os moradores da regido, devido a sua aparéncia inofensiva e
elegancia no correr. Também é comentada como um dos animais que prejudicam
certos cultivos.

“A lebre gosta é de come feijao logo que comeca a grana. Se deixa, come
muito...” (Bairro Baia — Alagoa).

E — Perissodactyla

Tapiridae

A anta (Tapirus terrestris) € uma espécie totalmente desconhecida pelos
moradores da regido. Uma vez que tem como habitat locais proximos a grandes
corpos d’'agua, sua area de ocorréncia na regiao seria restrita, a semelhanca da
capivara. E bastante provavel que tenha se tornado extinta ja ha varias décadas.

F — Artiodactyla

Tayassuidae

A fauna do P. N. Itatiaia acusa a presenca tanto do caitetl (Tayassu tajacu)
guanto do queixada (T. pecari). No entanto, para a populagéao local, séo trés as
gualidades de porcos-do-mato existentes. Também sua ocorréncia parece estar
restrita as areas com maior quantidade de mata nativa, menos habitadas e nos
pontos mais altos das serras.

"Porco do mato deixa vestigio. Guargata, aonde €les queimam o guargatd, o
bicho come o miolo dele. Guargata guarda muita agua. Tem porco do mato
de trés qualidades: o monteiro, o de coleira e o canela ruiva." (bairro
Ribeirdo — Pouso Alto).

"Antigamente 0 povo cacava bem desse porco (cateto) pra esses altos de
serra do Gamarra.” (bairro Matutu — Aiuruoca).

"Porco-do-mato aqui tem, precisa vé quando encontra com um bando de 15,
20. Eles vivem mais dentro do mato, mas sai no campo, sai no pasto.
Desgramado é numa roca. Agora nestes tempo, eles come casca de pau,
capueraca. E no tempo de pinhdo eles come é pinhdo. Pra ca tem de duas
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gualidades. o queixada e o porco do mato. Do canela ruiva ndo tem ndo,que
€ dum mais miudinho, brabo." (Serra Verde — Bocaina de Minas).
"Porco-do-mato tem muito. Na época do pinhdo sai até no pasto." (bairro
Vargem Grande — Itamonte).

“ O Porco-do-mato tem sim nesses altos, pro lado da serra de Passa Quatro,
Itatiaia. Aqui nesta regido nossa é muito pouco. Ele é assim: ele s6 anda das
cinco da manha até as seis, e das cinco da tarde até as seis da tarde. Durante
o dia ele ndo sai do lugar. Que nem a Paca. Porco-do-mato é a mesma coisa.
E ele tem em cima das costas um buraco. Ele solta um ar, fedido pra
caramba. Nessa época ele corre pra valé. Agora na época gque ele ndo solta
esse negocio, ele frouxa o passo, é onde que o cachorro consegue alcanca
ele.” (bairro Capetinga — Pouso Alto).

Cervidae

Como ja descrito para a fauna do P. N. ltatiaia (AVILA-PIRES, GOUVEA,
1999), o cervideo de ocorréncia na regido é o veado-mateiro (Mazama americana).
Ocupam as éareas de florestas fechadas, ndo se adaptando a qualquer alteracéo
antrépica (DUARTE, 1996). Explicam-nos algulns moradores:

"Esse daqui € o veado. O que tem aqui é desse (referéncia a Mazama sp).
Desse chifrudo (Ozotocerus sp), ndo. O tal do gaieiro.” (Bairro Gomeira —
Alagoa)

“ Aqui tem veado. E desse mateirinho e ndo desse chifrudo ndo. O veado ele é
muito arisco. Ele ndo d& brecha pra vocé vé ele. Por que, dos bicho, ele é o
mais inofensivo. Ele num tem defesa. Ele ndo morde, ndo unha, nao chifra...
0 jeito dele é corré. Por isso, se bota cachorro nele, tadinho... Mas o
cachorro ndo consegue pegar. Nao sei se vocé sabe, mas ele tem um
esguema... ele vai correndo, correndo, correndo... quando ele vé que nao
aglenta, ele chega correndo e pula em cima de uma latada de cipé. O
cachorro ndo sobe na &rvore e ele fica ali até... Ele fica quietinho, num mexe
nem uma orelha.” (bairro Capetinga — Pouso Alto).

Interessante notar que o comportamento aqui descrito na fuga deste
cervideo também ¢é registrado por SANTOS (1984), segundo relatos de alguns
cacadores em outras partes do Brasil. Também o Sr. Horacio, conhecedor da fauna
e flora da Estacdo Ecolégica do Jatai (SP), relatou este comportamento para a
espécie.

G — Carnivora

Canidae

Dos canideos, o guara (Chrysocyon brachyurus) parece ser bastante
conhecido pelos moradores da regido como um todo. Quando avistado, geralmente
€ em campos ou pastos mais isolados, nas maiores altitudes. A leste da bacia do

rio Aiuruoca, na serra da Pedra Preta (Pouso Alto), foram encontradas, entre 1998
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e 2001, diversas fezes contendo 0ssos, pelos e sementes da solanacea fruta-do-
lobo, confirmando a presenca deste animal na regido. No entanto, ndo se obteve
nenhuma informacdo que pudesse atestar a presenca do cachorro-do-mato
Cerdocyon thous, descrito por AVILA-PIRES, GOUVEA (1999) para a fauna do P.
N. Itatiaia.

"Por aqui tem um lobo. J& encontraram diversas vezes por ai... Mas nao
ataca ninguém nao. Mas € um cachorro de crina, um burro duns bichdo
mesmo." (bairro Florentinos — Pouso Alto).

"O lobo (Guard) sempre passa por estes pastos. Aqui € o caminho dele. Hoje
mesmo encontrei bosta dele. E dele porque ndo acha em qualquer lugar, €
sempre em cima de pedra, cupim...” (bairro Serraria — I[tamonte).

"O lobo, o lugar dele é 14 no garraféo... no charco. Ele ndo desce pros baixio
muito facil, ndo." (bairro doisirméos — Itamonte).

Procyonidae

Os procionideos, especialmente Procyon cancrivoros (mado pelada ou
simplesmente quati), parecem ocorrer de forma espacialmente homogénea ao
longo da area de estudo. Porém, Nasua nasua, chamado localmente de quati-
mundé, apresentou-se como espécie menos conhecida em relacéo a primeira.

"Desse aqui eu conhego ele. Esse € 0 quati, quati mundé. Na roca isso é
desgramado. Tem muito por aqui. Esse outro € quati também, € do mais
miudinho. Por aqui tem das duas qualidades. Eles come milho, pinh&o,
fruita, casca de pau, folha de mato, gargatd.” (bairro Gomeira — Alagoa).

“ Esse aqui € 0 Quati (Procyon sp). Aqui tem muito... ja vi de 10, de 20... ea
prova t& aqui. Olha bem no meu dedo. Eu tava no meu servico e quando eu
vi, aquele bando de quati... um bando mesmo. Do jeito que eu cheguei
correndo, meti a mao. Peguei dois. E 0 bicho metendo a unha, metendo a
unha... € eu hum tava nem ai. Mordé ele ndo morde. Ele tem um focinho
comprido e um dentinho que ndo vale nada. O dente dele pra morde ja era...
agora a unha dele é perigosa. Peguei porque achei bonito. la deixa em casa
pra amestra. Mas um dia 1a, esqueci o viveiro aberto e ai escapou.” (bairro
Capetinga — Itamonte).

"Esse é o tal do quati mundé. Esse é do granddo. 1sso quando da numa roga
de milho, acaba. Se ndo for |4 por o cachorro nele, acaba tudo. Desse mitdo,
eles andam de bando, dez, quinze... Esse outro ai, ndo. O maximo é dois."
(bairro Monte Belo — Itamonte).

Interessante notar que a literatura cientifica afirma que Nasua nasua
apresenta hébito gregario, normalmente ocorrendo em bandos. No entanto,
SANTOS (1984), ao descrever o conhecimento popular sobre a espécie em
localidades do Brasil, faz referéncia ao quati-mundéu como um tipo (ou macho)

gue vive sozinho.
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Mustelidae

Dentre os mustelideos, a espécie mais conhecida pelos moradores locais é
o gambéa Conepatus sp, conhecido pelo nome de jacarambeba, provavelmente pelo
odor desagradavel que exala e pelo ataque aos galinheiros. A irara Eira barbara
aparece em segundo lugar, conhecida por destruir colméias de abelha a procura
de mel e larvas. Apesar de AVILA-PIRES, GOUVEA (1999) registrarem a
ocorréncia de duas espécies de furbes (Galictis vittata brasiliensis e Galictis cuja
furax) para o P. N. Itatiaia, nenhuma referéncia a presenca destes pbdde ser
constatada para a bacia do Alto Aiuruoca, segundo as informacdes obtidas.
Também para a lontra Lutra sp, nenhuma referéncia de maior exatiddo foi obtida
durante as entrevistas. Dado que esta espécie esta intimamente associada aos
maiores corpos d’agua, inclusive pela necessidade alimentar, e que estas regides
abrangem apenas uma pequena porcao da area de estudo, bem como encontram-
se densamente ocupadas e alteradas pela acéo antrépica, é razoavel supor que
esta espécie ja& ha muitos anos esta extinta na regiao.

"Quando ela (Jacarambeba) atravessa ai, |4 em cima a gente sente aquele
bafo. Oh bicho nojento.” (bairro Florentinos — Pouso Alto).

"Irara é que gosta de mel." (bairro serra Negra — Itamonte).

"Desse aqui ta parecendo irara..., € ela mesmo. Desgramado pra derruba
caixa de abeia, come a cera... 0 mel... come as cria." (bairro Gomeira —
Alagoa).

Felidae

Segundo OLIVEIRA (1994), as espécies de felinos com distribuicdo na area
da bacia do Alto Aiuruoca sao a jaguatirica (Leopardus pardalis), o gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrina), o gato-maracaja (Leopardus wiedii), 0 gato-mourisco
(Herpailurus yagouarondi) e a sussuarana (Puma concolor). Estranhamente,
AVILA-PIRES, GOUVEA (1999) citam a presenca de onca-pintada no P. N. Itatiaia,
que OLIVEIRA (1994) e a totalidade dos moradores entrevistados afirmam nao
ocorrer na regido. Diversas sao as histdrias que atestam a presenca da onca parda
na regido. Para esta espécie, também constatou-se vestigios (fezes, pélos e
pegadas) em uma crista de serra no bairro dos Nogueiras. As fezes possuiam
cerca de 18 cm de comprimento por 2-3 cm de largura e eram compostas de pélos
e 0sso0s. A pegada tinha cerca de 7,5 x 9,0 cm e o comprimento da passada

variava de 40 a 46 cm. Também se observaram pélos presos em vegetacdo com



112

espinhos. Estas informagdes, contrastadas com aquelas presentes em BECKER,
DALPONTE (1999), VIDOLIN et al. (2000) e CRAWSHAW (1997) determinam
como Puma concolor a espécie responsavel por estes vestigios.

"A parda minha prima viu um casal l1a nas matas do Guapiara, perto da
estrada.” (bairro Matutu — Aiuruoca).

"A oncga pegou uns carneiros daquele rapaz que mora ali. Acabou com 0s
cinco. Teve um que ela levou la pro alto. Ela come por dentro. Precisa vé
como ela abriu certinho o bicho no meio." (Fato ocorrido em 1997 / bairro
cachoeira — Itamonte)

"Desses hichos (felinos) por aqui tem da pintada e da amarela. A amarela é
damaior.” (bairro Guapiara — Aiuruoca).

"Ledo (Sussuarana) tinha ai, ndo tem mais. Na serra (direcdo ao P.N.
Itatiaid), ai tem... ainda tem. Mas sO da virada da serra pra la, mesmo. O
bicho é brabo." (bairro Campo Redondo — Itamonte).

"Gato-do-mato por aqui tem daquele bem pintadinho e daquele meio preto.
Os dois sdo do mesmo tamanho... e tem a oncinha jaguatirica, ela é maior."
(serra Verde — Bocaina de Minas).

"Uns 15 anos atras deu de aparece onca pra ca... Daquela amarela. A tal da
Sussuarana. Tinha criacéo de carneiro, de cabrito. Aquilo atrai o bicho. Da
pintada ndo tem ndo. O povo fala que o IBAMA soltou uma da preta, pra ca.
Essa é a mais brava de todas." (Bairro Vargem Grande - Itamonte).
"Oncinha, daquela menor, passa por essas bandas. Quando desce o nevoeiro
€ que ela aparece." (serra Charco/Garraféao - Alagoa).

Os resultados apresentados parecem indicar que a preguica (Bradypus
tridactylus), a lontra (Lutra sp), a anta (Tapirus terrestris), a cutia (Dasyprocta sp), e
o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) sao espécies fortemente ameacadas,
podendo mesmo estar extintas na regido de estudo. Também as espécies Agouti
paca, Tayassu tajacu e T. pecari, Mazama americana, Leopardus pardalis, L.
tigrinus, L. wiedii, Hepailurus yagouaroundi e Felis concolor e o Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla parecem estar sujeitos a algum grau de ameacga, uma vez
gue suas areas de distribuicdo estao restritas aos maiores fragmentos de mata,
localizados nas porcdes mais isoladas da bacia do Alto Aiuruoca. Ja a capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris ) e o guard (Chrysocyon brachyurus), apesar de
relativamente abundantes segundo a percepc¢do da populacéo local, apresentam
distribuicdo naturalmente restrita as areas de banhados e campos de altitude,
respectivamente. Este fato, ndo afasta a possibilidade de possiveis declinios de
suas populacdes, provocadas tanto por fatores naturais, quanto antrépicos.

Por outro lado, Didelphidae, especialmente Didelphis sp, Dasypodidae

(tatus), Sciuridae (serelepe), Caviidae (prea), Leporidae (lebre), Procyonidae,
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especialmente o mao-pelada Procyon cancrivoros, Mustelidae como a jacarambeba
(Conepatus sp) e a irara (Eira barbara) e o Erithizontidae Coendou prehensilis
(ourico), sdo espécies com distribuicdo aparentemente homogénea ao longo da
regido de estudo. Por se tratar de espécies de tamanho mediano e habito alimentar
pouco especializado, aparentemente apresentam maior sucesso na coloniza¢do de
areas parcialmente alteradas pela intervencdo humana, assim como podem, de
modo geral, se beneficiar das areas de borda dos fragmentos florestais. Outro fator
pode ser a auséncia ou reducdo dos predadores de topo da cadeia alimentar,
favorecendo o crescimento populacional de suas presas. Esse efeito é tanto maior,
quanto menor o tamanho do habitat (FONSECA, ROBISON; 1990)°.

Assim, os resultados obtidos valorizam a importante fungcdo que os maiores
fragmentos florestais, localizados nas porcdes periféricas e de maior altitude ao
longo da area estudada, desempenham no processo de conservacdo da
mastofauna regional, especialmente aquelas espécies de maior biomassa corporea
(Cervidae e Tayassuidae) e niveis mais elevados da cadeia tréfica (Felidae).

H — Primates

A metodologia utilizada para o levantamento preliminar das populacdes de
primatas possibilitou a confeccdo de um mapa com a localizacdo destas nos
principais remanescentes florestais ao longo da area de estudo (Figura 3.24). A

Tabela 3.9 considera o atual status de conservacao destas espécies.

Tabela 3.9: Parametros de conservacao das espécies de primatas consideradas neste estudo.

Biodiversitas, 1998 IBAMA, 1992 IUCN, 1994
Callithrix penicillata
Callithrix aurita Criticamente em perigo Consta Ameacada
Cebus apella
C_aII_lcebus personatus Vulneréavel Consta Vulneréavel
nigrifons
AIougtta fusca Vulneréavel Consta Vulneréavel
clamitans
Brachyteles Em perigo Consta Ameacada

arachnoides

Callitrichidae

° Apud LIMA, CAVALHEIRO, SANTOS (1997)
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Entre os Callitrichidae, todas as descricbes mencionadas pelos moradores,
assim como trés populacbes observadas pelo pesquisador, determinaram que
trata-se da espécie Callithrix penicillata (mico-estrela). Pode-se notar um padrdo
homogéneo de distribuicdo desta espécie na area de estudo. Trata-se da Unica
espécie que € observada, com certa freqiéncia, em pequenos fragmentos e
estreitos corredores de mata ciliar proximos as areas mais habitadas. Informacées
biolégicas atestam que C. penicillata est4 entre as espécies mais adaptadas do
género e que, por se alimentarem de exudatos com alta freqiéncia, conseguem
sobreviver em pequenas manchas de vegetacdo. As familias exploradas mais
importantes parecem ser Anacardiaeae, Leguminosae e Volchysiaceae
(STEVENSON, RYLANDS; 1988).

"O mico daqui é o estrela. Ele é escuro com uma coroa branca no meio da

testa." (Bairro da Pedra- Aiuruoca).

"O miquinho aparece mais quando os passarinho tao criando. Ele come os

ovos... os filhotes. Até adulto eles pegam, eu ja vi. Ele fica por baixo do

galho arremedando o ninho deles. Quando o passaro chega, ele garra."

(Alagoa).

Apesar da bacia do Alto Aiuruoca situar-se numa juncao entre as areas de
distribuicdo de C. penicillata e C. aurita, as evidéncias indicam a nao ocorréncia
desta dltima na regido estudada. Realmente, o padrao de distribuicdo do género
Callithrix indica que ndo ocorre simpatria entre as espécies (STEVENSON,
RYLANDS, 1988). Segundo AURICHIO (1995), a subespécie presente na regido

do Alto Aiuruoca é C. penicillata jordani.
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Figura 3.24: Padrao de distribuicdo preliminar das populacdes de primatas na bacia hidrografica do
Alto Aiuruoca. A indicacdo de ocorréncia de Brachyteles arachnoides diz respeito a uma area de
mata nativa as cabeceiras do rio Grande, em um continuo de mata que se soma aquelas presentes
no bairro Gomeiras.
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Cebidae

Entre os Cebideos, a espécie Callicebus personatus (saua) também
apresenta ampla distribuicdo, sendo a espécie de primata mais conhecida pela
populacéo local. A observacao de alguns individuos pelo pesquisador confirmou a
subespécie Callicebus personatus nigrifons. Suas populacdes estdo, de modo
geral, bem representadas e distribuidas além dos limites da vertente oeste da
bacia estudada, nos municipios de Itamonte, Pouso Alto e Baependi. No entanto,
nas proximidades do P. N. lItatiaia, fortes indicios sugerem a auséncia desta
espécie na regido, indicando que o limite de distribuicdo da espécie esta ao redor
de 2.000 metros.

"Saud? Sempre quando a gente vira pra esses altos a gente ouve" (bairro
Florentinos — Pouso Alto).

"Os sauas sO descem no tempo das aguas. No seco € muito dificil ouvir eles.”
(bairro Nogueiras — Aiuruoca).

"O Saud parece quer ele num ambienta, né? Ja o macaco anda de bando
grande, 10, 20. O saua é menos." (bairro Vargem Grande — Itamonte).

"Esse é 0 Saua... eu conheco. Tempo de chuva eles cantam pra essas serras,
tudo esses altos. Epoca de carvoagem mataram muito desse bicho por aqui.
Carvoeiro é uma raca danada... onde chega acaba com as coisa do lugar. Eu
falava: - N&o caga esse bichinho ndo, deixa ele. - Que nada! Eles comiam
mesmo.” (bairro Serraria — [tamonte).

Os sauads sdao monogamicos e vivem em grupos de 3 a 5 individuos,
geralmente um casal, um subadulto e um infante (KINZEY, 1981). Segundo NERI
(1997), alguns estudos estimaram em 4,7 ha a area de uso do grupo familiar,
porém areas superiores a 20 ha parecem ser mais comuns.

J4 Cebus apella, conhecido na regido simplesmente por macaco,
apresentou baixa distribuicdo segundo a metodologia utilizada. Na verdade, é
possivel que os resultados estejam subestimados pois esta espécie apresenta
ampla distribuicéo e boa capacidade de sobrevivéncia em ambientes parcialmente
alterados pela acdo antropica (FERRARI, DIEGO; 1995). Aliado a este fato, o
padrdo de vocalizacdo de Cebus apella ndo é tdo evidente e nem pode ser ouvido
a grandes distancias, fazendo com que algumas popula¢des naturais passem
desapercebidas pelos moradores da regido. Populacdes também foram
determinadas em matas fora dos limites a oeste da bacia estudada e, segundo

AURICHIO (1995), a subespécie da regido é C. apella nigritus.
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“Macaco é que nem Saud, sO que preto. No tempo em que o povo fazia roca
pra esses alto, aquilo roubava milho pra valé. Chegava a perde metade do
rocado. Eles quebravam e levava pros alto. Um estrago danado...Hoje,
parece que acabd...” (bairro doisirmaos — Itamonte).

"O macaco € maior que 0 Saud, é escuro. E mais esperto também. O macaco,
se voceé fizer uma roga de milho na serra, ele apanha pra leva pros filho. Ele
amarra uma palha na outra, forma aquele rosario e leva.” (bairro Nogueiras
— Alagoa).

" Antigamente eles mataram muito (macaco e bugio), os carvoeiros. Tiraram
muito carvao dessas serras ai pros alto. O macaco eu vi dele da Ultima vez
perto de uma roca minha. Era um sb, junto com um bando de Saud." (bairro
Garrafao — Itamonte).

"Macaco tem nestes altos de serra, eu ja vi. Ele é meio cor de tabaco."
(bairro do Bragas — Itamonte).

"Desse animal aqui tem também, sb que ele fica mais pra serra. Quando o
pessoal plantava no meio da serra assim... eles desciam pra comé milho. Ai
pega espiga igualzinho gente. Eles marram na cintura e sai quando o dono
da roca chega. Esse a gente trata de macaco." (bairro Guapiara — Aiuruoca).
"O senhor ja ouviu falar que macaco ja foi que nem gente? Olha a cara deles
pro senhor vé& como tem barba, tem tudo igual. O as mdo dele, mesma coisa
das méao nossa." (bairro Matutu — Aiuruoca).

"O macaco ja teve, hoje ndo." (bairro Campo Redondo — Itamonte).

Sao primatas omnivoros e importantes dispersores de sementes. O tamanho
do grupo varia de 6 a 30 individuos e h& baixa sobreposi¢cdo de territérios entre
grupos. Observou-se que muitas espécies de aves insetivoras como formicarideos,
dendrocolapitideos, buconideos e acipitrideos aumentam sua eficiéncia de
forrageamento ao seguir bandos de primatas deste género. (FREESE,
OPPENHEIMER; 1981).

Atelidae

A familia Atelidae apresenta-se com distribuicdo notadamente restrita na
regido estudada (Figura 3.24). Populagcbes do bugio Alouatta fusca foram
determinadas apenas em alguns fragmentos da porcgao leste da bacia (Bairros do
Guapiara e Gomeira) e presume-se que tenha havido extingées locais nos ultimos
20 anos em outros lugares, segundo os moradores mais antigos (Bairros do
Pantano e Condado). J& na vertente oeste da bacia do Aiuruoca, nenhum morador
reconheceu o inconfundivel padrdo de vocalizacdo desta espécie, fazendo crer
gue aqui as populacdes foram extintas ha varias décadas. O mesmo parece ser
verdadeiro para as areas de mata que extrapolam os limites a oeste da area de
estudo, nos municipios de Itamonte, Pouso Alto e Baependi. Segundo informacdes
contidas em AURICHIO (1995) e AVILA-PRES, GOUVEA (1999), a subespécie
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presente na regido de estudo é A. fusca clamitans, caracterizando dimorfismo entre
0S Sexos.

"Bugio eu ndo conhego, ndo. Na época do vovd, eles mataram um bugio
naquela mata ali. Por isso, a gente chama la de bugio até hoje." (bairro
Cachoeira — Pouso Alto).

"A fémea (do bugio) fica limpando a baba do macho. Ele faz um estrondo,
até assusta a gente. Parece assombracdo." — (bairro da Campina — Alagoa).
"O povo fala que o bugio faz esse estrondo por causa dum copo gue ele tem,
bem no papo (adusdo ao osso hidide). Quando ele faz esse barulho, ele ta
chamando chuva." (bairro Guapiara — Aiuruoca).

"Esse é 0 bugio, tem muito por aqui. Bugio é engracado... barbudo...Eles
ndo é de anda muito ndo. Mato que eles fica, € naquele lugar mesmo. Eles
ndo € de sai de um mato pra outro ndo. Ele gosta de fruta, folha de mato...,
tem as épocas. Cada arvore da uma qualidade de fruta, né? Quando uma
acaba, ja vem outra qualidade de fruita, aquela acaba... vem outra. E ai vai.
E quando né&o existe fruita de jeito nenhum, sacode nas folha, casca de pau,
gargatd. " (Alto do Gomeira — Alagoa).

"O bugio, quando €ele ta parado, o macho solta uma baba e os outros ficam
limpando ele.” (bairro Pantano — Aiuruoca).

"Nb6s ouve ele (bugio) mais € de manha, na hora de tira leite. Ele sai do
pouso dele e corre mais pra aquelas baixada de mata." (bairro Guapiara —
Aiuruoca).

"Bugio chegou a ter uns tempos atras, agora SO pra esses altos de serra,
Santo Antonio... Mirantdo..." (bairro Monte Belo — Itamonte).

O bugio é o segundo mais pesado macaco do novo mundo, possui cauda
preénsil e osso hidide bem desenvolvido, 0 que aumenta a ressonancia de suas
vocalizacdes. Sdo principalmente folivoros, podendo se alimentar de até 76
espécies vegetais diferentes (NEVILLE et al., 1988). O tamanho do bando varia,
normalmente, de 3 a 9 individuos, ocupando areas de 1 a 20 ha. Sua capacidade
de detoxificar as defesas quimicas de muitas plantas possibilita ao género contar
com um suprimento alimentar que outros primatas ndo podem consumir, sendo
esta a provavel razdo das pequenas areas de uso deste grupo. Apresentam
comportamento de neutralidade em relacdo a presenca de outras espécies de
primatas e ventos, chuva, trovéo estimulam sua vocalizagao.

Ainda com relacao aos Atelideos, obtiveram-se fortes indicios da presenca
de uma populacéo de Brachyteles arachnoides, o monocarvoeiro, em uma area de
mata continua as matas presentes em Gomeira, porém ja fazendo parte da bacia
do rio Grande em seu curso superior, proximo a serra Verde.

O monocarvoeiro esta entre as espécies de primatas brasileiros com maior

perigo de extingdo. Endémico da regido sudeste da Mata Atlantica, suas
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populacdes remanescentes foram documentadas para apenas 11 localidades, num
total estimado de 350-400 individuos (NISHIMURA et al., 1988). Desta forma, os
indicios da presenca desta espécie obtidos neste estudo devem ser alvo de
investigacdes mais detalhadas.

"O Mono faz um barulho que nem de pordinho. Faz uns 8 anos que eu vi eles
|4 naquelas mata." (Serra Verde — Bocaina de Minas).

"Meu pai dizia que tinha mono nesta serra, aquele macacdo que anda em
pé." (bairro Gomeira — Alagoa).

"Ah, j& vi 0 mono, sim senhor; varias vezes. Aqui mesmo, huma tal que tem
ali, encontrei com ele muitas vezes, mas eles mudaram. Ele ndo gosta de
ficar onde lida com gente, ndo. SO lugar que néo lida ninguém. Ele é bonito,
um bichdo grande, cor de café com leite. E anda de manada grande... 10,
20." - Alto do Gomeira (virada para Santo Antonio).

O monocarvoeiro, ou simplesmente mono, € o maior primata do novo
mundo. Possui nitida preferéncia por florestas intocadas ou, ainda, estagios mais
tardios da floresta secundaria. Formam grupos de até 50 individuos com
predominancia de fémeas e sem dominancia notéria entre machos (AURICHIO,
1995). Sua dieta vegetariana pode chegar a 132 espécies (STRIER, com. pes.).

A Figura 3.25 apresenta alguns vestigios da fauna local observados em
campo.
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Figura 3.25: Vestigios da fauna local (de cima para baixo e da esquerda para a direita) - Tronco
roido por paca, segundo moradores locais, em area de queimada (serra dos Nogueiras — Aiuruoca);
Ninhos do pavéozinho Psarocolius decumanus (serra Pedra Preta — Pouso Alto); Pinha em
formacao de Araucaria angustifolia alimentando a fauna local ja no més de janeiro (serra Mendes —
Pouso Alto); PinhGes maduros de Araucaria angustifolia alimentando fauna de solo no més de maio
(Brejo do Lapa — Itamonte); Area em que foram encontradas fezes do Guard Chrysocyon
brachyurus de 1998 a 2001 (serra Pedra Preta — Pouso Alto).

Os estudos sobre a dinamica espacial das populacdes naturais obedecem
basicamente, a dois modelos: metapopulacdo e fonte-dreno (source-sink). O
primeiro deles considera a existéncia de uma mega populacdo, cuja existéncia e
estabilidade ao longo do tempo, depende das subpopulagbes que a compdem,
uma vez que o intercambio de individuos garante o fluxo génico entre suas
subunidades. O modelo pode considerar a presenca de uma grande populacéo
central (nuclear) mais estavel, circundada por um namero variavel de populacées
menores (periféricas) e mais sujeitas a eventos estocasticos de extincdo. Porém,
também admite a existéncia apenas de populacdes periféricas, sujeitas a niveis
variados de conexdo (KROHNE, 1997). Como observa FERNANDEZ (1997),
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Unidades de Conservacdo ou até mesmo grandes remanescentes de habitat
natural podem ter uma importante funcdo como area em que estdo presentes
populacbes nucleares de diferentes espécies, especialmente aquelas com grande
capacidade de disperséao.

O modelo fonte-dreno considera que algumas populacdes estaveis,
localizadas em ambientes com boa disponibilidade de recursos, produzem um
excesso demogréafico, onde a taxa de natalidade excede a taxa de mortalidade.
Estas populacbes sao consideradas fonte. Ao contrario, nas populacdes dreno as
taxas de mortalidade tendem a ser acentuadas. Aqui ha dependéncia da imigracao
e dispersdo dos individuos da(s) populacao(des) fonte, pois, diferentemente do
modelo anterior, o processo de extin¢do local ird acontecer deterministicamente na
auséncia de imigragdes (DIAS, 1996; DEBINSKI et al., 2000). Um aspecto a se
notar, € que a populacdo é mal adaptada em dreno, sendo dominada por fenotipos
com menor fitness em um ambiente de baixa qualidade. O processo adaptativo em
dreno é pequeno, devido, inclusive, ao continuo fluxo de individuos das
populacdes fonte. Na verdade, este € um aspecto importante para a estabilidade
do sistema source-sink, caso contrario a populacdo estabelecida em dreno poderia
autoperpetuar-se, a semelhanca dos modelos metapopulacionais, em que todas as
populacbes sdo consideradas equivalentes. A competicdo intra-especifica por
selecdo de habitats seria um dos principais mecanismos ecolégicos geradores
deste sistema em ambientes heterogéneos. Poucos sdo os exemplos desta
natureza na dindmica populacional de uma espécie e, segundo DIAS (op. cit.), tém
sido determinados apenas por alguns estudos demograficos de longa duracgao.

Aspectos da configuracdo da paisagem, como heterogeneidade e
isolamento de habitats, e a qualidade dos recursos existentes sao provaveis
elementos-chave na estruturacao espacial da populacéo e que deve determinar se
esta exibe um modelo source-sink ou metapopulacional (RITCHIE, 1997). Se por
um lado, parametros como densidade, agregacao e conectividade das manchas de
habitat provavelmente exercem grande influéncia sobre as taxas de colonizagéao
nestes remanescentes, o tamanho dos habitats parece exercer importante
influéncia sobre o tamanho efetivo de uma popula¢do, o nimero de dispersores

potenciais e o risco de extingdes locais.
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A julgar o padrdo de distribuicdo das populacdes de primatas na bacia
hidrografica do Alto Aiuruoca, é possivel conjeturar que Callicebus personatus,
Callithrix penicillata e até mesmo Cebus apella podem apresentar algumas de suas
populacbes conforme o0s modelos tebricos propostos, especialmente quando
presentes em fragmentos de vegetacdo bastante reduzidos e isolados. Desta
forma, seria de grande importancia ao planejamento e manejo ambiental voltados a
conservacao destas espécies, a determinacdo das manchas de vegetacdo que
contém populagbes fonte ou nucleares, principalmente se elas correspondem a
uma pequena fracdo da paisagem considerada.

Por outro lado, os primatas Brachyteles arachnoides e Alouatta fusca
parecem estar representados por uma e duas populacoes, respectivamente. Neste
caso, os modelos apresentados séo de pouca validade e medidas de manejo mais
severas, como a translocacdo e reintroducdo de individuos devem ser
consideradas. FISCHER, LINDENMAYER (2000), ao revisarem 180 casos de
translocagdes de fauna silvestre, constataram que maiores sucessos sao obtidos
guando os individuos provém de uma populacédo selvagem, seu nimero é elevado
(n>100) e a causa do declinio original é removida. NERI (1997) acrescenta, ainda,
baixa competicdo inter-especifica, reduzida variacdo ambiental, presenca de
reflgios, controle de fatores limitantes e cuidados com o0s animais nos periodos
que se seguem a soltura. Particularmente para Brachyteles arachnoides, SA,
STRIER (1992) observaram que esta espécie apresenta nitida preferéncia em se
alimentar em arvores com DAP>25cm, indicando que a estrutura da floresta, além
da composicdo de espécies, devem ser avaliadas em atividades de reintroducao

da espécie.

4.2.2. As aves daregiao

Por entender que um levantamento avifaunistico completo demandaria
esforcos que vao além das possibilidades deste trabalho, as informacfes aqui
levantadas referentes as espécies de aves presentes na bacia hidrogréafica do Alto
Aiuruoca e seu entorno apenas dizem respeito aquelas avistadas durante o
trabalho de campo e passiveis de identificacdo (SICK, 1984; FRISCH, 1981). O
anexo 4 traz estas informagbes acompanhadas da localidade e descricdo do

ambiente em que a espécie foi avistada.
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Por outro lado, o documento gerado no workshop “Prioridades para a
conservacao da biodiversidade do estado de Minas Gerais” (BIODIVERSITAS, sem
data) nos fornece alguma informacdo sobre espécies raras, endémicas ou
ameacadas em algumas das principais localidades da regido sul do estado de
Minas Gerais. Assim, a serra da Mantiqueira na regido do P. N. Itatiaia é a Unica
ocorréncia do papa-moscas Hemitriccus furcatos e do caneleirinho Piprites pileatus
no estado. Nesta regido, ocorrem ainda o fringilideo Saltator aurantirostris, o
psitacideo Touit surda, a garrincha endémica Schizoeaca moreirae, o grimpeiro
Leptasthenura setaria e o arredio Cranioleuca pallida. Para os grandes fragmentos
florestais nos municipios de Aiuruoca e Baependi sdo citados o gavido
Leucopternis lacernulata, o papagaio do peito-roxo Amazona vinacea, o bacurau
Macropsalis creagra, o piprideo Neopelma chrysolophum e o pintassilgo Carduellis
magellanica. Ja& na regido da Floresta Nacional de Passa Quatro foram
identificados o grimpeiro Leptastenuria setaria, o arredio Cranioleuca pallida, o
piolinho Phyllomyas griseicapillus, o strigideo Pulsatrix koeniswaldiana e o sabia do
banhado Embernagra platensis.

Por ultimo, alguns levantamentos da avifauna do P. N. Itatiaia ao longo
destas Ultimas décadas podem ser consultados nos acervos da biblioteca desta
Unidade de Conservacéo, sendo conhecidas mais de 350 espécies.

4.3. Mudanca temporal na paisagem da bacia do Alto Aiuruoca

Como anteriormente citado, a andlise do processo de evolucdo paisagistica
da regido foi realizada por método comparativo, envolvendo a informacdo atual
mais recente (Imagem LANDSAT TM5, 1997) e ortofotocartas em levantamento
aéreo do ano de 1984 em escala 1:10.000. Para tanto, foram escolhidas cinco
fotocartas que representassem tanto regibes de menores cotas altimétricas e
sujeitas a maior pressao de ocupacdo antropica, quanto areas mais periféricas e
de menor adensamento. A andlise aqui apresentada totaliza 163,6 Km®, ou 33,6%
da area da bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca. A Figura 3.26, a Tabela 3.10 e a
Figura 3.27 representam os resultados obtidos.

A analise da Tabela 3.10 e Figura 3.27 nos permite afirmar que, em média,
cerca de 71% das areas amostradas permaneceram sem alteracdo, ao passo que
29% tiveram seu uso alternado entre Mata Nativa e Uso Agropecuario. Também,

em meédia, cerca de 17% da area das amostras apresentaram regeneracdo da
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vegetacdo nativa, contra quase 12% de areas que sofreram corte da vegetacao
para uso agropecuario, resultando num incremento médio de 900 ha de areas de
vegetacdo secundaria ao longo destes 13 anos nas areas analisadas. Supondo-se
esta tendéncia verdadeira e homogénea para toda a bacia hidrografica do Alto
Aiuruoca, pode-se afirmar que esta estaria sujeita a um padréo de reposicédo de
matas nativas de 200 ha por ano. Mesmo que reduzido, este valor ainda

representa um saldo positivo a favor das areas de vegetacédo natural.

__Fotocarta 51-02-12

Fotocarta 51-02-18

= el

'i,

Fotocarta 51-08-05 o - o " Fotocarta 51-02-22
LEGENDA
Variacdo no uso e ocupacéo do solo no periodo 1984 - 1997
M Area Analisada

Sem Alteragéo:
[ Uso Agropecuario ou Campo de Altitude
[ Cobertura Vegetal Nativa

Com Alteracéo:
[0 Mata Nativa— Uso Agropecuario

B Uso Agropecuario— Mata Secundaria

Figura 3.26: Variacdo nas classes de uso e ocupacdo do solo em algumas parcelas da bacia
hidrografica do Alto Aiuruoca durante o periodo 1984-1997.
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Tabela 3.10: Padréo de variagdo nas classes de uso e ocupac¢do do solo em algumas parcelas da
bacia hidrogréafica do Alto Aiuruoca durante o periodo 1984-1997.

Uso sem alteracdo Uso com alteracéo
Agropecuério e . De Mata para Uso De Uso .
Fotocarta . Vegetacdo Nativa . Agropecuario para
Campo de Altitude Agropecuario Mata
51-08-05 831,36 ha 1715,16 ha 289,36 ha 397,24 ha
(25,71%) (53,05%) (8,95%) (12,29%)
51-02-22 1063,62 ha 1123,96 ha 493,30 ha 516,78 ha
(33,26%) (35,15%) (15,43%) (16,16%)
51-02-18 1723,32 ha 597,92 ha 464,92 ha 414,32 ha
(53,85%) (18,68%) (14,53%) (12,95%)
51-02-12 1243,14 ha 921,03 ha 367,48 ha 737,17 ha
(38,03%) (28,18%) (11,24%) (22,55%)
51-.02-15 836,45 ha 1436,88 ha 275,90 ha 725,28 ha
(25,54%) (43,88%) (8,43%) (22,15%)
Area Total 5697,89 ha 5794,95 ha 1890,96 ha 2790,79 ha
(35,23%) (35,83%) (11,69%) (17,25%)
Alteragdo no uso do solo no periodo 1984-1997
100%
80%
60%
40%
= ||
0% -
1 2 3 4 5
Fotocartas
‘ISem Alteracdo 1 @ Sem Alteragdo 2 O Com Alteragdo 1 O Com Alteracédo 2 ‘

Figura 3.27: Representacao grafica do processo de alternancia de uso do solo em algumas parcelas
(fotocartas) da bacia do Alto Aiuruoca. Sem alteracdo: 1 — Agropecuario e Campo de Altitude; 2 —
Vegetacdo Nativa. Com alteracdo: 1 — De Mata para Uso Agropecuario; 2 — De Uso Agropecuario
para Mata Secundaria.

A andlise da figura 3.26 permite afirmar que, em sua maioria, o padrdo das

areas de corte e regeneracdo compreende pequenas areas bem distribuidas ao

longo das parcelas analisadas. Este fenbmeno é esperado para uma regiao que se

caracteriza pela predominancia de pequenos agricultores familiares com baixo

nivel de interagdo econbmica regional ou nacional, em que a propriedade compde-

se de um mosaico de recursos que sdo aproveitados de forma integrada e

dindmica ao longo do tempo (Capitulo 1).
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Outro aspecto a mencionar, € que das cinco amostras (fotocartas)
analisadas, apenas aquela localizada na area central da bacia, que envolve a area
urbana do municipio de Alagoa e parte de seu entorno, apresentou um padrdo em
gue as areas sujeitas a corte da vegetacdo excederam, ainda que pouco, as areas
de regeneracdo durante o periodo considerado. E bastante provavel que o maior
adensamento de habitacbes tenha acarretado em uma maior pressao de uso sobre
areas de vegetacao nativa.

Por ultimo, deve-se fazer alguma consideracdo a respeito da abordagem
metodoldgica utilizada. Enquanto a informacao referente ao ano de 1997 (Landsat
TM5) compde-se de trés bandas espectrais para a classificagcdo de uso do solo, as
informacdes de 1984 (aerofotocartas) estdo representadas por uma Unica banda,
visto tratar-se de fotografias em tons de cinza, diminuindo, assim, o poder de
discriminar a cobertura do solo em padrdes de proximidade (por ex., pastos sujos,
capoeiras e matas de menor porte). Soma-se a este fato, a presenca de areas de
sombreamento juntamente com o reduzido contraste apresentado em algumas
fotocartas, especialmente a de numero 51-02-22. Assim, percebeu-se uma certa
tendéncia em se classificar como mata nativa regides em area de acentuado
sombreamento, o que, no processo final de andlise, viria a maximizar, nestes
locais, a classe referente as areas que sofreram corte da vegetacao nativa.

4.3. Outras consideracdes sobre a bacia do Alto Aiuruoca

Pretende-se, aqui, tratar de alguns aspectos relacionados a acao antrépica
e observados durante o trabalho de campo na area estudada. O primeiro deles
relaciona-se ao efeito direto dos centros urbanos sobre as areas rurais préximas a
este. O maior e mais notavel destes efeitos vem a ser a disposicdo do residuo
residencial urbano. Fendmeno este que vem se intensificando nas Ultimas
décadas, seja pelo crescimento populacional, seja pelo maior consumo de bens
industrializados ou semi-industrializados, as cidades da regido, muitas vezes,
acabam por dispor tais residuos sem um planejamento adequado. Assim,
observou-se que a area de despejo utilizada pela prefeitura municipal de Alagoa
corresponde a uma planicie sujeita a inundacao periédica ou com afloramento do
lencol freatico nas épocas de maior pluviosidade do ano. Da forma realizada, os
residuos apenas sao cobertos com uma camada de terra proveniente de areas de

empréstimo. Comete-se, assim, um erro duplo: sujeita-se as aguas subterraneas a
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contaminacao por residuos toxicos provenientes do processo de degradacao do
lixo e contribui-se ao processo de aterramento das areas alagaveis (Figura 3.23).
Observou-se 0 mesmo problema para o municipio de Pouso Alto, na bacia

hidrogréfica do Rio Verde.

Figura 3.28: Padrao de disposicao de residuos urbanos em algumas cidades da regido. Neste caso,
Alagoa (esquerda) e Pouso Alto (direita).

Outro aspecto de importancia vem a ser a utilizacdo de fogo. Queimadas
controladas sdo aspectos importantes do manejo local sobre areas destinadas ao
plantio ou mesmo pastagens. No entanto, quando realizada sem controle rigoroso
ou mesmo de forma irresponsavel, acaba por trazer inGmeros prejuizos tanto ao
ambiente natural, principalmente matas de menor porte e campos de altitude,
guanto aos sistemas produtivos, como areas de pastagem (Figura 3.29). A esse
respeito, fala-nos um morador:

"Ah, essa queimada rapaz, olha pro cé vé. Do jeito que o mato tava seco...,
eu fico sentido.., coisa mal feita.. Agora olha daquele lado. O homem ja ta
veio, rapaz. Sabe fazé a coisa direito. Fez esses dias. Foi a chuva cai 2 dias
gue ai o fogo nédo prejudica a vegetacdo. Cé vé que ele passo ligeiro..., as
moita tdo verdinha. Ai ta bem feito. Que é sb pro capim brotd, pro gado té o
gue comé dum verdinho... Se tem que procura conhecimento € nesses V& o,
num € no papel, papel aceita tudo... " (bairro Nogueiras — Aiuruoca).
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Figura 3.29: Acdo do fogo sem controle sobre o ambiente. Esquerda: trecho de uma queimada
proximo ao bairro da Campina e que abrangeu uma area estimada de 400 ha; Direita: campo de
altitude 8 dias apos a passagem do fogo.

Por dltimo, e talvez o mais importante deles, vem a ser o uso do solo,
geralmente com pastagens, em areas de instabilidade devido as condicdes de alta
declividade. As fortes chuvas de dezembro e janeiro ndo raro acabam por
ocasionar o deslizamento de terras em diversos pontos criticos ao longo da regido
estudada (Figura 3.30). Em anos atipicos, como em janeiro de 2000, onde o0s
indices pluviométricos tiveram grande concentracdo ao longo da primeira semana
do més, puderam ser contados 89 deslizamentos de terra ao longo de 15 bairros
rurais na regiao estudada. Neste ano, observou-se o deslizamento do solo mesmo
em areas florestadas localizadas em regides de acentuada declividade. Porém a
maior parte destes deslizamentos estava relacionada a pastagens e estradas

situadas em areas de acentuado declive.
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Figura 3.30: Eroséo de solo ao longo da bacia do Alto Aiuruoca (de cima para baixo e da esquerda
para a direita) — Deslizamento de terra em areas de instabilidade ocupadas por Floresta
Semidecidua; Agéo erosiva relacionada a construcdo de estradas; Erosdo em area de pastagem
com acentuada declividade; Ravinas de erosdo em pastagem provocada pela aracdo com trator
“morro abaixo”.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A heterogeneidade ambiental é reconhecida, na ecologia da paisagem,

como um fator bastante importante na determinacdo dos processos ecoldgicos em
uma determinada regido (WIENS, 1995). Diversos estudos tém determinado que 0s
seres vivos, particularmente vertebrados, requerem mudltiplos habitats para obter
diferentes recursos em diferentes estagios de seu ciclo de vida. O uso de habitats
em mosaico esta relacionado com uma variedade de escalas temporais e
espaciais, desde o requerimento diario em habitats adjacentes até uso sazonal de
ambientes separados geograficamente. Isto sugere que a conservacéao de diversas
espécies sera mais efetiva em ambientes compostos por um mosaico de ambientes
diferenciados e que regimes de gerenciamento que resultem em homogeneizacao
de habitats devem ser evitados (LAW, DICKMAN, 1998; DEBINSKI et al., 2000;
WHITE, HARROD, 1997).

O grau de conectividade das areas de habitat € outro importante fator

relacionado com a presenca e viabilizacédo das populacdes naturais. Neste sentido,
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remete-se aos corredores a possibilidade de proporcionar o movimento de
individuos conectando populagdes, permitindo acesso a outros habitats, ou ainda,
possibilitando reflgio contra distlrbios locais. Assim, a presenca de corredores
conectando fragmentos florestais teria a vantagem de aumentar a taxa de
imigracdo nestas areas, mantendo ou aumentando sua riqueza de espécies,
aumentar o tamanho das populacbes e diminuir a probabilidade de extingao,
restabelecer populacdes extintas localmente, prevenir endocruzamentos e manter
variacdo genética nas populacdes; aumentar a area de forrageamento para
espécies com grandes areas de vida, promover acesso a habitats e estagios
sucessionais para espécies que o requerem em diferentes atividades ou estagios
de seus ciclos de vida e prover refugios alternativos em casos de grandes
distdrbios (NOSS, 1995).

Por outro lado, o trabalho de SIMBERLOFF, COX (1995) coloca especial
énfase nas desvantagens dos corredores pois acreditam que muito da literatura
sobre corredores falha ao desconsiderar as desvantagens e freqientemente
assume 0s beneficios potenciais sem o suporte de dados biol6ogicos. Para estes
autores, corredores podem atuar alastrando doencas, pragas e espécies exoticas,
interferir em adaptacdes locais e complexos génicos co-adaptados, facilitar
alastramento de fogo e outros disturbios; aumentar a exposicao da fauna a outros
predadores e cacadores, além de gerar conflitos com outras opg¢des de uso do
solo.

Um importante aspecto a se considerar sobre a eficiéncia de corredores esta
na determinacdo da “largura minima” necessdria para que 0Ss processos de
deslocamento sejam efetivos. HARRISON'® (1992), baseado em caracteristicas
biolégicas de alguns mamiferos da América do Norte, estimou que a largura
minima dos corredores deve variar de 600 a 22.000 metros. PETIT, BUREL (1998)
observaram que a ocorréncia e a distribuicdo de uma espécie de besouro
carabideo foi fortemente relacionada a conectividade da paisagem proporcionada
pelo sistema tradicional de hedgerows na Europa, normalmente composto por
poucos metros em largura. LINDENMAYER, NIX (1995) observaram que o0s

marsupiais arboricolas mais encontrados em corredores foram aqueles de habito

10 Apud PIRES (1995)
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solitario e de alimentagdo herbivora. Espécies insetivoras, que requerem
cavidades para refugio ou que vivem em bandos raramente foram encontradas. Os
autores concluem que é necessario discriminar entre corredores capazes de
suportar animais residentes, e por isto mais efetivos, daqueles capazes de servir
apenas a locomocéo da espécie.

ANDERSON, DANIELSON (1997), ao desenvolverem um modelo que
examina os efeitos da qualidade, quantidade e disposi¢cdo de corredores sobre o
tamanho das metapopulacdes, determinaram que existe forte evidéncia de que
estas tendem a decrescer em tamanho quando o nimero de conexdes de baixa
qgualidade de habitat aumenta. Também ficou claro que o arranjo dos corredores
tem efeito sobre o tamanho da metapopulacdo, n&o sendo determinado
simplesmente pelo nimero de conexdes.

Na verdade, cada corredor potencial deve ser considerado por seus proprios
méritos e generalizacfes feitas a partir de consideracfes tedricas ndo podem ser
universalmente aplicadas. A extensao na qual os corredores poderiam facilitar a
dispersdo é um problema estritamente empirico e deve depender da estrutura do
habitat dentro do corredor, sua largura e comprimento, bem como da autoecologia
da espécie em questdo. Sem duvida, maiores pesquisas devem ocorrer para que
sejam estabelecidas estratégias de conexdo 6timas, mas a continuidade dos
distarbios sobre as areas naturais sugere que as estratégias para combater o
processo e as consequéncias da fragmentacdo devem proceder rapidamente, com
ou sem suficiéncia de dados (NOSS, 1995). Para tanto, faz-se necessario o uso de
diversos instrumentos que venham a favorecer uma politica de gestédo racional de
recursos naturais.

Os atuais instrumentos de politica ambiental sdo fundamentalmente de duas
ordens: regulatérios e de incentivos. O primeiro grupo corresponde a politicas que
visam problemas ambientais especificos. Normas, regras e procedimentos devem
ser obedecidos por agentes econdmicos e sociais com vistas a se adequarem a
determinadas metas ambientais, baseados em um conjunto de penalidades
previstas aqueles que nao as cumprirem. Sao, portanto, instrumentos de controle.
O segundo grupo, incentivos econdmicos ou de mercado, aproveita o vinculo

positivo entre desenvolvimento e ambiente, corrigindo ou prevenindo falhas e
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acentuando 0 acesso a recursos e tecnologias, baseado numa perspectiva de
aumento equitativo de renda.

Como observam NEUMANN, LOCH (2000), um processo de gestao
ambiental baseado, em esséncia, em mecanismos fiscalizatérios pode ter,
paradoxalmente, reflexos danosos para o desenvolvimento integral de uma regiéo,
visto que tende a agravar, ainda mais, a precaria situacdo de sobrevivéncia de
grande parcela de pequenos agricultores familiares. Neste sentido, deve-se
remeter aos mecanismos de incentivo como instrumentos mais eficazes ao suporte
de politicas ambientais em médio e longo prazo, pois segundo GADGIL et al.
(1998), estes tendem a se fortalecer nos estdgios atuais e futuros do

desenvolvimento social (Figura 3.31).
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Figura 3.31: Significado relativo dos diferentes mecanismos sociais para promover 0 UsO
sustentavel dos recursos naturais em diferentes estagios do desenvolvimento social (adaptado de
GADGIL et al., 1998).

Especificamente para a bacia do Alto Aiuruoca, é de grande importancia
ponderar propostas de planejamento ambiental que ndo apenas melhore ou corrija
aspectos ligados a conservacao de recursos naturais na regido, mas que também
se fundamente na realidade socio-cultural e produtiva observada, possibilitando
que formas complementares de manejo do ambiente natural possam ser
incorporadas de forma a se harmonizar com a légica de reproducdo social e as
necessidades produtivas dos agricultores familiares da regido, os verdadeiros

agentes atuantes no processo.



133

Como anteriormente mencionado, a principal atividade produtiva voltada a
comercializacdo e realizada pela grande maioria dos produtores rurais da regiao é
a pecuaria bovina leiteira. Conseqlientemente, as pastagens correspondem ao
principal elemento que compde a matriz da paisagem na bacia do Alto Aiuruoca.
Por outro lado, a localizacao de pastagens em areas que deveriam ser destinadas
a outros usos é um fendmeno que pdde ser constatado, especialmente em areas
de acentuada declividade e ao longo de algumas nascentes e corregos. Para estas
regides, devem ser considerados projetos visando a implantacdo de sistemas
agroflorestais e restauracado da comunidade vegetal, respectivamente.

O uso multiplo sustentado dos ecossistemas pressupde um continuo
compromisso entre 0os aspectos produtivos e a capacidade de suporte do ambiente
em perpetua-los. A capacidade de utilizacdo de um sistema ecolégico é
determinada por seu maximo rendimento sustentado, o que depende de sua
dimensdo, complexidade e capacidade de regeneracdo. Em condicbes de
intervencdo antrépica, tal estado é alcancado a partir do manejo em situacfes
artificializadas, onde se recompde a arquitetura do sistema e se introduzem
informacdes, matéria e energia para a manutencao de um estado de permanéncia
no tempo, caracterizando modelos de gerenciamento agroecolégicos.

Sistemas agroflorestais referem-se a sistemas de uso do solo onde
vegetacado perene e semiperene sao deliberadamente usadas em uma mesma
unidade de gerenciamento, podendo envolver culturas de ciclo curto e/ou animais
em alguma forma de arranjo espacial e sequéncia temporal (NAIR, 1991). No
contexto produtivo visam otimizar a producdo dos componentes individuais e
maximizar a producdo combinada total por unidade de &area, permitindo a
distribuicdo mais equitativa de trabalho e rendimento ao longo do ano, novas
fontes de renda, estabilidade da produc&o, minimizacao de riscos e maximizacao
de retornos, muitas vezes baseado em niveis tecnolégicos reduzidos. No contexto
ambiental possuem a vantagem de controlar a eroséo e acidez do solo, reduzindo
as perdas de matéria organica e nutrientes, manter a fertilidade e propriedades
fisicas do solo em niveis satisfatorios, aumentar o ingresso de nitrogénio no
sistema através da utilizacdo de leguminosas, aumentar a captacédo de nutrientes
da atmosfera e dos horizontes superficiais do solo pela incorporacdo do

componente arbéreo, aumentar a protecdo dos mananciais, melhorando o
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suprimento de &gua ao lencol freatico e reduzir a incidéncia de insetos e doengas
(BERTALOT, MENDOZA, 1998; ALTIERI, 1997).

Segundo SMITH et al. (1998), os sistemas agroflorestais na Amazonia tém
demonstrado o potencial de retardar o desmatamento na regido, por trés grandes
razdes. Primeiro porque ampliam o periodo de producdo agricola em areas ja
desmatadas. Quando bem articulados com o mercado, melhoram o padrao de vida
dos agricultores. Por ultimo, os agricultores que plantam arvores como parte de
seus sistemas produtivos percebem mais facilmente a importancia de conservar 0os
recursos florestais.

No manejo agroflorestal, a idéia central consiste em planejar a distribuicdo
das plantas a partir do conhecimento das mesmas, em suas relacdes abidticas (luz,
agua, nutrientes), fitossociologicas (estrutura horizontal e vertical), dendrométricas
(taxas de crescimento, diametros de utilizacdo) e tecnoldgicas (Informacdes fisico-
mecanicas das madeiras, indicacdes de uso).

A utilizagcdo de sistemas agroflorestais na bacia do Alto Aiuruoca deve
contar ndo apenas com a expansdo geografica dos sistemas ja implantados na
regido (capitulo | deste trabalho), mas também com a expanséo destes a partir da
utilizacdo de espécies vegetais conhecidas e, de alguma forma, manejadas pelos
agricultores da regido. Neste sentido, a Tabela 3.11 considera algumas das
espécies nativas da regido e suas potencialidades na utilizacdo em sistemas
agroflorestais, baseado principalmente nas informac6es etnoecoldgicas e de
manejo obtidas junto aos moradores da regido. Também vale a pena citar o
Seminério Inventario dos Recursos Florestais da Mata Atlantica (SOS MATA
ATLANTICA, 1999) que apontou a araucéria, bromélias e plantas medicinais como
produtos com potencial na geracdo de beneficios para a conservacao e
desenvolvimento deste bioma a médio e longo prazo, inclusive para o
aproveitamento por agricultores familiares. SMITH et al. (1998) afirmam que, de
modo geral, os mercados tém grande interesses na producdo de madeiras, 0 que
vem a favorecer os agricultores que possuem espécies madeireiras em sistemas
agroflorestais. O mercado para este produto tende a ser estavel e algumas
projecdes afirmam que os precos deverdo crescer significativamente nos préximos

anos.
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Tabela 3.11: Espécies arbdreas indicadas para plantios mistos em sistemas agroflorestais ou para a
recuperacao de areas degradadas. As informacdes sobre as potencialidades e indicagGes de uso

foram adquiridas em entrevistas com a populagéo local e complementadas por LORENZI (1992,
1998), GLUFKE (1999) e CAVALLINI (1997).

L EGENDA:

Espécie pioneira

Espécie secundaria

Alimentacdo humana e/ou fauna
silvestre

Cresce em areas de solos arenosos,
rasos ou rochosos

Indicada a construcéao civil

Cresce em areas Umidas ou sujeita a
alagamento temporario

Indicada para uso em esteios e
mourdes

Apresenta crescimento rapido

Indicada para uso como lenha

Indicada a construcdo de moveis

Rebrota apés o corte

Indicada a construcdo de diversos
utensilios domésticos e de trabalho

Melifera

ESPECIES:

Acoita Cavalo
Luehea grandiflora

Tilaceae

Alecrim
Baccharis sp
Compositae

Angico
Anadenantera colubrina
Mimosoideae

Aracurana
Hyeronima al chor neoides
Euphorbiaceae

Araucéria
Araucaria angustifolia
Araucariaceae

Assa peixe
Vernonia sp
Compositae

Bico de Pato
Machaerium nictitans
Papilionoideae

Cajarana
Cabralea canjerana
Meliaceae

Cambui mitdo
Myrciaria tenella
Myrtaceae

Candeia
Vanillosmopsis erythropappa
Compositae

Candeido
Gochnatia polymorpha
Compositae

Canela de cotia
Esembeckia grandiflora
Rutaceae

Canela Preta
QOcotea pulchella
Lauraceae
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Canela Sassafras
QOcotea odorifera
Lauraceae

Capixingui
Croton floribundus
Euphorbiaceae

Capororoca
Rapanea ferruginea
Myrsinaceae

Carvéaozinho
Amaioa guianensis
Rubiaceae

Cedro
Cedrela fissilis
Meliaceae

Copaiba
Copaifera langsdorfii
Caesalpinioideae

Embadva
Cecropia hololeuca
Moraceae

Erva de Lagarto
Casearia sylvestris
Flacourtiaceae

Espeto
Casearia gossipiosperma
Flacourtiaceae

Guamirim Folha Miuda
Myrcia rostrata
Myrtaceae

Guaperé
Clethra scabra
Clethraceae

Guaranta
Cupania vernalis
Sapindaceae

Guatambu Amarelo
Aspidosperma parvifolium
Apocynaceae

Imbira
Daphnopsisbrasiliensis
Thymeliaceae

Ipé Amarelo
Tabebuia vellosoi
Bignoniaceae

Ipé Baio
Sparatosper ma leucanthum
Bignoniaceae

Jacaranda
Machaerium sp
Papilionoideae

Mamilo de Porca
Zanthoxylum sp
Rutaceae

Muchoco
Erythrina falcata
Papilionoideae

Loro
Cordia cericicalix
Boraginaceae

Paineira
Chorisia speciosa
Bombacaceae

Pau de Miolo
Aegiphila selowiana
Verbenaceae
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Pau Jacaré
Piptadenia gonoachantha
Mimosoideae
Peito de Pomba
Tapirira guianensis
Anacardiaceae
Pereira
Platycyamus regnelli
Papilionoideae
Pessegueiro Bravo
Prunus sellowii
Rosaceae
Ruéo
Vismis guianensis
Gutiferae
Sangra D’agua
Croton urucurana
Euphorbiaceae
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Reconhecer o valor de combinar arvores, culturas e rebanho como um meio
de conservar o solo, aumentar seus multiplos usos e reabilitar locais degradados
esta conduzindo a introducdo ou reintroducdo de praticas agroflorestais com
melhoramentos baseados na pesquisa e experiéncia, num misto entre o0s
conhecimentos tradicionais e cientificos (ALTIERI, 1997). Ao mesmo tempo,
BERTALOT, MENDOZA (1998) observaram que para a implantacdo de sistemas
agroflorestais, as consideragbes econdmicas e sociais sdo mais facilmente
compreendidas pelos agricultores em relacdo as consideracfes ecoldgicas. Desta
forma, a estruturacdo de um projeto deste porte na bacia do Alto Aiuruoca deve,
necessariamente, contar com uma compensacao aos agricultores interessados.

Como observa ORLANDO (1997), a viabilidade das Unidades de
Conservagdo pode ser melhorada através de mecanismos de assisténcia para
resolver problemas de grandes, médios e pequenos proprietarios das areas de
entorno no sentido de torna-los aliados no processo de conservacao de
biodiversidade. Na regido de estudo, os niveis de produtividade do manejo bovino
leiteiro s&o, de modo geral, bastante reduzidos (CAVALLINI, 1997; CAVALLINI,
NORDI, 2000). Para que o agricultor sinta-se motivado em utilizar sistemas
agroflorestais em &reas pouco indicadas a ocupacdo por pastagens, faz-se
necessario que este conte com uma assessoria técnica direcionada a melhorar os
rendimentos provenientes da pecudéria leiteira, fonte de recursos em curto prazo.
Outro importante aspecto a se considerar vem a ser a garantia de que este
agricultor possa explorar, de modo sustentavel, os recursos madeireiros

produzidos pelo sistema. A esse respeito, comenta um morador:
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"Esse povo de fora fala, mas ndo tem o fundamento pra sabé das coisas.

Quero Vvé ee ir 1a e fazé. Num pode cortd mato, ta certo. Agora acha que o

sujeito que ta tirando o leite dele, pra té o de cumé, fazé um dinheirinho...

Num é facil, ndo. Adianta eu deixa os jacaranda crescé no meio do pasto e

depois num podé tira? E por isso que ninguém deixa. E a mesma coisa de

VOCé té um carro, paga o imposto e num podé anda nele. "

Neste sentido, € necessario que o projeto conte com o apoio dos 6rgaos
fiscalizadores locais, para que os agricultores possam ter garantidos os direitos de
usufruto, bem como estimule a incorporacdo de novos produtores rurais. Também
um centro fornecedor de mudas e sementes das espécies de interesse se faz
necessario. Neste sentido, a viabilizacdo do projeto pode depender da realizacédo
de parcerias e convénios com Orgaos publicos e instituicdes privadas. A Figura
3.32 considera alguns parametros importantes para a implantacdo de um sistema
de producéo agroflorestal e de recuperacdo das areas de preservacao permanente
para a regido do Alto Aiuruoca.

Em relatorio recente que aborda as experiéncias agroflorestais na Amazénia
brasileira (SMITH et al., 1998), diversas abordagens sdo apresentadas, as quais
requerem: um enfoque rigoroso sobre o processamento, a comercializacdo e o0s
mercados; estabelecimento da infra-estrutura necessaria; um desenho agroflorestal
flexivel, que possa responder a mudancas nos mercados e ambiente politico-
econbmico; assisténcia técnica para assegurar alta qualidade de germoplasma e
manejo apropriado dos plantios e; dependéncia minima de fontes externas de
financiamento.

No caso de exploracédo de produtos madeireiros, necessita-se de consenso
entre os agricultores envolvidos quanto a concepcao de exploracdo sustentavel,
para que sejam evitadas dificuldades posteriores. No entanto, trata-se de pessoas
cujo modo de vida e trabalho encontra-se intimamente ligado a observacao e
manejo dos recursos naturais, e este aspecto dificilmente deve configurar uma
dificuldade para a viabilizacdo e implantacdo de sistema agroflorestais na regiao.
Com relacdo ao manejo da candeia (Vanillosmopsis erythropappa), comenta um
morador:

“ O candeido (Gochnatia polymorpha) sobrevive no meio da mata. N&o nasce
mais, mas aquelas que nasceram ficam. E bom porque da semente todo ano e
nasce em outros lugares. Mas a candeia (Vanillosmopsis erythropappa), néo.
Ela some nestas regides que eram pasto mas gue foi sujando, sujando... até
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vird mata. Ah, essa mata tem muitos anos... E porque a candeia gosta é dos

altos, onde a mata néo fecha. Neste trecho aqui, o candeial t4 formando de

novo, olha sb. Isso era pasto até os anos 80, a ultima vez que rocaram foi em

82. E de |4 pra cad sempre teve candeia. E que ndo desmatou (corte

indiscriminado), foi so cortando (corte seletivo) e néo foi todas. Essa mesmo

gue ta ali. Olha o tamanho. Ficou daquela época (Ultima vez explorado ha

cerca de sete anos, quando foram retirados 15 dUzias de mourdes). Aqui a

gente pega de baixo pra cima, pegando sO as grossas. E é bom por que néo

para de nascé... TA sempre brotando... Se eu t6 precisando de 8-10 paus eu

ndo vou |a no alto do campo, né? Aqui, nem de cavalo ndo precisa, leva nas

costas. Aonde ndo forma um cadeial s6 das grandes aqui € por isso.”

Como ja mencionado, as areas prioritarias para a implantacdo de sistemas
agroflorestais seriam aquelas em que as pastagens estao localizadas em areas de
alta declividade e no entorno dos fragmentos de vegetacdo nativa. No entanto,
também deve-se considerar a implantacdo destes sistemas de modo a formar
corredores florestais ligando os fragmentos de vegetacdo natural, visto que sua
distancia média é de apenas 52 metros. Também a utilizacdo de sistemas
agroflorestais em declives voltados para a direcdo sul oferece, a principio,
melhores condi¢des praticas a implementacdo destes sistemas, visto que as areas
de mata situam-se, preferencialmente, nestas encostas (Tabela 3.4). Porém, o
tamanho e localizacdo destes depende, na pratica, do contexto especifico em que
se apresenta a propriedade rural: seu tamanho, localizagdo, aspectos produtivos,
composigao familiar, disponibilidade de m&o-de-obra na unidade produtiva, entre
outros fatores. Assim, apenas um trabalho de dialogo e investigagédo neste nivel de
andlise permitird avaliar as reais possibilidades sobre os niveis de conversao de
sistemas de pastagens em sistemas agroflorestais, bem como a localizacédo destes
no interior da unidade produtiva. No entanto, as cartas teméaticas elaboradas no
presente estudo sdo auxilio de grande importancia na determinacdo dos locais

prioritarios a serem implantados sistemas agroflorestais.
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Suporte / Orientacao Maior produtividade da Pecuéria Leiteira
zootécnica . (rendimento econémico em curto prazo)
Pastagens em areas de Pastagens em Areas de
declive acentuado efou [ » Preservacdo Permanente
proximo as matas nativas (APPs)
Sistemas Agroflorestais Centro Restauracao
com aproveitamento fornecedor Ecolbgica dos
econdmico sustentavel |g—| demudase [ ambientes
(rendimento em sementes riparios
médio/longo prazo)

I

Acompanhamento/apoio Convénio/apoio de
dos 6rgaos instituicBes privadas e
fiscalizadores locais prefeituras municipais
(IBAMA, |IEF)

rnggura oJ.94. T ararmictirvs  para o mriprarmacau utc  uUrrT SISITTTTAa U prouueau ayrurnurestar © e

recuperacgao das areas de preservagdo permanente para a regido do Alto Aiuruoca.

Por outro lado, a restauracdo dos ambientes riparios atualmente alterados é de
extrema importancia a qualidade integral do ambiente na regido do Alto Aiuruoca.
Diversas sao as funcdes ambientais destas formacdes vegetais, ressaltando-se:
suporte alimentar a fauna aquatica, protecdo a erosdo dos solos, amortecimento
dos pulsos de cheia e seca dos corpos d'agua, regularizacdo da vazao dos
cérregos, favorecendo a perenizacao natural dos mesmos e até mesmo a filtragem
de substancias téxicas que, eventualmente, chegam aos rios.

Um projeto de recuperacdo da zona riparia deve estar articulado com o
projeto de implantacdo de sistemas agroflorestais e suporte técnico a pecuaria
leiteira, onde os agricultores, como contrapartida, se comprometeriam em aderir ao
projeto de restauracdo de matas galerias nos locais em que estas foram retiradas.
No entanto, um projeto desta natureza e tecnicamente bem embasado, requer
alguns estudos sobre o ambiente das areas interfluviais, especialmente no que diz

respeito a composi¢cado de suas comunidades vegetais.
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As florestas ocorrentes ao longo de cursos d'agua e no entorno de
nascentes tém caracteristicas definidas por uma interagcdo complexa de fatores
dependentes das condi¢cdes ambientais ciliares. Como observa AB’'SABER (2000),
a correlacdo entre os diferentes solos, com niveis de hidratacdo variados no
interior das planicies, é quase perfeita em sua aplicacdo para a diversidade de
ecossistemas gerados na faixa complexa de transborde das &guas fluviais.
Também o nivel médio de profundidade do lencol freatico e o tempo de residéncia
da agua no solo tém sido colocados em destaque na definicdo da fisionomia da
vegetacdo nessas areas, pois quanto maior € o periodo de alagamento, mais
campestre € a fisionomia da vegetacdo (RODRIGUES, NAVE; 2000), assim como
estas perturbacdes periddicas vém a favorecer a predominéncia de espécies
vegetais dos grupos mais iniciais da sucessdo ecologica (RODRIGUES,
SHEPHERD, 2000).

Desta forma, restaurar um ecossistema florestal ciliar implica em conhecer a
complexidade dos fenbmenos que se desenvolvem nestas formacoes,
compreender 0s processos que levam a estruturacdo e manutencdo destes
ecossistemas no tempo e utilizar estas informacdes para a elaboracéo e conducao
de projetos viaveis de restauracdo (RODRIGUES, GANDOLFI; 2000). Outro
aspecto a se observar é o tamanho efetivo de uma populacao, determinado a partir
da variabilidade de individuos fundadores da populacdo a ser restaurada. Segundo
KAGEYAMA, GANDARA (2000), o tamanho efetivo adequado para a coleta de
sementes nao deve ser inferior a 50 espécimes. Também o conhecimento das
técnicas de colheita de sementes e producdo de mudas, da biologia e
comportamento ecofisiolégico das espécies utilizadas e das interacbes fauna e
flora sdo fundamentais no estabelecimento de modelos de reflorestamento capazes
de proporcionar a autorenovacao em florestas implantadas (BARBOSA, 2000).

Se por um lado, as propostas aqui apresentadas visam a contribuir para a
mitigacao dos impactos decorrentes do uso do solo em regides montanhosas, com
elevada proporcdo de declives acentuados, por outro tém a capacidade de
proporcionar uma maior porosidade da paisagem ao movimento da fauna nativa
gue depende de areas naturais para sua sobrevivéncia. As areas naturais situadas
na vertente oeste da bacia do Alto Aiuruoca encontram-se com melhores

perspectivas de conservacdo, em médio prazo, devido ao projeto que prevé o
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estabelecimento do Parque Estadual da Serra do Papagaio, formando um corredor
de areas protegidas que liga a pequena Estacdo Ecolégica do Bico do Papagaio,
situada no bairro da Pedra (Aiuruoca), com o Parque Nacional do Itatiaia. Por outro
lado, a distribuicAo de primatas atelideos estd restrita a alguns dos maiores
fragmentos de mata na porcdo leste da bacia. Desta forma, programas de
conservacao nestas areas e seu entorno proximo devem ser considerados pelos
orgaos e instituicbes de interesse em conservacdo de vida selvagem, inclusive
porque os proprietarios de terras, de modo geral, simpatizam com a idéia de
conservar populacdes de primatas em suas matas.

Porém, outros projetos que visem conciliar desenvolvimento sécio-
econbmico, melhoria da qualidade de vida e conservacdo ambiental nas areas
estudadas também devem ser considerados. Dado que a regido se caracteriza pela
marcante presenca de atributos histéricos e naturais particulares, projetos de
desenvolvimento que contemplem o ecoturismo ndo devem ser descartados. O
estabelecimento do projeto de incentivo ao turismo “Terras Altas da Mantiqueira”,
do qual fazem parte as administracdes dos municipios de Alagoa e Itamonte, pode
vir a ser um importante instrumento de apoio em projetos desta natureza. No
entanto, apesar de um namero relativamente significativo de hotéis e pousadas na
regido, ndo foi possivel constatar até que nivel as atuais atividades turisticas estéo
revertendo em melhoria das condi¢cdes de vida da populacéo local. Estudos
visando avaliar o impacto do turismo na regido seriam desejaveis, pois como
observa ROBIM (1999), em diversas localidades o ecoturismo tem acontecido de
forma desordenada e impulsionada pela oportunidade mercadolégica, deixando de
gerar os beneficios esperados.

Assim, seria importante estar atento a algumas questfes relativas aos
impactos para o ambiente e & comunidade local, tais como: o nimero de visitantes,
tipo e intensidade de transporte, disposi¢cdo de residuos, instrucdo oferecida aos
guias e visitantes, entre outros. Evidentemente, é importante que se considere a
participacdo da comunidade local na tomada de decis&o sobre o tipo e intensidade
do turismo, inclusive como forma de garantir direitos econémicos e outros
beneficios aos moradores do local.

Por dltimo, impossivel ndo fazer mencdo ao processo de educacao formal

na regido. Refletir sobre a educacéo no meio rural implica em incluir consideracdes
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sobre a preparacdo para o trabalho. Como observa BRANDAO (1984),

normalmente os projetos educacionais na area rural estdo embasados em uma
educacédo escolar urbana, pouco comprometida em fixar o homem ao campo. Nao
sendo um lugar de iniciagdo profissional, ndo pode ajudar o homem do campo a
permanecer na roga depois que 0os conhecimentos elementares da leitura, escrita e
calculo sdo aprendidos. Também AZEVEDO, GOMES (1984) afirmam que o
modelo organizativo, as relacdes pedagogicas e os conteudos transmitidos na
maioria das escolas rurais tem como matriz a escola urbana, entrando em
confronto com as formas organizativas e o0 saber produzido pelas comunidades
rurais.

Ao se pensar em um processo educativo que auxilie o homem rural a
permanecer no campo, melhorando sua condi¢cdo de vida e a de seus préoximos,
inevitavelmente esta-se fazendo referéncia a uma educacdo contextualizada
regionalmente, que considere os aspectos culturais, s6cio-econémicos, produtivos
e naturais da realidade local, mecanismo dos mais efetivos ao processo de
desenvolvimento sustentavel. Desta forma, seria desejavel a elaboracdo de
programas de aperfeicoamento e capacitacdo aos professores das diversas
escolas rurais responsaveis pela educacao formal na bacia do Alto Aiuruoca. Um
projeto desta natureza deveria contar com 0 apoio e parceria de diversas
instituicdes colaboradoras, sejam elas publicas ou privadas. Também deve incluir
remuneracdo aos professores participantes em funcdo das horas de dedicacgéao
previstas, importante mecanismo para o envolvimento e sucesso do projeto. Aqui,
também caberia incluir a apresentacao das atividades pedagodgicas relevantes ja
realizadas por outras escolas da regido, das quais a convivéncia em campo
permite citar a escola do bairro Campo Redondo (Itamonte) e do bairro Matutu
(Aiuruoca), além das atividades escolares de reciclagem e reaproveitamento de
residuos domésticos na zona urbana de Alagoa.

Finalmente, a elaboracdo de material didatico especifico para a regiao deve
ser levada em consideracdo. Neste aspecto, o presente estudo contribuiu para o
levantamento e organizacdo de informacdes desta natureza, em que podem ser
citadas: resgatar e valorizar a cultura local, inclusive com referéncia ao contexto
histérico da ocupacao regional; reforcar a importancia de algumas técnicas

tradicionais de cultivo, especialmente a utilizacdo de variedades locais de milho e
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a utilizacéo da junta de bois para arar a terra; resgatar a importancia dos recursos
vegetais, animais e minerais presentes, tendo como base o conhecimento
etnoecoldgico local; abordar a importancia em manter as areas de vegetacao ao
longo dos cOrregos e nascentes, assim como areas com vegetacdo nativa
interligadas por sistemas agroflorestais; fazer uso dos diferentes mapas teméaticos
aqui apresentados em diferentes atividades e disciplinas; e, por ultimo, valorizar a
agricultura familiar como modelo agrario que melhor atende as reais necessidades

de uma sociedade mais igualitaria.
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CAPITULO IV

AGRICULTURA PATRONAL, AGRICULTURA FAMILIAR E
CONFIGURACAO DA VEGETACAO NATURAL:
UM ESTUDO DE CASO.

1. INTRODUCAO

A agricultura moderna pode ser entendida como o resultado de uma
modificacdo estrutural nos sistemas de producéo agricolas que substitui interacfes
ecoldgicas estabilizadoras por insumos de alta energia. Seu desenvolvimento, que
se caracteriza por recomendacfes tecnologicas que normalmente ignoram a
heterogeneidade ambiental, cultural e s6cio-econdmica de ambientes particulares,
por muitas vezes ndo tem se harmonizado com as reais necessidades dos
agricultores nem com as potencialidades agricolas locais. Especificamente para o
Brasil, SILVA (1980) afirma que a questdo agraria vem sendo agravada pelo modo
com que tém se expandido as relacdes capitalistas de producdo no meio rural. A
maior exigéncia e controle de capital na producdo agricola, a industrializacdo dos
processos de producdo no campo, bem como a crescente especializagdo em
detrimento da diversidade de producéo, tém causado impactos sociais negativos,
muitas vezes conduzindo a uma proletarizacdo das classes rurais menos
privilegiadas, através de sua expropriacdo como produtores independentes a uma
condicdo de assalariados ou boias-frias. Ao lado destes fatores, a falta de
planejamento e de uma prética correta de uso e ocupacdo do solo sdo grandes
responsaveis pela insustentabilidade da producdo agricola no aspecto ambiental,
com profundas implicagcbes sobre a degradacdo e perda do solo, perda da
qualidade dos recursos hidricos, decréscimo das éareas contendo vegetacao
natural e consequente perda de biodiversidade.

Diante de tais fatos, diversos tedricos tém formulado perguntas importantes
em torno das relagdes sociais de producao, as interagdes entre 0s seres humanos
e 0 meio ambiente, bem como as interacbes entre certos povos e o0 resto do
mundo. Estes trabalhos tém contribuido ao desenvolvimento de uma perspectiva
ecoldgica muito necessaria a investigacdo de agroecossistemas, cujos beneficios

estdo na obtencao de informacBes importantes para se desenvolver estratégias
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agropecuarias mais apropriadas as complexidades dos processos agroecolégicos
e soécio-econbmicos, desenhando tecnologias que satisfacam as necessidades
especificas de grupos camponeses e agroecossistemas locais (ALTIERI, 1991).

A maioria dos agroecossistemas tradicionais estd baseada em uma
diversidade de cultivos associados no tempo e no espaco, permitindo aos
agricultores maximizarem a seguranca da colheita em niveis baixos de tecnologia,
resultado de uma légica produtiva em que a sustentabilidade em longo prazo do
sistema supera a maximizacdo imediata da producdo (GLIESMANN, 1991). O
manejo agropecuario tradicional também pode ser caracterizado, dentro de uma
perspectiva ecoldgica, por fazer uso de uma elevada diversidade eco-geogréfica,
biolégica, genética e produtiva, por explorar a heterogeneidade micro ambiental em
seus sistemas de producao, por manter bastante fechados os ciclos de materiais e
pela baixa ou nula producdo de dejetos (TOLEDO, 1990; 1994). A Tabela 4.1
apresenta caracteristicas complementares deste modelo de producdo, em
oposicao ao modelo agroindustrial.

Na realidade, a presenca em maior ou menor Iintensidade destas
caracteristicas em meio as atuais sociedades agricultoras que descendem de uma
condicao tradicional ou camponesa, resulta do momento histérico em que 0s
mecanismos modernizadores tendem a transformar esta mesma realidade rural,
com suas consequéncias ecolbgicas, econdémicas, sociais e culturais. Dado que o
processo de transformagdo ndo € total nem completo, o exame de casos
particulares e concretos poderd expressar em que nivel o fendmeno da
modernizag&o atingiu 0 campo.

Dado que, em uma condicdo camponesa 0 nivel de auto-suficiéncia da
unidade produtiva é alto, uma ampla gama de produtos devem ser obtidos dos
ecossistemas para satisfazer as necessidades do produtor e sua familia. Fica,
assim, implicita a necessidade de uma grande variabilidade de sistemas produtivos
que, por sua vez, reflete numa ampla diversidade de ecossistemas presentes, onde
cultivos agricolas, bosques primarios e secundarios, hortas familiares, pastos e
corpos d'agua sao segmentos de um sistema integrado de producédo. Tal Estratégia
de Uso Mdltiplo do ambiente e de recursos naturais (TOLEDO, 1990) manteria e
favoreceria duas caracteristicas ambientais importantes: diversidade biologica e

heterogeneidade ambiental. Estas, por sua vez, operariam tanto ao nivel da
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unidade familiar, quanto ao nivel comunitario e que, em tese, determinariam
aspectos particulares da composicdo e configuracdo da paisagem local ou

regional.

Tabela 4.1: Principais caracteristicas do modelo camponés e agro-industrial quanto a racionalidade
e uso de recursos naturais (adaptado de TOLEDO, 1994).

Modelo camponés Modelo agroindustrial

Uso de energia solar, animal e humana Uso predominante de energia féssil

Escala de minifandio Média e grandes propriedades

Alta auto-suficiéncia e pouco uso Baixa ou nula auto-suficiéncia e alto uso de
de insumos externos insumos externos

Forca de trabalho familiar ou Predominantemente assalariada
comunitaria

Alta diversidade eco-geogréfica, Baixissima diversidade por especializagéo

bioldgica, genética e produtiva

Baixa produtividade no trabalho Altissima produtividade no trabalho
Baixa ou nula producéo de dejetos Alta producéo de dejetos
Predominam os valores de uso Predominam os valores de troca

Objetiva a reproducao da unidade produtiva Objetiva a maximizagéo de lucro e
e comunitéria local acumulacéo de capital

Baseado no intercambio ecoldgico com a Baseado no intercAmbio econémico com o
natureza mercado

Conhecimento holistico, agrafo, flexivel Conhecimento especializado, escrito,
padronizado

A natureza é uma entidade vivente, A natureza € um sistema a parte da
sacralizada sociedade

Por outro lado, o0 modo de vida adotado por nossa sociedade urbana
moderna e as relacdes ecoldgicas que a acompanham, como a necessidade de
sistemas produtivos cada vez mais intensos, tem conduzido a grandes mudancas
estruturais na paisagem, tanto ao nivel local, quanto regional ou global (TAUK-
TURNISIELO et al.,, 2000). De modo geral, estas mudancas tém levado a

simplificacdo de habitats e perda de biodiversidade.
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2. OBJETIVOS

Considerando-se que o grau de interacdo (tipo e intensidade) que as
sociedades estabelecem com seu ambiente préximo conduz, em ultima andlise, a
formacdo de um padrdo paisagistico particular, o presente estudo teve como
objetivo caracterizar a configuracao (distribuicdo fisica e caracteristicas espaciais)
dos fragmentos de vegetacdo arbérea nativa em regibes em que predominam 0s
modelos agrarios camponés ou agricola familiar tradicional, de um lado, e o
agroindustrial ou patronal, de outro.

3. MATERIAL E METODOS

O estudo contou com a amostragem de municipios presentes em regides
com diferentes perfis agrarios. Assim, para representar a situacdo em que
prevalece o modelo familiar tradicional de producédo agricola, foram selecionados
dez municipios da microrregido Alta Mantiqueira, sul do estado de Minas Gerais.
Séo eles: Aiuruoca, Alagoa, Baependi, Carvalhos, Itamonte, Pouso Alto, Sao
Sebastido do Rio Verde, Serranos, Seritinga e Soledade de Minas.

Para caracterizar a situacdo em que prevalece o modelo agroindustrial,
foram selecionados dez municipios da regidao nordeste do estado de Sédo Paulo
(mesorregibes de Araraquara e Ribeirdo Preto), a saber: Américo Brasiliense,
Cravinhos, Descalvado, Guatapara, Luis Antbnio, Motuca, Praddpolis, Rincdao,
Santa Lucia e Santa Rita do Passa Quatro (Figura 4.1).

As informacgdes agrérias, sécio-econémicas e produtivas foram obtidas a partir do
censo agropecuario do IBGE de 1995 e as informacbes demograficas foram
obtidas pelo censo populacional realizado em 2000. J& as informacdes referentes a
configuracao das formacdes vegetais naturais foram obtidas a partir de imagens do
satélite LANDSAT TM5. Os softwares utilizados para o0 processamento e
interpretacdo dos resultados foram os sistemas de Informac@o Geografica IDRISI
for Windows (v. 2.0), Maplinfo Professional (v. 4.1) e FragStat (v. 2.0). Para as

andlises estatisticas foram utilizados Instat (v. 3.0) e XLstat (v. 2.0).
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Figura 4.1: Localizacdo aproximada dos municipios amostrados neste estudo e as imagens
LANDSAT TM5 analisadas.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Da totalidade de informacgdes inicialmente obtidas para cada municipio das
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regides escolhidas (Anexo 5), foram reagrupadas aquelas consideradas mais

apropriadas a analise comparativa e suas médias foram contrastadas através de

teste-t precedido de teste-f. Os resultados estdo na Tabela 4.2 e detalhes

especificos sobre estas variaveis podem ser consultados no Anexo 6.

Tabela 4.2: Contraste das médias dos municipios de cada estado para os parametros analisados.

Teste-t
ID VARIAVEL MG SP (médias) | p
Média Média ! =

Par&metros populacionais
TCA_pop Taxa Cresc Anual da Pop(1996-2000) 0.43 1.92 X 0.0082
%opop_rur % da Pop Rural 41.90 15.56 X 0.0002
DP_rur Densidade Pop Rural (hab/ha) 0.0821 0.0516 X 0.0330

Parametros Fundiarios
AME Tamanho médio das propriedades (ha) 44.36 192.06 X 0.0052
%PROP % de Proprietarios 82.21 79.63 X 10.5986
%est_nu_50ha|% do Num Estabel. até 50ha 74.07 60.08 X 10.0726
%est_nu_200ha % do Num Estabel. de 50 a 200ha 21.74 22.10 X 10.8693
%est_nu_>200ha (% do Num Estabel. maior 200ha 419 17.71 X 0.0015
%est_ar_50ha % da Area c/ Estabel até 50ha 28.16 10.11 X 0.0005
%est_ar_200ha (% da Area c/ Estabel de 50 a 200ha 44.17 15.53 X 0.0001
bwest_ar_>200ha % da Area c/ Estabel maior 200ha 27.67 74.36 X 0.0001

Parametros Técnicos
%a_tec % do Total de Estab uso de Assist Tec 21.21 58.44 X 0.0008
%adubo % do Total de Estab uso de Adub/Corretiv 73.90 73.59 X 10.9543
%cont_praga % do Total de Estab uso de Contr Pragas 80.78 90.33 X 0.0402
%cons_solo % do Total de Estab uso de Conserv Solo 4.90 65.10 X 0.0001
%irrig % do Total de Estab uso de Irrigacéo 6.93 14.59 X 0.0280
%e_eletric % do Total de Estab uso de En Elétrica 53.89 72.96 X 0.0383
Magq_Estab Num Magquinario/Num estabeleci/o 0.1054 3.6392 X 0.0001

Par&metros produtivos
Cab_Bov_ar_est|Cabecas Bovinas/Num de Estabeleci/os 27.34 54.05 X 10.0936
Cab_Bov_nu_est |Cabecas Bovinas/Area tt Estabeleci/os 0.65 0.42 X 0.0421
P_ocu_ar_est [Pes Ocup/Area Estab(IBGE) 0.01 0.08 X 0.0001
P_ocu_nu_est |Pes Ocup/Num Estabeleci/os 0.29 15.78 X 0.0007

Par&dmetros Econémicos / Financeiros
VTP_ar_est  |ValorTotalProd(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 193.44 862.92 X 0.0001
VTP_nu_est |ValorTotalProd(R$)/Num Estabeleci/os 8202.36 134889.32 | X 0.0001
VI _ar_est Valor Invest(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 26.11 119.77 X 0.0074
VI_nu_est Valor Invest(R$)/Num Estabeleci/os 1110.90 16843.33 X 0.0010
VF_ar_est Valor Financ(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 3.09 683.39 X 0.0339
VF_nu_est Valor Finac(R$)/Num Estabeleci/os 14490 67598.17 X 0.0010
VR_ar_est Valor Receita(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 134.79 1028.67 X 0.0001
VR_nu_est Valor Receita(R$)/Num Estabeleci/os 5563.85 160219.26 | X 0.0001

Parametros relativos as Areas de Matas Nativas
%omata % de Mata no Municipio 22.64 12.69 X 0.0345
%ar_lha % do num total de frags até 1 ha 82.97 45.98 X 0.0001
%nu_lha % do num tt de frag de 1 a 10ha 13.96 36.64 X 0.0001
%ar_10ha % do num tt de frag de 10 a 100ha 2.73 14.44 X 0.0001
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%nu_10ha % do num tt de frag maior que 100ha 0.34 2.94 X 0.0001

%ar_100ha % da area total de mata-frag até lha 8.00 1.82 X 0.0001

%nu_100ha % da area tt de mata-frag de 1 a 10ha 18.70 9.92 X 0.0365

%ar_>100ha (% da area tt de mata-frag de 10 a 100ha 27.46 32.33 X 10.4435

%nu_>100ha % da area tt de mata-frag maior que 100ha | 45.85 55.93 X 10.2700
Percentual da area municipal compreendida pelo maior

LP1% fragmento de mata nativa 6.61 3.44 0.3539

PD Densidade dos frag de mata nativa em area de 100ha 1.27 0.41 X 0.0001

MPS Tamanho médio dos fragmentos de mata nativa 18.55 30.31 X 0.0355

ED Densidade de bordas dos fragm de mata (m/ha) 41.17 14.39 X 0.0001
indice de medida da complexidade da configuracéo das

LS matas nativas do municipio 19.88 9.05 X 0.0052

MSI Formato médio das manchas de vegetac&o nativa 2.19 1.91 X 0.0001

DLF Dimensa&o fractal da unidade de analise (municipio) 1.51 1.45 X 10.0646

MPF Dimenséo fractal media dos fragm de vegetac&o nativa 1.13 1.10 X 0.0001
Percentual de areas centrais dos frag de mata nativa

CL (borda de 50m) sobre a area total do municipio 9.05 6.97 X 10.4911
Densidade de areas centrais dos frag de mata nativa

CAD (borda de 50m) em area de 100ha 1.35 0.58 X 0.0002
Tamanho médio de areas centrais dos frag de mata

MCA2 nativa (borda de 50m) 6.44 12.04 0.0433
Percentual da totalidade de areas centrais dos fragm de

MCAI mata (borda de 50m) em relac&o a area municipal 7.60 14.46 0.0001

MNND Distancia média entre fragm de mata nativa 152.85 182.29 X 10.5494
indice de Proximidade que pondera o tamanho das

MPI manchas num raio de 100m na medida de distancia 2831.73 1115.77 X 0.6330

Tabela 4.2 (continuac&o)

Dentro do contexto populacional, as duas regides se caracterizam por
apresentarem taxas médias de crescimento anual de suas populacbes
significativamente diferentes para o periodo 1996-2000. A maior média observada
para a porcdo nordeste do estado de Sao Paulo é tipica de regides com maiores
indices de desenvolvimento econdmico, onde 0 processo migratdrio contribui
significativamente no comportamento deste indice. Este fenbmeno ja era evidente
ao longo da década de 1960, pois enquanto a variacdo populacional para esta
regido do estado de SP cresceu, em média, 20%, para a regido sul mineira o
crescimento nao alcancou 10% (IBGE, 1977). O nivel de desenvolvimento
econbmico também tem reflexos na relacdo entre a populacdo urbana e rural de
cada regidao. Como pode ser observado na Tabela 4.2 e Figura 4.2, a regido sul
mineira guarda uma percentagem significativamente maior da populacgéo rural, bem
como maior densidade.

Quanto aos parametros fundiarios, os resultados demonstram diferencas
entre as duas regides e que podem ser atribuidas aos diferentes perfis agrarios
analisados. Assim, observa-se que o tamanho médio das propriedades e a
distribuicdo, em namero e area, daquelas cujo tamanho excede 200 ha apresentam

resultados significativamente menores para a regido sul de MG. Por outro lado, a
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contribuicdo, sob a area total das propriedades, dos estabelecimentos até 200 ha é
significativamente menor, em meédia, hos municipios do nordeste do estado de SP,
denotando maior estratificacdo do tamanho dos estabelecimentos rurais nesta
regido. A Figura 4.3 representa alguns dos parametros fundiarios analisados para

0s municipios de cada regido.

MG SP Legenda

Percentual da populagéo
rural por municipio

B De57a85%
O pDe46a57 %
M pes5ad6%
O pe24a35%
[l De13a24%
Ll bezaiz%

Figura 4.2: Representacédo gréafica do percentual da populagédo rural entre os municipios analisados.

Também os parametros relativos ao grau de tecnificacdo agricola apontam
diferencas significativas para as regides estudadas (Tabela 4.2). Assim, o0s
percentuais de estabelecimentos que fizeram uso de assisténcia técnica,
recorreram a meios para controles de pragas agricolas, utilizaram técnicas de
conservacao de solo, como terraceamentos em nivel, fizeram uso de irrigacdo
artificial, apresentaram maior namero médio de maquinarios agricolas por
propriedade (tratores, caminhdes, colheitadeiras, entre outros) e, até mesmo, que
tiveram acesso ao uso de energia elétrica, sdo superiores nos municipios
analisados do estado de SP. Novamente transparece a diferenca nos modelos
agrarios de produgéo rural, em que a regido paulista atende melhor aos atributos
tipicos de um padrao agricola empresarial.

No aspecto produtivo, encontrou-se dificuldade na determinacdo de
paradmetros que pudessem ser diretamente comparados. A escolha do item a ser
produzido esta vinculada ao contexto socio-econdmico, tecnologico e de mercado,
seja ele regional, nacional ou global (LANDIM, MONTEIRO; 1986/87) e estes
diferem profundamente entre as regides analisadas. Assim, a presente andlise
restringiu-se em comparar o sistema de producdo de gado bovino, atividade esta
realizada em ambas regides. Os resultados demonstram que, enquanto estas nao

diferem significativamente quanto ao numero médio de cabecas bovinas por
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estabelecimento, h& diferencas com relacdo a densidade de gado, possivelmente

relacionada a maior abrangéncia desta atividade entre os produtores sul mineiros.

Isto, no entanto, ndo significa niveis de manejo mais eficientes.

MG

SP

Legenda

Tamanho médio dos estabelecimentos
rurais por municipio

B De 427 a 484 ha
B De 256 2 313 ha
B De 1422 199 ha
O De 85a 142 ha
(] De28as85ha

Distribuicdo percentual das propriedades
rurais por classes de tamanho

B Até 50 ha
[ De 50 a 200 ha
M wvaior que 200 ha

Contribuicdo percentual dos estabelecimentos
rurais em classes de tamanho
sobre a area total dos estabelecimentos

B Ate 50 ha
[ De 50 a 200 ha
W vaior que 200 ha

Figura 4.3: Representagéo gréafica de alguns parametros fundiarios entre os municipios analisados.

O emprego de mao-de-obra possui

diferencas marcantes, sendo

significativamente maior nos municipios do estado de SP. Porém, pode-se supor

gue grande parte do emprego de mao-de-obra nos municipios deste estado tenha

forte carater sazonal, relacionada aos periodos de maior demanda de trabalho,

especialmente durante as safras. Este tipo de trabalho é realizado pelos chamados

“bbias-frias”, terminologia empregada para o proletariado rural, geralmente




154

representado por trabalhadores rurais que ndo mais possuem acesso a terra como
meio de producdo (IANNE', 1973).

Quanto aos aspectos econdomicos e financeiros envolvendo os
estabelecimentos rurais analisados (Tabela 4.2), é notdéria a superioridade
econbmica dos municipios do estado de SP, pois os valores de producdo,
investimento, financiamento e receita dos estabelecimentos rurais é
significativamente mais elevado. Assim, a analise dos parametros agrarios, sécio-
econbmicos e produtivos acima mencionados nos evidencia o acentuado nivel em
gue o capitalismo atingiu 0 campo nos municipios paulistas, transformando as
relagcbes sociais de producdo e a organizacdo das exploracdes, entre outros
aspectos.

Com relacéo a configuracdo das areas naturais (Tabela 4.2), a cobertura da
vegetacado nos revela que, em média, 0s municipios da regido sul mineira possuem
guase duas vezes mais areas de florestas nativas em relacdo aos municipios do
nordeste do estado de SP. Quanto a distribuicdo destas manchas de matas por
classe de tamanho, observa-se que em Minas Gerais, 0s fragmentos das classes
inferiores (até 10 ha) possuem maior contribuicdo tanto em relacdo ao numero,
guanto em relacdo ao percentual da area total de matas. Este fato, provavelmente
esta relacionado a importancia das pequenas areas de mata nativa na dinamica
produtiva das unidades agricolas familiares e, portanto, permanecendo como
elementos tipicos da paisagem local. A Figura 4.4 representa a distribuicdo destas
variaveis para os municipios analisados.

O tamanho médio das manchas de vegetacao (variavel MPS da Tabela 4.2)
apresenta alguma diferenca, sendo maior nos municipios do estado de SP, assim
como, por consequéncia, o tamanho médio das areas centrais dos fragmentos
considerando-se uma borda de 50 metros (variavel MCA2). Este padrédo deve-se,
em grande parte, & numerosa contribuicdo dos fragmentos das menores classes de
tamanho na regido sul mineira, em que a classe modal situa-se entre os menores
fragmentos, determinando um padrdo de distribuicdo com assimetria positiva. A

Figura 4.5 retrata esta analise para os municipios analisados individualmente.

1 Apud Carvalho (1978).
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Por outro lado, a densidade tanto das manchas de mata nativa (PD), quanto
das éareas centrais (CAD) e de bordas (ED) dos fragmentos foi mais elevada nos
municipios mineiros, o que, consequentemente, favoreceu uma menor distancia
média entre os fragmentos (MNND) e maior indice de proximidade (MPI), apesar

destas diferencas ndo serem significativas na analise estatistica.

MG SP Legenda

Percentual de areas de mata nativa
sobre a érea total dos municipios

B Dedzasy
O pe31a37%
O pe25a31%
O pe19a25%
O pe13a19%
Ll pe7ai3%
Ll oet1a7%

Distribuigéo dos fragmentos de mata
por classes de tamanho

B Ate 1 ha

[ pe1a10ha

B De 102 100 ha
B maior que 100 ha

Contribui¢do percentual dos fragmentos
de mata em classes de tamanho
sobre a area total de matas nativas

B Ate1ha

E pe1a10ha

B Dc 103 100 ha
] Maior que 100 ha

Figura 4.4: Representacdo grafica de alguns parametros referentes aos fragmentos de vegetacao
nativa entre os municipios analisados.

A geometria fractal € uma ferramenta de andlise, no estudo de escalas, que
nos permite enfrentar a gama das mutaveis dimensdes no planeta Terra (MARZAL,
1999). Sua importancia no estudo de sistemas é poder determinar até que ponto
pode-se estudar uma dada realidade a uma escala menor e deduzi-la para escalas

maiores, considerando-se que a escala de pesquisa deve ser compativel com
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aquela para qual se pretende aplicar os resultados. Outra consideracao é que
diferentes escalas permitem observar diferentes aspectos de uma realidade e a
andlise interescalar pode permitir um entendimento mais integralizado do todo.
Como exemplo, pode-se citar o estudo de JORGE, GARCIA (1997) que, ao estudar
a paisagem na regido de Botucatu (SP) a partir de imagens Landsat TM5,
observou que a dimensao fractal ndo variava com a escala, indicando a
permanéncia do fenémeno fractal nas andlises realizadas. A geometria fractal € um
dos métodos utilizados para se contrastar formas na paisagem (DE COLA™, 1989)
e sua dimensédo atinge valores fracionarios que, na analise cartografica, variam
entre 1 e 2. Valores mais elevados dizem respeito a objetos com formato mais

elaborado.

MG SP Legenda

Tamanho médio dos fragmentos de
mata por municipio

B De66a 76 ha
B De 56 a 66 ha
[ De 362 46 ha
] De 25236 ha
] De 168226 ha
[l De6a16ha

Densidade média dos fragmentos
de mata nativa para areas de 100 ha

Cada ponto (-) representa
a contribuicdo de 0,01 mancha

Figura 4.5: Representagdo grafica do tamanho médio e da densidade de manchas de vegetagdo
nativa entre os municipios analisados.

No presente estudo, o contraste dos valores da dimensao fractal (DLF)
obtidos para as unidades paisagisticas analisadas (municipios) ndo conduziram a
diferencas significativas entre as duas regides contrastadas (Tabela 4.2). Porém, a
dimensdo fractal média dos fragmentos de vegetacdo nativa (MPF) foi

significativamente superior na condi¢cdo do sul do estado de MG, indicando que

12 Apud HENKE-OLIVEIRA (2001).
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nesta 0s remanescentes possuem formato mais complexo. De fato, tanto a
densidade média das bordas (ED), quanto as medidas de complexidade da
configuracdo de matas nativas (LSI) e o formato médio destas (MSI), também
foram significativamente mais elevados. Este fato pode estar relacionado ao modo
com que se delimitam as areas naturais em cada regido. Em MG, o relevo
fortemente acidentado parece fazer com que o formato das manchas de vegetacéo
se estabeleca a partir dos limites naturais impostos pela topografia (Figura 4.1). Ja
em SP, é possivel que a maior influéncia seja devido a pardmetros técnicos da
agricultura, onde formatos mais coesos das manchas de vegetacdo facilitam o
trabalho de mecaniza¢do nos campos agricolas, bem como otimizam o tracado das
estradas utilizadas para o escoamento da producao.

Os resultados apresentados até este momento dizem respeito a andlises
estatisticas de medida central e estas permitem apenas a comparacao das médias
das variaveis para cada regido, uma a uma. Complementarmente, realizou-se uma
Andlise de Componentes Principais (PCA) aplicada ao conjunto de variaveis de
cada municipio. A referida analise permite determinar quais parametros parecem
estar condicionando mais fortemente o comportamento dos resultados, revelando e
hierarquizando padrbes em fungcédo da variancia total explicada pelo sistema multi-
dimensional, representado pelo conjunto de variaveis estudadas. Aqui, foi incluida
uma variavel denominada estado para que os municipios de MG e de SP
pudessem ser discriminados no conjunto do processo de analise. Os resultados
estdo apresentados nas Figuras 4.6 e 4.7.

Na Figura 4.6, podemos observar que 57% da variancia do sistema estéo
representados pelo eixo 1 e pelo eixo 2. O padréo apresentado pelo eixo 1 permite
identificar uma forte relacdo com a variavel estado, em que houve grande
segregacdo das variaveis que foram significativamente diferentes entre os estados
de MG e SP (Tabela 4.2 e Figura 4.6), sejam elas relativas a configuracdo das
area naturais ou aos parametros populacionais, fundiarios, técnicos, econémicos e
produtivos. Assim, nota-se que 41% da variancia do sistema estdo relacionados as
diferencas apresentadas entre os municipios das duas regibes comparadas. Este
fato também pode ser bem observado na Figura 4.7, onde a disposicdo dos
municipios mineiros e paulistas se encontra bastante segregada no eixo horizontal.

Neste sentido, pode-se afirmar que o municipio Américo Brasiliense de SP e o
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municipio Alagoa de MG sdo aqueles que mais diferem para o conjunto de

paréametros aqui analisados.

Correlagéo nos eixos 1 e 2 (57%)
1
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Figura 4.6: Andlise de Componentes Principais (PCA) para as variaveis consideradas nos
municipios estudados. Estas variam, junto aos eixos, entre —1 e +1, indicando o coeficiente de
correlacdo linear entre os eixos e as variaveis analisadas. As variaveis em vermelho dizem respeito
aquelas em que a média dos municipios foi significativamente maior no estado de MG (Tabela 4.2)
e, em azul, foi significativamente maior no estado de SP.

Um segundo padrdo, representado pelo eixo 2 e responsavel por 16% da
variancia total (Figura 4.6), op0e variaveis relativas as areas de vegetacdo natural
ao longo do eixo vertical, sendo este o segundo fator mais importante relacionado
a variancia total do sistema analisado. Este fenbmeno também pode ser observado
na analise da Figura 4.7. Nesta, podemos observar que, num extremo, encontram-
se 0s municipios de Luis Antdnio e Itamonte, sendo estes 0os municipios que se

caracterizam por conter o maior percentual de cobertura vegetal nativa,
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principalmente devido a presenca de Unidades de Conservacdo em seus limites,
respectivamente a Estacdo Ecoldgica Jatai e o Parque Nacional do Itatiaia. No
outro extremo estdo Pradopolis, Cravinhos e Rincdo (estado de SP) e Seritinga,
Serranos e Soledade de Minas (estado de MG) que justamente apresentaram 0S

menores percentuais de cobertura vegetal nativa (Anexo 5).

Observacdes nos eixos 1 e 2 (57%)
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Figura 4.7: Disposi¢do dos municipios entre eixos em fungéo do coeficiente de correlagao linear das
variaveis analisadas. Em negrito representam-se municipios de MG; os demais, municipios de SP.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados demonstram uma acentuada diferenca,
baseada em parametros fundiarios, técnicos, econbmicos, produtivos e do
ambiente natural entre municipios que atendem a um perfil empresarial de seus
sistemas agrarios e municipios que se caracterizam pela predominancia de um
modelo agrario familiar, que deriva de uma condicdo camponesa. De fato, a
natureza do processo de apropriacdo da terra e dos modelos produtivos é um fator
econdmico e social de grande importancia. As formas de trabalho, de agrupamento
residencial e da estrutura social, entre outros aspectos, diferem profundamente
entre diferentes padrdes agrarios, indicando que a Revolucdo Verde ndo é uma
tecnologia neutra em seus propésitos e resultados, transformando radicalmente o
modo de vida de um grande numero de pequenos produtores rurais no mundo
inteiro (GEORGE, 1979; POFFENBERGER, 1983; HECHT, 1991).
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No contexto social, diversos estudos (MOREIRA, 2000; MARTINS, 2000;
entre outros) tém afirmado que modelos agrarios baseados na descentralizacdo
das propriedades, na diversidade e autonomia de sistemas produtivos e em
tecnologias ambientalmente mais brandas atendem a melhores indicadores de
gualidade de vida, reduzindo diferencas sociais e evitando forte estratificacdo no
acumulo de capital, assim como devem contribuir para uma melhor proporcédo das
popula¢des urbanas e rurais no pais.

Também puderam ser notadas diferencas no que diz respeito a configuracéo
das areas de vegetacao florestal nativa entre as duas regides que, do ponto de
vista ambiental, favorece o padrdo apresentado entre os municipios do sul de
Minas Gerais. Parece apropriado afirmar que tais diferencas sdo consequéncia de
um processo em que o modelo agrario da pequena producdo agricola, outrora
retratado por QUEIROZ (1973) no estado de S&o Paulo, cede lugar ao sistema
produtivo moderno, baseado em uma producao capitalizada e em larga escala, em
gue a nocao fundamental no manejo dos recursos nhaturais passa a ser a
rentabilidade dos capitais investidos, que atende a necessidade de grandes
mercados consumidores e € dependente de recomendacdes advindas dos pacotes
tecnoldgicos da Revolucao Verde.

Por outro lado, as diferencas na configuracdo das areas naturais tém
consequéncias importantes no que diz respeito a capacidade destes ambientes em
manter populacdes viaveis da fauna e flora nativas. SCHELHAS (1995) afirma que
0s remanescentes florestais presentes nas areas rurais freqlientemente possuem
valor para a conservacao biol6égica. Normalmente, representam ecossistemas,
comunidades e associacdes vegetais outrora mais amplos, desempenham
importante funcdo na ciclagem de nutrientes e nos movimentos de agua no solo,
reduzindo os processos erosivos, além de atuarem como corredores naturais
favorecendo o movimento de espécies nativas. Consequientemente, Unidades de
Conservacdo situadas em regides em que predominam modelos agrarios
descentralizados teriam, em teoria, melhores condicbes de conservar suas
populacdes naturais, dado que a possibilidade de intercambio de genes ou troca
de individuos estaria melhor assegurada por percentuais mais elevados de
cobertura vegetal nativa e pela maior porosidade da paisagem proporcionada por

niveis mais elevados na densidade das areas naturais existentes.
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Sendo assim, o0 presente estudo aponta para o resgate e valorizagdo de um
modelo agrario mais democratico, que conduza a um desenvolvimento
descentralizado e sustentado, necesséario & emergéncia de um novo paradigma de
producdo agricola, com suas conseqliéncias positivas tanto no contexto social,

guanto ambiental.
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CONCLUSOES

A utilizacdo de metodologias preponderantemente qualitativas, tipicas das

Ciéncias Humanas e incorporadas por areas como a Ecologia Humana e a
Etnoecologia, possibilitou levantar aspectos importantes da interacdo dos
agricultores sul mineiros com seu ambiente natural, permitindo aprimorar o
entendimento do perfil sécio-ecolégico deste grupo social. Permitiu, ainda,
categoriza-los como agricultores familiares com forte componente tradicional,
baseado tanto no contexto histérico de ocupac¢do da regido, quanto no
conhecimento e manejo sobre o0s recursos naturais, nas técnicas produtivas
empregadas e nas relacdes sociais de producéo.

A caracterizacdo socio-ecoldgica possibilitou averiguar formas de manejo
realizadas pelos agricultores familiares da regido que apontam para o0 uso racional
e sustentado dos recursos naturais, assim como permitiu constatar o contexto em
gue algumas ac¢des podem vir a comprometer esta sustentabilidade.

A utilizacdo de imagem de satélite acoplada a um Sistema de Informacdes
Geograficas mostrou-se apropriada a caracterizacdo e andlise ambiental da bacia
hidrogréfica do Alto Aiuruoca, permitindo descriminar, espacialmente, a localizacédo
e as caracteristicas dos principais elementos que compdem a paisagem local.
Permitiu ainda a criagdo de um banco de dados georreferenciados contendo
diversas informacfes (area, formato, altitude, declividade e, em alguns casos, a
presenca de populacdes da fauna silvestre) referentes as areas naturais da regiéo
de estudo.

A integracdo entre o conhecimento etnoecoldgico e a analise ambiental na
bacia do Alto Aiuruoca permitiu determinar, preliminarmente, algumas areas
prioritarias a conservacdo da fauna silvestre no entorno do Parque Nacional do
Itatiaia, informacdes importantes para estudos pormenorizados.

Os resultados apresentados forneceram subsidios para corroborar a
concepcgédo de que a agricultura familiar, além de atender a melhores atributos de
sustentabilidade no contexto social e produtivo, também acaba por propiciar,
devido as caracteristicas inerentes a este modelo agrario, melhores possibilidades
de conservacao da riqueza biolégica existente, o que reforca sua importancia.

A integracdo de diferentes métodos e técnicas de investigacdo cientifica

utilizados no presente estudo possibilitou fornecer um conjunto de resultados
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importantes para um maior entendimento do contexto social e ambiental que
envolve a serra da Mantiqueira em sua por¢ao sul mineira, assim como possibilitou
sugerir propostas complementares de desenvolvimento para a regido, visando
conciliar desenvolvimento sécio-econémico, qualidade de vida, conservacao de

recursos naturais.
PROPOSICOES DE TRABALHOS FUTUROS

Os resultados do presente estudo e a convivéncia com a realidade local permitiram

determinar alguns aspectos que deveriam ser melhor estudados em trabalhos
futuros. S&o eles:

Realizar estudos mais detalhados sobre os tipos de solos e suas localizacdes
em escala compativel com o presente estudo como forma de complementar a
analise das caracteristicas estruturais na bacia do Alto Aiuruoca, contribuindo para
o planejamento de uso e ocupacéo da regiao;

Elaborar uma carta tematica da estrutura fundiaria da regido e que conte com
uma caracterizacdo sécio-econdmica dos produtores em cada propriedade,
possibilitando o melhor entendimento do contexto agrario no interior de cada sub-
bacia (UGs) e auxiliando na elaboracdo e implementacdo de projetos de
desenvolvimento na regiao;

Realizar estudos de qualidade da agua nos principais rios e cérregos da bacia
como forma de se determinar areas prioritarias para a elaboracdo de medidas
mitigadoras de impactos sobre estes ecossistemas;

Realizar levantamentos floristicos nos principais fragmentos de vegetacao
natural para que se possa melhor entender a riqueza total de espécies vegetais na
regido, seu padrédo de distribuicdo ao longo dos gradientes altitudinais e obter
informacbes sobre a condicdo de conservacdo das espécies ao nivel local,
subsidiando planos de restauragéo e recuperacao da fauna e flora nativas;

Elaborar estudos que possibilitem a expanséao e/ou reintroducéo das populacdes
de primatas atelideos nos principais fragmentos de vegetacao natural da regido,

especialmente aqueles presentes na vertente oeste da bacia do Alto Aiuruoca,;

Determinar parametros ambientais para serem monitorados como indicadores de

sustentabilidade ambiental de uso do solo na bacia do Alto Aiuruoca.
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Relacdo de espécies e morfoespécies obtidas na totalidade dos inventarios

florestais realizados na area de estudo.

Nome Popular

Género espécie

Familia

Acoita Cavalo
Amendoim Bravo
Angico
Aracurana
Araticum
Araca
Araucéria
Azedinha
Bico de Pato
Café Bravo
Cajarana
Cambara Guacu
Cambui Folha Miuda
Cambui tipo 2
Candeia
Candeiao
Canela 1
Canela 2
Canela 3
Canela Preta
Canela Sassafras
Canudeiro
Capixingui
Capororoca
Carne de Vaca
Carova
Carvéaozinho
Cedro
Cedro 'Falso’
Copaiba
Embalva
Erva de Lagarto
Espeto
Esporéo de Galo
Guamirim Folha Larga
Guamirim Folha Miuda
Guapeva
Guaranta
Guatambu Amarelo
Guatambu Branco
Imbira
Ingaieiro
Ingazeiro
Ipé Amarelo
Ipé Baio
Jacaranda

Luehea grandiflora
Indeterminada
Anadenantera cf colubrina
Hyeronima alchorneoides
Rollinia sp.
Indeterminada
Araucaria angustifolia
Kielmeyera sp.
Machaerium nictitans
Ixora sp.
Cabralea canjerana
Vernonia cf difusa
Myrciaria tenella
Eugenia sp.
Vanillosmopsis erythropappa
Gochnatia polymorpha
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Ocotea cf pulchela
Ocotea odorifera
Miconia sp.
Croton floribundus
Rapanea ferruginea
Inga sp.3
Dictyoloma sp.
Amaioa guianensis
Cedrela fissilis
Indeterminada
Copaifera langsdorffii
Cecropia hololeuca
Casearia sylvestris
Casearia gossipiosperma
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Miconia sp.
Cupania vernalis
Aspidosperma parvifolium
Indeterminada
Daphnopsis brasiliensis
Inga sp.2
Inga sp.1
Tabebuia vellosoi
Sparatosperma leucanthum
Machaerium sp.2

Tiliaceae
Mimosoideae
Euphorbiaceae
Annonaceae
Myrtaceae
Araucariaceae
Guttiferae
Papilionoideae
Rubiaceae
Meliaceae
Compositae
Myrtaceae
Myrtaceae
Compositae
Compositae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Melastomataceae
Euphorbiaceae
Myrsinaceae
Leguminosae
Rutaceae
Rubiaceae
Meliaceae
Caesalpinioideae
Moraceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae

Myrtaceae
Melastomataceae
sapindaceae
Apocynaceae
Thymeliaceae
Leguminosae
Leguminosae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Faboideae




Leiteira
Loro
Mamilo de Porca
Massaranduva
Orelha de Onga
Paineira
Pau de Miolo
Pau Jacaré
Peito de Pomba
Pessegueiro Bravo
Pindaitva
Pitina Branca
Quaresmeira
Quaresminha
Ruao
Sangra D'agua
Sucupira
Taruma
1
508
6
8
10
502
504
14
15
16
17
18
20
21
22
23
514
25
516
27
28
29
31
32
517
500
519
518
515
39
503
509
507
501
61
62
64

Indeterminada
Cordia cericicalix
Zanthoxylum sp.

Indeterminada

Indeterminada

Chorisia sp.
Aegiphila selowiana

Piptadenia gonoachantha

Tapirilia guianensis
Prunus sellowii
Indeterminada
Indeterminada

Tibouchina sp.1
Tibouchina sp.2
Vismia guianensis
Croton urucurana
Anadenanthera sp
Vitex sp.
Indeterminada
Machaerium sp.
Indeterminada
Machaerium sp.
Indeterminada
Ixora sp.
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Ocotea sp
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Erythroxylum sp.3
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Clethra scabra
Indeterminada
Indeterminada
Proteo sp.
Indeterminada
Indeterminada
Myrcia rostrata
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
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Apocynaceae
Boraginaceae
Rutaceae

Bombacaceae
Verbenaceae
Mimosoideae
Anacardiaceae
Rosaceae
Myrtaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Gutiferae
Euphorbiaceae
Leguminosae
Verbenaceae
Leguminosae
Solanaceae
Leguminosae
Rubiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Rubiaceae
Myrsinaceae
Erythroxylaceae

Lauraceae

Myrtaceae

Clethraceae
Myrtaceae
Proteaceae
Sapindaceae
Myrtaceae
Moraceae
Lauraceae




65
67
68
69
510
72
520
75
76
79
80
505
83
89
90
91
93
94
95
506
102
103
522
105
106
107
110
112
115
200
202
206
207
209
211
212
213
214
217
218

Indeterminada
Indeterminada
Ocotea sp.2
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada

Miconia cf selowii

Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Volchysia sp
Micomia sp.2
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada

Erythroxylum sp.2

Indeterminada

Erythroxylum sp.

Indeterminada
Psycotria sp.
Indeterminada

Caseatria cf silvestris

Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada
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Moraceae
Lauraceae
Rubiaceae

Moraceae / Verbenaceae
Melastomataceae
Lauraceae

Volchysiaceae
Melastomataceae

cf Anacardiaceae
Erythroxylaceae

Erythroxylaceae
Lauraceae
Rubiaceae

Flacoutiaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Solanaceae

Leguminosae




ANEXO 2

Pranchas de campo com os resultados

dos inventarios florestais realizados.

Ponto

1

10

11

Inventario Florestal 1

Identificacdo

Jacaranda
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Jacaranda
Capixingui
Ipé Baio
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Capixingui
Guaranta
Acoita Cavalo
Acoita Cavalo
Erva de Lagarto
Capixingui
Espeto
Erva de Lagarto
Bico de ato
Esporéo de Galo
Espeto
Pau Jacaré
Pau de Miolo
Canudeiro
Capororoca
Capororoca
Erva de Lagarto
Erva de Lagarto
Erva de Lagarto
Capixingui
Capixingui
Pau de Miolo
Acoita Cavalo

Guamirim Folha Mitda

Sucupira
Ruéo
Capixingui
Espeto

Distancia
(cm)
133.0
190.0
164.0
102.0
85.0
49.0
65.0
166.0
50.0
159.0
147.0
137.0
67.0
37.0
141.0
183.0
348.0
242.0
176.0
39.0
208.0
117.0
113.0
72.0
92.0
364.0
110.0
116.0
109.0
46.0
167.0
118.0
124.0
351.0
77.0
176.0
339.0
149.0
94.0
120.0
102.0
151.0
82.0

PAP
(cm)
17.0
21.0
17.0
20.0
12.0
15.0
15.0
17.5
24.0
12.0
125
19.5
255
30.0
81.0
19.0
20.0
31.5
26.0
14.0
38.5
13.0
12.0
28.0
125
125
12.0
20.0
15.0
125
19.0
13.0
12.0
21.0
43.0
12.0
12.0
31.5
13.0
15.0
12.0
12.0
20.0

Altura
(m)
5.3
7.0
8.0
9.0
6.0
8.0
6.5
7.2
6.2
45
3.0
8.5
9.2

11.0
12.0
9.5
55
8.2
6.5
5.0
13.0
5.0
2.9
6.0
3.0
4.3
5.2
55
5.1
6.8
6.2
35
4.3
3.4
7.5
3.6
4.0
7.1
5.8
4.2
5.6
5.6
6.3

12

13

14

15

16

17

19

20

21

22

23

24

25

Jacaranda
Guaranta
Bico de ato
Capororoca
Canela Preta
Capixingui
Jacaranda
Capixingui
Bico de ato
Capixingui
Jacaranda
Acoita Cavalo
Acoita Cavalo
Angico
Capixingui
Jacaranda
Taruma
Acoita Cavalo
Acoita Cavalo
Capixingui
Capixingui
Ipé Amarelo
Ruéo
Ruéo
Capixingui
Capororoca
Jacaranda
Capixingui
Erva de Lagarto
Capixingui
Jacaranda
Araca
Pau de Miolo
Espeto
1
Capixingui
Pau de Miolo
Pau de Miolo
Copaiba
Jacaranda
Bico de ato
Capixingui
Capixingui
Jacaranda
Sucupira
Capixingui
Bico de ato
Jacaranda
Copaiba
Acoita Cavalo
Capixingui
Cambara Guacgu
Copaiba
Capixingui
Copaiba

81.0
159.0
63.0
51.0
62.0
61.0
171.0
202.0
46.0
72.0
114.0
79.0
152.0
91.0
221.0
78.0
165.0
74.0
67.0
44.0
172.0
198.0
72.0
141.0
224.0
63.0
61.0
111.0
145.0
133.0
131.0
288.0
96.0
165.0
239.0
390.0
92.0
135.0
201.0
181.0
219.0
99.0
61.0
79.0
148.0
146.0
85.0
53.0
183.0
87.0
86.0
145.0
81.0
101.0
123.0

195
12.0
28.0
14.0
12.0
125
41.0
15.0
125
14.0
13.0
135
19.0
23.0
21.0
13.2
29.0
175
19.0
14.0
12.0
12.0
175
14.0
12.0
21.0
25.0
39.0
12.0
14.0
66.0
16.0
17.0
17.0
12.0
715
34.5
15.0
18.5
33.0
275
25.0
43.0
12.0
15.0
16.0
16.0
12.0
14.0
15.6
36.0
53.0
16.0
12.0
13.0

179

51
5.0
7.2
53
3.2
55
7.6
4.9
3.6
4.8
53
57
5.8
5.8
9.4
3.9
6.8
3.9
51
53
4.7
3.4
52
4.7
3.9
6.2
51
7.8
2.8
6.8
9.6
4.1
2.8
5.9
3.7
13.6
6.4
52
7.8
8.0
7.9
6.0
9.4
4.2
4.1
5.8
52
3.8
55
5.8
5.6
15.0
5.0
4.4
51



26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Candeiéo
Jacaranda
Capixingui
508
508
508
Candeia
Pau de Miolo
Jacaranda
Jacaranda
Pau de Miolo
6
Candeiéo
Capixingui
Capixingui
508
Imbira
Capixingui
Capixingui
Bico de ato
Erva de Lagarto
Guaranta
Espeto
Jacaranda
Bico de ato
Sucupira
Bico de ato
Bico de ato
Bico de ato
Sucupira
Angico
Guaranta
Taruma
Mamilo de Porca
Jacaranda
Peito de Pomba
Guaranta
Acoita Cavalo
Acoita Cavalo
Acoita Cavalo
Angico
Sucupira
Candeiéo
Quaresminha
Candeiéo
Candeiéo
Capixingui
8
Ingazeiro
10
Acoita Cavalo
Guaranta
Jacaranda
Jacaranda
Carova

83.0
102.0
175.0
102.0
244.0

67.0
233.0
146.0
177.0
145.0
152.0
165.0

91.0

97.0
122.0

88.0
130.0
191.0
217.0
149.0
145.0

47.0

69.0
220.0
116.0
246.0
222.0
145.0
137.0
169.0

73.0

98.0
141.0

71.0
132.0
133.0
168.0

76.0
150.0

86.0
153.0
215.0
259.0
265.0

80.0

79.0
190.0
217.0
156.0
246.0
275.0

92.0
183.0
149.0
168.0

58.0
15.0
13.0
26.0
20.0
18.0
335
13.0
29.0
16.0
135
125
18.5
23.0
12.0
145
155
195
12.0
16.0
135
21.0
19.0
30.5
32.0
36.0
26.0
16.0
17.0
12.0
275
16.0
39.5
135
325
21.0
14.0
25.0
17.0
15.0
64.0
22.0
19.0
14.0
18.0
14.0
325
15.0
39.5
175
30.0
235
32.0
135
29.5

13.0
4.2
54
8.2
8.5
6.5
5.8
3.0
6.6
3.1
3.9
4.2
52
5.9
3.9
5.9
6.0
5.6
4.5
4.4
4.5
4.4
6.0
6.7
8.8
6.8
8.0
5.0
6.2
2.8
7.9
7.1
75
5.9
7.8
7.9
6.5
8.1
5.8
5.6

135
6.4
4.6
4.8
52
4.7
8.5
7.8

10.2
52
9.0
9.5
9.2
5.8
9.4

Candeiéo 172.0
Candeiéo 136.0
Jacaranda 239.0
40 Guaranta 84.0
Angico 122.0
Espeto 179.0
Guaranta 145.0
Médias 139.9
Inventario Florestal 2
Ponto Identificacao Dls((t:izl)cm
1 Canela Preta 77.0
Peito de Pomba 154.0
Guatambu Amarelo 140.0
Guamirim Folha Miuda 216.0
2 Guamirim Folha Miuda 43.0
Guamirim Folha Larga 98.0
Orelha de Onga 227.0
502 338.0
3 504 143.0
502 106.0
Bico de pato 234.0
Imbira 305.0
4 14 122.0
Cambui tipo 1 163.0
Peito de Pomba 84.0
Peito de Pomba 347.0
5 Carova 61.0
Guamirim Folha Miuda 52.0
Leiteira 92.0
Guamirim Folha Miuda 66.0
6 Acoita Cavalo 95.0
Jacaranda 115.0
Guatambu Amarelo 188.0
Guaranta 169.0
7 Quaresmeira 91.0
15 107.0
Ingaieiro 152.0
Embatva 208.0
8 16 110.0
Acoita Cavalo 139.0
Peito de Pomba 162.0
Carne de Vaca 150.0
9 Carova 105.0
17 176.0
Café Bravo 166.0
Acoita Cavalo 247.0
10 Peito de Pomba 141.0
Canela Sassafras 289.0
Acoita Cavalo 230.0
Ingaieiro 152.0
11 18 140.0

66.0
52.0
43.0
19.0
21.0
18.0
245
21.9

PAP
(cm)
16.0
125
16.0
13.0
17.5
135
125
26.5
18.0
45.0
14.0
545
35.0
18.0
45.0
47.5
41.0
205
30.0
21.0
49.5
74.0
14.0
19.0
15.5
13.0
185
17.0
50.0
51.0
12.0
70.0
33.0
35.0
17.0
135
26.5
18.0
255
28.0
14.5

180

105
6.5
9.5
6.7
7.4
6.5
6.8
6.3

Altura
(m)
7.3
5.4
6.8
5.3
7.4
6.8
45
8.5
7.8
7.7
5.2

11.5
11.2
11.4
12.2
11.8
8.5
6.0
9.0
7.5
11.8
12.1
5.8
8.0
6.8
6.5
6.0
7.0
12.5
16.0
4.8
15.0
9.5
13.0
5.4
2.2
8.5
6.0
5.2
6.0
5.8



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Canela Preta
Espeto
Carvaozinho
Guamirim Folha Miuda
502
Quaresminha
20
Carne de Vaca
Azedinha
Guamirim Folha Miuda
Orelha de Onga
Canela Sassafras
Acoita Cavalo
Guamirim Folha Miuda
20
Acoita Cavalo
Canela Preta
Peito de Pomba
Azedinha
21
Peito de Pomba
22
23
514
25
Peito de Pomba
516
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
27
Canela Preta
Peito de Pomba
Canudeiro
Carvaozinho
Guamirim Folha Miuda
Ruéo
28
Carne de Vaca
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Cambui tipo 1
Guamirim Folha Miuda
Cajarana
Peito de Pomba
Pessegueiro Bravo
Guamirim Folha Miuda
Peito de Pomba
29
Jacaranda
Orelha de Onga
Peito de Pomba

174.0
207.0
269.0
94.0
111.0
231.0
373.0
95.0
152.0
151.0
121.0
53.0
123.0
370.0
361.0
125.0
137.0
147.0
101.0
91.0
129.0
98.0
162.0
199.0
253.0
411.0
487.0
216.0
230.0
63.0
396.0
184.0
178.0
390.0
415.0
123.0
93.0
326.0
264.0
126.0
165.0
177.0
296.0
180.0
264.0
190.0
422.0
121.0
149.0
78.0
331.0
116.0
104.0
363.0
319.0

50.5
21.0
18.5
135
23.0
16.0
20.0
88.0
145
35.0
17.0
18.0
20.0
36.0
20.0
225
31.0
33.0
15.0
21.0
36.0
24.0
36.0
74.0
175
71.0
31.0
48.0
40.0
40.0
72.0
38.0
18.0
42.0
88.0
22.0
34.0
32.0
23.0
83.5
64.0
27.0
12.0
715
125
225
73.0
29.0
19.0
25.0
39.0
68.0
66.0
325
52.0

13.8
10.2
6.0
6.5
4.3
6.2
8.2
14.4
4.3
7.8
10.1
4.7
6.3
10.0
7.8
7.9
9.8
7.8
5.0
6.6
11.0
10.8
11.1
8.7
6.2
11.5
104
13.0
11.8
12.1
13.2
14.0
7.8
12.8
11.9
7.8
10.6
11.5
12.2
12.9
12.5
7.8
4.0
11.6
5.0
6.8
14.6
7.2
6.5
6.4
8.2
15.6
14.0
11.5
13.0

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

516
Aracurana
Peito de Pomba
516
Guamirim Folha Miuda
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Café Bravo
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Bico de Pato
Guamirim Folha Miuda
29
31
Amendoim Bravo
Erva de Lagarto
Capororoca
32
Orelha de Onga
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Candeia
Guamirim Folha Miuda
Capororoca
Candeia
Peito de Pomba
Orelha de Onga
Candeia
Capororoca
517
Capororoca
500
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Candeia
Candeiéo
Capororoca
500
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
519
517
518
515
Peito de Pomba
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Guamirim Folha Miuda
518
Orelha de Onga
Orelha de Onga

102.0
178.0
137.0
113.0
196.0
254.0
171.0
279.0
89.0
106.0
154.0
189.0
86.0
126.0
55.0
269.0
64.0
247.0
248.0
336.0
88.0
83.0
167.0
385.0
77.0
72.0
162.0
220.0
98.0
105.0
275.0
418.0
75.0
252.0
272.0
209.0
69.0
49.0
125.0
192.0
91.0
46.0
133.0
198.0
83.0
130.0
120.0
141.0
235.0
201.0
290.0
139.0
97.0
193.0
295.0

14.0
22.0
47.0
31.0
35.0
325
29.0
33.0
53.0
17.0
23.0
13.0
53.0
33.0
20.0
25.0
13.0
39.5
24.0
13.0
20.0
27.0
19.0
17.0
32.0
15.0
14.0
42.0
135
30.5
155
26.0
39.0
29.0
135
18.5
32.0
34.0
36.0
235
21.0
30.5
44.5
14.0
125
35.0
44.0
225
41.0
57.0
25.0
19.0
145
28.5
31.0

181

6.0
9.8
115
10.2
9.8
101
9.7
9.8
15.1
8.5
9.5
55
11.0
101
7.8
9.5
3.2
9.8
8.9
6.8
6.0
6.7
4.5
5.8
4.1
3.9
52
6.0
4.6
4.8
5.0
5.8
55
7.7
2.8
3.8
8.0
6.9
9.8
6.0
7.4
5.0
8.8
6.7
75
4.8
9.2
5.8
12.2
13.0
7.4
5.8
4.0
9.2
8.8



39

40

Médias

Ponto

1

10

39

503

500

Azedinha
Peito de Pomba
Capororoca

Orelha de Onga
Peito de Pomba

Guamirim Folha Mitda

314.0
73.0
92.0

120.0

451.0
89.0

126.0
84.0

177.0

178.8

Inventéario Florestal 3

Identificacdo

Orelha de Onga
Jacaranda
Araucéria

Cedro
Araucéria
Araucéria

501
Guamirim Folha Larga
Araucéria
Cedro
Capixingui
61
Cedro
Angico
62
Capororoca
Angico
Azedinha
Angico
Guatambu Branco
Guamirim Folha Larga
Canudeiro
501
64
Capixingui
Guamirim Folha Larga
65
Orelha de Onga
67
Guamirim Folha Larga
Guamirim Folha Larga
Cedro
Cambui Folha Miuda
68
Jacaranda
Orelha de Onga
Orelha de Onga
69
Guamirim Folha Larga
501

Distancia

(cm)
253.0
192.0
346.0
236.0
251.0
231.0
155.0
232.0
129.0
207.0
181.0
295.0
250.0
287.0
237.0
183.0
161.0
170.0
160.0
214.0
198.0
185.0
346.0
233.0
132.0
198.0
139.0
270.0
199.0
248.0
291.0
338.0
152.0
240.0
430.0
201.0
228.0
250.0
293.0
346.0

24.0
84.0
25.0
49.0
65.0
195
20.0
20.0
18.5
311

PAP
(cm)
22.0
56.0

110.0
17.0
705
30.0
24.0
20.0
20.0
21.0
49.0
125
19.0

126.5
26.0
22.0
61.5
21.0
37.0
19.0
13.0
20.0
21.0
14.5
14.5
13.0
15.0
21.0
80.5
13.0
17.0
26.0
14.0
27.0
71.0
14.0
17.0
29.0
24.0
20.0

7.0
8.2
4.5
10.2
11.0
8.5
7.8
7.6
5.0
8.4

Altura
(m)
6.0

10.8
16.2
4.6
14.5
9.7
6.6
5.8
5.2
5.9
11.1
4.0
5.8
14.0
5.3
4.1
10.2
6.3
11.2
6.8
4.2
6.2
5.3
4.4
6.5
3.9
4.0
3.8
15.5
8.7
6.9
6.6
2.8
9.2
16.0
4.7
8.5
6.2
7.4
5.2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Jacaranda
Azedinha
Espeto
Jacaranda
Ruéo
Orelha de Onga
Guamirim Folha Miuda
Ruéo
Capororoca
501
Espeto
Orelha de Onga
510
72
520
500
75
76
Guapeva
Guamirim Folha Miuda
Guamirim Folha Miuda
Guamirim Folha Miuda
Guamirim Folha Miuda
501
Guamirim Folha Miuda
Ruéo
501
Guamirim Folha Miuda
Guamirim Folha Larga
Araucéria
501
Carova
79
80
Orelha de Onga
Araticum
Orelha de Onga
Azedinha
Araticum
Capororoca
Canudeiro
Taruma
502
Espeto
Guamirim Folha Miuda
Canudeiro
Orelha de Onga
Guatambu Amarelo
Capororoca
502
Guamirim Folha Miuda
83
520
Capororoca
510

104.0
239.0
320.0
281.0
309.0
162.0
175.0
123.0
171.0
237.0
240.0
439.0
233.0
201.0
308.0
267.0
360.0
286.0
173.0
407.0
44.0
64.0
251.0
283.0
94.0
161.0
71.0
234.0
110.0
85.0
221.0
286.0
209.0
221.0
200.0
226.0
195.0
247.0
132.0
141.0
172.0
131.0
136.0
131.0
192.0
148.0
147.0
241.0
206.0
377.0
243.0
334.0
147.0
185.0
116.0

38.0
21.0
26.0
53.0
14.0
16.0
17.0
12.0
175
12.0
275
30.0
14.0
145
20.5
145
65.0
49.0
14.0
31.0
18.0
17.0
17.0
15.0
135
17.0
145
19.0
12.0
125
21.0
26.0
15.0
59.0
125
33.0
69.0
57.0
30.5
16.0
77.0
40.0
49.0
31.0
135
14.0
40.0
83.5
50.0
43.0
18.0
34.0
22.0
17.0
13.0

182

9.3
8.5
10.2
12.0
5.8
6.4
54
4.6
7.8
54
8.6
12.8
55
25
7.3
6.8
15.5
12.8
3.1
13.3
5.8
5.7
7.2
4.8
3.8
7.0
4.2
6.1
4.6
4.2
4.7
9.5
8.8
14.7
4.8
9.1
14.3
14.4
9.8
7.7
13.0
7.8
134
9.5
7.8
6.0
115
17.0
8.7
10.0
7.9
9.5
6.2
8.0
4.2



25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Espeto
505
Orelha de Onga
Guamirim Folha Miuda
Orelha de Onga
Orelha de Onga
Canela Preta
502
Canela Preta
515
Orelha de Onga
103
505
501
Azedinha
Orelha de Onga
Guamirim Folha Miuda
Jacaranda
515
89
Paineira
Guapeva
501
505
89
Carova
Guatambu Amarelo
505
501
103
Canela Preta
90
91
Cambui tipo 1
505
93
514
Jacaranda
Guamirim Folha Miuda
Carvaozinho
94
Guaranta
83
Canela Preta
95
Paineira
504
Candeiéo
Orelha de Onga
Carova
502
Orelha de Onga
505
Canela Preta
509

317.0
66.0
222.0
213.0
211.0
100.0
114.0
362.0
381.0
152.0
287.0
187.0
323.0
83.0
142.0
82.0
185.0
160.0
194.0
180.0
223.0
116.0
101.0
51.0
148.0
59.0
174.0
262.0
316.0
363.0
235.0
135.0
162.0
154.0
164.0
94.0
257.0
180.0
171.0
292.0
250.0
115.0
272.0
206.0
142.0
133.0
81.0
190.0
201.0
148.0
141.0
77.0
193.0
171.0
305.0

17.0
54.5
36.0
67.0
145
14.0
225
225
49.0
14.0
64.5
23.0
16.0
69.0
39.0
30.0
19.0
66.0
80.0
17.0
18.0
22.0
16.0
20.0
18.0
47.0
59.0
31.0
19.0
17.0
23.0
68.0
17.0
29.0
16.0
27.0
48.0
68.0
39.0
19.0
15.0
34.0
20.0
75.0
29.0
225
23.0
129.0
125
64.0
32.0
15.0
38.0
44.0
23.0

6.8
8.2
11.8
10.6
8.0
6.5
10.0
6.2
145
7.0
13.0
10.0
75
13.2
10.2
11.0
8.8
12.0
15.0
5.0
55
75
6.0
9.0
7.0
12.0
14.0
8.0
7.0
13.0
8.5
135
55
8.5
6.0
6.5
8.0
105
9.5
6.5
6.0
115
7.0
15.0
6.0
7.0
8.0
16.0
75
11.0
10.0
6.5
9.5
12.0
7.0

509
Orelha de Onga
39 500
501
505
Orelha de Onga
40 Guapeva
Guapeva
509
505
Médias

221.0
344.0
134.0
376.0
203.0
223.0
92.0
274.0
324.0
201.0
208.4

Inventéario Florestal 4

Ponto Identificacdo

1 Orelha de Onga
Oleo de Copaiuva
506
105
2 506
506
Oleo de Copaiuva
506
3 102
103
Pessegueiro Bravo
506
4 Guatambu Amarelo
506
506
Guaranta
5 522
Oleo de Copaiuva
Oleo de Copaiuva
Orelha de Onga
6 Pau jacaré
Orelha de Onga
Carvaozinho
Carvaozinho
7 Canela Sassafras
Canela Sassafras
Bico de Pato
Oleo de Copaiuva
8 105
Oleo de Copaiuva
Carvaozinho
Pessegueiro Bravo
9 506
Pessegueiro Bravo
106
107
10 Orelha de Onga
Carne de Vaca
503

Distancia

(cm)
130.0
280.0
150.0
435.0
105.0
70.0
300.0
370.0
270.0
432.0
290.0
410.0
300.0
138.0
290.0
258.0
183.0
325.0
320.0
435.0
239.0
268.0
180.0
210.0
185.0
210.0
410.0
260.0
178.0
230.0
246.0
520.0
343.0
335.0
340.0
360.0
137.0
310.0
160.0

32.0
66.0
39.0
30.0
26.0
21.0
19.0
21.0
19.0
35.0
31.6

PAP
(cm)

14.0
103.0
56.0
18.0
98.0
16.0
90.0
34.0
46.0
18.0
31.0
96.0
44.0
22.0
16.0
33.0
34.0
45.0
76.0
34.0
24.0
27.0
13.0
27.0
60.0
25.0
44.0
58.0
54.0
18.0
16.0
24.0
47.0
27.0
13.0
115.0
12.0
107.0
61.0

183

10.0
14.0
125
7.0
7.5
6.0
7.0
7.5
7.5
9.5
8.4

Altura
(m)
6.4

12.8
8.9
7.0

11.5
7.2

14.0
7.4
8.5
5.9
6.5

10.0
8.9
6.8
4.0
7.6

10.2

13.2

15.2
7.6
7.3
8.0
4.3
6.8
9.2
6.6
8.5

10.2
7.4
6.0
4.3
8.1

11.5
7.2
9.1

13.8
4.6

11.3
8.5



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Orelha de Onga
115
105
Orelha de Onga
Orelha de Onga
506
Orelha de Onga
522
506
110
Guaranta
Loro
503
Orelha de Onga
105
Angico
Oleo de Copaiuva
Ingaieiro
Carne de Vaca
Orelha de Onga
Guaranta
105
Cambara Guacgu
Carne de Vaca
Oleo de Copaiuva
Angico
Ingaieiro
Loro
Cambara Guacgu
Orelha de Onga
Cambara Guacgu
Capixingui
Orelha de Onga
Loro
Quaresmeira
Orelha de Onga
Ingaieiro
503
Ingaieiro

Guamirim Folha Larga
Guamirim Folha Larga

Araticum
Guaranta
Capixingui
Orelha de Onga
Orelha de Onga
112
503
Araticum
503
503
Angico
Espeto
Capixingui
506

210.0
167.0
142.0
225.0
340.0
130.0
120.0
135.0
178.0
86.0
120.0
440.0
160.0
168.0
280.0
215.0
182.0
190.0
270.0
130.0
220.0
88.0
250.0
131.0
270.0
144.0
190.0
270.0
220.0
120.0
190.0
217.0
284.0
112.0
230.0
358.0
330.0
128.0
120.0
194.0
198.0
121.0
175.0
200.0
370.0
305.0
94.0
310.0
310.0
260.0
360.0
334.0
450.0
155.0
66.0

63.0
76.0
17.0
27.0
26.0
29.0
15.0
50.0
15.0
14.0
87.0
52.0
19.0
17.0
25.0
63.0
12.0
37.0
52.0
12.0
46.0
22.0
55.0
45.0
29.0
26.0
17.0
88.0
34.0
20.0
68.0
21.0
16.0
72.0
26.0
21.0
17.0
58.0
28.0
14.0
35.0
36.0
25.0
46.0
14.0
13.0
25.0
26.0
19.0
15.0
32.0
87.0
32.0
43.0
24.0

9.5
9.8
6.1
8.5
8.4
6.7
7.0
7.2
6.5
7.1
8.5
10.8
6.5
6.2
6.0
9.8
4.1
8.0
9.2
4.0
7.8
5.8
9.2
6.8
75
5.8
4.0
9.5
6.7
8.9
10.1
6.7
51
10.2
55
6.5
4.9
8.0
7.1
4.5
7.3
6.5
4.8
9.8
4.7
4.0
75
9.5
7.2
6.1
6.0
15.0
8.3
8.6
75

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Guamirim Folha Larga
Orelha de Onga
105
Orelha de Onga
102
Bico de Pato
Pindaitva
Orelha de Onga
Guaranta
Cambara Guacgu
Orelha de Onga
Orelha de Onga
Angico
Oleo de Copaiuva
503
Cambara Guacgu
Oleo de Copaiuva
Orelha de Onga
105
Ingaieiro
Capixingui
503
503
Guamirim Folha Miuda
105
Orelha de Onga
503
105
105
Quaresmeira
Jacaranda
Orelha de Onga
Leiteira
Orelha de Onga
503
Jacaranda
Bico de Pato
Orelha de Onga
Jacaranda
Guaranta
Angico
Capixingui
Cambara Guacgu
503
Orelha de Onga
105
105
Loro
105
Bico de Pato
Cambara Guacgu
105
Bico de Pato
503
Acoita Cavalo

220.0
360.0
71.0
102.0
150.0
155.0
102.0
118.0
150.0
200.0
170.0
180.0
138.0
262.0
230.0
132.0
119.0
400.0
180.0
180.0
194.0
226.0
300.0
160.0
254.0
401.0
200.0
120.0
322.0
351.0
162.0
106.0
240.0
228.0
150.0
336.0
408.0
502.0
298.0
240.0
221.0
480.0
151.0
232.0
291.0
415.0
222.0
608.0
317.0
368.0
247.0
240.0
403.0
420.0
130.0

17.0
19.0
22.0
19.0
14.0
46.0
18.0
13.0
29.0
64.0
100.0
40.0
19.0
30.0
18.0
64.0
17.0
43.0
19.0
15.0
19.0
23.0
17.0
14.0
26.0
26.0
25.0
17.0
18.0
46.0
47.0
14.0
54.0
27.0
12.0
96.0
77.0
34.0
66.0
13.0
57.0
12.0
15.0
17.0
20.0
18.0
20.0
56.0
50.0
65.0
22.0
24.0
89.0
34.0
86.0

184

5.8
4.3
7.1
4.8
5.8
10.8
6.1
52
5.9
10.0
9.2
5.8
5.7
7.8
55
9.5
5.8
7.3
55
5.8
75
6.0
4.0
3.9
6.2
6.8
7.0
5.7
55
7.8
11.0
4.8
8.5
6.4
3.8
135
12.8
6.8
115
4.5
10.8
3.9
3.8
4.8
3.7
4.2
4.1
10.8
6.1
7.6
6.9
6.0
105
55
115



39

40

Médias

Ponto

1

10

11

105
Pidna Branca
Loro
Capixingui
105
105
105
Jacaranda
Bico de Pato
Bico de Pato
Capixingui

135.0
256.0
352.0
151.0
145.0
127.0
198.0
370.0
286.0
302.0
361.0
240.7

Inventéario Florestal 5

Identificacdo

Erva de Lagarto
Guamirim Folha Larga
Pau Jacaré
Acoita Cavalo
Cedro
Orelha de Onga
Erva de Lagarto
Cedro 'Falso’
Orelha de Onga
Guaranta
Orelha de Onga
200
Peito de Pomba
200
Peito de Pomba
Ingaieiro
Peito de Pomba
Peito de Pomba
508
200
508
Capixingui
Cambara Guacgu
202
507
Peito de Pomba
506
Peito de Pomba
Peito de Pomba
508
Cambara Guacgu
507
206
Pau de Miolo
Guamirim Folha Larga
Capixingui
Orelha de Onga
Carvaozinho
Orelha de Onga
Taruma
207
Canela 1
Ingaieiro

Distancia

(cm)
85.0
220.0
168.0
402.0
164.0
183.0
255.0
317.0
187.0
148.0
164.0
252.0
104.0
55.0
259.0
530.0
74.0
170.0
151.0
290.0
99.0
114.0
111.0
107.0
72.0
74.0
340.0
306.0
60.0
89.0
227.0
520.0
220.0
247.0
289.0
436.0
73.0
157.0
122.0
210.0
309.0
324.0
379.0

27.0
32.0
73.0
26.0
17.0
34.0
18.0
67.0
68.0
94.0
50.0
37.4

PAP
(cm)
17.0
335
14.0
72.0
73.0
125
23.0
205
125
12.0
16.5
70.0
21.0
14.0
225
445
275
31.5
19.0
87.0
135
34.0
89.0
17.0
205
19.0
15.5
21.0
135
12.0
26.0
185
125
20.0
27.0
14.0
21.0
19.5
12.0
50.0
13.0
12.0
23.0

6.0
5.6
11.2
5.8
3.9
6.8
4.2
10.2
8.6
7.8
5.8
7.4

Altura
(m)
5.0
6.0
4.0

10.0
8.5
25
45
6.5
4.0
5.0
4.0
9.0
5.5
35
6.0

11.0
8.0
7.5
7.0
8.5
45

10.0

10.0
8.0
6.5
7.0
5.5
8.0
35
4.0
7.0
6.5
3.0
4.0
6.5
3.0
8.0
5.5
5.5

11.0
5.0
5.5
8.0

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Peito de Pomba
Carvaozinho
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Canela 2
Jacaranda
508
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Carvaozinho
Carvaozinho
Carvaozinho
Peito de Pomba
209
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Taruma
Peito de Pomba
Carvaozinho
Guamirim Folha Larga
518
Ingaieiro
211
Peito de Pomba
Carvaozinho
Acoita Cavalo
508
Quaresminha
Ingaieiro
Peito de Pomba
Massaranduva
Peito de Pomba
Angico
Peito de Pomba
Cambara Guacgu
Cambara Guacgu
Jacaranda
212
Canela 3
Carvaozinho
Orelha de Onga
Carvaozinho
Acoita Cavalo
Carvaozinho
Carvaozinho
Acoita Cavalo
207
Sangra D'agua
Orelha de Onga
Peito de Pomba
Peito de Pomba
213
Copaiba
Peito de Pomba
Pau de Miolo
Orelha de Onga
Orelha de Onga
Guamirim Folha Larga
Cedro 'Falso’
Peito de Pomba
214

610.0
170.0
120.0
204.0
312.0
67.0
256.0
224.0
470.0
129.0
203.0
215.0
530.0
79.0
147.0
195.0
222.0
113.0
83.0
130.0
331.0
81.0
132.0
161.0
182.0
64.0
178.0
106.0
183.0
152.0
217.0
340.0
213.0
213.0
173.0
158.0
221.0
134.0
162.0
160.0
139.0
70.0
257.0
374.0
176.0
104.0
205.0
160.0
92.0
199.0
193.0
267.0
463.0
189.0
129.0
381.0
320.0
314.0
72.0
358.0
191.0
108.0

23.0
135
19.0
195
19.0
17.0
38.5
55.0
30.0
325
23.0
31.0
16.0
20.0
58.0
20.0
195
55.0
53.0
16.0
16.0
15.0
42.0
16.0
255
155
15.0
125
13.0
15.0
52.0
66.0
145
24.0
145
43.0
49.0
39.0
24.0
34.0
12.0
13.0
16.0
61.0
25.0
16.0
155
20.0
41.5
135
215
125
23.0
106.0
14.0
195
125
17.0
34.0
40.0
56.5
355

185

7.0
4.5
4.5
55
7.0
4.5
6.5
75
6.5
7.0
4.5
6.5
5.0
5.0
10.0
6.0
4.5
75
8.0
6.0
6.0
6.0
8.5
4.5
6.5
5.0
4.5
4.0
6.5
55
75
9.5
4.0
7.0
55
8.0
7.0
8.0
6.0
7.0
4.5
55
7.0
8.0
6.0
5.0
4.0
4.5
7.0
35
5.0
4.5
6.5
11.0
3.0
5.0
4.0
55
8.0
7.0
7.0
7.0



28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Médias

Carvaozinho
Espeto
Quaresminha
Carvaozinho
Carvaozinho
Carova
Guamirim Folha Larga
Copaiba
Carvaozinho
Carvaozinho
Canela Preta
508
Carvaozinho
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Carvaozinho
Peito de Pomba
Carvaozinho
Quaresminha
506
Carvaozinho
Peito de Pomba
Carvaozinho
Peito de Pomba
Canela Preta
Guamirim Folha Larga
Carvaozinho
Peito de Pomba
Peito de Pomba
Pindaitva
Cambui Folha Miuda
Peito de Pomba
Carvaozinho
Carvaozinho
Ingazeiro
Ingazeiro
Peito de Pomba
Capixingui
217
Orelha de Onga
Acoita Cavalo
Guamirim Folha Larga
Carvaozinho
Peito de Pomba
210
Guamirim Folha Larga
Carvaozinho
Guamirim Folha Larga
Guamirim Folha Larga
218
Carvaozinho
Carvaozinho
Orelha de Onga
218
Acoita Cavalo

116.0
140.0
190.0
124.0
258.0
214.0
190.0
132.0
59.0
39.0
435.0
160.0
107.0
168.0
206.0
80.0
217.0
121.0
178.0
83.0
199.0
101.0
282.0
116.0
124.0
313.0
441.0
151.0
195.0
104.0
266.0
146.0
123.0
380.0
79.0
109.0
261.0
318.0
173.0
132.0
267.0
273.0
105.0
122.0
144.0
111.0
106.0
336.0
245.0
124.0
360.0
237.0
142.0
271.0
149.0
200.5

145
24.0
17.0
145
12.0
15.0
135
62.5
71.0
19.0
50.0
12.0
17.0
13.0
39.0
13.0
39.0
15.0
14.0
135
16.0
17.0
135
17.0
15.0
39.0
17.0
48.0
40.0
18.5
145
175
17.0
13.0
19.0
22.0
16.0
22.0
67.0
14.0
30.0
20.5
22.0
26.0
20.0
19.0
17.0
26.0
32.0
16.0
15.0
18.0
125
37.0
36.0
26.3

5.0
6.5
55
4.5
5.0
55
5.0
11.0
8.0
5.0
12.0
55
6.5
5.0
7.0
4.5
7.0
4.5
6.0
35
3.0
5.0
55
35
4.0
8.0
5.0
7.0
9.0
4.0
4.5
4.0
5.0
4.0
8.0
8.0
5.0
5.0
10.0
4.5
6.0
8.5
4.5
55
35
6.0
4.5
6.5
7.0
4.0
55
6.5
4.0
75
7.0
6.1

186
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ANEXO 3

Pranchas contendo parametros fitossociolégicos obtidos para as espécies
individualmente em cada area inventariada.

Inventario Florestal 1

Identificagcdo (Em ordem

. Densidade Area Basal Dominancia Frequéncia Frequencia Valorde  Valor de
decrescente de Densidade

Relativa) Relativa (cm) Relativa  Absoluta Relativa Cobertura Importancia
Capixingui 23.75 2352.43 29.02 60.00 18.60 52.77 71.38
Jacaranda 11.88 1272.18 15.69 42.50 13.18 27.57 40.75

Acoita Cavalo 7.50 489.53 6.04 20.00 6.20 13.54 19.74
Bico de Pato 6.25 416.67 5.14 20.00 6.20 11.39 17.59
Guaranta 5.00 234.73 2.90 17.50 5.43 7.90 13.32
Candeido 4.38 926.59 11.43 10.00 3.10 15.81 18.91
Erva de Lagarto 4.38 112.99 1.39 15.00 4.65 5.77 10.42
Pau de Miolo 4.38 206.80 2.55 17.50 5.43 6.93 12.35
Espeto 3.75 135.18 1.67 15.00 4.65 5.42 10.07
Sucupira 3.13 188.86 2.33 12.50 3.88 5.45 9.33

Angico 2.50 463.19 5.71 10.00 3.10 8.21 11.32
Capororoca 2.50 91.83 1.13 7.50 2.33 3.63 5.96

Copaiba 2.50 76.63 0.95 10.00 3.10 3.45 6.55

508 2.50 128.10 1.58 5.00 1.55 4.08 5.63

Ruéo 1.88 51.41 0.63 5.00 1.55 2.51 4.06
Taruma 1.25 191.03 2.36 5.00 1.55 3.61 5.16
Araca 0.63 20.37 0.25 2.50 0.78 0.88 1.65
Cambara Guacu 0.63 223.47 2.76 2.50 0.78 3.38 4.16
Candeia 0.63 89.28 1.10 2.50 0.78 1.73 2.50
Canela Preta 0.63 11.46 0.14 2.50 0.78 0.77 1.54
Canudeiro 0.63 17.90 0.22 2.50 0.78 0.85 1.62
Carova 0.63 69.23 0.85 2.50 0.78 1.48 2.25

Esporéo de Galo 0.63 12.43 0.15 2.50 0.78 0.78 1.55
Guamirim Folha

Mitda 0.63 13.44 0.17 2.50 0.78 0.79 1.57
Imbira 0.63 19.11 0.24 2.50 0.78 0.86 1.64
Ingazeiro 0.63 124.12 1.53 2.50 0.78 2.16 2.93
Ipé Amarelo 0.63 11.46 0.14 2.50 0.78 0.77 1.54
Ipé Baio 0.63 12.43 0.15 2.50 0.78 0.78 1.55
Mamilo de Porca 0.63 14.50 0.18 2.50 0.78 0.80 1.58
Pau Jacaré 0.63 11.46 0.14 2.50 0.78 0.77 1.54
Peito de Pomba 0.63 35.08 0.43 2.50 0.78 1.06 1.83
Quaresminha 0.63 15.59 0.19 2.50 0.78 0.82 1.59
1 0.63 11.46 0.14 2.50 0.78 0.77 1.54

6 0.63 12.43 0.15 2.50 0.78 0.78 1.55

8 0.63 17.90 0.22 2.50 0.78 0.85 1.62

10 0.63 24.36 0.30 2.50 0.78 0.93 1.70

SOMATORIA 100.00 8105.64 100.00 322,50 100.00 200.00 300.00
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Inventario Florestal 2

Identificagcdo (Em ordem
decrescente de Densidade
Relativa)

Peito de Pomba 21.25 4250.26 26.24 60.00 16.78  47.49 64.27
Guamirim Folha Midda  9.38 698.91 431 35.00 9.79 13.69 23.48
Orelha de Onca 9.38 1373.59 8.48 30.00 8.39 17.85 26.25

Densidade AreaBasal Dominancia Frequéncia Frequencia Valor de Valor de
Relativa (cm) Relativa  Absoluta Relativa Cobertura Importancia

Acoita Cavalo 3.75 540.18 3.33 15.00 4.20 7.08 11.28
Capororoca 3.75 181.76 1.12 12.50 3.50 4.87 8.37
Candeia 2.50 294.29 1.82 7.50 2.10 4.32 6.41
Canela Preta 2.50 325.48 2.01 10.00 2.80 451 7.31
Azedinha 1.88 225.64 1.39 7.50 2.10 3.27 5.37
Carne de Vaca 1.88 1560.56 9.63 7.50 2.10 11.51 13.61
500 1.88 195.47 1.21 7.50 2.10 3.08 5.18

502 1.88 259.05 1.60 7.50 2.10 3.47 5.57

516 1.88 168.50 1.04 5.00 1.40 2.92 431

Bico de Pato 1.25 57.68 0.36 5.00 1.40 1.61 3.00
Café Bravo 1.25 109.63 0.68 5.00 1.40 1.93 3.33
Cambui tipo 1 1.25 38.21 0.24 5.00 1.40 1.49 2.88
Canela Sassafras 1.25 51.55 0.32 5.00 1.40 1.57 2.97
Carova 1.25 220.37 1.36 5.00 1.40 2.61 4.01
Carvéaozinho 1.25 65.73 0.41 5.00 1.40 1.66 3.05
Guatambu Amarelo 1.25 35.96 0.22 5.00 1.40 1.47 2.87
Ingaieiro 1.25 89.60 0.55 5.00 1.40 1.80 3.20
Jacaranda 1.25 782.18 4.83 5.00 1.40 6.08 7.48

20 1.25 63.64 0.39 5.00 1.40 1.64 3.04

29 1.25 591.33 3.65 5.00 1.40 4.90 6.30

517 1.25 65.50 0.40 5.00 1.40 1.65 3.05

518 1.25 58.50 0.36 5.00 1.40 1.61 3.01
Amendoim Bravo 0.63 31.82 0.20 2.50 0.70 0.82 1.52
Aracurana 0.63 38.50 0.24 2.50 0.70 0.86 1.56
Cajarana 0.63 423.95 2.62 2.50 0.70 3.24 3.94
Candeido 0.63 27.23 0.17 2.50 0.70 0.79 1.49
Canudeiro 0.63 616.07 3.80 2.50 0.70 4.43 5.13
Embalva 0.63 22.99 0.14 2.50 0.70 0.77 1.47
Erva de Lagarto 0.63 49.72 0.31 2.50 0.70 0.93 1.63
Espeto 0.63 35.08 0.22 2.50 0.70 0.84 1.54
Guamirim Folha Larga 0.63 14.50 0.09 2.50 0.70 0.71 1.41
Guaranta 0.63 28.72 0.18 2.50 0.70 0.80 1.50
Imbira 0.63 263.30 1.63 2.50 0.70 2.25 2.95
Leiteira 0.63 71.60 0.44 2.50 0.70 1.07 1.77
Pessegueiro Bravo 0.63 28.72 0.18 2.50 0.70 0.80 1.50
Quaresmeira 0.63 19.11 0.12 2.50 0.70 0.74 1.44
Quaresminha 0.63 20.37 0.13 2.50 0.70 0.75 1.45
Ruao 0.63 81.46 0.50 2.50 0.70 1.13 1.83

14 0.63 97.45 0.60 2.50 0.70 1.23 1.93

15 0.63 13.44 0.08 2.50 0.70 0.71 1.41

16 0.63 198.89 1.23 2.50 0.70 1.85 2.55

17 0.63 97.45 0.60 2.50 0.70 1.23 1.93

18 0.63 16.73 0.10 2.50 0.70 0.73 1.43

21 0.63 35.08 0.22 2.50 0.70 0.84 1.54

22 0.63 45.82 0.28 2.50 0.70 0.91 1.61
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23 0.63 103.10 0.64 2.50 0.70 1.26 1.96
25 0.63 24.36 0.15 2.50 0.70 0.78 1.47
27 0.63 114.88 0.71 2.50 0.70 1.33 2.03
28 0.63 42.08 0.26 2.50 0.70 0.88 1.58
31 0.63 86.63 0.53 2.50 0.70 1.16 1.86
32 0.63 124.12 0.77 2.50 0.70 1.39 2.09
39 0.63 45.82 0.28 2.50 0.70 0.91 1.61
503 0.63 561.34 3.47 2.50 0.70 4.09 4.79
504 0.63 25.78 0.16 2.50 0.70 0.78 1.48
514 0.63 435.64 2.69 2.50 0.70 3.31 4.01
515 0.63 40.27 0.25 2.50 0.70 0.87 157
519 0.63 12.50 0.08 2.50 0.70 0.70 1.40

SOMATORIO 100.00 16198.13 100.00 357.50 100.00 200.00 300.00

Inventario Florestal 3

Identificagcdo (Em ordem

decrescente de Densidade Densid_ade Area Basal Dominé_lncia Frequéncia Freque_ncia Valor de VanrAde_

Relativa) Relativa (cm) Relativa Absoluta  Relativa Cobertura Importancia
Orelha de Onca 11.25 1672.55 8.84 42.50 11.49 20.09 31.58
Guamirim Folha Mitda 7.50 761.54 4.03 22.50 6.08 11.53 17.61
501 6.88 693.34 3.66 27.50 7.43 10.54 17.97
505 5.00 651.41 3.44 20.00 541 8.44 13.85
Guamirim Folha Larga  4.38 152.43 0.81 15.00 4.05 5.18 9.23
Jacaranda 3.75 1703.26 9.00 12.50 3.38 12.75 16.13
Araucaria 3.13 1473.87 7.79 10.00 2.70 10.92 13.62
Canela Preta 3.13 874.88 4.62 10.00 2.70 7.75 10.45
Capororoca 3.13 305.11 1.61 12.50 3.38 4.74 8.12
Azedinha 2.50 449.64 2.38 10.00 2.70 4.88 7.58
Cedro 2.50 140.57 0.74 10.00 2.70 3.24 5.95
Espeto 2.50 213.39 1.13 10.00 2.70 3.63 6.33
Guapeva 2.50 117.90 0.62 7.50 2.03 3.12 5.15
502 2.50 459.84 243 10.00 2.70 4.93 7.63
Angico 1.88 1682.86 8.90 5.00 1.35 10.77 12.12
Canudeiro 1.88 519.09 2.74 7.50 2.03 4.62 6.65
Carova 1.88 555.37 2.94 7.50 2.03 4.81 6.84
Ruéo 1.88 50.04 0.26 5.00 1.35 2.14 3.49
509 1.88 152.27 0.80 5.00 1.35 2.68 4.03
Araticum 1.25 160.64 0.85 5.00 1.35 2.10 3.45
Capixingui 1.25 207.74 1.10 5.00 1.35 2.35 3.70
Guatambu Amarelo 1.25 831.60 4.40 5.00 1.35 5.65 7.00
Paineira 1.25 66.05 0.35 5.00 1.35 1.60 2.95
83 1.25 123.79 0.65 5.00 1.35 1.90 3.26
89 1.25 48.77 0.26 5.00 1.35 1.51 2.86
103 1.25 65.08 0.34 5.00 1.35 1.59 2.95
500 1.25 137.73 0.73 5.00 1.35 1.98 3.33
510 1.25 29.04 0.15 5.00 1.35 1.40 2.75
515 1.25 524.74 2.77 5.00 1.35 4.02 5.38
520 1.25 71.94 0.38 5.00 1.35 1.63 2.98
Cambui Folha Miuda 0.63 15.59 0.08 2.50 0.68 0.71 1.38
Cambui tipo 1 0.63 66.91 0.35 2.50 0.68 0.98 1.65
Candeido 0.63 1323.87 7.00 2.50 0.68 7.62 8.30

Carvéozinho 0.63 28.72 0.15 2.50 0.68 0.78 1.45



Guaranta
Guatambu Branco
Taruma
61
62
64
65
67
68
69
72
75
76
79
80
90
91
93
94
95
504
514
SOMATORIA

Identificagcdo (Em ordem
decrescente de Densidade
Relativa)

Orelha de Onga
105
503
506
Copaiba
Bico de Pato
Cambara Guacu
Capixingui
Guaranta
Angico
Ingaieiro
Loro
Guamirim Folha
Larga
Jacaranda
Carne de Vaca
Carvéaozinho
Pessegueiro Bravo
Araticum
Canela Sassafras
Quaresmeira
102
522
Acoita Cavalo
Espeto
Guatambu Amarelo

0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63

100.00 18918.51

Relativa

16.25
11.25
8.13
6.88
6.25
4.38
4.38
4.38
3.75
3.13
3.13
3.13

2.50
2.50
1.88
1.88
1.88
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
0.63
0.63
0.63

(cm)

2165.16
1039.78
1012.49
2224.26
2575.34
2831.11
1408.59
643.36
987.19
1258.87
235.16
1917.02

151.63
1612.57
1287.03

91.81

180.27

131.82

336.12

222.12

183.93

290.85

588.39

81.46

154.02

Relativa

8.45
4.06
3.95
8.68
10.06
11.05
5.50
251
3.85
4.92
0.92
7.48

0.59
6.30
5.03
0.36
0.70
0.51
131
0.87
0.72
1.14
2.30
0.32
0.60

Absoluta

52.50
35.00
30.00
17.50
22.50
15.00
17.50
17.50
15.00
12.50
12.50
12.50

5.00
10.00
7.50
5.00
7.50
5.00
2.50
5.00
5.00
5.00
2.50
2.50
2.50

91.96 0.49 2.50 0.68 1.11 1.79
28.72 0.15 2.50 0.68 0.78 1.45
127.29 0.67 2.50 0.68 1.30 1.97
12.43 0.07 2.50 0.68 0.69 1.37
53.78 0.28 2.50 0.68 0.91 1.58
16.73 0.09 2.50 0.68 0.71 1.39
17.90 0.09 2.50 0.68 0.72 1.40
515.53 2.73 2.50 0.68 3.35 4.03
58.00 0.31 2.50 0.68 0.93 1.61
66.91 0.35 2.50 0.68 0.98 1.65
16.73 0.09 2.50 0.68 0.71 1.39
336.12 1.78 2.50 0.68 2.40 3.08
191.01 1.01 2.50 0.68 1.63 2.31
17.90 0.09 2.50 0.68 0.72 1.40
276.93 1.46 2.50 0.68 2.09 2.76
367.86 1.94 2.50 0.68 2.57 3.25
22.99 0.12 2.50 0.68 0.75 1.42
58.00 0.31 2.50 0.68 0.93 1.61
17.90 0.09 2.50 0.68 0.72 1.40
66.91 0.35 2.50 0.68 0.98 1.65
42.08 0.22 2.50 0.68 0.85 1.52
183.29 0.97 2.50 0.68 1.59 2.27
100.00 370.00 100.00 200.00 300.00
Inventario Florestal 4
Densidade Area Basal Dominancia Frequéncia Frequencia Valor de Valor de

Relativa Cobertura Importancia

15.00
10.00
8.57
5.00
6.43
4.29
5.00
5.00
4.29
3.57
3.57
3.57

1.43
2.86
2.14
1.43
2.14
1.43
0.71
1.43
1.43
1.43
0.71
0.71
0.71

24.70
15.31
12.08
15.56
16.31
15.43
9.87
6.89
7.60
8.04
4.04
10.61

3.09
8.80
6.90
2.23
2.58
1.76
2.56
2.12
1.97
2.39
2.92
0.94
1.23

39.70
25.31
20.65
20.56
22.73
19.71
14.87
11.89
11.89
11.61
7.61
14.18

4.52
11.65
9.04
3.66
4.72
3.19
3.28
3.55
3.40
3.81
3.64
1.66
1.94
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Leiteira
Pau Jacaré
PindaiGva
Pilina Branca
103
106
107
110
112
115
SOMATORIA

Espécie (Em ordem
decrescente de Densidade
Relativa)

Peito de Pomba
Carvéaozinho
Orelha de Onga
Guamirim Folha Larga
Acoita Cavalo
508
Cambara Guacu
Ingaieiro
Capixingui
Quaresminha
200
Canela Preta
Cedro 'Falso’
Copaiba
Erva de Lagarto
Ingazeiro
Jacaranda
Pau de Miolo
Taruma
207
218
506
507
518
Angico
Cambui Folha Miuda
Canela 1
Canela 2
Canela 3
Carova
Cedro
Espeto
Guaranta
Massaranduva
Pau Jacaré
Pindaitva

0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63

Relativa

231.98
45.82
25.78
81.46
25.78
13.44

1052.11
15.59
49.72

459.51

Inventario Florestal 5

0.91
0.18
0.10
0.32
0.10
0.05
4.11
0.06
0.19
1.79

100.00 25611.54 100.00

2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

350.00

0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71

(cm)

21.88 2225.10
17.50 1053.50

6.88
6.25
3.75
3.75
2.50
2.50
1.88
1.88
1.88
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63

184.45
592.50
920.15
319.21
1022.04
357.86
146.06
52.03
1007.56
216.79
160.72
1204.63
65.08
67.22
238.92
62.07
439.54
45.27
129.28
33.61
60.66
17.90
45.82
16.73
11.46
22.99
91.96
17.90
423.95
45.82
11.46
346.54
15.59
27.23

Relativa

17.47
8.27
1.45
4.65
7.22
251
8.02
2.81
1.15
0.41
7.91
1.70
1.26
9.46
0.51
0.53
1.88
0.49
3.45
0.36
1.01
0.26
0.48
0.14
0.36
0.13
0.09
0.18
0.72
0.14
3.33
0.36
0.09
2.72
0.12
0.21

Absoluta

60.00
50.00
22.50
22.50
15.00
15.00
7.50
10.00
7.50
7.50
7.50
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

17.52
14.60
6.57
6.57
4.38
4.38
2.19
2.92
2.19
2.19
2.19
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73

153
0.80
0.73
0.94
0.73
0.68
4.73
0.69
0.82
2.42

Densidade Area Basal Dominancia Frequéncia Frequencia Valor de
Relativa Cobertura Importancia

39.34
25.77
8.32
10.90
10.97
6.26
10.52
5.31
3.02
2.28
9.79
2.95
251
10.71
1.76
1.78
3.13
1.74
4.70
1.61
2.26
151
1.73
1.39
0.98
0.76
0.71
0.81
1.35
0.77
3.95
0.98
0.71
3.35
0.75
0.84

2.25
152
1.44
1.66
1.44
1.39
5.45
1.40
153
3.13

100.00 200.00 300.00

Valor de

56.86
40.37
14.89
17.47
15.35
10.64
12.71
8.23
5.21
4.47
11.98
4.41
3.97
12.17
3.22
3.24
4.59
3.20
6.16
3.07
3.72
2.97
3.19
2.85
1.71
1.49
1.44
154
2.08
1.50
4.68
1.71
1.44
4.08
1.48
157
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Sangra D'agua

202

206

209

211

212

213

214

217
SOMATORIA

0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63

100.00 12737.12 100.00

137.01
22.99
12.43

299.44
20.37
45.82
42.08

100.26

357.12

1.08
0.18
0.10
2.35
0.16
0.36
0.33
0.79
2.80

2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
342.50

0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
0.73
100.00

1.70
0.81
0.72
2.98
0.78
0.98
0.96
141
3.43
200.00

2.43
154
1.45
3.71
151
1.71
1.69
2.14
4.16
300.00

192
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ANEXO 4

Pranchas de campo com os resultados das aves avistadas durante o trabalho de
campo e passiveis de identificacdo (SICK, 1984; FRISCH, 1981). A maioria destas
aves pode facilmente ser observada por visitantes na regido de estudo, constituindo-se
em material de grande interesse para estudos ornitologicos feito por estudantes,

turistas ou grupos de estudo.

Nome
Nome . . . .
. et Familia Ambiente de Avistamento Localidade
Popular Cientifico
Alma de Piaya cayana Cuculidae Em arvores, principalmente | Nogueiras, Paciéncia (Pouso
Gato nas matas de maior porte. Alto).
Anu Branco | Guira guira Cuculidae Nas pastagens, em meio as | Toda a bacia, exceto no
arvores e arbustos. interior de matas e campos
de altitude.
Anu Preto Crotophaga ani | Cuculidae Nas pastagens, em meio as | Toda a bacia, exceto no
arvores e arbustos. interior de matas e campos
de altitude.
Azulinho (ou | Cyanoloxia Fringillidae Em arvores, se isoladas, ndo | Itaoca, Pedra Preta (Pouso
Sai Azul) glaucocaerulea distante de areas com mata. | Alto).
Bem te vi do | Megarhynchus Tyrannidae Voando entre arbustos e Campina.
Bico Chato | pitangua arvores em pastagens em
regeneracao.
Canario do Sicalis Fringillidae Em campos de altitude e Campo Redondo.
Campo columbiana pastagem em cotas muito
elevadas.
Caracara Polyborus Falconidae Geralmente no chéo, nas Toda a bacia,
plancus areas de pastagem e em preferencialmente nas
cotas mais baixas. pastagens até 1600 m de
altitude.
Choca Thamnomanes Formicariidae | Entre arvores em areas de Rio Acima.
plumbeus ou T. regeneracao
ardesiacus
Chopim do Pseudoleistes Icteridae Em meio a vegetagdo baixa |Toda a bacia,
Brejo virescens (pastos), nas areas preferencialmente até 1300
alagaveis. m de altitude.
Chupa Dente | Conopophaga Formicariidae | Na vegetacdo arbustiva, em | Guapiara e Quilombo.
melanops pouca altura do solo, nas
matas e pastagens em
regeneracao.
Codorna Nothura Tinamidae Em pastagem "suja", junto a | Quatro Olhos.
maculosa areas de alagamento e
matas galeria.
Coleirinho Sporophila Fringillidae No fim da estacdo chuvosa, |Bairro da Pedra.
caerulescens vocalizando nas arvores
préximas as casas e quintais
Curriqueiro Cinclodes Furnariidae Entre arvores e arbustos, nas | Matutu.
cinzento fuscus areas abertas e proximo as
moradias.
Falcao Micrastur Falconidae Sobrevoando areas de Baia.
Mateiro ruficolis pastagem nas meia encostas
dos morros.
Garca Bubulcus ibis Ardeidae Certas pastagens de menor | Tamandua.
Boiadeira altitude, associada ao gado.
Garca Egretta alba Ardeidae Proxima aos banhados e rios | Goulart.
Branca de maior porte.
Garga Cinza | Ardea cocoi Ardeidae Idem anterior, s6 que mais Paciéncia (Pouso Alto).
rara.
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Garibaldi Agelaius Icteridae Junto aos pastos e areas de | Ouro Fala.
ruficapillus vegetacdo arbustiva pouco

densa.

Gavido Milvago Falconidae Sobre pequenas arvores ou | Toda a bacia,

Carrapateiro | chimachima ao chao, geralmente perto do | preferencialmente nas

rebanho bovino. pastagens até 1600 m de
altitude.

Gavido Pato | Heterospizias Accipitridae Sobre arvores isoladas e Goulart.

(Caboclo) meridionalis cupinzeiros em pastagens de

meia encostas.
Gavido Buteo Accipitridae Sobre arvores isoladas em Toda a bacia,
Pinhé magnirostris pastagens. preferencialmente abaixo de
1600 m de altitude.

Gralha Cyanocorax Corvidae Nas arvores, em areas de Ouro Fala.
chrysops regeneracao e borda de

matas menores.

Grauna Gnorimopsas Icteridae Bambuzais e arvores em Toda a bacia,
chopi areas de pastagem. preferencialmente abaixo de

1600 m de altitude.

Jacu Penelope Cracidae Alto das grandes arvores da | Garrafdo, Campo Redondo,
superciliares mata, aparentemente com Paciéncia (Pouso Alto).
elou preferéncia por embatvas
P. obscura (Cecropia sp).

Pavéozinho | Psarocolius Icteridae Nas maiores arvores das Paciéncia (Pouso Alto).
decumanus matas/pastos e nas

palmeiras, onde nidificam.

Joédo Bobo Nystalus Buconnidae Em éareas abertas, Paciéncia (Pouso Alto).
chacuru nidificando em barrancos.

Jodo de Furnarius rufus Furnariidae Em areas abertas, com Toda a bacia, exceto no

Barro vegetacgao dispersa. interior de matas e campos

de altitude.

Jodo Porca | Lochmias Furnariidae Em arvores e arbustos, Matutu, Campo Redondo.
nematura préximo aos corpos d'agua.

Joéo Synallaxis Furnariidae Entre arvores e arbustos na | Cangalha.

Teneném ruficapilla mata secundaria recente.

Lavadeira Xolmis Tyrannidae Em areas abertas, ao chéo Pedra, Matutu, Fragaria.
dominicana ou X. ou ainda sobre arvores e
velata ou X. arbustos.
cinerea

Maracana Ara nobilis Psittacidae Em vbo alto, sobrevoando a | Fragaria, Nogueiras.

vegetacao.

Maria Syrigma sibilatrix | Ardeidae Em pastagens nas cotas Quilombo (Pouso Alto).

Faceira mais baixas, préximas aos

banhados e cérregos.
Maria Preta | Knipolegus Tyrannidae Em éreas abertas e Paciéncia (Pouso Alto).
de Penacho | lophotes pastagem, sobre arvoredos e

arbustos

Mariquita Basileuterus Parulidae Em areas de mata, Toda a bacia, Paciéncia
leucoblepharus geralmente no sub-bosque. (Pouso Alto).

Martim Ceryle torquata | Alcedinidae Sobre arvores, associado & | Toda a bacia, associado a

Pescador rios e lagoas. areas de remanso em rios de

maior porte.

Pica Pau Chrysoptilus Picidae Em matas e arvores Toda a bacia, Paciéncia

Barrado melanochloros isoladas. (Pouso Alto).

Pica Pau do | Colaptes Picidae Em matas e arvores Toda a bacia, Paciéncia

Campo campestris isoladas. (Pouso Alto).

Pica Pau Campephilus Picidae Em areas de mata bem Matutu.

Cabega melanoleucos ou formada.

Vermelha Dryocopus
lineatus

Pintassilgo Carduelis Fringillidae Aos bandos, no final da Toda a bacia, Paciéncia

magellanicus

estacdo chuvosa,

(Pouso Alto).
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alimentando-se de sementes
de capim.

Pomba Juriti

Leptotila
verreauxi

Columbidae

Em meio as matas ou
deslocando-se entre estas.

Por toda a bacia.

Quero quero

Vanellus chilensis

Charadriidae

No chdo em areas abertas
em cotas altimétricas mais
baixas.

Por toda a bacia.

Sabia Turdus Turdidae Vocalizando em arvores, Por toda a bacia.
Laranjeira rufiventris areas abertas e em
regeneracao.
Sai Tersina viridis Tersinidae Em area de mata secundéria | Por toda a bacia.
Andorinha tardia, préximo a estrada.
Sai Azul Dacnis cayana | Thraupidae Nas arvores em areas Matutu, Dois irméo,
abertas ou em regeneracgdo. | Paciéncia (Pouso Alto).
Saira Tangara cayana | Thraupidae Em areas abertas ou em Matutu.
Amarela regeneracao.
Saira Tangara Thraupidae No final da estacdo chuvosa, | Matutu, Paciéncia (Pouso
Dourada cyanoventris em bando nas &reas abertas, | Alto).
em regeneracgédo e quintal das
casas.
Saira Verde | Tangara Thraupidae No final da estacdo chuvosa, | Paciéncia (Pouso Alto).
desmaresti em bando sobre arvores
isoladas préximas das
matas.
Sanhaco Piranga flava Thraupidae Sobre arbusto em pastagem | Dois irm&os.
Fogo entremeada por matas.
Sanhaco Stephanophorus | Thraupidae Nas areas de transicdo Mata | Brejo do Lapa, Paciéncia
Frade diadematus - Campos de altitude e (Pouso Alto).
pastos "sujos" nas cotas
mais altas.
Saracura 3 Aramides Rallidae Em meio a mata, geralmente | Guapiara, Pantano.
Potes cajanea em areas baixas e Umidas.
Saracura Rallus nigricans | Rallidae Em transig&o pasto / mata Paciéncia (Pouso Alto).
Sanéd galeria.
Suiriri Tyrannus Tyrannidae Areas abertas e pastagens. Por toda a bacia.
melancholicus
Tangara Chiroxiphia Pipridae No sub-bosque de um grande | Mata da Pedra Preta (Pouso
caudata fragmento florestal. Alto).
Tesourinha Muscivora Tyrannidae Alimentando-se de insetos Por toda a bacia, Paciéncia
tyrannus durante o vbo, em areas de | (Pouso Alto).
pouca vegetacgao.
Tico tico Zonotrichia Fringillidae Geralmente ao chéo, de Por toda a bacia e regiéo,
capensis pastagens a campos de inclusive campos de altitude.
altitude.
Tié Sangue Ramphocelus Thraupidae Associado as areas contendo | Paciéncia (Pouso Alto).
de Boi bresilius vegetacado pouco modificada.
Tiriva Aratinga Psittacidae Em voo ou alimentando-se Por toda a bacia, Paciéncia
(maracand) | leucophthalmus em grandes arvores. (Pouso Alto).
Trinca Ferro | Saltator Fringillidae Nas arvores das matas e Paciéncia (Pouso Alto).
maxillosus proximidades.
Tucano Bico | Ramphastos Sobre o dossel superior das | Paciéncia (Pouso Alto).
Verde dicolorus Ramphastidae | matas mais conservadas.
Tucano Toco | Ramphastus Nas arvores maiores das Paciéncia (Pouso Alto).
toco Ramphastidae | matas ou deslocando-se
entre estas.
Tuim Forpus Psittacidae Voando em &reas de Matutu.
xanthopterygius vegetagao esparsa.
Viava de Colonia colonus | Tyrannidae Sobre arvores em pastagens | Pedra.
Topete e bordas de pequenos
Branco fragmentos de mata.




Tabela contendo os resultados dos parametros investigados para cada um dos dez municipios das regides contrastadas.

ANEXO 5

Munic |’p ios MG Pouso Alto Alagoa  Aiuruoca Itamonte  Baependi igl’\eﬂcil::s Serranos ~ Seritinga Carvalhos SR.ioS\e;ZErlcT; MEDIA SD cv
lAndlise no IDRISI - Considerados todos os fragmentos
lArea do Munic (ha) 26190 16200 65180 43170 75370 19740 21300 11470 28330 9210 31616 22626.66  71.57
lArea Total de Matas (ha) 4680.9 5941.1 14842.6 22298 17035.9 2355.6 2607.4 1232.6 6771.7 1470 7923.58 7445.99 93.97
% de Mata no Munic 17.87 36.67 22.77 51.65 22.60 11.93 12.24 10.75 23.90 15.96 22.64 12.79 56.49
Num de Frags Munic 1793 1743 4656 2416 6253 1511 1628 741 2209 550 2350 1773.511 75.47
Num Frags até 1ha 1507 1489 3737 2070 5230 1250 1287 609 1807 467 1945.3 1465.24 75.32
lArea Frags até 1ha 348.3 360.3 925.8 460.1 1270.4 296 3245 147.1 427.2 109.6 466.93 359.42 76.98
% da éarea total de mata 7.44 6.06 6.24 2.06 7.46 12.57 12.45 11.93 6.31 7.46 8.00 3.37 42.08
% do num total de frags 84.05 85.43 80.26 85.68 83.64 82.73 79.05 82.19 81.80 84.91 82.97 2.20 2.65
Num Frags de 1 a 10ha 234 198 731 291 813 226 292 115 319 64 328.3 247.56 75.41
lArea Frags de 1 a 10ha 727.5 601.7 2194.6 777.9 2526.1 673.9 957.6 422.9 1011.1 200.3 1009.36 754.12 74.71
% do total de mata 15.54 10.13 14.79 3.49 14.83 28.61 36.73 34.31 14.93 13.63 18.70 10.81 57.82
% do num total de frags 13.05 11.36 15.70 12.04 13.00 14.96 17.94 15.52 14.44 11.64 13.96 211 15.11
Num Frags de 10 a 100ha 46 48 168 49 185 32 48 14 69 18 67.7 59.67 88.14
lArea Frags de 10 a 100ha 1217.2 1238.8 4278.4 1248.8 4817 830.7 1209.8 283.6 1489.7 564.3 1717.83  1540.07 89.65
% do total de mata 26.00 20.85 28.83 5.60 28.28 35.26 46.40 23.01 22.00 38.39 27.46 11.13 40.53
% do num total de frags 2.57 2.75 3.61 2.03 2.96 2.12 2.95 1.89 3.12 3.27 2.73 0.57 20.90
Num Frags maior 100ha 6 8 20 6 25 3 1 3 14 1 8.7 8.30 95.41
lArea Frags maior 100ha 2387.9 3740.3 7446.5 19811.2 8422.4 555.1 115.6 379 3843.7 595.7 4729.74  6059.45 128.11
% do total de mata 51.01 62.96 50.17 88.85 49.44 23.57 4.43 30.75 56.76 40.52 45.85 23.06 50.31
% do num total de frags 0.33 0.46 0.43 0.25 0.40 0.20 0.06 0.40 0.63 0.18 0.34 0.17 49.44
IAnélise no FRAGSTAT - Desconsiderados fragmentos menores que 1ha - 50 m para Borda e 100 m para Proximidade
Largest Patch Index (%) 4.05 8.53 4.63 34.89 2.52 1.47 0.54 1.39 1.63 6.48 6.61 10.25 155.01
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Patch Density (#/100 ha) 1.10 1.57 1.43 0.80 1.36 1.33 1.61 1.17 1.42 0.90 1.27 0.27 21.28
Mean Patch Size (ha) 15.15 21.97 14.96 63.12 15.41 7.89 6.70 8.10 15.78 16.39 18.55 16.36 88.19
Patch Size SD (ha) 75.69 108.20 107.21 833.33 84.52 23.24 11.92 19.40 53.63 66.40 138.35 246.63 178.26
Patch Size CV (%) 499.63 49241 716.77 1320.23  548.40 294.41 178.05 239.43 339.80 405.06 503.42  328.39 65.23
Total Edge (m) 863490 1150800 3002430 2418210 3334320 526380 709320 266820 1456200 234810 | 1396278 1134367 81.24
Edge Den (m/ha) 33.06 71.25 46.18 56.21 44.39 26.75 33.40 23.33 51.60 25.55 41.17 15.53 37.73
Landscape Shape Index 15.22 24.24 31.29 30.77 32.34 11.37 13.92 8.28 23.44 7.93 19.88 9.68 48.68
Mean Shape Index 2.12 251 221 2.28 2.24 2.04 2.12 2.01 2.27 2.09 2.19 0.15 6.73
IArea-Weighted Mean Shape 5.54 7.84 7.16 21.66 5.51 3.16 2.87 2.73 5.74 4.02 6.62 5.57 84.08
Double Log Fractal 1.49 1.55 151 1.56 1.52 1.45 1.55 1.44 1.56 1.45 1.51 0.05 3.17
Mean Patch Fractal 1.13 1.15 1.14 1.14 1.14 1.13 1.13 1.12 1.13 1.12 1.13 0.01 0.73
|Area-Weighted Mean Fractal 1.21 1.25 1.23 1.32 1.22 1.17 1.16 1.15 1.23 1.18 1.21 0.05 4.16
Core % of Landscape (%) 6.80 13.37 7.98 31.40 8.14 3.20 2.17 3.00 7.42 6.96 9.05 8.50 93.98
Total Core Area (ha) 1776.69 2159.37 5184.81 13510.53 6113.25 629.64 461.7 343.44 2094.66 639.99 3291.41 4106.89 124.78
Number Core Areas 270 373 974 657 1126 182 235 99 521 82 451.9 364.30 80.61
Core Area Den (#/100 ha) 1.03 231 1.50 1.53 1.50 0.93 111 0.87 1.85 0.89 1.35 0.47 35.14
Mean Core Area 2 (ha) 6.58 5.79 5.32 20.56 5.43 3.46 1.97 3.47 4.02 7.81 6.44 5.25 81.45
Core Area SD 2 (ha) 45.55 46.06 57.18 404.33 51.05 14.62 6.08 12.83 21.30 45.19 70.42 118.73 168.61
Core Area CV 2 (%) 692.20 795,57 1074.06 1966.18 940.34 422.71 309.44 369.76 529.66 578.97 767.89  488.33 63.59
Mean Core Area Index (%) 9.47 6.57 7.62 5.32 7.92 6.56 5.84 8.18 7.93 10.57 7.60 1.61 21.17
Mean NearNeigh Dist (m) 183.11 70.32 118.49 98.43 125.24 168.96 150.61 244.78 114.19 254.44 152.85 60.70 39.71
Nearest Neighbor SD (m) 169.01 63.35 131.16 109.59 138.72 158.64 132.15 255.32 133.49 242.40 153.38 57.89 37.75
Nearest Neighbor CV (%) 92.30 90.09 110.69 111.34 110.77 93.90 87.75 104.31 116.90 95.27 101.33 10.61 10.47
Mean Prox Index 394.77 1261.43 1129.25 23866.50  584.37 52.75 39.15 56.35 450.96 481.81 2831.73  7402.92 261.43
Censo Agropecuario do IBGE - 1995

Num de Estabel. Rurais 581 340 831 444 880 390 219 146 787 324 494.2 262.18 53.05
lArea Total Estabel Rurais 19477.8 11969.6 50058.5 21386.7 36082.4 11496.4  17385.8 8071 25560.5 9336 21082.5 13263.19 62091
lArea Tt Estab/Num Estab 33.52 35.20 60.24 48.17 41.00 29.48 79.39 55.28 32.48 28.81 44.36 16.43 37.04
% de Proprietarios 80.72 85 88.21 95.5 87.27 93.08 73.06 73.29 78.4 67.59 82.212 9.18 11.16
% do Num Estabel. até 50ha 78 79.12 66.79 75 74.89 83.84 54.34 67.12 77.38 84.26 74.074 9.09 12.27
% do Num Estabel. de 50 a 200ha 20.83 20.59 26.47 22.75 21.48 13.85 33.33 23.29 20.58 14.2 21.737 5.61 25.79
% do Num Estabel. maior 200ha 1.2 0.29 6.74 2.25 3.64 231 12.33 9.59 2.03 1.54 4.192 4.02 95.87
% da Area c/ Estabel até 50ha 34.65 43.67 16.25 29.53 28.78 36.32 10.62 19.11 30.51 32.18 28.162 10.03 35.60
% da Area c/ Estabel de 50 a 200ha 53.97 54.51 41.37 47.47 43 44.2 421 31.7 49.53 33.84 44.169 7.59 17.18
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% da Area c/ Estabel maior 200ha 11.39 1.82 42.39 23.01 28.22 19.48 47.28 49.2 19.96 33.99 27.674 15.59 56.32
Pop Total 6666 2800 6459 12195 17508 5154 2070 1746 4733 1976 6130.7 5094.56 83.10
Pop Urbana 3451 1001 3014 6683 11975 3312 1594 1347 2532 1022 3593.1  3395.01 94.49
Pop Rural 3215 1799 3445 5512 5533 1842 476 399 2201 954 2537.6  1873.08 73.81
[Taxa Cresc Anual (1996-2000) 0.8 0.12 -0.02 2.23 1.06 -0.18 -0.55 0.1 0.09 0.63 0.428 0.79 185.44
% da Pop Urbana 51.77 35.75 46.66 54.80 68.40 64.26 77.00 77.15 53.50 51.72 58.10 13.36 23.00
% da Pop Rural 48.23 64.25 53.34 45.20 31.60 35.74 23.00 22.85 46.50 48.28 41.90 13.36 31.90
Pop Rural / Num Estabel Rurais 5.53 5.29 4.15 12.41 6.29 4.72 2.17 2.73 2.80 2.94 4.90 2.98 60.76
lArea Urbana (ha) 37 21 62 116 100 49 23 17 63 15 50 35 71
lArea Rural (ha) 26153 16179 65118 43054 75270 19692 21277 11453 28267 9195 31566 22599 72
Densidade Pop Urbana (hab/ha) 93.93 48.06 48.67 57.56 119.97 68.29 70.81 81.05 40.38 66.32 69.50 23.98 34.50
Densidade Pop Rural (hab/ha) 0.12 0.11 0.05 0.13 0.07 0.09 0.02 0.03 0.08 0.10 0.08 0.04 44.42
Num de estabele/os que fizeram uso de:

IAssisténcia Técnica 274 1 93 151 118 127 128 8 12 26 93.8 85.55 91.20
% do Total de Estabele/os 47.16 0.29 11.19 34.01 13.41 32.56 58.45 5.48 1.52 8.02 21.21 20.44 96.37
IAdubos e Corretivos 418 267 645 363 728 285 171 97 521 203 369.8 207.84 56.20
% do Total de Estabele/os 71.94 78.53 77.62 81.76 82.73 73.08 78.08 66.44 66.20 62.65 73.90 6.98 9.44
Controle de Pragas e Doencas 499 310 652 425 769 358 165 86 604 215 408.3 223.34 54.70
% do Total de Estabele/os 85.89 91.18 78.46 95.72 87.39 91.79 75.34 58.90 76.75 66.36 80.78 11.83 14.65
Conservagao do Solo 18 4 69 34 69 42 8 6 7 5 26.2 26.02 99.30
% do Total de Estabele/os 3.10 1.18 8.30 7.66 7.84 10.77 3.65 4.11 0.89 1.54 4.90 3.48 70.94
Irrigacdo 40 1 12 16 24 23 4 1 7 146 274 43.44 158.53
% do Total de Estabele/os 6.88 0.29 1.44 3.60 2.73 5.90 1.83 0.68 0.89 45.06 6.93 13.58 195.91
Energia Elétrica 414 122 452 341 497 297 115 61 164 171 263.4 156.83 59.54
% do Total de Estabele/os 71.26 35.88 54.39 76.80 56.48 76.15 52.51 41.78 20.84 52.78 53.89 17.94 33.29
Num de maquinarios/munic 79 4 78 43 184 72 37 13 21 12 54.3 53.61 98.73
Num Mag/Num estabeleci/o 0.14 0.01 0.09 0.10 0.21 0.18 0.17 0.09 0.03 0.04 0.11 0.07 64.91
Efetivos de bovinos 18645 8290 25997 12644 26468 10562 7579 4523 15035 4971 134714 8014.30 59.49
Cabecas/Area Total Estabel 0.96 0.69 0.52 0.59 0.73 0.92 0.44 0.56 0.59 0.53 0.65 0.17 26.39
Cabecas/Num de Estabeleci/os 32.09 24.38 31.28 28.48 30.08 27.08 34.61 30.98 19.10 15.34 27.34 6.09 22.26
\Valor Total Produgdo (x1000R$) 7685 2107 5719 4872 9377 2458 2914 904 3851 1100 4098.7  2814.00 68.66
VTP(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 394.55 176.03 114.25 227.81 259.88 213.81 167.61 112.01 150.66 117.82 193.44 86.84 44.89
\VTP(R$)/Num Estabeleci/os 13227.19 6197.06 6882.07 10972.97 10655.68 6302.56 13305.94 6191.78  4893.27 3395.06 | 8202.36 3535.01 43.10
\Valor de Investimentos (x1000R$) 856 315 1134 288 937 458 568 50 558 263 542.7 341.41 62.91
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\VI(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 43.95 26.32 22.65 13.47 25.97 39.84 32.67 6.20 21.83 28.17 26.11 11.26 43.13
\VI(R$)/Num Estabeleci/os 1473.32  926.47 1364.62 648.65 1064.77  1174.36 2593.61 342.47 709.02 811.73 1110.90 622.67 56.05
\Valor de Financiamentos (x1000R$) 0 0 90 76 329 63 60 41 60 1 72 96.11 133.48
\VF(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 0.00 0.00 1.80 3.55 9.12 5.48 3.45 5.08 2.35 0.11 3.09 2.92 94.29
\VF(R$)/Num Estabeleci/os 0.00 0.00 108.30 171.17 373.86 161.54 273.97 280.82 76.24 3.09 144.90 131.94 91.06
\Valor de Receitas (x1000R$) 5044 1520 4080 4207 6957 1756 1225 588 3195 652 2922.4 212541 72.73
VR(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 258.96 126.99 81.50 196.71 192.81 152.74 70.46 72.85 125.00 69.84 134.79 65.09 48.29
VR(R$)/Num Estabeleci/os 8681.58 4470.59 4909.75 947523  7905.68 4502.56 5593.61 4027.40  4059.72 2012.35 | 5563.85 2368.54 4257
Pessoal Ocupado em 31/12/95 1409 13 6 21 9 12 26 28 5 6 153 441 288
Pes Ocup/Area Estab(IBGE) 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 276.75
Pes Ocup/Num Estabeleci/os 2.43 0.04 0.01 0.05 0.01 0.03 0.12 0.19 0.01 0.02 0.29 0.75 260.48
PR Américo ’ . Luis S - L Sta Rita c

Munici p ios SP Brasiliense Cravinhos Descalvado  Guatapara Antbnio Motuca Pradépolis  Rincdo  Sta Licia SSZtsri MEDIA SD Ccv
lAndlise no IDRISI - Considerados todos os fragmentos
lArea do Munic (ha) 12390 31230 75720 41370 59920 23000 16760 31440 15270 75470 38257 24164.97 63.1648
lArea Total de Matas (ha) 1714.14 606.51 14134.32 3736.26  16711.65 2497.14 884.97 2065.32 1942.2 15198.3 | 5949.08 6569.739 110.433
% de Mata no Munic 13.83 1.94 18.67 9.03 27.89 10.86 5.28 6.57 12.72 20.14 12.69 7.80 61.49
Num de Frags Munic 86 103 658 195 432 194 109 268 111 1014 317 304.1538 95.9476
Num Frags até lha 40 50 233 88 212 85 49 153 51 439 140 126.2423 90.1731
lArea Frags até 1ha 20.07 27.54 118.98 45.18 109.26 43.92 21.87 61.29 20.43 236.97 70.551 68.52245 97.1247
% da &rea total de mata 1.17 4.54 0.84 1.21 0.65 1.76 247 2.97 1.05 1.56 1.82 1.20 65.73
% do num total de frags 46.51 48.54 3541 45.13 49.07 43.81 44.95 57.09 45.95 43.29 45.98 5.43 11.81
Num Frags de 1 a 10ha 24 38 282 68 158 75 47 71 43 409 1215 127.1545 104.654
lArea Frags de 1 a 10ha 68.49 132.48 1017.09 214.83 490.77 259.29 160.83 246.06 154.8 1366.38 | 411.102 434.3927 105.665
% do total de mata 4.00 21.84 7.20 5.75 2.94 10.38 18.17 11.91 7.97 8.99 9.92 6.04 60.87
% do num total de frags 27.91 36.89 42.86 34.87 36.57 38.66 43.12 26.49 38.74 40.34 36.64 5.63 15.36
Num Frags de 10 a 100ha 17 14 119 29 48 28 11 40 15 142 46.3 46.24584  99.883
lArea Frags de 10 a 100ha 574.56 278.91 3705.12 875.34 134586 1017.63 320.31 1180.26 466.65 4259.7 1402.43 1411.822 100.669
% do total de mata 33.52 45.99 26.21 23.43 8.05 40.75 36.19 57.15 24.03 28.03 32.33 13.68 42.29
% do num total de frags 19.77 13.59 18.09 14.87 11.11 14.43 10.09 14.93 13.51 14.00 14.44 2.86 19.84
Num Frags maior 100ha 5 1 24 10 14 6 2 4 2 24 9.2 8.740709 95.0077
/Area Frags maior 100ha 1051.02 167.58 9293.13 2600.91 14765.76 1176.3 381.96 577.71 1300.32 9335.25 | 4064.99 5139.679 126.438
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% do total de mata 61.31 27.63 65.75 69.61 88.36 47.11 43.16 27.97 66.95 61.42 55.93 19.26 34.44
% do num total de frags 5.81 0.97 3.65 5.13 3.24 3.09 1.83 1.49 1.80 2.37 2.94 1.58 53.77
IAnélise no FRAGSTAT - Desconsiderados fragmentos menores que 1ha - 50 m para Borda e 100 m para Proximidade

Largest Patch Index (%) 2.26 0.54 3.47 1.54 13.90 1.26 1.40 0.53 7.64 1.87 3.44 4.22 122.68
Patch Density (#/100 ha) 0.37 0.17 0.56 0.26 0.37 0.47 0.36 0.37 0.39 0.76 0.41 0.16 40.03
Mean Patch Size (ha) 36.83 10.92 32.98 34.50 75.47 2251 14.39 17.43 32.03 26.02 30.31 18.21 60.08
Patch Size SD (ha) 67.45 23.50 158.40 88.04 584.18 49.62 36.01 29.78 149.18 107.26 129.34 166.77 128.94
Patch Size CV (%) 183.16 215.15 480.33 255.22 774.10 220.47 250.31 170.87 465.76 412.23 342.76 190.73 55.65
Total Edge (m) 195240 101520 1741110 434850 1093560 353460 161850 297270 183480 1998480 | 656082 701388  106.91
Edge Den (m/ha) 15.78 3.26 23.03 10.52 18.28 15.38 9.66 9.47 12.03 26.53 14.39 6.92 48.09
Landscape Shape Index 6.06 3.24 17.41 7.18 12.98 7.30 4.72 6.34 5.33 19.94 9.05 5.71 63.09
Mean Shape Index 1.93 2.03 1.89 2.03 1.93 1.91 1.85 1.92 1.73 1.85 1.91 0.09 4.67
|Area-Weighted Mean Shape 3.01 2.32 4.84 4.01 5.64 3.19 3.81 2.34 3.45 4.16 3.68 1.05 28.57
Double Log Fractal 1.45 1.36 1.51 1.42 1.45 1.52 1.56 1.32 1.42 1.50 1.45 0.07 5.03
Mean Patch Fractal 1.10 1.12 1.09 1.11 1.10 1.10 1.10 1.11 1.09 1.09 1.10 0.01 0.98
|Area-Weighted Mean Fractal 1.14 1.13 1.19 1.18 1.19 1.16 1.18 1.12 1.16 1.17 1.16 0.02 2.11
Core % of Landscape (%) 7.25 0.70 9.80 4.52 20.73 4.45 157 2.85 7.86 9.96 6.97 5.82 83.53
Total Core Area (ha) 896.40 217.44 7406.55 1866.60 12402.99 1023.84 263.25 893.97 1199.70 7505.82 | 3367.66 4207.25 124.93
Number Core Areas 81 46 706 181 310 156 75 134 67 821 257.7 278.5534 108.092
Core Area Den (#/100 ha) 0.66 0.15 0.93 0.44 0.52 0.68 0.45 0.43 0.44 1.09 0.58 0.27 47.31
Mean Core Area 2 (ha) 11.07 4.73 10.49 10.31 40.01 6.56 3.51 6.67 17.91 9.14 12.04 10.63 88.27
Core Area SD 2 (ha) 35.27 17.21 88.35 41.52 435.10 25.66 12.69 18.63 111.75 65.49 85.17 127.27 149.44
Core Area CV 2 (%) 318.68 364.12 842.11 402.57 1087.48 390.92 361.66 279.29 624.08 716.30 538.72 268.73 49.88
Mean Core Area Index (%) 21.72 11.22 15.08 16.86 13.59 12.46 9.17 17.53 14.74 12.27 14.46 3.60 24.86
Mean NearNeigh Dist (m) 240.16 475.22 90.28 133.90 132.20 94.85 176.98 240.18 145.39 93.76 182.29 116.76 64.05
Nearest Neighbor SD (m) 669.40 1243.59 123.48 352.25 188.59 161.16 476.19 431.22 279.20 161.78 408.69 340.27 83.26
Nearest Neighbor CV (%) 278.73 261.69 136.78 263.07 142.65 169.91 269.06 179.54 192.04 172.56 206.60 55.52 26.87
Mean Prox Index 379.46 102.47 1601.16 479.81 7065.47 334.53 180.46 106.80 101.06 806.45 1115.77  2140.52 191.84
Censo Agropecuario do IBGE - 1995

Num de Estabel. Rurais 29 177 581 121 103 166 134 78 42 368 179.9 170.0081 94.5015
lArea Total Estabel Rurais 12496.6 26973.8 59131.7 6653.9 49769.9 6771.8 15860.7 8646.8 12639.5 46514.2 | 24545.9 19922.44 81.1641
lArea Tt Estab/Num Estab 430.92 152.39 101.78 54.99 483.20 40.79 118.36 110.86 300.94 126.40 192.06 156.84 81.66
% de Proprietarios 82.76 70.06 77.97 76.03 48.54 89.76 71.64 97.44 90.48 91.58 79.626 14.25117 17.8976
% do Num Estabel. até 50ha 37.93 45.76 61.27 80.99 23.3 86.75 85.46 64.1 59.52 55.71 60.079 20.75814 34.5514
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% do Num Estabel. de 50 a 200ha 27.59 31.07 26.68 14.05 30.1 8.43 5.22 16.67 28.57 32.61 22.099 10.07742 45.6012
% do Num Estabel. maior 200ha 34.48 23.16 12.05 4.96 46.6 4.82 8.21 19.23 11.9 11.68 17.709 13.61778 76.8975
% da Area c/ Estabel até 50ha 1.39 5.41 10.9 23.23 1.2 31.32 6.72 7.11 3.75 10.05 10.108 9.781413 96.769
% da Area c/ Estabel de 50 a 200ha 6.58 20.75 27.02 22.84 7.76 15.43 6 15.89 9.35 23.71 15.533 7.811994 50.2929
% da Area c/ Estabel maior 200ha 92.03 73.83 62.09 53.94 91.04 53.25 87.27 77 86.9 66.24 74.359 14.90979 20.0511
Pop Total 28293 28390 28972 6372 7155 3872 12906 10329 7856 26268 16041 10564.07 65.86
Pop Urbana 27653 27160 24190 4145 6552 2443 11868 8257 7049 22632 12892 9545.17 74.04
Pop Rural 640 1230 4782 2227 603 1429 1038 2072 807 3636 1846.40 1386.67 75.10
Taxa Cresc Anual (1996-2000) 4.21 431 1.76 1.1 0.97 1.52 2.15 -0.04 1.82 1.37 1.92 1.37 71.53
% da Pop Urbana 97.74 95.67 83.49 65.05 91.57 63.09 91.96 79.94 89.73 86.16 84.44 11.99 14.20
% da Pop Rural 2.26 4.33 16.51 34.95 8.43 36.91 8.04 20.06 10.27 13.84 15.56 11.99 77.06
Pop Rural / Num Estabel Rurais 22.07 6.95 8.23 18.40 5.85 8.61 7.75 26.56 19.21 9.88 13.35 7.45 55.82
lArea Urbana (ha) 514.2 1390.0 655.9 52.1 157.5 78.0 263.4 109.3 1215 596.6 393.85 416.49 105.75
lArea Rural (ha) 11875.8 29840 75064.1 41317.86 59762.5 22922.02 16496.6 31330.7 15148.5 74873.4 | 37863.1 24090.79 63.6259
Densidade Pop Urbana (hab/ha) 53.78 19.54 36.88 79.50 41.60 31.33 45.06 75.54 58.02 37.93 47.92 18.99 39.64
Densidade Pop Rural (hab/ha) 0.05 0.04 0.06 0.05 0.01 0.06 0.06 0.07 0.05 0.05 0.05 0.02 32.00
Num de estabele/os que fizeram uso de:

IAssisténcia Técnica 9 121 408 60 89 128 85 19 21 235 117.5 122.1477 103.955
% do Total de Estabele/os 31.03 68.36 70.22 49.59 86.41 77.11 63.43 24.36 50.00 63.86 58.44 19.68 33.67
IAdubos e Corretivos 16 135 462 54 90 151 116 47 30 308 1409  140.8872 99.9909
% do Total de Estabele/os 55.17 76.27 79.52 44.63 87.38 90.96 86.57 60.26 71.43 83.70 73.59 15.51 21.08
Controle de Pragas e Doencas 25 157 546 96 99 151 111 76 39 349 164.9 161.4885 97.9312
% do Total de Estabele/os 86.21 88.70 93.98 79.34 96.12 90.96 82.84 97.44 92.86 94.84 90.33 5.97 6.61
Conservagao do Solo 17 120 399 32 86 113 97 58 27 246 119.5 118.4598 99.1295
% do Total de Estabele/os 58.62 67.80 68.67 26.45 83.50 68.07 72.39 74.36 64.29 66.85 65.10 15.08 23.16
Irrigacdo 1 a7 63 14 30 19 34 5 6 25 244 19.78889  81.102
% do Total de Estabele/os 3.45 26.55 10.84 11.57 29.13 11.45 25.37 6.41 14.29 6.79 14.59 9.16 62.83
Energia Elétrica 24 144 470 82 56 70 64 66 40 341 135.7 148.7579 109.623
% do Total de Estabele/os 82.76 81.36 80.90 67.77 54.37 42.17 47.76 84.62 95.24 92.66 72.96 18.87 25.87
Num de maquinarios/munic 331 419 1297 316 440 289 636 187 89 917 492.1 366.8119 74.5401
Num Mag/Num estabeleci/o 11.41 2.37 2.23 2.61 4.27 1.74 4.75 2.40 2.12 2.49 3.64 2.90 79.58
Efetivos de bovinos 858 5589 36351 2382 9771 2538 21003 4431 687 21003 10461.3 11874  113.504
Cabecas/Area Total Estabel 0.07 0.21 0.61 0.36 0.20 0.37 1.32 0.51 0.05 0.45 0.42 0.37 88.58
Cabecas/Num de Estabeleci/os 29.59 31.58 62.57 19.69 94.86 15.29 156.74 56.81 16.36 57.07 54.05 4411 81.59
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\Valor Total Produgédo (x1000R$) 8929 19204 80003 11832 22893 5269 11196 8407 7650 25589 20097.2 22139.01 110.16
VTP(R$)/Area Tt Estab (IBGE) 714.51 711.95 1352.96 1778.21 459.98 778.08 705.90 972.27 605.25 550.13 862.92 407.31 47.20
\VTP(R$)/Num Estabeleci/os 307897 108497 137699 97785 222262 31741 83552 107782 182143 69535 134889 81759 61
Valor de Investimentos (x1000R$) 1338 866 4783 1655 756 1936 3340 292 1784 1967 1871.7 1322.285 70.6462
VI(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 107.07 32.11 80.89 248.73 15.19 285.89 210.58 33.77 141.14 42.29 119.77 98.11 81.92
VI(R$)/Num Estabeleci/os 46138 4893 8232 13678 7340 11663 24925 3744 42476 5345 16843 15736 93
Valor de Financiamentos (x1000R$) 2269 272 9612 691 3262 20574 49042 30 2147 313 8821.2 15505.24 175.772
\VF(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 181.57 10.08 162.55 103.85 65.54 3038.19 3092.05 3.47 169.86 6.73 683.39 1257.18  183.96
VF(R$)/Num Estabeleci/os 78241 1537 16544 5711 31670 123940 365985 385 51119 851 67598 112378 166
\Valor de Receitas (x1000R$) 9165 20632 69610 15727 37182 7681 18456 9159 8173 23109 21889.4 19084.44 87.1858
VR(R$)/Area Tt Estabel (IBGE) 733.40 764.89 1177.20 2363.58 747.08 1134.26 1163.63 1059.24 646.62 496.82 1028.67  526.96 51.23
VR(R$)/Num Estabeleci/os 316034 116565 119811 129975 360990 46271 137731 117423 194595 62796 160219 102759 64
Pessoal Ocupado em 31/12/95 2182 1054 3405 617 1595 7 2422 671 531 2272 1552.6 980.3123 63.14
Pes Ocup/Area Estab(IBGE) 0.17 0.04 0.06 0.09 0.03 0.11 0.15 0.08 0.04 0.05 0.08 0.05 59.97
Pes Ocup/Num Estabeleci/os 75.24 5.95 5.86 5.10 15.49 4.68 18.07 8.60 12.64 6.17 15.78 21.41 135.69
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ANEXO 6

Parametros utilizados na comparacédo entre 0os municipios estudados.

Fonte ou Método utilizado

Parametr Descrica mentario Unidade L x
arametro escrigdo / Co para a determinacao
Estado Identificador numérico (1=MG / 2=SP) - Atribuicdo manual
p . Consulta ao banco de dados
Ar_mun Area do municipio ha (CBD) - SIG Idrisi
%Mata Percentual de area de mata nativa do municipio % (CBD) — SIG Idrisi
Nfrag Numero de fragmentos de mata nativa do municipio - (CBD) — SIG Idrisi
%ar_1ha Eﬁ;centual da éarea total de mata para fragmentos. de até % (CBD) - SIG Idrisi
%nu 1ha Percentual do numero total de fragm. mata para % (CBD) - SIG Idrisi
- fragmentos. de até 1ha
%ar_10ha Percentual da area total de mata para frag. de 1 a 10ha % (CBD) — SIG Idrisi
%nu_10ha zelr(():ﬁ;\tual do ndm total de fragm. mata para fragm. de 1 % (CBD) - SIG Idrisi
%ar_100ha Percentual da area total de mata para frag. de 10 a 100ha % (CBD) — SIG Idrisi
%nu_100ha zelr(():grr:;ual do ndm total de fragm. mata para fragm de 10 % (CBD) - SIG Idrisi
%ar_>100ha Eggc;?gtual da area total de mata para fragm. maiores que % (CBD) - SIG Idrisi
Percentual do nim total de fragm. mata para fragm. -
0, 0 —
%nu_>100ha maiores que 100ha % (CBD) — SIG Idrisi
LPI% Per_centual da érea do municipio compreendida pelo % Fragstat
maior fragmento de mata nativa
PD Densidade dos fragm de mata nativa em area de 100ha Num/100ha | Fragstat
MPS Tamanho médio dos fragmentos de mata nativa ha Fragstat
ED Densidade de bordas dos fragm de mata nativa por 1ha M/ha Fragstat
MSI Formato médio das manchas de vegetagao nativa, ) Fragstat
baseado na relagdo perimetro/area (IF) destas IF = Perimetro / 2(p.étrea)“2
indice de medida da complexidade da configuracdo das
LSI matas nativas do municipio baseado na relagao - Fragstat
perimetro/area destas
DLF Dimensd&o fractal da paisagem - Fragstat
MPF Dimensao fractal medial dos fragm de vegetacdo nativa - Fragstat
Percentual de areas centrais dos fragm de mata nativa o
CL (borda de 50m) sob a area total do municipio % Fragstat
Ndmero de &reas centrais dos fragm de mata nativa
NCA (borda de 50m) Fragstat
CAD Densidade de areas centrais dos fragm de mata nativa Num/100ha | Fragstat
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(borda de 50m) em &rea de 100ha

Tamanho médio de areas centrais dos frag de mata

. Fragstat
MCA2 nativa (borda de 50m) ha ragsta
Percentual da totalidade de areas centrais dos fragm de
MCAI mata nativa (borda de 50m) em relagdo a area total do % Fragstat
municipio
MNND Distancia média entre fragm de mata nativa m Fragstat
indice que pondera o tamanho das manchas proximas
5 8 RO - t
MPI (raio de 100m) na medida de distancia Fragsta
NER Numero de estabelecimentos rurais do municipio - Censo Agropecuario IBGE, 1995
AME Tamanho médio dos estabelecimentos rurais ha Censo Agropecuario IBGE, 1995
%PROP Eﬁgl:entual de proprietarios explorando o estabelecimento ) Censo Agropecuario IBGE, 1995
Percentual do nimero de estabel rurais até 50ha em -
0, 0,
voest_nu_50ha relacdo ao numero total de estabel do municipio % Censo Agropecuario IBGE, 1995
Percent do nimero de estabel rurais entre 50 e 200ha em L
0, 0,
Yoest_nu_200ha relacdo ao numero total de estabel do municipio % Censo Agropecuario IBGE, 1995
Percentual do nimero de estabel rurais maiores que L
0, 0,
Yoest_nu_>200ha 200ha sob o numero total de estabel do municipio % Censo Agropecuario IBGE, 1995
%est_ar_50ha Percgntua! do nimero de estabel rurais _a;e_ 50ha em Censo Agropecuario IBGE, 1995
relacéo a &rea total dos estabel do municipio
Percentual do nimero de estabel rurais entre 50 e 200ha -
0,
voest_ar_200ha em relacdo a area total dos estabel do municipio Censo Agropecudrio IBGE, 1995
Percentual do nimero de estabel rurais maiores que -
9 S , 1
Yoest_ar_>200ha 200ha em relacéo a area total dos estabel do municipio Censo Agropecuario IBGE, 1995
Taxa de crescimento anual da popula¢&o municipal no o .
. Popul nal IBGE, 2
TCA_pop periodo 1996-2000 % Censo Populacional IBGE, 2000
%pop_rur Percentual da populacéo rural no municipio % Censo Populacional IBGE, 2000
DP_urb Densidade da popula¢&o urbana no municipio Hab/ha Censo Populacional IBGE, 2000
DP_rur Densidade da populac&o rural no municipio Hab/ha Censo Populacional IBGE, 2000
Percentual dos estabelecimentos rurais que fizeram uso L
9 SN 9 IBGE, 1
vba_tec de assisténcia técnica no ano de 1995 % Censo Agropecudrio IBGE, 1995
Percentual dos estabelecimentos rurais que utilizaram -
9 . L 9 IBGE, 1
Yadubo adubos industrializados no ano de 1995 % Censo Agropecuario IBGE, 1995
Percentual dos estabelecimentos rurais que fizeram uso -
9 9 IBGE, 1
%cont_praga de controle de pragas no ano de 1995 % Censo Agropecuario IBGE, 1995
Percentual dos estabelecimentos rurais que fizeram uso -
9 : ~ 9 IBGE, 1
vocons_solo técnicas de conservacéo de solo no ano de 1995 % Censo Agropecuario IBGE, 1995
%irrig Per_cgntua}I dos estabelecimentos rurais que fizeram uso % Censo Agropecuario IBGE, 1995
de irrigacéo no ano de 1995
. Percentual dos estabelecimentos rurais que tiveram L
9 . P 9 IBGE, 1
voe_eletric acesso a energia elétrica no ano de 1995 % Censo Agropecuario IBGE, 1995
Maq_Estab Numero médio de maquinarios por estabelecimento rural Num Censo Agropecuario IBGE, 1995
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Mag/Estab
Cab_Bov_ar_est | Nimero médio de cabecas bovinas por hectare Cab Bov/ha | Censo Agropecuéario IBGE, 1995
Cab_Bov_nu_est :\llil:g;ero médio de cabecas bovinas por estabelecimento Bovﬁzz?abel Censo Agropecuario IBGE, 1995
VTP _ar_est Valor Total da Producéo por hectare 1000R$/ha | Censo Agropecuario IBGE, 1995
VTP _nu_est Valor Total da Producéo por estabelecimento rural 1000R$/est | Censo Agropecuéario IBGE, 1995
VI _ar_est Valor de Investimentos por hectare 1000R$/ha | Censo Agropecudrio IBGE, 1995
VI _nu_est Valor de Investimentos por estabelecimento rural 1000R$/est | Censo Agropecuéario IBGE, 1995
VF_ar_est Valor de Financiamentos por hectare 1000R$/ha | Censo Agropecuario IBGE, 1995
VF_nu_est Valor de Financiamentos por estabelecimento rural 1000R$/est | Censo Agropecuéario IBGE, 1995
VR _ar_est Valor da Receita por hectare 1000R$/ha | Censo Agropecuario IBGE, 1995
VR _nu_est Valor da Receita por estabelecimento rural 1000R$/est | Censo Agropecuéario IBGE, 1995
P_ocu_ar_est Pessoal ocupado por hectare pes oc/ha | Censo Agropecuario IBGE, 1995
P_ocu_nu_est Pessoal ocupado por estabelecimento rural pes oc/est | Censo Agropecuario IBGE, 1995
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