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Resumo

No atual sistema de ensino nacional sdo diversas as questdes relativas ao uso pedagdgico das
tecnologias para a construgdo do conhecimento. Algumas passam por amplos e complexos
temas como a tendéncia da mudanga da transmisséo de instrugdes realizadas por meio de quadro
e giz para uma realidade envolvendo a utilizag&o de tecnologias digitais como mediadoras desse
processo. Nessa conjuntura, o futuro professor carece vivenciar, em seu processo formativo, o
uso pedagdgico das tecnologias para ter a possibilidade de incorpora-las a suas aulas. Diversos
sdo os desafios para essa incorporacdo no processo de ensino-aprendizagem, pois a simples
informatizacdo do ambiente escolar ndo garante os beneficios desejados. Assim, este estudo
parte do principio de que a utilizacdo pedago6gica das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC) contribui potencializando, facilitando e motivando o ensino de Matematica
e deve fazer parte da formacéo inicial e continuada dos professores. Entdo esta pesquisa tem o
objetivo principal de analisar, na visdo dos participantes de uma Experiéncia Formativa, as
contribuicdes e os limites da inser¢do do uso pedagdgico das tecnologias na formacao docente,
para que sobre elas possam refletir e utiliza-las como instrumento didatico na Educacéo Bésica
em sua futura atuacao profissional. O referencial tedrico para essa formacgédo docente focaliza o
uso das tecnologias na formacao inicial do professor de Matemaética e o uso pedagdgico das
TIC. Mais especificamente, assume as bases de conhecimento de Lee Shulman e o framework
TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge ou Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagdgico do Conteudo) de Koehler e Mishra. Os dados analisados foram produzidos por 12
licenciandos que participaram de uma Experiéncia Formativa ao longo do Gltimo ano do Curso
de Licenciatura em Matematica, experiéncia na qual tiveram a oportunidade de selecionar
ferramentas digitais e ministrar aulas especificas, detalhnadamente planejadas para o laboratério
de informatica. Em etapa posterior, uma dupla de estagiarios utilizou pedagogicamente o
software GeoGebra para o ensino de fun¢des quadraticas com duas turmas de 1° ano do Ensino
Médio. Os dados foram obtidos por meio da aplicacdo de um questionario para a caracterizacao
dos sujeitos e foram elaborados diarios do pesquisador e diarios dos participantes
acompanhados durante as aulas préaticas, além da realizacdo de entrevistas a partir de
questionario semiestruturado. A andlise qualitativa foi organizada em eixos que apontam
aspectos da aprendizagem e dificuldades que os participantes tiveram com relagéo a selecédo de
tecnologias e a seu uso em aulas simuladas ou na Educacdo Bésica, no laboratorio de
informatica durante o estagio supervisionado. Os resultados apontam aprendizados, indicam
potencialidades e limites no uso das tecnologias, e ainda ressaltam a necessidade da vivéncia
dos licenciandos no uso pedagdgico das TIC para que se sintam a vontade em utiliza-las
pedagogicamente ao longo de suas carreiras.

Palavras-chave: Formacao de professores. Uso pedagogico das TIC. TPACK. Licenciaturaem
Matematica.






Abstract

There are several issues related to the pedagogical use of technologies for the construction of
knowledge in the current Brazilian education system. Some pass through large and complex
issues, such as the transmission of trend change instruction conducted through blackboard and
chalk for a reality involving the use of digital technologies as mediators of this process. In this
scenario, the future teacher lacks experience in their formative process, the pedagogical use of
technology to be able to incorporate them into their lessons. There are several challenges to this
incorporation into the teaching-learning process, since simple computerization of school
environment does not guarantee the desired benefits. This study assumes that the pedagogical
use of Information and Communication Technologies (ICT) contributes enhancing, facilitating
and encouraging the teaching of Mathematics and should be part of initial and continuing
teacher training. So this research has the main objective to analyze, from the point of view of
the participants in a formative experience, contributions and limits the insertion of the
pedagogical use of technology in teacher training so that they can reflect on and use them as a
teaching tool in Basic Education in their future professional activities. The theoretical
framework for this teacher training focuses on the use of technology in the initial training of
teachers of Mathematics and the pedagogical use of ICT. More specifically, it assumes the Lee
Shulman knowledge bases and the TPACK framework (Technological Pedagogical Content
Knowledge and Technological Knowledge and Pedagogical Content) Koehler and Mishra. Data
were produced by 12 undergraduate students who attended a formative experience over the past
year students for a Degree in Mathematics. In this experience they had the opportunity to select
digital tools and teach specific classes in detail planned for the computer lab. In a later stage, a
couple of interns pedagogically used GeoGebra software for teaching quadratic functions for
two 1st year of high school classes. Data were obtained through the application of a pool to
characterize the subjects and daily researcher and diaries of the participants followed for the
practical classes were prepared, as well as interviews from semi-structured pool. The qualitative
analysis was organized in a way that links aspects of learning and difficulties that participants
had regarding the selection of technologies and their use in simulated classes or basic education,
in the computer lab during the supervised training. The results show learnings, indicate potential
and limits on the use of technologies and also emphasize the need for experience of
undergraduate students in the pedagogical use of ICT so that they feel at ease in using them
pedagogically throughout their careers.

Keywords: Teacher training. Pedagogical use of ICT. TPACK. Degree course in Mathematics.
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O uso pedagogico das TIC na formacao de
professores: delineando o foco da pesquisa

Duas situacdes de vida justificam meu interesse por trabalhar com tecnologias voltadas
ao ensino de Matematica. Uma delas decorre de minha formacao académica inicial na area de
Sistemas de Informacdes e Ciéncia da Computagdo. Em razédo dessa formagéo, trabalhei por
uma década como analista de sistemas e programador de computadores. I1sso me propiciou um
conhecimento geral em Informatica.

Enquanto ainda trabalhava nessa area, prestei teste seletivo e, posteriormente, concurso
para lecionar aulas de Informatica e Computacdo em diversos cursos de uma institui¢ao publica
de ensino superior. Desde entdo estou lotado no Colegiado de Matematica da Universidade
Estadual do Parana (UNESPAR). Embora contente e motivado com as aulas de tecnologia,
algo sempre me importunou, pois normalmente ndo podia contribuir nas discussoes
pedagdgicas que ocorriam (e ainda ocorrem) com frequéncia. Minha formacédo, puramente
técnica, sem leituras na area educacional, ndo me permitia emitir opinides fundamentadas.

Iniciei minhas atividades na universidade enquanto cursava especializagdo em Ciéncias
da Computagdo, curso que enfatizava Desenvolvimento de Software Distribuido na area de
Engenharia de Software. A opcdo foi para poder contribuir em minha profissdo como analista

e programador.

1 A partir da Gltima reestruturagdo académica da universidade em questdo, os antigos departamentos
passaram a denominar-se colegiados. Neste caso compreende os professores lotados no antigo
departamento de matematica.
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Nesse interim, porém, com minhas atividades docentes veio a necessidade de um
mestrado para aperfeigoar meus conhecimentos em informatica. Optei por um que viesse a ter
aproveitamento nos dois campos de atuacdo, na area de analise de sistemas e no ambiente
académico. Cursei o mestrado em Ciéncia da Computacdo com énfase em Engenharia de
Software, no qual, entdo, realizei um estudo de Desenvolvimento Distribuido de Software, em
que contemplei o planejamento estratégico envolvendo aspectos emocionais, culturais,
psicoldgicos, organizacionais, gerenciamento de projetos, reunides virtuais e diversas outras
questdes para equipes dispersas ao redor do globo terrestre envolvidas no desenvolvimento de
um mesmo projeto.

Esse mestrado foi Gtil para a minha atuagdo como analista, contudo em pouco contribuiu
para meu embasamento tedrico quando relacionado as discussdes académicas. Além disso,
durante o mestrado, um acidente fatal ocorreu com o proprietario da empresa em que eu
trabalhava. Em razdo desse incidente houve uma reestruturacdo na empresa e, naquele
momento, optei por seguir apenas a carreira de professor universitario. Foi um periodo em que
refleti sobre o caminho que eu estava tomando, em especial refleti sobre assuntos relacionados
a meu aperfeicoamento, pois os conhecimentos adquiridos durante os cursos ja concluidos
estavam sendo pouco Uteis. Eram conhecimentos que ndo podiam ser aplicados nas disciplinas
que eu lecionava, isso devido ndo existirem na instituicdo cursos relacionados a informatica.
Desse modo, os conhecimentos adquiridos durante 0 mestrado ndo poderiam ser intensamente
utilizados em minhas disciplinas.

Outra questdo comegava a percorrer 0S meus pensamentos. Somos uma universidade
nova e que esta em processo de consolidacdo. Nosso planejamento dentro do Curso de
Licenciatura em Matematica é a abertura de um mestrado, possivelmente um Mestrado em
Educacdo Matematica. Mais uma vez, mesmo possuindo o titulo de mestre, ndo seria possivel
contribuir a contento com esse curso.

O caminho seguido, apés o término de meu mestrado, foi realizar a inscricdo para o
doutorado, contudo teria que tomar uma decisdo: seguir com doutoramento na area de
computacdo, na qual eu poderia dar continuidade a pesquisa anteriormente realizada em
desenvolvimento de software, ou optar pela &rea educacional. A primeira opgdo seria mais
simples por ser uma continuidade, com fundamentacéo semelhante a que eu possuia até entéo.
Ajuizava eu, contudo, que, com a conclusdo do curso, embora com maior conhecimento de
informatica, continuaria com a mesma expectativa de ndo participar ativamente das discussdes

pedagogicas que ocorriam na instituicdo, ndo aproveitando o conhecimento do doutorado em
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minhas aulas, ja que ndo existem cursos de informatica ou computacdo na instituicdo e as
disciplinas desta area nos demais cursos sdo apenas introdutdrias.

Considerando a possibilidade de ministrar disciplinas e orientar no futuro curso de
mestrado, optei por mudar radicalmente de area, saindo do tecnicismo das Ciéncias Exatas e
adentrando no campo educacional. Fiz essa op¢do mesmo ciente de que, nessa nova area de
atuacdo, deveria aprender novas metodologias e penetrar em um mundo de teorias totalmente
distintas das por mim conhecidas. Essa foi a segunda situacdo que me motivou realizar esta
pesquisa envolvendo formacéo de professores e tecnologias voltadas ao ensino de Matematica.

H& de se considerar, antes de mais nada, que o uso da tecnologia aliada a formacéo
docente é um assunto complexo e que exige amplas reflexdes. O uso das Tecnologias da
Informagio e Comunicacio (TIC?) na formagdo inicial, ou mesmo na continuada, deve vir
acompanhado da pratica pedagogica desses instrumentos em conjunto com uma fundamentacéo
filosofica da educacédo, de modo a ultrapassar as barreiras técnicas comumente vistas no uso da
informéatica em sala de aula. O uso das TIC deve abranger “[...] conhecimento basico de
Informatica, conhecimento pedagdgico, formas de gerenciamento da sala de aula ao utilizar
recursos tecnolégicos, didatica, interdisciplinaridade e forma de abordagem da aprendizagem
significativa” (CORRADINI; MIZUKAMI, 2013, p. 91), buscando a formacéo de um professor
que esteja preparado para utilizar as TIC pedagogicamente nos procedimentos de ensino-
aprendizagem de Matematica.

E fato que a informatica vem se introduzindo na sociedade e na educacdo. Ocupando
esses espacos todos, a informatica provoca um cenario tecnolégico que implica uma nova
I6gica, novos conhecimentos, nova linguagem e novas maneiras de aprender e de se situar no
mundo. Esse cenario tecnoldgico, dentro do qual nascem as novas gera¢cdes (PRENSKY, 20014a;
2001b) exige uma nova cultura profissional e uma nova formacdo docente para fornecer
pressupostos tedrico-metodoldgicos aos futuros professores de Matematica. Essa formacao
aborda a compreensdo e a utilizagdo de ambientes computacionais que propiciem uma Visao
critica de como as TIC podem ser utilizadas para o desenvolvimento de conceitos matematicos
(MISKULIN, 2003).

2 Embora existam diversos termos para indicar as atuais tecnologias da informacédo — tais como Novas
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (NTIC) e Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagdo (TDIC) —, a literatura internacional continua utilizando ICT (Information and
Communications Technology), a exemplo do recente estudo de Chai, Koh e Tsai (2013). Desse modo,
o termo TIC, por nds utilizado, tem sido utilizado com recorréncia e denota as tecnologias
relacionadas a computadores em seus diversos formatos, softwares, videos digitais e sites. Assim,
portanto, ao longo do texto utilizaremos o termo TIC ou, simplesmente, tecnologia, envolvendo esse
contexto todo.


http://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_communications_technology
http://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_communications_technology
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Espera-se, assim, da escola, que sejam elaboradas formas de ensinar condizentes com
essa nova realidade. Apesar dessa forte esperanga, ndo existem, contudo, receitas ou modelos
prontos. Assim, criar modelos para a nova realidade, essa tarefa recai sobre o periodo da
formacdo inicial docente na universidade. S&o os cursos de graduacdo para as licenciaturas que
devem prover essa reinvencdo, essa reorganizagdo e recriagdo de modelos, de maneira a
alcancar um ensino de qualidade para os atuais e futuros tempos tecnoldgicos (SANTOS, 2013).

O certo € que, para ensinar Matematica, como para ensinar qualquer outro contetdo, é
indispensavel grande criatividade, ndo se limitando a docéncia apenas a transmissdo de
conteudos prontos, de formulas a serem memorizadas, sem desenvolver a capacidade
exploratoria e reflexiva dos alunos. Diferentemente, torna-se necessario despertar o interesse
por meio da insercdo de ferramentas computacionais, do mesmo modo como sédo utilizados o
abaco e o material dourado para a exploracdo de distintas caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal. Tecnologias como websites e softwares educacionais apresentam
possibilidade de extrapolar a aula dita tradicional, caracterizada pela constante e simples
exposicdo de contetdo, pois essas tecnologias possibilitam realizar atividades diferentes
daquelas que utilizam habitualmente papel e lapis (BITTAR, 2011). Assim, as tecnologias
digitais podem ser utilizadas para auxiliar nos procedimentos de ensino-aprendizagem de
Matemética por meio da interatividade existente entre o aluno e o computador, com o
intermédio do professor. Este nosso entendimento corrobora o que foi afirmado por Kenski
(2007):

N&o ha davida de que as novas tecnologias de comunicacdo e informagédo
trouxeram mudancas considerdveis e positivas para a educacdo. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominava a lousa, 0 giz, o livro e a voz do professor. Para que as TICs
possam trazer alteragdes no processo educativo, no entanto, elas precisam ser
compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa que é preciso
respeitar as especificidades do ensino e da propria tecnologia para poder
garantir que o seu uso, realmente faca diferenca (KENSKI, 2007, p. 46).

Entende-se, portanto, que, para a escola poder alcancar seus objetivos de formar
cidaddos com competéncias préaticas, técnicas e cognitivas para se inserirem no atual contexto
social, é urgente e necessario, ao sistema de ensino, além de modernizar seu espaco fisico,
prover a formacéo dos professores para o trabalho com essas tecnologias (LEMES, 2011).

Apos o0 processo seletivo, ainda na fase de elaboracdo do projeto, junto com minha

orientadora, pensamos em algo que pudesse aliar meu conhecimento prévio ao campo
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educacional. Optamos por desenvolver este trabalho, com a realizagdo de uma pesquisa
intervencdo® em um curso de formac&o inicial em Matematica ao longo de quase um ano letivo,
na qual teriamos a possibilidade de contribuir para que os licenciandos pudessem compreender
e utilizar pedagogicamente algumas ferramentas computacionais. Deste modo, poderiamos
auxiliar na formacao destes futuros professores e, paralelamente, investigar os resultados desta
mediagdo em sala de aula, por meio de observacdo de aulas de futuros professores ao usarem
as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no processo de ensino de matematica, durante
seu estagio supervisionado.

Sobre o papel da intervencdo na pesquisa, Szymanski e Cury (2004) lembram que,

Como dizem Serrano-Garcia e Collazo (1992), referindo-se a area de ciéncias
humanas, a aceitacdo da ideia de que toda pesquisa implica uma intervengéo
é particularmente valida para aquelas que apresentam uma intencionalidade
de mudanga. Essa autora ressalta que, além da simultaneidade da intervencéo
e pesquisa em projetos que objetivam uma mudanca, hd que se considerar
igualmente respeito e consideracdo com as pessoas que participam da
investigacdo. Isto envolve informar os participantes, oferecer servicos, se
solicitados, considerar os problemas e solugdes no contexto da comunidade
ou grupo, explicar com detalhes os objetivos da pesquisa, planejar com as
mesmas 0s esquemas de acdo social. Com essas consideragdes pode-se
entrever o carater participante desse tipo de investigagdo (p. 360).

Antes de iniciarmos o planejamento dos detalhes de como seria a intervengéo,
comegamos a buscar referenciais teéricos para nos contextualizarmos. Foi quando percebemos,
a partir do levantamento realizado por Gatti (2010) ao analisar 1.498 ementas de cursos de
licenciaturas, que disciplinas relacionadas a tecnologias estdo praticamente ausentes dessas
graduacdes para a formacdo de docentes. A autora aponta, no caso especifico de 31 Cursos de
Matematica analisados, que saberes relacionados a tecnologias representam apenas 1,7% da
carga horaria desses cursos.

A partir dessas informacdes, buscarmos conhecimentos em textos que pudessem
subsidiar nossa pesquisa, passando, entdo, a analisar diversos trabalhos de mestrado e de
doutorado para verificar os temas que haviam sido trabalhados até a época. Assim, a partir dos

trabalhos correlatos, poderiamos definir delimitar nosso tema e focar nosso trabalho®.

¥ A Secdo 3.2 descreve em detalhes como ocorreu essa pesquisa intervencdo, que adquiriu os contornos
de planejamento, implementacdo e analise de uma Experiéncia Formativa denominada Utiliza¢&o
Pedagdgica das TIC na Formacdo Docente. Doravante referiremos & intervengdo na pesquisa como
Experiéncia Formativa.

4 Inserimos os detalhes de como selecionamos estes trabalhos na segunda etapa metodoldgica, na
Secéo 3.
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1.1 AS TIC NA FORMACAO DE PROFESSORES: TRABALHOS CORRELATOS

Destacamos , a seguir, algumas pesquisas de pos-graduacao stricto senso que possuem
relacdo direta ou indireta com este trabalho.

Realizamos uma busca para localizar teses e dissertagcbes vinculados com nossa
pesquisa. Procuramos verificar o que ja fora publicado e o que estava em andamento das
investigacOes a respeito do uso de tecnologias, em especial na formacéo inicial de professores
de Matematica. Como ndo encontramos trabalhos com relacao direta, optamos por expandir o
leque de opcdes e localizamos pesquisas com relagdes indiretas ou parciais quando comparadas
com nossos objetivos.

Partindo destas consideracdes, destacamos os trabalhos que achamos condizentes com
nossa busca.

Marchi (2011), em sua dissertacdo, realizou um estudo sobre a tecnologia. Para isso
recorreu ao uso de WebQuest para o processo de ensino-aprendizagem de Geometria Euclidiana
com uma turma do primeiro ano do Ensino Médio. Nesse trabalho, Marchi contemplou alguns
conceitos de Shulman a respeito do conhecimento profissional do professor e de Mishra e
Koehler sobre o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetdo.

O trabalho de Marchi (2011), embora tenha utilizado WebQuest e uma proposta de uso
das TIC distinta da por n6s abordada, mostrou que existem diversas possibilidades de uso
pedagdgico das TIC. No que se refere a base de conhecimento de Shulman e de Mishra e
Koehler, embora conceituada de maneira breve, serviu de inspiracdo para nosso
aprofundamento sobre tal demanda.

Orfdo (2012) investigou, em sua dissertacdo, 0 uso de tecnologia para o ensino de
trigonometria. Em seu trabalho, envolveu, dentre outros, conceitos da base de conhecimentos
de Shulman e desenvolvimento profissional do professor de Matematica, na perspectiva de
grupos de trabalho colaborativos. Os professores acompanhados pelo autor utilizaram o
software GeoGebra para desenvolver as atividades. Segundo o autor, a criacdo de grupos de
estudo entre a universidade e a escola contribuiu para impulsionar o desenvolvimento
profissional docente e auxiliar na integracdo dos recursos tecnologicos ao ensino de
trigonometria.

Seu trabalho foi focado no uso do GeoGebra para o ensino de trigonometria e
contemplou a base de conhecimentos de Shulman, momento em que percebemos maior relagao
com nossa pesquisa, servindo também de inspiracdo para o desenvolvimento de nossa secao
relacionada ao TPACK.
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Em sua dissertagdo, Milhomem (2012) fez uma pesquisa a respeito do uso do
computador na formagéo inicial de professores. Essa pesquisa se deu em situagdes em que 0
computador é utilizado como ferramenta didatica voltada para a pratica pedagogica na
Educacdo Basica. O autor verificou a existéncia de disciplinas de Informatica na matriz
curricular de oito cursos de licenciatura e averiguou o que esta sendo trabalhado na realidade
nessas disciplinas. A conclusdo é que as TIC aparecem, de modo geral, de forma muito
superficial ou nem sequer sdo citadas no planejamento pedagdgico dos cursos. De acordo com
as falas de professores dos cursos, foi constatada uma contraposicao entre o que esta escrito e
0 que é realizado na préatica em disciplinas que contemplam o uso pedagdgico da informatica.

A pesquisa de Milhomem (2012) nos interessou em especial por trabalhar com a
formacdo inicial do professor e por ter relagdo com o uso pedagogico da tecnologia. Foi util
para obtermos informacdes a respeito das disciplinas de Informatica em tais cursos.

A dissertacdo de Oliveira (2012) contempla, em sua fundamentagdo teorica, as
tecnologias digitais de informacé&o e comunicagdo e como vem evoluindo seu uso na educacéo,
passando pelo construcionismo de Papert (1980; 1985) até a atual educacdo a distancia com
suporte dos computadores e 0os ambientes virtuais de aprendizagem. Essa pesquisa realizada por
Oliveira, contudo, ndo possui grande relagdo com nosso estudo, mesmo assim foi Gtil para
verificarmos a preocupacdo com o uso pedagdgico da tecnologia, mesmo sendo em contexto
distinto.

Anjos Santos (2012) efetuou uma pesquisa de mestrado sobre o papel das tecnologias
digitais de informacédo e comunicacdo na formacao inicial do professor de Lingua Inglesa. Em
sua fundamentacdo foram abordados assuntos relativos ao uso das tecnologias, e questdes a
respeito do acesso do publico brasileiro a essas tecnologias. Para isso o autor realizou uma
intervencdo na qual trabalhou com blog e chat na formacéo inicial de professores de Lingua
Inglesa. Os resultados apontaram para o0 engajamento profissional dos professores, a
problematizacdo dos conhecimentos da profissdo e (re)construcdo de saberes profissionais e
representacdes sobre a docéncia, ensino de linguas e uso de TIC.

A fundamentacdo tedrica do trabalho de Anjos Santos (2012) nos foi til para o
esclarecimento de duvidas e ampliagdo de nossos horizontes com relagéo ao uso pedagdgico de
tecnologias.

Calil (2011) efetua, em sua dissertacdo, uma investigacdo do uso que os professores de
Matematica fazem das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo e os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem como ferramentas para o ensino especifico de conteidos matematicos. Em sua

fundamentacdo séo realizadas algumas reflexdes a respeito do uso de softwares para o ensino
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de Matematica. O autor fez um apanhado de softwares que podem ser utilizados para ensinar
Matematica contemplando diversos contetdos, apanhado em que foram destacados o
Graphmatica, Cabri Géometre, Cabri 3D, GeoGebra, Aplusix, Construfig 3D e Tangram. O
autor percebeu, no entanto, que existe um uso restrito dessas tecnologias quando aplicadas
didaticamente.

A fundamentagdo de Calil (2011) nos possibilitou ampliar os conhecimentos sobre
softwares utilizados para o ensino de Matematica e permitiu perceber algumas dificuldades
quando os professores se propdem a utilizar pedagogicamente as ferramentas computacionais.

Dorileo Junior (2011) explana, em sua dissertacdo, sobre recursos tecnolégicos para o
ensino de Fisica Ambiental para estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola
publica de Mato Grosso. Foi desenvolvido pelo autor um material didatico multimidia com base
na reunido e edicdo de videos obtidos pelo YouTube e gravados em DVD, o qual foi utilizado
em trés intervencOes com a turma. Relatou momentos de dificuldades com a organizacao da
turma e a infraestrutura da sala para trabalhar com o DVD. Informou que os alunos conseguiram
responder a algumas questdes sobre a compreensdo de conceitos abordados no video e que a
maioria acertou as defini¢des, mas que, no entanto, tiveram dificuldades com questbes abertas
sobre o contetido estudado. Dorileo Junior ainda apontou, em seu trabalho, uma forma particular
de trabalho com as TIC. Sua pesquisa contribuiu para nosso trabalho no sentido de alertar para
as dificuldades de infraestrutura quando estas sdo necessarias para apoiar o uso de tecnologias.

Em sua tese, Arruda (2012) realizou um estudo sobre o planejamento de aulas que
utilizam as tecnologias da informacdo e comunicacdo e sua pratica pedagogica integrada a
situacOes de aprendizagem com acompanhamento de sete docentes do Ensino Médio de trés
escolas publicas paulistas. A autora observou problemas nos planejamentos advindos de
diversas situacdes, das quais sdo destacadas falta de tempo do professor, condi¢Bes inadequadas
de trabalho, caréncia de infraestrutura, baixa frequéncia no feedback da coordenacéo e baixa
remuneracgdo do professor. Em geral, os docentes avaliados utilizam, em suas aulas, recursos
tecnoldgicos simples, como videos, musicas, Excel e PowerPoint.

Embora, em sua pesquisa, Arruda (2012) tenha acompanhado diversos fatores com
relacdo ao uso pedagdgico de diversos recursos tecnoldgicos considerados, por ela mesma,
como sendo simples, mesmo assim o relato da sua experiéncia foi favoravel a nosso trabalho,
pois suas observacdes sobre os resultados alcangados consideraram também os planejamentos
e as dificuldades de execucdo de tais atividades.

Mazon (2012) efetua, em sua dissertagdo, um estudo quantitativo entre 0 modelo

TPACK criado por Mishra e Koehler (2006). A denominacédo desse modelo foi traduzida, pela
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autora, para Conhecimento Pedagdgico de Conteldo Tecnoldgico, e sua relagdo entre as
distintas geracdes de professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio. Em termos
dos saberes dos professores, seu estudo foi mais especificamente focado no conhecimento
tecnoldgico do conteudo e no conhecimento pedagogico da tecnologia, que constituem parte do
modelo. Além disso, explanou, em seu trabalho, as definicGes do conhecimento de conteudo,
conhecimento pedagdgico, conhecimento tecnoldgico, conhecimento pedagdgico do contetdo
e do TPACK. A autora concluiu que ndo existem diferencas significativas entre as distintas
geracOes de professores (Baby Boomers, X e Y) no que se refere ao conhecimento de
informética. A distincdo ocorre, no entanto, em como eles utilizam a tecnologia em seu dia a
dia, de modo que nem sempre a idade é o fator que caracteriza uma geracao no sentido de uso
pedagdgico da tecnologia pelo professor de Matematica.

Um dos trabalhos que muito contribuiram para o nosso foi o de Mazon (2012). Isso
ocorreu por ser o primeiro trabalho que apresentou, com alguns detalhes, o TPACK de Mishra
e Koehler (2006). Aliado ao trabalho de Marchi (2011), que j& haviamos lido como apresentado
logo acima, essa pesquisa de Mazon nos estimulou e favoreceu a elaborar uma secéo dedicada
a fundamentacdo tedrica contemplando o Conhecimento Pedagdgico e Tecnologico do
Conteudo vinculando a base de conhecimentos de Shulman com a proposta de Mishra e
Koehler.

A dissertacdo de Carneiro (2008) apresenta um estudo relativo a utilizacdo de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo por professores de Matematica, em inicio de
carreira, licenciados pela Universidade Federal de Sdo Carlos/SP. Dentre outros aspectos
analisados pelo autor, destacamos as contribui¢cdes da formac&o inicial para a utilizacdo das
TIC. Ao longo de seu trabalho, o autor contempla o uso de tecnologias na educacéo e a formacao
do professor de Matematica para usar didaticamente essas tecnologias e 0s saberes necessarios
ao professor conforme exposto por Shulman, além de outros autores que versam sobre o
assunto, como Mizukami e Tardif. Algumas das tecnologias utilizadas pelos professores
estudados nesta pesquisa foram computadores com softwares utilitarios e especificos para o
ensino de Matematica, calculadoras, videos e internet. O autor identificou dilemas e desafios
do inicio de carreira relativos ao uso das tecnologias, tais como grande quantidade de alunos
por turma, laboratérios de informatica que ndo tém estrutura para receber uma grande
quantidade de estudantes, nimero insuficiente de equipamentos, falta de softwares especificos
instalados nos computadores para o0 ensino de Matematica, falta de manutencdo dos
computadores da sala de informaética, falta de conhecimento dos alunos sobre as tecnologias e

inseguranca dos professores devido a imprevisibilidade das aulas no laboratorio de informética.
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As constatacOes de Carneiro (2008) relativas aos desafios enfrentados pelos professores
em inicio de carreira nos instigaram a investigar as dificuldades e as limitacfes que os futuros
professores com 0s quais iriamos trabalhar enfrentariam ao utilizar pedagogicamente as
tecnologias.

Durante a busca realizada, como vai descrito na segunda etapa de nossos caminhos
metodoldgicos, encontramos outras teses e dissertacBes envolvendo conteudos que,
aparentemente, se aproximavam de nossa perspectiva de pesquisa. Depois, contudo, com a
leitura desses materiais, percebemos rumos distintos dos que inicialmente esperdvamos. Com
isso, dentre os 27 trabalhos resultantes de nossa pesquisa no banco de teses da Capes e no site
da biblioteca da UFSCar, destacamos apenas os trabalhos supracitados. Outras leituras
acrescentaram, no entanto, novos conhecimentos e novas reflexdes importantes, seja para o
delineamento da Experiéncia® Formativa ou para a analise de dados desta tese.

Assim, dando continuidade a discussdo do tema, destacamos algumas dessas ideias
principais.

Em seu trabalho, Carneiro (2008) explicita entendimento similar ao constatado por Gatti
(2010). Ele considera que apenas uma disciplina de um semestre no curso de formacéo inicial
de professores ndo é suficiente para prepara-los para a utilizagdo das TIC em sala de aula. O
autor afirma que os cursos de formagdo de professores devem passar por um
redimensionamento. Somente um redimensionamento pode permitir a inclusdo de
aprendizagens na formacao dos professores para que consigam utilizar as TIC no processo de
ensino-aprendizagem de Matematica, de modo que o futuro professor possa aprender por meio
de sua prdpria prética.

Carneiro (2008) considera que é responsabilidade dos cursos de formacao inicial
garantir aos futuros professores que haja uma exploracéo e reflexdo sobre o uso de tecnologias
para 0 ensino. Isso contribui para propiciar aos alunos buscarem novas possibilidades e
caminhos para inserir 0s recursos tecnoldgicos em suas aulas. Esses cursos devem oferecer a
oportunidade de praticar o uso pedagogico das TIC em ambientes que reproduzam a realidade
da sala de aula. Nesse ambiente é possivel cometer, identificar, refletir e corrigir erros para

evita-los quando estiverem diante de alunos reais.

® Assim como expresso na epigrafe deste trabalho, o termo experiéncia possui para nés o sentido dado
por Jorge Larrosa Bondia no qual “[...] o saber da experiéncia: o que se adquire no modo como alguém
vai respondendo ao que vai lhe acontecendo ao longo da ida e no modo como vamos dando sentido ao
acontecer do que nos acontece” (BONDIA, 2002).
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Nessa mesma vertente temos os trabalhos de Reali e Simido (2002) e de Borba e
Penteado (2012), pesquisadores que contemplam a existéncia de dificuldades na utilizagéo das
TIC nas praticas docentes dos professores, em especial quando ndo possuem oportunidades de
discutir e explorar as tecnologias durante sua formacéo inicial. Miskulin (2003) reforca esse
entendimento efetuando uma critica aos cursos de formacao de professores e indicando que é
necessario conceber “[...] a agao educativa como um processo de construgdo, no qual os futuros
professores serdo aprendizes e construtores de sua propria formagao” (p. 225).

E nesse contexto que cursos de formagdo procuram pautar-se na ideia de préatica
reflexiva. Trata-se de atividades docentes em que séo criadas situagdes que propiciem ao futuro
professor a possibilidade de “[...] refletir constantemente sobre os problemas e dindmicas
gerados por sua atuagdo cotidiana” (MIZUKAMI et al., 2003, p. 20). Essa reflex&o sobre a
pratica contribui para a base de conhecimento do professor que, segundo a autora, ¢ “[...] o
conjunto de compreensdes, conhecimento, habilidades e disposi¢cdes necessario para atuacao
efetiva em situagdes especificas de ensino e aprendizagem” (p. 67).

Uma ressalva quando o assunto em questdo € a reflexdo. De acordo com Zeichner
(2008), assume-se erroneamente que se os professores refletirem sobre sua acgdo, eles
necessariamente serdo profissionais melhores. Segundo o autor, é necessario reconhecer que a
reflexdo por si propria significa muito pouco, ja que “[...] todos os professores sdo reflexivos
de alguma forma” (p. 545). Segundo ele, “[...] os professores também precisam saber como
explicar conceitos complexos, conduzir discussdes, como avaliar a aprendizagem discente,
conduzir uma sala de aula e muitas outras coisas” (p. 546). Nesse sentido, Rodgers (2002)
assevera que um professor reflexivo ndo se limita apenas a buscar solu¢des ou ensinar da mesma
maneira todos os dias, sem consciéncia do impacto de suas agdes. O professor reflexivo,
segundo a autora, busca significado e cria, a partir disso, uma histéria que estruture o
crescimento de seus alunos.

Nesse ambito de entendimento da tematica iniciamos o planejamento de como ocorreria
nossa intervengdo, cujas acdes seriam voltadas a vivéncia priorizando a pratica no uso
pedagdgico das tecnologias para que o futuro professor desenvolva competéncias no uso das
TIC para o ensino e possa conduzir aulas em laboratérios de informética das escolas.

Antes de planejarmos em detalhes a Experiéncia Formativa que serviria de base para
nosso estudo, buscamos conhecer as necessidades e as expectativas da escola com relagdo ao
uso pedagdgico das tecnologias.

Percebemos que sdo diversas as questdes relativas ao uso pedagdgico das TIC no atual

sistema de ensino nacional. Algumas passam por amplos e complexos temas, como a tendéncia
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da mudanga da transmisséo de instrugdes realizadas puramente em quadro e giz para uma
realidade envolvendo a construgdo do conhecimento com a contribuicdo da utilizacdo de
tecnologias digitais como mediadora desse processo.

Passamos a questionar se existe uma possibilidade de solucdo, a ser empregada na
formacdo inicial, para o professor trazer o uso das tecnologias para a sala de aula de forma
massiva, assim incentivando o ensino, relacionado ou ndo a Matematica.

Para essa incorporacdo das tecnologias no ensino de Matematica, diversos sdo 0s
desafios, ndo bastando a simples informatizacdo do ambiente escolar, pois isso ndo garante
beneficios ao aprendizado de Matemaética ou de qualquer outra disciplina, visto que 0s
computadores tendem a ser subutilizados pela falta de adequada infraestrutura e pelo
desconhecimento do corpo docente de como tirar proveito dessas tecnologias. Atualmente,
mesmo um professor que possui o impeto de ensinar usando as tecnologias como auxiliadoras,
mesmo ele deve estar disposto a contornar e a superar dificuldades relacionadas a problemas
comuns de infraestrutura espalhados por este pais de dimensdes continentais. Trata-se de
desafios como a existéncia de escolas com computadores que ndo funcionam adequadamente,
gue travam constantemente, possuem acesso limitado a Internet ou liberado a quase todo tipo
de sites, além de conexdo de mé& qualidade, espaco fisico inadequado a uma sala de aula
informatizada e falta de espago. Alonso (2008) — para ilustrar essa realidade negativa — destaca
que laboratérios sdo montados em salas de aula, sala de professores, refeitdrios e depositos com
instalacBes precarias para acomodar 0os computadores em rede. Outros educadores, no entanto,
ao vislumbrarem tais dificuldades, temem adentrar a essa zona de risco com receio do
desconforto e pelo desconhecimento de como utilizar a tecnologia computacional. Como se
sabe, esses educadores necessitam de grande tempo disponivel para elaborar as atividades, em
especial no inicio desse tipo de trabalho.

Buscamos saber com mais detalhes essas e outras caracteristicas da escola no atual
periodo de mudancas fisicas e conceituais no tocante a preocupacdo com 0 ensino de nossos
cidaddos nesta época de transicdo tecnolédgica do primeiro quarto do seculo XXI. Verificamos
que, atualmente, mesmo de maneira pontual e esporadica, modificagbes vém ocorrendo nas
salas de aula, conforme relatado por Santos (2013), devido uma demanda de mudancas nas
praticas do professor, que antes era responsavel por transmitir instrucdes e utilizava como
midias apenas giz e quadro e, mais recentemente, vem pensando na constru¢cdo do
conhecimento com ferramentas computacionais cada vez mais imbricadas em sua vida pessoal
e profissional. Nesse intuito, afirmam Corradini e Mizukami (2013) que a relagdo entre o

professor e o0 aluno, nesse contexto, passa a ser de parceria na constru¢do do conhecimento.
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Conforme contemplado por Peixoto e Araujo (2012), o computador, quando utilizado
pedagogicamente, pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem no qual o aluno é
visto como construtor do conhecimento e o professor como mediador entre 0 computador, o
aluno e o saber.

Observamos que ndo é suficiente o educador possuir dominio do contedo. Existe a
necessidade de utilizar métodos diferenciados que envolvem o uso de tecnologias, a
comunicacdo multidirecional com seus alunos, métodos de ensino diversificados e o papel de
mediador entre o estudante e o conhecimento criando motivacdes para o aluno fazer suas
proprias descobertas. Trata-se de atividades bastante distintas da tradicional transmisséo de
informacgdes, pois apresentar o contetdo para sua simples reproducdo nao forma o individuo
exigido atualmente pelo mercado de trabalho ou pela sociedade (SALVADOR; ROLANDO;
ROLANDO, 2010; PEIXOTO; ARAUJO, 2012; CORRADINI; MIZUKAMI, 2013; SANTOS,
2013).

Nesse enredo, Alonso (2008) lembra um importante ponto na discussao a respeito do
uso das TIC, do papel do professor e da escola. Ela salienta que, do ponto de vista pedagdgico,
as TIC e as significacdes de sua utilizacdo para o ensino implicam transformacdes que
relativizam a funcédo do professor como transmissor de conhecimento e deslocam o ensino para
o0 protagonismo dos alunos. A autora ressalta que a escola ainda estd marcada pela logica da
transmissao do conhecimento, que contradiz a l6gica do uso educacional das TIC, gerando certo
desconforto ao educador.

Sabe-se, contudo, conforme afirma Fiorentini (2008), que os saberes e 0s processos de
ensinar e aprender existentes nas escolas tornaram-se, na percepcao dos alunos, cada vez mais
desinteressantes e obsoletos. Diante disso, existe um desafio a ser vencido pelo professor com
relacdo a manter-se atualizado e tentar ensinar de uma maneira distinta a vivenciada
anteriormente por ele em seu préprio processo de escolarizacdo e em sua passada formacéo
profissional.

Tentamos uma aproximacao com o desafio exposto por Fiorentini (2008) ao inserirmos,
na formacéo inicial, a possibilidade de trabalhos praticos envolvendo selecéo e uso pedagdgico
de tecnologias pelos futuros professores de Matematica. Essa vivéncia pratica com as TIC
propicia a esses estudantes sentir as dificuldades e possibilidades do uso de ferramentas
computacionais para o processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto cabe destacar que unicamente a posse de um equipamento de
informatica pode ser considerada a maneira mais simples de acesso as TIC, porém pode ser

também a mais limitada. Assim, define-se essa aquisi¢do como 0 acesso fisico a um computador
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ou a outro equipamento digital. A obtengdo de um computador faz parte do acesso as TIC, mas
ndo o torna um processo completo, por ser necessaria a conexao a internet com banda larga e a
formacdo teorica e préatica para o uso do equipamento (ABREU; BAIRRAL, 2010), que justifica
0 uso de laboratorios de informatica escolares equipados conforme supracitado. Sabe-se,
contudo, que mesmo o uso de recursos tecnologicos sofisticados e um ambiente de formagéo
técnica e informaticamente bem elaborado, tais fatores ndo asseguram transformacfes nas
praticas pedagdgicas das escolas e ndao garantem motivacdo ou aprendizado de qualidade
(ALONSO, 2008; BAIRRAL, 2013; LEMES; OLIVEIRA, 2014).

Nessa conjuntura, a aquisi¢do de recursos computacionais, tais como equipamentos e
conexdes em rede, é defendida por Bairral (2013), assim como a formac&o inicial e continuada
do professor de Matematica. O autor insiste, no entanto, no entendimento de que,
conjuntamente com esses recursos, é necessario estar presente a dimensédo do letramento digital
que permita a capacitacao da apropriacao critica da tecnologia.

Na mesma vertente, com relacdo ao comprometimento pedagdgico referente a
informatizacdo escolar, Valente (1993) indicou, ja ha duas décadas, a necessidade de repensar
e de reestruturar a préatica pedagogica. Afirma que, em caso contrario, de nada adiantam as TIC
estarem presentes fisicamente nas escolas, sem que 0s gestores, os professores e toda a
comunidade escolar mudem de postura. Se isso ndo ocorrer, essas modificacdes nao
ultrapassardo o patamar de falacia, em que o ambiente escolar se torna mais “moderno”, mas
sem concretas alteracfes nas relacdes de ensino-aprendizagem.

Essa deficiéncia de conhecimento pedagogico na utilizacdo das atuais ferramentas de
TIC por parte do corpo docente contribui para que os computadores continuem sendo
subutilizados nas escolas para diversos fins, os quais dependem menos da presenca das
tecnologias neste ambiente e mais de aspectos politico-pedagdgicos e de uma formacdo
adequada dos educadores para utilizarem esses recursos (COSTA, 2004; ALMEIDA, 2008).

Esse fator contribui para a critica realizada por Alonso (2008) relativa a maneira como
as TIC vém sendo utilizadas em ambientes escolares. Segundo a pesquisadora, as TIC séo
produzidas e processadas em contextos distintos dos educacionais, mas “[...] pretende-se,
contudo, que elas possam catalisar transformac6es nos modos de ensinar e aprender, no modo
de ser professor” (ALONSO, 2008, p. 748). Assim, existe a pretensdo de que a simples
incorporagéo das TIC pelas escolas se torne um elemento catalizador e suficiente para ocasionar
mudangas na aprendizagem dos alunos, garantindo que haja modificacdo significativa na

pratica pedagdgica e que os resultados sejam alcangados (ALONSO, 2008; GARCIA, 2002;
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KOEHLER; MISHRA, 2005; SANT'ANA; AMARAL; BORBA, 2012; RAMOS, 2011,
BORBA, 2012).

Relativamente as tecnologias nas escolas, Schliinzen Junior (2013) exp6e que as TIC
geram desconforto, medo e inseguranca entre os educadores, por serem vistas como algo muito
novo em seu contexto e pelo desconhecimento de como utiliza-las. Assim, qualquer que seja a
atividade em que haja a insercdo da tecnologia, esse processo causa incertezas e desiquilibrios.
Esse desconforto é indicado por Borba e Penteado (2012) como sendo a zona de risco, situacao
que se caracteriza pelo movimento do professor em direcdo a um territorio desconhecido,
percorrendo caminhos que geram incertezas e imprevisibilidade. Independentemente da forma
como a tecnologia computacional pode ser usada, é importante refletir sobre a motivacdo de
Seu uso, interacdo e quais avaliacGes devem existir inerentes a esse processo (BAIRRAL, 2013).
A esse respeito, Mayer (2009) exple uma posigdo bastante forte ao afirmar que “[...] pouco
adianta investir em novas tecnologias se muitos professores ainda se permitem raramente usa-
las, experimenta-las, vivencia-las” (p. 21).

Por conseguinte, é imprescindivel destacar que o uso da tecnologia informatica
demanda, pelo menos num primeiro momento, um grande tempo do professor, incluindo tempo
para a preparacao de atividades, tempo para planejamento e tempo para o atendimento constante
aos discentes para ndo desmotiva-los. Demanda ainda tempo para a participacdo em cursos de
aperfeicoamento e de atualizacdo. Consideramos necessario que o professo possua um bom
conhecimento da ferramenta tecnoldgica que utiliza, o que, ndo dispensa a presenca de um
suporte técnico que possa dar apoio na solucdo de problemas com equipamentos ou softwares,
se assim for necessério (BORBA; MALHEIROS; ZULATTO, 2008).

Vale salientar que a tecnologia, embora seja Gtil no processo de ensino-aprendizagem,
de acordo com Miskulin (2003), ndo é apenas mais um recurso a ser utilizado pelos professores
para motivarem suas aulas. Segundo a autora e complementado por Pacheco (2013), a
tecnologia e o computador s&o um poderoso meio para propiciar aos alunos novas maneiras de
gerar e disseminar o conhecimento e atingir os objetivos de aprendizagem baseados na
experiéncia de seus usos.

Seguindo esse raciocinio, a autora destaca que é inconcebivel, com as TIC, que a
disciplina de Matematica seja tratada de forma tradicional, com conteudos estanques e
desvinculados uns dos outros e da realidade, pois a tecnologia digital torna o curriculo
tradicional da Matematica ultrapassado e obsoleto. Assim, os ambientes computacionais
propiciam contextos favoraveis a exploracdo e ao desenvolvimento de noc¢des e de conceitos
matematicos (MISKULIN, 2003).
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Dessa maneira, por meio das TIC, os alunos podem desenvolver atitudes positivas com
relacdo a Matemaética, competéncias importantes e estimular uma completa visdo sobre a
natureza dessa ciéncia (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003).

Esse levantamento permitiu-nos alcancar uma nog¢ao panoramica a respeito do estado
da tecnologia disponivel atualmente na escola nacional. Notamos que existe uma diversificada
limitacdo estrutural em laboratdrios de informatica montados no ambiente escolar. Foi possivel
perceber serem comuns casos de professores receosos em usar as TIC para o ensino em suas
disciplinas. Diversos sdo 0s motivos para isso, dentre os quais destacamos falta de
conhecimento tecnoldgico, pouca aptiddo em se trabalhar com o computador, receio de o que
pode ocorrer em um ambiente o qual ele ndo pode dominar por completo e a novidade em
termos de uso de tecnologias para o ensino. As tecnologias digitais tornam-se, contudo, cada
vez mais acessiveis e conhecidas pela comunidade em geral e a escola espera que o professor
propicie a construcdo do conhecimento a seus educandos. Nesse enredo, a ferramenta
computacional pode contribuir durante o processo de ensino-aprendizagem.

Outro questionamento que surgiu durante nossa pesquisa estava relacionado aos
conhecimentos e as habilidades em tecnologias para o ensino e a aprendizagem que a sociedade
e a escola desejam que o professor de Matematica possua. Tomando como ponto de partida
para sabermos quais sao essas habilidades, buscamos na literatura informacdes a esse respeito
e encontramos algumas caracteristicas conforme abordamos a seguir.

O educador pode refletir sobre o uso das tecnologias a serem empregadas em suas aulas
de Matematica, de maneira a planejar como extrair o maximo de cada atividade utilizando o
computador. Conforme defende Bairral (2013), o docente pode passar por um processo de
formacdo ou letramento digital com a finalidade de aprender a usar diversos equipamentos,
softwares, sites, dentre outros, para conhecer ou dominar suas caracteristicas. Este
conhecimento, quando relacionado a programas de computador, envolve o uso de softwares de
suite de escritorio, como editor de texto e planilhas eletrdnicas, bem como softwares
educacionais especificos, como Matlab e o GeoGebra, entre outros. Com formacgfes nesse
sentido, o professor pode sentir-se apto a orientar o aluno em suas atividades, tirar davidas em
cada tarefa, com a possibilidade de extrapolar o planejamento prévio. Ocorre, no entanto, que
0 dominio dessa tecnologia é apenas uma parte da formacéo do professor para uso dela na
atuacdo em sala de aula.

Além das diversas tecnologias existentes, novas surgem frequentemente, trazendo
inovagdes e recursos distintos dos existentes até entdo, das quais muitas podem ser utilizadas

para apoiar o aprendizado de Matematica. Assim, portanto, os professores, ao se prepararem
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para explorar as possibilidades atuais e emergentes, para os afazeres de ensino-aprendizagem,
desenvolvem uma atitude profissional que envolve a visualizacéo, a avaliacédo e a reflex&o do
uso de ferramentas de TIC para o ensino de Matematica, conscientes de que ensinar Matematica
é diferente de ensinar Matematica utilizando software educativo (NIESS, 2006; FERREIRA,;
SOARES; LIMA, 2009; MACHADO; ALMEIDA,; SILVA, 2009).

Conforme mencionado por Garcia (2002), as TIC permitem propiciar uma mudanca na
maneira de organizar os estudos escolares e requerem um professor mais voltado a
aprendizagem que ao ensino, levando o professor a organizar os conteudos e as atividades,
sejam individuais ou em grupo, sempre voltados ao desenvolvimento dos alunos.

Nesse intuito, conforme defendido por Ponte, Oliveira e Varandas (2003) e por Ramos
(2011), os professores de Matematica carecem saber como usar 0s equipamentos e 0s softwares
nos processos de ensino-aprendizagem a fim de entender e dimensionar seu potencial, pontos
positivos e fraquezas ou fragilidades, sendo necessario realizar questionamentos, reflexdes e
discussOes a respeito dessas tecnologias. Elas impactam na natureza do trabalho do professor e
em sua identidade profissional, pois fazem parte importante de seu conhecimento. De acordo
com Ponte, Oliveira e Varandas (2003), essas ferramentas sdo um meio educacional de apoio a
aprendizagem dos alunos, servem de instrumento de produtividade do professor ao serem
usadas para preparar as aulas e contribuem para interagir e colaborar com outros professores e
parceiros educacionais.

Seguindo esse raciocinio, para utilizar as TIC educacionalmente é essencial que o
professor tenha dominio dos principais recursos tecnolégicos, as funcdes disponiveis, possuir
conhecimento de suas caracteristicas e concepc¢des educacionais implicitas a essas tecnologias.
E imprescindivel conhecer, com clareza, a inten¢do pedagogica da atividade a fim de definir
quais softwares podem ser utilizados para atingir os objetivos desejados (SANT'ANA,;
AMARAL; BORBA, 2012; ALMEIDA, 2013).

Nessa linha, Almeida (2013) indica que é de acordo com a intencionalidade, com 0s
objetivos e com as estratégias de resolucdo da atividade que devem ser selecionadas as
tecnologias a serem utilizadas para as atividades de ensino-aprendizagem. Para ndo desperdicar
a oportunidade de promover o desenvolvimento do aluno, o professor necessita conhecer as
caracteristicas, limitagdes e potencialidades da tecnologia selecionada. Tendo esse
conhecimento, entdo ele pode questionar, desafiar e instigar o aluno a produzir conhecimento
com o uso das tecnologias. O certo, contudo, é que a diversidade de categorias de programas
de computadores existentes dificulta a selecdo de um software adequado a determinada

atividade ou objetivos. Nesse contexto, o professor necessita dominar diversos softwares para
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identificar suas principais funcdes e possibilidades a fim de definir qual ou quais podem ser
utilizados para cada atividade.

Nesse sentido, é essencial que o professor domine 0s recursos computacionais para que
ele possa adotar novas posturas e orientar o aluno na escolha e na utilizacdo do software,
fornecendo informacdes e esclarecendo ddvidas a respeito de suas operagdes ou ferramentas,
contribuindo com questdes que ajudem o aluno a repensar o problema estudado (SANT'ANA;
AMARAL; BORBA, 2012; ALMEIDA, 2013). Conforme exposto por Almeida (2013), o
professor, ao utilizar as TIC, atua como “[...] mediador, facilitador, incentivador, desafiador,
investigador do conhecimento da propria pratica e da aprendizagem individual e grupal” (p.
44).

Pensamos que essa necessidade apontada por pesquisadores — de que o professor deve
conhecer diversas tecnologias, saber suas fragilidades e potencialidades, e pensar nas atividades
que podem ser por elas exploradas — deve fazer parte da formag&o inicial e isso nos serviu de
inspiracdo na elaboragdo da Experiéncia Formativa junto aos alunos do 4° ano de Matemaética
para auxilid-los na construcdo desse conhecimento.

Devemos destacar que, conforme elencado por Carneiro, Lopez e Lobo (2009), é
nec