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RESUMO

O estudo caracteriza o processo de registro escrito de uma turma de alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental, em aulas investigativas de ciéncias e sua contribuicdo no
desenvolvimento da escrita. Analisamos as intera¢fes ocorridas durante as aulas bem como a
producdo escrita dos alunos. Examinamos como esse processo se articulava com aquisicdo da
escrita e identificamos os recursos utilizados pelos alunos para comunicar suas observacoes,
hipoteses e conclusdes. O delineamento metodoldgico tomou como parametro a abordagem
etnogréfica, com acompanhamento sistematico das aulas de ciéncias por um semestre além da
gravacdo em &udio e video de aulas planejadas com estratégia investigativa. Realizou-se a
microanalise de eventos ocorridos durante as aulas e analisaram-se os textos dos alunos com
base na analise de contetdo. Os resultados indicam que, a mudanca nas dinamicas utilizadas
nas aulas de ciéncias, favoreceu o uso de estruturas de escrita que ndo haviam sido exploradas
pelo grupo participante. Nas aulas investigativas analisadas neste estudo, 0s estudantes
puderam expressar suas ideias, a partir do que haviam vivenciado com os experimentos, com
oportunidades de utilizar habilidades cognitivas avancadas, sendo necessario reorganizar o
pensamento para expressar 0 novo conhecimento.

Palavras chave: Aprendizagem em Ciéncias. Atividade investigativa. Registro escrito. Escrita
em aula de Ciéncias.



ABSTRACT

The study characterizes the written record of a group of students from the 5th grade of
primary classes in Brazil, in investigative science and its contribution to the development of
writing. We analyze the interactions occurring during classes as well as students' written
production. We examine how this process was linked with acquisition of writing and identify
the resources used by students to communicate their observations, hypotheses and
conclusions. The methodological design takes as a parameter an ethnographic approach, with
systematic monitoring of science classes for a semester in addition to recording audio and
video lessons planned with an investigative strategy. Was performed microanalysis of events
occurring during the classes and analyzed the texts of students based on content analysis. The
results indicate that change in the dynamics used in science classes, favored the use of writing
structures that had not been explored by the participant group. In investigative classes
analyzed in this study, the students could express their ideas, from what they had experienced
with the experiments, with opportunities to use advanced cognitive abilities, being necessary
to reorganize thought to express the new knowledge.

Key-words: Learning science. Investigation activity. Writing register. Writing in science

classes.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa traz como proposta analisar o processo de producgdo escrita, em um
contexto de atividade investigativa em aula de Ciéncias. Com base nos dados produzidos
durante o desenvolvimento das aulas analisadas, caracterizamos aspectos envolvidos na
producéo escrita dos alunos com potencial para auxiliar esses estudantes a organizar suas
ideias e a expressar 0 que aprenderam. Desse modo, esse estudo procurou responder as

seguintes questdes:

e Quais aspectos estariam envolvidos no processo de producdo escrita em aulas de
Ciéncias, em um contexto de atividade investigativa?

e Quais as possibilidades dessa dindmica auxiliar os estudantes, de uma turma do
quinto anodo Ensino Fundamental, na aquisi¢do da escrita?

e Que recursos os alunos utilizam para expressar o que aprenderam?

Para chegar ao assunto que mobilizou esse estudo, primeiro serd apresentado um
contexto mais geral do uso da escrita em sala aula. Nesse sentido, podemos verificar que entre
0S usos que o estudante faz da escrita, estd o registro de um conteddo estudado, que pode
ocorrer pela simples cépia de um texto ja pronto ou mesmo por anota¢des pessoais. Nos dois
casos, € bastante provavel que esses registros servirdo para facilitar a retomada daqueles
assuntos, auxiliando a memdria para o estudo pessoal. Na primeira situacdo, quando faz cdpia,
ha pouco esforco cognitivo do aluno, com um trabalho mecanico de registro. Na segunda, ao
preparar suas anotacdes pessoais, € necessario que o estudante tenha um minimo de dedicagédo
para organizar as informacoes e definir aquilo que deve ser escrito, pois precisa apresentar as

discussoes e explicaces produzidas.

H4, ainda, outro cenario, quando o aluno utiliza a escrita para transmitir suas ideias
aos demais — professor ou colegas. Essa situacao é especial, pois traz embutidas duas funcdes
importantes, uma social e outra cognitiva. A funcao social ocorre pela intencdo de comunicar
algo que aprendeu, sendo necessario considerar o outro para decidir como transmitir a
informacdo. Essa tarefa inclui maior esforco cognitivo, exigindo que o estudante reelabore

suas ideias a fim de encontrar a maneira de transmiti-las e ser compreendido.



Introducgéo

As diferentes situagdes de uso da escrita sdo encontradas facilmente na rotina de
estudo das escolas. No entanto, elas variam tanto como estratégia em cada disciplina, quanto

na frequéncia com que sdo consideradas no planejamento.

Nas aulas de Ciéncias também aparece uma diversidade de oportunidades de escrita,
como as descritas anteriormente. No entanto, em certos episddios ja vivenciados em aulas de
Ciéncias com estratégia investigativas, as situacdes de producdo de texto chamaram nossa
atencdo de pesquisadora. O exercicio dos alunos para relatar as situagdes sobre 0 experimento,
as autocriticas que faziam na releitura desses textos, as interacdes e compartilhamentos entre
0s colegas eram situacGes que manifestavam a insercdo de processos aprimorados de

organizacéo das ideias para a aprendizagem.

Essas percepcdes instigaram o interesse por pesquisar o tema, para conhecer 0
processo de producdo escrita dos estudantes quando as aulas de Ciéncias utilizam estratégias
investigativas. Direcionamos 0s estudos para o contexto de escrita em aulas de Ciéncias em
uma turma de quinto ano do Ensino Fundamental. Utilizamos esse critério pela caracteristica
dessa etapa de aprendizagem, quando os alunos ja adquiriram certa habilidade escrita, no

entanto, ainda necessitam de avancar na capacidade de expressdo da aprendizagem.

No primeiro capitulo, apresentamos as discussdes e analises em estudos que abordam
a escrita em aulas de Ciéncias. Mostramos quais sdo os elementos destacados pelos
referenciais consultados que envolvem esse tema e influenciam o processo de ensino e de
aprendizagem, com foco na expressado escrita. Identificamos algumas questfes relacionadas as
oportunidades oferecidas aos estudantes de uso da escrita durante as aulas de Ciéncias e quais
aspectos sdo considerados favoraveis na escolha das estratégias utilizadas nas aulas.
Delineamos os fatores envolvidos no contexto de aula investigativa como condicéo de atuacao
dos estudantes em aulas de Ciéncias e, ainda, de que maneira essa dinamica pode contribuir

no processo de aquisicdo da escrita dos alunos.

No segundo capitulo, descrevemos a maneira pela qual organizamos a pesquisa,
apresentando o delineamento metodoldgico. Nele, detalhamos os critérios apoiados na
perspectiva etnografica, para definicdo do grupo participante, o periodo de observagdo, a
parceria com a professora na organizacdo das aulas para a coleta de dados. Apresentamos,
também, os procedimentos éticos utilizados em todas as etapas da pesquisa. Na sequéncia,
apresentamos o0 processo de analise dos dados, em que articulamos as condi¢fes de producao

escrita dos alunos e o contexto de atividade investigativa nas aulas investigadas.



Introducgéo

Descrevemos, ainda, o trabalho de identificacdo das unidades de anélise que foram definidas

com base no referencial de analise de contetdo.

No capitulo terceiro, desenhamos um perfil do grupo participante, a maneira pela qual
a escrita aparece no cotidiano desses alunos e as interagdes presentes nesse ambiente de
aprendizagem que contribuiam para a compreensdo mais ampla dos textos produzidos. Nessa

secdo, esta detalhada a forma pela qual foi organizada cada aula para a coleta de dados.

No capitulo quarto, apresentamos uma analise descritiva dos registros escritos dos
estudantes, a partir das unidades de analise, nas quais reconhecemos os temas dos quais 0s

alunos langaram mao para expressar aquilo que aprenderam no decorrer de cada aula.

No capitulo quinto, sdo tecidas as consideragdes finais, em que destacamos as
condicdes de producdo escrita dos alunos a partir da perspectiva de trabalho baseada no

contexto de aula investigativa.



CAPITULO 1
CONTEXTO TEORICO DA ESCRITA EM AULAS DE CIENCIAS

O uso da escrita em aulas de Ciéncias esteve presente como objeto de estudo em
importantes trabalhos publicados a partir da década de 1990 (RIVARD, 1994; KLEIN, 1999;
OLIVEIRA; CARVALHO, 2005; LERNER, 2007; SASSERON; CARVALHO, 2010). As
discussbes desses autores procuram dimensionar o papel da escrita nos processos de ensino e
de aprendizagem em Ciéncias, a0 mesmo tempo em que promovem a insercao de novos temas

sobre o0 uso desse recurso em sala de aula.

Nas situacdes de aprendizagem, o ato de escrever pode-se justificar por situacdes que
variam desde intencGes mais simples, em que o aluno copia um texto, até producdes mais
elaboradas, como registros para informar sobre um estudo. Nesse Ultimo caso, a escrita recebe
forte influéncia de elementos cognitivos e sociais, pois, ao produzir o texto, o estudante
precisa considerar o que foi aprendido e organiza-lo, de maneira que possa ser compreendido
pelo outro. Essa condicdo leva o estudante a elaborar o préprio pensamento, reestruturando

suas ideias para assim, poder transmiti-las.

A partir do exposto, entendemos que os propositos da atividade escolar influenciam
sobre qual o tipo de escrita o aluno utiliza em suas producfes. Isso confere destaque as
estratégias de ensino utilizadas, quando a escrita € considerada como recurso na
aprendizagem. Nesse sentido, incluimos neste trabalho o contexto de atividade investigativa
como pano de fundo para estudar a escrita em aulas de Ciéncias. Analisamos alguns
elementos envolvidos na produgdo escrita dos alunos que podem auxiliar os estudantes a

organizar suas ideias no momento de comunicar o que aprenderam.

Stuart e Marcondes (2009) reforcam, em seus estudos, que as estratégias com
atividades experimentais investigativas preveem 0 uso de processos pautados na resolucdo de
problemas, na elaboracéo e na verificagdo de hipoteses e, ainda, a analise e concluséo a partir
dos resultados observados. Segundo as autoras, essas séo condi¢Ges que podem favorecer a
utilizacdo de habilidades cognitivas sofisticadas, sendo a escrita produzida nesse contexto um

veiculo promotor de habilidades cognitivas superiores.
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Os estudos de Zoller (2007) ajudam a identificar certas caracteristicas presentes em
nas atividades que as classificam segundo as possibilidades de promover o uso de habilidades

cognitivas de alta ordem (HOCS), ou com habilidades cognitivas de baixa ordem (LOCS) *.

As habilidades cognitivas de baixa ordem (LOCS) ocorrem quando o aluno utiliza
algoritmos memorizados em situagdes j& conhecidas ou préximas, exigindo, portanto, baixo
esforco cognitivo. Nas atividades que preveem condicdes para o uso de habilidades cognitivas
de alta ordem (HOCS), hd maior engajamento do estudante em acdes que envolvem
identificacdo de um problema, pensamento critico, tomada de decisbes e resolucdo de
problema (ZOLLER, 2007, p. 253). Segundo o autor, as habilidades de alta ordem séo

consideradas por muitos os resultados mais importantes que uma aprendizagem.

E possivel identificar que determinadas atividades com escrita — como a repeticéo de
um texto pronto ou resolucdo de exercicios por similaridade com modelos parecidos —
requerem do aluno o uso de habilidades cognitivas de baixa ordem. Em outras situagdes,
como quando é preciso informar a propria aprendizagem, o aluno precisa utilizar habilidades
cognitivas de alta ordem, pois a comunicacdo vai exigir estratégias mais sofisticadas. Nesse
ultimo caso, a escrita estara vinculada ao que é vivenciado pelo estudante, suas percepcoes, as

decisdes e avaliagBes construidas.

Esse estudo insere, nesse ponto, uma aproximacao entre o0 contexto para que os alunos
utilizem uma escrita mais elaborada — em que possam manifestar suas habilidades cognitivas
mais avancadas — com o desenvolvimento do pensar e do pensamento cientifico. Segundo
Dewey (1959) 2, a principal justificativa para pensar a aprendizagem por meio da investigacdo
esta na formacdo do pensamento reflexivo. Para o autor, o agir investigativo permite o contato
e a experiéncia, sendo as sensacdes produzidas nesses atos imprescindiveis na construcdo do
conhecimento, porque a aprendizagem desenvolvida a partir dos recursos da investigacao tem
alto valor na formacdo do pensamento cientifico. No processo do pensar descrito por Dewey
(1959), para a constituicdo do pensamento reflexivo, estdo presentes as etapas de observacao e
identificacdo do problema, a definicdo de uma hipotese para possivel solucdo; a aplicacéo de

ideias, a avaliagdo pela observagédo dos resultados.

Destacamos aqui o fato de Dewey (1959) dispensar atencdo especial aos processos

intermediarios, entre a observacdo inicial, relacionada a percepcdo do problema; e a

1 HOCS - Higher-order cognitive skills / LOCS — Lower-order cognitive skills (ZOLLER, 2007)
2 Titulo original: How we think.-1960. No Brasil, primeira edicdo publicada em 1933, com traducdo de
Godofredo Rangel.
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observacgdo final, responsavel pela avaliacdo dos resultados. O autor descreve dois pontos
essenciais nos processos intermediarios. Primeiro, no uso da inferéncia como sugestdo de
explicacdo baseada nas primeiras observacdes. Depois, no raciocinio, como interpretacdo

construida a partir da sugestéo e de suas consequéncias.

A importancia de ter o ensino guiado pelo pensamento reflexivo se estabelece na
organizacdo do pensamento, pois, pela experimentagdo, o aluno consegue construir sua
aprendizagem com base em um percurso 1égico, que pode ser retomado em novas situacdes de
aprendizagem. Essas ideias percorrem os objetivos dessa pesquisa, pois ajudam a esclarecer
aspectos relacionados a producdo escrita em aula de Ciéncias. Normalmente, os alunos
utilizam recursos da escrita relacionados a habilidades de baixa ordem cognitiva,
reproduzindo textos prontos, listando palavras ou conceitos utilizados, completando frases.
Em uma aula baseada nos principios da atividade investigativa, a escrita do aluno estarad
vinculada a elementos inovadores na rotina de aulas, cujos registros exploram a reelaboragéo

do conhecimento produzido.

Desse modo, verificamos que as condi¢cdes de aprendizagem pautadas em atividades
investigativas tém como finalidade o desenvolvimento do raciocinio e das habilidades
cognitivas, pautadas na reflexdo presente na busca de respostas, na discussdo, cooperagéo e
troca de ideias (LABURU; ZOMPERO, 2011). Esses elementos influenciam o
direcionamento dado ao se produzir um texto e incluem a escrita como precursora da
reelaboracdo constante do saber e do exercicio para o estudante expressar o proprio modo de

pensar.

Nos estudos que realizamos, identificamos trabalhos que reforcavam nossas
expectativas de que a escrita em aulas de Ciéncias, quando utilizada em condic¢Oes
apropriadas, pode oferecer oportunidades para que o aluno lance mao de habilidades
cognitivas sofisticadas (RIVARD, 1994; KLEIN, 1999; RIVARD; STRAW, 2000; LERNER,
2007). Esses autores descrevem que a escrita estimula os estudantes a reavaliarem
pressupostos, expressarem descobertas ou ainda, mostrarem que respostas encontraram para
os desafios langados em aula. Ao trabalharem nessa perspectiva, os alunos utilizam recursos
cognitivos aprimorados, caracterizado como ‘“‘um processo poderoso para organizar o
pensamento” (RIVARD, 1994). Em outro estudo, Klein (1999) refor¢a o papel da escrita nas

aulas de Ciéncias: auxilia os alunos a pensar criticamente e alcangar novos conhecimentos.

A discusséo retratada pelos autores contemporaneos, que defendem a necessidade de

se conseguir um ensino de Ciéncias baseado na construcdo de significados, encontra em
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estudos classicos a constatacdo de aspectos importantes. Dewey (1959) defendeu os valores
do ato de pensar como fim educacional ¢ demonstrou que “pensar enriquece as coisas com um
sentido”, pois esse ato diminui a acdo impulsiva, remete as pessoas ao “agir com precisao €
planejar” (DEWEY, 1959, p. 26). E importante observar que esse pensador via a escrita como

um dos instrumentos criados pelo homem para modificar o meio e controla-lo a seu favor.

H& nesse estudo, a clareza de que, na producdo dos relatos escritos em aulas
investigativas de Ciéncias, estdo inseridas condicGes especiais de articulacdo e de organizacao
do pensamento e de manifestacdo de habilidades cognitivas superiores. Nesse sentido,
recorremos as ideias de Bruner (1976) ® para nos auxiliar nas analises da influéncia desses
processos na aprendizagem. Para garantir um entendimento mais amplo sobre o autor,
iniciamos com um breve relato do momento historico pelo qual sua teoria se estabeleceu. Na
sequéncia, apresentamos 0s elementos destacados por ele, sobre o ensino de Ciéncias, a
condicdo de se aprender o que é mais basico de um conteudo e da possibilidade de se

transmitir esse conhecimento para outros setores.

1.1 Bruner e 0s processos de aprendizagem em Ciéncias

Para analisar os elementos cognitivos envolvidos na producdo escrita em aulas
investigativas de Ciéncias, é preciso identificar alguns elementos a respeito da aprendizagem

dessa disciplina e que orientam as discussdes deste trabalho.

Os estudos de Bruner (1976), a respeito dos processos de ensino, revelam aspectos
cognitivos importantes e ainda alertam para a necessidade de haver maior preocupa¢do com a
natureza da aprendizagem em Ciéncias. Inseridos em um contexto historico especifico, seus
trabalhos traziam a emergéncia de encontrar novo enfoque aos curriculos de Ciéncias, nas
escolas americanas, na década de 1960. Diante da realidade vivida no periodo, havia a
urgéncia na formacédo dos jovens para o novo mercado de trabalho que se estabelecia. Por esse
motivo, a Educacdo oferecida privilegiava o0 ensino de conhecimentos especificos
relacionados as profissdes que surgiam — conhecimentos esses identificados por Bruner como
habilidades especificas. Em contrapartida, os estudantes recebiam pouca formacao para uma

compreenséo geral, relacionada ao entendimento mais amplo dos assuntos.

*Titulo original: The Process of Education — 1960.
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Segundo Bruner (1976), o desequilibrio a favor do desenvolvimento de habilidades
especificas, em detrimento da compreensdo geral das coisas, era a causa de uma formacéo
ineficiente. A percepcdo do empobrecimento na qualidade do ensino, baseado em processos
que desconsideravam a aprendizagem de conhecimentos mais amplos, estimulou a retomada
de estudos para “uma aprendizagem adequada, a tal ponto que aprender de maneira
apropriada, sob condi¢des Otimas, leve o estudante a aprender como aprender” (BRUNER,
1976, p. 5). Nessa perspectiva, o autor enfatiza a necessidade de se privilegiar o ensino das
ideias mais gerais de uma determinada matéria, para permitir ao aluno perceber o que é mais
elementar e assim, poder avancar. Nesse sentido, apreender os principais fundamentos
possibilitaria ao estudante ir além do conteudo formal, passando a fazer relagdes com outros

conhecimentos ja adquiridos, ou ainda, estabelecendo generalizagdes.

Havia, nessas ideias, as perspectivas também presentes nas atividades investigativas,
que enfatizam o envolvimento real dos estudantes. Bruner (1976) defendia o planejamento de
atividades que despertassem a atencdo dos estudantes para as informacgdes mais importantes
de um assunto. Essa condicdo agrega o uso de estratégias que valorizem o engajamento do
aluno em curto prazo. Para isso, é necessaria a insercao de aspectos sociocognitivos, prevendo
a interacdo e o trabalho com atividades que desafiem o estudante e estimulem o uso de
estratégias investigativas.

Para Bruner (1976), a constituicdo de um envolvimento em longo prazo esta
diretamente relacionada a proposta de ensino que busca maior participacdo dos alunos, para
alcancar gradualmente a autonomia. Dessa forma, a aprendizagem precisa ir além da
memorizacdo de conteudos, permitindo que os estudantes saibam “como as coisas se
relacionam” (BRUNER, 1976, p. 7). Tal condi¢ao promove o que o autor define como “ato de
aprender”, e salienta trés aspectos envolvidos na aprendizagem: a aquisi¢do de novas
informacBes; a transformacdo do conhecimento anterior e a avaliacdo critica sobre a

adequacéo do novo conhecimento (BRUNER,1976).

Os processos envolvidos no “ato de aprender” — aquisicdo, transformacdo e avaliagao
critica — ganham maior relevancia quando insere a retomada crescente dos assuntos estudados.
Deve-se considerar uma escalada quanto ao nivel de dificuldade e principalmente, com um
desenvolvimento continuo do aluno. Quando estd exposto a um tipo de ensino que respeita
seu modo de pensar e seu conhecimento prévio, o estudante ganha familiaridade com o
assunto. Além disso, aproxima o aluno de seu processo de aprendizagem, o que lhe da

confianca para arriscar palpites, dispor-se a construir explicagdes e a avaliar possibilidades —
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o que define o “pensamento intuitivo”. Desse modo, pensar intuitivamente impulsiona o aluno
a relacionar informagfes. O engajamento crescente do estudante induz o retorno a
informacdes anteriores, favorecendo o arriscar baseado em fatos, portanto com coeréncia e
plausibilidade. Esse contexto de ensino pode contribuir para que o aluno perceba que o
conhecimento se estabelece em uma ordem proviséria € a0 mesmo tempo continua
(BRUNER, 1976).

O conjunto de elementos que tornam relevantes o ato de aprender — engajamento,
arriscar palpites, relacionar informagdes, pensamento intuitivo e atitudes com plausibilidade —
também se configuram como habilidades cognitivas de alta ordem (HOCs) (ZOLLER, 2007).
Essas acbes se manifestam por meio do raciocinio l6gico, integrando as atitudes dos

estudantes com suas observacdes e interpretacdes.

Segundo Bruner (1976), o ensino pautado nas ideias basicas das diferentes matérias
tem a seu favor dois pontos de destaque. Primeiro, porque considera o entendimento dos
pormenores do assunto estudado, priorizando néo as estruturas formais de um conteido, mas
as relacdes que podem ser estabelecidas. Segundo, porque a possibilidade de relacionar
conhecimentos favorece sua aplicabilidade em outras oportunidades — 0 que representa 0 uso
da transferéncia, conceito fundamental sobre os processos de aprendizagem identificados pelo
tedrico. Bruner (1976) descreve duas formas de ocorrer transferéncia. A primeira é
denominada transferéncia especifica de treinamento e se refere ao uso de conhecimentos ja
estabelecidos em situacdes similares, que requerem esquemas cognitivos simplificados de
comparacdo, substituicdo e similaridade. O segundo tipo é a transferéncia de principios e de
atitudes e ocorre quando o individuo percebe a aplicabilidade de um conhecimento em novas
situacBes. Para alcancar tal condicdo, € imprescindivel que o aluno consiga atingir um
dominio dos fundamentos do conteido ensinado de modo que possa relacionar essas ideias a
novas conjunturas. Essa situacao € privilegiada, pois nela estdo presentes recursos de andlise e
reflexdo que possibilitam aos estudantes compreenderem como as coisas se relacionam,

podendo avancgar mais eficazmente na aprendizagem.

A partir desse referencial, entendemos que, no contexto de produgéo escrita observado
nas aulas do grupo por nos investigado, havia condigbes propicias de ensino e de
aprendizagem, que se aproximavam daquelas defendidas por Bruner (1976). Na situacédo
pautada em atividades investigativas, estdo intrinsecos desafios que estimulam a iniciativa dos
estudantes, pois eles sdo instigados a expressar aquilo que aprenderam e buscar na escrita um

meio para sistematizar os conhecimentos adquiridos.
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Marques (2006) apresenta criticas de estudiosos relacionadas a pedagogia de Bruner,
que, em sua maioria, remetem-se a fragilidade pela qual o ensino é submetido quando os
processos de aprendizagem enfatizam uma abordagem empirista ou, ainda, com o ensino de
conceitos fechados. No entanto, é importante destacar, aqui, que ha pontos incisivos nas
teorias de Bruner (1976) para que a aprendizagem esteja pautada na aquisicdo de
conhecimentos que fagcam sentido para o estudante. Isso pode ser alcancado por acgdes que
estimulem seu envolvimento, estabelecendo relacGes entre a aprendizagem anterior e as hovas

informacdes, buscando solucionar problemas ou mesmo a generalizagdo de informacGes.

Conforme conclui Marques (2006), a respeito da escolha de métodos, “ndo se pode
prescindir nem de uns nem de outros e qualquer exclusivismo sé pode provocar maus
resultados” (MARQUES, 2006, p. 5). Neste trabalho, entendemos que a aproximacdo dos
conceitos relacionados a aprendizagem das ideias mais baésicas, apresentado por Bruner
(1976), auxiliou-nos nas analises das estratégias utilizadas pelos alunos para a produgédo de

seus textos.

Outro elemento importante nos estudos desse autor estd na elaboracdo das estratégias
de ensino e de aprendizagem. Bruner (1976) alerta que, normalmente, ha uma forte énfase,
por parte da escola, em explorar a reproducdo mecénica de contetdos. Ao estudarmos os
processos didaticos com foco exclusivo sobre o uso da escrita, verificamos que essa
preocupacdo se mantém tanto nos processos especificos para a aquisicdo das habilidades de
escrita, quanto no uso dessa escrita como instrumento na aprendizagem em Ciéncias
(SOARES, 1999; SOUZA; ALMEIDA, 2005). Sobre os métodos de alfabetizacdo, Soares
(1999) nos mostra que, apesar das mudancas significativas nas concepgdes e ensino a respeito
da lingua escrita, as praticas em sala de aula, de um modo geral, ndo garantem a ““apropriacao
da escrita pela crianga”, de maneira que ela a utilize como instrumento para a “interlocu¢éo e
a expressao pessoal” (SOARES, 1999, p. 59). Em suas discussoes, a autora descreve a pratica
ainda frequente, nos primeiros anos escolares, de privilegiar o treino motor de desenhar as
letras, ou mesmo o ditado como verificacdo das palavras ja aprendidas, com pouca relacéo

entre o ato de escrever e a necessidade de comunicagéo (SOARES, 1999).

Quando voltamos a discussdo para o uso da escrita no ensino de Ciéncias, Souza e
Almeida (2005) apresentam um panorama similar nessa disciplina. As autoras identificam
que, normalmente, os alunos reproduzem “o que o professor dita ou anotam o que ele escreve

no Quadro” ou completam lacunas em textos; com poucas oportunidades para registros

pessoais sobre um tema estudado (SOUZA; ALMEIDA, 2005, p. 367).
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O ensino pautado em ac¢des mecanicas, diz Bruner (1976), distancia os alunos de uma
compreensdo eficiente do assunto. Nesse sentido, o estudo fica baseado no “passo a passo”
para apresentar as informacdes de forma precisa, proprio do pensamento analitico. E possivel
perceber que, nessa condicdo, 0s estudantes recorrem apenas as habilidades cognitivas de
baixa ordem (LOCS), com aplicagdo simples de um conhecimento ensinado (ZOLLER,
1993).

De maneira mais avancada, quando ocorre uma compreensdo mais profunda do
assunto, o estudante ganha familiaridade com o conhecimento por meio do pensamento
intuitivo. Isso permite ao pensamento dar saltos ““[...] passar por sobre etapas e utilizar
atalhos” (BRUNER, 1976, p. 54). Nesse sentido, hd estimulo aos alunos para prever
resultados, discutir a plausibilidade do raciocinio utilizado. Esse processo aproxima o “pensar
intuitivamente” da compreensao de como as coisas se relacionam, pela identificagdo das
ideias essenciais de um contelido. Esse contexto de estudo trabalha com recursos de
habilidades cognitivas superiores.

A compreensdo de determinados “pormenores” de um assunto permite a construgdo de
“representacdes simplificadas” e assegura que elas possam ser recuperadas e retomadas
quando necessario (BRUNER, 1976, p. 21). Essa hip6tese ndo se refere a uma memorizagdo
mecanica, que privilegia uma reproducdo verbal, apartada de seus significados intrinsecos.
Sobre isso, o autor explica:

De fato, pode acontecer que haja certas atitudes gerais, ou abordagens,
relativas a ciéncia ou a literatura, que se possam ensinar nos graus
elementares e sejam de consideravel importancia para a aprendizagem
posterior. A atitude de que as coisas estdo ligadas entre si e ndo isoladas é
um desses casos. Pode-se realmente imaginar jogos de jardim de infancia
destinados a tornar as criangas mais particularmente atentas ao fato de como
as coisas afetam uma as outras, ou estdo ligadas entre si — uma espécie de

introducdo a ideia de multipla determinagdo dos eventos no mundo fisico e
social (BRUNER, 1976, p. 24).

Com a definicdo de objetivos claros sobre o tipo de formagéo que a escola pretende, é
possivel uma atuacdo mais efetiva do aluno a favor de sua aprendizagem. Muitas a¢des podem
ser reconhecidas nos processos presentes no ato de aprender: a aquisicdo de novas
informagdes; a transformacéo dessas informagdes quanto ao significado préatico e, finalmente,
a avaliacdo critica sobre sua adequacdo. Essas etapas permitem uma “compreensdo mais
firme” dos conceitos estudados, com maiores possibilidades de levar o aluno a sair do
pensamento concreto e utilizar estruturas cognitivas mais formais (abstratas) (BRUNER,
1976).
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Este trabalho pretende contribuir para a caracterizagdo de um tipo de escrita que 0s
alunos produzem em aulas de Ciéncias, considerando os aspectos cognitivos, incluindo as
contribuicdes de Bruner, ao relacionar tais elementos ao ensino de Ciéncias no contexto

investigativo.

A seguir, aprofundamos as discussdes a respeito da escrita em aulas de Ciéncias,
apontando as perspectivas analisadas por estudiosos, referentes ao uso do registro escrito:
aspectos cognitivos, estratégia didatica, uso da linguagem cientifica e estimulo a criatividade

e pensamento critico.

1.2 O ato de escrever e a aprendizagem em aulas de Ciéncias — diferentes perspectivas

O ato de escrever em aulas de Ciéncias recebe influéncia de uma variedade de
condigdes, que se manifestam desde as habilidades que o aluno possui para fazer um registro,
até os critérios que justificam a producao do texto. Neste trabalho, destacamos certos aspectos
da aprendizagem relacionados a producdo escrita, quando inserimos o contexto de aula

investigativa nas aulas de Ciéncias.

Para uma compreensdo mais precisa sobre o papel da escrita nas aulas de Ciéncias, é
preciso, antes, inteirar-se dos processos mais gerais que perpassam a aquisicdo desse recurso
de expressdo do conhecimento. Estudiosos como Ferreiro (1986), Smolka (1991), Solé (1998)
apresentaram estudos com especificidades sobre o ato de ler e de escrever, destacando as
multiplas possibilidades tanto nas inten¢Ges do comunicar, quanto no exercicio cognitivo para
alcancar tal objetivo. Ferreiro (1986), Teberosky.e Tolchinsky, (1997) trazem evidéncias de
que o processo de alfabetizacdo envolve aspectos cognitivos que exigem o uso de funcdes
cerebrais complexas, como memoria, percepcdo de contextos externos, além das habilidades
motoras. Smolka (1991) e Solé (1998) alertam que, para haver uma alfabetizacao eficaz, ela
precisa estar baseada na construcdo de sentidos, aproximando os interesses pela alfabetizacao,

estabelecidos pela escola, com as necessidades de leitura e escrita de seus alunos.

Como processo, a alfabetizagédo se estende ao longo de todo o percurso escolar, sendo
0s primeiros anos do Ensino Fundamental, considerados primordiais para a sua efetivagdo
(KAUFMAN et al., 1998). Nesse cenario, destacamos as condi¢des para a aquisicdo das
habilidades de expressdo escrita, na etapa inicial da escolarizagdo, essenciais em nossos

estudos. E por meio dessa capacidade que o estudante aprofunda sua interacdo com o
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conhecimento, organizando e comunicando as informagGes adquiridas. Na escola, principal
promotora do “aprender a escrever”, foram identificados em pesquisas, diferentes significados
e sentidos embutidos em uma escrita (GERALDI, 1993; SUASSUNA, 1995). Esses
significados e sentidos se configuram como a expressdo do pensamento e trazem intencdes de
informar fatos, registrar ideias; e estdo inseridas em realidades que carregam fatores histérico-
culturais. Portanto, as acdes de registrar ideias ou comunicé-las, vém acompanhadas do “para

qué?”, “por qué?”, “para quem?” e assim, multiplicam-se as formas e o0s contetdos da escrita.

Entendemos que, nessa diversidade de intencdes presentes no ato de escrever, existem
condigdes especiais que, se inseridas como contexto para as aulas de Ciéncias, podem
contribuir para ampliar a capacidade de articulacdo da linguagem, acionando uma forma
peculiar de uso da escrita. Nosso interesse se concentra nas possibilidades de aprendizagem
gue se constituem a partir da producdo escrita de alunos dos primeiros anos do Ensino
Fundamental em aulas de Ciéncias, em situag0es nas quais precisam usar 0 recurso da

linguagem escrita para comunicar suas ideias.

O contexto a que nos referimos se estabelece no uso de estratégias investigativas e esta
inserido neste trabalho para nos auxiliar na identificacdo de recursos que os estudantes
utilizam, tanto na organizacdo das informacdes, quanto na forma de expressa-las. Desse
modo, propomo-nos a analisar de que maneira um determinado contexto em aula de Ciéncias,
com dindmicas investigativas — incluindo as acgdes e interagdes dos alunos, o trabalho em
grupo e principalmente, o registro escrito — pode contribuir tanto para a aquisicdo de novos

conhecimentos, quanto para o processo de desenvolvimento da escrita.

O entendimento de que a escrita tem um papel importante na aprendizagem em
Ciéncias ganha cada vez mais evidéncias. Pesquisadores como Rivard (1984), Newell (1984),
Klein (1999), Lerner (2007), entre outros, apresentam dados que identificam no uso da escrita,

condicdes especiais para o aprimoramento da aprendizagem dessa disciplina.

Em uma revisdo sobre os estudos a respeito do uso da escrita em Ciéncias, Rivard
(1994) relata aspectos sobre as possibilidades cognitivas que precisam ser consideradas
guando se utiliza o registro escrito como estratégia em sala de aula. Ao produzir um relato
escrito, diz o autor, o aluno terd a oportunidade ndo apenas de expressar aquilo que aprendeu,
mas organizar o pensamento, “gerar respostas”, “clarificar ideias” e, assim, construir o
proprio conhecimento. Rivard (1994) esclarece que o “refinamento de ideias” pelo uso da
escrita ultrapassa as intencGes educacionais mais evidentes, ou seja, a preocupagdo com a

assimilacdo de conteldos. Os trabalhos revisados pelo estudioso trazem em comum a
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aproximacgdo entre escrita e pensamento, demonstrando que essa atividade permite uma
articulagdo que vai além do comunicar. Ele destaca o entendimento de que a escrita é
geradora de “pensamento proprio” e, por isso, torna-se mais relevante na constituicdo da

“autocompreensao”, do que na comunicagdo daquilo que ¢ aprendido (RIVARD, 1994,

p.970).

Esses apontamentos permitem um paralelo com a formagdo do pensamento reflexivo,
alcancado por meio das estratégias da atividade investigativa (DEWEY,1959). O refinamento
de ideias apontado por Rivard (1994) pode ser identificado quando o aluno é impulsionado a
planejar agbes e definir como solucionar uma dificuldade. O envolvimento do estudante,
nesse sentido, inclui exercicios cognitivos relacionados a reflexdo, a como elaborar hipéteses,
analisar dados e, ainda, exercitar a capacidade argumentativa. Quando a escrita esta inserida
como etapa nesse contexto de aprendizagem, as oportunidades de desenvolver o pensamento
reflexivo aparecerdo principalmente em dois momentos: o primeiro, quando o aluno observa
seu objeto de estudo, considera as varidveis, age sobre ele e constroi interpretagdes pessoais. e
0 segundo, ao ter que organizar as informacgdes para que possam ser relatadas de forma

coerente.

Esses dados oferecem subsidios para buscar um olhar mais apurado sobre as condi¢oes
presentes no processo de producdo escrita e que, segundo Newell* apud Rivard (1994)
“podem ampliar a heuristica de aprender novas informagdes quando a escrita ¢ feita com
propdsitos genuinos de comunicacdo e quando o autor passa a utilizar a nova informacéo
como conhecimento principal” (RIVARD, 1994, p. 970). Compartilhamos a ideia de que o ato
de escrever pode-se tornar um instrumento bastante eficaz para aprimorar 0 pensamento.
Entre as diversas alternativas de escrita, hd aquelas que trazem inseridas possibilidades de

aprendizagem conceitual e de articulacdo do pensamento.

A maneira pela qual sdo definidas e organizadas as atividades tem, portanto, funcéo
fundamental quanto aos propdsitos de engajamento dos alunos incluem trabalhar suas
habilidades cognitivas com demandas avancadas em relacdo aquelas utilizadas no cotidiano
escolar. O envolvimento dos alunos — a disponibilidade na execucdo da atividade, os
critérios que utiliza na sua producdo — estard vinculado ao que é requerido em uma

determinada atividade.

* NEWELL, G. E. Learning from writing: examining our assumptions. English Quarterly, 19, 291-302. 1984.
(Trecho traduzido pela pesquisadora).
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Nos trabalhos desenvolvidos em sala de aula, hd ainda pouca clareza sobre quais
oportunidades de escrita atuam com maior eficacia no processo de aprendizagem em Ciéncias.
Rivard (1994) apresenta em sua revisdo, estudos que revelam a prevaléncia de uso da escrita
em aulas de Ciéncias com funcdo avaliativa, na cOpia mecanica de textos, ou para 0
preenchimento de lacunas em textos ou frases prontas. Atividades desse tipo, raramente
exploram quais foram os entendimentos e dificuldades dos alunos relacionados ao tema, sem
indicar, portanto, qual o potencial de aprendizagem. A constancia na utilizacdo de recursos
como esses apresentados impede que os alunos explorem as habilidades cognitivas de alta
ordem (HOCs) (ZOLLER, 1993).

Em nossa realidade, observam-se condi¢des semelhantes. Souza e Almeida (2005)
constatam nos textos analisados a producdo de narrativas com temas delimitados e com
formas impessoais de escrita. No estudo realizado pelas autoras, chamou a atencdo o fato de
os alunos manterem um uso intenso da escrita em situacdes informais — como diéarios,
questionarios pessoais, chats de conversas — 0 que indicava que, em certas condi¢Ges, quando
0 ato de escrever estava vinculado a algo que despertava a atencdo, os alunos recorriam a
escrita com naturalidade (SOUZA; ALMEIDA, 2005, p. 368).

Certamente, a inclusdo da escrita nas aulas de Ciéncias, quando planejadas de forma
que os estudantes exercitem a expressao de suas ideias, agrega confianca para, mais adiante,
identificar como e onde lhes pode ser util (RIVARD, 1994). Fazer registros sobre os estudos
gue exploram conhecimentos cientificos guarda critérios proprios, a medida que esses relatos
tém como funcdo expressar as proprias ideias, agregando sentido ao ato de escrever.
Configura-se nessa situacdo a reestruturacdo continua do pensamento, sob influéncia do

conhecimento adquirido e ainda, na organizacdo da maneira pela qual tudo sera comunicado.

As solucBes encontradas pelos estudantes para expressar sua aprendizagem podem ser
percebidas em um estudo em que Marshall’apud Rivard (1994) identifica dois tipos de
registro nas producdes, pelo uso de registro analitico. Os alunos recorrem a escrita analitica
pessoal, que inclui as observacdes dos estudantes; ou a escrita formal, quando apresentam o0s
argumentos presentes em um texto. A percep¢do dessas categorias, quanto as variacfes de
escrita em textos analiticos, revela-se fundamental, pois 0 uso dessas estratégias permite que
os alunos produzam textos expressivos, em relacdo a outros tipo de escrita mais restritiva -

respostas curtas, preenchimento de lacunas.

> MARSHALL, J.D. Process and product: case studies of writing in two content areas. In APPLEBEE, A.N.
(Ed.), Contexts for learning to write.P 149-168. Norwood, NJ: Ablex. 1984
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Desse modo, podemos perceber que as escolhas do professor no planejamento das
aulas e a forma de conduzi-las tém influéncia direta sobre o tipo de texto utilizado nos
registros dos alunos. De maneira mais ampla, a opcéo pelo uso da estratégia investigativa vai
explorar formas de escrita individuais ou especificas para um grupo de alunos. Nessa
condigéo, precisam definir uma estrutura capaz de expressar 0 conhecimento produzido no
decorrer da atividade. Por outro lado, as solicitaces e orientagdes do professor sobre quais
informacBes precisam ser transmitidas servirdo como norte para os alunos produzirem seus
textos. Tais critérios podem-se estabelecer entre o completar informac6es prontas ou lista de

materiais; até a producdo de textos mais analiticos.

O esforco de contextualizacdo das aulas de Ciéncias terd poucos resultados, se a
escrita solicitada ndo considerar a retomada das ideias iniciais do aluno, a reorganizacdo com
base nas novas informacdes, para entdo, representar aquilo que aprendeu por meio da escrita.
Lerner (2007) aponta as “possibilidades retoricas” presentes nesse tipo de producdo que
estimulam o registro cuidadoso das observacOes e seus resultados e ainda, destaca o autor,

“fornece pequenas inferéncias e conclusdes” (LERNER, 2007, p. 198).

Em seu artigo, Lerner (2007) descreve propostas de relatérios minimalistas, com
abundancia de detalhes, sem haver, contudo, o encorajamento para que nessas producdes
fosse contemplado o uso mais intenso do raciocinio l6gico e da criatividade. Essa situacdo
deixa transparecer a ideia de que “escrever bem ¢ o mesmo que escrever corretamente”,
fragilizando o processo de aprendizagem, pois ndo contempla as ideias dos estudantes ao
comunicar sobre um assunto. Lerner (2007), retoma as primeiras discussdes de Dewey®
(1910) sobre o ensino de Ciéncias, referindo-se as atividades que apenas solicitam
confirmacédo de dados ja apresentados. Esses casos transmitem ao aluno o conceito de que 0
conhecimento cientifico é algo pronto, com o qual deve apenas se familiarizar.
Acrescentamos ainda, que Dewey (1959) introduziu novas perspectivas para 0 ensino de

Ciéncias por meio do pensamento cientifico e do pensar reflexivo.

Estudos como os de Lerner (2007), Klein (1999), entre outros demonstram ser
necessario que o aluno va além da producdo de documentos estaticos e que percorra formas
mais avangadas de comunicar suas descobertas. Rivard (1994) acrescenta nova perspectiva e
afirma que o planejamento das atividades precisa incluir elementos da metacognicdo;
oferecendo ao aluno informacdes sobre a finalidade da tarefa, possibilidades para planificar a

resolucdo e aplicar conscientemente estratégias de estudo. Dessa forma, agrega-se a

® DEWEY, J. Science as subject — mater and as method. Science, 31 (787). 1910.
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aprendizagem de um determinado assunto, a oportunidade do aluno identificar quais recursos
sdo mais eficazes para empregar na construcdo de seu conhecimento. Sob outro angulo, a
diversidade nas situacdes de aprendizagem vai garantir que mais estudantes tenham uma boa

compreensdo dos assuntos estudados (RIVARD, 1994).

Outras perspectivas mais recentes, como as apresentadas por Marquez et al. (2003),
ampliam a compreensdo do papel da escrita na aprendizagem em Ciéncias por meio do
conceito multimodal. As autoras aplicam essa ideia com base na “construcéo de significados”,
que, em situacdes de ensino e de aprendizagem, ocorrem a partir de multiplos processos
comunicativos, envolvendo gestos, falas, escritas, desenhos. Ao mesmo tempo, explicam, os
significados se definem em contextos particulares, situados entre seus participantes, o
ambiente onde interagem e as diversas condi¢Ges socioculturais que o compdem. Portanto, a
escrita completa um conjunto de recursos que utilizamos tanto para aprender quanto para

expressar nossas ideias.

Assim como o conhecimento, a linguagem também se modifica, adaptando-se as
situacbes em que é empregada. As formas de comunicacdo se inovam com a tecnologia e a
escrita acompanha esse processo. Essa reconstituicdo constante do conhecimento e das formas
de comunica-lo influencia diretamente a linguagem cientifica. Marquez et al. (2003) explicam
que a aprendizagem ocorre pela relagdo entre 0 conhecimento comum e 0s conceitos tedricos
adquiridos. Estendendo tal ideia para a sala de aula, o aluno precisa apropriar-se dos modos da
linguagem cientifica, integrando o conhecimento interiorizado com o conhecimento cientifico
(MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET, 2003).

Ao explorar o uso da escrita em aulas de Ciéncias, queremos evidenciar certos
elementos vinculados a um contexto de aprendizagem, que também contribuem na capacidade
de expressdo escrita dos alunos. A defesa da escrita para a aprendizagem, no entanto, esta
amparada em critérios que, segundo Klein (1999), necessitam de novas investigacfes que
possam ampliar tais percepcdes. A partir desse questionamento, o autor alerta que estudos
mais contemporéneos constatam ser inviavel pensar que apenas escrever melhore as
possibilidades de aprendizagem. A discussdo, diz ele, deve incluir: “Quando a escrita
contribui para a aprendizagem, e como isso ocorre?” (KLEIN, 1999). Essas questdes cabem
perfeitamente em nossas indagacdes sobre determinada dindmica de aprendizagem em que 0s
alunos precisam expressar aquilo que aprenderam por meio da escrita. Podemos identificar

gue ha, na escolha da atividade a ser aplicada, possibilidades educacionais intrinsecas.
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Defendemos a ideia de que as estratégias que utilizam a escrita como recurso para 0 ensino e
aprendizagem podem levar o aluno a criar boas articulagfes de ideias.

1.3 Contexto para a producédo escrita em aulas de Ciéncias e a possibilidade de impulso

para o pensamento reflexivo

Neste trabalho, dedicamo-nos a estudar de que maneira a escrita € utilizada em aulas
de Ciéncias. Entendemos que, em determinadas situa¢fes, quando os estudantes produzem
registros escritos, surgem oportunidades para o uso de habilidades cognitivas superiores. Tal
situacdo pode repercutir tanto na aprendizagem dos contetdos de Ciéncias quanto no avango

da escrita dos alunos.

No entanto, nossos estudos indicam que tais perspectivas sobre o uso da escrita nas
aulas de Ciéncias tém como condi¢do o estabelecimento de um ambiente de ensino e de
aprendizagem favoravel. Varios autores relatavam que 0s processos presentes no contexto de
atividade investigativa, por meio da descoberta e da resolucdo de problemas, correspondem as
expectativas de aprimoramento cognitivo por meio das oportunidades de aprendizagem
(DRIVER et al., 1999; BORGES, 2002; ABD-EL-KHALICK, 2004; AZEVEDO, 2005;
GOULART,2005; CARVALHO et al.,2005).

Para caracterizar os aspectos relacionados ao ensino por investigacdo, apresentamos,
em um primeiro momento, os conceitos fundamentais construidos por Dewey (1959) e que
influenciam ainda hoje as ideias a respeito do ensino por investigacdo. Depois, inserimos o
emprego de aula com estratégias investigativas em debates mais atuais. Toda a discussdo tem
como objetivo identificar alguns fatores sociocognitivos que envolvem o uso desse tipo de

atividade e como a escrita influencia e é influenciada nesse contexto.

1.4 Dewey e a formacao do pensamento reflexivo

As ideias de Dewey (1959) estiveram pautadas nas especificidades das primeiras
décadas do século XX, marcadas por fortes mudangas econdémicas e sociais, pelo crescimento
industrial e pelo movimento migratério (RODRIGUES; BORGES, 2008). Em seus estudos,

Dewey problematizou as condi¢bes do ensino americano que, a época, tinha como foco
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preparar seus cidaddos para o mercado de trabalho que se formava. Para esse teorico, era
preciso que a Educacdo incluisse uma formacao critica e reflexiva, em que os individuos

estivessem mais envolvidos na construcao do préprio conhecimento.

Dewey (1959) descreve quais seriam as condic¢des favoraveis para que um estudante
alcancasse o pensamento critico e reflexivo pelo desenvolvimento das habilidades do proprio
pensar. Segundo o tedrico, isso se torna possivel por meio do processo de conhecer e se
estabelece no agir intencionalmente. Dewey introduz aspectos cognitivos de suma
importancia, ao atribuir a experiéncia (entendida como funcdo sensorial) funcéo
desencadeadora do raciocinio. E no agir que surgem as oportunidades mais eficazes de
conhecer, pois, ao acompanhar um evento, o individuo consegue perceber detalhes, identificar

variaveis, produzindo um contato problematizador com o objeto investigado (DEWEY, 1959).

Com as oportunidades criadas pela experiéncia — na realizacdo de uma atividade —
surgem 0s questionamentos, as situacOes problematizadoras. Inicia-se, assim, a busca por
respostas ou solugdes, provocadas por uma série de operacdes de raciocinio, definido por
Dewey (1959) por pensamento reflexivo. Por meio do raciocinio, o individuo cria hipoteses,
orientadas com os dados da propria observacdo. Essa sequéncia de eventos que formam o
pensamento reflexivo tem carater continuo, pois ocorre em uma constante reorganizacdo entre
a ideia que a pessoa ja possuia sobre o assunto e a verificacdo de pertinéncia da nova versao,
para, entdo, chegar a conclusdo (CUNHA et al., 2007).

Dewey (1959) aponta que o pensar reflexivo deve ajudar a solucionar uma situacao,
organizar o que antes era duvida ou dificuldade para o individuo. Para isso, € necessario
estabelecer critérios investigativos, um percurso definidor do caminho que oriente 0s passos a
seguir. Nesse sentido, ter consciéncia das fases do percurso investigativo e empregar tais
critérios — perceber um problema, solucéo possivel, desenvolvimento, verificacdo e conclusao

— define o pensamento cientifico.

A importancia dessas ideias se concretiza no reconhecimento da escola como espaco
promissor para se estabelecer o pensar reflexivo, por meio do percurso investigativo. Para
Dewey (1959), esse € o caminho para o saber formalizado, em que o estudo ocorre com 0
detalhamento e descricdo das etapas que devem ser seguidas; agucando os sentidos e
estimulando o aluno a encaminhar sua aprendizagem. Esse foco precisa ser considerado nas
praticas pedagogicas, levando o aluno a pensar reflexivamente; a observacdo tem lugar no
comeco e no final do ato de pensar. No inicio, na identificagdo do problema; no final

analisamos o valor da descoberta e concluimos.
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Dewey (1959) enfatiza o processo intermediario do percurso investigativo, pois, nele,
estdo presentes fatores cognitivos essenciais. Primeiro, na sugestdo de uma explicagéo
baseada em dados, por meio da inferéncia; e ainda pelo raciocinio critico que se desenvolve
na avaliacdo de sua pertinéncia. Esse exercicio traz a oportunidade de relacionar eventos e
promove a aprendizagem baseada em uma constante organizagdo do pensamento. Desse
modo, 0 ensino investigativo possibilita a transi¢cdo de uma situagéo conflitante ou desafiadora
para outra construida com base em um sistema cognitivo. Nesse sistema, as ideias assumem
um papel funcional no sentido de fortalecer a aprendizagem (RODRIGUES; BORGES, 2008)

Com base nesse conjunto de ideias, Dewey propos o “método cientifico” como
possibilidade para alcangar bons resultados no ensino de Ciéncias, entendendo que o
conhecimento € construido pelas habilidades adquiridas por meio da resolucdo de problemas
(RODRIGUES e BORGES, 2008). O ensino por meio no método cientifico e etapas rigidas
de investigacdo ganhou forca entre as décadas de 1950 e 1970, quando prevaleciam 0s

critérios de transmissdo do conhecimento e 0 uso de técnicas para a fixacao de conteudos.

Mais tarde, a perspectiva de ensino baseado no método cientifico sofreu rupturas, ao
receber criticas, por considerarem que esse modelo forcava uma aproximacao errénea entre a
investigacgdo cientifica propriamente dita e 0 ensino por investigacdo nas escolas. No entanto,
havia, tanto nas praticas de ensino investigativo quanto nas criticas, interpretacdes e critérios
equivocados. No primeiro caso, porque, no planejamento das atividades, partia-se do
pressuposto de um metodo cientifico fechado, organizado em etapas — o que induzia a
elaboracdo de aulas baseadas em experimentos para confirmacdo de dados (BORGES, 2002).
No segundo caso, porque era preciso considerar que as dinamicas investigativas favoreciam o
uso de habilidades cognitivas mais sofisticadas e, ainda, na compreensdo dos estudantes sobre
a natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico (ABD-EL-KHALICK, 2004).

Ao estudarmos historicamente o processo de aprendizagem relacionado ao ensino de
Ciéncias, verificamos que ele se configura a partir dos fatores politicos, econémicos e sociais
e que, portanto, tem sua dinamica influenciada pelo processo historico vivido. A partir da
década de 1980, a evolucdo nos processos historicos e a identificacdo de novas necessidades e
interesses influenciaram a mudanca de perspectivas relacionadas ao ensino de Ciéncias.
Incorporou-se aos contetdos dessa disciplina a preocupacdo com a formacdo de individuos
capazes de perceber-se como parte de um grupo social e, ainda, comprometido com as
guestdes ambientais e tecnoldgicas (KRASILCHIK, 2000).
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Diante do exposto, apresentamos a seguir as ideias e discussdes a respeito do ensino
por investigacdo, relacionando as especificidades destacadas por estudiosos e que sdo

inerentes a esse contexto de ensino.

1.5 A atividade investigativa como contexto para o uso da escrita

O ensino por investigacdo esteve sempre presente nas discussdes relacionadas as
reformas curriculares do ensino de Ciéncias ao longo do século XX (BORGES, 2002;
BARROW, 2006; TROPIA, 2009). E as ideias de Dewey a respeito de processos de
aprendizagem influenciaram fortemente a identificacdo dos elementos essenciais da estratégia

investigativa ao longo dos anos.

A partir dos anos 1990 até os dias atuais, a atividade investigativa voltou a ganhar
espaco como estratégia educativa que busca avangar em relagcdo a outras praticas. Conforme
apontam Laburd e Zompero (2011), o conceito do metodo cientifico baseado em
procedimentos fechados deu lugar a outras finalidades, com énfase nas oportunidades de
desenvolvimento das habilidades cognitivas. Nesse sentido, novos estudos identificavam que
as estratégias investigativas apresentavam perspectivas de avanco relacionadas ao dessas
habilidades.

Esse fato pode ser verificado nos estudos de Stuart e Marcondes (2004), que
verificaram as possibilidades de aprendizagem presentes em dinamicas investigativas, com
resolucdo de problemas, tomadas de decisdo e pensamento critico, requerem habilidades
cognitivas de alta Ordem (HOCS). Os autores destacaram que as demandas por explicacdo
plausivel, a elaboracdo de hipdteses, a discussdo e a troca de ideias entre 0s membros de um
grupo séo acdes com uso intenso das habilidades cognitivas de alta ordem e do pensamento
logico.

Com base nos propdsito deste trabalho, de caracterizar do uso da escrita no contexto
de aula investigativa, destacamos que os procedimentos vinculados ao ensino por investigagéo
incluem o contato com novas informagdes e a comunicacdo dos fatos relevantes. O exercicio
de registro escrito possibilita o desenvolvimento de habilidades argumentativas dos
estudantes, uma vez eles sdo incentivados a expressar 0s eventos ocorridos, os resultados
observados e suas conclusdes. Nessa situagéo, os alunos precisam trabalhar com recursos da

escrita que normalmente ndo fazem parte da rotina de tarefas solicitadas. Os textos vao-se
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referir ao que foi vivido, sendo necessario esclarecer a situacdo-problema, apresentar quais
foram os procedimentos, justificar as escolhas, os dados observados e os resultados

alcancados.

Entre as expectativas de Dewey sobre investigacdo esta a possibilidade de retomada
das “impressdes passadas a luz do que estamos aprendendo, iluminando possibilidades e nos
ajudando a escolher por qual caminho nos aventuraremos da proxima vez (RODRIGUES;
BORGES, 2008, p. 6). O exercicio de comunicacdo do percurso utilizado, das ideias e
resultados inclui organizar a prépria maneira de comunicar as novas informacdes. Esse
aspecto tem grande valor em nossos estudos, pois o ato de escrever, quando bem
contextualizado, contempla o pensamento critico e criativo do estudante (LERNER, 2007).

Outra caracteristica de relevancia no contexto das atividades investigativas esta na
concepcao do trabalho em grupo. Driver et al. (1999) destacam o carater interacional
intrinseco a atividades investigativas que consideram o trabalho em grupo. A oportunidade de
atuar com seus pares propicia aos estudantes o reconhecimento das habilidades individuais,
por meio do estabelecimento das estratégias de acdo. Essa situacdo favorece a insercdo de
situacbes, como o compartilhamento de ideias, a argumentacdo e defesa de um ponto de vista,
motivando um ambiente de trabalho cooperativo. Esses autores argumentam que 0 ensino de
Ciéncias envolve ndo apenas “engajar-se em um processo pessoal de construgdo e de
atribuicdo de significados [...] aprender Ciéncias envolve tanto processos pessoais como
sociais” (DRIVER et al., 1999, p.36).

Nesta pesquisa, considerar as condi¢cdes de trabalho quando os alunos estavam
organizados em grupo tinha forte relevancia. A producdo dos textos é influenciada por
aspectos sociocognitivos que se formam em um processo de aprendizagem quando envolvem
o trabalho em grupo. Enquanto atuam buscando definir de que maneira cada um pode
contribuir, os participantes negociam as acdes, estabelecem prioridades, argumentam para
apresentar ideias, ou mesmo defendé-las ou recusa-las. Entendemos que a situacdo de trabalho
em grupo ganha fungdo colaborativa quando os alunos se organizam em torno de uma
atividade com objetivos em comum. Sobre esse assunto, Julio e Vaz (2010) apresentaram um
estudo sobre o envolvimento dos alunos em “grupos de aprendizagem”. Nesse trabalho, os
autores informam que a funcdo colaborativa estd vinculada a condi¢Ges propicias que se
desenvolvem no decorrer das atividades — ligadas a organizacdo da propria atividade e a

maneira pela qual sdo conduzidas as dificuldades encontradas (JULIO; VAZ, 2010).
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Na diversidade de condicGes que se constituem quando os alunos trabalham em grupo,
entendemos que as interagcbes que se formam por meio da fala representam um valioso
ingrediente para o desenvolvimento da escrita e também para a aprendizagem em Ciéncias.
Enquanto conversam sobre um experimento ou discutem sobre um assunto em debate, 0s
estudantes precisam defender ideias, explica-las, ganhando familiaridade com o uso da
linguagem cientifica (CAPECHI, 2000). O dialogo, portanto, torna-se uma situacdo
privilegiada para nossa investigagdo, pois a “desenvoltura a0 lidar com a linguagem
cientifica” pode contribuir a expressao escrita € a0 mesmo tempo, para a compreensao do

préprio contetdo.

E preciso considerar, ainda, a resolucio de problema como elemento essencial nas
acOes propiciadas por meio de atividades investigativas. Azevedo (2004) alerta, contudo, que
ela tem seu valor vinculado ao grau de envolvimento do aluno. Desse modo, cabe explorar as
possibilidades ao “apresentar uma questao que possa ser o ponto de partida para a constru¢ao
do conhecimento, gerar discussdes e levar o aluno a participar das etapas do processo de
resolugdo do problema” (AZEVEDO, 2004, p. 22). A partir dessa dindmica, o aluno teréd
possibilidades de perceber as especificidades relativas a construcdo do conhecimento
cientifico, caracterizada por aspectos “dindmicos e abertos”. Ao mesmo tempo, rompe com a
tendéncia mais frequente de experimentos pautados em roteiros fechados, que formam nos
estudantes uma noc¢do de que o conhecimento cientifico é algo pronto e acabado (AZEVEDO,
2004).

Borges (2002) destaca a condicdo flexivel das atividades investigativas, quando
consideram o trabalho a partir da resolucdo de problemas. O foco, reforca o autor, esta na
possibilidade de propor aos estudantes “uma situagdo para a qual ndo ha uma solugdo
imediata obtida pela aplicagdo de uma formula ou algoritmo” (BORGES, 2002, p. 303) Nesse
caso, a atividade pode ser organizada sob diferentes estratégias, com roteiros que variam
quanto ao nivel de abertura - mais aberto ou mais fechado. Essas categorias indicam o grau de
autonomia do aluno na execucdo da atividade e, a0 mesmo tempo, o0 quanto o planejamento
permite sua atuacdo. Nesse sentido, quanto mais aberta a atividade, maiores possibilidades de

atuacdo e de tomada de decisdo tera o estudante.

A variagdo quanto a autonomia do aluno, aos propdsitos pedagdgicos intrinsecos a
propria atividade adverte-nos sobre o papel fundamental do professor, ao estabelecer as

estratégias que serdo utilizadas em sala de aula.
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Abd-El-Khalick et al.(2004) revelam que as reflexdes sobre o ensino de Ciéncias na
atualidade apontam para duas questdes centrais: a investigacdo como estratégia, ou seja, como
meio para ajudar os alunos na aprendizagem de conteudos,e ainda, a investigacdo como fim,
quando promove o0 uso de habilidades para que os estudantes aprendam a atuar como
pesquisadores. Ele reforca que, como fim, o estudante “desenvolve entendimentos
epistemolodgicos”, tendo oportunidade de avancar em suas habilidades tanto na concepcao
qguanto na realizacdo de investigacGes. No entanto, € necessario conhecer também alguns
limites e tensdes apresentados pelo autor, ao analisar o uso de atividades investigativas. Um
deles se refere ao fato de esses “pontos positivos” a favor das estratégias funcionarem mais
como “vinhetas” que divulgam seus beneficios, ndo chegando a ser utilizadas realmente em
sala de aula. Além disso, é preciso considerar fatores locais, referentes as particularidades
culturais, de maneira a aproveitar o potencial dessas estratégias nas diferentes realidades
(ABD-EL-KHALICK et al., 2004).



CAPITULO 2
METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos como foram organizadas as estratégias para investigar e
analisar amplamente os aspectos referentes a producdo escrita dos alunos em aulas
investigativas de Ciéncias. Definimos os percursos que nos ajudaram a analisar de que
maneira 0 registro escrito realizado durante essas aulas pode contribuir para o
desenvolvimento da escrita dos estudantes. Nesse sentido, apresentamos ainda as decisdes
metodoldgicas que nos permitissem caracterizar certos recursos utilizados pelos alunos para

comunicar sua aprendizagem.

Cardoso e Penin (2009) afirmam que a diversidade de elementos existentes em sala de
aula exige a diversificacdo de tipos de fonte de dado. A luz de suas ideias, procuramos nortear
a coleta de dados com uma variedade de fontes, em busca do rigor esperado para uma
pesquisa. As condiges, tanto de interacdo entre os alunos e desses com o professor, quanto a
escolha da dinamica para o desenvolvimento das aulas, sdo fatores relevantes no processo de
producdo de registro escrito dos estudantes. Por esse motivo, neste trabalho, adotamos uma
perspectiva etnogréafica — de inser¢do em sala de aula e acompanhamento do cotidiano do
grupo estudado — para contextualizar as situacfes que se formam, os modos pelos quais se
organizam e as demandas produzidas que se relacionam com 0s objetivos da pesquisa
(GREEN et al., 2005). Para que haja melhor compreensdo da escolha dessa perspectiva,
apresentamos as caracteristicas da abordagem etnografica e a aproximacgao em pesquisas no

campo educacional.

A Etnografia se desenvolveu a partir da Antropologia, pelo estudo de grupos sociais e
de suas culturas. Essa abordagem pressupde o uso de técnicas de pesquisa bem definidas e
tem como foco caracterizar os acontecimentos e eventos ocorridos no cotidiano do grupo
estudado. Para isso, é necessario que o pesquisador estabeleca uma aproximacado, por meio de
um contato prolongado; reconhecendo seus individuos, 0s eventos diarios e suas
particularidades. O estudo etnografico prevé, ainda, um trabalho descritivo profundo da
cultura observada, com o registro escrito do pesquisador dos significados construidos naquela
cultura (ANDRE, 2005).

Green et al. (2005) apontam que a abordagem etnografica passou a ser utilizada em
pesquisas educacionais entre 0s anos de 1960 e 1970, apds a pratica de alguns antropdlogos

haver encorajado o estudo de grupos menores ou segmentos de uma sociedade. Tal fato
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inseriu a abordagem etnogréfica como estratégia metodologica de pesquisa em sala de aula.
No entanto, segundo André (2005), enquanto o foco de interesse dos etnografos estd na
descricdo de uma cultura; na pesquisa educacional, o principal foco estd no processo
educativo. Por esse motivo, a autora defende que, em Educacdo, utiliza-se uma perspectiva
etnogréfica, recorrendo as suas técnicas para a coleta de dados por meio da observag¢do, como
a inser¢do em sala de aula por um longo periodo, o registro escrito didrio dos eventos que
mereceram destaque por parte do pesquisador. Todavia, é preciso atentar para as diferencas,
pelo fato de o pesquisador educacional ndo estar inserido em um universo cultural distinto
daquele que ja conhece e que, portanto, exige que ele tenha “um esforgo deliberado de
distanciamento da situagdo investigada” e de “colocar-se no lugar do outro” (ANDRE, 2005,

p. 26).

Neste trabalho, avaliar o processo de producdo escrita dos alunos exigia ir além da
andlise dos textos produzidos. Nesse ponto, aproximamo-nos das ideias apresentadas por
Castanheira (2007), ao tratar a funcdo do letramento, pois nos servem como aporte para
identificarmos que as habilidades de leitura e escrita ocorrem a partir de uma construcdo
social. Assim, as acOes de leitura, de interpretacdo e de producdo de textos sdo associadas as
finalidades construidas pela pratica dos diferentes grupos sociais. Foi necessario, portanto,
considerarmos 0s aspectos interacionais e intencionais que se formavam nas situagdes de uso
da escrita no periodo de observacdo. E, ainda, caracterizar como os alunos faziam uso da

escrita quando inseridos em um contexto de aulas investigativas.

Com base no acima exposto, pautamo-nos em Castanheira et al. (2001) para
incluirmos nesta pesquisa elementos da etnografia interacional. Essa perspectiva considera o
carater relacional construido no decorrer das situagfes estudadas: como os individuos
envolvidos negociam e interagem, as decisdes tomadas, como conectam o conhecimento e 0s
textos gerados a partir dos eventos (CASTANHEIRA et al., 2001). A perspectiva da
etnografia interacional nos permitiu considerar as condicGes de escrita dos alunos ao
trabalharem de uma maneira diferente da usual, pela insercdo da atividade investigativa. As
estratégias que normalmente eram utilizadas para a realizacdo das atividades ndo incluiam a
resolucéo de problemas, trabalho em grupo, manipulagcdo de materiais e registro escrito. Para
um acompanhamento profundo das situacdes vividas no grupo investigado, utilizamos ainda a
microanalise etnogréafica, elegendo os eventos representativos das condi¢des de producdo
escrita nas aulas planejadas para a analise. A microandlise etnografica tem como foco as

relagbes que se formam quando um grupo de pessoas se envolve em uma determinada
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situacdo e atua. Na perspectiva da microandlise, o pesquisador elege trechos das imagens e
audios gravados que lhe chamam a atencdo a respeito do assunto estudado e observa
detalhadamente e repetidas vezes como o0s participantes interagem naquela situacdo
(ERICKSON, 2006). Desse modo, por meio de gravaces em audio e video, conhecemos a
fundo ndo apenas o ato de registro escrito, mas as especificidades produzidas
concomitantemente, nas intengdes e significados dessa escrita nos processos de ensino e de

aprendizagem daquele grupo.
A seguir, serdo apresentados os aspectos metodoldgicos que fundamentam a pesquisa:

e 0s participantes do estudo;

e 0 contexto da atividade investigativa para a coleta de dados;

e acoleta de dados (o periodo de observacdo, registro de campo, definigdo das aulas;
gravacdo em audio e video das aulas);

e Procedimentos éticos da pesquisa;

e Procedimentos tedrico-metodoldgicos para analise dos dados.

2.1 Os participantes do estudo

A escolha dos participantes do estudo envolveu, primeiro, a definicdo da instituicao,
para, em seguida, identificarmos a turma. Com o apoio do Centro Municipal de Estudos e
Projetos Educacionais (CEMEPE), na cidade de Uberlandia — selecionamos, em um primeiro
momento, duas escolas cuja equipe de professores, normalmente, tem abertura para

estabelecer parcerias para trabalhos de pesquisas no campo da Educacao.

As duas escolas correspondiam ao nosso segundo critério, a intencdo de que a turma
escolhida fosse do quinto ano, pois entendemos que 0 objetivo de caracterizar a producéo
escrita em aulas de Ciéncias apresenta condicdes relevantes para essa faixa etaria. Os
estudantes desse ano escolar estdo em um processo intermediario de aquisicdo da escrita,
ainda tomando consciéncia das multiplas possibilidades de expressao por meio do registro
escrito. Normalmente os estudantes do quinto ano tém oportunidades de registro em Ciéncias
baseadas na reproducéo de textos prontos; e a insercdo da estratégia investigativa traria outras

demandas para a expressao escrita.

Dessa forma, o projeto de pesquisa foi apresentado para as professoras dos quinto anos

das duas institui¢cdes. Em pouco tempo, recebemos o aceite da primeira professora e, apds um
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encontro com a pesquisadora para novos esclarecimentos, confirmamos que
desenvolveriamos o trabalho com a sua turma. Nessa oportunidade, aclaramos as técnicas que
envolvem uma pesquisa com perspectiva etnografica, com o periodo de observacédo, quando a
pesquisadora faria o registro escrito do cotidiano do grupo e que, mais a frente, seria
necessario fazer gravages em video e audio de um conjunto de aulas de Ciéncias para

analisarmos os textos produzidos.

Para definirmos a turma, fixamos ainda alguns critérios importantes “em funcao das
questdes de interesse do estudo e também das condic¢des de acesso e permanéncia no campo e
disponibilidades dos sujeitos” (MAZZOTTI; GEWANDESZNAIDER, 2004, p. 162). O
contexto descrito neste trabalho, sobre a producdo escrita em aulas de Ciéncias permitia ao
grupo trabalhar em sala de aula com recursos de atividade inovadores, em relacdo as
estratégias usadas no seu cotidiano. Entendemos que, dessa forma, os estudantes tenham
maiores possibilidades de usar um tipo de escrita relacionada ao conhecimento cientifico e ao

exercicio de produzir textos para comunicar seus pensamentos.

A turma participante cursa o quinto ano do Ensino Fundamental, formando com outras
duas classes, os alunos mais “mais velhos” da escola, ja que essa atende estudantes do
primeiro ao quinto ano. No inicio do ano eram 33 alunos, entretanto, para as descricdes e
analises, é possivel identificar uma variacdo quanto ao nimero de alunos, devido a ocorréncia
de transferéncias de alunos no decorrer do trabalho e, ainda, a oscilagéo na frequéncia diaria.
Os estudantes demonstraram bastante entusiasmo em participar da pesquisa €, por se tratar de
menores, considerados individuos vulneraveis, organizamos acdes para apresentar o projeto
aos responsaveis e solicitar a autorizacdo de participacdo de seus filhos por meio dos Termos
de Esclarecimento de Livres e Esclarecidos (TCLE). Mais adiante sdo apresentados todos 0s

procedimentos éticos seguidos para a realizacdo deste estudo.

2.2 O contexto de atividade investigativa para a coleta de dados

Para investigar a produgdo escrita durante as aulas de Ciéncias, foi estabelecido o uso
de atividades investigativas, como contexto favoravel para observarmos situacées de registro
escrita dos alunos. A escolha dessa estratégia se justifica por contemplar dindmicas
“fundamentadas na ac¢do do aluno”, privilegiando atitudes de observa¢ao, de manipulacdo de

materiais, de interpretacdo dos dados, registro de ideias, entre outras (BORGES, 2002). Tais
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elementos se configuram em técnicas de investigagdo e permitem maior atuacdo dos
estudantes na busca de resposta ou de solugcdo de problemas; o que torna o ambiente de
ensino-aprendizagem mais propicio para o estudo da capacidade de expressdo escrita dos
alunos, pois requer desses, recursos tanto para desenvolver estratégias, quanto para apresentar

as respostas produzidas.

Borges (2002) destaca que os processos de ensino devem “mobilizar a atividade do
aprendiz, em lugar de sua passividade” e ainda, que ¢le seja capaz de comunicar suas ideias
(BORGES, 2002, p. 294). Essas perspectivas, normalmente, sdo pouco exploradas nas aulas
de Ciéncias que sdo oferecidas tradicionalmente, em que h& maior preocupacdo com a

memorizacdo de contetidos e com o ensino centrado no professor.

Nos horarios de médulo’ da professora, aconteciam as reunides com a pesquisadora
para apresentar mais detalhadamente o0s objetivos da pesquisa e também sobre a
aprendizagem no ensino de Ciéncias. No inicio, utilizamos o material proposto por Schiel,
Orlandi (orgs.) et al. (2009) para analisar com a professora as principais ideias a respeito do
ensino por investigacdo ali destacadas e algumas sugestdes de atividades. Em outros
momentos da reunido, conversavamos sobre as aulas observadas, como a rotina de leitura de

textos presentes no livro didatico.

Quando o assunto da reunido se referia a maneira pela qual sdo organizadas as
atividades investigativas, procurdvamos esclarecer por que esse contexto era importante para
aquele estudo. Nas conversas, discutiamos as oportunidades de escrita que os alunos
utilizavam até aquele momento e que, com a inclusdo das aulas investigativas, seus registros
estariam vinculados as situagBes vivenciadas por eles. Professora e pesquisadora
procuravamos relacionar o conjunto de elementos que conduziam as atividades ao momento
da escrita. Desse modo, exploravamos as acfes dos alunos baseadas na resolucdo de um
desafio (problema) e manipulacdo de materiais, o compartilhamento de ideias com os demais
colegas do grupo, o incentivo para que observassem tudo o que ocorria e finalmente, o

registro daquilo que consideravamos importante sobre o assunto estudado.

A professora reconhecia como positivas as estratégias apresentadas e se
disponibilizava a inseri-las em uma sequéncia de aulas, demonstrando abertura para explorar
outros processos de ensino e de aprendizagem. Ela trazia como aproximagdo do contexto

estudado, algumas agdes desenvolvidas com outras colegas da escola em anos anteriores,

" Esse termo é usado para identificar os horarios em que a professora se encontra na escola, mas nio em sala de
aula. Normalmente, esse tempo é utilizado para preparar aulas e conversar com a coordenadora pedagégica.
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qguando exploravam situacbes em que os alunos tinham possibilidades de atuacdo e
posicionamento critico. A professora concordava que era importante vincular oportunidades
de ensino e de aprendizagem as estratégias investigativas. No entanto, apontava dificuldades
para inseri-las em outras oportunidades, pois tinha pouco tempo disponivel para o
planejamento das diferentes disciplinas pelas quais era responsavel, como professora regente.
Sobre isso, indicou que, da maneira pela qual se estabeleceu essa parceria —
professora/pesquisadora - era possivel haver acdes conjuntas entre os docentes, no sentido de
incorporar novas estratégias de ensino, com a divisdo de tarefas para o planejamento e
execucdo das aulas. Ela percebia, portanto, que a parceria na organizacao de atividades tinha
papel importante para possibilitar esse tipo de trabalho.

Pelo fato de este estudo ter foco de interesse na producdo escrita em um contexto de
aula investigativa, a definicdo do conteldo que seria trabalhado nas aulas de Ciéncias também
entrou em pauta nas reunides com a professora. Como critério relevante, as pesquisadoras
incluiram o conhecimento fisico, entendendo que, assim, seriam oferecidas oportunidades
para os alunos lidarem com fenémenos fisicos, discuti-los, criar explicacdes e finalmente,
estruturar e comunicar esses conhecimentos (CARVALHO et al., 2005). Dessa maneira, este
estudo procurou manter a coeréncia quanto as perspectivas sobre as oportunidades de ensino e

de aprendizagem previstas no contexto das aulas investigativas.

O envolvimento da professora com relagdo ao contexto da pesquisa consolidou-se a
partir da definicdo do tema que seria trabalhado nas aulas planejadas para a coleta de dados.
Ela demonstrava interesse e curiosidade para trabalhar com um tipo de atividade que ainda
ndo conhecia. Quando apresentamos nossa intencdo de usar um tema que evolvesse
conhecimento fisico, houve imediata aceitacdo de sua parte. A professora sentia-se frustrada
com o fato de o planejamento do conteddo anual da escola ficar restrito aos seguintes temas:
Sistema Solar e Corpo Humano: etapas da vida, alimentacdo, sistemas digestorio, respiratorio
e circulatério. Indicou que o contetido do livro didatico® por exemplo, inclufa o tema circuito

elétrico, mas que ndo estavam previstas aulas sobre esse assunto.

O estudo sobre circuito elétrico foi entdo, elegido pela professora, pois considerava
esse assunto com boas perspectivas para a inser¢do das estratégias investigativas. Entre os
argumentos apresentados pela professora para justificar o estudo do circuito elétrico,
destacavam-se a possibilidade de motivar os alunos por experimentarem recursos como a

manipulacdo de materiais e a percepcao de fenébmenos fisicos.

5SILVA, K.A.P.; FAVALLI, L.D. A Escola é Nossa - Ciéncias 5° ano. Colegdo. S&o Paulo: Scipione, 2010.
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Por se tratar de um tipo de atividade ainda ndo vivenciada pela professora, nas
reunides de estudo e planejamento das ac¢des, foi combinado que as pesquisadoras fariam as
propostas de planejamento para as aulas investigativas para, entdo, serem apresentadas e

analisadas com a professora.

A partir desse cenério, foram elaborados os roteiros das duas primeiras aulas e, em
seguida, discutidos com a professora. As conversas aconteceram no sentido de esclarecer cada
etapa, quais as expectativas de ambas as partes e também o estudo sobre o contetdo referente
ao circuito elétrico. Veremos mais adiante que, depois de serem aplicados, foram organizadas
mais duas aulas, com o intuito de sistematizar com o grupo de alunos os dados observados e
explorar o contetido trabalhado com um ultimo desafio. Durante nossas reunides a respeito
dos roteiros, os experimentos presentes no livro didatico eram citados em muitos momentos, o
que permitiu destacarmos 0s aspectos inovadores inseridos pelo contexto investigativo da

proposta. Entre eles:

e A apresentacdo de desafios, prevendo a insercdo da participagdo ativa dos alunos, a
partir de roteiros mais abertos;

e A apresentacdo de materiais diversos, impulsionando os estudantes a identificar os
elementos necessarios para a solucéo do problema;

e Uma orientacdo mais geral, para que ficassem atentos a todos 0s acontecimentos
durante o experimento, sem solicitar a observacdo fendémenos ou situagdes
particulares;

e O registro escrito dos dados que julgassem importantes.

A orientacdo para 0 planejamento dessas etapas esteve baseado na categorizacao de
Tamir apud Borges (2002) °. O autor apresenta quatro niveis quanto as possibilidades de
atuacdo dos estudantes. No nivel zero, é apresentado um problema fechado, sendo fornecido
pelo professor o problema, procedimentos e o que deve ser observado; ficando o estudante
com a tarefa de coleta de dados e confirmagdo ou ndo da hipdtese. No nivel 1, o professor
apresenta o problema e o roteiro, enquanto o estudante fica responsavel por observar 0s
acontecimentos e fazer as conclusdes. No nivel 2, é oferecido um problema (desafio) e o
estudante fica encarregado das demais etapas, decidindo os procedimentos, ficando atento aos

dados produzidos e relatando suas conclusées. No nivel 3, o aluno tem total abertura quanto a

STAMIR, P. Practical work at school: An analysis of current practice. In: WOOLNOUGH,
B. (ed.) Practical Science. Milton Keynes: Open University Press, 1991.
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investigacdo, ficando responsavel por todas as etapas, desde a definicdo do problema até as

conclusdes finais.

Neste estudo, o roteiro das atividades manteve-se em um nivel intermediario de
abertura - nivel 2. Nesse caso, cada atividade apresentava o desafio aos estudantes com um kit
contendo materiais diversos, relacionados ao tema estudado. Ficavam a cargo dos alunos as
decisdes sobre como solucionar o problema, identificar os dados importantes , interpretar os
resultados alcancados e, finalmente, registrar os pontos que considerassem relevantes. E cabia
a professora mediar a atividade, ajudando os alunos a refletir sobre a tomada de deciséo,
destacando com 0s grupos 0s eventos mais importantes e quais aspectos mereciam ser

compartilhados para ajudar na construcdo daquele conhecimento.

Para a montagem dos kits, foram considerados objetos que gerassem situacdes de
investigacdo, condizentes com o contexto deste estudo. Desse modo, foram inseridos
materiais que normalmente ndo sdo oferecidos em experimentos para a montagem de um
circuito elétrico, e a0 mesmo tempo, traziam a intencdo de “problematizar”. Primeiro,
ampliando as possibilidades de testes e verificacdes, com objetos como fios de 13, grafite,
sisal, entre outros. Segundo, incentivando que os alunos, ao manipula-los, observassem os
efeitos produzidos, construissem relagdes, criassem hipoteses e explicacfes. Esses materiais
foram apresentados por nds nas propostas de atividades e geravam conversas produtivas com
a professora, quando procuravam antever de que forma os alunos os utilizariam para resolver
cada desafio. Também foi nossa preocupacdo providenciar o material necessario para cada
aula, garantindo que todos os grupos tivessem condicdes adequadas para explorar o conteddo

estudado.

As atividades incluiam, ainda, que os alunos estivessem organizados em grupos para a
realizacdo dos experimentos. Nessa situacdo, teriam possibilidades de compartilhar ideias e
construir solucdes coletivas. Driver et al. (1999), ao discutirem a aprendizagem em Ciéncias,
a partir da mudanca conceitual, reforcam que ha um esforco intelectual na construgédo
individual do conhecimento; entretanto, essa dificilmente ocorre sem 0s processos de
interagdo e comunicacdo “sobre as quais os individuos possam refletir’” (DRIVER, 1999, p.
33). Os autores acrescentam, em suas discussdes, que o professor tem, nesse percurso, um

papel essencial, como mediador direto das analises e das interpretacdes.

As condicOes de atividades investigativas anteriormente relacionadas — estudo a partir
de um experimento e observacdo de fendémenos fisicos, manipulacdo de materiais, trabalho

em grupo — traziam o proposito de inserir condi¢Ges satisfatdrias de uso da escrita nas aulas
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de Ciéncias. Em todas as sessOes de trabalho, consideramos a inclusdo de producdo de
registros escritos, em que os alunos, individual ou coletivamente, relatassem suas ideias,
observacdes, hipoteses, conclusdes, entre outros aspectos que julgassem importante de serem

comunicados.

O percurso para a contextualizacdo das atividades e estudo com a professora permitiu
um amadurecimento dos demais procedimentos metodoldgicos, com suas condi¢Oes

apresentadas na proxima secao.

2.3 Procedimentos metodoldgicos para a coleta de dados

2.3.1 Perspectiva tedrica

Para construirmos uma compreensdo dos aspectos relacionados ao uso escrita em aulas
de Ciéncias, foi necessario trilharmos as diferentes possibilidades que a perspectiva
etnogréfica oferecia. André (1995) nos mostra que, em um estudo etnogréafico que envolve a
pratica escolar, ¢ importante destacar as “relagdes e interagdes que constituem o dia a dia” da
sala de aula, com suas maltiplas dimensdes. No entanto, os relatos da realidade estudada,
qguando apartados de um processo de reconstrucdo por meio da reflexdo, tornam-se meros
retratos. Segundo a autora, ¢ preciso um referencial tedrico “para captar esse dinamismo e que

oriente sua analise e interpretagdo” (ANDRE, 1995, p. 42).

Ao estudarmos as potencialidades do processo de registro escrito em aulas de
Ciéncias, pautamo-nos em estudos de pesquisadores nacionais, como Souza e Almeida
(2005); Oliveira e Carvalho (2005); e pesquisadores internacionais, como Rivard (1994);
Klein (1999); Wahyudi e Treagust (2001); Lerner (2007) — exames profundos sobre o tema,
mas que também apontam “caréncia de estudos sistematicos”. Eles demonstram a diversidade
de aspectos que precisam ser aprofundados, ligados a elementos sociais e interacionais, as
questdes cognitivas, a atuacdo do professor, aos géneros discursivos, entre outros. As analises
ja realizadas por esses autores nos ajudaram na identificacdo de condicdes relacionadas ao
estudo e producéo coletivos, temas que consideramos importantes de serem investigados, pois
abordam contextos favoraveis de interacéo entre os estudantes nas situagdes de aprendizagem.

Em outra perspectiva, tambeém nos auxiliaram nas discussdes a respeitos de processos
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cognitivos envolvidos ao contexto de estudo que se forma a partir das estratégias escolhidas.
Nesse caso, as intengdes presentes na atividade estimulam o uso de estruturas cognitivas mais
refinadas para a expressdo do conhecimento adquirido. Finalmente, encontramos nos
trabalhos desses estudiosos referéncias sobre as condi¢cdes mais amplas de envolvimento dos
alunos com o préprio processo de construgdo do conhecimento; com maior estimulo e

dedicacéo, valorizando as capacidades individuais.

As situacOes de escrita neste trabalho foram analisadas a luz das ideias de Bruner
(1976), pois encontramos em seus estudos dados importantes referentes a aprendizagem dos
estudantes em aulas de Ciéncias. Para o autor, o desenvolvimento e organizacdo do
pensamento dos alunos estdo ligados as oportunidades de aprendizagem e a expressdo daquilo
que aprenderam. Aproximamos as analises do processo de producéo escrita das possibilidades
apontadas pelo autor, quando os estudantes trabalham com as ideias basicas de um conteudo,
e de que maneira utilizam suas habilidades para expressar suas ideias. H& nessa situacdo o uso
do conhecimento ja adquirido como auxiliar na resolucdo de problemas em outros campos.
Essa oportunidade é identificada por Bruner (1976) como transferéncia de habilidades, o que
nos auxiliou na percepcao dos recursos utilizados pelos alunos para a expressao do préprio
conhecimento e também para identificar as possiveis contribui¢es sobre a capacidade de
escrita dos estudantes.

As ideias apresentadas por Bruner (1976) estdo vinculadas, ainda, a defesa de um
contexto de ensino de Ciéncias centrado no aluno, que estimule sua maior atuacdo diante das
situacbes de aprendizagem e com maior envolvimento na busca por solucGes diante de
desafios. Esse engajamento dos alunos também esta presente nas caracteristicas de atividades
investigativas e, por isso, incluimos o uso dessa estratégia como pano de fundo para
analisarmos o0s textos produzidos durante as aulas. Entendemos que esse contexto diversifica
as intencdes de escrita, pois lida com a producéo de textos relacionada a propria vivéncia e, ao
mesmo tempo, precisam organizar o conhecimento produzido durante a atividade para

conseguir comunica-lo.

2.3.2 Periodo de observacao

Conforme indicam o0s requisitos exigidos em uma pesquisa com perspectiva
etnogréfica, durante um semestre, estabeleceu-se o periodo de observacdo das aulas, com o

acompanhamento das situa¢Oes de aprendizagem, conhecendo seus atores e 0S processos de
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interacdo inerentes. Nesse caso, percebiamos as particularidades relacionadas aos habitos e
rotinas de estudo, a maneira pela qual os participantes se relacionavam e 0s processos de
ensino e de aprendizagem. A observacdo dessas situacdes tinha como foco principal conhecer
de que modo a turma utilizava a escrita, principalmente nas aulas de Ciéncias. A partir desse
entendimento, pudemos fazer uma analise comparativa sobre o uso da escrita, apos ser
inserido um contexto ainda ndo conhecido na turma, por meio de uma sequéncia de atividades

investigativas.

Pelo fato de, além de pesquisadora também sermos professora e termos um
conhecimento formado sobre certos aspectos dos processos de ensino e de aprendizagem,
havendo, portanto, um grau de interacdo com a situacgao estudada, a observacao se configurou
como sendo do tipo participante. Nesse sentido, havia um esforgo por nossa parte para
conseguir uma aproximacdo das particularidades culturais e também dos processos educativos
e, a0 mesmo tempo, um “afastamento tatico do pesquisador para refletir e analisar a situagao”

(ANDRE, 2005,p. 26).

Para atingir um nivel adequado de implicacdo entre nds, pesquisadora, € 0 grupo
investigado, a observacéo esteve pautada em um caréater periférico — ndo havendo definicdo de
participagdo importante de nds, como observadora, nas atividades da turma. A observacdo
periférica configura-se como recurso da observagdo participante e, neste trabalho, ajudou a
definir um limite necesséario para minimizar as influéncias causadas pela presenca de uma
pessoa estranha em sala de aula e contribuir também com um distanciamento necessario para
as nossas analises e reflexdes. Por outro lado, a presenca diaria na rotina de trabalho do grupo
permitiu que os alunos se habituassem a nossa presenca e mantivessem naturalidade em suas
atitudes (MACEDO, 2006).

Com o apoio da professora, definiamos um ponto para observacdo que garantisse o
méaximo de neutralidade em sala de aula. Como ja era esperado, nos primeiros dias,
identificamos manifestagdes de curiosidade por parte dos alunos sobre nossa presenca,
guando solicitavam sua opinido sobre os assuntos discutidos, ou ainda, pedindo outras
informacdes sobre o tema estudado. No entanto, as conversas e esclarecimentos constantes
com a professora também reforcavam a importdncia de manter uma neutralidade nesse
ambiente de aprendizagem. Isso fez com que ganhassemos seu apoio e, gradativamente, ela
reforcava que nosso papel era observar o que ocorria. Com o tempo, os pedidos dos alunos

para nossa participacdo foram tornando-se mais escassos. Em um determinado momento, foi
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possivel perceber, nas agBes dos estudantes, que essa situagdo tornou-se natural, nédo

interferindo na rotina da turma.

No periodo de observacdo, orientamo-nos, ainda, pela etnografia interacional,
considerando as inter-relacdes verificadas enquanto os alunos realizavam os trabalhos em sala
de aula. Durante esse periodo, procurdvamos destacar e descrever as solugdes encontradas
pelos alunos para negociar e definir suas estratégias de atuacdo. Além disso, perceber de que
forma relacionavam seus conhecimentos prévios as informacdes colhidas, como negociavam e
que tipo argumentos utilizavam (CASTANHEIRA, 2005).

A entrada em sala de aula teve inicio logo nas primeiras semanas do ano letivo, tendo
aguardado apenas os primeiros dias de adaptagdo do grupo de alunos ao novo ano que
iniciavam. Como a turma tinha professores especificos para as disciplinas de Artes, Producéo
de Texto, Educacdo Fisica e Ensino Religioso, nas duas primeiras semanas, acompanhamos
toda a rotina das diferentes disciplinas, construindo uma ideia geral de como a turma
trabalhava em sala de aula. Apds esse periodo, as observacdes foram concentradas apenas nas
aulas da professora regente, 0 que representava a permanéncia em sala de aula as segundas,

tercas, quintas e sextas.

A observacéo foi considerada de grande importancia neste estudo, pois seria 0 ponto
de intermediacdo para que os demais instrumentos de coleta de dados pudessem acontecer e
ser explorados posteriormente, nos momentos de analise. Ela envolveu reunir elementos das
situacbes de aprendizagem que dariam sentido as condi¢cGes de producdo escrita dos
estudantes participantes. Para a constituicdo do periodo de observacao, consideramos duracao
extensa, de maneira que 0s participantes se acostumassem a nossa presenca, em um ambiente
mais proximo possivel daquele encontrado no dia a dia escolar. Nesse periodo, também
tinhamos como meta conhecer as particularidades dos grupos e, assim, construir um juizo a
partir dos dados relativos ao tema investigado (MAZZOTTI; GEWANDESZNAJDER, 2004).

Desse modo, consolidamos o periodo de observacdo, como instrumento capaz de nos
apresentar de que maneira a escrita era utilizada nas aulas de Ciéncias e, também,

organizarmos como seriam as aulas que seriam aplicadas posteriormente.
2.3.3 O caderno de campo

Durante os meses de observacdo, o acompanhamento do cotidiano da turma foi
registrado no caderno de campo. Todas as atividades realizadas eram anotadas, identificando

a disciplina, o conteudo estudado, as estratégias utilizadas durante o estudo, as discussdes
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geradas. As observacGes eram do tipo ndo-estruturada, ndo sendo predeterminados quais
dados deveriam ser registrados (MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 2004). A escolha pelo
registro descritivo dos acontecimentos esteve amparada na abordagem etnografica, baseada na
caracterizacdo detalhada de eventos ocorridos no cotidiano da turma investigada, sem,

contudo, seguir categorias pré-determinadas.

O caderno de campo foi organizado com margem larga, para que fosse possivel
utilizar palavras, expressées ou mesmo comentarios para destacar as informacgdes que
consideravamos relevantes e que ndo se confundissem com os registros das aulas. Ali, foram
registrados os acontecimentos que acompanhavam a rotina diéria e que indicavam o modo de
agir e de interagir do grupo; os temas discutidos, o tipo de abordagem tanto da professora
guanto dos alunos ao tratar um assunto. Nesse espaco, também foram registrados os
momentos em que ocorriam mudancas nos tipos de estratégia utilizada para o
desenvolvimento de uma atividade. Demos atencdo especial aquelas situacfes relacionadas a
producdo escrita ocorridas nas diferentes disciplinas e, mais intensamente, nas aulas de
Ciéncias. Ao longo do tempo, foi possivel delinear um cenério sobre 0 uso do registro escrito

no grupo.

2.3.4 Gravacdo em audio e video

Para o estudo sobre a producdo dos textos nas quatro aulas de Ciéncias planejadas com
contexto investigativo, foram utilizadas duas cameras filmadoras. Elas foram colocadas nos
cantos direito e esquerdo da parede onde se localizava o Quadro e captavam as imagens em
diagonal, dando uma viséo frontal dos grupos durante as atividades. Desse modo, era possivel
captar as interacdes entre 0s alunos participantes e deles com a professora. Os alunos estavam
organizados em grupos e, por meio das imagens gravadas, pudemos rever todo o andamento

das atividades, complementando as observagdes durante cada evento.

Também foram distribuidos aparelhos gravadores de audio, para registrarmos as
conversas e interacOes entre os integrantes de cada grupo, integrando, assim, o conjunto de
referéncias disponiveis para as analises das situagdes geradas no decorrer das aulas

investigativas.

Tanto os videos quanto as gravacGes em audio sdo instrumentos que garantem uma
“complementaridade entre notas de campo e gravacdes”, conforme nos informam Cardoso e

Penin (2009, p. 125). Essa condicdo se justifica pela busca de rigor na coleta de dados em sala
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de aula, cujo ambiente se caracteriza pela multiplicidade de situacdes, 0 que impede que 0
pesquisador possa registra-las e analisa-las no calor dos acontecimentos. Ao mesmo tempo,
retomar as gravacdes permite que as imagens e conversas registradas possam-se completar as
informacdes contextuais, geradas pela observacao do cotidiano, auxiliando nas analises sobre
0S registros escritos dos alunos. Cardoso e Penin (2009) reconhecem 0s instrumentos de
gravacdo em &udio e video como fortes aliados para estudos em ambiente de sala de aula e
reforcam que elas trazem “um importante papel a reflexdo efetuada fora dele e, com isso,
busca separar observagdo de interpretagao” (CARDOSO; PENIN, 2009, p. 126).

Todas as gravacOes receberam o consentimento dos pais ou responsaveis dos alunos
participantes, assim como o da professora. Além dos esclarecimentos realizados pela
pesquisadora antes das aulas; a cada evento, professora e alunos eram informados de que
seriam gravados em &udio e video e que esses dados seriam ouvidos apenas pelas
pesquisadoras envolvidas. E preciso destacar a importante contribuicio da professora regente,
assumindo acOes de parceria neste estudo, permitindo que um conjunto de aulas fossem

gravadas em audio e video.

A seguir, apresentamos como foram organizados o0s procedimentos éticos,

previamente ao inicio da coleta de dados.

2.3.5 Procedimentos éticos para a coleta de dados

Considerando que a entrada em sala de aula de pesquisadores e seus equipamentos
podem interferir no andamento das aulas e na aprendizagem dos alunos, organizamos um
conjunto de acbes com o intuito de verificar cuidados éticos para o desenvolvimento deste

estudo.

Apos a identificacdo da escola e o consentimento da professora para a realizacdo da
pesquisa, encaminhamos ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP UFU), o protocolo com o
projeto de pesquisa, juntamente com as autoriza¢des da escola e da Secretaria da Educacgéo de
Uberlandia. Posteriormente a publicacdo do parecer de aprovacdo pelo CEP/UFU, e de acordo
com o0s requisitos da Resolucdo 196/96 (BRASIL, 1996), apresentamos as linhas gerais do
projeto aos pais ou responsaveis pelos estudantes - pois esses eram menores de doze anos,
considerados, portanto, individuos vulneraveis. Esclarecemos que seriam gravadas em audio e
video algumas aulas de Ciéncias e que as imagens e sons serviriam para as analises, sendo

eliminados posteriormente. Também esclarecemos que os homes dos alunos e da professora
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seriam preservados, sendo utilizados codinomes para impedir o reconhecimento dos

participantes.

Todas as familias tiveram acesso as informacdes acima descritas e receberam o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), quando puderam autorizar ou ndo a
participacdo de seu(sua) filho (a). Esse documento deixava claro, ainda, que caso néo
aceitasse, o (a) filho (a) ndo seria prejudicado de forma alguma. Os estudantes também foram
esclarecidos sobre as linhas gerais da pesquisa, por meio de um documento elaborado para
esse fim, o Termo de Esclarecimento (TE). Para isso, produzimos um texto apropriado para a
faixa etaria, que permitisse aos alunos compreender todo o processo, cujo contetdo foi
apresentado pela pesquisadora por meio de leitura coletiva, oferecendo espago para sanarem
as possiveis duvidas. O TE, diferentemente do TCLE, ndo incluia solicitacdo de
consentimento, presente apenas esse ultimo, pois é dirigido aos pais ou responsaveis. Com
esses procedimentos, foi possivel estabelecer vinculos de confianca com os alunos, o que

facilitou tornar natural nossa presenca em sala de aula.

A familia de um aluno ndo autorizou que fossem gravadas imagens ou audio de seu
filho. Por esse motivo, ndo gravamos as atividades do grupo ao qual esse aluno fazia parte e

também néo consideramos os materiais produzidos por esse grupo nas analises.

Durante a leitura coletiva do Termo de Esclarecimento entregue aos alunos, eles
solicitaram que os codinomes utilizados para proteger suas identidades fossem criados por
eles, e assim foi feito. Portanto, todos os nomes e apelidos referentes aos alunos, utilizados

neste trabalho, foram criados pelos préprios estudantes.

2.3.6 Procedimentos metodoldgicos para a analise de dados

2.3.6.1 Organizacao dos dados coletados no contexto das atividades

Para a analise dos dados produzidos a partir do desenvolvimento das aulas com o
grupo investigado, foi necessaria a aproximacéo das informac6es geradas a partir do periodo

de observacao, sobre 0s processos interativos existentes em sala de aula.

Com base em uma “légica de investigagdo” com abordagem etnografica, valemo-nos

das observacgdes no contexto pesquisado para elucidar as questdes relacionadas ao objeto de
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pesquisa (GREEN, DIXON; ZAHARLICK, 2005). As informacdes registradas no caderno de
campo revelavam as caracteristicas do grupo e de seu ambiente de aprendizagem; ajudaram-
nos a destacar de que maneira eles utilizavam a escrita em seu processo de aprendizagem,

especialmente durante as aulas de Ciéncias.

Em outro momento de analise, focalizamos o conjunto das quatro aulas investigativas,
para organizar e representar as situagdes de aprendizagem e o uso da escrita ocorrida nessas
condigdes. Utilizamos as gravacbes em audio e video e destacamos 0s eventos que
consideramos relevantes no decorrer dessas atividades (CARDOSO; PENIN, 2009). Para
organizar as informacdes, preparamos mapas de eventos para cada aula. Um modelo de mapa
apresentava os dados relacionados as interacBes coletivas para cada aula, tendo como
referéncia as gravacdes em videos. Nesses mapas de eventos, registramos, no formato de
tabela: uma coluna com o tempo de gravacdo; uma coluna com as atividades coletivas, com as
interacOes entre professora/alunos ou alunos/alunos; outra coluna com as atividades
especificas dos grupos de alunos e finalmente, a coluna com as acGes ou eventos que

mereciam destaque, segundo a avaliagdo da pesquisadora.™

Também organizamos outros mapas de eventos com os dados das gravacdes em audio
de cada grupo, que traziam as interacGes ocorridas entre 0s membros de cada equipe durante a
realizacdo das atividades. Os registros foram apresentados em uma tabela que trazia uma
coluna para cada grupo de trabalho, em que os dados mais significativos eram inseridos em
linhas, verticalmente. Dessa maneira, pudemos acompanhar e comparar 0s procedimentos dos
diferentes grupos no decorrer das aulas e, a0 mesmo tempo, identificar individualmente a

forma pela qual se organizaram e as solugGes encontradas.

O mapeamento dos eventos ocorridos nas quatro aulas investigativas teve grande™
importancia para o momento de andlise da escrita dos alunos. Por meio deles, reunimos
elementos que se tornaram esclarecedores sobre a forma pela qual foram produzidos os textos.
Com base na perspectiva etnografica adotada, utilizamos os dados coletados; as referéncias
construidas por meio dos estudos sobre escrita em aulas de Ciéncias e atividades
investigativas para construir uma densa descri¢do analitica. Procuramos explorar, de maneira
abrangente, os dados coletados, para conseguir avancar em relacdo & descricdo dos eventos,
produzindo novos entendimentos sobre o uso da escrita nas aulas de Ciéncias (GREEN;
DIXON; ZAHARLICK, 2005).

% Um modelo do mapa de eventos referentes as gravacées em video pode ser consultado no Apéndice A.
1 Um modelo do mapa de eventos de gravagdes em audio pode ser consultado no Apéndice B.
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Desse modo, as estratégias definidas na “logica de investigagdo” estiveram pautadas,
de um lado, pela caracterizagdo de como era 0 uso da escrita no dia a dia da turma
investigada, por meio dos dados colhidos durante o periodo de observacao e, de outro lado,
pela identificacdo de aspectos relacionados ao tipo de escrita utilizado pelos alunos durante as
quatro aulas de Ciéncias com estratégias investigativas (GREEN; DIXON; ZAHARLICK,
2005).

2.3.6.2 Organizacao dos dados sobre 0s registros escritos

Para a analise dos registros escritos foi necessario um “mergulho profundo” nos textos
dos alunos, identificando as diferentes solu¢bes encontradas para comunicar suas ideias.
Pautamo-nos nas estratégias de analise de contetdo de Bardin (2008) para construirmos um
entendimento a respeito das producgdes. Os recursos da anélise de conteddo nos ajudavam no
sentido de revelar os aspectos latentes e ao mesmo tempo subtendidos nas mensagens (Bardin,
2008).

Desse modo, estudamos as producdes e identificamos elementos textuais que
representavam as condi¢fes em que foram produzidos os registros escritos dos alunos.
Conforme descreve Bardin (2008), os procedimentos para a analise de conteldo exigem o
cumprimento de alguns procedimentos para um exame eficiente das mensagens, nesse caso,

0s textos dos alunos. Assim, consideramos as seguintes etapas:

1° fase: pré-analise para escolha e organizagdo dos textos a serem analisados.

Retomada dos objetivos da pesquisa e dos referenciais teéricos para orientar a interpretacao.

2% fase: exploracdo do material, para o reconhecimento do contetdo e producdo dos

recortes que permitirdo a contagem dos eventos, classificacdo e comparacédo analitica.

3% fase: Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo. Essa etapa se refere a

interpretacdo e identificacdo de resultados.

Apds explorarmos os textos amplamente, reconhecemos certos tipos de relatos que se
repetiam nas aulas em que os alunos realizavam experimentos. Eles recorriam a determinados
temas na organizacao de seus textos, que poderiam ser agrupados de acordo com 0s contetdos

tratados a cada trecho de suas redacdes.
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A partir dessa pré-analise, realizamos um tratamento analitico mais rigoroso, fazendo
recortes dos trechos de acordo com as caracteristicas tematicas utilizadas pelos estudantes,
reconhecendo as “unidades de registro”, nesse caso, as unidades tematicas (BARDIN, 2008).
Essas unidades representam, segundo a autora, “a regra de recorte (do sentido e nao da forma)
que ndo é fornecida uma vez por todas, visto que o recorte depende do nivel de analise e ndo
de manifesta¢des formais reguladas” (Bardin, 2008, p. 131). Desse modo, as unidades por nos
identificadas representam situacdes significativas para nossas expectativas de analise sobre a

escrita em aulas de Ciéncias.

Esses temas ndo eram utilizados por todos os alunos em todas as produgdes, mas
apareciam sozinhos ou combinados aleatoriamente nos relatos que faziam de cada aula.
Também notamos que as unidades tematicas apareciam como recurso nas producées escritas
apenas naquelas aulas em que as dindmicas incluiam atividades praticas investigativas, o que

ocorreu nas primeira, segunda e quarta aulas. Elas foram assim classificadas:

% Identificam/descrevem materiais;
% Registram fatos mais gerais;
% Expressam tentativas/acdes;

% Comunicam observacdes, explicacdes e/ou hipdteses.

Apos definirmos as unidades tematicas, fizemos um levantamento quanto a frequéncia
de uso de cada uma delas nas producdes textuais das trés aulas que incluiram experimentos.
Esse levantamento nos ajudou a confirmar determinados aspectos sobre a maneira pela qual

os alunos elegiam os elementos que deveriam ser relatados.

A dindmica de trabalho da terceira aula foi organizada com um formato diferente das
demais. Nela, ndo foi inserida atividade com experimento, mas uma sistematizacdo do
conhecimento produzido nas duas primeiras aulas. Na sequéncia de atividades, ganhou
destaque a discussdo, com troca de informacdes e ideias entre todos os alunos. Retomaram
quais tinham sido os experimentos, construiram coletivamente um desenho com a
representacdo de um circuito elétrico no Quadro e utilizaram o livro didatico para comparar
como era formulado o conceito de circuito elétrico em relagdo ao que haviam compreendido
na pratica. Essas estratégias provocaram mudancas no estilo de relato escrito dos alunos, o

que nos levou a perceber outros aspectos também importantes.

Ao analisarmos os textos da terceira aula, identificamos um esfor¢o dos alunos para

explicar os conceitos de circuito elétrico, circuito aberto e circuito fechado, conforme aparecia
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no livro didatico. No entanto, notamos que as producfes escritas se diferenciavam em trés

tipos, e estabelecemos as seguintes unidades tematicas:

% Textos de autoria, com esforco individual para expressar as proprias ideias;
% textos mistos, quando foram inseridos trechos do livro didatico;

% Textos com cdpias integrais do livro didatico.

No proximo capitulo, apresentamos um panorama do contexto cotidiano das aulas do
grupo quinto ano, destacando dados que nos chamaram a atencao sobre o uso da escrita ou de
atividades que estimulavam essa pratica. Em seguida, apresentamos como foram planejadas as

aulas para a coleta de dados.



CAPITULO 3
DESENVOLVIMENTO DAS AULAS INVESTIGATIVAS

3.1 O cotidiano das aulas na turma do quinto ano

A presenca constante na rotina diaria nessa sala do quinto ano levou-nos a construir
um olhar sobre esse grupo e a identificar aspectos relacionados ao uso da escrita em diferentes
momentos, que mais adiante seriam relevantes para a caracterizagdo e analise da escrita
produzida aulas de Ciéncias. A fase de observacdo permitiu identificar atividades que direta

ou indiretamente se refletiam no tipo de escrita que utilizavam mais rotineiramente

J& nos primeiros dias de observacdo, ganhou destaque a maneira pela qual a turma era
incentivada pela professora a discutir os diversos assuntos tratados. No inicio, os temas mais
frequentes se relacionavam as especificidades de cada disciplina, quando os alunos refletiam e
discutiam “o que se estudava naquela matéria”, “como estudar aqueles assuntos”. Com 0
passar dos dias, esses eventos se mantiveram, criando momentos bastante intensos de debate e
reflexdo. Muitos alunos procuravam as definicBes em seus dicionarios, manifestavam as

préprias opinides e as compartilhavam com os colegas.

Outro recurso muito presente na rotina de estudo do grupo é a hora da leitura, quando
fica evidente um forte estimulo para a leitura, sendo utilizadas diversas estratégias nesse
sentido. No periodo observado, os alunos tiveram a oportunidade de entrar em contato com
diferentes tipos de textos, entre eles: varios tipos de textos literarios, revistas de atualidades,
jornais, revistas com conteudos de Ciéncias, artigos sobre os temas estudados. Nesses
momentos, a professora incentiva os alunos, dizendo que ¢ preciso ter “olhos de aguia” para

identificar as intengdes do autor, perceber as particularidades do texto.

De maneira geral, todos ficavam bastante envolvidos em suas leituras e demonstravam
gostar desse momento. Havia ali, situagBes proficuas de contato com textos sobre temas
cientificos, muito compartilhamento de informacdes e ideias; além de informac6es de como

os alunos interagem com esse tipo de texto.

Houve um dia em que o material utilizado para a hora da leitura eram as edi¢des da
revista Ciéncia Hoje. As criancas passam a folhear o material e as expressdes de entusiasmo _

que legal!;nossal; olha isso! — produziram efeito imediato de forte envolvimento do grupo.
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Uma aluna resolveu copiar em seu caderno uma determinada matéria que era de seu interesse;
dois alunos comparavam as informac6es dos artigos que liam, pois analisavam um jogo e se
complementavam. Para finalizar, deveriam registrar no caderno dados mais gerais do
material: nome da obra, ano de publicacdo, local, valor, publico destinado, finalidade da obra,

manchete da capa e assunto de maior interesse do leitor.

Em geral, a rotina de estudo nas disciplinas Ciéncias, Historia e Geografia iniciava-se
com a discussdo do assunto a ser trabalhado. Era uma situacdo bastante rica, ja que gerava
troca de ideias e informacgdes entre os estudantes. Depois, os alunos faziam a leitura das
paginas do livro referentes ao tema, grifavam as expressdes e palavras-chave e elaboravam
uma pergunta para cada pardgrafo lido. Esses passos ja estavam bem interiorizados na
dindmica da classe e muitos alunos iniciavam o processo logo que a professora indicava as

paginas do livro que seriam estudadas ou distribuia o material para estudo.

Havia um recurso utilizado pela professora e que explorava as habilidades individuais
de escrita dos alunos, chamado “O Anjo da Semana”. O aluno com essa funcdo, além de
ajudar em algumas atividades corriqueiras, como verificar quem fez a tarefa de casa, levar e
buscar materiais — também deveria fazer um registro diario de tudo o que foi vivenciado.
Todos gostavam muito disso e faziam questdo de ouvir o que o colega escreveu e dar opini&o.
Esse momento ganhou destaque nas nossas observacdes, pois muitos desses textos traziam
marcas que os tornavam particulares — a forma pela qual o aluno apresentava a rotina, as
palavras usadas para descrever uma atividade. Por esse motivo, foi adaptado para as
atividades de Ciéncias que serviram para a coleta de dados, como pode ser verificado mais

adiante.

Essas caracteristicas mostram aspectos importantes sobre como se constitui 0 ambiente
de ensino e de aprendizagem dessa turma do quinto ano. Passamos a compreender que havia
excelentes oportunidades de discussdo, troca de ideias e estimulo para o aumento da
capacidade leitora e de contato com o conhecimento produzido por meio dos mais diferentes
tipos de textos. Também percebemos que havia boa caracteristicas relacionais entre a
professora e os alunos, pois eles tinham espago para expor suas opinides e trabalhavam com

propostas mais abertas em outras oportunidades.

Consideramos que o modo pelo qual interagiam seria facilitador para o uso de
estratégias investigativas nas aulas de Ciéncias pesquisadas. Ao mesmo tempo, o0 contexto
produzido nessas aulas também poderia contribuir para engajar os alunos na escrita de textos

mais genuinos. Na dinamica investigativa, os estudantes trabalhariam sob nova perspectiva,
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trabalhando em grupo, atuando a partir de um desafio, buscando respostas e, ainda,
registrando as principais ideias debatidas, os aspectos que mais chamavam a atencéo.

3.2 Planejamento da coleta de dados

Com base em nossos interesses pelo contexto de producdo escrita em aulas de
Ciéncias, em situacdes em que os alunos tém maiores possibilidades de atuacéo, organizamos
com a professora da turma pesquisada uma sequéncia de atividades com estratégias
investigativas. Tinhamos como preocupacao explorar o contexto de escrita quando os alunos
trabalham nessas condicdes e de que maneira essa escrita € utilizada para comunicar suas

aprendizagens.

Nas conversas que antecederam a elaboracdo das aulas, procuramos definir com a
professora quais seriam 0s elementos essenciais a serem considerados em uma perspectiva de
aula investigativa. Foram elencados o trabalho em grupo, o uso de aspectos como a
identificacdo e resolucdo de problemas, a organizacao e sistematizacdo dos dados observados,
a identificacdo de varidveis e interpretacdo desses dados. Todo o processo também deveria
incluir o registro escrito dos alunos nas diversas situagdes de trabalho.

As aulas foram planejadas tendo em vista a insercdo de atividades que incluissem
oportunidades para os estudantes utilizarem habilidades cognitivas de alta ordem (ZOLLER,
2007). Desse modo, os estudantes precisavam testar suas hipoteses, planejar as agdes e
executa-las, com o objetivo de vivenciar todo o processo e produzir novos conhecimentos. A
luz das discussdes apresentadas por Stuart e Marcondes (2009), essas acGes provocam
mudancas na rotina de estudo, colocando os estudantes no centro do processo de
aprendizagem e exploram habilidades cognitivas sofisticadas, com o uso de raciocinio ldgico.
Entendemos que essa dindmica também contempla oportunidades diferenciadas quanto ao uso
da escrita para a producao dos textos, pois assim como as estratégias se modificavam, também

0s propdsitos para comunicar a aprendizagem ganhavam nova configuracao.

Nas conversas com a professora, procuramos evidenciar as alteracfes quanto a sua
atuacdo nas atividades com estratégia investigativa. Essas discussGes apareciam no exercicio
de visualizacdo de como seriam as aulas. Procuramos evidenciar que, nesse tipo de aula, o

professor assume novas funcodes, orientando as condi¢cGes mais gerais de trabalho, conduzindo
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alguns debates que auxiliem os alunos a avangar em suas hipdteses e ainda, socializando

algumas informacdes para exercicios de analise mais amplos.

Para iniciar a organizacdo das aulas, definimos, como tema mais amplo, explorar
alguns conhecimentos fisicos basicos, envolvidos no estudo de circuitos elétricos. A intencao
de trabalhar com conhecimento fisico foi apresentada por nos, pois reconheciamos nesse
tema possibilidades para inserir os elementos do ensino com estratégias investigativas —
observacao de fenbmenos, analise dos eventos e interpretacdo. Em contrapartida, a professora
manifestou sua vontade de trabalhar com o tema circuito elétrico e tinha como principal
justificativa o fato de o conteldo ndo ser considerado no planejamento anual do quinto ano.
Além disso, dizia a professora, a turma teria a oportunidade de manipular materiais, observar

0 que acontecia e assim, estudar “de outra maneira”.

As aulas foram planejadas de modo que a turma do quinto ano do Ensino Fundamental
fosse incentivada a buscar solucGes para os desafios langados, a partir do questionamento
mais amplo de “Como a lampada acende?”. Todas as etapas previam o uso do registro escrito,
como forma de organizacdo e expressdo do conhecimento adquirido. Destacamos aqui que,
tanto as estratégias organizadas para o desenvolvimento das aulas, quanto as condicGes para a
producdo dos registros escritos ganharam, nas quatro aulas com perspectivas investigativas,

formatos ainda n&o utilizados pela turma nem mesmo pela professora.

Como o contexto de atividade investigativa ndo fazia parte das estratégias utilizadas
pela professora, as atividades eram planejadas por nos e analisadas nas reunides com a
professora. Nesses encontros, cada ponto era discutido, procurando visualizar como seria o
desenrolar de cada sess@o, quais os pontos de maior dificuldade e as possibilidades de
atuacdo, tanto dos alunos quando da professora.

A principio, as atividades iriam desenvolver-se ao longo de dois encontros, com
previsdo de uso de 90 minutos para cada um deles. Durante essas aulas, os alunos
trabalhariam em grupos, tendo a oportunidade de dialogar, trocar opinides, apresentar seus
pontos de vista e ainda, negociar quais ideias deveriam ser comunicadas. O planejamento das
aulas esteve sempre pautado na participacdo ativa dos alunos, com o objetivo de leva-los a
explorar profundamente o material utilizado na experiéncia e conhecer as caracteristicas
fisicas desses. A partir daquilo que observavam, da interacdo com os colegas e dos
conhecimentos anteriores; os estudantes seriam desafiados a buscar respostas, organizar seus

pensamentos e a comunicar por meio do registro escrito suas percepgoes.



59
Capitulo 3 - Desenvolvimento das aulas investigativas

No exercicio de identificacdo quanto aos aspectos cognitivos presentes em cada sessao
planejada, organizamos as atividades com perspectiva de maior atuagdo dos estudantes, a
partir da apresentacdo de um desafio e oportunidades mais abertas para que os estudantes
encaminhassem o percurso necessario. Pautamo-nos em quatro niveis de atuacdo descritos por
Borges (2002), sendo o nivel zero indicativo de atividades fechadas, com roteiros e
procedimentos definidos pelo professor. O estabelecimento de atividades com maiores
possibilidades de atuacdo dos estudantes define a classificacdo em niveis mais abertos, até

alcancar o nivel 4, quando os alunos trabalham com total abertura.

As atividades presentes nesta pesquisa se encaixam no nivel 2 de atuacdo dos
estudantes. Elas foram organizadas com a definicdo dos desafios que seriam apresentados a
cada sessdo e o0s materiais que seriam utilizados. Todos os procedimentos de busca de
solucdo, de andlises e de conclusdes ficaram sob a responsabilidade dos estudantes.
Procuramos manter 0s registros escritos também com total autonomia. Assim, apenas
previamos a cada desafio reforcar a necessidade de que fossem produzidos 0s registros com as
informacBes que considerassem relevantes, mas sem estabelecer regras ou roteiros para eles.
Do mesmo modo, procuramos definir os materiais que seriam disponibilizados tendo como
preocupacdo manter o critério o trabalho com situacOes desafiadoras. Os materiais para cada
kit eram escolhidos a partir das possibilidades de estimular o uso de condi¢des de
classificacdo, de andlise, de definicdo dos procedimentos a partir de cada escolha.

Para transmitir aos estudantes nossas intencdes quanto aos registros escritos, foram
resgatadas algumas caracteristicas de uma atividade ja bastante conhecida pelo grupo e por
eles denominada “Relatério do Anjo da Semana”: no diario da sala, o aluno escolhido como o
“Anjo da Semana” relata quais foram as atividades trabalhadas a cada dia, aquilo que merece
destague e suas impressdes. Percebemos que esse processo poderia ser aproveitado e
adaptado, de maneira que facilitasse o entendimento de como o0s grupos deveriam se organizar
para produzir seus relatos escritos e a0 mesmo tempo, a importancia de detalhar todas as
observacOes e ideias que julgavam importantes. No entanto, foram introduzidos novos
elementos organizadores, com o intuito de garantir a participacdo de todos os integrantes dos
grupos na producdo dos textos. Como as aulas estavam divididas em sessoes, a cada etapa do
planejamento as equipes estabeleciam quem seria o “Anjo da Vez”. O aluno escolhido seria
responsavel por fazer as anotagdes mais gerais de todo o processo — as observacdes, as
decisOes para a resolucdo do desafio e conclusdes. Essas anotagcdes deveriam auxiliar os

demais membros do grupo para os registros individuais.
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A seguir, trazemos a descricdo detalhada do planejamento inicial para os encontros e a
organizacédo de cada sessdo. No entanto, houve necessidade de reestruturagdo da segunda aula,

0 que € esclarecido e apresentado na sequéncia.

3.3 Roteiro de atividades

O primeiro roteiro de atividades foi organizado dentro do planejamento inicial de
inserirmos duas aulas com atividades investigativas. Elas continham cinco sessdes, propostas

a partir da questdo mais ampla que era “Como se acende uma lampada?”.

Para a primeira aula estava prevista a apresentacdo de trés sessbes apresentadas sob a

forma de perguntas:
- Como é possivel acender uma lampada?
- Como vocés conseguiram acender a lampada?

- Se criarmos um espaco entre o fio e a lampada, sera que algum material pode servir

de “ponte” e completar o circuito para a lampada acender?

No roteiro da segunda aula foram planejadas outros duas sessdes, organizadas a partir

da seguinte pergunta:

- Quais sao as possiveis maneiras de acender duas lampadas?

ROTEIRO 1 Roteiro da primeira aula

Primeira aula (90 min.)

Materiais: (k/ts organizados para trabalho em grupos)
kit 1- 1 pedago de fios, 1 pilha AAA, 1 lampada que funciona de 2v, 1 lampada queimada de 2v,
pedago de fio de |, capa de fio (sem parte de cobre). corda de sisal; fita crepe, fita isolante).

1%sessdo: (tempo estimado: 30 min.)
Organizar com os alunos a dindmica das aulas:

*Tema do estudo

*Trabalho em grupo

*Manipulagdo de materiais
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*Caracteristicas de um trabalho que envolve atividade investigativa com registro escrito;
(trabalho em grupo/ manipulagdo de materiais/ troca de ideias/atengdo a tudo que ocorre para
fazer o registro)

*A estratégia do "anjo da vez" para o registro do andamento da experiéncia;

Apresentagdo da questdo principal:
Como é possivel acender uma lampada?
Distribui¢do dos materiais a serem utilizados. Tempo para o reconhecimento dos materiais.

1° desafio: Acender uma ldmpada, utilizando o material disponivel. Ficar atento durante todas as
tentativas e desenhar as situagdes em que o material permite que acenda e quando ndo.

Registro escrito das observagées, discussdes, interpretagdo (alertar para a importancia de
relatar todos os passos e aquilo que foi importante durante os procedimentos).

2° sessdo (tempo estimado:30 min.)
Questdo: Como vocés conseguiram acender a ldmpada?

2° desafio: Desenhar como estdo dispostos - fio, lampada e pilha -quando acende e quando ndo
acende.

Fotografar alguns desenhos dos grupos e discutir: o que tem de importante nele, o que estd de
diferente do outro grupo// Que detalhes sdo realmente importantes// destacar como um grupo
fez o desenho, qual representa melhor o jeito de acender a lampada?).

Registro escrito das observagdes, discussdes, interpretagdo, com novo “anjo da vez"

3® sessdo (tempo estimado:30 min)
Kit 2: fio, lampadas (boa e queimada), pilha, moeda, clipe, borracha, rolha, papel, EVA, papel
aluminio, grafite, fita isolante.

3° Desafio:Se criarmos um espago entre o fio e a lampada, serd que algum material pode
servir de “ponte” e completar o circuito para a ldmpada acender?

(previsto)

Orientar os alunos para deixar um intervalo entre a ldmpada e o fio// entre a pilha e o fio.
Utilizar os objetos do A/t 2 para “completar o intervalo” e verificar se hd materiais que
permitem o acendimento da lampada.

Desenhar as tentativas identificando o que deu certo e o que ndo deu.

Circular entre os grupos e compartilhar algumas descobertas; socializar algumas
falas/descobertas;

registro escrito das observagdes , discussées, descobertas. (quem serd o “anjo da vez" para
fazer o registro?)
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ROTEIRO 2 Roteiro da segunda aula

Segunda aula (90 min.) (prevista)

1% sessdo (45 min)
Kit3: 2 pedagos de fio, 1 pilha, 2 lampadas boas, 1 lampada queimada.
Questdo: Quais sdo as possiveis maneiras de acender duas ldmpadas?

4° Desafio: Com o material distribuido, descobrir maneiras de acender duas ldmpadas no mesmo
circuito elétrico.

Circular entre os grupo e destacar as solugdes conseguidas. Fotografar e mostrar alguns
exemplos de solugdes encontradas.

Desenhar, detalhadamente, as diferentes maneiras em que o grupo conseguiu acender duas
|dmpadas.

2? sessdo( 45 mim)

Atividade: Relatdrio coletivo das descobertas durante todo o processo de investigagdo
sobrecircuito elétrico

Estimular o grupo a fazer um relato de fodos os passos seguidos nos dois dias.

Os grupos devem se organizar, rever os registros escritos e desenhos para produzir o relatério
final. Os participantes podem ir se revezando, para relatar tudo o que foi importante a cada
sessdo das duas aulas.

Os alunos utilizaram todo o tempo previsto de 90 minutos com desafio inicial da
primeira aula — “Como ¢ possivel acender uma lampada?”. A professora identificou que 0s
estudantes se esforcavam para conseguir acender a lampada e demonstravam bastante
entusiasmo. Por esse motivo, a professora decidiu, no decorrer da primeira aula, que valia a
pena deixar que os grupos utilizassem todo o tempo procurando solucionar o desafio de

acender a lampada.

Durante a reunido com a professora, ficou decidido um novo andamento para a
segunda aula, organizada em trés sessGes. Na primeira sessdo, professora e pesquisadora
julgaram importante retomar a questdo da primeira aula, que mobilizou toda a turma,
guestionando como era possivel acender uma lampada. Como avaliamos que esse desafio
seria rapidamente solucionado, considerando que 0s grupos ja haviam encontrado uma

solucgéo no primeiro dia, a aula foi planejada com trés desafios, com as seguintes questdes:
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-Como é possivel acender uma lampada?
-Quiais sdo as possiveis maneiras de acender duas lampadas?

- Se criarmos um espaco entre o fio e a lampada, sera que algum material pode servir

de “ponte” e completar o circuito para a lampada acender?

ROTEIRO 3 Roteiro da terceira aula

Terceira aula (90 min.)(Aplicada)

Questdo: Como é possivel acender uma lampada?

Kit 1: 2 pedago de fio, 1 pilha, 1 lampada de 2v que funciona, 1 lampada queimada, pedago de fio de
@, capa de fio, corda de sisal, fita crepe, fita isolante).

1% sessdo

Retomada dol1° desafio: Acender a ldmpada com o material do 1° A/t.

Distribuigcdo dos materiais a serem utilizados.

Tempo para entrarem em contato com o material

ODesenho e Registro escrito: estratégia dos “olhos de dguia”, para perceber todos os passos,
material utilizado, como é o material utilizado (do que € feito cada material, como € ligado, o que
deu certo, o que ndo deu) - como faz um cientista.

2° sessdo

Kit3: 2 pedagos de fio, 1 pilha, 2 ldmpadas boas

Questdo: Quais sdo as possiveis maneiras de acender duas lampadas?

Com o material distribuido, descobrir maneiras de acender duas ldmpadas no mesmo circuito
elétrico.

Desenhar, detalhadamente, as diferentes maneiras em que o grupo conseguiu acender duas
lampadas.

Registro escrito das estratégias utilizadas, quais foram as ligagdes feitas, o que deu certo e o
que ndo deu certo.

3® sessdo:

Kit 2: fio, lampadas (boa e queimada), pilha, moeda, clipe, borracha, rolha, papel, EVA, papel
aluminio, grafite, fita isolante.

Desafio: Se criarmos um espaco entre o fio e a |ldmpada, serd que algum material pode
servir de “ponte” e completar o circuito para a ladmpada acender?

Deixar um intervalo entre a ldmpada e o fio/ ou entre os fios.

Utilizar os objetos do A/t 2 para “completar o intervalo” e verificar se hd materiais que permitem
o acendimento da lampada.

Desenhar as tentativas identificando o que deu certo e o que ndo deu.

Registro escrito das observagoes , discussées, descobertas.
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Depois dessas aulas, em conversa com a professora, organizamos mais duas aulas. A
proposta era acrescentar outras oportunidades de registro escrito dos alunos a partir do
contexto das primeiras aulas, criando, com isso, mais elementos que poderiam ser usados

como referéncia para a analise de dados.

ROTEIRO 4 Roteiro da quarta aula

Quarta aula (50 min.)

Discussdo e sistematizacdo das descobertas

*Qual foi o primeiro desafio na primeira aula? E na segunda?

*Que materiais foram usados para conseguir resolver?

*Qual seria uma boa representagdo para explicar o que é circuito elétrico a partir do que os
grupos criaram?

Fazer o registro escrito da conversa.

1? sessdo:

Kit: 1 fio; 1 l1ampada, 1 pilha.

Desafio: Como acender uma lampada, usando apenas um fio?

O que conseguiram descobrir com essa experiéncia? Registro de tudo o que o grupo fez e por
que o fez daquela forma.

2% sessdo

Discussdo de algumas hipéteses, por meio de afirmagdes que apareceram nos grupos:

-E preciso aquecer a pilha para que a lampada acenda.

( contraponto: grupos acenderem muito rdpido, antes da pilha aquecer)

- Os fios tém eletricidade.

(contraponto: entdo, por que precisamos de pilha?)

-E preciso encostar uma ponta do fio na soldada ldmpada.

(contraponto: todos os grupos concordam com isso? Alguém conseguiu encostando em outra parte,
sem ser ha solda?)

- Entdo, o que € preciso acontecer para que a ldmpada acenda?
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3.4 Formacdo dos grupos e inicio das atividades

Antes do inicio da coleta de dados, procuramos garantir que 0s critérios éticos
planejados, submetidos e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFU fossem

rigorosamente respeitados.

Para manter coeréncia com o disposto acima, esclarecemos aos alunos que seus nomes
ndo seriam divulgados, como forma de resguardar suas identidades e que, portanto, seriam
criados codigos ou codinomes para serem usados sempre que fosse necessario apresentar
alguma particularidade de suas participacfes. Essa condi¢do chamou a atencdo do grupo, que
se prop0s a criar os proprios codinomes. Acatamos o pedido e, como podemos verificar no
Quadro 1, cada estudante criou critérios particulares para a escolha. Alguns usaram nomes
comuns, havendo aqueles inclusive com novos sobrenomes. Outros se basearam em
personalidades, personagens de seus desenhos favoritos ou ainda “codigos secretos”; fazendo

jus a condi¢do de “agentes especiais”, conforme se autointitularam.

QUADRO 1 Codinomes dos alunos

Relacdo dos codinomes escolhidos pelos participantes
Anita Shirys de Dragéo Jean
Carla Isabella Brandéao Roberta
Juju Sim Kank Liu Manuella
Benjamim Jenison Kristen Juliana
Daniel Sofie Aradjo Sofia
ZapimZom Julie Aninha
David Silva Gomes Gabol dez Maily Cruz
Danw Megan Louisy AlberthAinstain
Drack Laisa, Lola ou Iza Agente X
Isabel Zague Braian da Silva
Alice

No primeiro dia das aulas em que seriam realizadas as coletas de dados, os alunos
encontraram a sala com as carteiras alinhadas em fileiras, como € usual. A professora esperou
que todos tomassem seus lugares habituais e, apos relembrar que aquela aula dava inicio a

sequéncia de atividades que iriam desenvolver, pediu que se organizassem em grupos com
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quatro participantes. Os alunos escolheram livremente suas formacGes e ap0s algumas
negociagcdes com a professora, formaram-se sete grupos, dois dos quais ficaram com cinco

integrantes.

Em um dos grupos havia um aluno cujos pais ndo autorizaram o uso de seus dados.
Considerando que as producdes seriam influenciadas pelas interagfes entre os membros de
cada grupo, os dados produzidos pelo grupo no qual esse aluno pertencia ndo foram
considerados nas analises. Ao todo, foram considerados os dados produzidos pelos integrantes

de seis grupos, com as formacges explicitadas no Quadro 2

QUADRO 2 Organizagao dos grupos

GRUPOS DE TRABALHO

Gl Isabel, Manuella, Juju Sim e Juliana Grupo de meninas

G 2 | Anita, Sofia, Carla, GaBol Dez Grupo misto, com a presenca de
um menino

G3 Jean, Danw, Braian, David Silva, Agente X Grupo de meninos

G4 | Sofie, Zague, Daniel e Isabella Grupo misto

G5 | Benjamin, AlberthAinstain, ZapimZom, Shirys de Dragdo e | Grupo de meninos
KankLiu

G 6 | Aninha, Julie, Kristen e Roberta Grupo de meninas

Essa formacdo se manteve nas aulas seguintes, sendo constatada uma alteracdo em
relacdo a primeira aula, quando Kristen faltou e Anita participou das atividades com o grupo
6. A partir da segunda aula, Kristen integrou-se ao grupo 6 e Anita manteve-se no grupo 2.
Alice participou apenas da primeira aula como integrante do grupo 2, sendo transferida para

outra escola no decorrer dessas atividades.



CAPITULO 4
ANALISE E DISCUSSAO

4.1 A escrita no contexto de cada aula

Nesta se¢do apresentamos uma descrigdo analitica das producdes escritas dos alunos
do quinto ano do Ensino Fundamental, a partir dos eventos gerados pela insercdo de uma
sequéncia de quatro aulas de Ciéncias com estratégias investigativas. No contexto das
dindmicas utilizadas e do o ponto de vista das atividades que o grupo vinha realizando
anteriormente, apresentamos elementos que caracterizam de que modo os alunos utilizam a

escrita quando trabalham no contexto de atividade investigativa.

Com base na perspectiva etnografia que orienta este trabalho, observamos a turma do
quinto ano para conhecer os diferentes processos que envolvem sua aprendizagem,
principalmente aqueles relacionados ao registro escrito nas aulas de Ciéncias. Utilizamos
ainda os critérios da microandlise para identificar os eventos ocorridos nas aulas em que
foram utilizadas atividades investigativas, e assim, identificar as contribui¢es desse contexto

para a escrita quando os alunos expressam suas ideias.

A turma participante iniciou o ano com um total de 33 alunos, mas ocorreram
transferéncias de alguns estudantes ainda no periodo de observacdo. Também havia uma
variacdo quanto ao numero total de participantes da turma decorrentes de faltas, situacdo
habitual do cotidiano escolar. Considerando os objetivos de analise dos textos e das condicdes
de producdo escrita, ndo incluimos qualquer critério de exclusdo ou de escolha sobre aqueles
que seriam utilizados. Ao contrério disso, procuramos incluir todas as producdes realizadas a

cada aula e, a partir delas, elaborar nossos estudos.

Nas analises, deixamos de considerar os dados de um dos grupos, pois nele havia uma
crianca cuja familia ndo concordou que seus textos e as gravacdes em audio e video fossem
utilizados nas analises. Como as atividades se desenvolviam sob forte interacdo entre o0s
participantes de cada grupo, muitas vezes envolvendo producdes escritas compartilhadas,
decidimos pela ndo inclusdo dos textos do grupo ao qual esse estudante pertencia. Desse

modo, identificamos um total de 27 textos como potencial de producdo para cada aula.
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Situagdes como faltas, textos produzidos em duplas, ou mesmo coletivamente, ou ainda a ndo

entrega, influenciavam no total de producdes apresentadas.

A percepcdo mais direta da producdo escrita dos alunos a respeito das situacfes
vivenciadas nas quatro aulas de Ciéncias revelava um tipo de escrita ainda ndo explorado por
eles nas aulas de Ciéncias. A introducdo de uma dindmica desconhecida para essa turma
trouxe mudancas também no tipo de texto produzido, pois expressavam as ideias e
experiéncias vividas por cada grupo ou ainda as reflexdes individuais. Nessa situacdo, 0s
alunos ndo tinham como referéncia as estratégias ja utilizadas em outras oportunidades, a
escrita que normalmente realizavam na rotina de estudo ja estabelecida era baseada em textos
ja prontos, pela cdpia de trechos do livro didatico, ou ainda, das anotaces que a professora

colocava no Quadro.

Esse cenario nos revelou uma percep¢do mais ampla sobre o uso da escrita e 0
contexto de aula investigativa — o fato do ato de escrever embutir condi¢cdes sociais e
cognitivas. Os aspectos sociais apareciam no propdsito de comunicar as solucbes encontradas
pelo grupo para resolver o desafio de acender uma lampada, quais as acdes, as percepgoes.
Nesse caso, 0s alunos precisavam considerar a eficiéncia na comunicacdo, que significava
expressar 0 proprio pensar. Os aspectos cognitivos estavam presentes no préoprio exercicio de
organizacao das informacdes observadas enquanto construiam o circuito elétrico, elegendo os
dados importantes que precisavam ser comunicados e encontrando uma maneira coerente de

fazé-lo.

As condi¢bes acima descritas indicam que esta presente aquilo que Rivard (1994)
denomina como “refinamento de ideias”, quando os alunos precisavam recuperar as
informacgdes, reorganiza-las para entdo, poder transmiti-las. A retomada ao contexto das
atividades desenvolvidas com os colegas, o exercicio de identificar o que é relevante quando
consideram todas as acGes e também a forma de fazé-lo demonstra que os alunos inseriram

elementos que caracterizam o pensamento reflexivo (DEWEY, 1959).

Outros dados mais gerais que queremos destacar configuram-se no aumento gradual
da seguranca dos alunos ao lidar com os desafios sobre circuito elétrico. No primeiro dia da
sequéncia de aulas com atividades investigativas, apareceram manifestacGes nos diferentes
grupos que indicavam ndo saberem o que fazer com o material entregue para resolver o
desafio de acender uma lampada. Essa dificuldade ficou evidenciada pelo uso de todo o tempo

reservado para a primeira aula para solucionar o desafio. Por outro lado, nas aulas posteriores,
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notava-se uma mudanca quanto a familiaridade dos alunos para organizar os testes, separar 0s

materiais, procurar identificar as falhas.

A possibilidade de retomar o conhecimento produzido a cada aula, comparando

materiais, lembrando como haviam conseguido acender a lampada, dava condi¢BGes aos

estudantes de relacionar as informagdes, criando suas hipéteses baseadas em fatos anteriores.

Dessa maneira, tinham a oportunidade de “pensar intuitivamente”, construindo explicacdes,

arriscando acdes, fundamentadas em dados e portanto, com coeréncia (BRUNER, 1976).

A leitura cuidadosa dos textos produzidos pelos alunos nos permitiu destacar algumas

solucBes encontradas por eles para registrar seus trabalhos. Com base nas estratégias para

andlise de conteido de Bardin (2008), fizemos recortes nas redaces dos alunos sobre temas

representativos dos recursos de que lancaram méao e que reconhecemos como inovadores.

Pautamo-nos na ideia de que “uma analise tematica consiste em descobrir os <<nUcleos de

sentido>> que compdem a comunicacdo e cuja presenca, ou frequéncia de aparigdo, pode

significar alguma coisa para o objectivo analitico escolhido. (sic)” (BARDIN, 2008, p.131).

Dessa forma, reconhecemos em frases ou trechos de suas producdes quatro temas que

apareceram com frequéncia nas escritas e que atendiam nossas expectativas de analise, quanto

as condigdes em que foram produzidas, sdo eles:

QUADRO 3 Unidades teméaticas

Unidades tematicas

Contexto ou Expressdes/palavras consideradas nas frases

= |dentificam/descrevem materiais

O material foi; usamos; recebemos; o kit veio com; acedeu
com; entre outros.

= Registram fatos mais gerais

Opinam sobre a atividade; relatam a sequéncia em que 0s
grupos alcangam o objetivo; as dificuldades; a ajuda a/de
outros grupos;

r Expressam as tentativas/ acdes

Tentamos; pregamos; colamos, colocamos; fizemos, pegamos,
ligamos, agente ligou

» Comunicam observacoes,
explicacOes e/ou hipdteses

Relatam um acontecimento, definem a partir da observacdo
e/ou utilizam termos como: descobrimos, vimos que,
percebemos; conseguimos

Essas unidades tematicas puderam ser utilizadas nas analises de trés das quatro aulas.

Veremos que as producOes escritas da terceira aula foram elaboradas em condigdes
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especificas e, por isso, 0s textos apresentaram aspectos que pediam um olhar particular, para

depois, examina-las em paralelo com as demais composi¢oes.

Com o objetivo de caracterizar processos de aprendizagem em Ciéncias que possam
contribuir na aquisicdo da escrita, procuramos, em nossos referenciais, aspectos que
indicassem condicGes favoraveis nesse sentido. Assim, entendemos que, na elaboragdo dos
textos referentes a cada unidade temaética, surgiam oportunidade distintas quanto ao uso das
habilidades cognitivas. Se tomarmos como referéncia a classificacdo de Zoller (2007),
verificamos que os registros com a descri¢do de materiais e dos fatos mais gerais referem-se a
um tipo de informagdo mais simples. Nesse caso, os alunos langam mdo das habilidades
cognitivas de baixa ordem (LOCS), mais utilizados para recordar fatos ou elaborar algoritmos
simples. Por outro lado, o exercicio de expressar as tentativas e a¢fes ou comunicar suas
observacdes e explicacdes envolve o uso de habilidades cognitivas de alta ordem (HOCS),
pois se refere a processos mais sofisticados presentes em atividades de investigacdo, como a
resolucéo de problemas, tomada de decisdo ou ainda a avaliacdo critica (ZOLLER, 2007).

Nas sessdes de andlise das primeira, segunda e quarta aulas, investigamos de que
maneira os estudantes utilizam as unidades tematicas por nos organizadas, para conseguirem
comunicar sua aprendizagem. N&o era possivel perceber uma sequéncia linear definida sobre
a ordem com que as unidades tematicas apareciam nos textos, tampouco elas eram
consideradas integralmente pelos alunos. No entanto, nos relatos escritos, 0s alunos recorriam

a essas unidades tematicas para transmitir suas ideias.

Dessa maneira, fazemos, a seguir, as analises dos textos das quatro aulas, organizadas

da seguinte forma:

> Uma subsecdo de analise das producdes escritas de cada aula.

-As primeira, segunda e quarta aulas, com o uso das quatro unidades tematicas por
nos identificadas.

- A terceira aula, com a andlise sobre as particularidades dos textos gerados a partir
do contexto de estudo desse dia.

» Uma subsecdo sobre as representagdes graficas das quatro aulas, utilizadas como

recurso para comunicar aquilo que aprenderam.
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4.2 Analise da escrita — primeira aula

Desafio: “Como € possivel acender uma lampada?”.

Material disponivel: um fio com as pontas descascadas, um fio encapado,
uma lampada funcionando, uma lampada queimada, um pedaco de 1a, um
pedaco de barbante, um pedaco de sisal, uma pilha.

Com base nas reunides com a professora para estudo e definicdo das estratégias
investigativas, organizamos, em parceria, a sequéncia de aulas com a turma do quinto ano.

Toda a dinamica da aula era desenvolvida pela professora.

Na primeira aula, os alunos foram apresentados as condi¢cGes em que aconteceriam as
proximas aulas de Ciéncias — estudo do tema circuito elétrico, trabalho em grupo, resolucdo
de desafios, uso de material pratico e registro escrito. Essas dindmicas ndo haviam sido
utilizadas na rotina de estudo dessa turma e percebemos que, nesse inicio, provocaram
mudangas tanto na atuacdo dos estudantes durante a aula, como no uso que normalmente
faziam da escrita. Foi planejado, para esse dia, apresentar uma sequéncia de trés desafios para
os alunos, com um tempo estimado de 90 minutos. No entanto, os grupos utilizaram todo o
tempo previsto com a discussdo inicial, a resolucdo do primeiro desafio e 0s registros escritos.
Por esse motivo, a segunda aula foi reprogramada, conforme serd apresentado no final desta

secao.

Os estudantes se organizaram em grupos e a aula teve inicio com uma discussdo a
respeito de como se produz energia elétrica. Eles foram orientados pela professora a ficarem
atentos a todos os detalhes importantes para fazerem seus registros e que deveriam combinar
entre si um integrante para fazer os registros mais gerais — o “anjo da vez” — para facilitar a
producdo do relatério do experimento. Essa recomendacao foi retomada ao final dos trabalhos
praticos, quando a professora reforcava que precisavam “se comportar como cientistas e

registrar todos os passos”, de maneira que outra pessoa pudesse repetir suas agoes.

Nesse dia, foi produzido um total de 22 textos. Baseados nas ac¢des para solucionar o
primeiro desafio, os alunos precisaram encontrar uma maneira de registrar por escrito 0s
principais eventos da aula. A dindmica na realizacdo dos experimentos ndo oferecia como

possibilidade o uso do livro didatico como referéncia para as produgdes escritas, pois 0s
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relatos eram referentes as percepcOes individuais ou coletivas — aos dados observados, as

solugdes encontradas, aos resultados e conclusdes.

Ja nessa primeira producéo, foi possivel identificar que os temas — materiais/ fatos
ocorridos/ tentativas e acOes/ observacdes e hipoteses — apareceram nos textos dos alunos,
como elementos importantes dos eventos ocorridos nesse dia e que precisavam ser
registrados. Ao considerar todos os textos produzidos nessa aula inicial, identificamos as

seguintes condi¢oes:

4.2.1 ldentificam/ descrevem materiais

Nove textos, dos 22 apresentados, apresentavam uma descri¢do especifica dos
materiais utilizados. Desse total, dois eram do G2, trés do G5 e quatro do G6. Nos grupos G1,
G3 e G4, ndo ha uma listagem especifica dos materiais, eles se dedicaram a caracterizar as

acoes que realizaram.

A identificacdo e descricdo dos materiais permitem que os alunos se inteirem das
condicdes de aprendizagem apresentadas. Esses sdo elementos béasicos e, por isso mesmo,
essenciais para que os alunos possam definir suas acdes e conseguir assim, avancar também

no uso de outras habilidades cognitivas.

QUADRO 4 Identificam/Descrevem Materiais

primeira aula

IDENTIFICAM/DESCREVEMMATERIAIS

Trechos identificadas nos textos

Gl |0

G2 | 1) Os materiais que usamos é: fita quepe, fita isolante, 2 fios elétricos, 2 lampadas, 2 barbantes. (sic) Sofia
2) A gente usou duas lampadas, dois fios elétricos, uma pilha, fita isolante e fita crepe.(sic) Carla

G3 |0

G4 |0

G5 | 1) [...] recebeu um envelope com alguns objetos: 2lampadas, 2 fios [...] (sic) ZapimZom
2) No kit tinha dentro: dois fios, dois barbantes,..(sic) AlberthAinstain
3) [...] nos prisizamos de 2 fios 1 pilha 2 lampeda ..(sic) Kank Liu

G6 | 1) [...] osobjetos eram barbante, palha, 2 fios de energia elétrical...] (sic) Aninha
2) [...] aprofessora deu para nos tais objetos: o barbante, os dois fios[...] (sic) Anita
3) [...] fita crepe, fita izolante, palha, linha e uma lampada e fios (sic) Roberta

4) A gente fez com bloco, fita izolante, fita crepe, barbante, corda pequena.(sic) Julie
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4.2.2 Registram fatos mais gerais

As condicGes que enfrentaram para a realizacdo da atividade foram relatadas por

quatorze alunos, assim distribuidos: G1=1; G,=1; G3=3; G4=3; G5=2 e G¢=4.

Identificamos nesses trechos que os alunos elogiam a atividade, expressam as
situacdes inerentes a condicdo de trabalho em grupo — ajuda entre os grupos; estimulo pela
conquista do outro; a ordem dos grupos que conseguiam solucionar o desafio; o
reconhecimento das dificuldades e superagdes. O interesse por descreverem os fatos mais
gerais confirma a necessidade dos alunos de identificar o contexto das estratégias

investigativas.

Desse modo, 0 ambiente de trabalho em grupo ganhou destaque entre os alunos. E
possivel notar nas gravacdes que, nesse primeiro dia, demoram a saber como agir diante
daquele novo ambiente de aprendizagem, tendo sido necessario incentivar que levantassem de
seus lugares para auxiliarem uns aos outros. Em seus relatos, Gabol Dez, David Gomes,
Danw, Isabella mencionam o fato de irem ajudar outros grupos ou, ao contrario, receberem

orientacdes.

QUADRO 5 Registram fatos primeira aula

primeira aula

REGISTRAM FATOS MAIS GERAIS

Trechos identificados nos textos

G1 | 1) Foi muito legal agente conseguiu e a gente foi 0s primeiros a consiguir. (sic) Juju Sim

G2 | 1) Um grupo tentou nos ajudar ndo deu certo veio outro também ndo deu certo e o terceiro deu certo. (sic) Gabol
Dez

G3 | 1) No comego a gente ndo estava entendendo nada mais ai veio o entusiasmo./ Todo mundo gostou fomos ajudar os
outros [...] (sic) David Gomes

2)  Nos comessamos com um pouco de descrenga ndo queria dar certo[...]/ deu certo dai foi que avangamos nosso
penssamento queria fazer mais [...] (sic)Braian

3) Hoje noisfeis uma esperiencia muito legal como acender uma luz nois trabalhou juntos e chegamos la com muito
esforso. (sic) Danw

G4 | 1) [...Jconseguimos fazer piscar a lampada mas ninguem queria agreditar mais quando iriamos mostrar para todos
néo deu certo [...] (sic) Zague

2) Depois estavamos cansados de tentar e um grupo conseguiu entdo aumentamos a confianca [...] (sic) Daniel

3) Ficamos muito felizes em ter conseguido a censassao e muito boa imagina a sensa¢do nos sentimos 0 Tomas
Edison (sic) Sofie

4) [...] depois ficou mais facil um dos nossos amigos veio nos ajudar ai sim conseguimos acender (sic) Isabella

G5 | 1) Hoje nossa sala fez um trabalho em grupo cada grupo tinha que....(sic) ZapimZom
2) Essa sensacdo de missdo cumprida foi muito boa! Ficamos felizes[...] (sic) AlberthAinstain

G6 | 1) O primeiro grupo conseguiu ai 0 2° conseguiu e o terceiro [...] (sic) Aninha

2) Mas depois a professora falou que era para a gente guardar o objeto, e guardamos...(sic) Anita

3) [...] quando eu chegar la em casa eu vou fazer essa esperiencia [...] (sic) Roberta

4) E bem interessante o jeito que ela assendeu, mas daqui um tempo eu quero modernizar isso (..) (sic) Julie
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4.2.3 Expressam as tentativas/agoes

Dezesseis alunos procuraram apresentar quais foram os procedimentos praticos de
seus grupos para alcancar objetivo de acendimento da lampada: G1= 3; G2= 3; G3=2; G4= 3;
G5=4e G6=1.

H& um esfor¢o nos textos desses alunos para descrever suas agoes, indicando que
“colaram”, “pregaram”, “colocaram” etc. As gravacdes deixam bastante evidente o grau de
envolvimento dos alunos, que iniciam as atividades um pouco timidos, e aos poucos tomam o

desafio para si.

Retomamos nesse processo a defesa de Dewey (1959) para 0 uso de processos
investigativos no ensino de Ciéncias. Os alunos descrevem em suas tentativas as condigdes
gue esse teorico apresenta, pelo contato e a experiéncia, como favoraveis para o agir
reflexivo, na observacdo de eventos e de seus resultados. Conforme analisam Labur( e
Zompero (2011), as condicOes presentes no contexto investigativo permitem que a escrita seja

utilizada para a reelaboracéo e expressao das ideias dos estudantes.

QUADRO 6 Expressam as Tentativas Primeira aula

primeira aula

EXPRESSAM AS TENTATIVAS/ ACOES

Trechos identificados nos textos

Gl | 1) Pegamos 2 fios e tiramos um pedaco[...] pregamos nos fios Juliana (sic)
2) Pegamos 2 fios e uma pilha e colocamos elas e juntamos tudo[...] Juju Sim(sic)
3) A l&mpada e somente um fio com a pilha, e com o fio e a lAmpada. (sic) Manuella

G2 | 1) Eue meu grupo tentou acender uma lampada para o trabalho de Ciéncias e tentamos de varios geitos [...]
2)  (sic) Sofia

3) A gente vez muias experiencias para acender as lampadas. (sic) (Alice)

4) Recebemos o0 material tentamos muito jeitos um grupo tentou nos ajudar...(sic) Gabol Dez

G3 | 1) Pegamos uma pilha enrrolamos um fio que estava descacado na pilha descascado dai que acendeu. (sic)Braian
2) Ent&o nos comegamos tentamos trés vezes diferentes e na ultima nds com seguimos. (sic) David Gomes

G4 | 1) Tentamos de todo jeito ai colocamos a piliaembaicho e crudamos os fios dos dois lado [...] (sic) Zague
2) Tentamos varios jeitos como as seguintes: colar a lampada da pilha/colar o fio na lampada[...] (sic) Daniel
3) Primeiro agente esquentou a pilha e depois enrolamos a fita e ligamos o fio.[...] Sofie

G5 | 1) NoOs pegamos a pilha colocamos os dois fios colamos eles com fita izolante, pegamos uma lampada e
colocamos a ponta de um fio na souda [...] (sic) ZapimZom
2 ) Primeiro pensamos em como fazer acender a lampada. Depois nos fizemos com varias coisas [...]
(sic) AlberthAinstain
3) Puzemos a pilha e prendemo os 2 finhos um de cada lado da pilha e[...] (sic) Kank Liu
4) (..) pegamos uma pilha, e os fios colamos a fita isolante no fio e pregamos|...] (sic) Benjamim

G6 | 1) [..] agente ligou os fils na pilha e agente pois para colar com a fita izolante para ndo soltar
e por energia ...(sic) Julie
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4.2.3 Comunicam observacdes, explicacdes e /ou hipoteses
Onze alunos escreveram suas percepcdes a partir do experimento realizado:
Gl=2; G2=2; G3=1; G4=3; G5=2 ¢ G6= 1.

Na definigdo das aces iniciais, 0os grupos buscaram referéncia no livro didatico, onde
ja haviam identificado o esquema de um circuito elétrico. Além disso, alguns deles também se
pautaram nas orientacdes de alguns colegas, que diziam j& terem acompanhado parentes ao
trabalhar com materiais elétricos — Juliana (G1); David Gomes (G3); Daniel(G4) e Aninha
(G5) .

A partir desses dados, 0s grupos arriscaram as primeiras estruturas e, conforme
indicam os textos, utilizam os fios, a ldampada e a pilha. Enquanto faziam as ligagdes,
perceberam o aquecimento da pilha quando os fios estavam em contato. Esse fato tornou-se
critério para as acOes seguintes e influenciou suas explicacdes e cria¢do de outras hipoteses. O
G1 relacionou a dificuldade para voltar a acender a lampada (que haviam conseguido por
alguns instantes), com a necessidade de aquecer todo o conjunto de materiais utilizados e uma
integrante chegou a colocar todo o conjunto debaixo do braco. Os grupos 3, 4 e 5
identificaram a presenca de calor como indicio de que estavam proximos de conseguir
acender. Apesar de terem utilizado esse critério, apenas um integrante do grupo 4 e outro do

grupo 1 mencionaram o fato em seus registros.

QUADRO 7 Comunicam observacdes - primeira aula

Primeira aula

COMUNICAM OBSERVACOES, EXPLICACOES E/OU HIPOTESES

Trechos identificadas nos textos

Gl | 1) [...]Jnossas maos comegou a esquentar e pomos nossas mdos na pilha e foi ai que acendeu a limpada” (sic) Juju
Sim

2) [..]os fios séo essenciais junto a pilha.// Podemos fazer a lampada acender com a outra lampada ou com os
fios...”( sic), Manuella

G2 | 1) Conseguimos acender alampada por quinze segundos e a experiéncia acabou.* (sic) Sofia
2) A lampada acendeu por 10 segundos e apagou. (sic) Gabol Dez

G3 | 1) [...] depois que deu uma faisquinha foi aquela alegria todos olhando como se fazia. (sic) Braian

G4 | 1) [...] comisso a piliacomesou a esquentar e ai 0 Breno chegou e deu a dica final (sic) Zague

2)  Nos descobrimos que se prendermos um fio em um lado de uma pilha e outro fio na outro parte da e encacharmos
no local correto da lampada ela ira acender. (sic) Daniel

3) Nos descobrimos que para fazer energia precisa de pilha lampada fita e fio [...] (sic) Sofie

G5 | 1) O primeiro grupo fez de um jeito e 0 2° de outro.[...]O meu grupo descobrio 0 2° jeito.(sic) ZapimZom
2) [...] aprofessora falou que alguns elementos eram desnecessarios. 1sso nos abalou poisestavamos a muito tempo
usando todos 0s materiais. (sic) AlberthAinstain

G6 | 1) [..] alampada tem uma bolinha que da a energia e com o ponto do outro fil a pontinha...(sic) Julie
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Nessa aula, os alunos ndo descrevem com clareza, em seus textos, a formacdo do
circuito elétrico, mas lancam mao de recursos inéditos para expressar a aprendizagem
naquelas condicbes. Nas redacdes, percebemos que indicam a necessidade de um material
especifico, relatam sobre 0 aquecimento da pilha como um dado observado e se esforcam para
descrever como efetivamente venceram o desafio. Usam, ainda, o recurso da representagéo
grafica como reforco nessa comunicacdo. Também destacam o préprio contexto das
atividades, preocupando-se em descrever que trabalhavam em grupo, que recorriam uns aos

outros para encontrar respostas.

As oportunidades de atuacdo e analise expressas nesses textos indicam o uso de
habilidades cognitivas de alta ordem (HOCS), pois comunicam o exercicio dos estudantes no
sentido de encontrar uma solucéo para o desafio e ainda revelam suas percepcdes a respeito
dos fendmenos envolvidos (ZOLLER, 2007). Conforme informa Rivard (1994), esses
registros que exploram o conhecimento cientifico inserem as particularidades do aprender,
sobre a maneira pela qual cada individuo percebe a situacdo. Além disso, trazem sentido ao

ato de escrever.

Na préxima secdo, vamos fazer a analise do contexto de producédo escrita da segunda
aula. Pelo fato de os alunos terem usado o tempo da primeira aula para solucionar o primeiro
desafio, a segunda aula foi reorganizada com a retomada do que havia sido feito no primeiro
dia.

Na sequéncia, é apresentado o segundo desafio: Se fosse criado um espaco entre o fio
e a lampada, quais materiais presentes no segundo kit poderiam servir de “ponte” para que a
lampada acenda?” Para encerrar as atividades, seria apresentado o terceiro desafio: Quais as
possibilidades de se acenderem duas lampadas? Todo o0 processo inseria como orientagdo ao

alunos o registro escrito e as representacdes graficas.

4.3 Analise da escrita — Segunda aula

Desafios:
*Retomada do primeiro desafio (com o material do kit 1)

*“Se criarmos espacgo entre o fio e a lampada, quais materiais presentes no Kit
2 serviriam de ponte para completar o circuito e acender a lampada?

(com os materiais: moeda, pedaco de E.V.A., clipe, cortica, papel aluminio e
grafite)
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*“Quais sdo as possiveis maneiras de se acender duas lampadas?”

Nesse dia, os alunos entregaram 22 textos produzidos sobre 0s processos vivenciados
no decorrer da aula, sendo dezoito analisados (foram retirados os quatro registros do grupo
néo investigado). O total de textos por grupo foi: G1=2; G2= 3; G3= 2; G4=4; G5=3 e G6=4.

Quando iniciou essa aula, a professora retomou com os alunos qual havia sido o
desafio da aula anterior e os procedimentos que utilizaram. Logo em seguida, apresentou o
novo desafio: “quais as possiveis maneiras de se acender duas lampadas”. Ela fez uma
alteracdo na sequéncia planejada anteriormente, pois considerou que essa questdo estaria mais

proxima daquilo que j& haviam vivenciado.

Pouco tempo depois de comecarem seus trabalhos, os grupos foram percebendo que a
tarefa de acender duas lampadas néo seria facil, pois no material (kit 1), havia uma lampada

funcionando e outra queimada.

Dessa vez, os alunos estavam mais seguros sobre os procedimentos e de imediato
organizaram as estratégias que iriam utilizar — nas gravacoes, falam de repetir o que fizeram
na aula anterior, decisdo registrada em seus textos. Também ja se adiantaram para organizar
quem ficaria como “anjo da vez”, para esse ficar atento aos elementos que precisam ser

registrados.

Durante a aula, a professora circulou entre os grupos, procurando fazé-los identificar
qual a funcdo de cada material no circuito elétrico. Os alunos expressavam suas percepcoes
indicando que a energia vinha da pilha, que os fios “mandavam” a energia para a lampada
acender. Ao trabalharem com o material do segundo kit, rapidamente organizam em dois
tipos: aqueles que “deixam” a luz acender e aqueles “ndo deixam”. As meninas do G6
registram em seus textos a frase “ndo usamos a corti¢a porque ela ndo tem energia”. Essas
explicacGes aparecem também nas conversas gravadas dos demais grupos, que consideram
como caracteristica dos materiais condutores a presenca de energia. Esse assunto reaparece na

aula seguinte e é discutido e analisado por todos.

Ao compararmos essas producfes aquelas realizadas no primeiro dia, os alunos
apresentaram mudancas nos seus registros escritos. Nesse dia, apenas dois alunos registraram
fatos mais gerais, relativos as dificuldades enfrentadas. Vemos como positivo 0 empenho dos
alunos, pois se concentraram na descricdo das acfes na montagem dos circuitos, suas

observagdes e os dados que entendiam serem relevantes; o que inseria 0 uso de habilidades
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cognitivas mais sofisticadas. Novamente, os textos revelam uma mudanc¢a quanto ao tipo de
registro escrito que normalmente era usado nas aulas de Ciéncias, com destaque para as

préprias atuacdes, percepcdes e interpretacoes.

Vemos na apresentacdo das unidades tematicas, como 0 processo ocorreu e de que

maneira 0s alunos expressaram em seus registros.

4.3.1 ldentificam/ descrevem materiais

Enquanto faziam as discussdes iniciais com a professora, os alunos manifestaram
curiosidade para saber se o material que iriam trabalhar seria diferente. Quando receberam o
kit, perceberam que se tratava do material ja utilizado no primeiro dia. Nos registros escritos,
alguns estudantes se preocuparam por descrever apenas material do kit da segunda sessao, que
agregava como desafio a identificacdo dos materiais condutores e que “serviriam de ponte”

para o acendimento da lampada. Nos textos, a descri¢cdo dos materiais ficou assim organizada:

- Total de registros de materiais por grupo: G1= 1. G2= 3; G3=0; G4=3; G5=2 e
G6=2

- Registros do kit 1: G2=3; G4=2¢e G6=1

- Registros do kit 2: G1=1; G4=1; G5=1e G6=1
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QUADRO 8 Identificam materiais-segunda aula

Segunda aula

IDENTIFICAM MATERIAIS

Trechos identificados nos textos

Gl 1
1) Nesse kit veio uma moeda, um pedaco de aluminio, clipes e grafitis...(sic) Manuella
G2 1) A gente também acendeu a lampada com o clipe, com a moeda do segundo kit. (sic) Sofia
2) O material que usamos foi: pilha dois fios e fita. (sic) Carla
3) [...] usamos dois fius, uma pilha e fita isolante. (sic) Gabol Dez
G3 0
G4 [...] recebemos fita isolante, fita gripe um barbante, corda dois fios...(sic) Sofie
1) Ganhamos o segundo kit e nele veio uma mueda, clipe, evea, papel aluminio.. (sic) Zague
2) [...] ganhamos um kit que tinha dentro um barbante, uma corda de palha, fita isolante...(sic) Isabella
G5 1) Depois, a professora entregou o 2° quite que nele avia um clipe uma rolha dois grafites, E.V.A.[...] (sic)
ZapimZom
2) Agora recebemos o kit 2 [...] tem WVA, rolha, um pedaso de aluminio, uma moedal...] (sic) Kank Liu e
Benjamim
G6 1) Hoje agente comegou abrinco o pacote com 0s materiais: lampada, dois barbantes...(sic) Sofie
2) [...] usamos clipes, pilha, fios e lampada. (sic) Roberta

4.3.2 Registram fatos mais gerais

Identificamos nos textos, que apenas dois alunos expressaram as condi¢bes mais gerais
dos trabalhos. G3=1 e G4=1.

Nos trechos em que esses alunos registram fatos mais gerais, eles comunicam as

dificuldades que seus grupos enfrentam.

QUADRO 9 Registram fatos - Segunda aula

Segunda aula

REGISTRAM FATOS MAIS GERAIS

Unidades tematicas

Gl 0

G2 0

G3 1) Mais com muita caumanois iremos chegar la por esperansa é a Ultima que morre...Agora nois
conseguiu assender. (sic) Jean

G4 1) Acho que ndo vamos conseguir mesmo todo mundo essa dando conta. Mas agora conseguimos
[...](sic) Sofie

G5 0

G6 0
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4.3.3 Expressam as tentativas/agoes
Nos registros, encontramos quinze trechos que tratam das tentativas de acendimento:
G1=1;G2=3;G3=2; G4=4;G5=1e G6=4

No decorrer da aula, os alunos procuraram usar o conhecimento ja adquirido para
iniciar as novas agdes. Separaram 0s materiais que utilizaram para o acendimento de uma
lampada e montaram o circuito, como forma de estabelecer um ponto de partida. Nas
conversas, falam de “mandar energia para a lampada”; de “ligar os fios nos polos positivos e
negativos”; e sugerem repetir procedimentos parecidos aos realizados anteriormente. Nos
relatdrios, aparecem textos que retomam as agdes da aula anterior, em que acenderam uma
lampada, como na aula primeira aula e fazem as representacGes graficas com o acendimento
de uma e duas lampadas. Entre os quinze registros de tentativas/ac6es, oito alunos informam

sobre o0 acendimento de uma lampada, como referéncia ao experimento da aula anterior.

Quando apresentam as condicGes favoraveis inerentes ao ensino por investigacéo,
tanto Dewey (1959) quanto Bruner (1976) apontam ser importante a retomada a experiéncias
anteriores para nortear os proximos passos. Dewey (1959) descreve que 0 percurso
investigativo desenvolve o raciocinio critico, inserindo no processo de aprendizagem a
constante reorganizacdo do pensamento. Na mesma linha de raciocinio, Bruner (1976)
informa que a familiaridade com o assunto estudado e a confianga para lidar com ele,

impulsiona o aluno a relacionar dados e utilizar as informacdes anteriores como referéncia.

QUADRO 10 Expressam tentativas-segunda aula

Segunda aula

EXPRESSAM AS TENTATIVAS/ACOES

Trechos identificados nos textos

Gl 1) Colar a pilha nas duas pontas dos fios. Em uma das pontas, colar a pilha e na outra ponta a pilha[...] (sic)
Manuella

1) A gente conectou os dois fios na pilha, grudou as lampadas e acendeu. (sic) (Sofia)
G2 2) A nossa tentativa foi colar os dois fios na pilha. Tentamos cinco vezes...(sic) Carla
3) [...Jcolocamos um fiu em baixo e um do lado da lampada, [...] (sic) Gabol Dez

1) Comesamos acender como fizemos a aula passada [...] colocamos um fio em cada lado da pilha os lados
G3 descascados [...] (sic) Braian
2) [...] estamos tentando acender duas lampadas com um pilha apenas...(sic) Jean

1) [...] conseguimos so com um fio. (sic) Sofie
2) (conseguimos juntar os fios na pilha e com isso nossa primeira pilha acendeu [...] (sic) Zague
G4 . -
3) No comeco tentamos fazer do modo anterior da outra aula[...] (sic) Isabella
4) Tentamos a hipétese da Sofie que era enrolar a fita isolante na pilha [...] (sic) Daniel

G5 1) [...] Nos fizemos parecido com o de antes, nds pegamos a pilha, pegamos os fios pegamos a cada ponta e
colocamos nas pilhas e colocamos as soudas...(sic) ZapimZom
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G6

Nos testamos o aluminio e a lampada acendeu.(sic) Julie

Nos comegamos acendendo uma juntamos os fios na plampada e acendeu. (sic) 2) Aninha

Nos comecamos a acenter uma lampada nos usamos uma lampadajuntamo os dois fios[...] (sic) Roberta
Conseguimos acender apenas uma lampadapegmos a pilha e os fios.(sic) Kristen

4.3.4 Comunicam observacoes, explicaces e/ou hipoteses

Encontramos doze registros com observagdes, explicagdes e/ou hipdteses nos textos
dos alunos: G1=1; G2=2; G3=0; G4=4; G5=2 e G6= 3.

Os grupos que conseguiram repetir os passos para o acendimento de uma lampada

notaram que, ao fazerem o mesmo com a segunda lampada, ela ndo acendia. Esse fato tornou-

se um desafio para todos, pois passaram a tentar identificar por que a lampada néo acendia.

Alguns alunos se empenharam na tarefa de comparar as duas lampadas e reconheceram

diferencas na estrutura dos filamentos. O passo seguinte foi encontrar argumentos que

convencessem 0s colegas e, juntos, demonstrar que a impossibilidade de acendimento de duas

lampadas ndo era falha das estruturas criadas. A percepcdo de que uma lampada estava

queimada foi registrada em quatro dos seis grupos cujos textos foram analisados. Em dois

deles, houve o cuidado de descrever as diferencas observadas entre as lampadas.

Registro sobre a lampada queimada: G1=0; G2= 2; G3=0; G4= 3; G5=1 e G6=3.

QUADRO 11 Comunicam observacgdes Segunda aula

Segunda aula

COMUNICAM OBSERVAGOES, EXPLICAGOES E/OU HIPOTESES

Trechos identificados nos textos

Gl

1)

Conseguimos acender uma lampada, mas ainda ndo é o que estamos tentando fazer. (sic) Manuella

G2

1)
2)

Achamos que a lampada ndo acendeu porque faltava um fio nela para conectar no outro fio. (sic) Carla
Tentamos a segunda mas estava sem o fiusinho que fasia a lampada acender. (sic) Gabol Dez

G3

0

G4

1)
2)

3)

4)

[...] percebemos que uma lampada esta queimada. (sic) Sofie

Acabamos de tentar outra ipotese de tentar passar energia de uma lAmpada para a outra e para isso tivemos
cortar o fio. (sic) Zague

[...] ai temos a ideia de separar as pontas dos fios. / percebemos que uma das luzes estava queimada...(sic)
Isabella

Depois tentamos a minha hip6tese que ra acender a lampada com um fio e percebemos que uma das
lampadas estava queimada. (sic) Daniel

G5

1

2)

No fim o0 nosso grupo conseguiu fazer aas duas lampadas piscarem (acendeu as duas bem fraquinhas)...( sic)
ZapimZom

[...]Jmasso conseguimos acender uma lampada ja a outra parece que ndo contem energia porque ela ndo
acende.Kank Liu e Benjamim

G6

1) Depois nos tentamos com outra lampada mas ela néo estava funcionando e eu olhei nela no fundo dela e notei
que um buraco estava mais aberto do que o outro[...] Julie

2) A segunda lampada essa diferente porque o fundo dela esta quebrado nosso grupo acha que uma ta estragada
no fundo. (sic) Aninha

3) Depois nés tentamos com outra lampada mas ela néo estava funcionando e a Julie olhou na lampada e viu que
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| tinha uma diferenca. (sic) Kristen

Nessa aula, encontramos também outras particularidades relacionadas as producées
dos registros escritos — a producdo de textos coletivos, ou ainda, o compartilhamento dos
dados a serem registrados. Nesses eventos, um aluno lia para os demais membros do grupo os
trechos ja redigidos, buscando a concordancia dos amigos. A seguir, apresentamos algumas

especificidades dessas produgdes:

e Nos grupos G1, G2, apenas dois representantes de cada equipe entregaram 0S
relatérios e, pelo audio, percebemos que os demais iam destacando o que era

importante aparecer na producéo dos colegas.

e O relatorio escrito por Carla do G2 tem a participacdo de duas colegas, que iam
acrescentando dados que precisavam ser registrados. Gabol Dez faz o préprio texto

com a descricdo mais detalhada da estrutura montada.

e O G3 apresenta as producdes de dois membros. Braian registra os participantes, alguns
procedimentos mais gerais e descreve como acenderam uma lampada, como na aula
anterior. Jean relata que tém o desafio de acender duas lampadas, mas aponta que o
grupo enfrenta problemas por estar “sem uniao”.

e O grupo G4 produziu textos independentes, mantendo uma originalidade quanto ao
tipo de relato. Cada integrante procurou registrar todos os procedimentos, conseguindo
apresentar de maneira mais clara os objetos utilizados, algumas acdes, as hipoteses e
dados observados. Dois alunos intercalaram desenhos para auxiliar suas explicacdes.
Sofie destacou as dificuldades enfrentadas e as fases com o recebimento dos materiais.

e Nos grupos G5 e G6, alguns membros adotaram como critério ler para os demais
trechos de suas producfes. Essa estratégia ficou perceptivel em seus textos, pois
identificamos um tipo de organizacédo e até mesmo a repeticdo de algumas partes.

e Os meninos do G5 fizeram textos com as circunstancias mais gerais do trabalho,
apresentando os materiais, que tentaram muitas vezes e as etapas que se sucedem a
partir da entrega dos materiais.

e As meninas do G6 também utilizam como recurso o compartilhamento das ideias para
a elaboracéo de seus textos. No entanto, cada uma consegue manter uma originalidade,
com elementos mais particulares em suas explicacbes. Elas se preocuparam em
apresentar os dados observados, apresentaram argumentos para justificar porque

acreditavam que a segunda lampada esta queimada.
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Pelo envolvimento intenso dos alunos e ao mesmo tempo, a percepgao de que valeria a
pena explorar um pouco mais esse estudo, foram definidas com a professora mais duas aulas,
uma para a sistematizacdo do conhecimento produzido e outra com novo desafio e discussao

de todo o estudo sobre circuito elétrico.

4.4 Analise da escrita -Terceira aula

4.4.1 Discussao e sistematizacao das descobertas

Nesse terceiro dia, a estratégia se diferenciou das duas aulas anteriores, pois ndo houve
atividades praticas, mas, sim, a analise dos procedimentos ja realizados e daquilo que a turma
poderia identificar sobre o tema circuito elétrico. Os alunos voltaram a se reunir em grupos,

com 0s mesmos integrantes da primeira e segunda aula.

As estratégias de estudo desenvolvidas nesse dia produziram um contexto especifico,
com levantamento dos eventos mais importantes das duas primeiras aulas. Por meio de
discussbes e de analises, os alunos destacaram suas observacfes sobre a montagem dos
circuitos elétricos. Esse cenério de trabalho teve influéncia direta sobre o tipo de registro
escrito que os alunos produziram nessa aula. Por esse motivo, decidimos fazer uma analise
especifica, com o reflexo da dindmica que se estabeleceu e, mais adiante, examinar 0s pontos

principais a luz das produc@es das primeira, segunda e terceira aulas.

A maneira pela qual foi organizada essa aula e 0s eventos advindos dessa organizagao
permitem introduzir dois pontos essenciais quando lidamos com estratégias investigativas — o
papel do professor nesse processo e a ampliagdo do conjunto de recursos que o aluno utiliza

para expressar suas ideias.

Autores como Rivard (1994), Klein (1999), Lerner (2007), Borges (2002), Carvalho
(2005) apresentam, em suas discussdes, que o planejamento e aplicacdo das estratégias
investigativas conferem ao professor um papel de grande importancia. E a partir de suas
intengdes ao organizar a atividade, das acOes e decisdes no decorrer da aula que o contexto
investigativo ganha forma. As orientagdes do professor influenciam o grau de autonomia dos
estudantes na execucdo do processo, as discussdes e analises no decorrer da aula e ainda, o

tipo de escrita que os alunos recorrem para comunicar a aprendizagem.
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Sobre os recursos utilizados para expressar a aprendizagem, retomamos aos estudos de
Marquez et al. (2003) para explorar a ideia de que a aprendizagem ocorre a partir dos
significados produzidos na multiplicidade de processos comunicativos, definido no trabalho
das autoras como conceito multimodal. Nesse sentido, entendemos que as possibilidades de
articulacdo do contetdo, concedido pelo contexto investigativo, resultaram no uso de gestos,
de falas, de desenhos, de textos como instrumentos de organizacdo e, a0 mesmo tempo, de
expressao da aprendizagem. As autoras identificam também que as condic¢des socioculturais,
estabelecidas pelas caracteristicas do grupo investigado, também sdo fatores determinantes na
construgdo e uso dos instrumentos de comunicacdo. As dindmicas desenvolvidas nessa
terceira aula caracterizam certos elementos do conceito multimodal, com momentos de
conversas em plenaria para a revisdo dos dados explorados, construcdo grafica coletiva do
circuito elétrico, comparacdo das ideias construidas em relacdao ao livro didatico e producao
dos proprios textos (MARQUEZ, 2003).

Para dar inicio a aula, a professora avisou a turma que, nesse dia, iriam “recapitular
tudo o que foi visto”, pediu que lembrassem o tema que estavam estudando e qual havia sido
o primeiro desafio. Dessa maneira, deu inicio as discussdes e fez algumas anotacdes no
Quadro, tendo a ajuda dos alunos, que ditavam lentamente, enquanto ela escrevia. Durante as
conversas, os alunos descreviam os experimentos, identificando os materiais utilizados para o
acendimento da lampada, os testes de condutividade dos materiais e o desafio de acender duas

lampadas.

Na Figura 1 estdo as anotacBes feitas pela professora, enquanto os alunos
recordavam os trabalhos que haviam realizado nas primeiras aulas. Os dados apresentados no
Quadro tiveram como particularidade uma participagdo coletiva, com o levantamento dos
elementos relevantes que deveriam ser registrados. Essa é uma situacdo importante, pois

permitiu que o emprego de termos como ‘“‘circuito elétrico”, “materiais isolantes”, “materiais

condutores” por parte de alguns alunos, fossem compartilhados com todo o grupo.

12A imagem é um recorte de uma foto mais ampla, com o intuito de dar destaque ao quadro com as anotacdes da
professora. Também foram inseridas as palavras “circuito elétrico” e o inicio da frase “Como podemos
acender...”; pois houve falha no pincel, que em seguida, foi substituido.
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Circuito Elétrico
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FIGURA 1 Destaque do Quadro

Durante as discussdes, o aluno ZapimZom (G5) se prop6s a ir ao Quadro fazer uma
representacdo grafica do “circuito elétrico que acendeu uma lampada”, conforme havia
solicitado a professora. A partir desse primeiro modelo, outros alunos (Anita, Daniel,
AlberthAinstain e Gabol Dez) contribuiram, acrescentando elementos que consideravam
importantes para representar o circuito elétrico. O resultado é o registro coletivo de um
desenho que consideravam mais adequado para comunicar como resolveram o desafio de
acender uma lampada. Percebemos que recuperaram o conhecimento adquirido nas duas
aulas, pois identificaram os materiais, 0 posicionamento e caracteristicas dos fios e ainda, o

filamento — tdo analisado no segundo dia!
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FIGURA 2 Representagéo coletiva

Nessa aula, a professora incorporou um recurso bem conhecido dos alunos - o estudo
por meio do livro didatico. Ela explicou que, juntos, iriam verificar como 0s autores
colocaram o assunto e se havia proximidade com o que os estudantes haviam representado.
Foi retomada, também, a estratégia que costuma utilizar nas aulas, reforcando com o grupo o
comando de que “ler é fazer marquinhas” e aguardou alguns minutos para, em seguida, pedir
que alguns alunos dissessem que palavras foram grifadas. Eles se alternavam na leitura dos
paragrafos, destacando o conceito de circuito elétrico e as explicacdes, presentes no livro
didatico, sobre circuito aberto e fechado. Outra estratégia de estudo utilizada, que também ja
fazia parte da rotina de estudos da turma, foi a elaboracdo de perguntas para os trechos que
consideravam importantes em cada paragrafo. Conforme os alunos liam as perguntas que
haviam criado, a professora registrava algumas no Quadro — o que gerou certa influéncia na
producgdo escrita, como veremos mais adiante. No Quadro, ficaram as seguintes questdes

elaboradas por alguns alunos:
e O que é circuito elétrico?
e Como pode ser um circuito elétrico?

e Como é um circuito elétrico aberto?
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e O que é um circuito elétrico fechado?
e Como se faz um circuito aberto?

e Como se faz um circuito fechado?

ApOs a plendria, os alunos passaram a escrever seus “relatdrios”, como costumam se
referir ao registro escrito. Nesse dia, apareceram particularidades, pois em um primeiro
momento, retomaram a forma de estudo que normalmente utilizavam — discussdo e analise de
conteudos, “as marquinhas” no texto do livro didatico e a elaboracdo de perguntas. Depois,
precisaram redigir um texto em que deveriam apontar o que ficou de importante. A professora

esclareceu que as questdes poderiam servir para nortear a producdo escrita.

A partir do contexto de estudo apresentado, os alunos recorreram a critérios diferentes
para produzir os textos dessa aula. Nesse dia, ndo tinham como referéncia os eventos de um
trabalho pratico, mas as informacdes discutidas e analisadas durante a aula. Foram produzidos
29 textos, tendo sido analisados 25 (ndo incluidos os quatro do grupo ndo investigado). Seus
registros escritos traziam, portanto, outros elementos que foram agrupados por nés da

seguinte maneira:

4.4.1.1 Relatos com recursos de escritas independentes.

Para confirmar a classificacdo nesta categoria, recorremos as gravacdes em audio e
video, além das anotacgdes, para confirmarmos se houve ou ndo uso do livro didatico como
referéncia. Essa consulta foi necessaria, por aparecer em alguns trechos a reproducao de frases
contidas nos textos do livro. Concluimos que as frases ficaram na memoria dos estudantes por
terem sido reforcados nas plenarias. Desse modo, encontramos nesses textos um esforgo
individual para registrar a definicdo de conceitos como circuito elétrico, circuito aberto e
fechado e ainda, a descricao das aulas e experimentos — Doze alunos fizeram seus textos dessa
forma. S8o eles: G1=2; G2=1; G3=5; G6=4

Relatos mistos, com conceitos retirados do livro e trechos livres — Boa parte desses

textos intercalou os conceitos presentes no livio com a propria percepcdo a partir dos
experimentos. - Dez alunos criaram textos, incorporando alguns conceitos presentes no livro:
Glz 2; G4: 4; 65: 4
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Relatos com textos integrais do livro didatico, inclusive de temas ndo explorados

durante a aula (tipos de usinas geradoras de energia e potencial de agressao a natureza) — duas

alunas utilizam esse recurso: G2= 3

Inicialmente imaginamos que os alunos fariam seus registros influenciados pela
dindmica de trabalho que normalmente utilizavam, ou seja, reproduzindo os trechos
importantes que haviam identificado no livro didatico. No entanto, em suas producdes, a
maioria dos alunos buscou esforgos individuais, abrindo mdo — parcial ou integralmente —
do tipo de registro escrito com o qual estavam acostumados, como podemos verificar nos

exemplos apresentados Quadro 12:

QUADRO 12 Registros da Terceira aula

REGISTROS PRODUZIDOS NA Terceira aula

RELATOS COM RECURSOS INDEPENDENTES
Gl

“Circuito eletrico € um caminho que a energia percorre. /Para montar um circuito eletrico sdo preciso uma pilha dois fios e
uma lampada, se ligarmos a pilha nos fios e os fios na lampada épossivel acendermos uma lampada e assim podemos ter um
simples exemplo de circuito eletrico./ Podemos classificar o circuito eletrico de duas forma: circuito eletrico aberto e
fechado . O circuito aberto é quando a lampada esta apagada por que foi interrompido por um interropitor, o circuito
fechado é quando a lampada estd acesa porque ndo esta sendo interrompido. O circuito eletrico é utilizado em varios
lugares, por exemplo em uma sala de aula, a lampada, no ventilador ou na Tv.” (sic) Manuella

G2

(Aluno registra as questdes do Quadro). “ Aprendemos varias coisas como: acender uma lampada, duas , com varios
materiais./ Também aprendemos o que é um circurtoeletrico aberto. E um circurto com interferencia que ndo deixa a
lampada acender./ Tambem aprendemos o que € circuito fechado. E um circurto sem imterferencia deixando a lampada
acender./ Aprendemos também onde é utilizado os diversos circurtos elétricos./ E usado em muitos lugares como nossas
casas em nossos carros e outros. Também aprendemos o que é circurto elétrico. O circurto elétrico € o camimlho que a
corrente elétrica percorre. Ele e composto geralmente , de geradores, condutores e equipamento elétrico./ Aprendemos como
podem-ser os circurtos elétricos. / fizemos um circurtoeletrico para asender uma e duas lampadas usando dois fius uma
pilha uma e duas lampadas.” (sic) Gabol Dez

G3

Um circuito eletrico é algum objeto poga conduzir eletricidade como uma pilha uma pilha é um gerador mais se vocé
colocar um fio de cobre na pilha vira uma corrente eletrica. — o circuito elétrico pode ser feito de varias maneiras como
bases com papel aluminio, madeira, clips, etc./ Em um circuito eletrico aberto e quando o interrupitor ou outra coisa impede
de sair a energia. / o circuito fechado é quando um interruptor deixa a energia sair deixa a energia chegar a lampada ou
luminariaa videogame ou qualquer objeto que puxe energia.” (sic) David Gomes

G6

Circuito Eletrico é o caminho da eletricidade a uma lampada ou algum produto de eletricidade./Tem o Circuito aberto que é
quando a um interruptor danificado. E o circuito fechado que é quando a um interruptor funcionando./Quando colocamos a
tomada acontece um circuito eletrico, quando a energia cai acontece circuito aberto./ Na semana passada aprendemos a
acender duas lampadas/meu grupo fez uma pesquisa sobre objetos condutores de energia e objetos isolantes.(sic) Kristen (na
sequéncia, a aluna apresenta exemplos desses objetos)
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RELATOS MISTOS (os trechos sublinhados foram retirados do livro didatico)
Gl

“Circuito elétrico é o caminho que a corrente elétrica percorre. Ele é composto, geralmente, de geradores, condutores e
equipamentos elétricos./ Na nossa primeira filmagem a professora Lourdes e a Betania deram o kit 1 para nos acendermos
uma lampada. Nesse kit vinha 2 fios, 2 cordinhas, 2 1ampadas e 1 pilha. A equipe fez assim: gruda os dois fios na pilha e
assim a pilha vai esquentar, depois que esquentar grude e ela estara acesa./ Existe dois tipos de circuitos. O circuito aberto
e o circuito fechado. O circuito aberto ocorre quando a corrente é interrompida por um interruptor ou por um condutor
danificado. O circuito fechado ocorre quando a corrente elétrica de um circuito ndo € interrompida”.(sic) Isabel

G4

O circuito eletrico e o caminho que a corrente eletrica percorre./ Descobrimos que a varios circuitos como circuito aberto e
fechado./ vou falar um pouco dessa nossa experiencia./ O circuito aberto e qguando a corrente eletrica e interrompida por um
interruptor ou por um condutor danificado./ O circuito fechado e quando a corrente eletrica ndo tem interrupcdes./
Percebemos como percorre a corrente por uns dias e descobrimos o fio positivo e 0 negativo e sem os dois ndo funciona
achamos legal como o caminho que a corrente percorre até levar energia ao objeto./ Achamos muito legal que nessesitamos

G5

[...JAgora vamos falar sobre o circuito eletrico. O circuito eletrico é tudo aquilo que contem eletricidade. Tudo aquilo que
contem mecanismo de engrenagem tem energia. Os equipamentos eletricos, como lampadas, geladeiras, televisores,
ventiladores sd funcionam quando uma corrente elétrica os percorre. O circuito elétrico € o caminho que a corrente elétrica
percorre. No circuito, quando a corrente elétrica é interrompida, por um interruptor ou por um condutor danificado o
circuito é um circuito aberto. No circuito, quando a corrente elétrica ndo é interrompida por um condutor, o circuito é um
circuito fechado. Quando se obtem um circuito fechado se obtem, por exemplo uma lampada acesa. [...] (sic) AlberthAinstain

RELATOS COM TEXTOS INTEGRAIS DO LIVRO DIDATICO

G2

“A geracdo de energia elétrica por meio de usinas hidrelétricas ndo emite poluentes nem contribui para a ocorréncia do
aquecimento global. No entanto, para a construcédo desse tipo de usina, é feito o alagamento de grandes areas, 0 que provoca a
destruicdo e a morte de alguns animais. / As usinas utilizam o0 vento — ar em movimento — para gerar energia elétrica./ Para
gerarem energia elétrica, as usinas termelétricas utilizam o calor produzidos nessasusidas como carvao mineral, gas natural,
petrleo e residuos industriais. Para gerarem energia elétrica, as usinas nucleares utilizam o calor produzido por reacfes
nucleares”. Sofia

Os textos reproduzidos no Quadro 12 e outros escritos também nessa aula demonstram
um potencial de escrita importante, gerados a partir do contexto de trabalho inédito para esse
grupo. Podemos perceber que os alunos procuram superar os limites dos recursos que
possuem para expressar a propria aprendizagem durante essas aulas investigativas. Esses
limites a que nos referimos, aparecem quando o0s estudantes precisam relatar fenémenos ainda
muito abstratos e buscar elementos na linguagem que possam traduzir aquilo que observam.
Utilizaram o livro didatico como instrumento para auxiliar na sistematizacdo de alguns
conceitos, em uma modalidade de escrita que € recorrente no cotidiano das aulas de Ciéncias.
Ainda assim, verificamos que boa parte dos estudantes procurou construir escritas
independentes, interpretando aquilo que observaram, demonstrando entusiasmo com o tipo de

aula desenvolvido, arriscando produzir conceitos a partir das descobertas e conclusdes.
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4.5 Andlise da escrita - quarta aula

Desafio: “Como acender uma lampada, usando somente um fio”

Materiais: um fio, uma ld&mpada, uma pilha, fita isolante e fita crepe.

A quarta aula foi planejada para uma retomada na montagem de um circuito elétrico e
analise final para o fechamento dos estudos sobre o tema. Ela estava divida em duas sessdes:
o0 desafio de acendimento de uma lampada utilizando somente um fio e discussdes sobre os

procedimentos, as hipoteses trabalhadas ao longo das aulas anteriores até aquele dia.

Nas gravacOes, percebemos que, com anuncio de qual era o desafio da aula, muitos
alunos comentaram entre si que seria facil. Alguns grupos combinaram a estratégia antes
mesmo de receber o kit com o material e, poucos minutos depois, ja haviam solucionado o
problema lancado pela professora. Dessa vez, apenas um grupo manifestou dificuldade para a
realizacdo da atividade, mas logo o problema foi identificado e solucionado. Todos
manipularam o material recebido demonstrando clareza naquilo que realizam. Nos textos
produzidos sobre essa parte da aula, os alunos indicam ja terem uma pratica, adquirida pelo

conhecimento construido ao longo das aulas anteriores e descreveram os desafios trabalhados.

Nesse dia, ndo recorreram ao livro didatico para examinar o modelo de circuito
elétrico proposto, nem para consultar os conceitos ali expostos. Ja ndo sentiam necessidade de
encontrar um ponto de referéncia para saber como comecar a agir ou 0 que registrar. A
rapidez com que atingiram 0s objetivos esperados resultou na inclusédo por parte dos alunos
dos grupos 1, 4 e 5 de uma nova sessao, e naturalmente comecaram a testar novos materiais.
Esses grupos incorporaram ao desafio inicial, a tentativa de manter a lampada acesa e também
fizeram testes de condutividade com diferentes objetos que tiveram acesso (alianca da
professora, anel de um colega, ziper do estojo, grafite dos lapis), como se quisessem

confirmar aquilo que ja haviam verificado anteriormente.

Enquanto planejavam o que fariam e como fariam, a professora circulava entre os
grupos e também estimulava que os estudantes fizessem observacdes mais detalhadas,
relativas a ideia de que era necessario colocar o fio no ponto de solda existente na lampada
(que muitos alunos descrevem como “bolinha”). Esses momentos foram identificados nos

registros de alunos como um conhecimento adquirido pela intervencéo da professora.
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Foram apresentados pelos alunos 25 textos. Desses, nds consideramos 21, exceto 0s

quatro produzidos pelo grupo ndo investigado.

A seguir apresentamos as condicdes de producdo dos textos dos alunos a partir das

unidades tematicas definidas por nds para as aulas que incluiam experimentos.

4.5.1 Identificam/ descrevem materiais

Nove alunos registram os materiais utilizados nos experimentos. G1= 2; G2=3; G3=0;
G4=3; G5=0 e G6=1.

Dessa vez, a descricdo dos materiais ficou vinculada a frases que apresentavam agoes

e ndo apenas como uma listagem.

QUADRO 13 Identificam materiais Quarta aula

Quarta aula

IDENTIFICAM MATERIAIS

Trechos identificados no texto

Gl | 1) Usamos como materiais a pilha, lampada e apenas um fio.* (sic) Manuella.
2) [...] foram os seguintes objetos 1 fios, 1 lampada, 1 pilha e so. (sic) Juliana

G2 | 1) Aprendemos com essa acender uma ou duas lampas com um ou dois fios com fita, clips, moeda, [...] (sic) Carla

2) Todo mundo aprendeu acender lampada com um ou dois fios, fita isolante, uma ou duas lampadas e uma pilha.
(sic) Roberta

3) Fizemos a ldmpada acender com uma pilha um fio e a lampada. (sic) Gabol Dez

G3 |0

G4 | 1) Conseguimos de Vvarios jeitos como a moeda, 0 estojo ouro, prata maciso, grafite...(sic) Sofie
2) [...] tentamos acender a lampada com lapis, moeda, ziper, e varias outras coisas...(sic) Isabella
3) Logo depois eu tentei com moeda, outro, prata, macisa, crafite e o ziper do estojo. (sic) Daniel

G5|0

G6 | 1) [...] nos uzamos a pilha, lampada e o fio e a fita izolante. (sic) Roberta

4.5.2 Registram fatos mais gerais

As situacOes mais gerais percebidas pelos alunos foram registradas por sete
participantes. G1= 0; G,= 3; G3=0; G4= 0; Gs=3 e Gg=L1.

Podemos perceber que seis registros ficaram concentrados em dois grupos, G2 e G3;
fato que se explica pelo compartilhamento de ideias para produzir seus textos. Outros trés
grupos — G1, G3 e G4 — ndo utilizam esse tema, concentrando Seus textos nos eventos

relacionados aos experimentos.
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QUADRO 14 Registram fatos Quarta aula

Quarta aula

REGISTRAM FATOS MAIS GERAIS

Trechos identificados nos textos

Gl 0

G2 | 1) A professora passou no Quadro as informacfes e 0s grupos comegaram a tentar a gente foi o terceiro grupo a
acender a lampada.(sic) Roberta

2) [...] o grupo da Isabel foram os primeiros a acender [...]/ E essa esperiencia eu achei super legal porque parece
que a gente é um sientista. (sic) Anita.

3) [...] fomos os terceros a conseguir. (sic) Gabol Dez

G3|0

G4 |0

G5 | 1) Conseguimos muito rapido, na primeira tentativa, pois nos ja tinhamos experiéncia [...] (sic) ZapimZom

2) Nos conseguimos de primeira tentativa, acender a lampada, pois nos ja tinhamos feito outras experiéncias
parecidas. (sic) AlberthAinstain

3) Nos conseguimos de primeira tentativa, acender a lampada, pois nos ja tinhamosfieto outras experiencias
parecidas, resumindo j& tinhamospartica. Kank Liu

G6 | 1) Entdo nds pedimos ajuda a Anita e ela fez pra gente um interruptor. (sic) Julie

4.5.3 Expressam as tentativas/agoes
Treze alunos expressaram o0s procedimentos utilizados pelos grupos na tentativa de
acender a lampada. G1= 2; G2= 2; G3= 3; G4= 3; G5=0; G6= 3

Uma aluna do G2 revela que comegaram a pensar nos procedimentos antes mesmo do
grupo receber o material. Dois alunos do G3 informam terem produzido um desenho de como
agiriam. Todas as integrantes do G6 registraram, em textos proximos em contetdo, 0s erros

que identificaram durante as tentativas.

QUADRO 15 Expressam tentativas quarta aula

Quarta aula

EXPRESSAM AS TENTATIVAS/ACOES

Trechos identificados nos textos

1) Colocamos a ponta da lampada na pilha e na outra uma das pontas do fio e a outra na lampada*.(sic)

Gl Manuella

2) Hoje nos comegamos ja acender a lampada e depois agente foi tentando cada vez fomos acendemos 6 vezes [...]
(sic) Juliana

1) [...] nos j& comecamos a pensar o que pensamos a hora que o kit chegou fizemos tudo e deu certo. (sic) Carla
G2 . . - :
2) Colocamos a lampada na pilha um fiu na pilha e na lampada. (sic) Gabol Dez

1) Nossa primeira tentativa foi partir um fio para colocar um fio para cada lado [...]. (sic) Braian

2) Primeiramente nos fizemos um desenho com nossas hipdtesis. Eainis tentamos de dois jeitos.[...] (sic) David

G3 Gomes

3) Primeiramente agente desenhou em uma folha de papel como nis iria fazer ai gente desenhou duas
estrategias.(sic) Braian
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1) [...] colocamos a lampada encostada em uma das partes da pilha colocamos uma parte do fio na pilha e a outra
na lampada. (sic) Sofie
G4 | 2) Quando acabamos tentamos acender a lampada com lapis,, moeda, ziper, e varias outras coisas (sic) Isabella
3) Tentamos colocar uma ponta do fio na pilha e colocar a outra na l&mpada e a lAmpada na pilha e assim
asendemos [...] (sic) Zague
G510
1) Tentamos a primeia tentativa e ndo deu serto colocamos a lanpada no lado errado...(sic) Roberta
G6 2) A gente colocou a lampada do lado errado, tampamos a bola da lampa...(sic) Kristen
3) Nos quase conseguimos mas agente pois a lampada do lado erado. Nés também tampamos a bolinha que fica na
lampada. (sic) Julie

4.5.4 Comunicam observacdes, explicacGes e /ou hipoOteses

Nos trechos referentes a esse tema, os alunos procuram comunicar os desafios a que se

propuseram (manter a ldmpada acesa e testar a condutividade de outros materiais). Também

se arriscam a expressar defini¢des proprias sobre circuito elétrico. Também buscam explicar

novas descobertas a partir dos esclarecimentos da professora ou dos novos desafios por eles

inseridos. Foram entregues dezesseis textos, com trechos referentes a esse tema. G1= 2; G2=
3; G3=1; G4=4; G5=3 e G6=3.

QUADRO 16 Comunicam observacoes - Quarta aula

Quarta aula
COMUNICAM OBSERVACOES, EXPLICACOES E/OU HIPOTESES
Trechos identificados nos textos
G1 | 1) Tentamos deixar a lampada acender sem a nossa ajuda e s6 com a fita, conseguimos mas ficou bem fraco.*
(sic) Manuella
2) E quando o circuito estd como um circulo de energia ta acesa...(sic) Juliana
G2 | 1) Circuito elétrico é quando um fio manda energia para a lampada. (sic) Carla.
2) Circuito elétrico é quando um fio transmite energia de um lado pra o outro. Roberta
3) Sei que cirquitoeletricopresisa ter um condutor de energia e presisa de algo para conduzir a energia para algo
que vai refletir a energia que resebeu. (sic) Gabol Dez
G3 | 1) Ocircuito elétrico obviamente vocé precisa de um fio de cobre e uma pilha ou energia e etc. (sic) David Gomes
G4 | 1) A professora perguntou se posesse na parte do vidro da lampada acendia mais ndo acendeu. Ela também
perguntou se por um qualquer lado metalico[...] (sic) Sofie
2) [...] ela nos ensinou uma coisa bem legal que é se colocar o fio em qualquer parte da lampada ela ira acender
pois ela é condutora de energia. (sic) Isabella
3) Depois, com a ajuda da professora percebemos que nao precisa ter o local certo para encostar o fio desde que
ndo seja no vidro. (sic) Daniel
4) [...] tentamos no vidro e ndo deu certo porque o vidro e isolante e tentamos também no metal e deu certo
porgue ele é condutor. (sic) Zague
G5 | 1) Nés tentamos varias vezes a lampada para ficar acesa o tempo todo, e nos conseguimos./Descobrimos coisas
interessantes nessas aulas como: isolantes, condutores, que metal condus eletricidade, etc. ZapimZom
2) Descobrimos que d& para acender uma lampada com s6 um fio e também com energia eletrica pode vir de varias
coisas....(sic) AlberthAinstain
3) [...] mas tambei fizemos varias tentativas como tentar assender uma lambade e deixar ela aseza o tempo todo.
(sic) Kank Liu
G6 | 1) [...] descobrimos que se vocé colocar o fio do lado de traz da lanpada ndo assende...(sic) Roberta
2) Existe outros pontos da pilha que se colocarmos também acende. (sic) Kristen
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3) Eu comecei a olhar para o projeto e entdo a professora veio e explicou que ndo é s6 a bolinha mas sim todo o
metau ...(sic) Julie

4.6 O uso dos desenhos para comunicacao da aprendizagem

Fazia parte do planejamento de todas as aulas estimular os alunos a criarem
representacdes graficas sobre como conseguiram acender as lampadas. Os desenhos feitos,
individualmente ou em grupo, também permitiram uma comunicacdo original por parte dos
alunos, que puderam expressar a organizacdo de suas percepcdes sobre o experimento e as
interpretacdes das solugdes encontradas. Nas duas primeiras aulas, com prévia autorizacdo
dos autores, foram projetados para a turma alguns desenhos criados por eles, possibilitando
que os alunos analisassem os critérios utilizados pelos colegas para representar suas ideias.
Nessas oportunidades, os alunos expressavam suas opinides, analisando se os desenhos

projetados comunicavam a maneira pela qual o circuito elétrico foi montado.

Apresentamos, a seguir, um conjunto dos desenhos produzidos nas terceira e quarta
aulas, para destacarmos algumas particularidades:

4.6.1 Representacdes dos alunos nos registros da terceira aula.

Na terceira aula, o recurso do desenho foi pouco utilizado nos registros escritos,
mesmo tendo havido nesse dia elaboracdo coletiva de uma representacdo no Quadro,
acompanhado de uma intensa discussdo sobre quais elementos eram importantes de serem

reproduzidos.

Justamente na terceira aula, quando o grupo consultou o livro para comparar 0 que
haviam percebido com o0s conceitos apresentados no livro, entre 0s poucos desenhos que
aparecem, ha reproducdes de gravuras do livro (identificados na Figura 3 com as letras A, B,
CeD).
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Anita
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FIGURA 3 Desenhos terceira aula-

RepresentacGes produzidas na Terceira aula sobre discusséo e sistematizacdo das descobertas

4.6.2 Representacgdes dos alunos nos registros da Quarta aula

Na quarta aula, o desenho voltou a aparecer como recurso para as comunicacées. Nos
registros dessa aula, os alunos utilizaram a representacdo grafica para ajudar a informar sobre
novos desafios que inseriram espontaneamente, ap6s resolverem o desafio de acender uma
lampada utilizando apenas um fio, conforme apresentado pela professora. Entendemos ser
importante destacar algumas producdes (apresentadas na Figura 4), pois essas revelam

articulacGes cognitivas avancadas:

» Na representagdo identificada com a letra “A”,0 aluno reproduz 0 algoritmo da adigéo
para demonstrar sua concluséo sobre a montagem do circuito elétrico.

» Na representacdo identificada com a letra “B”, Daniel informa os objetos utilizados
para testar a condutividade.

» Na representagdo identificada com a letra “C”,ZapimZom representa ter alcangado o

objetivo de manter a lampada acesa sem a necessidade de apoiar com as maos.
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» Na representacdo identificada com a letra “D”, Isabel e Manuella demonstram a

necessidade do filamento, indicando a luz apagada quando ele ndo esta inteiro e acesa

quando esta completo.

FIGURA 4 Desenhos terceira aula

O recurso de recorte e identificacdo das unidades tematicas nos ajudou a identificar ao
longo da analise dados significativos sobre 0 uso da escrita quando os alunos trabalham no
contexto da atividade investigativa. No decorrer das aulas, os alunos manifestavam novas
atitudes ao trabalhar em grupo e expressavam isso em seus textos, relatando a colaboracéo
entre eles, compartilhando as descobertas para que todos alcancassem o objetivo de acender a

lampada.

Vimos que, no primeiro dia, demonstraram inseguranga nos primeiros momentos, sem
saber exatamente como proceder. No entanto, também percebemos pelos textos e
representacdes graficas que os incentivos e orientacbes embutidos em cada dinamica foram
comunicados diretamente nos textos dos alunos ou indiretamente, pelo tipo de escrita e

desenhos manifestados.

Finalmente, aparece, em todas as aulas, a oportunidade de uso da escrita com
caracteristicas que exploram a funcdo sociocognitiva, levando os alunos a explorar estruturas
textuais individualizadas. Nesse sentido, era necessario que transmitissem a sua maneira as

informacdes sobre o estudo desenvolvido. Ao mesmo tempo, precisavam recorrer as
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habilidades cognitivas para reorganizar o que haviam compreendido para conseguir

comunicar.



CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, tivemos como interesse principal o processo de produgéo escrita em
aulas de Ciéncias nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Procuramos conhecer de que
modo o ato de escrever no contexto de aula investigativa influencia na construcdo do

conhecimento em Ciéncias e no desenvolvimento das habilidades de escrita dos alunos.

Destacamos como essenciais a oportunidade que se configura na reunido de elementos
investigativos como a resolucdo de problemas, formulacdo de hipéteses, coleta de dados e
relato dos resultados e também o trabalho em grupo. Essas condi¢des estimulam o
engajamento do estudante no processo de aprendizagem, pois requer sua atuacdo efetiva em
todas as etapas da atividade. Assim, este trabalho quis caracterizar algumas dessas condigdes,
analisando o registro escrito de alunos de uma turma do quinto ano, tendo como norte as

seguintes questdes:

- Que aspectos podem estar envolvidos no processo de producdo escrita em aulas de

Ciéncias, em um contexto de aula investigativa?

- Quais as possibilidades de essa dindmica auxiliar os estudantes na organizacdo de

suas ideias e na comunicacdo do que aprenderam?

- Que recursos os alunos utilizam para expressar essa aprendizagem por meio da

escrita?

Com base na perspectiva etnografica de pesquisa, observamos as condi¢des de ensino
e de aprendizagem que caracterizavam a turma participante e as formas de interacdo
presentes. Ao mesmo tempo, apresentdvamos para a professora o interesse desse trabalho em
analisar aulas com contexto investigativo e os critérios relacionados para atingir tal proposito.
Como resultado de estudos e em parceria com a professora, foram definidas quatro aulas
sobre circuito elétrico, que incluiam o trabalho em grupo, resolucdo de problemas, estudo de

fendmenos fisicos, observacéo e interpretacdo de dados e registro escrito.

Os eventos ocorridos durante as aulas foram gravados em audio e em video e
estudados em microanalise, servindo como pano de fundo para a melhor compreensdo do
contexto de produgdo da escrita. Esses dados serviam como referéncia, indicando as

peculiaridades presentes nas interacbes dos participantes e davam sentido as escritas
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realizadas nas quatro aulas. Os textos apresentaram contetdos que puderam ser classificados
em quatro unidades tematicas, em trechos que relatavam os materiais utilizados, os fatos mais

gerais, as tentativas ou agdes e ainda as observacdes ou explicacdes dos alunos.

Cada aula previa a apresentacdo de desafios e instigava os alunos a responderem
“Como acender uma lampada com o material que tinham disponivel”. Enquanto procuravam
respostas e testavam suas hipOteses, 0s estudantes precisavam recorrer a habilidades
cognitivas que normalmente ndo utilizavam nas atividades do dia a dia do grupo. Para isso, 0s
alunos precisavam estabelecer as acbes com seus grupos, em um contexto de aprendizagem
pautado no agir investigativo, identificando quais eram as possibilidades ao explorar o
material entregue. Alguns alunos, por exemplo, baseavam suas sugestdes iniciais em situagoes
vivenciadas fora da escola, por observarem parentes adultos trabalhando com instalacédo

elétrica.

Todos esses critérios influenciaram o estabelecimento de uma forma de estudo com
caracteristicas ainda desconhecidas para o grupo. Nos textos produzidos na primeira aula, 0s
alunos privilegiaram a descri¢cdo dos materiais utilizados e do contexto das atividades. Esses
elementos estdo relacionados a habilidades cognitivas mais simples, mas essenciais para o
entendimento do percurso investigativo que precisava ser definido para as novas demandas.
Nesse sentido, permitiam que fossem organizadas as informaces para o exercicio das
primeiras observacGes e interpretacbes. A avaliacdo dos alunos sobre as dificuldades
encontradas ndo significaram desanimo, pelo contrario, eles demonstravam curiosidade e
dedicacdo para seguir adiante. Quando expressavam as tentativas utilizadas, traziam os
primeiros detalhes observados, elaborando conexdes entre as acgdes, escolha de materiais e
resultados. Esse exercicio de alcancar o objetivo produzia condigbes de aprendizagem
pautadas no pensamento reflexivo (DEWEY, 1959).

A organizacdo das atividades a partir de estratégias investigativas trouxe, ainda, as
condicdes de estudo baseadas em etapas, como a identificacdo dos materiais, organizacdo das
primeiras ideias, definicdo das acdes. Esses elementos configuram uma aprendizagem pautada
no pensamento cientifico, em que a constru¢do do conhecimento ocorre pela definicdo de
estratégias, o que ajuda a encaminhar a atencdo para os detalhes e a elaboracdo de conexdes.
Quando os alunos receberam como desafio o acendimento das duas lampadas, tiveram que
identificar a impossibilidade de solucdo apenas com o material fornecido, pois uma das
lampadas estava queimada. Nesse dia, os estudantes articularam suas primeiras atitudes a

partir dos resultados alcancados anteriormente, selecionando 0s mesmos materiais e
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acrescentando a segunda lampada. Logo perceberam que uma lampada ndo acendia e se

esforcaram para descobrir 0 motivo.

No exercicio de identificar por que ndo conseguiam fazer a lampada acender, 0s
alunos precisavam construir hipoteses, rever o modo como acenderam na primeira vez,
conferir se os materiais estavam corretos € na sequéncia, perceberam a falta de um “fiozinho”
dentro da lampada. Os alunos exploraram o material, em um envolvimento intenso para
resolver o desafio, 0 que levou os estudantes a articular os pormenores das primeiras
percepcbes com as diferencas encontradas na segunda lampada — faltava um fiozinho. Os
textos em que relatam tais fatos também exigem demandas cognitivas mais avancadas, pois
precisam organizar as informagdes, relacionar o que haviam observado e encontrar uma
maneira de expressar de forma coerente. Ha nesse contexto de escrita condi¢Ges genuinas de
expressao, pois tanto as referéncias para seus textos como as novas informacbes se
estabelecem nas particularidades de cada grupo, baseadas, portanto, nas préprias experiéncias,
observagodes e descobertas.

No segundo dia, os alunos apresentaram pouca descricdo de materiais nos relatos
escritos. O exercicio para solucionar o desafio de acender duas lampadas e a experiéncia ja
adquirida com a primeira aula permitiram que 0s estudantes avancassem para novas
articulaces em seus textos. Eles se dedicaram a detalhar seus procedimentos e as observagoes
quanto as condi¢des da segunda lampada e 0 motivo dessa ndo acender. Nessas situacdes, 0s
estudantes trabalhavam com novas informacdes, transformando ideias anteriores pela
avaliacdo critica e pela construcdo de explicacbes. Esse processo foi definido por Bruner
como ato de aprender, e pode ser vivenciado pelos grupos a cada desafio apresentado,

favorecendo, ainda, o exercicio daquilo que o tedrico conceituou como pensamento intuitivo.

Assim, a oportunidade de identificar os fatos ocorridos enguanto testavam suas
hipbteses levava os estudantes a reconhecer as principais ideias e avancar, a0 mesmo tempo
em gue podiam retomar o que ja haviam percebido. Com isso, ganhavam confianca, como foi
percebido, mesmo nas poucas aulas analisadas. Nas gravagdes e mesmo nos textos dos alunos,
esses expressam o fato de fazer os novos testes a partir da estrutura criada na aula anterior.
Destacamos, ainda, o fato de os alunos criarem novos desafios, identificando a condutividade
de outros materiais e tentando manter a lampada acesa sem precisar segura-la. Eles, portanto,
tomavam suas decisfes com base no que no conhecimento prévio para se orientar, arriscando
com plausibilidade (BRUNER, 1976).
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Devido ao tempo disponivel para a pesquisa e mesmo ao carater complexo que é
inerente aos estudos sobre Educacdo, ndo queremos aqui fazer afirmac6es definitivas sobre a
ocorréncia ou ndo daquilo que Bruner (1976) descreve como transferéncia de conhecimentos
e habilidades de carater geral. No entanto, reconhecemos eventos importantes nos processos
de atividade descritos, que se aproximam dessa condi¢do por dois motivos. Primeiro, porque
enquanto produziam seus textos, os estudantes precisavam aplicar suas habilidades de
expressao escrita, construidas nas diversas situaces de ensino e de aprendizagem, para relatar
0 conhecimento adquirido. Segundo, as condicGes para a elaboracdo desses relatos eram
inovadoras para 0 grupo, pois, nessas aulas, ndo tinham outras referéncias a utilizar; ali, era

necessario expressar as proprias experiéncias, observagdes e descobertas.

As ideias de Dewey (1959) e Bruner (1976) convergem no sentido de inserir no ensino
de Ciéncias condicdes para que o conhecimento ocorra em processos de aprendizagem que
invistam no estabelecimento de relacGes, pela retomada de ideias j& constituidas e na
avaliacdo critica para o reconhecimento das informacdes relevantes. O estudo sobre circuito
elétrico para o acendimento de uma lampada acentuou essa condi¢do em dois aspectos. Em
um primeiro momento, pela propria dindmica de aprendizagem, que estimulava os alunos a
atuar no sentido de construir o préprio conhecimento, reorganizando suas ideias a medida que
surgiam novas informagdes. Além disso, a necessidade de comunicar o que haviam aprendido
mantinha os estudantes em um exercicio intenso de reelaborar o pensamento a partir das
novas informacdes e ainda reorganizar a maneira de transmitir por meio da escrita aquele

assunto, porém, considerando as novas ideias.

A insercdo de atividades investigativas nas aulas utilizadas para as analises desta
pesquisa revelaram o papel importante que assume o professor para o desenvolvimento e
contextualizacdo da atividade. Percebemos que o envolvimento e empolgacdo da professora
eram elementos determinantes para transmitir confianca aos alunos para trabalhar de modo
diverso aquele ja constituido em suas rotinas de estudo. Do mesmo modo, ficou evidenciado
gue a maneira pela qual conduzia a atividade, por meio das orientagdes e debates instaurados
influenciava diretamente o0 contexto da atividade. Algumas vezes, sentiamos que
determinadas falas dos alunos, ou mesmo a forma pela qual abordava as orientagdes poderiam
aprofundar novas reflexdes. No entanto, essas eram estratégias também pouco familiares para

a professora, o que justificava essas situacoes.

Em uma visdo mais geral sobre o planejamento e desenvolvimento da atividade,

pudemos perceber que a escrita dos estudantes, mesmo quando baseadas na atuacdo dos
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estudantes, recebem influéncia do contexto de aprendizagem. Na sequéncia das quatro aulas
analisadas, houve uma mudanga nas estratégias para o terceiro dia, quando as dindmicas
tinham como intencdo a sistematizacdo do conhecimento até entdo estudado. Os registros
escritos produzidos nesse dia ndo estavam baseados diretamente em um experimento, mas nas
discussdes e analise que ocorreram no decorrer da aula. Os textos dos alunos, nesse dia,
tinham estrutura diferente daquela utilizada nas primeiras aulas. Se, nas primeiras produgdes
os alunos se referiam diretamente as suas acOes, tentativas e descobertas, nesse terceiro dia, 0s
textos apresentavam um esforco dos alunos para apresentar os principais conceitos sobre

circuito elétrico.

Outra referéncia importante, verificada no contexto do ensino por investigagéo, foi a
oportunidade de trabalho em grupo e a interacdo dos integrantes entre si, entre 0s proprios
grupos e desses com a professora. Os textos dos alunos e mesmo as gravacfes revelam os
momentos de troca de informacdes, as negociacfes para definir quais as hipoteses que seriam
exploradas. Conforme apresentaram Marquez et al. (2003), havia, nessa situacdo de trabalho
em grupo, a possibilidade de construcdo do conhecimento pela insercdo de diferentes formas
de comunicacdo, presentes nas atitudes, olhares, falas e escritas. Acrescenta-se ainda, as
condigdes sociais, culturais e cognitivas que davam aos objetivos dessa pesquisa um contexto
especifico. Verificamos que a escrita atua como recurso para a aquisicdo e transmissao do
conhecimento do aluno e, ao mesmo tempo, recebe influéncia desse conhecimento e modifica

as habilidades de expressdo do individuo.

E preciso reconhecer as dificuldades enfrentadas, boa parte pela frustracdo de ver o
tempo se esvair, diminuindo as possibilidades de aprofundamento sobre um tema que guarda
ainda um forte potencial para pesquisas e novas contribuicbes. Ndo foram poucos o0s
momentos em que reconheciamos a necessidade de ampliacdo deste estudo para outros
grupos, gerando oportunidade de ver novas realidades, outras particularidades construidas a

partir do contexto de atividade investigativa, no uso da escrita em aulas de Ciéncias.

Para encerrar, utilizamos as ideias de Klein (1999), constatando a falta de pesquisa
suficiente sobre a escrita em atividades investigativas em aulas de Ciéncias e, principalmente,
considerando que ¢ necessario explorar “quando e como a escrita contribui para a
aprendizagem” — essa talvez deva ser a questdo que deve prevalecer quando planejamos
nossas aulas. E possivel perceber a potencialidade inerente a atividade investigativa como

estratégia favordvel para o uso de habilidades cognitivas avangadas e com possibilidades de
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diversificacdo de tipos de textos, pois a escrita corresponde as intencGes do que se quer

comunicar.

Ao longo desta pesquisa, percebemos que o estudo da escrita em aulas de Ciéncias traz
ainda muitas questdes intrinsecas. Citamos aqui 0 préoprio contexto de ensino por
investigacdo, que como foi revelado no decorrer das atividades, é afetado de acordo com o

planejamento e as dindmicas desenvolvidas.
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Apéndice A Mapa dos eventos gravados em videos da primeira aula.

Mapa de eventos primeira aula: Como acender uma ldmpada, usando o material disponivel?

InteracdesProfé/Grupo Interacdes nos grupos Observagdes
0°00 .Proféincia aula e apresenta 0 | Alunos estdo organizados em A definicdo dos grupos foi
tipo de trabalho e o desafio grupos. por livre escolha.
principal: Como acender uma
lampada.
alunos falam sobre energia solar,
Prof? iniciadiscussdo sobre energia das quedas d’agua. Um
COMO conseguimos energia aluno fala do fogo.
elétrica
10°00 Fala dos registros escritos
Faz a distribuicdo dos
materiais para 0s registros.
Prof distribui o kit 1 Criangas examinam o material
Profé circula pela sala Alunos iniciam os trabalhos G3 e G5 manipulam o
material// G4 faz registro
das primeiras discussdes
18°40 Todos 0s grupos estao G3 e G2 recorrem ao livro
envolvidos com o material para o | Alguns alunos notam que a
acendimento da lampada. pilha esquentou
22°57 G4 aguarda tentativa de Sofie
G5 é bastante atuante.
G3 dividi bem as tarefas e
tentativas
27°00 Prof® comenta que alguns alguns alunos demostram
grupos estdo descascando o satisfacdo ao ver que a
segundo fio. Destaca que pilha esquentou, sinal de
buscam suas solugdes. gue estdo préximos de
conseguir.
34°00 Prof® orienta que é importante | Alguns alunos estdo mais
tentar as diferentes hipdteses | apaticos.
Duas alunas que
38°00 G1 anuncia ter conseguido Todos levantam para verificar. ,normalmente, ficam mais
acender a lAmpada apaticas, nessa aula estdo
bastante envolvidas.
42°50 Prof? pede para grupo que G1 explica que utilizaram os fios,
conseguiu explicar que a pilha e as lampadas
material utilizaram
44°00 G4continua aguardando Maioria dos grupos

tentativas de Sofie.

G3 voltam a ficar mais atuantes,
a excegdo de Danw, que segue
desatento.

bastante envolvidos.
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45°50 G4 decide consultar o livro e Mesmo com as consultas,
outros grupos fazem o mesmo. grupos tém dificuldade (as
propostas sdo diferentes)
1°05°°00 | Prof® orienta que é preciso G 5 anuncia que consegue
prestar atengdo nos detalhes acender.
que permitiram que a lampada | Benjamim se dirige ao G1,
acendesse. dizendo que criaram um jeito
diferente de acender.
1°03°°00 G3 também consegue acender
1°05°00 G3 vai a outros grupos e da A ajuda aparece nos
dicas. registros escritos.
1°06°00 Manuella vai ao G4 auxiliar.
Percebe-se persisténcia do
1°09°°00 | Prof® pede ao G5 dar dicas ao | G5 mostra 0 que estava errado na | G4 pois, apesar da demora
G4 montagem do grupo. G4 em conseguir acender sem
consegue acender. necessitar apoio, seguem
tentando.
G5 volta a auxiliar G4
1°14°00
15700 G6 consegue acender. Em
seguida, G2 também acende.
1’16’00 G4 consegue sozinho.
O desafio foi demorado e
cansativo para ser
alcancado. No entanto,
alunos mostram
entusiasmo e satisfacéo.
1’18’00 | Prof® pede para fazerem os
registros escritos e desenhos
1’31’00 | Prof®socializa questdo sobre a | Jean e Benjamim tém discussdo
funcéo do vidro na lampada. mais intensa, com defesa de
ideias.
1’41°°00 | Prof® mostra alguns desenhos | Alunos analisam. N&o Grupos analisam os
representando os circuitos concordam com alguns. desenhos, se comunicam
montados. bem o que foi feito.
1’42700 Seguem fazendo seus registros
1’54’00 | Prof®finaliza a aula.
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Apéndice B Mapa de eventos de gravacfes em audio das
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interacgdes, por grupo de

trabalho.
AULA de 04/05/12
Gl G2 G3 G4 G5 G6
Falam com Grupo se Grupo discute Se apresentam Se apresentam Grupo se apresenta
todos o apresenta se devem ou Recebem o kit e dizem Br diz que védo com codinomes
desafio da 2’30 analisam | ndo usar o que falta pilha e testar as diferentes | Depois se
aula material livro. lampada. hipoteses. apresentam com
Conversam Comentam que | Ca diz para correrem Comecando com a | nomes
sobre o “anjo | 3’35 mesmo no livro | atras, conforme havia dele.
da vez”, organizam hé& materiais orientado a prof. Comentam que
quem seré a quais serdo as | para “enganar” poderia ser assim
primeira. acoes (aula com
experiéncia) até o
final do ano.
Grupo 4’40 separam Observam que 1’55 decidem cortar o fio | Bj. pergunta se 1’32 Julie confirma
quieto, pilha, fios e no livro sé tem | para acender duas V&0 ser 0s se estdo copiando no
enquanto a lampadas para | ouso de 1 lampadas. Alguns néo mesmos materiais | caderno (as
profd da as trabalharem lampada. concordam . Combinam 3°20 Bjlembra anotaces do
orientacoes 5’45 acham Decidem de tentar outras ideias 1° | uma estratégia da | Quadro)
iniciais. gue tem algo acender uma e por ultimo essa. aula anterior que Aninha confirma que
de errado com | lampada para pode servir para sim.
uma das depois tentar esse desafio
ldmpadas acender duas.
Bj. do G5 6’54 definem Decidem quem | 4’00 Carlos sugere 3’50 Alberth narra | 3’30 Kristen
pergunta se quem serd o vai ser o “anjo separar os fios dentro do | que receberam o pergunta quem
terdo os anjo da vez davez” e cabo em duas partes kitequeéo trouxe o livro de
mesmos (Ana Carol.) discutem. mesmo material Ciéncias pois la tem
materiais. Ficam um da aula anterior. sobre o assunto.
Gd diz que tempo nisso.
deve ter
algumas
coisas novas.
Observam o 7°00 fazemas | 11°00David 4°40 Zague diz que é 6’30 Zapim 5’18 conversam
material primeiras sugere que melhor fazer como outro | descreve como sobre o material
Dizem nédo conexdes. (ja cortem o fio grupo, pois podem devem fazer para | recebido e a0 mesmo
ter pilha ndo tém receio | (para acender demorar, como na acender as duas tempo Anita e
Fazem par ou | de choque) duas ldmpadas) | semana anterior. lampadas. Kristen dizem estar
imparpara o 8’05 acendem | Dawn daaideia | Isa concorda e Daniel Bj. inicia com copiando do Quadro.
“anjo da vez” | uma l@mpada. | de colocar as também. Sofiemantém Alberth e Zapim a
Passam a duas lampadas sua agao primeira tentativa.
acender a juntas e Pede ajuda nos
segunda. encostar 0s procedimento
fios....
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Anexo B Exemplos de textos da primeira aula
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Anexo C Exemplos de textos da segunda aula
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Anexo D Exemplos de textos da terceira aula
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Anexo E Exemplos de textos da quarta aula




