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Resumo

A utilizacdo de modelos no Ensino de Quimica vem atrelando o entendimento de varios
conteldos, tais como representagdo molecular, fungbes quimicas, estequiometria, dentre
outros, a significacdo visual. Esses conhecimentos tornam-se importantes para que haja
uma formacdo critica e consciente do aluno em relacdo a utilizacdo das substancias
quimicas nos seus problemas do dia-a-dia. Assim, torna-se essencial compreender como
os alunos cegos podem aprender os conceitos de Quimica, uma vez que estes estdo
vinculados com as questfes sociais nas quais os individuos estdo envolvidos. Para
entender o contexto de participacdo escolar desses alunos nas aulas de Quimica, foram
entrevistados os alunos com deficiéncia visual de duas classes do primeiro ano do
Ensino Médio, de uma escola estadual de uma cidade do interior do estado de S&o
Paulo, seus professores de Quimica e a professora da sala de recursos. Ainda, para
entender a dindmica escolar das aulas de Quimica, foi realizada a observagdo
participante nas aulas desta disciplina. Através deste acompanhamento, foi possivel um
maior contato com os alunos com deficiéncia visual, 0 que se tornou essencial para o
conhecimento da rotina escolar dos mesmos. Em relacdo as dificuldades na
aprendizagem de Quimica, pode-se dizer, a partir do contato com os alunos, que as
mesmas estdo relacionadas aos contetdos que demandam percepcdo visual e
interpretacéo espacial, como graficos. Além da observagéo, foram realizadas, avaliagoes
pedagdgicas sobre o tema Substancias e Misturas e Modelos Atdmicos com o objetivo
de entender como os alunos aprenderam o0s conceitos envolvidos nestas tematicas. A
partir desses dados foi desenvolvido um plano de aula para trabalhar o tema atomistica a
partir dos pressupostos da pedagogia historico-critica. As aulas sobre teoria atémica
resultaram na elaboracdo de um material didatico-pedagdgico com o objetivo de
proporcionar ferramentas para esses alunos na apropriacdo dos conceitos quimicos. O
material foi utilizado nas aulas de Quimica e a elaboracdo de conceitos, a partir do
mesmo, foi acompanhada durante o processo de desenvolvimento e aprendizagem dos
alunos.

Palavras-chave: ensino de quimica; deficiéncia visual; elaboracao conceitual.



Abstract

The using of models on Chemistry Teaching is tying the understanding of various
subjects, namely, molecular representation, chemical functions, stoichiometry, and
others, to visual signification. These skills are important for a critical and conscious
formation of the student, regarding the using of chemical substances on his daily life.
Therefore, it is essential to comprehend how blind students can apprehend Chemistry
notions, since that they are connected to social questions in which the individuals are
involved. To understand the context of participation of these students at school in
Chemistry classes, were interviewed visually impaired students of two classes of the
first year of High School, of a state school in a city in Sdo Paulo state, their Chemistry
teachers and the teacher of the resources room. Beyond that, to understand the dynamics
of school Chemistry classes, was performed the participant observation in these classes.
Through this monitoring, was possible a better contact with the visually impaired
students, what became essential for the understanding of their school routine.
Regarding the difficulties on Chemistry learning is possible to say that, considering the
contact with the students, they are connect to the subjects that demand visual perception
and spatial interpretation, like graphics. Beyond the observation, were made
pedagogical evaluations about the subject Substances and Mixtures and Atomic Models,
with the aim to understand how the students apprehended the concepts involved in these
subjects. Based on these data, was developed a lesson plan regarding the subject of
atomistic, considering the presuppositions of historical-critical pedagogy. The classes
about atomic theory resulted on the preparation of a pedagogical-didactic material in
order to provide means for the apprehension of Chemistry concepts by the students. The
material was used in Chemistry classes, and the elaboration of concepts, from such
material, was accompanied during the process of students’ development and learning
process.

Keywords: Chemistry teaching; visual impairment; conceptual elaboration.
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APRESENTACAO

Minha terra tem palmeiras,
Onde canta o Sabia;

As aves, que aqui gorjeiam,
N&o gorjeiam como l4.
(Goncalves Dias)

Assim como na Cancdo do Exilio escrita por Gongalves Dias em 1847, muitas
vezes sentimos falta da “terra natal” em nossas andangas por outros territorios. Na vida
académica percebemos a necessidade, na maioria das vezes, de nos afastarmos de nossa
zona de conforto, nosso lar, nos exilar em outras cidades, para que as areas de pesquisa
escolhidas possam ter seus estudos e aprofundamentos contemplados. Foi exatamente o
que aconteceu durante toda trajetéria académica que trilhei e que apresentarei a partir
dos marcos académicos iniciais.

Ingressei no curso de Licenciatura em Quimica da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras - USP - Ribeirdo Preto em 2005. Apesar de ainda nédo ter
conhecimento em relacdo as particularidades do curso, uma certeza levava juntamente
com o entusiasmo de uma iniciante: ser professora seria meu maior objetivo. A partir do
segundo ano da graduacdo fui morar em Ribeirdo Preto e a estrada tornou-se uma
parceira nos momentos de retorno ao lar. Voltar para a casa dos pais era sempre uma
alegria pelo reencontro com o aconchego da familia e por todas as novidades sobre os
novos caminhos formativos que estavam sendo tracados. Muitas vezes as historias eram
repetitivas e cansativas por conta do entusiasmo de alguém que estava longe de casa.
Nas terras conhecidas as energias eram renovadas e criava-se forca para desbravar as
terras desconhecidas, o exilio.

Foi também no segundo ano comecei a desenvolver atividades de pesquisa na
area de Ensino de Quimica e a conhecer melhor esta area. A paixdo pela educacao foi se
confirmando a cada etapa concluida e foi o ingresso no Programa de Educacéo Tutorial
da Quimica (PET Quimica) e as atividades de pesquisa, ensino e extensao realizadas
através deste programa que consolidaram a mesma.

O contato com este universo me proporcionou outras vivéncias além das
atividades académicas e foi a partir de uma delas, as aulas na catequese, que a Educacao
Especial chamou minha atencdo. Devido a presenca de um aluno com deficiéncia
auditiva e de sua dificuldade para acompanhar as aulas, notei que algumas mudancas

deveriam ser realizadas para que ele tivesse acesso a educacao, neste caso especifico, ao



ensino religioso, sem sofrer nenhum prejuizo por conta de sua deficiéncia. Foi a partir
do contato com este aluno que senti a necessidade de aprender mais sobre a inclusdo
escolar. O desejo de realizar atividades relacionadas a educagdo democratica foi
tomando forma a partir do desenvolvimento de um projeto de producdo de materiais
didatico-pedagdgicos para o Ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual,
uma vez que a Universidade havia estabelecido para o desenvolvimento de uma das
disciplinas relacionadas ao estagio, um convénio com a instituicdo que realizava
trabalho pedagdgico e social com esses alunos. Iniciava-se um mundo desconhecido,
cheio de particularidades e desafios. O contato com os alunos com deficiéncia visual,
que posteriormente se tornaram parceiros na pesquisa, foi o primeiro passo para a
certeza de que estava no lugar certo. Desta aproximacdo surgiu a oportunidade de
acompanhar o professor de Quimica, em suas aulas com esses alunos, e desta maneira
desenvolver o trabalho que apresentei na minha monografia. Participar deste novo
universo foi o maior presente de toda a Graduagdo, uma vez que foi essencial para meu
crescimento pessoal, profissional e para direcionar 0s novos caminhos que se
aproximavam.

Foi a partir deste projeto que o interesse pela Educacdo Especial foi
apresentando-se ainda mais atual na minha trajetéria. As areas especificas da Quimica ja
se tornavam secundéarias e a necessidade de conhecer e aprofundar os estudos na
Educacdo Especial surgia de maneira ainda mais latente.

Quando descobri 0 processo seletivo de 2010 para concorrer a uma vaga no
Programa de Educacdo Especial da Universidade Federal de Sdo Carlos, ndo pensei
duas vezes. Mergulhei no desconhecido em busca de um sonho, e mesmo envolvida
pelos trabalhos finais do curso de Quimica, pelos inimeros relatérios e pela finalizacdo
da monografia, sabia que esta seria a grande chance de viver a Educacao Especial na sua
esséncia. Ndo estaria mais com os meus pares de formacdo, mas estaria abrindo os
horizontes para uma nova perspectiva que me deixaria mais feliz. Ndo sabia se iria dar
certo, ndo sabia se seria bem aceita (por ser de uma area de formacdo pouco comum no
programa), ndo sabia se daria conta das novas responsabilidades. Mas, como nada é por
acaso, foi justamente essa ingenuidade que diminuiu 0 meu medo em relacdo ao
desconhecido e me fez saltar rumo ao novo mundo. Iniciava-se uma nova aventura. Um
novo territorio comecaria a ser desvendado, o que antes era o exilio, configurava-se
como uma das terras conquistadas. O exilio havia sido resignificado. Mudei-me para

Sdo Carlos e neste periodo foi importante os lacos estabelecidos neste novo lugar.
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Fui bem recebida no programa, pelos professores, pela orientadora e pelo
grupo de pesquisa. Foi aqui que aprendi o que é realmente um grupo de pesquisa unido,
comprometido e sério. Aos poucos a inseguranca e 0 medo pelo desconhecido foram
abrindo espaco para o fortalecimento dos estudos e crescimento académico. Aprendi a
ocupar um espaco que foi me dado como uma grande oportunidade. As voltas para a
casa dos pais, neste momento, tornaram-se reduzidas, uma vez que a dedicacdo exigida
pelo mestrado e por uma area distinta da area de formacao inicial ocupava outro espaco
nos momentos de estudo. Mesmo assim, as voltas sempre eram encaradas como
periodos de renovacdo dos sentimentos e dos desabafos sobre os anseios, receios e
dificuldades enfrentadas no exilio.

A permanéncia e a vontade de desenvolver a pesquisa concretizaram-se atraves
da participacdo no Laboratério de Estudos e Pesquisas em Direito a Educacdo -
Educacdo Especial, 0 nosso grupo de pesquisa, onde foi construida uma relagdo de
trabalho coesa e comprometida. Os momentos de exilio foram sendo ocupados pela
alegria de estudar, refletir e discutir os temas que inquietavam e incitavam o
aprofundamento teorico. O espaco da universidade foi tornando-se um exilio as avessas,
pois as possibilidades de trabalho na mesma proporcionaram o sentimento de
pertencimento. A terra estranha estava sendo, assim, conquistada.

Hoje agradeco a todos que acreditaram neste trabalho. Uma construcdo que
apenas se inicia, mas que esta longe de ter um fim, de acabar. Uma construgéo coletiva
responsavel pela Amanda que esta aqui. As orientacGes, as discussdes proporcionadas
em grupo, as amizades, a familia, toda a equipe responsavel pelos incentivos e
investimentos, configuraram-se como a tripulacdo desta aventura. Hoje posso dizer: sou
graduada em Licenciatura em Quimica e Mestranda em Educacdo Especial. Uno duas
areas distintas, mas que precisam conversar para trabalhar melhor com os alunos que
estdo chegando ao Ensino Médio. Uma utopia pelo resgate da verdadeira funcdo da
escola: oferecer meios para que 0s conhecimentos de todas as areas proporcionem aos
alunos apropriacdo dos mesmos de maneira consciente e critica. Sou professora,
pesquisadora, sou humana! Uma mulher em busca de varias respostas, mas ainda mais
preocupada com 0s novos questionamentos e que mudou. Transformou-se no
movimento proporcionado pela vida, pelas oportunidades em uma terra que a acolheu.
Independente das direcGes em que a vida agir, este trabalho esta apenas sendo iniciado

nesta pesquisa.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa apresenta as reflexes e discussdes acerca do trabalho
pedagogico desenvolvido nas aulas de Quimica de classes regulares do primeiro ano do
Ensino Médio com alunos cegos matriculados. O planejamento e a execucdo de aulas
foram fundamentados na pedagogia historico-critica com o objetivo de proporcionar
meios para apreensdo de conteldos, de maneira critica, relacionados com o
desenvolvimento dos modelos atdmicos ao longo da histéria da Quimica. Os caminhos
metodoldgicos escolhidos foram essenciais na investigacdo de como acontece a
elaboragdo conceitual, sobre o tema escolhido, nas condi¢cbes observadas durante a
pesquisa.

O Ensino de Quimica atualmente vem sendo discutido e proposto acerca do
trabalho pedagdgico realizado em sala de aula e suas intengBes. Assim, um dos
principais argumentos ¢ o Ensino de Quimica para a formacdo do cidaddo. Santos e
Schnetzler (2003) defendem a disposi¢do da maior quantidade de informacdes para que
se atinja esta formacao de maneira democratica. Desta maneira, 0s autores apresentam a
necessidade das informagdes estarem diretamente vinculadas com as questfes sociais
nas quais os individuos estdo envolvidos, como uma maneira de utiliza-las nas solucées
destas questdes e apresentar um posicionamento em relagéo a elas.

A necessidade de se ensinar e de aprender Quimica, nessa perspectiva, torna-se
essencial no contexto atual. Com o aumento das novas tecnologias e a utilizacdo diaria
de diferentes produtos, cria-se uma dependéncia desses conhecimentos, principalmente
na conjuntura de desenvolvimento social, politico, econdbmico e ambiental dos paises.
Esses conhecimentos tornam-se importantes para que haja uma formacgdo critica e
consciente em relacdo & utilizacdo dessas substancias® nos seus problemas do dia-a-dia,
para que assim existam condi¢des de utilizar essas informacgdes para melhoria da
qualidade de vida e aspectos sociais (como nas questdes ambientais, por exemplo)
(SANTOS E SCHNETZLER, 2003).

O conhecimento quimico pode ser um dos meios de se interpretar o mundo e
intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens proprios, e como construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento

tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em sociedade. Pretende-se assim, que o aluno

! Atkins e Jones (2001) definem substancia como porcdo de matéria que apresenta propriedades
caracteristicas e bem definidas.
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reconhecga e compreenda, de forma integrada e significativa, as transformacgdes quimicas
que ocorrem nos processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos.

Santos e Schnetzler (2003) defendem o oferecimento de uma grande e distinta
quantidade de informacdes para que se atinja esta formacdo de maneira democrética.
Desta maneira, 0s autores apresentam a necessidade das informacgdes estarem
diretamente vinculadas com as questBes sociais nas quais 0s individuos estdo
envolvidos, como uma maneira de utiliza-las nas solu¢Ges destas questBes e apresentar
um posicionamento em relacdo a elas. Os autores consideram que a participacdo
mediante a utilizacdo do conhecimento adquirido com o Ensino de Quimica deve surgir
a partir da contextualizacdo dos conteudos especificos com o ambiente na qual o aluno

esta inserido. Segundo eles,

Da consideracdo de que a participacdo é desenvolvida, a medida que ha uma
identidade cultural dos individuos com as questGes que a eles sdo postas em
discussdo, pode-se também correlacionar a necessidade de se levar em conta
0 contexto cultural na qual o aluno estd inserido, para que se possa
desenvolver a participacdo. Dessa forma, torna-se fundamental a
contextualizacdo do ensino, de modo que ele tenha algum significado para o
estudante, pois é assim que ele se sentira comprometido e envolvido com o
processo educativo, desenvolvendo a capacidade de participacdo (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003).

A partir desta necessidade de contextualizacdo, entende-se que a mesma, neste
cenario, signifique o atrelamento do ensino com a vida do aluno. Estas consideracoes
s80 necessarias para se levar em conta as ideias dos alunos e para oferecer subsidios
para que 0os mesmos criem condi¢fes na resolucdo de problemas, visando uma maior
participacdo dos mesmos na construcdo de sua cidadania, pois havera identificacdo e

integracdo com os problemas apresentados.

As dimensbes formativas do Ensino de Quimica assumem carater critico
quando se questiona 0s aspectos que devem ser priorizados nesta formacdo a partir do
que se espera da formacdo do cidaddo. Chassot (2003) apresenta uma reflexdo e uma
discussdo acerca da alfabetizacdo e do letramento cientifico. Para este autor ha
distincGes entre um sujeito alfabetizado cientificamente e um sujeito letrado nas areas
das Ciéncias. Alfabetizacdo pode garantir ao sujeito conhecer os aspectos formais da
area de Ciéncias em questdo, mas nao relaciona e ndo aplica 0s mesmos em suas acoes

cotidianas. Ja o sujeito letrado cientificamente consegue relacionar o conhecimento
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adquirido com as situagdes da vida e utiliza esse conhecimento como instrumento para

interpretar, analisar e até solucionar 0s mesmos.

Desta maneira, o Ensino de Quimica para uma formacdo ampla e critica deve
objetivar o letramento cientifico dos alunos, uma vez que é a partir deste que se pode
conhecer e modificar a sociedade na qual se esta inserido. Chassot (2003) destaca
também que o aluno precisa compreender a dimensdo dos desafios da sociedade
contemporanea e refletir sobre o seu papel individual em agfes coletivas. Desta
maneira, o0 autor considera o conhecimento cientifico como producédo cultural coletiva,
com suas intencGes, caracteristicas, historicamente situado e marcado por interesses

sociais.

Assim, o0 Ensino de Quimica deve configurar-se a partir de uma intengdo mais
ampla, uma vez que a partir dos conhecimentos desenvolvidos nesta area estamos
trabalhando aspectos historicos e culturais e contribuindo para mudancas significativas
no processo de construgcdo humana. Portanto, oferecer oportunidades de letramento para
todos os alunos torna-se essencial para o desenvolvimento destes como homens e para
modificagdes em suas condi¢des na sociedade na qual pertence.

No entanto, segundo Schnetzler (2004) ha evidéncias nos trabalhos cientificos
desenvolvidos pela academia, de que o0 ensino e a aprendizagem dos alunos tém sido
marcados pela memorizacdo da quantidade de informacdes requeridas nesta area, uma
vez que as aprovagdes nos concursos e nos vestibulares sdo as exigéncias finais nas
etapas de escolarizacdo investigadas no trabalho. Estas caracteristicas contribuem para
um Ensino de Quimica distante da realidade e dos aspectos vivenciados pelos alunos,
aumentando as dificuldades em relacdo ao estudo e apreensdo dos conhecimentos
exigidos por esta Ciéncia.

De acordo com Roque e Silva (2008), as dificuldades sdo ainda mais evidentes,
para o entendimento dos fendmenos quimicos, quando sdo exigidos, de maneira
articulada, proporcionada pelas vivéncias, 0s conhecimentos da constituicdo das
substancias que formam 0s organismos Vivos e 0s objetos. Estes autores afirmam que a
utilizacdo de modelos especificos e visuais necessarios para o entendimento de niveis
imperceptiveis desta Ciéncia acaba por tornar necessaria a criacdo de uma linguagem
especifica para que 0s mesmos possam ser representados. A linguagem Quimica,

portanto, torna-se primordial para a compreensdo desta Ciéncia e € com a proposi¢cdo de
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modelos representados por formulas estruturais, equaces e gréficos, que o mundo
adquire sentido quimico.

Os modelos séo representacGes simplificadas ou idealizadas de um mundo real
e para que atendam os objetivos para os quais foram propostos é preciso que estratégias
de ensino apropriadas sejam utilizadas para estabelecer relagbes entre 0s materiais
macroscopicos e suas representacdes microscopicas, € que 0s mesmos sejam discutidos
em detalhes para que os alunos se apropriem da Linguagem Quimica. Uma vez que esta
for compreendida podera contribuir para o maior envolvimento dos alunos com a
disciplina.

Tornar essa linguagem acessivel aos alunos € um desafio no Ensino de
Quimica, pois os aspectos fundamentais que proporcionam a aquisicdo de subsidios
para a apropriacdo da linguagem especifica desta ciéncia, nem sempre sdo trabalhados e
objetivados no planejamento das atividades nas aulas. Além disso, a compreensao dos
modelos mais complexos geralmente trazem maiores dificuldades, pois exigem, muitas
vezes, abstracdo para a compreensdo de sua estrutura e funcionalidade. Nesta
perspectiva, a utilizagdo de analogias torna-se uma ferramenta importante neste
processo.

As analogias, segundo Oliva (2004), sdo comparacdes entre fendmenos que se
assemelham aos modelos que pretendem ser explicados. A utilizacdo de uma analogia
pode ser um estimulo utilizado pelo professor para tornar os conteddos mais acessiveis e
apresentar modelos conhecidos aos alunos na tentativa de explicar o funcionamento de
modelos abstratos. Segundo a autora, a utilizacdo desse recurso pode ajudar no
desenvolvimento de nocdes de abstracdo, uma vez que, a partir da linguagem, tenta
propor aproximacgdes conceituais e funcionais entre 0 que se pretende ensinar e a
comparacgdo que objetiva utilizar para esta finalidade.

Oliva (2004) afirma ainda que a utilizacdo de analogias, por mais benéfica que
seja no processo de ensino-aprendizagem, pode representar uma ferramenta com riscos.
A utilizacdo mal planejada de uma analogia pode induzir o aluno a interpretar o modelo
de maneira equivocada, erroneamente. Essas ideias precisam ser refletidas e estudadas
para que nao cheguem a produzir, no aluno, uma concepcdo alternativa sobre o tema
estudado.

Analisada como um processo interno do aluno, a analogia ndo se constitui
apenas como um estimulo externo proporcionado pelo livro didatico ou pelo trabalho

pedagdgico do professor. A mesma se relaciona diretamente no contexto no qual é
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produzida e nos conhecimentos e experiéncias prévias dos alunos. Portanto, o estudante
precisa conhecer o modelo analdgico que seré utilizado, o que delimita a mensagem que
a analogia transmitira e a intengdo didatica que se propde (OLIVA, 2004).

Segundo Silva et.al. (2010), o uso de analogias no Ensino da Quimica tem sido
observado desde a descoberta dos a&tomos, nas representacdes dos modelos cientificos
resultantes das teorias atomicas. Desta maneira, as analogias mais utilizadas para
expressar a concepgdo de &tomo no decorrer do desenvolvimento histérico dos modelos,
iniciou-se a partir do &tomo proposto por Dalton (comparado analogamente a uma bola
de bilhar), foi aprimorada com 0 modelo de Thomson (que teria estrutura semelhante a
um pudim de passas) e a0 modelo de Rutherford (que poderia ser comparado ao sistema

solar), como indicam as figuras abaixo:

Modelo Atomico de Dalton: ""bola de bilhar".

. . - "
O atomo seria uma esfera (particula) maciga e indivisivel. Modelo e Thomsom: "padim’com passas”.

Modelo atémico de Rutherford: modelo planetirio do atomo.

A utilizacdo da significacdo visual para a representacdo de modelos que
auxiliem no entendimento de varios conteddos no Ensino de Quimica distancia 0s
alunos com deficiéncia visual dos conceitos explorados por estas representacfes. Nesta
perspectiva, a utilizacdo de recursos que aproximem os alunos da aprendizagem
concreta (sempre que possivel, possibilitar ao aluno manipular objetos e materiais que
sejam 0s mais préoximos possiveis do real e que facilitem a compreensdo e
consequentemente sua participacdo nas atividades) pode ser proporcionada pelo

desenvolvimento de materiais didatico-pedagdgicos tateis.
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Dessa forma, a elaboracdo de materiais didatico-pedagdgicos complementares
assumem uma importancia impar no ensino de Quimica. Esses materiais devem ser
simples e, na medida do possivel, estimular a participacdo do proprio aluno, o que
permite que o material didatico se torne uma alternativa para estimular os alunos,
propiciando uma aula diferenciada que passa a ser uma realidade presente no seu
cotidiano (CERQUEIRA e FERREIRA, 2000).

Os recursos didaticos, como destacam Mrech (1998), e Cerqueira e Ferreira
(2000), sdo fundamentais na educacao especial inclusiva, pois é por meio deles que o
aluno tem um contato maior com o ambiente fisico na qual esta inserido e também com
0s demais outros alunos, sejam eles com ou sem necessidades especiais. Esses recursos
didatico-pedagdgicos assumem uma grande importancia na educacdo especial de
pessoas com deficiéncia visual, pois tentam auxiliar nas dificuldades percebidas por
esses alunos.

A utilizacdo destes recursos pode ser uma motivacdo para a aprendizagem,
uma vez que a auséncia de material adequado pode conduzir a aprendizagem do aluno
com deficiéncia visual a um mero verbalismo, desvinculado da realidade. A utilizagdo
deste tipo de recurso pelo professor exige uma reflexdo do docente em relacdo a este
tipo de proposta, pois a utilizacdo dos materiais sO resultara em acOes bem
desenvolvidas, auxiliando na apropriacdo do conhecimento por parte do aluno com
deficiéncia visual a partir do planejamento do professor em relacéo a realidade de seus
alunos.

Nesta perspectiva, este estudo objetiva apresentar discussoes e reflexdes sobre
0 Ensino de Quimica para alunos cegos. A definicdo utilizada legalmente para este tipo
de deficiéncia sensorial € apresentada no o Decreto n® 3298 de 20 de dezembro de 1999
a partir das definicdes utilizadas na caracterizacdo e classificacdo dos tipos de
deficiéncia. A partir do Decreto n° 5.296 de dois de dezembro de 2004 é que foram
estabelecidas as definicdes utilizadas atualmente no tratamento das pessoas com
necessidades especiais nos documentos oficiais. A deficiéncia visual, de acordo com o
Artigo V deste decreto, pode ser classificada como cegueira, na qual a acuidade visual é
igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica e baixa visao,
que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcédo
Optica. O mesmo decreto apresenta ainda apresenta as considera¢Ges sobre o campo
visual, sendo a deficiéncia visual classificada nos casos nos quais a somatéria da

medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60 graus. A



17

definicdo legal se baseia na defini¢do clinica utilizada para caracterizar os tipos de
deficiéncia visual (BRASIL, 1999).

O Instituto Benjamin Constant, referéncia nacional no atendimento educacional
de pessoas com deficiéncia visual, define que, para fins educacionais, as pessoas cegas
sdo aquelas que apresentam desde auséncia total da visdo, até visdao subnormal, mas seu
processo de aprendizagem € possibilitado por meio de outros sentidos, utilizando o
sistema braille como meio de comunicagdo escrita. S0 consideradas com baixa visao
pessoas que apresentam desde condicdes de indicar projecdo de luz, até o grau em que a
reducdo da acuidade visual interfere em seu desempenho. Desta maneira, Seu processo
educativo se desenvolvera, principalmente, por meios visuais, ainda que com a
utilizacdo de recursos especificos (material ampliado).

Esta seré a definicdo utilizada durante todo o estudo. Escolhemos, assim, para a
realizacdo do mesmo, os alunos cegos, que utilizam o recurso braille, do primeiro ano
do Ensino Médio, por ser este o ano de inicio formal do contato destes alunos com os
contelidos de Quimica.

Nesse contexto surgem varios questionamentos: i) Como os alunos cegos
podem aprender Quimica?; ii) Quais os desafios desses alunos na aprendizagem de
Quimica?; iii) Como esses alunos elaboram conceitos nesta disciplina?; iv) Como o
professor pode preparar a sua aula para promover a participacdo e apropriacdo do
conhecimento de Quimica desses alunos?; v) Ha especificidades desses alunos na
aprendizagem dos conceitos de Quimica?

Assim, o objetivo geral da pesquisa, € analisar e refletir sobre as
especificidades dos alunos cegos na aprendizagem de conceitos de Quimica e as
questdes que permeiam as discussdes sobre as praticas pedagogicas desenvolvidas com
esses alunos em escolas regulares.

Para atender o objetivo geral da pesquisa e responder as questdes propostas
para este estudo, os objetivos especificos foram assim sistematizados:

a) Conhecer a realidade das aulas de Quimica do primeiro ano do Ensino Médio;

b) Identificar e sistematizar quais conteudos, estratégias e materiais estdo sendo
utilizados no Ensino de Quimica;

c) ldentificar e sistematizar o conhecimento dos alunos, concep¢es alternativas e

dificuldades sobre os contelidos estudados;
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d) Analisar e promover a discussdo e andlise desses dados, juntamente com 0s
professores, para a proposicdo de acGes (producéo de material didatico), em sala
de aula.

Neste universo, torna-se necessario conhecer os dados da realidade para
compreender o cenario social de onde as necessidades para a pesquisa surgiram. De
acordo com os dados do Censo Escolar (BRASIL, 2007 a 2010), pode-se perceber a
expressividade dos numeros referentes as matriculas dos alunos com deficiéncia visual
(cegueira e baixa visdo) na rede regular de ensino. No estado de S&o Paulo, os dados
demonstraram um aumento nas matriculas de alunos com deficiéncia no Ensino Médio,
no periodo de 2007 a 2010 e expressaram um aumento de 0,3% a 0,5% do nGmero total
de matriculas no estado (que aumentou, neste periodo, de 1.709.022 alunos para
1.807.319 matriculados). Nas matriculas totais de alunos com deficiéncia, as matriculas
de alunos com deficiéncia visual em 2010 correspondeu a aproximadamente 19% das
matriculas desta categoria do censo. O grafico abaixo indica o nimero de matriculas de

alunos com deficiéncia e 0 numero correspondente aos alunos com deficiéncia visual.
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A partir destes dados € possivel conhecer o nimero de matriculas desses alunos
na rede regular de ensino. Os dados do Ensino Médio tornam-se ainda mais expressivos
quando se observa as matriculas realizadas nas séries inicias desta etapa da Educacgdo
Basica, onde 48% das matriculas dos alunos com deficiéncia visual, em relacdo ao total
destes alunos matriculados, estdo concentrados na primeira série do Ensino Médio.

Assim, coloca-se a necessidade de a¢des que contribuam para discutir e refletir sobre as
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condigdes de permanéncia destes alunos na escola, principalmente nas disciplinas
especificas.

Com o objetivo de conhecer as contribuiges cientificas sobre o Ensino de
Quimica para alunos com deficiéncia visual, uma vez que 0s mesmos representam um
namero significativo de matriculas no Ensino Médio, tornou-se necessario selecionar,
analisar e interpretar as contribuicdes tedricas ja existentes sobre determinado assunto
nos anais dos principais congressos e nas publicacbes mais importantes da area de
Ensino Ciéncias e Matematica. Para isso, foram utilizados como fonte de dados os
resumos dos trabalhos apresentados: i) nas Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ) nos ultimos 11 anos (de 2000 a 2011), que estdo disponiveis na pagina
da SBQ na Internet; ii) nos seis Encontros Paulistas de Pesquisa em Ensino de Quimica
(EPPEQ) os quais ocorreram, respectivamente, nos anos de 2004, 2005, 2006, 2007,
2009 e 2011, disponiveis nos cadernos de resumos e nos CD-rooms do evento e iii) nos
ualtimos trés Encontros Nacionais de Ensino de Quimica que aconteceram nos anos de
2006, 2008 e 2010, também disponiveis nos cadernos de resumos e nos CD-rooms do
evento. Além disso, foram pesquisados 17 periddicos nacionais da area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, classificados como “Qualis A ¢ B Nacional” pela CAPES no
periodo de 1999 a 2011.

Dos doze anais da SBQ pesquisados, foram encontrados 18 trabalhos referentes
a alunos com Deficiéncia Visual. Dentre estes trabalhos apresentados, a maioria (nove
deles) abordou a adaptacdo e utilizacdo de materiais didatico-pedagogicos, um trabalho
apresentou propostas de experimentos adaptados, quatro trabalhos versaram sobre as
acOes de inclusdo em aulas de Quimica e a visdo desta pratica pelos professores de
Ciéncias e Quimica; dois dos trabalhos abordaram a producéo de material didatico: um
sobre o desenvolvimento da grafia braille em Quimica e outro sobre praticas na
formacado inicial de professores de Quimica acerca da inclusdo escolar.

Dentre os trabalhos apresentados nos seis EPPEQ, foram encontrados seis
resumos referentes as praticas com alunos com deficiéncia visual. No terceiro encontro,
realizado em 2006, o trabalho encontrado refere-se a analise, por alunos com deficiéncia
visual, de materiais adaptados. Os outros dois trabalhos foram todos apresentados no V
EPPEQ, primeiro dos encontros que trouxe um eixo tematico, na divisdo dos resumos
por temas, sobre Educacdo Quimica Inclusiva, com o titulo: Educacdo Especial e
Inclusiva e o Ensino de Quimica. Dos trabalhos encontrados, o primeiro abordou o

desenvolvimento de materiais didaticos para alunos com deficiéncia visual e o outro
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sobre a adaptacdo de atividades experimentais no Ensino Superior para alunos com
baixa visdo. Na edi¢do de 2011, o congresso publicou quatro trabalhos referentes a
acOes para alunos com deficiéncia. Dos quatro trabalhos apresentados, todos abordaram
praticas para alunos com deficiéncia visual: um deles propbs atividades de
experimentacdo, dois apresentaram atividades e propostas de materiais didaticos e o
altimo ainda trabalhou aspectos das possibilidades e obstaculos do ensino de Quimica
para esses alunos a partir das teorias da aprendizagem significativa.

Foram encontrados ainda, dez trabalhos no ENEQ referentes ao Ensino de
Quimica e alunos com deficiéncia visual. Dos trés encontros pesquisados, um trabalho
foi encontrado em 2006, trés nos anais de 2008 e a grande maioria, seis trabalhos, foram
encontrados em 2010. O primeiro abordou as dificuldades dos alunos com deficiéncia
visual no ensino de Quimica a partir da adaptacdo de livros didaticos. Dentre 0s outros
trabalhos encontrados, trés apresentaram propostas de adaptacdo de materiais didaticos,
dois sobre desenvolvimento de material didatico, um sobre a utilizacdo de recursos
alternativos para a escrita braille, um sobre ag¢des de inclusdo escolar, um referente ao
levantamento bibliografico de teses sobre acdes referentes aos alunos com deficiéncia
visual e o Ensino de Quimica e um com reflexdes acerca da formacéo inicial de alunos
deficientes visuais ingressantes no curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Acre.

Foram ainda selecionadas 17 revistas: Boletim de Educacdo Matematica —
BOLEMA (A1), Ciéncia e Educacdo (Al), Investigacdes em Ensino de Ciéncias (A2),
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (A2), Revista Ensaio (A2),
Boletim GEPEM (B1), Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (B1), Revista Brasileira
de Ensino de Fisica (B1), Quimica Nova na Escola (Bl), Zetetike (B1), Ciéncia e
Ensino (B2), Educacdo Matematica Pesquisa (B2), Experiéncias em Ensino de Ciéncias
(Al), Revista Alexandria (B2), A Fisica na Escola (B4), Revista Eletrénica de
Matematica-REVEMAT (B4) e Revista Brasileira de Ensino de Quimica (B5). A partir
do titulo dos artigos encontrados, foram selecionados aqueles que abordavam a
Educacdo Especial.

A andlise foi feita em 441 fasciculos desses periddicos (0 que resultou em uma
média de dois mil artigos), mas foram encontrados apenas 23 relacionados a educacédo
especial. Dentre os 17 periodicos selecionados para analise, 04 sdo da area de Ensino de
Fisica, 06 da area de Ensino de Matematica, 05 da area de Ensino de Quimica e os 07

restantes da area de Ciéncias em geral, como apresenta a Tabela 1.
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Tabela 1: Periddicos “Qualis A e B Nacional” da area de Ensino de Ciéncias ¢ Matematica analisados.

Titulo do periddico Periodicidade? Anos Exemplares NUmero de artigos
consultados pesquisados encontrados

A Fisica na Escola semestral® 2000 a 2011 23 3

Boletim de Educacio | semestral’ 1999 a 2011 39 1

Matematica

Boletim GEPEM semestral® 1999 a 2011 19 1

Caderno  Brasileiro  de | Quadrimestral 1999 a 2011 42° 1

Ensino de Fisica®

Ciéncia e Educacio quadrimestral’ 2000 a 2011 31 4

Ciéncia e Ensino irregular® 1999 a 2008 12 0

Educacéo Matematica | Semestral 1999 a 2011 29" 1

Pesquisa

Experiéncias em Ensino de | Quadrimestral 2006 a 2011 18 1

Ciéncias

InvestigacGes em Ensino de | Quadrimestral 1999 a 2011 39 2

Ciéncias

Revista Alexandria Quadrimestral 2008 e 2011 10 1

Revista  Brasileira  de | Trimestral 1999 a 2011 42 3

Ensino de Fisica

Revista  Brasileira  de | Semestral 2006 a 2009 08 0

Ensino de Quimica

Revista  Brasileira  de | Quadrimestral 2001 a 2010 30 3

Pesquisa em Educacdo em

Ciéncias

2 2) Em 2000, foi langado apenas um niimero; b) De 1999 a 2000, a periodicidade foi anual. E a partir de
2008, quadrimestral; ¢) Em 1999 e 2002 foi langado apenas um ndmero. N&o houve edi¢des em 2000 e
2001; d) Até 2002, o titulo desse periddico era Caderno Catarinense de Ensino de Fisica; e) Foram
consultadas também trés edigBes especiais: de junho de 2002, de novembro de 2004 e de dezembro de
2010; f) De 2000 a 2003, a periodicidade foi semestral; g) De 1999 a 2001, a periodicidade foi semestral.
Os anos de 2002, 2003 e 2004 foram compilados em um Unico exemplar. Em 2005, ndo foi publicada. Em
2006 e 2008, a periodicidade foi anual. Em 2007 foram publicadas duas edi¢fes e um nimero especial; h)
Foi consultada também uma edicdo especial de 2009; i) Em 1999, a periodicidade foi anual. Foi
consultada também uma edicdo especial de 2005; j) De 1999 a 2007, a periodicidade foi semestral; k) De
2000 a 2002, a periodicidade foi anual. Foi consultada também uma edicao especial de 2009.
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Revista  Eletronica  de | Anual 2006 a 2011 05 0
Matematica

Revista Ensaio semestral' 1999 a 2011 27 2
Quimica Nova na Escola trimestral 1999 a 2011 42 3
Zetetiké semestral 1999 a 2011 25 1
Total 441 27

Categorizando os artigos a partir da area da Educacdo Especial abordada,
observou-se a predominancia de trabalhos enfocando a deficiéncia visual (70,4%), como
indica a Tabela 2.

Tipo de deficiéncia Artigos %
Deficiéncia visual 19 70,4
Deficiéncia auditiva 05 18,5
Geral® 03 11,1

TOTAL 27 100

Tabela 2: Distribuicdo da area sobre Educacdo Especial nos artigos selecionados em
periodicos “Qualis A e B Nacional” da area de Ensino de Ciéncias e Matematica, n0O
periodo de 1999 a 20009.

Considerando uma média de dez artigos por publicacdo pesquisada, este
levantamento bibliografico foi realizado em aproximadamente 4410 artigos publicados.
Desta maneira, a producdo na area de Ciéncias com interface na Educacdo Especial
corresponde, neste montante, 0,6% dos artigos divulgados no periodo consultado.
Percebe-se assim, a necessidade do aumento de pesquisas que priorizem as praticas em
sala de aula e as propostas realizadas para a formacao de professores e organizacdo de
situacOes de aprendizagem que sejam planejadas objetivando a educacéo para todos.

A area que mais apresenta producdo, nesta tematica, € a correspondente ao
Ensino de Fisica, uma vez que hd um grupo de pesquisa consolidado em uma
Universidade publica paulista desenvolvendo pesquisas nesta tematica. Préaticas

referentes ao Ensino de Quimica foram encontradas em cinco artigos, o que demonstra a

® Os trabalhos que foram produzidos a partir de praticas de Educacio Especial que n&o especificaram
nenhum tipo de necessidade e/ou deficiéncia foram classificados como “geral”.
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necessidade de aprofundamento e producgdo de pesquisas que abordem os temas da
educacédo especial nas praticas de ensino e formacao de professores na construgdo desta
Ciéncia. Os temas mais abordados nos artigos encontrados foram ensino-aprendizagem,
producdo de material didatico e proposta de atividades que juntos totalizam 60% dos
trabalhos. Cada uma das demais subcategorias tematicas (formacdo inicial, concep¢do
dos alunos, utilizacdo de TIC e relato de experiéncia) € empregada entre 5 % a 15 % dos
artigos. Poucos trabalhos apresentaram o planejamento e atividades organizadas a partir
de uma proposta critica, 0 que denota também a necessidade de se propor acbes que
considerem o potencial destes alunos nas préaticas desenvolvidas no cotidiano escolar.

O levantamento da producdo de conhecimento na tematica da pesquisa foi
completado ainda com o levantamento no banco de teses e dissertacdes da CAPES.
Foram pesquisados os trabalhos cadastrados no banco de dados da CAPES na area de
conhecimento referente ao Ensino de Ciéncias e Matematica. Foram encontrados sete
trabalhos, com datas desde 1995 a 2009, sendo uma tese e seis dissertacdes (duas
correspondentes a producdo de Programas de Mestrados Profissionalizantes). A Unica
tese encontrada foi referente a producdo de material didatico para o Ensino de
Geografia. Duas das dissertacfes encontradas apresentaram propostas para o Ensino de
Fisica e as quatro dissertacdes restantes apresentaram praticas para o Ensino de
Quimica.

Todo o levantamento bibliografico realizado, bem como a sistematizacdo dos
resultados do mesmo, demonstra que a producao na tematica da Educacdo Especial em
trabalhos das areas de Ensino de Ciéncias e Matematica ainda € incipiente. Essa
constatacdo contribui para justificar a necessidade de pesquisas nesta interface, bem
como contribuir para a reflexdo e debate de como a mesma tem sido desenvolvida.
Além disso, reforca a relevancia do trabalho proposto nesta pesquisa, uma vez que 0
mesmo surge para contribuir com esta producéo e propor acdes planejadas de maneira
consciente, critica e preocupadas com o desempenho destes alunos em sala de aula e
com as possibilidades de oferecimento de condi¢des para a producdo de conhecimento
na escola. Pretende-se assim, discutir o papel da instituicdo escolar, suas potencialidades
e limites no oferecimento de um servico de qualidade para todos e as contribuicdes do
Ensino de Quimica neste cenario.

Para contemplar os objetivos desta pesquisa, dividiu-se a mesma em quatro
capitulos. No Capitulo 1 serdo apresentados os fundamentos teodricos que alicercam as

discussdes propostas no trabalho a partir dos pressupostos da psicologia historico-
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cultural e da pedagogia historico-critica. No Capitulo 2 os percursos metodologicos
foram organizados a partir dos fundamentos tedrico-metodologicos, dos procedimentos
de coleta de dados, da descrigdo do local e dos participantes envolvidos neste estudo.
No capitulo 3 a analise e discussdo dos dados foram sistematizadas a partir dos
instrumentos utilizados durante a investigacdo realizada. Por fim, nas Consideracdes

Finais serdo expostas as reflexdes que suscitaram acerca do tema estudado.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta etapa do trabalho foram sistematizados os fundamentos tedricos que
sustentam esta pesquisa. A teoria utilizada neste trabalho foi organizada em dois
grandes eixos: a psicologia histérico-cultural de Vigotski* e a pedagogia histdrico-
critica de Saviani, que apresentam raizes filosoficas no materialismo histérico-dialético.
O texto foi organizado a partir dos pressupostos dessas perspectivas tedricas e 0S
conceitos propostos pelas mesmas que foram utilizados no trabalho.

1.1 Pressupostos e conceitos da Pedagogia Historico-Critica e da
Psicologia Histérico-Cultural

Para se compreender as bases filosoficas que sustentam 0s pressupostos
tedricos deste trabalho é preciso iniciar a discussdo a partir da concepgéo de homem e
de transformacdo do mesmo pelo meio em que este esta inserido.

De acordo com Oliveira (2010) esta perspectiva vai apresentar e caracterizar o
homem a partir de sua constituicdo enquanto ser social. Desta maneira, as necessidades
humanas ndo sdo restritas apenas as necessidades biologicas da espécie, mas estdo
relacionadas com as necessidades produzidas pelos homens ao longo do
desenvolvimento da humanidade. Porém, a autora destaca que nao é possivel pensar e
refletir sobre o ser social sem considerar que o0 mesmo é um ser biologico, ser vivo
pertencente a natureza, pois € justamente esta condicdo que contribuira para viabilizar
as relacbes do mesmo com o ambiente. E a partir das possibilidades de vida,
proporcionadas pelos aspectos bioldgicos, que os homens poderdo se desenvolver
socialmente.

Marx afirma que o homem somente se constituird humano a partir do trabalho,
uma vez que este entende as atividades proporcionadas pelo meio, essenciais a
modificacdo da condicdo humana. O homem realiza trabalho, modifica a natureza e
assim também € modificado (OLIVEIRA, 2010). Ainda nesta perspectiva, € a

compreensdo da ldgica dialética que contribuird para o entendimento da proposta de

* Ha varias proposicdes para o nome de Vigotski, influenciadas por diferentes tradugdes. Nesta pesquisa
utilizaremos a forma definida acima, fundamentados no trabalho de Prestes (2010) que afirma ser esta a
melhor traducdo para o nome do autor. Outras grafias s6 serdo utilizadas nas referéncias ou citacdo de
outros autores a partir da maneira escolhida pelos mesmos.
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Marx para os sentidos da atividade humana e proporcionard subsidios para a
compreensdo de suas propostas materialista-dialéticas.

Gadotti (1995) afirma que a dialética surgiu a partir das questdes para se
explicar o movimento de transformacéo das coisas, proposta esta trabalhada por Engels
e Marx em sua teoria materialista. O autor demonstra a superacdo da teoria marxista em
relacdo a teoria idealista de Hegel, que atribuia a dialética um sentido evolutivo que
partia do abstrato para 0 concreto e considerava esse percurso como uma unidade de
“oposi¢ao de contrarios”.

E na concepcao dialética de Marx que a dialética passa a ter sentido material:

13

Marx substitui o idealismo de Hegel por um realismo materialista: “na
producgdo social de sua vida, os homens contraem determinadas relagGes
necessarias e independentes da sua vontade, relacbes de producdo que
correspondem a uma determinada fase de desenvolvimento das suas forgas
produtivas materiais (...). O modo de producdo da vida material condiciona o
processo de vida social, politica e espiritual (GADOTTI, 1995, p. 19).

Assim, Marx acreditava que o ser social que determinava sua consciéncia e ndo
0 contrario, proposto por Hegel. A dialética de Marx passa entdo a ser interpretada
como um meio de conceber o homem, a sociedade e a relagdo homem-mundo. Para isso,
sdo propostos principios que norteiam esta interpretacdo, conhecidos como leis da
dialética. S&o quatro grandes principios:

e Principio da totalidade: tudo esta relacionado reciprocamente. O todo so €é criado
a partir da interacdo das partes, considerando ndo a individualidade, mas o que
seré obtido em sua totalidade.

e Principio do movimento: tudo esta em movimento, em constante transformacéo,
que nao acabam.

e Principio da mudanca qualitativa: complementa o sentido dado as
transformacdes ocorridas. Estas transformacgdes acontecem qualitativamente,
apos a unido de elementos quantitativos que proporcionam um avanco
qualitativo no desenvolvimento. Assim, a mudancga ndo acontece por repeticao
do velho, mas pelo sentido de superacao deste.

e Principio da contradicdo: este principio mostra que a transformacdo s6 acontece
por forcas internas opostas, que impulsionam a mudanca. Este principio é tido
como fundamental na dialética, uma vez que o mesmo sustenta 0S outros

principios. Nele, admitimos que “os elementos contraditdrios coexistem em uma
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realidade estruturada, um ndo podendo existir sem o0 outro, a burguesia e o
proletariado”, por exemplo (GADOTTI, 1995).

Os principios da dialética podem ser aplicados a matéria, a natureza, na
sociedade e nas pesquisas realizadas. Neste sentido, é este o pano de fundo da teoria
estudada neste trabalho, uma vez que serdo a partir destas ideias materialista-dialéticas
que conceberemos e interpretaremos o ambiente da pesquisa.

Segundo Scalcon (2002), é a partir desta visdo de homem, proposta por Marx e
Engels e suas modificacdes a partir do trabalho, que a perspectiva histérico-cultural sera
utilizada como raiz epistemoldgica dos estudos psicolégicos apresentados por Vigotski.
Nesta perspectiva, 0 homem serd admitido como um ser historico que se constroi e se
modifica a partir de suas relagdes com a natureza e com a sociedade na qual esta
inserido com a utilizacdo de instrumentos criados e aperfeicoados por ele ao longo da
historia.

Os conceitos estudados e fundamentados em Vigotski (1991, 1995, 2001a,
2001b e 2005) serdo apresentados a seguir juntamente com as propostas de Saviani
(1996, 2008 e 2009) para o planejamento de praticas pedagdgicas criticas, a partir de
sua proposta difundida pela Pedagogia Histérico-Critica. Tais consideracdes auxiliaram
no entendimento das condi¢cdes necessarias para o desenvolvimento do educando a
partir dos pressupostos apresentados pelas bases psicologicas historico-culturais e

considerados no trabalho pedagdgico realizado pelo professor. -.

1.2 A relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento e a mediacéo
simbolica

A relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem tem sido encarada como um
desafio para se compreender as bases psicologicas que as fundamentam.

Vigotski (2005) apresenta as principais teorias, que podem ser divididas em
trés mais importantes, que relacionam aprendizagem e desenvolvimento da crianca em
idade escolar. A partir da apresentacdo dessas trés possibilidades, o autor se posiciona e
indica quais 0s pressupostos que assume em sua teoria.

A primeira teoria, segundo Vigotski (2005), apresenta como ponto de partida a
ideia de independéncia entre o processo de desenvolvimento e o processo de
aprendizagem do sujeito. Coloca-se, nesta teoria, que a aprendizagem € um processo

externo e paralelo, em certos aspectos, com o desenvolvimento. Nesta perspectiva, a
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aprendizagem ndo modifica o desenvolvimento e ndo participa decisivamente do
mesmo. Assim, esta teoria admite, considerando a completa independéncia entre o
processo de desenvolvimento e a aprendizagem, que a escola deve esperar o
desenvolvimento atingir determinada etapa (maturacdes de funcBes) para proporcionar a
crianca situacdes de aprendizagem que necessitem das fungdes em questao.

Ainda de acordo com Vigotski (2005), a segunda teoria é apresentada em
contraposicdo a primeira. Nela a aprendizagem é desenvolvimento, sendo esta
primordial para a crianga. Apesar de parecer mais avancada do que a primeira teoria, 0
autor nos indica que as duas se assemelham em muitos aspectos.

A diferenca fundamental entre a primeira teoria e a segunda baseia-se nas
relagdes temporais entre desenvolvimento e aprendizagem. Na primeira a aprendizagem
escolar esta atrelada ao desenvolvimento mental, ou seja, precisa esperar essa
maturacdo. Na segunda teoria, hd as consideragdes de que existe sempre um
desenvolvimento paralelo, ou seja, “cada etapa da aprendizagem corresponde a uma
etapa do desenvolvimento” (VYGOTSKY, 2005).

Por fim, a terceira teoria apresenta a possibilidade de conciliar os aspectos
divergentes das teorias anteriores. Segundo Vigotski (2005), a implicacdo da
coexisténcia entre aprendizagem e desenvolvimento cria uma teoria dualista do
desenvolvimento, no qual, por um lado, esta desatrelado do processo de aprendizagem e

por outro, a aprendizagem considera-se coincidente com esse desenvolvimento.

Um claro exemplo constitui a teoria de Koffka, segundo a qual o
desenvolvimento mental da crianga se caracteriza por dois processos que,
ainda que conexos, sdo de natureza diferente e condicionam-se
reciprocamente. Por um lado estd a maturacdo, que depende diretamente do
desenvolvimento do sistema nervoso, e por outro a aprendizagem que,
segundo Koffka, € em si mesma o processo de desenvolvimento
(VYGOTSKY, 2005, pag 28).

Assim, ainda segundo Vigotski (2005), essa teoria inova em trés pontos:

e Unem-se dois pontos distintos e demonstra que as duas ideias
apresentadas nas teorias anteriores ndo se excluem e apresentam pontos
em comum;

e Interdependéncia entre aprendizagem e desenvolvimento, onde o
segundo é produto da interacdo de dois processos fundamentais;

e Maior dimensdo do papel da aprendizagem no desenvolvimento da

crianga.
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Desta maneira, a terceira teoria conclui que aprendizagem e desenvolvimento
ndo sdo processos coincidentes (PALANGANA, 2001). Para apresentar a posicao que
Vigotski assume nesta discussao, de base psicolégica, mas que interfere decisivamente
nas questdes referentes ao ensino, a autora afirma que as trés teorias apresentadas foram
Uteis na contribuicdo para a formagdo da teoria vigotskiana.

A relagdo entre aprendizagem e desenvolvimento, a partir da perspectiva
historico-cultural de Vigotski, reconhece aprendizagem e desenvolvimento como dois
processos  distintos. A relagdo entre 0os mesmos (interagdo  entre
desenvolvimento/aprendizagem), possibilitada pela linguagem, proporciona que um
torne o outro possivel, uma vez que a partir da ‘“apreensdo e internalizacdo da
linguagem que a crianga se desenvolve”. Assim, a aprendizagem faz parte do dia-a-dia
da crianca desde seu nascimento (PALANGANA, 2001, p.128). Desta maneira,
Vigotski (2005) ressalta que a aprendizagem escolar apresenta, por isso, uma pre-
historia (admitindo que a aprendizagem escolar ndo parte do zero).

Portanto, a partir das consideracdes sobre as relagdes entre desenvolvimento e
aprendizagem é que Vigotski propde, em sua teoria, as maneira de como a
aprendizagem pode gerar desenvolvimento. Prestes (2010) afirma que o
desenvolvimento do aluno néo € caracterizado apenas pelo que este conhece, mas pelo o
que pode vir a aprender. E neste sentido que Vigotski apresenta as relagbes sobre o
desenvolvimento real do aluno (etapa do desenvolvimento em que ele se encontra) e o
desenvolvimento que ele pode chegar, a partir da intervencdo de alguém mais
experiente.

Prestes (2010) destaca que este conceito desenvolvido por Vigotski pode ser
compreendido, nas traducfes da obra original do autor, como zona de desenvolvimento
iminente. H& muitas discussdes sobre a traducdo deste termo na obra de Vigotski, mas a
autora defende que o termo iminente se aproxima mais fielmente das propostas de
Vigotski.

A zona de desenvolvimento iminente corresponderia as funcfes que estdo em
estagio iminente de desenvolvimento. Vigotski (2005) afirma que ha dois niveis de
desenvolvimento: o desenvolvimento real, que corresponde ao que o aluno ja sabe
realizar sozinho, j& estd amadurecido; e ao desenvolvimento iminente, que na
interpretacdo das mesmas fungbes ainda ndo estdo amadurecidos, necessitando de

auxilio de uma pessoa mais experimente para se tornar desenvolvimento real. E a partir
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das interacOes sociais, acOes colaborativas de outra pessoa, que as condigdes para o
desenvolvimento se tornardo possiveis, principalmente no ambito das praticas escolares.

Assim, a zona de desenvolvimento iminente corresponde a distancia entre esses
dois niveis de desenvolvimento, caracterizando, desta maneira, as potencialidades dos
sujeitos no processo de aprendizagem. Vigotski atribui aos diferentes contextos sociais
e as diferentes culturas, a diversidade no processo de aprendizagem pelos sujeitos. O
autor ainda destaca que é a aprendizagem que proporciona a zona de desenvolvimento
iminente do aluno, a partir da ativagdo dos processos funcionais que a crianca
aprimorara nas relagdes na sua sociedade (PRESTES, 2010).

Palangana (2001) ainda ressalta que

Numa atividade coletiva, ou sob a orientagdo dos adultos, elas podem
aumentar suas capacidades de desempenho, pois a imitacdo de atos ou
habilidades cujo contelido vai além da capacidade real da crianca cria zonas
de desenvolvimento proximal. E, também, neste fato que Vygotsky se apdia
quando defende a tese de que a aprendizagem antecede o desenvolvimento
(PALANGANA, 2001, p. 130).

Desta maneira, conclui-se a posicéo da teoria vigotskiana sobre a relacao entre
aprendizagem e desenvolvimento a partir do destaque dos seguintes pontos:

e Desenvolvimento e aprendizagem ndo sdo processos coincidentes, ndo
sdo sindbnimos;

e Desenvolvimento e aprendizagem ndo acontecem paralelamente e da
mesma maneira. O desenvolvimento sempre é mais lento em relacdo a
aprendizagem;

e A teoria de Vigotski estabelece unidade entre aprendizagem e
desenvolvimento (e nao identidade);

¢ A internalizacdo do conhecimento se da a partir da linguagem, sendo este
processo firmado a partir das relagdes sociais entre 0s sujeitos
(PALANGANA, 2001).

Assim, é possivel perceber a importancia que Vigotski atribui ao ensino, uma
vez que 0 mesmo pode contribuir para o desenvolvimento iminente dos alunos. Desta
maneira, as praticas docentes que sdo planejadas e refletidas a partir das particularidades
expressas na zona de desenvolvimento iminente dos alunos, tornam-se praticas mais

conscientes e contribuem para 0 sucesso escolar de maneira mais efetiva.
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Vigotski (2001a) ressalta a importancia do desenvolvimento intelectual por
meio da interagdo e contato com o social que se da pela linguagem da atividade prética.
O autor admite que quando ha convergéncia entre essas duas a¢oes, pode-se aprender. O
papel da linguagem na aprendizagem torna-se, nesta perspectiva, essencial, uma vez que
é no ambito da linguagem que ha organizacdo e uso dos signos incorporados. Assim, o
outro se torna essencial na aprendizagem do individuo, pois é a partir deste contato e
pela linguagem que o proporciona, que hd o estabelecimento das relagbes com o
ambiente.

Esta questdo pode ser compreendida por meio do conceito de mediagéo.
Segundo Rego (2010), neste entendimento serd necessario compreender que esta
mediacdo sera proposta por Vigotski a partir de dois elementos principais: 0
instrumento e o signo. O instrumento possui a funcdo de ajustar as acdes sobre 0 objeto
e 0 signo atuara no desempenho da atividade psicolégica do homem. Desta forma
Vigotski (1991) destaca que os instrumentos mediatizam a atividade humana e os signos
as atividades mentais.

Scalcon (2002) apresenta ainda nesta discusséo, a interpretacdo das relagdes
homem-mundo a partir deste conceito de mediacdo. A autora afirma que € a partir do
entendimento da funcdo dos instrumentos e dos simbolos que podemos admitir que a
relagdo homem-mundo é mediada por sistemas simbolicos, que correspondem a todos
0s elementos sociais e culturais nos quais 0 homem tem acesso. Neste entendimento, as
funcbes psicoldgicas superiores, que compreendem uma maneira mais complexa e
completa de se analisar as representacbes da realidade, tais como consciéncia,
linguagem, afetividade, atencdo, memoria, atitudes, entre outros, sofrerdo modificacdes
a partir das transformacdes da sociedade.

Vigotski (2001a) vai destacar que o sistema simbdlico principal para o
desenvolvimento humano sera a linguagem, pois é a partir da utilizacdo da mesma, pela
palavra, que podemos nos aproximar da organizacdo do pensamento e propor acdes para
investigar seu desenvolvimento. A linguagem, porém, ndo apresenta desenvolvimento
paralelo ao pensamento, mas se relacionam de maneira decisiva no desenvolvimento
humano. Ele vai caracterizar as fases de desenvolvimento da fala e do pensamento
desde o momento pré-linguistico do pensamento e a fase pré-intelectual da fala e o
periodo em que estas fases se encontram. Vigotski (2001a) admite que neste encontro o

pensamento torna-se verbal e a linguagem racional, ou seja, a utilizacdo da fala como
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instrumento do pensamento. A mediacdo simbdlica proposta por este autor serd
fundamentada, portanto, a partir da interagdo social entre o pensamento e a linguagem.
Desta maneira, a sociedade na qual este aluno esta inserido contribuird
determinantemente para o seu aprendizado. Nesta perspectiva histérico-cultural torna-se
essencial analisar o sentido e as necessidades que levam o individuo a aprender, a partir
da construcdo de conceitos, o contexto no qual o mesmo se encontra, realiza suas

atividades e se relaciona.

1.3 A elaboracdo conceitual na perspectiva historico-cultural de
Vigotski

A elaboragéo conceitual, a partir da perspectiva proposta por Vigotski, assume
papel essencial neste trabalho, uma vez que se constitui como um dos principais
fundamentos teoricos desta pesquisa.

Segundo Rego (2010), esta tematica estabelece uma das propostas mais
importantes da obra de Vigotski, pois permeia suas formulagdes sobre as relacbes entre
pensamento e linguagem, aprendizagem e desenvolvimento, a importancia da mediagéo
simbdlica neste processo e 0 papel da cultura no mesmo, uma vez que esta considera
como o social contribui para a formagdo humana.

Desta maneira, buscou-se nesta etapa do texto, apresentar as principais ideias
propostas, a partir da perspectiva histérico-cultural, para analisar e compreender como a
elaboracdo conceitual é proporcionada no ambito das relacdes de ensino-aprendizagem.
Nesta perspectiva, 0 processo de conceituacdo sera dimensionado, a partir dos
contetdos de Quimica escolhidos neste trabalho, e compreendido a partir das relacdes
sociais que permeiam o trabalho pedagogico do professor.

Fontana (1991) destaca o papel da mediacdo pedagdgica neste processo, uma
vez que 0 mesmo € proporcionado a partir da pratica social dialdgica (mediada pela
palavra) e pedagogica (mediada pelo outro). Assim, a autora indica como as atividades
intra e interpessoais contribuem no processo de elaboracdo conceitual, pois sdo nas
relacBes sociais (interpessoais) que o0s sujeitos produzem e transformam as diferentes
atividades e as internalizam (intrapessoal), constituindo-se como sujeitos.

Os conceitos, na perspectiva historico-cultural, refletem as experiéncias de
cada sujeito cognitivamente a partir de suas experiéncias sociais e da mediacao
simbdlica (pela palavra - semioticamente), ou seja, eles ndo podem ser analisados a

partir de elaboragdes individuais, uma vez que representam produtos das relagOes
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construidas historicamente e influenciando a comunicacéo, o conhecimento dos sujeitos,
sua formagé&o como cidadao, etc (FONTANA, 1991).

Assim, a elaboracdo conceitual depende essencialmente das experiéncias
vivenciadas pelos individuos, tais como as condi¢cdes proporcionadas no ambiente
escolar e em outros espacos e como 0s mesmos tém contribuido para a construcdo do
conhecimento. Desta maneira, Fontana (1991) afirma que os conceitos ndo podem ser
analisados como resultado de experiéncias individuais dos sujeitos, pois 0S mesmos
possuem historia e refletem o contexto no qual foram construidos.

Apesar disso, 0s conceitos possuem historia individual, quando analisamos as
formas com que o0s sujeitos vivenciam as relagcdes sociais e incorporam, aos Seus
processos naturais, estas informacfes. O acesso a estas informacdes é mediado pela
pratica social a partir do outro e das caracteristicas da sociedade na qual estdo inseridos.
Estas consideracdes reforcam a perspectiva relacional que Vigotski apresenta quando
demonstra que a aprendizagem antecede o desenvolvimento, ou seja, a partir do seu
contato com o mundo a crianga ja esta envolvida por um conjunto de elementos
expressos pela cultura na qual pertence, ja inicia etapas da elaboracdo de conceitos
(VEER E VALSINER, 2009).

Esta mediacdo com o outro é realizada a partir da linguagem. Neste aspecto, a
palavra vai se transformando, conforme as relagdes vao se estabelecendo e se
aprimorando. A palavra, nesta perspectiva, ndo é estatica, mas se modifica na dindmica
social (FONTANA, 1991).

A elaboracdo conceitual passa por diferentes categorias de generalizacdes
durante o desenvolvimento da crianga. Vigotski (2001b), afirma que fundamentalmente
as etapas foram divididas em categorias principais, mas o autor acrescenta que em uma
mesma categoria ainda pode haver a necessidade de divisdes. As categorias principais

sd0:

Sincretismo;

Formacdo de complexos/pseudoconceitos;

Pré-conceitos;

Conceitos.

No primeiro estagio, o sincretismo, a crianca organiza objetos isolados, sem
caracteristicas comuns para a organizacdo. Ela aglomera os objetos sem critérios para

esta organizacédo. Nesta etapa, as criangas ndo utilizam palavras associadas a cada objeto



34

e nem para a forma de organizacdo dos mesmos. Elas utilizam ‘“equivalentes
funcionais”, que possibilita a comunica¢do com o adulto, pois participam do mesmo
contexto social (VEER E VALSINER, 2009).

Vigotski (2001b) apresenta subdivisdes para a categoria sincrética. O autor
afirma que a primeira etapa da organizacéo aleatéria de objetos acontece por tentativa e
erro. A crianga agrupa uma determinada gama de objetos substituindo e alternando sua
organizagdo por outros objetos quando percebe seus erros. A segunda etapa considera a
disposicdo espacial dos objetos, onde a proximidade entre os eles é decisiva no
agrupamento dos mesmos. A terceira e Gltima fase do sincretismo corresponde a uma
etapa mais complexa, onde j& se observa a transicdo para a segunda categoria de
formacdo de conceitos (formacdo de complexos). Esta etapa se baseia na criacdo de um
Unico significado para diferentes agrupamentos ja realizados pela crianga (uma Unica
organizagdo sincrética para reunir elementos de outros aglomerados realizados
anteriormente) (VYGOTSKY, 2001b).

Na categoria formacdo de conceitos a partir da formacdo de complexos, ha a
partir da organizacdo dos objetos, relacdo estabelecida entre 0os mesmos. Vigotski
(2001b) destaca que ha, nesta etapa, a tendéncia ao estabelecimento de relagcdes entre
diferentes impressbes concretas que sdo ordenadas e sistematizadas a partir das
experiéncias do aluno.

Veer e Valsiner (2009) apresentam as cinco subdivisbes que Vigotski
caracteriza para a categoria de formacdo de complexos:

e Complexos associativos: organizacdo a partir de associacdo de
caracteristicas (que podem ser modificadas);

e Colecdes: organizacdo de objetos que sejam complementares, até formar
uma unido de elementos;

e Complexos em cadeia: a organizacdo acontece a partir de um objeto e 0
aluno sempre realizard a sequuéncia a partir da ultima peca escolhida.
Desta maneira, os critérios de escolha, para agrupar os objetos, mudam a
cada novo inicio de sequéncia;

e Complexos difusos: a organizacao é feita por aspectos similares entre 0s
objetos e pode seguir qualquer direcdo (sem limites);

e Pseudoconceitos: esta etapa de formacao de conceitos se aproxima mais

fielmente a definicdo do conceito real (o que diferencia um do outro é a
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maneira com que foram originados). O conhecimento de um determinado
conceito, somente por suas caracteristicas concretas, leva o aluno a
construgdo de um pseudoconceito. A partir da abstracdo que o aluno
consegue fazer para entender o concreto e generalizar o que sabe para
outras situacdes (o que € abstraido sintetiza-se novamente), ele constroi

um conceito real.

A capacidade do aluno em reunir diferentes habilidades no entendimento de
um conteido o aproxima da elaboragio conceitual. E a partir do pensamento por
complexos (principalmente nos complexos associativos) que o aluno inicia suas
primeiras aproximagdes com a andlise, caracterizada, como a operacdo mental que
necessita da abstracdo. Fontana (1991) destaca, porém, que enquanto predominar as
formas de pensamento por complexos, a abstracdo € instavel, o que proporciona que
este aluno ainda ndo consiga conceituar realmente o que se esta estudando. A partir do
momento em que a abstracdo vai se consolidando e que a analise vai surgindo como
consequéncia, 0S conceitos reais vdo surgindo.

O processo de elaboracéo de conceitos acontece durante toda a vida do sujeito.
Mesmo depois de aprenderem a produzir conceitos, os alunos ndo abandonam as formas
elementares do pensamento. A sincrese poderd estar presente na aprendizagem de
diferentes contetdos, principalmente em algumas areas do conhecimento. Nem sempre
0 aluno percebe a distincdo entre seu pensamento por complexos e a formacdo do
conceito real. Vigotski apresentard que é a partir da mediacdo pelo o outro e imerso no
contexto social deste sujeito que as funcdes vao se desenvolvendo e aprimorando em
conjunto, de maneira compartilhada (FONTANA, 1991).

O importante papel da mediacdo pelo outro, ja discutido anteriormente, fica
evidente neste processo de elaboracdo conceitual, uma vez que ¢ a partir do auxilio de
um sujeito mais experimente que 0s processos mais complexos podem ser aprimorados

com as habilidades que o aluno ja domina.

1.4 O Ensino do aluno com deficiéncia visual

A preocupacdo de Vigotski com a escolarizacdo de alunos com deficiéncia,
segundo Veer e Valsiner (2009), inicia-se em 1924 quando este apresenta sua defesa em

relacdo ao carater social dos denominados defeitos. Vigotski se opbs as concepcoes
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biolbgicas sobre o desenvolvimento de sujeitos com deficiéncia e proporcionou a
discussdo em relacdo ao papel da escolarizacdo destes alunos para o alcance do
desenvolvimento satisfatorio e do sucesso escolar. Ele afirmava que a insatisfacdo no
desenvolvimento de alunos com deficiéncia devia-se essencialmente ao néo
oferecimento de uma escola adequada que pudesse proporcionar, a partir de métodos e
procedimentos adequados as estes alunos, condigfes para desenvolvimento semelhante
aos alunos que nédo apresentavam nenhum tipo de deficiéncia (VIGOTSKI, 1995).

Nesta perspectiva, Vigotski admitia diferencas na escolarizacdo de alunos com
deficiéncia em relagdo ao ensino de alunos “normais”. Ele destacava que os
conhecimentos poderiam ser assimilados pelos alunos deficientes e que 0s mesmos
poderiam desenvolver habilidades semelhantes aos outros alunos a partir da utilizacéo
de técnicas, procedimentos e métodos especificos para estes alunos (que considerassem
as especificidades ocasionadas a partir de sua deficiéncia) e que tais recursos deveriam
ser pesquisados a partir do entendimento de cada deficiéncia.

Vigotski acreditava que as deficiéncias, antes de qualquer particularidade,
afetavam as relagbes sociais do sujeito e que sdo as relacbes sociais afetadas
ocasionadas pela deficiéncia que deveriam ser trabalhadas para que uma vida mais
satisfatoria fosse proporcionada a estes alunos. Desta maneira, justificava-se uma
educacdo que considerasse esses aspectos, que fosse proposta para o desenvolvimento
das relagdes sociais afetadas pela deficiéncia. Vigostski defendia que os alunos com
deficiéncia deveriam ser escolarizados de maneira semelhante aos outros alunos,
incluindo ainda a escolarizagdo conjunta, o que poderia auxiliar na compensacgéo social
da deficiéncia. Desta forma, tecia uma critica forte as escolas especiais, pois acreditava
que as mesmas abusavam da pedagogia terapéutica e ndo apresentavam enfoque social
ao desenvolvimento dos alunos atendidos.

Ainda, Vigotski (1995), destacava que os alunos “normais” apresentam
peculiaridades qualitativas nas etapas de seu desenvolvimento. Desta maneira, o
desenvolvimento de um aluno com deficiéncia ndo pode ser considerado como uma
variacdo do desenvolvimento dos alunos “normais”, ele deve ser considerado, antes de
qualquer intervencdo, como um desenvolvimento Unico. Em relacdo as implicacdes
causadas, neste desenvolvimento, pela deficiéncia, o autor, citando as ideias de Adler,
afirma que esta pode apresentar um carater duplo para o individuo: pode limitar ou

favorecer (intensificar) seu desenvolvimento.
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A partir das proposicoes de que a deficiéncia pode influenciar nos estimulos
que proporcionardo ao individuo se desenvolver, Vigotski (1995) indica as premissas
para a compreensdo dos mecanismos de compensacao, pelos sujeitos, ao admitir que
ndo se pode limitar o estudo da deficiéncia ao seu grau ou gravidade, mas antes é
necessario observar a mesma e suas implicacfes, a partir da interpretacdo que 0S
processos de compensagdo podem assumir no desenvolvimento dos sujeitos.

Para explicar e exemplificar as concepgdes de compensagao que influenciariam
no desenvolvimento humano, Vigostki destacava que esta ndo se tratava de uma
discussdo biolégica, onde outros 6rgaos poderiam se desenvolver para suprir a acdo do
6rgdo atingido pela deficiéncia, mas que esta deveria ser compreendida como uma
compensagdo do uso social do sentido afetado. Um exemplo, utilizado pelo autor para
explicar sua teoria sobre a compensacdo, citava um individuo cego: nele ndo se elevaria
a capacidade do uso do tato a partir do super desenvolvimento das terminacdes nervosas
dos dedos; o0 mesmo poderia se tornar agucado a partir do exercicio, da utilizagédo social
desta via, utilizada como via de acesso as informacGes pelos alunos com deficiéncia
visual.

O processo de compensagdo pode apresentar resultados distintos aos sujeitos,
mas 0 que se espera neste processo € reconhecer as vias utilizadas para proporcionar o
desenvolvimento em detrimento da via afetada pela deficiéncia. Os alunos com
deficiéncia podem alcancar o mesmo nivel de desenvolvimento que aquele atingido
pelos outros alunos. Ele realizara isto a partir de outras vias, de maneira diferente e
peculiar (definida de acordo com as necessidades produzidas ndo apenas pelo tipo de
deficiéncia, mas também pelo ambiente no qual este aluno esta inserido) (VIGOTSKI,
1995). Isto se torna ainda mais evidente quando tratamos de deficiéncias sensoriais,
como a cegueira e a surdez. Desta maneira, Vigotski (1995) ainda destaca a importancia
de o professor conhecer essas vias e as particularidades das mesmas, uma vez que sera
este profissional que conduzird e proporcionara ao sujeito alcancar as condicbes
necessarias para seu desenvolvimento. Assim, é preciso que o professor encare a
deficiéncia por si mesma, com as implicacdes sociais que apresenta, pois € nas relacdes
e na dimensdo social que as mesmas originardo consequéncias para os alunos. O autor
justifica ainda este posicionamento, defendendo que o individuo com deficiéncia se
desenvolve a partir da necessidade social imposta por um grupo de sujeitos que ndo

apresentam deficiéncia. Tornar-se parte deste grupo faz com que a compensacdo ndo
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seja um movimento livre, mas sim seguidora de um curso social predeterminado pela
sociedade na qual este individuo est4 inserido.

N&o sdo desprezados os aspectos bioldgicos da deficiéncia, mas séo 0s aspectos
sociais que contribuirdo para o desenvolvimento do aluno em sua comunidade. Além
disso, é preciso destacar que as novas condi¢cdes estabelecidas para o desenvolvimento
deste sujeito, a partir de sua deficiéncia, alteram a maneira com que este individuo
interagira com a cultura estabelecida pela sociedade na qual pertence. A cultura é
produzida a partir do homem “normal” ¢ o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia
ndo pode se basear em uma cultura diferente. Baseados nesta premissa, 0
desenvolvimento cultural proporcionard a este aluno condicGes de se desenvolver
naturalmente a partir das particularidades exigidas pelo tipo de deficiéncia que
apresenta. Um exemplo para esta afirmacdo é a utilizacdo do tato, pelo aluno cego, na
leitura. Um alfabeto tatil (escrita braille) foi criado para que estes alunos tivessem
contato com a escrita. O processo de dominio e utilizagdo destes recursos diferencia
esses alunos daqueles que utilizam a escrita cursiva, mas levam 0s mesmos ao objetivo
comum, produzido socialmente, que é a leitura. O desenvolvimento cultural apresenta-
se, nesta perspectiva, como grande propulsor para o desenvolvimento natural
(VIGOTSKI, 1995).

Vigotski (1995) ainda apresenta, nesta discussdo geral, a importancia da
linguagem neste processo de desenvolvimento. Ele afirma que todos os sujeitos
descobrirao, no decorrer do seu amadurecimento, que “cada coisa tem seu nome” e que
a palavra constitui-se como um signo, utilizado nesta nomeacao e na comunicac¢do dos
homens. Este aspecto se torna ainda mais importante no desenvolvimento de alunos
cegos, uma vez que a via de reconhecimento concreto do mundo a sua volta serad
desempenhada pelo tato, mas a mesma sO apresentara significado em sua sociedade se
for nomeada e descrita a partir da linguagem.

A escola desempenhara um papel fundamental no desenvolvimento dos alunos,
principalmente dos alunos com deficiéncia, uma vez que a mesma podera proporcionar
esta construcdo social e coletiva, na qual participam todos os alunos. A conquista destas
finalidades, porém, exigem que a escola crie e construa possibilidades, dentro de sua
area de atuacdo, para o desenvolvimento dos alunos em questéo.

Apos a apresentacdo do contexto no qual se discute a compensacdo social
proposta por Vigotski e como a mesma se alicerca para favorecer o desenvolvimento de

alunos com deficiéncia no processo educacional, torna-se necessario apresentar 0s
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aspectos relacionados a escolarizacdo de alunos com deficiéncia visual, foco deste
trabalho de pesquisa.

Ao iniciar a discussdo sobre as particularidades que envolvem o
desenvolvimento dos sujeitos com deficiéncia visual, Vigotski (1995), destaca que a
cegueira ndao é somente definida como auséncia de visdo, mas é admitida como uma
condigdo peculiar que reorganiza o organismo e o desenvolvimento de sua
personalidade. Para compreender este tipo de deficiéncia visual e como sera proposta a
escolarizacdo de alunos cegos, Vigotski apresenta trés fases da evolucdo historica da
deficiéncia visual, que considera as etapas mais marcantes no desenvolvimento da
concepcao de cegueira que utilizamos atualmente: fase mistica, biolégica e a cientifica.

A fase mistica compreende a Antiguidade, a Idade Média e parte da Histdria
Moderna. E marcante a presenca do individuo cego nas opinides populares, onde muitas
vezes este e citado em lendas, contos e provérbios. A cegueira, nesta fase, é vista como
uma grande calamidade, onde 0 cego caracteriza-se como um sujeito invalido, indefeso
e abandonado. Outra concepcdo demonstra grande respeito pelo sujeito cego, uma vez
que se atribui ao mesmo, poderes sobrenaturais, capacidade mistica e conhecimentos
espirituais. Muitas vezes, a partir destas premissas, 0s cegos eram caracterizados como
os profetas do futuro. Sdo comuns histérias de filésofos desta época acerca dos poderes
sobrenaturais atribuidos aos cegos: Demdcrito teria provocado sua cegueira para
dedicar-se de maneira mais profunda a filosofia. Esta capacidade que se atribuia aos
cegos nao apresentava relacdo com o desenvolvimento e com a formacdo da
personalidade dos sujeitos e a falta de fundamentos e bases mais profundas fez com que
esta concepgdo de cegueira fosse superada historicamente.

A fase bioldgica inicia-se no século XVIII, quando a fase mistica é refutada
pelos iluministas. Nesta fase, a psicologia cria uma nova perspectiva para a cegueira e
apresenta possibilidades inovadoras, para esta época, do acesso destes sujeitos a cultura
e educacdo. Esta nova concepcdo apresenta a compreensdo da cegueira a partir da
substituicdo do sentido afetado pelos outros sentidos, onde a auséncia de um dos 6rgéos
proporciona 0 desenvolvimento e o funcionamento elevado de outros 6rgdos. E
definida, nesta fase, a compensacdo biologica dos dérgdos, onde a parte saudavel do
organismo amplia suas capacidades. A partir desta concepcao acreditava-se que o tato, a
audicdo e o olfato do individuo cego apresentariam funcionamento acima do normal. A
escolarizacdo de alunos com essa deficiéncia é defendida a partir do estimulo dos outros

sentidos, dos sentidos remanescentes. Esta concepcdo, apesar de apresentar aspectos que
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eram observados no cotidiano dos sujeitos cegos, interpretava estas observacdes de
maneira equivocada e também comecou a ndo ser admitida cientificamente.

A fase cientifica é compreendida por Vigotski (1995) como o periodo em que a
educacgdo dos alunos cegos passa a ser sistematizada, uma vez que iniciam, nesta etapa,
as consideracdes sobre as potencialidades educacionais dos mesmos. Vigotski (1995)
apresenta sua teoria sobre a compensagdo social, fundamentada no materialismo
historico-dialético, no qual as relagdes sociais constituem o homem, e defende que a
compensagdo pode ser admitida se a mesma considerar a fungdo social que os outros
6rgédos assumem e ndo a compensacdo biolégica como defendido no periodo anterior.

Vigotski (1995) apresenta ainda que o cego ndo sente seu ‘“defeito”
diretamente. Ele defende, ainda nesta perspectiva, afirmando que o cego sentird suas
limitagdes como reflexo unicamente social. Serdo nos aspectos sociais e como aqueles
que estdo em contato com este aluno trabalhardo os mesmos, que a deficiéncia
apresentara implicacGes para este aluno.

Assim, Caiado (2006), apresenta um aspecto essencial sobre o trabalho
pedagdgico desenvolvido com alunos com deficiéncia visual quando admite que as
concepcOes sobre a cegueira, apresentadas pelos professores, influenciam nas praticas
desenvolvidas pelos mesmos, mesmo que muitas vezes esses profissionais ndo tenham
consciéncia da concepgdo que carregam. Serdo essas compreensdes que permeardo 0s
aspectos sociais das acdes desenvolvidas no &mbito da sala de aula, pelos professores e
com eles. Assim, torna-se fundamental que os professores reflitam sobre as atividades
realizadas com seus alunos, principalmente aquelas desenvolvidas com alunos com
deficiéncia visual, uma vez que sera a atuacao destes profissionais que diferenciardo o
trabalho desenvolvido pela escola.

O alcance das ac¢Ges pedagogicas necessita ser repensado por uma proposta
critica que considere todos o0s aspectos sociais e todas as implicacdes dos mesmos no
ambiente escolar vivenciado pelos alunos. E a partir desta reflexdo que a presente
pesquisa propde a organizacdo das acbes nas aulas de Quimica com alunos cegos
matriculados, a partir da proposta pedagdgica apresentada por Saviani (2009), uma vez
gue a mesma apresenta um olhar critico sobre as atividades realizadas em sala de aula.
Desta maneira, as discussdes e as etapas que constituem esta proposta serdo

apresentadas a seguir.
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1.5 A Pedagogia historico-critica

A partir das concepcdes de Vigotski sobre o papel do ensino no processo de
aprendizagem e desenvolvimento do sujeito, torna-se necessario, apresentar uma
proposta pedagdgica que considere, em suas bases filoséficas, esta perspectiva.

Desta maneira, o trabalho pedagdgico a ser realizado em sala de aula é
responsavel pela promog¢do humana a partir dos objetivos formativos exigidos por cada
contexto e sociedade. Saviani (1996) afirma que do ponto de vista da educacdo a
promog¢do humana significa conhecer 0 meio no qual se habita, suas condi¢des, 0s
elementos que os constituem para que este homem consiga intervir e ampliar suas
condicdes de vida, sua comunicagao e sua colaboracdo com 0s outros homens. Assim, 0
autor destaca que sdo as necessidades humanas que irdo determinar 0s objetos
educacionais, necessidades essas que sdo obtidas a partir das situacdes concretas
vivenciadas e que, por isso, precisam ser compreendidas a partir do contexto em que
estdo inseridas.

Para essa compreensdo, Saviani (2008) salienta que a educacdo nesta
perspectiva, configura-se como um fenémeno humano. O homem transforma a natureza
na qual vive a partir do seu trabalho, com intencionalidade. Assim, a educacao torna-se
exigéncia deste processo de trabalho e transformacao, tornando-se, nesta analise, uma
modalidade de trabalho denominada trabalho imaterial, na qual “o produto nao se separa
do ato de produgdo”. Nesta perspectiva, o trabalho educativo corresponde ao ato de
produzir em cada individuo, de maneira individual e intencional, a humanidade
produzida historicamente.

Desta forma, Cabe a escola proporcionar aos seus educandos a apropriacdo dos
conceitos cientificos, ou seja, 0 conhecimento elaborado pelas geracdes, denominado
como conhecimento classico, que persistiu ao tempo. E este trabalho que socializa os
conhecimentos especificos e estabelece maneiras de pensar e refletir sobre os mesmos,
além das maneiras de transforma-lo em conhecimento escolar. E papel da escola
proporcionar ao aluno o0 acesso a esse conhecimento sistematizado e proporcionar
instrumentos que oferecam meios para que 0s se apropriem desses conhecimentos
cientificos.

No entanto, as praticas pedagogicas desenvolvidas ao longo da historia da
educacdo brasileira, tém contribuido pouco para a formacédo critica do homem a partir

do contato com sua cultura e sociedade. Portanto, torna-se necessario pensar
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possibilidades na pedagogia, para que este trabalho seja organizado de modo a atender
essas necessidades formativas.

Nesta perspectiva, Saviani (2009) inicia suas propostas para a organizacgao das
praticas pedagdgicas a partir da discussdao dos aspectos criticos que a mesma precisa
abranger para proporcionar ao individuo um contato mais consciente com o
conhecimento cientifico produzido historicamente. Ele propde a criacdo da pedagogia
historico-critica (PHC) a partir de cinco etapas que podem proporcionar agdes criticas
em sala de aula e alcancar, desta maneira, os objetivos da educacéo escolar.

Os cinco passos da PHC séo:

e Partir da prética social: O ponto inicial para o estudo de um novo conhecimento
é a prética social uma vez que esta se apresenta como 0 ponto comum entre
alunos e professores. Apesar de este ser um ponto em comum, alunos e
professores se posicionam de maneira diferente em relacdo aos niveis de
compreensdo do problema proposto. O professor apresenta uma compreensdo
sintética, denominada de sintese precaria e 0 aluno apresenta uma compreensdo
sincrética.

e Problematizacdo: € 0 momento em que 0s principais problemas sociais surgem e
pode se dar em duas etapas: a primeira corresponde a identificacdo do problema
e a segunda a identificacdo dos conhecimentos necessarios para entender e
propor solugdes para os problemas sociais destacados.

e Instrumentalizacdo: Aqui destaca-se 0 papel decisivo do trabalho pedagogico
organizado pelo professor. E a partir do conhecimento cientifico que podemos
ter as ferramentas necessarias para transformar a sociedade (de onde surge a
problematizacéo).

e Catarse: Momento em que 0s conceitos passam a ter sentido para o educando,
onde a inicia-se a organizacdo do seu pensamento e 0 mesmo passa da sincrese
para a sintese.

e Retorno a prética social: Retomada da problematizacéo inicial para nova analise
e discussdo, apos a instrumentalizacdo, mais consciente sobre as implicacdes do
problema para o cotidiano. E a etapa que proporciona organizar seus
conhecimentos e ja permite que o mesmo utilize os conceitos para compreender

a sociedade.
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Santos (2005) destaca a utilizagdo dos preceitos da PHC como uma abordagem
coerente para se atender as intengOes formativas explicitadas anteriormente para o
Ensino de Quimica. Este autor apresenta as possibilidades da PHC para se trabalhar em
sala de aula temas do Ensino de Ciéncias que sdo pouco compreendidos pelos alunos,
uma vez que 0s mesmos ndo conseguem estabelecer relagdes entre suas necessidades
cotidianas e os saberes ensinados em algumas disciplinas de Ciéncias, como Quimica e
Fisica.

Marsiglia (2011) apresenta, também nesta mesma discusséo, a importancia de
se estruturar o trabalho pedagdgico em Ciéncias a partir de uma perspectiva critica em
sala de aula. Ela aborda as contribui¢6es que a mesma pode acarretar para o ensino dos
conteldos destas disciplinas, principalmente a partir de praticas construidas
coletivamente a partir do cotidiano em que os alunos estéo inseridos.

Por fim, Scalcon (2002) admite que a pedagogia historico-critica pode ter suas
bases psicologicas definidas na psicologia historico-cultural de Vigotski. A autora
defende que as préticas criticas fundamentadas na PHC podem ser baseadas na
compreensdo estabelecida pela teoria vigotskiana no sentido de guiar as préticas
realizadas, direcionar as escolhas e atitudes do educador perante aos aspectos do seu
trabalho docente.

A autora ainda justifica que a psicologia torna-se fundamental para
compreender 0s processos de desenvolvimento cognitivo do homem e compreende-lo
em suas diferentes dimensfes. Assim, torna-se necessario conhecer esses aspectos e
propor, para a interpretacdo que a psicologia faz do homem, uma préatica pedagogica
que apresente sustentacdo e articulacio com as mesmas bases filosoficas exigidas
psicologicamente. Mas esta relacdo deve ser dialética, compreendendo o movimento
necessario para se relacionar as duas teorias e propor uma unidade psicopedagdgica para
o desenvolvimento das metodologias didaticas necessarias para promoc¢ao humana.

Percebem-se, portanto, as possibilidades para a utilizacdo da PHC e das teorias
vigotskianas que apresentam bases para compreensdo dos aspectos psicologicos da
proposta pedagdgica apresentada por Saviani (2009). Nesta perspectiva, a presente
pesquisa apresentara o planejamento e desenvolvimento de um contetdo de Quimica a
partir das etapas propostas pela PHC em uma turma com um aluno cego matriculado e
com a intencdo de refletir sobre as possibilidades e os desafios das préaticas criticas no

Ensino de Quimica.
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CAPITULO 2: METODO

A seguir serdo detalhados em quatro itens, os caminhos trilhados para o
desenvolvimento deste estudo. Serdo apresentados os fundamentos tedrico-
metodoldgicos que orientam a pesquisa, 0s procedimentos escolhidos, o ambiente em
que a mesma foi realizada, os participantes e as etapas para o desenvolvimento do
estudo. Em seguida, serd iniciada a discussdo dos dados analisados a luz do referencial
tedrico que fundamenta a pesquisa.

2.1 Fundamentos teodrico-metodologicos: A perspectiva historico-
cultural na pesquisa

A perspectiva historico-cultural, como perspectiva metodoldgica, baseia-se no
materialismo dialético marxista como visdo de mundo. O materialismo dialético, como
base filosofica do marxismo, tenta buscar explicacdes coerentes, ldgicas e racionais para
os fendmenos da natureza (TRIVINOS, 1987).

Trivinds (1987), ainda nesta perspectiva, apresenta para 0 metodo da pesquisa,
que é realizada nas bases do materialismo historico e dialético, a possibilidade de
compreender a explicacdo sobre uma realidade que se transforma a partir da acao
humana.

Adotar essa lente para nortear a visdo de mundo na pesquisa é assumir que a
construcdo do conhecimento € realizada pelos sujeitos de maneira conjunta (relacao
entre 0s sujeitos de maneira dialdgica). Desta maneira, torna-se necessario considerar
que todos os processos observados na pesquisa sdo produtos do homem, elaborados e
constituidos historicamente (TRIVINOS, 1987).

Nesta perspectiva, com 0 objetivo de adotar esta visdo de mundo na pesquisa,
observa-se as consideracdes que se passa a realizar em relagédo ao sujeito participante da
pesquisa enquanto objeto da mesma. Admite-se aqui, que 0 homem € muito mais que
um simples objeto de estudo, ele carrega consigo sua histéria e cultura, que o compdem
como ser que se altera durante todo o processo.

De acordo com Freitas (2003), é preciso admitir uma série de caracteristicas e
particularidades que esta visao de mundo carrega para a pesquisa. Enumerando-se essas
particularidades podemos destacar 0s seguintes aspectos, segundo a autora: a fonte de
dados € o contexto onde surgem 0s acontecimentos que apresentaremos na pesquisa — 0

contexto apresenta a totalidade social do estudo, as questdes sociais, politicas e pessoais
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que permeiam o mesmo e o modificam a cada observagdo; a coleta de dados é
caracterizada pela compreensdo dos fendmenos estudados e suas relacbes com o
ambiente; ndo se busca precisdo do conhecimento, mas profundidade, por isso a
importancia em imergir no ambiente de estudo.

O objeto a ser pesquisado € 0 sujeito, que possui participacdo expressiva na
pesquisa a partir das relacBes estabelecidas. Dentro deste cenario, destacamos a
importancia novamente da linguagem, admitindo que esta seja uma relacdo marcada
pelo didlogo, a partir de uma perspectiva histérico-cultural. O sujeito passa a constituir-
se como parte fundamental da pesquisa, discursos que “refletem e refratam a realidade
na qual fazem parte construindo uma verdadeira tessitura da vida social” (FREITAS,
2003).

Freitas (2003) destaca que o pesquisador tem papel fundamental como
mediador desses dialogos, ele vai e volta ao seu lugar de pesquisador, pois a0 mesmo
tempo em que se coloca no lugar do sujeito da pesquisa, volta ao seu lugar de
pesquisador para dar sentido a todos esses dados coletados dentro de sua concepg¢éo de
mundo e pela visdo admitida na pesquisa. Assim ele consegue construir a realidade
observada e dialogada mais proxima da realidade vivenciada pelos sujeitos e pode
trabalhar na sua percepcéo interpretativa do conjunto de dados e suas diferentes fontes.
O pesquisador estabelece uma parceria com o sujeito da pesquisa e esse, por sua vez,
torna-se parte atuante na mesma.

Essa relacdo, estabelecida no ambito deste tipo de pesquisa, proporciona a
ampliacdo da visdo do pesquisador em relacdo ao objeto de estudo, uma vez que as
fronteiras entre pesquisa/pesquisados/pesquisadores se tornam tdo ténues.

E a partir desta perspectiva que esta pesquisa foi construida, uma vez que os
participantes da mesma constituiram papel fundamental durante todo o trabalho. Assim,
a pesquisa foi realizada com os participantes, e ndo sobre eles, ouvidos e representados
em suas diversidades e particularidades dentro do contexto social no qual estdo

inseridos.

2.2 Procedimentos de Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada no periodo de fevereiro a novembro de 2011 em
classes do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual p6lo no atendimento

de alunos com deficiéncia visual. As etapas em que o trabalho foi desenvolvido:
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Primeira etapa

Contato como os professores de Quimica responsaveis por esta disciplina nas
classes de primeiro ano do Ensino Médio com alunos cegos matriculados. Estes
professores foram acompanhados no planejamento coletivo, com o objetivo de
compreender como 0S mesmos realizam o seu planejamento e como se
organizam em relacdo ao planejamento conjunto da escola. Foram momentos
importantes para dialogar com esses profissionais sobre suas agOes, seu
cotidiano e a realidade que permeia a organizacdo do seu trabalho pedagdgico;
Levantamento dos materiais utilizados pelos professores nas aulas de Quimica,
bem como os materiais disponiveis para os alunos. Foram identificados quais 0s
recursos utilizados pelos professores envolvidos na pesquisa, bem como 0s
mesmos interferem na dindmica das aulas;

Entrevistas com os alunos, os professores de Quimica dos mesmos e a professora
da sala de recursos, envolvidos no processo de inclusédo para compreender seu
cotidiano escolar e identificar as dificuldades que permeiam os conteddos de

Quimica do primeiro ano do Ensino Medio.

Segunda etapa

ApoOs a primeira fase da pesquisa, foram realizadas atividades em sala,
juntamente com a observacdo participante, para que os alunos representassem
seus conceitos prévios em relacdo a atomistica (avaliacdo pedagogica inicial).

Os dados iniciais da avaliagdo pedagdgica foram discutidos e analisados
juntamente com os professores. Os mesmos foram considerados na organizagéo
e planejamento das aulas de Quimica sobre Teoria Atdmica que foi estruturada a

partir dos principios propostos pela Pedagogia Historico-Critica.

Terceira etapa

As aulas planejadas foram ministradas para uma das turmas e foi desenvolvido o
jogo denominado “A Saga do Atomo” para a avaliagdo dos contelidos
aprendidos pelos alunos;

Aplicacdo do jogo e avaliacdo pedagogica com os alunos. Além disso, foi

realizada a avaliacdo do material didatico-pedagogico produzido.
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Quarta etapa:

e Anédlise e sistematizagdo dos dados obtidos durante a pesquisa.

2.3 Observacao participante

A coleta de dados foi realizada a partir da observagdo-participante da
pesquisadora nas aulas de Quimica da primeira série do Ensino Médio. Segundo
Appolinario (2006), a observacao-participante é aquela na qual o pesquisador, enquanto
observa e registra, interage com os sujeitos observados. Essa modalidade de observacéo
possibilita ao pesquisador experienciar 0s eventos “por dentro”, como se fosse um dos
sujeitos. Assim, pode-se analisar de maneira mais completa essas informacdes e propor,
de maneira coletiva (com os participantes da pesquisa) a producdo e/ou adaptacao de
materiais didatico-pedagdgicos, importantes no processo de mediacdo do conhecimento
e elaboracédo conceitual.

Rockwell e Ezpeleta (1989) destacam que € preciso observar, no espaco
escolar, o que é significante para a pesquisa que estd sendo desenvolvida. Porém,
separar as observacdes significantes das ndo-significantes no ambiente escolar, com
seus infinitos acontecimentos, nem sempre se torna uma acao simples.

Determinar o tipo de significacdo no que se observa e articular com os
objetivos do trabalho de pesquisa realizado exige aprendizado e sensibilidade no
periodo de permanéncia na escola. E preciso, segundo Rockwell e Ezpeleta (1989),
conseguir registros com homogeneidade de significacao, pois a mesma sera determinada
a partir da andlise dos dados obtidos. Este exercicio contribui para que a maior
quantidade de informacdes seja captada na escola, ampliando a capacidade do
observador de compreender o que acontece no ambiente escolar de maneira mais
reflexiva e consciente.

Para realizar uma observacdo que considere 0s aspectos essenciais para a
pesquisa que ira ser desenvolvida na mesma, € preciso desconstruir as crencas que
possuimos em relacdo a organizacgdo, funcionamento e constituicdo desta instituicdo. O
ambiente escolar nos apresenta, quase sempre, que a escola que se idealiza ndo
apresenta os aspectos imaginados. Esta constatacdo, durante o trabalho de pesquisa,
causa tensdo ao pesquisador, que precisa retomar seus objetivos e, diante de toda essa
trama, ndo perder o foco de sua investigacdo. A escola esta diariamente articulando

historias locais, coletivas e pessoais. Para entender a dindmica dessas relagdes e como
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as mesmas interferem na constituicdo da mesma, torna-se necessario conhecer as
pessoas, as instalacOes e a sistematizagdo e fungéo de cada sujeito neste espago. Cada
deles contribui para a existéncia da escola e para o pesquisador desenvolver de maneira
consciente seu trabalho é preciso que o0 mesmo conheca, compreenda e respeite o papel
de cada pessoa neste ambiente e comece a fazer parte deste e a “aprender analiticamente
o que a vida cotidiana retne” (ROCKWELL e EZPELETA, 1989).

Desta maneira, esses aspectos permearam a observagao-participante durante os
dez meses de pesquisa na escola. Foi preciso, muitas vezes retomar os objetivos da

pesquisa e reavaliar a visdo adotada sobre a escola e 0s sujeitos que a constituem.

2.4 Entrevistas semi-estruturadas

Optamos tambem pela utilizacdo de entrevistas semi-estruturadas como
instrumento de coleta de dados devido sua versatilidade na obtencdo das informagdes.
Nas entrevistas semi-estruturadas hd um roteiro previamente estabelecido, mas também
hd um espaco para elucidacdo de elementos que surgem de forma imprevista ou
informag@es espontaneas dadas pelo entrevistado (APPOLINARIO, 2006). A utilizagdo
de entrevistas semi-estruturadas possibilita a obtencdo de informac6es dos participantes
da pesquisa de maneira auténtica, contribuindo para que o entrevistador possa ter a
flexibilidade durante a mesma e realizar as adaptacfes necessarias.

Foram realizadas seis entrevistas na escola: quatro professores, sendo trés
professores de Quimica e uma professora da sala de recursos; e dois alunos cegos. As
entrevistas foram utilizadas para a compreensdo, na voz dos sujeitos, do cotidiano
vivenciado pelos mesmos no ambiente escolar e a dindmica e dificuldades enfrentadas
nas aulas de Quimica.

Para cada entrevista foi desenvolvido um roteiro (Apéndice 1) e para cada
sujeito da pesquisa foram produzidos os termos de consentimento livre e esclarecido
(Apéndice 2), para a autorizacdo da utilizacdo das entrevistas na obtencdo de dados para
analise.

As entrevistas foram realizadas durante o periodo de permanéncia na escola e
gravadas a partir do equipamento digital. Este gravador conta com um CD de instalacéo
com o programa Voice Editing que auxiliou na transferéncia do audio captado para o
computador (em uma extensdo onde 0s programas usuais de audio conseguem

reproduzir — geralmente mp3). Apos a transferéncia das entrevistas para 0 computador,
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foi utilizado o programa Express Dictate, da NCH Software — obtido através da pégina
desta empresa na Internet, para auxiliar nas transcricbes das mesmas. Ainda foi
utilizado, quando necessario, para tratamento de ruidos nas gravacdes, 0 programa
Audacity 1.3 13 — beta, que foi adquirido através de download em uma pégina da
Internet especializada na obtencéo deste tipo de software.

2.5 O ambiente da pesquisa e seus participantes
2.5.1 A Escola

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual de uma cidade de porte médio
do interior do Estado de S&o Paulo, que possui, segundo o Censo Demografico, 604.682
habitantes (IBGE, 2010) e uma meédia de 60 escolas (municipais, estaduais e
particulares). Esta cidade estd entre os municipios que apresentam maior visibilidade
estadual, devido seu crescimento econdémico, baseado no agronegocio.

Neste municipio, as escolas estaduais que possuem salas de recursos
especificas para o atendimento de alunos com deficiéncia e/ou necessidades
educacionais especiais sdo denominadas escolas polos. Desta forma, foi escolhida para
realizacdo dos objetivos desta pesquisa a escola pélo responsavel pelo atendimento de
alunos com deficiéncia visual.

Esta escola estadual pesquisada conta com um amplo prédio, localizado em um
bairro tradicional da cidade, dividido entre secretaria, sala dos professores, coordenacao,
direcdo, biblioteca, laboratorio de informatica, salas de aulas (a sala de Quimica conta
com um laboratorio) e sala de recursos (para o atendimento de alunos com deficiéncia
visual).

Neste ano, estdo regularmente matriculados 1.615 alunos divididos em Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Educacdo de Jovens e Adultos. Sdo 1.372 alunos
matriculados no diurno (manha e tarde) e 243 alunos matriculados no noturno (Ensino
Médio e EJA). S6 no Ensino Médio funcionam 22 classes com uma média de 40 alunos
por sala no periodo da manha. Este ano, estdo matriculados no Ensino Médio 16 alunos
com deficiéncia visual, sendo seis cegos (utilizam recursos em braille) e dez com baixa
visdo (necessitam de materiais ampliados).

As aulas do periodo da manhd, iniciam-se as 7h e terminam as 12h e 20

minutos e tém duracdo de 50 minutos cada (com intervalo das 9h30min até as 10h). Ao
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todo sdo seis aulas no periodo da manha. As salas de aulas sdo salas ambientes, sendo
que cada disciplina tem sua sala especifica, cuja organizacdo leva os alunos a mudarem

de classe durante a transi¢do de uma aula para outra.

2.5.2 Os participantes

A partir das entrevistas realizadas foi possivel caracterizar os participantes da
pesquisa:
e Os professores envolvidos na dindmica escolar observada:

Tabela 3: Perfil dos professores participantes.

Professores Formacéao Atuacéo
Juliana Licenciatura em Quimica | Professora de Quimica
em andamento
Mateus Licenciado em Quimica Professor de Quimica
Patricia Pedagoga Professora de Educacgéo
Especial
Renato Bacharelado e Licenciado | Professor de Quimica
em Quimica
e Os alunos:

Tabela 4: Perfil dos alunos participantes.

Aluno Idade Deficiéncia visual
Heitor 16 anos Adquirida aos 12 anos
Jodo 15 anos Adquirida aos 11 anos

As particularidades de cada participante serdo descritas a seguir. Eles serdo
identificados por nomes ficticios durante todo o trabalho, para preservar a identidade

dos mesmos e assim atender todos os procedimentos éticos da pesquisa.

Os professores de Quimica e a professora da sala de recursos

A pesquisa passou por fases distintas e durante as mesmas, um ndmero

diferente de professores de Quimica foram acompanhados. Inicialmente dois
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professores de Quimica foram assistidos em suas salas do primeiro ano do Ensino
Médio. A escolha desses professores foi baseada no critério de selecdo proposto para o
trabalho:
e Lecionar em classes do primeiro ano do Ensino Médio que incluissem em suas
salas alunos cegos.

O inicio da pesquisa na escola aconteceu dois dias antes das aulas se iniciarem.
Esses dias foram utilizados para planejamento dos professores e os dados de observacgéo
dos mesmos, juntamente com os dados de conversas informais com os professores
(registradas em caderno de campo) serdo apresentados nos resultados e discusséo do
trabalho.

O primeiro professor a ser descrito é Renato. Ele ¢ formado em Quimica
Bacharelado e completou a Licenciatura (com mais um ano de curso) em 2001. E
mestre em Quimica Organica desde 2003 e leciona na rede publica de ensino desde o
mesmo periodo. Estd na escola pesquisada desde 2007. Suas aulas estdo divididas em
dois dias: tercas e sextas-feiras. No periodo diurno, Renato leciona apenas para classes
do primeiro ano do Ensino Médio. J& no periodo noturno ele da aulas em outras classes
do Ensino Médio e inclusive no EJA. Renato é acompanhado pela pesquisadora em
duas aulas suas na terca-feira, aulas na classe em que ha o aluno cego incluido. As aulas
se iniciam as 7 horas e 50 minutos e terminam as 9 horas e 30 minutos (horario em que
se inicia o intervalo na escola). Este professor ficou apenas um bimestre na escola e
acabou atribuindo aulas em outra instituicdo. Suas aulas foram remanejadas e por
algumas semanas passaram a ser ministradas por professores eventuais até outro
professor assumir, definitivamente, as aulas. Neste periodo apenas um professor de
Quimica continuou sendo acompanhado regularmente em suas aulas na turma de
primeiro ano do Ensino Médio.

Mateus, o segundo professor, é formado em Licenciatura em Quimica ha 17
anos e tem especializacdo na area de Educacdo Ambiental. E professor ha 17 anos e ja
atuou em diversas escolas. Sempre deu aulas em escolas publicas e atuou também por
seis anos na escola particular. Esta na escola pesquisada desde 2007 e leciona para as
trés séries do Ensino Médio no periodo da manhd (todos os dias da semana), classes do
Ensino Fundamental no periodo da tarde e classes do EJA no periodo noturno. Ele foi
acompanhado pela pesquisadora em suas aulas do primeiro ano do Ensino Médio em

que atuava de sexta-feira. A aula se iniciava as 7 horas e 50 minutos e termina as 8
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horas e 40 minutos. Mateus foi o professor que participou de todas as etapas da
pesquisa.

Juliana assumiu as turmas do professor Renato apés atribuicdo, na diretoria de
ensino, para as aulas deste professor. Ela ainda ndo concluiu o curso de Licenciatura em
Quimica e esta na escola desde a saida do professor em questdo. Sua carreira se iniciou
no ano de 2011 em escolas estaduais a partir do concurso para professores desta rede de
ensino. N&o havia ministrado aulas para alunos com deficiéncia visual anteriormente e
encarou esta possibilidade como um desafio. Nesta escola, ela ficou apenas com classes
de primeiro ano do Ensino Médio, uma vez que o professor anterior s6 havia aulas
nestas turmas. Ela foi acompanhada até o0 més de agosto (quando o aluno cego da turma
comegou a faltar com frequéncia e os horérios das turmas foi modificado) em duas aulas
(aula dupla nas tergas-feiras).

Patricia, professora da sala de recursos (para o atendimento de alunos com
deficiéncia visual) da escola, é formada em Pedagogia, com habilitacio em
audiocomunicacéo, e possui especializacdo em Educacéo Especial e Deficiéncia Visual.
Atua nesta area ha 17 anos e é responsavel por atender os alunos com deficiéncia visual
na sala de recursos da escola e na instituicdo especializada. Esta professora atende os
alunos em dois dias da semana na escola estadual (no periodo da manha) e nos outros
trés dias atende na instituicdo no periodo diurno (manha e tarde). Esta professora
auxiliou no desenvolvimento de varias atividades durante toda a pesquisa, e foi
importante no entendimento do cotidiano dos alunos envolvidos no trabalho, uma vez
gue a mesma ja conhecia estes alunos desde o inicio da escolarizacdo dos mesmos, por

esta escola.

Os alunos

Participaram nas aulas de Quimica, dois alunos cegos do primeiro ano do
Ensino Médio, com professores diferentes de Quimica. Eles foram selecionados por
estarem matriculados e frequentarem as aulas do primeiro ano do Ensino Médio, série
onde a disciplina de Quimica é formalizada como uma disciplina independente e a
maioria dos conceitos desta area do conhecimento séo trabalhados pela primeira vez.

O aluno Heitor, acompanhado nas aulas do Professor Renato, tem 15 anos e
viaja todos os dias para estudar na escola em questdo. Heitor utiliza transporte escolar

de seu municipio e também sé retorna para casa no final da tarde, quando finaliza as
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atividades na instituicdo. Estuda nesta escola desde a quinta série, quando adiquiriu a
deficiéncia visual (aos 12 anos), do Ensino Fundamental e chegou até a mesma por
intermédio de uma de suas irmas, também com deficiéncia visual, que j& havia estudado
nesta escola. Em alguns dias da semana, ele desenvolve atividades na instituicéo e
retorna, para sua cidade de origem, somente no final do dia.

Heitor € um aluno timido e quase ndo se relaciona com o restante da turma.
Muitas vezes o0 aluno se recusa a realizar atividades nas aulas, justificando sentir dor de
cabeca e dificuldades e entender, muitas vezes acompanhada de falta de motivacdo. Este
comportamento foi observado com maior regularidade a partir do més de agosto,
quando Heitor comecou a faltar das aulas com frequéncia. A falta de regularidade e
dificuldades em realizar as atividades previstas na pesquisa interferiu no planejamento e
andamento da mesma e ndo foi possivel continuar a coleta de dados com esta turma.
Assim, somente na turma do professor Mateus a pesquisa foi desenvolvida
completamente.

O aluno acompanhado nas aulas do Professor Mateus é Jo&o. Ele tem 16 anos e
também esté na escola desde a quinta série do Ensino Fundamental. Ele € de uma cidade
vizinha e viaja todos os dias com transporte da prefeitura deste municipio para estudar.
Chegou na escola por intermédio da presidente da instituicdo especializada em
deficiéncia visual, quando estava com 11 anos, periodo em que adiquiriu a deficiéncia
visual. No periodo contrario as aulas (neste caso, periodo da tarde) ele desenvolve
outras atividades na instituicdo e de volta para sua cidade somente no inicio da noite.

Jodo é um aluno comunicativo e participa das aulas sempre que o professor
proporciona momentos de debate e reflexdo sobre os contetdos trabalhados. Ele é um
aluno que dispersa facilmente, pois gosta de socializar com os colegas da classe e
conversar sobre atualidades. Ele sempre tenta negociar quando sdo exigidas respostas e
resolucdes de exercicios, mas este aluno sempre realiza as mesmas rapidamente,
admitindo ndo ter nenhuma dificuldade para o seu desenvolvimento. Este aluno

participou de todas as etapas da pesquisa.
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CAPITULO 3: ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

3.1 A rotina escolar

Planejamento escolar

A primeira atividade acompanhada na escola foi o planejamento realizado
pelos professores, juntamente com todos o0s outros colegas da escola. Os professores
explicaram, em conversa informal, que o planejamento coletivo da escola acontece dois
dias antes do inicio do ano letivo. A reunido de planejamento tem duracdo de 7 horas e
30 minutos, dividida em dois periodos: das 8 horas da manha até as 12 horas e, ap6s um
intervalo, das 13 horas e 30 minutos até as 17 horas.

No primeiro dia de planejamento, no periodo da manhd, sdo discutidas as
questdes referentes ao desempenho da escola nos dois principais indices de avaliacdo
das escolas publicas pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo (SEESP):
indice de Desenvolvimento da Educacéo do Estado de Sao Paulo (IDESP) e Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP). Apds a discussdo
sobre a classificacdo da escola, em relacdo as outras escolas do estado, sdo questionados
e debatidos todos os casos de desisténcia e reprova dos alunos na escola.

Apos o intervalo, os professores retornam para a escola e assistem a videos
motivacionais. Sdo ainda convidados a proporem projetos interdisciplinares entre areas
que apresentam temas em comum, segundo os cadernos do Estado de Séo Paulo. A
Secretaria da Educacao do Estado de Sdo Paulo (SEESP) langou em 2007 uma proposta
para unificacdo do curriculo das escolas estaduais a partir do projeto Sdo Paulo faz
Escola (SEESP, 2007). O material didatico da SEESP foi desenvolvido a partir da
chamada Proposta Curricular do Estado e unificou toda a rede de ensino estadual. Essa
homogeneizacdo originou as apostilas distribuidas em todas as escolas do estado de Sao
Paulo. A SEESP distribui cadernos para os gestores, professores e alunos e as
avaliacGes dos indices de qualidade do ensino sdo realizadas a partir dos contedos
contidos neste material.

A politica do governo federal para o oferecimento de materiais didaticos para
as escolas do pais prioriza, diferentemente dos objetivos definidos pela SEESP com a
criacdo de um material proprio, a utilizacdo do livro didatico oferecido pelo Ministério

da Educacdo. O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um dos programas mais
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antigos do governo federal. Sua proposta inicial foi desenvolvida em 1929 a partir da
criacdo do Instituto Nacional do Livro Didatico. Foram distintas reformas até a
estruturacdo do PNLD ser concluida em 1996. A partir deste ano, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo, que assumiu a responsabilidade deste programa em
1976, passa a considerar critérios mais amplos para a escolha dos livros didaticos que
serdo distribuidos para as instituicdes de educacdo basica do pais. Um destes critérios,
que permanece em vigor, é a escolha das obras pelos professores. No PNLD os
professores tém um prazo determinado pelo governo federal, para enviar duas obras
dentre uma lista de possibilidades previamente analisada por uma comissdo do
Ministério da Educacdo (MEC), e os livros sdo enviados em ciclos trienais alternados.
Assim, a cada ano o FNDE adquire e distribui livros para todos os alunos de um
segmento (anos iniciais do Ensino Fundamental, anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio). Em 2012 ser& o primeiro ano que os alunos receberdo livros didaticos e
linguas estrangeiras (inglés e espanhol) e sociologia e filosofia (FNDE, 2012).

Como h& duas politicas distintas para o oferecimento de materiais didaticos,
percebe-se na escola a presenca de diferentes recursos para 0s professores
desenvolverem seus planos de aula. A politica da SEESP ¢é a mais recente e apresenta,
nas relagbes observadas e nas falas dos professores, maior resisténcia por parte dos
docentes, uma vez que a maioria estava acostumada com a utilizacdo dos livros
didaticos e encarou a politica estadual como uma imposicdo no trabalho de sala de aula.
Desta maneira, percebem-se diferentes posicionamentos entre os professores. Muitos
utilizam os dois materiais didaticos e realizam o planejamento de suas aulas a partir dos
mesmos, outros utilizam somente os cadernos da SEESP e alguns ainda continuam
utilizando apenas o livro didatico.

Os professores de Quimica foram questionados em relacdo a utilizacdo dos
materiais didaticos disponiveis na escola e a respeito da organizacao dos seus planos de
aulas individuais. O professor Renato afirmou que todo o seu planejamento seria
desenvolvido em relacdo ao livro didatico escolhido pelos professores de Quimica (no
altimo PNLD o livro de Quimica escolhido foi Quimica do Ricardo Feltre, dividido em
trés volumes: Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica Organica). Apesar deste livro
didatico ndo constar mais na lista de livros de Quimica do PNLD 2012, este professor
utiliza o mesmo por considera-lo mais completo e com contedidos mais precisos.

Ja o professor Mateus confirmou que mesclaria os conteddos do mesmo livro

didatico escolhido pelo professor Renato, por este ser o material mais tradicional e
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apresentar uma divisdo agradavel em seus trés volumes, com os contetdos da apostila
do estado.

A professora Juliana, questionada quando assumiu as aulas de Quimica do
professor Renato, admitiu utilizar somente os cadernos oferecidos pela SEESP. Ela
ainda destacou que organizava o seu plano de aula utilizando alguns livros didaticos,
mas que na maioria das vezes, recorre aos recursos das paginas educativas contidas na
Internet para complementar o mesmo.

No segundo dia da reunido de planejamento apresentou-se o plano de ensino e
planejamento da escola para o ano letivo que se iniciava. Foram apresentados oS
projetos que da escola e em nenhum deles foi proposto com a participacdo dos
professores de Quimica e nem das areas de conhecimento que a disciplina abrange.
Houve ainda a apresentacdo, principalmente para os professores novos, dos trabalhos
desenvolvidos pela instituicdo especializada em alunos com deficiéncia visual na escola,
mas a mesma aconteceu apenas na forma de palestra com enfoque para o trabalho geral
desenvolvido pela professora na sala de recursos da escola e para as atividades que a

instituicdo realiza em sua sede.

A rotina escolar na sala de aula

Na observacdo das aulas, foi possivel um maior contato com o dia-a-dia dos
alunos cegos do primeiro ano do Ensino Médio, o que foi essencial para o conhecimento
em relacdo a rotina escolar dos mesmos. Os alunos cegos utilizam a maquina Perkins®
braille para a transcricdo das aulas em folhas especificas (gramatura 120), que sdo
arquivadas em ficharios apds as aulas. Durante as mesmas, eles sdo auxiliados por
colegas da classe que realizam o papel de ledor (ditam todos os conteidos passados na
lousa). Na turma de Heitor hd um rodizio entre os alunos ledores. Cada dia da semana
um aluno é responsavel por acompanhar, durante todo o dia nas atividades escolares, o
aluno cego de sua classe. A ordem do rodizio respeita a ordem da lista de chamada de
cada sala. Estes alunos ainda auxiliam os alunos cegos durante as mudancas de salas,
uma vez que a escola é organizada por salas ambientes, onde cada disciplina possui uma
sala e sdo os alunos que mudam de ambiente de acordo com as aulas que eles
precisaram assistir no dia. J& na turma de Jodo, o aluno que realiza o papel de ledor é

sempre 0 mesmo e demonstra ter um bom relacionamento com o aluno cego. Eles
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desempenham os trabalhos e a maioria das atividades exigidas durante as aulas em
parceria.

Durante as aulas, percebeu-se a preocupacédo de alguns ledores da classe de
Heitor e em especial o ledor de Jodo em relacdo aos conteudos de Quimica. Nas aulas
torna-se comum o0s professores colocarem as formulas que serdo utilizadas nos
exercicios na lousa. Em uma dessas atividades, o ledor de Jodo se preocupou com a
maneira que iria ditar uma férmula (no caso a formula para o célculo de concentracao

comum: C= %; onde m é massa e V € volume). Nesta ocasido, o professor Mateus foi

questionado e o mesmo orientou o ledor a explicar a formula para o aluno cego, da
seguinte maneira: concentracdo comum € 0 quociente entre a massa de soluto pelo
volume da solucgéo.

Percebe-se que esta maneira de explicar as formulas apresenta as definicGes
apresentadas pelos livros didaticos. Nem sempre utilizar os formalismos proporciona o
entendimento das relagcdes que as expressdes matematicas significam para as Ciéncias,
principalmente na Quimica. Estas caracteristicas se tornam ainda mais importantes no
ensino de Quimica para cegos, uma vez que as descricbes consolidam-se como as
principais vias de acesso a informacao por esses alunos.

Outra dificuldade € a utilizacdo de figuras. O professor Renato, geralmente,
reproduzia as imagens apresentadas no livro didatico na lousa. Esta observacdo era mais
frequente quando o mesmo apresentava algum exemplo experimental para o contetdo
trabalhado. Em uma dessas explicacdes, foi possivel notar a inquietagdo de um dos
ledores de Heitor com a representacdo de uma imagem. A aula de Renato era sobre
modelos atdmicos e ele desenhou na lousa a representacdo de uma ampola de Crookes,
que foi utilizada no experimento de Thomson (um cientista inglés que propds um
modelo atbmico a partir de suas experiéncias com raios catddicos), onde 0 mesmo
descobriu a natureza elétrica da matéria (depois denominou as particulas que atribuiam

esta natureza de elétrons), e esta indicada na figura abaixo:

Figura 1: Ampola de Crookes.
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O aluno ledor diante desta representacdo, ap0s longa hesitacdo, concluiu:
“agora tem um desenho, mas ndo da para explicar, vocé ndo consegue fazer ele ai” (na
maquina braille). O aluno cego, por sua vez, ndo questionou a informacdo e apenas
escreveu o titulo da figura na folha em que estava utilizando.

Para facilitar o acompanhamento das aulas, os alunos cegos ocupam os lugares
na primeira fileira na sala de aula. A organizacdo e disciplina da sala auxiliam no
acompanhamento, pelo aluno cego, durante as explicac6es do professor. A classe que
apresentou maior indisciplina foi a turma do professor Renato. Esta turma, no geral, é
bastante enérgica, com alguns problemas de indiscipina. O professor Renato tenta
conter a conversa excessiva, mas ndo interrompe sua aula em decorréncia da falta de
ordem na sala. Esta dindmica observada atrapalha o desenvolvimento dos contetdos de
Quimica e interfere no desempenho do aluno com deficiéncia visual, uma vez que 0s
momentos em que o professor realiza as explicacfes a classe ndo colabora e este aluno,
muitas vezes, ndao ouve parte do desenvolvimento dos temas pelo professor. Esta turma
foi assumida pela professora Juliana e Heitor foi o primeiro aluno com deficiéncia
visual para quem ela ministrou aulas. A disciplina da classe, de maneira geral, piorou
com a mudanca de professor, e esta ruptura também foi sentida pelo aluno com
deficiéncia visual.

A turma em que o professor Mateus ministra suas aulas € mais disciplinada,
proporcionando um ambiente mais tranquilo para as explicacdes que o professor realiza
em sala. Em algumas situac6es enfrentadas durante o periodo de observacéo, tais como
concursos de beleza na escola, a classe passou por momentos de indisciplina, mas os
mesmos foram pontuais.

Durante as aulas, os professores proporcionaram um ambiente bastante
acessivel para o desenvolvimento da pesquisa. Consegui acompanhar as aulas sentada
ao lado dos alunos cegos, o que auxiliou no entendimento de como 0S mesmos
desenvolvem as atividades nas aulas de Quimica. Nas primeiras aulas observadas, foi
possivel conversar com os alunos sobre as particularidades que envolvem suas acdes
diérias na escola.

O professor Mateus aproveitou a primeira semana de aula para aplicar um
questionario aberto aos alunos. Neste primeiro contato ele realizou uma avaliacdo
diagndstica com as turmas, principalmente com as classes dos primeiros anos do Ensino
Médio, com o objetivo de compreender quais possiveis conteddos eles haviam

aprendido no Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias e quais expectativas 0s
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alunos apresentavam sobre a disciplina de Quimica. Neste momento, muitos alunos
aproveitaram para tirar ddvidas sobre atualidades e curiosidades. Muitos conceitos de
biologia, tais como aspectos celulares dos seres vivos, foram definidos como conteddos
de Quimica. O professor Mateus aproveitou para esclarecer essas confusdes e sanar
algumas inquietagdes dos alunos. Na semana seguinte, ele apresentou os contetidos do
livro e tentou trabalhar os mesmos juntamente com os cadernos do Estado.

O professor Renato ja iniciou suas aulas apresentando a disciplina de Quimica.
Na primeira semana ele trabalhou aspectos relacionados a estrutura desta Ciéncia, tais
como sua utilidade e aplicabilidade. Apds este primeiro contato, este professor comegou
0s contetdos sistematizados no livro didatico utilizado por este professor.

Ambos os professores apresentaram a pesquisadora para as turmas que seriam
acompanhadas. Este momento proporcionou contato maior com os alunos, uma vez que
0S mesmos questionaram 0s objetivos da pesquisa, interessaram-se pela mesma e
procuraram acolher a “estagiaria”. Este contato auxiliou ainda na identificacdo inicial
das dificuldades dos alunos cegos em relacdo ao Ensino de Quimica. Percebeu-se que as
mesmas estdo relacionadas a utilizacdo de formulas, graficos e estruturas, pois estes
conteddos estdo atrelados a significagdo visual e mesmo havendo uma Grafia Quimica
braille>, a mesma néo é utilizada durante as aulas, o que dificulta a reproducdo desses
conteddos. Estas dificuldades também se mostraram presentes nos relatos dos outros
alunos da classe. Os primeiros anos do Ensino Médio apresentam limitacGes em relacéo
a utilizacdo da linguagem quimica, uma vez que esta Ciéncia apresenta, para seu
entendimento, significacdo propria para simbolos e expressdes.

Apos a saida do professor Renato, a turma do aluno Heitor passou por algumas
semanas apenas com professores eventuais. A falta de vinculo, criada a partir do pouco
contato de professores de Quimica com estes alunos, contribuiu para que esta classe se
tornasse mais indisciplinada durante as aulas. Desta forma, quando a professora Juliana
assumiu, alguns acontecimentos aumentaram a tensdo gerada pela mudanca de
professor. Em sua primeira aula nesta classe, Juliana se apresentou e neste primeiro
contato com os alunos, destacou que seguiria 0s conteldos apenas pelos cadernos do
estado. Além das rupturas geradas pela lacuna de tempo entre a troca de professores, 0s

alunos ainda ndo haviam utilizado as apostilas, uma vez que o professor Renato

® A Grafia Quimica braille corresponde a representagdo especifica, de acordo com esta area de

conhecimento. A versdo preliminar desse documento foi produzida pela Secretaria de Educacéo Especial
em 2002, mas ainda ndo se chegou a um consenso para produc¢éo de seu volume final.
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utilizava o livro didatico. Assim, nesta primeira aula, muitos ndo possuiam o material
necessario para acompanhamento da mesma. Muitos alunos ainda portavam apostilas de
outros bimestres.

A pesquisadora, que possuia maior vinculo com os alunos, uma vez que
observava as aulas desde o primeiro dia, ofereceu-se para ajudar Juliana e, em um
desses momentos, foi até a coordenacdo buscar as apostilas corretas. Durante a auséncia
da pesquisadora, a professora também saiu da sala devido a indisciplina dos alunos.
Quando a pesquisadora retornou a sala de aula, percebeu que estava sozinha. Neste
momento, os alunos iniciaram varios questionamentos, tais como: “Onde esta a
professora?”’; “Ela desistiu de n6s?”’; “Ela nem tentou”.

Apos tentar conter a inquietacdo dos alunos, a pesquisadora deu continuidade
na aula, propondo que os alunos iniciassem a utilizagcdo da apostila a partir de uma
questdo proposta a partir do tema inicial da mesma (combustdo). No inicio, a maior
dificuldade foi dar continuidade a aula a partir da tensdao estabelecida pelo “abandono”
da professora, mas aos poucos a euforia foi sendo controlada e os alunos iniciaram as
atividades propostas. Para conseguir manter a atencdo dos alunos, a pesquisadora
comegou a andar entre as fileiras de alunos, o que foi questionado pelo aluno cego, uma
vez que este acompanha o professor pela sua explicacdo e a mudanca de lugar, dentro da
sala, durante o debate dos temas da aula, prejudica a compreensdo do mesmo. A
professora Juliana, apos o ocorrido, afirmou ndo saber se daria continuidade as aulas
nesta turma, uma vez que nao havia se habituado aos alunos. Mas a relacdo entre ela e a
turma melhorou conforme o andamento do semestre.

Foi observada também a sala de recursos da escola com o objetivo de entender
a sistematica da mesma e conhecer os materiais didaticos na area de Ciéncias
disponiveis para consulta dos alunos. Em relacdo aos materiais disponiveis na area de
Ciéncias, notou-se que 0s mesmos se restringem a livros didaticos transcritos para o
braille que, em alguns casos, empregam termos que ndo sdo mais utilizados. Mesmo
assim, Jodo afirmou utilizar o livro, pois este apresenta alguns conteldos que o
professor trabalhou em sala de aula. Ele o utiliza para estudar em casa e ainda, segundo
seu relato, complementa os momentos em que se dedica as tarefas de Quimica com
pesquisas em paginas da Internet.

A sala de recursos instalada na escola funciona as segundas-feiras e sextas-
feiras e conta com alguns recursos para o atendimento desses alunos. Nos outros dias da

semana ela funciona na sede da instituicdo, onde os alunos podem também utilizar
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outros recursos disponiveis, tais como biblioteca digital e braille, laboratério de
informatica, quadra poliesportiva, entre outros. A professora da sala de recursos foi
acompanhada em um dia de trabalho na sala de recursos e posteriormente entrevistada.
Ela transcreve as provas, os trabalhos e todos os textos pedidos pelos professores para a
escrita braille. Desta forma, os alunos com deficiéncia visual podem realizar as
atividades com materiais adaptados. Apos a utilizacdo destes materiais, a professora
transcreve 0S mesmos (para nossa escrita) para que os professores das classes regulares
possam fazer a corre¢do. Na instituicdo, as atividades séo realizadas de acordo com as
demandas dos alunos. A maioria dos alunos com deficiéncia visual, incluidos nas
classes regulares, frequenta a associacdo pelo menos uma vez por semana para

utilizacdo da sala de recursos e para aulas de educacdo fisica, informatica, etc.

3.2 As entrevistas

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com os sujeitos envolvidos
diretamente nas acdes de inclusdo escolar nas aulas de Quimica: os alunos cegos
acompanhados nas aulas, os professores desta disciplina e a professora da sala de
recursos. Estas entrevistas tinham como objetivo identificar como é a rotina escolar
desses alunos, de acordo com o olhar de cada sujeito que participa deste processo.

O professor Renato foi entrevistado com o objetivo de identificar, a partir de
sua fala, como é o contexto escolar em que atua e qual o contexto em que as aulas de
Quimica estdo inseridas. Além disso, buscou-se com essa entrevista conhecer 0s
aspectos que permeiam o trabalho com os alunos cegos nas classes regulares do Ensino
Médio. Ele foi entrevistado durante um intervalo em que ndo havia nenhuma aula. A
entrevista aconteceu no péatio da escola e foi realizada de maneira tranquila. Foram 16
minutos de entrevista ininterrupta.

Apos a saida deste professor, a licencianda em Quimica Juliana, concursada
temporéria do estado, assumiu as aulas de Quimica de Renato na sala do primeiro ano
em que parte da pesquisa foi realizada. Desta maneira, Juliana também foi entrevistada
e sua fala foi gravada em uma sala de aula vazia em uma sexta-feira em que os alunos
foram dispensados das trés ultimas aulas para realizarem atividades recreativas no patio

da escola. A duracdo dessa entrevista foi de pouco mais de 40 minutos, onde Juliana
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apresentou suas inquietacbes sobre os alunos e principalmente sobre o trabalho
pedagogico realizado com os alunos com deficiéncia visual.

Mateus, o Ultimo professor de Quimica a ser entrevistado, ndo tem nenhum
intervalo sem aula, assim, a entrevista foi realizada dentro da sala de aula, a pedido
deste professor, enquanto os alunos resolviam exercicios. Foi uma entrevista bastante
tumultuada por conta deste contexto, onde foram necessérias varias interrupgdes. Ao
todo foram seis partes, para totalizar a entrevista, nas quais resultaram em
aproximadamente 31 minutos de gravagé&o.

A professora Patricia foi entrevistada na instituicdo especializada durante um
dia de trabalho. Ela aproveitou para conversar com a assistente social sobre a pesquisa e
pedir o histdrico da instituicdo e os dados dos alunos, a partir do cadastro destes, para
contextualizacdo na pesquisa. A entrevista teve duragdo de 21 minutos.

As entrevistas dos alunos foram realizadas no laboratorio de Quimica da
escola. A primeira acdo, ao levar os alunos neste ambiente foi descrever o mesmo, pois
nenhum dos dois alunos conhecia o laboratério. Foi dificil apresentar aspectos mais
proximos da realidade desta sala (aspectos concretos), uma vez que 0S materiais
estavam desorganizados e servindo como dep0sito de tintas utilizadas na ultima reforma
da escola. Apdés a descricio do laboratorio, as entrevistas foram iniciadas,
separadamente, e cada uma durou por volta de 20 minutos.

Apos a realizacdo das entrevistas, suas transcri¢fes e leitura, as mesmas foram

analisadas. A partir da analise inicial os seguintes eixos tematicos foram destacados:

¢ Rotina nas aulas de Quimica;
e Trabalho pedagdgico;
e CondicGes do trabalho pedagdgico;

¢ Relacdo escola e instituicao e o atendimento educacional especializado.

Estes foram os temas que suscitaram maior contribuicdo para discussao,
reflexdo e entendimento do contexto no qual esses participantes estdo inseridos (foco do

objeto de estudo deste trabalho). Cada eixo temético sera analisado a seguir:
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Rotina nas aulas de Quimica

Os dois alunos entrevistados iniciaram suas falas apresentando a descri¢do de
um dia de sua rotina escolar ao sair de suas residéncias até retornar para a cidade de
origem. Heitor e Jo&o, neste primeiro momento da entrevista, citaram como s&o as
relacbes com os outros alunos, com os professores e com os funcionarios na escola.
Ambos caracterizaram as mesmas como normais e destacaram a atengdo que o0s
professores dispensam para eles durante as aulas. Porém, Jodo destacou que as
explicagdes nas aulas poderiam ser individuais, pois ndo sao todos os professores que

conseguem dar atencéo individual:

Pesquisadora: E de Quimica e Fisica, quais sdo os problemas?

Jodo: Tem algumas coisas que os professores de Quimica e de Fisica
passam que eu ndo consigo entender bem. S&0 esses nomes, eu hado
entendo. Eu ndo consigo entender. (Grifo nosso).

Pesquisadora: O que poderia ajudar vocé a entender?

Jodo: Seria melhor se o professor pegasse e me explicasse
individualmente. Apdés ele passar na lousa, depois da explicagéo, ele
viesse do meu lado e me explicasse certinho. Ai eu poderia entender
melhor. No meio da sala, ele explicando para a classe inteira eu ndo
tenho entendimento também por causa da conversa. Como eu dependo
bastante da audi¢cdo e muita conversa também, acaba que eu ndo
entendo.(Grifo nosso)

Jodo apresenta um aspecto fundamental sobre suas dificuldades com o ensino
de Quimica relacionadas a nomenclatura utilizada nesta ciéncia e a linguagem quimica.
Ao citar que ndo consegue entender “esses nomes” ele denota que a compreensdo dos
conteddos especificos da Quimica interfere no entendimento da mesma. Além disso,
Jodo traz uma questdo importante na escolarizacdo dos alunos com deficiéncia visual
quando aborda a utilizacdo prioritaria de outras vias, que ndo sejam a visao, para ter
acesso ao conhecimento. Vigotski (1995) apresenta que a utilizacdo de outras vias se
torna necessaria na compensacdo social do aluno com deficiéncia visual, uma vez que
0S outros sentidos, nesta perspectiva, assumem as funcées sociais realizadas pela visdo.
Neste caso, a audicdo assume a funcdo de estabelecer, de maneira ainda prioritaria, o
contato com os conteudos ministrados durante as aulas, pois na dindmica das mesmas a
exposicdo dos temas pelos professores acontece de maneira oral e com a utilizacdo do
quadro negro. Este autor vai defender a importancia da linguagem na nomeacdo dos

objetos, uma vez que “cada objeto possui um nome” e a construcdo de conceitos a partir
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dos mesmos necessita desta nomeagao. Assim, a linguagem torna-se elemento essencial
na escolarizagdo dos alunos envolvidos neste processo. Durante as aulas torna-se
necessario oferecer varios recursos aos alunos, recursos esses que serdo utilizados para
transmitir, de diferentes maneiras, os contetdos a serem trabalhados em sala de aula.
Desta forma, além da explicacdo verbal, os contetdos selecionados a partir da utilizacéo
da linguagem escrita configuram-se como elemento essencial durante as aulas. Para 0s
alunos cegos os recursos em braille poderiam contribuir para que pudessem acompanhar
as aulas de maneira mais efetiva.

O aluno Heitor, por sua vez, aborda aspectos diferentes dos apresentados por
Jodo quando cita suas dificuldades, mas que se uniram com as inquietagcdes que Joédo
iniciou sobre as implicacbes causadas pela linguagem especifica da Quimica.
Inicialmente, Heitor respondeu que conseguia acompanhar e estudar para a disciplina

sem complicacgdes. Apos alguns questionamentos ele apresentou suas especificidades:

Pesquisadora: Ja sentiu algumas dificuldades nas aulas de Quimica?
Heitor: S6 em Matematica que eu ndo entendi muito bem o que a
professora estava explicando. Mas comecei a fazer calculo mental.

Pesquisadora: E os calculos para Quimica, as formulas?
Heitor: Tudo de cabeca.

Pesquisadora: Quais as dificuldades a partir destes calculos?

Heitor: Alguns simbolos. Eu ndo consigo visualizar. Tém coisas que
eles colocam 0s desenhos na lousa e eu ndo consigo visualizar. Eu
pego e em vez de visualizar o0 desenho, eu leio mais textos, sé para
ficar sabendo mais.(Grifo nosso)

Além das dificuldades apresentadas com os simbolos, Heitor antecipa um
mecanismo que vai ser explorado nas falas dos professores quando questionados em
relacdo aos recursos utilizados na avaliagdo dos alunos com deficiéncia visual: a
realizacdo de pesquisas para entendimento dos temas estudados. As dificuldades
relacionadas ao Ensino de Quimica mais uma vez aparecem atreladas a utilizacdo de

uma linguagem especifica para o entendimento desta Ciéncia.

Pesquisadora: Em relacdo aos alunos do primeiro ano, quais as
maiores dificuldades que eles apresentam durante as aulas?

Juliana: Olha, quando eu ensinei poder calorifico eu tive que retomar
a producdo do ferro e da cal que deveriam ter sido ensinados, mas no
fim eu acho que ndo. Entdo, eu coloquei algumas reacdes na lousa.
Por mais que eu ndo usasse férmulas, usasse 0 nome das substancias,
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eles tiveram dificuldades com aguela representacdo, aquela
linguagem gue eles ndo estavam habituados. (Grifo nosso)

Mateus: Eu acho que a parte de célculo. Célculo e escrita de
formulas. Eles tém um bloqueio, um bloqueio muito grande de
escrever uma férmula, uma formula de uma substéncia, uma reacao,
por exemplo, ele tem esse bloqueio.

Desta maneira, um dos maiores desafios do letramento cientifico, nesta area, é
o conhecimento desta linguagem e dos simbolos que a constitui. E este contato com a
linguagem especifica, sua utilizacdo e interpretacdo, que serdo trabalhados nos
contetdos ministrados na disciplina de Quimica das séries inicias do Ensino Médio.
Esta caracteristica fica evidente na fala do professor Renato quando questionado sobre

estes conteudos:

Pesquisadora: Quais sdo os principais conteudos do primeiro ano do
Ensino Médio?

Renato: Entdo, ele entender o que é Quimica. Entender o que é
substancia; o que é atomo, o que o atomo faz; o que isso tem haver
com a natureza e aquilo com que ele tem contato. Acho que esse é 0
principal contetudo. As transformac@es; ele entender o que é uma
reacdo Quimica. Tudo isso é matéria de primeiro ano que poderia ser
explorado melhor se tivesse material, se tivesse laboratdrio.

Pesquisadora: Dentre esses contetdos, quais as principais dificuldades
dos alunos?

Renato: Exatamente isso: vocé sair do abstrato e ir para o real.
Porque ele escuta muito, ndo s6 o cego, mas todos 0s outros alunos,
escuta, vé no livro, mas ndo tem contato real com a coisa. Ai ele ndo
gosta. A Quimica é o abstrato e o real. Ai sé vé o abstrato, o real vocé
fica devendo. (Grifo nosso)

O professor Renato apresenta um aspecto importante desta disciplina que séo
0s conteudos que exigem abstracdo para o seu entendimento, uma vez que muitos temas
trabalhados referem-se a estrutura microscépica da matéria®.

Em uma de suas falas sobre as dificuldades dos alunos com deficiéncia visual o
refereido professor apresenta suas concepgdes sobre o trabalho pedagogico realizado

com esses alunos:

Pesquisadora: Os alunos com deficiéncia visual tém as mesmas
dificuldades?

Renato: Tem mais dificuldade. Porque eles ja ndo enxergam, ai ndo
tem nem contato visual com o abstrato gue esta desenhado na lousa.

® Matéria é definida, neste trabalho, como tudo o que possui massa e ocupa lugar no espaco.
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E ai ndo tem o real mesmo, vocé ver as coisas acontecendo, ndo tem
nada disso!

O professor admite, nesta fala, que € a falta de visdo que impedira o contato
dos alunos cegos com os aspectos abstratos dos temas estudados no Ensino de Quimica.
Nesta fala, Renato apresenta uma concep¢éo bioldgica sobre a cegueira. Vigotski (1995)
indica as trés concepcdes sobre cegueira que podem permear as relacdes estabelecidas
entre os individuos, sdo elas: concepcdo mistica, bioldgica e cientifica. As concepcbes
apresentadas pelos educadores, acerca da capacidade dos seus educando, segundo
Caiado (2006) influenciardo no trabalho pedagdgico realizado pelos docentes. Esta

caracteristica pode ser percebida na fala a seguir:

Pesquisadora: Como os alunos com deficiéncia visual acompanham,
efetivamente, as aulas de Quimica?

Renato: Entdo, eles escrevem os textos, porque em Quimica é
complicado. Passar para eles os simbolos. A gente ndo tem nada de
materiais para eles pegarem, ¢ muito complicado. Entdo ndo tem
nada além do texto. A gente tenta trabalhar primeiro a parte do
raciocinio s6. Pedir para eles escreverem um texto. Eu peco muito
para eles escreverem um texto com a opinido deles sobre os assuntos.
Dessa forma que eu trabalho.

A partir da concepcédo de que o aluno cego ndo consegue acompanhar as ideias
abstratas da disciplina por auséncia da visdo, o professor baseia o seu trabalho
pedagdgico a partir deste entendimento, proporcionando, em suas aulas, que o aluno
cego participe das mesmas apenas a partir da producao textual.

Em relacdo aos alunos com deficiéncia visual, 0s outros professores afirmaram
que, de maneira geral, eles apresentam as mesmas dificuldades que os demais alunos da
turma. Porém, o professor Mateus apresentou, nesta questdo, aspectos interessantes em

relacdo ao trabalho docente, preocupacdo que permeia a pratica do professor:

Pesquisadora: E o0s alunos com deficiéncia visual, quais as
dificuldades?

Mateus: Tem também. Um trabalho maior dos professores. Como é
que o aluno vai conseguir identificar uma equacéo em braille. Como
eles fazem isso? (Grifo nosso).

Quando questionados sobre o trabalho pedagdgico desenvolvido para que as
dificuldades dos alunos sejam supridas, os professores informaram particularidades das

metodologias utilizadas em sala de aula:
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Pesquisadora: Quais acbes vocé desenvolve no seu dia-a-dia para
tentar suprir as dificuldades dos alunos?

Juliana: No geral eu tento, eu retomo. Entdo, por exemplo, assim, eu
vou comecgar a aula eu retomo a aula anterior, para que eles saibam
quais os objetivos que eles vao ver aquele contetdo, quais as relagbes
com o anterior. Entdo, a todo 0 momento eu vou retomando, e vou
relacionando. Entdo, eu faco com que eles participem da aula. E uma
troca, ¢ um dialogo. Eles estdo acostumados com uma aula
expositiva, mas mesmo sendo expositiva, eu procuro dialogar com
eles.

Mateus: Eu sou extremamente tradicional, apesar de eu pegar a parte
pedagdgica do governo eu procuro colocar o conteido de Quimica
dos livros, ai eles cansam. E uma contradigio, o governo faz um
projeto com um programa pedago6gico querendo que usa a parte
cognitiva deles e o tradicional é pedida e usada para os vestibulares.
Ai fica esse impasse ai. E um impasse isso ai.

Em relagdo ao acompanhamento das aulas e os métodos avaliativos utilizados,

0s professores apresentaram alguns aspectos relacionados a suas atividades diarias com

estes alunos.

Pesquisadora: Como esses alunos acompanham, efetivamente, as aulas
de Quimica?

Juliana: Bom, eles ndo tém problema de comportamento, sdo alunos
disciplinados, mas também sdo meio apaticos, eles ndo se expressam,
ndo tem como eu saber muito como eles estdo acompanhando. Eu
pergunto se eles entenderam, mas eles ndo respondem...

Juliana apresenta suas dificuldades na interacdo com os alunos com deficiéncia

visual, uma vez que os mesmos nao interagem com ela durante as aulas. De acordo com

as observacOes realizadas em sala de aula, estes acontecimentos podem estar

relacionados com a dindmica proposta nas aulas de Quimica pela professora. Uma vez

gque a mesma tenta trabalhar com recursos que muitas vezes ndo proporcionam a

participacdo dos mesmos em suas aulas.

Estes recursos foram questionados pela professora da sala de recursos:

Pesquisadora: Quais as maiores dificuldades dos alunos, que vocé
percebe, no ensino de Quimica?

Patricia: Sdo varias, né? Por que, na verdade, eles ndo sdo muito
trabalhados na sala de aula. Sdo realizadas muitas pesquisas e 0
exercicio mesmo, eles ndo realizam, eles ndo tém. Entdo, eles tém
muita dificuldade, porque o conteido mesmo eu ndo sei 0 que tem
sido trabalhado em sala de aula.
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Esta professora apresenta uma questao recorrente, que ja havia sido citada pelo
professor Renato anteriormente, que é apenas a utilizacdo de textos com os alunos com
deficiéncia visual. Esta questdo limita o trabalho pedagdgico com os alunos deficientes
visuais uma vez que exploram pouco 0s recursos concretos que podem ser utilizados
com estes alunos. Eles ndo experienciam atividades préaticas, o que refletira nas
dificuldades dos mesmos na compreensdo de varios conteidos e na construcdo de

conceitos.

Trabalho pedagoéqgico

As dimensdes do trabalho pedagdgico desenvolvido pelos professores de
Quimica e pela professora da sala de recursos foram investigadas durante as entrevistas.
As particularidades do planejamento realizado pelos docentes configuraram-se como 0s

primeiros aspectos a serem questionados:

Pesquisadora: Como vocé realiza o planejamento de suas aulas? Quais
materiais vocé usa, o que leva em consideracao?

Mateus: Eu opto pela parte tedrica voltada para o material deles, mas
também tem alguns textos de revista que eu pego e um pouco de
laboratorio. Pouco, ndo é muito néo.

Renato: Entéo, eu organizo usando o livro didatico. Cada ano, aquele
qgue escolhe. E mais algumas coisas que eu complemento, como
trabalhos extraclasse, com os temas. Primeiro tema agora € o
Petréleo. A gente vai desencadeando o tema de acordo com o que vai
tendo no livro didatico mesmo.

O professor Mateus e o professor Renato utilizam, no planejamento de suas
aulas, o livro didatico escolhido a partir do PNLD de 2010 e procuram complementar os
conteddos trabalhados em sala de aula com materiais de outras fontes de pesquisa. A
professora Juliana foi a Unica que admitiu utilizar a apostila enviada pela Secretaria
Estadual de Educacdo com o curriculo proposto pela mesma para o Estado de Séo
Paulo. O livro didatico utilizado possui volumes em braille, mas a escola ndo apresenta
esse material. As apostilas da Secretaria do Estado foram produzidas em braille e
material ampliado, mas as mesmas chegaram apds o inicio do ano letivo, com dois
meses de atraso. Em uma das falas dos alunos foi possivel perceber o desconforto

causado pelo atraso do material:
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Pesquisadora: Quais matérias vocé mais utiliza o livro didatico?
Heitor: De histdria, de historia direto.

Pesquisadora: E de Quimica e de Ciéncias, tem algum?
Heitor: Quimica mesmo s6 quando o professor pede.

Pesquisadora: E como esses materiais chegaram até vocé?
Heitor: Ah, o governo manda. Tipo a apostila eles mandam.

Pesquisadora: Mas tem em braille?
Heitor: Chegou, mas chegou atrasada. Chegou de algumas.

Pesquisadora: Quais matérias ja chegou?
Heitor: Nem vi, t4 14 para eu pegar. (Grifo nosso).

Heitor apresenta em suas falas que a disciplina em que ele mais utiliza o livro
didatico € a de Historia. Quando ele foi questionado sobre essa utilizacdo explicou que
este volume que ele utiliza ndo possui exemplar em braille e que sua mée o auxilia
realizando a leitura em casa. Ao citar que utiliza os recursos didaticos da Disciplina de
Quimica quando o professor pede, Heitor justificou a utilizagdo de um livro de Ciéncias
que possui volume em braille e que apresenta os conteudos iniciais de Quimica que a
turma dele esta estudando. Este, segundo consulta realizada nas salas de recursos, € 0
anico livro de Ciéncias que estas salas possuem em braille e Heitor pesquisa 0 mesmo
por conta prépria. A respeito das apostilas, ao relatar que ainda ndo foi buscé-las, Heitor
apresenta um descontentamento em relagdo ao oferecimento deste material, uma vez
que os conteddos trabalhados em sala de aula ndo sdo os contetidos que as apostilas
apresentaram, pois as mesmas chegaram com um bimestre de atraso. Assim, o material
fornecido perde sua utilidade e os alunos cegos continuam sem esse recurso disponivel
em sala de aula.

Fiscarelli (2008) apresenta que o oferecimento de materiais didaticos pelo
estado comecou em 1995 a partir de um discurso de modernizacao e aprimoramento dos
servicos oferecidos pelo governo. Com o discurso de oferecer condi¢cGes para que 0
trabalho pedagdgico em sala de aula seja realizado com qualidade, as secretarias
estaduais criam programas para a distribuicdo de diversos materiais e as medidas
adotadas para que 0s mesmos sejam difundidos nas escolas ainda sdo contraditérias
quando observamos 0 que acontece na pratica. Na escola pesquisada foi possivel
perceber que os desencontros no oferecimento destes materiais contribuem para que as

acOes em relacdo a utilizacdo dos mesmos ndo sejam democraticas.
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Em relagéo aos alunos com deficiéncia visual em sala de aula, foi questionado

se 0s professores consideram 0s mesmos no seu planejamento:

Pesquisadora: H& alguma modificacdo no planejamento em relacdo
aos alunos com deficiéncia visual?
Juliana: N&o. N&o.

Mateus: N&o. N&o, por que ou eles acompanham por essa apostila em
braille, ou eles acompanham... ligado ao planejamento sempre tem
algo multidisciplinar. Eles tém palestra, assistem video. Coisas
ligadas ao meio ambiente. Ai eu coloco eles para fazerem também,
coisas ligadas ao meio ambiente, coisas do municipio, como
tratamento de agua. Em relagdo a essa parte os alunos, desenvolve o
potencial deles. Mas a aula é a mesma.

Renato: N&o, a Unica coisa que eu penso neles, para eles poderem
acompanhar, ja que tem dificuldade simbdlica de acompanhar as
formulas quimicas, € tentar fazer com que eles escrevam textos
alternativos que contenham a Ciéncia para mim. Entdo, de vez em
quando, eu peco la para eles escreverem e eles escrevem. Essa é a
Unica diferenca. Eu ndo peco para 0s outros, eu peco para eles, por
que tem a questdo da defasagem, vocé passa uma férmula na lousa e
eles ndo conseguem acompanhar. Entdo é melhor vocé fazer ele
pensar, raciocinar a Quimica, ja que ele ndo tem material né, fazer
ele estar observando o que é um simbolo, ai ndo tem jeito.

Ao serem questionados sobre o planejamento realizado para o desenvolvimento
das aulas de Quimicas em classes com alunos cegos matriculados, os professores
apresentaram aspectos que detalharam suas atividades.

Conforme discussdo no eixo anterior, as concep¢des que 0s professores
apresentam sobre a cegueira determinam decisivamente o trabalho pedagogico
desempenhado por esses docentes. Renato é o professor que apresenta a concepcao
biologica mais explicita, 0 que contribui para que suas acdes dentro da sala de aula
sejam orientadas por estas ideias e por entender que os alunos apresentam limitacdes
por conta de sua deficiéncia.

Vigotski (1995) apresenta as possibilidades do trabalho pedagdgico a ser
desenvolvido com os alunos cegos, uma vez que o “defeito” dos mesmos ndo limitara
seu desempenho e dedicacdo. Sao nos aspectos sociais que 0s mesmos serao decisivos,
ou seja, em como 0 contexto no qual este aluno esta inserido ira trabalhar as questfes
referentes ao acesso e direito deste aluno as informacoes.

Nessa perspectiva, Caiado (2006) concorda que as acdes em sala de aula ndo

devem negar nenhuma das dimensGes que constituem o homem. A visdo bioldgica
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apresentada pelos professores precisa ser questionada e problematizada para que 0s
alunos sejam concebidos e compreendidos a partir de sua diversidade. E a partir do
entendimento da complexidade da acdo docente, que 0S meios necessarios para a pratica
docente consciente podem ser estruturados e, assim, proporcionar o desenvolvimento
dos educandos.

Quando questionado sobre as acGes que desenvolve em sala de aula como
maneira de propor um trabalho que supere as dificuldades dos alunos, os professores
Renato e Mateus apresentam a dindmica do seu trabalho docente em sala de aula.

Pesquisadora: Quais agdes vocé desenvolve para tentar suprir as
dificuldades dos alunos?

Mateus: Eu coloco eles para trabalharem em dupla, para poder um
ajudar o outro, porgue visualmente eles ndo estdo vendo, ai trabalha
em grupo, faz atividade, ai um ajuda o outro. D4 uma melhorada.

Renato: A Unica acdo é tentar trazer para o lado do raciocinio
mesmo. Fazer eles escreverem sobre o tema e que contenha o
raciocinio sobre a Ciéncia.

Durante as observac6es foi possivel acompanhar a dindmica proposta por estes
professores no desenvolvimento de suas aulas. Mateus organizava todos os alunos em
duplas e nesta disposicdo os mesmos realizam todas as tarefas em sala de aula. Ja
Renato exigia, durante suas aulas, producéo de textos. Muitas vezes ele pedia tarefas
envolvendo pesquisas e 0s alunos apresentavam as mesmas nas aulas seguintes.

Segundo Saviani (2010) ndo ha um método didatico melhor do que o outro. E
preciso que o professor domine 0 método que utiliza e assim proporcione em suas aulas,
acOes planejadas e conscientes. Muitas vezes, ndo ha definicdo clara dos objetivos das
atividades propostas e os professores acabam desenvolvendo atividades que ndo foram
refletidas e nem apresentam intencdo aparente. Este aspecto se torna comum quando
observamos as determinagfes da Secretaria do Estado no desenvolvimento de algumas
atividades apresentadas nas apostilas.

A professora Patricia apresenta ainda aspectos relevantes a respeito do trabalho

pedagdgico desenvolvido na escola:

Pesquisadora: Como é o trabalho com os professores das salas
regulares?

Patricia: A Unica dificuldade com eles, é que as vezes a gente pede
para o professor, principalmente nas matérias de exatas, geografia,
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que € muito visual, muito mapa... Apesar que a gente tem o Mapa
Mundi adaptado, a gente tem o globo terrestre adaptado, mas enfim,
geografia é muito visual. Mas a gente pede, assim, em semana de
prova, para eles assim, ndo deixar o aluno com deficiéncia visual ser
excluido, mas assim, ndo dificultar muito para o aluno deficiente
visual. Contanto que vocé passe 0 conteldo gue atinja o objetivo, mas
que simplifique para o aluno com deficiéncia visual. As vezes, alguns
professores ndo entendem isso, acham que os alunos deficientes
visuais, ele ndo é limitado, mas a gente percebe que ele tem algumas
limitacdes. As vezes ele encontra algum probleminha com alguns
professores nesse aspecto. Principalmente em semana de prova. E
também com o professor de artes, ndo agora, mas a gente ja teve
problema com o professor de educacao artistica. O deficiente visual,
aquele que tem cegueira, que ndo enxerga nada, ele ndo vai
conseguir desenhar, montar um desenho. E ele era muito cobrado
antigamente, o aluno. Entdo, esses dois pontos. (Grifo nosso).

Nessa fala, a professora apresenta o dilema observado durante as avaliagdes.
Os professores simplificam as avaliagfes dos alunos cegos e geralmente ndo cobram os
mesmos contetdos e nem exigem deles a realizacdo de exercicios nem vivéncias
praticas sobre os temas trabalhados nas disciplinas. Este aspecto se torna recorrente na
disciplina de Quimica, onde os professores ndo desenvolvem as mesmas tarefas com os
alunos cegos.

Sobre o trabalho pedagdgico realizado na disciplina de Quimica, a professora
Patricia aborda a questdo sobre a exigéncia da realizacdo de pesquisas como forma de

avaliacao.

Pesquisadora: E o trabalho com o professor de Quimica?

Patricia: Olha, o professor de Quimica, ele geralmente da muito
trabalho para os meninos, muita pesquisa. E isso que é feito, muita
pesquisa, muitos trabalhos.

Pesquisadora: Entdo o trabalho é realizado nessas pesquisas?

Patricia: 1ss0, eles realizam muitas pesquisas aqui na instituicéo. Eles
utilizam aquele programinha, o Virtual Vision, que é o ledor de tela,
gue vai falando, eles vdo pesquisando e ele vai lendo a tela, para o
deficiente visual. Ai a gente tem uma impressora Braille, e essa é uma
exigéncia do professor, que seja impresso em braille e depois eu
transcrevo em tinta.

Na realizacdo das pesquisas, torna-se presente o papel da instituicdo no

trabalho pedagodgico desenvolvido com esses alunos. Estes aspectos serdo detalhados a
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partir do entendimento das relagOes estabelecidas entre instituicdo especializada e a
escola.

Condicoes do trabalho pedago6gico

As entrevistas com os professores responsaveis pela disciplina de Quimica e
com a professora de Educacdo Especial da escola pesquisada apresentaram as condicdes
do trabalho docente desenvolvido por esses profissionais. Muitas questdes que
emergiram durante a pesquisa tensionaram a rotina de trabalho dos professores e foram
importantes para que algumas reflex6es sobre ser professor pudessem ser construidas no
cenario desta pesquisa.

O professor Mateus foi 0 Gnico a comentar sobre os aspectos relacionados a
formacdo continuada e as possibilidades de propostas no planejamento coletivo

realizado na escola:

Pesquisadora: Ha acdes de formacdo continuada para vocés
trabalharem com os alunos com deficiéncia da escola?

Mateus: A Unica acdo é no planejamento. Todo inicio de ano, mas é
s0. Eu acho que deveria ser desenvolvida alguma coisa. Diminuir a
guantidade de aula e utilizar esse tempo para planejamento. A gente
poderia planejar um trabalho melhor para esses alunos. Antes néo
tinha tanto deficiente na escola. Eles ndo estavam na escola. Agora, 0
governo incluiu sem dar suporte. Sem dar suporte pedagogico.

Mateus apresenta um fator muito interessante sobre as condi¢cGes em que as
escolas regulares receberam as matriculas de alunos com deficiéncia. Oliveira (2004)
defende que as reformas educacionais mais recentes do nosso pais contribuiram para
modificagdes na estrutura e no contexto em que os professores atuavam e estavam
habituados. Além disso, a autora ainda problematiza que muitos destes aspectos sdo
responsaveis pela desprofissionalizacdo da funcdo docente e muitas vezes cooperam
para que o professor assuma funcGes na escola que se distanciam de sua formacgdo. A
falta de suporte pedagdgico citada pelo professor demonstra a realidade enfrentada no
ambito da sala de aula, realidade esta que na maioria das vezes ndo é percebida na
analise dos sistemas educacionais. Oliveira (2004) destaca também a importancia dos
dados obtidos com os sujeitos na escola, pois muitas vezes é dificil aproximar a

macrorrealidade dos sistemas educacionais do que acontece cotidianamente na escola.
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E recorrente, no discurso dos professores das classes regulares, a inquietagio
sobre a falta de preparo para o atendimento de alunos com deficiéncia. Bueno (2011)
afirma que os defensores da educacdo especial manifestavam a necessidade das
matriculas de todos os alunos nas classes regulares, mas ndo consideravam, em suas
justificativas, o planejamento e a execucdo de politicas publicas que priorizassem o
aprimoramento do ensino a partir desta nova demanda. O autor ainda enfatiza que a
questdo da prética docente € a mais prejudicada neste cenario, uma vez que 0S
professores das classes regulares ndo possuem preparo para atender esses alunos e os da
educacdo especial possuem dificuldades nos contetdos especificos que serdo
trabalhados com estes alunos. Bueno (2011) também justifica que o primeiro
investimento necessitaria ser realizado no ambito da formacdo docente, para que a
qualidade que se espera fosse alcancada nos sistemas de ensino.

Contudo, 0 avango que se espera neste sentido s6 pode acontecer uma vez que
o trabalho coletivo for proporcionado nas discussdes realizadas nas escolas. O horério
de trabalho pedagdgico coletivo (HTPC) € um momento proposto para que 0S
professores discutam as questdes que inquietam o seu trabalho na escola. Na prética, por
diversas condicdes, este horario acaba perdendo seu objetivo e descaracterizando as

finalidades para as quais foi proposto.

Pesquisadora: E como é organizado o HTPC?

Juliana: Eu participo do HTPC em outra escola, entdo aqui eu ndo sei
como €. La eles falam de mudancas em relacdo a lei, levam textos.
HTPC ¢ assim, geralmente os coordenadores repassam o que tem de
novo na lei, o que tem que ser feito. Nao tem nada de novo, é sempre
isso. Eu acho muito mal utilizado esse tempo, ndo resolve problema
nenhum da escola. Poderia ser utilizado para discutir os problemas
das classes, para ser feito algo para a escola. Quais a¢Ges poderiam
ser desenvolvidas pelos professores para resolver esses problemas.
Entdo, é s a burocracia, mais coisas sobre preenchimento de
cadernetas, provas, notas, reunifes de pais. Alguns textinhos, mas
gue, ndo que sejam mal escritos, mas que poderiam ser melhor
discutidos, mas que assim, vocé vai 14, & o texto e fica por isso
mesmo. Mas e ai? O que o texto contribuiu para a realidade da
escola? Acho que poderia ser feita muita coisa. A gente entra na
escola publica, que ja tem o seu sistema, a gente acaba entdo
entrando nesse sistema. Mas eu acho que a gente pode fazer muita
coisa sim. Dentro das limitacGes, das imposicGes, tem muita gente
competente. Da para fazer algo sim (grifo nosso).

Pesquisadora: O que poderia ser modificado entdo?

Juliana: Eu acho assim, ja que é um momento em que todo mundo se
relne, porque a gente ndo usa esse horario para discutir os
problemas da escola? Entéo seria um momento democratico, cada um
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colocaria o seu ponto de vista. E ai? O que poderia ser feito? Quais
as sugestdes? Como resolver os problemas? E também ter um
acompanhamento, se ndo fica uma coisa perdida, j& que é uma
reunido que acontece toda a semana, poderia ser feito um
acompanhamento.

A professora Juliana apresenta aspectos relacionados a sua pratica que sdo
recorrentes na realidade enfrentada pelos professores: o acUmulo de jornadas de
trabalho para complementar a renda salarial. Esta professora é efetiva de outra escola
estadual da mesma cidade e, por isso, a obrigatoriedade de sua participacdo nos HTPC é
na escola na qual a mesma é efetiva. Desta maneira, ela ndo participa das discusses
propostas na escola em questéo.

Silva e Fernandes (2009) apresentam as discussdes sobre as condi¢fes do
trabalho docente dos professores da rede publica, pois, além de enfrentarem um mundo
de trabalho em constante modificacdo, esses profissionais acumulam duplas jornadas,
atuando em mais de uma escola, e em muitas vezes em outras atividades que nao estdo
relacionadas as praticas escolares.

Estes autores ainda discutem as caracteristicas e dificuldades do trabalho
coletivo. Para eles, a prética coletiva poderia ser um catalisador para as modificacdes na
escola, mas que a organizacdo deste trabalho conjunto, muitas vezes é impossibilitada
pelas condi¢bes do trabalho docente enfrentadas atualmente. O que se observa, neste
sentido séo iniciativas isoladas. Esta caracteristica foi apontada na fala do professor

Renato:

Pesquisadora: Sdo desenvolvidas algumas outras acdes para os alunos
com deficiéncia visual na escola?

Renato: De vez em quando, a professora de Educacdo Fisica faz
algumas coisas sim, ela trabalha com isso, entdo ela faz, mas em
termos de escola muito raro.

A necessidade do trabalho coletivo, como defende Silva e Fernandes (2009)

também é apresentada em uma das falas do professor Mateus:

Pesquisadora: O que vocé acha dessa divisdo em escolas pélos?
Mateus: Eu acho importante ter isso, mas falta suporte pedagdgico,
tempo para trabalhar. Poderia ser proposto um trabalho nédo s6 com
Quimica e Fisica, poderia ser um trabalho multidisciplinar para eles.
Trabalhar com todas as disciplinas para poder trabalhar legal.
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Percebe-se assim, como estas questbes causam inquietacdes por parte dos
professores. Pelas condicgdes de trabalho, o professor Renato ficou apenas um bimestre
nesta escola e acabou pedindo transferéncia para uma escola que, para sua rotina
desempenhada pelo mesmo, apresentava condi¢des melhores de trabalho, tais como
maior proximidade da residéncia, bairros mais tranquilos, e, de acordo com as falas e
observacg0es, escolas que ndo apresentam “diversidade” em sua clientela. Desta maneira,
a professora Juliana, assumiu as turmas do professor Renato ap0s o inicio do ano letivo,
0 que apresentou um desafio maior em relacdo a continuidade e a¢des pedagdgicas
desenvolvidas nas aulas. Esta professora, em suas considera¢des finais na entrevista,
apresentou um sentimento recorrente nas praticas com alunos com deficiéncia, o

sentimento de incapacidade:

Juliana: Eu sinto muito, eu fico decepcionada comigo, um pouco
frustrada, eu estou aprendendo, mas eu sinto certa frustracdo. Eu fico
triste por eles, € uma inclusdao que nado é inclusdo. Nao é um trabalho
que é bem feito, eles merecem respeito, atencdo. Eles realmente
mereciam os mesmos diretos, que na verdade nao é. Eles tém o direito
na lei, mas isso ndo é garantido. Entdo eu fico insatisfeita por isso.
Silva e Fernandes (2009) apresentam ainda que este sentimento de frustracéo
pode ser gerado a partir da responsabilizacdo do professor pelo fracasso do sistema
escolar. Esta caracteristica se torna ainda mais aviltante quando os professores precisam
reorganizar sua pratica a partir das turmas que apresentam alunos com deficiéncia.
Muitas vezes, este trabalho é desempenhado instintivamente, sem reflexdo e
planejamento, pois as condicdes de trabalho ndo proporcionam tempo e meios para que
o trabalho pedagdgico seja organizado.
Na realidade da sala de aula, observa-se o fluxo contrario em relacdo as
perspectivas formativas e sobre as condi¢des de trabalho propostas para os professores.
Durante as entrevistas algumas questdes foram levando os professores a apresentar suas

inquietacbes a respeitodo trabalho com os alunos com deficiéncia:

Pesquisadora: Qual foi 0 seu primeiro contato com alunos cegos?
Mateus: Foi aqui mesmo na escola, em 2007.

Pesquisadora: Como vocé se sentiu como professor?
Mateus: Muita dificuldade. Eles acabam nos auxiliando a como lidar
com eles. E com atitudes diferentes.

Pesquisadora: E como pessoa? Quais foram as dificuldades?
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Mateus: Eu senti que deveria ter um aporte melhor e ndo tem.

Pesquisadora: O que vocé faz para superar essas dificuldades?

Mateus: N&o sei. 4 gente se sente impotente para falar: “Olha, eu ndo
consigo te ensinar tal conteudo”. Ainda mais 0s contelidos de
Quimica que tem tanta coisa abstrata. Sem contato visual fica dificil.
A maior dificuldade é passar para eles, eu sinto a dificuldade de
instrumentos pra trabalhar (grifo nosso).

Pesquisadora: Como vocé analisa atualmente sua atuagéo?
Mateus: Eu posso falar que eu acostumei, mas acho que melhorar,
ndo melhorou ndo (grifo nosso).

Pesquisadora: Como vocé se sentiu, como professora, na primeira aula
com eles?

Juliana: Ai para mim é um desafio, é novo, eu estou aprendendo. Eu
acho que enriquece o professor. E uma realidade nova, ele aprende,
ele cresce como ser humano, pois ele aprende a ensinar de uma outra
forma, ele atende um outro proximo de uma maneira diferente (grifo
Nosso).

Pesquisadora: VVocé sentiu dificuldades? Como fez para supera-las?
Juliana: Eu tenho, até agora. Como superar? Eu estou aprendendo.
No comego eu estranhei. Pensei que eu ndo fosse dar conta. Ai eu
tentei me sensibilizar para isso,pois era uma coisa que eu ndo dava
atencdo, passava despercebido. Mas, assim, como faz pouco tempo, e
€ uma coisa nova para mim, eu estou aprendendo com isso. Foi meu
primeiro contato.O que eu faco é tentar me aproximar deles, dar mais
atencdo, certamente sdo pessoas que tendem a ter uma vida com mais
limitacBes. Eu acho que eu me sensibilizei no sentido de dar mais
atencao, de ser mais carinhosa (grifo nosso).

Pesquisadora: Como vocé se sentiu, como professor, dando aula para
um aluno cego?

Renato: Dificil, complicado. Vocé tem que pensar o que vocé vai
fazer, porque vocé fica perdido. Até porgue a gente comecou e depois
que eu fui saber que a escola atendia esses alunos. Eu nem sabia
guando eu vim dar aula. Eu ndo sabia nada disso (grifo nosso).

Pesquisadora: Quais foram suas maiores dificuldades, neste inicio?
Renato: Saber como vocé vai passar a matéria para ele. Entender
como eles escrevem naquela maquina, que tem que colocar uma
pessoa perto ou nao, aprender tudo do zero (grifo nosso).

Pesquisadora: E em relagdo ao seu crescimento pessoal?

Renato: Ah, vocé se sente na obrigacdo de fazer ele participar da
aula. Uma mistura de uma obrigacdo do que vocé tem que fazer com
um certo sentimento de estar perdido e ndo saber de onde vocé
comeca. Mas eu acho que meu sentimento pessoal é de que aquilo é
importante. Um trabalho que tem gue ser feito mesmo (grifo nosso).

E a partir destas inquietacdes que o trabalho pedagdgico vai sendo construido

em sala de aula juntamente com esses alunos. Muitas vezes sdo iniciativas
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experimentais de professores que se depararam com o desafio de atender essa demanda.
Desta maneira, a escola vai se inebriando por uma atmosfera de incerteza e insatisfacéo
docente. As observagdes comprovam que essas inquietagdes influenciaram o trabalho
docente e as praticas de inclusdo realizada pelos mesmos.

Relacdo escola e instituicdo e 0 atendimento educacional especializado

A instituicdo especializada no atendimento dos alunos com deficiéncia visual
do municipio onde a pesquisa foi realizada surgiu na escola estadual em que este
trabalho foi desenvolvido. Por iniciativa dos pais, professores e a comunidade na qual
esta escola esta inserida, a instituicdo foi criada no espaco escolar para o atendimento
educacional destes alunos. Segundo o historico da instituicdo, a mesma funcionou
inicialmente em uma casa alugada, onde os alunos frequentavam e desempenhavam
atividades diversas no periodo contrario ao que estavam matriculados na escola, no
contraturno.

Apo6s um longo periodo funcionando no bairro em que a escola esta localizada,
a instituicdo, por iniciativa da presidente, que é uma professora cega e foi a primeira
deficiente visual deste municipio a se tornar professora, conseguiu do governo do
Estado um prédio proprio: uma escola que estava abandonada em outro bairro da
cidade. Por meio de campanhas e doacdes, a instituicdo conseguiu reformar o espaco
fisico e montar a infraestrutura necessaria para o atendimento dos alunos.

O prédio da instituicdo localiza-se atualmente neste espaco reformado que se
encontra distante da escola onde os alunos com deficiéncia visual estdo matriculados e,
desta forma, torna-se necessario oferecer transporte para os alunos se deslocarem do
bairro onde se encontra a escola até a instituicdo. A instituicdo oferece transporte para
estes alunos diariamente, além de oferecer alimentacdo para 0s mesmos em sua sede.

A professora Patricia, responsavel pelas salas de recursos da escola e da
instituicdo, detalhou os aspectos gerais do trabalho desenvolvido pela equipe que atua

no trabalho com os alunos com deficiéncia visual:

Pesquisadora: Quantos alunos com deficiéncia visual a instituicdo
atende atualmente?

Patricia: A gente atende em torno de 142 alunos deficientes visuais,
ndo s6 deste municipio, mas de toda a regido a gente atende.(Grifo
Nosso).
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Pesquisadora: E como eles chegaram até a instituicdo, como é esse
processo deles serem atendidos pela instituigdo?

Patricia: A gente tem parceria com o Hospital das Clinicas. Ent&o,
quando eles vdo fazer exames, exames oftalmoldgicos a doutora
encaminha para a instituicdo. Ou, as vezes, a gente participa de
algum evento, sai na televisdo, os alunos ficam conhecendo nosso
projeto e nos procuram.

Pesquisadora: E quais os trabalhos realizados com esses alunos aqui
na instituicdo?

Patricia: Sdo varios trabalhos realizados. Entdo, a gente tem a sala de
recursos, para trabalhar com a incluséo do deficiente visual, a gente
tem o EJA, que sdo aqueles alunos que estdo no supletivo, ensino
médio com fundamental, e também aquelas pessoas que ja tem uma
certa idade e perderam a visdo que vem para ca aprender o braille.
Fora a sala de aula, a gente tem atendimento com psicélogo
voluntario, aula de mdsica, tem capoeira, golbol, atletismo, biodanca,
aula de bordado, aula de informética, OM (orientacéo e mobilidade),
aula de danca. Enfim...

A professora Patricia destaca todo o trabalho desempenhado pela instituicdo e a
area de atuacdo da mesma. Alem disso, ela destaca que a instituicdo ainda recebe alunos
de outros municipios, sendo, desta maneira, referéncia na regido. De acordo com o
historico obtido na instituicdo, sdo 26 municipios atendidos.

O atendimento educacional especializado (AEE) foi apresentado a partir da
modalidade denominada sala de recursos a partir das discussdes propostas pela Politica
Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacédo Inclusiva (BRASIL, 2008).
A regulamentacdo e as diretrizes para as agdes realizadas por este tipo de atendimento
foram definidas a partir da Resolucdo 04/2009 do Conselho Nacional de Educacéo
(CNE). A partir desta resolucédo, os alunos com deficiéncia deverdo estar matriculados
nas classes regulares e no AEE, que poderd ser ofertado em salas de recursos
multifuncionais ou em centros de AEE da rede publica ou de instituicdes comunitarias,
confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos (BRASIL, 2009).

A instituicdo especializada no atendimento escolar dos alunos com deficiéncia,
sujeitos desta pesquisa, configura-se como uma instituicdo filantrépica sem fins
lucrativos e pode entdo, segundo a resolucdo acima citada, ser responsavel pela sala de

recursos da escola.
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A respeito do funcionamento das salas de recursos de responsabilidade da
instituicdo, a professora explicitou, em uma de suas salas, como as mesmas estao
organizadas:

Pesquisadora: Para falar um pouco sobre o funcionamento das salas de
recursos: Como as salas de recursos funcionam, tem sala na escola e
salas aqui na instituicdo, como é esse funcionamento?

Patricia: A sala de recursos do Estado tem uma so, que é no periodo
da manh&. A sala de recursos seria como uma sala de reforgo. A
gente vai tentar sanar algumas dificuldades encontradas no ensino
regular. Também, nessas salas de recursos, eles tiram ddvidas, eles
fazem trabalho, pesquisam, e o horério de funcionamento dela é no
periodo inverso do periodo regular. Entdo, os alunos que vem comigo
no periodo da manhda sao os alunos que estudam no periodo da tarde
no ensino regular. Aqui na instituico essa sala recursos no periodo
da tarde é da Prefeitura. A titular da sala é a presidente da
instituicdo. O que ela fez: como a escola funciona muito distante da
instituicdo ela conseguiu que funcionasse aqui na instituicdo, para
que o aluno com deficiéncia visual pudesse usufruir de todos os
beneficios da instituicdo, que a instituicdo oferece. Como eu falei,
aula de informatica, capoeira, natacdo, enfim. Mas é da prefeitura e
uma do Estado. (Grifo nosso).

O artigo cinco da Resolugdo 04/2009 — CNE afirma que as atividades das salas
de recursos podem ser realizadas nas instituicdes se as mesmas possuirem convénio
com a Secretaria de Educacdo ou qualquer 6rgdo governamental correspondente nas
demais insténcias, estaduais, municipais e federais. De maneira geral, a professora
Patricia aborda alguns aspectos referentes a instituicdo, uma vez que a mesma é
responsavel pelas salas de recursos do Estado e do Municipio e realiza parte do trabalho
desenvolvido nas mesmas na sede da instituicdo.

Ainda, na fala dessa professora percebe-se, além das caracteristicas
organizacionais das salas de recursos, quais as concepgdes que esta apresenta em
relacdo ao trabalho pedagdgico desempenhado nas salas de recursos, definido como um
trabalho de refor¢co. Segundo Baptista (2011), as politicas que regulamentam as salas de
recursos apresentam a necessidade das mesmas serem espacos que complementem ou
suplementem o trabalho pedagdgico realizado em sala de aula. Nesta perspectiva, 0
atendimento desenvolvido nestas salas deve superar a compreensdo de configurarem-se
apenas como acdes de reforco. A dimensdo formativa, como ainda destaca Baptista

(2011) deve ir além, favorecendo a pluralidade das acdes e intengbes das mesmas, com
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0 objetivo de proporcionar acesso, destes alunos, de maneira democratica ao
conhecimento.

Assim, percebe-se a intrinseca relacéo entre a escola pesquisada e a instituicdo
especializada. Os alunos com deficiéncia visual matriculados na escola sdo a ela
direcionados por acdo da instituicio que cuida do atendimento educacional
especializado da escola, a sala de recursos, e mantém o atendimento no turno contrério
ao horério das aulas prioritariamente em suas dependéncias. Desta maneira, a maioria
das atividades extracurriculares, desempenhadas pelos alunos, é realizada na instituicéo.

Esta caracteristica ficou evidente na fala dos alunos entrevistados:

Pesquisadora: E tem alguma atividade que vocé realiza fora da sala de
aula?

Heitor: Tem. Eu vou & na instituicdo. L& eu faco outras atividades
como atletismo, academia...

Pesquisadora: Quantos dias da semana vocé participa de atividades na
instituicdo?

Heitor: Cinco dias da semana. SO volto cinco horas para minha
cidade.

Pesquisadora: Quais atividades vocé participa na institui¢do?

Jodo: Eu fagco masica, toco bateria em uma banda. E faco informética,
aulas de canto. Tem um coral la. Artes. Tém varias atividades 14!
Natacdo, o jogo especifico para deficiente visual, que é o golbol. O
atletismo... E quase todo dia, chego na minha cidade as seis horas.

Percebe-se que as atividades desempenhadas na/ pela instituicdo superaram o
trabalho pedagogico desenvolvido nas salas de recursos. A respeito das tarefas

realizadas neste ambiente, 0s alunos apresentaram alguns aspectos interessantes:

Pesquisadora: Como vocé utiliza a sala de recursos da escola?

Jodo: Eu utilizo a sala. Ano passado eu vinha para ca de manha, fazer
uma tarefa que vocé ndo entende...entendeu? Eles ajudam, sabe? Nao
dao a resposta, mas te ensinam melhor.

Pesquisadora: E essa sala de recursos aqui da escola? Como vocé
utiliza ela?

Heitor: Eu ndo uso ela. Quem usa mais sdo os alunos de manha aqui,
gue estudam a tarde. (Grifo nosso).

Pesquisadora: E 14 na instituicdo, como funciona o atendimento?
Heitor: Se eu tenho trabalho, eu posso ir na sala de informatica ou na
biblioteca 14, ou utilizar qualquer computador.

Pesquisadora: E as dificuldades que vocé tem nas matérias, vocé
consegue resolver 14?
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Heitor: Consigo. Eles tentam fazer o que eles podem |4 para me
explicar. Se eu ndo conseguir eu pesquiso na Internet ou eu falo para
professora, fago s6 o que der. (Grifo nosso).

Os alunos Joéo e Heitor apresentam questionamentos importantes em relagéo
ao atendimento educacional especializado realizado na sala de recursos da escola.
Ambos destacam sua utilizagdo. Jodo utiliza mais a sala instalada na escola para a
realizacdo de suas tarefas cotidianas. Heitor, por sua vez, destaca que 0 uso dos recursos
para o desenvolvimento de suas atividades escolares € desempenhado na instituicdo,
onde ele acaba pesquisando 0s temas que necessita para o entendimento de alguns
conteldos e para a confeccdo dos trabalhos que os professores exigem como
instrumentos avaliativos com esses alunos. No entanto, Heitor destacaque nem todos os
contetdos sdo trabalhados nas salas de recursos. A professora Patricia, em aspectos
gerais da sua entrevista, apresentou as dificuldades em se trabalhar com alguns
contetdos, denotando a necessidade do trabalho pedagdgico ser desempenhado de
maneira coletiva com os professores das salas regulares. Baptista (2011) apresenta que
neste processo 0s desafios sdo imensos na busca pela qualidade dos servigos oferecidos,
uma vez que os mesmos se configuram como possibilidades de se ampliar acbes
pedagdgicas para estes alunos. A falta de interlocucéo entre os professores das classes
regulares e a professora da sala de recursos denota a dimensdo dos desafios a serem
trabalhados e superados.

Foi ainda guestionada a parceria entre a escola e o trabalho desenvolvido pela
instituicdo:

Pesquisadora: Como é caracterizada essa parceria entre a escola e a
instituicdo?

Patricia: Todo inicio do ano letivo essas escolas conhecem 0 nosso
trabalho, principalmente no planejamento, que é feito com todos os
professores, a gente visita as escolas, conversa com todos o0s
professores, fala do nosso trabalho, como é feito o nosso trabalho,
fala dos nossos materiais, nossos recursos, enfim, para eles
perceberem, principalmente aqueles professores novatos, perceberem

gue eles ndo estdo sozinhos, eles tém 0 nosso apoio e tém a nossa
parceira para poder ajuda-los.

Pesquisadora: Como essa parceria reflete no cotidiano dos alunos?

Patricia: Bom, ele percebe no seguinte, como por exemplo, na
realizacdo das pesquisas, por que a maioria dos alunos eles ndo tem
nem a maquina, que dird um computador em casa. Entdo se ndo fosse
a instituicdo onde seria realizada a pesquisa? O material, que mal
utiliza o braille, todo o material dele, quem utiliza o Braille, a gente
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transcreve, passa em tinta para o professor corrigir. Os materiais,
quando precisa fazer um mapa em relevo ou um desenho em relevo.
Entéo, tudo acaba sendo realizado pela instituicdo, aqui na sala de
recursos.

Apesar de a professora Patricia caracterizar essa parceria apenas nos momentos
do planejamento escolar, a partir das observacdes realizadas durante a pesquisa foi
possivel perceber a presenca do trabalho da instituicdo no cotidiano das atividades
escolares. Porém, as iniciativas de se apresentar o trabalho da instituicdo no inicio do
ano letivo, como uma maneira de tranquilizar o trabalho dos professores, principalmente
dos professores novatos da escola, infelizmente ndo foi suficiente para evitar que o0s
mesmos se deparassem com um sentimento de impoténcia em relacdo as acles
pedagogicas desenvolvidas nas disciplinas especificas, como foi discutido anteriormente

nas condicdes de trabalho enfrentadas por esses professores.

3.3 ATeoria Atdbmica a partir da Pedagogia Historico-Critica

Inicialmente foram discutidos, juntamente com o professor Mateus, 0s
conteddos que poderiam ser trabalhados com o primeiro ano do Ensino Médio de
maneira que contribuissem ndo so para a formacdo dos alunos, mas que apresentassem
significado nesta construcdo. O professor sugeriu a Tabela Periédica como tema para a
elaboracdo de um plano de aula que modificasse e contribuisse para acGes mais
conscientes na sala de aula. Sugeri que acrescentassemos a teoria atdbmica para que 0s
alunos se aproximassem das ideias acerca da constituicdo da matéria.

Para a construcdo do plano de aula foram utilizados dois livros didaticos: o
livro utilizado pelo professor e um livro que estd no PNLD deste ano. Além disso,
foram utilizados artigos e livros como referéncia para a selecdo dos contetidos a serem
explorados.

Foi escolhido o desenvolvimento historico da Teoria Atémica para ser
trabalhado em sala de aula com os alunos. A partir das premissas da pedagogia
historico-critica de Saviani (2009), o plano de aula foi estruturado levando-se em
consideracao:

e Problematizacdo que considerasse aspectos vivenciados no cotidiano dos

alunos: um problema partindo do social;
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e Instrumentalizacdo: organizacdo dos conteldos necessarios para o
entendimento do problema e reflexdes sobre as possibilidades de sua
resolucao;

e Catarse: ApoOs o entendimento dos alunos e 0 momento em que O
problema adquire novo significado, discutir os aspectos que foram
necessarios para compreensdo do problema;

e Retorno ao problema: retomada da problematizacdo apds os conceitos

necessarios para o entendimento da mesma e retorno a pratica social.

Antes da finalizagdo do plano de aula, foi realizada, com os alunos, uma
avaliacdo inicial sobre atomistica. As informac6es desta avaliacdo contribuiram para a
concluséo do plano de aula sobre Teoria Atémica e foi de extrema importancia para a
escolha da problematizacdo norteadora da pratica pedagdgica.

A atividade era composta pelas seguintes questdes:

1. Com suas palavras, explique do que a matéria € constituida e como ela é
formada?

2. Explique o que vocé entende sobre o 4&tomo. Represente suas ideias, descreva e
utilize o maior nimero de detalhes.

3. Como conseguimos, a partir da teoria atdbmica, explicar a existéncia de diferentes
substancias?

4. Construa um modelo para explicar o conceito de atomo.

5. Ha outros conteddos de Quimica que levam em consideracdo as informacgdes
obtidas a partir da teoria atbmica?

As duas primeiras questdes foram analisadas para compreender como os alunos
concebiam 0s conceitos sobre atomo e como organizavam esses conceitos a partir das
ideias sobre constituicdo da matéria. As respostas dos alunos foram sistematizadas na

tabela abaixo:
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Tabela 5: Categoria conceitual obtida nas respostas dos alunos durante avaliacdo pedagogica.

Resposta para a definicdo de atomos Nivel conceitual expressado

Ideias gerais sobre a constituicdo da matéria Sincrese

Atomos definidos como:

e elementos quimicos;

e massa;

e numero na formula quimica de

alguma substancia;

Sincrese
e adicdo de produtos;
e particulas;
e micro-particulas;
e indivisivel,

e algo invisivel.

Atomos definidos por:
e bactérias; Pseudo-conceitos

e células.

A partir desta tabela pode-se perceber que a maioria dos alunos possui
pensamento desorganizado em relagdo aos conceitos que envolvem a teoria atbmica. O
conceito de atomo e de desenvolvimento dos modelos atbmicos, ao longo da historia da
Quimica, muitas vezes é associado, de maneira caotica, a maioria dos contetdos desta
Ciéncia. Este perfil acaba contribuindo para que os alunos generalizem a teoria atbmica
a estes conteudos e ndo consigam avangar no entendimento dos conceitos que envolvem
a mesma. Segundo Fontana (1991) a mediacdo pedagogica do professor pode contribuir
de maneira decisiva para que o aluno avance na elaboracdo conceitual de um
determinado tema. Desta maneira, a intervencdo do professor pode, caso 0 mesmo
planeje seu trabalho pedagdgico para tal finalidade, proporcionar que os alunos
caminhem de um nivel conceitual para outro a partir das aulas e as discussdes
proporcionadas nas mesmas.

Alguns alunos apresentaram, porém, para estas questfes iniciais, elaboracdo
conceitual a partir da formacdo de complexos. Segundo Vigotski (2001b), nesta etapa de
apropriacdo do conhecimento, diferentes niveis compreendem a conceituacdo por
complexos, sendo uma delas a criacdo de pseudoconceitos, que corresponde as

associacOes que os alunos conseguem fazer a partir de um conceito que ja se encontra
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fundamentado. Nesta resposta dos alunos, percebe-se que estes associam células, que é
considerada a menor unidade de um organismo que conserva as caracteristicas
funcionais do mesmo, aos &tomos, que sdo as menores particulas da matéria.

A questdo trés apresentou, na maioria das respostas dos alunos, a ideia de
transformagdo quimica. A maior parte dos alunos, na questdo quatro, representou o
atomo como o livro utilizado pelo professor apresenta: a estrutura nuclear indicando
prétons e néutrons e em volta deste nlcleo indicagGes correspondentes aos elétrons.
Muitos podem ter utilizado esta representacdo, por considerar a mesma como absoluta
na reproducdo dos contetdos atdmicos. Esta utilizacdo pode indicar a necessidade de se
trabalhar melhor a utilizacdo dos modelos em sala de aula, destacando a fragilidade dos
mesmos na reproducdo de ideias que se apropriam do que ja conhecemos para tentar
explicar o que ainda ndo conseguimos compreender. Outros alunos representaram o
atomo com a representacéo utilizada para elementos quimicos.

A questdo nimero cinco ndo foi respondida pela maioria dos alunos, devido ao
término da aula utilizada para realizagdo da atividade. Nesta questdo, esperava-se que
alunos relacionassem a teoria atdbmica com outros conteudos de Quimica,
principalmente com os conteudos da tabela periddica.

Com base nas respostas obtidas nesta avaliacdo inicial, foi possivel estruturar o
plano de aula a partir das necessidades expressas nas respostas de cada questdo
apresentada na atividade citada acima. Desta maneira, 0s principais conceitos desta
tematica foram organizados no planejamento da aula sobre a Teoria Atémica.

O plano de aula final (Apéndice 3) foi previsto para ser desenvolvido em 3
aulas de Quimica: duas sobre os contetudos e uma de revisdo dos principais conceitos. A
aula de revisédo foi prevista com o objetivo de retomar os conceitos da Teoria Atémica
para proporcionar aos alunos mais um momento de construcdo coletiva e reflexéao e,
assim, antecipar a avaliacdo final do tema.

Para o desenvolvimento das aulas sobre Teoria Atémica foram confeccionados
modelos para facilitar o contato dos alunos com as representacdes propostas para o
entendimento do desenvolvimento historico da atomistica. A confeccdo destes modelos
foi baseada no trabalho de Resende et.al (2009), onde 0s mesmos apresentam uma
proposta para o ensino da Teoria Atdmica para alunos com deficiéncia visual a partir da
elaboracdo de material didatico que reproduza os diferentes modelos atémicos. Com
base nas ideias deste artigo, foram confeccionados os modelos de Dalton, Thomson e o

modelo de Rutherford em duas perspectivas, como apresentam as figuras abaixo. Foram
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utilizados materiais de baixo custo e de facil acesso e manuseio, tais como, bolas de
isopor de diferentes tamanhos, arame, migangas e cola colorida para fazer o relevo.

Figura 2: Representacdo do

modelo atdmico de Dalton Figura 3: Representacdo do modelo

atbmico de Thomson

Figura 4: Representacdo do modelo Figura 5: Representacdo do modelo
atdbmico de Rutherford (perspectiva atémico de Rutherford (representacdo
espacial). no plano).

Os modelos foram utilizados pelos alunos de maneira dindmica nas aulas, onde
manusearam e questionaram as representacées. O aluno com deficiéncia visual utilizou
este material juntamente com os seus colegas de classe e auxiliou ainda na discussao
dos aspectos que poderiam ser aperfeicoados no material (principalmente em relagdo ao
modelo de Rutherford da figura 4, que foi confeccionado com um arame fragil e tornou-
se assim um material de dificil manuseio).

Cada modelo foi contextualizado e discutido conforme as aulas foram
avancando no desenvolvimento dos conceitos sobre teoria atbmica. Cada etapa das aulas
foi iniciada com uma problematizacdo, onde este material foi utilizado na reflex&o e

ilustracdo do desenvolvimento dos mesmos ao longo da historia da Quimica, assim
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como previsto por Saviani (2009) em suas consideracgdes sobre a necessidade imposta
pelo problema, exigindo a instrumentalizacdo a cada etapa para o desenvolvimento da
PHC.

A primeira aula sobre atomistica foi iniciada a partir da problematizacdo: Por
que existem substancias diferentes que compdem 0s materiais do nosso cotidiano?. O
objetivo de iniciar a aula a partir desta questdo foi utilizar o que é observado pelos
alunos no seu dia-a-dia e propor a reflexdo a partir do que o cotidiano nos impde como
problema, o que vivenciamos na pratica. Desta maneira, esperava-se que 0s alunos
apresentassem suas hipdteses sobre esta questdo e a partir desta percebessem a
necessidade de estudar e conhecer o0s aspectos que envolvem as teorias que explicam a
matéria e suas transformacdes.

As principais respostas obtidas nesta etapa da aula, demonstraram que 0s
alunos apresentam pensamento caotico em relacao a esta tematica:

- “Por que temos coisas diferentes para comporem os materiais”.

Apenas uma aluna respondeu o problema inicial a partir da Teoria Atémica.
Ela respondeu prontamente que temos materiais diferentes no nosso dia-a-dia, por conta
dos diferentes &tomos que existem para a constituicdo da matéria. Foi a partir desta
resposta e das questbes apresentadas pelos alunos, que os aspectos historicos desta
teoria foram apresentados. Primeiramente foram trabalhados os contetdos sobre Teoria
Atomica relacionados a Grecia Antiga, periodo em que os filésofos iniciaram seus
guestionamentos sobre a constituicdo da matéria. Aos alunos foi perguntado como 0s
filosofos concebiam a estrutura da matéria. Muitos recordaram da teoria dos quatro
elementos, onde os pensadores afirmavam que qualquer material poderia ser formado a
partir dos quatro elementos: agua, terra, ar e fogo. A partir dessas respostas, 0S
conceitos cientificos envolvidos neste conteudo foram trabalhados. Democrito foi o
primeiro a apresentar a ideia de atomo aos pensadores da época. Foram discutidas, com
os alunos, as propostas deste fildsofo, uma vez que suas concepg¢des sobre a matéria
influenciaram o desenvolvimento das teorias posteriores. A teoria de Democrito
apresentava 0 &tomo como uma particula indivisivel (foi desta definicdo que surgiu a
denominagdo “4tomo — indivisivel” para esta particula). Os alunos recordaram desta
definicdo e foram discutidos os motivos pelos quais esta teoria ndo foi utilizada na
época.

A preocupacao dos filosofos, nesta época, era descobrir o Elixir da Longa Vida

(que poderia proporcionar vida eterna a quem possuisse esta substancia) e a Pedra
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Filosofal (que poderia transformar qualquer material em ouro). Esses pensadores ainda
acreditavam que qualquer material poderia ser composto pelos quatro elementos (&4gua,
terra, ar e fogo) em suas devidas proporgoes.

Apds muitos anos e os fracassos na descoberta do Elixir da Longa Vida e na
Pedra Filosofal, a Teoria Atbmica é retomada por Dalton e 0 modelo proposto por este
cientista é entdo apresentado aos alunos. Nesta etapa da aula, 0 modelo confeccionado
foi importante para a reflexdo sobre as caracteristicas desta proposta. Dalton foi
influenciado pelas propostas de Democrito. Assim, seu modelo apresentava
caracteristicas anteriormente discutidas com os alunos. Foi utilizada, para deixar ainda
mais acessivel este modelo, a analogia da bola de bilhar. Para explicar a ideia que
Dalton apresentou para o atomo (uma particula macica, indivisivel e esférica), esta
analogia foi trabalhada com os alunos, para que o modelo utilizado fosse ainda mais
compreensivel.

Ainda, nesta etapa da aula, o questionamento de um dos alunos proporcionou
retomar a discusséo sobre a utilizagcdo de modelos. Aos alunos foram entregues alguns
modelos de Dalton, confeccionados em cores diferentes, para a andlise das
caracteristicas da representacdo de atomo proposta por este cientista. A escolha das
cores foi realizada para proporcionar contraste entre as pecas e assim tornar-se um
material acessivel também aos alunos com baixa visdo. A questdo que surgiu neste
contexto explorava as cores do material: um aluno questionou se um atomo seria
colorido e quais as diferencas entre os &tomos de diferentes cores. Foi utilizada a duvida
desse aluno para explicar as limitac6es da utilizacdo de um modelo e que 0 mesmo seria
uma aproximacéo didatica do conceito a ser estudado e nédo sua representacéo fiel. O
professor aproveitou para retomar a analogia deste modelo em sua comparacdo com as
caracteristicas de uma bola de bilhar, com o objetivo de ressaltar que as aproximacoes
foram realizadas pelas semelhancas entre o funcionamento dos dois modelos.

A primeira aula proposta para discussdo de atomistica foi encerrada na
discussdo sobre o Modelo Atdmico de Dalton. Foi combinado com os alunos a
retomada do tema na proxima aula de Quimica e o professor aproveitou para ressaltar
que na avaliacdo seriam cobrados os conceitos trabalhados nesta aula. Ainda,
aproveitou-se para combinar com os alunos a realizacdo de uma atividade diferenciada:
uma avaliacdo a partir da aplicacdo de um jogo. Os alunos se animaram com a ideia € a

primeira aula foi finalizada com esta discusséo.
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A segunda aula sobre o desenvolvimento dos modelos atbmicos iniciou-se na
semana seguinte e foi desenvolvida a partir da retomada dos conceitos explorados na
aula anterior (modelo atbmico de Dalton). Apos isso, foi problematizada a necessidade
de aperfeicoamento do modelo. Aos alunos foi apresentada a seguinte questéo: “Por
que esse modelo precisou ser aprimorado?”. A maioria dos alunos respondeu que
precisou-se avancar na caracteristica indivisivel que Dalton atribuia ao atomo. O
professor reforgou esta questdo e foi introduzida ainda uma segunda necessidade para
desenvolver um modelo mais completo: explicar as caracteristicas elétricas da matéria.

Alguns alunos questionaram se a matéria seria elétrica e para discutir esse
problema foi proposta uma pequena dindmica: experimento de eletrizagdo de uma
caneta. Para a realizacdo desta atividade os alunos precisaram de pedagos pequenos de
papel sulfite e uma caneta. A caneta deveria ser atritada, para gerar diferenca de carga
elétrica, e apos a eletrizacdo do objeto e aproximar 0 mesmo dos papéis, 0 que
acontecia.

O questionamento realizado pelos alunos acerca das propriedades elétricas da
matéria proporcionou desenvolver em sala de aula uma vivéncia simples que contribuiu
para que os contetdos pudessem ser aprimorados e experienciados. Segundo Fontana
(1991) as condicbes proporcionadas durante as aulas e as experiéncias vividas nas
mesmas podem contribuir para a elaboracdo conceitual dos alunos em relacdo ao tema
trabalhado. E a partir destas condigdes que ha aproximagao da apropriacdo do conceito.

Os alunos, apos esta discussdo, foram questionados sobre as possibilidades do
modelo de Dalton explicar a natureza elétrica da matéria. Eles chegaram a concluséo de
que o modelo proposto por este cientista, além de limitar-se na indivisibilidade, também
ndo conseguia esclarecer muitas caracteristicas observadas no cotidiano. Assim, foi
concluida, juntamente com os alunos, a necessidade de desenvolvimento de um modelo
gue conseguisse avancar nos aspectos onde a teoria atdmica de Dalton ndo obteve
respostas. Desta maneira, foi apresentado o modelo de Thomson aos alunos.

Uma aluna perguntou se este seria o modelo do “pudim de passas” e a analogia
utilizada para explicar este modelo comecgou a ser discutida a partir desta duvida. O
modelo de Thomson propunha, para explicar o0 &omo, 0 mesmo organizado a partir de
uma estrutura maci¢a positiva, com particulas negativas presas nesta “massa”. A
analogia conhecida para tornar este modelo mais acessivel aos alunos, o “pudim de
passas” (onde a massa do pudim seria a parte positiva do atomo e as passas seriam as

particulas negativas) pode levar os alunos a uma compreensdo distorcida do modelo que
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realmente pretende-se discutir, uma vez que esta analogia surge em outro contexto;
surge no contexto americano, onde os pudins ndo apresentam um furo no meio, sdo
continuos. No nosso contexto esta analogia pode gerar a compreensdo errdnea, uma vez
que o aluno pode entender que o modelo de Thomson propunha uma estrutura, para o
atomo, com um espacgo vazio no seu interior. Desta maneira, procurou-se utilizar uma
analogia que se aproximasse mais da estrutura do modelo a ser explicado. Juntamente
com o professor foi desenvolvida a analogia do modelo de Thomson como um
panetone, onde a massa do mesmo seria a parte positiva do atomo e as frutas seriam as
particulas negativas presas nessa massa.

Os modelos confeccionados foram utilizados neste momento da aula por todos
0s alunos. O aluno com deficiéncia visual aproveitou o manuseio do modelo para
retomar a ideia de atomo proposta por este cientista e ainda recuperar as ideias
expressas na analogia utilizada durante a explicacao deste modelo.

A utilizagdo dos modelos e a discussdo dos mesmos pelos alunos contribuiram
para que estes realizassem a reflexdo sobre as caracteristicas presentes em cada etapa do
desenvolvimento da teoria atbmica além de compartilharem em sala de aula das relacdes
sociais, das duvidas e ideias entre seus pares, que se configuram como caracteristicas
importantes na construcdo conceitual. O aluno participa das relagdes interpessoais e
consegue internalizar os conceitos a partir destas experiéncias, transformando as
mesmas em relacGes intrapessoais (FONTANA, 1991).

Foram problematizadas ainda as contribuicdes de Rutherford e Bohr para o
desenvolvimento dos modelos atdémicos. Rutherford introduziu, nesta discussdo, a
possibilidade de haver espacos vazios na matéria. Foi apresentada aos alunos a
experiéncia realizada por este cientista para provar suas hipdteses e suas caracteristicas
foram discutidas. O modelo proposto para explicar a ideia de atomo desenvolvida por
Rutherford foi apresentado aos alunos e a analogia utilizada foi a comparacdo do
modelo proposto como a estrutura do nosso sistema solar, onde o sol seria o nlcleo do
atomo e os planetas os elétrons. A orbita percorrida por eles foi comparada a eletrosfera.
Algumas ressalvas foram realizadas em relagéo a utilizacdo desta analogia, uma vez que
a mesma poderia induzir as ideias errdneas, tais como a interpretacdo de que os elétrons
apresentam tamanhos diferentes, pois o0s planetas apresentam esta configuracdo.
Durante toda a explicacdo foram destacadas as limitacGes que a utilizacdo de modelos

pode apresentar.
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As contribuicdes de Bohr sobre a distribuicdo dos elétrons em niveis de energia
também foram apresentadas, mas a discussdo sobre as particularidades apresentadas

pelo desenvolvimento das ideias deste cientista ndo foram aprofundadas.

3.4 Elaboracéo e aplicacdo de material didatico-pedagdgico

Para a avaliacdo foi desenvolvido e aplicado o jogo denominado a Saga do
Atomo: um jogo de tabuleiro organizado a partir das mesmas problematizacdes
vivenciadas nas aulas sobre atomistica. No decorrer do tabuleiro, os alunos poderiam
retomar a evolugdo dos modelos atdmicos ao longo da histodria.

Foram confeccionados trés kits contendo, cada um, um tabuleiro, um dado,
cartas com as questdes do jogo, ficha para as respostas dos participantes e pedes. Os
tabuleiros foram confeccionados em papel panaméa (um papel de gramatura maior que a
do papel cartdo) que foi utilizado para dar sustentacdo a trilha montada para produzir o
“caminho” que os jogadores deveriam percorrer; esta trajetoria foi produzida a partir de
quadrados de E.V.A (etil vinil acetato). Cada quadrado foi numerado, resultando nas
casas do jogo. Foi produzido um dado e pecasde artesanato foram utilizadas como pedes
do jogo. Um dos Kits foi produzido com as inscri¢cbes em relevo e em diferentes texturas
para que o aluno com deficiéncia visual jogasse com 0 Seu grupo sem maiores

dificuldades. As figuras 6 e 7 apresentam como o tabuleiro foi proposto:

Figuras 6 e 7: Tabuleiro confeccionado para o jogo.

As regras do jogo foram definidas a partir de etapas no tabuleiro que
considerassem a evolucdo dos modelos atdmicos ao longo da histéria e que
contribuissem ainda mais para a discussdo dos conceitos envolvidos no tema. As

divisdes resultaram em cinco etapas: Antiguidade, Laboratério do Dalton, Laboratério
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do Thomson, Laboratério do Rutherford e Laboratério do Bohr. Nas casas
correspondentes a cada etapa foram desenvolvidas questfes referentes aos modelos
atémicos desenvolvidos em cada época, indicadas no tabuleiro pelo periodo principal
(Antiguidade, apresentando as contribuicbes de Demdcrito) e pelos cientistas
responsaveis pelas principais contribuicdes para esta teoria (Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr). Nao foram exploradas, durante as aulas e no decorrer do jogo, as
ideias quanticas utilizadas no modelo atbmico mais aprimorado (utilizado atualmente),
uma vez que optou-se por fundamentar as teorias essenciais para o entendimento dos
modelos utilizados na representacdo da estrutura da matéria.

Em cada “laboratorio” contido no tabuleiro os alunos poderiam, a partir das
respostas corretas as questdes correspondentes de cada etapa, receber um modelo
atdmico de acordo com a evolugdo acompanhada pelo jogo. O objetivo desta atividade
era alcancar a linha de chegada com todos os modelos atdmicos do jogo. Obter todos os
modelos, no final do jogo, indicaria que o jogador passou por todas as etapas de
evolucdo dos modelos e conseguiu responder corretamente as questdes propostas para a
avaliacdo deste contetdo.

Além de casas com questdes sobre a evolugdo dos modelos atémicos ao longo
da historia, os alunos ainda poderiam se deparar com questdes onde a bonificacao pela
resposta correta forneceria um passe para a “Loja de Ferramentas™: espago fora do
tabuleiro com diferentes pecas para a montagem de modelos atdmicos de acordo com a
etapa do jogo que se encontrassem. Este espaco proporcionou, durante o jogo, a
possibilidade dos alunos explorarem os conceitos aprendidos de maneira pratica.

Na aula anterior a aplicacdo do jogo foi realizada uma revisdo sobre os
principais topicos estudados nas aulas de atomistica. Esta revisdo foi realizada na aula
de Filosofia, pois na semana em que a mesma aconteceu os alunos realizaram exercicios
para nota e uma das aulas de Quimica foi utilizada para esta finalidade. Foi interessante
a postura do professor de Filosofia no momento em que o periodo da Grécia Antiga foi
trabalhado na revisdo. O mesmo participou desta revisdo, demonstrando que diferentes
conteddos podem ser trabalhados de maneira interdisciplinar e assim contribuir para a
formacdo ampla dos alunos.

Durante a revisdo, um grupo de alunos ndo prestou atencdo na aula, dando
continuidade em uma atividade de filosofia que o professor havia passado em uma aula
anterior. Essa postura dos alunos refletiu na dinamica do jogo e este foi o grupo que

mais sentiu dificuldades em realizar as tarefas exigidas no mesmo.
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Aplicacdo do Jogo A Saga do Atomo

Na aplicacdo do jogo foram utilizadas duas aulas: uma de Quimica e uma de
Portugués. A professora de Portugués havia faltado neste dia e a pesquisadora acabou
ficando sozinha com a classe durante o desenvolvimento desta atividade. O professor de
Quimica participou da primeira aula, onde as regras e a dindmica do jogo foram
explicadas. Neste momento da tarefa, os alunos aproveitaram para esclarecerem as
davidas e questionarem os aspectos principais do jogo.

No dia da aplicacdo do jogo, 23 alunos estavam presentes na aula, mas trés
destes escolheram ndo participar da atividade. Os 20 alunos que aceitaram realizar a
tarefa foram divididos em trés grupos: dois grupos com seis alunos e um grupo com oito
. A divisdo foi realizadapelos alunos e o estudante com deficiéncia visual ficou no maior
grupo formado. Para tentar gerenciar os grupos, foi pedido aos alunos que, dentro dos
grupos, formassem duplas para jogarem juntos (com o mesmo pido) e, desta forma, ndo

prejudicarem o andamento do jogo.

Figuras 8 e 9: Desenvolvimento do jogo “A Saga do Atomo”.

Ao iniciarem o jogo, logo nas primeiras questdes os alunos precisaram de ajuda
para entender algumas etapas. A pesquisadora precisou explicar individualmente
algumas particularidades da atividade a partir da observacdo pratica dos alunos, uma
vez que 0s mesmos ja haviam iniciado o jogo.

As principais davidas surgiram em relacdo a como sistematizar as respostas das
questdes propostas na atividade e como as mesmas seriam avaliadas. Muitos alunos
chamaram a pesquisadora para discutir 0s conceitos envolvidos nas questdes e a mesma

mediou a respostas destes a partir da reflexdo iniciada por eles.
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Algumas questbes foram realizadas acerca da utilizagdo da “Loja de
Ferramentas”. Os alunos apresentaram duvidas em relacdo a quantidade de materiais
que poderiam usar ao consultar esta se¢cdo do jogo. Foi esclarecido que a utilizacéo
deste segmento seria livre durante as etapas em que 0 mesmo fosse requerido. Assim,
sempre que os alunos retirassem no tabuleiro uma casa que proporcionasse acesso a
“Loja de Ferramentas” poderiam utilizar, livremente, os objetos presentes nela. A
avaliagdo sobre esta utilizagdo seria realizada a partir do encerramento desta consulta
nas ferramentas deste espaco e apds os alunos terminarem de propor seus modelos.

Cada modelo foi avaliado de acordo com a etapa em que 0s jogadores estavam
no tabuleiro. O modelo proposto por Dalton foi representado de diferentes maneiras,
pois na “Loja de Ferramentas™ existiam muitas pegas que poderiam expressar o conceito
trabalhado por este modelo — esfera macica e indivisivel. Todas as propostas realizadas
pelos alunos que ponderaram essas caracteristicas foram consideradas corretas. Um
grupo questionou a diferenca de tamanho entre as pecas escolhidas por diferentes duplas
de seus integrantes. Nesta etapa do jogo a pesquisadora questionou: “Entdo, como VOCés
explicariam essa diferenca de tamanho nas pecas escolhidas para explicarem o mesmo
modelo atomico, o modelo proposto por Dalton?”. Um dos alunos do grupo respondeu
em voz baixa: “S3do modelos diferentes...”. E aumentando a voz: “Nao! Sao coisas
diferentes”. Neste momento o aluno cego completou: “Sao atomos diferentes...”. A
pesquisadora aproveitou esta discussdao com o grupo para reforcar a discussdo sobre o
modelo de Dalton. Como a reflexdo estava sendo realizada sobre 0 mesmo modelo, este
poderia entdo representar atomos diferentes, mas baseados na mesma definicdo proposta
por este cientista. O aluno que iniciou a discussdo completou no final da mesma:
“Poderiam ser atomos de substancias diferentes?”. Esta questdo foi confirmada pela
pesquisadora e o grupo continuou o desenvolvimento da atividade.

Nesta etapa percebeu-se as contribuicdes da atividade para a catarse dos alunos
em relacdo a questdo proposta, onde a partir da discussdo os conteldos passaram a fazer
sentido para este grupo (SAVIANI, 2009). A partir de uma abstracdo instavel, que
ocorre quando os alunos tentam formular suas préprias conclusdes acerca de um tema, a
mediacdo desenvolvida pelo professor, neste caso pela pesquisadora, pode proporcionar
ao aluno o surgimento dos conceitos. Esta caracteristica, segundo Fontana (1991) se
torna ainda mais efetiva e evidente quando esta etapa da abstra¢do acontece no convivio

entre 0s pares, pois 0s mesmos podem apresentam diferentes habilidades no
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entendimento de um mesmo conteldo e, desta forma, contribuirem de maneira

complementar para a elaboragéo do conceito fundamentado.

Avaliacdo do jogo

Ao final do jogo, um questionario foi aplicado para avaliar, na opinido dos
alunos, aspectos relacionados ao mesmo. As questdes que compuseram a avaliacdo

foram:

O que vocé achou do jogo proposto? Justifique.
E sobre o conteido de Quimica abordado? Justifique.
Esse jogo pode ser utilizado nas aulas de Quimica?

w0 Dp e

Aponte 0s aspectos positivos e 0s aspectos negativos do jogo. O que poderia ser
modificado?

O grupo dos alunos que participou pouco das aulas sobre atomistica foi o que
menos gostou do jogo. Os principais comentarios relacionaram-se as dificuldades
enfrentadas para desenvolver a atividade proposta. A primeira questdo, neste grupo,
apresentou somente respostas negativas, como: “De dificil entendimento e é um jogo
chato, ndo nos diverte.” Esta afirmagdo reforca a necessidade dos conteudos
trabalhados em sala para a participagdo no jogo, configurando 0 mesmo como um
recurso didatico, com fins educacionais e ndo s6 uma atividade de entretenimento, como
este grupo esperava.

Na segunda questdo uma resposta interessante de um dos alunos do grupo, que
questionou a aplicabilidade do jogo nas aulas de Quimica: “N&o porque falta material e
contetdo. ”

O grupo, porém, ao responder a terceira questdao, admite a funcdo avaliativa do
material e sugere que as questdes poderiam ser reformuladas: “Para quem sabe é uma
forma de testar o conhecimento. Poderia ter perguntas simples. ”

Os demais grupos, compostos pelos alunos que participaram das aulas sobre
Teoria Atbmica, responderam positivamente o questionario de avalia¢do sobre o jogo.
As principais respostas para a primeira questdo destacou a possibilidade de retomar os
conceitos trabalhados na sala de aula: “Muito bom, aprendemos e relembramos.” “Sim,

pois ajuda a aprender.” O aluno com deficiéncia visual também destacou a utilizagao
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deste recurso para retomar os contetidos trabalhados nas aulas e as possibilidades do
recurso: “E um jogo muito interessante, com perguntar simples e objetivas que
estimulava os alunos a jogar mais e saber mais. E uma maneira de aprender
brincando.” Sobre o0s conteudos trabalhados no jogo, os alunos destacaram a
importancia de trabalhar os mesmos e um destaque importante sobre a trajetoria
historica utilizada para ensinar a evolugdo dos modelos atdmicos: “Os conteldos sao

G«

importantes, pois ajudam a memorizar os modelos. O conteudo é muito bom e
interessante, pois tivemos contatos com a historia das teorias e isso é diferente.” Sobre
a utilizacdo do jogo nas aulas de Quimica, os alunos destacaram possibilidades para a
aplicacdo deste recurso como um meio para reforgar o ensino e a aprendizagem em sala
de aula: “Sim, pois seria muito legal aprender jogando. ”

Ainda, foram obtidas muitas contribui¢cbes com a Gltima questdo da avaliagéo,
uma vez que a mesma foi proposta para que os alunos expressassem livremente suas
impressdes sobre o recurso utilizado. Sobre 0s pontos positivos, varias respostas
destacaram a organizacdo do jogo e os beneficios do planejamento da atividade: “Eu
adorei 0 jogo.” “Aprendi mais jogando do que s6 ouvindo as explicacbes teoricas. ”
“Eu acho que o jogo estd bem desenvolvido, com todas as teorias, perguntas
relacionadas.” O aluno com deficiente visual, destacou a organizacao da atividade para
a sua participacdo: “Eu acho que foi legal. As perguntas e as adaptaces que até um

deficiente pode utilizar o jogo.”
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CONSIDERACOES

A observagdo-participante durante as aulas de Quimica contribuiu para o
contato com 0s sujeitos da pesquisa e para a caracterizacdo do papel de cada um deles
no contexto da democratizacdo do acesso a escolarizacdo. A partir deste contato foi
possivel conhecer e acompanhar a rotina escolar de alunos cegos matriculados na escola
regular e vivenciar como 0s mesmos desenvolvem suas atividades neste ambiente.

A escola pesquisada é referéncia na educacdo de alunos com deficiéncia visual
no municipio em questdo, sendo os alunos acompanhados procedentes de outras
cidades. Apesar disso, algumas modificacdes ainda ndo foram realizadas para oferecer
maior facilidade de acesso e permanéncia dos alunos cegos na instituicdo escolar. Essa
auséncia foi notada a partir do contato com o cotidiano desses alunos durante a
observacdo-participante. Percebe-se assim que, mesmo uma escola que realiza o
trabalho pedagdgico com os alunos com deficiéncia visual ha anos, ainda necessita
repensar sua estrutura, seu funcionamento e planejamento.

A partir do acompanhamento dos alunos foi possivel refletir em relacdo aos
conteddos e estratégias didaticas que dificultam o aprendizado de Quimica. Com base
nesses dados, pode-se dizer que as maiores dificuldades surgem quando é exigida a
percepcao visual e interpretacdo, como a utilizacdo de equagdes quimicas e graficos
exigidos a partir de uma linguagem especifica, a linguagem quimica. A necessidade de
praticas didaticas que proporcionem o letramento cientifico em Quimica ficou evidente
ndo sO durante o acompanhamento das aulas, mas também nas recorrentes falas dos
alunos e professores entrevistados. As entrevistas contribuiram ainda para o
entendimento da rotina vivenciada por professores e alunos cegos no ambiente escolar.
As inumeras condicGes em que o trabalho pedagdgico acontece, como 0 mesmo €
desenvolvido em sala de aula, quais as relacGes estabelecidas para a educacdo dos
alunos cegos, quais as dificuldades enfrentadas para concretizacdo do mesmo e das
acOes democraticas em sala de aula. Além disso, foram a partir das mesmas e das
conversas informais, que eram realizadas durante a permanéncia da pesquisadora no
cotidiano escolar, que as relacGes entre esta e o0s participantes da pesquisa foram
estreitadas. Esta aproximacdo proporcionou o desenvolvimento das atividades propostas

para atender os objetivos da pesquisa e a finalizacdo da mesma.
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A partir da realizacdo do planejamento das aulas de atomistica e da abordagem
proposta pela pedagogia historico-critica, foi possivel perceber a aplicabilidade da
mesma para 0 Ensino de Quimica, como uma maneira de propor o trabalho com 0s
temas cientificos de maneira mais consciente e critica. A organizacdo dos contedos e
das metodologias e recursos que foram utilizados durante as aulas, demonstraram como
a perspectiva apresentada por esta teoria pode ser utilizada em uma proposta mais
préxima da realidade dos alunos envolvidos. Isto proporciona um Ensino de Quimica
mais coerente com a intencdo formativa apresentada neste trabalho, formacéo critica e
ampla do cidadéo.

Foi a partir da PHC que se pode perceber como o trabalho pedagdgico
desenvolvido pelo professor em sala de aula, contribui para que os alunos caminhem da
sincrese para a sintese, ou seja, saiam das ideias cadticas e elaborem conceitos
fundamentados e a partir deles elaborem abstracGes e analises. Esta compreensdo foi
possibilitada pelas observacOes e atividades propostas em sala de aula. Em nenhum
momento procurou-se analisar as modificagfes quantitativas na organizagdo cognitiva
dos alunos. As respostas obtidas durante as atividades, 0s momentos de interagédo entre
os alunos, as problematizacdes propostas para as aulas e as intervencdes do professor e
da pesquisadora foram utilizadas como indicios da elaboracéo conceitual e 0s niveis que
a mesma pode alcangar a partir da perspectiva em que o trabalho se fundamenta. Muitos
dos dados obtidos com os alunos cegos podem ainda ter sido alcangados, da maneira
com que foram construidos, por estes alunos apresentarem memdaria visual, uma vez que
adquiriram a deficiéncia visual entre 11 e 12 anos. Os resultados poderiam ser diferentes
com alunos cegos congénitos, mas, nesta pesquisa ndo houve nenhum participante com
essas condicdes.

Assim, pode-se afirmar que as condi¢fes propostas em sala de aula, sobre o
tema atomistica, indicaram que o aluno cego ndo possui especificidade para aprender
esta tematica, pois 0 mesmo demonstrou elaboracdo conceitual e apropriacdo do
conhecimento proposto de maneira semelhante aos outros alunos da turma. As
intervencdes, realizadas por este aluno durante todas as aulas e no decorrer da aplicacao
e avaliacdo do jogo didatico-pedagdgico ainda contribuiram para que outros alunos
participassem e sanassem suas duvidas ao longo dessas atividades.

O planejamento das aulas a partir da pedagogia historico-critica contribuiu
decisivamente para a elaboracdo do jogo pedagdgico denominado A Saga do Atomo que

foi utilizado na avaliacdo dos conteddos apreendidos em sala de aula. O momento de
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interacdo entre os alunos, proporcionado por este recurso didatico, demonstrou as
possibilidades de utilizagdo do mesmo para incentivar, entre os alunos, momentos de
discussdo e reflexdo dos contetdos estudados em sala de aula e assim reelaborar suas
davidas e compreensdes das etapas da teoria que foram realmente apropriadas. Esta foi
uma etapa fundamental da mediagcdo desenvolvida na pesquisa que proporcionou aos
alunos elaborarem, de maneira mais coerente 0s conceitos exigidos para o entendimento
da Teoria Atomica.

Ainda, a avaliacdo deste recurso didatico foi de extrema importancia para
analise e aprimoramento do mesmo, principalmente em relacdo a sua utilizagdo pelo
aluno cego. A partir da atividade proposta pelo jogo foi possivel perceber que os alunos
compreenderam muitos aspectos trabalhados em sala de aula e ainda configurou-se
como um recurso para explorar as dividas ainda presentes sobre o desenvolvimento dos
modelos atémicos. Ficou evidente que a maior dificuldade dos alunos, principalmente
do aluno cego, esta na utilizacdo de modelos visuais e descontextualizados em relagéo
ao contetdo que esta sendo ensinado. A producdo dos diferentes modelos em materiais
acessiveis e o destaque para as limitagdes sobre a utilizacdo dos mesmos foi essencial
para diminuir as dificuldades dos alunos em relacéo a linguagem quimica transmitida a
partir dos modelos desta Ciéncia.

Nas aulas percebeu-se também a importancia de construir o plano de aula em
conjunto com o professor, considerando-se conteddos e estratégias didaticas que
poderdo ser utilizados no planejamento de outros temas. O desafio na utilizacdo dos
pressupostos da pedagogia histérico-critica torna-se evidente no tempo em que o
professor precisa para se organizar em relacdo a esta nova maneira de propor suas aulas.
As condicdes de trabalho enfrentadas pelos professores da rede publica estadual, tais
como, carga horaria elevada, acumulo de outras atividades para complementar a renda
mensal, condicGes fisicas e organizacionais da escola, entre outros, podem contribuir
para a diminui¢do do tempo de planejamento das atividades realizadas em sala de aula.
Porém, sdo as praticas que proporcionam o conhecimento de como estas abordagens
podem favorecer o trabalho em sala de aula que poderdo oferecer ao professor subsidios
para iniciativas desta natureza, independente das condicBes que este enfrenta, até que as
mesmas tornem-se um habito nas a¢bes docentes.

A partir dos dados obtidos, pode-se dizer que aproximar os alunos desta
realidade foi importante para proporcionar acdes democraticas nas aulas de Quimica,

uma vez que todas as agOes realizadas durante as atividades consideraram todos os
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alunos em sala, inclusive o aluno cego. Estas acbes demonstram a necessidade de
organizar e executar atividades que auxiliem no entendimento de como a aula pode ser
planejada para que paradigmas da educacdo para todos sejam construidos
coletivamente. Essas reflexGes apenas iniciam o0s questionamentos nesta tematica,
indicando possibilidades na continuidade da pesquisa e demonstrando como o0
envolvimento de todos os alunos contribui para o processo de apropriacdo do

conhecimento.
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APENDICES:

Apéndice 1: Roteiros das entrevistas

Roteiro de Entrevista — Professor de Quimica

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Qual a sua formagdo? Onde e quando vocé se formou?

H& quanto tempo vocé é professor de Quimica? Ha quanto tempo vocé atua na
escola Publica? H& quanto tempo esté nesta escola?

Quiais escolas vocé atua?

Para quais séries vocé ministra aulas de Quimica? Ha classes com alunos com
DV?

Como professor vocé vé diferencas entre as séries? E em relacdo a presenca do
aluno DV?

Vocé ja& havia ministrado aulas para classes alunos com deficiéncia visual
anteriormente? E para alunos com outras deficiéncias e/ou necessidades
especiais?

Como os alunos DV acompanham as aulas de Quimica?

Quais materiais utilizados pelos alunos durante as aulas? E quais 0s materiais
utilizados pelos alunos DV?

Como vocé realiza o planejamento de suas aulas (quais materiais sao utilizados)?
Destaque os principais aspectos que vocé considera no preparo das mesmas. Ha
alguma modificacdo para as aulas nas classes que ha alunos DV?

Quiais os principais contetidos curriculares do 1°ano do Ensino Médio?

Em relacdo aos alunos do 1° do Ensino Médio, quais as maiores dificuldades
apresentadas por estes durante as aulas? E quais as maiores dificuldades
apresentadas pelos alunos com DV?

Quais acdes vocé desenvolve durante as aulas para superar essas dificuldades?

Como ¢ organizado o HTPC? Quais as acbes desenvolvidas em relacdo aos
alunos DV da escola neste horario?

Quais acdes desenvolvidas na escola para o trabalho pedagdgico com os alunos
DV? E iniciativas do Governo do Estado?
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15. H& acbes de formacdo continuada?

16. O que vocé acha dessa divisdo das escolas estaduais em escolas pélos? O que
acha da escola atender alunos DV?

17. Qual foi 0 seu primeiro contato com pessoas DV?

18. Como vocé se sentiu, como professor, quando deu aula para o seu primeiro
aluno DV? E como pessoa? Quais foram as dificuldades? O que foi preciso para
superé-las?

19. Atualmente, como vocé analisa seu desempenho, como professor, com esses
alunos? E como pessoa, 0 que mudou?

20. Como vocé avalia a inclusdo escolar praticada nesta escola? O que poderia ser
feito para melhora-la?

21. Como a Universidade poderia contribuir para a incluséo escolar dos alunos DV
dessa escola?

Utilizagdo de modelos e analogias

1. Em algum momento vocé aborda o uso de modelos no Ensino de Quimica? De
que forma? Quais os modelos mais utilizados?

2. E em relacdo as analogias, como vocé utiliza as mesmas? O que leva em
consideracdo nesta utilizacdo? Quais as mais utilizadas?

Em relacédo a utilizagéo do laboratorio de Quimica:
1. Qual a importancia da experimentacdo no Ensino de Quimica?

2. Ha laboratorio de Quimica, para a realizacdo de experimentos, na escola? VVocé
utiliza 0 mesmo?

3. Como vocé organiza os experimentos? O que leva em consideracdo na escolha
dos mesmos?

4. Vocé ja levou os alunos com deficiéncia visual ao laboratério?

Roteiro — Professora de Educacédo Especial

1. Quantos alunos com deficiéncia visual a instituicdo atende atualmente? Como
eles chegaram até a mesma?

2. Quais os trabalhos realizados com esses alunos na instituicdo?

3. Como esses alunos sdo encaminhados as escolas regulares? Quais escolas sao
essas e como foi feita essa divisdo?

4. Quantos alunos DV estdo atualmente incluidos nas salas regulares? Como é

realizado o acompanhamento desta inclusdo?
5. Como a inclusdo escolar desses alunos é efetivada?
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6. Quais atividades a instituicdo realiza nas escolas nas quais hé alunos DV
incluidos?

7. Como funcionam as salas de recursos e onde estdo instaladas?

8. Como ¢ caracterizada a parceria entre Escola-Instituicdo e como essa parceria é
refletida no cotidiano dos alunos na escola?

9. Quais materiais didatico-pedagogicos estdo disponiveis na instituicdo? Como

esses materiais foram adquiridos?

10.  Quais materiais disponiveis para o0 Ensino de Quimica? Como foram adquiridos
e com que frequéncia séo utilizados pelos alunos?

11.  Como é o trabalho pedagdgico realizado com os professores das salas regulares
onde os alunos DV estdo incluidos? H& dificuldades? Quais?

12. Como ¢€ o trabalho pedagogico realizado com o professor de Quimica? Quais
aspectos sdo trabalhados?

Roteiro — Alunos

1. Hé& quanto tempo vocé estuda nesta escola? Como € seu dia-a-dia na escola?
2. Qual o seu relacionamento com os alunos da escola e com os funcionarios? E
com seus colegas de classe e seus professores?

3. Como vocé acompanha as aulas? Quais atividades vocé participa na escola?
4. Vocé participa de alguma atividade extraclasse? Em qual local realiza essas
atividades e quem as acompanha?

5. Como vocé participa das aulas de Quimica? Ha dificuldades? Quais?

6. Quais materiais vocé utiliza nas aulas? E nas aulas de Quimica? Como esses
materiais foram adquiridos?

7. Quais contetdos de Quimica vocé esta aprendendo neste semestre? Quais 0s

conteddos que vocé tem maior facilidade? E quais 0s que apresentam maiores
dificuldades?

8. O que vocé entende por Quimica? Ja havia tido aulas de Quimica anteriormente?
Como foi essa experiéncia?
9. Explique, com suas palavras, o que vocé entende por tabela periodica.

10.  Explique, com suas palavras, 0 que vocé entende por constituicdo da mateéria.
11.  Explique, com suas palavras, 0 que vocé entende por Substancia pura e misturas.
12. Emrelacdo as misturas, como podem ser 0s processos de separagdo das
mesmas?

13.  Quais 0s meios que vocé utiliza para entender esses conteldos?

14.  Quais modelos foram utilizados no ensino desses conteddos? Como foi, para
vocé, a utilizacdo desses modelos?

15.  Dé exemplos de conteudos que vocé espera aprender nas aulas de Quimica.
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Apéndice 2

Termos de Consentimento Livre-Esclarecido
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Professor de Quimica

Vocé esta sendo convidado a
participar da pesquisa de mestrado intitulada “Trabalho pedagdégico no Ensino de
Quimica para alunos cegos: desafios no Ensino Médio”, realizado nesta escola sob a
responsabilidade da Mestranda Amanda Silva Aragao e sob a orientacdo da Prof. Dra.
Katia Regina Moreno Caiado, vinculadas ao Programa de P6s-Graduagdo em Educacao
Especial da Universidade Federal de S&o Carlos.

Este estudo serd desenvolvido em carater de pesquisa cientifica e tem como
objetivo investigar como o0s alunos cegos aprendem Quimica a partir da elaboragdo
conceitual, de alguns conceitos desta disciplina, pelos mesmos em sala de aula. Os
objetivos especificos serdo conhecer a realidade das aulas de Quimica do primeiro ano
do Ensino Médio que apresentem alunos cegos; identificar e sistematizar quais 0s
materiais que estdo sendo utilizados no Ensino de Quimica, bem como as estratégias
realizadas em sala de aula para a utilizagdo dos mesmos; identificar e sistematizar o
conhecimento dos alunos, concepg¢des alternativas e dificuldades sobre o tema a ser
estudado (alguns contetdos de Quimica); promover a discussdo e analise desses dados,
juntamente com os professores, para a proposicdo de acdes, em sala de aula, que
considerem essas informagdes.

Caso concorde, sua participacdo consistira em autorizar a participacdo da
pesquisadora responsavel em algumas aulas de Quimica durante o periodo
compreendido entre fevereiro e agosto de 2011. Sera também realizada uma entrevista
que ocorrerd em marco de 2011 na prépria escola em horario combinado previamente.
A entrevista sera gravada, a fim de registrar cada etapa da pesquisa, sendo autorizada a
posterior divulgacdo da mesma.

Serdo ainda realizadas atividades, com sua supervisao e aprovacdo prévia, € 0s
dados das mesmas serdo discutidos e refletidos para estruturacdo de um plano de aula e
de materiais didaticos, que considerem essas informac@es, com sua participacdo durante
0 periodo compreendido entre maio e junho de 2011. Sua identidade sera preservada, ou
seja, na transcricdo das entrevistas as mesmas serdo identificadas de modo que os
participantes ndo sejam reconhecidos. No entanto, todas as informacdes coletadas
durantes a entrevista e durante as atividades poderéo ser utilizadas para fins de pesquisa
cientifica, desde que a privacidade, integridade e identidade dos participantes sejam
respeitadas.

Os riscos para a realizacdo da entrevista sao minimos e podem estar relacionados
ao seu desconforto na realizacdo da entrevista, uma vez que estas se referem ao se
cotidiano como professor de Quimica e podem remeter as experiéncias agradaveis ou
desagradaveis. Os riscos para a realizacdo das atividades sao minimos e podem estar
relacionados ao desconforto da presenca de um pesquisador durante as aulas de
Quimica, uma vez que essa presenca pode inibir o professor ou mesmo causar mudancas
na rotina escolar do mesmo.

A qualquer momento é permitido desistir da participacdo na pesquisa, sendo que
sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em suas atividades habituais, nem em sua relacdo
com o pesquisador ou com a instituicdo de ensino.
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N&o sera oferecido ressarcimento financeiro neste estudo, uma vez que as
atividades oferecidas serdo gratuitas e realizadas na prépria escola durante as aulas de
Quimica.

Vocé receberd uma copia deste termo, podendo tirar duvidas sobre o projeto e
sua participagéo, agora ou a qualquer momento.

Profa. Amanda Silva Aragéo

Tel: (16) 3415-6276

Rua: Coronel Carlos Simplicio Rodrigues, 75
Apartamento 52 - S&o Carlos — SP

E-mail: amandasaragao@gmail.com

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da minha participagcdo na
pesquisa e concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que
funciona na Pro-Reitoria de Pos-Graduacédo e Pesquisa da Universidade Federal
de S&o Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal
676 - CEP 13.565-905 - S&o Carlos - SP - Brasil. Fone (16) 33518110. Endereco
eletrénico: cephumanos@power.ufscar.br

Sao Carlos, de de 2010

Nome:
RG/CPF:
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Alunos

Vocé esta sendo convidado a
participar da pesquisa de mestrado intitulada “Trabalho pedagdgico no Ensino de
Quimica para alunos cegos: desafios no Ensino Médio”, realizado nesta escola sob a
responsabilidade da Mestranda Amanda Silva Aragdo e sob a orientacdo da Prof. Dra.
Katia Regina Moreno Caiado, vinculadas ao Programa de P6s-Graduagdo em Educacao
Especial da Universidade Federal de S&o Carlos.

Este estudo serd desenvolvido em carater de pesquisa cientifica e tem como
objetivo investigar como o0s alunos cegos aprendem Quimica a partir da elaboragédo
conceitual, de alguns conceitos desta disciplina, pelos mesmos em sala de aula. Os
objetivos especificos serdo conhecer a realidade das aulas de Quimica do primeiro ano
do Ensino Médio que apresentem alunos cegos; identificar e sistematizar quais 0s
materiais que estdo sendo utilizados no Ensino de Quimica, bem como as estratégias
realizadas em sala de aula para a utilizacdo dos mesmos; identificar e sistematizar o
conhecimento dos alunos, concepgdes alternativas e dificuldades sobre o tema a ser
estudado (alguns contetdos de Quimica); promover a discussdo e analise desses dados,
juntamente com os professores, para a proposicdo de agdes, em sala de aula, que
considerem essas informagdes.

Caso concorde, sua participacdo consistira em realizar as atividades e entrevistas
que ocorrerdo no periodo compreendido entre mar¢o e agosto de 2011 na propria escola
durante as aulas de Quimica. Estas atividades serdo registradas no material que for
entregue a vocé e a entrevista sera gravada, a fim de registrar cada etapa da pesquisa,
sendo autorizada a posterior divulgacdo da mesma. Sua identidade sera preservada, ou
seja, na transcricdo das entrevistas as mesmas serdo identificadas de modo que os
participantes ndo sejam reconhecidos. No entanto, todas as informacGes coletadas
durantes a entrevista e durante as atividades poderao ser utilizadas para fins de pesquisa
cientifica, desde que a privacidade, integridade e identidade dos alunos sejam
respeitadas.

Os riscos para a realizacdo das atividades, bem como a entrevista séo minimos e
podem estar relacionados ao seu desconforto na realizagdo das atividades, bem como da
entrevista, uma vez que estas se referem a relacdo que vocé tem com a aprendizagem de
conceitos de Quimica e podem remeter as experiéncias agradaveis ou desagradaveis.

A qualquer momento é permitido desistir da participacdo na pesquisa, sendo que
sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em suas atividades habituais, em sua relacdo com
0 pesquisador ou com a instituicdo de ensino.

Né&o sera oferecido ressarcimento financeiro neste estudo, uma vez que as
atividades oferecidas serdo gratuitas e realizadas na prépria escola durante as aulas de
Quimica.

Vocé receberd uma copia deste termo, podendo tirar davidas sobre o projeto e
sua participacdo, agora ou a qualquer momento.

Profa. Amanda Silva Aragdo

Tel: (16) 3415-6276

Rua: Coronel Carlos Simplicio Rodrigues, 75
Apartamento 52 - Sdo Carlos — SP

E-mail: amandasaragao@gmail.com
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da minha participacdo na
pesquisa e concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que
funciona na Prod-Reitoria de Pds-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal
de S&o Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal
676 - CEP 13.565-905 - Séo Carlos - SP - Brasil. Fone (16) 33518110. Endereco
eletrénico: cephumanos@power.ufscar.br

Sédo Carlos, de de 2010

Nome:
RG/CPF;:
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Pais e/ou responsaveis

Seu filho(a) estd  sendo
convidado a participar da pesquisa de mestrado intitulada “Trabalho pedagdgico no
Ensino de Quimica para alunos cegos: desafios no Ensino Médio”, realizado nesta
escola sob a responsabilidade da Mestranda Amanda Silva Aragéo e sob a orientacéo da
Prof. Dra. Katia Regina Moreno Caiado, vinculadas ao Programa de P6s-Graduagdo em
Educacédo Especial da Universidade Federal de Séo Carlos.

Este estudo serd desenvolvido em carater de pesquisa cientifica e tem como
objetivo investigar como o0s alunos cegos aprendem Quimica a partir da elaboragédo
conceitual, de alguns conceitos desta disciplina, pelos mesmos em sala de aula. Os
objetivos especificos serdo conhecer a realidade das aulas de Quimica do primeiro ano
do Ensino Médio que apresentem alunos cegos; identificar e sistematizar quais 0s
materiais que estdo sendo utilizados no Ensino de Quimica, bem como as estratégias
realizadas em sala de aula para a utilizagdo dos mesmos; identificar e sistematizar o
conhecimento dos alunos, concepgdes alternativas e dificuldades sobre o tema a ser
estudado (alguns contetdos de Quimica); promover a discussdo e analise desses dados,
juntamente com os professores, para a proposicdo de acdes, em sala de aula, que
considerem essas informagdes.

Caso concorde, a participacdo do seu filho (a) consistira em realizar as
atividades e entrevistas que ocorrerdo no periodo compreendido entre marco e agosto de
2011 na propria escola durante as aulas de Quimica. Estas atividades serdo registradas
no material que for entregue para os alunos e a entrevista serd gravada, a fim de
registrar cada etapa da pesquisa, sendo autorizada a posterior divulgacdo da mesma.
Suas identidades serdo preservadas, ou seja, na transcricdo das entrevistas as mesmas
serdo identificadas de modo que os participantes ndo sejam reconhecidos. No entanto,
todas as informacGes coletadas durantes a entrevista e durante as atividades poderdo ser
utilizadas para fins de pesquisa cientifica, desde que a privacidade, integridade e
identidade dos alunos sejam respeitadas.

Os riscos para a realizagdo das atividades, bem como a entrevista séo minimos e
podem estar relacionados ao desconforto do aluno na realizacdo das atividades, bem
como da entrevista, uma vez que estas se referem a relacdo destes sujeitos com a
aprendizagem de conceitos de Quimica e podem remeter as experiéncias agradaveis ou
desagradaveis.

A qualquer momento € permitido desistir da participacdo na pesquisa, sendo que
a recusa de seu filho (a) ndo trara nenhum prejuizo nas atividades habituais dele (a), na
relacdo dele com o pesquisador ou com a instituicdo de ensino.

Né&o sera oferecido ressarcimento financeiro neste estudo, uma vez que as
atividades oferecidas serdo gratuitas e realizadas na prépria escola durante as aulas de
Quimica.

Vocé recebera uma copia deste termo, podendo tirar ddvidas sobre o projeto e a
participacdo do seu filho (a), agora ou a qualquer momento.

Profa. Amanda Silva Aragéo

Tel: (16) 3415-6276

Rua: Coronel Carlos Simplicio Rodrigues, 75
Apartamento 52 - Sdo Carlos — SP

E-mail: amandasaragao@gmail.com
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do meu filho
(a) na pesquisa e concordo com sua participagdo. O pesquisador me informou que
o0 projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da
UFSCar que funciona na Pro-Reitoria de Pds-Graduagdo e Pesquisa da
Universidade Federal de S&o Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km.
235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - S&o Carlos - SP - Brasil. Fone (16)
33518110. Endereco eletronico: cephumanos@power.ufscar.br

Sédo Carlos, de de 2010

Nome:
RG/CPF;:
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Apéndice 3: Plano de aula

Plano de aula
Disciplina/Turma: Quimica/1°ano do Ensino Médio

Tema: Teoria Atdbmica: de Demdcrito a Bohr.

Objetivos:

e Entender como os modelos atdmicos foram desenvolvidos ao longo da historia;

e Discutir os conceitos envolvidos neste desenvolvimento do aomo proposto por
Demdcrito até Bohr;

e Revisar 0os conteudos desenvolvidos nas aulas e promover a discussdo dos
principais temas envolvidos;

e Avaliar os conceitos aprendidos, pelos alunos, a partir de um jogo didatico-

pedagdgico.

Metodologia:

Aula expositiva com utilizacdo do quadro e aplicacédo de jogo didatico.

Desenvolvimento:

A partir dos conteudos escolhidos para a organizacdo da aula a mesma sera
iniciada a partir da problematizacdo central do tema: Como explicamos a existéncia de
diferentes materiais no nosso cotidiano?.

A partir deste problema, serdo trabalhadas as principais necessidades
encontradas para o desenvolvimento dos modelos atbmicos ao longo da historia a partir
das etapas:

e Explicacdo dos conteudos, a partir dos exemplos dos alunos;
e Construcdo conjunta das principais caracteristicas dos modelos atémicos
estudados;

e Avaliacdo dos conceitos estudados.

Organizacao da aula

Durante a aula:
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e Iniciar o tema apresentando o esquema geral de como o0s conteldos serdo
divididos e trabalhados na aula e quais as exigéncias da mesma em relacdo aos
alunos participantes;

e Colocar as etapas mais importantes da aula, a partir de palavras-chave, no
quadro e construir as problematizacGes das necessidades do desenvolvimento
dos modelos atdmicos ao longo da histéria da Quimica;

e Promover e mediar a discussao de acordo com os exemplos apresentados pelos
alunos;

e Esclarecer as duvidas dos alunos durante toda a aula.

Avaliagao
Os alunos serdo avaliados durante toda a aula, a partir da participagdo nas

discussdes e a partir da aplicacdo de um jogo didatico-pedagogico.



