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RESUMO

A industria de artefatos de borracha é um setor que contribui significativamente com a
economia do pais, pois faz parte de uma enorme gama de produtos e bens de
consumo. No entanto, constatamos a necessidade de sistematizar a terminologia
dessa area com obras terminograficas que atendam as necessidades comunicativas
de seus usuarios. Nesse sentido, nosso objetivo foi elaborar um vocabulario
monolingue acerca da terminologia dos artefatos de borracha particularmente do setor
automotivo, com equivaléncias em inglés. A presente pesquisa esta amparada na
Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT), proposta por Maria Tereza Cabré. Sob
uma perspectiva comunicativa, a metodologia da pesquisa contemplou a compilagao
de um corpus e a utilizacdo de uma ferramenta computacional, o Unitex, para
manipulacdo dos textos que compdem o0 corpus. Procedemos a extracao
semiautomdtica de candidatos a termos, inserimos 0s temos no mapa conceitual;
elaboramos e preenchemos fichas terminolégicas que nos serviu como um dossié dos
termos; elaboramos e alimentamos uma base definicional que contribuiu para a
redacao das definicdoes terminolégicas (DT) e na sequéncia, elaboramos as definicdes.
Os textos definitérios que compdéem o vocabulario se pautaram nos procedimentos
utilizados pelos pesquisadores do Grupo de Estudos Terminolégicos — GETerm. A
microestrutura do conjunto vocabulario contempla informagdes sistematicas
(obrigatérias em todos os verbetes) e assistematicas (informacdes nao obrigatérias) de
forma a facilitar a consulta do usuario. Quanto a macroestrutura, seguimos a sugestao
do TERMCAT (1990), o qual visa a melhoria da comunicacao especializada.

Palavras-chave: Borracha, vocabulario, Terminologia, Terminografia, corpus,

ferramentas computacionais, equivaléncias.



Abstract

The rubber industry is a sector that contributes significantly with the national economy
due to the fact that it is part of a wide range of products. Therefore, we verified the
need of a terminological systematization in this field. Based on this fact, our objective is
to elaborate a monolingual vocabulary (glossary) of rubber goods in the automotive
sector, with English equivalences. This paper is supported by the Communicative
Terminology Theory proposed by Maria Tereza Cabré. Under a communicative
perspective, the methodology of this research contemplated the compilation of a
corpus as well as the utilization of a computer tool, the Unitex, in order to manage the
texts that make part of this corpus. We extracted words (semi automatically) which we
considered a term candidate, inserted them in the ontology, elaborated and filled out
the terminology forms which were used as a term dossier; elaborated a text definition
basis which was constantly fed with new information and sequentially we wrote the
definitions. The definition texts of the rubber vocabulary (glossary) are based on the
researches at Terminology Group Studies department — GETerm. The microstructure -
headword - contemplates systematic (obligatory) and asystematic (non obligatory)
information that facilitates the peoples’ use. Concerning the vocabulary/ glossary
microstructure we followed the TERMICAT’s (1990) proposal, which aims the

specialized communication.

Key words: Rubber, vocabulary, Terminology, Terminography, corpus,

computational tools, equivalence.
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1 Introducao

As pesquisas na drea da Terminologia tém sido desenvolvidas nos ultimos anos com
vistas a confec¢cdo de obras terminograficas devido a uma necessidade de coleta, sistematizacao
e organizagdo do vocabulario especializado das diversas areas do saber. Entretanto, observamos
que, apesar de todo esforco dos pesquisadores, ainda existem dreas que demandam obras
lexicogréficas/terminogréaficas que contemplem os termos técnico-cientificos, sobretudo em
lingua portuguesa. Essa constatacdo se deve a um trabalho do qual participamos como
professora de portugués para expatriados franceses em uma inddstria multinacional' de
fabricacdo de artefatos de borracha. Além de ensinar a lingua portuguesa para estrangeiros
durante oito anos, dedicamo-nos aos trabalhos de traducdo e versdo portugués-inglés de
documentos técnicos e cientificos. Entretanto, algumas dificuldades encontradas na
comunicacdo com os especialistas despertaram nosso interesse por estudos mais aprofundados
sobre esse universo particular de discurso.

Por meio de contatos com diferentes profissionais que atuam no processamento da
borracha para fins de producdo de elementos para automdveis, constatamos uma série de
conflitos na utilizagdo da terminologia, causando dificuldades na comunicagdo tanto em ambito
nacional quanto entre paises, uma vez que muitos dos produtos sao exportados.

A adocdo crescente entre as industrias da norma ISO 9000 (e derivadas), para a
padronizacdo qualitativa dos produtos brasileiros de exportacdo, torna urgente a tarefa de
facultar a todos o acesso a informacgdes terminoldgicas (ALMEIDA, 2000). Ressalta-se,
também, o problema da tradu¢do dos documentos normativos das montadoras de automéveis:
GM, Ford, Daymler-Chrysler, Volkswagem, Peugeot-Citroén, Renault, Fiat, entre outras. Por

serem de cunho internacional, essas normas chegam as empresas com registros em linguas

! Hutchinson Brazil Automotive (HBA), subsididria do grupo francés TOTAL, com sede em Paris (Franca), estd
situada na cidade de Monte Alto, interior do estado de Sdo Paulo. E fabricante e fornecedora de diversos artefatos
de borracha para industria automotiva no Brasil e na América Latina.
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inglesa, francesa, italiana e alema; e devido a falta de obras terminogréficas especializadas em
lingua portuguesa, o trabalho de traducdo e versdo de grande parte dos termos torna-se
infactivel.

Para entender um pouco melhor essa drea do saber, faremos uma breve apresentacdo em

1.1.

1.1 Percurso historico da borracha

A borracha j4 era conhecida dos indios antes do descobrimento da América. Em 1525, o
historiador italiano P. d'Anghieria, que escreveu suas primeiras historias nas Américas Central e
do Sul, relatou ter visto indios mexicanos jogarem com bolas eldsticas. Charles de La
Condamine, um cientista e explorador francés que realizou diversas viagens de explora¢do no
norte de Africa, no Oriente Médio e na América do Sul, foi o primeiro a fazer um estudo
cientifico sobre a borracha, a qual ele conheceu durante uma viagem ao Peru entre os anos 1735
e 1744. La Condamine estudou a borracha naquele local e concluiu que esta ndo era senio
"uma espécie de 6leo resinoso condensado".

Nessa mesma época, em 1735, o cientista francés Frangois Fresnau fabricou um par de
botas de borracha para Frederick, o grande, porém, essas se tornaram pegajosas no calor e
quebradi¢as no frio. A borracha utilizada por Fresnau era proveniente do litex da Hevea
Guianensis, a primeira espécie do género hevea a ser descrita, proveniente das seringueiras
nativas da Guiana Francesa.

Em 1770, o cientista britanico Joseph Priestley, um famoso quimico inglés, produziu o
primeiro apagador de borracha, que hoje utilizamos para apagar tracos de ldpis esfregando-a
sobre 0s riscos no papel. Dai o nome “rubber” que originou de “rub” — esfregar.

Em 1823, foi feito o primeiro tecido a prova d'dgua, sendo patenteado pelo escocés

Macintosh, que colocou uma camada de borracha entre duas camadas de tecido. Em Glasgow,

na Escécia, foi fundada a primeira fabrica que utilizava a borracha como matéria-prima na



12

fabricacdo de tecidos impermedveis. No mesmo ano, foi inventada a tira eléstica pelo fabricante
de carruagens londrino Thomas Hancock.

Entre os anos de 1839-1842, o americano Charles Goodyear e o inglés Thomas Hancock
descobriram que enxofre e calor poderiam fazer com que a borracha ndo alterasse seu estado
com a variacdo da temperatura (técnica de vulcanizacdo?), tornado-a mais resistente e quase
insensivel as variacdes. Ressalte-se que essa descoberta foi um marco na producao de borracha
em toda a inddstria.

Em 1888, o escocés John Dunlop, na Inglaterra, produziu o primeiro pneu de borracha,
inaugurando a nova era dos pneumadticos para bicicletas, carruagens e veiculos automotores. A
invencao foi patenteada em 1888 e, em 1890, em parceria com W. H. Du Cross, comegaram a
producdo comercial. Em 1895 Michelin teve a idéia audaciosa de adaptar o pneu ao automével.
Desde entdo, a borracha passou a ocupar um lugar preponderante no mercado mundial,
(International Institute of Sinthetic Rubber Producers Inc., 19733).

Como em todo campo do saber, a medida que surge a necessidade de aprimoramento,
muitos experimentos e descobertas sdo feitas com o objetivo de suprir tal necessidade. No caso
da borracha, verificamos que todo o processo comecou com a borracha natural, como o préprio
nome diz, oriunda de uma fonte natural. Mais tarde, surgiu a borracha sintética, a qual pode ser
considerada um divisor de dguas por atender a demanda do produto num periodo de escassez de
borracha natural.

Existem dois tipos de borracha: a borracha natural e a borracha sintética. A borracha

natural ou NR, do inglés Natural Rubber, é o produto sélido obtido pela coagulacdo de latices®

% Processo quimico de fundamental importincia para as borrachas; introduz a elasticidade e melhora a resisténcia
mecénica, a qual se d4 por meio da formacdo de ligacdes cruzadas entre duas cadeias. O enxofre é o principal
agente da vulcanizacdo (CARNEVAROLO JR. S.V., p.20, 2004).

3 Essa obra foi publicada na Holanda em seis idiomas.

4 Na comunicagdo entre especialistas do segmento da borracha, o termo latex, do latim /atice, é utilizado na forma
singular e latice na forma plural.
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de determinados vegetais, sendo o principal a Hevea Brasiliensis’. Essa matéria-prima vegetal,
proveniente da planta conhecida vulgarmente como seringueira, € nativa da Amazonia. Embora
seja grande o numero de espécies que por uma incisdo na casca exsudam secre¢ao de aspecto
semelhante ao latex, somente algumas produzem quantidade e qualidade suficientes para
exploracdo em bases econdmicas.

A histéria da borracha natural no Brasil € um enredo que pouco fica a dever a corrida do
ouro americana. Por quase cinquenta anos, da segunda metade do século XIX até a segunda
década do século XX, a borracha natural sustentou um dos mais importantes ciclos de
desenvolvimento do Brasil. Naquela época, a revolucdo industrial se expandia velozmente e o
mundo vivia periodo histérico de prosperidade e descobertas que se refletiam em todos os
setores. Automoével, bonde, telefone, luz elétrica e outras inovacdes mudavam paisagens e
costumes nas cidades. Novos mercados se abriam. Era a belle époque, cujo esplendor a
literatura e o cinema se encarregaram de retratar para as geragdes seguintes.

Devido as suas multiplas aplicacdes, principalmente na inddstria automobilistica em
expansdo, a borracha obtida a partir do latex das seringueiras tornou-se produto mundialmente
valorizado. Seringueiras ndo faltavam na Amazonia brasileira. Isso levou a regido Norte do
Brasil, uma das mais pobres e desabitadas do pais, a experimentar periodo de grande
prosperidade. Interessados na exploracdo dos seringais amazonicos, grandes empresas € bancos
estrangeiros instalam-se nas cidades de Belém e Manaus.

A capital amazonense tornou-se o centro econdmico do pais com sistemas de
abastecimento de agua, luz elétrica, telefone, grandes construcdes, como o Teatro Amazonas,

até hoje simbolo da riqueza advinda da borracha. Milhares de imigrantes, principalmente

> Bras. Amaz. Bot. Arvore da familia das euforbidceas (Hevea brasiliensis), de folhas compostas, flores
pequeninas, reunidas em amplas paniculas, fruto que é uma grande cdpsula com sementes ricas em 6leo, e madeira
branca e leve, de cujo latex se fabrica a borracha; arvore-da-borracha.” (Novo Diciondrio Eletronico Aurélio,
versao 5.0, 2004)
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nordestinos fugidos da seca da década de 1870, invadem a floresta para recolher o latex e
transformé-lo em borracha.

A producdao amazdnica chegou a 42 mil toneladas anuais, € o Brasil dominou o mercado
mundial de borracha natural. Esse clima de euforia durou até 1910, quando a situagdo comega a
mudar: a partir daquele ano entram no mercado as exportagdes de borracha provenientes das
coldnias britanicas, e o Brasil ndo suporta a feroz concorréncia que lhe € imposta.

Em 1876, os ingleses haviam contrabandeado sementes de hevea brasiliensis da
Amazonia para o Jardim Botanico de Londres. L4, por meio de enxertos, desenvolveram-se
variedades mais resistentes, que posteriormente foram enviadas para suas coldnias na Asia —
Malasia, Ceildo e Cingapura — onde se deu inicio a exploracao intensiva da borracha natural.

A diferenca técnica de plantio e extracio do litex no Brasil e na Asia foi determinante
para os resultados da exploragdo como negécio. Enquanto a distancia entre as seringueiras na
Asia era de apenas quatro metros, na Amazonia caminhavam-se, as vezes, quildmetros entre
uma arvore e outra, o que prejudicava e encarecia a coleta. Obviamente, as plantacdes
racionalizadas do Extremo Oriente proporcionaram significativo aumento da produtividade e se
tornaram mais competitivas.

No Brasil, o governo resistia a mudanca de métodos. Acreditava-se que a exploracido da
maneira como era feita assegurava a presenga de brasileiros e garantia a soberania nacional
sobre a despovoada regido amazonica. Privilegiava-se a geopolitica, representada pela ocupagao
em detrimento da geoeconomia, que poderia render melhores frutos.

A relativa imobilidade custou caro para o pais: as exportacdes brasileiras perderam
mercado. Ndo suportaram a concorréncia da borracha extraida na Asia, muito mais barata.
Como consequéncia, a producdo entrou em declinio. Ali chegava ao fim o periodo de
prosperidade vivido pela extensa regido norte do Brasil. As empresas que haviam se instalado

em Manaus e Belém sairam em busca de outras regides mais produtivas. Os imigrantes voltaram
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para suas terras. Os grandes nomes das artes mundiais ji ndo se apresentavam no Teatro
Amazonas. A opuléncia cristalizara-se em Histdria.

No final dos anos 20, o Brasil ainda tentaria uma reacdo com a ajuda de um parceiro
inusitado: o industrial norte-americano Henry Ford, idealizador de uma nova forma de producao
que marcaria a industria para sempre — a linha de montagem — e responsavel, na época, por 50%
da produc¢do mundial de veiculos. Com a inten¢do de acabar com o controle do mercado de
borracha — a preciosa matéria prima dos pneus — pelas colOnias inglesas do Sudeste Asidtico,
Ford plantou nada menos que 70 milhdes de mudas de seringueira numa area de um milhao de
hectares no Para.

O ambicioso projeto foi logo batizado pelos moradores da regido como “Fordlandia” que
tinha o objetivo de produzir trezentas mil toneladas anuais de borracha natural, quantidade que
representava a metade do consumo mundial. Mas Ford sucumbiu as adversidades e ao ambiente
hostil da floresta amazonica, acabou por abandonar tudo, amargando enorme prejuizo.

Nesse contexto, a Asia dominou o suprimento mundial de borracha natural, com mais de
90% da produgdao. Mudangas importantes, no entanto, t€ém redistribuido a producdo entre os
principais concorrentes. A Maldsia, que em 1985 respondia por um ter¢o da producao mundial,
reduziu sua participagdo. Isso decorreu da mudanca no seu perfil de producao, que passou a dar
énfase em investimentos nao-agricolas. A Tailandia ocupou o lugar de maior produtor mundial
de borracha natural. A Indonésia, com vantagens de 4rea e mao-de-obra disponiveis, tem
mantido participagdo relevante na producao mundial desde a década de 80.

Atualmente a regido do sudeste asidtico responde por mais de 70% da produc¢do mundial
de latex extraido das seringueiras, sendo Tailandia, Maldsia e Indonésia os maiores exportadores
mundiais. O Brasil consome cerca de 300 mil toneladas de borracha natural por ano. Com

producdo em torno das 100 mil toneladas, o pais compra do sudeste asiatico 200 mil toneladas;
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dois tercos do total consumido (International Institute of Synthetic Rubber Producers Inc.,
1973).

A importancia que ganhou a industria da borracha desde seu surgimento e o papel
decisivo que assumiu no descortinar da civilizacdo moderna despertou o interesse pela
descoberta da sua composi¢do quimica e, depois, pela sintese. A industria de pneumaticos via
nas pesquisas a possibilidade de se tornar independente das planta¢cdes mundiais de borracha
natural.

O declinio da produg¢do de borracha natural no Brasil coincide com o periodo da
Primeira Guerra Mundial (1914-1918) e com a necessidade de se obter um produto mais barato,
com suprimento mais seguro para a fabricacdo de pneus. A pressdao decorrente da tomada das
plantacdes asidticas pelos japoneses levou ao desenvolvimento de uma borracha que, embora de
estrutura diferente da natural, satisfazia extraordinariamente a alta demanda requerida pelas
tropas de guerra na época.

Foi assim que surgiu a GR-S, Buna S, Hycar OS ou SBR, um copoh’mero6 de estireno e
butadieno como um marco inicial do grande desenvolvimento da indistria de borrachas
sintéticas. O produto desenvolvido era facilmente vulcanizavel e acabou se transformando no
carro-chefe da industria da borracha mundial, apesar de suas propriedades ndo corresponderem
a todas as qualidades da natural. Mas o custo e as caracteristicas principais foram determinantes
para que se tornasse concorrente imbativel. Apesar de a borracha sintética ja ser conhecida
desde 1875, sua produgdo até aquele momento era cara e inexpressiva.

Um episddio histérico importante durante a Segunda Guerra Mundial mudou o cendrio
desse mercado. Na manha do dia 7 de dezembro de 1941, os Estados Unidos entraram na
Segunda Grande Guerra. Trés meses apds atacarem Pearl Harbor, os japoneses queriam

controlar a producao de borracha natural, e, assim como seus aliados, tomaram a Malésia e as

® Copolimero é um polimero constituido de dois meros. Polimero é um composto quimico de elevada massa
molecular relativa, resultante de reacdes quimicas de polimerizacdo. Mero é a menor unidade estrutural repetitiva
da macromolécula do polimero (SENAI-CETEPO, 2000, p.16).
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Indias Orientais holandesas assumindo o controle de 95% do suprimento mundial do produto.
Esse fato levou os Estados Unidos a mergulharem em uma crise.

A resposta da Casa Branca foi rdpida e dramética. O uso da borracha em qualquer
produto ndo essencial para a guerra foi proibido. O limite de velocidade nas estradas americanas
caiu para 35 milhas por hora (ou 56,315 km/hora), para diminuir o desgaste dos pneus em todo
o pais. As raspas de borracha eram vendidas ao valor equivalente a dois centavos na nossa
moeda corrente. Até Fala, o cdo do presidente Franklin Roosevelt, teve seus brinquedos de
borracha derretidos. Essa foi a maior campanha de transformac¢do do produto registrada na
histéria, o qual assegurou o éxito dos aliados até 1942.

Cada tanque utilizado na guerra continha 20 toneladas de ago e meia tonelada de
borracha. Cada navio de guerra era constituido de 20 mil partes de borracha. A borracha era
usada para recapear cada centimetro de fio em todas as fabricas, lares, escritdrios e instalagdes
militares na América. Nao havia alternativa sintética e restava uma pequena reserva para
alimentar a maior e mais critica industria em fase de expansdo da histéria mundial: a inddstria
bélica.

Nessas circunstancias, 0 governo americano emitiu uma ordem a todos 0s quimicos e
engenheiros para que desenvolvessem uma industria de borracha sintética. Em 1941, a produgdo
total de borracha sintética era de pouco mais de 8 mil toneladas, principalmente produtos que
ndo serviam para a fabricacio de pneus.

A sobrevivéncia da nacdo dependia da sua capacidade de manufaturar mais de 800 mil
toneladas de produtos que mal haviam comecado a ser desenvolvidos. Ndo havia muitas
instrucdes detalhadas de como as fébricas deveriam se organizar para produzir essa gigantesca
quantidade. Nao haviam sido construidas instalagdes nem sequer para produzir a matéria-prima

necessdria a producao de borracha.
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Os engenheiros tinham dois anos para alcancar a meta. Se o programa da borracha
sintética ndo obtivesse éxito, a capacidade dos americanos para prosseguir na guerra estaria
ameacada. O esforco americano ajudaria a disseminar a borracha sintética nos mercados
mundiais, inclusive no Brasil, onde ap6s a guerra consolidou-se o seu parque industrial.

Nos anos que se sucederam, uma variedade muito ampla de borrachas sintéticas foi
desenvolvida e, como foram grandes os investimentos requeridos para o desenvolvimento
dessas variedades, a tecnologia de fabricacdo foi amplamente concentrada em tradicionais
empresas de porte global. Dentre elas podemos mencionar DuPont, Bayer, Shell, Basf,
Goodyear, Michelin, Firestone, etc., as quais até hoje usufruem dos beneficios dessa verdadeira
revolucdo no campo dos materiais (International Institute of Sinthetic Rubber Producers Inc.,

1973).

1.2 A industria contempordnea da borracha no Brasil

Em nossa pesquisa, constatamos que as informagdes acerca da industria da borracha,
com dados do comércio nacional sdo geralmente fornecidas com base em uma perspectiva do
mercado mundial. Isso significa que os mercados interno e externo estdo intrinsecamente
ligados e dificilmente fala-se do comércio de borracha no Brasil sem mencionar outros paises
que participam desse mercado.

Procuraremos demonstrar um breve panorama do cendrio nacional para a compreensao
da dimensao e do funcionamento desse setor da industria.

De acordo com o Sindicato das Industrias de Artefatos de Borracha do Estado do Rio
Grande do Sul’ (SINBORSUL, 2007), a inddstria da borracha compreende trés subsetores:
matérias-primas; indudstria pesada, composta pelos pneumaticos; e industria leve, que inclui os

artefatos de borracha. A atividade de fabricacdo de artigos de borracha, envolvida com o

’ Entidade patronal das industrias de artefatos de borracha do estado do Rio Grande do Sul, fundada em 08 de julho
de 1952 em Sdo Leopoldo, Rio Grande do Sul.
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abastecimento de toda e qualquer operacdo produtiva, alcangou seus resultados através de
enorme elenco de clientes, como podemos ver abaixo:

* montadoras de automéveis/sistemistasg/reposigﬁo = 51% distribuidos da seguinte forma:
Montadoras = 10%
Sistemistas = 28%
Reposicdao = 13%

= eletroeletronicos/eletrodomésticos = 8%;

= calcados = 9%;

* mineragdo e siderurgia = 8%;

= sadde (luvas cirdrgicas/procedimentos, preservativos, tubos cirdrgicos, bicos de

mamadeira e afins) = 3%;
= entretenimento (baldes, mascaras e brinquedos) = 4%;
= outras atividades usudrias (petrolifera, saneamento, constru¢do civil e indudstrias em

geral) = 17%.

Sao Paulo e Rio Grande do Sul sdo os Estados com o maior nimero de estabelecimentos
de artefatos leves de borracha no Brasil. De acordo com dados da Relacio Anual de
Informacgdes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), Sdo Paulo possui

cerca de 60% do total das industrias de artefatos de borracha leves, conforme apresentado no

grafico abaixo.

8 Ha alguns anos, na busca continua de reducdo de custos, as montadoras transferiram a responsabilidade da
montagem dos “sistemas” para os fabricantes. Assim sendo, as empresas, gradativamente, deixaram de produzir
apenas pecas e passaram a agregi-las em sistemas como, por exemplo, os sistemas de freio, que conjugam discos,
pingas, pastilhas, mangueiras, tubulacdes, conexdes, reservatorios, fluidos, etc., tendo que comprar os componentes

de outros fornecedores ou simplesmente produzindo e fornecendo & montadora o conjunto completo para
instalag@o. Essas empresas passaram a ser conhecidas como “sistemistas”.
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Distribuicao dos estabelecimentos de artefatos de
borracha no Brasil (2005)
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Fonte: MTE/RAIS/Sinborsul

Figura 1 - Distribuicdo dos estabelecimentos de artefatos de borracha no Brasil (2005)

A inumera gama de finalidades dos produtos de borracha acaba criando podlos de
producdo de artefatos, como a regido da capital paulista, maior regido automotiva do Brasil. As
industrias de artefatos leves da regido com predominédncia automotiva estdo ali instaladas, dado
inimeros beneficios logisticos, facilidades de escoamento de producdo, etc.

Apesar de 93% das empresas da industria da borracha no Brasil ser de pequeno porte,
quase a metade dos empregos do setor se concentra em empresas de grande porte. A industria
pesada que compreende os pneumadticos, € o subsetor com o maior nivel de producdo e
faturamento. J4 a industria de artefatos leves, que vai desde componentes para fabricacao de
calcados, revestimento de pisos, artefatos hospitalares até componentes para a linha automotiva.
Apesar de estar bem abaixo do subsetor de pneuméticos no faturamento, possui um nimero
muito maior de estabelecimentos e uma grande variedade de produtos. O mercado é formado,
em sua maioria, por empresas de pequeno porte € que se concentram, principalmente, no
subsetor de artefatos leves. As industrias de transformacao, em geral, produzem bens tangiveis
(mercadorias). Algumas atividades de servigos sdo também incluidas no seu ambito, tais como
os servicos industriais, a montagem de componentes de produtos industriais, a instalagdo de
maquinas e equipamentos € o0s servicos de manutencdo e reparagdo. Observem-se o0s

percentuais:
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Ind. Transformacdo Ind. Borracha Matérias - primas Pneumaticos Artefatos Leves

Brasil 280.618 1.569 20 106 1.443
Pequeno 97% 93% 85% 86% 93%
Médio 2% 4% 10% 4% 4%
Grande 1% 3% 5% 10% 3%

Fonte: Sinborsul

Tabela 1 - Distribuicio dos estabelecimentos na indistria da borracha por subsetor — 2005

As exportagdoes de artefatos leves para outros paises, atingiram um patamar de US$
255.355.094 (FOB)9 em 2006, sendo que dentro da lista dos 10 maiores importadores, as
exporta¢des chegaram a US$ 196.283.094 relativos a 75% e estdao em paises como os Estados
Unidos, Argentina e Alemanha. O intercambio comercial do subsetor de artefatos leves de

borracha de 2006 em relacdo a 2001 obteve um crescimento de mais de 83% (SINBORSUL,

2007).
2006* 2005 2004 2003 2002 2001
Brasil 812.526.344  709.443.759 598.129.552 530.089.007 479.197.354  442.418.532
Minas Gerais 45.749.304 38.155.188 34.645.181 26.172.267 28.862.354 32.611.300
Parana 87.090.126 87.538.544 70.128.490  54.351.316 45.008.387 44.231.323

Rio de Janeiro 43.981.066 29.724.094 23.978.916 80.973.588 84.531.404 26.187.639

Rio Grande do Sul  39.291.374 34.891.125 34.437.978 29.400.517 25.589.326 25.957.770

Séao Paulo 474.129.147  419.481.710 361.296.152 269.268.154 244.280.798  263.533.669

Outros 64.609.642 47.581.386 73.642.835 69.923.165 95.933.397 94.128.154
Fonte: Mdic/Secex '’ - Projecdo estimada pelo Sinborsul a partir do Mdic/Secex até 10/2006

Tabela 2 — Intercimbio comercial de artefatos leves de borracha no Brasil 2001 - 2006

Segundo a Associacdo Brasileira da Inddstria de Artefatos de Borracha (ABIARB), se o

crescimento apresentado nos ultimos cinco anos permaneceu igual, a industria de artefatos de

? Acronimo de “Free on Board” termo em inglés para denominar aquilo que é Livre de Taxa de Embarque. Esse é
um tipo de exportagdo ou venda de mercadoria que inclui o prego de transporte inicial até o embarque na
transportadora (navio, avido, trem, caminhdo). O comprador somente comeca a pagar o transporte depois que a
empresa que vendeu a mercadoria entrega a carga para ser embarcada (Fonte: Incoterms - Termos de Comércio
Internacional).

10 . L. . . . L. L. .
Secex — Secretaria de Comércio Exterior do Ministério do Desenvolvimento, Industria € Comércio Exterior
(MDIC)



22

borracha pode ter faturado aproximadamente U$ 2,5 bilhdes em 2008. As exportagcdes também
mantiveram uma sequéncia evolutiva nos ultimos anos. Em 2007, foram embarcados US$ 318,8
milhdes em artefatos, equivalente a 14,6% do faturamento total. Com uma producgdo anual
estimada em 125 mil toneladas, a atividade artefatista brasileira absorve de 20 a 25% da
borracha natural e de 27 a 30% da sintética (ABIARB, 2008).

Pudemos observar, por meio dos nimeros apresentados, que estamos diante de um setor
de extrema importancia para a economia do pais, o qual julgamos merecer a devida atencdo no

tocante aos aspectos linguisticos, mais particularmente terminoldgicos.

2 Objetivos da pesquisa

Este trabalho tem como objetivo geral criar um instrumento linguistico que auxilie a
comunicacdo entre os profissionais da industria da borracha, fornecedores de partes (pecas) para
a industria automotiva e também o trabalho dos tradutores de textos ligados a esse dominio.

Nossos objetivos especificos sdo:

1. identificar e levantar a terminologia do campo nocional “matéria-prima” de um

ponto de vista monolingue (portugués) com equivaléncias em inglés;

2. organizar um mapa conceitual desse campo que dé suporte a elaboracdo das

defini¢des;

3. elaborar uma proposta de vocabuldrio monolingue com equivaléncias em inglés dos

termos pertencentes ao campo nocional j4 mencionado.

Importa ressaltar que nos baseamos na norma ISO 1087, a qual propde uma classificacao
tipoldgica dos repertdrios, para estabelecermos qual o tipo de obra deve ser proposta nesse
trabalho. De acordo com a ISO 1087, h4 trés tipos de obras terminogréficas:

* Dicionario: repertério estruturado de unidades lexicais contendo informagdes

linguisticas sobre cada uma dessas unidades (ISO, 1990, p.10).
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* Dicionario terminoldgico: diciondrio terminolégico ou diciondrio técnico, que
compreende dados terminoldgicos e apresenta a terminologia de um dominio
particular ou de dominios associados.

*  Vocabulario: repertério terminolégico baseado em um trabalho terminolégico que
apresenta a terminologia de um dominio particular ou de dominios associados.

Diante das definicdes acima mencionadas, entendemos que o termo vocabulario é mais

adequado para recobrir os propdsitos da presente pesquisa. Além da proposta tipoldgica, é
importante destacar que, como ja mencionamos no capitulo introdutério, ndo existem obras
terminograficas embasadas em pesquisas cientificas para dar conta da terminologia da &rea-
objeto em pauta em lingua portuguesa ou estrangeira. O que ha ¢ um manual de assuntos de
borracha que contempla um glossério multilingue publicado pela DuPont'!, o qual ndo oferece
suas respectivas definicdes. Além disso, hd alguns glossdrios na Web'’ elaborados pelos

proéprios especialistas, mas que ndo recobrem a drea de forma satisfatoria.

A Linguagem da Borracha, Elastomer Chemicals Department DuPont de Nemours and Company, Wilmington 98,
Delware, EUA, 1957 (revisto no Rio de Janeiro, 1963).

12 N . e - 1
Os enderecos eletronicos dos referidos diciondrios estdo listados no anexo deste trabalho.
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3 Fundamentacao tedrica

Este capitulo tem como objetivo apresentar os pressupostos tedricos da Teoria
Comunicativa da Terminologia, 0s quais nortearam a nossa pesquisa, € as orientacdes da

Linguistica de Corpus que nos guiaram do ponto de vista metodolégico.

3.1 A Teoria Comunicativa da Terminologia

A Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT) foi criada por Maria Tereza Cabré com
aportes do grupo IULATERM" (Universidade Pompeu Fabra, Barcelona, Espanha). A TCT
surgiu da necessidade de se estabelecer um novo paradigma tedrico que transcendesse aquele
modelo “engessado” da clédssica Teoria Geral da Terminologial14 (TGT) de Wiister, a qual
contemplava uma comunica¢do inequivoca, precisa e sem ambiguidade, distinta da linguagem
comum; e cujo objetivo era utilizar a normalizacdo para garantir uma comunicac¢io univoca.

Maria Tereza Cabré escreveu vérios artigos sobre aspectos diversos da Terminologia, os
quais anunciavam diferentes perspectivas para uma nova abordagem tedrica, entretanto, foi
somente em 1999, com a publicagdo de La terminologia: Representacion y Comunicacion,
Elementos para una teoria de base comunicativa y otros articulos, que a autora sistematiza esse

novo paradigma. Essa nova abordagem visa a recuperagdo do papel da linguagem como um

" TULATERM (Léxico, Terminologia, Discurso Especializado e Engenharia Linguistica) é um grupo de pesquisa do
Instituto Universitdrio de Linguistica Aplicada da Universidade Pompeu Fabra, Barcelona, criado no ano de 1994. A
pesquisa aplicada do grupo se concentra fundamentalmente na constru¢do de recursos linguisticos (corpora textuais,
base de conhecimento, ontologias, bases de dados terminoldgicos) e no tratamento da informacdo (analisadores,
extratores automdticos da terminologia e neologia, diciondrios computacionais, etc.). A difusdo da Teoria
Comunicativa da Terminologia por meio de publicagdes, bem como a atuacdo dos pesquisadores, garantiram a
consolida¢do do grupo [IULATERM no panorama internacional.

'* A Teoria Geral da Terminologia (TGT) foi criada pelo engenheiro austriaco Eugen Wuster na década de 1930.
Seu objetivo era garantir as terminologias a uniformidade do conhecimento especializado, a universalidade dos
conceitos e a auséncia de ambiguidade dos termos. A TGT se preocupava em garantir a precisdo e a univocidade da
comunicagdo estritamente profissional e, como consequéncia, ndo admitia a variacdo denominativa e tampouco a
conceitual. Para Wiister, a funcdo do termo era estritamente a de denominar conceitos (CABRE, 1999, p. 116).
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instrumento de comunicacdo bem como a reformulacdo dos principios da Terminologia
propostos pela Escola de Viena.

Por ser uma teoria de base comunicativa, entende-se que os termos, ou unidades
terminoldgicas, doravante UTs, ndo sao unidades isoladas que constituem um sistema proprio,
mas sao unidades que integram o léxico geral e, a medida que o falante adquire conhecimento
especializado, essas unidades se incorporam no seu repertdrio lexical.

Segundo Cabré,

(...) los términos no forman parte de un sistema independiente de las palabras
sino que conforman con ellas el 1éxico, pero al mismo tiempo, por el hecho de
ser multidimensionales, pueden ser analizados desde otras perspectivas y
comparten con otros signos de sistemas no linguisticos el espacio de la
comunicacién especializada (CABRE, 1998, p. 11).

Sob esse viés, as unidades terminoldgicas t€m um cardter poliédrico, ou seja,
desempenham fun¢des nas suas diferentes faces: cognitiva (nome ou denominacdo), social
(coisa ou referente) e linguistica (significado ou conceito) (CABRE, 1999).

Em uma perspectiva comunicativa da Terminologia, as UTs s@o consideradas, antes de
tudo, unidades linguisticas e, portanto, estdo igualmente sujeitas a variacdo conceitual e
denominativa (CABRE, 1999, p.120).

Ao considerar que uma unidade lexical ganha estatuto de termo em funcdo do seu uso na
comunicacdo especializada, entende-se que o estatuto de termo ndo € fixo e nem dado a priori,

ele varia dependendo da situacdo de comunicacdo em que estd inserido, como nos explica

Cabré:

El caricter de término lo activan en funcién de su uso en un contexto y
situacion adecuados. Esta activacion consiste en una seleccion de los médulos
de rasgos apropiados, que incluyen los rasgos morfosintécticos generales de la
unidad y una serie de rasgos semdnticos y pragmadticos especificos que
describen su caracter de términos dentro de un determinado ambito (CABRE,
1999, p.123).
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Nesse sentido, a TCT postula que ndo ha termos nem palavras, mas apenas unidades
lexicais (CABRE, 1999, p.124), que vio se tornar termo ou palavra dependendo do contexto que
estdo inseridos.

Para Cabré, o conceito é considerado abstrato no nivel do contetddo. As relacdes que os
conceitos mantém entre si num mesmo ambito de especializacdo constituem a estrutura
conceitual de um campo nocional. O valor de cada termo € relativo e depende do lugar que ele
ocupa nessa estrutura; tal estrutura (que neste trabalho denominaremos mapa conceitual) pode
variar de acordo com os critérios de organizacdo desses conceitos (CABRE, 1999, p. 124).

A TCT se fundamenta na confluéncia entre trés teorias: i) uma teoria do texto, que
explica como se conceitualiza a realidade, ii) uma teoria da comunicagdo, que descreve os tipos
de situacdes em que se produzem as unidades de conhecimento especializado e iii) uma teoria
da linguagem, que dd conta das UTs propriamente ditas dentro da linguagem natural,
considerando que as UTs participam de todas as caracteristicas dessa linguagem, porém,
singularizando seu cariter terminolégico e explicando como se ativa esse cardter na
comunicacdo (CABRE, 1999, p. 122-123).

O objetivo da TCT € descrever as caracteristicas semanticas, gramaticais, textuais e
pragméticas das UTs, dar conta de como os especialistas fazem uso dos termos, explicando em
que situagdes sdo empregados, que valor adquirem em cada caso, como o falante aprende uma
especialidade, ou seja, como adquire conhecimento especializado e suas respectivas unidades
de expressdao e comunicacao.

No que concerne aos principios terminograficos, a orientagdao onomasioldgica®
considerada predominante na TGT, torna-se questiondvel. Isso se deve principalmente ao

avanco da Linguistica de Corpus e Linguistica Computacional, as quais propiciam a

'3 “A Onomasiologia representa as faces das designacdes, ao passo que a Semasiologia representa a face das
significacdes. Em outras palavras: um campo onomasiolégico compreende todos os significantes (designacdes,
nomes) de um dado significado. Inversamente, um campo semasiolégico compreende todos os significados
possiveis que possam traduzir um determinado significante” (BIDERMAN, 2001, p. 199).
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manipulacdo e o tratamento lexical de grandes corpora, de forma que se identifique inicialmente
o termo para depois se chegar ao conceito (ou significado), favorecendo, portanto, o percurso
semasiologico.

Os termos podem circular entre dreas de especialidades distintas e o 1éxico da lingua
geral, porque ndo pertencem a um unico dominio, mas sdo usados em determinado dominio. As
relacdes de significacdo — a sinonimia, a homonimia e a polissemia — sao admitidas e tratadas
nas obras dicionaristicas. Nesse caso, a TCT prevé processos de banalizacdo de unidades
terminoldgicas especializadas (quando estas passam para a lingua geral), bem como de
terminologizacdo de unidades lexicais da lingua geral (quando estas sdo usadas nas linguas de
especialidade).

A TCT contempla tanto do ponto de vista tedrico quanto metodoldgico a variacao
linguistica em toda sua dimensdo, assumindo a condicdo de adequacdo dos termos e a
integracdo dos aspectos psicolinguisticos implicados (juntamente com a perspectiva cognitiva) e
os elementos sociolinguisticos relacionados (juntamente com a perspectiva social). Os termos
variam de acordo com os niveis de lingua e sdo influenciados pelas situagdes de comunicacdo.

Assim € o Principio da Variagdo estabelecido por Cabré:

Este principio es universal para las unidades terminoldgicas, si bien admite
diferentes grados segtin las condiciones de cada tipo de situacién comunicativa.
El grado médximo de variacién lo cumplirian los términos de las dreas mds
banalizadas del saber y los que se utilizam en el discurso de registro
comunicativo de divulgacién de la ciencia y de la técnica; el grado minimo de
variacién es el proprio de la terminologia normalizada por comisiones de
expertos; el grado intermedio lo representa la terminolégia usada en la
comunicacién natural entre especialistas (CABRE, 1999, p. 85).

Para Cabré, tanto os textos especializados como as unidades terminolégicas podem dar-
se em diferentes niveis de especializacdo e descrever-se em niveis de representacao distintos. S6
assim os termos podem ser explicados em toda a sua realidade comunicativa e representacional.

S6 assim a Terminologia do desejo (da univocidade) passa a ser efetivamente a Terminologia da
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realidade (da variagao) (CABRE, 1999, p. 126).
De acordo com a autora,

Todo proceso de comunicacién comporta inherentemente variacion,
explicitada en formas alternativas de denominacién del mismo significado
(sinonimia) o en apertura significativa de una misma forma (polisemia). Este
principio es universal para las unidades terminolégicas, si bien admite
diferentes grados segin las condiciones de cada tipo de situacién
comunicativa (CABRE, 1998, p. 72).

Auger (2001, p.186) afirma que a variacdo linguistica, sobretudo lexical, foi reconhecida
“como componente ‘normal’ dos discursos das linguas de especialidade”, o que deve ser tomado
como pressuposto de qualquer trabalho terminolégico.

A proposito disso, hd que se mencionar outro paradigma tedrico da Terminologia
descritiva que da especial relevo a variagdo: a Socioterminologia.

A Socioterminologia surgiu no Canadd como uma nova vertente dos estudos
terminolégicos em consequéncia das severas criticas feitas a pratica normativa e prescritiva da
Terminologia. Essa abordagem se propde a investigar ndo somente as formas escritas do texto,
mas também as faladas.

Ao considerar o aspecto sociolinguistico, a Terminologia deixa de ter apenas uma
preocupacio metodoldgica, pondo também em relevo os aspectos pragmaticos, com as relagoes
entre poder linguistico e econdmico, rivalidades entre locutores coletivos, niveis de lingua, etc.
(GAUDIN, 1993, p.296, apud JESUS & BARROS, 2004).

Um dos autores que contribuiram para os estudos de uma Terminologia social foi Yves
Gambier. Em 1986, o autor faz uma importante reflexdao sobre o tema em um coléquio em Paris
intitulado “A fertilizagc@o terminolégica nas linguas romanas” e apresenta uma comunica¢ao em
cujo titulo consta a denominacdo da nova corrente: “Problemas terminologicos das chuvas
dcidas: por uma socioterminologia”, publicada em forma de artigo na revista Méta em 1987.

Para Guespin (1990), a Terminologia € uma ciéncia social porque responde as

necessidades sociais:
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Terminology is a social science. It answers for social needs (normalization,
terminography). But if it is social in its functions, it is so neither in its theory
nor in its practice. (...) From a practical point of view, the defect lies in the
postulating of a purely scientific or technical speaker. People never speak in a
“purely scientific” way: the interferences quoted above are always at work.
(GUESPIN, 1990, p. 642)

A primeira obra de envergadura nos estudos da Socioterminologia foi a tese de Francois
Gaudin, publicada em 1993 e intitulada: Pour une socioterminologie. Des problemes
sémantiques aux pratiques institucionalles. O autor critica a politica normalizadora conferida ao

manejo internacional das terminologias e postula que:

(...) uma socioterminologia pode levar em conta a realidade do funcionamento
da linguagem e restituir toda sua dimensdo social as praticas linguageiras
concernidas. (GAUDIN, 1993, p.16 apud KRIEGER & FINATTO, 2004)

Os estudos na drea da Socioterminologia ganharam uma nova dimensdo. No Brasil,
Faulstich (1997) propde que a Socioterminologia nao seja considerada apenas como um estudo
analitico aplicado, mas que se dé sobre fundamentos tedricos e metodoldgicos de tratamento da
variacdo em Terminologia. Segundo a autora, a Socioterminologia € a disciplina que se ocupa
da identificacdo e da categorizacdo das variantes linguisticas dos termos em diferentes tipos de
situacdo de uso da lingua. Ainda de acordo com Faulstich, para que o linguista, especialista em
terminologia, desenvolva seu trabalho de pesquisa, € preciso levar em conta critérios bdsicos de
variacdo terminoldgica no meio social bem como critérios etnograficos, porque as
comunicacdes entre membros da comunidade em estudo podem gerar termos diferentes para um
mesmo conceito ou mais de um conceito para 0 mesmo termo.

Dessa forma, fica evidente que a variacdo € inerente a2 comunicagdo tanto geral como
especializada em fun¢do das caracteristicas do tema, do emissor, das condi¢des comunicativas e

do contexto sociocultural, linguistico ou cientifico em que se situa.



30

4 Método da pesquisa

Fundamentadas na TCT, muitas pesquisas terminoldgicas com fins terminograficos tém
sido desenvolvidas no ambito académico nos cursos de Terminologia em universidades
brasileiras. Entretanto, de acordo com Almeida (2006), ainda ha um elo frouxo entre a teoria e o
fazer terminoldgico. Apesar do embasamento tedrico da pesquisa ser a TCT, a pratica
terminoldgica ainda se aproxima muito da concepg¢do cldssica da terminologia. Para a autora,
optar teoricamente pela TCT implica em fazer determinadas escolhas metodoldgicas durante
todas as etapas de construcdo de um produto terminolégico (glossario, diciondrio, mapa
conceitual, listas de termos, etc.) (ALMEIDA, 2006, p.86).

A nossa preocupacdo € estabelecer o vinculo entre teoria e pritica de forma que cada
etapa metodolégica possa refletir a teoria que sustenta esta pesquisa. Nesse sentido,

discutiremos, de forma sucinta, qual o papel da Lingiiistica de Corpus no

4.1 Linguistica de Corpus

A Linguistica de Corpus, disciplina que se ocupa da coleta e andlise de corpus, surgiu
com a necessidade que estudiosos da lingua sentiram de se apoiarem em usos reais para fazerem
generalizagdes ou esbocarem teorias a respeito do funcionamento linguistico. A Linguistica de
Corpus contemporanea caracteriza-se pela coleta e andlise de corpora eletronicos com o auxilio
de ferramentas computacionais (SANCHEZ,1995 apud BERBER SARDINHA, 2004).

Sob essa perspectiva, Berber Sardinha afirma que:

(...) um corpus deve ser constituido de dados auténticos (ndo inventados),
legiveis por computador e representativos de uma lingua ou variedade da
lingua da qual se deseja estudar. Faz uso de uma abordagem empirista,
contrdria a abordagem racionalista, do ponto de vista linguistico, e tem como
ponto central a nocdo de linguagem enquanto sistema probabilistico”
(BERBER SARDINHA, 2004).
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As principais areas da Linguistica de Corpus sao:

e compilagdo de corpora;

¢ desenvolvimento de ferramentas para andlise de corpora;

® descricdo de linguagem;

e exploracdo do uso de descricdes baseadas em corpora para varias aplicacoes, tal
como ensino-aprendizagem de linguas, processamento de linguagem natural por

madquinas, reconhecimento de voz e traducio (BERBER SARDINHA, 2004).

Vale ressaltar que a Linguistica de Corpus exerce grande influéncia na Linguistica
Aplicada (Ensino de Linguas, Tradugdo, Andlise do Discurso, Lexicografia, etc), fornecendo
subsidios tedricos e metodoldgicos que possibilitam o estudo de varios aspectos da linguagem.

Juntamente com a Linguistica de Corpus, a Linguistica Computacional € uma drea em
constante expansdo, as quais, aliadas aos estudos linguisticos, t€ém proporcionado grande

desenvolvimento nas pesquisas terminoldgicas:

A contribuicdo advinda da informdtica comeca de fato a aparecer nas
pesquisas terminoldgicas no Brasil nos ultimos dez anos. O crescimento de
estudos e pesquisas na drea de linguistica computacional e linguistica de
corpus € o consequente aprimoramento e desenvolvimento de ferramentas
computacionais voltadas para o processamento de lingua natural (PLN) do
portugués passam a interferir diretamente na pratica terminografica
(ALMEIDA et. al, 2006).

O progresso da Ciéncia da Computagdo, associado aos estudos linguisticos, muito

influenciou a elaboragao de projetos terminolégicos, como afirma Castillo, 1995:

Si se actda con criterios modernos, es impensable no aplicar la computacion a
la labor terminografica. La época de la lexicografia manual ya pasé. Es
preciso desde el primer momento garantizar el empleo de los medios
automatizados, para poder extraer el miaximo provecho al tiempo y la
inteligencia invertidos. La informatizacién del quehacer terminografico
redunda en reduccién de tiempo invertido, permite el intercambio de
informaciones con otros equipos en el pais o el extranjero, posibilita la
manipulacién de grandes volimenes de datos, y contribuye de forma decisivaa
la elevacion de la calidad del producto (CASTILLO, 1995, p. 25).
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A existéncia de corpora visa a facilitar todo o trabalho terminolégico/terminogréafico,
sobretudo aqueles de base descritiva. Com os avancos tecnoldgicos na drea da informética, ha
uma grande disponibilidade de corpora ja em formato eletrébnico, o que proporciona uma
enorme economia de tempo para a sua elaboracdo. Ressalte-se, entretanto, que mesmo sem
acesso a corpora em formato eletronico, ainda assim era possivel desenvolver produtos
terminolégicos de qualidade.

Segundo Almeida e Correia,

Antes de existirem corpora eletrOnicos e ferramentas computacionais para a
pesquisa terminoldgica, o trabalho era feito manualmente: o terminélogo
estudava o dominio diligentemente, lia os textos, efetuava o levantamento dos
termos a mio e coligia-os em verbetes de papel, ordenados alfabeticamente.
H4 mais ou menos 25 ou 30 anos, ou até hd menos tempo, nos cursos de
Terminologia, aprendia-se a detectar e coligir os termos manualmente, a partir
da leitura dos textos de especialidade” (ALMEIDA & CORREIA, 2008, p.
89).

Outro aspecto que € importante ressaltar € o fato de existirem, ainda hoje, cendrios em
que os termindlogos tém de desenvolver suas pesquisas sem acesso a qualquer corpus.
Exemplos disso sio “os trabalhos de Santos'® (2003) e de Anjos'’ (2003), os quais pela
especificidade dos dominios que descrevem (o da fabricacao do vidro e do cristal, em Portugal,
e o da prética da capoeira, no Brasil), basearam-se essencialmente em dados recolhidos em
entrevistas, com operarios fabris e com os praticantes e mestres, respectivamente.” (ALMEIDA
& CORREIA, 2008, p. 89).

Virias sdo as definicdes para corpus, entretanto, vamos enumerar somente algumas delas, de
forma a compreender o real sentido de sua aplicacdo em uma perspectiva descritiva de base

linguistica em que se fundamenta nossa pesquisa.

' SANTOS, N. G. A terminologia do vidro e do cristal: contributos para a sua descrigdo. Dissertagdo de Mestrado
em Linguistica Aplicada. Lisboa: Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa - Instituto Politécnico de Leiria,
2003.

7 ANJOS, E. D. Glossdrio terminolégico ilustrado de movimentos e golpes da capoeira: um estudo término-
linguistico. Dissertacio de Mestrado. Sdo Paulo: Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de Sdo Paulo, 2003.
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Do ponto de vista da Terminologia, a ISO (1087, 1990) define corpus como “um
conjunto de fontes relativas a uma 4rea”. Mais tarde, surgiram novos recursos com o objetivo de
auxiliar na construcdo e manipulacdo de corpora, definidos pela ISO como ‘“‘agrupamento
sistemdtico de textos explordveis por uma maquina ou fragmentos de textos preparados,
codificados e armazenados de acordo com regras predefinidas” (ISO 1087-2, 2000, p. 2).

Do ponto de vista da Linguistica de Corpus, Sinclair define corpus como:

(...) a collection of pieces of language that are selected and ordered according
to explicit linguistic criteria in order to be used as a sample of the language. A
computer corpus is a corpus which is encoded in a standardized and
homogenous way for open-ended retrieval tasks. Its constituent pieces of
language are documented as to their origins and provenance (SINCLAIR,
1996).

McEnery e Wilson (1996) definem corpus, em principio, como ‘“‘qualquer cole¢do de
mais de um texto”. Todavia, os autores afirmam que, sob uma perspectiva da linguistica
moderna, um corpus deve contemplar alguns requisitos como:

i) representatividade amostragem: um corpus deve ter uma amostragem suficiente da lingua
ou variedade de lingua que se quer analisar para obter- se 0 maximo de representatividade desta
mesma lingua ou variedade de lingua;

ii) tamanho finito: com exce¢do de corpus-monitorl, todo corpus tem um tamanho finito, por
exemplo: 500 mil palavras, 1 milhdo de palavras, 10 milhdes de palavras, etc;

iii) formato eletronico: segundo McEnery e Wilson (1996), atualmente o emprego do termo
corpus significa admitir necessariamente que os textos estejam no formato eletronico,
diferentemente da idéia que se tinha de corpus no passado, a qual se referia somente a textos
impressos. Ainda de acordo com McEnery e Wilson (1996), o formato possui vantagens
considerdveis: i) os corpora podem ser pesquisados e manipulados de forma mais rapida; ii) os
corpora podem ser mais facilmente enriquecidos com informacao extra;

iv) uma referéncia padrao: ainda de acordo com McEnery e Wilson (1996), existe um
entendimento ticito de que um corpus constitui uma referéncia padrdo para a variedade de
lingua que ele representa, pressupondo que o corpus esteja disponivel para outros
pesquisadores, em outras palavras, € o que se tem chamado de reuso do corpus.
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Para Berber Sardinha, 2000, a seguinte defini¢do de corpus é a mais completa:

Um conjunto de dados linguisticos (pertencentes ao uso oral ou escrito da
lingua, ou a ambos), sistematizados segundo determinados critérios
suficientemente extensos em amplitude e profundidade, de maneira que sejam
representativos da totalidade do uso linguistico ou de algum de seus ambitos,
dispostos de tal modo que possam ser processados por computador, com a
finalidade de propiciar resultados varios e tteis para a descri¢do e andlise
(SANCHEZ, 1995, apud BERBER SARDINHA, 2000).

Aluisio & Almeida (2006) observam que uma das diferencas entre a concep¢do da
Linguistica de Corpus e da Linguistica € o formato do corpus, ou seja, os dados devem estar em
formato eletronico para possibilitar seu processamento pelo computador.

De fato, o uso do computador para processamento de corpora fornece aos estudiosos
maior precisdo e eficdcia em seus trabalhos “ja que a possibilidade de lidar com grandes corpora
permite a observacdo e descricdo de fendmenos linguisticos recorrentes antes impossivel de
perceber, dado que os procedimentos de observacdo e descri¢do contavam apenas com recursos

manuais” (ALMEIDA et. al, 2006).

4.1.1 Projeto do corpus
Para compilacio do corpus, procedemos inicialmente a elaboracdo dos campos

nocionais. Construimos a priori um diagrama com sete subcampos conforme mostra a figura 2,

uma proposta feita por alguns profissionais da area ainda na fase de elaboracio do projeto:

Formulacao da

Borracha

Pneus Anéis Mangueiras  Antivibratério LS Vedacdes NS
diversos

Figura 2 - Campo Nocional Preliminar
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Apés iniciarmos a pesquisa, buscamos a opinido de um novo especialista com
conhecimento mais profundo na inddstria da borracha para verificarmos pertinéncia do
diagrama. O especialista nos orientou a fazer as seguintes alteragcdes: a grande drea deve ser a
inddstria de artefatos de borracha, a qual compreende todos os subcampos propostos
inicialmente os quais ficaram subdivididos da seguinte forma: matéria-prima, equipamento,

processos e produto final, como ilustra a figura 3.

Industria de Artefatos
de Borracha

Matéria-Prima Equipamentos Produto Final

Figura 3 - Campo Nocional
Com a defini¢do do campo nocional e seus respectivos subcampos, iniciamos as buscas
de textos para a composi¢cdo do corpus. Esses subcampos nos orientaram no sentido de
estabelecermos quais padrdes lexicais deveriam ser observados durante as buscas de textos
especializados da drea-objeto.
A constitui¢do do corpus se pautou nos procedimentos utilizados no Grupo de Estudos e

Pesquisas em Terminologia18 (GETerm) da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Esse

" O Grupo de Estudos e Pesquisas em Terminologia (GETerm) tem como objetivos: 1) estudar contetidos
pertinentes a Terminologia/Terminografia; 2) desenvolver pesquisas que gerem produtos terminolégicos em lingua
portuguesa, tais como: glossarios, diciondrios, enciclopédias e assemelhados, que satisfacam demandas reais. O
Grupo, formado em 1999 no Departamento de Letras da UFSCar, conta hoje com uma equipe multidisciplinar,
envolvendo linguistas, informatas e especialistas de dominio. E importante salientar que, desde 2002, o GETerm
tem recebido valiosas colaboracdes de pesquisadores do Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional
(NILC), sediado no Instituto de Ciéncias Mateméticas e da Computagdo (ICMC) da USP/Sao Carlos. A meta do
grupo € aliar a Terminologia a Informatica de forma a gerar produtos terminolégicos mais confidveis e em menor
tempo, sem se desvincular da teoria terminoldgica descritiva de base linguistica que tem sustentado as pesquisas
(www.geterm.ufscar.br).
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corpus tem como objetivo fornecer termos e contextos para a constru¢do da macro e

microestrutura dos verbetes que compdem o vocabuldrio.

4.1.2 Selecdo e compilacdo dos textos

Para a selecdo dos textos, comegcamos por utilizar a maquina de busca Google,
disponivel na Web. Iniciamos as buscas pelas palavras-chave: “borracha” e “indudstria da
borracha”.

Procedemos a uma andlise preliminar apds os primeiros textos encontrados e
observamos que o termo borracha é muito genérico, o que gerava grande quantidade de ruido
nos resultados das buscas. A partir dai, passamos a utilizar uma nova palavra-chave:
“elastomero”, termo muito difundido nos discursos da area. Obtivemos novos textos, mas ainda
nao o suficiente para a composi¢do do corpus.

Refletimos sobre a possibilidade de digitalizarmos obras impressas para que pudessem
ser processadas automaticamente. Porém, verificamos que h4 pouquissimas obras em lingua
portuguesa nessa area do saber. Isso se deve ao fato de que existe um Centro de Pesquisa
Aplicada em Polimeros na Universidade de Akron, em Ohio, nos Estados Unidos, onde
pesquisadores de todo o0 mundo compartilham conhecimento, utilizando de forma preponderante
a lingua inglesa na comunicagdo especializada (nos congressos, semindrios, cursos, etc.).

Diante do fato de nao encontrarmos textos suficientes, entramos em contato com O
especialista, que nos indicou uma fonte onde encontramos uma enorme quantidade de textos da
area. Essa fonte ¢ um ambiente da Web, protegido com senha, para que os associados da
Associacdo Brasileira da Tecnologia da Borracha (ABTB) possam realizar suas pesquisas e
leituras.

Ap6s a recolha do material pretendido, realizamos um estudo de forma a identificar os

géneros textuais predominantes, constatamos que o género técnico-cientifico possuia a maior
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quantidade de textos. Isso porque delimitamos o presente trabalho ao campo nocional matéria-

prima, campo muito especifico, voltado as pesquisas e desenvolvimento de produtos. Diante

desse fato, decidimos selecionar apenas esse género textual, o que resultou num total de 120

textos completos, auténticos, com extensdo variada, prontos para serem explorados.

A seguir, apresentaremos as fontes utilizadas:

anais de Congressos Internacionais organizados pela ABTB;

teses, dissertagdes de mestrado disponiveis na Web, artigos cientificos produzidos
nos cursos de graduacdo e pos-graduacdo das engenharias mecanica, de materiais e
de quimica das universidades Unicamp, Politécnica de Sao Paulo e USP de Sao
Carlos, Universidade Federal de Sao Carlos, veiculados pelo SciELO;

periédico Borracha Natural Brasileira;

revista Eletronica Borracha Atual;

portal Vulcanizagao;

revista Plastico Moderno;

revista Quimica e Derivados;

revista Polimeros: Ciéncia e Tecnologia;

Anuario Brasileiro da Borracha.

Detalharemos em seguida cada uma das fontes com seus conteidos e objetivos.

A ABTB nos forneceu grande parte do material técnico utilizado em todo trabalho. Por

14 circulam muitos especialistas em nivel nacional e internacional da area-objeto. Um dos seus

objetivos € manter intercambio com técnicos e associagdes técnicas, universidades e centros de

pesquisa brasileiros e congéneres no exterior. Inicialmente, o especialista responsavel pela

orientacdo do trabalho foi o engenheiro Luis Tormento, presidente da ABTB naquela ocasido.

Com as mudancas na diretoria da Associag@o, o Sr. Luis deixa a presidéncia e nos encaminha
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para o Sr. Eduardo Clauson, o qual tem sido nosso parceiro ao longo de toda a pesquisa e na
confeccdo do diciondrio. O Sr Eduardo possui largo conhecimento tedérico no dominio da
borracha pois é proprietdrio de uma inddstria de artefatos', o que facilita nossos didlogos.
Cumpre ressaltar que a ABTB, juntamente com o Sindicato das Industrias de Artefatos de
Borracha no Estado de Sdo Paulo” (SINDIBOR), cujo diretor executivo é Ademar Aratjo
Queiroz do Valle, entenderam a relevancia de nossa pesquisa e, por essa razao, tornaram-se
nossos patrocinadores. Isso significa que ambas as institui¢des contribuiram com bolsas de
estudo, no periodo de marco de 2006 a marco de 2008, de forma a garantir a realizacdo e
conclusao do trabalho.

Outra fonte que nos forneceu subsidios para a pesquisa foi a SciELO - Scientific
Electronic Library On line. A SciELO € o resultado de um projeto de pesquisa da Fundacgao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) em parceria com o Centro Latino-
Americano e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da Saide (BIREME). A partir de 2002, o
projeto passou a contar com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq). Esse projeto tem por objetivo o desenvolvimento de uma metodologia
comum para a preparacdo, o armazenamento, a disseminacdo e a avaliacdo da producao
cientifica em formato eletronico. Nessa Website encontramos vdrios artigos de mestrandos e
doutorandos de diversas universidades publicas brasileiras, os quais nos foram muito tteis por
serem de grande credibilidade.

O Sistema de Informacdes Agroindustriais da Borracha Brasileira € o tnico veiculo de

comunicacdo especializado no setor da borracha natural do pais. Criado em 2000 pela Natural

' Polirubber Empresa fabricante de artefatos de borracha para os mais diversos segmentos, destacando-se o setor
automotivo desde 1963 em Maud, Sdo Paulo.

20 SINDIBOR tem como objetivos: 1) propor, defender e salvaguardar direitos, interesses e conveniéncias do
setor, respeitando a legislacdo pertinente as agdes politicas e administrativas; 2) firmar convénios e entendimentos
com entidades correlatas de outros paises, inserindo a atividade artefatista brasileira no mundo internacional, para
assegurar a atualizacdo tecnoldgica, institucional, politica e negocial; 3) atuar como entidade representativa do
Brasil junto a Comissdo das Industrias de Borracha do Mercosul — Comincaucho, grupo que congrega as entidades
patronais das industrias de borracha, nos paises que integram o Mercosul; 4) assistir as empresas, na drea do
comércio exterior, incluindo estudos tarifdrios sobre importagdes e exportacdes de matérias-primas, maquinas,
equipamentos e produtos acabados, etc. (www.abiarb.com.br).
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Consultoria & Comunicagdo, desfruta de larga credibilidade junto a agentes de mercado,
cientistas e formuladores de politicas publicas. O trabalho € divulgado por meio do portal
www.borrachanatural.agr.br, hoje com mais de 22.000 paginas visitadas por més, e através do
boletim semanal borracha via e-mail, enviado gratuitamente para cerca de 5.500 participantes do
mercado, no Brasil e no exterior. Os assinantes do portal encontram cotacdes e noticias
nacionais e internacionais relacionadas a borracha natural, sintética e artefatos leves e pesados,
bem como andlises de mercado, artigos, reportagens exclusivas, estatisticas, teses, uma relacao
de empresas do setor, dentre vdrias outras se¢des. Parte deste contetido € veiculada também em
inglés, mostrando ao mundo o potencial da indudstria da borracha brasileira. Além de
informacdes, leitores do Brasil e do exterior procuram no site oportunidades de negdcios, como
a compra e venda de matérias-primas naturais, sintéticas e produtos manufaturados.

A Revista Borracha Atual, editada pela ASPA Editora Ltda., bem como o Anudrio da
Borracha, destinam-se a um publico especializado em borracha, veiculam artigos técnicos,
cientificos e informativos, em formato digital. E distribuida entre as montadoras de automéveis,
fabricantes de artefatos leves, pneus, camelback®, calgados, instituicdes de pesquisa, 6rgaos
governamentais e universidades.

Selecionamos também o Portal da Vulcanizacdo, cujo propdsito € disponibilizar aos
especialistas da inddstria um conteddo técnico abrangente, didatico, pratico e atual. Esse site
possui um histérico de visitacdo substancial, atingindo um publico altamente especializado,
portanto, um importante veiculo para o segmento.

Fundada em 1965, a revista Quimica e Derivados que hoje estd disponivel na Web, tem
como objetivo unico servir de ferramenta de trabalho para o uso de empresarios, consultores e

profissionais da Quimica. Informa os precos e contatos de fornecedores de mercadorias,

! Ver defini¢io no Apéndice B.
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processos de fabricacdo, técnicas analiticas e ensino complementar aos diversos setores da
Quimica industrial brasileira e suas areas afins.

A revista Plastico Moderno possui trinta anos de credibilidade no mercado editorial,
informando os setores de plasticos, embalagens e correlatos, compreendendo transformadores e
usudrios de plasticos, fornecedores de matérias-primas, equipamentos e produtos auxiliares.

Ressalta-se que em algum momento, desde a sua transformacdo até a conclusdao do
produto final, a borracha perpassa por processos denominados quimicos e que também sao
utilizados na industria do plastico. Essa similaridade entre os dominios da borracha, do plastico
e da quimica se deve ao fato de estarem intrinsecamente relacionadas num determinado
momento do processo produtivo, por isso a possibilidade de explorarmos a literatura das trés
areas.

Ap6s a compilagdo dos textos selecionados, fizemos a conversdo manual e automatica
(Pacote XPDF,22 disponivel apenas em ambiente Linux, ou em ambientes Linux emulado® em
Windows) dos formatos “doc”, “html" e “pdf” para o formato “txt”. Em seguida, procedemos a
limpeza dos textos, ou seja, eliminamos figuras, gréficos, tabelas, etc., de forma a preparar o

corpus para o processamento computacional.

4.1.3 Nomeacé&o dos arquivos e geracdo de cabecalho
Apés a conversdo dos textos para o formato “txt”, nomeamos os arquivos em um

formato padrdo, com o objetivo de facilitar a sua recuperagdo posterior e, em seguida, geramos
os cabecalhos, que constituem informacgdes estruturais de cada texto e que podem ser inseridas

manualmente ou por meio de ferramenta computacional, a qual faz insercdo dessas informacdes

** Disponivel na Internet em: http://www.foolabs.com/xpdf/index.html.

» Segundo o diciondrio Ferreira (2004), Comportar-se (programa ou equipamento) como (outro), aceitando as
mesmas entradas e produzindo as mesmas saidas, ainda que ndo com a mesma velocidade ou pelos mesmos
processos.
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de maneira semi automética em XML.** Em nosso trabalho, optamos pela utilizacio da
ferramenta Editor de Cabecalhos™ adaptada do Projeto Lacio-Web,” disponivel no endereco
eletronico do Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional®’ (NILC). Essa
ferramenta, por meio de uma interface em Java28, permite criar, modificar e visualizar
informacdes estruturais de um corpus.

Utilizando essa versdo adaptada do Editor de Cabecalhos, foi possivel realizar a
anotacdo estrutural dos textos, adicionando-se em cada texto um cabegalho e uma nomeacao

especifica e padronizada (COLETT et al., 2008). De acordo com Aluisio & Almeida,

A anotagdo estrutural compreende a marcagdo de dados externos e internos
dos textos. Como dados externos entendemos a documentagdo do corpus na
forma de um cabecalho que inclui os metadados textuais (ou dados
estruturados sobre dados), isto é, dados bibliograficos comuns, dados de
catalogacdo como tamanho do arquivo, tipo da autoria, a tipologia textual e
informacdo sobre a distribuicdo do corpus. Como dados internos temos a
anotacdo de segmentacdo do texto cru, que envolve: a) marcacio da estrutura
geral — capitulos, pardgrafos, titulos e subtitulos, notas de rodapé e elementos
graficos como tabelas e figuras, e b) marcacdo da estrutura de subpardgrafos —
elementos que sdo de interesse lingiiistico, tais como sentengas, citagdes,
palavras, abreviagdes, nomes, referéncias, datas e €nfases tipogréficas do tipo
negrito, itdlico, sublinhado, etc. (ALUfSIO & ALMEIDA, 2006)

* EXtensible Markup Language: trata-se de uma linguagem de marcadores que serve para descrever dados. A sua
grande vantagem é que ela é extensivel, ou seja, ndo hd um nimero limitado de etiquetas de marcagao, é possivel
criar outras etiquetas para anotar o que for necessdrio, daf ela ser considerada uma linguagem autodefinivel.
(Moacir Casemiro, 2004. Disponivel em: http://www.codificando.net/. Acesso em: 13/04/2007)

 Para esta pesquisa, utilizamos a versdo do Editor de Cabegalhos adaptada por Luiz Carlos Genoves Jr. para o
projeto NANOTERM (Terminologia em Lingua Portuguesa da Nanociéncia e Nanotecnologia: Sistematizacido do
Repertério Vocabular e Elaboracio de Dicionario-Piloto, apoio CNPq).

* O projeto Lacio-Web tem como objetivo divulgar e disponibilizar liviemente na Web corpus do portugués
brasileiro e ferramentas lingiiistico-computacionais. O corpus do Lacio-Web ¢é formado por 6 diferentes
subcorpora e abrange os géneros: Informativo, Cientifico Instrucional, Juridico e Literdrio. O publico-alvo do
projeto € heterogéneo: de um lado lingiiistas, cientistas da computacdo, lexicografos, e de outro lado o piblico em
geral. Maiores informacdes podem ser obtidas em: http://www.nilc.icmc.usp.br/lacioweb/index.htm

7 O NILC estd sediado no Instituto de Ciéncias Mateméticas e de Computag¢io (ICMC) da Universidade de Sdo
Paulo (USP), campus de Sao Carlos, SP (http//www.nilc.icmc.usp.br).

*¥ Java é uma linguagem de programacio orientada a objeto desenvolvida na década de 90 pelo programador James
Gosling, na empresa Sun Microsystems. A orientagdo a objetos, também conhecida como Programacéo Orientada a
Objetos (POO) ou ainda em inglés Object-Oriented Programming (OOP) é um paradigma de andlise, projeto e
programacdo de sistemas de software baseado na composi¢do e interacdo entre diversas unidades de software
chamadas de objetos (http://www.wikipedia.org/).
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A anotacdo estrutural do texto € um processo pelo qual parcelas de texto que constituem
informacdes diferenciadas por sua relevéncia (ou pela falta de relevancia)® sdo marcadas por
etiquetas™ por meio do Editor de Cabegalhos (COLETI et al., 2008).

Ao inserir esse tipo de anotagdo em um corpus, é possivel preservar informagdes
importantes acerca dos textos e disponibiliza-los aos usudrios bem como localizar determinados
textos que o pesquisador deseja explorar.

Conforme podemos verificar na Figura 2, a janela a esquerda exibe a nomeacao e a data
da recolha de um dos arquivos (8° Congresso Internacional da Borracha no ano de 2006 em
formato txt), e o texto pode ser visualizado na integra ao deslocarmos a barra de rolagem situada

a direita da janela.

|| Corpus Versdo 1.3.3b - VERSAO DE VISUALIZACAD =JIoEd
Arquivo  Ajuda
cong_1_2006.txt

Titulo
Autor

Editor de Cabecalho

Resisténcia 4 abrasio

Densidade

Dureza Shore

MNa medida em que adicionamas mais residuo a tempo dtimo de cura diminui, o que se
justifica pela sisterna de vulcanizagdo utilizado no 3tex. Sendo assim & possivel diminuir
3 quantidade de acelerador na medida em que aumenta-se a quantidade de residuo,
diminuindo o pre¢o do produto final.

Mota-se que nas dosagens de 1 de residuo ndo houveram alteracdes significativas.

Ma analise do grafico referente 3 Tensdo de Ruptura, verifica-se um desvio mais
acentuado da curva em relagdo 3 linha de tendéncia do que nos demais graficos. Porém,
ao compararmos os ndmeros deste grafico, verifica-se uma variacdo aceitavel do ensaio
nos resultados.

A producdo de outros artefatos para a inddstria 2 tecnicamente viavel, uma vez que os
resultados obtidos mostram que o produto obtida com a adigdao do residuc tem
propriedades semelhantes ao composto ariginal.

[ ¥

Al ]

C:Documents and Settings'Cliente'Desktop'd cong_1 _2006.txt: arquivo carregado com Sucesso.

Figura 4 - Editor de Cabecalhos

¥ Por exemplo: titulo, resumo e legendas constituem informagdes relevantes; enquanto que tabelas, agradecimentos
e referéncias bibliograficas constituem informagdes irrelevantes para este projeto.

%0 Cédigo de formatagdo préprio da Computagio que tem como fungdo inserir uma marcagio especifica para cada
trecho do texto de forma que a especificidade desse trecho possa ser reconhecida por outros programas de PLN.
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Podemos observar na figura 5 trés janelas com as seguintes informagdes: titulo,

subtitulo, fonte, editor, local de publicacdo, data, assunto, autor, sexo do autor, tipologia do

texto, meio de distribui¢do e um campo para comentarios, se necessario.

|2/ Editor de Cabegalho g o
Cabecalho
Titulo Iprove'rtamento de Residuos Gerados na Agloeraqéo de Fibra de Caco!
Subtitulo |£| Editor de Cabecalho ’;]
Lingua Fortud Cabecalho
Fonte % Con  putoria de Texto -
Editor | Tipo de Autoria/texto £/
Local de Publicagado Nome do autor do texto Cabecalho
Status Crign|  Sexo do autor do texto
Comentarios 5 T
Genero |
Tipo Textual [acérazo [+]
f Dominio geral Dominio especifico Definigdo
Arguivo | |
1 -
Distribuigéo [
‘ Arguivo | | Texto | | Autoria ‘

A seguir, apresentaremos as etapas seguidas com o propdsito de gerar o vocabuldrio.

Figura 5 - Janelas do Editor para especificacao

4.2 Método para geracdo do vocabulario
O método que utilizamos para compor o vocabulédrio consiste de uma sequéncia de

etapas ja utilizadas no GETerm para demais projetos terminolégicos (ALMEIDA et al., 2007a),

embasadas em uma teoria de orientacao descritiva de base linguistica, no caso a TCT, como ja

discutimos no capitulo 3. Etapas: 1) extracdo semiautomadtica de candidatos a termos, 2)

elaboragcdo do mapa conceitual; 3) inser¢do dos termos no mapa conceitual e sua validagao pelo

especialista; 4) elaboracao e preenchimento das fichas terminoldgicas; 5) elaboragdo e
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incremento da base definicional; 6) elaboracao das defini¢des e informagdes enciclopédicas; 7)

edicao dos verbetes.
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4.2.1 Extracdo semiautomatica de candidatos a termos
A manipulagdo do corpus foi feita utilizando-se o software Unitex®', desenvolvido na

Universidade Marne-La-Vallée (Franca) por Sébastien Paumier (PAUMIER, 2002). O Unitex
consiste num conjunto de programas que permite o processamento de grandes quantidades de
textos, em diversas linguas. Na versdo 2.0, o Unitex tem moddulos para o alemio, coreano,
espanhol, finlandé€s, francés, grego antigo, grego moderno, ingl€s, italiano, noruegués, polonés,
portugués do Brasil, portugués europeu, russo, sérvio (tanto com o alfabeto cirilico quanto com
o latino) e tailandés (ALMEIDA & VALE, 2008). Do ponto de vista computacional, o Unitex é
composto por uma interface grafica em Java e diversos programas desenvolvidos em C++.

Uma caracteristica que o diferencia de outros programas que trabalham com corpus é o
fato de o Unitex funcionar com base em diciondrios eletronicos de cada uma das linguas que o
integram. Para o portugués do Brasil, o Unitex traz um diciondrio eletronico bastante extenso —
cerca de 67.500 formas candnicas (ou lemas), 880 mil formas flexionadas e 4.500 formas
compostas com hifen — que foi construido por Muniz (2004) a partir do 1éxico do NILC
(ALMEIDA & VALE, 2008).

Além disso, o programa também permite que qualquer usudrio crie seus proprios
diciondrios, integrando novas unidades lexicais ou, ainda, acrescentando novas informacgdes
morfoldgicas, sintdticas e semanticas ao léxico ja existente ou ainda gerando novas formas a
partir de uma forma candonica (ALMEIDA & VALE, 2008).

Esses diciondrios possibilitam ao usudrio do programa a realiza¢do de buscas pela forma
exata, pela forma candnica e também pelas categorias gramaticais. Além disso, o programa
permite a combinacdo desse tipo de busca com a busca por formantes. Essas caracteristicas
fazem com que o Unitex possa ser particularmente util em buscas de construcdes complexas

(ALMEIDA & VALE, 2008).

! http://www-igm.univ-mlv. fr/~unitex/.
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Com o uso dessa ferramenta, geramos uma lista de ocorréncias estabelecidas pelo
critério frequéncia. O préximo passo foi fazer uma andlise de todas as ocorréncias para dai
procedemos a uma selecao daqueles que julgamos bons candidatos a termo. Para tanto, foi
necessario descartar artigos, preposi¢des, nimeros e demais caracteres nao pertinentes.

A seguir, os candidatos selecionados foram utilizados como expressdo de busca no
concordanciador, o que nos permitiu detectar os uni, bi, tri, tetra e pentagramas, identificando,
assim, padrdes recorrentes de unidades lexicais complexas como € o caso, por exemplo, de
SUBSTANTIVO + ADIETIVOS, como “‘elastomero natural”, € SUBSTANTIVO + PREPOSICAO +
SUBSTANTIVO, como “borracha de cloropreno”. A partir desta etapa, geramos uma lista com
cerca de 700 unidades. Com o objetivo de melhor ilustrar todas as etapas de extracdo com a
ferramenta, faremos, a seguir, o detalhamento operacional.

Primeiro, devemos selecionar o idioma. Em nosso caso, selecionamos Portugués (do

Brasil), como demonstra a figura 6.

P Sy

Unitex

User: Cliente

Choose the language you want

to work on:

Italian -
Korean a
Norwegian fo
Polish

Portuguese (Brazil)
Portuguese (Portugal)
Russian
Serhian-Cyrillic
Serbian-Latin

Figura 6 - Selecio do idioma

13 2

O Unitex lida com dois tipos de arquivos de texto: os arquivos com extensdo ‘“‘snt”,

arquivos de texto processados pelo Unitex, os quais estdo prontos para serem manipulados por
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diferentes fun¢des do sistema, e os arquivos com extensdo “txt” de formato raw text. Para
processarmos um texto, abrimos o arquivo “txt” clicando em ‘Open’ no menu ‘Text’ (Figura 6),
escolhemos o arquivo ‘Raw Unicode Texts™* e selecionamos o texto. Depois que um texto é

selecionado, o Unitex estd pronto para pré-processa-lo.

i 5"’-‘2} Unitex 1.2 - current language is English

| Text| DELA FSGraph Lexicon-Grammar Edit
Open..

_ Apply Lexical Resources...
Locate Patterm... el Ll
Dispiay Located Scgucnces...

~ Compile Elag Grammars

- Construct FST-Texl....
Converl FST-Texl 1o Test...

' Close Text...

. Quit Unitex

Figura 7 - Selecao do Texto

O pré-processador consiste na realizacdo das seguintes operacdes: normalizacdo de

separadores, identificador de unidades lexicais (fokens), normaliza¢do de formas ndo ambiguas,

32 . , L.
Fundamentalmente, os computadores lidam com ndmeros, gravam letras e outros caracteres na memoria
designando um ndmero para cada um deles. Antes de o Unicode ser inventado, havia centenas de sistemas
diferentes de codificagdo. Nenhum desses sistemas de codificacdo, no entanto, poderia conter caracteres
suficientes: por exemplo, a Unido Européia por si s requer varios sistemas de codifica¢do diferentes para cobrir
todas as linguas. Mesmo para uma tnica lingua como o inglés, ndo havia sistema de codificagdo adequado para
todas as letras, pontuacdo e simbolos técnicos em uso corrente. Esses sistemas de codificacdo sdo também
conflitantes entre si. Em outras palavras, dois codificadores podem usar o mesmo nimero para dois caracteres
diferentes ou usar numeros diferentes para o mesmo caractere. Qualquer computador em particular (especialmente
os servidores) precisa suportar muitos codificadores diferentes; ainda assim todas as vezes que se passam dados
entre codificadores ou plataformas diferentes, esses dados sempre correm o risco de serem corrompidos. O Unicode
fornece um tdnico nimero para cada caractere, ndo importa a plataforma, ndo importa o programa, nao importa a
lingua. O Padrdo Unicode tem sido adotado por lideres do setor de informatica tais como a Apple, HP, IBM,
JustSystem, Microsoft, Oracle, SAP, Sun, Sybase, Unisys e muitos outros. O Unicode é necessario para padrdes
modernos tais como o XML, Java, ECMAScript (JavaScript), LDAP (...)
(www.unicode.org/standard/translations/portuguese.html).
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divisor de sentencas e aplicacdo dos diciondrios™. Os textos sdo segmentados de acordo com as
regras definidas no arquivo indicado na op¢ao “Apply FST2 in MERGE mode”. O arquivo
definido em “Apply FST2 in REPLACE mode” contém regras de normalizacdo de formas nao
ambiguas. O botao “Construct Text Automation” permite a criagdo de autdmatos de texto e,

quando clicamos na op¢do “GO”, inicia-se o pré-processamento do texto (ALUISIO &

ALMEIDA, 2006), conforme ilustra a Figura 7.

Preprocessing & Lexical parsing il

Preprocessing

[ Applyr FSTZmI‘u‘IERGE mnde_:' EAbly UnitesdFrenchiGraphsiFreprocessingiSentencel Set..

[ Apphy FST2 in FEEPLACE mo... |EXhly UnitexdFrenchiGraphsi\PreprocessingiReplacelR Set...
'.I'Dkenizing :
The text is automatically tokenized. This operation is language-dependant,
50 that Unitex can handle languages with special spacing rules.
Lexical Parsing - B— : —

¥ Apphy All defauk Dictionaries 24

IS E UNKNOWN WOras as ireg Cormpoun Wories

Cancel but tokenize text

< - P lalile onbv for Germay. Norvweoian & 5y
= Ojion s avanalie oniy Tor Germedn, NOrwegrs) |

[[] Construct Text Automaton Cancel and close text

Figura 8 - Pré-processador de textos

Em seguida, abre-se uma nova janela com trés botdes no seu canto inferior esquerdo. No
botdo Token list, temos uma lista de termos gerada pelo Unitex, em ordem de frequéncia, a qual

indica o nimero de vezes que cada palavra aparece no corpus conforme figura 8.

3 Esses diciondrios sdo recursos usados pela maquina. Eles contemplam palavras simples e compostas bem como
informagdes gramaticais sobre cada palavra.
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Token list [
By Frequence | ‘ By Char Order ‘

Too o =

105 tais —

104 isto |

104 cord inagio

103 tragio

103 arctefatos

102 quimicea

102 T

10z viuleanizado

102 obter

102 ponto

101 agente

101 solugio

100 contendo

100 3

100 abrasio

99 ANOSTERS

99 arbisnte

99 desempenho

L] geralmente

95 mEnos

o8 alongstento

98 blendas

A cadeias

97 geral |

97 volume |

Irde——— o o

Figura 9 - Lista de freqiiéncia

A lista possui um total de 1.200.000 tokens. Ressalte-se que o nimero de fokens fornece
uma idéia do tamanho do corpus, o que auxilia o termin6logo a ponderar se este €&
suficientemente grande para fornecer as informacdes necessdrias para a pesquisa. Berber
Sardinha (2000b) propde que classifiquemos os corpora segundo o nuimero de palavras

contidas:

menos de 80 mil Pequeno

80 a 250 mil Pequeno-médio
250 mil a 1 milhdo Médio

1 milhdo a 10 milhées Médio-Grande
10 milh6es ou mais Grande

Tabela 3: Classificacdo do tamanho de corpora segundo Berber Sardinha (2000b)

Baseando-nos na proposta do autor sobre como mensurar corpora, verificamos que, com
o material compilado, obtivemos um corpus de tamanho médio-grande, podendo ser

considerado representativo do género cientifico.



50

Ocorre que o corpus atual recobre essencialmente o campo nocional matéria-prima e isso
significa que, para os outros dois campos nocionais que devem compor o vocabuldrio,
EQUIPAMENTO € PRODUTO FINAL, deveremos ampliar esse corpus incluindo novos géneros
textuais para dar conta de toda a area.

Observe-se na Figura 10, que as palavras estdo divididas em grupos de palavras simples,
compostas e desconhecidas. O grupo de palavras simples e compostas, ao lado esquerdo,
compde o diciondrio — recurso linguistico oferecido pela ferramenta — onde sdo listadas
informacdes morfoldgicas, bem como os atributos de cada unidade.

Conforme Aluisio & Almeida (2006), ha dois tipos de diciondrios no formato DELA*:
dicionarios de forma candnica (DELAS) e os dicionarios de formas flexionadas (DELAF).
Existem também duas variantes para palavras compostas: DELAC para formas candnicas e
DELACEF para as formas flexionadas. De acordo com as autoras, o Unitex fornece recursos para
tratar de diciondrios no formato DELA. E possivel comprimir um diciondrio, verificar se
contém erros de formatacdo ou ordena-lo caso ainda ndo esteja em ordem alfabética (ALUISIO

& ALMEIDA, 2000).

¥ DELA — Dictionnaire Eletronique du Laboratoire d’Automatique Documentaire et Linguistique (LADL).
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I Word Lists in C:'Documents and SettingsiCliente'Meus documentosi.. E |

DLF; 15455 simple-word lexical entries ERR: 6592 unknown simple words
abrangendo, abranger . Vi - Ecr. . o
abras,abrir.V:52s ﬁ acrilamida %
abrasdo, .MN:fs ACR¢LAT0
abrasiva,abrasivo.i:fs e n
abrasiva, abrasivo.ll:fs acr}latu
abrasivas, abrasivo.A:fp acr}ln b
abrasivas,abrasivo.l:fp acrilonitri
abrasividade, .N:fs ACRILONITRILA
abrasivo, .A:ms Acrilonitrila
abrasivo, .MN:ms acrilonitrila
abrasivos, abrasivo. Acrilonitrilo

abrasivos,abrasivo. acrllon}tr}ln
e . | MAcrylonitrile

ACS

Acta

DLC: 30 compound lexical entries Activated
Ao-de-obra, .IHIDI: £3 actuar
atéria-prima, .N+L: £3 acuracia
atérias-primas,matéria-pr acuradamente
edico-hospitalar, . A+T4:ms ADC
ercedes benz, .N4+NN:ms:fs additives
norte—amsericano, . A+NA:ms ADECTEC
palavras-chave,palavra-cha Adegrada
para-brisas, para-brisa.lN+Vl: adeirir
pré-formadas, pré-formar . ViR adeou
pré-formado, . A+ELA:ms &8 fider
pré-formado, pré-formar . V: E ader
quebra-ventos, quebra—-vento adesass

Figura 10 - Listas de palavras (word lists) simples, compostas e desconhecidas

Com a lista de palavras, passamos a utilizar o concordanciador. Essa fase das buscas por
termos € mais complexa, demanda atencdo e critério para selecdo. Todavia, sempre que
tinhamos duvida em relagdo ao status da lexia, optamos por ndo descartd-la, pois aos olhos do
especialista poderia ser considerado termo.

Para iniciarmos essas buscas, abrimos a janela Menu de Textos, clicamos em Locate
Pattern, e uma nova janela se abre. Nessa janela, hd um campo onde digitamos a palavra com a
qual desejamos fazer a busca e verificar as ocorréncias em formato de concordancias, em

seguida, clicamos em search. O restante da janela permanece como estd (figura 11).
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Locate Pattern :
~Locate pattern in the form of:

(@ Regular expression:

horracha

) Graph:

“Index————————— ~Grammar outputs
) Shortest matches | (® Are not taken into account
i@ Longest matches ) Merge with input text

) All matches ) Replace recognized sequences

~Search imitation

() Stop after l matches SEARCH
i® Index all utterances in text

Figura 11 - Janela para busca

A busca é feita em poucos segundos e, quando ela é concluida, uma pequena janela
aparece com o nimero de ocorréncias, o nimero de fokens reconhecidos e a média entre este

nimero e o ndmero total de fokens no texto, conforme demonstra a figura 12.

Result Info [

3131 maiches
3131 recognized units
(0.244% of the text is covered)

2

Figura 12 - Resultado das buscas

Em seguida, clicamos em OK e aparece uma nova janela onde a concordancia e opg¢ao
Build Concordance deve ser acionada. Observe-se que o nimero de caracteres dos contextos
Lenghts of Contexts dos lados esquerdo e direito pode ser ajustado de acordo com a necessidade

do usudrio (figura 12).
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Display indexed sequences..

i-ll.lll:ldify text - |
. Resulting .sm file: |

i Set File || 50

¢ Extract units i
I Set File: H |
i Extract matching units || Extract unmatching units

r(:nn‘c:urda_n‘cu';':-ms‘a_nta‘finn
| [[] Use a wel browser to view the concordance
(hetter for more than 2000 matches)

| Show differences with previous concordance |

-Show Matching Sequences in Context;

i Lengths of Contexts: Sort According to: ‘
LeftCol: | 40|chars. Center, Left Col. v

|
' Right Col: | 55(chars. Build concordance |

Figura 13 - Configuracio da apresentaciao das ocorréncias encontradas

Ap6s clicarmos em “build concordance”, temos disponivel a janela do concordanciador.
O termo chave para procedermos a busca dos bigramas, trigramas, etc., aparece em uma
sequéncia centralizada no texto, destacada em cor azul. Para identificacdo do que € termo,
verificamos as lexias a esquerda e a direita da expressdo de busca, no caso do exemplo, trata-se

do termo borracha (figura 14).
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Concordance: C:Documents and Settings\ClienteMeus documentos|Solange\UFSCARReacbes Alérgicas a Produt... o & [

3131 matches ' Enable links ‘® Allow concordance edition

o8 Jint, ticos Petroflex HICEYL 1540 ® O Borracha acrjlica , um elast™mero especial, produzido a -~
o3 Sint, ticos Petroflex HICEYL 1540 ® O Borracha acrjlica , um elast™mero especial, produzido a
ontinua#®o da mat,ria t,nica da ed. 54) Borracha Atual - 35 A atividade da magn,sia parece ser
P: (borracha de Isopreno - Isobutileno) borracha butilica. Imiscivel: incompativel com a mistur
P: (borracha de Isopreno - Isobutileno) borracha butilica. Imiscivel: incompativel com a mistur
propilenc. EPICLORIDEINA: (CHE)+(CHC), borracha altamente resistente a dleo devido ao cloro pr
propileno. EPICLOERIDEINA: (CHE)+(CHC), borracha altamente resistente a oleo devido ao cloro pr
(EVA), =last®mero policlefinico (POE), borracha = PVC, poliuretanc termopl stico (TPU), que co
limera de iscbutileno & isopreno (IIR), borracha but;lica, contendo negro- de-fume como carga d
limero de iscbutileno e isoprenc (IIR), borracha butilica, contendo negro- de-fumo como carga d
limero de iscbutileno e isoprenc (IIR), borracha butilica, wulcanizado, tem boas propriedades d
limero de iscbutileno = isopreno (IIR), borracha butilica, wulcanizado, tem boas propriesdades d
o presente estudo foram: - Zetpol 2010, borracha nitrjlica hidrogenada tradicieonal (HNEER), 3&8%
tros substratos usavam ebonite, isto ,, borracha natural contendo n;veis muito altos de enxofre
tros substratos usavam ebonite, isto ,, borracha natural contendo njveis muito altos de enxofre
nos na com enxofre. Clorada ou Bromada, Borracha: possul em sua estrutura halogénio, podendo se
nos na com enxofre. Clorada ou Bromada, Borracha: pozsui em sua estrutura halogénio, podendo sze
oposto da wiscosidade. Fluorcarbonada, Borracha: Copolimero linear dei Fluoreto de winilideno
oposto da wiscosidade. Fluorcarbonada, Borracha: Copolimero linear dei Fluoreto de vinilideno
nal de Quimica Pura = Aplicada. Jequie, Borracha de: cbtida da arvore Manigoba o nome latino &
nal de Juimica Pura e Aplicada. Jequie, Borracha de: ocbtida da arvore Manigoba o nome latino &
. Antiga GBS government rubber styrene, borracha de estireno do governo. Scan: método de contro
. Antiga GRS government rubber styrene, borracha de estireno do governo. Scan: método de contro
ou NEER) Termopl sticos - EVA, PVC, CPE, BEOPPACHA CLORADA, estc. Pesinas (tanto termofixas com te
ou NEFR) Termopl sticos - EVA, PVC, CPE, EORRACHA CLOPADA, etc. PBesinas (tanto termofixas com te
tadieno (BR) & nitrilicas (NBR). Butil, Borracha: copolimero de isobutileno com uma pequena por
tadieno (BR) & nitrilicas (NBR). Butil, Borracha: copolimero de isobutileno com uma pequena por
orracha natural, 5ER, misturas Jde EPDM, borracha nitrjlica, e borracha de cloroprenc. & wvariak
orracha natural, SBE, misturas de EPDM, borracha nitr;lica, e borracha de cloropreno. A varia$Z®
. maioria das formulatdes Vulcanizaifo, borracha natural, aceleradores, enxofre. Aspectos hists
- maioria das formula*des Vulcaniza$fo, borracha natural, aceleradores, enxofre. Aspectos histe
is derivados do petrdleo negro de fumo, borracha na produgdo de compostos elastoméricos por mat
is derivados do petrdleo negro de fumo, borracha na produgdo de compostos elastoméricos por mat
s derivados do petreleo (negro de fumo, borracha) na produffo de compostos elastom, ricos por ma
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Figura 14 - Tela do concordanciador
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Token list

A partir da lista de candidatos a termo que foi gerada por meio de todo esse processo,
iniciamos a insercao dos termos na primeira versdo do mapa conceitual. Obviamente que nem
tudo o que foi selecionado por nds recebeu estatuto de termo, haja vista nosso limitado
conhecimento dessa especialidade. Nesse caso, todas as nossas suposi¢des foram avaliadas pelo

especialista de forma a garantir que todos os termos eleitos integrassem esse mapa.

4.2.2 Insercao dos termos no mapa conceitual
Segundo Almeida,

A ontologia é uma organizagdo semantica da 4rea-objeto, semelhante ao que se
entende por drvore de dominio, a diferenga é que os conceitos/termos estdo ali
armazenados. Organiza-se uma estrutura constituida de campos nocionais, de
forma que essa estrutura reflita os conceitos da area-objeto bem como as
relacdes entre eles. A ontologia deve ser elaborada pelos terminélogos com
assessoria dos profissionais da drea em estudo. Na pesquisa terminoldgica, a
ontologia é fundamental para: 1) possibilitar uma abordagem mais sistematica
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de um campo de especialidade; 2) circunscrever a pesquisa, jd que todas as
ramificacdes da drea-objeto, com seus campos, foram previamente consideradas;
3) delimitar o conjunto terminoldgico; 4) determinar a pertinéncia dos termos,
pois separando cada grupo de termos pertencente a um determinado campo,
poder-se-a apontar quais termos sdo relevantes para o trabalho e quais nio sio;
5) prever os grupos de termos pertencentes a drea-objeto, como também os que
fazem parte de matérias conexas; 6) definir as unidades terminoldgicas de
maneira sistematica e, finalmente; 7) controlar a rede de remissivas
(ALMEIDA, 2000, p.120; ALMEIDA et al., 2007a, p. 410-411).

Obtivemos 635 candidatos a termo. O critério utilizado para inser¢ao dos candidatos a
termo nos respectivos campos nocionais foi a observacdo dos tragos semanticos que cada um
deles carrega.

Em seguida, nos reunimos com o especialista com o objetivo de obter o primeiro parecer
acerca do material recolhido. Nossa expectativa era que, dos 635 candidatos a termo, uma
porcentagem muito pequena seria descartada.

Ressalta-se que nosso objetivo era explorar o campo matéria-prima e, sob a orientacao
especializada, apenas 70 dos 635 termos foram considerados realmente relevantes.

O especialista também revisou a lista de candidatos a termo e verificou que ainda
faltavam termos considerados imprescindiveis, todavia ndo constavam desta lista preliminar
porque tampouco faziam parte do corpus. Nesse sentido, 6 novos termos foram integrados ao
mapa conceitual, quais sejam: antiluz, antifadiga, antionizante, resina de vulcanizacdo,

sulfohidrozina e dinitrosoamina. Os termos ficaram assim distribuidos no mapa conceitual:



Matéria-Prima

1.0 Elastomero
1.1 Elastomero Natural (NR)
1.1.2 Latex Natural
1.2 Elastomero Sintético

1.2.1 Borracha de cloropreno ou policloropreno — CR
1.2.2 Borracha de isobutileno-isopreno — I[IR

1.2.3 Borracha de isopreno ou polisopreno — IR

1.2.4 Borracha de butadieno-estireno — SBR

1.2.5 Borracha de etileno-propileno-dieno — EPDM

1.2.6 Borracha de silicone — MQ
1.2.7 Borracha de epicloridrina — ECO
2.0 Carga
2.1 Carga Reforcante ou Inerte
2.1.2 Reforgante
2.1.2.1 Silica
2.1.2.2 Negro de fumo
2.3 Carga inerte
2.3.1 Caulim
2.3.2 Carbonato de calcio
2.3.3 Sulfato de bario
2.3.4 Talco
3.0 Agente de Processo
3.1 Plastificante
3.2 Peptizante
3.3 Oleo
3.3.1 Mineral (derivados de petréleo)
3.3.1.1 Parafinico
3.3.1.2 Naftémico
3.3.1.3 Aromético
3.3.2 Vegetal
4.3.1 Dietilenoglicol
4.3.2 Trietanolamina
4.3.3 Polietilenoglicol
4.0 Ativadores de Vulcanizacio
4.1 Oxido metalico
4.1.1 Oxido de Zinco
4.1.2 Oxido de Magnésio
4.2 Acido organico
4.2.1 Acido Estedrico
4.2.2 Acido Oléico
4.3 Alcalis
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5.0 Agente de Protecio ou atidegradante
5.1 Antioxidante
5.2 Antiozonante
5.3 Antifadiga
5.4 Antiluz
5.5 Desativador de metal

6.0 Agente de Vulcanizaciao
6.1 Acelerador

6.1.1 Acelerador Primario
6.1.1.1 Mercapto
6.1.1.2 Sulfenamida

6.1.2 Acelerador Secundario
6.1.2.1 Difenilguanidina
6.1.2.2 Tiurano
6.1.2.3 Ditiocarbamato
6.1.2.4 Fosfato
6.1.2.5 Xantato

6.2.1 Enxofre rdmbico

6.2.2 Enxofre insolivel

6.2.3 Doador de enxofre

6.2.4 Oxido Metdlico
6.2.4.1 Oxido de Zinco
6.2.4.2 Oxido de Chumbo

6.2.5 Per6xido orgénico

6.2.6 Resina de Vulcanizacio

7.0 Materiais Especificos

7.1 Esponjante
7.1.1 célula aberta (gds carbdnico)
7.1.1.1 bicarbonato
7.1.2 célula fechada (nitrogénio)
7.1.2.1 sulfohidrazina
7.1.2.2 dinitrosoamina
7.1.2.3 azodicarbanamida
7.2 Aromatizante
7.2.1 etileno glicol
7.2.2 uréia
7.3 Pigmento
7.3.1 inorgénico
7.3.2 organico
7.4 Secante
7.4.1 6xido de calcio
7.5 Factis
7.5.1 Factis Branco
7.5.2 Factis Escuro ou Marron

Figura 15 - Mapa conceitual- campo nocional MATERIA-PRIMA
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4.2.3 Elaboracéo e preenchimento das fichas terminoldogicas
A elaboracdo da ficha terminoldgica ¢ uma etapa imprescindivel em qualquer tarefa

terminoldgica ou terminografica, pois as fichas contém dados e informagdes indispensédveis a
pesquisa. Ha varios modelos de fichas terminoldgicas que devem refletir as necessidades de
cada projeto. Para elaborarmos um modelo conveniente ao nosso trabalho, recorremos a Cabré
(1993). Segundo a autora, podemos distinguir trés tipos de fichas: as fichas monolingues, as
fichas monolingues com equivaléncias e as fichas bilingues ou multilingiies , (CABRE, 1993, p.
282). Para o registro dos dados, escolhemos 0 modelo de ficha monolingiie com equivaléncias.
As fichas sdo acompanhadas de um protocolo de utilizagcdo, o qual nos orienta detalhadamente

no preenchimento de cada campo, quais sejam:

Campo 01 — CODIGO: nimero de identificacdo do termo.

Campo 02 — TERMO: termo-entrada, tal como verificado no uso efetivo (nas fontes),
reduzido, quando for o caso, a sua forma can6nica ou lema.

Campo 03 — CONTEXTO: contexto em que o termo ocorreu na fonte, a fonte onde foi obtido e o
ano.

Campo 04 — GENERO TEXTUAL™: especificagdo do género: cientifico, informativo, cientifico de
divulgacdo, administrativo, entrevista, etc.

Campo 05 — MORFOLOGIA: indicagdes morfologicas minimas necessarias para a adequada
utilizacdo do termo em producgdo de textos (por exemplo: s.m. = substantivo masculino).

Campo 06 — SINTAXE: descricdo sumdria do termo, quando se tratar de uma unidade
fraseoldgica (por exemplo: SN (s + a), ou sintagma nominal = substantivo + adjetivo)

Campo 07 — USO: restri¢des de uso de natureza regional, dialetal ou socioletal.

¥ Ainda que nosso corpus seja composto apenas pelo género cientifico, decidimos inserir outros géneros neste
campo considerando o prosseguimento desta pesquisa.
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Campo 08 — SINONIMO(S): sindnimo(s) referendado(s) pela fonte. O(s) termo(s) sin6nimo(s)
deve(m) gerar nova(s) ficha(s) e, consequentemente, nova(s) entrada(s) no dicionario. O
contexto somente serd repetido se o(s) termo(s) sindnimo(s) aparecer(eém) no mesmo
contexto.

Campo 09 — CLASSIFICACAO: nimero de classificagio do termo de acordo com o mapa
conceitual, remetendo o termo ao seu respectivo campo nocional, facilitando sua
visualiza¢dao no mapa.

Campo 10 — EQUIVALENCIA EM INGLES: termos equivalentes em lingua inglesa.

Campo 11 — FONTE DA EQUIVALENCIA: fonte onde foi obtido o termo equivalente.

Campo 12 — DATA: data da confeccdo da ficha. Este € um campo passivel de alteracdo no
decorrer do trabalho, pois quando a ficha € elaborada pela primeira vez, € indicada a data
de sua elaboracdo. Entretanto, todas as vezes em que sdo realizadas posteriores revisoes
ou reelaboragdes, a data € atualizada a cada nova intervengao.

Campo 13 — REVISOR: nome do revisor, utilizando-se as iniciais do nome.

Campo 14 — DEFINICAO: a definicdo deve oferecer a identificacio do termo somente com
referéncia ao universo conceitual do qual faz parte, ou seja, € o termo entendido enquanto
unidade constituinte do universo conceitual da industria dos artefatos de borracha. Assim,
devem ser elaboradas definicdes necessdrias e suficientes para a compreensdo do termo no
referido dominio. Ressalte-se que esse € um campo que pode ser alterado, j4 que a
defini¢do deve ser validada pelo(s) especialista(s)

Campo 15 — INFORMACOES ENCICLOPEDICAS: informagdes complementares consideradas
relevantes para a melhor compreensao do termo.

Campo 16 — FONTE(S) DA DEFINICAO e das INFORMACOES ENCICLOPEDICAS: referéncia(s)
bibliograficas a partir da(s) qual(is) foi elaborada a definicdo e a informacgdo

enciclopédica.
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Campo 17 — UNITERMOS: termos constantes da defini¢do. Em principio, tais termos devem
gerar outras fichas e, consequentemente, outros verbetes.

Campo 18 — TERMOS RELACIONADOS: termos que mantém alguma relacdo semantica com o
termo-entrada, a saber: relacdo de equivaléncia semantica, hiperonimia, hiponimia, co-
hiponimia, antonimia e demais termos complementares.

Campo 19 — CAMPOS REVISADOS POR ESPECIALISTA(S): campos jd revisados pelo(s)
especialista(s).

Campo 20 — ESPECIALISTA(S) CONSULTADO(S): nome(s) do(s) especialista(s) consultado(s).

Campo 21 — DOCUMENTADOR: indica-se aqui o nome do pesquisador que elaborou a primeira
versao da ficha. Essa indicacdo € feita por meio das iniciais do nome do pesquisador,

seguindo a mesma configura¢do do campo 13.

Organizamos as fichas no banco de dados Microsoft Access (do pacote Office). Trata-se
de um gerenciador de banco de dados apropriado para este tipo de tarefa e que tem sido
amplamente utilizado na pesquisa terminogrifica. Ressalte-se que as fichas ndo estdo
organizadas em ordem alfabética, mas seguem a ordem do mapa conceitual. Observe-se, na

figura 16, um modelo de ficha de acordo com os campos acima mencionados.
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transcrever nesse campo o contexto em gue o termo ocorreu na fonte

Figura 16 - Modelo da ficha terminolégica




4.2.4 Elaboragao da base definicional
De acordo com Almeida ef al. (2007a),

A base definicional tem como func¢fo armazenar todos os excertos definitérios
ou quaisquer contextos explicativos referentes aos termos, de forma a facilitar
a redacdo da definicdo. Esses excertos sido extraidos da bibliografia
especializada disponivel. E imprescindivel armazenar essas informagdes, uma
vez que: 1) somente com o preenchimento de um ndmero suficiente de
excertos definitérios € que a redagdo de uma definicao pode ser iniciada; 2) a
quantidade e qualidade de excertos devem ser suficientes para elucidar o
redator das defini¢cdes, uma vez que este nao é um especialista da drea-objeto;
3) as defini¢des, depois de elaboradas, sdo submetidas a apreciacdo dos
especialistas, caso eles encontrem algum problema conceitual, questionem as
fontes bibliogrificas ou pecam que o trabalho seja refeito, é possivel um
retorno a essas informacdes constantes da base definicional, ndo sendo
necessdria uma volta aos textos originais, que nem sempre estdo a disposi¢do
de terminélogo. Em vista disso, a base deve ser freqiientemente atualizada
(ALMEIDA et al., 2007a, p. 412)

z

Esta etapa também € muito importante, pois durante as buscas por contextos
explicativos referentes aos termos, os quais facilitam a redacdo das defini¢des, observamos
que o corpus nao nos fornecia um ndmero suficiente de excertos. Diante desse fato,
procedemos a uma busca de textos, os quais nao fazem parte do corpus, de forma a expandir
as fontes de consulta. Para tanto, abrimos uma pasta para cada termo de forma a elaborar um

repositorio de excertos (=base definicional) como observamos na figura 17.
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Figura 17 - Base definicional

Esse repositério foi frequentemente alimentado com textos a partir de fontes variadas,
nas linguas portuguesa e inglesa. Alguns termos indicados pelo especialista ndo possuiam
nenhum tipo de contexto no corpus e tampouco na Web, o que levou o préprio especialista a

sugerir a defini¢do, posteriormente adequada ao modelo explicitado no item 4.2.5.

4.2.5 Elaboracéao da definicdo terminologica (DT)

A elaboragcdo da DT € a principal e mais importante atividade em um projeto com
vistas a elaboracdo de diciondrios especializados, no entanto, € também a mais complexa e
custosa tarefa do processo.

Diferentes normas técnicas e diversos autores consagrados conceituaram a DT e

estabeleceram suas caracteristicas como também os defeitos a serem evitados.
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Ao estabelecer uma proposta metodolégica, Almeida et al. (2007b) tracam um
histérico da DT perpassando diversos autores. A partir desse panorama, € que serd
estabelecido aqui o percurso tedrico.

Pioneiros, Boutin-Quesnel er al. (1985, p. 26 apud ALMEIDA et al, 2007b) no
Vocabulaire systématique de la terminologie entenderam a DT como um enunciado capaz de
descrever uma nocao, diferenciando-a de outras nogdes presentes em um sistema nocional.

De perspectiva normalizadora, a ISO 704.1 de 1996 inicialmente ndo se diferenciou do
proposto por Boutin-Quesnel ef al. em 1985, estabelecendo a DT como “uma declara¢do que
descreve um conceito e suas designagdes e permite diferencid-los de outros conceitos”. Esta
norma, no entanto, apresentou dois grandes tipos de defini¢do: a intencional e a extensional
(ou por extensdo). A primeira que coincidente com o difundido modelo género préximo e
diferenca especifica (GPDE) foi subdividida em outros 3 subtipos: defini¢do genérica,
defini¢do genérico-partitiva e defini¢ao partitiva. J4 as defini¢des extensionais se assemelham

as defini¢des por extensdo proposta por Wiister, como se pode observar na Figura 17.

INTEMSIOMAL EXTEMSIONAL

GENERICA GENERICO-PARTIT VA, PARTITIVA

Figura 18 - Representacio em forma de esquema da DT segundo a ISO 704.1 de 1996
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O Pavel: Curso interativo de Terminologia® recupera as propostas da ISO 704.1 de
1996 e propode dois tipos de definicdo: as por extensdo e as por compreensdo, semelhantes
respectivamente as definicdes extensional e intensional, anteriormente apresentadas
(ALMEIDA et al, 2007b).

A proximidade tedrica das defini¢des de DT acima apresentadas deve-se a filiacdo
tedrica comum a Teoria Geral da Terminologia proposta inicialmente em 1979 por Wiister.
Segundo Wiister (1998, p. 65-67), a definicdo € a descricio de um conceito por meio de
conceitos conhecidos, expressos geralmente por palavras. Wiister estabelece dois tipos de
defini¢ao:

1. definicdo por compreensdo: indica o conceito em si, a partir de um conceito
genérico, especificam-se caracteristicas que podem diferencid-los dos demais
conceitos;

2. definicdo por extensdo: € a enumeragdo de todos os conceitos especificos que
constituem a extensao do conceito.

Wiister, acreditando que muitas vezes as defini¢des por extensido sao mais facilmente
compreendidas, propde a unido de ambas as defini¢cdes, assim seria possivel combinar as
vantagens de ambos os tipos.

Segundo Sager (1993, p. 68), a DT é uma descri¢do linguistica de um conceito,
baseada numa lista de caracteristicas que transmitem o significado desse conceito. Quanto a
utilizacdo de uma mescla de tipos de definicdes, Sager (1993, p. 72-73) afirma que: “deve
haver vérios tipos de definicdo de conceitos, tipos que devem ser utilizados conforme a
natureza do conceito que se deve definir e conforme o fim especifico da defini¢do”. A

proposta de Sager revela-se, pois, mais completa e flexivel do que os postulados anteriores.

3 Disponivel em: http://www.termiumplus.gc.ca/didacticiel_tutorial/portugues/lecon]/indexe_p.html
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Sager ainda reconhece a importancia da organizacdo prévia de uma estrutura de

conceitos para a elaboracao da DT:

En la medida en que los términos de un campo temdtico en particular
representan la estructura de conocimiento normalmente aceptada de ese
campo, podemos definir un concepto de una materia concreta mediante la
delimitacion de su posicion respecto a todos los otros conceptos en el campo
de conocimiento al que pertenece en ese momento. (Sager, 1993, p. 70)

Ainda em relagdo a utilizacdio ou a elaboracdo de mapas conceituais, Desmet

estabelece o seguinte:

As terminologias enquanto conjuntos de termos de um dado dominio, sdo,
com efeito, verdadeiros sistemas definicionais, que reflectem a organizacdo
estruturada de um dominio a priori bem delimitado. Os termos sdo
organizados em sistemas estruturados, reflectindo uma organizacdo
conceptual. A definicdo terminologica e/ou terminogrdfica passa
obrigatoriamente por uma andlise do conceito. Definir é, em terminologia,
descrever, delimitar, distinguir os conceitos. A definigcdo terminologica é, por
exceléncia, classificadora, hierarquizante, estruturante. Conseqiientemente,
ndo é possivel a utilizacdo de uma linguagem técnica ou cientifica sem
defini¢des. (DESMET, 1990, p. 6 apud ALMEIDA et al., 2007b)

Ja Dubuc (1999, p. 120-121) propde trés caracteristicas de uma DT que, segundo ele,

sdo essenciais:

1. clareza: o texto nao pode ser ambiguo;

2. adequacdo: deve-se buscar a identidade total entre o termo e a defini¢dao, de forma que

ambos possam ser intercambidveis;

3. concisdo: a DT

deve ser escrita em apenas uma frase e deve atentar-se para o

encadeamento 16gico dos tragos semanticos essenciais.

Para Dubuc, a definicdo ndo deve incluir as informagdes enciclopédicas. O autor

também propde outros itens a serem evitados:

e definicdo tautoldgica: dizer de diferentes formas a mesma coisa;

e defini¢do circular:

remeter a um conceito definido anteriormente;

e definicdo negativa: explicitar tudo aquilo que o conceito nao é.
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Dubuc (1999, p. 121-123) sugere, entdo, uma nova tipologia de defini¢des:
® por género proximo e diferenca especifica;
¢ mediante a explicitacdo de caracteristicas circunstanciais;
e por descri¢do com ajuda dos componentes;
¢ mediante sindnimo ou parafrase sinonimica;
e por meio da descri¢do de uma agao;
O autor ainda aponta quais elementos devem ser considerados na elaboracdo da
defini¢do. Sao eles:
e cleicdo de modelo a ser utilizado: o autor aponta a inexisténcia de um modelo padrio

aplicdvel a todas as situacoes:

Cada vez que se quer elaborar uma definicdo, é necessdrio, antes de
selecionar o tipo de definicdo a ser adotado, observar os tragos conceituais
constitutivos do termo que serd definido e considerar as necessidades do
publico-alvo, de forma a adequar o vocabuldrio. O autor ainda sugere que a
definicdo por GPDE é conveniente quando hd que se definir um termo sem
entrar em detalhes. (DUBUC, 1999)

e cleicdo da palavra-chave da defini¢do: a definicdo deve ser iniciada por uma palavra que
constitui a base do texto definitdrio, a partir disso € que se apéiam os demais elementos da
defini¢ao;

e férmulas de inicio: “para os substantivos que expressam uma acdo ou resultado dela,
utilizam-se com freqiiéncia as férmulas acdo de e efeito de. Para definir as locu¢des dos
substantivos e adjetivos que marcam um estado, podem-se utilizar as férmulas a¢do, efeito
de e estado de” (ALMEIDA et al, 2007b).

Cabré (1993) definiu a DT como uma expressdao normalmente complexa equivalente
semanticamente ao termo que define.

A DT, segundo Cabré (1993), esta sujeita a:

e adequacdo geral aos principios lingiiisticos e semanticos;
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e adequacdo especifica a uma drea tematica;

e adequacido a sua expressao.

Assim, Cabré (1993) postula que a DT deve ser uma expressao lingiiistica completa e
ndo apenas um fragmento segundo os padrdes formais da lingua; afirma que expressoes
subjetivas e coloquiais devem ser evitadas; e, por fim, sugere que a DT deve constar de
apenas uma frase.

Uma série de caracteristicas que devem fazer parte do texto definitério sdo
apresentadas por Castillo (1997, p. 79-90) das quais se podem destacar:
® ndo devem ser expressos critérios de valores, a ndo ser quando fundamentados em bases

estritamente técnicas;

e deve-se buscar a impessoalidade quando for preciso citar defini¢des divergentes para o
correto entendimento do termo, evitando-se anélises polémicas;

e aordem das acep¢Oes pode ser estabelecida da seguinte forma: da mais freqiiente a menos
freqiiente ou da mais geral para a mais especifica ou ainda do sentido historicamente mais
antigo até o mais recente;

® ndo deve ocorrer a repeticdo do termo entrada;

® adefinicdo deve preferencialmente ser redigida no singular;

e adefinicdo deve corresponder a categoria gramatical do termo entrada.

Outro aspecto que deve ser levado em conta é o perfil do publico-alvo do diciondrio,
j4 que pode haver distintas categorias de usudrios, tais como: estudantes, tradutores,
pesquisadores, especialistas do dominio, terminélogos, normalizadores, cientistas da
informacdo, bibliotecérios, linguistas, etc. A eleicdo do perfil do usudrio também ajuda a
determinar as caracteristicas do texto definitério.

Esse conjunto de caracteristicas tem sido utilizado como orientacdo para a redacdo da

DT no ambito do GETerm. A teoria comunicativa implica em fazer determinadas escolhas
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metodoldgicas, evidentemente que uma delas € a adequacdo do texto definitério ao publico-
alvo, posto que o objetivo final € facilitar a comunicac¢do especializada, ou de especialista
para especialista, ou de especialista para um publico menos ou nao-especializado. No caso
desta pesquisa, o publico-alvo é composto de engenheiros e estudantes das engenharias,
técnicos da industria do setor, tradutor e intérprete e pesquisadores da érea.

Para a elaboracdo da DT, uma sequéncia de etapas deve ser percorrida. A seguir, serdo

explicitadas cada uma delas.

4.2.5.1 Estabelecendo os tracos conceituais para a redacdo da DT
Fundamental para a redacdo da definicdo € a selec@o dos tragos conceituais dos termos

que serdo definidos. De acordo com o procedimento adotado pelo GETerm, observam-se os
tracos conceituais recorrentes nos excertos (obtidos do corpus e na base definicional), de

forma a identificar os tracos pertinentes para, entdo:

(...) estabelecer com seguranga quais tracos sdo imprescindiveis para a
adequada descri¢c@o do conceito e em que ordem devem ocorrer no texto final
da DT. Por isso, quanto maior o nimero de excertos para cada termo, melhor.
Esse exercicio deve ser feito com todos os termos do mesmo campo nocional,
com o objetivo de atestar se os tracos observados ocorrem com todos ou com a

maioria dos termos daquele campo (ALMEIDA et al., 2007)
Outro recurso facilitador € o mapa conceitual, pois “permite a visualizacdo das

~ . L. . L. . .. 37 . . -

relacdes de hiperonimia, hiponimia e co-hiponimia™’. Por isso, a organizacdo de um mapa
conceitual [ontologia] € de extrema relevancia para a elaboracdo da DT, visto que a

localizagdo do termo facilita sobremaneira a organizacdo da defini¢do.” (ALMEIDA et al.,

2007)

37 Hiperénimos sdo os termos superordenados, que encabecam o campo nocional, situados num nivel superior
aos hipdnimos; hiponimos sdo os termos subordenados, situados num nivel inferior aos hiperdnimos; co-
hipénimos sdo os termos concorrentes que compdem o mesmo campo nocional, situados também num nivel
inferior aos hiperdnimos.
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No caso desta pesquisa, a observacao dos excertos e a visualizacdo do mapa conceitual
permitiram-nos estabelecer os seguintes tracos possiveis, mas nao obrigatdrios, dos conceitos
que integram o campo MATERIAS-PRIMAS:

[1] 0 que € - ou termo superordenado ou género proximo

[2] constituicao - conjunto de caracteristicas do objeto

[3] propriedade(s) - que depende essencialmente da estrutura ou de um
sistema

[4] origem - procedéncia

[5] funcao/finalidade - objetivo, a que se destina

[6] emprego - aplicacéo

Observem-se alguns exemplos de DTs retiradas do Vocabulério (Apéndice A). Os

tracos estdo assinalados em azul e vermelho e seguidos da numeracao correspondente:

acido oléico s.m. en. oleic acid
[Acido graxo]; [de cadeia longa que possui 18 carbonos na sua estrutura.], [Devido a sua
grande cadeia lipofilica, o dcido oléico € insolivel em dgua e solivel em solventes e dleos
vegetais.]3 [Apresenta variada aplicacdo industrial como lubrificantes, desengraxantes,
plastificantes, entre outras.]s Por possuir uma dupla ligacdo entre os carbonos, ele é

denominado dcido graxo insaturado.

elastomero s.m. en. elastomer
[Polimero]; natural ou sintético, [proveniente de planta laticifera, vulgarmente conhecida
como seringueira, ou do petréleo,]s [que em temperatura ambiente pode ser alongado até
duas vezes o seu comprimento e retorna ao comprimento original apds relaxamento da

tensdo, daf possuir propriedades eldsticas.]3 Também conhecida como borracha.

peptizante s.m. en. peptizer
[Substancia quimica]; [que funciona como auxiliar de plastificacdo, auxilia no processo
de mistura para melhor efeito na reducao das cadeias macromoleculares e na diminuicao
do peso molecular médio do elastobmero. Impede que os radicais livres se reagrupem. Sua
acdo propicia a reducdo do esforco mecanico do misturador, reducdo do tempo de
mastigacao, reducdo de consumo de energia na mastigacdo, reducdo da geracao de calor

durante a mistura, aumento da seguranca da pré-vulcanizacdo. Promove a quebra das
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cadeias poliméricas (macromoléculas ou nervos da borracha), ]s [usado principalmente em

borracha natural. ]

A partir do elenco desses tragos, estabelecemos uma ordem de relevancia e criamos
uma espécie de modelo que auxiliou a redacdo da DT de todos ou da maioria dos termos do
campo nocional escolhido. Além de facilitar a redacdo, a organiza¢do dos tracos auxilia
também na tarefa de validacdo pelo especialista, uma vez que fica evidente a auséncia de

algum traco que seja imprescindivel para determinado termo.

4.2.5.2 Tipologia das definicbes

No que concerne a tipologia da definicdo, constatamos que o tipo mais produtivo para
definir a categoria dos substantivos € o Género Proximo e Diferenca Especifica (GPDE),
sobretudo se hd um mapa conceitual ou ontologia, pois numa ontologia “a organizagdo dos
conceitos tem uma disposi¢do hierdrquica, permitindo a imediata recuperacdo do género
proximo, ou termo superordenado” (ALMEIDA et al, 2007), facilitando assim o
estabelecimento de “paradigmas definitérios, em que se repete a informagdo genérica,
alterando-se somente a informacdo especifica” (ALMEIDA et al., 2007), como se pode
observar nas defini¢des a seguir, cujo termo superordenado no mapa conceitual € elastbmero
sintético.
borracha de butadieno-estireno s.f. en. styrene-butadiene rubber

Elastomero sintético obtido a partir do estireno e do 1,3-butadieno, tendo o sédio
metalico como catalisador.

borracha de cloropreno s.f. en. cloroprene rubber
Elastomero sintético obtido pela polimerizag¢ao do 2-cloro -1,3 butadieno.

borracha de epicloridrina s.f. en. epichloridrine rubber
Elastomero sintético obtido pela reagao do bisfenol A e epicloridina modificada com
derivados acrilados. As resinas epoxidicas, ou simplesmente resinas epoxi, sdao
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polimeros caracterizados pela presenca de grupos glicidila em sua molécula, além de
outros grupos funcionais.

borracha de etileno-propileno-dieno s.f. en. ethylene propylene diene monomer rubber
Elastomero sintético cujas principais propriedades sdo: aquecimento notdvel, excepcional
resisténcia ao envelhecimento pelo calor, resisténcia ao ozOnio e as intempéries e

excelentes propriedades elétricas, por isso é conhecido pelo seu grande nimero de
aplicacoes.

borracha de isobutileno-isopreno s.f. en. isobutadiene-isoprene rubber
Elastomero sintético polimerizado em solucdo de isobutileno com uma pequena
porcentagem de isopreno catalizada por AICl; dissolvido em cloreto de metilo.

borracha de isopreno s.f. en. isoprene rubber
Elastomero sintético semelhante a borracha natural, obtido por meio de processo
industrial. Possui as mesmas caracteristicas fisico-mecanicas sem o inconveniente dos
residuos das substancias contidas na borracha natural.

borracha de silicone s.f. en. silicone rubber
Elastomero sintético organico, linear, quimicamente inerte, resistente a uma faixa de
temperatura que varia entre -100 e +315° C, 4gua ou agentes oxidantes. O silicone é
apresentado nas formas fluida, resina ou de elastdmeros (borrachas sintéticas). Serve
como agente de polimento, vedacdo, protecio e isolante térmico. E impermeabilizante e
lubrificante utilizado em uma infinidade de produtos para uso industrial, alimenticio,
automotivo, aeroespacial e hospitalar.

Assim os termos foram definidos. Observe-se a Figura 18 a seguir, que explicita o
modelo de tracos (ndo obrigatérios em todos os casos) para 0 campo MATERIA-PRIMA.

género préximo diferenca especifica

A A
I ) Vo -

termo superordenado 4+ constituicdo + propriedade + origem + funcdo/finalidade + emprego

Figura 18: Estrutura do texto definitorio

Além dos textos definitdrios, elaboramos paralelamente as informacdes enciclopédicas

(IE). Segundo Almeida et al., 2007b:
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Ambos os textos sdo tratados de modo diferente, pois a defini¢do € um campo
obrigatdrio da ficha terminoldgica e do verbete, enquanto a IE ndo. Além
disso, a definicdo deve seguir padrdes terminolégicos pré-estabelecidos, o que
ndo ocorre com a IE. Haja vista que a IE acaba sendo um expediente utilizado
pelos termindlogos para inserir informagdes que auxiliam na compreensiao do
conceito, mas que ndo sio consideradas imprescindiveis, pelo menos nio a
priori (ALMEIDA et al., 2007b).

A titulo de ilustracdo, esse expediente pode ser verificado nos exemplos a seguir:

4.2.6 A microestrutura
A microestrutura de um dicionario (também denominado verbete) pode variar de

acordo com a obra, ou seja, conforme as necessidades, objetivos e publico-alvo. Os dados
para composicao dos verbetes podem ser previamente determinados, todavia, ao longo do
trabalho, pdde-se observar a necessidade de alguns ajustes com a inser¢dao de elementos nao
previstos, para que o conjunto do vocabuldrio ficasse coerente e homogéneo.

Em nosso Vocabuldrio, cada verbete contém informacdes sistemdticas (obrigatdrias
em todos os verbetes) e assistemadticas (informagdes ndo obrigatérias). As sistemadticas
referem-se a:

* entrada em portugués;

» classe morfologica e género em italico (ressalte-se que ha uma predominancia
de substantivos e adjetivos nos termos-entrada);

= equivaléncias em inglés — a escolha da lingua se deve ao fato de que a
tecnologia da borracha € oriunda dos Estados Unidos e 1a estd concentrada a
maior producdo cientifica registrada em livros, periddicos, artigos cientificos,
etc. em lingua inglesa, os quais sdo exportados para o restante do mundo.

Utilizamos a abreviagcdo “en.” da palavra inglesa “english” para nos referirmos
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ao equivalente. Os equivalentes foram fornecidos e validados pelos
especialistas tanto da ABTB como da Abiarb;

= definicao.

As assistematicas dizem respeito a:

* informacoes enciclopédicas;

» variacdo denominativa: neste caso, a variacdo vem antecedida pela expressao
“também conhecido(a) como”;

= remissiva: dentre algumas obras terminograficas observadas, optamos por

utilizar o a forma remissiva “ver” que nos pareceu a mais funcional.

Vale ressaltar que o sistema de remissivas tem o objetivo de recuperar as relagcdes dos
conceitos e da circulacdo dos dados entre as unidades terminoldgicas, orientando o leitor de
forma a encontrar a informacdo desejada.

Esse sistema tem a fungdo de ligar, ou seja, cruzar as informagdes, possibilitando

consultas mais eficazes e orientadas. Segundo Krieger.:

(...) o cruzamento das informacgdes, segundo critérios estabelecidos, ao
possibilitar uma consulta rdpida e orientada, favorece um conhecimento mais
abrangente e, ao mesmo tempo, mais detalhado sobre as dimensoes
semanticas e funcionais do termo. (KRIEGER, 2001, p. 253.)

No plano da macroestrutura, as entradas remissivas nao sao definidas e encabe¢cam um
verbete que remete o leitor a outro verbete, onde se encontra a informa¢do completa como no
exemplo:

borracha de cloropreno s.f . en. cloroprene rubber

elastomero obtido pela polimerizagdo do 2-cloro — 1,3 butadieno. O cloropreno também
é conhecido pelo nome comercial de Neoprene®.
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CR s.m en. cloroprene rubber
ver borracha de cloropreno
O acrénimo CR - Cloroprene Rubber, remete o leitor a forma vernacula “borracha de
cloropreno”. Esse procedimento ocorreu com variantes denominativas € por essa razao
procuramos privilegiar a forma mais utilizada pelos especialistas, conforme se observa no
exemplo a seguir:

alcali s.m en. alkali
Qualquer substincia que libera unica e exclusivamente o d4nion OH- (ions hidréxila ou
oxidrila) em solugdes aquosas. Também denominado base.

base s.f. en. basis
Ver alcali.

Como ja é previsto no projeto, na medida em que elabordvamos as defini¢des,
encontramos, nos textos definitérios, novas unidades terminoldgicas as quais chamamos de
“unitermos”, registramos cada uma delas nas suas respectivas fichas terminolégicas, levamos
ao conhecimento do especialista que selecionou aquelas que deveriam ser introduzidas no

vocabuldrio. Vejamos a primeira versao da lista na tabela 4:

acido estearico acido perférmico acidos peracético
adsorvente agente de desmoldagem | anel

banda de rodagem calandragem carbamatos
catalisador caulinita cristais piezoelétricos
ditiocarbamatos extrusao gaxeta

glicidila granulometria halogénios.

haloisita hidrossilicato de aluminio | hidréoxido de amdnio
higroscopico histeresis homopolimero
injecao laminado mangueiras
mastigacao matriz elastomérica. misturador

perfil perfil pirélise

plastbmero platé quicker

recapagem reologia resinas epoxidicas
resisténcia ao rasgo resténcia 4 abrasdo retardante
sequestrante tensao de ruptura viscosidade
vulcanizagao

Tabela 4 — Primeira lista de Unitermos para avalia¢do do especialista

A funcdo dos unitermos €, sobretudo, contribuir para uma melhor compreensao dos

conceitos bem como da relagdo entre esses conceitos no conjunto vocabuldrio da borracha.
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De acordo com o especialista, apesar da pertinéncia no discurso da borracha, alguns
termos circulam com mais freqii€ncia pelo dominio da quimica e da fisica e, por essa razdo,
nao sdo considerados relevantes para os nossos propdsitos. Diante desse fato, os unitermos

considerados essenciais para integrar o vocabuldrio estdo listados na tabela 5:

acido estearico matriz elastomérica
agente de desmoldagem | perfil

anel pirdlise

banda de rodagem plastdomero
calandragem plato/plateau
camelback quicker

carbamato recapagem
catalisador reologia

extrusao resina epoxidica
gaxeta resisténcia ao rasgo
granulometria resténcia a abrasdo
halogénio retardante
histeresis sequestrante
homopolimero tensdo de ruptura
laminado viscosidade

injecao vulcanizacao
mangueira

Tabela 5: Lista de unitermos definidos pelo especialista

Os unitermos da lista acima se tornaram novas entradas no vocabulario além de

também compor os campos nocionais equipamento e produto final.

4.2.7 A macroestrutura
A macroestrutura de um dicionédrio compreende o conjunto interno da obra, € a forma

como se organiza um diciondrio. A forma de apresentacdo de um diciondrio especializado
pode seguir diversos modelos, cada um deles particularizado pelo seu tipo de repertorio.
Segundo Almeida (2006), se a comunicacdo especializada constitui uma das maiores
preocupacdes da TCT, o termindlogo precisa considerar essa realidade no momento de

organizar a macroestrutura do diciondrio. Ainda de acordo com a autora, a forma de
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apresentacdo do diciondrio sugerida por manuais de Terminologia abalizados deve ser
conciliada com as necessidades e expectativas reais do publico-alvo do dicionério, de forma a
garantir sempre uma das maiores preocupagdes no ambito da TCT, qual seja: a melhoria da
comunicacdo especializada (ALMEIDA, 2006).

Os trabalhos terminograficos do GETerm seguem a sugestio do TERMCAT (1990),
no qual nos baseamos para a organizacdo da macroestrutura do vocabuldrio. Para tanto,

descreveremos as sequéncias de cada parte:

1) Introducao: neste capitulo, demonstramos o objetivo do Vocabuldrio, a metodologia

utilizada e o contetido do trabalho:

a) campo de trabalho:

» informagdes sobre o dominio

* ambito de difusdo

= publico-alvo

» situacdo terminoldgica em que se encontra a referida drea
b) caracteristicas:

= tipo de obra — monolingue com equivaléncia em inglés

= forma de organizacdo dos verbetes — em ordem alfabética

¢) metodologia de elaboracao:

= fases do trabalho

= critérios utilizados para a selecao dos termos
2) mapa conceitual: embora a apresentacdo dos verbetes seja em ordem alfabética, julgamos
importante a apresentacdo do mapa para oferecer ao leitor uma noc¢do mais detalhada da

relacdo entre os conceitos.
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3) Indice alfabético de equivaléncias: por se tratar de um Vocabuldrio monolingue com
equivaléncias, o usudrio podera encontrar o termo desejado partindo do termo equivalente.

4) Bibliografia: o presente Vocabuldrio contou com a colaboracdo de diversas fontes, quais
sejam:obras lexicograficas, obras terminoldgicas, obras especializadas e fontes orais. Todas

essas fontes deverdo estar relacionadas neste capitulo.

5 Consideracoes finais
Os avancos da tecnologia, especialmente no que concerne as ferramentas para

processamento de lingua, contribuiram sobremaneira com a elaborag¢do do Vocabuldrio. Essa
tecnologia se alinhou a proposta tedrica, a saber, TCT, a qual elegemos para fundamentar a
presente pesquisa e se mostrou satisfatoria em todas as etapas.

Embora ndo tenhamos testado nenhuma outra ferramenta para realizarmos nossa
pesquisa, julgamos o Unitex satisfatorio. No entanto, ndo descartarmos a possibilidade de
testarmos diferentes recursos computacionais para futuros projetos terminograficos.

Os especialistas da drea da borracha ainda ndo haviam elaborado um mapa conceitual
que pudesse demonstrar as relagdes entre os conceitos desta drea do saber, possuiam somente
uma imagem mental dessas relacdes e, em alguns casos, essa ainda ndo era bem definida,
assim, a estruturacdo do campo nocional MATERIA-PRIMA veio contribuir para uma reflexao
mais orientada acerca das relacdes entre os conceitos, jd que durante nossos didlogos com a
industria, nos deparamos vérios casos de variacdo denominativa.

O preenchimento das fichas nos permitiu organizar todo o procedimento para a
elaboragdo dos verbetes. Ao final do preenchimento de cada uma delas, ja tinhamos boa parte
dos verbetes delineados. Portanto, a ficha ndo foi meramente um ‘“adereco” em nosso
trabalho, mas a fonte que alimentou toda a microestrutura.

A elaboracdo das defini¢des se mostrou muito eficiente sob a perspectiva tipologica

Género Préximo e Diferenca Especifica (GPDE) a partir da utilizacdo dos contextos
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registrados nas fichas e os textos da base definicional. Entretanto, fomos obrigados, em alguns
casos, a recorrer ao especialista, devido a impossibilidade de encontrar bons excertos em
qualquer outra fonte.

No que concerne a macroestrutura, optamos por elabord-la de forma bem objetiva,
simples e informativa. Referimo-nos aqui as questdes que envolvem os capitulos que
antecedem os verbetes, pois esses norteiam toda a consulta e compreensdo da obra.

As experiéncias vividas ao longo da pesquisa nos mostraram que fazer um
Vocabuldrio nao é uma tarefa em que aplicamos uma férmula para obtermos o resultado. Ao
contrério, para realizar uma pesquisa terminoldgica com fins terminograficos, € necessario
prever alguns reveses e entender que estamos lidando com uma série de limita¢des, como por
exemplo: o dominio que temos de ter das ferramentas computacionais e a constatagdo de suas
limitagdes para lidar com a lingua natural; a dificil e complexa relacdo com o especialista de
dominio; a dificuldade para encontrar boas fontes para compor o corpus; a dificuldade para
encontrar bons excertos para redigir as definicdes; a ardua tarefa da redacdo do texto
definitério que envolve o conhecimento da area-objeto, o dominio dos aspectos tedricos e
metodolégicos da Terminologia enquanto disciplina, o conhecimento de nogdes de
Linguistica (uma vez que sdo acionados conhecimentos de subdreas que t€ém o texto como
objeto de estudo) e, finalmente, o dominio lingua em que desenvolve o produto
terminoldgico, ja que a tarefa de elaboragdo da DT é um verdadeiro exercicio de redacdo
(ALMEIDA, et al., 2007b).

O Vocabuldrio deverd ser editado pela revista Borracha Atual, em forma de livro e
CDROM. Ressalte-se que, na ocasido da proposta de elaboracdo desta obra, recebemos apoio
técnico e financeiro de forma a garantir o desenvolvimento do produto da nossa pesquisa. No

entanto, acordamos com a diretoria da ABTB que todos os direitos sobre a edi¢do, circulagdo
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e venda desse produto € de responsabilidade da mesma, todavia, cabem-nos os direitos
autorais.

A elaboracdao do Vocabuldrio nao se encerra aqui, nossa tarefa a partir de agora é
sistematizar os campos nocionais EQUIPAMENTO e PRODUTO FINAL. Ainda assim, estamos
certos da nossa contribuicdo para a terminologia de artefatos de borracha e,
consequentemente, nossa contribuicdo para a sistematizacdo de mais um repertorio,

enriquecendo, assim, as terminologias de lingua portuguesa, variante brasileira.
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APENDICE A

Verbetes que deverao integrar o Vocabulario da industria de artefatos de

borracha: matéria-prima.

acelerador s.m en. accelerator

Substancia quimica utilizada para abreviar o tempo de cura, melhorar as propriedades
fisicas e/ou quimicas e viabilizar economicamente o produto final. Inf. Enc.: uma das
primeiras substancias testadas como acelerador foi a anilina, em 1906. Por ser muito t6xica,
foi substituida pela tiocarbanilida. Posteriormente foram desenvolvidos os aceleradores
atuais, tais como a familia dos carbamatos, xantatos, guanidinas, mercaptos, sulfenamidas,
fosforados e tiurams. Alguns aceleradores especificos, quando decompostos, produzem
enxofre nascente (SO) zero e sdo usados em sistemas de cura eficiente e semieficiente,
respectivamente, sem adi¢do de enxofre ou com baixo teor de enxofre.

acelerador primario s.m. en. primary accelerator
Acelerador com maior concentracdo no sistema de cura adotado para um dado processo.
Inf. Enc.: os principais aceleradores sao os mercaptos (MBT e MBTS) e as sulfenamidas
(CBS,TBBS, DCBC, MBS e TBSI).

acelerador secundario s.m. en. secondary accelerator
Acelerador coadjuvante cuja fungdo é proporcionar o controle do formulador sobre a curva
de vulcanizacdo e a adequacdo ao processo e/ou as caracteristicas fisicas e/ou quimicas
especificas exigidas num dado processo.

acido oléico s.m. en. oleic acid
Acido graxo de cadeia longa que possui 18 carbonos na sua estrutura. Devido 2 sua grande
cadeia lipofilica, o 4cido oléico é insolivel em &4gua e solivel em solventes e Oleos
vegetais. Apresenta variada aplicacdo industrial como lubrificantes, desengraxantes,
plastificantes, entre outras.

acido organico s.m en. organic acid
Substancia caracterizada pela presenga do grupo carboxila, tipicamente representada como
COOH. E geralmente um 4cido fraco, com apenas 1% de moléculas RCOOH dissociadas
em fons a temperatura ambiente em solucdo aquosa. Reage com bases para formar
carboxilatos sais, nos quais o hidrogénio do grupo -OH ¢ substituido por um ion metélico.
Deste modo, acidos etandicos/acéticos reagem com bicarbonato de sédio para formar
etanoato sddico (acetato de sddio), diéxido de carbono, e agua. Inf. Enc.: grupos
carboxila também reagem com grupos amina para formar ligacdes peptidicas e com
alcoois para formar ésteres. Como se poderia prever pela estrutura molecular, os dcidos
carboxilicos sdo substancias polares e podem, como os dlcoois, formar ligacdes de
hidrogénio entre si ou com moléculas de outra espécie. Por essa razdao, os acidos
carboxilicos apresentam praticamente o mesmo comportamento dos &alcoois, quanto a
solubilidade. Os dcidos com até 4 carbonos sdo liquidos incolores, misciveis com a 4gua,
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os dcidos de 5 a 9 carbonos sdo liquidos incolores e viscosos, muito pouco soliveis. Os
acidos com 10 ou mais carbonos sdo sélidos brancos, semelhante a cera, insoldveis em
dgua. O 4cido aromadtico mais simples, o acido benzdico, por apresentar ja elevado
nimero de carbonos, ndo tem aprecidvel solubilidade em dgua. Os 4cidos carboxilicos sdo
soliveis em solventes menos polares, como o éter, o dlcool, o benzeno.

agente antifadiga s.m. en. fatigue resistance
Substancia utilizada para neutralizar e atenuar os efeitos de fadiga por trabalho mecénico.

agente antionizante s.m. en. antionizant
Substancia que retarda ou interrompe a degradacdo pelo ozonio. Forma uma barreira ou
pelicula impermedvel ao 0zonio na superficie da borracha.

agente antioxidante s.m. en. antioxidant
Substancia protetora contra a degradacdo do polimero, funciona como um estabilizante
usado para retardar ou suprimir especificamente as alteragdes quimicas que ocorrem em
polimeros por reacdes quimicas de oxidacdo na presenca do oxigénio do ar. Retarda a
velocidade de degradacdo por oxidacao

agente de processo s.m. en. process aid
Agente utilizado para facilitar o processamento dos compostos, contribui para reduciao do
consumo de energia ou melhora da aparéncia e/ou reologia do composto. Normalmente
age como agente de dispersdo, lubrificante interno e/ou agente de desmoldagem; pode
oferecer a0 mesmo tempo todas essas caracteristicas ou apenas uma isoladamente,
dependendo do caso: polimero-base, formulacdo, finalidade do artefato, condi¢des de
processo, etc.

agente de protecao s.m. en. protection aid
Agente antidegradante ou antionizante, usado para evitar o processo de envelhecimento do
elastdmero. Sao classificados em agentes fisicos, aqueles que formam uma barreira fisica
que protege o polimero da a¢do do oxigénio e do 0zOnio, ou agentes quimicos, aqueles
que reagem com o agressor, impedindo a a¢do deste sobre o polimero.

agente de vulcanizacio s.m. en. vulcanization agent
Agente quimico que provoca ligagdes cruzadas entre as cadeias de polimeros di€nicos e
reage com o hidrogénio alilico em condicdes especificas. Ver vulcanizacao.

alcali s.m en. alkali
Qualquer substancia que libera unica e exclusivamente o anion OH- (ions hidréxila ou
oxidrila) em solucdes aquosas. Inf. Enc.: os dlcalis possuem baixas concentracdes de ions
H*. Sao considerados dlcalis as solu¢des que tém ph acima de 7. Os dlcalis sdo
considerados fortes quando estdo proximos de 14 da escala de pH. Também denominado
base.
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aromatizante s./m. en. aromatizing
Composto quimico usado para conferir odor ou mascarar odores indesejaveis no produto
final; normalmente sdo blendas de 6leos essenciais e a dosagem recomendada € de 5-12%.

base s.f. en. basis
Ver alcali.

benzeno vinil s.m. en. benzene vinyl
Ver borracha de butadieno-estireno.

borracha s.f. en. rubber
Ver elastomero.

borracha de butadieno-estireno s.f. en. styrene-butadiene rubber
Elastdomero sintético obtido a partir do estireno e do 1,3-butadieno, tendo o s6dio metélico
como catalisador. Inf. Enc.: SBR ¢é a borracha sintética mais difundida no mundo. Foi
elaborada primeiramente na Alemanha na década de 1930 com o nome de Buna (S) e
posteriormente estudada nos Estados Unidos durante a segunda guerra mundial com a
denominac¢do de GRS (Government Rubber-Styrene), denominacdo que, posteriormente
foi substituida por SBR. Ver SBR. Também denominado benzeno vinil.

borracha de cloropreno s.f. en. cloroprene rubber
Elastomero sintético obtido pela polimerizacio do 2-cloro -1,3 butadieno. Também
denominado Neoprene®. Ver CR.

borracha de epicloridrina s.f. en. epichloridrine rubber

Elastdomero sintético obtido pela reacdo do bisfenol A e epicloridina modificada com
derivados acrilados. As resinas epoxidicas, ou simplesmente resinas epoxi, sao
polimeros caracterizados pela presenga de grupos glicidila em sua molécula, além de
outros grupos funcionais. Inf. Enc.: os agentes de epoxidacdo mais comuns Sao 0s
acidos peracético e performico e os Oleos vegetais epoxidados. A epicloridrina (1-
cloro-2, 3 - epdéxi — propano) € o agente universal portador do grupo epdxi que ird
reagir com espécies quimicas que tém hidrogénios ativos. O bisfenol A [2, 2 - bis (4'-
hidroxifenil) propano] € a espécie quimica mais comum que contém esses hidrogénios
ativos. A primeira resina epOxi com caracteristicas similares as das atuais foi
sintetizada na Alemanha em 1933 por Schlack a partir da reagdo de epicloridrina com
bisfenol A. Ver ECO.

borracha de etileno-propileno-dieno s.f. en. ethylene propylene diene monomer rubber
Elastdomero sintético cujas principais propriedades sdo: aquecimento notavel, excepcional
resisténcia ao envelhecimento pelo calor, resisténcia ao ozOnio e as intempéries e
excelentes propriedades elétricas, por isso € conhecido pelo seu grande nimero de
aplicacoes. Inf. Enc.: o conteido de etileno € cerca de 40 a 80%. Uma maior quantidade
de etileno resulta em um melhor comportamento da extrusdao, melhor resisténcia a tensdo e
maior médulo. Uma maior quantidade de propileno torna melhores as propriedades de
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resisténcia ao frio e a deformacdo permanente a compressdo. O conteido de dieno é
geralmente cerca de 1,5 a 9%. A borracha de EPDM pode ser composta para atender
propriedades especificas dentro de um limite, dependendo primeiramente dos polimeros
de EPDM disponiveis, depois do método de cura e processo empregados.

borracha de isobutileno-isopreno s.f. en. isobutadiene-isoprene rubber

Elastomero sintético polimerizado em solu¢do de isobutileno com uma pequena
porcentagem de isopreno catalizada por AlCl; dissolvido em cloreto de metilo. Inf. Enc.:
a borracha de copolimero de isobutileno e isopreno (IIR) € conhecida como borracha
butilica e foi introduzida no mercado em 1942. Pertence a categoria das borrachas para
aplicacdes especiais (SPR), em contraste com as borrachas para aplicagdes gerais (GPR),
como a borracha natural (NR), a borracha de butadieno estireno (SBR) e a borracha de
polibutadieno (BR).

borracha de isopreno s.f. en. isoprene rubber
Elastomero sintético semelhante a borracha natural, obtido por meio de processo
industrial. Possui as mesmas caracteristicas fisico-mecanicas sem o inconveniente dos
residuos das substancias contidas na borracha natural e € também conhecida como IR.

borracha de silicone s.f. en. silicone rubber

Elastomero sintético organico, linear, quimicamente inerte, resistente a uma faixa de
temperatura que varia entre -100 e +315° C, 4gua ou agentes oxidantes. O silicone &
apresentado nas formas fluida, resina ou de elastdmeros (borrachas sintéticas). Serve
como agente de polimento, vedacio, protecio e isolante térmico. E impermeabilizante e
lubrificante utilizado em uma infinidade de produtos para uso industrial, alimenticio,
automotivo, aeroespacial e hospitalar. Inf. Enc. a borracha de silicone apresenta (apds
cura) boa elasticidade, flexibilidade e resisténcia quimica, o que permite a desmoldagem a
partir de uma matriz. As diferencas de caracteristicas entre as borrachas de silicone sdo: a
flexibilidade, alongamento e resisténcia ao rasgo a quente. Sua vida util € uma varidvel
que depende de diversos fatores, sendo um deles o tipo de radical presente na molécula do
silicone utilizado, quais sejam: metil, vinil, fenil ou fldor.

borracha sintética s.f. en. synthetic rubber
Ver elastomero sintético.

carbonato de calcio s.m. en. calcium carbonate

Mineral inorginico quimicamente inerte com caracteristicas alcalinas que resulta em
reacoes do 6xido de cdlcio com diéxido de carbono. Em solu¢@o aquosa, sofre hidrélise
salina. Inf. Enc. na natureza sdo encontradas a aragonita que apresenta a forma
ortorrdmbica e calcita que apresenta a forma romboédrica ou trigonal. Sua férmula
quimica € CaO + CO2 — CaCO3. Sdo comercializados basicamente trés tipos de
carbonato de célcio: o carbonato de cdlcio natural ou calcita, resultado da moagem
simples do minério calcdrio; o chalk, de origem marinha, proveniente de conchas
foraminiferas; e o carbonato de cdlcio precipitado, resultado de processo industrial de
purificacdo quimica, razdo pela qual apresenta maior estabilidade de propriedades e
altissima pureza.
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carga s.f. en. filler

Ingrediente de composicao sélida que, adicionado a borracha ou ao latex, visa a otimizar
determinadas propriedades fisico-mecanicas nos artefatos, reduzir o custo do composto e
facilitar o processamento. Inf. Enc.: a escolha de uma carga e a sua propor¢cao no
composto depende principalmente das propriedades exigidas ao vulcanizado. As cargas
sdo adicionadas para proporcionar dureza, tenacidade, rigidez, resisténcia a abrasdo,
condutividade elétrica, propriedades dindmicas, reducdo de custo, etc. As cargas
influenciam a viscosidade do composto de borracha e a contracdo. De uma forma geral,
quanto maior for o volume de carga, maiores serdo a viscosidade do composto e os
problemas de producdo. Os vdrios tipos de cargas podem ser combinados, no mesmo
composto de borracha, em fun¢ao das propriedades pretendidas e do preco desejado.

carga inerte s.f. en. inert filler
Carga que, adicionada ao composto de borracha, confere aumento da densidade e menor
resisténcia a abrasdo. Inf. Enc.: € um grande aliado para reducio de custos. Um exemplo
de carga inerte é o carbonato de cdlcio.

carga reforcante s.f. en. reinforcing filler
Carga que, adicionada ao composto de borracha, proporciona um aumento na dureza,
tensdo de ruptura, resisténcia ao rasgo e resisténcia a abrasdo. A caracteristica de refor¢o
de uma carga é devido ao seu tamanho de particula, morfologia, potencial de interagao
que a superficie da carga apresenta com ela prépria e com a matriz elastomérica. Quanto
menor o tamanho de particula, maior serd o grau de refor¢co. O tamanho e a forma da
particula também sao aspectos importantes na defini¢ao do grau de refor¢o da carga.

célula aberta s.f. en. open cell
Célula maior que se comunica com outras células. E caracterizada pela alta absorcio de
dgua. Inf. Enc.: essa denominacdo é dada a esponja que apresenta comunicacio
intercelular e é caracterizada pela alta absorc@o de dgua, obtida principalmente pelo uso de

esponjantes inorganicos.

célula fechada s.f. en. closed cell
Célula que ndo apresenta comunicacdo intercelular e é caracterizada pela baixa absor¢ao
de 4gua; as células geralmente apresentam-se pequenas e bem distribuidas.

CR
Ver borracha de cloropreno

DEG s.m. en. diethylene glycol
Ver dietilenoglicol.

desativador de metais s.m. en. metal deactivator
Composto que atua especificamente sobre os 6xidos de metais de transicao (Ti, V, Mo,
Cu, etc), os quais permanecem nos polimeros como residuo do processo de polimerizagdo
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(catalise) ou de processamento. Eles desativam esses 6xidos evitando que atuem como
catalisador do processo de oxidacdo.

dietilenoglicol s.m. en. diethylene-glycol
Composto organico de férmula quimica C4H;00O3 (dispostos como HO-CH,-CH,-O-CH,-
CH,-OH). Constitui-se num liquido claro, higroscépico e sem odor, miscivel com 4gua,
solventes polares, tais como os dlcoois, e com éteres. Também denominado DEG ou éter
de glicol.

difenilguanidina s.f. en. diphenylguanidine
Acelerador lento que funciona como agente de processo e ativador na cura peroxidica.
Também denominado DPG.

dinitrosoamina s.f. en. dinitrosoamine
Produto da nitrogenacdo do hexametileno tetramina que, em presenga de ativadores,
decompdem-se entre 130-190°C, produz cerca de 260 ml por grama de gés, grande parte
nitrogénio, 6xido nitroso € amonia, e certa quantidade de amina, o que confere forte cheiro
de peixe, minimizado com o uso de uréia tratada. Também denominado dinitroso
pentametileno tetramina.

dinitroso pentametileno tetramina s.m. en. dinitroso pentametilen tetramine
Ver dinitrosoamina.

dissecante s.m. en desiccant
Substancia utilizada para retirar a umidade do composto. Inf. Enc.: no caso dos artefatos
curados em baixa pressdo ou sem pressdo, causa porosidade indesejavel.

ditiocarbamato s.m. en. dithiocarbamate
Acelerador do tipo ultra-rdpido, usado geralmente em temperaturas altas, em conjunto
com baixo teor de enxofre e outras classes de aceleradores.

doador de enxofre s.m. en. sulphur donor
Composto quimico utilizado como agente de cura.

DPG s.m. en. dipropylene glycol
Ver difenilguanidina.

elastomero s.m. en. elastomer
Polimero natural ou sintético, proveniente de planta laticifera, vulgarmente conhecida
como seringueira, ou do petréleo, que em temperatura ambiente pode ser alongado até
duas vezes o seu comprimento e retorna ao comprimento original apds relaxamento da
tensdo, dai possuir propriedades eldsticas. Também denominado borracha.
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elastomero natural s./. en. natural elastomer

Polimero proveniente do ltex ou de outras espécies de plantas. E utilizado na fabricagdo
de uma grande variedade de produtos. Inf. Enc.: o elastdmero natural ou borracha natural
contém, entre outras substancias secunddrias, um hidrocarboneto responsadvel pelas
propriedades caracteristicas do produto. Esse hidrocarboneto é a molécula do poliisopreno
e pode ser considerada como uma cadeia formada pela juncdo de um grande nimero de
cadeias do mondmero isopreno C5SHS. E por isso que a borracha crua nio vulcanizada se
torna pléstica pela acdo do calor. Suas propriedades mecanicas sdo superiores as dos
plasticos termopldsticos. A borracha deteriora-se na presenca de calor e luz solar direta,
devido a sua reagdo com o oxigénio.

elastomero sintético s.m. en. syntethic elastomer

Polimero obtido principalmente a partir de produtos quimicos oriundos do petréleo, com
propriedades intrinsecas diferenciadas que podem substituir, em alguns casos, o uso de
elastdmero natural. Inf. Enc.: a primeira borracha sintética foi um polimero de dimetil
butadieno (C4H6), fabricado na Alemanha durante a primeira guerra mundial, porém, essa
borracha era de qualidade muito inferior a borracha natural. Em muitos casos, a borracha
sintética pode substituir a borracha natural devido a melhor resisténcia ao envelhecimento,
as rachaduras e a abrasdo. Entretanto, sua resisténcia e flexibilidade sao pobres e em
algumas aplicacdes, principalmente bandas de rodagem de pneus, € misturada a borracha
natural. Outra borracha sintética é aquela obtida a partir do butilo. E impermedvel aos
gases e € utilizada nas camaras de ar e no revestimento interno dos pneus sem camara.
Outros exemplos de borrachas sintéticas incluem o policloropreno (Neoprene®), utilizado
na industria de fios e cabos e borrachas derivadas de nitrilos resistentes ao o6leo,
empregadas em juntas de vedacdo e nos cilindros que espalham a tinta das méquinas
impressoras. Algumas formas de silicone, poliuretano e PTFE (politetrafluoretano) sao
utilizados como borrachas sintéticas. As borrachas sintéticas, assim como as borrachas
naturais, podem ser compostas por (pigmento negro, carbono) negro de fumo e outros
aditivos, tais como agentes de protecdo, corantes, auxiliares de processo, plastificantes,
amaciantes e agentes vulcanizadores para alterar ou melhorar as suas qualidades. Também
denominado borracha sintética.

enxofre insolivel s./. en. insoluble sulphur
Composto cuja fun¢do € fazer com que o composto conserve sua pegajosidade durante um
tempo maior do que um composto que utiliza enxofre comum (rombico). As propriedades
dos artefatos sdo as mesmas, ou com pequena vantagem para o insolivel, possivelmente
devido a sua granulometria mais controlada. Empregado em pneus, correias e artefatos
que devem ser montados ainda no estado cru.

esponjante s.m. en. blowing agent / foaming agent
Substancia quimica, geralmente em pd, adicionada ao composto para a producdo de
artefatos esponjosos ou celulares. Forma-se por decomposicdo térmica a temperatura
especifica, gerando gases tais como: nitrogénio, amonia, d4gua, mondxido e diéxido de
carbono e 6xido nitroso; pode ser associada a certas substancias denominadas “quickers”,
que aceleram e/ou reduzem a temperatura de decomposi¢ao.
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EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer)
Ver borracha de isobutileno-isopreno

éter de glicol s.m. en. glycol ether
Ver dietilenoglicol.

etilenoglicol s.m. en. ethylene glycol

Composto produzido a partir do etileno, através do intermedidrio de 6xido de etileno, que
reage com a dgua para produzir etileno glicol, de acordo com a equagdo quimica. C2ZH40
+ H20 — HOCH2CH2OH. Esta reacdo pode ser catalisada por um dos acidos ou bases,
ou pode ocorrer em pH neutro sob temperaturas elevadas. Inf. Enc.: as maiores producdes
de etileno glicol ocorrem em 4cidos ou pH neutro com um grande excesso de dgua. Sob
essas condi¢des, a producdo de etilenoglicol pode chegar ao rendimento de 90%. Os
principais subprodutos sdo os oligdbmeros de dietileno glicol, trietileno glicol, e
tetraetileno glicol.

factis s.m. en. mineral rubber
Substancia plastificante obtida partir de reacdo entre o cloreto de enxofre com o6leos
vegetais insaturados, ou da reacdo destes mesmos Oleos com enxofre. Este tipo de
plastificante é empregado em compostos extrudados para melhorar a estabilidade
dimensional do perfil, ou em artefatos moldados de baixa dureza para oferecer um aspecto
aveludado na superficie da pega, ou ainda reduzir a possibilidade de formacao de bolhas.

factis branco s.m. en. mineral rubber
Factis obtido a partir de reacdo entre o cloreto de enxofre com 6leos vegetais insaturados
ou da reacdo destes mesmos 6leos com enxofre.

factis escuro ou marron s.m. en. mineral rubber
Factis obtido a partir da reacdo entre o enxofre e dleos aromaticos pesados; é manchante e
possui muito enxofre livre, obrigando a possiveis alteragdes no sistema de cura conforme
o tipo ou o fabricante.

fosfato s.m. en. phosphate
Fosfatado, da classe de aceleradores, € um acelerador secunddrio usado principalmente em
borracha natural e EPDM. Inf. Enc.: atualmente encontra-se comercialmente o
dibutylphosphorodithioato de zinco que ndo gera nitrosaminas € podem ser usados em
artefatos de uso alimenticio.

IR (Polyisoprene)
Ver borracha de isopreno

IIR (Isoprene Butylene Butyl)
Ver borracha de isobutileno-isopreno.
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latex natural s.m. en. natural latex

Substancia proveniente da sangria da seringueira. Contém uma pequena quantidade de
hidréxido de amodnio cuja funcdo € de preservante e bactericida; inibe o crescimento
bacteriano e evita a sua coagulacdo. Inf. Enc.: originado da colheita da seiva proveniente
da arvore seringueira hevea brasiliensis € composto de uma mistura complexa, contém
particulas de borracha de forma esférica do polimero poli cis-isopreno dispersas em um
meio aquoso. O uso do latex natural pode ser verificado em varios tipos de produtos e em
diversas dreas de aplicagdes. Sua popularidade se deve ao excelente balanco de suas
caracteristicas fisicas tais como tensdo, alongamento e resisténcia ao rasgo.

mercapto s.m. en. mercapto
Classe de acelerador que proporciona curvas de vulcanizacdao de grande platd e confere
boa resisténcia ao envelhecimento. Inf. Enc.: mercaptos sdo combinados com
aceleradores bdsicos como os ditiocarbamatos e tiurams proporcionando curas mais
rdpidas, modulos, tensdo de ruptura, dureza e resisténcia mais elevadas. Uma das
desvantagens na utilizacdo destes aceleradores é que eles tendem a provocar
amarelamento dos compostos vulcanizados, quando expostos a luz solar.

negro de fumo s.m. en. carbon black

P6 produzido pela combustio incompleta de derivados de petréleo. E constituido por
particulas finamente divididas, que sao obtidas por decomposi¢do térmica (pirdlise) ou
combustdo parcial de hidrocarbonetos gasosos ou liquidos. Possui duas propriedades que
definem a maioria absoluta das suas aplicacdes: elevado poder de pigmentacdo e
capacidade de elevar substancialmente a resisténcia mecanica desses materiais em mistura
com as borrachas. Mais de 90% da sua produgdo € empregada para aumentar a resisténcia
da borracha a tracdo e a abrasdo. Inf. Enc.: o maior consumidor € a inddstria de pneus,
que absorve cerca de 70% da producdo. E também aplicado em outros artigos técnicos de
borracha, porque melhora significativamente suas propriedades de reforco, durabilidade e
resisténcia. E utilizado em produtos destinados a vdrios setores industriais, como
automotivo, eletroeletronico, té€xtil, plastico, entre outros.

Neoprene® s.m. en. Neopren®
Ver borracha de cloropreno.

NR (Natural Rubber)
Ver elastomero natural.

6leo s.m. en. oil
Substancia quimica liquida, gordurosa, imiscivel com &dgua e viscosa dependendo das
condicdes de temperatura e pressdo. Pode ser extraida de diversas substancias vegetal ou
animal.

oleo aromatico s./m. en. aromatic oil
Ver plastificante.
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6leo de papaia s.m. en. papaya oil
Ver plastificante.

oleo de ricino s.m. en. ricino oil
Ver plastificante.

6leo mineral s./. en. mineral oil
Substancia quimica utilizada como lubrificante, com viscosidade adequada, originada do
petréleo cru e beneficiada por meio de processo de refinagdo.

oleo nafténico s.m. en. naftenic oil
Ver plastificante.

o6leo parafinico s.m parafinic oil
Ver plastificante.

oleo vegetal s.m. en. vegetable oil
Ver plastificante.

6xido de chumbo s.m. en. plumb oxide
Oxido sélido cristalino, de cor alaranjada, de férmula quimica PbO e insolivel em dgua. E
usado como agente de cura no polietileno clorosulfonado, melhora sensivelmente a
resisténcia a 4cidos e bases. Inf. Enc.: é perigosamente venenoso. A contaminag¢io pode
ocorrer por inalacio ou por ingestao. Pelas suas aplicacdes, os 6xidos de chumbo tém sido
usados ha muito tempo, desde os antigos romanos. Seu uso estd proibido em artefatos para
a comunidade européia. Ver monéxido de chumbo.

oxido de magnésio s.m. en. magnesium oxide
Oxido fundamental em formulagdes de policloropreno ou Neoprene® e outras borrachas
que possuam halogénios. Acredita-se que o 6xido de magnésio atua como sequestrante do
halogénio e participa do sistema de cura desses elastdomeros.

oxido de calcio s.m. en. calcium oxide
Oxido utilizado em compostos de borracha como dissecante, retirando toda umidade da
borracha com grande eficiéncia. Em artigos extrudados, seu uso é maior do que em
prensados. Muito reativo quando em contato com perdxido organico, gerando reagdo
exotérmica. Inf. Enc.: é aconselhdvel adicionar este material no final do processamento, o
que aumenta sua eficiéncia.
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oxido de zinco s.m. en. zinc oxide

Oxido cuja férmula é ZnO, é quase insolivel em dgua, mas é soliivel em 4cidos e dlcalis.
E utilizado como ativador do acelerador de sistemas de cura, principalmente cura via
enxofre, 6timo para transferéncia e dissipacao de calor, e também um 6timo inibidor de
fungos e bactérias Inf. Enc.: juntamente com o 4cido estedrico, o 6xido de zinco € um
ingrediente na manufatura de artefatos de borracha. A mistura desses dois compostos
permite uma cura mais rdapida e controldvel. O 6xido de zinco também pode ser usado
como carga em algumas misturas de borracha, como pigmento ndo téxico para tintas e
como estabilizador em algumas borrachas e pldsticos. E considerado o 23° elemento mais
abundante e a propor¢do na crosta terrestre € de aproximadamente 75 ppm.

6xido metalico s.m. en. metallic oxide
Grupo de substancias que tém a presenca de oxigénio, compreendendo 6xido de ferro,
titdnio, zinco, magnésio, cdlcio e os demais metais listados na tabela periddica,
principalmente nas colunas 1, 2 e 3, e mais os Oxidos orginicos que recebem outra
denominacdo, que literalmente sdo 6xidos.

peptizante s.m. en. peptizer

Substancia quimica que funciona como auxiliar de plastificacdo e auxilia no processo de
mistura para melhor efeito na reducdo das cadeias macromoleculares e na diminui¢do do
peso molecular médio do elastdmero. Impede que os radicais livres se reagrupem. Sua
acdo propicia a reducdo do esforco mecanico do misturador, reducdo do tempo de
mastigacao, reducdo de consumo de energia na mastigacdo, reducdo da geracao de calor
durante a mistura, aumento da seguranca da pré-vulcanizacdo. Promove a quebra das
cadeias poliméricas (macromoléculas ou nervos da borracha), usado principalmente em
borracha natural.

peroxido organico s./m. en. organic peroxide

Substancia orgadnica que contém a estrutura bivalente —O—O—- e pode ser considerada
derivada do per6xido de hidrogénio, em que um ou ambos os dtomos de hidrogénio foram
substituidos por radicais organicos. Sao substancias termicamente instdveis que podem
sofrer decomposicdo exotérmica auto-acelerdvel. Também podem ser sujeitos a
decomposicdo explosiva, queimar rapidamente, ser sensiveis ao choque ou atrito, reagir
perigosamente com outras substancias ou causar danos aos olhos. Determinados peréxidos
sao usados como agente de cura em polimeros, di€énicos ou ndo, melhora a resisténcia a
temperatura, a deformacdo permanente. Inf. Enc.: os mais comuns sdo o perdxido de
dicumila e o diclorobenzoila.

pigmento s./m. en. pigment
Substancia que pode ser orgadnica ou ndo, utilizada para dar cor aos compostos em geral.
Seu poder de tingimento serd maior quando for organica, além de resistir a altas
temperaturas; ¢ quando inorganica, apresentard menor poder de tingimento € menor
resisténcia a temperatura, promovendo a oxidagao.
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pigmento inorganico s.m. en. inorganic pigment
Classe de pigmentos que apresenta uma predominancia de elementos metalicos na sua
composi¢do, como: 6xido de ferro, 6xido de zinco, 6xido de titanio, 6xido de cromo e
negro de fumo. Inf. Enc.: proibido para artefatos para a Comunidade Européia.

pigmento organico s./m. en. organic pigment
Classe de pigmentos que apresenta uma predominancia de carbono na sua composi¢ao,
com excecdo dos compostos derivados do gés carbonico (carbonatos) e do pigmento negro
de fumo que, apesar de ser 100% carbono, € classificado como pigmento inorganico.

plastificante s.m en. plasticizer

Substancia incorporada aos plésticos ou elastomeros com a finalidade de aumentar sua
flexibilidade, processabilidade ou capacidade de alongamento. Pode reduzir a viscosidade
do composto, abaixar a temperatura de transicdo de segunda ordem (temperatura de
transicao vitrea, ou Tg) e diminuir o médulo de elasticidade. Cumpre um papel importante
para facilitar o processo e, geralmente, para reduzir o custo do artefato. Inf. Enc.:
basicamente, os plastificantes para compostos de borracha sdo divididos em quatro
familias distintas, que sao: plastificantes de origem vegetal, plastificantes de carvao ou
piche, plastificantes sintéticos e plastificantes derivados do petrdleo, sendo estes tltimos
os mais utilizados na industria da borracha. Os plastificantes provenientes de petréleo sao
divididos em parafinico, nafténico e aromdtico. Os plastificantes comerciais sao, de modo
geral, liquidos, limpidos, tém cheiro caracteristico, insoliveis em &4gua e de baixa
volatilidade. Quanto a estrutura quimica podem ser classificados como plastificantes
monoméricos: nessa categoria, situam-se os aditivos de maior emprego mundial e
nacional, formulados a base de ftalatos, adipatos, fosfatos, acetatos etc.; plastificantes
poliméricos: sao formulados a base de poliésteres ftilicos e adipicos; e plastificante
secundario: esse produto é empregado em laminados para o setor automotivo em perfis e
mangueiras. Melhora a dispersibilidade e incorporagdo das cargas durante a mistura.
Também proporciona aos compostos melhora nos processamentos de extrusio,
calandragem e injecdo. Os plastificantes de origem vegetal apresentam uso muito restrito
devido as suas caracteristicas muito peculiares, como por exemplo, o 6leo de linhaca que
era usado como plastificante e antiozonante no policloropreno, por ser um produto
“secativo”. Os 6leos epoxilados também t€m uso muito restrito e especifico.

polietilenoglicol s.m. en. polyethylene-glycol
Substancia utilizada como neutralizante ou ativador especifico para cargas brancas acidas,
principalmente silicas de reforco, devido a alta atividade superficial. Também usado para
ativacdo de esponjantes.

resina de vulcanizacio s.f. en. resin vulcanization
Ver azodicarbonamida.

SBR
Ver borracha de butadieno-estireno
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silica s.f. en. silica

Composto quimico de diéxido ou bidxido de silicio, Si0O2, o qual dentre suas vdrias
formas inclui as silicas cristalinas, silicas vitreas e silicas amorfas. Inf. Enc.: a silica
amorfa obtida industrialmente é uma carga de refor¢o usada principalmente em compostos
para artefatos coloridos, tais como anéis, gaxetas, retentores, perfis, revestimentos de
cilindros; mas também em artefatos negros, o chamado pneu verde — green tire ou pneu
ecoldgico, porque utiliza a silica como coadjuvante no sistema de reforco do composto da
banda de rodagem, conferindo menor resisténcia ao rolamento e, consequentemente,
economia de combustivel.

sulfato de bario s.m. en. barium sulfate
Composto cristalino branco, inodoro, insolivel em 4gua, com férmula quimica BaSO4 e
densidade 4,5 g/cm3. E empregado como enchimento nas indistrias de borracha e pléstico.
Aumenta muito a densidade e ¢é bastante usado como carga de enchimento em
fluoreastdmero. Inf. Enc.: utilizado também na fabricacdo de papéis fotogrificos,

pigmentos artificiais de marfim, celofane, lindleo, fibras e resinas.

sulfenamida s.f. en. sulfenamide
Composto quimico cuja féormula geral € RSNR,, derivado do 4cido sulfénico por
substituicdo ao hidréxido por um grupo de amina. E um tipo de acelerador de agdo
retardada e cura rapida.

sulfohidrazina s.f. e n. sulfohydrazide
Familia de esponjantes dos quais se destacam: BSH benzosulfohidrazina, OBSH p,p’-
oxybis(benzenesulfonyl hidrazide), TSH p-toluene sulfonyl hidrazide. Possui
temperaturas de decomposicao entre 110-160°C e € bastante utilizado em células fechadas
e producao de perfis em vulcanizacdo continua e calgados.

tiurano ou tiuran s.m. en. tiuran
Acelerador extremamente ativo, que deve ser utilizado com muito cuidado para que nao
afete as propriedades fisico-mecanicas dos artefatos por excesso de vulcanizacgdo. Inf.
Enc.: esse grupo, muito mais difundido que os demais, ¢ mais rdpido e menos seguro no
processo do que as guanidinas, porém, ainda assim € mais seguro que os carbamatos ou
ditiocarbamatos.

trietanolamina s.m en. triethanolamine
Composto quimico organico em forma de liquido viscoso, porém, quando impuro e
dependendo da temperatura, apresenta-se como um sélido limpido, de cor amarelo-pélida,
pouco higroscépico e volétil, totalmente solivel em dgua e miscivel com a maioria dos
solventes orginicos oxigenados. Possui odor amoniacal suave. Pode ser usado como
aditivo, agente umectante e regulador de pH.

uréia s.f. en. urea
Composto quimico de férmula H2ZN2CO (diamina do 4cido carbonico), sélido cristalino
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branco, solivel em dgua, ponto de fusao 132°C. Em compostos para recapagem e artefatos
com elevada exigéncia mecénica, pode ser usado como ativador de baixo custo para
aceleradores do tipo tiazois, tiurans e ditiocarbamatos. Usado também como redutor da
temperatura de decomposicao de esponjantes.

xantato s.m. en. xanthate
Ultra-acelerador usado para vulcanizacdo de latex e preparacdo de solucdes auto-
vulcanizantes. Inf. Enc.: esses aceleradores vulcanizam a borracha em baixas
temperaturas, principalmente na presenca de 6xido de zinco, quando se tornam muito mais
ativos.
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APENDICE B

Definicdo dos unitermos que deverao integrar o Vocabulario

acido estearico s.m. en. stearic acid
Acido graxo saturado, sélido extraido da estearina de gordura animal ou vegetal, utilizado
em compostos vulcanizados com enxofre e, muito especialmente, com peréxidos
organicos. Inf. Enc: quando se utiliza per6xido organico, evita-se o uso de dcido graxo
devido a sua interferéncia na cura.

agente de desmoldagem s.m. en. release agent
Agente que proporciona lubrificacdo entre superficies para reduzir o atrito, evitando a
aderéncia e auxiliando na moldagem.

anel s.m. en. o-ring
Vedador estatico ou dinamico que pode ser produzido por meio de diversos compostos de
borracha, possui formato de anel e se¢do circular, o qual € alojado em uma ranhura pré-
dimensionada. Submete a secdo do anel a uma pressao, que assegura a vedacao inicial do
sistema. E um meio efetivo de bloquear os fluidos.

banda de rodagem s.f en. tire tread

Parte do pneu que entra em contato com o solo. Proporciona ao pneu tragdo, frenagem,
dirigibilidade, capacidade de dispersdo de dgua e quilometragem satisfatéria. Inf. Enc.:
existem bandas de rodagem diferentes para cada tipo de pneu. A parte lateral externa do
pneu proporciona a ele rigidez e caracteristica de rodagem. Uma parte lateral externa mais
alta e mais macia ird absorver melhor os solavancos, enquanto uma parte lateral mais
baixa e dura ird fornecer melhor aderéncia as curvas e uma resposta rapida ao movimento
do volante.

calandragem s.f. en. calandering
Processo de recuperacdo de compostos de borracha crua ou de produtos semiacabados,
ndo vulcanizados, que pressiona a borracha entre duas superficies de metal aquecidas a
uma temperatura de 50 a 300°C, as quais giram muito préximas uma da outra. Esse
equipamento tem meios de ajustamento do espaco entre os rolos, meios de direcionar os
rolos e, se necessdrio, pode ser equipado com mecanismos de alinhamento e
direcionamento.

camelback s.m. en. retread
Perfil de borracha da banda de rodagem que faz parte do pneu quando este ainda ndo esta
vulcanizado, feito a partir da borracha natural ou sintética E usado tanto na producio de
pneus novos quanto na producdo de pneus recapados ou remoldados. Inf. Enc.: esse
termo se originou do inglés “costa de camelo”, pois possui um formato muito semelhante
a um dromedério.
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carbamato s.m. en. carbamate

Sal ou éster do dcido carbamico NH,COOQOH, faz parte do grupo de compostos organicos
cuja estrutura geral € NH(CO)O. Pelo fato de o dcido carbamico conter um nitrogénio
ligado a um grupo carboxila ele é também uma amida. E considerado um composto
instavel. Inf. Enc.: os poliuretanos contém multiplos grupos de carbamato como parte
de sua estrutura, mas o uretano nao € um desses componentes. Esse polimero possui
uma ampla gama de propriedades e sdo comercialmente disponiveis como espumas,
elastomeros e solidos.

catalisador s.m. en. catalyst
Substdncia ou material que atua numa reagdo ou processo quimico, alterando sua
velocidade seja positiva ou negativamente. Pode diminuir a energia de ativagao,
aumentando assim a velocidade da reacdo. E usada para diminuir a emissio de gases
potencialmente poluentes.

extrusao s.f. en. extrusion
Processo de producao de componentes mecéanicos de forma continua ou semicontinua, em
que o material é for¢cado através de uma matriz adquirindo assim a forma pré-determinada
pelo responsavel técnico da peca.

gaxeta s.m. en. gasket
Elemento feito a partir de materiais deformaveis como amianto, linho, algodao, metal,
borracha ou outro material proprio para efetuar as vedagdes junto as hastes de vélvulas.
Inf. Enc.: tem importancia vital e deve ser objeto de frequentes inspe¢des em todos os
tipos de vdlvulas em operagdo, pois pode causar grandes prejuizos com vazamentos que
eventualmente ocorram e sérias consequéncias quando os fluidos que passam pela
tubulacdo sdo de natureza toxica, inflamdveis ou de alta temperatura.

granulometria s.f. en. um (microns) sieve
Medicdo dos graos ou avaliagdo do tamanho das particulas de um material em po,
normalmente refere-se a malha usada para a avaliacdo, 200 mesh, 325 mesh (nimero de
fios cruzados por polegada quadrada da trama da peneira). Inf. Enc.: atualmente o termo
mais adotado € tamanho de particula em nandmetros ou microns que € a milésima parte do
milimetro.

homopolimero s.m. en. homopolimer
Polimero constituido por um s6 tipo de mondmero.

injecdo s.f. en. injection
Processo que consiste em fundir a borracha na maquina extrusora, utilizando-se de um
fuso para injetd-la em um molde, onde é resfriada. E utilizado para a confeccio de
diversos produtos em borracha.
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laminado s.m. en laminated or sheeting
Classe de produtos que se apresenta em laminas, folhas ou len¢bis e pode ser obtido
submetendo-se um composto ainda ndo curado a acdo do misturador de cilindros ou
moinho de rolos. Inf. Enc.: para um produto de qualidade apurada, utiliza-se a calandra,
mais indicada para laminar os materiais com precisao.

limite de resisténcia a tragao s.m. en. traction resistence limit
Ver tensao de ruptura.

mangueira s.f. en. hose

Tubo flexivel de forma cilindrica feito de uma combinacdo de materiais como ndilon,
poliuretano, polietileno, PVC, borrachas natural ou sintética, usado para conduzir
fluidos como ar, 4gua ou gases de um local para outro. E composta das seguintes partes:
tubo interno, o qual tem a finalidade de conduzir o material e resistir a acdo deste; o
reforco que € a parte da mangueira que tem por finalidade suportar a carga (pressdo de
trabalho), a flexdo e outros esfor¢os a que ela € submetida; espirais de arame, em certos
casos de sucg¢do torna-se necessdria a utilizacdo de espirais de arames de aco cobreado,
para evitar o estrangulamento da mangueira; e a cobertura, cuja funcdo € proteger o
reforco contra qualquer acdo externa que possa danificd-lo (abrasdo, chuva, sol, calor,
Oleo, graxa, etc).

matriz elastomérica s.f. en. elastomeric matrix
Polimero-base da formulacdo que proporciona as principais caracteristicas requeridas no
produto final.

perfil s.m. en. rubber profile
Artefato de borracha utilizado para vedacdo ou acabamento de produtos, pode ser
confeccionado a partir de diversos compostos e nas mais variadas formas.

pirélise s.f. en. pyrolysis
Processo em que ocorre uma ruptura da estrutura molecular original de um determinado
composto pela a¢do do calor em um ambiente com pouco ou nenhum oxigénio. Inf. Enc.:
esse sistema € bastante utilizado pela industria petroquimica e na fabricacao de fibra de
carbono.

plato s.m. en. plateau
Placa de prensa ou injetora onde sdo colocadas e/ou fixadas ferramentas de moldagem
feitas de aco ou ferro fundido, possui furagdo para aquecimento por resisténcias elétricas,
vapor ou 6leo térmico.

recapagem s.f. en. retread
Processo pelo qual o pneu usado € reformado pela substitui¢cao de sua banda de rodagem.
Inf. Enc.: esse processo aumenta a vida ttil do pneu em 100% e proporciona uma
economia de cerca de 80% de energia e matéria-prima em relacdo a producdo de pneus
novos, tem-se mostrado como uma forma de amenizar o impacto ambiental causado pelo



100

descarte inadequado de pneus velhos, que traz consigo grandes transtornos para a satude e
a qualidade de vidas humanas.

reologia s.f. en. rheology
Ciéncia que estuda as deformagdes e o escoamento dos materiais. E particularmente
importante para o estudo dos polimeros, abrange principalmente o estudo da elasticidade,
da plasticidade, da viscosidade e do escoamento dos materiais em geral.

resina epoxidica s.f. en. epoxilated resin
Polimero caracterizado pela presenca de grupos glicidila em sua molécula, além de outros
grupos funcionais. Resulta em estrutura tridimensional por meio da reagdo do grupo
glicidila também chamado de grupo ep6xi com um agente reticulante adequado
(endurecedor). Inf. Enc.: a primeira resina epoxi com caracteristicas similares as das
atuais, foi sintetizada na Alemanha em 1933 por Schlack a partir da reagdao de
epicloridrina com bisfenol A.

resisténcia a abrasio s.f. en. abrasion strength
Propriedade de um material em resistir ao desgaste por meio do contato com uma
superficie abrasiva. Geralmente € medida sob condicdes definidas de carga e velocidade e
¢ expressa em mm?3 (volume de perda).

resisténcia ao rasgo s.f en. tear strength
Propriedade responsével pela tensdo suportada pelo material até o inicio do rasgamento,
orientado em um ponto de prova.

retardante de chama s.m. en. flame retardant
Composto organico ou inorganico que interfere quimicamente no mecanismo de
propagacdo da chama, produz gases incombustiveis que reduzem o suprimento de O2 e
forma uma camada protetora, inibindo a combustdo. Suas caracteristicas sdo: gerar gases
com baixo nivel de toxidade, oferecer fécil incorporagdo, proteger os equipamentos de
processamento contra corrosdo, preservar as propriedades mecanicas do polimero, bem
como cor, aparéncia superficial e estabilidade.

tensao de ruptura s.f. en. tensile strength
Forca por unidade da drea necessdria para o rompimento do corpo de prova. Tensdo
maxima que um material pode resistir. Corresponde ao ponto maximo da curva tensio-
deformacdo dos materiais, ou seja, é a tensdo que quando aplicada e mantida provoca a
ruptura do material. Também denominado limite de resisténcia a tracio.

viscosidade s.f. en. viscosity
Propriedade dos fluidos correspondente ao transporte microscépico de quantidade de

-

movimento por difusdo molecular. E uma expressdao da resisténcia de um fluido ao
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escoamento. Quanto maior a viscosidade, maior a resisténcia e menor a velocidade em que
o fluido se movimenta

vulcanizacao s.f. e.n. vulcanization

Processo termo-quimico aplicado aos polimeros elastoméricos (ou borrachas). Inf. Enc.:
devido a vulcaniza¢do, as borrachas adquirem propriedades fisicas que as tornam
adequadas a vdrias aplicacOes mecanicas, entre elas, destaca-se aquela desempenhada pelo
componente automotivo pneu. Durante a vulcanizacdo, as moléculas do elastdmero sao
unidas em vdrios pontos através de ligacdes cruzadas. Isso ocorre devido ao aquecimento
da borracha adicionada de enxofre. O correto dimensionamento do tempo que o calor deve
ser transferido ao composto de borracha a ser vulcanizado € crucial para definir as
caracteristicas finais deste composto. Em condi¢des extremas, se o tempo de exposi¢ido ao
calor for insuficiente, 0 composto continuard com comportamento de baixa resisténcia as
deformacdes. Por outro lado, se o tempo de exposicdo ao calor for excessivo, além do
desperdicio energético e econdmico, o composto de borracha entra em uma fase de
reversao, que significa diminui¢do das propriedades ja alcancadas.
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APENDICE C

Lista dos candidatos a termos descartados pelo especialista.

abrasao

abrasividade

abrasividade da carga
abrasividade da silica
abrasivo

absor¢ao

absor¢do de dgua

absor¢do de energia pelas particulas de
borracha

absor¢do de gases

absor¢do de odores

absorc¢do de radiagcdo
absor¢do em caracteristica de BR
absorc¢do pela pele
acabamento

acabamento crepado
acabamento liso

acabamento polido
acabamento usinado
acionamento

aco

aco carbono adesivado

aco cromado

aco inox

aderéncia

aderéncia a cavidade
aderéncia da composicao
aderéncia no molde

aderente

aderido

adesdo

adesdo borracha-borracha
adesdo borracha-metal ou metal-borracha
adesdo interfacial

adesdo metal/elastdmero
adesividade

adesividade de pico

adesivo

adesivo colocado em condicao fundida
adesivo de borracha natural
adesivo de cloropreno
adesivo de contato

adesivo para alta temperatura

adsorbato

adsor¢ao

adsor¢ao de aceleradores
adsor¢do de gases

adsorvente

adsorvido

agente de vulcanizacdo sem enxofre
alongamento

alongamento na ruptura
alongamento no rasgamento
alongamento simples

aplicacdo de forca

aplicacdo de forca perpendicularmente ao
plano da superficie aderida
avaliacdo da aptidao dos compostos
elastoméricos a extrusao

banda de rodagem

bandeja do misturador

base

bico de injecdo

blenda

blenda polimérica de EVA
blenda com resinas fenilicas
blenda de borracha natural
blenda de cera

blenda de mercaptobenzimidazol
blenda de Tiretak

blenda de Tyrin

blenda elastomérica

blenda polimérica microcelular de EVA
blenda PP EPDM

blenda PVC NBR

blenda sem carga particulada
blenda termoplastica

borracha de silicone acrilica
borracha epoxidada

borracha liquida de silicone
borracha poliacrilica (ACM)
borracha termoplastica
borracha-carga

butadieno

butil halogenado

butil perbenzanato



butil-oleato

butilperoxi isopropil

calandra

calandrado

calandragem

camara de filtracdo

camara de 0zonio

camara de resfriamento

caracteristica de vulcanizagao
caracteristica de vulcanizacdo (Reometria)
cilindro

cilindro aberto

cilindro oco

coagulacdo

coagulacao da borracha natural
coagulagdo quimica

coagulante

cobertura

composito

composto

composto de borracha

composto de latex

composto de NBR

composto de NR

composto de policloropreno
composto de polipropileno

composto de PVC

composto de rodagem

composto de silicone curado
composto de viton

composto de viton conformado para
composto de viton conformado para
calandragem

composto de viton curado por Diaminas
composto de viton curado por peréxiodo
composto elastomérico nao vulcanizado e
vulcanizado

composto injetado

compressio

compressao mecanica

condic¢do reoldgica do composto
condutividade

condutividade elétrica do composto
condutividade elétrica do material
condutividade térmica da borracha
condutividade térmica do carvao
condutivo

conservagao de pré-elaborado
conservagdo do molde

controle de composi¢des vulcanizadas
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controle de Temperatura

copolimero de estireno-butadieno (SBR)
cruzamento dos eixos do cilindro

cura

cura de EPDM

cura do composto

cura do elastomero carboxilado

cura peroxidica

cura por enxofre

cura por irradiagao

cura sulfenamida

curdmetro de disco oscilante
decomposi¢ao

decomposi¢do da dibenzil
decomposicdo do agente expansor
decomposi¢do do azodicarbomida
decomposi¢ao do esponjante
decomposi¢@o do inibidor
decomposicdo dos grupos organicos
decomposi¢do dos perdxidos
decomposic¢ao heterolitica
decomposicdo térmica do gés natural
deformacao

deformacao da blenda

deformacao do perfil na saida da matriz
extrusora

deformacao ou colapsamento
deformacao permanente

deformagdo permanente por compressao
deformacao permanente por compressao
(DCP)

deformacao permanente por tracao
deformacdo plastica e eldstica da borracha
densidade

densidade aparente

densidade da esponja

densidade de crosslink

densidade de ligacao

densidade de ligacdes cruzadas
densidade de reticulagao

densidade do copolimero

densidade relativa

densimetro

desbaste com rebolo ou lixa em fita
desenvolvimento de calor

deslocamento da composicao do cilindro
central

desmoldagem

desmoldagem de espuma

desmoldagem do artefato



desmoldagem do artefato vulcanizado
desmoldante

desmoldante semi-permanente
dessecador

dessecante

desvantagem do sistema de transferéncia
determina¢ao da massa do pré-formado
dimensionamento

dispositivos de seguranga

dureza

dureza shore

durébmetro

elasticidade

ensaio

ensaio da curva de decomposicao
ensaio de Beilstein

ensaio de deflexdo sob carga

ensaio de dureza shore

ensaio de fadiga

ensaio de reometria capilar

ensaio de resisténcia

ensaio de tragcdo

ensaio em injetora de producao

ensaio Fischer

ensaio no composto nao-vulcanizado
ensaio por comparagao interlaboratorial
envelhecimento em estufa com circulagao
de ar

epicloridrina (CO / ECO)

equipamento complementar de uma
calandra

equipamento utilizado na moldagem por
transferéncia

espalmacao

esponjamento

esponjamento de compostos com silica
esponjamento do composto

estocagem do molde

estrutura

estufa

estufa com circulagdo de ar

estufa com circulacdo forcada de ar
estufa de convencao

estufa para vulcanizagdo

estufagem

excesso de composicao entre os cilindros
extrudabilidade de Garvey (ASTM D
2230)

extrusdo de elastomeros termoplasticos
fadiga dinamica
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flexao dos cilindros

formacdo de bolhas na composi¢ao
friccao

imersao

imersao de moldes de vidro

imersdo em isooctano tolueno

imersao em 6leo ASTM

inchamento

inchamento a 6leo ASTM

inchamento da matriz de NBR
inchamento do extrusado

inchamento dos vulcanizados
inchamento em derivados de petréleo
inchamento em 6leo IRM

inchamento em solvente

inchamento em solventes organicos
inchamento em tolueno

inchamento heptano/anilina (H/A)
inchamento no bocal

inchamento no equilibrio

injecdo

injecdo de corpo de prova

injetado

injetora

injetora molde de aco de quatro cavidades
laminacao

latex de SBR

latex nitrilico

latex sintético

limpeza alcalina a quente

limpeza de molde

limpeza mecanica

limpeza quimica

mancal

manchamento

manchamento da placa de cobre
manchamento dos artefatos vulcanizados
manchamento por contato e migra¢ao
manchamento por produto antioxidante
método para determinar a resiliéncia
microscopia

microscopia eletronica de varredura das
misturas da blenda

microscopia eletronica de varredura das
misturas da blenda

microscopia Gtica

microscopio eletronico

modulo

modulo de armazenamento

modulo de cisalhamento eldstico



modulo de cisalhamento mecanico
modulo de cisalhamento viscoso
modulo de elasticidade ao cisalhamento
mddulo de estiramento a 6xido de zinco
moédulo de Young

modulo dindmico

modulo eldstico

modulo tangente de flexao
moldagem

moldagem a vacuo

moldagem do vacuo

moldagem por compressao
moldagem por extrusdo
moldagem por imersao interna
moldagem por inje¢ao

moldagem por pressdo interna
moldagem por temoformagem
moldagem por transferéncia
moldagem rotacional

molde

molde positivo

molde tipo simples
monocomponente
monocomponente de cura rapida
mondmero

monomero diénico

mondmero vinilico

pegajosidade

pegajosidade do composto cru
plasticidade

plastificante

plastdmero de placas paralelas
plastdmero de placas paralelas
polietileno

polietileno clorado

polietileno de baixa densidade
polietileno linear de baixa densidade
polietileno-clorosulfonado (CSM)
poliuretano (EU/ AU)

ponto de transferéncia
preformagem

prensa

prensa de laboratorio

prensa de vulcanizacdo

prensa hidrdulica

prensa termohigréfago

prensa vapor LCM

preparacao de pré-formados
pressdo de injecao

pressdo de recalque
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pressdo especifica ou de moldagem
pressdo especifica ou pressdo de moldagem
pressdo minima requerida para preencher
as cavidades

pressdo varidvel nos estagios de inje¢ao
pré-vulcanizacdo da composi¢ao
problema na calandragem

processo de corte

processo de vulcanizagdo

processo de vulcanizacdo descontinuo
propriedade dinamica

rasgamento

rasgamento do tecido na friccao

rasgo

rasgo a frio

rasgo a quente

rasgo angular

rasgo do artefato

regenerado

regulagem de abertura entre os cilindros
relaxamento

relaxamento de tensdo intermitente
relaxamento na tensdo em borracha
relaxamento na tensdo em borracha
resiliéncia e histerese

resisitividade elétrica das borrachas
reforcadas com CSDP

resisténcia

resisténcia a abrasdo

resisténcia a acao de liquidos
resisténcia a deformacdo

resisténcia a fadiga

resisténcia a fadiga por flexao
resisténcia a frio

resisténcia a histerese

resisténcia a intempérie

resisténcia a tracao

resisténcia ao calor

resisténcia ao craqueamento

resisténcia ao envelhecimento
resisténcia ao envelhecimento natural da
borracha

resisténcia ao fendilhamento
resisténcia ao fendilhamento por fadiga
resisténcia ao fendilhamento por flexao
resisténcia ao fogo

resisténcia ao frio

resisténcia ao 0z6nio

resisténcia ao rasgamento

resisténcia ao rolamento



resisténcia volumétrica

resistividade

resistividade elétrica

resistividade elétrica das cargas
vulcanizadas

resistividade superficial
resistividade volumétrica

retencao da borracha no metal
retencao de plasticidade e viscosidade
retencdo em malha

retencao nas propriedades fisicas
reticulagcdo

reticulacdo com elastdmeros carboxilados
reticulacd@o com perdxidos organicos
reticulac@o da borracha de silicone
reticulac@o da Retilox

reticulacao de elastdmeros
reticulacdo do composto

reticulacao fisica

reticulagdo na viscosidade
reticulacdo peroxida

retificacdo grosseira

roll bending

rolo

rolo calandrado

rolo da calandra

rolo inferior

rolo intermedidrio

rolo superior

tecnologia do vacuo na injecao
tensdo de cisalhamento

tensao de ruptura

tensdo de ruptura a tracao dos compostos
com SFR

tensdo deformacional/de deformacdo
tensoativo

tensometro

tipo semi-positivo
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trafilacao

vantagem do sistema de transferéncia
vazamento

viscoelasticidade

viscosidade

viscosidade Brookfield

viscosidade do composto

viscosidade Mooney

viscosidade Mooney do composto
viscosimetria

viscosimetro

viscosimetro capilar

viscosimetro Mooney

viscosimetro Mooney (ASTM D 1646)
volatilidade relativa

vulcanizagdo

vulcaniza¢do com dgua quente
vulcanizacdo com ar quente
vulcanizag¢do com vapor direto sob pressao
vulcanizagdo continua a frio
vulcanizagdo continua em ar quente
vulcanizacdo continua em banho liquido
vulcanizagdo continua em leito fluidizado
vulcanizacdo continua em tubo de vapor
vulcanizagdo continua por microonda
(UHF)

vulcanizagdo continua por radiacdo de alta
energia

vulcanizac¢do de misturas

vulcanizagdo do artefato

vulcaniza¢do do composto

vulcanizagdo dos elastomeros
vulcaniza¢do dos EPDMs

vulcanizag¢do em autoclave
vulcanizacdo em prensas

vulcanizagdo por embainhamento de
chumbo

vulcanizar



APENDICE D

Enderecos eletrénicos visitados na Web durante a realizacdo da pesquisa

http://www.abpol.com.br/revista.php
http//www.abtb.com.br
http://www.artbor.com.br/admin/guia
http://www.bayer.com.br
http://www.borrachanatural.agr.br
http:www.borrachaatual.com.br
http://www .brasilescola.com/quimica
http://www.brasilminas.net
http://www?2.braskem.com.br
http//www.castrol.com.br
http://www.cat.inist.fr
http://www.cetepo.rs.senai.br
http//www.cetesb.sp.gov
http//www.colegiosaofrancisco.com
http://www.demet.ufmg.br
http://www.dow.com.br
http://www?2.dupont.com
http//educar.sc.usp.br/licenciatura/2003/quimica/ polimeros
http://en.wikipedia.org/wiki
http//www.exxonmobilchemical.com -
http://www.flexys.com.br

http://www freepatentsonline.com
http:// www.goodyear.com.br
http://www.hausthene.com.br/tab_poliuretanos.asp
http://www.infoescola.com/quimica

http://www.lpcr.igm.unicamp.br/arquivos/fretardantechama.pdf

http//www.ipiranga.com.br

http//www.krk.com.br

http//www.makeni.com.br
http://www.maxbor.com.br/perfis-de-borracha.html
http://www.nilc.icmc.usp.br/lacioweb/colaboradores.htm
http//www.nitriflex.com.br
http//www.nordchemie.com.br
http//www.pdamed.com.br

http//.pt.wikipedia.org

http//pt.wiktionary.org

http//www.petroflex.com.br

http//www.pléstico.com.br
http://www.plasticomoderno.com.br/revista/pm399/abtb.html
http://www .plastics.dow.com
http://www.poliuretanos.com.br
http://www.quimica.com.br/quimicaederivados.htm
http://quimicanova.sbq.org.br
http://www.resepox.com.br/historico.htm
http//www.rubberflex.com.br
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http// www.rubberpedia.com/borrachas
http://www.sbrt.ibict.br
http://www.scielo.br/scielo.php
http//www.sefapi.com.br
http//setor.com.br/embalagens/blendas
http://www.sinborsul.com.br
http//www.teses.usp.com.br
http://www.thefreelibrary.com
http//www.vulcanizar.com.br
http://www.wordreference.com
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APENDICE E

Fontes especializadas consultadas para a composicao do corpus

ABPOL (Associagao Brasileira de Polimeros). Revista Eetronica. Polimeros: Ciéncia e
Tecnologia, Sdo Carlos ( SP).

CARNEVAROLO, S. V. Ciéncia dos Polimeros: Um texto bdsico para tecndlogos e
engenheiros, Sdo Carlos: Artliber Editora, 2002.

CARDELLO, M.A. Diretrizes na Reticulagdo e Expansdo do EVA no Processo de Injecdo
Direta, 50* edi¢do, janeiro 2004.

CHIOSSI, W. C. A importancia dos plastificantes minerais nos compostos de TR. Ipiranga
Quimica, publicada pela Revista Borracha Atual, 60* edi¢do, outubro de 2005, Sao Paulo.

COSTA, H. M.; VISCONTE, L.; NUNES, C. R.; FURTADO, C. R. G. Aspectos Historicos
da Vulcanizacdo, Grupo de Polimeros, Instituto de Quimica, UERIJ, Polimeros: Ciéncia e
Tecnologia, vol. 13, n° 2, p. 125-129, 2003.

COSTA, R. A. Efeito do Mercapto - Silano nas Propriedades Mecdnicas dos Compdsitos de
SBR Vulcanizados, Revista Borracha Atual, 51* edi¢do, marco 2004. ITATEX - Industria
Comércio de Minerais Ltda.

DANGELO, A. Novos Peréxidos Sintetizados, Resistentes ao O2, para Reticulacdo, Cura de
EPDM e Blendas Coloridas Processo de Vulcanizacdo Continua em Tiinel de Ar Quente.

DuPONT DOW ELASTOMERS. Polietileno Clorado Tyrin.

DUUS, U.; BOKOXEN, A. B.: ARNAS, J. O. Pneus de qualidade sem usar oleos
aromdticos, Revista Borracha Atual, 43 edi¢do, novembro 2002.

DUTRA, J.C. Modificac¢do da Superficie de Borracha EPDM Tratada por Meio de Processos
a Plasma Frio. Tese apresentada a Faculdade de Engenharia Quimica, Unicamp, Campinas,
2002.

E.I. DuPont de Nemours & Co. (Inc.) - A linguagem da Borracha, Elastomer Chemicals
Department Wilmington, Delaweare, Estados Unidos, 1957, revisado em 1963.

EMILIANI, L. J.; CLAUSON, E. Estudo das Vantagens da utilizacdo de Master de
Aceleradores num Composto para Perfil de EPDM.

ESCOCIO, V. A.; MARTINS, A. F.; VISCONTE, L. Y.; NUNES, R. C. R. Efeito do
Envelhecimento nas Propriedades Mecénicas e Dindmico-Mecanicas de Composicdes de
Borracha Natural com Mica. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 14, n° 1, p. 13-16, 2004.
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ESCOCIO, V. A.; MARTINS, A. F.; VISCONTE, L. Y.; NUNES, R. C. R.; COSTA, D. M.
R. Influéncia da Mica nas Propriedades Mecdnicas e Dindmico-Mecdnicas de Composigcoes
de Borracha Natural, Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 13, n° 2, p. 130-134, 2003.

EWAN, R. Aplicagdes do Oxido de Zinco na Indiistria da Borracha.

FAGUNDES, E. PIEROZAN, N.J.; SOUZA, A. A. Influéncia de Pardametros de Mistura em
Misturador Aberto. Revista Borracha Atual, 42* edi¢do, setembro 2002, Centro Tecnoldgico
de Polimeros SENAI

FUNT, J. M. CHUNG, B. ARTEFATOS INDUSTRIAIS DE BORRACHA: O Negro de
Fumo e o Desempenho dos Compostos.

FURTADO, A.M, PERES, A.C.C., NUNES, REGINA, R.C.R., VISCONTE, L. LY.
Avaliagdo do Processo de Cura da Borracha Nitrilica (NBR) pela Resina Fendlica através de
Cdlculo da Constante da Cura - Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 11, n° 1, p. 9-15, 2001.

GALLO, J. Formulando com EPDM. Alcoa Aluminio, S.A.

GAIOFATTO, M. F. Adesao Borracha a Metal no novo Milénio. Revista Borracha Atual, Sdo
Paulo.

. Adesdo Borracha a metal no Novo Milénio. Revista Borracha Atual — 33*
edi¢do marco 2001.

GARBIM, V.J. Fluoelastomeros — Caracteristicas e Propriedades Basicas Gerais. Revista
Borracha Atual , 29 edi¢ao, novembro 2000.

. Plastificantes para Compostos de Borracha. Revista Borracha Atual, 23*
edicao fevereiro 2000.

GUERRA, B. Relaxamento de Tensdo. Revista Borracha Atual, 40* edi¢do, maio 2002,
Petroflex, Ind. e Com. S.A.

GUERRA, B. B., FURTADO, C.R.G., COUTINHO, F.M.B. Avaliacdo Reologica de
Elastomeros e suas Composicoes. Petroflex Industria e Comércio, RJ, Instituto de Quimica,
UERJ, Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 14, n® 4, p. 289-294, 2004.

JONES, M., FILES, E. Moderna Tecnologia — HNBR Resistente a Baixa Temperatura.
Revista Borracha Atual, 58* edi¢ao, maio 2005, Zeon Chemicals, L.P. Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento4111 Bells Lane, Louisville, KY. Trabalho apresentado na reunido da
Divisdo de Borracha, da Sociedade Quimica Norte-Americana, Columbus, Ohio.

KAWATO, J. S. Copolimeros de etileno-acetato de vinila na indiistria de cal¢cados.

LEUTERWILER, C. L. Borracha de Butadieno (Polibutadieno). Assisténcia Técnica América
Latina Bayer - Revista Borracha Atual, 34* edi¢do, maio 2001.

LOVISON - Quimica Industrial do Centro Tecnolégico de Polimeros SENAI - A Reologia e a
Industria da Transformagdo da Borracha - Revista Borracha Atual, 30* edi¢ao, outubro 2000.
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MELLO, J.A.B. Principais Problemas na Moldagem por Compressdo — engenheiro e diretor-
presidente das Borrachas N.S.O. S/A. Joinville (SC).

MORAES, D.L. - MONO-COAT® - Agentes Desmoldantes Semi-Permanente para Agentes
Desmoldantes Semi-Permanente para Borracha - CHEM TREND INDUSTRIA INC. & CIA.
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