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Montagnoli, Tathianna Amorim Souza. Um procedimento para investigar
aprendizagem discriminativa e formacdo de classes funcionais em cées (Canis
familiaris). S&o Carlos, 2012, pp. 102. Defesa (mestrado). Programa de Pds Graduacao
em Psicologia.

RESUMO

A investigacdo de comportamentos simbdlicos ou pré-simbolicos em cdes requer o
estabelecimento de relacdes arbitrarias entre estimulos. Uma alternativa para ensinar
tais relacOes é a exigéncia de uma resposta comum na presenca de cada um deles, o que
pode resultar em uma classe de estimulos funcionalmente equivalentes. O presente
estudo teve por objetivo investigar a formacdo de classes funcionais em quatro cées.
Para esta finalidade foi utilizado um equipamento automatico para a emissao e registro
das respostas operantes e apresentacdo dos estimulos visuais. A resposta operante era
tocar com o focinho sobre estimulos projetados em um monitor equipado com tela
sensivel ao toque. Para trés cdes foram empregados trés conjuntos de dois estimulos
(Al/A2; B1/B2; C1/C2) e para o outro cdo dois conjuntos de dois estimulos (C1/C2;
E1/E2). Em cada conjunto um dos estimulos do par era relacionado com reforco (S+) e
0 outro era relacionado com extin¢do (S-), em tarefas de discriminacdo simples
simultanea. Para os trés primeiros cdes foram programadas cinco fases experimentais: I)
Treino e reversdes com estimulos do par A; Il) Treino e reversdes com o par B; I1I)
Treino e reversdes de AB, apresentados em uma mesma sessdo, com sondas de
formagé&o de classes funcionais; 1V) Treino e reversdes do par C e V) Treino e reversoes
de ABC, com apresentacdo de sondas de formagéo de classes funcionais. Na terceira e
quinta fases os estimulos de um mesmo conjunto (Al e B1 ou Al, Bl e C1,
respectivamente) eram estabelecidos como S+ e os estimulos do outro conjunto (A2 e
B2 ou A2, B2 e C2) como S-. Apds aquisicdo e estabilidade da linha de base, as funcbes
dos estimulos eram revertidas (os S+ passavam a funcionar como S- e vice-versa)
repetidas vezes e era avaliado se, a partir da reversao do primeiro par de estimulos de
um dos conjuntos, os animais revertiam as funcfes dos outros estimulos, antes da
exposicao direta as novas contingéncias, evidenciando formacdo de classes funcionais
(a classe dos S+ e a classe dos S-). Para 0 quarto animal foram programadas quatro
fases experimentais: I) Treino do par E (sem reversdes) Il) Treino do par C IIl) Treino
dos pares C e E apresentados em uma mesma sessdo e 1V) Trés reversdo sucessivas dos
pares C e E apresentados na mesma sessdo. Os resultados obtidos mostram que o
procedimento adotado foi capaz de estabelecer um repertério discriminativo complexo e
flexivel em caes, porém insuficiente para demonstrar responder relacional no Unico
animal a passar pelas sondas de formacdo de classe funcional. Apesar disso, foram
feitas consideracOes a respeito de aspectos positivos sobre o procedimento proposto e a
formacéo de learning set.

Palavras-chave: aprendizagem relacional, discriminagdes simples, reversfes sucessivas,
equivaléncia funcional, learning set, caes.



Montagnoli, Tathianna Amorim Souza. A procedure for investigating discriminative
learning and functional classes formation in dogs (Canis familiaris). Sdo Carlos, 2012,
pp. 102. Masters defense. Programa de Pds Graduacdo em Psicologia.

ABSTRACT

The investigation of symbolic or pre-symbolic behavior in dogs requires the
establishment of arbitrary relations among stimuli. A way to teach such relations is
requiring a common response in the presence of each one of them, which can result in a
class of functionally equivalent stimuli. This study aimed to investigate the formation of
functional classes with four dogs. For this purpose it was used an automated device for
emission and recording of operant responses and for the presentation of visual stimuli.
The operant response was to nose poke a stimuli which were presented in a touch-screen
monitor. Three sets of two stimuli (A1/A2; B1/B2; C1/C2) were used for three dogs and
two sets of two stimuli (C1/C2; E1/E2) were used for the other dog. In each set, one
stimulus was related to reinforcement (S+) and the other to extinction (S-), regarding
tasks of simultaneous simple discrimination. Five experimental phases were
programmed for three dogs: I) Training and reversals of pair A stimuli; 1) Training and
reversals of pair B; Ill) Training and reversions of AB being presented in the same
session with functional class formation probes; IV) Training and reversals of pair C; and
V) Training and reversals of ABC with functional class formation probes. On the third
and fifth phases stimuli of the same set (Al and B1 or Al, B1 and C1, respectively)
were established as S+, and the stimuli of the other set (A2 and B2 or A2, B2 and C2) as
S-. After baseline was acquired and reached stability the functions of the stimuli were
reversed repeatedly (S+ began to function as S- and vice versa), and it was appraised if
the animals reverted the functions of the other stimuli given the reversal of the first pair
in one of the sets, and that before direct exposure to new contingencies which would
indicate functional classes formation (S+ class and S- class). For the fourth dog four
experimental phases were programmed: 1) Training of pair E stimuli (without reversal);
I1) Training of pair C stimuli; 1l1) Training of CE being presented in the same session;
and V) Three reversions of CE being presented in the same session. The results show
that the procedure was able to establish a complex and flexible discriminative repertoire
in dogs, but insufficient to demonstrate relational responding in the only animal to be
exposed to the functional class probes. Nevertheless, considerations were made about
the positive aspects of the proposed procedure and learning set formation.

Keywords: relational learning; simple discrimination; successive reversals, functional
equivalence, learning set, dogs.



Na psicologia grande parte do conhecimento produzido sobre processos de
aprendizagem e comportamento foi, e ainda é, obtido por meio de estudos em
laboratério, conduzidos com animais ndo humanos. De acordo com Lattal e Doepke
(2001), os resultados obtidos em laboratério com ndo humanos sdo relevantes para a
compreensdo do comportamento humano, dada a possibilidade de que processos
comportamentais béasicos sejam compartilhados entre as espécies. Além disso, a
pesquisa com ndo humanos apresenta vantagens em relacdo a pesquisa conduzida com
humanos, especialmente no que diz respeito ao controle experimental.

Pesquisas com animais, além de permitir um maior controle das variéveis, tanto
ambientais, como referentes a historia do sujeito, oferecem a possibilidade de estudo de
um maior nimero de condicdes. Ao planejar um procedimento com animais, de acordo
com Lattal e Doepke (2001), o experimentador € obrigado a reduzir o fenébmeno de
interesse aos componentes conceituais e experimentais essenciais. Para Catania (1999),
essa reducdo contribui para desenvolver técnicas e terminologias que podem ser
aplicadas aos eventos complexos. Os mais diversos processos de aprendizagem foram
investigados a partir de experimentos com animais, dentre os quais sdo exemplos:
controle aversivo, autocontrole, controle de estimulos, memoria, motivacao, percepcao,
resolucdo de problemas, supersticdo, variabilidade comportamental, escolha,
comunicacdo simbolica, mentira (Catania, 1999).

Alguns destes estudos tém sido conduzidos com c&es como sujeitos
experimentais. Os processos investigados com essa especie tém envolvido as
habilidades de escolher objetos a partir de dicas sociais e gestos de humanos (por
exemplo, Fiset & LeBlanc, 2007; Gacsi, Kara, Belényi, Topal, & Miklosi, 2009; Hare,
Call, & Tomasello, 1998; Horowitz, 2009; Ittyerah & Gaunet, 2009; Lakatos, Soproni,

Doka, & Miklosi, 2009; Miklosi, Polgardi, Topal, & Csanyi, 1998; Riedel, Schumann,



Kaminski, Call, & Tomasello, 2008) ou o efeito do contexto ambiental no
comportamento de busca por objetos escondidos (por exemplo, Fiset, Landry, &
Ouellette, 2006; Gazit, Goldblatt, & Terkel, 2005; Riedel, Buttelmann, Call, &
Tomasello, 2006). Em relacéo as habilidades cognitivas em cées, foram desenvolvidos
estudos que avaliaram a capacidade de integrar informacGes visuais e auditivas (por
exemplo, Adachi, Kuwahata, & Fujita, 2007), a aprendizagem por imitagcdo (por
exemplo, Pongréacz, Vida, Banhégyi, & Miklési, 2008; Range, Horn, Bugnyar, Gajdon,
& Huber, 2009; Topél, Byrne, Mikl6si, & Cséanyi, 2006), a possibilidade da utilizacdo
de simbolos arbitrarios na comunicacdo com humanos (Rossi & Ades, 2008) e
comportamentos envolvendo a resolucéo de problemas (por exemplo, Marshall-Pescini,
Valsecchi, Petak, Accorsi, & Previde, 2008; Osthaus, Lea, & Slater, 2005).

Alguns autores discutem que a evolucao da espécie canina junto ao homem pode
ter resultado em habilidades comunicativas e sociais que favorecem o estudo
comparativo das duas espécies (Cooper et al., 2003; Miklési, 2007). Udell e Wynne
(2008) afirmam que esses sujeitos deveriam ser incluidos com mais frequéncia em
pesquisas comparativas sobre o comportamento humano, uma vez que em determinadas
tarefas cées apresentam desempenhos superiores aos primatas ndo humanos,
tradicionalmente utilizados como modelos animais do comportamento. Em funcéo
disso, o estudo de tal populacéo tornou-se especialmente promissor na compreenséo de
processos comportamentais basicos possivelmente comuns aos homens, como a
aquisicdo de comportamento simbdlico (Rossi & Ades, 2008; Udell & Wynne, 2008).

S&o de especial importancia para a tematica do presente projeto, estudos que
investigaram a emergéncia (isto €, a ocorréncia de relagbes novas, ndo diretamente
ensinadas) de repertérios comportamentais em cées (Aust, Range, Steurer, & Huber,

2008; Costa & Domeniconi, 2009; Dahas, 2009; Domeniconi, Bortoloti, Antoniazzi, &



Mendes, 2008; Kaminski, Call, & Fischer, 2004; Pilley & Reid, 2010; Range, Aust,
Steurer, & Huber, 2008; Rossi & Ades, 2008).

Range et al. (2008), por exemplo, investigaram, a capacidade de cdes em
categorizar fotografias coloridas divididas em dois grupos: fotos com cées e fotos de
paisagens, sem cées. Os experimentadores apresentaram a quatro cées de ragas distintas
uma tarefa de discriminacdo simples em que eram apresentadas simultaneamente duas
fotografias: uma contendo um cédo, correlacionada com o refor¢o, e uma contendo
apenas uma paisagem, correlacionada com extin¢cdo. Foram utilizadas 40 fotografias
diferentes de cdes e paisagens na fase de treino, 40 novas fotografias de cada categoria
no Teste 1 e mais 40 novas fotografias, compostas pela combinagéo das duas categorias
(fotografias de cées ainda nao vistos sobrepostos em paisagens ja familiares) no Teste 2.
Os estimulos eram apresentados em uma tela de computador sensivel ao toque acoplada
a um dispensador de alimentos em sua parte inferior. A resposta exigida dos sujeitos era
o0 toque com o focinho em um dos estimulos apresentados.

Cada sessdo de treino era composta por 30 tentativas em que a escolha do
estimulo designado como correto era consequenciada com biscoitos caninos e escolhas
incorretas produziam uma tela vermelha e a reapresentagdo da mesma tentativa. O
critério de aprendizagem adotado era 80% de acertos em quatro de cinco sessdes
consecutivas. Todos os cdes atingiram o critério de aprendizagem estipulado, apesar de
apresentarem variacdes na quantidade de sessdes necessarias. Os Testes 1 e 2 eram
compostos por quatro sessdes consecutivas, cada uma composta por 30 tentativas em
que eram apresentados 10 estimulos da fase de treino e 20 estimulos novos, com
reforcamento das respostas corretas. No Teste 1, com a apresentacdo de 40 novas
fotografias de cada categoria, todos 0s sujeitos obtiveram escores acima de 75% de

acerto diante dos novos estimulos. No Teste 2, que além dos estimulos do treino



apresentavam 40 novas fotografias compostas por novos cédes sobrepostos a paisagens
familiares, o desempenho dos sujeitos diante dos estimulos novos ficou em torno de
60% de acertos.

Em primeiro lugar, o desempenho dos sujeitos evidenciou que o sistema visual
dos cdes permite uma discriminacdo de aspectos relevantes de estimulos (cores e
contrastes) quando apresentados em uma tela de computador, viabilizando a utilizagéo
desse recurso em estudos com cdes. Em segundo lugar, os autores afirmam que o treino
deu origem a um responder discriminado emergente diante de novos estimulos e 0s caes
foram capazes de abstrair diferencas individuais e classificar as fotografias em duas
categorias distintas.

No estudo de Range et al. (2008), os estimulos, novos ou previamente vistos, de
uma mesma classe compartilhavam certas similaridades fisicas (presenca ou auséncia de
caes) e as categorias de estimulos formadas podem ter ocorrido em funcdo dessa
semelhanca e sua correlagio com a consequéncia. Nesse caso, 0 desempenho
apresentado pelos cdes de Range et al. (2008) ndo evidenciariam um repertério
emergente, e sim uma generalizacéo entre estimulos fisicamente semelhantes. Para os
analistas do comportamento, o repertério emergente apenas seria evidenciado diante de
estimulos arbitrarios, ou seja, sem semelhanca fisica entre eles. A emergéncia de
relacfes entre estimulos desse tipo caracterizaria 0 chamado comportamento simbdlico,
que seria documentado quando um estimulo que controla uma resposta pudesse ser
substituido por outro sem alterar a probabilidade da resposta ocorrer (Sidman, 1994).

Para de Rose (1993), essa relagdo emergente poderia ser produzida de duas
diferentes formas: a partir da exigéncia de uma resposta comum diante de cada
estimulo; e quando o treino direto de relagdes condicionais entre estimulos arbitrarios

desse origem a relacdes de equivaléncia. No primeiro caso, apresentado em detalhes



posteriormente, a caracteristica compartilhada pelos membros da classe seria a funcao
dos estimulos e a equivaléncia entre eles seria chamada funcional (Goldiamond, 1966).

No segundo caso, a relacdo arbitraria entre os estimulos seria estabelecida por
reforcamento. O procedimento mais comumente utilizado é o emparelhamento com o
modelo (matching to sample). Nesse procedimento, o ensino pode ser realizado, por
exemplo, entre os elementos de trés conjuntos hipotéticos A (Al, A2 e A3), B (B1, B2 e
B3) e C (C1, C2 e C3). Para o ensino das relacdes AB, em cada tentativa um estimulo
do conjunto A é apresentado como modelo, e os estimulos do conjunto B séao
apresentados, simultaneamente, como estimulos de comparacdo. Nesse contexto, 0s
participantes devem selecionar o estimulo de comparacdo Bl diante do modelo A1,
rejeitando os estimulos B2 e B3, segundo uma regra arbitrariamente pré-determinada. A
escolha de B1 produz reforco, enquanto as escolhas de B2 ou B3 ndo consequenciadas
ou sdo seguidas por consequéncias convencionadas para erros. De maneira similar, o
reforgo € contingente a escolha de B2 (e rejeicdo de B1 e B3) diante de A2, e a escolha
de B3 (e rejeicdo de B1 e B2), diante de A3. No ensino das relacGes condicionais entre
os elementos dos conjuntos B e C, diante do estimulo modelo B1, a resposta a ser
diferencialmente consequenciada é a selecdo do estimulo C1 e rejeicdo de C2 e C3; do
mesmo modo, as escolhas de C2 e C3 diante de B2 e B3, respectivamente, também sdo
reforcadas.

De acordo com Sidman e Tailby, (1982), participantes submetidos ao treino das
discriminacgdes condicionais como as descritas no treino hipotético, podem estabelecer
novas relagdes condicionais entre os estimulos sem a necessidade de qualquer treino
adicional. A formacéo de classes de equivaléncia, processo comportamental que pode
ser fundamental para o desenvolvimento de fungdes cognitivas complexas, € constatada

a partir da emergéncia de novas relacfes entre os estimulos que comprovam que as



relagbes originalmente treinadas tém as propriedades de reflexividade, simetria e
transitividade.

A reflexividade seria demonstrada quando cada estimulo sustentasse uma
relagdo condicional consigo mesmo. Ou seja, quando o organismo fosse capaz de
relacionar condicionalmente qualquer estimulo (ndo apenas os envolvidos em relagdes
diretamente ensinadas) a um estimulo idéntico, sem que esse desempenho precisasse ser
ensinado. A simetria implicaria em uma relagdo condicional bidirecional. Se um
estimulo B fosse relacionado condicionalmente a um estimulo A, quando B passasse a
ser o modelo, A deveria relacionar-se com ele, sem treinos adicionais. A presenca dessa
propriedade demonstraria a reversibilidade da ordem dos termos. Tendo aprendido duas
relagdes condicionais (“se A, entdo B” e “se B, entdo C”), a prova da transitividade seria
a emergéncia de uma terceira relagdo condicional (“se A, entdo C”), sem o treino
explicito desta relagéo.

Apesar da formacdo de classes de equivaléncia em humanos ser amplamente
relatada, estudos com humanos sem desenvolvimento verbal e com ndo humanos
produziram quase sempre resultados negativos quanto a emergéncia de relacBes ndo
ensinadas diretamente. Uma das possiveis explicacdes para tal fracasso residiria no
procedimento adotado na maioria desses estudos, que poderia gerar controle por
elementos ndo previstos pelo experimentador, como diferentes topografias de controle
de estimulos (Dube & Mcllvane, 1996). Em funcéo disso, alguns autores propuseram a
utilizacdo de procedimentos alternativos ao matching to sample (MTS) na investigacédo
da formacdo de classes de estimulos.

Um desses procedimentos é chamado reversdes repetidas de discriminaces e foi
primeiramente apresentado por Harlow (1949) na investigacdo de aprendizagem

cumulativa. Harlow (1949) apresentou a macacos tarefas de discriminagdes simples em



gue o sujeito precisava escolher, em seis tentativas, um entre dois objetos diferentes.
Foram apresentadas 344 discriminagdes com pares de estimulos diferentes. O autor
observou que ao longo das tarefas os sujeitos precisavam de cada vez menos tentativas
para dominar a tarefa. Nas primeiras discriminagdes 0S sujeitos apresentavam uma
curva de aquisicdo da aprendizagem que aumentava gradualmente de tentativa para
tentativa. Nas Gltimas discriminagGes a curva de aprendizagem assemelhava-se a uma
fungdo linear. O desempenho na primeira tentativa era proximo ao acaso, mas a
aprendizagem ja ocorria na segunda tentativa e assim permanecia até a proxima
discriminacdo. O mesmo resultado foi observado em grupos de criangas e de macacos
com lesBes cerebrais, embora o processo tivesse sido menos eficiente para o ultimo
grupo. Harlow (1949) afirmou que a aprendizagem em uma Unica tentativa constituia o
que se chamava de solucdo de problemas e que os organismos seriam dotados de uma
capacidade de “aprender a como aprender de forma eficiente”, um processo chamado
learning set. Para ele, essa capacidade transformaria um organismo que se adapta ao
ambiente por tentativa e erro em um que se adapta por desenvolvimento de hipoteses e
insights.

Procurando aprofundar o conhecimento sobre esse fendbmeno, o autor aumentou
a dificuldade da tarefa apresentando repetidamente reversdes das discriminagGes. Em
112 tarefas de discriminagfes simples simultdneas uma primeira contingéncia vigorava
por sete, nove ou 11 tentativas até que a situacdo mudava e a contingéncia era revertida
por mais oito tentativas até que revertia novamente e assim por diante. Os dados
mostraram que a partir da 572 reversdo 0s sujeitos respondiam de acordo com a nova
contingéncia ja na segunda tentativa em 90% das vezes. A partir da 712 reverséo o

indice de acerto era de quase 100%, indicando que os sujeitos demonstravam learning



set tanto diante de tarefas de discriminagfes simples simultaneas quanto diante de sua
reversao.

Vaughan (1988) prop0os utilizar o procedimento desenvolvido por Harlow (1949)
para verificar e estabelecer equivaléncia funcional de estimulos utilizando seis pombos
como sujeitos experimentais. Vaughan dividiu aleatoriamente um conjunto composto
por 40 estimulos visuais diferentes, todos contendo arvores, em dois subconjuntos de 20
estimulos. Um deles foi relacionado com reforco (S+) e o outro relacionado com
exting¢do (S-), em tentativas de discriminacOes simples sucessivas (procedimento go/no-
go). E importante salientar que os estimulos ndo podiam ser separados em dois
conjuntos a partir de semelhancas fisicas entre eles, uma vez que tanto os estimulos
correlacionados com extingdo quanto com reforco compartilhavam a mesma
caracteristica fisica relevante.

Em cada tentativa um estimulo era apresentado. Diante do S+ a resposta
produzia reforcamento e diante do S- a auséncia de respostas encerrava a tentativa,
produzia o intervalo entre tentativas e a apresentacdo do préximo estimulo. Com isso, 0s
estimulos de cada subconjunto controlavam uma mesma resposta e uma mesma histéria
de reforcamento (reforco ou extin¢do) ou funcdo. Na 152 sessdo, as contingéncias eram
invertidas: os membros do subconjunto S+ passavam a ser relacionados com extingao e
0s membros do subconjunto S- passavam a ser relacionados com reforco. Varias
reversdes foram realizadas ao longo de todo o procedimento e a quantidade de sessbes
necessarias para inverter a contingéncia de reforco para cada conjunto de estimulos
apresentava variabilidade. Se os sujeitos classificassem os membros de um mesmo
conjunto de estimulos como equivalentes, mudancas na fungdo de um primeiro membro
do conjunto deveriam produzir mudangas na funcdo dos demais membros. Ou seja, se

os estimulos S+ fossem tratados como equivalentes, a reversdo na fungdo de um
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estimulo S+ geraria a reversdo também nos outros estimulos da mesma classe. Os dados
foram medidos em termos de probabilidade de emisséo da resposta diante do S+ sobre o
S- (Rho).

Ao final do experimento, Vaughan (1988) observou que: a) ocorreu um aumento
gradual no valor do Rho em funcdo do nimero de reversdes e b) a partir da 202 reversao,
quando um estimulo de um dos conjuntos tornava-se discriminativo para a resposta de
bicar (e um estimulo do outro conjunto tornava-se discriminativo para o ndo bicar),
respostas ao restante dos estimulos também ocorriam de acordo com a nova
contingéncia. Ou seja, a reversao das contingéncias para alguns membros de uma classe
levava também a reversdo de outros membros, antes mesmo que 0s animais entrassem
em contato com a nova contingéncia. O primeiro resultado sugeria formacdo de
learning set e o segundo resultado indicava a formagdo de duas classes de estimulos
funcionalmente equivalentes.

Algumas duvidas foram levantadas a respeito das conclusbes de Vaughan
(1988). Hayes (1989) apontou que o desempenho observado diante das reversdes nao
necessariamente refletiria a emergéncia de relages entre os estimulos. Isso porque 0s
pombos eram diretamente reforcados a reverter as fungées discriminativas dos estimulos
ao longo da sessdo, quando as respostas diante das primeiras tentativas nao eram
reforcadas. Assim, a reversdo do responder ndo era um desempenho emergente e sim
um desempenho treinado explicitamente ao longo do procedimento.

Para responder a essa questdo, Dube, Mcllvane, Callahan e Stoddard (1993)
apresentaram a cinco ratos o procedimento de reversdes repetidas com algumas
diferencas em relacdo ao estudo de Vaughan (1988). Neste estudo foram utilizados
reforcos especificos para cada conjunto de estimulos e apenas trés pares de estimulos

foram apresentados, o que diminuia consideravelmente a quantidade de reversoes
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reforcadas. Além disso, a medida para avaliar a formacéo de classes funcionais era mais
rigorosa. A cada reversao apenas dois dos trés pares de estimulos eram apresentados e,
quando o desempenho diante deles estabilizava, era inserido o terceiro par e avaliado se
0 responder diante dele era condizente com a contingéncia revertida, antes que o
responder produzisse consequéncias.

No procedimento de Dube et al. (1993) foram apresentados dois estimulos
auditivos diferentes, em tentativas de discriminacdo simples sucessiva. O S+ era
apresentado continuamente por cinco segundos até que 0S sujeitos pressionassem a
chave de resposta e obtivessem o reforgador. O S- era apresentado também por cinco
segundos, independentemente do comportamento do animal, e terminava sem
apresentacdo de alimento. As sessdes eram compostas por 90 tentativas, sendo que cada
estimulo era apresentado em 15 tentativas de forma semialeatoria. Cada estimulo do par
tinha funcdo diferente (um S+ e um S-) e entre os pares as fungbes variavam em
conjunto. Assim, Al, B1 e C1 tinham sempre a mesma fungé@o e eram consequenciados
com uma solucdo acucarada e A2, B2 e C2 também tinham sempre a mesma funcéo
(oposta ao conjunto 1) e, quando designados como S+, eram consequenciados com um
pellet de comida. Ap6s duas sessbes consecutivas com frequéncia de respostas acima de
80% diante do S+, as funcbes dos pares de estimulos eram revertidas até que 0 mesmo
critério fosse atingido. Foram programadas 12 reversdes seguidas por seis sondas de
formacdo de classes funcionais. No inicio das sondas, dois pares de estimulos eram
apresentados com uma determinada funcéo (S+ ou S-) e o terceiro par era removido das
sessOes. Na quarta sessdo, 0 terceiro par era reintroduzido com a contingéncia revertida
e era observado o comportamento dos ratos diante dele. A formacdo de classes
funcionais seria inferida se os sujeitos se comportassem, diante do terceiro par, de

acordo com as contingéncias vigentes para os outros estimulos do mesmo conjunto.
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Foram realizadas seis reversdes, para sondar o desempenho diante de cada um dos
estimulos treinados.

Dos cinco sujeitos expostos ao procedimento, apenas um reverteu o responder de
forma rapida o suficiente (em menos de 15 sessdes) para que os testes de formacéo de
classes pudessem sem conduzidos. Para esse sujeito, os resultados mostraram que, nas
seis sondas, o desempenho diante do estimulo removido ocorria de acordo com as
contingéncias vigentes para os estimulos do mesmo conjunto (alta frequéncia de
resposta diante do S+ e baixa frequéncia diante do S-), embora para os estimulos do par
A o0s dados fossem menos expressivos.

Dois ratos foram submetidos a uma variagcdo no procedimento. Os trés pares de
estimulos eram apresentados em blocos de tentativas de acordo com os pares. As
sessOes eram compostas por 100 tentativas do par A2/C1; 100 tentativas de B2/Al e
100 tentativas de C2/B1. Dessa forma, quando as reversdes ocorressem seria possivel
observar se as contingéncias revertidas para o primeiro par de estimulos causavam
reversdo do responder para os demais pares. Quando os ratos estivessem respondendo
com 80% de frequéncia diante do S+ e ndo do S-, a contingéncia era revertida para
todos os pares ao longo de 12 reversdes, rearranjando os pares, mas mantendo a mesma
configuracdo de cada arranjo por 100 tentativas.

Apenas um dos sujeitos demonstrou aprendizagem das discriminacdes iniciais e
passou pelas reversdes programadas. Os resultados mostraram que para esse sujeito a
partir da quinta reversao pode ser observada reversdo do responder diante do terceiro
par de estimulos apds a reversdo das contingéncias vigorarem para os dois primeiros
pares. Da nona a decima reversdo, o animal reverteu o responder para os dois ultimos
pares de estimulos apés a reversdo das funcdes do primeiro par, o que seria um claro

indicio de formacéo de classe funcional.
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Para afastar a possibilidade de que o controle condicional exercido pelo
reforcador especifico fosse o responsdvel pelo desempenho observado diante das
reversdes, 0s autores apresentaram, em algumas sessoes, inversdes dos reforcadores
para os sujeitos dos dois experimentos. Assim, apresentavam a solugdo agucarada como
reforgador para as respostas aos estimulos do Conjunto 2 e pellets de comida para as
respostas aos estimulos do Conjunto 1. Para o sujeito do experimento 1, observou-se
que o reforcador exercia certo controle condicional, especialmente quando a comida
substituiu a solucdo agucarada. Quando a comida era apresentada diante do conjunto
trocado, os animais passaram a responder muito mais diante do S-. Antes da troca a
frequéncia de respostas diante do S- era de 33% e ap0s a troca subiu para até 90%. Para
0 sujeito do experimento 2 também observou-se aumento de respostas diante do S- (de
20% para 37%), mas a acuréacia no desempenho permaneceu alta diante dos trés pares
de estimulos. De forma geral, os autores argumentaram que o controle exercido pelo
reforcador especifico ndo foi o Unico responsavel pelo desempenho observado. Outras
variaveis, compativeis com a formacdo de classes, também parecem ter atuado no
desempenho, mesmo sem um procedimento que reforgasse constantemente a reverséo
do responder, como no caso de Vaughan (1988).

Em conjunto, esses resultados indicam que a formacdo de classes funcionais
estabelecida via reversdes repetidas das discriminacOes estaria dentro das capacidades
de organismos ndo verbais. Ao considerar que o conhecimento das varidveis que
favorecem a aprendizagem relacional em ndo humanos contribuiria para o
desenvolvimento de procedimentos capazes de estabelecer essas relagdes em humanos
com limitacdes em seu repertorio, muitos estudos passaram a investigar metodos
eficazes para promover a formagdo de classes funcionais de estimulos em diversas

espeécies de animais.
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Em um desses estudos, Kastak, Schusterman e Kastak (2001) apresentaram a
dois leGes marinhos tarefas de discriminagdes simples simultaneas. 18 estimulos visuais
abstratos foram divididos em 09 pares. As sessOes eram compostas por 40 tentativas e a
configuracdo da tarefa era alterada ao longo de sete fases. Na primeira delas os pares de
estimulos eram apresentados em pares fixos (A1/A2; B1/B2 até 11/12) até que o critério
de 90% de acertos em duas sessdes consecutivas fosse atingido. Na segunda fase as
fungdes dos estimulos eram revertidas a0 mesmo tempo e quando o desempenho diante
das reversdes estabilizava (sem variacbes nos valores da primeira sessdo de cada
reversao), tinha inicio a fase 3. Nela, os pares de estimulos eram rearranjados de forma
semialeatoria a cada reversdo (essa forma de apresentar os pares de estimulos foi
mantida até a ultima fase do experimento). Na fase 4 um reforgo especifico era
apresentado diante de cada conjunto de estimulos (dois tipos diferentes de peixes foram
utilizados) e na fase cinco o reforcador especifico era removido e um reforgcador Unico
voltava a ser apresentado diante dos dois conjuntos de estimulos. Na fase seis 0
reforcador especifico para cada conjunto era reintroduzido e na fase sete as reversées
passavam a ocorrer dentro de uma mesma sessdo, apos dez ou l4tentativas corretas.
Apenas as 10 primeiras tentativas de cada reversdo eram consideradas pra analise de
equivaléncia funcional e o critério para inferir formacdo de classes era de acertos a
partir da segunda tentativa de cada reversdo da contingéncia.

Os resultados mostraram que o desempenho foi compativel com equivaléncia
funcional nas fases em que o reforcador especifico era apresentado (Fases 4 e 6). Mas,
mesmo quando o reforgador especifico foi removido e as reversdes passaram a ocorrer
dentro da mesma sessdo (Fase 7) o desempenho continuou sendo compativel com a

formacéo de classes funcionais.
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Procurando averiguar indicios de relacbes emergentes em outras espécies,
Goulart, Galvdo e Barros (2003) avaliaram a possibilidade de formacdo de classes
funcionais em um macaco prego (Cebus apella) recorrendo a um procedimento similar
ao desenvolvido por Dube et al. (1993). Foram utilizados trés pares de estimulos
visuais, em tentativas de discriminacdo simples simultaneas, apresentados em uma tela
de computador sensivel ao toque. As sessdes eram compostas por 72 tentativas, 0
critério de aprendizagem era de seis acertos consecutivos e os treinos e reversdes de
cada par de estimulos eram realizados separadamente. ApOs estabilidade do
desempenho, os trés pares de estimulos eram apresentados na mesma sessdo com suas
fungdes variando em conjunto e quando o critério de aprendizagem era atingido, 0s
testes de formacé&o de classes funcionais eram conduzidos em forma de sondas como em
Dube et al. Foram realizados seis testes e 0 sujeito acertou a primeira tentativa apenas
nas sondas do estimulo C2. Para os cinco outros estimulos, errou sempre a primeira,
embora tenha acertado parte das demais tentativas.

No Experimento 2 o critério de estabilidade nas reversdes separadas foi
reduzido, evitando que uma quantidade maior de reforcamento diante dos estimulos
dificultasse a reversdao. Novamente os resultados ndo foram condizentes com a formagéo
de classes funcionais. No terceiro experimento os autores procuraram diminuir a
quantidade de pares de estimulos para apenas dois (D1/D2; E1/E2), entendendo que a
complexidade da tarefa poderia ser o determinante para os dados negativos. O critério
de aprendizagem adotado passou a ser de porcentagem de acertos e ndo mais de
tentativas corretas consecutivas, assim, era assegurada uma exposi¢cdo equilibrada a
cada estimulo e, consequentemente, garantido um namero aproximado de reforcadores
para cada um. Os resultados apontaram indicios de formacdo de classes para dois dos

quatro estimulos (D1 e E1), o que ressaltaria a importancia da complexidade da tarefa
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para instalar o desempenho de interesse. No entanto, os autores discutem a possibilidade
de os dados refletirem uma escolha sistemética diante dos estimulos do Conjunto 1 e
rejeicdo do Conjunto 2 e ndo uma evidéncia de desempenho emergente para 0S
estimulos dessa classe.

Costa (2008) apresentou a dois macacos pregos uma replica¢do sistematica do
estudo de Goulart et al. (2003), removendo algumas variaveis que poderiam ter
contribuido para os dados negativos. No experimento de Costa, foram empregados
reforcadores especificos para cada conjunto de estimulos e a resposta de interesse
(forrageamento) tinha maior relevancia ecoldgica por ser menos arbitraria que as
respostas utilizadas no estudo anterior. Como estimulos discriminativos foram utilizadas
caixas de madeira de seis cores diferentes, divididas em trés pares de estimulos; ao
introduzir a mao dentro da caixa definida como S+, 0 sujeito encontrava uma porgéo de
alimento; a caixa definida como S- permanecia vazia. As sessfes eram compostas por
20 tentativas, a posicdo de cada estimulo era fixa ao longo de todo o procedimento e o
critério para reverter as funcbes dos estimulos era de seis acertos consecutivos. O ensino
das discriminacOes e teste das relagdes emergentes foi realizado de forma gradual em
quatro fases experimentais. Inicialmente dois estimulos eram apresentados por vez, um
S+ e um S-, durante o treino inicial e em trés reversdes sucessivas. Em seguida, quatro
estimulos eram apresentados por tentativa: dois S+ e dois S-. O acerto era computado se
0s sujeitos escolhessem os dois S+, em qualquer ordem, e em seguida se afastassem do
equipamento. Na terceira fase os seis estimulos eram apresentados na mesma tentativa e
a resposta correta consistia em escolher os trés estimulos correlacionados com reforco e,
em seguida, afastarem-se das caixas. O indicio de formag&o de classes era a escolha dos
dois estimulos corretos depois do primeiro acerto e a fase era encerrada quando o0s

indicios de formacdo de classes se tornavam frequentes. Na ultima fase eram realizados
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testes formais de formacdo de classes funcionalmente equivalentes. Em cada tentativa
eram apresentados quatro estimulos (dois de cada conjunto) e o terceiro par era utilizado
apenas na reversdo, como sonda. A cada reversdo, o estimulo S+ era substituido para
evitar a inversdo da funcdo de um estimulo anteriormente correlacionado com reforgo.
Por isso, 0 S- era mantido, mas com a funcdo invertida (passava a ser S+) e outro
estimulo do primeiro conjunto era inserido com funcdo de S-. Essa medida foi tomada
para minimizar a quantidade de erros na tarefa e o desenvolvimento de persisténcia
comportamental.

De acordo com o autor, ja na segunda fase os dois sujeitos apresentaram indicios
de formacé&o de classe funcional, uma vez que respostas a um dos S+ eram seguidas por
escolhas do segundo S+, indicando que esses estimulos eram tratados como membros de
uma mesma classe. Os seis testes da quarta fase também teriam sido positivos para um
dos sujeitos, pois o animal respondia ao terceiro estimulo introduzido tardiamente de
acordo com a contingéncia em vigor para os dois estimulos apresentados inicialmente.

No entanto, ao longo do procedimento ocorreram reverses espontaneas, ou seja,
acertos na primeira tentativa das sessoes de reversao antes mesmo de o animal entrar em
contato com a contingéncia invertida. Em algumas sessfes de reversao um dos sujeitos
ndo chegou a responder nenhuma vez diante de um dos estimulos S-. E possivel que,
diante de alguma dica adicional presente no ambiente, o sujeito escolhesse trés posi¢oes
e diante de outro, escolhesse outras trés, em um responder encadeado,
independentemente da relacdo entre os estimulos, uma vez que as posi¢cOes dos
estimulos eram sempre as mesmas. Outra possibilidade é que o refor¢ador especifico
(um diferente para cada sessdo) exercesse o papel de estimulo condicional, sinalizando,
pelo odor liberado, a sequéncia de escolhas refor¢adas naquele dia. Outra possibilidade

€ que a propria situacdo experimental atuasse como dica para as escolhas dos sujeitos.
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Por exemplo, se 0 sujeito acertasse varias vezes seguidas ou se a sessdo acabasse
rapidamente (atingindo o critério ja nas seis primeiras tentativas), tais eventos poderiam
sinalizar que a contingéncia seria revertida na proxima sessdo. O autor argumenta que
mesmo com a reversao espontanea seria possivel observar indicios de formacdo de
classes, uma vez que a primeira resposta emitida diante de um S+ predizia a escolha dos
demais estimulos corretos. Mesmo que um estimulo adicional estivesse controlando a
primeira escolha, as escolhas seguintes eram controladas pela relagdo entre o primeiro
estimulo escolhido e os demais estimulos da mesma classe.

Um segundo experimento foi proposto para avaliar essa possibilidade bem como
o possivel controle condicional exercido pelo reforcador especifico. Nesse experimento
foram utilizadas as mesmas cores das caixas, mas suas posi¢cGes variavam em cada
sessdo (uma por dia) de forma que estimulos designados como S+ na nova sessdo ndo
ocupavam o mesmo lugar dos estimulos designados como S+ na sessao anterior. Além
disso, foi usado apenas um reforcador para os dois conjuntos de estimulos (diferente dos
usados no experimento anterior). O procedimento foi conduzido com apenas um dos
sujeitos do primeiro experimento. Foram realizadas 26 sessdes de treino e nas 20
primeiras o sujeito cometia erros escolhendo sempre a caixa azul seguida da caixa roxa
(pertencentes a conjuntos de estimulos distintos). Tendo em vista que as cores e
conjuntos dos estimulos foram mantidas as mesmas do primeiro experimento, 0s erros
persistentes no segundo experimento colocariam em duvida a fonte de controle do
comportamento observado no experimento anterior.

Apesar disso, o autor afirma que o desempenho nos testes seria condizente com
a formacéo de classes, uma vez que em todas as sondas, a primeira resposta diante do
estimulo introduzido tardiamente foi emitida de acordo com a contingéncia em vigor.

Porém, como as reversdes espontaneas continuaram ocorrendo, mais estudos Sao
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necessarios para que uma afirmagdo categorica a respeito da formacdo de classes
funcionalmente equivalentes em macacos possa ser feita.

Com cées o problema é similar. Em dois estudos utilizando o procedimento de
reversdes repetidas das discriminagGes na investigacdo de formacdo de classes
funcionais os resultados obtidos foram inconclusivos. O primeiro deles (Dahés, 2009)
replicou sistematicamente o estudo de Costa (2008). O tipo e quantidade de estimulos
(seis caixas coloridas), a resposta considerada (busca por alimentos dentro das caixas), 0
tipo de reforco (especifico e consumatorio) e parametros das fases experimentais foram
mantidos os mesmos do Experimento 1 de Costa. As diferencas entre os dois estudos
foram: ap6s o treino e reversdo das discriminagGes com duas caixas (Fase 1) e com
quatro caixas (Fase 2), era realizado um treino discriminativo apenas com as duas caixas
ndo apresentadas até entdo. Nessa situacdo o reforcador era diferente do que vinha
sendo utilizado, mas era 0 mesmo para o0s dois estimulos. Dez respostas a cada um dos
estimulos encerravam a fase e era iniciada a seguinte, com seis caixas (semelhante a
Fase 3 de Costa, 2008).

Como nenhum dos dois cées apresentou indicios de formacdo de classes nos
testes, foi realizado um retreino com os dois sujeitos. Apos essa correcao, 0s resultados
nos novos testes foram positivos para dois estimulos (dos seis apresentados), para 0s
dois cdes. No entanto, assim como observado em Costa (2008), as reversoes
espontaneas, produzidas por possivel controle condicional, e o responder encadeado,
dada a posicéo fixa dos estimulos, permaneceram em questdo. Uma analise da trajetoria
dos cées (ordem de escolha das caixas) nas sessdes antes e depois da reversdo mostrou
que o responder dos sujeitos ficou, pelo menos em parte, sob controle da posi¢do dos

estimulos.
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O segundo estudo sobre formacéo de classes funcionais em cées foi conduzido
por Domeniconi, Bortoloti, Antoniazzi e Mendes (2008). Foram empregados trés pares
de estimulos tridimensionais consistindo em pequenos utensilios domésticos ou
brinquedos, no interior dos quais era possivel introduzir por¢Ges de alimentos. A
resposta operante consistia em pular uma placa de madeira na dire¢cdo de um dos dois
estimulos apresentados de forma simultanea. Os estimulos correlacionados com reforgo
(S+) continham alimento em seu interior e a escolha desses estimulos dava acesso ao
alimento. Cada classe de estimulos era relacionada com um reforcador especifico.
Foram realizadas linhas de base e trés reversfes, para cada par de estimulos em
separado, até que fosse atingido o critério de aprendizagem em cada uma das etapas (11
acertos em 12 tentativas por sessdo). Em seguida eram realizadas sessdes de testes em
que todos os pares de estimulos eram inseridos em uma mesma sessdo e a reversao era
realizada a0 mesmo tempo para todos o0s pares de um mesmo conjunto.

Os resultados mostraram que ndo foram verificados indicios de learning set
durante a fase de treino, muito provavelmente em funcdo da mudanca do estimulo
reforcador a cada reversao, o que poderia dificultar a percepcao da tarefa como sendo de
um mesmo tipo. Além disso, apesar do desempenho condizente com formagcdo de classe
funcional ter sido apresentado pelos trés cdes diante dos trés pares de estimulos, as
reversdes espontaneas ocorreram durante quase todas as sessdes de teste, novamente
langando duavidas sobre a fonte de controle do comportamento. Similarmente ao
observado nos estudos anteriores, € possivel que o cheiro do refor¢ador especifico em
cada sessdo tivesse indicado a funcdo discriminativa do estimulo, antes mesmo que o
animal entrasse em contato com a contingéncia, o que impediria a constatacdo de

formacéo de classes funcionais.
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O conjunto de estudos sobre equivaléncia funcional em animais sugere a
necessidade de investigacdes a respeito do papel de algumas variaveis. Especial
destaque deve ser dado aos reforcadores especificos que ora parecem ter uma funcéao
facilitadora na formacdo de classes (Kastak, Schusterman, & Kastak., 2001), ora
parecem dificultar a constatagdo da emergéncia de relacBes entre os estimulos (Costa,
2008; Dahés, 2009; Domeniconi et al., 2008; Dube et al., 1993). Além disso, em fun¢édo
dos dados negativos e duvidas levantadas sobre o controle experimental em alguns dos
estudos descritos, ndo é possivel afirmar categoricamente se 0 desempenho emergente
relatado por Vaughan (1988) sdo comuns a outras espécies animais.

Considerando-se a importancia de verificar se ndo humanos podem apresentar
comportamento simbolico e a falta de evidéncias inequivocas de que esse
comportamento estd presente no repertério animal, parece fundamental que essa linha
de investigacdo permaneca ativa. Somando-se as evidéncia de repertérios emergentes
em cdes descritas em alguns estudos (Aust et al. 2008; Kaminski et al. 2004; Pilley &
Reid, 2011; Range et al. 2008; Rossi & Ades, 2008) aos achados de Range et al. (2008)
em relacdo a possibilidade de utilizacdo de equipamento automatico no estudo de
comportamento simbdlico de cdes, o presente estudo pretendeu implementar um
procedimento para replicacdo sistematica de Dube et al. (1993) tendo cdes como
sujeitos experimentais.

Foi planejado o ensino de discriminagdes simples entre pares de estimulos
visuais, seguido por reversdes sucessivas e sondas de formagéo de classes funcionais. A
verificacdo de formacdo de classes funcionais ocorreria caso alteragdes nas
contingéncias de reforcamento apresentadas ao primeiro membro de cada classe
alterasse também o padrdo de resposta emitido diante dos demais membros da mesma

classe potencial. Foi utilizado um equipamento automatico para a emissao e registro das
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respostas operantes e apresentacdo dos estimulos visuais. Um Unico tipo de estimulo
reforgador foi empregado para os dois conjuntos de estimulos, em um procedimento de
reversdes sucessivas de discriminacgdes simples simultéaneas. O objetivo foi verificar se
0 conjunto de varidveis envolvidas no procedimento resultaria em evidéncia de learning

set e formac&o de classes de estimulos funcionalmente equivalentes em cées.
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METODO

Sujeitos

Participaram do estudo quatro cdes domeésticos (Canis familiares) de racas
diferentes. Os cdes residiam em clinicas veterinarias de uma cidade do interior do estado
de S&o Paulo e pertenciam aos donos dos estabelecimentos. Em uma clinica, viviam
uma fémea da raga Dachshund de trés anos de idade (Pagcoca), um Dachshund macho de
cinco anos de idade (Pepo) e uma Dachshund fémea de 13 anos de idade (Aninha). Na
outra clinica vivia um céo sem raca definida, de porte médio, de cerca de trés anos de
idade (Mendigo). Pagoca, Pepo e Mendigo eram experimentalmente ingénuos no inicio
do experimento e Aninha ja havia sido exposta a um procedimento de discriminagdes
condicionais de estimulos visuais (no mesmo equipamento utilizado no presente
estudo). Ao final do referido procedimento Aninha demonstrava aprendizagem de
discriminagdes simples e suas reversdes, mas ndo de discriminagéo condicional.

O presente experimento foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentagio

Animal da Universidade Federal de S&o Carlos, Protocolo 007/2010 (Anexo 1).

Local e situacéo experimental

A coleta era realizada cinco vezes por semana, na propria clinica em que viviam
os animais. Na clinica em que viviam Pacoca, Pepo e Aninha as atividades eram
realizadas em um ambiente localizado ao lado de um corredor que percorria a lateral da
clinica (Figura 1). O corredor media cerca de 10 m x 1,5 m (comprimento e largura) e
era dividido por dois portdes, separados por 4 metros de distancia. Nesse espago 0s
sujeitos permaneciam com outros cdes até o momento da realizacdo da sessdo
experimental. O restante do corredor dava acesso a um anexo de 2 m x 2,5 m em que era

realizada a coleta de dados.
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Figura 1. Visao geral da situacdo de coleta de dados na Clinica 1. Painel da esquerda:
corredor de acesso ao anexo utilizado na coleta de dados. Painel da direita: ambiente em

que era realizada a coleta de dados.
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Na clinica em que residia o sujeito Mendigo, a coleta era realizada em uma sala
utilizada para abrigar alguns animais que aguardavam atendimento ou que permaneciam
na clinica por alguns dias. A sala media 5m x 5m e tanto o chdo quanto parte da parede
eram revestidos com pisos e azulejos de ceramica (Figura 2). Em geral, a sala ficava
vazia, mas em algumas situagdes havia um ou mais gatos alojados em gaiolas durante a
coleta de dados. Como os caes residiam nas clinicas e ja estavam acostumados a dividir
0 ambiente com outros animais, sua presenca na sala parecia ndo atrapalhar a coleta de
dados. Ao entrar na sala, o céo farejava 0 ambiente e as gaiolas por algum tempo, mas
em seguida voltava-se para 0 aparato e iniciava ou retomava a sessao experimental.

Em ambas as clinicas, as atividades eram realizadas na parte da manha, antes de
0s cdes serem alimentados, o que permitia aproveitar a condi¢do natural de privagédo
para garantir o valor reforcador dos alimentos empregados como consequéncia de
respostas corretas. As sessdes eram realizadas individualmente com cada animal e

tinham duragéo de cinco a 15 minutos.

Equipamentos e materiais

Para a coleta de dados, foi construido um aparato de madeira de 50,5 cm x 50,5
cm x 50,5 cm (largura, altura, comprimento), como ilustra a Figura 3. Na frente do
aparato, foi instalada uma tela com monitor sensivel ao toque de 19 polegadas (modelo
1939L LCD Open-Frame Touchmonitor da marca Elo Touchsystems) no qual os
sujeitos deveriam emitir as respostas de focinhar, definidas como o operante que
produzia a consequéncia reforcadora. A tela era conectada a um notebook Sony Vaio
(Modelo VPCEA25FX) equipado com o software Stimulus Control 1002 (Velasco &
Picorone, 2008) desenvolvido especificamente para conduzir experimentos com sujeitos

ndohumanos. Este software gerenciava a apresentacéo dos estimulos, o registro das
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Figura 2. Sala em que era realizada a coleta de dados na Clinica 2 (com Mendigo).
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Figura 3. Vista lateral e frontal do aparato utilizado na coleta de dados. Painel A: visao
lateral do aparato; mostrando o tubo para dispensar alimento (inclinado); Painel B:
detalhe do dispensador de comida utilizado para a liberacdo do estimulo reforcador;
Painel C: tela do computador (1), saida do dispensador (2), recipiente plastico em que a

racdo canina era coletada (3) e as caixas de som utilizadas (4).
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respostas e a liberagdo de uma consequéncia sonora diferencial que acompanhava o
acerto e o erro dos sujeitos. O som era apresentado em duas caixas de som proprias para
computador, de 400W de poténcia, localizadas no chdo, uma em cada lado do aparato.

Atras da tela ficava o dispensador manual de comidas, que consistia em dois
canos de p.v.c., um de 20 cm e outro de 8 cm, conectados por uma curva de p.v.c
“cotovelo”) com angulo de 135° (Figura 3). A racdo, depositada na extremidade do
cano de 20 cm, percorria todo o tubo e caia em um recipiente plastico, acessivel ao
animal, localizado abaixo do monitor. O dispensador de comidas ficava atras do
monitor e por isso ndo podia ser visto pelo cdo, bem como o0 manuseio e liberacdo da
unidade de racdo. Apenas a saida do dispensador, o recipiente plastico e o monitor
permaneciam visiveis para o animal durante a sessdo (ver Painel 3 na Figura 3).

A altura do aparato era ajustavel e a tela podia ser apresentada em trés diferentes
niveis, a depender da altura do cdo, como mostra a Figura 4. O primeiro nivel de altura
(mais baixo) foi utilizado com Pagoca, Pepo e Aninha e o terceiro nivel de altura (mais

elevado) foi utilizado com Mendigo.

Estimulos visuais

Foram utilizados estimulos visuais, de 9,9 cm x 9,1cm, apresentados em pares na
tela do computador, de forma horizontal, em duas posi¢cOes diferentes (esquerda e
direita) mantendo entre si distdncia de aproximadamente 8 cm. A cada sessédo 0s
estimulos eram apresentados uma mesma quantidade de vezes em cada uma das
posicdes, porém sem repetir a mesma posi¢do por mais de trés tentativas consecutivas.

Foram empregados diferentes estimulos no Preé treino e no Treino, mas todos 0s
estimulos possuiam as mesmas dimensdes. Nas etapas da modelagem e do Pré treino

foram utilizados os estimulos X1 e Y1/Y2 com Pacoca e Pepo e X1/X2 e Z1/Z2 com
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Figura 4. llustragdo dos trés niveis de altura do aparato. A: primeiro nivel de ajuste; B:

segundo nivel; C: terceiro nivel de ajuste de altura do aparato.
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Mendigo (Figura 5). Como Aninha j& emitia os comportamentos relevantes para o
desenvolvimento da tarefa no inicio do experimento, ndo foi necesséria a realizacao de
um Pré treino com este sujeito.

Os estimulos do Treino foram separados em seis pares (Al/A2, Bla/B2a,
B1b/B2b, C1/C2, D1/D2 e E1/E2). Os pares A, Ba e C foram apresentados a Pagoca e
Pepo; os pares A e Bb foram apresentados a Mendigo e os pares C, D e E a Aninha. A
divisdo dos estimulos do par B em Ba e Bb foi realizada apenas para diferenciar os
estimulos apresentados a Pagoca e Pepo (Ba) dos apresentados a Mendigo (Bb). No
entanto, como todos 0s outros parametros apresentados ao par Ba foram mantidos para
0 par Bb, doravante apenas sera utilizada a denominagdo “par B” para os dois pares de
estimulos.

Os dois estimulos do par eram sempre apresentados juntos na tentativa, um com
funcdo de S+ e o outro com funcdo de S-. Ou seja, em toda tentativa em que Al
estivesse presente estaria presente também o A2. Quando Al estivesse relacionado com
o reforgo (S+), o A2 estaria relacionado com extin¢do (S-). O mesmo valia para 0s
outros pares de estimulos isolados. Quando mais de um par de estimulos fosse
apresentado na mesma sessdo, os estimulos 1 de cada par (por exemplo, Al, B1 ou C1)
eram sempre apresentados com uma mesma funcdo (S+ ou S- a depender da situacao)

enquanto os estimulos 2 (A2, B2 e C2) eram sempre apresentados com a outra funcéo.

Reforcadores

Para os quatro sujeitos os reforcadores utilizados foram unidades de racbes
caninas (Pedigree Expert Super Premium - Adult Medium Breed). Para Mendigo, além
do alimento, era apresentado refor¢o social e carinho fisico contingentemente a cada

resposta correta.
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Figura 5. Pares de estimulos visuais utilizados nas tarefas experimentais. O painel da
esquerda apresenta os estimulos utilizados no Treino e o da direita os utilizados na

modelagem e no Pré treino.
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Procedimento

Em cada sessé@o experimental eram realizadas 72 tentativas, nas quais a tarefa do
sujeito era escolher um dos dois estimulos apresentados na tela do computador. Cada
tentativa era separada por um intervalo entre tentativas de dois segundos (IET). A
resposta operante considerada era o toque com o focinho em um dos estimulos
apresentados. Caso o animal tocasse no estimulo designado como correto, a resposta era
imediatamente seguida por um som e um experimentador, posicionado ao lado do
aparato e inacessivel para o cdo, apresentava uma unidade de racdo no dispensador de
comidas. Caso o cdo tocasse no estimulo designado como incorreto um som diferente
era apresentado, seguido pelo escurecimento da tela por quatro segundos, durante os
quais ndo havia consequéncias programadas para qualquer toque (timeout). Transcorrido
o timeout, tinha inicio o IET (nas etapas de modelagem e Pré treino foram utilizados
parametros diferentes, detalhados adiante). Respostas incorretas produziam a
reapresentacdo da tentativa. Se na reapresentacdo da tentativa o sujeito selecionasse o
S+ 0 som e a unidade de ragdo eram apresentados; se 0 sujeito selecionasse 0 S-, apds a
consequéncia de erro, a tentativa era reiniciada, mas apenas o S+ era apresentado e
mantido na tela até que o cdo o selecionasse (tentativa de escolha forcada). Respostas
em qualquer outra &rea da tela ndo produziam consequéncias. As tentativas

reapresentadas e as de escolha forgada ndo eram consideradas na analise dos dados.

Sequéncia de tarefas experimentais

Inicialmente foi realizada uma fase de adaptacdo e familiarizagdo com os
experimentadores por cerca de uma semana. Nesse periodo os experimentadores
levavam os cées até a sala de coleta, brincavam com eles e avaliavam os reforcadores a

serem utilizados durante a coleta.
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Apo6s o periodo de familiarizagdo teve inicio o procedimento experimental,
dividido em trés fases: a) Modelagem dos comportamentos pré-requisitos para
acompanhamento da sessdo; b) Pré-treino, em que a complexidade da tarefa era
aumentada gradativamente até a configuracdo apresentada na versdo definitiva e c)
Treino (doravante chamado de Linha de base e testes), em que eram ensinadas e
revertidas as discriminacOes relevantes e averiguada a formacdo de classes funcionais
entre os estimulos. Como Aninha j& tinha experiéncia com a tarefa no inicio do

experimento, ndo foi apresentada nem a modelagem nem o pré treino para esse sujeito.

a) MODELAGEM

Na fase de Modelagem foram ensinados 0s Varios comportamentos necessarios
para aproximar o repertorio do sujeito da condicdo natural em direcdo a condicdo
experimental. A primeira etapa da modelagem foi o treino ao comedouro, seguida pela
modelagem da resposta de tocar a tela do computador para ter acesso ao comedouro.
Quando essa resposta era emitida de forma estavel e constante era exigido o toque
apenas no estimulo visual apresentado na tela.

Em cada uma das etapas o comportamento exigido era modelado gradual e
sequencialmente a fim de aproximar-se do comportamento final a ser medido sem risco
de extingéo da resposta anterior. Para isso, a exigéncia para 0 comportamento em cada
etapa s aumentava quando a resposta da etapa anterior estivesse sendo emitida com
frequéncia e regularidade. Durante todo o experimento, ao término de cada sesséo, 0s
experimentadores brincavam com os animais por cerca de dez minutos. Com Pacoca e
Pepo as brincadeiras eram realizadas em conjunto com outros dois animais (sujeitos
experimentais de outra pesquisa) e com Mendigo a brincadeira era realizada

individualmente.
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Treino ao comedouro

No inicio da coleta de dados de Pacoca e Pepo o software utilizado ainda ndo
estava disponivel para o uso. Em fun¢do disso, as etapas de Modelagem e Pré-treino
foram diferentes para estes sujeitos quando comparado com Mendigo.

Com Pagoca e Pepo, inicialmente foi realizado um pareamento entre um som
(clicker) e a apresentacdo de uma unidade de racdo para que o som adquirisse valor
reforcador condicionado e passasse a controlar o comportamento do animal enquanto o
alimento ndo era apresentado. Nessa etapa, a tela do computador permanecia apagada e
cada unidade de racéo apresentada aos cées era precedida pelo acionamento do clicker.
O experimentador entregava a racdo na boca do animal repetidas vezes e ia,
gradativamente, aproximando a entrega do alimento do recipiente plastico localizado
junto ao aparato experimental. Um experimentador permanecia ao lado do dispensador,
liberando o alimento, e 0 outro experimentador permanecia ao lado do animal,
acionando o clicker, de acordo com o comportamento do cdo. Quando o céo coletava
rapidamente a ragdo, esta passava a ser apresentada via dispensador de alimentos até o
final do experimento. A cada tentativa, uma unidade de racédo era liberada no recipiente
e aguardava-se que o animal localizasse o alimento, utilizando dicas e apontando para o
local, se fosse necessario. Enquanto o animal ainda consumia o alimento, o clicker era
acionado novamente e outra unidade de racdo era apresentada. Esta etapa era repetida
diversas vezes até que o acionamento do clicker passava a ocorrer quando o céo estava
ligeiramente afastado do comedouro. Quando o animal virava-se com frequéncia para o
comedouro ap6s o acionamento do som tinha inicio a modelagem da resposta de
focinhar a tela do computador.

Com Mendigo néo foi utilizado um clicker como reforcador condicionado e sim

0 proprio som apresentado pelo software nas etapas experimentais, uma vez que no
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inicio da coleta de dados com esse sujeito o software ja estava disponivel. Além disso,
como o software foi utilizado em todas as etapas, a tela do computador permaneceu
ligada ao longo de todo experimento. A parte isso, o restante do treino ao comedouro
ocorreu da mesma forma para os trés sujeitos.
Modelagem da resposta operante

Ainda em fungdo da indisponibilidade do software durante o inicio da coleta de
dados de Pacoca e Pepo, 0 ensino da resposta operante com estes cées foi dividido em
duas etapas. Num primeiro momento, o acionamento do clicker e a deteccdo da resposta
(encostar o focinho na tela) eram realizados pelo proprio experimentador. Desta forma,
a topografia da resposta instalada no inicio desta etapa era diferente da etapa posterior
(deteccéo do focinhar a tela pelo proprio software) e por isso, foi necessario remodelar a
resposta com a topografia adequada quando o software passou a ser utilizado. Na
primeira etapa, a tela do computador era ligada e nela era apresentado um estimulo
visual ndo experimental (X1). Quando os cdes estavam dirigindo-se ao comedouro com
regularidade, a liberacdo do alimento passava a ser condicional a aproximacao dos cées
em direcdo a tela do computador. Inicialmente, qualquer resposta de olhar para o
monitor ou aproximar-se dele era seguida pela apresentacdo do alimento. Quando a
aproximacao a tela estava ocorrendo regularmente, a racdo era liberada apenas quando o
cdo tocasse com o focinho no monitor, em qualquer area. Em seguida, era exigido que o
sujeito tocasse apenas na area em que era apresentado o estimulo visual, variando as
posicOes de apresentacdo (direita ou esquerda). Nessa etapa, a Unica consequéncia
diferencial para o erro era a ndo apresentacdo do alimento e um intervalo de quatro
segundos com a tela em branco, sem apresentacdo de qualquer estimulo sonoro ou
visual no periodo. O escurecimento da tela e os sons diferenciais para acerto e erro nao

eram apresentados em funcdo da indisponibilidade do software até esse momento.
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Com Mendigo a modelagem da resposta foi realizada com algumas alteracdes.
Para favorecer a aprendizagem da resposta operante, a cada tentativa uma unidade de
racdo era colocada abaixo da tela, na moldura de madeira que a cercava. Em geral,
quando o cédo aproximava-se do alimento, seu focinho encostava na tela. Quando isso
ocorria, mesmo que a forca do toque ndo fosse suficiente para acionar 0 mecanismo da
tela, o experimentador disparava 0 som de acerto e avancava a tentativa. Apos algumas
repeticdes desse procedimento a deteccdo da resposta passou a ser realizada
automaticamente pelo software, tornando apenas a resposta emitida com a forca
adequada elegivel para produzir o alimento. Respostas que ndo atingissem esse critério
ndo produziam alimento, mas ainda ndo eram consequenciadas com timeout, repeticdo
da tentativa ou som diferencial para erro, para ndo tornar a sesséo aversiva para o cao.

Quando a resposta de acionar o0 equipamento estava ocorrendo com regularidade,
era realizada uma etapa de modelagem de comportamentos pré-requisitos para o
acompanhamento da sessdo experimental. Nessa etapa a duracdo da sesséo e da
quantidade de tentativas aumentava gradativamente para que 0 cdo mantivesse-se
motivado e ativo até o término das tentativas programadas, uma vez que apds poucas
tentativas o animal se afastava do aparato e deitava até que o0s experimentadores
interrompessem a sessao. Inicialmente, apds o sujeito responder por dez tentativas a
sessdo era encerrada, os experimentadores saiam de suas posi¢es e brincavam com o
animal por cerca de dez minutos. Quando essa quantidade de tentativas era concluida
rapidamente sem que o animal emitisse comportamentos de fuga e esquiva da sesséo, a
quantidade de tentativas aumentava para 20. Na etapa seguinte as sessdes tinham 40
tentativas. Quando o animal realizava a sessdo com poucas interrupgoes, as sessoes

passaram a ter 50 tentativas e as respostas incorretas (tocar na tela fora da area

37



delimitada pelo estimulo visual) passaram a ser consequenciadas com timeout,

reapresentacédo da tentativa e som diferencial para o erro.

b) PRE-TREINO

Diversas etapas foram conduzidas com os cées procurando aproximar
gradativamente o repertério dos animais na direcdo do comportamento relevante para a
realizacdo das sessdes experimentais. Para Pagoca e Pepo o software ja estava
disponivel nessa etapa, porém com limitacdes. Ainda ndo era possivel apresentar o
escurecimento da tela no timeout, nem o som diferencial para o erro. Foram conduzidas
cinco etapas que variavam de acordo com o tipo e nimero de estimulos apresentados em
cada tentativa e a consequéncia apresentada para respostas incorretas. Em todos as
etapas as sessoes tinham 72 tentativas. A primeira etapa foi realizada para familiarizar
0s cdes com a configuracdo da tarefa experimental. Em cada tentativa eram
apresentados dois estimulos ndo experimentais (Y1/Y2) e toques no Y1 (S+) eram
consequenciados com apresentacdo de reforgo e o som correlacionado com o0 mesmo;
toques no Y2 (S-) eram colocados em extingcdo, com tela em branco durante quatro
segundos, seguidos pelo IET. A segunda etapa teve por finalidade familiarizar os
animais com o estimulo a ser utilizado na primeira discriminacéo relevante (Al). Em
cada tentativa era apresentado apenas o estimulo experimental Al, em uma das posicoes
da tela. Respostas ao Al produziam alimento e 0 som de acerto e respostas em qualquer
outra area da tela eram mantidas em extingdo e produziam os quatro segundos de tela
em branco e o IET.

Tanto o IET quanto o intervalo que seguia o erro apresentavam a tela em branco
por um determinado periodo de tempo. Nessa situacdo, os cées, especialmente Pepo,

rastreavam a tela de um lado por outro até que um estimulo fosse apresentado na
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tentativa seguinte. Embora a apresentacdo do estimulo ndo fosse contingente a essa
resposta, a curta contiguidade temporal entre a resposta e a apresentagdo do estimulo
passava a manter esse padrdo de resposta. No entanto, esse padrdo aumentava a
quantidade de erros durante a sessdo, uma vez que em muitas ocasides a apresentacdo
do estimulo ocorria quando o animal estava tocando o lado da tela em branco,
ocasionando um erro. Em funcg&o disso, na terceira etapa o estimulo Al era apresentado
em trés posicOes diferentes da tela: na esquerda ou na direita, mas deslocado 4 cm para
cima, e no centro, a 8 cm de distancia da base do monitor. Esperava-se que 0 aumento
no custo da resposta selecionasse a topografia da resposta relevante e diminuisse a
resposta de rastreamento durante os intervalos com a tela em branco. As consequéncias
para acerto e erro eram as mesmas que as apresentadas na segunda etapa.

Na quarta etapa as limitacdes no software foram contornadas e a nova versao foi
utilizada ao longo do restante do procedimento. A partir desse momento respostas
incorretas produziam o escurecimento da tela por quatro segundos, um som diferencial
correlacionado com o erro e 0 IET. Nessa etapa as sessdes apresentavam apenas o Al
em cada tentativa, variando entre as duas posicOes originais (esquerda e direita), com
consequéncias diferentes para respostas corretas e incorretas. Na quinta etapa era
introduzido o segundo estimulo experimental do par, correlacionado com extingédo (A2).
Em cada tentativa apenas um estimulo era apresentado: 0 Al ou 0 A2. As sessdes
tinham 54 tentativas de Al e 18 tentativas de A2, intercaladas randomicamente.
Respostas sobre 0 Al produziam o som correlacionado com reforgo (uma unidade de
racao) e respostas sobre o A2 produziam o timeout e 0 som para erro. Nas tentativas em
que 0 A2 era apresentado, responder em qualquer outra area da tela, que nao o estimulo,
produzia a racdo. A Tabela 1 apresenta as etapas do Pré-treino e a quantidade de

sessOes realizadas em cada uma delas para Pagoca, Pepo e Mendigo.
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Tabela 1. Configuracdo das sessOes das etapas conduzidas com Pagoca, Pepo e Mendigo

no Pré- treino.

Etapa Estimulos EStI[mUI?S bor POSi?Ge_S Consequénciaerro  N° sessfes
tentativa possiveis
01 Y1/Y2 02 02 4s tela em branco 06
\02 Al 01 02 4s tela em branco 07
Pagoca 03 Al 01 03 4s tela em branco 04
04 Al 01 02 Timeout + Som erro 16
05 Al+/A2- 01 02 Timeout + Som erro 10
Total de sessdes 43
01 Y1+/Y2- 02 02 4s tela em branco 06
02 Al 01 02 4s tela em branco 07
Pepo 03 Al 01 03 4s tela em branco 04
04 Al 01 02 Timeout + Som erro 16
05 Al+/A2- 01 02 Timeout + Som erro 08
Total de sessdes 41
01 X1+/X2- 02 02 Timeout + Som erro 02
02 X2+/X1- 02 02 Timeout + Som erro 04
Mendigo 03 Z1+/Z2- 01 ou 02 02 Timeout + Som erro 04
04 Z1+/Z2- 02 02 Timeout + Som erro 02
05 Al+/A2- 02 02 Nenhuma 01
Total de sessdes 13
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Com Mendigo o Pre-treino também foi dividido em cinco etapas, variando o
tipo e quantidade de estimulos apresentados. Em todos as etapas, as consequéncias para
0 erro eram as mesmas: timeout de 4s e som correlacionado com erro. As etapas
aumentavam gradativamente o nivel de dificuldade da tarefa, na direcdo da
configuracdo da tarefa experimental, sem que a atividade ficasse aversiva para ao
animal e produzisse comportamentos de fuga e esquiva da sessdo. Na primeira etapa, as
sessdes tinham 50 tentativas. Em cada tentativa eram apresentados dois estimulos: o
mesmo apresentado na modelagem (X1), correlacionado com reforco, e um estimulo
nédo experimental novo (X2), correlacionado com exting&o.

Como o animal passou a escolher persistentemente o estimulo novo (X2), a
etapa seguinte apresentou a mesma configuracao da etapa anterior, mas com as fungoes
dos estimulos invertidas, o X1 correlacionado com extin¢éo e X2 correlacionado com
reforco. Quando o sujeito estava respondendo na sessdo com poucas interrupcdes foi
realizado a terceira etapa, com estimulos ndo experimentais novos (Z1/Z2), em
tentativas com configuragfes mistas: das 50 tentativas da sessdo, 36 apresentavam
apenas 0 S+ (Z1) e 14 apresentavam tanto o S+ quanto o0 S-.

A quarta etapa era semelhante a anterior, porém todas as 50 tentativas
apresentavam os dois estimulos ao mesmo tempo. Apenas respostas ao Z1 produziam
alimento e o refor¢o social. Na quinta etapa os dois estimulos experimentais do primeiro
par (A1/A2) eram apresentados em cada tentativa, porém escolhas diante do S- (A2) ndo
produziam consequéncia alguma. A tentativa ndo avancava enquanto o cdo néo

respondesse diante do S+. As sessdes passaram a ter 72 tentativas.

c) LINHA DE BASE E TESTES
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Esta etapa foi apresentada de forma distinta para os quatro sujeitos. Para Pagoca,
Pepo e Mendigo, o procedimento envolveu cinco fases. Inicialmente a discriminacdo
entre os estimulos de cada par era ensinada e revertida de forma isolada: primeiro foram
realizados o treino e reversdes com o par A (Fase 1) e depois o treino e reversdes com o
par B (Fase Il). Em seguida, os dois pares de estimulos (A1/A2 e B1/B2 ou B1b/B2b)
eram misturados em uma mesma sessdo e revertidos diversas vezes (Fase Ill). Para
Pacoca e Mendigo, na Fase Ill, a cada reversdo, apenas um par de estimulos era
apresentado até que o critério de estabilidade fosse atingido. Quando isso acontecia o
segundo par de estimulos era reintroduzido, com a contingéncia invertida, para
averiguar indicios de formacdo de classes funcionais. Para Pepo, as reversées sempre
ocorreram de forma simultdnea para os dois pares de estimulos e a contingéncia era
revertida a cada trés sessdes, independentemente do desempenho apresentado. Na Fase
IV era ensinada a discriminacao entre os estimulos do terceiro par (C1/C2) e conduzidas
trés reversdes sucessivas. Na ultima fase os trés pares de estimulos eram apresentados
em uma mesma sessdo (apenas um dos pares a cada tentativa). Em cada reversao, dois
pares tinham suas fun¢des invertidas e um par de estimulos era reservado para sonda de
formagdo de classes funcionais (Fase V). Essas fases sdo detalhadas a seguir e
resumidas na Tabela 2. Os estimulos em negrito representam 0 S+ na sessdo e 0s
estimulos sublinhados representam as sondas de formacéo de classes funcionais.
Fases Experimentais

I) Treino e reversdes do par A
Essa fase compreende os Passos 1 a 4 da Tabela 2. No Passo 1 os dois estimulos do

primeiro par (Al/A2) eram apresentados em cada tentativa. Inicialmente, o critério
programado para encerramento dos passos era de um minimo de 93% de acertos

(maximo de cinco erros) em trés sessdes, dentre quatro consecutivas. Dentre essas
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quatro sessdes, o indice de acertos de uma delas ndo poderia ser menor que 90% (até
sete erros). Com o inicio das reversdes 0s cdes passaram a responder periodicamente
diante do S- ao longo da sessdo. Essa quantidade de erros ndo era suficiente para
questionar a aprendizagem da contingéncia em vigor, mas dificultava que se atingisse o
critério de aprendizagem. Por essa razdo, a partir do segundo passo com Pepo e a partir
do primeiro passo com Mendigo o critério de aprendizagem passou a ser de duas
sessdes consecutivas com um minimo de 85% de acertos (até 10 erros). Como esse
problema foi detectado apenas no Passo 3 de Pagoca (0 primeiro sujeito a participar da
coleta), todo o treino do par A desse sujeito foi conduzido com o critério de
aprendizagem inicial. No treino da discriminacdo dos estimulos do segundo par, 0 novo
critério passou a ser adotado também com esse animal.

No Passo 2 a funcdo dos estimulos era invertida: o estimulo Al passava a ser
correlacionado com extingdo e o estimulo A2 passava a ser correlacionado com reforco.
Todos os parametros da etapa anterior eram mantidos, exceto pela duragdo do timeout.
Quando a funcdo dos estimulos era revertida, esperava-se que 0S animais errassem
muitas tentativas até aprender a nova contingéncia. Para diminuir um possivel valor
aversivo da sessdo, o timeout foi reduzido para 2s até que a porcentagem de acertos na
sessdo atingisse 50%. Quando esse valor era atingido, a sess@o seguinte passava a
apresentar o timeout com duracdo de 4s novamente, até o final do passo. Essa estratégia
foi utilizada em todos os passos de reversao.

Para Mendigo, nos dois primeiros passos da Fase I, foram implementadas
medidas que visavam diminuir a aversividade da tarefa e a probabilidade de o cdo emitir
comportamentos de fuga e esquiva da sessdo. Nas primeiras sessdes de reversdo nédo

havia a reapresentacdo da tentativa quando ocorressem erros; era apresentada apenas a
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Tabela 2. Sequéncia e configuragdo das sessOes experimentais apresentadas a Pacoca,
Pepo e Mendigo. Os estimulos em negrito representam o S+ na sessdo e 0s estimulos

sublinhados representam as sondas de formacao de classes funcionais.

Critério para avanco das

Fase Passo Tarefas Configuracéo
etapas
1 Treino Al Al+/A2- 3 sessdes em 4 com
2 Reversio Al AL-/A2+ A = DBV (PR
! 3 Reversdo A2 Al+/A2- 2 sessdes consecutivas
4 Reversdo Al AL-IA2+ ‘(38 ;') g:eert&se;d%gz))
2 Ve (20 Bl+/B2- 2 sessdes consecutivas
I 6 Reversdo B1 B1-/B2+ SNPINN,
7 Reversédo B2 B1+/B2-
8 Reversdo B1 B1-/B2+
i 9 Treino Al/B1 AlB1+/A2B2- _ _
Pacocae 10 Reversdo Al sonda B A1B1-/A2B2+ 2 sessoes consecutivas
Mendigo 11 Reversio B2 sonda A A1B1+/A2B2- com acertos > 85%
9b Treino A2/B2 Al1B1+/A2B2-
10b Reversdo A2/B2 Al1B1+/A2B2-
F!élpbo 10c Reversdo A1/B1 Al1B1-/A2B2+ )
10d Reversdo A2/B2 A1B1+/A2B2- 3 sessoes
10e Reversdo A1/B1 Al1B1-/A2B2+
10f Reversdo A2/B2 AlB1+/A2B2-
L2 Tremcz el Cl+/C2- 2 sessdes consecutivas
Y, 13 Reversdo C1 C1-/C2+ SN—
14 Reversédo C2 Cl+/C2-
15 Reversédo C1 C1-/C2+
16 Treino A1B1C1 A1B1C1+/A2B2C2-

17 Reversio Bl/Clsonda A AI1B1C1-/A2B2C2+ 2 S€ssOes consecutivas
18  Reversdo A2/C2 sonda B A1B1C1+/A2B2C2- com acertos > 85%
19  Reversdo Al/BlsondaC Al1B1C1-/A2B2C2+

\

*Na primeira etapa o critério de trés sessbes em quatro com 93% acertos também foi
utilizado com Pepo. Nas etapas seguintes o critério adotado foi de duas sessbes
consecutivas com minimo de 85% acertos.
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tentativa de escolha for¢ada, diminuindo consideravelmente a quantidade de tentativas
na sessao.

No Passo 3 a funcdo dos estimulos era revertida novamente: o Al voltava a ser
S+ e 0 A2 voltava a ser S-, até que o critério de aprendizagem fosse atingido. No Passo
4 a contingéncia era invertida mais uma vez e 0 Al voltava a ser correlacionado com
extin¢do e o A2 com reforgo, mantendo os parametros mencionados.

I1) Treino e reversdes do par B

Quando o critério na fase anterior era atingido o par de estimulos A era
substituido pelo par B. O procedimento tinha a mesma configuracdo e pardmetros do
treino com o par A. Inicialmente o estimulo B1 tinha funcdo de S+ e o estimulo B2
funcdo de S-. Apoés atingir o critério de aquisicdo, eram conduzidas trés reversdes
sucessivas, conforme ilustra a Tabela 2.

I11) Treino e reversdes de AB (Pagoca e Mendigo)

Nos passos 9, 10 e 11 os dois pares de estimulos A e B (Al/A2 e B1/B2)
passaram a ser apresentados em uma mesma sessdo. Os estimulos de um mesmo
conjunto (1 ou 2) eram apresentados com a mesma funcdo. Ou seja, quando um
estimulo do conjunto 1 (A1, por exemplo) fosse definido como S+, os outros estimulos
do mesmo conjunto (B1) também eram correlacionados com reforco. O mesmo valia
para os estimulos do conjunto 2 (A2 e B2) e para quando as funcbes dos dois conjuntos
eram revertidas. No Passo 9 cada par de estimulos era apresentado em blocos de
tentativas que eram alternados até o final da sessdo (um bloco com o par A, seguido por
um bloco com o par B e assim sucessivamente). Quando atingido o critério de 85% de
acertos em uma sessao, com ndo mais de cinco erros por par de estimulos, a quantidade
de tentativas por blocos era reduzida. Primeiramente os blocos eram compostos por 12

tentativas, em seguida reduzidos para seis tentativas, trés tentativas e finalmente eram
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apresentados de forma semialeatdria, sem que um mesmo par fosse apresentado por
mais de trés tentativas consecutivas. No Passo 10 as func¢Bes dos estimulos eram
revertidas, reservando um dos pares de estimulos para sondar a formagdo de classes
funcionais. Inicialmente eram apresentadas apenas tentativas do par A1/A2 com as
fungdes invertidas: Al tinha funcdo de S- e A2 funcdo de S+. Quando o critério de
aprendizagem era atingido, o par B era reintroduzido na sesséo seguinte com as funcdes
também invertidas (B1-/B2+). A formacdo de classe funcional seria inferida se dois
critérios fossem observados: a) resposta na primeira tentativa fosse emitida de acordo
com a contingéncia vigente com estimulos do par A e b) porcentagem de acertos na
primeira sessdo de sonda igual ou superior @ média das cinco Ultimas sessdes em que 0
estimulo correlacionado com refor¢o na sonda havia sido apresentado no treino. Ou
seja, se na primeira sessdo em que o par B fosse apresentado o animal respondesse
diante de B2 e ndo de B1, na primeira tentativa e em uma quantidade de tentativas
similar a que vinha sendo emitida nas Ultimas sessdes em que essa relacdo estava sendo
reforcada, haveria indicios para afirmar que os estimulos A2 e B2 faziam parte de uma
mesma classe funcional, mesmo sem essa relagéo ter sido estabelecida diretamente.

O procedimento era mantido até que o critério de aprendizagem fosse novamente
atingido e no Passo 11 a contingéncia era invertida para o par B e o par A era reservado
como sonda. Respostas diante de B1 produziam reforco e respostas diante de B2 eram
colocadas em extingdo. Quando o critério diante do par B era atingido, o par A era
reintroduzido, com Al correlacionado com reforco e A2 com extingdo. O mesmo
critério para a formacéo de classe funcional adotado na sonda do par B foi adotado em
todas as outras sondas.

I11b) Treino e reversdes de AB (Pepo)
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Para Pepo o Passo 9 foi apresentado de forma semelhante ao apresentado para
Pacoca e Mendigo, exceto pela auséncia de blocos de tentativas de cada par de
estimulos alternados durante a sessdo: desde a primeira sessdo as tentativas eram
apresentadas de forma semialeatéria como nos outros passos. Além disso, tanto no
Passo 9, como nos outros desta fase, a contingéncia era invertida a cada trés sessoes e
independentemente do desempenho do sujeito na tarefa (sem sondas). No passo 9 A2 e
B2 eram correlacionados com reforco e A1 e B1 com extin¢do. Nos cinco passos
seguintes (10b, 10c, 10d, 10e e 10f) os estimulos dos dois pares eram revertidos
simultaneamente (A1B1+/A2B2-; A1B1-/A2B2+; A1B1+/A2B2-; AlB1-/A2B2+ e
A1B1+/A2B2-) apos trés sessbes com cada contingéncia serem completadas.

IV) Treino e reversdes do par C

Nos Passos 12 a 15 tinha inicio o treino da discriminacdo entre os estimulos do
par C e as reversdes sucessivas (sem os pares A e B). Inicialmente C1 era
correlacionado com reforgo e C2 com extingdo (C1+/C2-). Apds critério de aquisicdo da
discriminacdo inicial ser atingido, eram conduzidas trés reversdes (C2+/C1-; C1+/C2-;
C2+/C1-) com o mesmo procedimento e pardmetros dos treinos empregados com 0s
outros dois pares de estimulos.

V) Treino e reversdes de ABC

Na Ultima fase, os trés pares de estimulos eram apresentados em uma mesma
sessdo. Cada sessdo era composta por 24 tentativas de cada par de estimulos,
intercaladas de forma semialeatdria sem que um mesmo par fosse apresentado em mais
de trés tentativas consecutivas. Quando apenas dois pares de estimulos eram
apresentados por sessdo (passos com sonda de formacao de classes funcionais) o critério
de aprendizagem era 0 mesmo das Fases anteriores: maximo de cinco erros por par de

estimulos por duas sessfes consecutivas (minimo de 85% acertos). Quando os trés pares
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de estimulos eram apresentados na mesma sessao o critério passava a ser de no maximo
quatro erros por par de estimulos (minimo de 83% acertos por par de estimulos) sem
que a soma dos erros dos trés pares de estimulos ultrapassasse os dez erros (85% acertos
na sessdo toda). No Passo 16 os estimulos do conjunto 1 (Al, B1 e Cl1) eram
correlacionados com reforco e os estimulos do conjunto 2 (A2, B2, e C2) eram
correlacionados com extincdo. Quando o critério de aprendizagem era atendido, a
funcéo dos pares B e C era revertida (Passo 17) e o par A era removido da sessdo. Cada
par de estimulos era apresentado por 36 das 72 tentativas sendo que B2 e C2 eram
correlacionados com reforgo e B1 e C1 com extin¢do. Quando ndo mais que cinco erros
eram cometidos diante de cada par de estimulos (85% acertos), por duas sessdes
consecutivas, o par A era reintroduzido na sesséo, com A2 tendo funcdo de S+ e Al
funcdo de S-. Quando o critério de estabilidade era novamente atingido com os trés
pares de estimulos a funcdo dos estimulos era novamente revertida para dois pares
(Passo 18). Os pares A e C do conjunto 1 passavam a ser correlacionados com reforco
(Al+/A2-; C1+/C2-) e 0 par B deixava de ser apresentado na sessdo. Apés o critério de
aprendizagem ser atingido para esses pares o0 par B era reintroduzido (B1+/B2-) até que
0 mesmo critério fosse observado. No Passo 19 a funcdo dos estimulos era revertida
para os pares A e B (Al-/A2+; B1-/B2+), enquanto o par C era reservado para sondar a
formacédo de classes funcionais, seguindo 0s mesmos critérios descritos para as outras
sondas.

Como os treinos e reversdes das discriminagdes, da forma como foram propostos
para Pacoca, Pepo e Mendigo, precisavam de muitas sessfes para serem concluidos,
procurou-se apresentar & Aninha um protocolo de treino mais breve. Desta forma, as
reversdes eram apresentadas apenas apos a aquisicdo de duas discriminacdes simples

isoladas (C1+/C2- e E1+/E2-). Os indicios de formacéo de classes funcionais poderiam
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ser observados ao longo das reversdes dos dois pares de estimulos, caso a reversdo da
contingéncia para um primeiro par de estimulos produzisse a reversdo do responder
diante do segundo par ao longo das tentativas de uma mesma sessdo. Foram
apresentadas quatro diferentes fases. Inicialmente um par de estimulos era apresentado
até que o critério de estabilidade fosse atingido (Fase I). Em seguida, um segundo par de
estimulos era apresentado até critério (Fase I1). Na Fase Il os dois pares de estimulos
eram apresentados na mesma sessdo (apenas um dos pares a cada tentativa) e na ultima
fase a contingéncia dos dois pares era revertida até critério por trés vezes (Fase IV).
Essas fases sdo detalhadas a seguir e resumidas na Tabela 3. Os estimulos em negrito
representam o S+ na sessao.

I)Treino dos pares D e E

Essa fase compreende os Passos 1 e 2 da Tabela 3. No Passo 1 os dois estimulos

do primeiro par (D1/D2) eram apresentados em cada tentativa, com o estimulo D1 tendo
funcdo de S+ e o estimulo D2 funcdo de S-. Como apds nove sessdes 0 desempenho de
Aninha ndo evidenciava aprendizagem da discriminacdo, o par D foi substituido pelo
par E (E1/E2), com EL1 correlacionado com refor¢o e E2 correlacionado com extingao,
até que o critério de 80% de acertos em duas sessdes consecutivas fosse atingido.

I1)Treino do par C

No Passo 3 o estimulo C1 era correlacionado com reforgo e C2 com extingéo até
que o mesmo critério de aprendizagem fosse atingido.

N Treino dos pares C e E

No Passo 4 os dois pares de estimulos eram apresentados na mesma sessao, de

forma semialeatdria sem que um mesmo par fosse repetido por mais que trés tentativas
consecutivas. Os estimulos do conjunto 1 (C1 e E1) eram correlacionados com reforgo e

os estimulos do conjunto 2 (E2 e C2) com extingdo até que o critério de aprendizagem
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Tabela 3. Sequéncia e configuracdo das sessdes experimentais apresentadas a Aninha.

Os estimulos em negrito representam o S+ na sessao.

Fase Passo  Tarefas Configuracdo ~ Cterio para avanco das

etapas

I 1 Treino D1 D1+/D2-
2 Treino E1 El1+/E2-

I 3 Treino C1 C1+/C2- . .

Il 4  TreinoCIEL  CIEL+/C2E2- 2 SeSS0es consecutivas

com acertos > 80%

5 Reversdo C1/E1 C1E1-/C2E2+

v 6 Reversdo C2/E2 C1E1+/C2E2-
7 Reversdo C1/E1 C1E1-/C2E2+
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fosse atingido.
IV) Reversoes simultaneas dos pares C e E

No Passo 5 as fungdes dos pares C e E eram invertidas, de forma que 0s
estimulos do conjunto 1 (C1 e E1) passavam a ser correlacionados com extingdo e o0s
estimulos do conjunto 2 (C2 e E2) com reforco. Quando o critério de aprendizagem era
atingido, as funcdes eram revertidas simultaneamente e os estimulos do conjunto 2
passavam a ser correlacionados com extingé@o e os do conjunto 1 com reforgo (Passo 6).
Apos aquisicdo do critério estabelecido as fungdes dos estimulos eram novamente
revertidas (Passo 7) e era observado se ap6s as primeiras tentativas com a contingéncia
revertida o animal revertia o responder nas demais tentativas.

Para todos os sujeitos, em todos 0s passos, a quantidade de sessfes necessarias
para atingir o critério de aquisicdo ou de estabilidade era medida e comparada com 0s
outros passos para averiguar a formacéo de learning set. Foram previstas trés formas de
avaliacdo do learning set: se fosse observada diminuicdo sistematica na quantidade de
sessOes a) a cada nova reversdo, que permitiria inferir uma aceleragdo na aprendizagem
entre passos e b) apds o treino e reversdes de cada par de estimulos, que permitiria
inferir uma aceleracdo entre fases (ou pares de estimulos) e c¢) se fosse observado
aumento na porcentagem de acertos na primeira e segunda sessdes de cada reversao,

evidenciando também uma aprendizagem entre sessdes de cada reversao.

Procedimentos remediativos

Ao final de cada sessdo experimental era realizada uma anélise da lateralidade
das escolhas dos animais, para avaliar se ocorria alguma preferéncia sistematica por
uma das posic¢des dos estimulos. Caso os animais escolhessem uma das posigdes em

mais de 75% das tentativas, por duas sessdes consecutivas, a sessdo seguinte era
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programada com distribuigdo proporcional do S+ na posigdo preterida. Ou seja, se em
duas sessdes o animal respondesse em 80% das tentativas na posigéo direita, na sesséo
seguinte 80% das tentativas apresentariam o S+ na posicdo esquerda. O retorno a
distribuicdo igualitaria das posicdes era feito de forma gradativa, de acordo com
desempenho do cdo, podendo assumir valores na faixa de 60% a 100% de uma das
posicoes.

Caso o animal ndo atingisse o critério de aprendizagem em funcgdo de problemas
na topografia da resposta ou apresentagdo de respostas ndo planejadas, como o
rastreamento da tela durante o timeout ou durante o IET, também eram empregados
procedimentos de correcdo. Para Pepo um procedimento remediativo de contencéo
fisica passou a ser adotado ao final do Passo 1 e ao longo do restante do procedimento.
Inicialmente o animal era afastado de perto da tela em todos os intervalos entre
tentativas (apds acertos ou erros). O experimentador puxava o animal para longe da tela,
mas na mesma direcdo dela, e o continha nessa posicdo até o inicio da préxima
tentativa. No Passo 2 a contencdo passou a ser aplicada apenas depois que 0 sujeito
tocava 0 S-. No terceiro passo, a contencdo passou a ser realizada com o uso de um
anteparo de madeira (Figura 6), evitando o contato fisico do experimentador com o
animal. A altura do anteparo (15 cm) era baixa o suficiente para que o animal
visualizasse a tela durante o timeout, mas alta o suficiente para impedir que ele
avancasse na direcdo do monitor. O anteparo era posicionado a cerca de 20 cm da tela,
separando o animal do contato com o0 monitor até o inicio da proxima tentativa. Esse
mesmo procedimento de contencdo via anteparo de madeira foi adotado com Aninha
desde o Passo 1 do experimento.

Para impedir o farejamento da tela durante o IET, o recipiente plastico que

continha a ragéo liberada ap0s respostas corretas passou a ser removido com Mendigo e
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Figura 6. llustragdo do anteparo utilizado para contencdo fisica de Pepo durante o

intervalo entre tentativas ap0s respostas incorretas a partir do terceiro passo da Fase .
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Pepo. Com isso, 0 alimento deslizava para longe da tela e os animais precisavam
afastar-se do monitor para consumi-lo, evitando que respostas fossem emitidas antes da

apresentacdo dos estimulos da proxima tentativa.
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RESULTADOS

Pacoca foi exposta as cinco fases experimentais programadas: aquisi¢do e
reversdes das discriminagBes dos trés pares de estimulos apresentados de forma isolada
(Fases I, Il e 1V) e de forma concorrente (Fases Ill e V), mas ndo concluiu a Ultima
sonda programada (sonda C2) da Gltima fase. Pepo foi exposto a aquisicéo e reversdes
de dois pares de estimulos apresentados de forma isolada (Fases | e Il) e concorrente
(Fase Il1b). Mendigo aprendeu a aquisicdo e reversdes de apenas um par de estimulos
(Fase 1), mas ndo completou as revers@es do segundo par de estimulos (Fase Il). Aninha
aprendeu duas discriminacOes apresentadas de forma isolada (Fases I e Il) e concorrente
(Fase I11), mas ndo concluiu a reversdao das discriminagfes concorrentes (Fase IV). A
Figura 7 apresenta a porcentagem de acertos ao longo de todas as fases experimentais
apresentadas a cada sujeito. As curvas representam o desempenho dos sujeitos em cada
passo experimental (ver procedimento). A primeira curva de cada fase ilustra o passo de
aquisicdo inicial das discriminacgdes e as demais curvas representam o desempenho nas
reversdes sucessivas. As linhas continuas verticais separam cada fase apresentada e as
linhas pontilhadas horizontais vermelhas representam o indice de acerto estipulado
como critério de aprendizagem. Em toda a Fase | de Pagoca e durante o primeiro passo
de Pepo, esse indice correspondia a 93% de acertos. No restante do experimento o
indice era de 85% de acertos. Para Aninha, no inicio da primeira fase o critério
estabelecido era de 85% de acertos, mas ao final dessa fase o critério de aprendizagem
estipulado foi de 80% de acertos. Ndo foram consideradas na analise as tentativas
repetidas nem as tentativas de escolha forcada apresentadas apds respostas incorretas
(tocar sobre o S-). Os circulos vazados representam o indice de acertos nas sessdes em
que os estimulos do conjunto 1 eram correlacionados com refor¢o (A1, B1, C1, D1 ou

E1) e os circulos cheios quando os estimulos do conjunto 2 (A2, B2, C2, D2 e E2)
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Figura 7. Desempenho dos sujeitos ao longo de cada fase experimental apresentada.
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tinham essa funcdo. Os circulos vermelhos representam o desempenho nas sondas de
formacéo de classes funcionais. Quadrados, tridngulos e circulos amarelos representam
as sessdes em que foram adotados procedimentos remediativos (ver procedimento). Os
quadrados coloridos representam a primeira sessao em que um tipo de contencao fisica
foi adotada. A intervencdo continuou sendo apresentada até a proxima sessao sinalizada
com um quadrado de cor diferente. Os quadrados alaranjados representam as sessdes em
que o animal era contido manualmente em todas as tentativas, independentemente do
acerto ou erro. Os quadrados roxos representam as sessfes com contengdo manual
apenas diante dos erros e 0s quadrados cinza representam as sessdes em que a contengédo
era realizada por meio de um anteparo de madeira, também diante dos erros. Os
losangos amarelos indicam as sessdes em que foram apresentadas a Mendigo apenas
tentativas de escolha forcada, mas ndo reapresentacdo da tentativa, ap0s respostas
incorretas (ao S-). Os triangulos coloridos sinalizam a adogdo de procedimentos
remediativos para escolhas persistentes de alguma das posi¢des. Os triangulos amarelos,
azuis e vermelhos ilustram as sessdes em que 0 S+ era apresentado 85%, 60% ou 70%
mais vezes no lado esquerdo, para corrigir uma preferéncia pela posicdo direita. O
tridangulo verde ilustra a sessdo que apresentava 75% das tentativas com o S+ no lado
direito, para corrigir uma preferéncia pelo lado esquerdo.

Em relacdo ao desempenho de Pacoca, apresentado na Figura 7, nota-se que de
forma geral, a aprendizagem da discriminacdo inicial de cada par de estimulos
apresentado de forma isolada (primeira curva das Fases I, Il e V), ocorreu em um
menor numero de sessfes quando comparado a aprendizagem das respectivas reversoes
(demais curvas de cada Fase). O mesmo ndo aconteceu quando mais de um estimulo foi
apresentado concorrentemente na mesma sessdo (Fases Il e V). Nesta situacdo a

aprendizagem inicial ocorreu ou em um maior nimero ou em um ndmero proximo de
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sesses quando comparado com as reversdes. Além disso, diante das reversdes sempre
ocorreu reaquisicdo: o desempenho caia abruptamente nas primeiras sessfes, mas
gradualmente (ou abruptamente em algumas etapas) era recuperado até que o critério de
aprendizagem era novamente atingido. Na segunda reversdo das Fases | e Il (terceira
curva de cada Fase), por exemplo, foram obtidos os menores indices de acertos para
esse sujeito: 5,5% diante de Al e 2,7% diante de B1. Esse padrdo de queda abrupta do
desempenho nas primeiras sessdes de reversao e retomada gradativa do desempenho até
o critério pbde ser observada ao longo de todas as fases experimentais, seja com
apresentacdo dos estimulos de forma isolada ou concorrente.

Nota-se também que na aprendizagem do primeiro par de estimulos (Fase 1) e na
aprendizagem inicial das discriminagGes concorrentes (Fases Il e V), a fase de
transicdo das discriminacgdes (periodo em que os indices de acertos nas reversdes eram
inferiores a 80%) foi relativamente curta e em grande parte das sessdes o desempenho
mantinha-se assintético, com porcentagens acima de 80% de acertos, até que o critério
estabelecido fosse atingido. Nas demais etapas a aprendizagem ocorreu de forma
relativamente homogénea com aumento gradativo e constante do desempenho até que
os indices de acerto atingissem o critério de aprendizagem estabelecido.

Comparando-se a quantidade de sessdes necessarias para concluir a
aprendizagem da discriminacdo inicial e das reversGes de cada par de estimulos
apresentado de forma isolada (Fases I, Il e 1V), é possivel observar que a aprendizagem
dos pares B e C ocorreu em um menor numero de sessbes quando comparado a
aprendizagem do par A. Em relacdo aos conjuntos de estimulos (AlxAZ2;
B1xB2;C1xC2) a quantidade de sessdes necessarias para concluir os passos de

aprendizagem de cada estimulo com funcdo S+ foi semelhante ao longo das fases
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experimentais, excluindo-se os dados da aprendizagem inicial, em que a aprendizagem
ocorria em um menor numero de sessdes, como ja foi apontado.

O desempenho de Pepo na Fase | foi diferente do padrdo apresentado por
Pacoca: a discriminacdo inicial ocorreu em um maior numero de sessdes se comparado
com a aprendizagem das reversdes. Apesar do grande nimero de acertos na primeira
sessdo, esse indice decaiu na segunda sessdo e apenas foi retomado apods cinco sessdes
com apresentacdo de procedimentos remediativos para alterar a preferéncia por uma das
posicdes de apresentacdo dos estimulos. No restante desse passo o desempenho atingiu
valores assintticos em torno de 80% de acertos por 18 sessdes, mas 0 critério de
aprendizagem estipulado apenas foi atingido ap6s a adogdo da contencdo fisica do
animal em todas as tentativas, na 242 sessd@o. Em relacdo ao desempenho nas reversoes o
padrdo foi compativel com o de Pagoca: a porcentagem de acertos na primeira sessdo de
reversdo caiu abruptamente voltando a subir gradativamente nas sessdes seguintes.
Porém a velocidade da reaquisicdo da aprendizagem foi muito menor que a de Pacoca,
sendo necessario um maior nimero de sessGes para que o critério estipulado fosse
atingido, especialmente na Fase 1l em que Pepo levou cerca de 10 sessfes a mais que
Pacoca em cada passo para atingir o critério de aprendizagem. Ainda assim, esse critério
apenas foi atingido ap6s a adocdo de diversas sessbes com apresentacdo de
procedimentos para corrigir erros decorrentes de respostas inadequadas e preferéncia
por uma das posicdes da tela.

A partir do terceiro passo, com a contencdo fisica diante de erros sendo feita via
anteparo de madeira, as oscilagdes no desempenho diminuiram e a curva assumiu uma
funcdo crescente, tanto na Fase | quanto na Fase I, com excecdo da primeira reversdo
do par B, em que oscilagcdes no desempenho de uma sessao para a outra voltaram a ser

observados. Além disso, comparando-se a quantidade de sessOes necessarias para
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concluir a Fase 1 e 11 nota-se que a aprendizagem da discriminag&o inicial dos pares A e
B levou um numero aproximado de sessdes para ser concluida.

Na Fase Illb os pares de estimulos foram apresentados simultaneamente e as
fungdes dos estimulos foram revertidas a cada trés sessGes. Nota-se que o desempenho
diante dos estimulos do conjunto 2 (primeira, terceira e quinta curvas da Fase 111b) foi
sempre superior ao desempenho diante dos estimulos do conjunto 1. Porém, ao longo
das reversdes apresentadas, foi possivel observar um aumento na porcentagem de
acertos nas sessdes em que os estimulos do conjunto 1 tinham funcéo de S+ (segunda e
quarta curvas) e uma diminui¢do nessa porcentagem quando os estimulos do conjunto 2
voltavam a ter funcdo discriminativa.

Analisando o desempenho de Mendigo na Figura 7, nota-se um padréo
semelhante ao observado em Pacoca: menor nimero de sessdes para atingir critério de
aprendizagem na discriminacdo inicial quando comparado as reversdes e queda abrupta
do desempenho nas reversdes seguida por aumento gradual do nimero de acertos até
aquisicdo de critério. A quantidade de sessdes necessarias para conclusao de cada passo
da Fase | foi maior que de Pagoca, mas os valores foram préximos aos apresentados por
Pepo. Na Fase Il a aprendizagem inicial ocorreu em apenas cinco sessdes, mas nas duas
reversdes o desempenho caiu para os menores valores apresentados por esse sujeito:
5,5% de acertos na primeira reversdo (segunda curva da Fase Il) e 4,0% na segunda
reversao (terceira curva da Fase Il). Além disso, o desempenho assintético, com indices
de acertos iguais ou superiores a 80%, foi observado apenas ao final do segundo passo
da Fase I. No restante do procedimento os indices de acertos de Mendigo oscilaram de
uma sessdo para a outra, ora aumentando, ora diminuindo em relacéo a sessdo anterior.

As Unicas excecdes a esse padréo de oscilagdo ocorreram no comego do quarto passo da
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Fase | e no inicio do segundo passo da Fase Il nos quais as curvas assumiram uma
tendéncia crescente entre as sessoes.

O ultimo painel da Figura 7 ilustra o desempenho de Aninha nas quatro fases
apresentadas. E possivel observar que o indice de acertos no inicio da primeira
discriminacdo treinada (par D na Fase I) ficou em torno do acaso (56% de acertos) e
aumentou para 70% na segunda sesséo. No entanto, nas demais sessfes desse passo 0
desempenho voltou a ficar em torno do acaso por sete sessdes e por isso, optou-se
abandonar esse par de estimulos e treinar a discriminacdo de um novo par (par E
também na Fase ). As curvas de aprendizagem dos pares E e C apresentados tanto de
forma isolada (Fase I e Il, respectivamente) quanto concorrente (Fase I11) assumiram
um mesmo padrdo: o desempenho nas primeiras sessdes foi bastante elevado, mas
oscilou entre sessdes, ora aumentando, ora diminuindo quando comparado com a sessao
anterior. A Unica exce¢do ocorreu nas quatro primeiras sessdes da Fase Ill, em que a
curva assumiu uma fungéo crescente, com o desempenho aumentando gradativamente,
porém sem atingir o critério de aprendizagem estabelecido.

A funcdo dos estimulos foi revertida apenas na Fase IV e nela observa-se que o
desempenho caiu abruptamente na primeira sessdo, voltando a subir nas sessoes
seguintes, com oscilacBes entre sessGes. Porém, apos dez sessdes nessa condi¢cdo 0
critério de aprendizagem ainda ndo havia sido atingido e a coleta de dados foi encerrada

sem que essa fase tivesse sido concluida.

Discriminagdes concorrentes
Nas Fases Ill e IV de Pacoca, Fase IllIb de Pepo e Fases Ill e IV de Aninha foi
possivel observar a interagdo de duas ou mais discriminagdes ja treinadas e revertidas

isoladamente quando apresentadas em uma mesma sessao. A Figura 8 ilustra o
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desempenho de Pagoca nas referidas Fases. As colunas vermelhas indicam a
porcentagem de acertos nas sessdes em que foram realizadas sondas de formacéo de
classes funcionais (0 desempenho diante delas sera discutido posteriormente). As
colunas cinza escuras ilustram o desempenho diante dos estimulos do par A; as cinza
claras diante dos estimulos do par B e as azuis diante dos estimulos do par C. As curvas
continuas em preto indicam a porcentagem de acerto total na sessdo, somando-se 0s
acertos em todos os pares de estimulos apresentados; as linhas tracejadas verticais pretas
indicam a mudanca de um passo para outro e as linhas tracejadas horizontais vermelhas
indicam o critério de aprendizagem estabelecido para avanco dos passos: minimo de
85% de acertos quando dois pares eram apresentados na sessdo e minimo de 83% de
acertos quando trés pares eram apresentados na mesma sessao (ver procedimento). As
letras acima das colunas indicam os estimulos correlacionados com refor¢o no passo e
as letras em vermelho sinalizam o estimulo sondado em relacdo a formacdo de classe
funcional.

No Passo 9 (Al/Bl) foram realizadas 16 sessbes com apresentacdo dos dois
pares de estimulos. Nas 13 primeiras sessOes desse passo as tentativas eram
apresentadas em blocos de acordo com o par de estimulos e apenas nas trés Gltimas
sessdes as apresentacdes dos pares de estimulos foi realizada de forma semialeatdria
(ver procedimento). Nota-se que o critério foi atingido em um menor nimero de sessdes
para o par A que para o par B e que o indice de acertos diante deste par foi menor que o
indice emitido diante do par A em todas as sessdes. Além disso, com excecdo da décima
sessdo, 0 desempenho assumiu uma tendéncia crescente em todo o Passo 9. Nas sessoes
posteriores a essa, 0 desempenho permaneceu assintotico com valores em torno de 85%
de acertos até que o critério fosse atingido na 162 sessdo. No Passo 10 (A2 e A2/B2), a

contingéncia de reforco foi revertida para o par de estimulos A até que o critério fosse
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Figura 8. Desempenho de Pacoca nas fases em que foram apresentados mais de um par de estimulos por sessao (discriminagdes simultaneas).
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atingido (A2). E possivel perceber que o desempenho na etapa A2 assumiu uma
tendéncia linear crescente, aumentando a porcentagem de acertos de acordo com a
progressao das sessGes. Foram apresentadas seis sessdes nesse passo até que o critério
de aprendizagem fosse atingido. Esse foi o menor nimero de sessdes apresentadas em
um passo de reversao até que o critério de aprendizagem fosse atingido. Quando o par B
foi reintroduzido na sessdo (A2/B2 do Passo 9) o desempenho diante do par A
continuou elevado enquanto os indices de acertos diante do par B subiram
gradativamente por 12 sessGes até que o critério fosse atingido. Com exce¢do da 112
sessdo desse passo, o indice de acertos diante do par A foi sempre maior que diante do
par B. No Passo 11 o par de estimulos A foi retirado da sesséo enquanto a contingéncia
de reforco era revertida para o par B (B1). Nota-se que a reaquisi¢do da discriminagédo
ocorreu rapidamente, com o critério de aprendizagem sendo atingido novamente na
sexta sessdo.

Na Fase V, com a incluséo do par C nas sessdes (Passo 16), nota-se que o sujeito
levou 13 sessOes para atingir o critério diante desse par de estimulos. Para os outros dois
pares, o critério ja havia sido atingido na terceira sessdo do Passo. No Passo 17, com a
inversdo da funcdo dos estimulos e remocédo do par A da sessdo, o desempenho diante
do par B caiu abruptamente nas primeiras sessdes, enquanto o desempenho diante de C
continuou em torno de 50% nas trés primeiras sessdes. A partir da quarta sesséo o
indice de acertos para os dois pares passou a aumentar gradativamente atingindo o
critério na décima sessédo. Com a reintrodugdo do par A na sesséo (etapa A2/B2/C2 do
Passo 17) o desempenho diante dos pares B e C continuaram elevados (acima de 83%
de acertos), mas o desempenho diante do par A ficou em torno de 20% de acertos na
primeira sessdo, aumentando gradativamente até que o critério de aprendizagem fosse

atingido na décima sessdo. No Passo 18 a contingéncia foi novamente invertida para os

64



pares A e C enquanto o par B foi removido da sessdo. Na primeira sessdo de reverséo o
indice de acertos diante do par A caiu em comparacdo com 0 passo anterior, mas
permaneceu bastante elevado para uma primeira sessdo de reversdo (61% de acertos)
atingindo o critério j& na terceira sessdo. O desempenho diante do par C caiu para 16%
na primeira sessdo e aumentou gradativamente, atingindo o critério apenas na 142
sessdo. Com a reintroducdo do par B (etapa A1/B1/C1 do Passo 18), o desempenho
diante do par C deteriorou-se e a partir da terceira sessdo os indices de acerto diante de
B superaram os indices de acerto diante de C sem que o critério de aprendizagem
tivesse sido estabelecido ao fim das cinco Ultimas sessdes realizadas.

A Figura 9 representa o desempenho de Pepo e Aninha nas Fases em que mais
de um par de estimulos eram apresentados durante a sessdo. A configuracdo segue o
padrdo da Figura 8, com a inclusdo de colunas marrons que indicam a porcentagem de
acertos diante dos estimulos do par E. Ndo foram programadas sondas de formacao de
classes funcionais para esses sujeitos. O painel superior ilustra o desempenho de Pepo
nas fases com apresentacdo concorrente de mais de um par de estimulos na mesma
sessdo e o painel inferior o desempenho de Aninha.

Em relacdo ao desempenho de Pepo nota-se que o indice de acertos apenas foi
crescente ao longo das sessdes nos Passos 9 e 10e. Nos demais passos, da primeira para
a segunda sessdo sempre ocorreu um aumento na porcentagem de acertos, mas da
segunda para a terceira sessdes a diminuicdo nos indices de acerto foi mais frequente
(Passo 10b, 10c, 10d) independentemente do conjunto de estimulos correlacionado com
reforco (Conjunto 1 ou conjunto 2). E possivel observar também que o desempenho foi
mais elevado quando os estimulos do conjunto 2 (A2/B2) tinham funcéo discriminativa,
mas os indices de acertos nessas condic¢des (Passo 9, 10c e 10e) diminuiram ao longo

das reversdes. O contrario pode ser notado em relagdo aos passos em que os estimulos
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que foram apresentados mais de um par de estimulos por sessdo (discriminagdes

simultaneas).

66



do conjunto 1 (A1/B1) tinham funcdo de S+. Apesar de um nimero menor de passos
nessa condicdo (dois de A1/B1 contra trés de A2/B2) observa-se que no Passo 10b os
indices de acertos foram menores que na préxima condicdo com configuragdo
semelhante (Passo 10d). Além disso, nos passos em que A2/B2 tinham funcdo de S+
nota-se que o desempenho diante dos pares A e B foi semelhante. Porém quando os
estimulos A1/B1 eram correlacionados com reforco o desempenho oscilou: ora 0s
acertos diante do par B foram maiores que diante do par A (duas Ultimas sessbes do
Passo 10b), ora esse padrdo se inverteu (primeira sessdo do Passo 10b e duas uUltimas
sessOes do Passo 10d).

Em relacdo ao desempenho de Aninha, nota-se que nas quatro primeiras sesses
do Passo 4, o desempenho assumiu uma funcdo crescente, com os indices aumentando
gradativamente até atingir 80% de acertos para os dois pares de estimulos. A partir da
quinta sessdo os indices passaram a oscilar, ora aumentando ora diminuindo em relagdo
a sessdo anterior, voltando a subir apenas na 142 e 152 sessGes, quando o critério de
aprendizagem foi atingido. No Passo 5 ocorreu a primeira (e Unica) reversao das
funcdes dos estimulos apresentada a Aninha e nele os indices de acerto cairam
abruptamente nas primeiras sessdes. Apesar das oscilagdes de uma sesséo para outra, a
porcentagem de acertos passou a aumentar gradativamente, mas sem que os valores
chegassem a 35% de acerto apds dez sessdes nessa condi¢do. De forma geral, nas duas
Fases ilustradas na Figura 9 de Aninha, apesar de haver pouca diferenga no desempenho
em relacdo aos pares de estimulos, os indices de acertos diante do par E na Fase Il
foram maiores que diante do par C. Na Fase IV esse padrdo se inverteu: na maior parte
das sessOes os indices de acerto foram maiores diante do par C que do par E, apesar de

as diferencas nos escores serem pequenas.
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Learning set

Foram previstas trés formas de avaliacdo do learning set: observando a
quantidade de sessdes necessérias a) para concluir cada passo e b) para concluir as fases
em que pares de estimulos eram apresentados isoladamente, averiguando nos dois casos,
se houve uma diminuicdo nessa quantidade ao longo do procedimento e c) observando a
porcentagem de acertos na primeira e segunda sessdes de cada reverséo, averiguando se
houve um aumento nesses valores ao longo das reversoes.

A Figura 10 apresenta a primeira forma de analisar a formagéo de learning set:
comparando a quantidade de sessdes realizadas em cada passo das fases realizadas com
Pacoca, Pepo, Mendigo e Aninha. As colunas em preto ilustram 0s passos em que
estimulos do conjunto 1 eram correlacionados com refor¢o e as colunas em cinza passos
em que estimulos do conjunto 2 tinham funcdo de S+. As linhas tracejadas verticais
separam as fases experimentais apresentadas aos sujeitos. Apenas foram incluidas na
analise os passos concluidos, ou seja, aqueles em que o critério de aprendizagem foi
atingido.

Observando o desempenho de Pagoca, nota-se que em todas as fases a
aprendizagem da discriminacdo inicial ocorreu em um menor nimero de sessdes quando
comparada a aprendizagem das reversdes. Além disso, apenas foi observada diminuicao
na quantidade de sessdes da primeira para a segunda reversao da Fase Il e da segunda
para a terceira reversao da Fase IVV. Em todas as outras Fases houve um aumento no
numero de sessbes ao longo das reversdes, contrariando 0 que seria esperado caso 0
sujeito apresentasse formacao de learning set.

Em relacdo ao desempenho de Mendigo, nota-se que nas duas Fases a que foi
exposto, a discriminacgéo inicial levou um menor nimero de sessdes para ser concluida

que suas reversdes. Além disso, na Fase | houve uma diminuigdo na quantidade de
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sessOes ao longo das reversdes, condizente com learning set. Porém, a Fase 11, por estar
incompleta, ndo permite que sejam feitas mais afirmacOes a respeito da consisténcia
desse padrao.

Analisando o desempenho de Pepo observa-se que na Fase | a discriminagéo
inicial levou um maior nimero de sessdes para ser concluida que qualquer outro passo
apresentado. Além disso, houve uma diminuicdo na quantidade de sessGes da
discriminacdo inicial para a primeira reversdo e desta para a segunda reversao,
condizentes com learning set. Na terceira reversdo o nimero de sessdes foi maior que
nos passos anteriores, porém menor que na aprendizagem da discriminacao inicial. Na
Fase Il os passos de reversdao levaram mais sessGes para ser concluidos que a
discriminagdo inicial, porém entre as trés reversdes, o nimero de sessGes necessario
para concluir cada passo foi praticamente 0 mesmo, com uma sessdo a mais apenas na
segunda reversdo. A Fase IllIb previa um nimero fixo de sessdes por passo, portanto
nenhuma afirmacéo sobre o learning set pode ser feita analisando os dados desta Fase.

Em relagéo ao desempenho de Aninha, houve uma diminui¢do na quantidade de
sessdes concluidas da aprendizagem da primeira discriminacdo (Fase 1) para a segunda
(Fasell) condizentes com learning set. Na Fase Il a quantidade de sessdes foi maior
que a apresentada na Fase |1, igualando-se a apresentada na Fase I.

A Figura 11 apresenta a segunda maneira de analisar a formacao de learning set:
comparando a quantidade de sessGes necessarias para conclusdo das fases em que 0s
pares de estimulos eram apresentados isoladamente. Apenas foram incluidas as fases
encerradas pelos sujeitos. Nota-se que para todos o0s sujeitos que concluiram a
aprendizagem e reversdo do segundo par de estimulos (Pacoca, Pepo e Aninha) houve
uma diminuigdo na quantidade de sessdes do segundo para o primeiro par de estimulos,

conforme preveria a teoria do learning set. Para estes trés sujeitos a diferenca
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nos valores do primeiro para o segundo par foram significativas. Pagoca concluiu a
aprendizagem do par B na metade das sessfes (28 sessdes) necessérias para concluir a
aprendizagem do par A (56 sessoes). Pepo precisou de 21 sessGes a menos para encerrar
a aprendizagem do par B (concluida em 65 sessdes) que as necessarias para encerrar a
aprendizagem do par A (concluida em 86 sessdes). Aninha também precisou de menos
sessOes para concluir a aprendizagem do par C (12 sessbes) do que para o par E (15
sessdes). Para Pagoca, Unico sujeito que completou a aprendizagem do terceiro par de
estimulos, a quantidade de sessdes necessaria para concluir essa aprendizagem foi igual
a necessaria para concluir a aprendizagem do segundo par de estimulos. Mendigo
apenas concluiu a aprendizagem de um par de estimulos e nenhuma comparacéo sobre
diferengas na quantidade de sessdes entre pares de estimulos puderam ser feitas.

A Figura 12 apresenta a terceira forma de andlise de learning set prevista:
comparacdo entre as porcentagens de acerto dos sujeitos na primeira e segunda sesséo
de cada reversao ao longo das fases experimentais. As linhas pretas indicam os valores
referentes a primeira sessdo de cada reversdo e as linhas cinzas os valores referentes a
segunda sessdo. De forma geral, nota-se que para todos os sujeitos, em todas as
reversdes, os valores da primeira sessdo foram menores que os da segunda sessdo. A
Unica excecdo ocorreu na Fase IV de Aninha em que o valor da primeira sessao foi
maior que o da segunda sessdo de reversao. As diferencas entre os valores da primeira e
segunda sessOes foi bastante significativa no desempenho de Pagoca, especialmente nas
Fases I, II, Il e IV. Na fase V os valores foram semelhantes chegando até a ser
coincidentes na segunda reversdo. Nota-se também, no caso de Pagoca, que a
porcentagem de acertos ao longo das reversdes foi aumentando de acordo com a

progressao das fases experimentais, como preveé a teoria do learning set.
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No caso de Mendigo observa-se que a porcentagem de acertos na segunda sessdo
também foi relativamente superior as emitidas na primeira sessdo. No entanto, foi
observada uma diminuicdo nos indices de acertos ao longo das reversdes, ndo
evidenciando formacdo de learning set.

Por fim, em relacdo ao desempenho de Pepo, apesar de os valores referentes a
primeira ou segunda sessdo serem proximos ao longo de todas as Fases, nota-se que as
porcentagens de acerto aumentaram de uma Fase experimental para outra, conforme

preveria a teoria do learning set.

Equivaléncia funcional

Na terceira e quinta Fases ja seria possivel observar indicios de formacdo de
classes funcionais entre os estimulos caso, diante da reversdo de um dos pares de
estimulos, os animais respondessem de acordo com a nova contingéncia diante dos
outros pares. O Unico sujeito a passar por essas fases foi Pacoca e seu desempenho
diante de cada sonda programada € apresentado na Figura 13. As colunas cinza indicam
as sondas em que houve acerto na primeira tentativa da sessdo (primeiro critério
adotado para constatacdo de formacdo de classe funcional) e as colunas em preto
indicam as sessdes em que houve erro na primeira tentativa do estimulo sondado. As
linhas tracejadas em vermelho indicam o segundo critério de formacgdo de classe
funcional adotado: porcentagem de acertos igual ou superior a média das cinco Ultimas
sessOes em que o estimulo sondado havia sido apresentado no treino. Nota-se que em
nenhuma das sondas Pagoca atingiu o critério de acertos adotado para o estimulo
sondado. No entanto, observa-se que em duas das quatro sondas houve acertos na
primeira tentativa. E que a partir da segunda sonda o desempenho de Pagoca assumiu

uma tendéncia crescente, aumentando a porcentagem de acertos ao longo das sondas. A
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ultima sonda programada ndo pode ser apresentada em funcdo do encerramento da

coleta de dados.
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DISCUSSAO

O objetivo do presente estudo foi investigar se um procedimento de reversdes
repetidas de discriminagdes simples simultaneas favoreceria a formagao de classes de
estimulos funcionalmente equivalentes em caes. Apesar de os resultados obtidos com o
unico sujeito a passar pelas fases que previam sondas da formacéo de classe funcional
ndo serem conclusivos, alguns aspectos positivos sobre o procedimento proposto, 0s
resultados obtidos e a formacéo de learning set devem ser destacados.

O primeiro aspecto importante a ser considerado refere-se a0 comportamento
operante ensinado. Com o0s procedimentos de modelagem empregados, 0s sujeitos
aprenderam a tocar e a rastrear estimulos na tela de um monitor de computador. A tarefa
programada e os reforcadores apresentados (racdo diante de acerto e brincadeiras ao
final da sessdo), apesar de sua simplicidade, permitiram que a coleta de dados se
estendesse por aproximadamente dois anos sem que 0s cdes demonstrassem sinais de
esquiva. Além disso, a utilizacdo de um software para apresentacdo dos estimulos
antecedentes e consequentes resolve parte dos problemas encontrados em estudos
conduzidos com cdes que promovem tarefas que ndo controlam a alta sensibilidade
desses animais para detectar e reagir a dicas sociais humanas. Portanto, 0 sucesso na
instalacdo e manutencdo do operante aqui adotado, por tanto tempo e com rigoroso
controle experimental, viabiliza a conducdo de diversos tipos de investigacbes sobre
uma ampla variedade de fendmenos relacionados com a aprendizagem operante, tendo
cdes como sujeitos experimentais.

Em segundo lugar, o procedimento realizado no Pré-treino com Pagoca e Pepo
para apresentar 0 S+ e 0 S- de forma gradual, procurando facilitar a aquisicdo da

discriminacdo (Etapa 5 do Pré-treino) parece ter sido bem sucedido, pelo menos para
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Pacoca. Apos dez sessBes em que 0 S+ (Al) era apresentado individualmente em 75%
das tentativas, enquanto o S- (A2) era apresentado em 25% das tentativas, 0 sujeito
aprendeu a responder consistentemente ao S+ e a ndo responder, ou responder em
qualquer &rea da tela, exceto no estimulo, diante do S- (em um procedimento
semelhante ao go/no-go). Em funcéo disso, ja na primeira sessdo experimental (Passo 1
da Fase 1), Pagoca obteve 94,4% de acertos e necessitou de apenas quatro sessoes de
treino para atingir o critério de aprendizagem (ver Figura 7). O sucesso obtido ao
empregar tal procedimento com Pacoca pode sugerir uma forma viavel e econdémica de
ensinar discriminac6es simples a sujeitos ndo humanos. Entretanto, maior comprovacgéo
empirica em analises intersujeitos ainda se faz necessaria.

Outra vantagem do procedimento empregado diz respeito ao desempenho
apresentado diante das reversdes das discriminagdes simples. Como pode ser observado
em todas as reversdes e para todos 0s sujeitos, quando a contingéncia que vinha sendo
reforcada era invertida, as porcentagens de acertos obtidos pelos cdes diminuia
abruptamente. Esse padréo, sem a presenca de reversdes espontaneas do responder
diante de reversdo das contingéncias, indica que a fonte de controle do comportamento
dos sujeitos foi de fato a contingéncia programada e ndo uma condicionalidade entre
estimulos ndo manipulados ou outra relacdo ndo planejada, como pode ter ocorrido em
alguns estudos que utilizaram o mesmo procedimento com animais (Costa, 2008;
Dahés, 2009; Domeniconi et al., 2008). Apesar disso, 0 desempenho de Mendigo na
aprendizagem inicial do segundo par de estimulos (Passo 5 da Fase Il) lanca davidas
sobre o controle exercido pelo par de estimulos B apresentado a esse sujeito. Isso
porque a velocidade de aprendizagem dessa relacdo ndo foi compativel com a
aprendizagem de nenhuma outra relagcdo ensinada a esse sujeito. Em média, Mendigo

concluia um passo a cada 20 sessbes. Por mais que fosse esperado que esse numero
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diminuisse na aprendizagem do segundo par de estimulos, concluir o passo em apenas
cinco sessdes sugeriria um learning set improvavel ou alguma artificialidade no ensino.
Observando os estimulos apresentados a esse sujeito (ver Figura 5), nota-se que 0s
estimulos A2 (cuja escolha vinha sendo reforcada na fase anterior) era fisicamente
semelhante ao estimulo B1lb (cuja escolha passou a ser reforcada). A julgar pelas
porcentagens de acertos obtidas na ultima sessdo que apresentava o par A1/A2 e na
primeira sessdo que apresentava B1b/B2b, parece que uma mesma relagdo que vinha
sendo reforcada ao final da Fase | continuou a ser reforgada no inicio da Fase II,
corroborando a hipo6tese de uma possivel semelhanca fisica entre os estimulos ter
controlado o comportamento do sujeito. No entanto, a grande quantidade de sessdes
necessaria para concluir as reversfes seguintes parece sugerir que o comportamento de
escolha do animal novamente passou a ficar sob controle das contingéncias
programadas.

O procedimento apresentado também pareceu favorecer a formacao de learning
set, especialmente se observarmos o desempenho de Pagoca. Embora a comparagéo
entre a quantidade de sessdes necessarias para concluir cada passo (Figura 10) ndo
evidencie learning set, a comparacdo entre as porcentagens de acertos ao longo das
reversdes (Figura 12) o faz. Conforme o numero de reversGes aumentava, as
porcentagens de acertos na primeira e, especialmente na segunda sessdo, aumentavam
também. Apesar de esse aumento ser discreto, € importante lembrar que em outros
estudos que averiguaram o learning set em reversdes de discriminagdes, os dados
robustos sobre a velocidade da aprendizagem passaram a ser demonstrados a partir de
um numero muito maior de reversdes. Harlow (1949), por exemplo, mostrou que
somente a partir da 30% reversdo o desempenho dos sujeitos passou a ficar acima do

acaso, enquanto no estudo de Vaughan (1989) os indicios de learning set passaram a ser
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demonstrados apenas a partir da 202 reversao. No caso de Pagoca, apesar das diferengas
em diversos parametros do procedimento, apds 12 reversdes (Fase 1V) foi possivel
observar um aumento na média de acertos da primeira para segunda sessdo em cerca de
30%, como mostra a Figura 12.

Apesar de também ser possivel constatar uma diminui¢do na quantidade de
sessOes necessarias para concluir a aprendizagem e reversdes de cada par de estimulos
(Figura 11), os diferentes critérios de aprendizagem exigidos na Fase | de Pagoca e no
Passo 1 de Pepo podem ter sido 0s responsaveis por essa diminui¢cdo. Uma comparagao
mais segura poderia ser feita entre a aprendizagem dos pares B e C de Pagoca, pois nas
duas fases o critério de aprendizagem adotado foi 0 mesmo. No entanto, o valor das
sessOes nessas duas condigdes foi semelhante, ndo corroborando o que seria previsto
pela teoria do learning set. Os dados de Aninha, por outro lado, indicam uma reducao
na quantidade de sessdes necessarias para concluir a aprendizagem do segundo par em
relacdo ao primeiro, mesmo com o critério de aprendizagem sendo mantido igual nas
duas fases. No entanto, como a reducédo foi discreta (queda de 15 sessdes no primeiro
par de estimulos para 12 no segundo par) e o treino de um terceiro par de estimulos ndo
foi apresentado, é preciso ter cautela para interpretar esses dados como evidéncia de
learning set.

Outro fator que pareceu influenciar o desempenho dos animais esta relacionado
ao que, em analise do comportamento, vem sendo denominado de momentum
comportamental (Nevin, 1992). De acordo com a teoria do momentum, a mudanca no
padrdo comportamental pre-estabelecido no organismo quando alguma condicdo €
alterada dependeria diretamente da densidade dos reforcadores (taxa de reforcamento)
apresentados diante do estimulo antecedente que controlava esse responder. Ou seja, a

resisténcia a mudancas seria determinada prioritariamente pela relagdo de contingéncia
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entre estimulo antecedente e consequéncia. Dube e Mcllvane (2002) investigaram a
aplicabilidade desse conceito na aprendizagem de reversdes, apresentando a nove
individuos com retardo mental tarefas de discriminagcdes simples simultdneas. As
discriminagdes eram ensinadas com o esvanecimento gradual do S- em duas condigdes:
em uma delas a taxa de reforcamento dos acertos era alta, apresentando reforcadores
para todas as respostas corretas, e na outra 0s acertos eram consequenciados em
diferentes esquemas de reforcamento de razdo varidvel (VR2 ou VR4). As reversdes,
nas duas condigdes, eram apresentadas em CRF. Se as diferentes condig¢Oes
produzissem diferengas no momento comportamental na discriminacéo inicial, entdo a
condicdo com maior taxa de reforcamento produziria uma maior resisténcia
comportamental, o que seria evidenciado por maior indice de erros na reversdo. Os
dados mostraram que para oito dos nove participantes a taxa de erros nas reversoes foi
maior na condicdo de alto reforcamento, como predito pela teoria do momentum
comportamental.

No presente estudo, de acordo com a teoria do momentum, seria esperado que
quanto mais reforgos fossem relacionados com o responder a um estimulo, maior seria o
namero de respostas emitidas a esse estimulo, quando as respostas fossem colocadas em
extin¢do. Portanto, na reversdo, o estimulo antecedente que havia sido correlacionado
com maior densidade de reforco durante a etapa de ensino da discriminagéo inicial,
continuaria controlando o comportamento por mais tempo. Evidéncias de momentum
comportamental seriam observadas caso 0 numero de sessdes nas reversdes fosse maior
que o numero de sessdes da discriminacdo inicial, o que foi, de fato, observado no
desempenho de Pagoca, Pepo e Mendigo. Aninha ndo chegou a concluir nenhum passo

de reversao por isso essa afirmacdo ndo se aplica a seus resultados.
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Uma forma de evitar o efeito do momentum comportamental seria utilizar o
mesmo procedimento proposto por Rico (2006) e aplicado por Costa (2008) e Dahés
(2009) com macacos e caes, respectivamente, apresentando como S- nas reversdes outro
estimulo do mesmo conjunto, mas, ndo o estimulo imediatamente correlacionado com
reforgo na fase anterior. No entanto, como o maior interesse do presente estudo era
averiguar a formac&o de classe funcional entre os estimulos, procurou-se priorizar, nos
passos de ensino das discriminaces, 0s pré requisitos comportamentais necessarios
para 0s passos de teste (sondas nas Fases Ill e V), de forma que fragilidades no
repertorios pré-requisitos ndo fossem fontes de insucesso nas sondas de formacéo de
classes funcionais. Assim, a prioridade nos passos de treino foi o0 ensino das
discriminagdes e a promogdo de uma flexibilidade do responder nas reversdes. Para
isso, era fundamental que os animais aprendessem a reverter o responder diante do
mesmo estimulo que havia acabado de ser correlacionado com refor¢o na etapa anterior.

Em relacdo ao desempenho dos sujeitos nas fases em que mais de um par de
estimulos era apresentado em uma mesma sessao (Fase Ill), a quantidade prévia de
treino parece ter sido uma variavel relevante. Para Pagoca, as relagfes treinadas nas
Fases | e Il foram reforgadas em quantidades diferentes: a escolha de Al, por exemplo,
foi reforgada em cerca de 700 tentativas a mais que a escolha de B1. Quando as duas
relagfes foram apresentadas simultaneamente na Fase Il o desempenho do sujeito
diante de Al sempre foi superior ao desempenho diante de B1 (Passo 9 da Figura 8). O
desempenho diante dos estimulos do conjunto 2 também foram reforgados por
quantidades de tentativas diferentes (a escolha de A2 foi reforcada por cerca de 1300
tentativas a mais que as de B2). No entanto, as comparacfes formais entre os dois

estimulos ndo puderam ser feitas, em funcdo da remocéo e reintroducéo de um dos pares
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em momentos diferentes em relagcdo ao segundo par, como previa 0 procedimento de
sondagem da formacdo de classes funcionais.

Com o avango das fases, a discrepancia entre a quantidade de reforgos
apresentados aos pares A e B diminuiu e ndo foram observadas diferencas significativas
entre o desempenho diante de A ou B quando apresentados na mesma sessao (Fase V).
Porém, o desempenho diante do par C parece ter sido influenciado ao menos em parte
pela quantidade préevia de treino realizado com cada par de estimulos. No inicio da Fase
V, Pacoca havia recebido aproximadamente 1300 reforcos a mais para escolhas de Al e
700 reforcos a mais para escolhas de B1 quando comparados a quantidade de reforgcos
obtidos para a escolha de C1. No Passo 16, quando os trés pares foram apresentados
simultaneamente, o desempenho diante de C1 foi expressivamente inferior ao
desempenho diante de Al e B1 (esses dois, por sua vez, foram semelhantes ao longo de
todo passo). No Passo 18 a discrepancia entre Al e C1 ficou ainda mais evidente. As
porcentagens de acertos diante de Al atingiram o critério de aprendizagem a partir da
segunda sessdo de treino nesse passo, enquanto diante de C1 foram necessarias mais 12
sessdes até que o mesmo critério fosse atingido. Entre os estimulos do conjunto 2, a
relacdo entre quantidade de reforcos e desempenho na Fase V ndo pode ser avaliada.
Isso porque, em relacdo a A2, a Unica vez em que esse estimulo foi apresentado com os
demais pares, tinha funcdo de sonda, sendo removido e reintroduzido na sesséo de
forma diferente dos outros pares. Em relacdo a B2 e C2, embora o desempenho de C2
tenha sido superior a B2 no Passo 17, a funcdo dos dois estimulos era oposta nas fases
anteriores. Enquanto C2 tinha funcdo de S+ no ualtimo passo em que havia sido
apresentado ao animal antes da Fase V (Passo 15 da Fase 1V), B2 tinha funcdo de S- no
ultimo passo apresentado (Passo 16 da Fase V). Sendo assim, o desempenho superior

diante de C2 em relagdo a B2 quando os dois foram apresentados na mesma Sessdo
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parece ser condizente com a fungdo prévia estabelecida e ndo com a quantidade de
reforcos obtida até entéo.

No caso de Pepo, os reforgos apresentados diante de B2 foram superiores a B1
(cerca de 800 tentativas a mais para B2 na Fase Il) e os reforgos diante de A2 foram
superiores a Al (por aproximadamente 150 tentativas na Fase I). Quando, na Fase 1llb,
mais de uma discriminacédo era apresentada na mesma sessdo, o desempenho diante dos
estimulos do conjunto 2 foi expressivamente superior ao desempenho diante do
conjunto 1, com discreta superioridade de B em relacdo a A, fortalecendo a hipétese de
que a quantidade de reforco apresentada a cada discriminagédo isolada pode exercer
influéncia no desempenho quando mais de uma discriminacao é apresentada de forma
concorrente.

No caso de Aninha, apesar de a escolha de E1 ter sido reforcada por cerca de
200 tentativas a mais que C1, quando as duas discriminacGes foram apresentadas de
forma concorrente nas Fases Ill e IV (Figura 9) o desempenho ndo foi mais acurado
diante de nenhum estimulo de forma sistematica. Ao contrario, ao longo de todo o
procedimento as porcentagens de acertos de Aninha oscilaram de uma sesséo para a
outra e esse padrdo parece estar relacionado a idade de Aninha. Tapp et al. (2011)
compararam 0 desempenho de quatro grupos de beagles de diferentes idades na
aprendizagem inicial de uma discriminacdo entre estimulos de tamanhos diferentes e na
reversao dessa discriminacgdo (inicialmente o estimulo maior tinha funcdo de S+ e na
reversdo o menor estimulo passava a ter essa funcdo). Os dados mostraram uma
diferenca significativa entre os grupos em relacdo a quantidade de tentativas necessaria
para que o critério de aprendizagem fosse atingido nas duas etapas. Os animais do grupo
jovem (média de 3,4 anos de idade) e adulto (média de 4,8 anos) apresentaram

desempenho significativamente superior tanto na aquisi¢do da discriminagéo inicial
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guanto na reversao, enquanto os animais do grupo idoso (média de 10 anos) e sénior
(média de 12 anos) apresentaram mais erros e precisaram de mais tentativas para que o
critério de aprendizagem fosse atingido. Assim como observado no desempenho de
Aninha (com 13 anos de idade) ao longo de todo experimento, os cdes dos dois Ultimos
grupos do estudo de Tapp et al. apresentavam melhora no desempenho, porém
progressiva e lenta, precisando de um numero muito maior de sessdes para atingir o
critério estabelecido quando comparado aos grupos de caes filhotes e adultos. Apesar de
no presente estudo a quantidade de sessGes necessarias para que Aninha atingisse o
critério de aprendizagem ndo ter sido muito maior que a de Mendigo ou Pepo €
importante lembrar que Aninha ja havia tido experiéncia prévia com o tipo de tarefa
apresentada. No estudo realizado anteriormente, Aninha havia aprendido uma
discriminagdo simples em quatro sessfes, mas apos 50 sessOes de reversdo ainda néo
havia atingido o critério de aprendizagem de 80% de acertos. Diante de uma segunda
discriminacdo, atingiu o critério de aprendizagem em 13 sessfes, mas apds 40 sessdes 0
desempenho ainda ficava em torno de 70% de acertos.

As oscilacdo nas porcentagens de acertos de Mendigo e Pepo ao longo do
procedimento parecem estar relacionadas ndo a idade (os dois cées seriam considerados
adulto e jovem, respectivamente, de acordo com a diviséo de Tapp et al., 2011) mas a
problemas no acionamento do monitor sensivel ao toque. Em muitas ocasides, o toque
dos animais ndo produzia o acionamento imediato da tela, em funcdo da topografia da
resposta emitida. Em funcdo disso, 0s animais variavam as respostas emitidas,
alternando o estimulo selecionado, tocando varias vezes no mesmo estimulo, com
diferentes intensidade ou angulo, etc. Em algumas dessas situa¢des, 0 monitor acabava
sendo acionado, produzindo um responder supersticioso. Por exemplo, na Gltima etapa

do Pré-treino de Mendigo, ndo foram programadas consequéncias diferenciais para
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respostas ao S- (os procedimentos remediativos ndo estavam em vigor). No entanto, o
animal emitia diversas respostas ao S+, sem a topografia adequada para acionar a tela,
mas, quando virava-se em direcdo ao S-, a tela era inadvertidamente acionada. Nessa
situacdo, a resposta ao S- era fortalecida. Assim, vérias respostas ao S- ndo produziam
consequéncia alguma, mas algumas delas eram relacionadas temporalmente ao
acionamento da tela, reforgando toda a cadeia de respostas ao S-, assemelhando-se a um
esquema de reforcamento intermitente de razdo varidvel para esse responder. Com um
desempenho compativel com um VR, o responder ao S- passou a ocorrer de forma
sistematica e persistente. Esse desempenho foi mantido nas sessdes iniciais do Passo 1,
em que havia uma preferéncia pelo S-, ndo explicada pela contingéncia programada
(reforco diferencial apenas para o S+). No decorrer das sessGes experimentais (a partir
da quinta sessdo), com a vigéncia dos procedimentos remediativos, 0 responder passou
a ficar sob controle da relagdo de contingéncia e ndo mais da relacdo de contiguidade
entre a resposta e 0 acionamento do monitor.

A contiguidade entre a resposta e a consequéncia também pareceu controlar a
topografia de resposta inadequada de Mendigo nos Passos posteriores e de Pepo ao
longo de todo procedimento. Tanto o IET quanto o timeout eram ocasifes em que
nenhuma consequéncia para 0 comportamento inadequado era apresentada. Com isso,
qualquer comportamento emitido durante essas ocasifes poderia ser reforcado com a
apresentacdo dos estimulos experimentais ao término do IET. No caso de Pepo, essa
caracteristica do procedimento, mais especificamente essa limitacdo do software
utilizado, acabou por fortalecer o farejamento continuo da tela de um lado para o outro.
Varios procedimentos remediativos foram apresentados procurando corrigir esse padréo
de respostas, mas apenas a apresentacdo da contencdo fisica com o anteparo de madeira

pareceu corrigir, de fato, o problema. A momentanea auséncia de oscilagdo nas
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porcentagens de acertos apresentadas de uma sessao para outra (no Passo 3 da Fase 1)
sugerem uma vez mais a eficcia do procedimento enquanto uma forma de diminuir o
comportamento inadequado de Pepo durante os IETs. Apesar de visualmente ter sido
observada uma melhora na topografia da resposta de Pepo com o uso do procedimento,
ainda assim a oscilagcdo nas porcentagens de acertos continuou ocorrendo nas Fases Il e
I1lb. AlteracGes no software de forma a inserir uma consequéncia punitiva para o toque
na tela durante o timeout ou o IET, como a sobreposi¢do de timeouts, por exemplo,
poderia favorecer a topografia de resposta adequada, sem interferir no controle
experimental.

O comportamento de Mendigo, por sua vez, parecia ser muito sensivel a
mudangas no custo da resposta exigido. Por essa razdo, todas as mudangas do
procedimento precisavam ser introduzidas gradualmente para evitar que o animal se
esquivasse da sessdo (deitando na sala de coleta até que os experimentadores
encerrassem a sessdo e o conduzissem de volta a sua baia), como ocorreu algumas
vezes. A variabilidade do comportamento entre sessdes observadas no treino e nas
reversdes com os estimulos do primeiro e do segundo par parece ter ocorrido em fungéo
do fortalecimento do comportamento de esquiva e do reforcador utilizado. Como o
alimento ndo controlava o comportamento de Mendigo por muito tempo, optou-se por
brincar com ele (apresentando carinho, atencdo e outros refor¢os sociais) a cada
resposta correta. No entanto, por mais que 0s experimentadores procurassem apresentar
essa consequéncia apenas diante das respostas adequadas, muitas vezes essas
consequéncias distraiam o animal da tarefa e reforcavam outros padrdes de respostas,
como deitar-se ou desviar-se do aparato, que em geral culminavam na atencdo dos

experimentadores.
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Sobre o desempenho nas reversdes, apds experimentar uma ou duas sessées com
a contingéncia invertida, os animais passaram a variar o desempenho, uma vez que
responder diante do outrora S+ ja ndo produzia mais reforcamento (desempenho tipico
diante da extin¢do). Uma das estratégias emitidas com frequéncia por Pagoca e Pepo foi
a escolha persistente por uma das duas posi¢cdes de apresentacdo dos estimulos. Com
Pacoca, apesar de esse padrdo ser apresentado em VArios passos, ou as respostas em uma
das posicOes ndo chegavam a ser emitidas em mais de 70% das vezes, ou essa
estereotipia (controle por posi¢do) ndo persistia por mais de uma sessdo. Em ambos os
casos o critério para apresentacdo do procedimento remediativo ndo chegou a ser
atingido (ver procedimento). O Unico passo em que esse padrdo foi tdo persistente a
ponto de ser necessaria a adogdo do procedimento remediativo, foi em uma sessdo do
Passo 3 (ver Figura 7). A distribuicdo majoritaria do S+ na posicdo preterida, como
previsto pelo procedimento de corregdo, foi suficiente para eliminar escolhas por
posicao para esse sujeito no passo referido. No restante das reversdes, esse padréo de
respostas, quando presente, foi abandonado espontaneamente com a exposicdo a
contingencia de reforco revertida. No caso de Pepo, procedimentos remediativos foram
necessarios em muitos passos. Em geral, 0 aumento da apresentacdo do S+ na posi¢do
preterida foi suficiente para que o responder voltasse a ficar sob controle do estimulo e
ndo mais da posi¢do. Ao contrario desses cdes, nem Mendigo nem Aninha apresentaram
preferéncia sistematica por uma das posi¢des nas sessdes iniciais de reversao. Por outro
lado, seus desempenhos foram o0s mais instveis entre 0s sujeitos, com grandes
oscilagdes nas porcentagens de acertos entre as sessoes.

Outro aspecto importante do procedimento a ser considerado diz respeito ao
criterio de aprendizagem adotado. Em geral, os estudos que apresentaram o0

procedimento de reversdes repetidas das discriminagGes a animais utilizaram sessoes
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com um variado nimero de tentativas por sessdo: sete, nove ou 11 (Harlow, 1949), 12
(Domeniconi et al., 2008), 20 (Costa, 2008; Dahéas, 2009), 72 (Goulart, Galvdo &
Barros, 2003), 80 (Vaughan, 1988) 90 ou 300 (Dube et al., 1993). No entanto, grande
parte deles utilizava um critério de aprendizagem de acertos consecutivos, com
varia¢fes no niumero minimo de acertos. No presente estudo, o nimero de tentativas por
sessdo (72) foi estabelecido levando-se em consideracdo a quantidade aproximada de
unidades de racdo consumida em cada refeicdo pelos animais. Um numero maior
poderia gerar saciagdo no animal antes do término da sessdo e um nUmero menor
poderia levantar duvidas sobre a efetiva aprendizagem das discriminacGes apresentadas.
Além disso, como o desempenho de animais costuma ser muito sensivel a variagdes no
ambiente, procurou-se estabelecer um critério de progressao das etapas que pudesse ser
atingido em dois dias, evitando que um desempenho excepcional pudesse ser
confundido com um desempenho regular ou com evidéncia de aprendizagem. Por isso,
foi estabelecido o critério inicial de 93% de acertos em trés de quatro sessdes
consecutivas. No entanto, o desempenho de Pagoca na primeira fase do experimento
indicou que a porcentagem de acertos era elevado apds poucas sessdes e que grande
parte das sessOes finais era necessaria apenas para que o critério de aprendizagem fosse
atingido. Manter o critério nessa situacdo poderia favorecer o controle experimental,
mas por outro lado poderia produzir momentum comportamental e persisténcia ao erro
nas reversdes. Em funcdo disso, optou-se por flexibilizar a exigéncia para progressao
das etapas, aumentando a quantidade de erros permitidos por sessédo (de 5 erros na Fase
| para 10 erros nas demais fases) e exigindo que essa quantidade fosse apresentada em
duas sessdes consecutivas.

Em relagdo as sondas de formacdo de classes de estimulos funcionalmente

equivalentes, os dados obtidos foram inconclusivos. Das quatro sondas apresentadas a
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Pacoca, duas delas alcancaram o primeiro critério estabelecido (acerto na primeira
tentativa), mas falharam no segundo critério (média de acerto igual ou superior que as
ultimas cinco sessdes que a relagdo sondada era reforgada). As outras duas sondas ndo
atingiram nem o primeiro nem o segundo critério adotado. Embora o primeiro tipo de
critério adotado seja 0 mais comumente utilizado nas investigacdes sobre formacao de
classe funcional (Canovas, 2010; Costa, 2008; Dahéas, 2009; Domeniconi et al., 2008;
Goulart, Galvéo & Barros, 2003 e Kastak, Schusterman & Kastak, 2001), considerou-se
necessaria a adocdo de um critério complementar. 1sso porque, no presente estudo,
mesmo diante de uma grande quantidade de erros, os animais ainda tinham acesso ao
alimento e a brincadeiras com os experimentadores ao final de cada sessdo. Desta
forma, o valor aversivo do erro parecia ser pequeno e respostas impulsivas ou
“desatentas” diante dos estimulos eram frequentes e ocorriam principalmente no inicio e
no final da sessé@o. Com isso, 0s acertos na primeira tentativa das sondas tanto poderiam
indicar evidéncias de formacdo de classe funcional quanto respostas ao acaso. Com a
adoc¢do do segundo critério os dados apresentados por Pacoca ndo deixam ddvidas de
que a fonte de controle das respostas do animal nas sessfes de sonda era a ultima funcéo
assumida pelos estimulos sondados antes de serem removidos das sessdes. Nesse caso,
os dados positivos de Pagoca ndo podem ser tomados como evidéncias de formacéo de
classe funcional.

Uma possivel explicacdo para esses resultados relaciona-se as fases em que
discriminacdes concorrentes eram apresentadas (Fases Il e V). O desempenho de
Pacoca nessas fases indica que as consequéncias apresentadas a um dos pares de
estimulos influenciava o desempenho diante do outro par. Nessas fases, tanto o critério
de aprendizagem nas reversdes foram atingidos mais rapidamente que nas etapas com

pares isolados, quanto foram obtidas as maiores porcentagens de acertos ao longo do
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procedimento (100% de acertos diante dos pares A e B em varias sessdes do Passo 16;
dos pares B e C em sessdes do Passo 17 e do par A em sessdes do Passo 18). E possivel
que as consequéncias apresentadas a uma discriminagdo, de alguma forma tenham
influenciado a aprendizagem de outra discriminacéo e isso pode ser um indicio de que
nas discriminacfes concorrentes um par de estimulos relacionava-se com o outro para
além do simples compartilhamento temporal da sessdo. Se isso for verdadeiro a
quantidade de sessdes em que os estimulos de um mesmo conjunto compartilham a
mesma fungdo pode ser determinante para a formagao da classe funcional. O estudo de
Vaughan (1988), por exemplo, apresentou aos pombos cerca de 800 sessdes em que 0S
estimulos do mesmo conjunto compartilhavam a mesma funcéo até que a formacéao de
classe funcional fosse documentada. No presente estudo, esse numero variou entre 11 e
35 sessdes nas Fases 111 e V, a depender do estimulo sondado. Estudos futuros poderiam
apresentar um nimero maior de sessdes com discriminacfes concorrentes e verificar se
os resultados sobre a formacéo de classes difeririam dos aqui apresentados.

Outra possibilidade de manipulacdo experimental que poderia ser investigada
envolve a forma de apresentacédo das discriminagdes simples. No presente estudo optou-
se por apresentar as discriminacfes simples de forma simultanea principalmente pela
dificuldade de ensinar os animais a nao responder quando o S- fosse apresentado em
tentativas de discriminacgdes simples sucessivas (go/no-go). No entanto, além de a forma
adotada ser mais complexa por exigir que o animal fique sob controle de dois estimulos
apresentados ao mesmo tempo, ela pode ter dado origem a topografias de controle de
estimulos diferentes para cada par de estimulos, conforme aponta Dube et al. (1993).
Enquanto diante de um par de estimulos as escolhas poderiam ser controladas pela
selecdo do estimulo com fungdo de S+, diante do outro par a escolha poderia ser

determinada pela rejeicdo do estimulo com fungdo de S-. Num caso desses, como 0s
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estimulos de um mesmo conjunto ndo teriam compartilhado a mesma funcéo, seria
dificil, sendo impossivel, esperar que 0s animais demonstrassem formacao de categorias
funcionalmente equivalentes entre os estimulos de pares diferentes.

Outra alteracdo que poderia influenciar os resultados sobre formagéo de classes,
diz respeito a modalidade dos estimulos adotada no presente estudo. Apesar de estudos
prévios com cdes demonstrarem a viabilidade do uso de estimulos visuais (Aust et al.,
2008; Callahan, lkeda-Douglas, Head, Cotman, & Milgram, 2000; Range et al., 2008), é
sabido que o olfato e a audicdo sdo os sentidos mais desenvolvidos nesses animais
(Miklési, 2007). Nesse sentido, recorrer a discriminagdes auditivas ou olfativas tanto na
apresentacdo de estimulos antecedentes quanto consequentes (com o uso de
reforcadores especificos, por exemplo) poderia favorecer a constatacdo de repertérios
emergentes. Mesmo que as discriminagdes visuais fossem mantidas, diferencas nos
estimulos escolhidos como cores utilizadas (Range et al, 2008), tridimensionalidade
(Kaminski et al, 2004; Pilley & Reid, 2011), formas, tamanho, movimento e distancia
entre o sujeito e o local em que os estimulos sdo apresentados (Callahan et al., 2000)
poderiam ser fundamentais para favorecer tanto a aprendizagem das discriminacfes
quanto a emergéncia de relacdes entre os estimulos treinados.

Apesar de problemas no controle experimental, Dahas (2009) obteve resultados
positivos tanto em relacdo ao learning set quanto em relacdo a equivaléncia funcional e
um dos motivos pode ter sido a topografia da resposta escolhida. Naquele estudo os cées
emitiam respostas de busca por comida dentro de caixas de papeldo, nas quais eram
inseridos os estimulos reforcadores. Esse tipo de tarefa leva em consideracdo a
relevancia ecologica da resposta e difere bastante da resposta adotada no presente

estudo. Exigir o focinhar na tela de um computador, apesar de favorecer o controle
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experimental, pode ter dificultado o aprendizado da tarefa em funcdo de sua distancia
das condigOes experimentadas pelos cdes em ambientes naturais.

Por fim, parece razodvel considerar que antes que relagdes entre estimulos
dissimilares pudesse emergir e dar origem a formacdo de classes funcionais
(A1=B1=C1), essa mesma relacdo precisaria ser observada entre os estimulos quando
comparados a eles mesmos (Al=Al, por exemplo, em uma relagdo proxima a
reflexidade descrita por Sidman & Tailby, 1982). Dito de outra forma, o estimulo Al
apresentado na primeira tentativa de uma sessdo precisaria ser tratado como sendo
equivalente ao estimulo Al apresentado na 722 tentativa da mesma sessdo. Caso isso
ocorresse, 0 contato com a contingéncia revertida nas primeiras tentativas de uma
sessdo produziriam reversdao no responder diante das demais tentativas da mesma
sessdo. Nesse caso, a porcentagem de acertos seria alta j& nas primeiras sessdes de
reversao e o critério de aprendizagem seria atingido em poucas sessdes. No presente
estudo um padrdo diferente foi observado. A porcentagem de acertos de uma sessdo
para outra progrediu lenta e gradativamente, sendo necessarias varias sessfes até que o
critério de aprendizagem fosse atingido. Esse padrdo de aprendizagem cumulativa e
gradual, em oposicdo a uma aceleracdo no indice de acertos condizente com a
emergéncia de relacGes, sugere que os estimulos apresentados nas primeiras tentativas
ndo eram funcionalmente equivalentes aos estimulos apresentados nas tentativas
posteriores. Nesse sentido, parece precoce esperar indicios de equivaléncia funcional
entre estimulos diferentes antes que esses indicios fossem observados diante do mesmo
estimulo quando reapresentado em tentativas diferentes ao longo de uma mesma sesséo.

Como apenas um dos sujeitos foi exposto a sondas de formacdo de classes
funcionais, sem que a ultima delas fosse concluida, os dados ainda sdo incipientes para

que afirmacOes a respeito da capacidade de cées responderem relacionalmente sejam
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feitas. O que é possivel afirmar, é que o procedimento de reversdes repetidas de
discriminagdes estabelece um repertorio discriminativo complexo e flexivel em cées.
Pesquisas futuras indicardo se esse repertorio é condicdo suficiente para demonstrar a
emergéncia de comportamento simbdlico em cdes ou Se novos ajustes, parametros ou
teorias sdo necessarios para uma melhor compreensdo do fenémeno, ou auséncia dele,

em ndo humanos.
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