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RESUMO

A qualidade do dado geografico deve ser uma preocupacdo relevante para provedores e
consumidores desse tipo de dado, pois a manipulacéo e analise de um dado geografico com baixa
qualidade podem resultar em erros que vao se propagar nos dados gerados a partir desse. Assim, é
importante que a informagdo que permita atestar a qualidade do dado geografico seja
adequadamente documentada. Com o proposito de oferecer um conjunto minimo de metadados
para essa finalidade, esse trabalho apresenta uma abordagem baseada na procedéncia do dado
geografico, que corresponde a informacdo sobre a histéria do dado, desde a sua origem até os
processos que resultaram no seu estado atual. Para tanto, foi proposto um modelo de procedéncia
denominado ProcGeo no qual foi definido um conjunto minimo de metadados que devem ser
considerados para a analise da qualidade de um dado geogréfico. Embora alguns trabalhos e
padrdes de metadados geogréficos, como o Federal Geographic Data Committee (FGDC) e 0 ISO
19115, considerem a informagéo da procedéncia para a anélise da qualidade do dado geogréfico,
sob o ponto de vista da autora deste trabalho, alguns metadados considerados importantes para
essa finalidade ndo sdo adequadamente contemplados. Neste trabalho também foi implementado o
prototipo de uma interface denominada ProcGeolnter, que tem como finalidade garantir a
corretude e completude do preenchimento dos metadados definidos no modelo ProcGeo e a
visualizagdo do contetdo dos mesmos. A validagdo do modelo ProcGeo e da interface
ProcGeolnter foram realizados por meio de testes e questiondrios aplicados a provedores e
consumidores de dados geograficos. Para efeito de comparacdo, foi considerada a interface para
preenchimento e visualizacdo de metadados disponibilizada no SIG Quantum GIS (plugin
Metatoools), que implementa o padrdo de metadados geograficos FGDC. Os resultados obtidos
indicaram que os metadados definidos no modelo ProcGeo auxiliaram o provedor de dados
geograficos na descricdo da procedéncia desses dados, quando comparados aos definidos no
padrdo de metadados geograficos FGDC. Pelo foco do consumidor foi possivel perceber que as
informagdes preenchidas nos metadados definidos pelo ProcGeo favoreceram a analise da
qualidade dos dados consumidos. Ficou evidente que tanto provedores quanto consumidores nao
possuem o habito de prover ou consumir as informacOes previstas nos padrdes de metadados
geograficos FGDC e 1SO 19115.

Palavras-chave: procedéncia dos dados, dados geograficos, qualidade dos dados, modelo de procedéncia,

metadados.



ABSTRACT

The quality of the geographic data must be a relevant concern for providers and consumers of this
type of data because the manipulation and analysis of low quality geographic data may result in
errors, which will be propagated through the consequent data. Thus it is important to properly
document the information which allows for certifying the quality of the geographic data. In order
to provide a minimum amount of metadata for such purpose, this dissertation presents an approach
based on the provenance of the geographic data, which corresponds to the information about the
history of such data from its origin until the processes that resulted in its current state. For this
purpose, a provenance model called ProcGeo was proposed, in which it was defined a minimum
amount of metadata that must be considered for the analysis of the quality of a certain geographic
data. Although a few works and geographic metadata standards, such as Federal Geographic Data
Committee (FGDC) and 1SO 19115, consider the information about the provenance in the analysis
of the quality of geographic data, it’s the opinion of the author that some metadata considered
important for this purpose are not adequately contemplated. In this work, the prototype of an
interface called ProcGeolnter was also implemented, aiming to guarantee the completeness and
correctness in the filling out of the defined metadata in the ProcGeo model as well as the
visualization of their content. The validation of the ProcGeo model and of the ProcGeolnter
interface were made through tests and surveys applied to providers and consumers of geographic
data. As a means of comparison, the interface for filling out and visualization of metadata
available by SIG Quantum GIS (plugin Metatools) was used, which implements the FGDC
geographic metadata standard. The obtained results indicated that the metadata defined in the
ProcGeo model helped the geographic data provider in the description of the provenance of such
data, when compared to those defined in the FGDC geographic metadata standard. Through the
consumer’s focus it was possible to notice that the information filled out in the metadata defined
by the ProcGeo favored the analysis of the quality of the consumed data. It was clear that both
providers and consumers do not possess the habit of providing or consuming the information
predicted in the FGDC and 1SO 19115 geographic metadata standards.

Keywords: data provenance, geographic data, data quality, provenance model, metadata.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

Neste capitulo é apresentada a introducao deste trabalho. Na Secéo 1.1 é apresentado o contexto
no qual este trabalho esta inserido. Na Secdo 1.2 é apresentado o problema. Na Secédo 1.3 é
apresentada a motivacdo e na Sec¢do 1.4 os objetivos deste trabalho. Na Secdo 1.5 séo
apresentadas as hipoteses postuladas neste trabalho. Por fim, na Secdo 1.6 é apresentada a

organizacdo da dissertacao.

1.1 Contexto

Os dados geogréaficos correspondem aos dados que apresentam uma localizacdo na
superficie terrestre em um determinado instante ou periodo de tempo (CAMARA et al.,
1996). Dados dessa natureza sdo disponibilizados por organizacGes e pessoas fisicas (neste
trabalho denominados Provedores) a outras organizacdes e pessoas fisicas que necessitam
utiliza-los (denominados Consumidores).

Para que o dado geografico seja adequadamente utilizado € importante que haja
mecanismos para facilitar a transmiss@o do conhecimento acumulado pelo provedor acerca do
dado disponibilizado para o consumidor desse dado. Esta transmissdo de conhecimento €
normalmente realizada por meio de metadados, no qual estdo descritos diferentes aspectos do
dado (DEVILLERS et al., 2007).

Segundo Wong e Wu (1996), um dos aspectos que deve ser descrito nesses metadados
¢ a informacdo da qualidade do dado. No entanto, muitas vezes essa informagdo é
negligenciada pelos provedores e ndao € transmitida aos consumidores (NAUMANN;
ROLKER, 2000; ZHANG; GOODCHILD, 2002; CHAPMAN, 2005). Dessa forma, esses
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dados geogréficos sdo disponibilizados e utilizados sem que haja uma analise adequada de sua
qualidade, comprometendo assim a manipulacéo do dado geogréfico.

A qualidade é um conceito multidimensional, no qual, as dimensdes correspondem a
um conjunto de caracteristicas que representam um aspecto particular da qualidade (WANG;
STRONG, 1996). No contexto geografico, as dimensdes acuracia posicional, acurécia
temética, completude e consisténcia logica sdo comumente destacadas como as mais
importantes (GUPTIL; MORRISON, 1995; WONG; WU, 1996; FGDC, 1998; ISO 19115,
2003; CHAPMAN, 2005; DEVILLERS; JEANSOULIN, 2006; BLAKE; MANGIAMELI,
2011). Além dessas, credibilidade, interpretabilidade e precisdo também podem ser entendidas
como relevantes (WANG et al., 1995; BARBOSA; CASANOVA, 2011; MALAVERRI;
MEDEIRQOS, 2012).

E importante que o provedor disponibilize ao consumidor metadados que descrevam a
qualidade do dado geogréfico para que aquelas dimens@es da qualidade sejam analisadas pelo
consumidor, desde a origem do dado geogréfico até seu estado atual. A identificacdo da
historia do dado é descrita por meio da informacdo da procedéncia do dado. De acordo com
Clarke e Clark (1995) essa dimensdo deve ser a primeira a ser analisada, pois com base nos
metadados que descrevem a histéria do dado, outras dimensdes da qualidade podem ser
verificadas. Assim, para que a qualidade seja adequadamente compreendida por meio da
informacdo da procedéncia, é importante que 0os metadados que descrevem o dado de origem

e 0s processos que resultaram no dado atual sejam suficientes para essa finalidade.

1.2 Problema

Os padrdes de metadados geograficos Federal Geographic Data Committee (FGDC)
(FGDC, 1998) e I1SO 19115 (ISO 19115, 2003), consideram a informacdo da procedéncia
como uma das informacOes necessarias para a analise da qualidade do dado geografico. No
entanto, alguns dos metadados definidos para descrever a procedéncia sédo considerados
opcionais e, devido a esse fato podem ndo ser preenchidos pelos provedores, o que
compromete a analise da qualidade.

Além desse fato, a extensa quantidade de metadados requeridos por esses padrdes para
a descricdo dos dados geogréaficos e 0 uso de termos técnicos e pouco intuitivos sao barreiras

para que provedores e consumidores utilizem adequadamente tais padrées (CLARKE;
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CLARK, 1995; DEVILLERS et al., 2007). Timpf et al. (1997) ressaltam que se um padréao de
metadados ndo for de facil utilizacdo, ele ndo sera utilizado.

No levantamento bibliografico realizado ndo foram encontrados modelos de
procedéncia do dado geografico que apresentassem metadados que, sob 0 ponto de vista da
autora, sdo considerados importantes para a anélise da qualidade ao longo da vida do dado
geogréfico.

Portanto, o principal desafio enfrentado neste trabalho refere-se a definicdo de um
conjunto minimo de metadados de procedéncia do dado geografico que devem ser
considerados para a analise da qualidade desse tipo de dado, quando comparado aos definidos
pelos padrdes de metadados geogréaficos FGDC e 1SO 19115.

1.3 Motivacgao

A motivacdo para a realizacdo deste trabalho surgiu durante a participacdo da autora
no Projeto Saberes do Cerrado, coordenado pelo Instituto Brasileiro de Informagdo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e realizado em parceria com as equipes do Jardim Botanico de
Brasilia (JBB) e da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar).

Os objetivos gerais desse projeto, conforme descrito em seu website?, séo:

Identificar, sistematizar, preservar e disseminar informacGes relacionadas a
diversidade de saberes sobre o cerrado, em novos formatos e linguagens.

Desenvolver solugdes tecnoldgicas para disseminacdo de colegBes cientificas ou
outras fontes relevantes para a valorizagcdo da biodiversidade urbana e das areas
protegidas.

A contribuicdo da autora neste projeto foi a edicdo dos dados geogréficos vetoriais,
disponibilizados pelo IBICT e pelo JBB, com a finalidade de melhorar a qualidade desses
dados, pois alguns néo estavam corretamente vetorizados e precisaram ser ajustados para que,

posteriormente, fossem utilizados em outra fase do projeto.

! http://www.ibict.br/inclusao-social-e-popularizacao-da-ciencia/sociedade-escrita-saberes-do-cerrado



Capitulo 1 - Introducao 16

Durante a realizacdo desta atividade, algumas dificuldades foram enfrentadas em
funcdo da falta de metadados descritores dos dados geograficos manipulados. Algumas
duvidas que surgiram durante a manipulacdo desses dados foram: O que significam esses
dados geograficos? Como o dado geografico foi gerado? Qual(is) o(s) dado(s) geogréfico de
origem? Sera que o(s) dado(s) geogréafico(s) de origem também apresenta(m) esses

problemas? Quando esses problemas foram causados?

Desta forma, ndo foi possivel assegurar com clareza a qualidade dos dados gerados
pela autora neste projeto, pois a qualidade do(s) dado(s) geogréafico(s) de origem ndo foi
devidamente atestada. A falta de informacdes que auxiliassem na descri¢cdo da procedéncia
dos dados geogréaficos utilizados e a dificuldade em analisar a qualidade desses dados foram a

motivacao inicial para a realizagéo deste trabalho.

1.4 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € a definicdo de um conjunto minimo de metadados
que deve ser considerado para a analise da qualidade desde a origem do dado geografico até
seu estado atual. Para essa finalidade foi definido um modelo de procedéncia do dado
geografico denominado ProcGeo.

Outro objetivo deste trabalho é a implementacdo de mecanismos para favorecer a
completude e corretude das informacGes armazenadas conforme especificado no modelo
ProcGeo. Para esse objetivo foi implementado um protétipo de interface denominado

ProcGeolnter.

1.5 Hipdteses

Para o desenvolvimento deste trabalho foram assumidas trés hipoteses, apresentadas a
sequir:
1. E possivel definir um conjunto minimo de metadados para a anélise da

qualidade do dado geografico;
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2. E possivel analisar a qualidade do dado geografico com base na informagio
de sua procedéncia;

3. E possivel disponibilizar mecanismos para favorecer a completude e
corretude de preenchimento dos metadados necessarios para andlise da

qualidade do dado geografico.

1.6 Organizacdo do Trabalho

Esta dissertacdo esta organizada da seguinte forma: no Capitulo 2 é apresentada a
fundamentacdo tedrica necessaria para a compreensdo deste trabalho. No Capitulo 3 sédo
apresentados os modelos de procedéncia dos dados propostos na literatura. No Capitulo 4 é
proposto o modelo de procedéncia do dado geografico denominado ProcGeo. No Capitulo 5
sdo apresentados exemplos de interfaces para preenchimentos e visualizacdo de metadados
disponibilizadas nos SIGs Quantum GIS e ArcGIS para a descricdo da qualidade do dado
geogréfico e o prototipo de interface ProcGeolnter. No Capitulo 6 sdo apresentados os testes
realizados para validar o modelo ProcGeo e a interface ProcGeolnter. Por fim, no Capitulo 7 é
apresentada a conclusdo, a andlise das hipdteses, as principais contribuices e os trabalhos

futuros.



Capitulo 2

FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada a fundamentacdo tedrica necessaria para a compreensdo deste
trabalho. Na Se¢do 2.1 é apresentada a consideracdo inicial do capitulo. Na Secdo 2.2 sdo
apresentados os conceitos referentes a qualidade dos dados. Na Secdo 2.3 sdo descritos 0s
principais conceitos referentes aos dados geograficos. Na Secdo 2.4 sdo apresentadas as
dimensbes da qualidade do dado geogréafico destacadas neste trabalho. Na Se¢do 2.5 é
apresentada a dimensdo procedéncia dos dados e dois modelos de procedéncia abstratos
propostos na literatura. Na Se¢do 2.6 sdo apresentados os padrdes de metadados geograficos

FGDC e I1SO 19115. Por fim, na Secdo 2.7 sdo apresentadas as consideracdes finais do capitulo.

2.1 Consideracoes Inicias

Conforme mencionado, o objetivo geral deste trabalho é a definicdo de um conjunto
minimo de metadados que deve ser considerado para a analise da qualidade desde a origem do
dado geografico até o seu estado atual. Nesse capitulo discorre-se sobre a fundamentagéo

tedrica necessaria para a compreensdo do modelo ProcGeo, apresentado no Capitulo 4.

2.2 Qualidade dos Dados

O conceito de qualidade de um dado é comumente relacionado a expressdo em inglés
“fitness for use” (adequado para uso). Esse conceito esta relacionado ao contexto no qual o
dado sera utilizado, pois um dado pode ser considerado adequado para um contexto, mas
inadequado para outro (BALLOU et al, 1998).
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Para auxiliar na avalicdo da qualidade de um dado, Wang (1998) propds o ciclo
TDQM (Total Data Quality Management). Esse ciclo é composto por quatro etapas (definir,
medir, analisar e melhorar) que devem ser continuamente realizadas para a avaliacdo da
qualidade. Primeiramente € necessario Definir a(s) dimensdo(des) da qualidade a ser(em)
avaliada(s) para um determinado dado. A seguir, é preciso Medir essa(s) dimensdo(des). Com
base no(s) resultado(s) da etapa anterior é preciso Analisar qual a causa e o impacto do(s)
mesmo(s) na qualidade do dado. Finalmente é necessario buscar solucbes para Melhorar a(s)
dimensdo(6es) avaliada(s) no inicio do ciclo; caso essa(s) ndo esteja(m) adequada(s). Na

Figura 2.1 estéo ilustradas as etapas do ciclo TDQM.

Figura 2.1 — Ciclo TDQM. Fonte: Adaptada de Wang (1998)

.

Definir Medir
Melhorar Analisar

“

A qualidade é um conceito multidimensional (GUPTIL; MORRISSON, 1995; WANG
et al., 1995; WANG; STRONG, 1996; BALLOU et al., 1998; CHAPMAN, 2005; BLAKE;
MANGIAMELI, 2011). Wang e Strong (1996) explicam dimensdes da qualidade como um
conjunto de caracteristicas que representam um aspecto particular da qualidade.

Wang e Strong (1996) propuseram quinze dimensdes da qualidade consideradas
importantes para o consumidor do dado. Essas dimensdes foram agrupadas em quatro
categorias (Intrinseca, Contextual, Representacional e Acessibilidade) de acordo com as
semelhancas semanticas entre elas.

Credibilidade, acurécia, objetividade e reputacdo foram agrupadas como dimensdes
Intrinsecas, pois correspondem a caracteristicas proprias do dado. Valor adicionado,
relevancia, atemporalidade, completude e quantidade apropriada de dado equivalem a
caracteristicas que dependem do contexto no qual o dado sera utilizado, por isso foram
classificadas na categoria Contextual. Ja representacdo consistente e concisa sao informacoes
relacionadas ao formato do dado, enquanto interpretabilidade e facilidade de entendimento ao
significado do dado. Assim, correspondem a caracteristicas que auxiliam o consumidor a



Capitulo 2 - Fundamentacéo Teorica 20

determinar se um dado esta bem representado, por isso foram classificadas na categoria
Representacional. Na categoria Acessibilidade foram definidas as dimensdes acessibilidade e
seguranca de acesso, pois destacam a importancia dos sistemas que disponibilizam e acessam
0 dado. Na Tabela 2.1 sdo apresentadas as quatro categorias com as respectivas dimensoes e

defini¢des, conforme especificado pelos autores.

Tabela 2.1 — Dimens6es da qualidade. Fonte: Adaptada de Wang e Strong (1996)

Categoria Dimensao da qualidade Definicéo
Credibilidade O dado é acelt_o ou considerado
real e verdadeiro.

O dado é correto e livre de

Acurécia
Intrinseca —— L .
Obijetividade O dado é imparcial.
O dado ¢é confiavel ou
Reputacédo considerado  confiavel em

termos de sua origem.

O dado apresenta vantagens
para 0 usuario.

O dado é aplicavel e util para
um determinado contexto.

A idade do dado é

Contextual Atemporalidade apropriada para um
determinado contexto.

O dado é completo e atende ao
dominio no qual sera utilizado.
A quantidade de dado
disponivel é adequada.

O dado esta em uma linguagem
Interpretabilidade apropriada e é definido de
forma clara.

i Facilidade de entendimento O dado © claro e de facil
Representacional compreensao.

O dado e sempre representado
no mesmo formato.

O dado é compactamente
representado em um contexto.
O dado esta disponivel e € de
facil acesso.

O dado pode ser restringido e
assim mantido seguro.

Valor adicionado

Relevancia

Completude

Quantidade apropriada de dado

Representacdo consistente

Representagdo concisa

Acessibilidade

Acessibilidade
Seguranca de acesso

Assim, Wang e Strong (1996) resumem que um dado com qualidade € intrinsecamente
bom, contextualmente adequado ao dominio no qual sera utilizado, adequadamente

representado e de facil acesso.
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Diferentes dimensdes podem ser consideradas para a avali¢do da qualidade, no entanto
a escolha da(s) dimensdo(es) adequada(s) para essa finalidade esta relacionada ao contexto
no qual o dado sera utilizado (MALAVERRI; MEDEIROS, 2012).

No contexto geografico, por exemplo, as dimensbes acuracia posicional, acuracia
temética, completude e consisténcia logica sdo destacadas como as mais importantes
(GUPTIL; MORRISON, 1995; WONG; WU, 1996, FGDC, 1998; ISO 19115, 2003;
CHAPMAN, 2005; DEVILLERS; JEANSOULIN, 2006; BLAKE, MANGIAMELI, 2011).
Além dessas, credibilidade, interpretabilidade e precisdo também podem ser entendidas como
relevantes (WANG et al., 1995; BARBOSA; CASANOVA, 2011; MALAVERRI,
MEDEIROS, 2012).

Para medir a qualidade de um dado, podem ser utilizadas duas perspectivas; sendo
uma subjetiva e outra objetiva (PIPINO et al. 2002). Na perspectiva subjetiva sdo
consideradas as necessidades e experiéncias prévias do consumidor do dado. Nesse caso, a
avaliacdo reflete o que o consumidor entende por qualidade e quais dimensdes sdo relevantes
para o contexto no qual o dado sera utilizado (NAUMANN; ROLKER, 2000). Na perspectiva
objetiva, Madnick e Wang (2009) destacam que podem ser utilizados conceitos matematicos,
estatisticos e técnicas computacionais. Considerando essas perspectivas, Malaverri e Medeiros
(2012) dividiram as dimensdes da qualidade definidas por Wang e Strong (1996) em
dimensGes qualitativas e quantitativas, conforme apresentado na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Dimens6es qualitativas e quantitativas da qualidade. Fonte: Adaptada de
Malaverri e Medeiros (2012)

Dimensédo da qualidade Dimenséo qualitativa Dimensédo quantitativa
Credibilidade X X
Acuracia X X
Obijetividade X
Reputacéo X
Valor adicionado X
Relevancia X
Atemporalidade X
Completude X X
Quantidade apropriada de dado X
Interpretabilidade X
Facilidade de entendimento X
Representacao consistente X
Representacao concisa X
Acessibilidade X
Seguranca de acesso X
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Dentre as dimensfes apresentadas, pode-se destacar que a credibilidade, acuréacia e
completude foram definidas como dimensdes qualitativas e quantitativas, pois podem ser
avaliadas de maneira subjetiva e objetiva.

Devillers e Jeansoulin (2006) destacam que a procedéncia corresponde a uma
dimensdo qualitativa. Essa dimenséo pode ser utilizada para a anélise da qualidade (GUPTIL;
MORRISON, 1995; FGDC, 1998; ISO 19115, 2003; CHAPMAN, 2005; SIMMHAN, 2005;
DEVILLERS; JEANSOULIN, 2006; MALAVERRI et al. (2012, 2013, 2014)). Neste
trabalho, a informacdo da procedéncia € utilizada para auxiliar na analise da qualidade dos

dados geogréficos, apresentados a seguir.

2.3 Dados Geograficos

Os dados geograficos correspondem aos dados que apresentam uma localizacdo na
superficie terrestre em um determinado instante ou periodo de tempo (CAMARA et al.,
1996). Esses dados podem ser espacialmente representados no formato vetorial ou no formato
matricial.

No formato vetorial, os dados geogréaficos sdo representados por objetos geométricos
simples, por exemplo, ponto, linha e poligono ou complexos, como por exemplo, multiplos
pontos, maltiplas linhas, multiplos poligonos e colecdo de geometrias (OGC, 2011).

Um ponto é formado por um par de coordenadas (x,y) e corresponde a menor unidade
possivel para representar um dado geografico. S&o utilizados para representar localizagcoes
discretas (0D), como por exemplo, uma escola em um mapa de uma cidade (CAMARA;
MONTEIRO, 2001; CIFERRI, 2002).

Uma linha corresponde a uma sequéncia de pontos conectados de forma retilinea ou
poligonal, sendo que nesse caso, 0s pontos ndo estdo organizados retilineamente. Em ambas,
cada par de pontos conectados equivale a um segmento de linha. S8o utilizadas para
representar dados geogréaficos lineares (1D), como por exemplo, rios e estradas em um mapa
de uma cidade (CAMARA; MONTEIRO, 2001; CIFERRI, 2002).

Um poligono é formado por uma sequéncia fechada de linhas retilineas ou poligonais,
de modo que o primeiro e o ultimo ponto da linha coincidem. Um poligono complexo pode
apresentar buracos ou partes disjuntas denominadas ilhas. S&o utilizados para representar

dados geograficos bidimensionais (2D), como por exemplo, uma floresta em um mapa de um
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estado (CAMARA; MONTEIRO, 2001; CIFERRI, 2002). Na Figura 2.2 sdo ilustrados os
objetos geométricos descritos.

Figura 2.2 — Representacao vetorial do dado geografico. Fonte: Adaptada de Ciferri (2002)

lmha
& a ® -> -

\

. segmentos de linha

ponto \

linha poligonal poligono (simples)

poligono complexo poligono complexo poligono complexo
com buraco com 1lha com buraco e 1lha

Como apresentado anteriormente, um dado geografico vetorial pode ser representado
por objetos geomeétricos (1) simples ou (2) complexos. Em (1) um dado geogréafico é formado
por um Unico objeto geométrico e em (2) por uma colecdo de objetos geométricos do mesmo
tipo ou mais de um tipo em uma mesma instancia.

No formato matricial (raster), os dados geogréaficos sao representados por uma matriz
composta por células (pixels), em que cada uma representa uma porcao da superficie terrestre.
Além disso, cada célula apresenta dois valores, sendo um deles um par de coordenadas e 0
outro um numero que corresponde & informacgdo representada na superficie terrestre
(CAMARA; MONTEIRO, 2001). Um exemplo de dados geograficos representados nesse
formato sdo as imagens disponibilizadas por satélites.

Os dados geograficos estdo associados a superficie terrestre por meio de coordenadas
definidas segundo um sistema de referéncia de coordenadas (SRC) ou sistema de referéncia
espacial, que é composto por um datum planimétrico e por um sistema de coordenadas (OGC,
2010).

O datum planimétrico determina a origem e a orientacdo do sistema de coordenadas,
que corresponde & um conjunto de regras matematicas que define como uma coordenada é

atribuida a um ponto na superficie terrestre (OGC, 2010). Um sistema de coordenadas pode
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ser geogréafico ou cartesiano. Em um sistema de coordenadas geogréfico um ponto é
representado por meio de um par de valores de latitude e longitude, enquanto que em um
sistema de coordenadas cartesianas por um valor de x e y. Cada SRC é identificado
unicamente por um valor de SRID (Spatial Reference System ldentifier), definido por uma

autoridade, como o EPSG* (European Petroleum Survey Group).

2.4 Dimens0es da Qualidade do Dado Geografico

Como descrito na secdo 2.1, as dimensBes acuracia posicional, acurcia tematica,
completude, consisténcia légica, credibilidade, interpretabilidade e precisdo podem ser
destacadas como as mais relevantes para a analise da qualidade no contexto geogréfico.

Acurécia corresponde a proximidade entre os valores medidos ou estimados para um
dado dos valores reais ou definidos como reais (CHAPMAN, 2005).

A acuracia posicional representa a proximidade dos valores das coordenadas que
localizam o dado geografico manipulado para os valores definidos como verdadeiros no dado
geografico aceito como acurado (DRUMMOND, 1995). Segundo Congalton e Green (2009)
os fatores distor¢do na lente do sensor que adquiriu a imagem do dado geogréfico e inclinacdo
de voo podem comprometer a acuracia posicional de um dado geogréfico gerado por meio de
um equipamento. De acordo com Drummond (1995) erros causados durante a coleta e
processamento de dados geograficos vetoriais podem resultar em problemas de acurécia
posicional. Assim, destaca que a analise da informacdo da procedéncia pode auxiliar na
identificacdo da fonte desses erros.

A acuracia temética ou do atributo corresponde a acuracia dos atributos que
descrevem um dado geografico. Chapman (2005) amplia essa definicdo e destaca que a
acuracia tematica refere-se a uma avaliacdo da corretude e confiabilidade dos atributos.

A dimensdo completude indica a omissao ou excesso de informacdes utilizadas para
representar um dado geografico. Barbosa e Casanova (2011) destacam que erros de
completude podem comprometer as consultas realizadas em banco de dados geograficos, ja
que podem ser retornados dados inapropriados.

A consisténcia logica corresponde a uma avaliacdo dos relacionamentos l6gicos entre

0s objetos geométricos que compdem um dado geografico representado no formato vetorial.

! http://www.epsg.org/
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Por exemplo, poligonos abertos, linhas descontinuas ou que ndo interceptam outros objetos
geométricos sdo exemplos de erros que comprometem a consisténcia logica.

De acordo com Barbosa e Casanova (2011) a qualidade de um dado geogréafico esta
relacionada a credibilidade do provedor do mesmo. Dai et al. (2008) destacam que um dado
tem maior chance de estar correto se for fornecido por um provedor com credibilidade.

A interpretabilidade corresponde a anélise da semaéntica de um dado. Wang et al.
(1995) destacam que um consumidor deve ser capaz de interpretar corretamente um dado
geografico para que possa utiliza-lo adequadamente. De acordo com Madnick e Zhu (2006) a
incorreta interpretacdo semantica de um dado, resulta em erros na manipulagdo do mesmo.

A precisdo refere-se a variabilidade em uma estimativa, ou seja, quantifica como
repetidas medidas para uma mesma estimativa irdo variar (CONGALTON; GREEN, 2009).
Kuhn (2012) relaciona a precisdo ao conceito de granularidade. Um mesmo dado geografico
pode ser representado por diferentes niveis de precisdo, ja que diversas granularidades podem
ser consideradas para essa finalidade. Devillers e Jeansoulin (2006) destacam que a escala
pode ser considerada para a analise da precisdo. Kuhn (2011) considera que a resolucédo
espacial também pode ser utilizada para essa finalidade.

Na cartografia, a escala refere-se a razdo entre as dimens@es dos objetos representados
em um mapa e sua correspondente na superficie terrestre (D"ALGE, 2001; GOODCHILD,
2001; GOODCHILD; 2011). O denominador dessa razéo diferencia a escala entre pequena e
grande (CAMARA et al., 1996). Uma escala pequena é mais adequada para representar
grandes extensdes, ja que apresenta menor nivel de detalhes e precisdo. Em uma escala
grande, ocorre 0 contrario, pois como a precisdo € maior, torna-se apropriada para representar
pequenas extensoes, ja que os detalhes séo evidenciados.

O processo de generalizagdo cartogréafica aplicado em dados geograficos representados
no formato vetorial altera a escala com o objetivo de reduzir a complexidade de visualizacao.
No entanto, ap0s a realizagdo desse processo, alguns objetos representados podem ser
omitidos ou deslocados (D"ALGE, 2001; BARBOSA; CASANOVA, 2011). Na Figura 2.3 ¢
apresentado um exemplo de um dado geografico vetorial no formato original e apos sofrer
uma reducdo de escala sem (A) e com (B) a realizagdo do processo de generalizacdo. O dado
vetorial representado em uma escala pequena (B) apresentou menos nivel de detalhes do que

o0 original, que estava representado em uma escala grande.
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Figura 2.3 — Exemplo de redugdo de escala em um dado geografico vetorial sem generalizagédo
(A) e com generalizacdo (B). Fonte: Adaptada de D”Alge (2001)

N Q}if{ﬁ&ég;;& i A

l&l \ ‘l"ln 3
Redugio de escala Redugdo de escala
sem Generalizaco .com Generalizagdo

Em imagens fornecidas por sensoriamento remoto, a resolucdo espacial corresponde
ao tamanho do pixel (GOODCHILD, 2011; KUHN, 2011). Quanto maior o tamanho do pixel,
menor sera a resolucdo com que as informacdes da superficie terrestre serdo representadas na
imagem, o que diminui, consequentemente, o nivel de detalhes e precisdo dessas informacoes.
Ja as imagens formadas por pixels menores, apresentam maior nivel de detalhes e, portanto
maior precisdo nas analises realizadas. Sucessivas alteracfes realizadas na resolugdo espacial
ao longo da vida do dado podem resultar em perda de precisdo, ja que a medida que a
resolucdo diminui, ou seja, o tamanho dos pixels aumenta, as imagens ficam distorcidas
(WOODCOCK; STRAHLER, 1987).
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2.5 Dimensao Procedéncia dos Dados

A palavra procedéncia significa origem ou fonte (TAN, 2004). Sindnimos para essa
palavra sdo linhagem e proveniéncia (em inglés provenance, lineage e pedigree) (SIMMHAN
et al., 2005; GLAVIC; DITTRICH, 2007).

A procedéncia dos dados descreve a informacao sobre a histéria do dado, desde a sua
origem até os processos que resultaram no seu estado atual.

Apesar dessa defini¢do, outras perspectivas a respeito das informacdes que devem ser
armazenas para a descri¢cdo da procedéncia podem ser destacadas. Buneman et al. (2001), por
exemplo, definem os conceitos why e where-provenance para descrever a procedéncia de um
dado gerado por meio de uma consulta em um banco de dados. Why-provenance corresponde
ao conjunto de dados de origem que contribuiram para a criacdo de um novo dado, enquanto
where-provenance descreve a localizacdo, no banco de dados, de onde foi copiado o dado
gerado, permitindo a identificacdo do dado de origem que efetivamente contribuiu para a
saida.

Widom (2005) expande essa definicdo ao propor que os conceitos when, how e what
devem compor a descri¢cdo da procedéncia de um dado armazenado em um banco de dados.
Assim, a informacéo da procedéncia deve mencionar quando o dado foi gerado (when), quais
foram os dados de origem utilizados para sua cria¢do (what) e como isso aconteceu (how).

No caso de um dado adquirido pela web, Hartig (2009) considera que a procedéncia
deve detalhar ndo sé as informagfes sobre a criacdo do dado, mas também as relacionadas a
publicacdo e acesso, ja que essas duas sdo aspectos relevantes para esse contexto.

Para Ram e Liu (2007) a informagdo da procedéncia, deve armazenar os elementos
what, when, where, how, who, which e why para qualquer tipo de dado. What corresponde aos
eventos que alteraram o estado de um dado, como por exemplo, sua criacdo e as
transformacdes sofridas pelo mesmo. When e where representam, respectivamente, quando e
onde esses eventos ocorreram. O elemento how refere-se as a¢des que propiciam a realizagdo
de um novo evento, como por exemplo, 0s preparativos para 0 mesmo. Who corresponde ao
agente responsavel pela realizacdo dos eventos. Which representa os instrumentos (por
exemplo, um equipamento) e os softwares utilizados em um evento. O componente why
identifica as razdes pelas quais 0s eventos ocorreram.

No contexto geogréfico, Chapman (2005) destaca que na informacdo da procedéncia

devem ser incluidas as informacdes dos testes realizados para avaliar a qualidade do dado
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geogréfico. No caso dos processos, ressalta que deve ser informado o método utilizado para
adquirir um novo dado geogréafico e as diferentes etapas de um processo. Clarke e Clark
(1995) consideram que a escala de captura, data de aquisicdo e sistema de referéncia de
coordenadas, sdo alguns dos metadados que devem compor a informacdo da procedéncia de
um dado geografico adquirido por meio do uso de um equipamento.

A descricdo da procedéncia do dado pode ser armazenada para diferentes finalidades
(SIMMHAN et al., 2005). Auxiliar a atividade de auditoria do dado e dos processos
realizados é uma delas, pois o registro da procedéncia ajuda a localizar possiveis erros nos
dados de origem e nos processos de transformacdo realizados ao longo da vida do dado. Outro
exemplo é permitir a replicacdo de experimentos, ja que a informacdo da procedéncia
descreve todos os passos realizados para gerar um novo dado. Atribuicdo de autoria também
pode ser citada, pois € possivel identificar a fonte do dado e os responsaveis pela execucao
dos processos.

Além disso, a procedéncia pode ser utilizada para estimar a qualidade do dado. No
contexto geogréafico, por exemplo, essa informacdo compbe os metadados definidos pelos
padrdes de metadados geograficos FGDC e ISO 19115 para a descricdo da qualidade. Esses
padrdes sdo detalhados na Secéo 2.6.

Além da sua semantica e aplicacdo, outro aspecto da procedéncia que deve ser
destacado é como essa informacgédo pode ser representada, que pode ser meio de um modelo de
procedéncia (YUE; HE, 2009; DI et. al, 2013). Sdo exemplos de modelos abstratos de
procedéncia o Open Provenance Model (OPM) (MOREAU et al. 2011) e o Modelo de Dados
PROV (Data Model Prov (PROV- DM)) (MOREAU; MISSIER, 2013).

O Open Provenance Model (OPM) é um modelo abstrato em que a procedéncia dos
dados é representada por um grafo aciclico direcionado, no qual os nds correspondem aos
elementos Artefato (A), Processo (P) e Agente (Ag) e a arestas representam as dependéncias

causais entre esses elementos (MOREAU et al., 2011), como ilustrado na Figura 2.4.
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Figura 2.4 — Open Provenance Model (OPM). Fonte: Adaptada de Moreau et al. (2011)

@_{ utilizou (papel) P
foi gerado por (papel)
b e gerado por (pap @

foi controlado por (papel)
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foi derivado de
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Um Artefato corresponde a um objeto fisico ou digital gerado a partir da execucédo de

A

um Processo realizado por um Agente.

Esses elementos estdo associados por dependéncias causais com diferentes semanticas:
A execucdo de um Processo utilizou um ou mais Artefatos com uma determinada finalidade
(papel); um Artefato foi gerado por um Processo para um determinado propdsito (papel); um
Processo foi controlado por um ou mais Agentes que desempenham um determinado papel

(papel); um Processo2 foi desencadeado por um Processol, sendo esse uma de suas etapas; e

um Artefato2 foi derivado de outro Artefatol (dado de origem).

E possivel notar que todas as dependéncias causais estdo no passado, porque um
Aurtefato e representado como um objeto imutavel, ou seja, seu estado ndo é alterado apos sua
a criacdo. Assim, o OPM descreve como um Artefato foi gerado por meio de um Processo
finalizado.

O Modelo de Dados PROV (Data Model Prov (PROV- DM)) permite a representacéo
da informagdo da procedéncia em diferentes sistemas e contextos, incluindo a web. Esse
modelo é a base da familia de documentos PROV da W3C (World Wide Web Consortium) no
qual séo definidos os aspectos necessarios para a divulgacdo da informacgdo da procedéncia
em diferentes dominios (MOREAU; MISSIER, 2013).
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No PROV-DM sé&o definidas trés estruturas centrais (Entidade, Atividade e Agente)
que séo consideradas essenciais para a descri¢do da procedéncia e sete relacionamentos entre

essas estruturas, conforme ilustrado na Figura 2.5.
Figura 2.5 — Modelo de Dados PROV (PROV-DM). Fonte: Adaptada de Moreau e Missier (2013)
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Uma Entidade pode ser algo fisico, conceitual ou digital utilizado ou gerado por uma
Atividade controlada por um Agente, que também € responsavel pela existéncia de uma
Entidade e por uma Atividade realizada por outro Agente.

Essas estruturas centrais estdo relacionadas por meio de sete relacionamentos: A
execucdo de uma Atividade usou uma Entidade; uma Entidade_foi gerada por uma Atividade;

uma Entidade2 foi derivada de outra Entidadel (dado de origem); uma Atividade2 foi

informada por outra Atividadel, sendo essa uma de suas etapas. Um Agente pode estar
associado a uma Entidade, Atividade ou até mesmo outros Agentes. Uma Entidade foi
atribuida para um Agente. Essa relacdo pode se utilizada quando uma Entidade foi gerada por

uma Atividade desconhecida ou irrelevante, mas que estava associada a um Agente, sendo

esse o responsavel pela execucdo da Atividade. Um Agente agiu em nome de outro Agente ou
de si proprio indicando a atribuicéo de autoria e responsabilidade para um Agente.
Malaverri et al. (2012) destacam que embora abstratos, esses modelos podem ser

adaptados para diversos dominios. De acordo com Yue e He (2009), um modelo de
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procedéncia proposto para o contexto geografico deve considerar as caracteristicas espaco-
temporais desse tipo de dado e as relagOes entre elas.

Widow (2005) destaca que o tempo é uma informacdo que deve ser considerada na
informacdo da procedéncia. Nos dois modelos de procedéncia apresentados anteriormente
podem ser registradas informacGes temporais. No OPM, por exemplo, podem ser informadas
as ocorréncias instantaneas de tempo indicando quando um Artefato foi gerado e usado e
quando um Processo comecou e terminou. No PROV-DM, pode ser indicado o periodo de
realizacdo de uma Atividade e os instantes em que uma Entidade foi utilizada e gerada por
uma Atividade. No caso do OPM, ndo € definida uma granularidade para essas informacgoes
temporais, ja no PROV-DM, é considerado a granularidade minima dia para a data e segundos
para o horario.

A granularidade temporal esta relacionada ao conceito de chronon, que corresponde a
menor unidade (granularidade minima) de duracdo do tempo (PEDROSA; CAMARA, 2004,
ELMASRI; NAVATHE, 2005). Segundo Edelweiss (1998) mais de uma granularidade, por
exemplo, dia-més-ano, pode ser considerada para representar com precisdo uma informagéo.
A granularidade pode ser representada por meio de um instante ou periodo de tempo. O
instante representa um Unico ponto de tempo com uma determinada granularidade, ja o
periodo de tempo equivale ao tempo entre dois instantes, de modo que haja um ponto de
tempo inicial e um final. Os tempos apresentam a mesma granularidade.

Em banco de dados temporais e data warehouse temporal as dimensdes temporais
tempo de transacao e tempo de validade sdo normalmente destacadas (JENSEN et al., 1994;
EDELWEISS, 1998; PEDROSA; CAMARA, 2004; GOLFARELLI; RIZZI, 2009). O tempo
de transacdo equivale ao tempo em que um dado foi armazenado em um banco de dados,
enguanto o tempo de validade corresponde ao tempo em que o dado é verdadeiro no mundo
real de acordo com um determinado dominio. O primeiro tempo corresponde ao timestamp do
sistema enquanto o segundo deve ser manualmente fornecido.

Para dados geogréficos, a idade € uma informacao relevante, uma vez que a qualidade
desse tipo de dado decai ao longo do tempo (MALAVERRI et al., 2012). O periodo de tempo
entre a data em que o dado geografico foi gerado e a data atual corresponde a idade do dado
geografico, no entanto, nesse dominio, a data atual € limitada pela data referente ao término
do periodo de validade. Guptill (1995) destaca que a idade do dado geografico esta
relacionada ao tipo de informacgédo representada, que pode ser persistente ou efémera. No
primeiro caso, os dados geograficos passam por pouca mudanca na forma e localiza¢do ao

longo do tempo, 0 que aumenta o seu periodo valido e, consequentemente, a sua idade. Ja no
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segundo caso, as altera¢Ges sdo frequentes, o que diminui a idade dos dados geogréficos, uma
vez que o periodo de validade é menor. Os dados geograficos que representam uma bacia
hidrografica, por exemplo, tem a idade avaliada em anos, enquanto 0s que apresentam a
evolucéo do fogo em uma floresta em dias.

Conforme destacado anteriormente, nos padrbes de metadados geograficos FGDC e
ISO 19115, a informag&o da procedéncia compde a secdo destinada & descri¢do da qualidade

do dado geografico. Esses padrdes sdo apresentados a seqguir.

2.6 Padroes de Metadados Geograficos

Os padroes de metadados geograficos fornecem um conjunto de terminologias e
defini¢bes para descrever um dado geografico digital (FGDC, 1998; ISO 19115:2003, 2003).
Macario (2009) amplia essa definicdo e destaca que os padrdes também permitem a
documentacdo de dados geogréaficos. Os principais padrdes de metadados considerados na
literatura sdo o Federal Geographic Data Committee (FGDC) e a norma ISO 19115
(DEVILLERS; JEANSOULIN, 2006; MACARIO, 2009; MALAVERRI et al., 2012; DI et
al., 2013; DI; SHAO; KANG, 2013; HE et al., 2015).

O FGDC tem como objetivo promover o desenvolvimento, uso, compartilhamento e
distribuicdo de dados geograficos nos Estados Unidos (FGDC, 2016). Esse comité mantém o
Padrdo de Conteldo de Metadados Geoespaciais Digitais (Content Standard for Digital
Geospatial Metadata - CSDGM), comumente referenciado como padrdo de metadados
geograficos FGDC.

A ISO (International Organization for Standardization) € uma organizacao
internacional que tem como objetivo estabelecer padrbes internacionais. Esses padrbes séo
preparados por um Comité Técnico (em inglés - Technical Committee (TC)). O I1SO 19115 foi
preparado pelo Comité Técnico 1ISO/TC211, Geographic Information/Geomatic (ISO 19115,
2013). Esse padrdo foi atualizado em 2014 para I1ISO 19115-1 (ISO 19115-1, 2014). No
entanto este trabalho esta apoiado na versao de 2003 desse padrdo de metadados geografico,
assim como as interfaces para preenchimento e visualizagdo de metadados disponibilizadas
nos SIGs Quantum GIS e ArcGIS, citadas no Capitulo 5, e o Perfil MGB apresentado nessa

sec¢ao.
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Com base no exemplo de hierarquia de conceitos apresentado na Figura 2.6, séo
apresentadas, na Tabela 2.3 as terminologia adotada para nomear esses conceitos em cada um

dos padrdes de metadados geograficos.

Figura 2.6 — Exemplo de uma hierarquia de conceitos de dados geograficos. Fonte: Elaborado
pela autora

Procedéncia do Dado Geografico

Dado de Origem

Escala

Processo

Descrigdo

Tabela 2.3 — Terminologia utilizada na organizacao dos padrées de metadados geogréaficos
FGDC e ISO 19115. Fonte: Elaborado pela autora

Exemplo FGDC 1ISO 19115
Qualidade Secao Entidade de metadado
Procedéncia do Dado Geografico Elemento composto Entidade de metadado
Dado de Origem Elemento composto Entidade de metadado
Escala Elemento de dado Elemento de metadado
Processo Elemento composto Entidade de metadado
Descricdo Elemento de dado Elemento de metadado

O primeiro conceito ilustrado na Figura 2.6 é a Qualidade. No FGDC a Qualidade é
considerada uma secdo, enquanto no 1SO 19115 uma entidade de metadado. Uma secédo é
formada por um conjunto de elementos compostos e elementos de dados. J& uma entidade de
metadados é formada por um conjunto de entidades de metadados e elementos de metadados.
A Procedéncia do Dado Geogréafico é considerada no FGDC como um elemento composto e
como uma entidade de metadados no ISO 19115. Um elemento composto é formado por um
conjunto de elementos compostos e elementos de dados. Dado de Origem e Processo séo

considerados como elementos compostos no FGDC e entidades de metadados no 1ISO 19115.
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Escala e Descric¢do sdo considerados elementos de dados no FGDC e elementos de metadados
no ISO 19115.

Em ambos os padrbes de metadados geograficos € definida a obrigatoriedade de cada
conceito, que pode ser obrigatorio, obrigatério se aplicavel ou opcional. Conforme descrito
pelo FGDC (2010), um conceito definido como obrigatério deve ser sempre preenchido, um
conceito definido como obrigatorio se aplicavel deve ser preenchido se o dado geografico
apresentar a caracteristica, e um conceito definido como opcional pode ndo ser preenchido
independentemente do dado geogréafico apresentar tal caracteristica ou ndo, ficando a critério

do provedor do dado decidir se fornece ou néo a informagéo.
2.6.1 Federal Geographic Data Committee (FGDC)

O padrdo de metadados geograficos FGDC estd organizado em onze secles
enumeradas de zero a dez, conforme ilustrado na Figura 2.7. A secdo zero, denominada
Metadado, € composta por todas as se¢Bes principais, que correspondem as secdes
enumeradas de um a sete. As se¢fes enumeradas de oito a dez equivalem as se¢Bes de apoio,
pois sdo utilizadas pelas se¢des principais, nunca individualmente. Por exemplo, a secdo
Qualidade do Dado utiliza metadados definidos nas seces de Citacdo, Periodo de Tempo e

Contato.

Figura 2.7 — Padrdo de metadados geogréaficos FGDC. Fonte: Adaptada de FGDC (2000)
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As secOes principais e de apoio definidas nesse padréo estdo listadas a seguir. Para
cada uma sdo apresentados exemplos de elementos compostos e/ou elementos de dados que as
compdem. As informacGes destacados em negrito nos exemplos correspondem aos

metadados definidos no modelo ProcGeo, apresentado no Capitulo 4.

1 — Informacdo de Identificacdo (obrigatéria): Informacdes basicas sobre um dado

geografico. Por exemplo, elementos de dados Descricdo, Objetivo e Status (obrigatorios) e

elemento composto Retangulo Envolvente (obrigatorio).

2 — Informacdo da Qualidade do Dado (obrigatoria se aplicavel): Avaliacdo geral da

qualidade de um dado geogréafico. Por exemplo: elementos compostos Acuracia Posicional
(obrigatorio se aplicavel), Acuracia Tematica (obrigatorio se aplicavel) e Procedéncia
(obrigatério) e elementos de dados Relatério de Consisténcia Logica (obrigatério), Relatorio
de Completude (obrigatério) e Cobertura de Nuvem (opcional).

3 — Informacdo de Organizacdo Espacial (obrigatoria se aplicavel): Meio utilizado para

representar espacialmente um dado geogréfico. Por exemplo: elemento composto Informacéo
de Ponto e Objeto Vetorial (obrigatério) (elemento de dado Quantidade de Ponto e Objeto
Vetorial (opcional)) ou elemento composto Informacdo do Objeto Raster (obrigatdrio)

(elemento de dado Quantidade de Linhas e Colunas (obrigatdrio)).

4 — Informacéo de Referéncia Espacial (obrigatoria se aplicavel): Descri¢do do sistema

de referéncia e meios para atribuir coordenadas a um dado geografico. Por exemplo:
elemento composto Definicdo do Sistema de Coordenadas Horizontal (obrigatdrio se
aplicavel) (elementos compostos Sistema de Coordenadas Geograficas ou Planar (obrigatorio)
e Modelo Geodésico (obrigatorio se aplicavel) (elemento de dado Datum Planimeétrico
(obrigatorio))) e elemento composto Definicdo do Sistema de Coordenadas Vertical

(obrigatorio se aplicavel).

5 — Informacéo da Entidade e Atributo (obrigatéria se aplicavel): Informacdes sobre

tipos de entidade, atributos e o dominio que os valores dos atributos podem assumir. Por
exemplo: elemento composto Tipo de Entidade (obrigatério) (elemento de dado Nome da
Entidade (obrigatorio)) e elemento composto Atributo (obrigatorio se aplicavel) (elementos de
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dados Nome do Atributo, Descricdo do Atributo (obrigatdrios) e elemento composto
Dominio de Valores do Atributo (obrigatério)).

6 — Informacdo de Distribuicdo (obrigatoria se aplicavel): InformacBes sobre o

distribuidor e opgbes para obter um dado geografico. Por exemplo: elemento composto
Distribuidor (obrigatorio) e elemento composto Processo de Ordem do Padrdo (meio pelo

qual o dado geografico foi obtido ou recebido — obrigatorio se aplicavel).

7 — Informacdo de Referéncia ao Metadado (obrigatoria): Informagdes sobre a

atualidade do conjunto de metadados e o responsavel pelo mesmo. Por exemplo: elemento de
dado Data do Metadado (data em que o conjunto de metadados foi criado ou atualizado -
obrigatdrio) e elemento composto Contato de Metadado (informacg6es sobre responsavel pelas

informacdes dos metadados - obrigatdrio).

8 — Informacdo de Citacdo (obrigatoria): Referéncia de um dado geografico. Por

exemplo: elementos de dado Originador (nome da organizacdo ou pessoa fisica que
desenvolveu o dado geogréafico), Data de Publicacdo (data em que o dado geogréfico foi
publicado) e Titulo (nome pelo qual o dado é conhecido) (obrigatérios).

9 — Informacdo de Periodo de Tempo (obrigatéria): Informacgdes sobre data e horéario

de um evento. Por exemplo: elemento composto Unica Data/Horario (obrigatorio) (elementos
de dados Data (obrigatério) e Horario (opcional)) ou elemento composto Periodo de Data e
Hora (elementos de dados Data de Inicio e Data de Término (obrigatérios) e Horario de

Inicio e Horario de Término (opcionais)).

10 — Informacdo de Contato (obrigatdria): Identificacdo da pessoa fisica e organizagao
associada a um dado geografico e meio de comunicacdo com a mesma. Por exemplo:
elemento composto Contato Primario com a Pessoa (obrigatorio) ou elemento composto

Contato Primario com a Organizagao (obrigatorio).

Como apresentado anteriormente, a secdo Informacdo da Qualidade do Dado
(obrigatorio se aplicavel), ¢ formada pelos elementos compostos Acuracia Posicional
(obrigatorio se aplicavel), Acuracia Tematica (obrigatorio se aplicavel) e Procedéncia

(obrigatorio) e pelos elementos de dados Relatorio de Consisténcia Ldgica (obrigatério),
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Relatorio de Completude (obrigatério) e Cobertura de Nuvem (opcional). O elemento
composto Procedéncia é formado pelos elementos compostos Informagéo do Dado de Origem
(obrigatério se aplicavel) e Processo (obrigatorio). E importante destacar que embora o
elemento composto Qualidade do Dado nédo seja obrigatério, a descricdo da informacéo da
procedéncia é obrigatdria caso a qualidade de um dado geografico seja descrita.

Na Figura 2.8 é ilustrado o elemento composto Informacdo do Dado de Origem, que
apresenta as informacdes a respeito do(s) dado(s) de origem que contribui(iram) para um novo
dado geografico. Esse elemento composto pode se repetido inUmera vezes para possibilitar a

descricdo de mais de um dado geografico de origem.

Figura 2.8 — Padrdo de metadados geogréaficos FGDC — Elemento composto Informagéo do
Dado de Origem. Fonte: Adaptada de FGDC (2000)
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{ver secdo 8)

Tipo de midia

Periodo de Validade do
Dado de Origem

Periodo de Tempo
(ver secio O)
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do Dado de Origem

obrigatorio

Abreviafa

do
o de Ongem

Contribuicio do Dado de Origem

Citagdo do Da

e Elemento composto Citagdo do Dado de Origem (obrigatdrio): Informagdes que
referenciam um dado de origem. Por exemplo: elementos de dados Originador (0
nome da organizagdo ou pessoa fisica que desenvolveu o dado de origem -
obrigatorio), Data (obrigatorio) e Horario (opcional) de Publicagdo (data e horario em
que o dado de origem foi publicado) e Titulo (nome do dado de origem — obrigatdrio).

e Elemento de dado Denominado da Escala (obrigatério se aplicavel): Denominador de
escala do dado de origem.

e Elemento de dado Tipo de Midia (obrigatério): Tipo de midia do dado de origem.

Exemplo: CD, audio cassete, papel, email, etc.
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e Elemento composto Periodo de Validade (obrigatorio): Periodo de validade do dado
geografico.

e Elemento de dado Abreviacdo da Citacdo do Dado de Origem (obrigatorio):
Abreviacdo da citacdo do dado geogréfico de origem.

e Elemento de dado Contribuicdo do Dado de Origem (obrigatdrio): Identificacdo das

informagdes contribuidas pelo dado de origem.

Na Figura 2.9 é apresentado o elemento composto Processo, no qual deve ser descrito
a informacdo referente a um Unico evento. Assim, como 0 anterior, esse elemento

composto também pode ser repetido inUmeras vezes.

Figura 2.9 — Padréo de metadados geograficos FGDC — Elemento composto Processo. Fonte:
Adaptada de FGDC (2000)

Processo
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| Descrigdo do Processo .

| Data do Processo .
| Horario do Processo .

Legenda:

Contato do Processo
Informacgio de Contatao _
{ver secdo 10) opcional |

e Elemento de dado Descricdo do Processo (obrigatério): Descricdo do processo e dos
parametros considerados.

e Elemento de dado Abreviacéo da Citacdo do Dado de Origem Utilizado (obrigatorio se
aplicavel): Abreviagdo do dado de origem utilizado no processo.

e Elemento de dado Data do Processo (obrigatdrio): Data em que o processo foi
completado.

e Elemento de dado Horario do Processo (opcional): Horéario em que o processo foi
completado.
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e Elemento de dado Abreviacdo da Citacdo do Dado de Origem Produzido (obrigatorio
se aplicavel): Abreviacdo do dado de origem que (1) é importante na opinido do
responsavel pelo dado, (2) é gerado na etapa de um processo e (3) é utilizado em
etapas posteriores de processamento.

e Elemento composto Contato do Processo (opcional): Informagdes sobre a organizacéo

ou pessoa fisica responsavel pela execugdo do processo.

2.6.2 1SO 19115

O padrdo I1SO 19115 estd organizado em onze entidades de metadados (classes),
conforme ilustrado na Figura 2.10, utilizando a notacdo da UML (Unified Modeling
Language). A classe central desse padrdo é denominada MD_Metadata, que é uma agregacao

das demais entidades de metadados consideradas pelo padréo.

Figura 2.10 — Padr&o de metadados geograficos 1SO 19115. Fonte: Adaptada de 1SO 19115
(2003)
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As entidades de metadados definidas no padréo estéo listadas a seguir. Para cada uma
sdo apresentados exemplos de entidades de metadados e/ou elementos de metadados que as
compdem. As informacbGes destacados em negrito nos exemplos correspondem aos

metadados definidos no modelo ProcGeo, apresentado no Capitulo 4.
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Informacdo de Identificacdo (obrigatoria) : Apresenta informacGes necessarias para a

identificacdo um dado geografico. Por exemplo: elementos de metadados Resumo, Objetivo e

Status (opcionais).

Informacdo de Restricdo (opcional): Informacdes sobre restricdes de acesso e uso de

um dado geografico e do metadado. Por exemplo: entidades de metadados Restri¢bes Legais e

RestricGes de Seguranca (opcionais).

Informacdo da Qualidade do Dado (opcional): Informacbes necessarias para a

avaliacdo da qualidade de um dado gegorafico. Por exemplo: entidades de metadados
Elemento (informacdes sobre os aspectos quantitativos da qualidade — opcional) (entidades de
metadado Completude, Consisténia LoOgica, Acuracia Posicional, Acuracia Tematica e

Acuracia Temporal (opcionais)) e Procedéncia (opcional).

Informacdo de Manutencdo (opcional): InformacGes necessarias para descrever as

manutencdes e atualizacbes de um dado geografico. Por exemplo: entidade de metadado
Frequencia de Atualizacdo e Manutencdo (obrigatoria) e elemento de metadado Data da
Proxima Manutengdo (opcional).

Informacdo de Rerpresentacdo Espacial (opcional): Descricdo do tipo de representacao

espacial do dado geogréafico. Por exemplo: entidade de metadado Representacdo Espacial
Matricial (opcional) (elemento de metadado NUmero de Dimens6es (obrigatorio)) e entidade
de metadado Representacdo Espacial Vetorial (opcional) (elemento de metadado Objetos

Geométricos (opcional)).

Informacdo do Sistema de Reféncia (opcional): Descricdo do sistema de referéncia
espacial e temporal utilizado. Por exemplo: entidade de metadado SRC (opcional) (entidades

de metadado Projecdo, Elipsoide e Datum Planimétrico (opcionais)).

Informacdo de Conteddo (opcional): Informagfes sobre o conteudo de coverages e

features usadas para definir um dado geografico. Por exemplo: entidades de metadados

Descrigdo de uma Coverage e Descricdo de catalogo de Features (opcionais).
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Informacédo do Catalogo de Representacdo (opcional): Informacdo sobre o catalogo de

representacdo utilizado para representar um dado geogréfico. Por exemplo: entidade de

metadado Citacdo do Catalogo de Representacao (opcional).

Informacdo de Distribui¢cdo (opcional): Informacgédo sobre o distribuidor de um dado

geogréfico e métodos de acesso. Por exemplo: entidades de metadados Distribuidor
(informacGes sobre o distibuidor — opcional) e Opcdes de Transferéncia Digital (opcional)
(elemento de metadado onLine (informacg6es sobre fontes online na qual o dado geogréafico

pode ser obtido — opcional)).

Informacdo de Extensdo do Metadado (opcional): Informacgdes que descrevem as

extensdes do metadado. Por exemplo: entidade de metadado Informacdo do Elemento de
Extensdo (novo elemento de metadado, ndo encontrado na ISO 19115, que é necessario para a

descricdo de um dado geografico — opcional)

Informacdo do Esquema de Aplicacdo (opcional): Informacdo sobre o esquema de
aplicacdo utilizado para construir um dado geogréfico. Por exemplo: elemento de metadado
Nome (nome do esquema de aplicacdo utilizado — obrigatorio).

Como apresentado anteriormente, a entidade de metadado Informacdo da Qualidade
do Dado (obrigatorio), é formada por uma agregacao das entidades de metadado Elemento e
Procedéncia (opcionais). A entidade de metadados Elementos pode ser especificada como
Completude, Consisténia Logica, Acurdcia Posicional, Acurdcia Tematica e Acuracia
Temporal (opcionais). A entidade de metadado Procedéncia é uma agregacao das entidades de
metadados Dado de Origem (LI_DadoDeOrigem — opcional) e Processo (LI _Processo —

opcional), conforme ilustrado na Figura 2.11.



Capitulo 2 - Fundamentacéo Teorica 42

Figura 2.11 — Padréo de metadados geograficos 1ISO 19115 — Procedéncia. Fonte: Adaptada de
1SO 19115 (2003)
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Dado de Origem (LI_DadoDeQOrigem)

e Elemento de metadado Descricdo (obrigatério se aplicavel): Descricdo do dado de
origem.

e Entidade de metadado Denominador da Escala (opcional): Denominador da escala do
dado de origem.

e Entidade de metadado Sistema de Referéncia do Dado de Origem: (opcional): Sistema
de referéncia espacial utilizado pelo dado de origem.

e Entidade de metadado Citacdo do Dado de Origem (opcional): Informacbes que
referenciam um dado de origem. Por exemplo: elemento de metadado Titulo (nome do
dado de origem — obrigatorio), entidade de metadado Responsavel (pessoa fisica ou
organizacao responsavel pelo dado de origem — opcional).

e Entidade de metadado Extensdo do Dado Geografico de Origem (obrigatério se
aplicavel): Informacdo sobre a extensdo espacial, vertical e temporal do dado de
origem. Por exemplo: entidades de metadados Retangulo Envolvente e Extensdo
Temporal (periodo de validade) (obrigatérios).

Processo (LI_Processo)

e Elemento de metadado Descricdo (obrigatorio): Descricdo do processo e dos
parametros considerados.

e Elemento de metadado Objetivo (opcional): Objetivo do processo.
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e Entidade de metadado Responsavel (opcional): Pessoa fisica e organizacdo
responsavel pelos processos.
e Elemento de metadado Data e Horario (opcional): Data e horario ou Periodo de

Tempo em que o processo foi realizado.

Conforme informado anteriormente, o padrdo de metadados geograficos 1SO 19115
foi atualizado em 2014 para 1SO 19115-1 (ISO 19115-1, 2014). No entanto, uma versdo
gratuita desse padrdo ndo esta disponivel. Segundo Danko (2016), a entidade de metadado
Informacdo da Qualidade foi retirada do padrdo de metadados geograficos ISO 19115-1 e
movida para ISO 19157 (ISO 19157, 2013). No entanto, a entidade de metadado Procedéncia
permaneceu em ISO 19115-1, ou seja, ndo compde mais a entidade de metadado Informacéo
da Qualidade do Dado.

2.6.3 Perfil MGB

No Brasil, pode ser destacado o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil
MGB) criado pela Comissdo Nacional de Cartografia - CONCAR: Comité de Estruturacéo de
Metadados Geoespaciais (CEMG) em 2009 (Perfil MGB, 2009). Esse perfil é baseado no
padrdo de metadados geogréaficos 1ISO 19115. Um perfil de metadados apresenta um conjunto
basico e necessario de metadados para descrever as caracteristicas dos produtos geoespaciais
de uma determinada comunidade, no caso, o Brasil (Perfil MGB, 2009).

O Perfil MGB apresenta uma secdo denominada Qualidade (obrigatéria), composta
pelas secdes Relatorio e Linhagem (Procedéncia). A secdo Relatdrio (obrigatdrio se aplicavel)
descreve os testes (acuracia posicional, acuracia tematica e acuracia temporal, completude e
consisténcia ldgica) realizados para analise da qualidade do dado geografico. A secdo
Linhagem (obrigatdria) descreve as informacdes referentes a Fonte dos Dados (dados de
origem) e as Etapas do Processo (processo).

Em Fonte dos Dados, podem ser descritos todos os dados que deram origem a um
dado geografico, e suas respectivas escalas e extensdes geograficas. Em Etapas do Processo,

devem ser informados todos os processos que resultaram no estado atual do dado geogréafico.
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2.7 Consideracg0es Finais

Neste capitulo foi apresenta a fundamentacdo tedrica necessaria para a compreensao
deste trabalho.

Inicialmente foram apresentados os conceitos relacionados a qualidade dos dados, que
é um conceito multidimensional. Posteriormente, foram apresentados os conceitos referentes
aos dados geograficos, pois 0 modelo de procedéncia proposto neste trabalho é destinado a
analise da qualidade desse tipo de dado.

Em seguida foram apresentadas as dimensdes da qualidade do dado geogréafico
(acuréacia posicional, acuracia temética, completude, consisténcia ldgica, credibilidade,
interpretabilidade e precisdo) destacadas neste trabalho. Essas dimensdes podem ser
analisadas considerando 0s metadados definidos no modelo ProcGeo. A dimensdo
procedéncia dos dados também foi apresentada. Essa dimensdo pode ser utilizada para a
andlise da qualidade. Além disso, foi apresentado o modelo de procedéncia OPM, cujos
elementos basicos foram utilizados no modelo ProcGeo.

Finalmente, foram apresentados os padrdes de metadados geograficos FGDC e ISO
19115. Esses padrdes consideram a informacdo da procedéncia para a analise da qualidade do
dado geografico.

No capitulo seguinte sdo apresentados modelos de procedéncia dos dados que

consideram a informacdo da procedéncia para a analise da qualidade.



Capitulo 3

MODELOS DE PROCEDENCIA DOS
DADOS

Neste capitulo séo apresentados os modelos de procedéncia dos dados propostos na literatura
para auxiliar na anélise da qualidade com base na informacao da procedéncia. Na Se¢do 3.1 sdo
apresentadas as considera¢des iniciais do capitulo. Na Secdo 3.2 é apresentado 0 modelo de
procedéncia proposto por Prat e Madnick (2007). Na Se¢do 3.3 é apresentado o modelo de
procedéncia proposto por Malaverri et al. (2012). Na Secédo 3.4 é apresentado o modelo de
procedéncia proposto por Malaverri et al. (2014). Finalmente na Secéo 3.5 sdo apresentadas as

consideragdes finais do capitulo.

3.1 Considerac0es Iniciais

Os trabalhos correlatos descritos neste capitulo utilizam-se de modelos de procedéncia

para auxiliar na anélise da qualidade com base na informacao da procedéncia.

3.2 Modelo de Procedéncia proposto por Prat e Madnick (2007)

Prat e Madnick (2007) propuseram um modelo de procedéncia e métricas para avaliar
a dimenséo credibilidade (1) da fonte do valor de um dado, (2) do valor de um dado gerado a
partir da execucao de um processo e (3) de todas as fontes e processos que contribuiram para
um novo valor de dado, com base nas informacdes apresentadas no modelo. Nesse trabalho,

0s autores analisaram apenas a procedéncia de valores de dados numéricos.
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Para a andlise da credibilidade, os autores subdividiram essa dimenséo em trés outras
dimensdes: confiabilidade (o valor do dado de origem é disponibilizado por uma fonte
confiavel), razoabilidade (o valor do dado de origem é aceitavel) e temporalidade (o valor do

dado é aceitavel com base nos tempos de transacéo e validade).
Na Figura 3.1 é apresentado o modelo de procedéncia proposto na notacdo da UML.
Os autores destacam que como o objetivo do trabalho é a analise da credibilidade do valor de

um dado, a classe Valor do Dado é o elemento central do modelo, sendo essa uma instancia de
um Dado. Segundo os autores o Valor de um Dado pode ser a Fonte para outros Valores de

Dados ou o resultado da Execucdo de um Processo, que é realizado em um determinado

Tempo de Transagéo.

O Valor de um Dado apresenta um Tempo de Validade. Além disso, cada Valor de
Dado apresenta um Intervalor de Valores possiveis que podem ser atribuidos a ele. Os autores

destacam que essa informacao é importante para a analise da dimensdo razoabilidade.
Um Agente é o responsavel pela execucdo de um Processo e disponibilizacdo de novos

Valores de Dados, atuando nesse caso como a fonte desse valor. Para um Agente € importante
analisar sua Confiabilidade, ja que a credibilidade do Processo executado e do Valor de um

Dado disponibilizado depende, segundo os autores, da Confiabilidade do Agente que realizou

Figura 3.1 — Modelo de procedéncia proposto por Prat e Madnik (2007). Fonte: Adaptada de
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As métricas definidas avaliam a credibilidade (1) da fonte do valor de um dado, (2) do
valor de um dado gerado a partir da execugdo de um processo e (3) de todas as fontes e
processos que contribuiram para um novo valor de dado, considerando para cada um as
dimensGes da credibilidade citadas (confiabilidade, razoabilidade e temporalidade).

A dimensdo confiabilidade da fonte do valor de um dado, por exemplo, € avaliada
pelos autores com base na confiabilidade do agente responsével pelo fornecimento desse
valor. As demais métricas sdo avaliadas por meio de formulas matematicas que consideram

parametros especificos definidos pelos autores.

3.3 Modelo de Procedéncia proposto por Malaverri et al. (2012)

Malaverri et al. (2012) propuseram um modelo de procedéncia dos dados geogréaficos,
para a andlise da qualidade, que combina os elementos basicos do OPM (artefato, processo e
agente) e os testes considerados pelo padrdo de metadados geograficos FGDC (acuracia
posicional, acurécia tematica, completude e consisténcia ldgica).

Os autores propuseram que (1) o dado geogréafico precisa de informacgdes que ajudem
a avaliar sua confiabilidade e (2) a procedéncia pode ser utilizada para avaliar a qualidade do
dado. Assim, a identificacdo da origem e dos processos que resultaram em um novo dado
geogréfico permite a analise da sua confiabilidade.

No modelo, ilustrado na Figura 3.2, as partes destacadas em vermelho correspondem
aos elementos do OPM e as demais foram adicionadas pelos autores. Um Artefato equivale ao
dado geogréafico. Um Processo, que pode ser realizado em uma ou Varias etapas, corresponde
as acoes que resultam em um novo dado geografico. Um Agente corresponde ao responsavel
por realizar um processo ou fornecer um novo dado geografico, atuando nesse caso como a
fonte do dado.

Um Artefato pode ser avaliado por um ou mais Critérios de Medida que equivalem aos
testes considerados pelo padrédo de metadados geograficos FGDC. Alem disso, apresenta um
Tempo de Validade e um Endereco de URL, que o relaciona a sua localizagdo em um banco
de dados, diretdrio de arquivos ou repositério espacial quando fornecido por um Agente.

Um Processo apresenta um Tempo de Transacdo que, segundo 0s autores, corresponde

ao seu periodo de realizacgéo.
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Para um Agente ¢ atribuido um valor numérico que define seu Grau de Confianga, que
varia entre 0 e 1; quanto maior o valor, maior é sua confiabilidade. Esse valor permite a
analise da confiabilidade da fonte que cria ou disponibiliza um novo dado geografico, pois
considera a reputacdo da mesma no célculo do Grau de Confiabilidade. Os autores ressaltam
que a atribuicdo do Grau de Confiabilidade é uma tarefa subjetiva. Além disso, consideram
que um Agente utiliza e aplica uma Metodologia em um determinado Dominio de trabalho.

Figura 3.2 — Modelo de procedéncia proposto por Malaverri et al. (2012). Fonte: Adaptada de
Malaverri et al. (2012)
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Os autores exemplificam a avaliacdo da dimensdo completude do dado geografico por

meio da atribuigdo de um valor referente ao indice Kappa.

3.4 Modelo de Procedéncia proposto por Malaverri et al. (2014)

O modelo de procedéncia proposto por Malaverri et al. (2014) amplia o apresentado
por Malaverri et al. (2012) para a anélise da qualidade, conforme ilustrado na Figura 3.3.

No modelo, um Artefato apresenta diferentes informag6es, como por exemplo, Nome
e Periodo de Validade. Além disso, é descrito por outras caracteristicas, como por exemplo,
resolucdo espacial e SRC. Um Artefato satisfaz um Critério de Dominio, no qual sdo

definidas as regras que determinam a sua aceitacéo.
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Um Processo corresponde as a¢des que resultam em um novo dado geogréfico. As
diferentes execugdes de um mesmo processo sdo detalhadas como Processos Genéricos. Para
um Processo € mantido seu Tempo de Transacdo e para um Processo Genérico deve ser
informado o valor numérico da sua reputacdo. Embora Prat e Madnick (2007) e Malaverri et
al (2012, 2014) considerem que o tempo de transacdo corresponde ao periodo de execucao de
um processo, essa definicdo ndo esta de acordo com a considerada em um banco de dados
temporais e data warehouse temporal, que definem essa informacdo como o tempo em que
um dado foi armazenado em um banco de dados.

Um Agente, que pode ser uma pessoa fisica ou um software, pertence a um
determinado Grupo. Os autores destacaram que um Agente é o responsavel pela execucao de
um Processo e pela disponibilizacdo de um dado geogréafico (fonte), assim, como o Agente
desempenha um papel importante na vida do dado geogréafico, é importante identificar sua
Reputacéo.

Nesse modelo, Malaverri et al. (2014) ndo explicitam critérios de medida para a

avaliacdo da qualidade.

Figura 3.3 — Modelo de procedéncia proposto por Malaverri et al. (2014). Fonte: Adaptada de
Malaverri et al. (2014)
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Nesse trabalho, Malaverri et al. (2014) também especificaram um framewok para
descrever a informacdo da procedéncia e usa-la para a andlise da qualidade do dado
geografico e uma metodologia para avaliar a qualidade com base na informacdo da

procedéncia.

3.5 Considerac0es Finais

Este capitulo apresentou os trabalhos correlatos a este trabalho. Esses trabalhos
apresentam modelos de procedéncia para auxiliar na analise da qualidade. Em Prat e Madnick
(2007) é apresentado um modelo para auxiliar na analise da credibilidade do valor de um dado
numeérico. Malaverri et al. (2012, 2014) apresentam modelos de procedéncia para a analise da
qualidade de um dado geografico. No Capitulo 4 é apresentado o modelo e procedéncia
ProcGeo, que assim como os modelos propostos por Malaverri et al. (2012, 2014) apresenta

os elementos basicos do OPM e auxilia na analise da qualidade do dado geografico.



Capitulo 4

PROCGEO: MODELO DE
PROCEDENCIA DO DADO
GEOGRAFICO

Neste capitulo é proposto o modelo de procedéncia do dado geografico denominado ProcGeo. Na
Secdo 4.1 sdo apresentadas as consideragdes iniciais do capitulo. Na Secdo 4.2 € descrito
detalhadamente o0 modelo ProcGeo. Na Secéo 4.3 € realizada uma comparagdo entre o ProcGeo e
os modelos de procedéncia dos dados correlatos. Por fim, na Secdo 4.4 sdo apresentadas as

consideracdes finais.

4.1 Considerac0es Iniciais

Como apresentado no Capitulo 2, os padrdes de metadados geograficos FGDC e 1SO
19115 consideram a informacgdo da procedéncia dos dados e o resultado de testes para a
analise da qualidade do dado geografico.

Para a analise da procedéncia dos dados geograficos, esses padrGes consideram
metadados referentes ao(s) dado(s) de origem e ao(s) processo(s) que resultou(aram) em um
novo dado geografico. No entanto, ndo consideram que um novo dado geografico tambeém
pode ser adquirido por meio do uso de um equipamento. Além disso, ndo consideram
metadados para a identificacdo de softwares e/ou equipamentos utilizados durante a execucao
de um processo. Além do mais, muitos dos metadados considerados para a descricdo do(s)
dado(s) geografico(s) de origem e processo(s) sdo opcionais, no entanto, deveriam ser
obrigatdrios, pois sdo importantes para a analise das dimensdes da qualidade destacadas na
Secdo 2.4 do Capitulo 2.
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No caso do padrdo de metadados geogréficos FGDC, pode-se destacar para o(S)
dado(s) de origem, o metadado opcional denominador de escala. Considera-se importante
disponibilizar esse metadado, pois permite a analise da dimenséo da qualidade preciséo. Ja no
caso do processo, é considerado como opcional os metadados que identificam o responsavel
pela realizagdo do processo. Julga-se importante fornecer esse tipo de informagdo para a
avaliacdo da credibilidade do responsdvel. No caso do padrdo ISO 19115, os metadados
denominador da escala, sistema de referéncia de coordenadas e periodo de validade podem
ndo ser fornecidos para o(s) dado(s) geografico(s) de origem.

Além disso, devido a extensa quantidade de metadados requeridos para a descrigdo
dos dados geogréficos, os provedores possuem dificuldade para detalha-los, o que implica em
situacOes de omissdo de tais informacGes por julgarem que sao irrelevantes. Outra fragilidade
estd na dificuldade de entendimento, por parte de provedores e consumidores, da informacéo
requerida e disponibilizada, pois o0s padrdes de metadados geografico utilizam termos técnicos
e pouco intuitivos (CLARKE; CLARK, 1995; DEVILLERS et al., 2007).

Neste capitulo é proposto um modelo de procedéncia dos dados geogréaficos,
denominado ProcGeo, formado por um conjunto minimo de metadados que devem ser
considerados para a analise da qualidade do dado geografico. Esse modelo considera 0s
elementos basicos do OPM (Open Provenance Model), assim como outros trabalhos citados
no Capitulo 3 (MALAVERRI et al., 2012, MALAVERRI et al., 2014).

E importante ressaltar que varios dos metadados presentes no ProcGeo também estdo
presentes nos padrdes FGDC e ISO 19115, porém sdo utilizados para outros propdsitos e

desconsiderados para a analise da qualidade do dado.

4.2 Modelo de Procedéncia do Dado Geografico (ProcGeo)

Na Figura 4.1 é apresentado o esquema conceitual para 0 Modelo de Procedéncia dos
Dados Geograficos (modelo ProcGeo) conforme notacdo do Diagrama Entidade-
Relacionamento. As partes destacadas em roxo correspondem aos elementos considerados
pelo OPM, as destacas em verde correspondem aos metadados considerados pelo padrédo de
metadados geograficos 1ISO 19115 para a descricdo da procedéncia, as azuis correspondem
aos metadados considerados pelos padrdes de metadados geograficos FGDC e ISO 19115

para essa finalidade e as vermelhas correspondem as contribuicdes deste trabalho.



53

Capitulo 4 - ProcGeo: Modelo de Procedéncia do Dado Geografico

Elaborado pela autora

Figura 4.1 — Modelo ProcGeo. Fonte
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Os tipos de entidade Dado Geogréfico, Processo e Agente correspondem aos
elementos do OPM. O Dado Geografico equivale ao dado para 0s quais os metadados sdo
instanciados com a finalidade de documentar a procedéncia e as demais informacdes
necessarias para a analise da qualidade. Um Processo, computacional ou ndo, sempre resulta
em um novo Dado Geogréafico; e o Agente corresponde a Organizacdo ou Pessoa Fisica
responsavel por realizar as a¢des que resultam em um novo Dado Geogréfico ou os testes que
avaliam a qualidade.

Um novo Dado Geografico pode ser gerado por meio de trés acdes, que correspondem
as possiveis origens do Dado Geogréfico:

e Disponibilizacdo por alguma Organizagdo, como por exemplo, o INPE (INPE, 2016);
e Aquisicdo por meio do uso de algum Equipamento, como por exemplo, um satélite ou

GPS;

e Execucdo de um Processo, que pode utilizar Argumentos, que correspondem aos
dados de entrada (Dado) do processo, que podem ser, por exemplo, valores numéricos
ou Dados Geogréaficos (dados de origem utilizados para gerar um novo Dado

Geografico).

No ProcGeo um Dado é utilizado como dado de entrada em um Processo. Esse pode
ser um Dado Geografico ou um Dado convencional, como por exemplo, um valor numeérico.
Para um Dado é considerado seu nome, que também pode corresponder ao seu valor caso esse
seja, por exemplo, um valor inteiro ou decimal.

Para 0 Dado Geogréafico é importante manter uma descricdo detalhada do seu
contetdo e o objetivo para o qual foi disponibilizado ou sera utilizado. Essas informacdes
auxiliam o consumidor a contextualizar e compreender do que se trata o dado e assim analisar
se esse estd de acordo com a sua necessidade de uso. Além disso, sdo importantes para a
andlise da dimensdo interpretabilidade, como destacado no Capitulo 2.

Além dessas informagdes é também mantido seu status, que indica seu estado atual
(Em desenvolvimento, Ativo ou Obsoleto), sua dimensdo espacial (zero-dimensional,
unidimensional ou bidimensional) e sua escala de captura ou em que foi gerado.

O status “Ativo” indica que 0 Dado Geografico ja foi disponibilizado e estd em uso,
“Em desenvolvimento” indica que o Dado Geografico ainda ndo foi disponibilizado para uso.
“Obsoleto” indica que o Dado Geografico ndo corresponde mais a informagdo real
representada na superficie terrestre. A utilizacdo de um Dado Geogréafico nesse status depende

do contexto no qual sera aplicado. Em um contexto historico, 0 uso esse tipo de dado néo
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compromete a anélise da qualidade, no entanto quando utilizado em um contexto
contemporaneo para gerar outros Dados Geograficos, pode afetar a qualidade do dado gerado.

A dimensdo espacial pode ser 0D, 1D ou 2D. No caso de um Dado Geografico
representado no formato Vetorial, a dimenséo espacial depende do tipo de objeto geométrico
utilizado na representacdo, sendo que 0D equivale a ponto e multiplos pontos, 1D a linha e
maltiplas linhas e 2D a poligono e multiplos poligonos. Caso um Dado Geografico seja
representado por uma colecdo de objetos geométricos, a dimensdo equivale a do objeto
geométrico de maior dimensdo espacial (OGC, 2011). No caso do Dado Geogréafico
representado no formato Matricial, a dimenséo espacial € 2D (pixel).

A escala de captura ou a escala em que o Dado Geogréfico foi gerado, como
apresentado no Capitulo 2, é uma informacdo espacial importante para a analise da precisdo
do Dado Geogréafico e consequentemente para a analise da qualidade. No ProcGeo é mantido
o0 valor do denominador da escala.

A informacdo temporal periodo de validade € também considerada para o Dado
Geografico. O periodo de validade, composto por inicio e término, correspondente ao periodo
de tempo em que o Dado Geografico € verdadeiro em um determinado contexto (JENSEN et
al., 1994; GOLFARELLI; RIZZE, 2009). Quando o Dado Geografico atinge o término do
periodo de validade, seu status deve ser alterado para “Obsoleto”, pois 0 mesmo ja ndo esta
em acordo com a informacdo representada na superficie terrestre.

E importante informar que a data de atualizacio do Dado Geografico ndo é
considerada no ProcGeo como uma informacéo para a analise da procedéncia, pois considera-
se que uma atualizacdo resulta em um novo Dado Geogréafico, portanto, esse dado é
armazenado junto as formas de obtencéo desse novo Dado Geogréfico.

Um Dado Geografico pode ser representado espacialmente conforme o formato
Vetorial ou conforme o formato Matricial. Para a representagdo Vetorial é(sdo) mantida(s)
0(s) objeto(s) geométrico(s) que um mesmo Dado Geografico pode apresentar. Ja para o
formato Matricial considera-se o valor da resolucdo espacial e respectiva unidade. Como
apresentado no Capitulo 2, a informacdo sobre a resolucdo espacial é importante para a
analise da precisdo e, consequentemente, para a analise da qualidade do Dado Geografico.

A localizacdo de um Dado Geografico na superficie terrestre & determinada por meio
de um conjunto de coordenadas definidas segundo um Sistema de Referéncia de Coordenadas
(SRC). A identificagdo do SRC é essencial para que seja possivel definir corretamente a
localizacdo do Dado Geogréfico na superficie terrestre, ja que os valores das coordenadas séo

diferentes dependendo do SRC utilizado.
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Um Dado Geogréfico é delimitado por um retangulo envolvente, definido pelas
coordenadas cartesianas xmin, ymin, Xxmax e ymax, sendo que as duas primeiras
correspondem aos valores minimos das coordenadas x e y, enquanto as duas ultimas referem-
se aos valores maximos dessas coordenadas. As coordenadas sdo definidas segundo um
Sistema de Referéncia de Coordenadas.

Os Dados Geograficos sdo descritos por meio de Atributos espaciais, que se referem,
por exemplo, a sua localizacdo na superficie terrestre, ou ndo espacial, que o descrevem de
forma geral. Para um Atributo é mantido seu nome, descricdo e dominio/valor. E importante
destacar que a altura e as bandas espectrais sdo consideradas como Atributos. A identificagdo
do significado dos Atributos é importante para que o consumidor compreenda a informacao
representada (BOIN; HUNTER, 2007).

Um Processo, computacional ou ndo, sempre resulta em um novo Dado Geografico.
Para cada Processo € mantido sua sigla, seu nome e o seu objetivo. Um Processo pode ser
realizado em uma ou vérias Etapas, que correspondem a Processos previamente finalizados.

Para a execucdo de um Processo podem ser utilizados um ou varios Argumentos. Para
cada Argumento previsto, ¢ mantido o Dado utilizado como parametro de entrada na
realizacdo do Processo. Para um Argumento € considerado seu nome, tipo de dado utilizado e
finalidade de uso no Processo.

Um Agente, que pode ser uma Organiza¢do ou uma Pessoa Fisica, corresponde ao
responsavel por realizar as agdes que resultam em um novo Dado Geografico
(disponibilizacdo por uma Organizacao, aquisi¢do por Equipamento ou execucdo de um
Processo, conforme explicado anteriormente) ou os Testes que avaliam a qualidade. A
informacdo a respeito do Agente € importante para a avaliacdo da credibilidade do mesmo,
conforme explicado no Capitulo 2. As informac¢es mantidas para a Organizagdo e Pessoa
Fisica tem como finalidade viabilizar o contato com as mesmas.

E importante ressaltar que embora a Organizago seja uma pessoa juridica, esse tipo
de entidade ndo tem como atributo identificador apenas seu CNPJ, pois pode ser subdividida
em um ou VAarios departamentos, divisdes ou coordenagdes. Por exemplo, a Organizacao
UFSCar é formada por vérios departamentos, dentre eles o Departamento de Computacéo
(DC). Assim, optou-se por criar um atributo denominado cadastro nacional, composto pelo
CNPJ da Organizacdo matriz, sigla da Organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da
Organizacdo e nome, por extenso, da sigla utilizada. Assim, considerando o exemplo
apresentado anteriormente, esses dados seriam: CNPJ 45.358.058/0001-40, sigla DC-UFSCar

e nome Departamento de Computacao — Universidade Federal de Séo Carlos.
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No ProcGeo uma Pessoa Fisica sempre pertence a uma Unica Organizacdo e nessa
desempenha um determinado papel. Por exemplo, a Pessoa Fisica Renata Ribeiro dos Santos
pertence a Organizacdo DC-UFSCar na qual desempenha o papel de pesquisadora. E
importante identificar a Organizacao a que uma Pessoa Fisica pertence para a analise da sua
credibilidade, uma vez que a Organizacdo ja tem uma credibilidade consolidada, no entanto
uma Pessoa Fisica pode ndo ser conhecida, e por essa razdo nao pode ter sua credibilidade
atestada.

Considera-se que uma Organizacdo € responsavel pela disponibilizacdo de um novo
Dado Geogréfico. Assim, optou-se por ndo relacionar 0 mesmo ao Agente, pois somente a
Organizagdo tem a autoridade para decidir se um Dado Geogréafico deve ou ndo ser
disponibilizado para uso, de modo que uma Pessoa Fisica ndo tem essa autonomia. Ao
disponibilizar um Dado Geografico, a Organizacdo deve registrar a data de disponibilizacéo e
a url no qual o dado foi disponibilizado.

Um novo Dado Geogréafico também pode ser o resultado da execucdo de um Processo
realizado por um Agente. Nesse caso, é importante manter o periodo de realizacdo do
Processo e uma descricdo do que foi realizado na execucdo desse Processo. No ProcGeo
considera-se que um Dado Geogréafico, produzido por um determinado Agente, pode ser
gerado por um ou varios Processos, pois um Processo mais complexo pode ser realizado em
varias Etapas.

Algumas Instancias de Processo, que correspondem a particulares execuces de um
Processo, podem utilizar Argumentos que tem como pardmetros Dados de entradas. Além
disso, podem também utilizar um ou mais Softwares e/ou Equipamentos com uma
determinada finalidade de uso.

Para um Software, é importante manter seu nome, versio e url. E importante ressaltar
que diferentes Softwares podem apresentar funcionalidades distintas, em diferentes versdes do
mesmo. Dessa forma, € necessario documentar essa informacdo para a compreensdo do
Processo realizado. Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIGs), como o Quantum GIS
(QUANTUM GIS, 2016), sdo exemplos de Softwares.

Um Equipamento tem como informagdes seu tipo (por exemplo, satélite, cadmara
fotografica aerotransportada ou GPS), nome, versdo, descricdo e url. Essas informagdes
definem um Equipamento de forma geral sendo que mais informacdes sobre 0 mesmo podem
ser adquiridas por meio do site especificado na url.

Um Equipamento também pode ser utilizado para adquirir um novo Dado Geogréfico,

sendo um Agente responsavel por essa acdo. Para isso considera-se a data de aquisicdo do
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Dado Geografico, finalidade de uso do Equipamento na agdo em particular e descricdo de
captura. O detalhamento da captura determina a especificagdo do objetivo de tal aquisicéo de
dado. Essa informacéo € importante para validar o Dado Geogréafico gerado, pois possibilita a
verificacdo se tal dado atende as especificacdes originais.

Um Dado Geogréfico pode ser avaliado por um ou vérios Testes. Para cada Teste é
importante registrar o tipo de Teste realizado, por exemplo, Acuréacia Posicional ou
Consisténcia Ldgica e o objetivo, que é sempre 0 mesmo para um determinado Teste. Essas
informacd@es identificam um Teste de forma genérica. Embora ndo sejam definidos metadados
especificos para a andlise de cada Teste, considera-se importante disponibilizar metadados
que permitam a documentacdo, de forma geral, da execucdo de qualquer um deles. Assim,
com base nesses metadados, as dimensdes da qualidade Acuracia Posicional, Acuracia
Tematica, Completude e Consisténcia Logica podem ser analisadas.

Cada execucdo de um Teste é realizada por um Agente e pode avaliar um ou varios
Dados Geogréaficos. Assim, € importante manter o0 nome do Teste, caso seja pertinente, a
descricdo do que foi realizado, resultado e a data de realizacdo. Algumas Instancias de Testes
podem utilizar como referéncia um ou varios Dados Geogréaficos ja considerados de boa

qualidade, para avaliar a qualidade do Dado Geografico sob analise.

4.3 Comparacéo entre o ProcGeo e os modelos de procedéncia dos dados

correlatos

Na Tabela 4.1 é apresentada uma comparagédo entre 0 modelo ProcGeo e os modelos
de procedéncia dos dados correlatos apresentados no Capitulo 3.

O primeiro item comparado € o tipo de dado para o qual o modelo de procedéncia foi
definido. Em Prat e Madnick (2007) é considerado um dado convencional, sendo esse um
valor numérico. Dessa forma, 0 modelo proposto por esses autores ndo pode ser estendido
para o contexto geografico. Nos trabalhos de Malaverri et al. (2012, 2014) e no ProcGeo, 0s
modelos de procedéncia sdo definidos para a auxiliar na analise da qualidade de um dado
geografico.

O préximo item comparou as dimensdes que podem ser analisadas em cada modelo.
Enquanto Prat e Madnick (2007) destacam a avaliacdo da credibilidade do valor de um dado
numérico, Malavaerri et al. (2012) analisam a credibilidade do agente responsavel por
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disponibilizar um novo dado geografico e realizar os processos que resultaram no mesmo. No
caso do ProcGeo, as dimensdes acuracia posicional, acuracia temaética, credibilidade,
completude, consisténcia logica, interpretabilidade e precisdo podem ser analisadas por meio
desse modelo.

Finalmente, foi comparado se os modelos de procedéncia definidos séo baseados em
padrées. O modelo proposto por Prat e Madnick (2007) ndo é baseado em padrBes. Ja o
definido por Malaverri et al. (2012) apresenta os conceitos definidos pelos OPM e também os
critérios de medida considerados pelo padrdo de metadados geograficos FGDC para a
avaliacdo qualidade. Em Malaverri et al. (2014) o Gnico padrdo seguido é o considerado no
OPM. O modelo ProcGeo apresenta ndo s6 os elementos béasicos definidos no OPM, mas

também é baseado nos padrdes de metadados geograficos FGDC e 1SO 19115.

Tabela 4.1 — Comparacéo entre o modelo ProcGeo e os modelos de procedéncia dos dados

correlatos
Prat e Madnick Malaverri Malaverri
ProcGeo
(2007) et al. (2012) et al. (2014)
Tipo de . o B o
dad Dado convencional | Dado geografico | Dado geografico Dado geografico
ado
Acurécia Posicional
Acuracia Tematica
Dimensao Completude
da Credibilidade Credibilidade _ Consisténcia Logica
qualidade Credibilidade
Interpretabilidade
Precisao
Baseado OPM
OPM
em _ OPM FGDC
FGDC
padroes ISO 19115
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4.4 Considerac0es Finais

Neste capitulo foi apresentado o modelo de procedéncia dos dados geogréafico
denominado ProcGeo. Nesse modelo, foi definido um conjunto minimo de metadados que
deve ser utilizado para a analise da qualidade do dado geogréfico. Para alguns metadados, foi
destacada a dimensdo da qualidade do dado geografico que pode ser analisada com base nessa
informacdo. Além disso, foi realizada uma comparacéo entre o modelo ProcGeo e 0s modelos
de procedéncia dos dados correlatos apresentados no Capitulo 3.

Os metadados definidos no modelo ProcGeo compdem o protétipo de interface

ProcGeolnter apresentado no Capitulo 5.



Capitulo 5

PROTOTIPO DE INTERFACE
PROCGEOINTER

Neste capitulo é descrito o protdtipo de interface ProcGeolnter implementado neste trabalho. Na
Secdo 5.1 sdo apresentadas as consideracdes iniciais do capitulo. Na Secéo 5.2 sdo apresentados
exemplos de interfaces para preenchimentos e visualizacdo de metadados disponibilizadas nos
SIGs Quantum GIS e ArcGIS para a descricdo da qualidade do dado geografico. Na Se¢do 5.3 é
apresentado o protdtipo de interface ProcGeolnter. Na Se¢do 5.4 é realizada uma comparagéo
entre a ProcGeolnter e as interfaces para preenchimentos e visualizacdo de metadados
apresentadas na Secdo 5.2. Por fim, na Secdo 5.5 sdo apresentadas as consideragdes finais do

capitulo.

5.1 Considerac6es Iniciais

Neste capitulo é descrito o prototipo de interface ProcGeolnter, por intermeédio da qual
é possivel preencher e visualizar o contetdo dos metadados definidos no modelo ProcGeo. O
objetivo da ProcGeolnter é auxiliar na corretude e completude da inser¢do das informacdes
que auxiliam na analise da qualidade do dado geogréfico.

No dominio geografico, ja existem interfaces que possibilitam o preenchimento e a
visualizacdo de metadados que auxiliam na analise da qualidade. Por exemplo, os Sistemas de
Informacdo Geografica Quantum GIS (QGIS) e ArcGIS disponibilizam interfaces de
metadados definidos segundo os padrbes de metadados geograficos FGDC e ISO 19115. No
entanto, cada interface apresenta suas peculiaridades como destacado a seguir.
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5.2 Exemplos de interfaces para preenchimento e visualizacdo de

metadados que descrevem a qualidade do dado geografico

Os dados geograficos sdo computacionalmente tratados em um Sistema de Informacéo
Geografica (SIG) (DAVIS; CAMARA, 2001).

O Quantum GIS (QGIS) é um SIG gratuito e de codigo aberto que possibilita a
criacdo, edicdo, visualizacdo, andlise e publicacdo de dados geograficos nos sistemas
operacionais Windows, Linux, Unix, Mac OSX e Android (QUANTUM GIS, 2016). Esse
SIG apresenta um plugin denominado Metatools®, no qual é possivel preencher, visualizar,
importar e exportar os metadados definidos segundo os padrdes de metadados geograficos
FGDC e ISO 19115. Esse plugin é opcional, ou seja, deve ser instalado pelo usuério do SIG.

Para cada padrdo de metadado geogréafico é definido um ou mais arquivos de extenséo
xml que descreve(m) os metadados que compdem a interface para preenchimento e um ou
mais arquivos de extensao xsl que descreve(m) a interface para visualizacdo dos metadados.
As tags do arquivo de extensdo xml estdo organizadas de forma hierarquica segundo as
especificacfes do FGDC e da ISO 19139, sendo que esta apresenta a codificacdo em XML
dos metadados definidos na 1ISO 19115 (ISO/TS 19139:2007, 2007).

Na Figura 5.1 é ilustrada a interface para preenchimento (arquivo bv_profile.xml) dos
metadados definidos segundo o padrdo de metadados geograficos FGDC. Essa interface esta
organizada em cinco se¢des: idinfo — Informacéo de Identificagcdo, dataqual — Informacéo da
Qualidade do Dado Geogréafico, spref — Informacdo de Referéncia Espacial, eainfo —
Informacdo de Entidade e Atributo e metainfo — InformacGes de Referéncia do Metadado.
Embora o padrdo FGDC defina sete se¢Oes principais, apenas cinco séo consideradas no
plugin Metatools. As secOes Informacdo da Organizacdo Espacial e Informacdo de
Distribuicdo nédo estdo na interface para preenchimento de metadados.

E importante destacar que as informacBes preenchidas na Figura 5.1 foram
preenchidas pela autora deste trabalho e correspondem ao significado, de acordo com o
FGDC, das secOes, elementos compostos e elementos de dados presentes na interface para

preenchimento.

! https://plugins.qgis.org/plugins/metatools/. Ultimo acesso em. jun, 2016
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Figura 5.1 — Quantum GIS (plugin Metatools) — Interface para preenchimento de metadados
definidos segundo o padrao de metadados geograficos FGDC. Fonte: Adaptada de QGIS 2.14 (2016)

Full view | Filtered view | rEditvalue

xml

D

Mame |\u’a\ue

xml version="1.0" encoding="UTF-8'
=l metadata
idinfo Informagio de Identificagio
[+ dataqual Informagdo da Qualidade do Dado
logic Relatdric de Consisténcia Logica
complete Relatdrio de Completude
EH lineage Procedéncia
[ srcinfo Dado(s) de Origem
[Eh srecite Informagdes de citaglio do Dado(s) de Origem
[=1- citeinfo Informagdes de Citagdo
origin MNome da organizagdo ou pessoa fisica que desenvelveu o dado de origem
pubdate Data em que o dado de erigem foi publicade
title Mome do dado de origem
edition Versdo do nome do dade de crigem

srcscale Denominador da escala do dade de origem
Tipo de midia do dade de origem
[=h srctime Periodo de validade do dado de origem
- timeinfo Informagdes do periodo de tempo
[ sngdate Data tinica
caldate  Ano (opcicnalmente més ou més e dia)
SrCcurr Referéncia do ano informado
srecitea Abreviacdo do nome do dado de origem
srccontr Declaragdo apresentado a contribuicdo do dado de origem
[l procstep Processo
procdesc Explicacdo do processo, apresentando os pardmetros considerados
procdate Data em que o processo foi realizado
= proccont Responsavel pela realizacdo do processo
[ entinfo Informagdes de contato
[ entperp Informagdes de contato da pessoa fisica responsavel pela realizagio do processo
cntper  Mome da pessoa fisica que realizou o processo
[EF entaddr Endereco de contato da pessoa fisica
addrtype Enderego (email e/ou fisico) da pessoa fisica que realizou o processo
address  Enderego(s) especificado(s) no tipo de enderego
city Cidade referente ac enderecoe fisico especificado
state Estado referente ac enderego fisico especificado
postal  CEP referente ac enderego fisico especificado
country Pais referente ac enderego fisico especificado
cntvoice Mimero detelefone da pessoa fisica
spref Informagdo de Referéncia Espacial
eainfo Informacio de Entidade e Atributo
metainfo Informagdo de Referéncia do Metadado

D|

[ Apply ] [ Discard

Gravar Fechar

Na Figura 5.1 estd destacada por um retangulo vermelho a secdo que descreve a
qualidade do dado geogréfico. Essa secdo é formada ndo s6 pelos relatérios dos testes
consisténcia logica (logic) e completude (complete), mas também pela informacdo da
procedéncia (lineage), que é composta pela informacdo do(s) dado(s) geografico(s) de origem
(srcinfo) e do processo (procstep) que gerou o dado geografico atual.

Dentre os metadados definidos para a descri¢ao do(s) dado(s) geografico(s) de origem,
pode-se destacar o nome do responsavel pelo seu desenvolvimento (origin) e sua escala
(srcscale), pois esses metadados auxiliam, respectivamente, na analise da credibilidade da
fonte do dado geografico de origem e na precisdo do mesmo. Para 0 processo, podem-se
destacar os metadados que descrevem sua execucdo (procdesc) e 0 nome da pessoa fisica
responsavel pela realizagcdo do mesmo (proccont).

Uma fragilidade dessa interface para preenchimento estd no modo como os metadados
sdo nomeados, que é por meio de uma sigla em inglés do nome do metadado. Embora essas

siglas sejam definidas pelo padrdo de metadado geografico FGDC, algumas podem néo ser
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intuitivas e claramente identificaveis pelo usuério da interface, 0 que compromete a corretude
e completude das informacdes inseridas nos metadados. Por exemplo, 0 metadado typesrc
(sigla para Type of Source Media) destacado por um retangulo verde na Figura 5.1,
corresponde ao tipo de midia do dado de origem (conforme o FGDC, o dominio desse
metadado inclui CD, &udio cassete, papel, email, etc.). A sigla typesrc ndo define claramente
o significado do metadado, o que pode resultar em erros em seu preenchimento,
comprometendo assim a qualidade da informacéo disponibilizada.

Na Figura 5.2 sdo ilustradas as interfaces para preenchimento (arquivo
csir_sac_profile_gmd.xml e csir_sac_profile.xml) dos metadados definidos segundo o padréo
de metadados geograficos ISO 19115. Embora uma entidade de metadado destinada a
descricdo da qualidade do dado geografico seja definida pelo ISO 19115, tal entidade de
metadado ndo é contemplada em quaisquer das interfaces para preenchimento de metadados
disponibilizadas no Quantum GIS (plugin Metatools).

E importante informar que o metadado Locale ndo consta no padrdo de metadados
geograficos 1SO 19115, porém no plugin Metatools esse metadado mantém a informacéo
sobre o idioma do metadado aplicado ao dado.

As informacgdes preenchidas na Figura 5.2 pela autora deste trabalho correspondem ao
significado, de acordo com o ISO 19115, das entidades e elementos de metadados presentes

na interface para preenchimento.

Figura 5.2 — Quantum GIS (plugin Metatools) — Interface para preenchimento de metadados
definidos segundo o padrédo de metadados geograficos 1ISO 19115. Fonte: Adaptada de QGIS
2.14 (2016)

ion="1.0"encoding="UTF-8'

T Identificador do arquive de

crir_sac_profile_gmd xml csir_sac._profile xm

Outras fragilidades podem ser destacadas para as interfaces para preenchimento de

metadados apresentadas (FGDC e ISO 19115). A auséncia de explicacdo que descreva o
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significado dos metadados é uma fragilidade significativa. Como j& destacado anteriormente,
0 nome dos metadados pode ndo ser facilmente compreensivel por todos os usuérios, o que
compromete a qualidade do dado inserido ou desestimula o preenchimento do metadado.

Além disso, essas interfaces para preenchimento sdo estaticas, ou seja, 0s metadados
ndo podem ser replicados para permitir novos preenchimentos. Por exemplo, caso um dado
geogréfico apresente mais de um dado geogréfico de origem, esses ndo podem ser
individualmente descritos, pois existe apenas um metadado destinado a descricdo de cada
informacao.

Outra deficiéncia estd no modo como as interfaces para preenchimento salvam o
conteddo dos metadados, pois sempre que uma nova informacdo € inserida o usuario
obrigatoriamente precisa realizar os seguintes cliques nos botdes: apply e gravar, sendo todas
as informacdes preenchidas serdo perdidas. Isso é inconveniente para 0S usuarios, pois pode
desestimular o preenchimento dos metadados. E importante ressaltar também a falta de
padronizacdo do idioma utilizado na interface.

As interfaces para visualizacdo do conteGdo dos metadados disponibilizadas no
Quantum GIS (plugin Metatools) estdo condicionadas ao tipo de arquivo de extensdo xsl
escolhido, como mencionado anteriormente. Na Figura 5.3 é apresentada uma das interfaces
para visualizacdo do contetdo dos metadados (arquivo fgdc.xsl) especificados na interface
para preenchimento descrita anteriormente (Figura 5.1) para a se¢do referente a qualidade.

Nessa interface o usuario pode habilitar a exibicdo da definicdo do significado dos
elementos compostos, como por exemplo, Data Sources. Porém, ndo é possivel visualizar o
significado de cada elemento de dado definidos nas secfes e nos elementos compostos. O
conteudo dos metadados apresentados na Figura 5.3 correspondem as informagdes fornecidas
pela autora na interface para preenchimento apresentada na Figura 5.1.

Por meio da Figura 5.3 € possivel visualizar que os elementos de dados que compdem
0 elemento composto Processo ndo estdo visiveis. Isso ocorre devido a um erro na
programacdo dos arquivos que definem o plugin, comprometendo assim a andlise dessa

informacao.
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Figura 5.3 — Quantum GIS (plugin Metatools) — Interface para visualizacdo de metadados
definidos segundo o padrao de metadados geograficos FGDC. Fonte: Adaptada de QGIS 2.14
(2016)

Metadata m
FGDC Metadata
Hide Definitions

Spatial | Data Quality | Data Source
+ Spatial Reference Information
+ Data Quality and Accuracy Information

General

Infermation sbout the fidelity of relationships, data qualify and accuracy fests, emissions, selection critena, generalization, and definitions used fo denve the data.
Logical consistency report: Relatdrio do teste de Consisténcia Lagica
Completeness report: Relatério do teste de Completude

+ Data Source and Process Information

Data Sources
Information about the source data used to construct or derive the dafa
Data source information

Abreviagdo do nome do dado gegorifico de origem
Title: Nome do dado geografica de origem
Originators: Nome da organizacdo ou pessoa fisica que desenvolveu o dado geografico de origem
Publication date: Data em que o dado geografico de origem foi publicado
Edition: Versdo do nome do dado geografico de origem
Map scale denominator: Denominador da escala do dade geogréfico de origem
Media: Tipo de midia do dado geagrafico de origem

Source il Decl, do apresentado a buicdo do dao afico de origem
Date: Ano (opcionalmente més ou més e dia)
C fe Referé| do ano informad

Process Steps

Federal Geographic Data Committee

G

Na Figura 5.4 ¢ ilustrada a outra interface para visualizacdo do conteudo dos
metadados (arquivo FGDC_en.xsl) disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools).
Nesta interface, embora ndo exista uma opcao para habilitar a exibicdo do significado das
secOes, elementos compostos e de metadados, & possivel visualizar adequadamente o
contetddo de todos os metadados definidos na interface para preenchimento. O contetdo dos
metadados apresentados na Figura 5.4 correspondem as informacdes preenchidas pela autora
na interface para preenchimento apresentada na Figura 5.1.
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Figura 5.4 — Quantum GIS (plugin Metatools) — Interface para visualizacdo de metadados
definidos segundo o padrao de metadados geograficos FGDC. Fonte: Adaptada de QGIS 2.14
(2016)

Dats Quality Information:

nsistency Repert:
Relatério do teste de Consisténcia Légica
Completensss Report:
Relatério do teste de Completude
Lineage:

Source Information:

da organizagdo ou pessoa fisica que desenvolveu o dado geografico de origem
=:Data em que o dado geografico de origem foi publicado

dado geografico de origem
&c do nome do dado geografice de origem

nador da escala do dado geografico de origem
dia do dado geografico de origem

Source Cur: s R ce:
Referéncia do anc informado

Source Citation Abbreviation:
Zbreviagic do nome do dado gegorafico de origem

Source Contribution:
Declaracio apresentado a contribuicdo do dao geografico ds origem

Process_Step:

Process Description:
Explicagdo do processo, apresentando oS pardmetros considerados
Process_Date:Data em gue o processo foi realizado

n:Nome da pessoa fisica que realizouw o processo
Contact_Address:

Address Tvpe:Endersgo (email s/ou fisico) da pessoa fisica que realizou o processo
:Enderego(s) especificado(s) no tipo de enderego

dade referente 2o endersgo fisico especificado

r Province:Estado referente ao enderego fisico especificado

Code=:CEP referente ao enderego fisice especificado

:Pais referente ao enderego fisico especificado

Contact Voice Telephone:Nimero de telefone da pessoa fisica

Back to Top

Nesse SIG, é também disponibilizado um conjunto basico de metadados que pode ser
preenchido e visualizado pelos usuarios. Esses metadados compdem a categoria Propriedade
de uma camada (vetorial ou matricial) e ndo seguem um padrdo de metadados geografico. Os
metadados estdo divididos em secBGes, como por exemplo, Descricdo (informacgdes de
identificacdo, como nome e resumo) e Atribuicdo (nome e url do responsavel pelo dado
geogréfico). Exceto pela secdo Propriedades, as demais apresentam caracteristicas gerais
independente do tipo de representacdo espacial do dado geogréafico, conforme ilustrado na
Figura 5.5.
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Figura 5.5 — Quantum GIS — Metadados da categoria Propriedades. Fonte: Adaptada de QGIS
(2016)

W Descricio
Nome curto Um neme utilizade para identificar a camada. O nome abreviado € um string de texto usade para comunica...

Titulo O titulo € para o beneficio de humanos para identificar a camada.
Resumo

Lista de palavras-chave | Lista de palavras-chave separadas por virgula para ajudar na busca do catélogo

Url de dados Uma URL da apresentacio dos dados Formato -

w Atribuicio
Titulo | O titulo da atribuigdio indica o provedor da camada de dados.

Ul | AURL da atribuicgo fornece um link para a webpage do provedor da camada de dados.

¥ Urlde Metadados
url | A URL dos documentos de metadados

Tipo ¥ Formato -

w UrlLegenda

Url | A URL da imagem de legenda. Formato -

P Propriedades

Estlo - Cancelar Aplicar Ajuda
———

Na secdo Propriedades, o conteldo dos metadados é disponibilizado de maneira
default e ndo pode ser editado. Esses metadados sdo disponibilizados por meio da biblioteca
GDAL. As informacges apresentadas nessa se¢do dependem do tipo de representagdo espacial
do dado geogréafico. No caso do dado geogréafico representado no formato vetorial (camada
vetorial), podem-se destacar 0os metadados relacionados ao tipo de objeto geométrico e SRC
do dado geografico. J& no caso do dado geografico representado no formato matricial (camada
matricial), a descri¢do da banda espectral e da resolucdo espacial sdo exemplos de metadados
apresentados nessa secdao. Na Figura 5.6 é apresentada a secdo Propriedades para uma camada
vetorial, enquanto na Figura 5.7 para uma camada matricial. O significado dos metadados
considerados nas Propriedades foi acrescentado em azul, j& que ndo é fornecida uma

explicacdo para os mesmos na interface apresentada.
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Figura 5.6 — Quantum GIS — Metadados da categoria Propriedades (camada vetorial). Fonte:
Adaptada de QGIS (2016)

w Propriedades
Geral
Tipo de armazenamento dessa camada (tipo de armazenamento)
ESRI Shapefile
Descricio deste provedor
0GR data provider (compiled against GDAL/OGR library version 2.0.2, running against GDALIOGR library version 2.0.2)
Fonte para esta camada {caminho logico até o arquivo que corresponde a camada)
CAUsersirenata\Desktop\Mestrado\Base de Dades SIG JBB DR\Base DRHIDROGRAFIAHidrografia_SICAD SIRGAS.shp
Tipo de geometria das feicies nessa camada(tipo de geometria na qual as feigdes da camada s3o representadas)
Line
O niimero de feicies nesta camada  (mimero de feigGes na camada)
31406
Capacidades dessa camada (0 que € possivel fazer com a camada no S5I1G)
Adicionar feicdes, Excluir feicies, Mudar valores de atributos, Adicionar atributos, Excluir atributes, Criar indice espacial,
Acesso rapido 4s feicies em ID, Mudar geometrias, Pré-simplificar geometrias, Pré-simplificar geometrias com verificacdo de
validade
Extensdo
Sistema de unidades de referéncia espacial na camada  (retangulo envolvente)
*Min, yMin 147992.78, 8222739.83 xMax, yMax 253051.67, 8284833.91
SRC da camada (Sistema de Beferéncia de Coordenadas da camada)

+proj=utm +zone=23 +south +datum=WG584 +units=m +no_defs

(<]
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Figura 5.7 — Quantum GIS — Metadados da categoria Propriedades (camada matricial). Fonte:

Adaptada de QGIS (2016)
¥ Propriedades
Driver
GDAL provider

GTiff
GeoTIFF

Descricdo do registro
Ci\Jsers'renata'\Desktop\Mestrado'\Base de Dados SIG JBE DF\JBE\Raster\Relevo Sombreado_DF-10m. tif
AREA_OR_POINT=Area
TIFFTAG_XRESOLUTION=1
TIFFTAG_YRESOLUTION=1
Banda 1

Dimensdes

X: 10498 Y: 6210 Bandas: 1
¥ 2625,Y 1553

X 1313, 777

X 657, 389

X329, 195

¥ 1 165,Y 98
X 83,Y 49

Origem

147951,8. 28488 +06

Tamanho do Pixel (resolugio espacial)

10,-10

Sem valor de dados

*semvalordeDados ndo configurado™®

Tipo de Dados

Byte - Inteiro de 8 bits sem sinal

Visdo geral das pirédmides

SRC da Camada  (Sistema de Referéncia de Coordenadas da camada)

+proj=tmerc Hat_0=0 +Hon_0=-45 +k=0,9995999532239124 +x_0=500000 +y_0=10000000 +elps=int
+Howgss4=-143.87,243.37,33.52,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Extensdo da camada (fonte de projecdo original da camada)

147951, 2399999999906868,822275 1, 1909999996423721
252931, 2399999999906868, 8284558 1. 1909999996423721

Banda (descricio das bandas espectrais)
Banda 1

Mo da Banda

1

Sem Informacdes

Menhuma informacdo coletada até o momento

(]

L]
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O SIG ArcGIS é composto por um pacote de softwares da ESRI (Environmental
Systems Research Institute), que possibilitam a manipulacdo de dados geogréficos vetoriais e
matriciais. Esse SIG é pago, mas apresenta uma versdo gratuita que pode ser utilizada por
sessenta dias. Um dos softwares que compdem o ArcGIS ¢é denominado ArcCatalog. Nesse
software é possivel gerenciar as manipulacdes realizadas no dado geografico, preencher e
visualizar metadados.

O ArcGIS (ArcCatalog) apresenta um conjunto de metadados com valores default, que
podem ser visualizados na aba Descricdo, destacada pelo retangulo vermelho na Figura 5.8.
Os metadados envoltos pelo retangulo azul sdo exemplos de metadados com valores default.
No exemplo, os metadados descrevem as informagdes sobre a Referéncia Espacial (sistema de
referéncia de coordenadas). Os metadados com valores default dependem do tipo de

representacdo espacial do dado geogréafico.

Figura 5.8 — ArcGIS (ArcCatalog) — Descricdo de metadados. Fonte ArcGIS (2016)

?fT x
Arquivo  Editar Visualizar It Geoprocessamento Personalizar Janelas  Ajuda
tlEE A6 x QERPDSD 3.
C:\Users\renats\Deskiop\Mestrado\Base de Dados SIG JBB DF\JBB\Vetores\TRILHAS shp Vi ERRE
Arvore do Catélogo # || Conteiido | Visuaizar |[Deserigio |
1 B3 Conexdes da Pasta . . _ .
£9 C\Users\renata\Desktop\Mestrado\Base de || &4 Impimir | of Editar 4 Validar [+] Bxportar ] Importar
£ C\Users\renata\Desktop\Mestrado\Base de CEOmar EXtensoes &
B £ au p Base de - - ~
[:5) ATRATIVOS.shp Referéncia Espacial »
[ nova_poligonal_jbb.shp

(% TRILHAS.shp SISTEMA DE COORDENADAS DO ARCGIS

*Tieo  Projected

* REFERENCIA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS GCS_SIRGAS_2000
* Prolecio  SIRGAS_2000_UTM_Zone_23S
* DETALHES DE REFERENCIA DAS COORDENADAS
icos Hospe SISTEMA DE COORDENADAS PLANAS

[ Servigos Prontos para Uso IDENTIFICADOR CONHECIDO 31983
Oricem X -5120900

ORrIGEM Y 1900

Escala XY 450445547.3910538
Oricem Z -100000

Escaa Z 10000

Oricem M -100000

EscalaM 10000

ToLerAncta XY 0.001

ToLerAncIa Z  0.001

ToLerAncia M 0.001

ALTA PRECISAC  true

IDENTIFICADOR CONHECIDO MAIS RECENTE 31983

TEXTO conHECIDO  PROJCS["SIRGAS_2000_UTM_Zone_235", GEOGCS["GCS_SIRGAS_2000", DATUM["D_SIRGAS_2000", SPHEROID
["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],PRIMEM["Greenwich”,0.0],UNIT[ "Degree”,0.0174532925199433]],PROJECTION
["Transverse_Mercator"],PARAMETER["False_Easting”,500000.0], PARAMETER["False_Northing", 10000000.0], PARAMETER( "Central_Meridian",-
45.0],PARAMETER["Scale_Factor”,0.9996],PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],UNIT["Meter",1.0], AUTHORITY["EPSG",31983]]

PROPRIEDADES DO SISTEMA DE REFERENCIA
*ValOorR 31983
* EsPAcCO DE CoDIGO EPSG
*Versio 7.8.3(8.1.2)

< >

Shapefile selecionado

Além desses metadados, outros podem ser inseridos, considerando os metadados
definidos nos padrdes de metadados geograficos FGDC e 1SO 19115. Embora esses padrdes
definam metadados diferentes, as estruturas das interfaces para preenchimento de metadados
sdo semelhantes. Assim, optou-se por apresentar, de forma geral, a estrutura da interface para
preenchimento de metadado disponibilizada no ArcGIS (ArcCatalog), sem a especificacdo de
um padrdo de metadados geogréfico.

Na Figura 5.9 é ilustrada a interface para preenchimento de metadados disponibilizada
no ArcGIS (ArcCatalog), destacando os metadados destinados a descri¢do da qualidade do
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dado geografico. Os metadados definidos para essa finalidade correspondem aos que
descrevem os testes realizados para avaliar a qualidade. E possivel notar, pela Figura 5.9, que
a informacdo da procedéncia (Linhagem) € separada da qualidade.

Nessa interface, todas as informacGes estdo escritas em portugués, o que facilita a
compreensdo. Além disso, todos os metadados obrigatorios sdo destacados, conforme
ilustrado pelo retangulo vermelho na Figura 5.9.

Figura 5.9 — ArcGIS (ArcCatalog) — Interface para preenchimento de metadados — Qualidade.
Fonte: Adaptada de ArcGIS (2016)

Contedido | Visualzar | Deserigdo

[l Sabvar X Sair

3 Manutengso | 1 O nivel de escopo é exigido
31 Restrigies

Recurso Qualidade dos Dados

[} Detalhes
Nivel de Escopo | Vazie
[ Extensées
|7 (RO @D 4 Hova Descrigio ds Nivel
[Z) Manutengso
|5 Restrigées + Hova Extensdo
3} Referéncia Espacial
|5 Representagéo dos Dadc + MNova Relstéria
[} Contetide
[ Qualidade
[ Linhagem
[ Distribuigdo
54 Campos
[} Referéncias

[ Histérico de Geoprocess

Na Figura 5.10 é apresentada a interface para preenchimento dos metadados que
descrevem a procedéncia (Linhagem). Nessa interface, o provedor pode preencher os
metadados que descrevem uma nova Fonte de Dados (dado de origem) e a uma nova Etapa do
Processo (processo que gerou o dado geografico).

Para todos os metadados considerados na interface para preenchimento do ArcGiS
(ArcCatalog) , existe uma explicagdo do seu significado, conforme destacado pelo retangulo
vermelho na Figura 5.10. Essa explicagdo € importante, pois auxilia o provedor a

compreender o significado do metadado.
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Figura 5.10 — ArcGIS (ArcCatalog) — Interface para preenchimento de metadados —
Procedéncia. Fonte: Adaptada de ArcGIS (2016)

Conteido | Visualizar | Descrigdo
(5] Sahar X Sair

[ Manutenggo Linhagem

[54 Restrigdes

Recurso Declaragdo

[} Detalhes
|5¢ Extensdes
[£] Pontos de Contato

|2l Manutengsio

[Z} Restriges
|} Referéncia Espacial 4 Nova Fonte de Dades
[S1 Representacso dos Dadc 4 Nova Etapz do Processo
|2} Conteiido

[ Qualidade

|£] Linhagem

|% Distribuigdo

5 Campos

|2 Referéncias

£ Histérico de Geoprocess

Fornece uma descricao geral da linhagem do recursa. Uma declaracdo de linhagem deve ser fornecida se as etapas do processo ou fontes ndo forem fomecidas & o recurso descrito tiver um "conjunto de dades” ou nivel de
hierarquia de “séries”. Tipo de Dados: CharacterString. Fonte: 1ISO 19115:2003.

Para um novo dado de origem, podem ser preenchidos metadados que descrevem o
tipo de midia de distribuicdo, escala, sistema de referéncia, citacdo e extensdo, conforme
ilustrado na Figura 5.11. Além disso, caso um dado geografico apresente mais de um dado de
origem esse pode ser detalhado, o0 que evidencia a caracteristica dindmica da interface.

A interface apresenta varios niveis de informacdo. Quando um provedor clica no mais
(+) apresentado na Figura 5.11, um novo conjunto de metadados, destinados a descri¢do
daquela informacao ¢ habilitado, por exemplo, o nivel Novo Sistema de Referéncia da Fonte.

Figura 5.11 — ArcGIS (ArcCatalog) — Interface para preenchimento de metadados — Fonte de
Dados. Fonte: Adaptada de ArcGIS (2016)

Conteddo | Visualizar | Desenigdo

[ Savar X Sair

|&] Manutengio ! dentro de uma fonte de dados, uma extensdo ou citagdo & exigida

|5} Restrigdes
Recurso
3} Detanes (%) Fonte de Dades )

LB Descrigio da Fonte

[ Pontos de Contato
[} Manutengso
|5 Restrigges

|| Referéncia Espacial

[Z) Representsgso dos Dadc

|3} Contedde Nome da Média | Vazio

[ Qualidade Denominader de Escala

|54 Linhagem < Movo Sistema de Referéncia da Fonte
¢ Distribuiggo + Nova Citagio de Origem

5 Campos

4 Nova Extensdo de Origem
|| Referéncias

| Histdrico de Geaprocess
o Nova Fonte de Dados

Uma descrigio detalhada da fonte. Uma descrigio ou extensdio deve ser fomecida para descrever a fonte. Tipo de Dados: CharacterString. Fonte: 1ISO 19115:2003.
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Para um processo, é possivel destacar os metadados que informam sua descri¢do, data
de realizacdo e responsavel. As etapas de um processo podem ser descritas, conforme

ilustrado na Figura 5.12 pelo nivel Nova Etapa do Processo.

Figura 5.12 — ArcGIS (ArcCatalog) — Interface para preenchimento de metadados — Etapa do
Processo. Fonte: Adaptada de ArcGIS (2016)

Contetido | Visualizar | Descrigdo
(5] Savar X Sair

[2) Manutenggo 1 descrigio da etapa do processo & exiaids
|5/ Restrigbes _

(#) Etapas do Processe %
Recurso

Descrigio do Processo

|5/ Detalhes
| Extensdes
[ Pontos de Cantato
[J} Manutengso
5 Restrigbes Andliss Racional
| Referéncia Espacial
=) Representagso dos Dadt
[Z) Conteddo
[5% Qualidade
|54 Linhagem Data das Etapas do Processo

[% Distribuigio

Canegar um processador: ~ | & Camegar

5 Campos

3 Referéncias 4 Novo Processador

4 Nova Fonte de Dados
|=] Histérico de Geoprocess

4 Nova Etapa do Frocesso

Descreve o evento, transformagso ou processo gue ocorre ac manter o recurso, incluindo quaisquer pardmetros ou tolerdncias que foram utilizadas. Tipo de Dados: CharacierString. Fonte: 150 13115:2003

Uma fragilidade dessa interface de preenchimento esta na sua organizacao, pois a
medida que novos niveis de informacdo sdo habilitados, outras informacdes de obrigatdrias
sdo apresentadas para contemplar os metadados especificados nesses niveis. No entanto, ndo é
possivel identificar com clareza para quais metadados essas informacdes estdo se referindo.
Alguns campos de metadados obrigatérios sdo destacados em vermelhos, mas outros nao.
Assim, para que o provedor consiga preencher adequadamente as informacfes requeridas €
preciso procurar por todos os niveis até localizar o metadado obrigatorio.

Na Figura 5.13 ¢ ilustrado um exemplo da interface para visualizacdo de metadados
disponibilizada no SIG ArcGIS (ArcCatalog). Essa interface é disponibilizada na aba
Descricdo. Embora a interface para preenchimento de metadados apresente a explicagédo do
significado dos metadados, essa explicagcdo ndo consta na interface para visualizagdo, o que

compromete o entendimento dos metadados por parte dos consumidores que utilizam tal
interface.
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Figura 5.13 — ArcGIS (ArcCatalog) — Interface para visualizacdo de metadados. Fonte:
Adaptada de ArcGIS (2016)

Contetido | Visualizar | Descrigio

@ Imprimir [ Editar s Validar |4 Exportar =] Importar

dado geografico ~
Shapefile

Tags

Resumo

Descrigdo

Créditos

Limitagdes de uso
Extensdo
Deste 0.000000 Leste 0.000000
Norte 0.000000 Sul 0.000000

E importante informar que a interface para preenchimento de metadados e a interface
para visualizacdo do contetdo dos metadados disponibilizadas no SIG Quantum GIS, foram
explicadas com mais detalhes, pois foram utilizadas nos testes que avaliaram este trabalho,
conforme apresentado no Capitulo 6.

5.3 Protétipo de Interface ProcGeolnter

O prototipo de interface ProcGeolnter possibilita o preenchimento e a visualizagdo do
conteldo dos metadados definidos no modelo ProcGeo, conforme esquema conceitual
apresentado na Figura 4.1. A maioria dos tipos de entidades do modelo tornaram-se telas de
cadastro na ProcGeolnter, enquanto os atributos tornaram-se os campos a serem preenchidos.

A ProcGeolnter foi implementada no ambiente de desenvolvimento integrado
NetBeans 8.0.2% utilizando a linguagem de programagéo Java. O banco de dados escolhido
para armazenar o conteido dos metadados foi o PostgreSQL 9.4°,

Essa interface pode ser utilizada por dois tipos de usuarios: provedores e

consumidores de dados geograficos. Um provedor € a pessoa responsavel por disponibilizar

? https://netbeans.org/
? https://www.postgresql.org/
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novos dados geogréficos e fornecer as informagdes requeridas nos metadados para descrever
esses dados. Um consumidor é a pessoa que utiliza o dado geografico disponibilizado e
visualiza as informacdes presentes no conteudo dos metadados. Na versdo atual da
ProcGeolnter, os metadados que a compdem devem ser preenchidos manualmente pelo
provedor, ou seja, ndo sdo fornecidos metadados com valores default.

Na interface é possivel validar a credencial do usuério para determinar seu papel de
provedor e/ou consumidor. Na ProcGeolnter, um provedor pode inserir novos dados e
visualizar o conteldo dos metadados que descrevem uma informacdo. No caso do
consumidor, a opcdo para inserir novos dados esta desabilitada, pois, essa pessoa ndo detém
as informac@es necessarias para essa tarefa. Assim, um consumidor pode apenas visualizar as
informacBes disponibilizadas por um provedor. Caso a mesma pessoa seja provedora e
consumidora de dados geograficos, essa é cadastrada duas vezes, distinguindo assim os dois
papéis que pode exercer. Na Figura 5.14 sdo apresentadas as telas com as vis6es de cada papel

de usuario.

Figura 5.14 — ProcGeolnter — Tela Dado Geografico na visdo do Provedor (A) e do Consumidor
(B). Fonte: Elaborado pela autora

x

Usuidrio Usudrio

Dado Geogrfico ; ] Dado Geogrdfico |; H

&3) visualizar Dado Geografico £ Inserir novo Dado Geogréfico &3 visualizar Dado Geografico £ Inserir novo Dado Geografico

(A) Provedor (B) Consumidor

A insercdo de um novo dado geografico implica no preenchimento dos metadados
definidos no modelo ProcGeo. Esses metadados estdo divididos em cinco categorias
(Informagdes de Identificacdo, Representacdo Espacial e Atributos, InformacGes Espaciais e
Temporal, Procedéncia do Dado Geografico e Teste), conforme ilustrado na tela de

cadastramento de um novo dado geografico ilustrada na Figura 5.15.
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Figura 5.15 — ProcGeolnter — Tela com todas as categorias. Fonte: Elaborado pela autora

Informacdes de Identifictacdo” | Representacdo Espacial € Atributos” | Informaces Espaciais e Temporal* | Procedéncia do Dado Geografico™ | Teste™

Informagdes de Identificacio

HNome™ P

v

Descrigio™ ?

Objetivo™

Status® | Selecionar ¥ ?

* (obrigatorio)

H) salvar A Fechar

Os metadados obrigatorios estdo destacados com um asterisco. Embora todos sejam
relevantes para andlise da qualidade do dado geogréfico, alguns metadados podem ndo ser
conhecidos ou até mesmo ndo existir. Todas as categorias sdo obrigatorias. Quando um
provedor tenta salvar as informacfes fornecidas antes de preencher todos os metadados
obrigatorios, aparece uma mensagem indicando qual metadado ndo foi preenchido e a qual
categoria ele pertence, conforme exemplificado na Figura 5.16.

Figura 5.16 — ProcGeolnter — Exemplo de tela que alerta a obrigatoriedade de preenchimento
de um metadado. Fonte: Elaborado pela autora

! l: Vocé deve preencher o campo Mome na categoria Informagdes de |dentificagdo

Para cada categoria, metadado e botdo que compde a ProcGeolnter é disponibilizada
uma Ajuda Répida, no qual est& descrito de forma breve o significado do mesmo. Essa Ajuda
Répida pode ser visualizada quando o usuério (provedor ou consumidor) posiciona 0 mouse

sobre 0 nome do componente da interface, como ilustrado na Figura 5.17 pelos retangulos de
cor bege.
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Figura 5.17 — ProcGeolnter — Ajuda Répida e Ajuda. Fonte: Elaborado pela autora

InformacGes de Identificacdo” | Representacdo Espacial e Alributos® | Informagdes Espaciais e Temporal* | Procedéncia do Dado Geografico® | Tesie*®

Informagdes de Identificagdo [Informagées de Identificagio do Dado Geografico|

Nome™

Nome do Dado Geografico

Descrigio™ ?

Objetivo™ ?

Status™® Selecionar ¥ ?

Fechar atela

Oes
* (obrigatdrio) H salvar 3 Fechar

Além disso, cada metadado apresenta uma Ajuda mais detalhada, na qual estdo
descritas informacGes importantes para sua compreensdo. O objetivo dessas informacGes é
auxiliar e direcionar o provedor, para que detalhe ao maximo a informacdo fornecida, e
garanta assim a corretude e completude dessa informacdo. Além disso, a Ajuda também tem
como objetivo auxiliar o consumidor na compreensao do significado dos metadados presentes
na interface para que ele possa analisar adequadamente a qualidade com base no contetdo
desses metadados. Essa Ajuda é disponibilizada quando o usuario (provedor ou consumidor)
clica no ponto de interrogacdo roxo (¥) que aparece na frente de cada campo destinado ao
preenchimento do metadado, como pode ser observado na Figura 5.17. As informacoes
disponibilizadas na Ajuda sé&o:

¢ Significado: Significado do metadado.

e Definicdo/Comentério: Detalhamento do significado do metadado e descri¢do de como
esse deve ser preenchido.

e Dominio: Conjunto de valores que a informacao requerida no metadado pode assumir.
Um dominio sé € especificado quando necessario, ja que para alguns metadados essa
informagao néo existe.

e Tipo de dado: Tipo de dado referente a informacéo requerida no metadados. Os tipos
de dados podem ser texto, data, inteiro ou real.

e Obrigatoriedade: Indicacdo da obrigatoriedade do metadado. Um metadado pode ser

obrigatorio ou obrigatorio se existir.
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e Exemplo: Exemplo de como o metadado deve ser preenchido. Para alguns metadados
nédo sao fornecidos exemplos.
A Ajuda disponibilizada para 0 metadado Nome ¢ ilustrada na Figura 5.18. Todas as
informagdes de Ajuda Rapida e de Ajuda disponibilizadas na interface estdo apresentadas no
Apéndice A.

Figura 5.18 — ProcGeolnter — Exemplo de Ajuda. Fonte: Elaborado pela autora

Significado: Mome do dado geografico

Definigdo/Comentadrio: O nome deve ser claro e objetivo, de modo que o significade do dado geogréfico possa ser compreendido por meio dessa informagdo.

Tipo de Dado: Texto

Obrigatoriedade: Obrigatdrio

A primeira categoria da ProcGeolnter, é denominada Informaces de Identificacdo e
apresenta os metadados que auxiliam na compreensdo semantica do dado geografico. Pode-se
observar pela Figura 5.19, que o status deve ser selecionado dentre as opc¢des Ativo, Em

desenvolvimento e Obsoleto.

Figura 5.19 — ProcGeolnter — Tela da categoria Informac6es de Identificacdo. Fonte:
Elaborado pela autora
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A proxima categoria € denominada Representacdo Espacial e Atributos, essa
categoria apresenta 0s metadados referentes ao tipo de representacdo espacial do dado



Capitulo 5 - Protétipo de Interface ProcGeolnter 80

geogréfico (vetorial ou matricial), dimensdo espacial (0D, 1D ou 2D) e aos atributos que o
descrevem, conforme ilustrado na Figura 5.20.

Figura 5.20 — ProcGeolnter — Tela da categoria Representacdo Espacial e Atributos. Fonte:
Elaborado pela autora

InformagGes de Identificacdio”| Representacdo Espacial e Alributos™ | nformacdes Espaciais e Temporal* | Procedéncia do Dado Geografico™ | Teste*
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Selecionar
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Nome™ 2D

Descrigdo™ ‘

<

Dominio/Valor*

>

o Adicionar mais um Atributo

* (obrigatdrio) H salvar K Fechar

Um dado geografico pode ser espacialmente representado no formato vetorial ou
matricial (raster). Assim, dependendo da opc¢édo selecionada pelo provedor, é habilitado um
conjunto diferente de metadados a serem preenchidos, pois cada tipo de representacdo tem
suas proprias caracteristicas. Nao é possivel selecionar mais de uma op¢éo.

Se o tipo de representacdo espacial selecionada for a vetorial, entdo o usuario deve
informar o(s) tipo(s) de objeto(s) geométrico(s) utilizado(s) nessa representacdo, que podem
ser simples (ponto, linha ou poligono) ou complexos (multiplos pontos, multiplas linhas e
multiplos poligonos). O provedor deve selecionar, dentre essas seis op¢oes, a(s) utilizada(s)
na representacdo do dado geografico. Mais de uma opg¢éo pode ser selecionada caso o dado
geogréfico seja representado por uma colecdo de geometrias.

Se o tipo de representacdo espacial selecionada for a matricial, sdo habilitados os
metadados referentes ao valor da resolucdo espacial e respectiva unidade. Na Figura 5.21 é
ilustrado o metadado definido para o tipo de representacdo espacial vetorial (A) e os definidos
para o tipo de representacao espacial matricial (B).
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Figura 5.21 — ProcGeolnter — Tela tipo de Representacdo Espacial (Vetorial (A) ou Matricial
(B)). Fonte: Elaborado pela autora

Representag&o Espacial™® (O] ) Matricial (Raster) 7 Representacdo Espacial® ) Vetorial

Objeto Geométrico® [JPonto  [JLinha []Poligono ? Resolugio Espacial * ?  Unidade™
[IMaltiplos Pontes ] Multiplas Linhas [ Multiplos Poligones
(A) Vetorial (B) Matricial

Na ProcGeolnter, o provedor pode adicionar quantos Atributos forem necessarios para
garantir a compreensdo da informacdo. Cada vez que isso é feito, o conjunto de metadados
definidos para um atributo (nome, descricdo e dominio/valor) aparece novamente e podem ser
preenchidos, como ilustrado na Figura 5.22. Pelo menos um atributo deve ser fornecido. E
importante ressaltar que embora a interface ndo restrinja 0 nimero maximo de atributos, caso
um dado geogréfico apresente uma grande quantidade de atributos o provedor pode informar
apenas aqueles que, em sua concepcao, realmente sdo relevantes para a compreensao do dado

geografico.

Figura 5.22 — ProcGeolnter — Tela da categoria Atributos. Fonte: Elaborado pela autora

Atrbuto 7
Nome™
Descrigéo™ ~
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-

& Adicionar mais um Atributo

Na ProcGeolnter alguns conjuntos de metadados podem ser adicionados pelo provedor
quantas vezes necessario. Quando isso acontece, todo o conjunto é replicado, permitindo que
0s metadados sejam novamente preenchidos. Todos os conjuntos de metadados adicionados
permanecem na tela.

A categoria seguinte é denominada Informacdes Espaciais e Temporal, conforme
ilustrado na Figura 5.23. As informagdes espaciais compreendem o sistema de referéncia de
coordenadas, denominador da escala e o retangulo envolvente. A informacdo temporal
corresponde ao periodo de validade do dado geografico, na granularidade dia, seguindo o
formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).
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Figura 5.23 — ProcGeolnter — Tela da categoria Informacgdes Espaciais e Temporal. Fonte:
Elaborado pela autora
Informacdes de Identificacdo” | Representacao Espacial e Atributos®| Informacfes Espaciais € Temporal® | Procedéncia do Dado Geografico® | Teste®
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No caso do sistema de referéncia de coordenadas do dado geografico, o provedor
deve selecionar o valor do SRID apropriado, definido pela autoridade responsavel. Caso esse
valor ndo esteja cadastrado, um novo deve ser inserido. A tela de cadastro de um sistema de
referéncia de coordenadas é apresentada na Figura 5.24.

Figura 5.24 — ProcGeolnter — Tela de cadastro do Sistema de Referéncia de Coordenadas.
Fonte: Elaborado pela autora

Sistema de Referéncia de Coordenadas
SRID* |
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Datum Planimétrico™ |
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| [ salvar | | ¥ Fechar |

Para o retangulo envolvente devem ser informados ndo sé os valores das coordenadas
que o delimitam (xmin, ymin, xmax e ymax), mas também o SRC que as define.
A proxima categoria ¢ denominada Procedéncia do Dado Geogréafico, como ilustrado

na Figura 5.25. O provedor deve selecionar, dentre as trés opcOes disponibilizadas, a que
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equivale a forma como o dado geografico foi gerado (Disponibilizado por uma Organizacéo,
Adquirido por um Equipamento ou Gerado por meio da execugdo de um Processo).

Figura 5.25 — ProcGeolnter — Tela da categoria Procedéncia do Dado Geografico. Fonte:
Elaborado pela autora

x
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Se o dado geografico foi “Disponibilizado por uma Organizacdo”, o provedor deve
selecionar, dentre as opcOes disponiveis, 0 nome da organizacdo responsavel por prover o
dado geografico. Além disso, precisa fornecer a data, na granularidade dia, seguindo o
formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa) e a url de disponibilizacdo. Caso o dado geografico
tenha sido disponibilizado por mais de uma organizacdo, existe a op¢do de informéa-las. Essa

opcéo é ilustrada na Figura 5.26.
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Figura 5.26 — ProcGeolnter — Tela Disponibilizado por uma Organizacdo. Fonte: Elaborado
pela autora

Informacdes de Identificacio* | Representacdo Espacial e Atributos* | Informacées Espaciais e Temporal* Procedéncia do Dado Geografico™ | Teste*

Procedénca do Dado Geogradfico 7

0 dado geografico foi* : 7

® Disponiblizado por uma Organizacag

) Adqirido por um Equipamento

(O Gerado por meio da execugdo de um Processo

Disponi por uma Organizagé 7

Organizagdo™ | v‘ ‘ &3) Visualizar Of izagd | ‘ ¢ Inserir nova Organizagdo ‘
Data de dispanibilizagéo™ ?

url [ | 7

ok Adicionar mais uma Organizagao

* (obrigatério) % Fechar

Caso 0 nome da organizacdo ndo conste dentre os cadastrados, é preciso inserir uma

nova. A tela de cadastro de uma organizacdo é ilustrada na Figura 5.27, no qual devem ser
preenchidos os metadados que a identificam.

Figura 5.27 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de uma Organizacdo. Fonte: Elaborado pela
autora

Agente

Agente - Organizacdo
CNPI* |

Sigla™ |

Nome™ |

Email |

Url™* |

Se o dado geogréfico foi “Adquirido por um Equipamento”, o provedor deve
selecionar, dentre as opg¢Oes, o tipo, nome e versdo do equipamento utilizado. O provedor

também deve descrever a finalidade para qual o equipamento foi utilizado e a forma como o
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dado geogréfico foi adquirido. Também devem ser fornecidas a data de aquisicdo, na
granularidade dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa) e 0 nome do responsavel
(agente) por essa acdo. Se mais de um equipamento for utilizado para a aquisi¢do do dado

geografico, esses podem ser adicionados. A tela descrita € apresentada na Figura 5.28.

Figura 5.28 — ProcGeolnter — Tela Adquirido por um Equipamento. Fonte: Elaborado pela

autora
x
Ges de io*| R 4o Espacial e Atributos® | InformagGes Espaciais e Temporal*| Procedéncia do Dado Geografico* | Teste”|

Procedéndia do Dado Geogréfico 2
0O dado geografico foi* : 7
() Disponiblizado por uma Organizacio
@® Adquirido por um Equipamenta
) Gerado por meio da execugio de um Frocesso
Adquirido por um Equipamento 7

| v|| @ visualizar Equi | | & mserir novo
Finalidade de uso™ ?
Descrigdo da aquisigdo™ ?
Responsdvel™ ‘ v ‘ ‘ &3 Visualizar avel | | £ Tnserir novo
Data de aquisigio™ ?

g Adicionar mais um Equipamento

* (obrigatério) H] salvar X Fechar

Se o provedor ndo encontrar o equipamento requerido dentre os cadastrados, um novo

deve ser inserido. Na Figura 5.29 € apresentada a tela de cadastro de um equipamento.

Figura 5.29 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de um Equipamento. Fonte: Elaborado pela
autora

Equipamento

Tipo™ |

Mome |

Versao |

Descricdo™

| ] salvar | ‘ R Fechar |
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Além disso, caso o nome do responsavel ndo esteja cadastrado, um novo deve ser
inserido. O responsavel é um agente que pode ser uma organizagdo ou uma pessoa fisica.
Assim, o provedor deve escolher uma dessas duas opgdes, pois para cada uma sao definidos
metadados especificos, como apresentado na tela de cadastro de um Agente ilustrada na
Figura 5.30. Pode-se destacar que na tela de cadastro de uma pessoa fisica, deve ser
selecionado 0 nome da organizacdo a qual ela pertence.

Figura 5.30 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de um Agente (Organizagéo (A) ou Pessoa Fisica
(B)). Fonte: Elaborado pela autora

Agente ?

Agente (@ Organizagdo () Pessoa Fisica

CNPI= |

Sigla=® |

Mome™® |

Email |

Url* |

(A) Organizacio

Agente ?

Agente () Organizagdo (@) Pessoa Fisica

cPF= |

Mome™ |

Email® |

Organizagao™ |

| &3 Visualizar Organizacdo | | £7 Inserir nova Organizagdo ‘

Papel® | |

| H salvar H o Fechar |

(B) Pessoa Fisica

Por fim, o dado geografico pode ser “Gerado por meio da Execucdo de um Processo”,

conforme ilustrado na Figura 5.31. Nesse caso, 0 provedor precisa selecionar o nome do
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processo que gerou o dado geografico. Quando isso é feito, aparece automaticamente na tela,
0 nome do(s) argumento(s) definido(s) na tela de cadastro de um processo. O provedor deve
escolher se o parametro do(s) argumento(s) € um dado convencional ou um dado geografico.
Caso o parametro seja um dado convencional, esse deve ser informado. No entanto, se o
parametro de entrada corresponder a um dado geogréfico (dado geogréfico de origem), seu
nome deve ser selecionado dentre os previamente cadastrados.

Na Figura 5.31, o processo denominado Processo3 apresenta um argumento de
entrada denominado Dado Geografico de Entrada. Esse argumento tem como parametro de
entrada um Dado Geografico denominado Dado Geogréfico de Origem. Quando 0 usuério
(provedor ou consumidor) clica no botdo Visualizar Dado Geogréfico aparece uma nova tela
com todos os metadados previamente preenchidos para esse dado geografico. Assim, o
usudrio pode verificar todas as informacdes referentes ao dado geografico que deu origem ao

dado que esté analisando (dado geografico de origem).

Figura 5.31 — ProcGeolnter — Tela Gerado por meio da execu¢do de um Processo. Fonte:
Elaborado pela autora

x

Informagées de Identificagéio” | Representagdo Espacial e Atributos® | Informagées Espaciais e Temporal®| Procedéncia do Dado Geografico® | Teste*

Procedéncia do Dado Geografico 7

0 dado geogréfico foi* : 7

(O Disponiblizado por uma Organizagéo

() Adquirido por um Equipamento

@® Gerado por meio da execucdo de um Processo
Gerado por meio da execucao de um Processo ?

Processo™ | Processod v @3) Visualizar Processa 7 Tnserir novo Pracesso
Argumentos do Processo 7

Nome do argumento Dado Geogrifico de Entrada

Instancia® (O Dado @ Dado Geogréfico

Dado Geografico | Dado Geogréfico de Grigem v @3 Visualizar Dado Geografico

Responsdvel® v (&3 Visualizar Responsavel £ Inserir novo Responsavel
Periodo de realizagdo® Inicio™ In; ?

Término™ | [/

Descrigio™ ?

E utilizado um ou mais Software(s)? ® Sim (O Ndo ?

Software* v &3 Visualizar Software £ Inserir novo Software

Finalidade de uso* ~ 2

v

g Adicionar mais um Software

E utilizado um ou mais Equipamento(s)? ® Sim (O Nio ?

Equipamento™ v &3 Visualizar Equipamento £ Inserir novo Equipamento

Finalidade de uso* ~l ?

v

* Adicionar mais um Equipamento

* (obrigatdrio) H salvar K Fechar
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O provedor também deve informar quem é o responsével pela execu¢do do processo, 0
periodo de realizacdo, na granularidade dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa)
e as consideracgdes especificas dessa execucdo. Em um processo pode ser utilizado software(s)
e/ou equipamento(s). Cabe ao provedor selecionar se algum deles ou ambos é (sdo)
utilizado(s). Caso um software seja utilizado, o provedor deve selecionar seu nome e versao e
informar sua finalidade de uso. Para um equipamento, é preciso selecionar seu tipo, nome,
versdo e informar sua finalidade de uso. E importante destacar que se mais de um software
e/ou equipamento for utilizado no processo, esse deve ser adicionado, conforme ilustrado na
Figura 5.31.

Um novo processo pode ser inserido caso ndo esteja dentre os cadastrados. A tela de
cadastro de um processo € ilustrada na Figura 5.32. Dentre as informacdes requeridas, pode-se
destacar aquelas referentes as etapas e argumentos do processo. Um processo pode ser
realizado em uma ou Vérias etapas, que correspondem a processos previamente selecionados.
Assim, o provedor precisa selecionar dentre todos 0s processos previamente armazenados
quais sdo as etapas de um determinado processo. J& 0s argumentos correspondem as
informac@es de entrada de um processo. Como mais de um pode ser considerado, é possivel
adicionar quantos argumentos forem necessarios.

No exemplo apresentado na Figura 5.32, 0 processo denominado Processo3 tem como
etapas 0 Processo2 e o Processol. Além disso, apresenta um argumento de entrada,

denominado Dado Geografico de Entrada.
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Figura 5.32 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de um Processo. Fonte: Elaborado pela autora

Processo

siga = |P3

Nome™ | Processo3

Objetive™  |Objetivo Processo3

O processo é realizado em uma ou mais etapas? () Nao ?

Etapa | processo1 v | | =k Adicionar mais uma Etapa

Etapa
Processol
Processol

O processo utiliza argumentos(s) de entrada?

Nome™ |Dado Geografico de Entrada

Tipo™ | Dado Geografico

Finalidade de us0™ | pado Geogréfico de Origem

L

| sja Adicionar mais um Argumento |

| 9 salvar || ¢ Fechar |

No caso de um software ndo estar cadastrado, um novo pode ser inserido. A tela de

cadastro de um software é ilustrada Figura 5.33.

Figura 5.33 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de um Software. Fonte: Elaborado pela autora

A (ltima categoria considerada na ProcGeolnter é denominada Teste e apresenta 0s

metadados que descrevem o(s) teste(s) realizados(s) para avaliar a qualidade do dado
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geogréfico. Primeiramente, o provedor precisa selecionar o tipo de teste realizado (por
exemplo, acuracia posicional). Em seguida, deve informar se foi utilizado um dado geografico
de referéncia. Se sim, o nome desse dado geografico deve ser selecionado dentre os
cadastrados. Caso mais de um dado geografico de referencia seja consultado no teste, esses
podem ser adicionados. Além dessas informacGes, o provedor também precisa descrever
como o teste foi realizado, qual foi seu resultado, quem foi o responséavel e quando ele foi
realizado. Mais de um teste pode se realizado para avaliar a qualidade de um dado geogréfico,

assim, o provedor pode adicionar quantos necessarios. Essa tela é ilustrada na Figura 5.34.

Figura 5.34 — ProcGeolnter — Tela da categoria Teste. Fonte: Elaborado pela autora

Teste

Teste™ ‘ v @3) Visualizar Teste f Inserir novo Teste
[ ?

Nome

Para a realizagdo do Teste & utilizado um Dado Geografico de Referéncia? @ Eii () ngo 7

Dado Geografico de Referéncia® | Dado Geogréfico de Referéndia w

| &3 Visualizar Dado Geografico d Inserir novo Dado Geografico

o= Adicionar mais um Dado Geografico de Referéncia

Descrigdo™ ?

Resultado™ ?

ével* |nome v | @3 visualizar Responsavel £ Tnserir novo Responsavel

Data de realizacdio™ 7

* (obrigatdrio) H salvar ¥ Fechar

Na Figura 5.35 é ilustrada a tela de cadastro de um teste caso esse ndo esteja

previamente cadastrado.

Figura 5.35 — ProcGeolnter — Tela de cadastro de um Teste. Fonte: Elaborado pela autora

Teste

Tipo™

Objetivo™

| [ salvar | | A Fechar |
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Na Figura 5.36 € apresentado o exemplo de uma interface para visualizacdo da
ProcGeolnter. Nessa interface, as opg¢bes de Ajuda Rapida e Ajuda estdo disponiveis e podem
ser consultadas pelo usuério (provedor e consumidor). Os botbes que permitem a visualizacdo
dos metadados que descrevem uma informacdo também estdo habilitados, mas os que

possibititam a insercdo de novas informagdes estéo inabilitados.

Figura 5.36 — ProcGeolnter — Exemplo de Interface para visualizacdo. Fonte: Elaborado pela
autora
L ———nc) =]

informac Ses de ideniificaglo” | Representa 3o Espacial e Alnbuics® | informac Ses Espaciais e Temporal® _Prb-ceoém».a.ao Dado Geografies” Tesbe*

Procedénga do Dado Geogrifico 7

O dao]idormagles que destrevern a procedéncia do dads gesgiifico.|

.
Gerado par meo da execucEa de um Prooesss ?

Processo® Frocnssad 33 Visualizar Frocessa
Argumentos do Protesss 7

Home do argument

Instincis™ ad ® Dad

Dbt Geografics | Dads Geoprdfan de Drige @3 Visuskzar biada Geogrific
Responsfivel™ | Renata Ribeiro &5 Visushizar Responssvel
Parioda de resizagho” Iico o 7
Térming 10072
Desericha® . : 7
E utilizads um ou mais Software(s)? 8 4 7
Softwace™ | Quanbum GE-Z.14 &5 Visualizar Softwore
Finalidsde de ws0® [ it - 7
-
+
E uniizade um ou mais Equipamante(s)? ik 7
Equipamanbo™ | Satélite Spok v &3 Vissalirar Equipaments
Finalidade da us0™ g P ~l 7
-
o
* (obrigatdna) ] XK Fechar

5.4 Comparacdo entre a ProcGeolnter e as interfaces para preenchimento e
visualizagéo de metadados disponibilizadas nos SIGs QGIS e ArcGIS

Na Tabela 5.1 é apresentada uma comparacéo entre as interfaces para preenchimento e
visualizagdo de metadados apresentadas nesse capitulo.

Os primeiros itens comparados entre estas interfaces séo a disponibilizacdo de
metadados destinados a descricdo da procedéncia (I) e analise da qualidade do dado

geografico. (Il). Exceto pela interface para preenchimento e visualizacdo de metadados
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disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools) para a descri¢do dos metadados definidos
segundo o ISO 19115, as demais interfaces apresentam tais metadados.

O proximo item comparou se essas interfaces disponibilizam informacbes que
expliquem o significado dos metadados (I11) definidos nas interfaces para preenchimento e
visualizacdo de metadados. Apenas a ProcGeolnter apresenta esse mecanismo, pois no caso
do ArcGIS (ArcCatalog), somente a interface para preenchimento de metadados apresenta
essa explicacéo.

Por fim, foi comparado se essas interfaces disponibilizam metadados com valores
default (IV). Apenas a interface para preenchimento e visualizacdo disponibilizada no SIG
ArcGis (ArcCatalog) apresenta esse tipo de metadados.

Portanto, na Tabela 5.1 sdo considerados o0s seguintes parametros de comparagao:

| — Metadados destinados a descri¢éo da procedéncia do dado geogréfico.

Il — Metadados destinados a andlise da qualidade do dado geografico.

I11 — Explicagdo do significado do metadado.

IV — Metadados com valores default.

Tabela 5.1 — Comparagéo entre a ProcGeolnter e as interfaces para preenchimento e
visualizacdo de metadados disponibilizadas nos SIGs Quantum GIS (plugin Metatools) e
ArcGIS (ArcCatalog). Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS ArcGIS
(plugin Metatools) (ArcCatalog) ProcGeolnter
FGDC ISO 19115 FGDC ISO 19115
I X _ X X X
I X _ X X X
X X
i _ _ (interface para | (interface para X
preenchimento) | preenchimento)
v _ _ X X _

5.5 Consideraces Finais

Neste capitulo foram apresentadas as interfaces para preenchimento e visualizacao de

metadados disponibilizada nos SIGs Quantum GIS (plugin Metatools) e ArcGIS
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(ArcCatalog). Além disso, foi apresentado o prototipo de interface ProcGeolnter
implementado neste trabalho. As interfaces apresentadas nesse capitulo foram utilizadas nos

testes realizados para validar este trabalho conforme apresentado no Capitulo 6.



Capitulo 6

AVALIACAO

Neste capitulo é descrita a avaliagdo realizada para validar o0 modelo ProcGeo e o protétipo de
interface ProcGeolnter projetada para facilitar o preenchimento e visualizacdo do conteldo
desses metadados. Na Se¢do 6.1 sdo descritas as consideraces inicias, objetivo e visdo geral da
avaliacdo realizada. Na Secéo 6.2 sdo apresentadas a metodologia adotada e os passos seguidos
na avaliacdo. Na Se¢do 6.3 é descrito como os participantes foram divididos entre provedores e
consumidores de dados geogréaficos. Na Se¢do 6.4 sdo descritos os protocolos de execugdo
seguidos pelos provedores e consumidores de dados geograficos. Na Secdo 6.5 € descrita
detalhadamente a conducéo dos testes realizados. Na Sec¢éo 6.6 € apresentada a discussdo sobre
os resultados dos testes realizados. Por fim, na Secdo 6.7 sdo apresentadas as consideracdes

finais, incluindo as dificuldades encontradas na avaliacéo.

6.1 Considerac0es Iniciais

A avaliagdo tem como objetivo analisar se o conjunto minimo de metadados definidos
no modelo ProcGeo auxilia na analise da qualidade do dado geografico. Além disso, pretende-
se analisar se o prototipo de interface ProcGeolnter facilita o preenchimento e a visualizagédo
desses metadados.

Esta avaliacdo foi realizada em duas etapas considerando na primeira etapa a
perspectiva de provedores de dados geograficos e na segunda etapa a perspectiva dos
consumidores desses dados. Pretende-se observar a influéncia do conjunto de metadados
definido neste trabalho para a percepcao da qualidade do dado geogréafico e quanto a interface
provida facilitou o preenchimento e visualiza¢do desses dados.

Um provedor é o responsavel por gerar novos dados geograficos e disponibilizar

metadados que garantam a qualidade dos mesmos. Ja um consumidor € o responsavel por
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utilizar o dado geogréafico e visualizar as informacgdes disponibilizadas no conteddo dos
metadados. Na ProcGeolnter, os provedores inserem manualmente as informacdes requeridas
nos metadados que sdo visualizados pelos consumidores. Nos testes realizados, cada
consumidor analisou a qualidade dos dados geograficos disponibilizados por um provedor
com base nas informagdes dos metadados preenchidos pelos provedores.

Nestas etapas os provedores e consumidores de dados geogréficos utilizaram as
interfaces para preenchimento e visualizacdo de metadados disponibilizados nos Sistemas de
Informacdo Geografica Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) e ArcGIS 10.4
(ArcCatalog 10.4). Essas interfaces implementam os metadados definidos pelos padrdes de
metadados geograficos FGDC e ISO 19115, como apresentado no Capitulo 5. Dentre todas as
secOes de metadados implementadas nessas interfaces, apenas a referente a Qualidade
(incluindo a Procedéncia) foi analisada pelos participantes da avaliacdo, pois € a Unica que
apresenta os metadados que detalham a qualidade do dado geografico (procedéncia do dado e
testes).

A percepcdo dos provedores e consumidores de dados geograficos quanto a esses
metadados foi comparada a percepcdo que tiveram ao utilizar os metadados implementados na
ProcGeolnter, ja que todos esses sdo propostos para a analise da qualidade do dado geografico
com base na informacdo da procedéncia. Além disso, as interfaces para preenchimento e
visualizacdo utilizadas também foram comparadas. Essa comparacdo foi realizada por meio

de questionarios aplicados aos participantes.

6.2 Metodologia

Esta avaliacdo utiliza uma abordagem qualitativa, pois considera a perspectiva dos
provedores e consumidores de dados geograficos que participaram dos testes para a validacdo
deste trabalho (MARTINS, 2012).

Os passos realizados na avaliagéo foram:

e Divisdo dos participantes em provedores e consumidores de dados geogréaficos;
o Definicdo dos protocolos de execucdo para cada grupo de participantes;

e Execucéo da avaliacéo;

e Analise dos resultados obtidos considerando as hipdteses avaliadas.

Cada um desses passos € detalhado nas se¢des seguintes.
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6.3 Divisdo dos participantes em provedores e consumidores de dados

geograficos

O perfil definido para a selecdo de participantes para a realizacdo dos testes inclui
experiéncia em geracdo, manipulacdo e analise de dados geograficos. A autora deste trabalho
contatou sete individuos que preenchem tais requisitos. Esses individuos sdo pesquisadores
oriundos das seguintes instituigdes: um da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), um
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Informéatica Agropecuaria), um da
Universidade de Sao Paulo (USP), um da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) e
trés do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).

Antes da realizagdo dos testes a autora enviou, individualmente, um email aos sete
possiveis participantes, em que solicitava a participacdo e descrevia brevemente os testes que
seriam realizados. Destes, apenas um indicou indisponibilidade para participacdo. Ao0s
participantes foi solicitado o preenchimento de quatro questionarios online, disponibilizados
na ferramenta Google Formulérios.

Inicialmente, a autora enviou, individualmente aos participantes, por email, o link
referente ao Questionario 1 (conforme apresentado no Apéndice B). Esse questionario tem
como objetivo identificar o perfil do participante (provedor e/ou consumidor) e definir, dentre
os SIGs utilizados nos testes (Quantum GIS e ArcGIS), qual(is) os participantes ja haviam
utilizado e para qual finalidade (manipular um dado geografico com a finalidade de gerar um
novo dado geografico ou analisar um dado geografico sem a finalidade de gerar um novo
dado geografico).

Dentre os seis participantes, cinco responderam que ja utilizaram o Quantum GIS,
sendo que trés para manipular um dado geografico com a finalidade de gerar um novo dado
geografico e cinco para analisar um dado geografico sem a finalidade de gerar um novo dado
geografico. Assim, pela analise dessas respostas foram definidos trés provedores e cinco
consumidores.

Apenas um participante respondeu que ja utilizou o Quantum GIS e o ArcGIS para as
duas finalidades definidas. Assim esse participante foi classificado como provedor e
consumidor.

Ao todo foram definidos quatro provedores que utilizariam a interface para
preenchimento de metadados do Quantum GIS, um provedor que utilizaria a interface para

preenchimento do ArcGIS e seis consumidores que utilizariam a interface para visualizacéo



Capitulo 6 - Avaliacdo 97

do Quantum GIS. Como apenas um participante ja utilizou o ArGIS, ndo foi possivel elencar

outro participante com o papel de consumidor para visualizar essas informacoes.

6.4 Definicao dos Protocolos de Execugao

Os protocolos de execucdo, descritos a seguir, identificam os passos seguidos pelos
provedores na Etapa 1 e os seguidos pelos consumidores na Etapa 2 da avaliagéo.

6.4.1 Protocolo 1 — Etapa 1: Provedor do Dado Geograéfico

I. Realizar a avaliagdo considerando o(s) SIG(s) assinalado(s) como Sim nas questdes
1 e 2 do Questionario 1;

Il. Realizar a avaliacdo para o dado geografico de origem fornecido por este provedor;

I1l. Preencher somente a secdo referente a Qualidade (incluindo a Procedéncia ou
Linhagem) definida na(s) interface(s) para preenchimento de metadados do SIG(S)
considerado(s) em I. Considere as seguintes informagoes:

e Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) - Padrdo de metadados geograficos FGDC:
bv_profile.xml (profile), FGDC_en.xsl (aba ISO 19115) e FGDC_en.xsl (aba FGDC).
e ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4) - Padrdo de metadados geogréficos ISO 19115: 1SO

19139 Metadata Implementation Specification (Estilo dos metadados)

(caso o provedor ndo conheca a interface de metadados do(s) SIG(s) avaliado(s), a
autora deste trabalho explicara seu funcionamento)

IV. Apds o término de 11, exportar os metadados preenchidos em cada interface de
metadados, gerando um arquivo de extensdo xml;

V. Enviar por email para a autora desse trabalho os arquivos referentes ao dado
geogréfico utilizado na avaliacdo e o arquivo de extensdo xml correspondente aos metadados
preenchidos;

VI. A autora desse trabalho explicard o funcionamento da interface ProcGeolnter,
utilizando o tutorial disponibilizado;

VII. Preencher os metadados definidos na interface ProcGeolnter;

VIII. Responder o Questionario 3;

IX. Realizar a avaliacdo para o dado geogréafico derivado fornecido pelo provedor;
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X. Repetir os passos I, IV, V, Vil e VIII.
Durante a realizacdo da avaliacdo, a autora deste trabalho ndo responderd ddvidas
referentes ao preenchimento dos metadados definidos nas interfaces para preenchimento de

metadados utilizadas, pois isso € uma das consideracdes a serem avaliadas.

6.4.2 Protocolo 2 — Etapa 2: Consumidor do Dado Geografico

I. Realizar a avaliacdo considerando o(s) SIG(s) assinalado(s) como Sim nas questdes
1 e 2 do Questionario 1;

I1. Avaliar o dado geografico de origem fornecido pela autora desse trabalho;

(o nome do arquivo do dado geografico é: < provedorX>_dadoOrigem)

I1l. Visualizar somente a secdo referente a Qualidade (incluindo a Procedéncia ou
Linhagem) definida na(s) interface(s) para visualizacdo de metadados do SIG(S)
considerado(s) em 1. Inserir no SIG o dado geogréfico fornecido e importar o arquivo de
extensdo xml disponibilizado pela autora deste trabalho. Considere as seguintes informagoes:

e Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) - Padrdo de metadados geograficos FGDC:
bv_profile.xml (profile), FGDC_en.xsl (aba ISO 19115) e FGDC_en.xsl (aba FGDC).
e ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4) - Padrdo de metadados geogréficos 1ISO 19115: 1SO

19139 Metadata Implementation Specification (Estilo dos metadados)

(caso o consumidor ndo conheca a interface de metadados do(s) SIG(s) avaliado(s), a
autora desse trabalho explicara seu funcionamento)

IV. A autora deste trabalho explicard o funcionamento da interface ProcGeolnter
utilizando o tutorial disponibilizado;

V. Visualizar os metadados definidos na interface ProcGeolnter;

VI. Responder o Questionario 4;

VII. Avaliar o dado geogréafico derivado fornecido pela autora desse trabalho;

(o nome do arquivo do dado geogréafico é: < provedorX>_dadoDerivado)

VIII. Repetir os passos I, V,VIe VII.

E importante destacar que os participantes utilizaram nos testes apenas o(s) SIG(s) em
que j& tinham conhecimento prévio de uso, para facilitar a manipulacdo do dado geogréfico

no(s) mesmos(s).
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No passo Ill das Etapas 1 e 2 sdo especificadas as interfaces para preenchimento e
visualizagdo de metadados que deveriam ser consideradas nos testes. Para o SIG Quantum
GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) foi utilizada a interface para preenchimento
(bv_profile.xml) e visualizacdo (FGDC_en.xsl) de metadados definidos segundo o padrdo de
metadados geograficos FGDC. Os metadados definidos segundo o padrdo de metadados
geogréficos 1SO 19115 ndo foram considerados nos testes, pois em nenhuma das interfaces
para preenchimento de metadados (csir_sac_profile.xml e csir_sac_profile_gmd.xml)
disponibilizadas no plugin Metatools 0.31, existem metadados destinados a documentacao da
qualidade do dado geografico. E importante destacar que a interface para visualizacio
escolhida foi a descrita no arquivo FGDC_en.xsl, pois permite a correta visualizacdo de todos
0s metadados preenchidos, embora ndo apresente a descri¢do do significado dos mesmos.

Para o SIG ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4), foi escolhida apenas a interface para
preenchimento e visualizagdo de metadados definidos segundo o padrdo de metadados ISO
19115, j& que a estrutura dessas interfaces sdo semelhantes as do FGDC.

6.5 Execucdo da Avaliacdo

Todos os testes foram realizados individualmente, utilizando o Skype® como meio de
comunicacdo entre a autora deste trabalho e o participante do teste. Estes testes foram
realizados a distancia, pois a maioria dos participantes mora em cidades diferentes e/ou nao
tinham disponibilidade para uma reunido presencial. Todos os testes foram gravados,
utilizando a ferramenta Camtasia Studio?, que permite a gravacdo da tela e do audio do
computador. As gravacdes foram autorizadas pelos participantes, pois todos assinaram uma
autorizacdo de uso de imagem, conforme modelo apresentado no Apéndice C.

Alguns dias antes da realizacdo dos testes, a autora enviou um email aos participantes
informando o(s) papel(éis) definido(s) para cada um, a(s) data(s) em que o(s) teste(s) seria(m)
realizado(s) e o nome do SIG utilizado pelo participante no teste. Em conversas prévias com
os participantes, foram questionadas as possiveis datas em que o(s) teste(s) poderia(m) ser

realizado(s). Todos os participantes utilizaram o SIG instalado em seu proprio computador.

L www.skype.com/pt-br/

2 www.techsmith.com/camtasia.html
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O banco de dados utilizado na ProcGeolnter foi armazenado em um servidor para que
todos os participantes do teste tivessem acesso as informagdes armazenadas no mesmo.

A seguir sdo descritas as execucdes realizadas nas Etapas 1 e 2 para a avaliacdo desse
trabalho.

6.5.1 Execucdo — Etapa 1: Provedor do Dado Geogréfico

No mesmo email descrito acima, foi enviado aos provedores o link do Questionario 2
(conforme apresentado no Apéndice B), que tem como objetivo identificar a experiéncia do
provedor com a interface para preenchimento de metadados do SIG utilizado no teste.

Além disso, foi solicitado que cada provedor selecionasse, dentre os dados geogréficos
disponibilizados por ele, um dado geografico de origem e um dado geografico derivado a
partir desse. Foi explicado que um dado geografico de origem pode ser, por exemplo, um
dado geografico disponibilizado por uma organizacdo, como o INPE. A partir desse dado €
realizado um processo que resulta em um novo dado geografico, que é o derivado. Esses dois
dados geogréaficos foram considerados para permitir a descricdo da procedéncia nesses dois
casos, pois esses dados geogréaficos tém origens diferentes.

Antes de iniciar cada teste, a autora deste trabalho enviou um email ao provedor
contendo a autorizagdo de uso de imagem, o tutorial que apresenta a interface ProcGeolnter
(conforme consta no Apéndice D) e o link para o Questionario 3 (conforme apresentado no
Apéndice B), que tem como objetivo avaliar as interfaces para preenchimento utilizadas nos
testes e os metadados definidos nas mesmas para a garantia da qualidade do dado geogréafico.

O tutorial de utilizacdo da ProcGeolnter apresenta 0 nome de usuario e a senha do
participante, as informacdes necessarias para que o participante configure a interface para
acessar 0 banco de dados armazenado no servidor e uma imagem da ProcGeolnter que a

autora utilizou para explicar suas funcionalidades.

6.5.2 Execucéo — Etapa 2: Consumidor do Dado Geografico

Antes de iniciar cada teste desta etapa, a autora enviou um email ao consumidor
contendo a autorizagdo de uso de imagem, o tutorial que apresenta a interface ProcGeolnter,
o link para o Questionarios 4 e uma tabela que o compde (conforme apresentado no Apéndice

B) e os dados geograficos, de origem e derivado, que seriam utilizados na avaliacdo. O
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Questionario 4 tem como objetivo avaliar as interfaces para visualiza¢do utilizadas nos testes
e 0s metadados definidos nas mesmas para a analise da qualidade do dado geogréfico.

A autora deste trabalho explicou que embora os consumidores ndo conhecam os dados
geograficos disponibilizados, eles deveriam analisar as informacdes apresentadas na interface

para visualizacdo e analisar se essas ajudaram na compreensao dos dados geogréficos.

6.6 Analise dos Resultados

Nesta secdo sdo apresentados os resultados dos testes realizados na Etapa 1 com 0s
provedores e na Etapa 2 com os consumidores de dados geogréficos. Estes resultados
consideram ndo sO respostas dadas pelos participantes aos questionarios aplicados em cada
etapa, mas também as observacdes realizadas pela autora do trabalho durante a conducéo dos

testes.

6.6.1 Resultados — Etapa 1: Provedor do Dado Geografico

Na Etapa 1 os quatro provedores que realizaram os testes utilizaram a interface para
preenchimento de metadados disponibilizada no SIG Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools
0.31) para o padrao de metadados geograficos FGDC. Um desses provedores também utilizou
a interface para preenchimento de metadados disponibilizada no SIG ArcGIS 10.4
(ArcCatalog 10.4) para o padrdo de metadados geograficos ISO 19115. Os quatro provedores
utilizaram a interface para preenchimento de metadados disponibilizada na interface
ProcGeolnter para os metadados definidos no modelo ProcGeo. Trés provedores preencheram
os metadados definidos nas interfaces para preenchimento considerando o dado geogréafico de
origem e derivado fornecidos por eles. Um provedor preencheu os metadados apenas para um
dado geografico de origem, ja que ndo possuia um dado geogréafico derivado a partir desse.

E importante informar que como somente um provedor utilizou a interface para
preenchimento de metadados disponibilizada no SIG ArcGIS (ArcCatalog), optou-se por ndo
utilizar os resultados deste teste, pois, na opinido da autora, ndo é possivel realizar uma
comparacdo adequada considerado apenas a perspectiva de um provedor.

Embora os provedores tenham informado que sdo usuarios do QGIS, informaram

também que nunca utilizaram o plugin Metatools. Quando questionados sobre o motivo pelo
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qual nunca utilizaram, todos responderam que ndo conheciam esse plugin. Para os propdsitos
deste trabalho, o que chama a atencdo, conforme respostas ilustradas na Figura 6.1, é o fato de
todos os provedores terem informado que nunca tiveram necessidade de documentar 0s
metadados e o fato que, um deles expressou ter dificuldades em compreender o significado
dos metadados. Observa-se, portanto, a fragilidade para analise da qualidade dos dados
disponibilizados por eles, uma vez que esses provedores ndo tem a preocupacao de preencher
metadados e, mesmo quando tentam preencher, ndo possuem seguranca sobre o significado de

cada metadado, aumentando assim as chances de preenchimento errado.

Figura 6.1 — Razdes pelas quais os provedores ndo utilizam a interface para preenchimento de
metadados disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools). Fonte: Elaborado pela autora

Opgdes

Nio conhecia essa interface
para preenchimento de metadados 4
Nunea precisou preencher
os metadados 1
Nio tem interesse em documentar 0
metadados
Tem dificuldade em compreender o 1
que significam os metadados
Outros 0

Quantidade de
1 2 3 4 Provedores

Alguns provedores questionaram se a falta de conhecimento em como utilizar o plugin
Metatools seria uma barreira para que os testes fossem realizados adequadamente. A autora
informou que ndo, pois explicaria, durante a realizacdo do teste, como esse plugin deve ser
utilizado. Além disso, ressaltou que a interface ProcGeolnter também seria utilizada pela
primeira vez, 0 que ndo comprometeria a realizacdo dos testes. Assim, tanto para a interface
de preenchimento de metadados implementada no plugin Metatools, quanto na
disponibilizada na interface ProcGeolnter, foram coletadas as primeiras impressées dos
provedores.

No inicio dos testes, a autora perguntou se os provedores conheciam os padrdes de
metadados geograficos FGDC e ISO 19115. Exceto por um, todos responderam que ndo. Até
mesmo o provedor que respondeu sim, ressaltou que ndo estava familiarizado com a
organizacdo de cada um dos padrbes. Essa informacéo é bastante Util para o proposito deste
trabalho, pois é possivel constatar que embora existam bons padrdes para documentar um
dado geografico, esses provedores de dados geograficos ndo estdo familiarizados com tais
padrdes e nem habituados a registrar as informacfes que descrevem o dado geogréafico

disponibilizado.
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Como a maioria desses provedores ndo conhece os padrdes de metadados geogréficos,
a autora explicou o objetivo e a organizagdo dos padrdes, destacando que a qualidade é uma
das secdes que compdem os padrdes. Explicou também que essa secdo € composta pelas
informacGes que descrevem os testes realizados no dado geografico (por exemplo,
consisténcia logica) e pela informacdo da procedéncia, que por sua vez, é formada pelas
informagdes que descrevem os dados geograficos de origem e 0s processos que resultaram
nos dados geograficos utilizados no teste pelo provedor (dado geografico de origem e dado
geografico derivado).

Nos testes realizados no Quantum GIS (plugin Metatools), observou-se que todos 0s
provedores tiveram muita dificuldade em compreender o significado dos metadados, ja que a
nomenclatura dos mesmos ndo é muito clara. Alguns ndo identificaram que a secao dataqual
refere-se a secdo da qualidade. Outros ndo conseguiram compreender a organizacdo dos
metadados que descrevem a informacdo da procedéncia. Para viabilizar os testes, a autora
precisou intervir novamente explicando que a informacdo da procedéncia (lineage) é formada
pelas informacbes referentes aos dados de origem (srcinfo) e processos (procstep) que
resultaram no dado geogréafico utilizado. Embora a nomenclatura dos metadados definidos
nessa interface esteja de acordo com as especificagbes do FGDC, elas poderiam ser
apresentadas de uma forma mais clara e objetiva, facilitando a tarefa de insercao desses dados
e melhorando assim, a qualidade no contetido preenchido.

Devido a essa fragilidade, os provedores inseriram informacgdes corretas, mas em
metadados inapropriados. Embora o provedor conheca as informacdes que descrevem o dado
geogréfico utilizado, essas ndo foram adequadamente inseridas, devido a dificuldade em
compreender o significado dos metadados. Dois provedores, por exemplo, preencheram os
metadados destinados & descri¢do do relatério de consisténcia l6gica e completude do dado
geogréfico com informacg6es que descrevem o dado geografico e/ou identificam seu nome.
Outro provedor preencheu, dentre todos os metadados, apenas um ano relacionado ao dado
geografico de origem, cuja finalidade ele interpretou como sendo a data em esse dado foi
disponibilizado, mas que na verdade corresponde ao periodo de validade do dado geogréfico
de origem. Portanto, a qualidade dos dados inseridos foi muito baixa, pois ndo refletem as
informagdes reais dos dados.

Todos os provedores destacaram que falta nessa interface para preenchimento, uma
opcdo de ajuda com a explicacdo do significado dos metadados. A autora deste trabalho
destacou que o padrdo de metadados geograficos FGDC apresenta um manual com essa



Capitulo 6 - Avaliacdo 104

explicacdo, mas esse ndo poderia ser utilizado, j& que apenas as funcionalidades
disponibilizadas na interface deveriam ser consideradas.

Outra dificuldade enfrentada por todos no preenchimento, foi que esqueciam de
selecionar o botdo gravar depois de preencher cada metadado. Se isso ndo € feito, as
informagdes inseridas ndo sdo gravadas. A autora alertou diversas vezes 0s provedores sobre
esse problema durante a execugdo do teste. Essa €, portanto, uma séria fragilidade da interface
que pode culminar em desisténcia de preenchimento de tais informacdes se o provedor perder
essas informacoes.

A maioria dos provedores identificou metadados com o sufixo date como destinados
ao preenchimento de uma data, embora ndo compreendessem ao certo para qual finalidade.
No entanto, todos questionaram qual a granularidade que deveria ser informada, ja que essa
ndo é especificada. A autora do trabalho orientou que a data fosse informada no formato
desejado pelo provedor.

Todos os participantes perguntaram se deveriam preencher todos os metadados
listados, ja que nesta interface para preenchimento ndo é exibida a obrigatoriedade de cada
metadado. A autora recomendou que fossem preenchidos os metadados que o provedor
considerasse importante para garantir a qualidade do dado geografico, ja que a
obrigatoriedade ndo era conhecida.

Para o preenchimento dos metadados que descrevem o dado geografico de origem, os
provedores levaram um tempo maior do que quando preencheram para o dado geogréafico
derivado, pois no segundo caso, ja estavam familiarizados com a interface para
preenchimento de metadados.

No caso da interface ProcGeolnter, a autora desse trabalho explicou que todos os
metadados definidos nesta interface tem como finalidade auxiliar na analise da qualidade ao
longo da vida do dado geografico. Foi possivel perceber que os provedores entenderam
rapidamente como a interface estd organizada e conseguiram preencher os metadados de
forma mais clara.

Apesar das opgdes de ajuda disponiveis, dois provedores preencheram o campo
descricdo/valor de um atributo erroneamente, pois ndo consultaram o significado deste
metadado. Esses provedores informaram o tipo de dado do atributo e ndo o dominio ou
valores que esse pode assumir. E provavel, que eles tenham um conhecimento prévio de que
dominio refere-se a tipo de dado. Outros provedores ndo entenderam o significado dos
metadados dimensédo espacial e escala e, embora tenham consultado a ajuda, preencheram

esses metadados de forma errada, o que afetou a qualidade da informacdo disponibilizada. Um
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provedor sugeriu que a informacdo da dimenséo espacial fosse automaticamente preenchida
dependendo do tipo de objeto geométrico escolhido no caso de um dado geografico
representado no formato vetorial. A autora deste trabalho concorda que essa funcionalidade
ajudaria a reduzir os erros de insercéo e considera sua inclusdo em versao futura da interface
ProcGeolnter.

No caso do dado geografico de origem, todos os provedores conseguiram descrever
adequadamente a informacdo da procedéncia e identificaram que esse dado foi
disponibilizado por uma organizacdo. No entanto, alguns ndo sabiam identificar com clareza a
data em que o dado geogréfico foi disponibilizado. Essa é uma informacdo considerada como
obrigatoria na interface ProcGeolnter, portanto, provocou dificuldades aos provedores.

Um dos provedores ressaltou que sabia apenas o ano de disponibilizacdo do dado e
que s6 forneceria essa informacdo, mas a autora alertou que isso ndo era possivel, pois a
granularidade minima é dia. Assim, o provedor deveria inserir uma data que pudesse se
aproximar da data real. Apesar dessa dificuldade, na opinido da autora a alteracdo da
granularidade para més ou ano comprometeria a qualidade da informacdo disponibilizada,
pois alguns dados geogréaficos, como por exemplo, 0s que representam a expansdo de uma
queimada, sofrem constantes alteragdes na forma e localizagdo em um curto periodo de
tempo, e por isso sdo disponibilizados com grande frequéncia. Assim, para permitir a correta
descricdo desse tipo de dado geografico, optou-se por manter a granularidade minima dia.

Alguns provedores informaram que sabiam apenas o ano de inicio e fim do periodo de
validade do dado geogréafico de origem. Um questionamento que a autora considera muito
relevante foi sobre qual deveria ser o valor informado para o periodo de validade, caso esse
ndo fosse informado pelo provedor do dado geografico de origem. A autora sugeriu que 0
provedor informasse uma data que julgasse adequada. A autora deste trabalho considera que o
periodo de validade é uma informacdo bastante relevante para a anélise da qualidade do dado
geografico, porém concorda que a obrigatoriedade dessa informacdo pode dificultar o seu
preenchimento de forma adequada quando esse valor ndo é fornecido pela fonte do dado
geogréfico. No entanto, julga que é necessaria uma mudanca de cultura da disponibilizacdo
dos metadados e que, portanto, manter a obrigatoriedade de preenchimento da informacao
pode provocar solicitaces a fonte do dado, induzindo que essa fonte passe a disponibilizar o
periodo de validade dos dados.

No caso da descri¢do da procedéncia do dado geografico derivado, dois provedores
ndo conseguiram realizar essa tarefa corretamente. Um deles ndo conseguiu selecionar as

etapas anteriores do processo que gerou o dado geografico derivado, pois essas nao foram
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previamente cadastradas e ndo ha na ProcGeolnter um botdo que permite a insercdo de novas
etapas (processos). Nesse caso, a autora indicou que o provedor deveria informar que o
processo ndo foi realizado em etapas. Outro provedor informou que o dado geogréafico
derivado apresentava como argumentos de entrada dois dados geogréaficos (dados geogréaficos
de origem), mas sé conseguiu selecionar um deles para instanciar um dos argumentos, ja que
0 outro ndo foi previamente cadastrado e também ndo h& uma opgéo para inserir novos dados
geograficos como instancia de um argumento. Para resolver o problema, a autora desse
trabalho orientou o provedor a escolher que o segundo argumento de entrada € um dado, e ndo
um dado geografico, assim ele pode colocar o nome do dado geogréfico de origem.

A autora julga que os problemas enfrentados pelos provedores ocorreram porque esses
cadastraram apenas dois dados geograficos, sendo apenas um de origem e gerado por meio da
execucao de um processo.

Na opinido da autora desse trabalho, esses problemas ocorreram devido & falta de
habito dos provedores em preencher metadados, pois ndo estdo acostumados a organizar as
informac@es antes de inseri-las. A ProcGeolnter foi implementada considerando um cenario
organizado de insercdo, no qual os provedores compreendem que um passo a passo deve ser
seguido para permitir a correta descricdo da procedéncia e se organizam para isso. Por
exemplo, se um dado geografico apresenta dois dados geograficos de origem, esses devem ser
previamente inseridos. No entanto, ficou evidenciado que isso ndo acontece. Assim, €
necessario, que em um primeiro momento, a ProcGeolnter seja ajustada para permitir a
descricdo da procedéncia mesmo em um cenario ndo tdo organizado. Porém, na opinido da
autora deve ocorrer uma mudanga na cultura de inser¢do, ou seja, os provedores devem
compreender qual a ordem correta em que as a¢des devem ocorrer.

Outra fragilidade que deve ser destacada é que a quantidade de caracteres definidos
para a descricdo do dado geogréfico ndo foi suficiente para comportar o texto de um dos
provedores. Assim, esse texto foi truncado. No entanto, os textos dos demais provedores
sequer utilizavam a quantidade de caracteres definidos, assim os contetdos dos metadados
preenchidos por eles ndo foram abrangentes o suficiente, ou seja, 0s provedores nao
detalharam o suficiente para garantir boa semantica dos dados geograficos disponibilizados, ja
que ndo possuem a cultura de descrever tais dados.

E importante informar que para a bateria de testes realizados para avaliar este trabalho
decidiu-se definir como opcional a inclusdo de informag0es sobre testes (categoria Teste na
ProcGeolnter) aplicados sobre os dados geograficos para avaliar sua qualidade. Essa decisao

foi baseada em conversa prévia com os provedores no qual foi detectado que esses nédo
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preenchem ou ndo conheciam os testes que avaliam a qualidade do dado geogréfico. Assim
para viabilizar a realizagdo dos testes, essa informagéo néo foi exigida, mas a autora colocou
uma mensagem na ProcGeolnter informando que embora os testes ndo fossem obrigatorios
esses sdo importantes para a analise da qualidade em todas as fases da vida do dado
geografico. E importante destacar que um provedor descreveu adequadamente um teste.

Conforme descrito anteriormente, os quatro provedores que utilizaram a interface para
preenchimento de metadados disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools), tiveram
dificuldades em utiliza-la adequadamente. Coerentemente, 100% deles avaliaram, no
Questionario 3, que essa interface ndo € intuitiva, conforme apresentado na Figura 6.2.

Os quatro provedores que utilizaram a interface para preenchimento disponibilizada na
ProcGeolnter avaliaram essa interface como intuitiva. Alguns provedores destacaram que essa
interface esta claramente organizada e as opcOes de ajuda auxiliam no entendimento dos
metadados. Assim, conclui-se que a interface para preenchimento de metadados
disponibilizada na ProcGeolnter, na opinido dos provedores, ¢ mais intuitiva do que a
disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools).

Cada provedor avaliou essas interfaces para preenchimento de metadados tanto para o
dado geogréafico de origem, quanto para o dado geogréafico derivado. A percep¢do dos

provedores foi uniforme em ambos 0s casos, para cada uma das interfaces, e esta representada

na Figura 6.2.
Figura 6.2 — A interface para preenchimento de metadados é intuitiva? Fonte: Elaborado pela
autora
Quantum GIS (plugin Metatools) ProcGeolnter
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Embora todos os provedores tenham avaliado a interface para preenchimento de
metadados disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools) como ndo intuitiva, um
provedor respondeu que essa interface facilitou muito o preenchimento dos metadados
necessarios para a garantia da qualidade do dado geografico de origem, enquanto outro

provedor indicou que o grau de facilitagio é médio. E importante destacar que esses
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provedores preencheram poucas informagdes, sendo que um deles informou apenas o ano de
uma data, j& que ndo compreendeu o significado de qualquer outro metadado solicitado.
Assim, na opinido da autora, hd uma incoeréncia entre essas avaliacfes e as acdes
desenvolvidas durante o preenchimento das informacdes realizado pelos provedores nessa
interface. Por outro lado, os demais provedores avaliaram a interface provendo grau de
facilitacdo baixa ou nenhuma e essas avaliacdes sdo compativeis com a forma de uso da
interface por esses provedores. Na Figura 6.3, é apresentado o grafico com a distribuicdo das

percepcdes dos provedores quanto ao grau de facilitacdo da interface.

Figura 6.3 — Grau que a interface para preenchimento de metadados disponibilizada no
Quantum GIS (plugin Metatools) facilita o preenchimento dos metadados necessarios para a
garantia da qualidade do dado geografico de origem. Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Origem)

Legenda
® Facilita Muito

B Facilita Médio
Facilita Pouco

B Nio Facilita

No caso do preenchimento dos metadados necessarios para a garantia da qualidade do
dado geografico derivado, utilizando o Quantun GIS (plugin Metatools), a maioria dos
provedores concordou que essa interface facilitou pouco essa tarefa. Um provedor respondeu
gue a interface ndo facilitou o preenchimento, conforme apresentado no grafico da Figura 6.4.
E possivel notar, comparando os graficos apresentados nas Figuras 6.3 e 6.4, que um provedor
alterou a primeira impressao que teve dessa interface ao preencher os metadados para o dado
de origem frente ao preenchimento realizado para o dado derivado, pois na Figura 6.3
observa-se uma distribuicdo regular entre todos os graus de facilitagdo, enquanto na Figura
6.4, os graus muito e médio ndo foram escolhidos por qualquer um dos trés provedores que
realizaram o preenchimento dos dados geograficos derivados, aumentando a percepcdo para

provedores que expressaram grau de facilitagdo pouco.
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Figura 6.4 — Grau que a interface para preenchimento de metadados disponibilizada no
Quantum GIS (plugin Metatools) facilita o preenchimento dos metadados necessarios para a
garantia da qualidade do dado geografico derivado. Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico Derivado)

Legenda

B Facilita Muito
B Facilita Médio
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B Nio Facilita

Os quatro provedores que utilizaram a interface ProcGeolnter para preenchimento de
metadados, avaliaram que a interface facilitou muito essa tarefa tanto para o preenchimento
dos metadados para o dado geografico de origem quanto para o dado geografico derivado.
Essa avaliacdo é coerente com o comportamento desses provedores ao utilizar a interface.
Nota-se que na avaliacdo dos provedores a interface para preenchimento de metadados
disponibilizada na ProcGeolnter facilitou o preenchimento dos metadados necessarios para a
garantia da qualidade do dado geogréafico, quando comparada a interface disponibilizada no
SIG utilizado nessa avaliacdo. Todas as respostas estéo ilustradas na Figura 6.5.

Figura 6.5 — Grau que a interface para preenchimento de metadados disponibilizada na

ProcGeolnter facilita o preenchimento dos metadados necessarios para a garantia da
gualidade do dado geogréfico de origem e derivado. Fonte: Elaborado pela autora

ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

Legenda
u Facilita Muito

B Facilita Médio
m Facilita Pouco

B Nio Facilita

Os provedores também classificaram, utilizando uma escala entre 1 (pouco indicada) e

5 (muito indicada), o quanto cada interface para preenchimento de metadados auxiliou na
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garantia das dimensdes da qualidade corretude e completude considerando a informagéo
inserida nos metadados.

Conforme gréafico apresentado na Figura 6.6, a maioria dos provedores classificaram a
interface disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools) com o valor 1 para as duas
dimensGes, indicando que essa interface dificultou a correta insercdo das informacdes e a
completude com que essas foram inseridas. Essas avaliaces sdo coerentes com o fato de que
os provedores ndo entenderam o que e como as informacdes deveriam ser inseridas. Apenas
um provedor classificou essa interface com o valor 4 para as duas dimensdes, porém, na
opinido da autora, essa avaliacdo € incoerente com sua pratica, pois, inseriu uma Unica
informacdo incompleta (ano de uma data) para os metadados do dado geogréfico de origem e
duas informacfes para os metadados do dado geografico derivado (escala e descricdo do

processo que gerou o dado).

Figura 6.6 — O quanto a interface para preenchimento de metadados disponibilizada no
Quantum GIS (plugin Metatools) auxilia na garantia das dimens6es da qualidade Corretude e
Completude da informacéo inserida nos metadados. Fonte: Elaborado pela autora

Quantidade de Provedores
4
3
2
1
’ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 Escala
Corretude Completude

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Orizem e Dado Geografico Derivado)

Para a ProcGeolnter, conforme Figura 6.7, a maioria dos provedores avaliou a
dimensdo Corretude com a escala 4 e para a dimensdao Completude dois provedores atribuiram

a escala 4 e dois provedores atribuiram a escala 5.
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Figura 6.7 — O quanto a interface para preenchimento de metadados disponibilizada na
ProcGeolnter auxilia na garantia das dimensdes da qualidade Corretude e Completude da
informacdao inserida nos metadados. Fonte: Elaborado pela autora

Quantidade de Provedores
4
3
2
1
’ 1 2 3 4 5 1 5 3 4 5 Escala
Corretude Completude

ProcGeolnter
(Dado Geografico de Origem e Dado Geografico Derivado)

Para o propdsito deste trabalho é importante destacar que essas avaliacdes refletem a
facilidade que os provedores tiveram em compreender os metadados definidos nessa interface
e em preencher o contetdo dos mesmos. No entanto, ndo se pode afirmar que a qualidade da
informacdo disponibilizada aumentou, porque os provedores ndo detalharam os dados
geograficos disponibilizados, ndo informaram testes e também dois deles informaram valores
errados para a dimensdo espacial e escala porque ndo compreenderam o que deveria ser
preenchido, embora tenham consultado o recurso Ajuda.

A autora observou que a falta de habito em preencher metadados compromete a
corretude e completude da informacédo inserida. Além disso, considera-se que a presenca de
valores default para alguns metadados poderia diminuir alguns erros de insergcdo. Esse ajuste
sera realizado em uma verséo futura da ProcGeolnter.

Os provedores também foram questionados se os metadados definidos nas interfaces
para preenchimento de metadados sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do
dado geografico.

No caso do Quantum GIS (plugin Metatools), conforme Figura 6.8, trés provedores
concordaram que a interface prové metadados adequados e suficientes para a garantia da

qualidade dos dados geograficos (origem e derivado).
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Figura 6.8 — Os metadados definidos na interface para preenchimento de metadados do
Quantum GIS (plugin Metatools) sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do
dado geografico de origem e derivado? Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geografico Derivado)

Legenda
B Sim

= Nio

O provedor que respondeu que a interface ndo prové o conjunto de metadados
adequados e suficientes (Figura 6.8) comentou que outros metadados devem ser considerados,
como por exemplo, o tipo de representacdo espacial do dado geogréafico e metadados
especificos destinados a descri¢do da sequéncia de operacdes realizadas para a criacdo de um
dado geografico.

E importante destacar que, embora ndo percebido por esse provedor, o padrdo de
metadados geograficos FGDC, utilizado no Quantum GIS (plugin Metatools), apresenta
metadados que permitem a descri¢cdo das informacdes do(s) dado(s) geogréafico(s) de origem e
dos processos que resultaram no dado atual. No entanto, esse padrdo, em contraposicao ao
modelo ProcGeo, ndo considera o tipo de representacdo espacial do dado geografico e suas
caracteristicas como metadados importantes na descri¢dao da qualidade do dado.

No entanto, na opinido da autora refletida no modelo ProcGeo, alguns metadados
importantes para descrever a criagdo de um novo dado geografico realmente ndo sdo
considerados pelo padrdo FGDC, conforme apontado por esse provedor. Por exemplo, faltam
dados que detalham a aquisicdo de um dado, informando se foi adquirido a partir de algum
equipamento ou a partir de um processo. No caso de aquisi¢cdo por processo ainda €
importante anotar os dados que descrevem o software e/ou equipamento utilizado na execugédo
do processo, bem como a finalidade de uso de cada um.

Na opinido dos provedores, os metadados definidos no modelo ProcGeo séo
adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geogréafico, conforme Figura
6.9.
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Figura 6.9 — Os metadados definidos na interface para preenchimento de metadados da
ProcGeolnter sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geografico de
origem e derivado? Fonte: Elaborado pela autora

ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geografico Derivado)
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E importante notar que a falta de héabito por parte dos provedores em preencher
metadados e, portanto, o desconhecimento sobre quais informacbes deveriam ser
disponibilizadas para essa finalidade, contribui para uma avaliagdo incoerente, pois apenas
uma pequena quantidade de informacéo fornecida ja é vista como adequada e suficiente para a
garantia da qualidade. Portanto, essa avaliacdo ficou comprometida e podemos afirmar que é
n&o conclusiva.

Todos os provedores informaram conhecer o significado de metadados de
procedéncia, porém nenhum deles conseguiu descrever adequadamente essa informacao para
0 dado geografico de origem e derivado na interface para preenchimento disponibilizada no

Quantum GIS (plugin Metatools), conforme apresentado na Figura 6.10.

Figura 6.10 — O provedor conseguiu descrever adequadamente a procedéncia do dado
geogréfico de origem e derivado na interface para preenchimento de metadados disponibilizada
no Quantum GIS (plugin Metatools)? Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)
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Todos os provedores ressaltaram que tiveram dificuldades em compreender o
significado dos metadados definidos para essa finalidade. Outro provedor informou também
que os metadados foram insuficientes para descrever adequadamente a informacdo da
procedéncia, como ilustrado na Figura 6.11.

Assim, pode-se concluir que a dificuldade em compreender a nomenclatura dos
metadados definidos na interface para preenchimento de metadados do Quantum GIS,
comprometeu a adequada descricdo da informacdo da procedéncia. Além disso, conforme
apresentado anteriormente, na opinido da autora, o padrdo de metadados geograficos FGDC

néo considera metadados que deveriam ser utilizados para essa finalidade.

Figura 6.11 — Raz0es pelas quais a informacéao da procedéncia ndo foi adequadamente descrita
na interface para preenchimento de metadados disponibilizada no Quantum GIS (plugin
Metatools). Fonte: Elaborado pela autora
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Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

No caso da ProcGeolnter, todos os provedores informaram que conseguiram descrever
adequadamente a informacdo da procedéncia do dado geogréafico de origem e derivado,
utilizando os metadados definidos no modelo ProcGeo, conforme apresentado na Figura 6.12.

Figura 6.12 — O provedor conseguiu descrever adequadamente a procedéncia do dado
geogréfico de origem e derivado na interface para preenchimento de metadados disponibilizada
na ProcGeolnter? Fonte: Elaborado pela autora

ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)
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Encerrando o questionario, os quatro provedores destacaram que a informagdo da
procedéncia pode ser utilizada para a garantia da qualidade do dado geogréfico. Todos 0s
provedores identificaram que as dimensdes acuracia posicional, acuracia tematica,
credibilidade e interpretabilidade podem ser definidas a partir da analise da informacdo da
procedéncia, conforme Figura 6.13. No entanto, 50% dos provedores consideram que a
dimensdo precisdo pode ser avaliada com base nessa informacdo. Na opinido da autora, essa
dimensdo é importante para a analise da qualidade do dado geografico e pode ser avaliada

com base na informacéo da procedéncia.

Figura 6.13 — Dimensoes da qualidade do dado geografico avaliadas por meio da informacéo da
procedéncia na opinido dos provedores de dados geograficos de origem e derivado. Fonte:
Elaborado pela autora
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Quantum GIS (plugin Metatools) e ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

6.6.2 Resultados — Etapa 2: Consumidor do Dado Geografico

Na Etapa 2 os seis consumidores que realizaram os testes utilizaram as interfaces para
visualizacdo de metadados disponibilizadas no SIG Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools
0.31) para o padrdo de metadados geograficos FGDC e na ProcGeolnter para os metadados
definidos no modelo ProcGeo. Cinco consumidores visualizaram os metadados preenchidos
para um dado geografico de origem e um dado geografico derivado disponibilizados na etapa
anterior por um provedor. Um consumidor visualizou apenas 0s metadados preenchidos para
um dado geografico de origem.

Antes de iniciar cada teste, a autora perguntou aos consumidores se esses estdo
acostumados a visualizar os metadados disponibilizados quando utilizam um dado geografico.
Trés informaram que ndo estdo habituados e, dentre os outros consumidores que responderam
gue estdo acostumados a visualiza-los, um destacou que o Unico metadado observado por ele é

0 que informa o sistema de referéncia de coordenadas do dado geografico e que ndo se
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preocupa em visualizar outros metadados, porque utiliza apenas dados geograficos
disponibilizados por fontes confidveis. Outro consumidor ressaltou que visualiza os
metadados default, quando necessario, ao manipular um dado geografico no Quantum GIS.
Apenas um consumidor destacou que sempre analisa os metadados fornecidos junto com o
dado geografico e ressaltou que a informacéo da procedéncia é um dos mais importantes.

E importante ressaltar que quatro dos seis consumidores que participaram dessa etapa,
participaram também como provedores na primeira etapa dos testes. Esses provedores
informaram na etapa anterior que ndo estdo habituados a preencher metadados referentes aos
dados geogréaficos fornecidos e dois deles, enquanto consumidores informaram também que
ndo estdo habituados a visualizar esses metadados.

E possivel deduzir, com base nessas respostas, que esses consumidores ndo tém a
preocupacdo em avaliar as condi¢fes do dado geogréafico utilizado e, enquanto provedores,
também ndo possuem essa preocupacdo ao disponibilizar seus dados geogréficos. Para o
proposito desse trabalho, é importante destacar que o desinteresse em preencher e visualizar
metadados compromete a qualidade do dado geografico disponibilizado, uma vez que se a
qualidade do dado geogréafico de origem ndo € verificada, ndo é possivel atestar com clareza a
qualidade do dado geografico gerado a partir desse.

Durante a realizacdo dos testes, poucos consumidores expressaram suas perspectivas
sobre as interfaces para visualizagdo utilizadas. Um consumidor destacou que a interface para
visualizacdo disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools) € mais organizada do que a
interface para preenchimento. Outro julgou muito interessante a possibilidade apresentada na
ProcGeolnter de identificar claramente os detalhnes da organizacdo responsavel por
disponibilizar o dado geografico de origem e da pessoa que realizou o processo que resultou
no dado geogréafico derivado.

Os consumidores avaliaram, no Questionario 4, o quanto as interfaces para
visualizagdo utilizadas nos testes s&o intuitivas. Para a disponibilizada no Quantum GIS
(plugin Metatools), quatro consumidores avaliaram essa interface como ndo intuitiva,
enquanto dois deles avaliaram como intuitiva. Para a ProcGeolnter, 100% deles concordaram
que a interface para visualizacdo € intuitiva. Ambas as avaliacdes podem ser conferidas nos
gréficos apresentados na Figura 6.14.

Assim, conclui-se que a interface para visualizagdo de metadados disponibilizada na
ProcGeolnter, tem aceitacdo mais homogénea dos consumidores do que a do Quantum GIS
(plugin Metatools).
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A percepcdo que os consumidores tiveram ao utilizar essas interfaces para
visualizagcdo foi a mesma, tanto para o dado geogréafico de origem, quanto para o dado
geografico derivado.

Figura 6.14 — A interface para visualiza¢do de metadados ¢ intuitiva? Fonte: Elaborado pela
autora

Quantum GIS (plugin Metatools) ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado) | | (Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

Legenda Legenda
H Sim u Sim
= Nio = Nio

Apesar da maioria dos consumidores terem avaliado a interface para visualizagdo de
metadados disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools) com ndo intuitiva, trés
provedores responderam que essa interface facilitou em grau médio a visualizacdo dos
metadados necessarios para a andlise da qualidade do dado geografico de origem e
derivado. Outros trés consumidores avaliaram que a interface facilitou pouco a visualizagao

dos metadados, como ilustrado no grafico da Figura 6.15.

Figura 6.15 — Grau que interface para visualizaco de metadados disponibilizada no Quantum
GIS (plugin Metatools) facilita a visualizagdo dos metadados necessarios para a anélise da
gualidade do dado geogréfico de origem e derivado. Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

Legenda
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B Facilita Médio

» Facilita Pouco
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Todos os consumidores que utilizaram a interface para visualizacdo de metadados
disponibilizada na ProcGeolnter, concordaram que essa interface facilitou muito a

visualizacdo dos metadados necessarios para a analise do dado geografico de origem e
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derivado, como ilustrado na Figura 6.16. Percebe-se que de acordo com a avaliacdo dos
consumidores, a interface disponibilizada na ProcGeolnter facilitou a visualizagdo dos

metadados, quando comparada a interface do Quantum GIS (plugin Metatools).

Figura 6.16 — Grau que interface para visualiza¢do de metadados disponibilizada na
ProcGeolnter facilita a visualizagdo dos metadados necessarios para a andlise da qualidade do
dado geografico de origem e derivado. Fonte: Elaborado pela autora

ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

Legenda
u Facilita Muito

B Facilita Médio

w Facilita Pouco

B NEo Facilita

Os consumidores também foram questionados se o0s metadados definidos nas
interfaces para visualizagéo utilizadas sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade
do dado geogréfico.

Para o SIG Quantum GIS (plugin Metatools), quatro consumidores avaliaram que 0s
metadados que compdem a interface para visualizagdo séo adequados e suficientes para a

analise da qualidade do dado geografico de origem, conforme Figura 6.17.

Figura 6.17 — Os metadados definidos na interface para visualizagdo de metadados do
Quantum GIS (plugin Metatools) sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade do
dado geogréafico de origem? Fonte: Elaborado pela autora
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No entanto, no caso do dado geogréafico derivado, quatro provedores avaliaram que
0s metadados definidos na interface para visualizacdo ndo sédo adequados e suficientes para a

analise da qualidade desse dado, conforme ilustrado na Figura 6.18.

Figura 6.18 — Os metadados definidos na interface para visualizacdo de metadados do
Quantum GIS (plugin Metatools) sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade do
dado geografico derivado? Fonte: Elaborado pela autora

Quantum GIS (plugin Metatools)
(Dado Geogrifico Derivado)
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Nota-se, com base nessa avaliacdo, que embora os consumidores nao tenham o habito
de visualizar metadados, quanto o fazem sdo mais criteriosos do que quando atuam como
provedores, ja que a maioria deles avaliou que os metadados definidos na interface para
preenchimentos sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geogréfico,
conforme apresentado anteriormente na Figura 6.8.

Os consumidores que responderam que os metadados definidos na interface para
visualizacdo do Quantum GIS (plugin Metatools) ndo sdo adequados e suficientes para a
analise da qualidade tanto do dado geografico de origem, quando do dado geografico
derivado, ressaltaram que outros metadados devem ser considerados para essa finalidade,
como por exemplo, dimenséo espacial, atributos, email de contato do responsavel e link para
download do dado geogréafico de origem.

E importante destacar que o padrdo de metadados geograficos FGDC apresenta
metadados destinados a informar o email de contato do responsavel e link para download
dado geografico de origem, no entanto, esse ultimo ndo consta na interface para
preenchimento do plugin Metatools.

Os demais metadados destacados pelos consumidores ndo séo considerados por esse
padrdo para a descri¢do da qualidade do dado geogréfico. No entanto, na opinido da autora,
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esses metadados sdo relevantes para essa finalidade, por isso estdo incluidos no modelo
ProcGeo.

Todos os consumidores concordaram que os metadados definidos no modelo ProcGeo
e apresentados na interface ProcGeolnter sdo adequados e suficientes para a analise da
qualidade do dado geogréafico de origem e derivado, conforme gréafico ilustrado na Figura
6.19.

Figura 6.19 — Os metadados definidos na interface para visualizacdo de metadados da
ProcGeolnter sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade do dado geografico de
origem e derivado? Fonte: Elaborado pela autora
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Todos os consumidores informaram que conhecem o significado de metadados de
procedéncia, no entanto, quatro deles informaram que ndo conseguiram compreender essa
informacdo na interface para visualizagdo de metadados do Quantum GIS (plugin Metatools)
para 0 dado geografico de origem. Apenas dois consumidores conseguiram compreender

adequadamente essa informacéo, como ilustrado na Figura 6.20.

Figura 6.20 — O consumidor conseguiu compreender adequadamente a informacéo da
procedéncia do dado geografico de origem na interface para visualizacdo de metadados
disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools)? Fonte: Elaborado pela autora
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No caso do dado geogréfico derivado, 100% dos consumidores informaram que ndo
conseguiram compreender essa informagéo, conforme Figura 6.21.
Figura 6.21 — O consumidor conseguiu compreender adequadamente a informacéao da

procedéncia do dado geogréafico derivado na interface para visualizagdo de metadados
disponibilizada no Quantum GIS (plugin Metatools)? Fonte: Elaborado pela autora
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A maioria dos consumidores informou que teve dificuldades em compreender o
significado dos metadados e também que esses sdo insuficientes para a descricdo da
informacdo da procedéncia, conforme apresentado na Figura 6.22.

Figura 6.22 — Raz0es pelas quais a informacéao da procedéncia ndo foi adequadamente
compreendida na interface para visualizacdo de metadados disponibilizada no Quantum GIS
(plugin Metatools). Fonte: Elaborado pela autora

Opgdes

Teve dificuldade em compreender
o significado dos metadados

Os metadados foram insuficientes
para descrever a procedéncia do dado geogréfico

Outros| -0 (0%) inde de
1 2 3 4 5 6 Consumidores

Para a ProcGeolnter, 100% dos consumidores identificaram que conseguiram
compreender adequadamente a informacdo da procedéncia do dado geogréafico de origem e
derivado na interface para visualizacdo provida, como apresentado na Figura 6.23. Assim,
conclui-se, com base na avaliagdo dos consumidores, que a interface para visualizacdo da
ProcGeolnter apresenta de forma mais adequada os metadados necessarios para a descri¢ao da

procedéncia, quando comparada a interface disponibilizada no Quantum GIS (plugin
Metatools).
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Figura 6.23 — O consumidor conseguiu compreender adequadamente a informacgéo da
procedéncia do dado geografico de origem e derivado na interface para visualizagao de
metadados disponibilizada na ProcGeolnter? Fonte: Elaborado pela autora

ProcGeolnter
(Dado Geogrifico de Origem e Dado Geogrifico Derivado)

Legenda
= Sim

= Nio

Todos os consumidores concordaram que a informacdo da procedéncia pode ser
utilizada para a analise da qualidade do dado geografico.

Posteriormente, todos identificaram que as dimensdes Acuracia Tematica,
Credibilidade e Interpretabilidade podem ser definidas a partir da informacao da procedéncia,
conforme apresentado na Figura 6.24. No entanto, 50% dos provedores consideram que a
dimensdo precisdo pode ser avaliada com base nessa informacéo. Na opinido da autora, essa
dimensdo é importante para a analise da qualidade do dado geografico e pode ser avaliada
com base na informacgéo da procedéncia.

Figura 6.24 — Dimens0es da qualidade do dado geografico avaliadas por meio da informacéo da
procedéncia na opinido do consumidor do dado geogréafico de origem e derivado. Fonte:
Elaborado pela autora

Dimensdes da Qualidade do Dado Geografico

Acuracia Posicional 3
Acurdcia Tematica

Completude 5
Consisténcia Lagica 4
Credibilidade 6
Interpretabilidade 6
Precisio 3 Quantidade de
1 2 3 4 5 & Consumidores

Encerrando o questionario, os consumidores informaram, utilizando uma escala entre
1 (pouco indicada) e 5 (muito indicada), o quanto o contetdo dos metadados disponibilizados
com o dado geogréafico de origem e derivado auxiliaram na analise das dimensdes da

qualidade do dado geografico destacadas neste trabalho, como ilustrado na Figura 6.25.
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Figura 6.25 — Analise geral das dimensdes da qualidade do dado geografico. Fonte: Elaborado
pela autora

Quantidade de Consumidores Acuricia Posicional Quantidade de Consunidores Acuracia Tematica Quantidade de Consumidores Credibilidade
6

1 1
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Na opinido da autora, existe uma grande dispersdo na avaliacdo dos consumidores a
respeito das dimensdes que podem ser avaliadas com base no conteddo dos metadados
disponibilizados no SIG Quantum GIS (plugin Metatools), pois o0s consumidores nao
compreenderam a informacédo disponibilizada. Além disso, devido & falta de habito desses
consumidores em visualizar metadados, uma incoeréncia pode ser destacada. Trés
consumidores informaram que o conteddo dos metadados presentes na interface para
visualizagdo do QGIS (plugin Metatools) foram indicados para a andlise da Acurdcia
Tematica (escala 3). No entanto, essa interface ndo apresenta metadados destinados a
descricdo dessa dimensao.

No caso da ProcGeolnter, as avaliacbes sdo menos dispersas, concentrando-se nas
escalas 4 (indicada) e 5 (muito indicada). E possivel destacar que 100% dos consumidores
informaram que o conteudo dos metadados presentes na interface para visualizacdo da
ProcGeolnter auxiliaram na analise das dimensdes credibilidade e interpretabilidade e

acuracia tematica.
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6.7 Considerac0es Finais

Esse capitulo apresentou a avaliacdo realizada para validar o conjunto de metadados
definidos no modelo ProcGeo para a andlise da qualidade de dados geograficos e o protétipo
de interface ProcGeolnter implementado para facilitar o preenchimento e visualizagdo do
conteldo desses metadados.

Com base nos testes realizados e nas respostas fornecidas pelos provedores e
consumidores aos questionarios, pode-se concluir que o uso do modelo ProcGeo e da
interface ProcGeolnter trouxe mais beneficios aos provedores e consumidores, quando
comparada a utilizacdo dos metadados definidos no padrdo de metadados geogréaficos FGDC
e a interface para preenchimento e visualizacdo de metadados disponibilizada no Quantum
GIS (plugin Metatools).

Uma dificuldade encontrada nesta avaliacdo foi a impossibilidade de avaliar a
qualidade considerando um contexto, visto que os participantes da avaliagdo lidam com dados
geograficos diferentes e ndo possuem pesquisas em comum. Assim, ndo foi possivel definir

um Unico dominio.



Capitulo 7

CONCLUSAO

Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes deste trabalho. Na Secdo 7.1 é apresentada a
consideracdo inicial. Na Secéo 7.2 é realizada a analise das hipdteses postuladas neste trabalho.

Por fim, na Secdo 7.3 sdo apresentadas as contribuicdes e os trabalhos futuros.

7.1 Considerac0es Iniciais

Os dados geograficos sdo disponibilizados por provedores a consumidores que
necessitam utiliza-los. Para que esses dados sejam adequadamente manipulados, é importante
que o provedor forneca ao consumidor, metadados que descrevam diversos aspectos do dado,
dentre eles a qualidade.

A qualidade é um conceito multidimensional, assim, € necessario que os metadados
disponibilizados pelo provedor auxiliem na analise das dimensdes da qualidade relevantes no
contexto geogréfico, desde a origem do dado até seu estado atual. A informacdo sobre a
historia de um dado € denominada procedéncia.

Embora os padrdes de metadados geograficos FGDC e ISO 19115 considerem a
informacgdo da procedéncia do dado geogréfico para a avaliacdo da qualidade alguns dos
metadados definidos para essa finalidade sdo opcionais e assim, podem ndo ser preenchidos
pelos provedores, 0 que compromete a analise da qualidade. Além disso, no levantamento
bibliografico realizado ndo foram encontrados modelos de procedéncia do dado geografico
compostos por metadados que, sob o ponto de vista da autora, sdo importantes para a analise
da qualidade ao longo da vida desse tipo de dado.
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Neste contexto, este trabalho definiu no modelo ProcGeo um conjunto minimo de
metadados que devem ser considerados para a andlise da qualidade do dado geografico desde
a sua origem até seu estado atual.

Além disso, foram implementados em um protétipo de interface, denominado
ProcGeolnter, mecanismos para favorecer a completude e corretude das informagdes

armazenadas conforme especificado no modelo ProcGeo.

7.2 Analise das Hipdteses

Para a realizacdo deste trabalho foram postuladas trés hipoteses apresentadas na Se¢do
1.5 do Capitulo 1. Para verificar a veracidade dessas hipdteses foram realizados testes,
apresentados no Capitulo 6.

Apobs a realizacdo dos testes, a autora desse trabalho concluiu que:

1. E possivel definir um conjunto minimo de metadados para a analise da

qualidade do dado geografico;
Todos os consumidores de dados geograficos participantes da avaliacdo,
concordaram que os metadados definidos no modelo ProcGeo séo suficientes
e adequados para favorecer a andlise da qualidade do dado geografico. Os
consumidores também destacaram que alguns metadados considerados por
eles importantes para a analise da qualidade nao foram definidos pelo padrao
de metadados geograficos FGDC, mas estdo contemplados pelo ProcGeo.

2. E possivel analisar a qualidade do dado geografico com base na informag&o
de sua procedéncia;

Todos os consumidores concordaram que a informacéo da procedéncia pode
ser utilizada para a analise da qualidade e destacaram dimenses da
qualidade que podem ser analisadas com base nessa informacéo.

3. E possivel disponibilizar mecanismos para favorecer a completude e
corretude de preenchimento dos metadados necessarios para andlise da
qualidade do dado geogréfico.

Todos os provedores concordaram que a interface ProcGeolnter facilita a
inclusdo dos valores dos metadados definidos no modelo ProcGeo. No

entanto, na opinido da autora, é importante que haja uma mudanca de
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cultura, pois como os provedores ndo tem o héabito de preencher essas
informacdes, muitos ndo detalharam o suficiente as informacgdes requeridas
nos metadados, ndo informaram testes e também ndo compreenderam o
significado de alguns metadados, embora tenham utilizado o mecanismo
Ajuda, ou seja, 0 mecanismo Ajuda precisa ser melhorado para atingir seus
objetivos. Portanto, ndo se pode afirmar que a qualidade da informacao
fornecida aumentou, porque os provedores ndo detalharam, adequadamente,

os dados geograficos disponibilizados.

7.3 Contribuicéo e Trabalhos Futuros

As principais contribui¢es deste trabalho sdo o conjunto minimo de metadados
definidos no ProcGeo para a analise da qualidade e o protétipo de interface ProcGeolnter que
favorece a insergdo completa e correta dos valores dos metadados.

Um dos trabalhos futuros é a realizagdo de mais testes para avaliar o modelo ProcGeo
e a interface ProcGeolnter, utilizando como comparacdo o padrdo de metadados geogréaficos
ISO 19115. Essa comparacdo ndo foi realizada, pois apenas um provedor tinha experiéncia
com o SIG ArcGIS (ArcCatalog) que apresenta uma interface para preenchimento e
visualizacdo de metadados de qualidade definidos segundo esse padrdo. Assim, embora esse
provedor tenha realizado os testes com esse SIG, ndo foi possivel realizar uma comparacédo
adequada, pois apenas a opinido de um provedor ndo é suficiente para essa finalidade.

Outro trabalho futuro € ajustar a versao atual da interface ProcGeolnter com base nas
consideracOes realizadas anteriormente. Além disso, € importante incluir valores default para
alguns metadados para diminuir a quantidade de erros na insergéo de algumas informagoes.

Como trabalho futuro também pode ser destacada a definicdo de métricas para avaliar
a qualidade do dado geografico, com base nas informacdes inseridas na ProcGeolnter, de
forma quantitativa. Assim, é preciso propor métricas para avaliar as dimensfes da qualidade
destacadas neste trabalho.

Outro possivel trabalho futuro é a coleta da informacdo da procedéncia de forma
automatica. Na opinido da autora, isso diminuiria a quantidade de erros de insercdo e também
poderia estimular os provedores a disponibilizar essa informagdo aos consumidores de seus

dados.



REFERENCIAS

ARCGIS. ArcGis. Disponivel em: <https://www.arcgis.com>. Acesso em: abr. 2014. Ultimo
acesso em: jun. 2016

BALLOU, D.; WANG, R.; PAZER. H.; TAYI, G.K. Modeling information manufacturing
systems to determine information product quality. Management Science, v. 44, n. 4, p.
462-484, 1998.

BARBOSA, I.; CASANOVA, M. A. Trust Indicator For Decisions Based On Geospatial
Data. In: Geolnfo. 2011. p. 49-60.

BLAKE, R.; MANGIAMELLI, P. The effects and interactions of data quality and problem
complexity on classification. In: Journal of Data and Information Quality (JDIQ), v. 2, n. 2,
p. 8, 2011.

BOIN, A. T.; HUNTER, G. J. What communicates quality to the spatial data consumer.
In: Proceedings of the 2007 International Symposium on Spatial Data Quality (ISSDQ 2007),
Enschede, The Netherlands. 2007.

BUNEMAN, P.; KHANNA, S.; WANG-CHIEW, T. Why and where: A characterization
of data provenance. In: International conference on database theory. Springer Berlin
Heidelberg, 2001. p. 316-330.

CAMARA, G.; CASANOVA, M. A, HEMERLY, A. S.. MAGALHAES, G. C;
MEDEIROS, C. M. B. Anatomia de Sistemas de Informacao Geografica. 102 Escola de
Computacdo, Campinas, 1996. 193 p.

CéMARA, G.; MONTEIRO M. V. Conceitos Basicos da Ciéncia da Geoinformac&o. In:
CAMARA, G.; DAVIS C.; MONTEIRO. A. M. V. Introducdo a Ciéncia de Geoinformacao.
INPE. Sao José dos Campos, 2001.

CHAPMAN, A. D. Principles of data quality. Global Biodiversity Information Facility,
Copenhagen, 2005

CLARKE, D. G.; CLARK, D. M. Lineage. In: GUPTILL, S.C.; MORRISON, J.L. Elements
of Spatial Data Quality. Nova York. Elsevier Science, 1995. p. 13-30


http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf

CIFERRI, R. R. Andlise da influéncia do fator distribuicdo espacial dos dados no
desempenho de métodos de acesso multidimensionais. 2002. 246f. Tese (Doutorado em
Ciéncia da Computacdo) — Centro de Informatica, Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2002.

CONGALTON, R. G.; GREEN, K. Assessing the accuracy of remotely sensed data:
principles and practices. CRC press, 2009.

D’ALGE, J. C. L. Capitulo 6 - Cartografia para Geoprocessamento. In: CAMARA, G.;
DAVIS C.; MONTEIRO. A. M. V. Introducéo a Ciéncia de Geoinformagdo. INPE. S&o José
dos Campos, 2001.

DAI, C.; LIN, D.; BETINO, E.; KANTARCIOGLU, M. An Approach to Evaluate Data
Trustworthiness Based on Data Provenance. In: Proceedings of the 5th VLDB workshop
on Secure Data Management, Berlin, Heidelberg, Springer-Verlag. 2008, p. 82-98

DANKO, D. Overview of ISO 19115-1. Disponivel em:
<http://www.isotc211.org/Workshop_Berlin/Presentations/Danko_Overview_of ISO_19115-
1.pdf >. Acesso em: jun. 2016.

DAVIS, C; CAMARA, G. Arquitetura de Sistemas de Informacdo Geografica. In:
CAMARA, G.; DAVIS C.; MONTEIRO. A. M. V. Introducdo a Ciéncia de Geoinformacao.
INPE. Séo José dos Campos, 2001.

DEVILLERS, R. et al. How to improve geospatial data usability: from metadata to
quality-aware GIS community. In: A AGILE Pre-Conference Workshop, 2007.

DEVILLERS, R.; JEANSOULIN, R. Fundamentals of spatial data quality. ISTE Ltd.,
London, UK, 2006.

DI, L. et al. Geoscience data provenance: An overview. IEEE Transactions on Geoscience
and Remote Sensing, v. 51, n. 11, p. 5065-5072, 2013.

DI, L.; SHAO, Y.; KANG, L. Implementation of geospatial data provenance in a web
service workflow environment with I1SO 19115 and I1SO 19115-2 lineage model. IEEE
Transactions on Geoscience and Remote Sensing, v. 51, n. 11, p. 5082-5089, 2013.

DRUMMOND, J. Positional Accuracy. In: GUPTILL, S.C.; MORRISON, J.L. Elements of
Spatial Data Quality. Nova York. Elsevier Science, 1995. p. 31-58


http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf

EDELWEISS, N. Bancos de dados temporais: teoria e pratica. In: XVII Jornada de
Atualizacdo em Informatica, do XVIII Congresso Nacional da Sociedade Brasileira de
Computacédo. 1998. p. 225-282.

ELMASRI, R.; NATATHE,S.B. Sistemas de Banco de Dados. 4%.ed.[S.1]:Pearson Addison
Wesley. 744p. Traduzido por Marilia Guimaraes Pinheiro, Claudio Cesar Canhette, Glenda
Cristina Valim Melo, Claudia Vicci Amadeu e Rinaldo Macedo Moraes. Titulo original:
Fundamentals of database system. 2005

FGDC. Content Standard for Digital Geospatial Metadata FGDC-STD-001-1998. Versao
2.0. Technical report, US Geological Survey, 1998

FGDC. Content Standard for Digital Geospatial Metadata Workbook (For use with
FGDC-STD-001-1998), Versdo 2.0. Technical report, US Geological Survey, 2000

FGDC. Federal Geographic Data Committee. Disponivel em: <http://www.fgdc.gov/>.
Acesso em: abr. 2014. Atualizado em: 2016. Ultimo acesso em: jun. 2016

GLAVIC, B.; DITTRICH, K. R. Data Provenance: A Categorization of Existing
Approaches. In: BTW. 2007. p. 227-241.

GOLFARELLI, M.; RIZZI, S. A survey on temporal data warehousing. International
Journal of Data Warehousing, v. 5, 2009.

GOODCHILD, M.F. Metrics of scale in remote sensing and GIS. International Journal of
Applied Earth Observation and Geoinformation, 2001 p.114-120.

GOODCHILD, M.F. (2011b) Scale in GIS: an overview. Geomorphology, 2011

GUPTILL, S. C. Temporal Information. In: GUPTILL, S.C.; MORRISON, J.L. Elements of
Spatial Data Quality. Nova York. Elsevier Science, 1995. p.153-166

GUPTILL, S.C.; MORRISON, J.L. Elements of Spatial Data Quality. Nova York. Elsevier
Science, 1995

HARTIG, O. Provenance Information in the Web of Data. In: Proceedings of the
Workshop on Semantic Web and Provenance Management at ISWC, 20009.



HE, L. et al. Adding geospatial data provenance into SDI—a service-oriented approach.
IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, v. 8, n.
2, p. 926-936, 2015.

INPE. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Disponivel em: <http://www.inpe.br/>.
Acesso em: abr. 2016.

ISO 19115: 2003. Geographic information - Metadata. Disponivel em:
<http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=26020>. Acesso em: abr. 2014

ISO 19115-1:2014. Geographic information -- Metadata -- Part 1: Fundamentals. 1SO,
2014. Disponivel em: <http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.ntm?csnumber=53798>.
Acesso em: jun. 2016

ISO/TS 19139:2007. Geographic information -- Metadata -- XML schema
implementation. Disponivel em:
<http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=32557>. Acesso em: jun. 2016.

ISO 10157:2013. Geographic information — Data quality. Disponivel em: <
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32575>.
Acesso em: jun. 2016

JENSEN et al. A consensus glossary of temporal database concepts. ACM Sigmod Record,
v.23,n. 1, p. 52-64, 1994.

KUHN, W. Core Concepts of Spatial Information: A First Selection. In: Geolnfo. 2011. p.
13-26.

KUHN, W. Core concepts of spatial information for transdisciplinary research.
International Journal of Geographical Information Science, v. 26, n. 12, p. 2267-2276, 2012.

MACARIO, Carla G.N. Anotagbes semanticas de dados geograficos. 114f. Tese
(Doutorado em Ciéncia da Computacédo) - Universidade de Campinas, Campinas, 2009

MADNICK, S. E.; WANG, R. Y. Overview and framework for data and information
quality research. In: Journal of Data and Information Quality (JDIQ), v. 1, n. 1, p. 2, 2009.



MADNICK, S.; ZHU, H. Improving data quality through effective use of data semantics.
Data & Knowledge Engineering, v. 59, n. 2, p. 460-475, 2006.

MALAVERRI, J. E. G.; MEDEIROQOS, C. B.; LAMPARELLLI, R. C. A provenance approach
to assess the quality of geospatial data. In: Proceedings of the 27th Annual ACM
Symposium on Applied Computing. ACM, 2012. p. 2043-2044.

MALAVERRI, J. E. G.; MEDEIROS, C. B. Data quality in agriculture applications,
Proceedings of the XIIl Brazilian Symposium on Geolnformatics (Geolnfo), 25-27
November, Brazil, 2012. p. 128-139

MALAVERRI, J.E.G; MOTA, M.S.; MEDEIROS, C.B. Estimating the quality of data
using provenance: a case study in eScience. 2013.

MALAVERRI, J. E. G.; SANTANCHE, A.; MEDEIROS, C. B. A provenance—based
approach to evaluate data quality in eScience. International Journal of Metadata, Semantics
and Ontologies, v. 9, n. 1, p. 15-28, 2014.

MARTINS, R.A. Abordagens gquantitativas e qualitativa. In. MIGUEL, P.A.C. (org).
Metodologia de pesquisa em engenharia de producdo e gestdo de operacdes. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. p. 47-63.

MOREAU, L. et al. The open provenance model core specification (v1.1). Future
generation computer systems, v. 27, n. 6, p. 743-756, 2011.

MOREAU, L.; MISSIER, P. Prov-dm: The prov data model. 2013.

NAUMANN, F.; ROLKER, C.. Assessment methods for information quality criteria. In
1Q, pages 148-162. MIT, 2000.

NAVATHE, S. B.; ELMASRI, R.; DE OLIVEIRA MORAIS, R. Sistemas de banco de
dados. Séo Paulo, SP (Brasil). Pearson Addison Wesley. 4. ed.. 724 p., 2005.

OGC. OpenGIS Implementation Standard for Geographic information-Simple feature
access-Part 1: Common architecture. OGC Document. Versdo 1.2.1, 2011. Disponivel em:
<http://www.opengeospatial.org/standards/sfa>. Acesso em: ago, 2015.



OGC. The OGC Abstract Specification — Topic 2: Spatial Referencing by Coordinates,
Verséo: 4.0.0, 2010 Disponivel em:
<https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=39049>. Acesso em: ago. 2015.

PRAT, N.; MADNICK, S. Measuring data believability: A provenance approach. In:
Hawaii International Conference on System Sciences, Proceedings of the 41st Annual. IEEE,
2008. p. 393-393.

PEDROSA, B. M.; CAMARA, G. Modelagem dinamica e geoprocessamento. EMBRAPA,
Brasilia, DF, Brasil, 2004.

PERFIL MGB. Comissdo Nacional de Cartografia. Perfil de Metadados Geoespaciais do
Brasil (Perfil MGB). 2009

PIPINO, L. L.; LEE, Y. W.; WANG, R. Y. Data quality assessment. Communications of the
ACM, v. 45, n. 4, p. 211-218, 2002.

QUANTUM GIS. A Free and Open Source Geographic Information System. Disponivel em:
<http://www.qgis.org/en/site/>. Ultimo acesso em: jun. 2016

RAM, S.; LIU, J. Understanding the semantics of data provenance to support active
conceptual modeling. In: International Workshop on Active Conceptual Modeling of
Learning. Springer Berlin Heidelberg, 2006. p. 17-29.

SIMMHAN, Y. L.; PLALE, B.; GANNON, D. A survey of data provenance in e-science.
ACM Sigmod Record, v. 34, n. 3, p. 31-36, 2005.

TAN, W. C.. Research Problems in Data Provenance. IEEE Data Eng. Bull., v. 27, n. 4, p.
45-52, 2004.

TIMPF, S.; RAUBAL, M.; KUHN, W.. Experiences with metadata. Technical University of
Vienna, Department for Geoinformation, 1997.

WANG, R. Y.; REDDY, M. P.; KON, H. B. Toward quality data: An attribute-based
approach. Decision Support Systems, v. 13, n. 3, p. 349-372, 1995.

WANG, R. Y.; STRONG, D. M. Beyond accuracy: What data quality means to data
consumers.In: Journal of management information systems, v. 12, n. 4, p. 5-33, 1996.



WANG, R. Y. A product perspective on total data quality management. Communications
of the ACM, v. 41, n. 2, p. 58-65, 1998.

WIDOM, J. Trio: A system for integrated management of data, accuracy, and lineage.
Proceedings of the Second Biennial Conference on Innovative Data Systems Research. 2005.

WONG, D. W.S.; WU, C. V. Spatial metadata and GIS for decision support. In: System
Sciences, 1996., Proceedings of the Twenty-Ninth Hawaii International Conference on,.
IEEE, 1996. p. 557-566.

WOODCOCK, C. E.; STRAHLER, A. H. The factor of scale in remote sensing. Remote
sensing of Environment, v. 21, n. 3, p. 311-332, 1987.

YUE, P.; HE, L. Geospatial data provenance in cyberinfrastructure. In: Geoinformatics,
2009 17th International Conference on. IEEE, 2009. p. 1-4.

ZHANG, J.; GOODCHILD, M. F. Uncertainty in geographical information. CRC press,
2002.



Apéndice A

AJUDA RAPIDA E AJUDA - PROCGEOINTER

Tela Dado Geogréfico
Dado Geograéfico
Ajuda Réapida: Selecionar o nome do dado geografico para visualizar suas informacdes

ou inserir um novo caso esse ndo esteja cadastrado.

Categoria Informag0es de Identificagéo

Informacdes de Identificacao
Ajuda Répida: Informacdes de identificacdo do dado geogréfico.
Nome

Ajuda Répida: Nome do dado geogréfico

Ajuda:
Significado: Nome do dado geografico
Definicdo/Comentério: O nome deve ser claro e objetivo, de modo que o significado do dado
geografico possa ser compreendido por meio dessa informacao.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Descricéo

Ajuda Rapida: Descricéo do dado geografico

Ajuda:
Significado: Descri¢do do dado geografico
Definicdo/Comentario: A descrigdo deve detalhar o contetdo do dado geogréafico e destacar as
informacdes mais relevantes e a regido representada no mesmo.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio
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Objetivo
Ajuda Répida: Objetivo do dado geografico
Ajuda:
Significado: Objetivo do dado geogréafico
Definicdo/Comentério: Objetivo para o qual o dado geografico foi disponibilizado ou sera
utilizado.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Status
Ajuda Répida: Selecionar o status atual do dado geografico
Ajuda:
Nome: Status do dado geografico
Definicdo/Comentério: O status corresponde ao estado atual do dado geografico.
Dominio: Ativo: O dado geogréfico ja foi disponibilizado e esta em uso.
Em desenvolvimento: O dado geogréafico ainda ndo foi disponibilizado para uso.
Obsoleto: O dado geografico ndo corresponde mais a informacéo real representada
na superficie terrestre.

Obrigatoriedade: Obrigatério

Categoria Representacao Espacial e Atributo

Representacdo Espacial do Dado Geografico

Ajuda Répida: Informaces sobre o tipo de representacdo espacial do dado geografico.
Representacdo Espacial

Ajuda Répida: Escolher se o dado geogréfico é representado no formato vetorial ou no
formato matricial.

Ajuda:
Significado: Representagéo espacial do dado geografico
Definicdo/Comentario: O dado geografico pode ser espacialmente representado no formato
vetorial ou no formato matricial (raster).
Dominio: Vetorial: O dado geogréafico é representado por objetos geometricos (A) simples
(por exemplo, ponto, linha e poligono) ou (B) complexos (por exemplo, multiplos pontos,
maltiplas linhas, multiplos poligonos e colecdo de geometrias). Em (A) um dado geografico é
composto por um Unico objeto geométrico e em (B) por uma colec¢do de objetos geométricos
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do mesmo tipo (por exemplo, multiplos pontos correspondem a uma colecdo de pontos) ou
por mais de um tipo de objetos geométricos em uma mesma instancia.
Matricial: O dado geografico é representado por uma matriz formada por células ou
pixels, em que cada uma representa uma porcao da superficie terrestre.
Obrigatoriedade: Obrigatoério
Vetorial
Objeto Geométrico
Ajuda Répida: Escolher o(s) objeto(s) geométrico(s) utilizado(s) para representar o
dado geografico no formato vetorial.
Ajuda:
Significado: Objeto geométrico
Definicdo/Comentario: Tipo de objeto geométrico utilizado para representar o dado
geogréfico no formato vetorial. Mais de um pode ser selecionado caso o dado geografico seja
representado por uma colecdo de geometrias.
Dominio: Ponto, linha, poligono, multiplos pontos (colecdo de pontos na mesma instancia),
maultiplas linhas (colecdo de linhas na mesma instancia) ou multiplos poligonos (colecdo de
poligonos na mesma instancia).
Obrigatoriedade: Obrigatério
Matricial
Resolucdo Espacial e unidade
Ajuda Rapida: Resolucdo espacial e respectiva unidade do dado geografico
representado no formato matricial.
Ajuda:
Significado: Resolucdo espacial e respectiva unidade
Definicdo/Comentério: A resolucdo espacial corresponde ao tamanho de cada pixel que
compde um dado geografico representado no formato matricial. Essa informacéo auxilia na
analise da precisdo do dado geografico.
Tipo de Dado: Resolucdo espacial - Inteiro
Unidade - Texto
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Dimenséo
Ajuda Réapida: Selecionar a dimensdo espacial do dado geogréfico.
Ajuda:

Significado: Dimenséo espacial do dado geografico
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Definicdo/Comentério: A dimensdo espacial pode ser 0D, 1D ou 2D. No caso do dado
geogréfico representado no formato vetorial, a dimensdo espacial depende do tipo de objeto
geométrico considerado, sendo que 0D equivale ao ponto e multiplos pontos, 1D a linha e
maultiplas linhas e 2D a poligono e multiplos poligonos. Caso o dado geogréafico seja
representado por uma colecdo de objetos geométricos, a dimensdo espacial equivale a do
objeto geométrico de maior dimens&o espacial. No caso de um dado geografico representado
no formato matricial, a dimensao espacial € 2D (pixel).
Dominio: 0D, 1D ou 2D
Obrigatoriedade: Obrigatério
Atributo

Ajuda Répida: Informac6es sobre o(s) atributo(s) do dado geogréafico.

Ajuda:
Definicdo/Comentério: Atributo(s) que descreve(m) o dado geogréfico. Caso o dado
geogréfico apresente mais de um atributo, esses podem ser adicionados.
Nome

Ajuda Répida: Nome do atributo

Ajuda:
Significado: Nome do atributo
Definigdo/Comentario: Nome do atributo
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: nome, descri¢éo, altura ou banda espectral.
Descricéo

Ajuda Répida: Descricdo do atributo

Ajuda:
Significado: Descricdo do atributo
Definicdo/Comentario: Descricdo do significado do atributo, destacando as informacdes
necessarias para sua compreensao.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Dominio/Valor

Ajuda Répida: Dominio (conjunto de valores) ou valor do atributo

Ajuda:

Significado: Dominio (conjunto de valores) ou valor do atributo
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Definicdo/Comentério: O dominio corresponde ao conjunto de valores que o atributo do dado
geogréfico pode assumir. O valor € unitario para um atributo.

Tipo de Dado: Texto

Obrigatoriedade: Obrigatério

Categoria Informacdes Espaciais e Temporal

Informac6es Espaciais

Ajuda Répida: Informac6es espaciais do dado geogréfico.
Sistema de Referéncia de Coordenadas

Ajuda Répida: Selecionar o valor do SRID referente ao sistema de referéncia de
coordenadas do dado geografico.

Ajuda:
Significado: Sistema de referéncia de coordenadas
Definicdo/Comentério: Selecionar o valor do SRID referente ao sistema de referéncia de
coordenadas do dado geografico. As coordenadas que localizam um dado geogréfico na
superficie terrestre sdo definidas segundo um sistema de referéncia de coordenadas (SRC),
composto por um datum planimétrico e por um sistema de coordenadas. O SRC é identificado
por meio do valor do SRID e do nome da autoridade responsavel pelo mesmo.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: 31983 (SIRGAS 2000/UTM23S)
Denominador da Escala

Ajuda Réapida: Denominador da escala

Ajuda:
Nome: Denominador da escala
Definicdo/Comentério: Denominador da escala de captura ou da escala em que o dado
geografico foi gerado. Essa informacdo auxilia na analise da preciséo do dado geografico.
Dominio: Denominador de escala >1
Tipo de Dado: Real
Obrigatoriedade: Obrigatério
Retangulo envolvente

Ajuda Rapida: Informar os valores das coordenadas que delimitam o retangulo
envolvente.

Ajuda:

Significado: Retangulo envolvente
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Definicdo/Comentério: Um Dado Geografico é delimitado por um retadngulo envolvente,
definido pelas coordenadas cartesianas xmin, ymin, xmax e ymax, sendo que as duas
primeiras correspondem aos valores minimos das coordenadas x e y, enquanto as duas Ultimas
referem-se aos valores maximos dessas coordenadas. As coordenadas sao definidas segundo
um sistema de referéncia de coordenadas.
Tipo de Dado: Real
Obrigatoriedade: Obrigatério
Sistema de Referéncia de Coordenadas

Ajuda Répida: Selecionar o valor do SRID do sistema de referéncia de coordenadas
referente as coordenadas que delimitam o retangulo envolvente.

Ajuda:
Nome: Sistema de referéncia de coordenadas
Definigdo/Comentario: Selecionar o valor do SRID do sistema de referéncia de coordenadas
referente as coordenadas que delimitam o retdngulo envolvente.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: 31985 (SIRGAS 2000/UTM 23S)
Informagéo Temporal

Ajuda Répida: Informacédo temporal do dado geogréfico
Periodo de validade

Ajuda Répida: Periodo de validade do dado geogréfico, na granularidade dia, seguindo
o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Ajuda:
Nome: Periodo de validade do dado geografico
Definicdo/Comentério: Periodo de tempo em que o dado geogréfico é verdadeiro no mundo
real. A granularidade definida é dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).
Tipo de Dado: Data
Obrigatoriedade: Obrigatério

Categoria Procedéncia do Dado Geografico
Procedéncia do Dado Geografico
Ajuda Répida: Informacg6es que descrevem a procedéncia do dado geogréfico.
Ajuda:

Significado: Procedéncia do dado geografico
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Definicdo/Comentério: A procedéncia do dado geografico corresponde as informacgdes que
descrevem a sua historia, desde a sua origem até os processos que resultaram no seu estado
atual.
O dado geogréfico foi:
Ajuda Répida: Escolher a op¢do que identifica como o dado geografico foi gerado.
Ajuda:
Definicdo/Comentario: Escolher dentre as op¢fes disponiveis a que identifica como o dado
geografico foi gerado.
Dominio: Disponibilizado por uma organizacdo: O dado geografico foi disponibilizado por
uma organizacao fornecedora de dados geogréaficos, como por exemplo, o INPE, no Brasil.

Adquirido por um equipamento: O dado geogréfico foi adquirido por meio da
utilizacdo de um equipamento, como por exemplo, um satélite. Essa op¢do ndo envolve a
execucdo de um processo.

Gerado por meio da execucdo de um processo: O dado geogréafico foi gerado a
partir da execucdo de um processo, computacional ou ndo, no qual podem ser utilizados
software(s) e/ou equipamento(s).

Obrigatoriedade: Obrigatério

Disponibilizado por uma Organizacéo

Ajuda:
Definicdo/Comentario: InformacBes que descrevem a disponibilizacdo do dado geografico por
meio de uma organizacdo. Caso o dado geografico seja disponibilizado por mais de uma
organizagao, essas podem ser adicionadas.
Organizacao

Ajuda Répida: Selecionar o nome da organizacdo que disponibilizou o dado
geogréfico para visualizar suas informacGes ou inserir uma nova caso essa nao esteja
cadastrada.
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Data de disponibilizacéo

Ajuda Rapida: Data em que o dado geografico foi disponibilizado para uso pela
organizagao, na granularidade dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Ajuda:
Significado: Data de disponibilizacdo do dado geografico pela organizagdo
Definicdo/Comentario: Data em que o dado geogréfico foi disponibilizado para uso pela

organizacdo. A granularidade definida é dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).
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Tipo de Dado: Data
Obrigatoriedade: Obrigatério
Url

Ajuda Rapida: Url em que o dado geografico foi disponibilizado.

Ajuda:
Significado: Url em que o dado geografico foi disponibilizado pela organizacéo
Definicdo/Comentario: Link referente a url em que o dado geogréafico foi disponibilizado pela
organizacao.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio se existir

Adquirido por um Equipamento

Ajuda:
Definicdo/Comentério: InformacGes que descrevem a aquisicao do dado geografico por meio
do uso de um equipamento. Caso mais de equipamento seja utilizado para adquirir um dado
geografico, esses podem ser adicionados.
Equipamento

Ajuda Rapida: Selecionar o tipo, nome e versdo do equipamento utilizado para
adquirir o dado geogréfico para visualizar suas informagdes ou inserir um novo caso esse nao
esteja cadastrado.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Finalidade de uso

Ajuda Répida: Finalidade de uso do equipamento utilizado na aquisicdo do dado
geografico.

Ajuda:
Significado: Finalidade de uso do equipamento utilizado na aquisicdo do dado geografico.
Definicdo/Comentario: Descrever a finalidade para o qual o equipamento foi utilizado na
aquisicdo do dado geogréfico.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Descric¢do da aquisicao

Ajuda Rapida: Descricéo da aquisi¢do do dado geografico.

Ajuda:
Significado: Descricdo da aquisi¢do do dado geografico.

Definicdo/Comentario: Descrever como foi realizada a aquisicao do dado geogréfico.
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Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Responsavel

Ajuda Répida: Selecionar o nome do responsavel pela aquisicdo do dado geogréafico
para visualizar suas informagdes ou inserir um novo caso esse nao esteja cadastrado.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Data de aquisicdo

Ajuda Rapida: Data em que o dado geogréafico foi adquirido, na granularidade dia,
seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Ajuda:
Significado: Data em que o dado geografico foi adquirido pelo equipamento especificado.
Definicdo/Comentario: Data em que o dado geografico foi adquirido pelo equipamento
especificado. A granularidade definida € dia, seguindo o formato dia, més e ano
(dd/mm/aaaa).
Tipo de Dado: Data
Obrigatoriedade: Obrigatério

Gerado por meio da execucédo de um Processo
Ajuda:
Definicdo/Comentério: Informacbes que descrevem como um dado geografico foi gerado por
meio da execu¢do de um processo.
Processo

Ajuda Répida: Selecionar o nome do processo realizado para gerar o dado geogréafico
para visualizar suas informagdes ou inserir um novo caso esse nao esteja cadastrado.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Argumentos do Processo

Ajuda Réapida: Escolher se o pardmetro de entrada para o argumento é um dado
convencional ou um dado geogréfico.

Ajuda:
Definicdo/Comentario: Escolher se o pardmetro de entrada para o argumento é um dado
convencional ou um dado geografico. Caso o0 pardmetro de entrada seja um dado
convencional, seu valor deve ser informado. Caso o parametro de entrada seja um dado
geografico, seu nome desse ser selecionado.
Obrigatoriedade: Obrigatdrio
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Responséavel

Ajuda Répida: Selecionar o nome do responsavel pela execu¢do do processo para
visualizar suas informacgdes ou inserir um novo caso esse ndo esteja cadastrado.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Periodo de realizagéo

Ajuda Répida: Periodo de realizacdo do processo que gerou o dado geografico, na
granularidade dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Ajuda:

Significado: Periodo de realizacdo do processo que gerou o dado geografico.
Definicdo/Comentério: Periodo de realizagdo do processo que gerou o dado geografico. A
granularidade definida é dia, seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Tipo de Dado: Data

Obrigatoriedade: Obrigatério

Descricéo

Ajuda Répida: Descricdo do processo realizado para gerar o dado geografico.

Ajuda:

Significado: Descricdo do processo realizado para gerar o dado geogréfico.
Definicdo/Comentério: Descricdo do processo realizado para gerar o dado geogréfico,
destacando as consideracGes especificas dessa execucao.

Tipo de Dado: Texto

Obrigatoriedade: Obrigatério

E utilizado um ou mais Software(s)?

Ajuda Rapida: Escolher Sim caso um ou mais softwares sejam utilizados na execugéo
do processo. Escolher N&o caso um ou mais softwares ndo sejam utilizados na execugdo do
processo.

Ajuda:

Definicdo/Comentario: Para a execugdo de um processo podem ser utilizados um ou mais
softwares. Caso mais de um software seja utilizado na execucao do processo, esses podem ser
adicionados.

Se Sim
Software:

Ajuda Répida: Selecionar o nome e a versao do software utilizado na execucdo do
processo para visualizar suas informagdes ou inserir um novo caso esse ndo esteja cadastrado.

Obrigatoriedade: Obrigatério
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Finalidade de uso:

Ajuda Répida: Finalidade de uso do software utilizado na execugdo do processo.

Ajuda:

Significado: Finalidade de uso do software utilizado na execucao do processo.
Definicdo/Comentério: Descrever a finalidade para o qual o software especificado foi
utilizado na execugéo do processo.

Tipo de Dado: Texto

Obrigatoriedade: Obrigatério

E utilizado um ou mais Equipamento(s)?

Ajuda Répida: Escolher Sim caso um ou mais equipamentos sejam utilizados na
execucdo do processo. Escolher Ndo caso um ou mais equipamentos ndo sejam utilizados na
execuc¢do do processo.

Ajuda:

Definicdo/Comentério: Para a execugdo de um processo podem ser utilizados um ou mais
equipamentos. Caso mais de um equipamento seja utilizado na execu¢do do processo, esses
podem ser adicionados.

Se Sim
Equipamento:

Ajuda Répida: Selecionar o tipo, nome e a versdo do equipamento utilizado na
execucdo do processo para visualizar suas informacgdes ou inserir um novo caso esse ndo
esteja cadastrado.

Obrigatoriedade: Obrigatério
Finalidade de uso:

Ajuda Répida: Finalidade de uso do equipamento utilizado na execugéo do processo.

Ajuda:

Significado: Finalidade de uso do equipamento utilizado na execucéo do processo.
Definicdo/Comentario: Descrever a finalidade para o qual o equipamento especificado foi
utilizado na execugéo do processo.

Tipo de Dado: Texto

Categoria Teste
Teste
Ajuda Répida: Informacdes sobre o teste realizado para a avaliacdo da qualidade do

dado geografico. Mais de um teste pode ser informado.



Apéndice A 146

Teste

Ajuda Rapida: Selecionar o tipo de teste realizado para visualizar suas informagGes ou
inserir um novo caso esse nao esteja cadastrado.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Nome

Ajuda Réapida: Nome do teste realizado

Ajuda:
Significado: Nome do teste realizado
Definicdo/Comentério: Nome do teste realizado para o tipo de teste especificado.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio se existir

Para a realizacdo do Teste é utilizado um dado geografico de referéncia?

Ajuda Répida: Escolher Sim caso um dado geografico de referéncia seja utilizado no
teste. Escolher N&o caso um dado geografico de referéncia ndo seja utilizado no teste.

Ajuda:
Definicdo/Comentario: Dado geografico de referéncia corresponde a um dado considerado de
boa qualidade utilizado como referéncia de comparacéo no teste. Caso um dado geografico de
referéncia seja utilizado no teste, seu nome deve ser selecionado. Se mais de um dado
geogréfico de referéncia for utilizado no teste, esses podem ser adicionados.
Descricao

Ajuda Répida: Descricdo do teste realizado para o tipo de teste especificado

Ajuda:
Significado: Descrigédo do teste realizado para o tipo de teste especificado.
Definicdo/Comentério: Descricdo do teste realizado, destacando as consideragdes realizadas
durante 0 mesmo.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Resultado

Ajuda Répida: Resultado do teste realizado para o tipo de teste especificado

Ajuda:
Significado: Resultado do teste realizado para o tipo de teste especificado.
Definigdo/Comentério: Resultado do teste realizado.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
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Responséavel

Ajuda Raépida: Selecionar o nome do responsavel pela realizagdo do teste para
visualizar suas informacdes ou inserir um novo caso esse nao esteja cadastrado
Obrigatoriedade: Obrigatério
Data de realizacao

Ajuda Répida: Data em que o teste foi realizado, na granularidade dia, seguindo o
formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).

Ajuda:
Significado: Data em que o teste foi realizado
Definicdo/Comentério: Data em que o teste foi realizado. A granularidade definida é dia,
seguindo o formato dia, més e ano (dd/mm/aaaa).
Tipo de Dado: Data
Obrigatoriedade: Obrigatério

Tela de cadastro de um Sistema de referéncia de coordenadas
Sistema de Referéncia de Coordenadas
Ajuda Répida: Informaces sobre o sistema de referéncia de coordenadas.
SRID
Ajuda Répida: Valor do SRID (Spatial Reference System Identifier)
Ajuda:
Nome: Valor do SRID (Spatial Reference System Identifier)
Definicdo/Comentério: Valor do SRID (Spatial Reference System Identifier) que identifica um
sistema de referéncia de coordenadas.
Tipo de Dado: Inteiro
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: 31983 (SIRGAS 2000/UTM23S)
Autoridade Responsavel
Ajuda Réapida: Nome da Autoridade Responsavel pelo valor do SRID
Ajuda:
Nome: Nome da Autoridade Responsavel pelo SRID
Definicdo/Comentario: Nome da Autoridade Responsavel pelo valor do SRID
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio
Exemplo: EPSG (European Petroleum Survey Group)
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Datum Planimétrico
Ajuda Rapida: Sigla referente ao Datum planimétrico.
Ajuda:
Nome: Sigla referente ao Datum planimétrico
Definicdo/Comentério: Datum planimétrico corresponde ao pardmetro que define a origem e
orientacdo de um sistema de coordenadas.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: SIRGAS2000 ou WGS84
Sistema de Coordenadas
Ajuda Répida: Sigla referente ao sistema de coordenadas.
Ajuda:
Nome: Sigla referente ao sistema de coordenadas
Definicdo/Comentério: Sistema de coordenadas corresponde ao conjunto de regras
matematicas que define como uma coordenada € atribuida a um ponto na superficie terrestre.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: UTM23S

Tela de cadastro de um Agente

Agente

Ajuda Répida: Informages gerais sobre um agente

Ajuda:
Definicdo/Comentério: Um agente, que pode ser uma organizacdo ou uma pessoa fisica,
corresponde ao responsavel por realizar as a¢gdes que resultam em um novo dado geografico
(disponibilizacdo por uma organizagdo, aquisicdo por equipamento ou execucdo de um
processo) e os testes que avaliam a qualidade do mesmo.
Tipo de Agente

Ajuda Répida: Escolher se 0 agente € uma organizacdo ou uma pessoa fisica.
Organizacao
CNPJ

Ajuda Répida: CNPJ da organizacdo. Informar apenas os nimeros.

Ajuda:
Significado: CNPJ da organizacéo
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Definicdo/Comentéario: Numero do CNPJ (Cadastro Nacional da Pessoa Juridica) da
organizacdo. Informar apenas 0s numeros que compdem esse valor, por exemplo,
00.000.000/0000-00, deve ser inserido como 00000000000000
Tipo de Dado: Inteiro
Obrigatoriedade: Obrigatério
Sigla

Ajuda Rapida: Sigla da organizacao matriz ou da reparticdo especifica da organizacéo.

Ajuda:
Significado: Sigla da organizacdo matriz ou da reparticao especifica da organizacdo
Definicdo/Comentario: Uma organizacdo matriz pode ser subdividida em um ou varios
departamentos, divisbes ou coordenacdes. Se o agente for uma organizacdo matriz, por
exemplo, Universidade Federal de Sdo Carlos, a sigla correspondente é UFSCar. Se o agente
for uma reparticdo especifica da organizacdo, como por exemplo, Departamento de
Computacao da Universidade Federal de Sao Carlos, a sigla correspondente é DC-UFSCar.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: UFSCar ou DC-UFSCar.
Nome

Ajuda Répida: Nome da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da
Organizacdo informada na sigla.

Ajuda:
Significado: Nome da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da organizacdo
informada na sigla.
Definicdo/Comentario: Nome da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da
organizacdo informada na sigla.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Exemplo: Universidade Federal de Sdo Carlos ou Departamento de Computacdo -
Universidade Federal de S&o Carlos.
Email

Ajuda Rapida: Email da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da organizagéo
informada na sigla.

Ajuda:
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Significado: Email da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da organizagdo
informada na sigla.
Definicdo/Comentario: Email para contato da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica
da organizacédo informada na sigla.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio se existir.
Url
Ajuda Répida: Url da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da organizacdo
informada na sigla.
Ajuda:
Significado: Url da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da organizacao informada
na sigla.
Definicdo/Comentério: Link da url da organizacdo matriz ou da reparticdo especifica da
organizacdo informada na sigla.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Pessoa Fisica
CPF
Ajuda Répida: CPF da pessoa fisica. Informar apenas os nimeros.
Ajuda:
Significado: CPF da pessoa fisica
Definicdo/Comentério: Nimero do CPF (Cadastro de pessoa fisica) da pessoa fisica. Informar
apenas 0s numeros que compdem esse valor, por exemplo, 000.000.000-00, deve ser inserido
como 00000000000
Tipo de Dado: Inteiro
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Nome
Ajuda Répida: Nome completo da pessoa fisica.
Ajuda:
Significado: Nome completo da pessoa fisica.
Definicdo/Comentario: Nome completo da pessoa fisica.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio
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Email
Ajuda Répida: Email da pessoa fisica.
Ajuda:
Significado: Email da pessoa fisica.
Definicdo/Comentéario: Email da pessoa fisica.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Organizacao
Ajuda Répida: Selecionar o nome da organizacdo a que a pessoa fisica pertence para
visualizar suas informagdes ou inserir uma nova caso essa ndo esteja cadastrada.
Obrigatoriedade: Obrigatério
Papel
Ajuda Répida: Papel que a pessoa fisica desempenha na organizacao
Ajuda:
Significado: Papel que a pessoa fisica desempenha na organizacéo
Definicdo/Comentario: Papel desempenhado pela pessoa fisica na organizacao.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: Pesquisador

Tela de cadastro de um Processo

Processo

Ajuda Rapida: Informagdes gerais sobre um processo.
Sigla

Ajuda Répida: Sigla referente ao nome do processo.

Ajuda:
Significado: Sigla referente ao nome do processo.
Definicdo/Comentario: A sigla corresponde as inicias do nome do processo.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatorio
Nome

Ajuda Répida: Nome do processo

Ajuda:

Significado: Nome do processo
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Definigdo/Comentario: Nome do processo
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Objetivo
Ajuda Répida: Objetivo geral do processo
Ajuda:
Nome: Objetivo do processo
Definicdo/Comentario: Objetivo geral do processo.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
O processo é realizado em mais de uma Etapa?
Ajuda Répida: Escolher Sim caso o processo seja realizado em uma ou mais etapas.
Escolher N&o caso o processo néo seja realizado em uma ou mais etapas.
Ajuda:
Definicdo/Comentario: Um processo pode ser realizado em uma ou Vvarias etapas que
correspondem a processos previamente finalizados.
O processo utiliza argumentos(s) de entrada?
Ajuda Répida: Escolher Sim, caso o processo utilize argumentos de entrada. Escolher
N&o caso 0 processo ndo utilize argumentos de entrada.
Ajuda:
Nome: Argumento de entrada
Definicdo/Comentério: Argumento de entrada corresponde aos dados de entrada de um
processo.
Se Sim
Nome
Ajuda Répida: Nome do argumento
Ajuda:
Nome: Nome do argumento
Definicdo/Comentério: Definicdo genérica do nome do argumento de entrada do processo.
Né&o deve ser informado o valor do dado convencional ou dado geografico que instancia esse
argumento de entrada.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio

Exemplo: Dado geografico entrada
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Tipo
Ajuda Répida: Tipo de argumento de entrada
Ajuda:
Nome: Tipo de argumento de entrada
Definicdo/Comentério: Identificar o tipo de argumento de entrada.
Dominio: Dado Geografico: se 0 nome do argumento de entrada é um dado geografico
Texto: se 0 argumento de entrada € um texto
Inteiro: se 0 argumento de entrada € um ndmero inteiro
Real: se 0 argumento de entrada é um namero real
Obrigatoriedade: Obrigatério
Finalidade de uso
Ajuda Répida: Finalidade de uso do argumento de entrada
Ajuda:
Nome: Finalidade de uso do argumento de entrada
Definicdo/Comentario: Descricdo da finalidade para qual o argumento de entrada é utilizado
NO Processo.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério

Tela de cadastro de um Software
Software
Ajuda Répida: Informac6es sobre um Software
Nome
Ajuda Réapida: Nome do software
Ajuda:
Significado: Nome do software
Defini¢cdo/Comentario: Nome do software
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: Quantum GIS, ArcGIS ou PostgreSQL
Versao
Ajuda Réapida: Versdo do software. Os nimeros devem ser separados por ponto.
Ajuda:

Significado: Versédo do software
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Definicdo/Comentério: Versdo do software. Os nimeros devem ser separados por um ponto,

como por exemplo, 2.14.3
Tipo de Dado: Real
Obrigatoriedade: Obrigatério
Url
Ajuda Rapida: Url do software
Ajuda:
Significado: Url do Software
Definicdo/Comentario: Link referente a url do software.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério

Tela de cadastro de um Equipamento

Equipamento

Ajuda Répida: Informac6es gerais sobre um equipamento.
Tipo

Ajuda Répida: Tipo de equipamento

Ajuda:
Significado: Tipo de equipamento
Definicdo/Comentario: Tipo de equipamento
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo: Satélite, camara fotografica aerotransportada ou GPS.
Nome

Ajuda Répida: Nome do equipamento

Ajuda:
Significado: Nome do equipamento
Definicdo/Comentario: Nome do equipamento
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio se existir
Exemplo: SPOT ou Landsat
Verséo

Ajuda Répida: Versdo do equipamento

Ajuda:
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Significado: Versdo do equipamento
Definicdo/Comentério: Informar a versao do equipamento.
Tipo de Dado: Real
Obrigatoriedade: Obrigatdrio se existir.
Descricéo

Ajuda Répida: Descricdo do equipamento

Ajuda:

Significado: Descricdo do equipamento

Definigdo/Comentério: Visdo geral do equipamento, destacado suas caracteristicas.

Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatdrio
Url
Ajuda Répida: Url do equipamento
Ajuda:
Significado: Url do Equipamento
Definicdo/Comentario: Link referente a url do equipamento.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério se existir

Tela de cadastro de um Teste
Teste

Ajuda Raépida: Informacdo geral sobre o teste que avalia a qualidade do dado

geografico.

Tipo
Ajuda Répida: Tipo de teste
Ajuda:

Significado: Tipo de teste

Definicdo/Comentario: Tipo de teste realizado para a avaliagdo da qualidade do dado

geografico.
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério

Exemplo: Acuracia Posicional, Acuracia Tematica, Completude ou Consisténcia Ldgica.
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Objetivo
Ajuda Répida: Objetivo do tipo de teste especificado
Ajuda:
Significado: Objetivo do tipo de teste
Definicdo/Comentério: Definigcdo do objetivo do teste
Tipo de Dado: Texto
Obrigatoriedade: Obrigatério
Exemplo:
Acurécia Posicional — Representa a proximidade dos valores das coordenadas que localizam o
dado geografico manipulado para os valores definidos como verdadeiros no dado geografico

aceito como acurado.

Acuracia Tematica — corresponde a acurdcia dos atributos que descrevem um dado
geogréfico.

Completude — Indica a omissdo ou excesso (comissdo) de informacGes utilizadas para

representar um dado geogréfico.

Consisténcia Logica — Avaliacdo dos relacionamentos l6gicos entre 0s objetos geométricos

gue compdem um dado geografico representado no formato vetorial.
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QUESTIONARIOS

Questionario 1 — Identificar o papel do participante e o(s) SIG(s) utilizado pelo

mesmo

Nome do participante:
Instituicdo: ( ) UFSCar () IBICT () Outra:

Instrucdes: Responder o Questionario 1 considerando os Sistemas de Informacao
Geografica Quantum GIS (QGIS) e ArcGIS.

1 —Vocé ja utilizou o SIG Quantum GIS (QGIS)? ( ) Sim ( ) Néo
1.1 — Se Sim, para qual finalidade? Assinale uma ou mais opcdes:
() Manipular um dado geografico com a finalidade de gerar um novo dado geogréfico.
() Analisar um dado geografico sem a finalidade de gerar um novo dado geogréafico.

2 —Vocé ja utilizou 0 SIG ArcGIS? ( ) Sim ( ) Néo
2.1 — Se Sim, para qual finalidade? Assinale uma ou mais opgoes:
() Manipular um dado geografico com a finalidade de gerar um novo dado geografico.

() Analisar um dado geografico sem a finalidade de gerar um novo dado geografico.

3 — Se vocé respondeu “Nao” as questdes 1 e 2, informe o nome do SIG que vocé utilizou:




Apéndice A 158

Etapa 1- Participante: Provedor do Dado Geografico

Questionario 2 — Provedor — Identificar a experiéncia do provedor com a interface para
preenchimento de metadados do SIG utilizado no teste

Nome do participante:

Nome do dado geografico:

Instrucdes: Responder o Questionario 2 sobre as interfaces para preenchimento de
metadados disponibilizadas nos Sistemas de Informacdo Geogréafica Quantum GIS 2.14
(plugin Metatools 0.31) e ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4). Avalie apenas o(s) SIG(s) que vocé

ja utilizou conforme informado no Questionario 1.

1 — Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31)

1.1 — Vocé ja preencheu os metadados disponibilizados na interface para preenchimento de
metadados desse SIG?

( ) Sim( )Nao

1.1.1 — Se Sim, assinale apenas uma opc¢ao:

() Preenche todos os metadados (obrigatdrios + opcionais) sempre que fornece um
dado geografico. Ndo tem dificuldade em compreender o que significam os metadados
solicitados.

() Preenche os metadados obrigatérios (determinados pelo SIG) e mais aqueles
opcionais que julga necessarios. Ndo tem dificuldade em compreender o que significam os
metadados solicitados.

( ) Preenche os metadados obrigatorios (determinados pelo SIG) e mais aqueles
opcionais que julga necessarios. Porém, tem dificuldade em compreender o que significam os
metadados solicitados.

( ) Preenche apenas 0s metadados obrigatérios (determinados pelo SIG) e ndo tem
dificuldade em compreender o que significam os metadados solicitados.

( ) Preenche apenas os metadados obrigatorios (determinados pelo SIG), porém tem
dificuldade em compreender o que significam os metadados solicitados.

1.1.2 — Se Ndo, por que ndo preencheu? Assinale uma ou mais opgoes:

() Néo conhecia essa interface para preenchimento de metadados.

() Nunca precisou preencher os metadados.

() Nao tem interesse em documentar os metadados.
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() Tem dificuldade em compreender o que significam os metadados.

() Outra razéo:

2 — ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4)
2.1 — Vocé ja preencheu os metadados disponibilizados na interface para preenchimento de
metadados desse SIG? ( ) Sim ( ) Néo

2.1.1 — Se Sim, assinale apenas uma op¢ao:

() Preenche todos os metadados (obrigatérios + opcionais) sempre que fornece um
dado geografico. Nao tem dificuldade em compreender o que significam os metadados
solicitados.

() Preenche os metadados obrigatérios (determinados pelo SIG) e mais aqueles
opcionais que julga necessarios. Ndo tem dificuldade em compreender o que significam os
metadados solicitados.

() Preenche os metadados obrigatérios (determinados pelo SIG) e mais aqueles
opcionais que julga necessarios. Porém, tem dificuldade em compreender o que significam os
metadados solicitados.

() Preenche apenas os metadados obrigatérios (determinados pelo SIG) e ndo tem
dificuldade em compreender o que significam os metadados solicitados.

() Preenche apenas os metadados obrigatdrios (determinados pelo SIG), porém tem
dificuldade em compreender o que significam os metadados solicitados.

2.1.2 — Se Néo, por que ndo preencheu? Assinale uma ou mais opgdes:

() Né&o conhecia essa interface para preenchimento de metadados.

() Nunca precisou preencher os metadados.

() N&o tem interesse em documentar os metadados.

() Tem dificuldade em compreender o que significam os metadados.

() Outra razao:

3 — Se vocé respondeu “Nao” as questdes 1 e 2, informe o nome da interface para

preenchimento de metadados que vocé utiliza:
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Questionario 3 — Provedor — Avaliar a interface para preenchimento de metadados e 0s
metadados definidos para a garantia da qualidade do dado geogréafico

Nome do participante:

Nome do dado geografico:

Instrucdes: Responder o Questiondrio 3 com base na interface para preenchimento de
metadados e nos metadados definidos: (a) nos Sistemas de Informacdo Geografica Quantum
GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) e ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4) e (b) na ProcGeolnter.
Avalie apenas 0(s) SIG(s) que vocé ja utilizou conforme informado no Questionario 1.

1 — Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31)

1.1 — Vocé considera que a interface para preenchimento de metadados € intuitiva?
( ) Sim( ) Néo

1.2 — Em que grau a interface para preenchimento de metadados facilita o preenchimento dos
metadados necessarios para a garantia da qualidade do dado geografico? Assinale uma opcao:
() Facilita muito

( ) Facilita médio

( ) Facilita pouco

() Nao facilita

1.3 — Assinale o quanto a interface para preenchimento de metadados auxilia na garantia das
dimensdes da qualidade (caracteristicas que representam um aspecto participar da qualidade)
da informacéo inserida nos metadados. Utilize uma escala entre 1 (pouco indicada) e 5 (muito

indicada).

Completude

Corretude

1.4 — Vocé considera que os metadados definidos na interface para preenchimento de
metadados séo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geografico?
( )Sim( )Né&o

1.3.1 — Se Ndo, informe outros metadados que vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

1.5 — Vocé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( )Né&o
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Se Sim,
1.5.1 — Vocé conseguiu descrever adequadamente a procedéncia do dado geogréfico
na interface para preenchimento de metadados? ( ) Sim () Néo
1.5.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
( ) Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados.
() Os metadados foram insuficientes para descrever a procedéncia do dado
geografico.

( ) Outra razéo:

1.5.2 — Vocé considera que a informacdo da procedéncia é Util para a garantia de
qualidade do dado geografico? () Sim () Néo

1.5.2.1 - Se Sim, em qual (is) das dimensfes da qualidade do dado geografico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais op¢oes:

( ) Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posi¢do das informacdes
representadas no dado geografico estdo corretas em relacao a superficie terrestre.

() Acuracia Tematica — Avaliar a acuracia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informacOes da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informaces
representadas

() Consisténcia Logica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geografico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geogréfico no formato vetorial estdo fechados.

() Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geogréafico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificagdo da semantica (significado) do dado
geografico

() Precisdo — Avaliagdo da precisdo do dado geografico. InformagGes como

escala e resolucéo espacial auxiliam nessa finalidade.

2 — ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4)
2.1 — Vocé considera que a interface para preenchimento de metadados é intuitiva?
( ) Sim( )Né&o
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2.2 — Em que grau a interface para preenchimento de metadados facilita o preenchimento dos
metadados necessarios para a garantia da qualidade do dado geografico? Assinale uma opcao:
() Facilita muito

() Facilita médio

() Facilita pouco

() Néo facilita

2.3 — Assinale o quanto a interface para preenchimento de metadados auxilia na garantia das
dimens@es da qualidade (caracteristicas que representam um aspecto participar da qualidade)
da informacéo inserida nos metadados. Utilize uma escala entre 1 (pouco indicada) e 5 (muito
indicada).

Completude

Corretude

2.4 — Vocé considera que os metadados pro definidos vidos na interface para preenchimento
de metadados sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geografico?
( ) Sim( ) Néo

2.3.1 — Se Ndo, informe outros metadados que vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

2.5 — VVocé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( ) Nao
Se Sim,
2.5.1 — Vocé conseguiu descrever adequadamente a procedéncia do dado geografico
na interface para preenchimento de metadados disponibilizada? ( ) Sim ( ) N&o
2.5.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
( ) Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados.
() Os metadados foram insuficientes para descrever a procedéncia do dado
geografico.

( ) Outra razéo:

2.5.2 — Vocé considera que a informacdo da procedéncia é util para a garantia de
qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Néo
2.5.2.1 - Se Sim, em qual(is) das dimensdes da qualidade do dado geogréafico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais op¢oes:
() Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posicdo das informacdes

representadas no dado geogréafico estdo corretas em relacédo a superficie terrestre.
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() Acuracia Tematica — Avaliar a acurécia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informacdes da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informacdes
representadas

() Consisténcia Logica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geografico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geografico no formato vetorial estdo fechados.

( ) Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geografico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificacdo da semantica (significado) do dado
geogréfico

() Precisdo — Avaliagdo da precisdo do dado geografico. InformacGes como

escala e resolucéo espacial auxiliam nessa finalidade.

3 — ProcGeolnter

3.1 — Vocé considera que a interface para preenchimento de metadados é intuitiva?
( )Sim( ) Nao

3.2 — Em que grau a interface para preenchimento de metadados facilita o preenchimento dos
metadados necessarios para a garantia da qualidade do dado geografico? Assinale uma opcao:
() Facilita muito

() Facilita médio

() Facilita pouco

() Néo facilita

3.3 — Assinale o quanto a interface para preenchimento de metadados auxilia na garantia das
dimensGes da qualidade (caracteristicas que representam um aspecto participar da qualidade)
da informacao inserida nos metadados. Utilize uma escala entre 1 (pouco indicada) e 5 (muito

indicada).

Completude

Corretude

3.4 — Vocé considera que os metadados definidos na interface para preenchimento de

metadados sdo adequados e suficientes para a garantia da qualidade do dado geografico?
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( ) Sim( )Né&o
3.3.1 — Se Néo, informe outros metadados que vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

3.5 —Vocé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( ) Nao
Se Sim,
3.5.1 — Vocé conseguiu descrever adequadamente a procedéncia do dado geografico
na interface para preenchimento de metadados disponibilizada? ( ) Sim () Néo
3.5.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
( ) Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados.
() Os metadados foram insuficientes para descrever a procedéncia do dado
geografico.

( ) Outra razéo:

3.5.2 — Vocé considera que a informagdo da procedéncia é Util para a garantia de
qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Néo

3.5.2.1 - Se Sim, em qual (is) das dimens6es da qualidade do dado geografico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais opgoes:

( ) Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posi¢cdo das informacdes
representadas no dado geografico estdo corretas em relacao a superficie terrestre.

() Acuracia Tematica — Avaliar a acuracia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informagdes da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informagdes
representadas

() Consisténcia Logica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geografico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geografico no formato vetorial estdo fechados.

( ) Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geografico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificacdo da semantica (significado) do dado
geografico

( ) Preciséo — Avaliacao da precisdo do dado geogréfico. Informagdes como

escala e resolucéo espacial auxiliam nessa finalidade.
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Etapa 2 — Participante: Consumidor do Dado Geografico

Questionario 4 — Consumidor — Avaliar a interface para visualizacdo de metadados e 0s
metadados definidos para a analise da qualidade do dado geografico

Nome do participante:

Nome do dado geografico:

Instrucdes: Responder o Questionario 4 com base na interface para visualizacdo de
metadados e nos metadados definidos: (a) nos Sistemas de Informacdo Geografica Quantum
GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31) e ArcGIS 10.4 (ArcCatalog 10.4) e (b) na ProcGeolnter.

Avalie apenas o(s) SIG(s) que vocé ja utilizou conforme informado no Questionario 1.

1 — Quantum GIS 2.14 (plugin Metatools 0.31)

1.1 - Vocé considera que a interface para visualizagdo de metadados € intuitiva?

( )Sim( ) Né&o

1.2 - Em que grau a interface para visualizacdo de metadados facilita a compreensdo dos

metadados necessarios para a analise da qualidade do dado geografico? Assinale uma opcao:

( ) Facilita muito

( ) Facilita médio

( ) Facilita pouco

() Nao facilita

1.3 - Vocé considera que os metadados definidos na interface para visualizacdo de metadados

séo adequados e suficientes para a analise da qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Nao
1.3.1 — Se Nao, informe quais outros metadados vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

1.4 — Vocé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( ) Nao
Se Sim,
1.4.1 — Vocé conseguiu compreender adequadamente a informacdo da procedéncia do
dado geografico descrita na interface para visualizacdo de metadados? ( ) Sim (' ) Nao
1.4.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
() Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados providos.
( ) Os metadados providos foram insuficientes para descrever a procedéncia do

dado geografico.
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() Outra razao:

1.4.2 — Vocé considera que a informagdo da procedéncia é (til para a analise da
qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Néo

1.4.2.1 — Se Sim, em qual (is) das dimensdes da qualidade do dado geografico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais opgoes:

( ) Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posi¢do das informacdes
representadas no dado geogréafico estdo corretas em relacdo a superficie terrestre.

() Acuracia Tematica — Avaliar a acuracia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informac6es da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informacGes
representadas

() Consisténcia Ldgica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geogréafico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geografico no formato vetorial estdo fechados.

() Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geogréafico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificagdo da semaéntica (significado) do dado
geografico

() Precisdo — Avaliacdo da precisdo do dado geogréafico. Informacdes como

escala e resolucéo espacial auxiliam nessa finalidade.

2 — ArcGIS (ArcCatalog)

2.1 - Vocé considera que a interface para visualizacdo de metadados € intuitiva?
( ) Sim( ) Néo

2.2 - Em que grau a interface para visualizacdo de metadados facilita a compreensdo dos
metadados necessarios para a anélise da qualidade do dado geogréafico? Assinale uma opgao:

( ) Facilita muito

( ) Facilita medio

( ) Facilita pouco

() Nao facilita

2.3 - Vocé considera que os metadados definidos na interface para visualizacdo de metadados

sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Nao
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2.3.1 — Se Nao, informe quais outros metadados vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

2.4 —Voceé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( )Né&o
Se Sim,
2.4.1 — Vocé conseguiu compreender adequadamente a informagéo da procedéncia do
dado geografico descrita na interface para visualizacdo de metadados? ( ) Sim (' ) Nao
2.4.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
() Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados providos.
() Os metadados providos foram insuficientes para descrever a procedéncia do
dado geografico.

( ) Outra razao:

2.4.2 — Vocé considera que a informacdo da procedéncia é Gtil para a analise da
qualidade do dado geografico? () Sim () Néo

2.4.2.1 — Se Sim, em qual (is) das dimensfes da qualidade do dado geogréafico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais op¢oes:

( ) Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posi¢do das informacdes
representadas no dado geografico estdo corretas em relacao a superficie terrestre.

() Acurécia Temética — Avaliar a acurdcia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informacfes da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informaces
representadas

() Consisténcia Logica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geografico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geografico no formato vetorial estdo fechados.

() Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geogréafico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificagdo da semantica (significado) do dado
geografico

() Precisdo — Avaliagdo da precisdo do dado geografico. InformacBes como

escala e resolugéo espacial auxiliam nessa finalidade.
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3 — ProcGeolnter

3.1 - Vocé considera que a interface para visualizacdo de metadados € intuitiva?

( )Sim( )Né&o

3.2 - Em que grau a interface para visualizacdo de metadados facilita a compreensdo dos

metadados necessarios para a anélise da qualidade do dado geogréafico? Assinale uma opgao:

() Facilita muito

( ) Facilita medio

( ) Facilita pouco

() Néo facilita

3.3 - Vocé considera que os metadados definidos na interface para visualizacdo de metadados

sdo adequados e suficientes para a analise da qualidade do dado geografico? ( ) Sim () Nao
3.3.1 — Se Nao, informe quais outros metadados vocé julga necessario incluir para

cumprir esse objetivo:

3.4 —Voceé sabe o que significa armazenar metadados de procedéncia do dado?
( )Sim( ) Né&o
Se Sim,
3.4.1 — Vocé conseguiu compreender adequadamente a informacéo da procedéncia do
dado geografico descrita na interface para visualizacdo de metadados? ( ) Sim ( ) Nédo
3.4.1.1 — Se Néo, por qué? Assinale uma ou mais opgoes:
() Teve dificuldade em compreender o significado dos metadados providos.
( ) Os metadados providos foram insuficientes para descrever a procedéncia do
dado geografico.

( ) Outra razao:

3.4.2 — Vocé considera que a informagdo da procedéncia é atil para a analise da

qualidade do dado geografico? ( ) Sim ( ) Néo

3.4.2.1 — Se Sim, em qual (is) das dimensdes da qualidade do dado geogréafico
relacionadas abaixo vocé considera que pode auxiliar? Assinale uma ou mais opgoes:

( ) Acuracia Posicional — Avaliar o quanto a posi¢do das informagdes
representadas no dado geografico estdo corretas em relacdo a superficie terrestre.

() Acuracia Tematica — Avaliar a acurécia dos atributos que descrevem um
dado geografico.

( ) Completude — Avaliar o quanto o contetdo do dado geografico corresponde
as informagfes da superficie terrestre, verificando a omissdo ou excesso das informacbes

representadas
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() Consisténcia Logica — Avaliar a consisténcia das estruturas de dados do
dado geogréafico. Por exemplo, verificar se todos os poligonos que compdem um dado
geografico no formato vetorial estdo fechados.

() Credibilidade — Avaliar a credibilidade do dado geogréafico. A identificacdo
da origem do dado geogréafico e dos processos que resultaram no seu estado atual auxiliam
nessa finalidade.

() Interpretabilidade — Identificacdo da semantica (significado) do dado
geografico

() Precisdo — Avaliagdo da precisdo do dado geografico. InformacGes como

escala e resolucéo espacial auxiliam nessa finalidade.

De modo geral, considerando o conteido dos metadados disponibilizados com o dado
geogréfico de origem e derivado, analise o quanto esses metadados auxiliam na analise das
dimensdes da qualidade do dado geogréfico destacadas neste trabalho. Utilize uma escala

entre 1 (pouco indicada) e 5 (muito indicada):

Quantum GIS ArcGIS ProcGeolnter

Acurécia Posicional

Acuricia Tematica

Completude

Consisténcia Lbgica

Credibilidade

Interpretabilidade

Precisdo
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AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

AUTORIZAQAO DE USO DE IMAGEM
Eu, '
portador(a) da Cédula de Identidade n® , AUTORIZO o uso da minha
imagem no video gravado durante o teste realizado para a avaliacdo do trabalho de mestrado
da aluna Renata Ribeiro dos Santos, portadora da Cédula de Identidade n°® XXXXXXXXX.

A conversa realizada durante o teste serd utilizada para revisdo do procedimento
realizado e para auxiliar na discusséo dos resultados obtidos com a orientadora desse trabalho
Profa. Dra. Marilde Terezinha Prado Santos. O nome do participante nao sera divulgado.

Considerando essas informacg6es, declaro que autorizo o uso de minha imagem sem

que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem.

Sédo Carlos, de de 2016

Assinatura



Apéndice D

TUTORIAL DA PROCGEOINTER

ProcGeolnter

1 - Validacéo de Acesso

ProcGeolnter

Usuario

senha

uF[_-.{..H-. G B D Configuragtes Entrar

Nome de usuario e senha do participante:
Usuario:

Senha:

2 - Configuragdo com o Banco de Dados
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Configuracies com o Banco de Dados

Servidor |

Banco |

Porta

Usuario

Senha

Servidor:
Banco:
Porta:
Usuario:

Senha:

2- ProcGeolnter

Os metadados definidos na interface ProcGeolnter devem ser considerados para a

analise da qualidade ao longo da vida do dado geogréfico.

| £}

InformacGes de Identificacdo” | Representacéo Espacial e Afributos® | Informacdes Espaciais e Temporal® | Procedéncia do Dado Geografico® | Teste®|| Categoria

Nome™

Informagdes de Identificagdo I Informacées de |dentificagdo do Dado Geografico I Ajuda Ripida

Ajuda
Nome do Dado Geografico e
P ?

Descrigio N Defini¢io/Comentario
Dominio
Tipo de dado
Exemplo

Objetivo™ ?

Status™ VIR 1

1[Satvar as i Ses)

]
* (obrigatério) | Obrigatoriedade T Soher o [
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- A interface est4 organizada em categorias, sendo que na mesma categoria estdo
agrupados os metadados com a mesma finalidade;

- Os metadados obrigatorios estdo destacados com um asterisco;

- Para cada categoria, metadado e botdo que compde a ProcGeolnter é disponibilizada
uma Ajuda Répida, no qual esta descrito de forma breve o significado do mesmo. A Ajuda
Réapida pode ser visualizada quando o mouse é posicionado em cima de um desses
componentes;

- Os metadados também apresentam uma Ajuda detalhada que apresenta as seguintes
informagdes: Significado, Definicdo/Comentario, Dominio (se aplicavel), Tipo de dado e
Exemplo (se aplicavel).

As ajudas disponibilizadas devem ser utilizadas para auxiliar no preenchimento e

compreensdo dos metadados apresentados na interface ProcGeolnter.





