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RESUMO

A INICIACAO CIENTIFICA JUNIOR COMO FACILITADORA DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA. Esse trabalho se resume no
acompanhamento de 10 alunos que foram contemplados com bolsa de Iniciacio
Cientifica Junior (ICJ) com carater multidisciplinar oferecida pelo Circo da
Ciéncia em 2013, um evento que acontece anualmente na UFSCar junto a
Universidade Aberta que foi coordenado pelo Prof. Dr. Pedro Malaguti do
Departamento de Matematica. Esse acompanhamento teve como objetivo
observar e analisar o processo de alfabetizacdo cientifica desses alunos e quanto
a ICJ foi facilitadora nesse processo. No ano de 2013 o Circo da Ciéncia
proporcionou uma feira de ciéncia na qual, alunos da rede publica da Diretoria
de Ensino S&o Carlos foram convidados a expor trabalhos desenvolvidos em
suas escolas, e os melhores trabalhos foram contemplados com 20 bolsas de ICJ
financiadas pelo CNPq, instituicdo governamental que financiou o Circo da
Ciéncia nesse ano. O meu projeto teve inicio em uma mini-feira de ciéncias
desenvolvida na E.E. Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho, na qual alunos
de 1° e 2° anos do ensino médios apresentaram trabalhos que foram
desenvolvidos em sala de aula, e os mesmos foram expostos no péatio da escola.
Por meios dessa feira de ciéncias, recebemos o convite da Diretoria de Ensino
para participar do Circo da Ciéncia de 2013. Nossa escola levou dez trabalhos
que foram apresentados por vinte alunos, dos quais dez foram contemplados
com as bolsas de ICJ com duracdo de um ano, dividido em quatro periodos de
dois meses, cada qual reservado para um dos quatro departamentos envolvidos
no projeto: Quimica, Fisica, Biologia e Matemética. Para a selecdo desses
alunos foi levado em consideracdo seus projetos e seu desempenho escolar.
Durante as atividades da ICJ, foram coletados dados a partir de questionarios
pré e pos - atividades, das aulas ministradas durante a ICJ, dos painéis
apresentados nos Circo da Ciéncia de 2013 e 2014 e dos relatos feitos pelos
sobre as atividades realizadas durante a 1JC. E por fim todos esses dados foram
analisados sobre o ponto de vista do processo de Alfabetizagéo Cientifica (AC)
utilizando as dimensdes propostas por Miller e a metodologia qualitativa
segundo Ludck e Andre.

Palavras-chave: Feira de Ciéncia. Alfabetizacdo cientifica. Ensino ndo formal. Circo da
ciéncia



ABSTRACT

SCIENTIFIC INITIATION JUNIOR  MULTIDISCIPLINARY AS
FACILITATOR OF THE SCIENTIFIC LITERACY. This research was
conducted by monitoring ten students awarded with high school scholarships
(scientific initiation junior multidisciplinary) provided by Circus of Science, an
event realized during the Open University directed by professor Pedro
Malagutti of Math Department-UFSCar, in 2013. The following process
allowed to analyze and observe the scientific literacy of the students facilitated
by the scientific initiation junior activities. During 2013 the Circus of Science
held a science fair of public school students from S&o Carlos and awarded the
20 best reports with scholarships from CNPq, a governmental institution. The
research started with a small science fair at the public school Archimedes
Aristeu Mendes de Carvalho where the first and second years high school
students exposed their projects and were selected to present at Circus of
Science. After analysis of theirs projects and educational achievement 10
students were selected among 20 that participated and were awarded with the
multidisciplinary scholarships. The project comprehended during one year
activities in different laboratories, among them Chemistry, Biology, Physics
and Mathematic. The researcher monitored these students and applied
questionnaires before and after the activities, classes, posters composition and
the final projects presented again at the Circus of Science event in 2014. The
data were analyzed by scientific literacy point of view based in Miller and
Ludke and Andre qualitative methodology.

Key-Words: Science Fair. Scientific Literacy. Non-formal Teaching. Circus of Science
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1. Introducao

Vivemos em uma sociedade onde o conhecimento cientifico esta
concentrado em uma pequena elite. Segundo a Organizacdo para a Cooperagéo
e 0 Desenvolvimento Econdémico (OCDE), o Brasil tem o mais baixo nivel de
populacdo que completa 0 ensino superior e 0 terceiro pior dentre os que
finalizam o ensino médio dentre 35 paises pesquisados. Os especialistas da
organizacéo indicam que os percentuais da populacdo entre 25 e 34 anos e entre
35 e 64 anos que atingiram o nivel universitario no Pais em 2011, foram de
12,74% e 11,61%, respectivamente, sendo o pior de todos os pesquisados. Na
Coreia do Sul, primeiro lugar no ranking, esses indices chegam a 63,82% e
40,41%, respectivamente. Sendo assim, temos a responsabilidade, enquanto
educadores, de construir o conhecimento juntamente com os alunos para que se
tornem cidad&os criticos e inseridos em uma sociedade mais esclarecida, sendo
capazes de reivindicar seus direitos com mais propriedade.

1.1. Alfabetizacéo Cientifica (AC)

Segundo Chassot (2003) a alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensbes para potencializar alternativas que
privilegie uma educacdo mais comprometida. Ainda segundo o autor, €
permitido reivindicar para a escola um papel mais atuante na disseminagdo do
conhecimento. Idealmente, podemos pensar a escola sendo polo de
disseminacgéo de informacdes privilegiadas.

Até o inicio do século passado, na década de 80 até o comego dos
anos 90, viamos um ensino centrado quase exclusivamente na necessidade de
fazer com que os estudantes adquirissem informacdes cientificas. A transmissao
(massiva) de contetdos era o que importava. Um dos indices de eficiéncia de
um professor — ou de um transmissor de conteddos — era a quantidade de
paginas repassadas aos estudantes — 0s receptores.

Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de
ciéncias sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na
busca de aspectos sociais e pessoais dos estudantes. Ha ainda os que resistem a
isso, especialmente quando se ascende aos diferentes niveis de ensino. Todavia,
h& uma adesdo cada vez maior as novas perspectivas.

Segundo Chassot, a proposta deveria incluir tambéem, mesmo que isso
possa causar estranhamento em alguns, o ensino superior. A ciéncia é uma
linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é:
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“saber ler a linguagem em que estd escrita a
natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz
de uma leitura do universo”.

E recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacdo muito
significativa no ensino fundamental, mesmo que se advogue a necessidade de
atencdes quase idénticas também para o ensino médio.

Miller (1998) apresenta sua visdo de alfabetizacdo cientifica cidada,
considerando-a como um processo multidimensional, onde realizar uma medida
quantitativa da mesma demanda varias analises. O principio esta baseado em 3
dimensdes: 1) vocabulario cientifico para analisar criticamente noticias de
jornais e revistas; 2) entendimento do processo ou da natureza da metodologia
cientifica; 3) entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia nos individuos e
na sociedade.

Sasseron e Carvalho (2011) apresentam um levantamento
bibliografico sobre a visdo de alfabetizacdo cientifica e varios pensadores da
area. Ao final faz uma sintese da caracterizacdo do processo de alfabetizacéo
cientifica, sendo que para o planejamento de aulas deve apresentar 3 eixos
estruturantes, 1) compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; 2) compreensédo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua préatica e 3) entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, bastante
proximos da muldimensionalidade proposta por Miller e da criticidade de
Chassot, referenciais tedricos adotados nessa pesquisa.

Baseando-se na realidade escolar, de modo a possibilitar uma
melhoria nessa formacédo deficitaria, particularmente, com relacdo as ciéncias
exatas e da natureza, uma proposta com foco em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) foi feita de modo a nos fornecer ferramentas para trabalhar a
alfabetizacdo cientifica. Formam-se assim cidaddos criticos com condicfes de
construir conhecimento, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes
responsaveis sobre questdes de ciéncias e tecnologia na sociedade bem como
atuar na solucdo de tais questbes (AIKENHED, 1994; IGLESIA 1995;
HOLMAN 1988; RUBBA e WIESENNMAYER 1988; SOLOMON 1993 B;
YAGER 1990,).
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1.2 Feiras de Ciéncias

Fazendo um breve relato historico, as feiras de ciéncias no Brasil que
se iniciaram na década 60, foram as responsaveis pelo processo de
familiarizacdo dos alunos e da comunidade escolar aos materiais existentes nos
laboratorios, antes quase inacessiveis e, portanto, desconhecidos na pratica
pedagogica (MANCUSO, 2000).

E importante destacar que, desde os anos 50 e mais fortemente no
final da década de 60, foram difundidas diferentes abordagens de ensino,
baseadas na problematizacdo e realizacdo de experimentos para o0 ensino de
ciéncias. No inicio dos anos 70, iniciou-se o Projeto Nacional para Melhoria do
Ensino de Ciéncias (PNMEC), uma vez que as acles realizadas na década
anterior ndo resultaram em modifica¢Ges significativas no ensino de ciéncias.
Havia ainda a adaptacdo de projetos estrangeiros com o apoio financeiro do
MEC/USAID (Ministério da Educacdo e Cultura do Brasil (MEC) e a United
States for International Development), que previa a elaboracdo de novos
materiais e propostas para 0 ensino de ciéncias, com ampliacdo da producéo de
programas nacionais. As acOes estabelecidas nessa época reforcaram a
importancia do método experimental por meio da valorizacdo dos materiais
didaticos, sobretudo dos kits de laboratério (MAURICIO, 1992)

Na década de 1980, os professores de Ciéncias, especialmente do
Ensino Fundamental, foram convidados a participar de cursos de treinamento,
que se destinavam a introduzir, no curriculo, aulas de laboratério e feiras de
ciéncias como forma de viabilizar o método cientifico (GOUVEA, 1992). Essas
propostas alternativas pareciam aproximar professores e alunos de quem fazia
Ciéncia, uma vez que a realizacdo das atividades envolvia observacdo de
fendmenos e experimentacdo. Embora nesses momentos o aluno tivesse a
oportunidade de realizar as atividades, criava-se uma dicotomia entre o ensino
tedrico e transmissivo na sala de aula e o ensino pratico no laboratério e na
feira de ciéncias.

Considerando as diferentes iniciativas de realizacdo da divulgacéo
cientifica, Hartmann e Zimmermann (2009) analisam a importancia das feiras
de ciéncias nas escolas e como elas podem colaborar para o crescimento
pessoal e a ampliacdo dos conhecimentos, a ampliagdo da capacidade
comunicativa, a mudanca de habitos e atitudes, o desenvolvimento da
criticidade, o maior envolvimento e interesse e a por fim, a maior politizacdo
dos participantes.
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Denominadas, em alguns casos de Mostras (MEC, 2006b), as Feiras
de Ciéncias séo eventos em que os alunos sdo responsaveis pela comunicacao
de projetos planejados e executados pelos mesmos durante o ano letivo.
Durante o evento, os alunos apresentam trabalhos aos quais dedicaram varias
horas de estudo e investigacdo, em que buscaram informacdes, reuniram dados
e 0s interpretaram, sistematizando-os para comunica-los a outros, muitas vezes
acompanhados de algum artefato tecnologico por eles mesmos construidos.

Mancuso (2000) e Lima (2008), afirmam que a realizagdo dessas
numa escola ou comunidade traz varios beneficios para os alunos como: 1) O
crescimento pessoal e a ampliacdo dos conhecimentos, uma vez que alunos e
professores mobilizam-se para buscar e aprofundar temas cientificos que,
geralmente, ndo sdo debatidos em sala de aula; 2) A ampliacdo da capacidade
comunicativa devido a troca de ideias, ao intercambio cultural e ao
relacionamento com o publico, bastante diversificado, em idade e nivel de
conhecimento, forcando os expositores a tornar compreensivel o trabalho
apresentado; 3) Mudancas de habitos e atitudes com o desenvolvimento da
autoconfianca e da iniciativa, bem como a aquisicdo de habilidades como
abstracdo, atencdo, reflexdo, analise, sintese e avaliacdo; 4) O
desenvolvimento da criticidade com o amadurecimento da capacidade de
avaliar o préprio trabalho e o dos outros; 5) Maior envolvimento e interesse e,
consequentemente, maior motivacdo para o estudo de temas relacionados a
ciéncia; 6) O exercicio da criatividade conduz a apresentacéo de inovacoes
dentro da area de estudo das ciéncias. Os alunos procuram descobrir formas
originais de realizar seus trabalhos, para que sua apresentacdo seja interessante
e atraia o publico visitante; 7) Maior politizacdo dos participantes devido a
ampliacéo da visdo de mundo, a formacao de liderancas e a tomada de decisdes
durante a realizacdo dos trabalhos.

A participacdo em Feiras de Ciéncias &, portanto, a culminagdo de um
processo de estudo, investigacdo e producdo que tem por objetivo a educagéo
cientifica e cultural dos estudantes. A comunicacdo das producgdes cientificas
para o publico visitante, por sua vez, contribui para a divulgacdo da ciéncia e
para que os alunos demonstrem sua criatividade, seu raciocinio logico, sua
capacidade de pesquisa e seus conhecimentos cientificos (MORAES, 1986).
Convém ressaltar, no entanto, que é importante que as feiras sejam a
culminancia de um trabalho escolar e ndo a realizacdo de uma atividade
extemporanea, realizada apenas para que um evento dessa natureza aconteca na
escola. (GONCALVES, 2008).
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A UFSCar organiza desde 2003, o Circo da Ciéncia, projeto de
Divulgagdo Cientifica da UFSCar que reune as areas de Quimica, Fisica,
Matematica e Biologia para divulgacdo dessas ciéncias aos alunos do Ensino
Médio e Fundamental. O evento ocorre em tendas do tipo circense, armadas no
gramado ao lado da Biblioteca Comunitaria, que fica na area norte da UFSCar.
Por meio de demonstraces mediadas, 0os alunos universitarios de grupos PET
(Programa de Educacdo Tutorial) e demais voluntarios realizam experimentos e
vivéncias, promovendo 0 encantamento as ciéncias a partir de atividades
expositivas/interativas com o publico. Ele ocorre simultaneamente ao
evento “Universidade Aberta’, em que a UFSCar abre suas portas para a
comunidade de estudantes e professores do ensino médio e fundamental (series
finais), de Sdo Carlos e regido. Nele ha exposicdo de experimentos,
oferecimento de atividades internas e apresentacdo de pecas teatrais,
envolvendo teoria e pratica de fendmenos e conceitos em todas as disciplinas
das Ciéncias. Graduandos e docentes da UFSCar sdo o0s responsaveis pelas
apresentacoes, efetivando a integracdo de acgdes e troca de conhecimentos com
a comunidade externa, bem como dentro da prépria universidade.

1.3 Iniciacdo Cientifica Junior

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), agéncia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), tem
como principais atribuicdes fomentar a pesquisa cientifica e tecnologica e
incentivar a formacdo de pesquisadores brasileiros. Criado em 1951,
desempenha papel primordial na formulacdo e conducdo das politicas de
ciéncia, tecnologia e inovacgdo. Sua atuacdo contribui para o desenvolvimento
nacional e o reconhecimento das instituicdes de pesquisa e pesquisadores
brasileiros pela comunidade cientifica internacional.

Dentre as modalidades de auxilio a formacédo e pesquisa, 0 0rgédo
governamental oferece a modalidade de bolsas de Iniciagdo Cientifica Janior
(ICJ), cuja proposta é despertar vocacdo cientifica e incentivar talentos
potenciais entre estudantes do ensino fundamental, médio e profissional da
Rede Publica, mediante sua participacdo em atividades de pesquisa cientifica
ou tecnoldgica, orientadas por pesquisador qualificado, em instituicdes de
ensino superior ou institutos/centros de pesquisas. Além do mais, busca-se
ampliar a articulagdo entre instituices de ensino superior e de pesquisa e 0
Ensino Médio ou Educacdo Profissional, oportunizando parceria na formacéo
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de futuros profissionais; favorecer o aprendizado dos estudantes das escolas
envolvidas em préaticas de pesquisas diferenciadas, com vistas a valorizar a
formacdo do aluno pesquisador e motivar sua insercdo no meio cientifico
académico; e incentivar os docentes/pesquisadores de instituicbes de ensino
superior e institutos de pesquisa na aproximacdo com a escola publica como
espaco de investigacdo e intervencdo. A duracdo da bolsa é de 12 meses,
periodo no qual o bolsista desenvolve suas atividades apresentando relatério ao
final do projeto.

Na literatura encontram-se varios projetos de ICJ, inclusive eventos
(http://web.unifil.br/eventos/simposiojr/), para comunicacdo dos resultados dos
projetos desenvolvidos ao longo do periodo, mostrando o potencial formador
académico-cientifico dessa proposta. colégios de aplicacdo, como os da UFSC
http://www.ca.ufsc.br/iniciacao-cientifica-junior/y) e da UFRJ, também
apresentam  (http://www.cap.ufrj.br/nicj/EstruturaGeral.htm) iniciativas de
iniciacdo cientifica aos jovens aprendizes, bem como centros de divulgacéo
cientifica como o Espaco Ciéncia em parceria com a Fundacdo de Amparo a
Ciéncia de  Pernambuco, oportunizando  pesquisas  diferenciadas
(http://www.espacociencia.pe.gov.br/atividade/projeto-mangal/) ou o Instituto
Florestal em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo promovendo a disseminacdo do conhecimento por meio da ICJ
(http://iflorestal.sp.gov.br/o-instituto/estagios-e-bolsas/iniciacao-cientifica-
junior-bolsa-cnpg-ensino-medio/). Pesquisas cientifico-educacionais relatando
a evolucdo académico-cientifica dos alunos também podem ser encontrados
como Rebello e colaboradores que desenvolveram um projeto com abordagem
CTSA envolvendo alunos/bolsista de Iniciacdo Cientifica Janior (ICJ) e
experimentos didaticos para o ensino medio. Pontelo (2009) realiza um estudo
do grau de engajamento/motivacdo em um projeto de automacéo de aquisicéo
de dados com alunos de ICJ, baseado na teoria da atividade, onde a relacéo
estimulo resposta estd mediada pela atividade do sujeito e as relacdes nessa
triade sdo constituidas pelas suas condicOes, objetivos e meios. Correa e
Rogado (2008) apresentam um relato sobre a ICJ no ensino de Quimica,
concluindo que a visdo destorcida da Quimica pode ser amenizada ap0s um
atrelamento entre reforma curricular e acdo docente.

Em 2013, mediante um edital do CNPq para realizacdo de Feiras de
Ciéncias, o Circo da Ciéncia abarcou pela primeira vez uma atividade
protagonizada pelos alunos da rede puablica de ensino de S&o Carlos e regido.
Os alunos contemplados puderam realizar uma proposta da Iniciacdo Cientifica



http://web.unifil.br/eventos/simposiojr/
http://www.ca.ufsc.br/iniciacao-cientifica-junior/
http://www.cap.ufrj.br/nicj/EstruturaGeral.htm
http://www.espacociencia.pe.gov.br/atividade/projeto-mangal/
http://iflorestal.sp.gov.br/o-instituto/estagios-e-bolsas/iniciacao-cientifica-junior-bolsa-cnpq-ensino-medio/
http://iflorestal.sp.gov.br/o-instituto/estagios-e-bolsas/iniciacao-cientifica-junior-bolsa-cnpq-ensino-medio/
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Junior (ICJ) multidisciplinar, uma vez que realizaram atividades nas quatro
areas de conhecimento presentes no Circo. Os alunos durante 0 ano em um
processo orientado vivenciaram 0s aspectos cientificos de pesquisas
consolidadas nas quatro areas.

1.4 Problematizacao e Questao de pesquisa

Considerando as teorias discutidas e a problematica da falta de
experimentacdo e ambientes ndo formais que corroborem com o processo de
ensino e aprendizagem de conceitos formais, em 2013, o projeto Circo da
Ciéncia- UFSCar prop0s a realizacdo de uma feira de ciéncias para alunos do
ensino médio pablico da cidade de Sdo Carlos, dos quais, 0os 20 melhores
trabalhos apresentados seriam selecionados para que seus alunos recebessem
uma bolsa de iniciacdo cientifica junior, esses entdo, desenvolveriam durante
um ano, atividades direcionadas pelos grupos PET-UFSCar de modo a
reapresentarem em 2014 novamente seus projetos, aprimorados apés esse
processo. Concomitantemente a essas atividades, iniciou-se 0 processo
formativo, como aluna especial, em disciplinas do Mestrado Profissional (MP)
em Ensino de Quimica no Departamento de Quimica da UFSCar e a elaboracéo
de um projeto de pesquisa juntamente a orientadora, que tinha experiéncia em
ensino ndo formal e a linguagem de divulgacéao cientifica envolvidas em feiras
de ciéncia. Ap6s um ano, houve o ingresso como aluna regular do MP e a
proposta de estudo para esse mestrado baseou-se na reflexdo de como, na viséo
(pesquisadora, professora e tutora) as feiras de ciéncias e essa Iniciacdo
Cientifica Janior  Multidisciplinar ~ (ICJ-M)  poderiam auxiliar na
formacéo/alfabetizacéo cientifica desses alunos.

2. Objetivos

2.1 Objetivos Gerais
O objetivo principal do trabalho no MP foi a observagdo critica e
analitica qualitativa do processo que envolve a formacdo dos alunos da
Iniciacdo Cientifica Junior Multidisciplinar (ICJ-M), focando o processo de
alfabetizacdo cientifica desses alunos.
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2.2 Objetivos Especificos
Os principais objetivos especificos encontram-se listados a seguir:

e Verifica o envolvimento no processo de alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica por meio do acompanhamento dos alunos da 1CJ-M em tutorias e
atividades cientifico-académicas

e Constatar a eficiéncia da metodologia de ensino/aprendizagem por
meio da analise dos projetos nas feiras de ciéncia.

e Adequar a dissertagdo enquanto um manual descritivo das atividades,
baseado na andlise de planos de aula nas areas de Quimica, Fisica, Matematica
e Biologia e interacOes entre bolsistas PET e bolsistas ICJ-M.

3. Selecéo dos Bolsistas 1CJ-M

As feiras de ciéncias foram fundamentais para o inicio e realizacéo
do projeto. Apds uma “mini feira de ci€ncias” ocorrida na escola Archimedes
Aristeu Mendes de Carvalho no ano 2013, na qual os alunos apresentaram
trabalhos desenvolvidos durante as atividades em sala de aula, atendeu-se a um
convite para participarem do Circo de Ciéncia da UFSCar, no mesmo ano.
Haveria a premiacao de 20 bolsas de ICJ aos melhores trabalhos apresentados.

Participaram desse evento 20 alunos da escola, que desenvolveram
10 trabalhos, cujos titulos e figuras estéo representados abaixo:

3.1 Metodologia de Pesquisa

3.1.1 Analise Qualitativa e Coleta de Dados

Foi feita a analise qualitativa (LUDKE E ANDRE; 1986) e serdo
avaliados e categorizados o0s conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais relacionados as atividades multidisciplinares envolvidas na ICJ-M,
de modo a identificar o processo de alfabetizacdo cientifica vivenciado por
esses alunos.

Dentro da analise qualitativa, o pesquisador deve encontrar meios
para compreender o significado manifesto e latente dos comportamentos dos
individuos, a0 mesmo tempo em que procura manter sua visdo objetiva do
fendmeno. O pesquisador deve exercer o papel subjetivo de participante
(tutora e professora) e o papel objetivo do observador (pesquisadora),
colocando-se de um modo impar para compreender e explicar o comportamento
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humano. Essa anélise deve ser feita utilizando-se de trés etapas: exploragéo,
decisdo e descoberta.

Os planos de aulas elaborados pelos bolsistas PET foram organizados
segundo os contedos conceituais, procedimentais e atitudinais das atividades
com o objetivo de analisar as dimensdes de AC das metodologias utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem. Além disso, questionarios pré e pos
atividades, relatorios periodicos, o relatorio final do projeto e producdo das
feiras de ciéncia também foram utilizados para verificagdo do processo
multidimensional da alfabetizacdo cientifica segundo Miller. Apesar de estar na
area de Educacdo Quimica, a pesquisa envolveu a multidisciplinaridade, sendo
também analisados e categorizados os planos de aula das outras trés areas
envolvidas, de modo a concluir possiveis diferenciais nessa iniciacao cientifica
junior multidisciplinar. O organograma a seguir, descreve a sequéncia de
analise metodoldgica utilizada nesse trabalho.



Metodologia de Pesquisa Utilizada na ICJ-Multidisciplinar
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Metodologia Pesquisa

!

Coleta e analise de dados

!

Participantes

/\\

Atividades da ICJ

Alunos do Pet

Questinarios Posters Relatos Planos de Aula das Atividades
Pré e P6s Atividades Circos de 2013 e 2014 Alunos ICI Quimica
Andlise
Qualitativa Quantitativa
Miller (1998) Ludke e André
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Figura 1: Vulcéo caseiro Figura 2: Fluido N&o newtoniano

Figura 3: Maguete de célula

Figura 4: Fibra Optica
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Figura 5: Microscopio caseiro Figura 6: Fungos

Vulcdo Caseiro (Figura 1), Fluido ndo Newtoniano (Figura 2),
Microscopia de Células de Cebola (Figura 3), Densidade de Misturas, Fibra
Optica (Figura 4), Microscopio Caseiro (Figura 5), Crescimento de Fungos
(Figura 6), Cadeias de DNA, Cascata de Fumaca e Micelas no Leite. Além dos
experimentos, para participarem do no Circo da Ciéncia, os alunos tiveram que
confeccionar painéis que seriam apresentados e para o desenvolvimento dos
mesmos. Eles foram orientados pela professora/tutora, e pelo professor
Coordenador do Nucleo Pedagogico de Quimica, que é vinculada a Diretoria
Regional de Ensino, um dos parceiros nesse projeto. Dentre os participantes, 10
alunos com melhor desempenho escolar foram contemplados com as bolsas.

3.1.2 Atividades Promovidas pelos Grupos PET

A pesquisadora realizou o acompanhamento dos alunos nas
atividades da 1CJ-M que foram monitoradas pelos alunos dos grupos PET de
cada departamento: Quimica, Fisica, Matematica e Biologia, para observacao
da metodologia aplicada nas atividades e interagdo no processo ensino-
aprendizagem (ensino formal e ndo-formal) dos bolsistas (ICJ-M e PET)
durante as atividades. Foram ministradas cinco aulas/atividades num periodo de
dois meses. Os registros foram feitos por meio de anotacGes realizadas durante
as atividades, e reunides semanais para discussdo dos temas abordados durante
as atividades.

3.1.3 Reunides Semanais Tutoriais
Para melhor acompanhamento do processo formativo dos alunos,
foram realizadas reunifes semanais tutoriais nos quais questionamentos eram
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feitos de modo a construir um diario de campo que foi analisado por meio das
caracteristicas da alfabetizacdo cientifica segundo Miller, observando mudancas
conceituais, atitudinais e comportamentais dos alunos, no sentido de formacéo
de cidaddos criticos.

4. Resultados e Discussao

4.1 Dados Coletados

A coleta dos dados foi realizada por meio da observacdo das
atividades realizadas durante a ICJ e por meio de questionarios pré e poés-
atividades (apéndices), planos de aulas elaborados pelos alunos do PET,
observacdo da participacdo dos alunos durantes as atividades, registrados em
diario de campo, e finalmente a comparacdo entre os trabalhos apresentados
inicialmente e apos a iniciacédo cientifica junior no evento do Circo da Ciéncia.

Enquanto professora, tutora e pesquisadora nesse projeto pude
observar e analisar o avanco dos alunos por varios pontos de vista. Podendo
refletir sobre varios questionamentos que foram surgindo ao longo das
atividades propostas e desenvolvidas, tais como: criticidade, conhecimentos
adquiridos, amadurecimento enquanto cidaddos e suas expectativas para o
futuro.

4.2. Multidimensdes da Alfabetizacédo Cientifica

4.2.1. Perfil dos Informantes

Analisando os pré-questionarios dos alunos, pudemos observar quais
eram suas expectativas quanto a ICJ, entre elas: aprender mais, melhorar seu
curriculo, fazer pesquisa futuramente, ou seja, sempre pensando no
aprimoramento dos seus conhecimentos.

Nosso grupo era formado por cinco meninas € cinco meninos com
idades entre 15 e 16 anos dos quais, quatro meninas e trés meninos, concluiram
a 1CJ nesse periodo de um ano proposto.

Para a questdo sobre qual carreira gostariam de seguir, muitos
indicaram suas profissfes preferidas, alguns ainda demostraram algumas
davidas e poucos indicaram ndo saber. Assim, esses alunos, que estavam
cursando o primeiro e segundo anos do ensino medio de uma escola publica,
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localizada na periferia, onde o0s recursos sao escassos, e as dificuldades séo
muitas, demostraram-se preocupados com sua formagdo e motivados a
buscarem novos conhecimentos e encontram na 1CJ-M, uma oportunidade de
alcancar e consolidar esses conhecimentos.

A andlise dos questionarios foi feita para verificacdo/categorizacao
dos conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais apreendidos pelos
alunos antes, durante e ap0s as atividades, sendo as metodologias utilizadas
também verificadas no processo de alfabetizacéo cientifica dos mesmos. O pré-
questionario (anexo 1) aplicado para os estudantes teve como objetivo analisar
a concepcdo desses alunos, sobre a ciéncia e os cientistas, bem como a
iniciacéo cientifica junior.

Ciéncia é uma palavra que deriva do latim "scientia" cujo significado
e conhecimento ou saber. Atualmente se designa por ciéncia todo o
conhecimento adquirido atraves do estudo ou da préatica, baseado em principios
certos. A ciéncia, em geral, comporta varios conjuntos de saberes, nos quais
sdo elaboradas as suas teorias baseadas nos seus proprios métodos cientificos.
Ciéncia também pode ser caracterizada por um conjunto de conhecimentos
fundados sobre principios certos, é um saber, uma instrucdo ou conhecimentos
vastos.

As dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica segundo Miller (1998) séo:

1) vocabulario cientifico para analisar criticamente noticias de jornais
e revistas;

2) entendimento do processo ou da natureza da metodologia cientifica;
3) entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia nos individuos e
na sociedade.

Analisando algumas respostas as questdes do pré-questionario,
verificou-se que eles tinham uma viséo preliminar sobre o conceito de ciéncias,
por quem ela é feita e qual o seu objetivo. Alguns mencionando a descoberta, a
pesquisa e o resultado de pensamento e criatividade de um cientista, mostrando
principalmente a segunda dimenséo da AC (Tabela 1). A ICJ é associada com
uma oportunidade de aprender mais, ter conhecimentos que os levem a
pensamentos criticos, bem como a realizacdo de experimentos(Tabela 2).
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Tabela 1: Pré-Questionario Transcritos: Ciéncia e cientista

‘ Alunos ‘ O que é ciéncia para vocé? Quem é o cientista?

A Ciéncias para mim é a base de tudo, cientista pra mim é aquele que estuda para
melhorar 0 modo de vida para todos.

B Ciéncia é o que se obtém diante do pensamento. O cientista é aquele que faz e produz
o melhor para a matéria estudada.

C Ciéncia é uma experiéncia de vida e uma coisa gostosa que é conquistada com o
tempo. Um cientista é uma pessoa que adora descobrir as coisas e pode descobrir
como sdo feitas as coisas porque qual funcéo.

‘ D ‘ Uma maneira de iniciar os estudantes nas areas cientificas com mais facilidade

E Ciéncias para mim é um estudo de descoberta, de critica, de conhecimento. O

cientista é aquele que procura estar dentro das descobertas
‘ F ‘Ciéncia e quando vocé pensa um pensamento com uma criatividade

G A ciéncia para mim é toda aquela pesquisa que € desenvolvida para alguma coisa e 0
cientista é aquele que controla essas pesquisas

H Ciéncias para mim é uma prova que um ser Vivo existe, o cientista € que pesquisa ou
estuda meio ambiente.

| Ciéncias esta em todos os detalhes o cientista faz varias descobertas com cura e
tecnologia.

Tabela 2: Pré-Questionario Transcritos: 1CJ

/Alunos | Vocé sabe 0 que é 1CJ?

Quiais suas expectativas com 1CJ?

‘ A ‘Sim,umpouco

Aprender cada vez mais e facilitar meus estudos

B Uma ICJ, se refere a um projeto estabelecido
a ciéncia, onde alunos vao aprender e ter
mais experiéncia.

Tenho expectativas de estudar cada vez mais, para que
eu poso atingir o meu melhor.

C Um inicio, tipo vamos aprender coisas
bésicas mais muito essenciais, fazer
experiéncias e mostrar na escola.

Buscar saber mais e sempre se superar
experiéncias feitas.

nas

‘ E ‘Te um conhecimento mais critico, amplo Me aprofundar mais nos conhecimentos cientificos
F Nao As minhas expectativas é que seja melhor para meu
futuro
‘ G ‘ Né&o sei mas quero aprender o que é Ter um conhecimento

H |AICJ que estuda todas as matérias da ciéncia
e faz experimentos

Aprender o que é ICJ

| Criar conhecimento com suas ideias

E aprender mais na area cientifica
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4.2.2.Analise dos Planos de Aula de Quimica

Os planos de aula foram categorizados segundo as dimensdes
propostas Miller: vocabulario cientifico para analisar criticamente
noticias de jornais e revistas; entendimento do processo ou da natureza
da metodologia cientifica; entendimento do impacto da ciéncia e
tecnologia nos individuos e na sociedade.

Foram apres-entat?los aos Corno manipularos
alunos as vidrariase os

i anci reagentes
equimentos presentes em A importanciadouso EPls g

um laboratdrio

Utilizacao
Vidrarias
N Equipamentos
Apresentacao
Normas de Como se
Seguranca comportar

Figura 7: Tépico abordado na Aula 1-Introducdo a experimentacdo Quimica

Analisando a Aula 1 (fig.7), verificamos que é essencial para
apresentar aos alunos a disciplina e o ambiente em que as atividades serédo
realizadas, contemplando a educacéo cientifica e tecnolégica uma vez que
demostrou 0 manuseio e aplicacdo em técnicas de analise das principais
vidrarias e equipamentos utilizados em um laboratério didatico de Quimica.
Verificamos que aula foi bem executada, pois os alunos conseguiram comparar
0 uso de diferentes vidrarias, (fig.8), conforme relatos transcritos a seguir.
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Figura 8: Apresentacdo vidrarias na experimentacio Acido/Base

Pois o alunos | dentro de seu questionario pos-atividades cita algumas
vidrarias e suas utilidades:

“...baldo de fundo chato, seu uso é semelhante ao baldo
volumeétrico que e utilizado na preparacao e diluigcdo de
solugoes...”

Aluno |

Em outro relato podemos observar o quanto o aluno se apropriou
dessa aula, pois descreveu com detalhe e em poucas palavras o que aprendeu.

“Foi apresentada uma aula de Introdugio A
Experimentagdo Quimica, onde, conhecemos as
vidrarias e 0s equipamentos usados. As normas e regras
de seguranca no ambiente do laboratorio também foram
explicadas e pode-se ver o qudo sdo importantes para
que ndo aconteca nenhum acidente no decorrer do
experimento.”

Aluno D
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Apresentag8o o atomo
e suas propriedades Explicago do conceito Emissao df radiagio e
demostracio por meio
do teste de chamas

Emiss3o de Radiag3o

Orbitais /
/ \ Teste de Chama
O Atomo de Bohr \

Emitindo radiagdo
eletromagnética, que
identificamos como
cor.

Transigdo Eletrdnica

Figura 9: Tépico abordado na Aula 2-Teste de Chamas

Por meio da aula sobre Testes de Chamas os alunos tiveram a
oportunidade de visualizar e contextualizar a emissdo de radiacdo
eletromagnética, que identificamos através das cores emitidas pelas diferentes
solugOes analisadas, e constatar que esses elementos estdo presentes nos fogos
de artificio, assim ha a contemplacdo da educacéo cientifica. A educacao
tecnologica € contemplada quando essas teorias sdo demonstradas e aplicadas
no cotidiano para a producdo de fogos de artificio e temos a contemplacdo da
educacdo social quando os perigos da manipulacdo inadequadas desses fogos
de artificio podem ocasionar acidentes.
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Figura 10: Teste de Chamas

Na aula sobre o Teste de Chamas (fig.9), o aluno D, conseguiu associar o
experimento aos orbitais de um atomo, demonstrando o entendimento dos
conceitos do contetdo.

“Outro experimento feito foi o Teste de Chamas, onde o
intuito foi explicar e demonstrar como funcionam os
orbitais na quimica.”

Aluno D



30

Quest&o: Prévia: Apresentacio do Padarizag&o;
Como se pode obter nome comercial do explicaram como
o teor em massa de Acido  Acetilsaliciica: fazer os C:;‘CU‘OS de
Acido  Acetilsaliciico Melhoral, Aspirina e concentragao
em comprimidos? AAS

Observacoes

Discussoes e

Procedimentos
Titulacdo / Questdes finais
\ Material e ——

Reagentes

Figura 11: Tdpico abordado na Aula 3 — Identificacdo do Acido Acetilsalicilico

Na aula 3 que aborda a Identificacdo de Acido Acetilsalicilico em
medicamentos (fig.11), conseguimos observar a contemplacdo da educacao
cientifica quando aplica-se uma questdo prévia, fazendo com que os alunos
sugiram metodologias para o desenvolvimento do experimento e também
quando esses alunos tem o contato com técnicas de padronizacdo de
procedimentos e de célculos, conceitos de molaridade, proporcédo e indicadores
acido-base. A educacéo tecnoldgica € contemplada quando esses alunos tem a
oportunidade de manusearem equipamentos (balanca analitica), vidrarias
(bureta) e reagentes que ndo estdo em seu cotidiano (fenolftaleina e hidroxido
de sodio) e por fim observamos a contemplacédo da educacéo social quando o
experimento faz uso de um medicamento que provavelmente eles ja tenham
feito uso em seu cotidiano, trazendo a eles a oportunidade de identificacdo do
principio ativo desse medicamento, e indo além, pois foi explicado que esse
principio ativo também é encontrado em uma planta, a erva cidreira.
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Figura 12: Titulacdo Acido/Base

Novamente temos o relato do aluno D, que relata sua visita em um
laboratdrio experimental e cita que entendeu o processo de titulacdo de amostra,
utilizando de termos mais técnicos para descrever essa aula.

“Visitamos laboratorios experimentais para realizar a
determinacio  de  Acido  Acetilsalicilico  em
medicamentos, como exemplo a aspirina, € conhecemos
os processos de titulacdo de amostras.”

Aluno D



MNa intrdugo falou-se sobre
as diferencas entre

substdndas polanes

e

apolares e essas  foram

identificadas com exemplos.

Introducaoa
Polaridade

/
N

DiscugBo quea fasemdvel
pode ser alcool ou agua
dependendodasubstinda
que se quer analisar

Houve a dtagdo de um artigo
sobre  cromatrografia e
sugerdo a leitura , pam a
construgdo do expermento a
ser apresentado no Circo da
Ciéncia.

Croméforo
Substancias
Polares e
Apolares Decomposicdo
das Cores
Cromatografia pasaliouele

Estacionaria

Figura 13: Topico abordado na Aula 4 — Cromatografia
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Na aula 4 que abordou o tema Cromatografia (fig.13), podemos

observar a contemplacdo da educacdo cientifica quando apresentados as
propriedades de substancias polares e apolares, fazendo a comparacdo entre as
ligacOes dessas moléculas e exemplificando cada uma delas e também com a
leitura e compreensdo do artigo cientifico' que reforcando os conceitos sobre
cromatografia. A educacéo tecnoldgica e a educacéo social séo contempladas
durante a construcdo do trabalho de conclusdo da ICJ que foi apresentado no
Circo da Ciéncia 2014, o qual demonstrou a composic¢ao das corantes presentes
nas canetas hidrograficas utilizando cromatografia em papel.

1

Figura 14: Cromatografia

NOVA NA ESCOLA Cromatografia N° 7, MAIO 1998

Ana Luiza G.,Degani Quezia B. Cass Paulo C. Vieira — Cromatografia um breve ensaio, QUIMICA
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No préximo relato o aluno consegue observar a importancia de
experimentos simples para demostrar mecanismos que, muitas vezes, séo feitos
por equipamentos complexos e restritos a laboratorios de pesquisas.

“Em outra reunido, os alunos da quimica apresentaram a
Cromatografia em  Papel, que pbde mostrar
principalmente que, mesmo com poucos recursos, €
possivel desenvolver um experimento instrutivo.
Também fomos ao laboratério especializado em
pesquisas com HPLC, um equipamento utilizado na
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia, e entender seu
funcionamento e alta precisao nas pesquisas.”

Aluno D

. “.. uma novidade foi o
Introducdo a gastronomia sabor umami, que
curiosamente & doce e

salgado ao mesmotempo”

sabores

Mapa das Papilas

gustativas
Palestra 52 sabor:umami
Gastronomia
Quimicas dos Emulsificacdo

Alimentos

Figura 15: Topico abordado na Aula 5 — Gastronomia Molecular

Na aula 5, que aborda o tema Gastronomia (fig.15), foram
ministradas palestras sobre o tema gastronomia molecular envolvendo Vvarios
chefes culindrios renomados. Outro tema abordado nessa aula foi uma
experimentacdo envolvendo testes de olfato e paladar por meios de amostras
enumerados as quais 0s alunos sentiram seu aroma e tinham que identificar
quais eram as substancias, classificando-as em: amadeirado, floral, marinho,
condimento e mentolado. Outra atividade realizada durante aula foi a
manipulacdo de substancias e técnicas que mudavam os estados fisicos dos
alimentos, demostrando a atuacdo da quimica nesses processos. Sendo assim a
aula contemplou a educacéo cientifica quando traz a quimica dos alimentos,
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contempla a educacéo tecnoldgica quando se utiliza de técnicas e reacdes para
transformar os estados fisicos dos alimentos (agar-agar), e ha a contemplacéo
do educacéo social quando se demostra aos alunos que essas transformacdes
podem fazer parte de seu cotidiano.

Constatamos que as aulas ministradas apresentaram as dimensdes da
Alfabetizacdo Cientifica segundo Miller (1998) séo:

1) vocabulério cientifico para analisar criticamente noticias de jornais
e revistas;

2) entendimento do processo ou da natureza da metodologia cientifica;
3) entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia nos individuos e
na sociedade.

Verificamos a alfabetizacdo cientifica dos alunos, quando analisamos a
transcricdo do relato em que o aluno descreve como detalhes a aula.

“Nas ultimas aulas da Quimica, tivemos a oportunidade
de assistir duas palestras sobre Gastronomia Molecular,
que foi interessante porque mostrou que a Quimica pode
estar até no que comemos, cCOmo comemos, etc..
Analisamos o mapa dos sensores gustativos da lingua,
uma novidade foi o sabor umami, que curiosamente é
doce e salgado ao mesmo tempo e foram feitos testes de
reconhecimento olfativo.”

Aluno D

4.3.1 Analise Questionario Pos Atividades

Vaérias atividades multidisciplinares foram realizadas no ambito da
ICJ-M, sendo analisadas algumas respostas aos questionarios pés-atividades
(apéndices), com o objetivo de verificarmos o processo de alfabetizagéo
cientifica.

A tabela 3 ilustra a grande aceitacdo e motivacdo por parte dos
alunos, apos as primeiras atividades realizadas na ICJ, dentro dos quatro
departamentos envolvidos: Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. Sendo um
fator essencial para continuidade do projeto e de seu processo de aprendizagem
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Tabela 3: Questionario Transcrito das Pds Atividades: Atividade
experimental

\Alunos \ Vocé gostou da parte experimental? Quais foram suas dificuldades?
‘ A ‘A gente foi no museu, ndo tivemos uma “certa” parte experimental.
| B 'Sim, a dificuldade foi na hora de resolver.
| D 'Fomos ao museu e vimos vérios experimentos.
‘ E ‘Sim, no jogo da velha que tem trés.
| F Sim sempre conhecendo novos experimentos.
\ G \Sim eu gostei, fizemos 6culos 3D, cdmara escura que sao ligados a visdo.
H Sim, aprendi as propriedades dos oculos e as cores fazem os nossos olhos ver trés
dimensoes.
| Sim, pois aprendemos novos experimentos e pode colocar em pratica e por ver
guantas coisas que pode aprender com a quimica.

Analisando as respostas do questionario na Tabela 4, podemos
observar que o0s alunos conseguiram identificar alguns termos e conceitos
chaves das ciéncias, comecando a compreender e entendimento a natureza da
ciéncia os e termos e conceitos chave das ciéncias.

Tabela 4: Questionario Transcrito das Pés Atividades: Conceitos
aprendidos

/Alunos Quiais conceitos novos vocé aprendeu?

‘ A ‘ Densidade, reflexéo da luz, refracéo da luz, forca centripeta entre outros.

B Formas diferentes e utilizar a matemética no jogo da velha.

‘ D ‘Forga centripeta, refracéo e reflexdo da luz, magnetismo, mecénica, densidade.
E

Eu aprendi fazer magica com jogo da velha, também vi um jogo da velha que tem trés
partes.

Tn

Baldo de fundo chato, baldo volumétrico, tubo de ensaio, cadinho, funil de separacéo,
destilacdo simples, filtracéo, volétil, solido para liquido para 0 gasoso.

\ G \Eu aprendi conceito da visdo, um pouco dtica e outas coisas.

‘ H ‘Aprendi conceito como funciona os olhos, dculos 3D e das particulas das cores.

| Bal&o de fundo chato que o seu uso é semelhante ao baldo de fundo, baldo volumétrico, que
é utilizado na preparacdo e diluicdo de solucdes, tubo de ensaio para efetuar reacdes
quimicas, cadinho ou crisol é um recipiente em forma de pote usado na trituracdo de
solidos.

O aluno I, ja conseguiu usar 0s termos e conceitos, explicando a funcao
de cada vidraria dentro do laboratério, contemplando melhor as dimensdes 2
(entendimento do processo ou da natureza da metodologia cientifica;) O
entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias sdo contemplando
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quando o aluno B cita a aplicacdo da mateméatica num jogo da velha
convencional e em um jogo da velha tridimensional, um jogo de estratégia que
envolve visualizacdo espacial acurada, com intuito de estimular a aprendizagem
de conceitos geométricos. Esse jogo é colocado sobre trés planos, onde a velha
pode ser feita por vérios angulos, contemplando assim a dimensdo 3
(entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias)

Q L&)
® X
OO0 X
><OC) =y @ ® o
X X =~
K
X @ X e ©

Figura 16: Jogo da Velha Tridimensional

Os alunos A, B e C, que participaram juntos da ICJ na matematica,
destacam o jogo da velha, como a atividade mais interessante, destacando a
simplicidade do jogo, e como a matematica pode torna-lo mais complexo e
divertido, variando as possibilidades utilizando-se da probabilidade.

“sobre o jogo da velha mostrando que ele ndo ¢ somente
um jogo de regras extremamente simples, mas tem varias
probabilidades de se jogar com raciocinios matematicos”

Aluno B

A tabela 5 apresenta as respostas relacionadas ao questionamento sobre
atividades semelhantes que ja foram realizadas pelos alunos em outro
momento, sendo que dois deles citam o Circo da Ciéncia 2013 e as feiras de
ciéncias realizadas na escola como facilitadora desse conhecimento, mostrando
a importancia dessa atividade na rotina escolar desses estudantes. O aluno D,
que além de ter apresentado o contetdo no Circo da Ciéncia 2013, demonstrou
um dominio dos conteudos e sua aplicacdo no cotidiano, contemplando assim
as trés dimensbes da AC (1) vocabulario cientifico para analisar criticamente
noticias de jornais e revistas; 2) entendimento do processo ou da natureza da
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metodologia cientifica; 3) entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia nos
individuos e na sociedade. Nesse questionario podemos verificar que os alunos
se apropriaram um pouco mais dos contedos estudados nas atividades da ICJ,
mostrando sempre um avanco durante o projeto.

Tabela 5: Questionario Transcrito das Pos- Atividades: Aprendizagem
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Aluno

Atividade

Matematica

Matematica

Matematica

Fisica

Fisica

Pergunta

Vocé ja havia feito
alguma atividade
semelhante? Qual?

Resposta

Nd&o, somente na feira de ciéncias, na parte
de Biologia. Mas, sobre matemética e magia
é a primeira vez

J& havia feito o jogo da velha normal o que
todo mundo conhece e ai nds aprendemos o
jogo da velha 3D

Né&o

Sim, havia realizado uma experiéncia para o
Circo da Ciéncia 2013 em que, por meio do
conceito da reflexdo e refracdo total da luz,
demostrando o principio e funcionamento
da fibra Otica, nova tecnologia usada em
redes de computadores.

Né&o

Matematica

Matematica

Fisica

O que vocé aprendeu
nessa atividade?

Aprendi, sobre o jogo da velha, que possui
varias formas distintas de se montar e jogar
aprendendo calcular matematica

Que no jogo da velha 3D o jogo é dificil de
avaliar e tem varias formas de ganhar dentro
da probabilidade.

Foi observado que, a luz possui diferentes
formas de propagacdo, variantes do meio
em que a mesma se propaga. Também foi
visto as propriedades da luz que compdem o
espectro, ou seja, que cada cor possui uma
frequéncia diferente no espectro, e que
possui uma frequéncia diferente no
espectro, que existem também aquelas que o
olho humano é impossivel captar

Matematica

Fisica

Na matematica aprendi muitas brincadeiras
como o jogo da velha tem diversas formas e
ate mesmo fazer célculos.

Eu aprendi como funciona 6culos 3D

Analisando as

respostas da tabela 6 podemos observar

a

contemplacéo das dimensdes, 2 (compreensao de termos e conceitos chave das
ciéncias), demostrado nas respostas, quando essas mostram 0s conceitos e 0s
temos especificos de cada uma das areas e a dimensdo 3 (entendimento dos
impactos das ciéncias e suas tecnologias), quando esses alunos associam essas
teorias ao as praticas desenvolvidas, principalmente quando eles visitam um
museu interativo, onde eles tem a oportunidade de por em prética todas as
teorias vistas nas atividades tedricas. Mas ainda observamos, em especifico no
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aluno A, uma dificuldade em associar as aplicacbes praticas do museu
interativo oferece enquanto divulgador cientifico.

Analisando essas questdes os alunos demonstram que entenderam as
terminologias cientificas partindo das relacdes que fizeram entre teoria e
pratica. Esse questiondrio mostra um amadurecimento desses alunos, que ja
comecam a observar 0 mundo a sua volta com um olhar cientifico, tentado
sempre relacionar o conteudo tedrico ao pratico.

Tabela 6: Questionario Transcritos das Pds- Atividades Especificas
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Aluno | Atividade Pergunta Resposta
C |Quimica Como a polaridade estd |Refere-se a separacdo das cargas elétricas
relacionadacoma |fazendo que moléculas ou grupos funcionais
separacdo das cores? |formam dipolos elétricos.
H | Quimica Como a polaridade estd |N&do esta relacionada a separagcdo, mas o0
relacionada coma  |conjunto das cores azul e o vermelho para
separacdo das cores? |enxergar os movimentos do videos 3D
C O que é cromatografia? | Separagdo de misturas
B |Matemaética O que é jogo da velha? |O jogo da velha € um jogo e passatempo
popular. E um jogo extremamente simples, que
ndo traz grandes dificuldades para seus
jogadores e é facilmente aprendido.
E |Matemaética O que é jogo da velha? |O jogo da velha é um jogo de raciocinio
B |Matemaética Como o jogo da velha |Pois se tem uma grande probabilidade de
esta relacionadoa  |ganhar o jogo da velha, se o jogador comegar a
probabilidade? jogar no centro do tabuleiro. Onde ha varias
formas aleat6rias para conseguir uma boa
jogada com a probabilidade da matematica.
E |Matemaética Comoojogodavelha |O jogo da wvelha esta relacionado a
estarelacionadoa  |probabilidade porque tem maneiras que pode
probabilidade? fazer vocé ter mais chance de ganhar
D |Fisica O que é espectro O espectro eletromagnético classifica a
magnético? frequéncia das ondas
H |Fisica O que é uma imagem |O 6culos 3D é feito por cartolina, e as lentes

3D?

azul e o vermelho

Tabela 7: Questionario Transcritos das Pds Atividades: Cotidiano

\Alunos Como vocé relaciona a ciéncia aprendida com o seu cotidiano?
A Eu relaciono ela como algo de ser aprender a cada dia de formas diferentes e com
varios tipos de teorias
‘ B Na hora de comprar, dar troco, ou medidas de culindria, tento utilizar algumas formas
D Procuro relacionaras partes tedricas e as experimentais com as curiosidades do dia-a-
dia, tentar entender como as coisas funcionam

No questionario Pos- Atividades da tabela 7, verificamos a contemplacéao

da terceira dimensdo da AC (entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia
nos individuos e na sociedade). Os alunos conseguem fazer uma conexao desse
conteudo aprendido, entendendo a natureza das ciéncias e suas implicaces no
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dia a dia. Em algumas respostas, as vezes ndo fica evidenciada a
multimensionalidade, mas quando indagamos esses alunos de que maneira
aquele conteido ou conceito esta evidenciada e/ou relacionada dentro de uma
atividade, percebemos que eles conseguem sintetizar bem a ciéncia, o conceito
e sua aplicacao.

4.3.2 Analise dos Painéis

Nesse capitulo analisaremos os painéis desenvolvidos pelos dez
alunos da E.E. Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho, que finalizaram seu
Ensino Médio na E.E. Jardim dos Coqueiros. Desses dez alunos, somente sete
concluiram as atividades e desenvolveram os projetos para serem apresentados
no Circo da Ciéncia 2014. Os cinco trabalhos apresentados em 2014 foram
analisados e comparados com 0s projetos desenvolvidos e apresentados no
Circo da Ciéncia em 2013.

A andlise sera feita segundo as dimensdes propostas Miller para AC
observando: 1) vocabulario cientifico para analisar criticamente noticias de
jornais e revistas; 2) entendimento do processo ou da natureza da metodologia
cientifica; 3) entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia nos individuos e
na sociedade .

O primeiro painel a ser analisado € o da fibra Optica, que foi apresentado
no Circo da Ciéncia de 2013 (figura-17A). O aluno discutiu sobre a fibra
Optica, mas, ndo citou as propriedades envolvidas como refracdo e reflexdo,
descreveu os procedimentos e os resultados. Quando analisamos as dimensodes
da AC verificamos que o mesmo contempla parcialmente a proposta de
entendimento da natureza da ciéncia por ndo abordar completamente os
contedidos conceituais referentes ao tema.

Realizando a analise do trabalho apresentado no Circo da Ciéncia
2014 (figura-17B), verificamos uma evolucdo, pois o aluno citou as
propriedades de refracdo, reflexdo da luz e velocidade de propagacédo, o
desenvolvimento foi explicado por meio de imagens o que facilitou o
entendimento e utilizou-se de mais exemplos. Quando analisamos a dimensdes
da AC verificamos agora que se contempla com mais propriedade a proposta de
compreensdo de termos e conceitos chave da ciéncia, quando 0 mesmo cita as
propriedades envolvidas e também é contemplada a abordagem tecnologica
mostrando as aplicacdes dessas propriedades através de exemplos.
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CIRCO L CIENCIA - UFSCar 2014
CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013 Principio da Fibra Optica
Principio da Fibra Otica

ino: E: iasciment
Professora: Barbara Daniota Guedes Rodriguos
PETLIF Licenciatura em Fisica

INTRODUGHD INTRODUGAO

* A luz propaga-s
radialmente em s diregoes

*Areflexao da luz & o fendmeno que
acontece quando um raio de luz incide
numa superficie e & reenviado, ou
seja, refletido.

*Na refrago a luz passa de um meio
Gptico para outro, onde a velocidade.
de propagaao ¢ diferente.

Figura 17: A- Painel Principio da Fibra Otica, 8° Circo da Ciéncia e
B- Painel Principio da Fibra Otica. 9° Circo da Ciéncia

O segundo painel a ser analisado é o trabalho sobre Densidade
(figura-18A), que foi apresentado no Circo da Ciéncia 2013. O aluno
apresentou a definicdo de densidade, descreveu os objetivos e a metodologia e
alguns resultados. Analisando a abordagem AC verificamos que o aluno
contempla somente a proposta de entendimento da natureza da ciéncia.

Quando analisamos o painel do Circo da Ciéncia 2014 (figura-18B),
verificamos que na introducdo o aluno discutiu as semelhancgas entre as trés
figuras, utilizou-se de véarios exemplos, o experimento principal foi mais
complexo e indicou as bibliografias utilizadas, sendo assim observamos a
proposta da AC dentro das abordagens de entendimento da natureza, dos
conceitos e dos impactos das ciéncias e suas tecnologias.
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DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof® Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Alunos: Alef Araujo, Gabriel Cordeiro
Professora: Bérbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGAO

A densidade de um objeto de certo
material ou substdncia é o resultado da
divisdo da sua massa pelo seu volume.

e ————nclmacmd.~zn ‘
CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013 W:-. “TORRE . LQUIDOS" =
Densidade iy
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mais substas
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OBJETIVOS

Demonstrar a diferenca de densidade
entre substancias. Nesse experimento a
diferenca da densidade da dgua pura e a
dgua com sal.

A esquerda dgua com sal e a direita dgua

sem sal
RESULTADOS
Utilizando dois copos com dgua sendo
que um deles foi adicionado uma porgdo O que se observa nas duas amostras
de sal de cozinha. Em seguida é colocado € que no copo em que hd dgua pura o

um ovo cru em cada copo. ovo afunda, mostrando que o ovo é mais
denso do que a dgua. J& no copo com
agua o qual o sal de cozinha foi
adicionado ovo ndo afundou, mostrando
que ao adicionar o sal na dgua essa
ficou mais densa do que o ovo.

Recnveg =

CAPES

Figura 18: A- Painel Densidade, 8° Circo da Ciéncia e B- Painel
Densidade, 9° Circo da Ciéncia

O terceiro painel a ser analisado é o do vulcdo, (figura-19A) que foi
apresentado no Circo da Ciéncia 2013. Na introdugdo, comenta-se 0 que € um
vulcéo e o que o leva a uma erupc¢éo, no desenvolvimento é detalhado o que foi
utilizado na sua producéo, e nos resultados foi apresentado como a maquete
simula um erupcéo utilizando-se de uma solucdo onde a mesma é citada no
desenvolvimento. Quando analisamos as dimensdes da AC verificamos que o
mesmo contempla parcialmente a proposta de entendimento da natureza da
ciéncia por ndo abordar completamente os contetdos conceituais referentes ao
tema.
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013 CE‘E? - "'ﬁ““fﬁ"" @
Vulcado e 0 segredo das cores das canetinhas

DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS —— .
EE Prof” Archimedes Aisiou Mendes do Carvalho e 3 Frocedimento

Experimertal :
Com as tims de papel fitm
coradas em tamanhos de
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o andlio de Uma caneta
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Profes: onsab a D lIG edes Rodrigues Intradugia; .
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denominadas  primdrias, sendo
essas: anarek, aul ciano e
vemmelho.
Ao referirze 3 cromatografia, nos ' .v
referimos 3 uma tecmca fizico- gif;ﬁ:n?adgﬁm 20 pap:?
uimica de separagdo de misturas. .
qE maogg m?specrflca'nerle — hu'lergulhar aperas @ pare
denominase  cromaografia  em i préxima 3 maracio fofa
papel, onde ha uma mistura ginta)
&M una superficie, que & separada
pelo sohvente por capibridade.

O wulcdo é uma abertura na crosta
terrestre, de f rma Y montanhoso, por onde
a magma que fica contida na manto da Terra
é expcl ida pcra a superfice na forma de
lava, quando esse magma é pressiona pelo
encomr-o de duas placas tectdnicas.

OBJETIVOS

| & oM 3@ canaa hidografica
== !  (z&m que atina encoste ro
sohrerds] & aguardar algurs

- "'Hu mindes @& o témine do

Mostrar o funcionamento de um vulco
através de uma maquete.

| amaste.
=]
.t Frocemenia Cogm man
Maquete do Vulcio
- Conclusio:

Com este experiments & possivel
A moquete foi construida com argila € concluir gque @ maioria das cores
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Figura 19: A- Painel Vulcdo, 8° Circo da Ciéncia e B- Painel O
segredo das cores das canetinhas, 9° Circo da Ciéncia

O aluno que apresentou o trabalho do vulcéo se identificou com a
quimica e no decorrer da ICJ e apresentou um trabalho sobre cromatografia no
Circo da Ciéncia 2014(figura-19B). Quando analisamos o painel do Circo da
Ciéncia 2014 (anexo) sobre cromatografia, na introducéo é descrita a defini¢éo
das cores primarias e 0 que é cromatografia, os objetivos do trabalho, o
processo experimental o que se concluiu com trabalho e as bibliografias,
comparando com o primeiro painel temos um trabalho mais completo, e as
dimensbes da AC estdo sendo contemplados, entendimento da natureza e os
conceitos da ciéncia e os impactos das ciéncias e suas tecnologias.

O quarto painel a ser analisado é o Visualizacdo de Células,
observamos que a introducdo descreve o que é uma célula, o objetivo é
diferenciar uma célula animal de uma célula vegetal, por meio da microscopia,
0 desenvolvimento do trabalho e quais células foram utilizadas, os resultados
sendo a diferenciacdo entre as membranas das células e exemplos por meio de
fotos. Quando analisamos as dimensdes da AC verificamos que o0 mesmo
contempla parcialmente a proposta de entendimento da natureza da ciéncia e 0s
conteudos conceituais, mas faltou citar os impactos dessa ciéncia nas
tecnologias.
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013 P\ CIRCO DA CIEMCIA ypsSCar
Visualizacdo da Células ”'COd JOGO DA VELHA 3D

DIRETORIA DE ENSINO ~ REGIAO DE SAO CARLOS |

o ~0d - 3
EE Prof Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho E OUTROS DESAFIOS MATEMATICOS

Alunos: Lucas Zrunu'cmn +Acsa L. Souza, Ana Caroline S. Pezzan CIe’ICI a —
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues Acsa Lindsday Soux;ﬁ Aruana Vieira Pinto Isabela Cristina Silva Santos

tagdo: Grupo PET DM UFSCar
E————

Trata-se de um jogo de Os jogos foram montados pelas autoras com

estratégia que envolve a colaboragdo dos alunos do Programa de

visualizagao espacial ,

acurada, com o intuito de ue oS
stimular a aprendizagem

mular

A célula é a menor unidade viva. Ha
dois tipos bdsicos de células: animal e
vegetal e as mais comuns sdo as
eucariontes.

OBJETIVOS

Visualizagdo das células animal e vegetal em
icroscépio, a diferenca
de suas membranas  celulares.

DESENVOLVIMENTO

As laminas foram montadas com células do
tecido da cebola e da raspagem da bochecha.

Para melhor observagdo no microscépio, as
células foram coradas com corante Azul de
Bromo timol.
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Figura 20: A- Painel Visualizacdo das Células, 8° Circo da Ciéncia e
B- Painel Jogo da Velha 3D e outros desafios matematicos, 9° Circo da Ciéncia

O aluno que apresentou o trabalho da Visualizagcdo de Células se
identificou com a matematica e no decorrer da ICJ e apresentou um trabalho
sobre O jogo da velha 3D e outros desafios matematicos no Circo da Ciéncia
2014. Quando analisamos as dimensdes da AC verificamos que 0 mesmo
contempla a proposta de entendimento da natureza da ciéncia e 0s conteudos
conceituais contempla a ciéncia nas tecnologias quando coloca a montagem do
jogo da velha 3D como uma ferramenta acessivel e de baixo custo de
fabricacéo.

O quinto trabalho apresentado foi o da Cascata de Fumaca, que
mostra a densidade da fumaca em relacdo a densidade do ar, na introducéo o
painel explica a atuacdo da densidade nesse experimento, mostra qual € o
objetivo do trabalho, demostrar que a fumaca € mais densa que o ar, e mostra
explica como isso e visualizado nos resultados. Quando analisamos as
dimensdes da AC verificamos que o mesmo contempla parcialmente a proposta
de entendimento da natureza da ciéncia e o0s contetdos conceituais, mas faltou
citar os impactos dessa ciéncia nas tecnologias.
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CIRC.. wA CIENCIA - UFSCar 2014
“Espelho Infinito”

DIRETORIA ne ENSINO ~ REGIAO DE SAO CARLOS.
EE. JARDIM DOS COQUEIROS

CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013
“Cascata de Fumaca”

DIRETORIA DE ENSINO — Rscllo DE SAO CARLOS
EE ProI'ArchI -d Aristo
o: Luis Paulo
F'mlssovaBélba Daniela God Rdg

INTRODUGAO

O trabalho fala como a fumaga ndo cmsegue
subir dentro de uma garrafa com pouc
cair como uma cascata de fumaga, usondo o
conceito de densidade, pois a fumaga quando
esta na atmosfera se junta com o ar que esta
quente e menos denso. Quando esta fumaga

Luis Pauko Gouvda Campos”; Alne Fu-ilbd-sa
Estuckaio do s Mo ™

Materiais utifizmdos:

o maioe dificubdade de v -unmnm._mmmn-u- « lures de N nu(mkpwnrnﬂbhm
muttas veres nocessitam de uma visko wo Wllnh nﬁa wsado na drvore)

esta dentro da garrafa, fica isolado e o tubo st
d‘PﬂPG"‘Gf esta fmc d!xnnd -a mais p-.d-u-a.nm- e—-ehﬂ""-"""""" Inicialmente for cortada o espelho ¢ um vidro do mésmo tamanho,
denso. i 1 i Woroods: entio aplicando sobre o un-mnq--hbpn-l
Mostrar que a fumaga é mais pesado que O \
ar e cai como uma cascata para o fundo da 3
garrafa.
Cascata de fumaga
Foi utilizada uma garrafa pet o qual foi feita
um furo para inserir o pedago de papel que serd
queimado.
Usando uma garrafa pet com um furo, Quando ar fica pesado com pouco oxigénio
insere-se um pedago de papel nesse orificio e faz f ‘umaga dentro da garrafa ndo subir, mas

em  seguida coloca-se fogo nesse papel. A sim cair. A Fumaga desce na garrafa em vez de
fumaga gerada pela queima do papel entra na  subir pocque o tubo de papel resfria essa fumaga
garrafa pet e cai para fundo como uma cascata. e o ar gelado é mais denso do que o ar quente.

Figura 21: A- Painel Cascata de Fumaca, 8° Circo da Ciéncia e B-
Painel Espelho Infinito, 9° Circo da Ciéncia

Observamos uma apropriagédo dos alunos pelos trabalhos apresentados
no Circo da Ciéncia, e concluimos que as atividades da ICJ, contribuiram para
0 aprimoramento do conteddo. Destacamos a importancia dos alunos do PET na
orientacdo e confeccdo dos painéis.

4.4 Analise dos Relatos Finais

Nessa secdo vamos analisar os relatorios finais dos alunos e
categoriza-los dentro das dimensdes da AC proposta por Miller, verificando a
evolucdo dos mesmos. Comecamos a anélise pelo aluno D que, desde o inicio
destacou-se, desde seu posicionamento critico nas discussoes feitas durante as
atividades, quanto em seu conhecimento prévio e facilidades na aprendizagem.
Esse aluno comeca seu relatorio avaliando a importéncia da ICJ e relatando
algumas atividades e os termos e conceitos aprendidos.

“A bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior proporcionou uma
aproximagdo maior da experiéncia cientifica dentro da
universidade. Na Quimica houve um primeiro contato com 0s
“PETS”, em que, foi abordado qual a visao do bolsista sobre a

area. Também foram mostrados alguns dos experimentos
quimicos realizados em edicOes anteriores do Circo da Ciéncia,



47

como, eletrofloculacdo (oxirreducdo), equilibrio acido-base e
polaridade.”

Aluno D

Quando esse aluno conclui o que significou a ICJ em sua vida,
verificamos a contemplacdo de todas as dimensbes da AC, mostrando sua
evolugdo e seu amadurecimento durante esse ano.

“Por final, a Quimica me ajudou principalmente a ter uma visao
mais especifica da rotina de pesquisa e experimentacdo em
laboratorio e como a experimentacdo pode trazer resultados
satisfatorios mesmo com recursos escassos.

Por conclusdo final, a Iniciacdo Cientifica Junior gerou a
oportunidade de uma experiéncia inédita na minha vida como
estudante permitiu uma visdo mais completa do meio
académico e cientifico por tras das pesquisas, experimentos,
projetos e trabalhos. Comprovou com todas ‘“solucdes e
equagoes” possiveis, o quanto as vezes uma “iniciagdo” pode
ser extremamente essencial.”

Aluno D

Outra observacdo que ndo podemos deixar de citar foi a clareza e
coesdo com que esse aluno descreveu as atividades realizadas durante a ICJ em
seu relatorio (apéndice).

Analisando o relatério do aluno B e em particular o trecho que segue
abaixo, 0 que nos chamou a atencéo foi deciséo de cursar uma universidade e
quanto a ICJ contribuiu para essa decisdo. O aluno ainda reforca a importancia
de todos os conhecimentos adquiridos durante 0 ano e ainda destaca a
relevancia do Circo da Ciéncia em sua aprendizagem, onde teve a oportunidade
de apresentar tudo o que aprendeu durante a ICJ. Sendo assim verificamos o
amadurecimento desse aluno e a contemplacéo das trés dimensdes da AC.

“Em todo esse periodo que passei participando da bolsa
iniciacdo cientifica me inspirou muito para decidir a minha
profisséo e perceber a importancia de fazer faculdade, algo que
eu ainda estava em duvida e resolvi correr atrds. Deu para
adquirir conhecimentos das matérias: Matematica, Quimica e
Biologia. Juntos com os professores e estudantes da
universidade de Sdo Carlos UFSCar. Foi uma boa experiéncia,
durante esses meses. Principalmente com o evento da Feira de
Ciéncias, que finalizou o nosso projeto, apresentando sobre o
jogo da velha incluindo matematica com suas estatisticas de se
jogar.”
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Aluno B

Analisando o aluno E, verificamos a importancia que ele ressalta essa
oportunidade de adquirir mais conhecimento e satisfacdo de poder conviver
com os alunos e professores dentro da universidade.

Esse aluno também destaca a importancia da realiza¢do do Circo da
Ciéncia para a apresentacdo dos conhecimentos que foram adquiridos na ICJ.
Sendo assim, observamos que esse aluno contempla as trés dimensdes da AC,
principalmente quando associa propriedades matematica a um “simples” jogo
da velha.

“A bolsa da iniciacao cientifica, ¢ uma bolsa de estudos que
nos deu oportunidades para ter conhecimentos das matérias de
matematica, ciéncias, fisica, quimica, e biologia, juntos com o0s
professores e estudantes da universidade de s&o Carlos
UFSCar. Por ultimo teve o Circo da Ciéncia que também
participei, e apresentei 0 jogo da velha mostrando que ele ndo é
somente um jogo de regras extremamente simples, mas tem
varias probabilidades de se jogar com raciocinios
matematicos.”

Aluno E

Quando analisamos o relatério do aluno I, o que nos surpreendeu foi
o relato dele a respeito do primeiro dia de atividades junto ao departamento de
Fisica, que no ponto de vista dele, era uma disciplina muito chata e dificil.
Houve um combinado com a colega de deixarem as atividades, caso a aula
estivesse “chata”. Porém, houve grande identificagdo com a area, como pode
ser visto no relato, demonstrando a importancia a 1ICJ em desmistificar os pré-
conceitos em relacéo as ciéncias exatas.

“[...] um globo de descargas elétricas que quando era colocada
a mao a descarga elétrica se focava em um sO lugar ou se
expandisse isso acontece porque € uma energia isolado e a
gravidade etc... mais a final foi muito bom colocara em pratica
tudo que aprendemos que ndo foi pouco tinha uma visdo da
fisica e tanta coisa com ndo querer conhecer fisica se abrir 0s
olhos é fisica, o primeiro dia de aula eu e minha amiga
combinamos assim, se a aula estivesse tdo chata pediria para ir
ao banheiro e ndo voltaria nunca mais . Mas hoje gostamos,
mas ndo queremos sair da fisica estamos muito tristes porque
temos varios amigos 14 no PET da fisica.”



49

Aluno |

Levando em consideracdo a problematica de nosso trabalho, que é a
falta de experimentacdo que corrobora com 0 processo de ensino e
aprendizagem, pude verificar nessa ICJ, novamente enquanto professora, tutora
e pesquisadora, a importancia que esse projeto teve no desenvolvimento desses
alunos. A evolucéo ficou evidente quando houve a mudanca de perspectiva, de
uma aluna que tinha como projeto de vida ser aeromoca, sendo que para essa
carreira, pensava apenas na formacdo em uma escola técnica de aviagcdo em
uma cidade vizinha, concluindo rapidamente seus estudos e se inserindo
prontamente ao mercado de trabalho e durante as atividades da ICJ ela
apresentou outras reflexdes, como observado no relato a seguir:

“Em todo esse periodo que passei participando da bolsa
iniciacdo cientifica me inspirou muito para decidir a minha
profissdo e perceber a importancia de fazer faculdade, algo que
eu ainda estava em duvida e resolvi correr atras.”

Aluna B

Ainda dentro da problematica analiso o quanto a ICJ foi significativa
para construcdo cognitiva de outra aluna, quebrando barreiras e vencendo
obstaculos como a excessiva timidez e aumentando sua criticidade perante a
vida, uma vez que se mostrou desde o inicio nessa busca tornando-se cada vez
mais participativa ao longo do projeto, como constatado em uma das respostas
do questionario pos-atividade:

“Pensar criticamente sobre fenOmenos e fatos cotidianos
e falar em publico.”

Aluna E
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5. Considerac6es Finais

Considerando as teorias discutidas e a probleméatica da falta de
experimentacdo e ambientes ndo formais que corroborem com o processo de
ensino e aprendizagem de conceitos formais verifiquei que as feiras de ciéncias
foram fundamentais para a realizacdo desse projeto, ja que 0 mesmo aconteceu
motivado por elas. O primeiro passo foi a realizacdo de uma mini feira de
ciéncias na E. E. Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho no ano 2013 que
resultou na apresentacdo dos trabalhos no Circo da Ciéncia do mesmo ano,
onde os alunos puderam apresentar a um publico mais amplo, os projetos
desenvolvidos em sala de aula.

Enquanto professora, tutora e pesquisadora nesse projeto pude observar e
analisar o avanco dos alunos por varios pontos de vista. Podendo levantar e
refletir sobre varios questionamentos que foram surgindo ao longo das
atividades propostas e desenvolvidas. Dez alunos foram contemplados com as
bolsas de ICJ e puderam vivenciar uma incrivel experiéncia cientifica durante 1
ano na UFSCar. Penso assim, pois tive a oportunidade de participar, observar e
analisar a evolucdo de um grupo de alunos que tiveram, o privilegio de
participar de um ICJ, que lhes forneceu novos conhecimentos, a oportunidade
de vivenciar o cotidiano de uma universidade e acima de tudo, mostrando a eles
0 quéo sdo capazes para cursar uma faculdade publica de qualidade.

Continuo minhas reflexdes afirmando a importancia das feiras de
ciéncias na rotina das escolas, pois foram as feiras de ciéncias que nortearam
esse trabalho e foi 0 momento em que esses alunos tiveram para por em pratica,
tudo o que aprenderam em sala de aula, e vou além, foi nesse momento em que
esses alunos tiveram a oportunidade de exercer seu protagonismo dentro de sua
aprendizagem, pois tiveram a responsabilidade de transmitir seus
conhecimentos aos seus colegas. Analisando os painéis, observei o0 quanto esses
alunos se apropriaram de seus trabalhos, no decorrer das atividades na 1CJ-M,
tanto os que representaram seus trabalhos, quanto aqueles que optaram por
desenvolver outros trabalhos, pois todos se identificaram com 0S mesmos e iSso
se refletiu em suas apresentagfes. Destaco ainda importancia da participacdo
dos alunos dos grupos PET que ajudaram esses alunos no desenvolvimento e
montagem desses painéis, contribuindo assim, com um ponto de vista
académico para a construcdo dos mesmos. 51
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Quando analiso o perfil dos meus alunos, estudantes de escola publica,
localizada na periferia e cheias de rétulos, concluo que nds professores temos a
responsabilidade de mudar um futuro ja tracado pelos proprios alunos e muitas
vezes por n6s mesmos. E quando analiso a evolugédo desses alunos junto a ICJ,
me convenco de que é possivel mudar, e 0 caminho néo esta s6 na ICJ, mas sim
no trabalho feito diariamente na escola, incentivando, acreditando,
diversificando, e pensando sempre que estamos formando cidadaos e temos que
torna-los criticos e capazes de tomar decisbes que melhorem a qualidade de
vida de todos. Continuo minhas reflexdes afirmando a importéancia das feiras de
ciéncias na rotina das escolas, pois foram as feiras de ciéncias que nortearam
esse trabalho e foi nesse momento, em que esses alunos tiveram, a oportunidade
de por em prética, tudo o que aprenderam em sala de aula, e vou além, foi ai
que esses alunos exerceram seu protagonismo e, tiveram a responsabilidade de
transmitir seus conhecimentos aos colegas.

Levando em consideracdo a problematica de nosso trabalho, que é a falta

de experimentacdo observa em algumas escolas e que corrobora com o0
processo de ensino e aprendizagem, pude verificar nessa 1CJ-M, novamente
enquanto professora, tutora e pesquisadora, a importancia que esse projeto teve
no desenvolvimento desses alunos e em particular a aluna B (apéndice), que
mudou seu entendimento sobre o que € cursar uma universidade, e a aluna E
(apéndice) que atribui a 1CJ-M, a melhora de sua criticidade e perda de sua
timidez em falar em publico.
Durante as atividades na ICJ-M, os alunos sempre se mostram motivados a
participar, pois acompanhei esse processo enquanto tutora durante as reunides
que faziamos periodicamente e enquanto professora diariamente na rotina
escolar. Acredito que o papel de um tutor nesse modelo de projeto € muito
importante, pois € ele quem vai acompanhar esse aluno, estimulando e
orientando. Durante essa ICJ-M dois alunos que eram de outra escola
participante, relataram que nunca tiveram nenhuma reunido com seu tutor, ou
seja, ndo havia ninguém orientando e assim ndo concluiram a ICJ,
desenvolvendo atividades somente no Departamento de Quimica. Ainda cito
uma aluna que mora em Ribeirdo Bonito, e que vinha uma vez por semana a
Sé@o Carlos e participou de todas as atividades, pois tinha um tutor que a
orientava e a ajudou na construcédo de seu projeto final que foi apresentado no
Circo da Ciéncia de 2014. 52
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Quando analiso as atividades e os planos de aulas desenvolvidos durante
a ICJ, observei que a quimica em particular foi bem apresentada, por meio dos
topicos abordados, com um grande diferencial que foi a gastronomia molecular
que abordou 0s aspectos quimicos da culinaria em especial os sentidos do olfato
e do paladar. Por ser uma ICJ-M, os planos de aula poderiam ser voltados para
uma visao também multidisciplinar, abordando os aspectos comuns das quatro
areas de conhecimento (quimica, fisica, matematica e biologia), fazendo com
que os alunos associassem 0s conceitos ao seu cotidiano. Outro diferencial que
essa ICJ poderia trazer seria na inovagdo dos protocolos de experimentacao,
tornando-os mais dindmicos, ou seja, fazendo com que o aluno desenvolva seu
proprio protocolo a partir de conceitos prévios apresentados durantes as aulas
tedricas, contrapondo o “fazer por fazer”.

Fico satisfeita com os relatos descritos (apéndice), pois todos
demonstraram o prazer que foi participar dessa ICJ-M, destacando sempre 0
conhecimento e a criticidade adquiridos, a oportunidade de frequentarem uma
universidade e conhecer os alunos e os professores, 0 encantamento com 0s
laboratorios de ensino e de pesquisa, a confianca e a decisdo de cursar uma
universidade. Demonstrando um amadurecimento e uma alfabetizacéo
cientifica que contempla as trés dimensdes propostas por Miller: o
entendimento da ciéncia da natureza quando relatam o conhecimento adquirido,
a compreensao de termos e conceitos chaves das ciéncias, quando descrevem as
atividades e quando apresentaram os trabalhos no Circo da Ciéncia de 2014, e 0
entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias, quando decidem
cursar uma universidade.

Finalizo minhas reflexdes reforcando a importancia ndo sé das feiras de

ciéncias na formacdo de nossos alunos, mas de todas as atividades tanto em
espacos formais quanto informais, nos quais ele tenha a oportunidade de
demonstrar sua criticidade, testar seus conhecimentos prévios e acima de tudo
desenvolver sua criatividade. NOs enquanto educadores, temos a
responsabilidade de despertar essas qualidades em nossos alunos, fazendo com
que ele deslumbre um futuro, que antes julgava impossivel diante de sua
realidade.
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Realizac3o Mini Feira de Ciéncia /Desenvolvimento do Proieto
Selecdo dos Trabalhos dos alunos (Escola)
Selec&o dos alunos (Circo)
Selec¢do dos alunos (Escola/Tutora)
Atividades da ICJ
Ouimica Fisica Matematica Biologia
Aulas Aulas Aulas Aulas
12 Introdugdo a 192 Introdugdo a 12 Matemadgicas 12 Apresentagdo do
experimentagdo Otica Departamento
Quimica 292 Jogo da velha
29 Eletrostética 3D: Introdugdo 29 Extragdo e DNA
22 Testes de Chamas
32 Visita ao Museu 32 Construgdo do 32 Pigmentacgdo de
32 Titulagdo: de Ciéncias Jogo da 3D uma flor
Acido/Base
42 Espectro 42 Estudos das 42 Visita aos
42 Cromatografia em Eletromagnético diversas laboratérios de
papel possibilidades de pesquisa do
52 Mecénica jogadas para o Jogo departamento
52Gastronomia da Velha 3D

N\

Aprimoramento dos Trabalhos apresentados no Circo da Ciéncia 2013

v

Apresentacdo e finalizacdo das atividades no Circo da Ciéncia 2014
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Apéndice
Apéndice 1

Questionario diagnostico pré ICJ-M

O que € ciéncia para vocé? Quem € o cientista?

Vocé sabe o que é uma Iniciacdo Cientifica?

Qual sua motivacdo para fazer uma Iniciacao Cientifica?
O que voce espera da Iniciacao Cientifica?

Vocé ja sabe qual carreira quer seguir?

Apéndice 2

2. Questionario diagndstico pré-atividades académicas (exemplo de 1 atividade)
1- O que voceé espera aprender essa semana?
2- O que é cromatografia?

3- Como separar diferentes compostos quimicos?

Apéndice 3
3. Questionario pos atividades académicas
1. Vocé ja havia feito alguma atividade semelhante? Qual?
2. O que vocé aprendeu nessa atividade?
3. O que é cromatografia?
4. Como a polaridade esta relacionada com a separacéo das cores?

5. Sugira um experimento baseado no que aprendeu.
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Apéndice 4
4. Questionario pos atividade da ICJ-M e feira de ciéncias.

Vocé gostou de participar desse projeto? Indique o mais gostou e 0 que
menos gostou.

( )SIM

( )NAO. Por qué?

O que vocé aprendeu durante sua ICJ-M?
)Pensar sobre a ciéncia
)Trabalhar em equipe
)Ter habilidades técnico-cientificas

)Falar em publico

(

(

(

(

( )Escrever melhor gramaticamente
( )Escrever melhor cientificamente

( )Pensar criticamente sobre fenbmenos e fatos cotidianos

( )Realizar atividades com criatividade

O que vocé aprendeu durante a exposi¢do na feira de ciéncias?
( )Pensar sobre a ciéncia

( )Trabalhar em equipe

( )Ter habilidades técnico-cientificas

( )Falar em puablico

( )Escrever melhor gramaticamente

( )Escrever melhor cientificamente

( )Pensar criticamente sobre fendmenos e fatos cotidianos
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( ) Realizar atividades com criatividade

Escreva um relatério final sobre toda a experiéncia vivenciada durante o
projeto.

Apéndice 5
Transcricdo da Apresentacao- Aluno A -Circo da Ciéncia 2014

- Essa é a torre de liquidos o que a gente explica aqui, a densidade e a
miscibilidade de cada liquido, aqui nos temos glucose de milho, agua, 6leo,
alcool e querosene e essas sdo as densidades de cada liquido, do mais denso ao
menos, na parte a miscibilidade fala que eles ndo podem fazer uma mistura
perfeita ou seja homogenia, isso ndo permite que eles se misturem exatamente.
Mesmo que vocé tente mistura-los (com o auxilio de uma vareta ele mistura
todos os liquidos),a densidade e a miscibilidade ndo vai permitir por causa que
0 mais denso e 0 menos denso vai se misturar e 0 mais denso vai descer e 0
menos denso vai subir, como eles ndo podem fazer uma mistura homogenia e a
densidades vai fazer que eles se separem certinho

Transcricdo da Apresentacdo- Aluno B- Circo da Ciéncia 2014

- Oi tudo bem? Esse € 0 jogo ( velha) 3D,tridimensional, sdo duas
pessoas gque jogam, e vocé tem que alinhar trés pecas, na horizontal, na vertical
e na diagonal. Uma aluna perguntou: E um jogo da velha? Sim é um jogo da
velha, vocé vai ter que cortar seu adversario, e tentar fazer pontuacgdes, tem que
alinhar trés pecas em reta.

Transcricdo da Apresentacdo - Aluno D- Circo da Ciéncia 2014

- Meu trabalho é sobre a fibra dtica e nés vamos tentar mostrar 0s
principios da luz, que sdo trés: propagacéo, reflexao e refracao.

- Primeiro vamos ver a propagacao: vamos ver uma coisa bem basica, a
luz quando a gente v& uma coisa que a ja ndo V€, isso mesmo a gente ndo esta
vendo o que estamos vendo, mas como isso ocorre? O que realmente estamos
vendo é luz que esta sendo refletida no objeto e esta sendo refletida nos nossos
olhos. Um exemplo mais facil de entender isso € a noite, quando esta tudo
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escuro por que ndo tem nenhuma fonte de luz, a gente vé alguma coisa? (0s
alunos que estavam ouvindo a explicagdo responderam que nédo) por que nédo
tem nenhuma fonte de luz que incida nos objetos ao nosso redor para que eles
sejam refletidos nos nossos olhos

- Nesse copo com agua e um canudinho dentro, quando a gente olha para
esse copo na altura dos olhos, parece que o canudinho esta torto, ndo parece?
Vocés sabem por que isso acontece? Como eu havia dito o que nos estamos
vendo ndo é o canudinho mas luz que incide sobre ele e esta sendo refletida nos
nossos olhos, no ambiente onde a luz esta se propagando tem diferentes
velocidades, porgue, quanto mais denso € o meio que ela esta se propagando,
mais lenta ela vai se propagar ou seja, quando a gente esta olhando a parte de
fora do canudo, que esta no ar é refletida mais rapido no nosso olho por causa
que esta o ar, na parte que esta dentro da agua ela demora mais para chegar no
canudo e ser refletida nos nossos olhos e por isso, que ocorre essa sensacdo de
que o canudo esta numa posicao diferente.

- Agora voltando na parte da fibra optica, quando essa luz é incidida
sobre um meio bem mais denso ou bem menos denso do o outro meio que ela
esta se propagando ocorre a reflexdo total com mostra a figura que esta no
Banner, no meio bem mais denso e liso, a luz é incidida ele néo é absorvido e é
refletido totalmente.

- Vamos ver agora uma demonstracdo utilizando o aquério; aqui nos
temos agua, e agua € bem mais densa do o ar, quando a gente incidiu o laser,
que é uma fonte de luz, sobre a superficie ocorre uma reflexdo, que é refletida
na superficie da agua depois no fundo do aquéario formando um zig-zag, dentro
da fibra Otica ocorre a mesma coisa, nas paredes dentro do cabo existe um
material que reflete a luz ou seja a luz vai refletindo no cabo formando um zig—
zag como aqui no desenho, fazendo um zig-zag continuo, e mesmo que o cabo
faca curva, suba ou des¢a ou seja tanto faz a posicdo dele, a luz nunca vai
sumir, seguindo assim por toda a trajetoria do cabo.

- Agora vamos observar a trajetéoria da luz num fluxo de agua, o ar que
esta em volta do fluxo e agua é bem menos denso do que da agua, quando a luz
é indicada dentro deste fluxo de agua ela é refletida nas paredes da agua, ocorre
a reflexdo total por causa que o meio que esta fora do fluxo de agua é bem
menos denso entdo ocorre a reflexdo total fazendo assim um zig-zag na agua
mesmo que ela faca curva.
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Transcricdo da Apresentacdo - Aluno H - Circo da Ciéncia 2014

- Esse é o espelho infinito, que multiplica as imagens infinitamente,
como funciona? Essa luzinha vai direto para o espelho normal que esta aqui em
baixo, e depois sobe para cima e depois ela vai e volta e ela multiplica varias
vezes infinitamente por causa do insufilme aqui, por causa da intensidade da
luz que multiplica varias vezes, infinitamente.

Transcricdo da Apresentacdo - Aluno I- Circo da Ciéncia 2014

- A cor amarela vai ficar sempre a mesma cor por ser uma cor primaria so
a cor segundaria que € a cor azul € que vai mudar, agora ela esta comecando a
ficar verde e depois vai a parecer a cor ..

Um aluno pergunta se pode fazer o procedimento com a cor preta? —
Pode lembra que eu falei que a cor preta é a unido de todas as cores. Agora
vocé esta vendo que cor aparecer? Azul, um pouco do vermelho aqui na ponta,
ja vai sair o verde. Entdo no preto usa todas as cores, as cores primarias e as
segundarias
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Apéndice 6
Relato ICJ - Aluno B

Ola! Tudo bem?

O nosso trabalho é sobre o jogo da velha mostrando que ele ndo é
somente um jogo de regras extremamente simples, mas tem varias
probabilidades de se jogar com raciocinios matematicos.

No jogo da velha, tem maneiras que permite descobrir a jogada aleatoria.

Vamos ver como funciona:

Induzimo-nos o adversario a fazer o jogo, porque quando colocamos o0 X
no meio o adversario vai colocar a O no canto ou no meio e dependendo de
onde ele coloca nos iremos seguir o0 percurso horario ou anti-horario.

QOutras formas:

e E também temos como jogar o jogo da velha triangular. O objetivo é ser o
primeiro a alinhar trés de suas marcas no tabuleiro.

e Qutra maneira de se jogar é a velhatica, mistura de jogo da velha com
expressdes matematicas, em que 0s jogadores tém que dominar as regras
basicas do jogo da velha e também expressdes matematicas.

e Finalizando, temos o jogo da velha 3D um desafio instigante em geometria
espacial. E jogado em um tabuleiro espacial em trés camadas e 27 casas com
da figura onde séo colocadas as pecas com as marcas X ou O, mas o
vencedor ndo é quem fizer o primeiro alinhamento, mas sim 0 maior numera
de alinhamento depois de ter preenchidas todas as casas do tabuleiro.

O que se relaciona com a matematica:

Bidimensional auxilia no desenvolvimento do pensamento espacial,
importantissimo para geometria, de forma ludica e agradavel. Para todas as
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idades. Cabe destacar que além dos aspectos de visualizacdo espacial, foi
possivel abordar temas como logica, algebra, programacéo e obviamente o uso
do ferramental computacional.

Relato Aluno C

Comegamaos por biologia que foi 0 que eu mais gostei, pois pretendo exercer
a profissdo. Aprendemos sobre células animais, sobres as plantas, vimos fosseis
e foi super gratificante para mim. Depois fomos para a matematica, nao foi de
meu interesse mas, foi super legal. Depois fomos para a quimica, aprendemos a
fazer experiéncias com fogos, a manusear materiais do laboratério, descobri
muitas coisas que eu ndo sabia. Gostei de mais do projeto , do curso e se tiver
de novo gostaria muito de participar novamente.

Relato de Matematica - Aluno H

No primeiro dia de aula na UFSCar, o professor levou na antiga USP que
teve uma exposicdo e matematica, eu gostei de uma e o jogo da velha 3D,
tiveram outras coisas tambem.

No segundo dia ndo teve aula, por causa que os estagiarios estavam
apresentado trabalhos no ginasio.

No terceiro dia ate o ultimos dia, nos comegamos a aprender as magicas
que o professor ou 0s estagiarios ensinavam quando professor viajava para
fazer palestras em todo o lugar.

Eu aprendi fazer o calendario Magico do Pagédo , um numero e entre
outros , mas aprendi que a matematica ndo é tdo chata assim nao.

Relato Fisica - Alunos F e |

O primeiro dia de aula eles apresentaram a sala que iria ser afeitas as
aulas e o laboratorio etc...

A primeira aula foi feita no Datashow e uma roda de conversa com o
assunto o que a visdo envolve a fisica vimos como nosso olho por dentro e por
fora como enxergamos tudo é pela luz do sol que bate na pupila cornea e o
cristalino responsavel pela passagem da luz do meio exterior ate 0s 6rgaos
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sensoriais de retina no olho. Aprendemos também como fazer éculos 3D com
0s materiais que sdo usados como é transmitido para 0s nossos olhos é preciso o
direito tem que ser vermelho e o esquerdo tem que ser azul.

Quando olhamos para o transmissor de imagem as cores dos oOculos
Vemos inverso.

A camera escura de orificio € um objeto totalmente fechado, com as
paredes opacas € com um pequeno orificio em uma das faces. Ao colocarmos
um pequeno objeto luminosos ou iluminado em frente a camera escura,
podemos ver a imagem formada na parede oposta ao orificio.

O olho humano se compara como uma camara escura de orificio, onde a
luz entra pela ris, e o orificio central é a pupila.

Relato Final de Fisica - Alunos F e |

Terminamos o video do passeio que fizemos no museu, ficou muito bom
e depois fomos numa sala onde ficava os pequenos experimentos da fisica
fomos escolher o que seria apresentado na ferira e ciéncia que iria acontecer no
dia 28 de novembro numa quinta feira na escola Archimedes, levamos para
apresentar na feira de ciéncia dois espelhos que refletia um no outro formando
um imagem 3D de um porquinho, uma camara escura que deixa a imagem de
ponta cabeca feita lente convexa e transgenia e fazia agente ver a imagem ao
contrario.

Um globo de descargas elétricas que quando era colocado a mao as
descargas elétricas se focava em um s6 lugar ou se expandisse isso acontece
porque € uma energia isolado e a gravidade etc... mais a final foi muito bom
colocara em pratica tudo que aprendemos que ndo foi pouco tinha uma visao da
fisica e tanta coisa com ndo querer conhecer fisica se abrir os olhos é fisica, no
primeiro dia de aula nés combinamos assim, se a aula estivesse tdo chata
pediria para ir ao banheiro e ndo voltaria nunca mais . Mas hoje gostamos mas
ndo queremos sair da fisica estamos muito tristes porque temos varios amigos la
no PET da fisica.

Saudades: mais vejo a hora os outros...
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Relato Final ICJ — Aluno E

A bolsa da iniciacdo cientifica, € uma bolsa de estudos que nos deu
oportunidades para ter conhecimentos das matérias de matematica, ciéncias,
fisica, quimica, e biologia, juntos com os professores e estudantes da
Universidade de Sdo Carlos UFSCar.

O primeiro matéria que passei foi biologia, vimos genetica , fala das
constituicdo de genes (responsaveis pelas caracteristicas transmitidas de pais
para filhos), e Também vimos sobre evolucdo é o processo através no qual
ocorrem as mudancas e transformac6es nos seres vivos com 0 passar do tempo,
dando origem a novas especies .

A segunda matéria foi matematica aprendi varias magicas e brincadeiras
que se relacionam com a matematica .

A terceira foi a que mais chamou a minha atencdo quimica, conhecemos
um laboratdrio quimico e os matérias que se utilizam, também aprendemos
sobre acidos e bases , que me ajudou muito na escola .

Por ultimo teve o Circo da Ciéncias que também participei , e apresentei
0 jogo da velha mostrando que ele ndo é somente um jogo de regras
extremamente simples, mas tem varias probabilidades de se jogar com
raciocinios matematicos.

Relato Final Aluno: D

CNPq - Iniciacdo Cientifica Junior — Circo da Ciéncia

10 de Setembro de 2014
Bolsista: D

Tutor: Prof2 Barbara Daniela Guedes Rodrigues
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Relato da bolsa

A bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior proporcionou uma aproximacdo maior da
experiéncia cientifica dentro da universidade.

As reunides foram bem intuitivas e experimentais, permitindo uma visdo mais
ampla e um tanto diferente do ambiente de pesquisas, projetos e trabalhos
cientificos. As atividades realizadas com 0s universitarios nos departamentos
ajudaram mostrar todo um método e abordagem especificos por tras dos
experimentos realizados e também realcar ainda mais o interesse pela ciéncia.

Durante o periodo da Iniciacdo, as aulas foram realizadas em dois
departamentos, Quimica e Fisica, respectivamente.

Na Quimica houve um primeiro contato com os “PETs”, em que, foi abordado
qual a visdo do bolsista sobre a area. Também foram mostrados alguns dos
experimentos quimicos realizados em edicdes anteriores do Circo da Ciéncia,
como, eletrofoculacdo (oxireducéo), equilibrio &cido-base e polaridade.

Foi apresentada uma aula de Introducdo A Experimentacio Quimica, onde,
conhecemos as vidrarias e 0s equipamentos usados. As normas e regras de
seguranca no ambiente do laboratorio também foram explicadas e pode-se ver o
qudo sdo importantes para que nao aconteca nenhum acidente no decorrer do
experimento.

Visitamos laboratérios experimentais para realizar a determinacdo de Acido
Acetilsalicilico em medicamentos, como por exemplo a aspirina, € conhecemos
0s processos de titulacdo de amostras.

Outro experimento feito foi o Teste de Chamas, onde o intuito foi explicar e
demonstrar como funcionam os orbitais na quimica.

Em outra reunido, os alunos da quimica apresentaram a Cromatografia em
Papel, que péde mostrar principalmente que, mesmo com poucos recursos, €
possivel desenvolver um experimento instrutivo. Também fomos ao laboratério
especializado em pesquisas com HPLC, um equipamento utilizado na
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia, e entender seu funcionamento e alta
precisdo nas pesquisas.
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Nas ultimas aulas da Quimica, tivemos a oportunidade de assistir duas palestras
sobre Gastronomia Molecular, que foi interessante porque mostrou que a
Quimica pode estar até no que comemos, como comemos, etc.. Analisamos o
mapa dos sensores gustativos da lingua, uma novidade foi o sabor umami, que
curiosamente é doce e salgado ao mesmo tempo e foram feitos testes de
reconhecimento olfativo.

Por final, a Quimica me ajudou principalmente a ter uma visdo mais especifica
da rotina de pesquisa e experimentacdo em laboratério e como a
experimentacdo pode trazer resultados satisfatorios mesmo com recursos
escassos.

Ja na Fisica, assim como no departamento anterior, em primeiro momento foi
abordada qual a visdo do bolsista com relacdo a Fisica na Iniciacdo Cientifica, e
foram apresentados experimentos e projetos das anteriores edi¢des do Circo da
Ciéncia.

Tivemos uma aula sobre termodindmica, onde pudemos compreender a
definicdo de calor, que muitas vezes pode ser um pouco distorcida da definigéo
cientifica.

Os universitarios também apresentaram alguns projetos e ideias que estavam
desenvolvendo, como uma espécie de forno de energia solar feito basicamente
com um guarda-chuva que utiliza a energia do sol para assar alimentos. Assim
como na Quimica o projeto pode mostrar como a experimentacdo consegue
acarretar resultados impressionantes mesmo com baixo orgamento.

Também tivemos uma reunido em que o0 tema centrado era a Luz,
especificamente o Espectro Eletromagnético, j& que, a luz € uma onda
eletromagnética. Coincidentemente 0 meu experimento apresentado no Circo
da Ciéncia tem como base as propriedades da luz, e desse modo foi muito
interessante entender alguns conceitos relacionados ao projeto.

Uma questdo fascinante do espectro que pudemos observar é o quanto as ondas
sdo influentes na vida do ser humano, sejam elas ondas de radio, microondas ou
mesmo as que formam as cores visiveis ao olho humano o chamado “espectro
visivel”. Mas elas também podem ser ir6nica e extremamente nocivas a nos,
pois, como explicado na reunido, os menores comprimentos formam a radiacéo
eletromagnética, constituida pelos raios X, raios y e radiacdo Gama.
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Foram confeccionados dculos 3D com o auxilio dos universitarios para melhor
observamos as propriedades do espectro visivel.

Realizamos um experimentacdo simples com o intuito de entendermos um
pouco melhor o conceito de eletrostatica, que € o comportamento de cargas
elétricas em repouso.

Como atividade instrutiva e descontracdo, auxiliamos alguns dos PETs em um
projeto de catapulta que estavam desenvolvendo e testando.

A Fisica mostrou principalmente como a ciéncia pode ir, muito além do que
podemos ver, ouvir ou sentir. Proporcionou uma abordagem diferente do que
realmente ¢é a Fisica no meio cientifico, como ela € essencial e primordialmente
decisiva nos estudos cientificos. Notou-se que a mesma pode-se mostrar muito
dindmica, instrutiva e descontraida em seus métodos, mas tambéem que
ironicamente 0os nudmeros, calculos, férmulas e equacdes de alguma forma
sempre serdo necessarios.

Por concluséo final, a Iniciacdo Cientifica Junior gerou a oportunidade de uma
experiéncia inédita na minha vida como estudante, permitiu uma visdo mais
completa do meio académico e cientifico por tras das pesquisas, experimentos,
projetos e trabalhos. Comprovou com todas “solucdes e equacoes” possiveis, 0
quanto as vezes uma “iniciacdo” pode ser extremamente essencial.

Relato do projeto: Ciéncia Junior — Aluna B

Em todo esse periodo que passei participando da bolsa iniciacdo cientifica
me inspirou muito para decidir a minha profisséo e perceber a importancia de
fazer faculdade, algo que eu ainda estava em duvida e resolvi correr atréas.

Deu para adquirir conhecimentos das matérias: Matematica, Quimica e
Biologia. Juntos com os professores e estudantes da universidade de S&o Carlos
UFSCar.

e Biologia: genética e evolucdo (homologia - analogia).
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e Matematica: sobre o jogo da velha mostrando que ele ndo é somente um
jogo de regras extremamente simples, mas tem varias probabilidades de se
jogar com raciocinios matematicos.

e Quimica: conhecemos laboratdrios quimicos e as matérias que se utilizam,
também aprendemaos sobre &cidos e bases.

Foi uma boa experiéncia, durante esses meses. Principalmente com o
evento da Feira de Ciéncias, que finalizou 0 nosso projeto, apresentando sobre
0 jogo da velha incluindo matematica com suas estatisticas de se jogar.



70

Apéndice 7

CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013
Principio da Fibra Otica

DIRETORIA DE ENSINO - REGIS O DE S50 CARLOS
EE Prof® Archimedes Arnsteu Mendes de Carvalho
Aluros: Emerson do Nascimerto José

Lucas Viricius Campos Pirto
Professora: Birbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGED

A fibra dptica € uma fbra com a
propriedade de conduzir a bz por meio de
ref lexdes da luz nas paredes da fibra,
gerando assim um zigue - zaque continuo
dentro da fibra.

OBJETWOS

O ob jetivo & demonstrar o principio da fibra
por meio de uma propriedode dptica da dqua,
SM que 0corre 0 Mesmo processo que o da

fibra.

DESENVOLVIMENTO

Os materiagis necessdrios sdo; 1 Garrafa Pet,
1 Canudo, Cola @ prova d'dgua e 1 Caneta
Laser Verde ou Vermelha.

RESULTADOS

Percebe-se que a luz do
em sua queda e curvatu

Primero deve-se fazer um furo de 1€m a uma ettt L)

altura de 7Cm na garrafa, apds corte um
pedago de 3Cm do canudo e coke-o no furo da
garrafa com a cola.

zague continuo.

Por fim deve-se encher a garrafa com dgqua e
apontar o laser para o furo do canudo pelo
lado oposto da garrafa quande a dgua estiver
saindo devido a pressdo.
Ministério
da Educacido
-

(¥ 2
UM FAlS O TODOY
GOVERNO FEDERAL
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013

“Cascata de Fumacga”

DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof° Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Aluno: Luis Paulo Gouvéa
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGAO

O trabalho fala como a fumaga ndo consegue
subir dentro de uma garrafa com pouco ar e
cair como uma cascata de fumaga, usando o
conceito de densidade, pois a fumaga quando
esta na atmosfera se junta com o ar que esta
quente e menos denso. Quando esta fumaga
esta dentro da garrafa, fica isolado e o tubo
de papel resfria esta fumaga deixando-a mais
denso.

OBJETIVOS

P

Mostrar que a fumagca é mais pesado que O
ar e cai como uma cascata para o fundo da
garrafa.

DESENVOLVIMENTO

Foi utilizada uma garrafa pet o qual foi feita
um furo para inserir o pedago de papel que sera
queimado.

Usando uma garrafa pet com um furo,
insere-se um pedago de papel nesse orificio e
em seguida coloca-se fogo nesse papel. A
fumaga gerada pela queima do papel entra na
garrafa pet e cai para fundo como uma cascata.

Ministério
da Educacao
L °S

UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

>

C:A PES

Cascata de fumaga

RESULTADOS

Quando ar fica pesado com pouco oxigénio
faz a fumaga dentro da garrafa ndo subir, mas
sim cair. A Fumaga desce na garrafa em vez de
subir porque o tubo de papel resfria essa fumaga
e o ar gelado é mais denso do que o ar quente.

Rcnpq

Conseiho Nacional de Desenvolvimento
Clentifico e Tecnolégico
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013
Densidade

DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof°® Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Alunos: Alef Araujo, Gabriel Cordeiro
Professora: Bdrbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGAO

A densidade de um objeto de certo
material ou substdncia é o resultado da
divisdo da sua massa pelo seu volume.

d="

v

OBJETIVOS

Demonstrar a diferenca de densidade
entre substancias. Nesse experimento a
diferenca da densidade da dgua pura e a
dgua com sal.

A esquerda dgua com sal e a direita dgua
sem sal

DESENVOLVIMENTO

RESULTADOS

Utilizando dois copos com dgua sendo

que um deles foi adicionado uma porgdo ' O que se observa nas fjugs amostras
de sal de cozinha. Em seguida é colocado € que no copo em que hd dgua pura o
um ovo cru em cada copo. ovo afunda, mostrando que o ovo é mais

denso do que a dgua. Jd no copo com
agua o qual o sal de cozinha foi
adicionado ovo ndo afundou, mostrando
que ao adicionar o sal na dgua essa
ficou mais densa do que o ovo.

Ministério

= Ministerio da
da Educacao O C N P Cldncn, Tecnciooa
Do CCR q
e - ‘Conselho Nacional de Desenvolvimento
ioniee o Tooreisgios

UM PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL C.APES



CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013

“Crescimento de Fungos”

DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof° Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Alunos: Aruana Vieira Pinto, Thauana Cristina de Matos
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues

Os fungos e bactérias sdo seres
microscopicos e estdo presentes em todos os
lugares, sendo mostraremos a existéncia desses
microrganismos em lugares e em quantidades que
ndo notamos em nosso dia-a-dia.

! \
OBJETIVOS R Y W

Mostrar que fungos e bactérias estdo
presentes em vérios lugares: orelhdo, sola do Levedura Candida albicans  Bactéria salmonella typh
ténis, corrimdo do dnibus, maganeta de portas.

DESENVOLVIMENTO

Foram coletada amostras de orelhdo, sola do
ténis, corrimdo do dnibus, maganeta de portas, ¢
Foi utilizados um pedago de algoddo embebido
em caldo de galinha e o mesmo foi passado
nessas dreas. Em seguida o algoddo com a
amostra foi colocado em uma placa de petri,
também com caldo de galinha, e essa foi deixada
em lugar fresco durante uma semana para

Escherichia Coli

aguardar o crescimento dos microrganismos. RESULTADOS

Esse material ficou em local fresco durante
uma semana para a formagdo das coldnias de
fungos e bactérias. O resultado foi
surpreendente pela quantidade e variedade de
microrganismos encontrados.

Ministério
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013
Vulcao

DIRETORIA DE ENSINO - REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof° Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Alunos: Pamela
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGAO

O wulcdo é uma abertura na crosta
terrestre, de formato montanhoso, por onde
a magma que fica contida na manto da Terra
é expelida para a superficie na forma de
lava, quando esse magma é pressiona pelo
encontro de duas placas tectdnicas.

OBJETIVOS

Mostrar o funcionamento de um wvulcdo
através de uma maquete.

Maquete do Vulcdo

DESENVOLVIMENTO

RESU 0S

A maquete foi construida com argila e

massinha de modelar. A erupgdo foi simulada |C°_,m a maquete do ‘,’u'°|°° pro:ﬁa, a
usando uma solugdo contendo: vinagre, s?rugao prepara pamlsmu ar a d°v° e
detergente, bicarbonato de sédio e corante. adiciona, e em alguns  segundos  a

erupgdo acontece.
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CIRCO DA CIENCIA - UFSCar 2013
Visualizacao da Células

DIRETORIA DE ENSINO — REGIAO DE SAO CARLOS
EE Prof° Archimedes Aristeu Mendes de Carvalho
Alunos: Lucas Gomes Couto , Acsa L. Souza, Ana Caroline S. Pezzan
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues

INTRODUGAO

s

A célula é a menor unidade viva. Ha
dois tipos bdsicos de células: animal e
vegetal e as mais comuns sdo as
eucariontes.

OBJETIVOS

Visualizagdo das células animal e vegetal em
microscépio, mostrando a diferenga estrutural
de suas membranas celulares.

DESENVOLVIMENTO

As laminas foram montadas com células do
tecido da cebola e da raspagem da bochecha.
Para melhor observagdo no microscopio, as
células foram coradas com corante Azul de
Bromo timol.

Observagdo da célul

RESULTADOS

Cel. Tecido Cebola Cel. bochecha

Ministério
da Educacao
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roups.com

formar uma unica fase

A capacidade de uma mistura
intervalos  de

(mistura homogénea) em certos
temperatura, pressao e composigao - Mistura é o conjunto
de duas ou mais substancias puras. Quando duas
substancias sao insoluveis, elas formam fases quando
misturadas; o exemplo mais conhecido disto é a
mistura 6leo-agua. Por outro lado, a agua e o alcool
etilico sdo soluveis em quaisquer proporgoes
(misciveis), enquanto que algumas outras combinagoes
de substancias sao parcialmente soltveis; por exemplo, s
colocarmos sal de cozinha em agua além de uma certa
quantia (acima da solubilidade, o excesso de sal
adicionado ndo ira se solubilizar, descendo até o fundo da
vasilha em sua forma sélida cristalina. Dois liquidos como
é o caso do 6leo e da agua, ndo se misturam e formam
uma solugdo bifasica com o 6leo em cima e a agua

embaixo.

Densidade é a massa por unidade de V
substancia. O calculo da densidade é feito pela divisao dc
massa do objeto por seu volume. nsidade [
determinar a quantidade de mateé
uma determinada unidade de

“Mas e 0 C

do banhista n
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CIRCO A CIENCIA - UFSCar 2014
Principio da Fibra Optica

r Bolsa Iniciagao Cientifica Junior
Aluno: Emerson do Nascimento José
Professora: Barbara Daniela Guedes Rodrigues
PET-LiF Licenciatura em Fisica

INTRODUGAO

® A luz propaga-se em linha reta e
radialmente em todas as diregoes
sempre que a velocidade de
propagacgao for constante.

DESENVOLVIMENTO

*A reflexao da luz é o fenémeno que
acontece quando um raio de luz incide
numa superficie e é reenviado, ou
seja, refletido.

XXX

*Na refragao a luz passa de um meio
optico para outro, onde a velocidade
de propagacao é diferente.

OBJETIVO

Demonstrar o principio da fibra éptica

por meio de aplicagoes das
propriedades de propagagao, reflexdo
e refracao da luz.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE @ Plabaforme
SAO CARLOS/UFSCAR {9"0!'

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A Iniciagao Cientifica Junior Multidisciplinar no Processo de Alfabetizagao Cientifica
com uma abordagem CTSA

Pesquisador: Barbara Daniela Guedes Rodrigues

Area Tematica:

Versédo: 2

CAAE: 31555214.7.0000.5504

Instituicao Proponente: Departamento de Quimica

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 823.534
Data da Relatoria: 30/09/2014

Apresentagao do Projeto:

Pesquisa com uma tematica bastante interessante que visa a observagao critica e analitica do processo que
envolve a formagéo dos alunos da Iniciagao Cientifica Junior (ICJ) multidisciplinar, focando o processo de
alfabetizagao cientifica desses alunos, observando aspectos do ensino nao formal de ciéncias no contexto

CTSA. A pesquisadora respondeu as questdes levantadas anteriormente.

Objetivo da Pesquisa:

adequados e de acordo com a literatura

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

adequados

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Projeto bem escrito alinhando o objetivo aos dados ja descritos em literatura. As questoes levantadas
anteriormente relativas ao risco da pesquisa foram esclarecidas tanto no prpjeto quanto no TCLE.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

adequados

Endereco: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13 565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9683 E-mail: cephumanos@ulscar br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE . @) Plabaforma
SAO CARLOS/UFSCAR %\» asil

Continuagéo do Parecer: 823 534

Recomendagoes:
aprovar

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

nada a declarar

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Consideragées Finais a critério do CEP:

SAO CARLOS, 08 de Outubro de 2014

Assinado por:
Ricardo Carneiro Borra

(Coordenador)
Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235
Bairro:  JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9683 E-mail: cephumanos@uiscar br

Pagina 02 de 02



Determinagdo de Acido Acetilsalicilico em Medicamentos

(Titulagdo de um Acido Fraco com uma Base Forte)

O 4cido acetilsalicilico (AAS), de massa molar igual a 180,13 g.mol", € um
analgésico usado no tratamento de dores.

Esta experiéncia tem como objetivo determinar o teor, em massa, de &cido
acetilsalicilico em comprimidos de analgésicos como Melhoral®, Aspirina®, AAS® etc.

QUESTAO PREVIA
Como se pode checar o teor em massa de acido acetilsalicilico em comprimidos?

MATERIAL E REAGENTES

* Erlenmeyer de 125 mL

* Bureta

* Funil

* Balanca analitica

* Comprimido de AAS® ou de Melhoral® ou de Aspirina® etc.
* Solugéo de hidroxido de sédio 0,10 mol/L padronizada

* Etanol

*Agua

* Fenolftaleina*

CUIDADOS

Evite o contato da solucdo de NaOH com a sua pele. Caso isto ocorra, lave a regido afetada
com muita agua. Como o alcool etilico é inflamavel, ndo deve haver qualquer chama acesa no
laboratério.
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PROCEDIMENTO

1. Pese o comprimido do analgésico (ndo esqueca de anotar a massa obtida) e, a seguir,
coloque-o0 no erlenmeyer.

2. Apos adicionar cerca de 20 mL de agua ao erlenmeyer, agite a mistura até que o
comprimido se desmanche (se necessario, quebre o comprimido com um bastao ou
colher).

3. Em seguida adicione cerca de 20 mL de etanol ao erlenmeygr e agite para que a
mistura seja total. Adicione 3 a 5 gotas da solug&o alcodlica de fenolftaleina.

4. Encha a bureta com a solugdo de hidroxido de sédio padronizada e, a seguir, titule a
solugdo no erlenmeyer. Para isto, adicione lentamente a solugdo da bureta aquela no
erlenmeyer até o aparecimento de uma coloragdo rosada que persista por pelo menos
1 minuto.

PADRONIZAGAO:
Como o hidréxido de sédio estd no estado sdlido, serd necessdrio realizar alguns

calculos simples para determinar a massa de NaOH necessaria para satisfazer a quantidade
de 0,1 mol/dm”.

C =0,1mol/ dm’
"o
V = 300mL
M(NaOH) =3999g / mol

0,1mol “39,99L“|oo.10‘"L - 03995¢

dm’ mol

Em um baldo volumétrico de 100 mL adicionar 0,3995g de NaOH e completar até o
menisco com 4gua, obtendo-se a solugdo NaOH 0,01mol/L.

Abaixo segue o esquema da titulagéo.

P

=% Bureta

é—* Erlewmeyer

84



5. Anote o volume da solugio de hidréxido de sodio gasto para neutralizar o &cido
acetilsalicilico contido na solugdo no erlenmeyer. Entdo, calcule o teor em massa do
acido acetilsalicilico no comprimido.

DISCUSSAO

Uma titulagiio 4cido-base est4 baseada na reagéo de neutralizacéo:
H'(aq) + OH (aq) — H20(l)

Assim, através de uma solugdo alcalina de concentragdo exatamente conhecida
(solugio padronizada) pode-se determinar a concentragéo de solugdes acidas e vice-versa.

0O 4cido acetilsalicilico (CsO,H;COOH) é o analgésico mais utilizado em todo o mundo,
tendo sido comercializado pela primeira vez em 1898. Porém a utilizacéo deste principio ativo
no para alivio dores nas juntas e em outras partes do corpo teve inicio bem antes disso, no
Egito Antigo por volta de 1534 antes de cristo. Nesta época o acido acetilsalicilico era extraido
da casca de uma arvore, o salgueiro.

Formula estrutural do 4cido acetilsalicilico mostrando o hidrogénio ionizavel:

HO (o] 0 o]
[e) (0]
\[‘( + NaOH —> \[( + Na" + H)O
0 (o]

Neste experimento, o teor de &cido acetilsalicilico num comprimido é determinado
através de sua titulagdo com uma solugdo padronizada de hidréxido de sodio.

A seguir € mostrado como ¢é feito o calculo do teor em massa de acido acetilsalicilico
no comprimido a partir do volume da solugdo padronizada de NaOH (Vnaon) utilizado na
titulagdo (neste célculo, supds-se que a concentracéo da solugéo padronizada de NaOH ¢é de
0,10 mol/L). Inicialmente, a partir de Vya.on (expresso em litros) obtém-se a quantidade de
matéria (nimero de mols) de NaOH (nyaon) que reagiu, isto é:

Nnaox = 0,10 mol/L X Viaon

Entéo, utilizando-se a informagéo de que 1 mol de NaOH é consumido sempre que 1
mol de acido acetilsalicilico reage (obtida da equagfo quimica balanceada da reacéo de
neutralizagéo), obtém-se a quantidade de matéria de acido acetilsalicilico no comprimido (Naas),
ou seja:

Naas = NNaoH

Finalmente, sabendo que a massa molar do 4cido acetilsalicilico é 180,2 g/mol, calcula-
se a sua massa no comprimido (Maas), isto €:

Maas = Naas X 180,2 g/mol
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Metodologia da Iniciacdo Cientifica Junior Multidisciolinar

Realizac3o Mini Feira de Ciéncia /Desenvolvimento do Proieto

Selec¢do dos Trabalhos dos alunos (Escola)

Selecdo dos alunos (Circo)

!

Selec¢do dos alunos (Escola/Tutora)

!

Atividades da ICJ
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Quimica Fisica Matematica Biologia
Aulas Aulas Aulas Aulas

19 Introdugdo a
experimentagdo
Quimica

29 Testes de Chamas

32 Titulagdo:
Acido/Base

42 Cromatografia em
papel

52Gastronomia

12 Introdugdo a
Otica

12 Matemadgicas

22 Jogo da velha
29 Eletrostatica 3D: Introdugdo
32 Visita ao Museu 32 Construgdo do
de Ciéncias Jogo da 3D
42 Estudos das
diversas
possibilidades de

jogadas para o Jogo

da Velha 3D

49 Espectro
Eletromagnético

52 Mecanica

SN\

12 Apresentagdo do
Departamento

22 Extragdo e DNA

32 Pigmentacgdo de
uma flor

42 Visita aos
laboratdrios de
pesquisa do
departamento

Aprimoramento dos Trabalhos apresentados no Circo da Ciéncia 2013

\’

Apresentacdo e finalizagcdo das atividades no Circo da Ciéncia 2014




ul-'ls:iv'rﬁ': Universidade Federal de S&o Carlos @

Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia Buimica
Departamento de Quimica 3
Programa de Pés-Graduagdo em Quimica

Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 — S@o Carlos — SP — Brasil

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

. Seu (sua) filho(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa: “A Iniciagdo
Cientifica Junior Multidisciplinar no Processo de Alfabetizagdo Cientifica com uma
abordagem CTSA”.

. Ele(a) selecionado(a) pelo fato de ser aluno(a) participante da Iniciagéo Cientifica
Junior e sua participagdo néo é obrigatoria.

. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu nome dessa
pesquisa.

. Sua recusa ndo trard prejuizo em sua relagdo com a pesquisadora (Barbara
Daniela Guedes Rodrigues) ou com a instituicdo (UFSCar). Os objetivos deste
estudo séo: produzir um guia comentado para ser utilizado em futuras Iniciagao
Cientifica Junior multidisciplinares para ser utilizado por futuros tutores e alunos
dos PETs que ministram as Iniciagdo Cientifica Junior e analisar o
desenvolvimento dos alunos participantes da Iniciagdo Cientifica Junior com foco
na alfabetizacdo cientifica por meio da divulgacdo cientifica dentro de um
abordagem CTSA.

. Sua participagdo nesta pesquisa consistira na informacéo a respeito das atividades
da ICJ tanto para fins de alfabetizagdo cientifica como para produgédo do guia
comentado.

. Os riscos relacionados com sua participagdo s@o: ndo estar totalmente esclarecido
dos objetivos, da metodologia da pesquisa e o que sera feito com os resultados.
Casqo o mesmo necessite de maiores informagbes, essas setfio prontamente
fornecidas pela pesquisadora, sanando os possiveis questionamentos sobre a
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pesquisa e a metologia adotada, bem como a analise dos resultados, permitindo ao
participante/informante a anuéncia ou desisténcia da participagdo na pesquisa a
qualquer momento.

. Os beneficios relacionados com a sua participagdo s&@o: vivenciar a iniciagéo
cientifica junior multidisciplinar conhecendo pesquisas e metodologias de ensino
nas areas de quimica, fisica, matematica e biologia, além de participar do Circo da
Ciéncia desenvolvendo habilidades de trabalho em equipe e comunicacao cientifica
.ao publico.

. As informacgées obtidas através dessa pesquisa serdo confidencias e asseguramos
o sigilo sobre sua participacao.

. Os dados nao serao divulgados de forma a possibilitar sua identificagéo.

10.Vocé recebera uma coépia deste termo onde consta o telefone e o endereco da

pesquisadora principal, podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua
participagdo, agora ou a qualquer momento.

faojhbcu\a. Roclhn Gectp
Barbara Daniela GuedesURodrigues
R. Ray Wesley Herrick, 1601 casa 224
Fone: 3361-2184

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do meu
(minha) filho (a) na pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pré6-Reitoria de Pés-
Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Sado Carlos, localizada na
Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sdo Carlos
- SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletronico:

cephumanos@power.ufscar.br

Local ¢ data:

Pai (is) ou responsavel (is)
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