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Resumo

O objetivo principal deste trabalho é analisar o processo de ensino-aprendizagem de
geometria nas aulas de matematica do Ensino Fundamental Il nas escolas municipais de Porto
Feliz/SP, investigando a metodologia de ensino dos professores de matematica, se fazem uso
de instrumentos como réguas, compassos e transferidores em suas praticas pedagogicas. A
pesquisa foi motivada pela necessidade de mudancga no processo de ensino-aprendizagem da
geometria. O percurso tedrico da pesquisa fundamentou-se na revisdo de documentos oficiais,
livros, teses, dissertacOes e artigos de Autores e Professores que argumentam e evidenciam a
importancia das construcdes geométricas na formacdo do aluno e no contexto histérico. A
opcao metodoldgica para esta pesquisa foi a quanti-qualitativa. No processo metodolégico de
natureza quantitativa elaboramos questionarios direcionados a todos os alunos e professores
do cenario de pesquisa, com a finalidade de tracar os perfis e investigar a metodologia
utilizada no ensino-aprendizagem de geometria. Para analise destes dados utilizamos o0s
métodos de Estatistica Descritiva, com sinteses apresentadas em forma de graficos e tabelas.
No processo metodoldgico de natureza qualitativa, para vivenciar os argumentos da
fundamentacéo teorica, desenvolvemos o projeto de aula semanal de geometria com énfase
em construcGes geométricas na escola Coronel Esmédio com a turma do 8° Ano C durante o
ano de 2016. Os resultados da pesquisa quantitativa permitiram tracar o perfil de alunos e
professores do ambiente pesquisado, verificamos a negligéncia ou abandono das construgdes
geométricas nas aulas de matematica e os possiveis motivos para essa triste realidade. O
desempenho da pesquisa qualitativa permitiu identificar a evolucdo na participacdo, na
concentracdo e no desempenho dos alunos, provando na pratica os argumentos da
fundamentacdo teorica sobre os beneficios das construgdes geométricas no processo de
ensino-aprendizagem de geometria. As experiéncias vivenciadas pelo professor/pesquisador
no processo metodoldgico qualitativo, juntamente com os resultados obtidos no quantitativo,
tornaram explicitos os beneficios das constru¢cGes geométricas na formagdo do aluno e a
necessidade de mudanga no processo de ensino-aprendizagem de geometria no Ensino
Fundamental Il de Porto Feliz/SP.

Palavras-Chave: Geometria. Construcdes Geométricas. Desenho Geométrico. Ensino-

Aprendizagem.
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Abstract

The objective of this work is to analyze the teaching and learning process of Geometry in the
Mathematics classes of Middle School in the municipal schools of Porto Feliz / SP, by
investigating the teaching methodology of Mathematics teachers, if they use teaching
instruments such as rulers, compasses and protractors in their teaching practices. The research
was motivated by the need of changing the teaching and learning process of Geometry. The
theoretical course of the research was based on the review of official documents, books,
theses, dissertations and articles by Authors and Teachers that argue and evidence the
importance of geometric constructions in the student's formation and in the historical context.
The methodological option for this research was quanti-qualitative. In the methodological
process of quantitative nature, we developed questionnaires addressed to all the students and
teachers from the research scenario, with the purpose of tracing the profiles and investigating
the methodology used in teaching-learning Geometry. For the analysis of these data we use
the Descriptive Statistics methods, with syntheses presented in the form of graphs and tables.
In the methodological process of a qualitative nature, in order to experience the arguments of
the theoretical foundation, we developed the weekly geometric lesson project with emphasis
on geometric constructions at Coronel Esmédio School, with the students from the 8th Grade
Middle School C during the year of 2016. The results of the quantitative research allowed us
to trace the profile of students and teachers of the researched environment. We observed the
negligence or abandonment of geometric constructions in Mathematics classes and the
possible reasons for this sad reality. The performance of the qualitative research allowed us to
identify the evolution in participation, concentration and performance of the students, proving
the arguments of the theoretical foundation on the benefits of geometric constructions in the
teaching and learning process of Geometry. The experiences of the teacher / researcher in the
qualitative methodological process, together with the results obtained in the quantitative,
made explicit the benefits of the geometric constructions in the student's formation and the
need of changing the teaching and learning process of Geometry in the Middle School of
Porto Feliz / SP.

Keywords: Geometry. Geometric Constructions. Geometric Design. Teaching and Learning.
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Introducao e Objetivos

1.1. INTRODUCAO

Iniciei minhas atividades, como professor de matematica, no ano de 2003, na
Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo, concomitantemente em 2010 comecei
minhas atividades na Secretaria Municipal de Educacédo de Porto Feliz/SP na Escola Coronel
Esmédio, onde continuo ministrando aulas de matematica para turmas de Ensino Fundamental
I1, até o presente momento. Em 2013 exonerei 0 cargo de Professor de Matematica do Estado
de S&o Paulo, para desenvolver o0 mesmo trabalho numa escola particular, saindo no inicio de
2015 para dedicarme a0 Mestrado. Experiéncia que contribui para perceber a dualidade entre
a escola publica e particular, principalmente no ensino-aprendizagem de geometria, onde a

particular exigia construces geométricas em sua metodologia de ensino.

A origem deste trabalho aconteceu por motivos semelhantes de muitos professores, que
assim como eu, preocupados com a propria pratica pedagdgica, principalmente com o Ensino-

Aprendizagem de Geometria no curriculo de Matematica das Escolas da rede publica.

As reflexbes sobre minha metodologia de ensino em Geometria ficaram mais
agudas/criticas no segundo semestre de 2015, ao cursar as aulas da disciplina de Geometria
do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas na UFSCAR-Sorocaba,
ministradas por um Professor que dominava plenamente as constru¢fes geomeétricas,
proposicdes e teoremas, ensinava-nos com maestria, com uma metodologia que instigava meu
sentimento por esse conhecimento, tornei-me um apaixonado por Geometria, verifiquei o
guanto uma metodologia correta torna tudo facil e compreensivel. Minhas inquietacdes

fizeram-me refletir, sobre minha formacgdo profissional e cognitiva, que havia cursado o
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Ensino Fundamental, Médio (1997-1998) e Superior em Ciéncias com Habilitacdo em
Matematica (2000-2002), e em nenhuma dessas etapas as constru¢cdes geométricas fizeram
parte do ensino-aprendizagem de geometria, ndo utilizei régua, compasso, transferidor e
esquadros e ndo provei teoremas, simplesmente analisei figuras, uma geometria algébrica.
Analisando uma dessas etapas de minha formacao, percebo com clareza que meu professor de
matematica do Ensino Fundamental Il era despreparado para fazer do aluno um sonhador, um
admirador do conhecimento geométrico, em uma época que o professor também transmitia
informacdes, sua aula limitava-se a exercicios mecanicos, aqueles com enunciados simples e
repetitivo de encontrar o valor de uma variavel inimeras vezes, sem aplicabilidade, sem
objetividade, sem demonstracdes, pressuponho que nunca havia entendido ou compreendido
a beleza que existe por tras de cada contetdo de geometria. Neste contexto percebo o quanto é
importante o ensino-aprendizagem de geometria no ensino fundamental, e como essa ma-
formacdo influenciava em minha metodologia de ensino e préticas pedagogicas, € quao
grande foi o prejuizo para minha formacgdo como cidaddo, ou seja, no meu desenvolvimento
profissional e cognitivo, hoje fico pensando se no Ensino Fundamental tivesse encontrado e
conhecido a beleza que ha na geometria nessa época, qual seria a magnitude da contribuicao
para a minha vida e consequentemente de meus colegas, ou seja, para varias geracdes de

alunos.

A partir desses pensamentos ndo conseguindo ficar inerte, percebendo que geracdes de
alunos sdo excluidos do verdadeiro conhecimento geométrico, comecei a matutar, aflorando
assim, a ideia dessa pesquisa. A primeira concepc¢do foi a de investigar a metodologia de
ensino de meus colegas, se trabalhavam construcdes geométricas o suficiente para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Nesse momento ja havia percebido que minha
metodologia para o ensino de geometria era equivocada, isto €, com poucas construcfes
geométricas, ndo trabalhava o raciocinio dedutivo ou demonstracdes, nao transformava o
conhecimento empirico em dedutivo, somente utilizava as caracteristicas das figuras para o
estudo da algebra, uma geometria totalmente algébrica. Esta autoavaliacdo abalou meu ego,
pois sempre procurei desenvolver um trabalho com exceléncia, evoluindo com o passar do
tempo, didaticamente sempre procurei mostrar a aplicabilidade e a beleza da matemaética.
Uma segunda concepgdo comega a surgir, confirmando-se a hipdtese de abandono das
construcdes geométricas, o que fazer perante essa realidade, entdo comecei a idealizar um
projeto de aula semanal de geometria com énfase em construces geomeétricas, para depois de

relatar e argumentar sobre seus beneficios, transforméa-lo em proposta curricular para o Ensino
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Fundamental Il de Porto Feliz/SP, modificando o currriculo de 6 aulas de matemética
semanais, para 5 de matemética e 1 de geometria com énfase em contrugdes geométricas.
Com essas duas concepgdes consolidava o0 meu projeto de pesquisa que, através de
questionarios destinados a professores e alunos, investigaria o ensino-aprendizagem de
geometria nas aulas de matematica de todas as escolas da rede municipal do Ensino
Eundamental 11 de Porto Feliz/SP. Além disso, exporia a atual realidade das construgdes
geométricas, e conheceria o perfil de alunos e professores e desenvolveria um
projeto/proposta modificando minhas praticas pedagdgicas com o objetivo de ser um trabalho

piloto para futuramente estender-se a todo o Ensino Fundamental 11 de Porto Feliz/SP.

Neste contexto coloquei todas as ideias no papel e apresentei para o professor
orientador, que entendendo a relevancia desse projeto concordou em participar dessa jornada,
e nesse momento ha mudanca da primeira pessoa do singular (Eu), para a primeira pessoa do

plural (NG6s).

Fizemos leitura de dissertacbes e artigos sobre o tema ensino-aprendizagem de
geometria, em diferentes contextos. Algo semelhante nesses trabalhos sdo as revisdes ou
apontamentos sobre os livros didaticos, em alguns casos era feita uma analise mais profunda
na qual estava sendo usado no ambiente de pesquisa. Em nosso trabalho néo revisamos o livro
didatico vigente no cenario da pesquisa, € ndo 0 apontamos como o maior culpado para 0
abandono das construces geométricas. Percebemos que € facil colocar o ndo cumprimento do
curriculo de matematica nos livros didaticos, mas esquecemos que 0 mesmo é somente um
apoio pedagdgico, temos autonomia para pesquisar e preparar aulas diferenciadas, pois no
cenario dessa pesquisa recebemos um terco de nossa carga horaria para esse trabalho. Para
que haja professores autbnomos em suas préaticas pedagogicas, ou seja, ndo amordacados aos
livros didaticos precisamos de uma formacdo de qualidade e continua. A imperfeicdo na
educacdo ndo é a graduacdo ser precaria, mas os docentes se conformarem com sua
graduacdo, e ndao buscarem meios de evolucBes em suas praticas pedagdgicas, ou seja, uma
evolucéo profissional e pessoal.

A formacdo dos professores, por exemplo, tanto a inicial quanto a continuada, pouco
tem contribuido para qualifica-los para o exercicio da docéncia. Nao tendo
oportunidade e condic¢Bes para aprimorar sua formacdo e ndo dispondo de outros
recursos para desenvolver as préaticas da sala de aula, os professores apoiam-se quase

exclusivamente nos livros didaticos, que, muitas vezes, sdo de qualidade
insatisfatéria. (BRASIL, 1998, P. 22)
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No sistema educacional temos professores cobrando ou exigindo que os alunos sejam
pesquisadores, cientistas em busca do conhecimento, que use todas as ferramnetas, livros
paradidaticos e fontes tecnoldgicas (celulares, computadores,...) para sua formacdo, e 0s
mesmos, permanecem inertes as mudancas e as evolugbes. “De nada adianta o discurso
competente se a acdo pedagogica é impermeédvel a mudancas” (FREIRE, 2002, p.7). Essa
citacdo de Paulo Freire levou-nos a outra tematica, a relevancia das novas tecnologias no
processo de ensino-aprendizagem de geometria; em nossas revisdes bibliograficas
encontramos trabalhos maravilhosos com softwares de geometria que ajudam no ensino-
aprendizagem das construcbes geométricas, mas neste trabalho dedicamos em provar 0s

beneficios das construcbes geométricas com objetos manipulaveis.

Salientamos, para as novas tecnologias fazerem parte de nosso ambiente de pesquisa,
nossos administradores representantes do poder publico teriam que oferecer cursos de novas
tecnologias aos professores, sendo reciclagens obrigatdrias, tendo em vista que ha professores
com vaérias poés-graduacBes e evolucdes financeiras passando avaliacbes na lousa ou
manuscritas em folhas sulfites, cursam especializagdes somente visando evolucéo financeira,
esquecendo o objetivo principal a evolucdo das praticas pedagdgicas. Nessas circunstancias o
objetivo principal € fundamentar a importancia das constru¢des geométricas no ensino-
aprendizagem de geometria, com um conhecimento milenar que utiliza instrumentos (régua e
compasso) acessiveis a professores e alunos e que faz toda a diferenca na formacdo de

ambos, e com um custo ilusorio em relacdo as tecnologias atuais.

Neste trabalho, a denominacdo Desenho Geométrico, como disciplina, implica no
ensino das construcBes geométricas. No entanto, é necessario evidenciar que o Desenho
Geomeétrico, no Brasil, refere-se as construcGes, com régua e compasso, da Geometria

Euclidiana Plana.

A estruturacdo do texto desta dissertacdo para responder a questdo de investigacdo, foi

planejada e sistematizada em cinco capitulos.

O capitulo 2 contém a fundamentacdo metodoldgica da pesquisa, com a revisao de
trabalhos de diversos professores e autores de livros, que argumentam sobre a importancia das
construgdes geométricas em diversos segmentos, no ensino-aprendizagem de geometria, na
formacéo cognitiva do individuo; sua contribuicdo no contexto historico, sua influéncia na

evolucdo e transformagdo social da humanidade. Descrevemos uma sintese do ensino do
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Desenho Geomeétrico no Brasil, colocando em pauta fatos importantes. Revisamos 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica do Ensino Fundamental |I,
destacando e comentando trechos que evidenciam a importancia e a necessidade das

construcdes geomeétricas no curriculo de matematica.

O capitulo 3 (Producdo das InformacBes Para Analise) dedicado ao percurso
metodoldgico, a estruturacdo da questdo de investigacdo, a partir de um cenario de pesquisa
quanti-qualitativa. Apresentamos o desenvolvimento de uma pesquisa com enfoque misto, a
articulacdo entre a pesquisa do tipo quantitativa e qualitativa. Descrevemos a configuracao de
todo o processo para analisar a metodologia de ensino-aprendizagem de geometria no Ensino
Fundamental Il de Porto Feliz/SP, e o desenvolvimento do projeto/proposta de aula semanal

de geometria com énfase em construces geométricas.

O capitulo 4 apresentamos a Analise e discussdo dos dados da pesquisa de campo,
através de estatistica descritiva, com informacdes expostas em gréaficos e tabelas, com
consideragdes relevantes sobre os resultados, articulando a fundamentagdo tedrica com os

resultados obtidos.

O Capitulo 5, destinamos as conclusfes sobre os resultados finais, com consideracfes
pertinentes ao desenvolvimento tedrico-metodoldgico da pesquisa, apontando 0s aspectos
positivos e relevantes do nosso trabalho.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo geral desse trabalho é analisar o processo de ensino-aprendizagem de
geometria nas aulas de matemética do Ensino Fundamental 1l das Escolas Municipais da

cidade de Porto Feliz-SP, através de questionarios aplicados aos professores e alunos.
Os objetivos especificos sdo o0s seguintes:

i. Evidenciar a importancia das construgdes geometricas no ensino-aprendizagem de

Geometria e na formagéo do aluno.

ii. Revisar bibliografias que dissertam sobre a importancia das constru¢bes geométricas

no contexto atual e historico.
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Vi.

Vii.

Investigar a metodologia de ensino dos professores de matematica em geometria, se

fazem uso de instrumentos, régua, compasso e tranferidor em sua pratica pedagogica.

Expressar e discutir os dados da investigacdo com estatistica descritiva, utilizando-se

de gréficos e tabelas.

Desenvolver um projeto piloto de aula semanal de geometria com énfase nas

construcdes geométricas no 8° ano C da Escola Coronel Esmédio.

Evidenciar a importancia e a necessidade das construcdes geométricas no ensino-
aprendizagem de geometria através das experiéncias vivenciadas no desenvovimento
do projeto e assim propor que esse projeto de aula semanal seja ampliado para todo

Ensino Fundamental Il de Porto Feliz/SP, transformando-o0 em proposta curricular.

Analisar os resultados da investigacdo quantitativa sobre a metodologia de ensino em
geometria e do projeto de aula semanal de geometria com énfase em construgoes

geomeétricas.

viii. Concluir e comunicar os resultados obtidos em todo o cenario de pesquisa.

Pretende-se, assim, contribuir com o ensino-aprendizagem de geometria no ensino

fundamental Il de Porto Feliz/SP, promovendo melhorias para toda sociedade pertencente ao

cendrio de pesquisa e conscientizando a todos sobre a importancia das construcoes

geométricas na formacéo dos cidadaos.
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Neste capitulo descrevemos a importancia das construcdes geométricas na visdo de
diversos autores. Revisamos o PCN de Matematica do Ensino Fundamental Il, expondo
trechos e observacgdes que evidenciam as construgcdes geomeétricas no ensino-aprendizagem de
Geometria, fazemos consideracGes sobre o curriculo do ambiente pesquisado, relatamos a
importancia das construgdes geométricas no contexto historico com suas contribuicdes direta
e indireta para a evolucdo da humanidade e finalizamos o capitulo com uma sintese do

Desenho Geométrico no Brasil.

2.1. A IMPORTANCIA DAS CONSTRUCOES GEOMETRICAS NO ENSINO-

APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA

Tudo o que nos rodeia lembra formas geométricas, basta olharmos os objetos que nos
cercam, vivemos em um mundo de formas geométricas, observadas com frequéncia, nas artes
, Na natureza e em diversas formas de construcées que nos rodeia.

Neste momento para evidenciar a importancia das construcdes geométricas no 3° e 4°
ciclos do Ensino Fundamental, vamos criar uma jungdo com a constru¢do do conhecimento,
ou seja, formar um paradigma, onde todos os profissionais da educacdo perceba
pedagogicamente e didaticamente a suas potencialidades no ensino-aprendizagem de

geometria.

Segundo Paulo Freire (2002), a construgdo do conhecimento acontece a todo o

momento com varidveis que vdo além do cognitivo, envolvendo o sensitivo, o motor, o
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estético, o intuitivo e o emocional e podemos fazer uma relacdo direta com construcdes
geomeétricas. Para Imenes & Lelis (1996), o ensino de geometria deve ser valorizado porque
colabora com o desenvolvimento cognitivo das criangas, tornando-se mais organizadas,
desenvolvem coordenacdo motora e visual, melhora a leitura, compreenséo de graficos, mapas
e outras formas visuais, e 0 manuseio de instrumentos de desenho promove o
desenvolvimento dos movimentos de pequenos musculos com precisdo, ou seja, uma
evolucdo na coordenacdo motora fina. Para Jorge (1998) , o desenho geométrico pode ainda
desenvolver a construcdo da autonomia, a sensibilidade para observar as formas geométricas
na natureza e a sua aplicagéo na producdo humana. De acordo com Oliveira (2005), o ensino
do desenho geométrico é essencial para que ndo haja o bloqueio das capacidades de planejar,
projetar ou abstrair e executar, estabelecendo relacdo entre a percepc¢éao visual e o raciocinio

espacial.

Pedagogicamente, trabalhar a geometria com construcGes é desenvolver uma didatica
democratica, onde todos educandos tem a oportunidade de aprender, 0s visuais, 0s auditivos e
0s sinestésicos. De acordo com Lopes, “0s primeiros passos para a aprendizagem da
Geometria, um conhecimento essencialmente visual, devem privilegiar o que se apreende com

os olhos e com as méos. Nao somente com os ouvidos” (LOPES, 1998, p.5).

O ensino das construcdes geométricas pode contribuir para o entendimento e
compreensdo dos conceitos das propriedades e das relacdes geométricas, algébricas e
aritméticas, estudadas separadamente em Matematica. Logo podemos afirmar que “sdo tdo
intrinsecas que, na maioria dos casos, € impossivel entender as leis matematicas sem 0s
recursos graficos ofertados pelo Desenho Geométrico” (RAYMUNDO, 2010, p. 18).

Entre professores e autores de livros que argumentam sobre a importancia das
construcdes geométricas para a construcao do conhecimento em Geometria, estdo José Carlos

Putnoki, Carlos Marmo e Nicolau Marmao.

Para Marmo e Marmo (1994), as construcGes geometricas realizadas com instrumentos
tais como regua, compasso, esquadros e transferidor possibilita o desenvolvimento, do

raciocinio l6gico, da precisdo, da organizacdo matematica, alem da criatividade.

Um questionamento frequente em sala de aula e até mesmo nas salas dos professores é

“Por que estudar as construcdes geométricas?” Para nos convencer da magnitude do estudo
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das construcdes geométricas no ensino de geometria, José Carlos Putnoki (1991), formula e
responde duas questbes fundamentais para salientar este estudo.

i Para que serve o Desenho Geométrico?

O Desenho Geométrico é classificado como desenho resolutivo, pois através dele,
determinam. [...] impelir o estudante a aperfeicoar seu raciocinio légico, a
desenvolver sua criatividade e a agugar seu senso de organizag&o.

ii. Para quem serve o desenho geométrico?

A resolucdo de um problema de construcdo geométrica, de um modo geral,
compreende duas etapas:

a pesquisa das propriedades e da sequéncia de operacdes que possibilitam realizar a
construgéo;

a execucdo da construgdo pedida, servindo-se dos instrumentos de desenho.

NA primeira etapa lidamos, de forma teodrica, com os elementos da Geometria,
exigindo-se do estudante muito empenho. O estudo do desenho, nesta fase, dara
oportunidade de desenvolver o raciocinio logico-dedutivo, além de despertar a
criatividade.

Independentemente da area a que va se dedicar futuramente como profissional, o
estudante terd ai um elemento fundamental na sua formacéo.

Na segunda etapa, quando se manuseiam 0s instrumentos, desenvolve-se
grandemente o sentido de organizacdo; com frequéncia, o estudante entdo
experimenta a sensacdo de realizacdo, ao ver se concretizarem, no papel, as ideias
que possibilitaram a construgéo.

Especificamente os que pretendem orientar seus estudos para as &reas de Engenharia
ou Arquitetura, terdo no Desenho Geométrico o instrumental necessario ao Desenho
Projetivo, que, por sua vez, sera muito utilizado nessas profissGes.
(PUTNOKI,1991,v.1. p.8-9).

Semelhante a Puntinoki, Oliveira (2005), argumenta sobre a importancia do desenho
geométrico nos curriculos escolares destacando os beneficios para formacdo dos alunos.

Vamos ressaltar alguns desses argumentos :

* Transformar o conhecimento tedrico ou até abstrato da geometria em concreto,

confirmando graficamente as propriedades das figuras geométricas.

* Aprender a linguagem gréfica, precisa e essencial, a mais antiga das linguagens, pois

muitas vezes a histdria foi representada por desenhos.

* Desenvolver a criatividade técnica-cientifica, a capacidade de pesquisar e encontrar

solugdes utilizando uma teoria minima, curta e inesquecivel do desenho.

* Desenvolver capacidades importantes como: organizacgéo, autodisciplina, iniciativa,

serenidade e capricho.
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* Com exercicios de Desenho direcionado podemos estimular a conexdo de neurdnios

cerebrais e desenvolver a visdo espacial.

Ap0s varios argumentos, citacdes e consideracdes sobre as construcGes geométricas,
temos explicitas diversas potencialidades que seu estudo contribui para o desempenho dos
alunos em todas as profissdes, algumas diretas, com o uso desse conhecimento como base da

profisséo, e outras indiretas, com contribuicdo significativa ao intelecto.

Destacamos também a importancia das construcdes geomeétricas em nosso ambiente de
pesquisa, para os alunos do Ensino Fundamental Il que pretendem prestar Vestibulinho em
escolas de Ensino Médio Técnico, exemplos, as ETCs do Estado de S&o Paulo e os Institutos
Federais (IF) que captam alunos mediante avaliacGes, podemos verificar exemplos de
questdes aplicadas no vestibulinho das ETCs no Apéndice 9. Observamos um crescente
nimero de questbes de geometria plana e espacial, com uma linguagem especifica de
construgdes geomeétricas, pois 0s cursos técnicos oferecidos por essas instituicdes utilizam
como base esse conhecimento. Algumas instituices oferecem o0s cursos técnicos de

Mecanica, EdificacBes, Design de Interiores, Computacdo Gréafica e outros.

2.1.1. As CONSTRUCOES GEOMETRICAS NO PCN DE MATEMATICA DO EF 11

Em nosso pais, 0 Desenho Geométrico constitui uma disciplina independente. Existem
poucas escolas que ainda ministram o Desenho Geométrico, algumas delas o fazem apenas
em um ou dois anos do ensino fundamental. No ambiente de nossa pesquisa as institui¢coes
educacionais ou escolas ndo oferecem o ensino do Desenho Geométrico em sua matriz
curricular, ou seja, as construcdes geomeétricas estdo inseridas nas aulas de matematica,
disciplina desenvolvida e norteada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica
(BRASIL, 1998). Podemos evidenciar uma preocupacdo do Ministério da Educagdo e do
Desporto com o ensino de Geometria, na sua publicacdo, em 1997, nos Parametros
Curriculares Nacionais, ja destacando a sua importancia no Ensino Fundamental, para o 1° e 0
2° ciclos, com o Bloco de conteudos de Espaco e Forma

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matemaética
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O estudo da Geometria é um campo fértil para

trabalhar com situacdes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nogbes geométricas contribui para a
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aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber
semelhangas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL, 1997, P. 39)

Tornam-se explicita a preocupacdo com o ensino de Geometria nestes dois ciclos nos

contetidos conceituais e procedimentais do Bloco Espaco e Forma.

Localizacdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes pontos de
referéncia e algumas indicacoes de posicéo. [...] Observacéo de formas geométricas
presentes em elementos naturais e nos objetos criados pelo homem e de suas
caracteristicas: arredondadas ou ndo, simétricas ou ndo, etc.[...] Estabelecimento de
comparagOes entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos — esféricos,
cilindricos, conicos, cubicos, piramidais, prismaticos — sem uso obrigat6rio de
nomenclatura. [...] Construcdo e representacdo de formas geométricas. (BRASIL,
1997, P. 51)

Os Parametros Curriculares para o 3° e 4° ciclos, ou seja, de 6° ao 9° ano foram
publicados em 1998, onde evidencia em diversos trechos no volume dedicado ao Ensino de
Matematica para o Ensino Fundamental Il, a valorizagdo do ensino de geometria e das
construcbes geométricas com a utilizagdo de instrumentos, notamos a preocupagdo com
desenvolvimento do pensamento geométrico do aluno, uma concepcdo geométrica que

possibilitam visualizar de uma forma concreta a teoria.

Partindo da concepg¢do que as construgdes geométricas € uma metodologia de ensino
para geometria, ou seja, procedimentos para o ensino de matematica, e seu estudo desenvolve
o0 intelecto, podemos perceber nos objetivos gerais do PCN de Matemaética para o Ensino
Fundamental ha necessidade de ensinar a geometria e suas construgdes, pois essa metodologia

contribui para os alunos

[..] resolver situacBes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intui¢do, indugdo, deducéo,
analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem
como instrumentos tecnoldgicos disponiveis; comunicar-se matematicamente, ou
seja, descrever, representar e apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre
suas conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relacGes entre ela e
diferentes representagdes matematicas; (BRASIL, 1998, P. 48)

Ao abordar a selecdo de contelddos, destaca a importancia de o aluno dominar 0s

conceitos e compreender os procedimentos:

Os procedimentos por sua vez estdo direcionados a consecucdo de uma meta e
desempenham um papel importante pois grande parte do que se aprende em
Matemética sdo conteldos relacionados e procedimentos. Os procedimentos nao
devem ser encarados apenas como aproximagdo metodoldgica para aquisicdo de um
dado conceito, mas como contetdos que possibilitem o desenvolvimento de
capacidades relacionadas com o saber fazer, aplicaveis a distintas situagdes. Esse
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‘saber fazer’ implica construir as estratégias e os procedimentos, compreendendo os
conceitos e processos neles envolvidos. Nesse sentido, 0 s procedimentos ndo sao
esquecidos facilmente. “Exemplos de procedimentos: resolucdo de uma equacédo,
tracar a mediatriz de um segmento com régua e compasso, porcentagens, etc.”
(BRASIL, 1998, P.49-50)

Evidéncias concretas da importancia da Geometria no curriculo de matemaética no

Ensino Fundamental estdo presente no bloco ou tema Espago Forma:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o0 mundo em que vive. O estudo da Geometria € um campo fértil para
trabalhar com situagdes-problema e ¢ um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nogBes geométricas contribui para a
aprendizagem de nGmeros e medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber
semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL, 1998, P. 51)

Presume que o professor ao trabalhar com Espago e Forma desenvolva habilidades e

competéncias para que

[...] explore situagdes em que sejam necessérias algumas constru¢des geomeétricas
com régua e compasso, como visualizagdo e aplicacdo de propriedades das figuras,
além da construcdo de outras relagBes. Deve destacar-se também nesse trabalho a
importancia das transformac@es geométricas (isometrias, homotetias), de modo que
permita o desenvolvimento de habilidades de percepcdo espacial e como recurso
para induzir de forma experimental a descoberta, por exemplo, das condigdes para
que duas figuras sejam congruentes ou semelhantes. (BRASIL, 1998, p. 52)

No estudo de Grandezas e Medidas dominar conceitos de geometria é de extrema

importancia para compreender suas peculiaridades na obtencdo de algumas medidas néo

diretamente acessiveis,

que envolvem, por exemplo, conceitos e procedimentos da Geometria.

Nos Objetivos especificos de Matematica para o terceiro ciclo, destaca-se o

pensamento geomeétrico, onde por meio de situacdes de aprendizagem leve o aluno a resolver

situagdes-problema envolvendo conceitos de Geometria Plana ou Euclidiana e estabelecer

relacbes entre os solidos e suas planificacbes. Também fica concreto a necessidade da

utilizacdo de instrumentos de desenho, para o desenvolvimento desses conteudos:

Outro aspecto que merece atencdo neste ciclo é o ensino de procedimentos de
construgdo com régua e compasso e 0 uso de outros instrumentos, como esquadro,
transferidor, estabelecendo-se a relagdo entre tais procedimentos e as propriedades
geométricas que neles estdo presentes. (BRASIL, 1998, P. 68-69)

Destacamos no critério de avaliagdo para o terceiro ciclo, o dever do professor de

analisar o processo das construcdes das figuras geometricas.
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Analisar, classificar e construir figuras geométricas bidimensionais e
tridimensionais, utilizando as nogBes geométricas como angulos, paralelismo e
perpendicularismo, estabelecendo relacGes e identificando propriedades. (BRASIL,
1998, P. 77)

No Quarto Ciclo comeca a preocupacdo com a vida profissional, o papel do professor
torna-se fundamental nesse periodo, sua metodologia pode interferir na sua escolha, e no seu
desempenho profissional, ressaltamos novamente a importancia das construgdes geométricas,
pois seus procedimentos estdo presentes em diversas profissoes. “Nessa €época comega a se

configurar para esses alunos uma nova e grande preocupacéo, a continuidade dos estudos e o
futuro profissional.” (BRASIL, 1998, P. 79)

Nesse ciclo no tema de Espaco e Forma o uso de objetos manipuléveis, régua,
compasso, esquadro e transferidor estdo explicitos nos desenvolvimentos de alguns
conteddos.

Diviséo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas paralelas e retas
perpendiculares com régua e compasso. Resolucdo de situagdes-problema que
envolvam a obtencdo da mediatriz de um segmento, da bissetriz de um angulo, de
retas paralelas e perpendiculares e de alguns angulos notaveis, fazendo uso de
instrumentos como régua, compasso, esquadro e transferidor.ldentificagdo e
construgdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de um tridngulo

utilizando régua e compasso. Verificagdes experimentais e aplicacdes do teorema de
Tales. (BRASIL, 1998, P. 88-89)

Salientamos que a necessidade do uso de instrumentos manipulaveis, régua, compasso,
transferidor e esquadro estdo esplicitos em diversos contetdos do PCN de Matematica do
Ensino Fundamental 1, mas implicitos em alguns casos, ou seja, ha conteldos que nédo
menciona o uso de tais instrumentos, pressupondo que os professores busquem sempre a

exceléncia em sua metodologia, e compreenda a importancia de transformar o abstrato em

concreto.

Nas orientacGes didaticas temos a percepcdo dos autores e ou colaboradores da
desvalorizacéo do ensino de geometria nas aulas de Matemaética.
[...] a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas vezes,
confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono, ela
desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que possibilita ao
aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive.(BRASIL, 1998, P. 122)

Destaca a importancia da geometria no ensino-aprendizagem e seus beneficios

pedagdgicos e didaticos
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[..] é fato que as questdes geométricas costumam despertar o interesse dos
adolescentes e jovens de modo natural e espontaneo. Além disso, é um campo fértil
de situacBes-problema que favorece o desenvolvimento da capacidade para
argumentar e construir demonstragdes. (BRASIL, 1998, P.122)

Explica também a contribuicdo do estudo do espaco e forma, no campo dos problemas,
na qual faz o aluno compreender e entender trés objetos de natureza diferente: o espaco fisico,
ele proprio e seu dominio das materializacbes; a geometria, concebida como modelizagéo
desse espaco fisico, dominio das figuras geométricas; o(s) sistema(s) de representacao plana
das figuras espaciais, dominio das representacdes graficas. Ressalta com clareza as fungdes do
desenho geométrico, de visualizacdo (fazer ver, resumir); de ajudar provar e de ajudar fazer

conjecturas (o que se pode dizer).

Nesse contexto podemos definir que as construgdes geométricas favorecem as aulas de
geometria, tornando professor e aluno protagonistas do ensino-aprendizagem, fazendo o
abstrato tornar-se concreto.

As atividades de Geometria sdo muito propicias para que o professor construa junto
com seus alunos um caminho que a partir de experiéncias concretas leve-0s a
compreendera importancia e a necessidade da prova para legitimar as hipoteses
levantadas. Para delinear esse caminho, ndo se deve esquecer a articulacdo
apropriada entre os trés dominios citados anteriormente: o espago fisico, as figuras
geométricas e as representagdes gréficas. (BRASIL, 1998, P. 126)

Nessa breve sintese do PCN de Matemaética do Ensino fundamental do 3° e 4° ciclos é
notdrio que as construcdes geométricas devem fazer parte do curriculo de matematica em todo

Brasil, portanto, em nosso ambiente de pesquisa.

2.1.2. As CONSTRUCOES GEOMETRICAS NO CURRICULO DE MATEMATICA DE PORTO
FELI1Z/SP

Para entender o curriculo do cenario da pesquisa vamos responder duas perguntas: “O

que ¢ Curriculo?” e “Quem elabora o Curriculo?”.

A palavra Curriculo provém de curriculum, do latin, onde era relacionado a ideia do
caminho percorrido pelo individuo em sua vida, atualmente uma das suas aplicacfes é sobre
o decorrer profissional e suas atividades. Na concep¢do educacional o curriculo é o orientador
educacional do estudante em sua formacdo. A fungé@o do curriculo € construir a carreira do
estudante de maneira mais concreta, numa sequéncia de conteudos e percurso metodoldgicos

organizados.
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O curriculo ndo é somente uma lista de conteldos a serem desenvolvidos em
determinado ano, isto é apenas contetdo programatico. O curriculo compreende
metodologias, concep¢des, método de avaliacdes, objetivos a serem alcancados, ou seja,
componente fundamental para estruturacdo de um sistema educacional. Podemos dizer que o
curriculo garante a uniformidade de um sistema educacional, sendo uma

[...] invencéo unificadora, pode-se, em primeiro lugar, evitar a arbitrariedade na
escolha de o que sera ensinado em cada situagao, enquanto, em segundo lugar, se
orienta, modela e limita a autonomia dos professores. Essa polivaléncia se mantém
nos nossos dias. (SACRISTAN, 2013, p. 17).

Mas respeitando as diferencas, muitas vezes, dentro de um mesmo municipio, nos
deparamos com condigdes diferentes de trabalho e de aprendizagem.

O curriculo ¢ a ligagdo entre a cultura e a sociedade exterior a escola e a educacéo;
entre o conhecimento e cultura herdados e a aprendizagem dos alunos; entre a teoria
(idéias, suposicdes e aspiragdes) e a pratica possivel, dadas determinadas condicdes.
(SACRITAN, 1999, p. 61)

O Curriculo, enquanto documento oficial, € diferente daquele que é praticado em sala
de aula, pois possui diferencas na interpretacdo e na realidade de cada unidade escolar.
Portanto, aquele que esta no papel, é o que se espera gque seja feito em toda rede de ensino da
regido onde este documento rege suas regras e orientacdes, mas &€ o professor que vai
interpretar e levar para sua pratica docente, buscando a melhor forma de realizar o que se
pede, avaliando também a realidade em que se encontra, mas sempre norteado no documento

oficial.

Respondendo a segunda pergunta, temos que os curriculos oficiais podem ser
apresentados e definidos por trés estancias, a federal, a estadual e a municipal. No caso do
Brasil temos no nivel federal os PCNSs, arquitetados e escritos perante 0 MEC, decorrentes de
estudos, pesquisas, praticas e debates de educadores, este documento é um dos principais para
a educacdo nacional e foram

[...] elaborados procurando, de um lado, respeitar diversidades regionais, culturais,
politicas existentes no pais e, de outro, considerar a necessidade de construir
referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as regibes brasileiras.
Com isso, pretende-se criar condigdes, nas escolas, que permitam aos nossos jovens

ter acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos
COmo necessarios ao exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998, p.5).

A elaboracdo do Curriculo do Estado de S&o Paulo, é coordenada pela Secretaria de

Educacdo do Estado juntamente com outros professores e especialistas em educacdo. Sua
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caracteristica assemelha-se ao nacional, peculiaridades evidentes em todos os curriculos,

mostrando qual é a sua funcdo e quais seus objetivos propostos pelo documento em sua

amplitude estadual:
Este documento apresenta os principios orientadores para uma escola capaz de
promover as competéncias indispensaveis ao enfrentamento dos desafios sociais,
culturais, profissionais do mundo contemporaneo. Contempla algumas das principais
caracteristicas da sociedade do conhecimento e as pressdes que a
contemporaneidade exerce sobre os jovens cidaddos, propondo principios
orientadores para a pratica educativa, a fim de que as escolas possam preparar seus
alunos para esse novo tempo. Ao priorizar a competéncia de leitura e escrita, o

Curriculo define a escola como espago de cultura e de articulagdo de competéncias e
de contetdos disciplinares. (SAO PAULO, 2010, p. 7).

Em nosso contexto de trabalho era para apresentarmos o Curriculo do cenério de
pesquisa, mas é com tristeza e indignacdo que salientamos que o municipio de Porto Feliz/SP
ainda ndo possui curriculo de matematica nos termos descritos na reposta da primeira questdo
desse item, desde sua municipalizacdo em 2007, os professores seguem uma lista de contetdo
programético conferido pela Secretaria de Educac&o, verifacado no Apéndice 1. Esta lista de
contetido programatico foi elaborada por professores da rede municipal, que se basearam no
livro didatico vigente na época. Partindo desses fatos podemos alertar que em nosso cenario
de pesquisa o livro didatico foi norteador do curriculo e consequentemente também em seu
desenvolvimento em sala de aula, diferente do recomendado pelos PCNs, no qual o livro
didatico é somente um apoio curricular, ja exemplificado na introducéo desse trabalho.

O papel central que o livro didatico assume no desenvolvimento do curriculo, seu
monopolio da informacdo ou do conhecimento nas aulas, a dependéncia que uma
parcela importante do corpo docente tem nele, sdo outros componentes da
abordagem reprodutora tradicional (que ndo é necessariamente tradicionalista). O
livro didatico se converteu no agente praticamente exclusivo do desenvolvimento do

curriculo (embora isso ocorra mais em determinados niveis de educagdo do que em
outros). (SACRISTAN, 2013, p. 31).

2.2. A ORIGEM DAS CONSTRUCOES GEOMETRICAS

E dificil datar quando o homem comecou a desenvolver o conhecimento de natureza
geométrica. Uma possivel teoria é que o conhecimento sendo desenvolvido empiricamente, no
periodo Neolitico, também denominado ldade da Pedra Polida (10000 a.C até 4000 a.C)
quando o homem deixa de ser ndmade e passa a cultivar a terra, passando a sobreviver da
agricultura e da criagdo de animais (PAVANELLO, 1989).
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Nesse periodo surge o desenvolvimento de novas técnicas de construgdes de abrigos
para animais e mantimentos. Os homens abandonam as cavernas e passam a viver em
habitacdes de palafitas, de madeira, de barro e de couro. Com a producdo em grande escala de
14, vime e linho, surge a tecelagem, podemos considerar que sua producdo é uma

convergéncia do padréo aritmético com o geométrico. (PAVANELLO apud BERNAL 1975).

O desenvolvimento da agriculta faz uma transformacéo social, a humanidade passa a
viver em comunidades, as situadas nos vales de grandes rios, por exemplo, Tigre e Nilo
influentes na civilizacdo ocidental, prosperam utilizando a irrigacdo natural dos rios, com o
desenvolvimento da sociedade passam construir canais de irrigagdo, com esse avango surge a
necessidade de cooperacédo especifica de individuo em pré da sociedade ou seja as profissdes,
com concepgOes técnicas para resolver problemas da sociedade, construcbes de canais de
irrigacao, represas e outros (PAVANELLO, 1989).

O conhecimento geométrico empirico desenvolveu-se de geracdo a geragdo através da
agricultura, em especial nos povos do Egito e Mesopotdmia. Com uma sociedade cada vez
mais numerosa a agricultura passa ser fundamental para a prosperidade e sobrevivéncia da
sociedade, a observacdo do tempo se faz necessaria principalmente no Egito com o Rio Nilo e
seus ciclos de inundaces, surgindo a necessidade da elaboracao de um calendario para datar a
melhor época de plantio, surgindo a astronomia, consequentemente a geometria
(PAVANELLO, 1989).

A elaboracdo de um calendario ocupou geracdes de sabios-sacerdotes. Os egipcios
adotaram um calendario solar, fundamentado na observacéo do sol e das estrelas, 0s sumérios,
povos que ocupavam o Sul da Mesopotamia, dedicaram-se em desenvolver um calendario
mais complexo: o solar e lunar. O sistema sexagesimal utilizado na Mesopotamia ha milhares
de anos é 0 mesmo usado hoje para medida de angulo e tempo, salientamos que usaram muito

conhecimento geométrico empirico para o desenvolvimento desse sistema.

Com a evolucdo da navegacdo dos rios para 0 mar a astronomia torna-se um
conhecimento importante, a observacao do sol e das estrelas ¢ fundamental para a orientagédo
das embarcacg0es, surgindo a ideia de mapas, nascendo a cartografia, desenvolvida através de
conhecimento geométrico (PAVANELLO, 1989).

Os problemas com a agricultura impulsiona o conhecimento matematico e geométrico

empirico, com a necessidade de delimitar territorios, surge a noc¢do de angulos, linhas e
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figuras planas, posteriormente a ideia de calculo de &rea dessas figuras. Outro problema ¢é a
armazenagem de tributos e produgdo excedentes, faz necessario um sistema de medidas,
tornando possivel a adicdo e subtracdo e calculos mais avancados, a multiplicacdo e divisao,
contribuindo para o desenvolvimento de obras publicas, por exemplo, canais de irrigacdo e
obras arquitetdnicas, a técnica de constru¢do com tijolos ou pedras conduz a ideia de angulo
reto, volume de solidos a partir das arestas, a elaboracdo de desenhos com escalas, as
maquetes. A civilizacdo dos Sumérios desenvolveu-se no Sul da Mesopotania e foram
excelentes arquitetos e construtores, desenvolveram o0s zigurates, que eram enormes
construcdes em formato de piramides, usadas como locais de armazenagem de gréos e cultos

religiosos.

Com o aprimoramento do calendario e das construcbes de canais de irrigacdo,
aumentam os territorios cultivados, a producdo de alimentos, as construcdes de edificio para
armazenagem, necessitando de mais pessoas para o cumprimento das diversas tarefas,
gerando a necessidade de cargos especificos para coordenacdo e organizacao de trabalhos,
surgindo funcGes administrativas, a de coletar impostos, a de supervisionar e controlar a
armazenagem , a de distribuicdo de provimento e de controlar canais de irrigacdo, sao
exemplos de fungdes exercidas por individuos com certo conhecimento requerido. Com
passar do tempo o exercicio de uma determinada funcdo passa a ser monopolizado por
aqueles que a exercem, o dominio desse conhecimento torna-se uma fonte de poder, passando
ser patrimbnio de grupos especificos, para manter os privilégios atribuidos aos cargos o
conhecimento especifico das funcBes tornam-se segredos transmitidos somente para
funcionarios designados a serem sucessores, geralmente membros da familia,
consequentemente 0 conhecimento geométrico basico em muitas fungBes como na de
construtor, astrbnomos e outras, igualmente a todo conhecimento acumulado durante séculos

pelas civilizacBes egipcia e babilbnica torna-se privilégio da classe dominante/governante.

O método de segredos ndo impede que o conhecimento e praticas dessas antigas
civilizagcbes sobrevivam a sua decadéncia, mudangas politicas e econémica, perpetuando
durante séculos, chegando até aos povos do Mediterraneo (PAVANELLO, 1989).

Um dos fatores que contribuiram para as mudancas nas civilizagdes foi a descoberta do
ferro, utilizado na producéo de artefatos de guerra, utensilios e ferramentas. O dominio desse
metal proporcionou a construgdo de navios maiores, melhores e em maiores quantidades, as

mercadorias passaram a ser transportadas pelas rotas maritimas, melhor economicamente e
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mais rapida que o transporte terrestre, facilitando a exploracéo de novas terras e a colonizagéo

da costa mediterranea.

Duas invencdes nesse periodo favoreceram o desenvolvimento do conhecimento
geométrico. A primeira, a modificacdo dos complexos sistemas de escrita das antigas
civilizagbes para um mais simples, o alfabético, tornando a comunicagcdo mais facil e
acessivel entre os povos. A segunda é a utilizacdo do dinheiro metalico como forma de
pagamento. “Parece terem sido os fenicios os primeiros a usar o dinheiro metalico. O certo é
que este aparece, ja cunhado sob a forma de moeda, a partir do século VII a.C”
(PAVANELLO, 1989, p.108).

Com dinheiro sendo medida de todos os outros valores, surgem os conflitos de
interesses em negociacdes, e para resolverem essas divergéncias ou pendéncias as pessoas
recorriam a juizes, fato que contribui para o desenvolvimento da argumentacdo que
influenciariam tempos depois no desenvolvimento do conhecimento da civilizacdo grega.
Desenvolve-se uma nova cultura na costa do mediterraneo impulsionada pelo fator guerra,
motivada pelo antagonismo permanente entre as cidades e a concep¢do de acUmulo de
riquezas através do saque e da escravizacao dos vencidos. O temor constante por invasao faz
as cidades priorizarem a sua defesa, transformando cidaddos comuns em guerreiros, a
preparacdo dos soldados ndo eram somente fisica, mas, também no desempenho em funcgdes
que utilizavam o raciocinio , a capacidade de tomar decisfes, a objetividade e a criatividade
em encontrar saida nas situacdes dificeis, habilidades importante para o desenvolvimento do
conhecimento. (PAVANELLO, 1989)

O povo mais bem sucedido do mediterrdneo que contribuiu para o avango do
conhecimento, e influenciou em nossa civilizagdo ocidental, com um notério desenvolvimento
dos saberes € 0 grego, comecou a observar e analisar a singularidade dos fatos, suas

uniformidades ou a permanéncia da heterogeneidade em eventos produzidos pela natureza.

Segundo Pavanello apud Bernal (1975), a civilizagdo grega apresenta uma
peculiaridade em produzir pensamento aliada a racionalidade, com uma capacidade de
defender suas convicgdes através de argumentos, indagar o porqué dos fatos, ndo se
satisfazendo em saber somente como ocorreu, e com realismo e sua capacidade de distinguir
afirmacOes atuais e observaveis das emocionais e tradicionais, de apelar a experiéncia

comum. A utilizacdo do pensamento racional e realista a matematica, onde para 0s gregos,



46 FUNDAMENTAGAO TEORICA

significava geometria, conduz ao processo de demonstracéo e ou argumentacao, surgindo uma

caracteristica fundamental desse ramo de conhecimento, a geometria dedutiva.

E dificil precisar a origem da matematica grega, parece que teve origem, no inicio do
século VI a.C., nas cidades jonicas da Asia Menor, onde havia um crescimento econdmico
proporcionado pelo comércio de vinho, azeite e produtos téxteis a comercializagdo desses
produtos colocavam em contatos com povos diferentes, tornando possivel o desenvolvimento
de novas ideias e avancos cientificos. Logo desenvolve um ambiente de racionalidade, onde o
conhecimento empirico das civilizagdes antigas ndo explicava o porqué deste ou daquele
resultado. (PAVANELLO, 1989)

Na costa ocidental de Asia menor na cidade de Mileto, atual Turquia, que vivia Tales,
filésofo, matematico, engenheiro, homem de negocios e astrénomo, o primeiro filésofo
ocidental de que se tem noticia, de ascendéncia fenicia, nasceu por volta de 623 a.C. ou 624
a.C. e faleceu aproximadamente em 546 a.C. ou 548 a.C. Tales e considerado o pioneiro da
geometria dedutiva, cujo a exceléncia ndo consiste somente na elaboracdo de varios teoremas,

mas, pelo raciocinio ldgico utilizados em suas definicGes.

No final do século VI a.C, as cidades jonicas e as coldnias gregas da Asia Menor s&o
tomadas pelos persas, consequentemente, um grande nimero de filésofos matematico gregos
migram para as prosperas colonias gregas da Italia Meridional, fundando suas escolas e
continuando o processo iniciado por Tales. (PAVANELLO, 1989)

Na cidade de Crotona, no Sul da Itélia, é fundada uma escola pitagorica, provavelmente
fundada por Pitdgoras, sua bibliografia é marcada por diversas lendas e fatos ndo
comprovados pela historia, pois a escrita sobre sua vida foi feita séculos depois, considerando
veridicas, temos que, Pitadgoras foi um importante matematico e filésofo grego, nasceu no ano
de 570 a .C na ilha de Samos, na regido da Asia Menor, provavelmente, morreu em 497 ou
496 a.C em Metaponto (regido sul da Italia). Mas a escola pitagorica existiu, fato
comprovado, com uma grande influéncia nos dois séculos seguintes. Segundo Bernal, 1975, a
escola pitagorica € precursora do método postulacional, onde afirmacdes/teoria sdo provadas
por meio de raciocinios dedutivos rigorosos a partir de postulados ou axioma, sdo sentencas
ou proposi¢des que ndo sdo provadas ou demonstradas sdo consideradas como Obvias ou
como um consenso inicial necessario para a construgdo ou aceitacdo de uma afirmacéo/teoria.
(PAVANELLO, 1989)
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A descoberta dos nimeros irracionais, geralmente atribuida a Hipaso de Metaponto, um
seguidor de Pitagoras, a partir da comprovacdo de que a razdo entre dois segmentos quaisquer
ndo € sempre um numero racional como se faz crer a intuicdo, fato que pode ser
comprovado/verificado considerando a razdo entre a diagonal e o lado de um quadrado,
acontecimento que gera um grave problema na escola pitagorica, pois remete a propria base
de sua filosofia.

Mas o que é feito entdo da afirmacdo de "os principios dos nimeros sdo os
elementos de todos os seres”, que "o Céu inteiro é harminia de nimero? Que valor
tem ela, se 0s nimeros ndo podem dar conta, sequer, desta coisa simples e elementar
que é a razdo dos comprimentos de dois segmentos de reta? onde estd o alcance
universal dessa afirmacdo? No dia em que foi descoberto o fendmeno de
incomensurabilidade de segmentos, a escola pitagorica estava ferida de
morte"(CARAGA, 1951, p 74).

Apds esse fato surgem varias criticas ao ponto de vista da escola pitagorica, entre 0s
criticos Parménides e seu discipulo Zendo, membros da escola eleética, localizada na costa
oeste da Italia meridional em Elea, atacavam a concepcdo fisica e matematica desenvolvida
por Pitagoras, seus argumentos ndo encontraram solucdes na antiguidade a crise politica do
momento ndo oferecia grandes discussdes sobre a inteligibilidade do universo ou a beleza

matematica do universo.

Segundo Caraca (1951), em meado do V a.C , a Grécia passa por intensa atividade
politica e Atenas reassume a lideranca cultural da peninsula, estabelecendo depois seu
império. Com o império, ha um dominio que evitam novas ideias de transformacao, as cidades
livres dos séculos VII e VI a.C que viram aparecer as grandes hipdtese, as grandes
discussdes, as grandes aspiracdes a inteligibilidade, passa por uma decadéncia, essa politica
de absorcdo é mortal para o desenvolvimento da ciéncia classica. Com esses acontecimentos
abandonam-se as discussfes sobre o problema da incomensurabilidade dos segmentos, a
matematica grega torna-se fundamentalmente geométrica com os estudos somente de linhas
aéreas, abandonando os estudos dos numeros consequentemente ndo ocorrem dificuldades

I6gicas.

Com Hipdcrates de Quios se estabelece que todo raciocinio deve ser provado. Platdo
desenvolveu um apurado raciocinio abstrato, imp6s a Geometria um rigor matematico, e foi o
primeiro a exigir demonstracGes geométricas com a utilizagdo de uma régua sem marcas € um

compasso, a maior parte do trabalho matematico realizado no século IV a.C sdo suas ou de
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seus discipulos ou amigos. Para ele, as verdades imutéveis e universais estavam calcadas no
conhecimento da geometria. (PAVANELLO, 1989)

Ao final do século 1V a.C apds a batalha de Queronéia, onde os macedénios venceram
os atenienses, Alexandre filho de Filipe sobe ao trono, e com um exército vitorioso domina
grande parte do mundo civilizado, surgindo novas cidades sobe seu dominio, uma das quais
Alexandria, no Egito, com importantes rotas comerciais, em pouco tempo torna-se rica e

influente, é escolhida a capital do império helénico do Egito.

Um fato histdrico importante é a criacdo da Universidade de Alexandria e de sua ilustre
biblioteca, por Ptolomeu, atraindo inimeros sabios, transformando no maior centro intelectual

do mundo , permanecendo por pelo menos dez séculos. (PAVANELLO, 1989)

Em Alexandria que vivia Euclides, fundador e professor da Escola Alexandrina de
Matematica, hoje muitas vezes referido como o “Pai da Geometria”, por volta de 300 a.C que
escreve uma de suas principais obras, Os Elementos, constituida por treze livros que
contemplam aritmética, geometria e algebra, apresentando a geometria como um corpo de
conhecimento organizado sob a forma de um sistema dedutivos. O método de Euclides
consistia em assumir um pequeno conjunto de afirmag6es/axiomas intuitivos e, entdo, provar
varias outras proposicOes (teoremas) a partir desses axiomas. Muitos dos resultados de
Euclides j& haviam sido afirmados por matematicos gregos anteriores, porém ele foi o
primeiro a demonstrar como essas proposi¢cdes poderiam ser reunidas em um abrangente
sistema dedutivo. Para Aristételes, axiomas sdo verdades incontestaveis aplicadas a todas as
ciéncias e os postulados eram verdades sobre um determinado tema, neste caso, a geometria e

foi assim também usado por Euclides.

Os matematicos helénicos fizeram varias contribuicbes para o desenvolvimento
matematico e geométrico, como Arquimedes (287 a.C. a 212 a.C.) que aperfeicoou 0s
métodos do calculo do 7, determinacdo das formulas do volume e de superficies dos solidos,
sendo mais tarde absorvidos pelo célculo integral. Podemos também citar Apolénio de
Pérgamo (262 a.C. a 194 a.C.) e a Seccdes conicas, uma obra extraordinaria, gracas a qual
seus contemporaneos lhe deram o apelido de “O Grande Gedmetra” cujo estudo foram
utilizados 2 mil anos depois por Newton e Kepler nas propriedades das Orbitas planetéarias.

Os gregos consideravam a geometria uma ciéncia formativa, embora seus

conhecimentos fossem usados na astronomia, na navegacao e na guerra. O estudo de
geometria era conduzido como habitos de refinamento da inteligéncia, ocupando
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lugar de destaque na Academia de Platdo, convencido de que seu estudo fornecia o
melhor treino para mente, sendo essencial para o desenvolvimento de fildsofos e dos
governantes de Estado Ideal (EVES 2004, p 75)

Depois do século Il a.C, apés as mortes de Euclides, Arquimedes e Apol6nio o
interesse sobre geometria vai diminuindo, se alguma geometria foi desenvolvida nesta fase,
limitou-se aquela a astronomia , & trigonometria e juntamente com a &lgebra, foram os
assuntos dominantes de eépocas. Claudio Ptolomeu, que viveu no século 1l d.C, e cujo estudo
sobre astronomia influenciou o desenvolvimento deste ramo do conhecimento até a época de
Kepler e Copérnico, foi responsivel por uma das tentativas, frustradas, de demonstrar o
quinto Postulado de Euclides, o das retas paralelas, a partir dos postulados restantes. Ent&o,
somente perto do final do século Il d.C., cerca de 500 anos depois de Apolénio, surgiria um
outro grande gedmetra, Papus de Alexandria, que, com muita competéncia e entusiasmo, bem
que se empenhou em reacender o interesse por sua matéria. Papus escreveu comentarios sobre
as obras de Euclides e Ptolomeu, mas quase tudo que sabemos sobre isso é através da
influéncia exercida sobre os escritos de comentadores que se seguiram. Podemos considerar
A Colecdo matematica de Papus pepitas geométricas, os relatos histéricos contidos em seu
trabalho s&o dignos de confianga, muito de nosso conhecimento sobre a geometria grega e
seus matematicos devemos a essa obra. Apesar de a geometria ter certo reflorescimento com
Papus , o trabalho de criacdo da lugar ao de compilacéo, os cientistas sedem seus lugares aos
comentadores. (PAVANELLO, 1989)

2.3. O CONHECIMENTO GEOMETRICO NA IDADE MEDIA

A Idade Média é um periodo da histdria da Europa entre os séculos V e XV. Inicia-se
com a Queda do Império Romano do Ocidente e termina durante a transi¢do para a Idade
Moderna. Durante os seis primeiros séculos desse periodo ndo foi realizado nada de
importante na Europa em relacdo ao conhecimento geométrico, matematico e na ciéncia em
geral, o conhecimento era restrito as bibliotecas dos monastérios catolicos, dentre todas as
classes, a que detinha mais conhecimentos, no periodo medieval, era o clero, a Igreja Catolica
acreditava que o estudo das matematicas prepara o intelecto para o estudo da filosofia. Ndo s
as matematicas eram privilégio do clero, pois por muito tempo, seus membros estavam entre
os poucos “letrados num mundo em que nem nobres nem servos” sabiam ler (ARANHA,

1996, p.70).
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Somente por volta do século XI e XII d.C. com o crescimento do comércio no norte da
Itlia, colocam em contato a Europa com a cultura do povo éarabe, isto traz consequéncias
importantes para a matematica, suas descobertas ou avancos e o contatos deles com 0s povos
indus, contribuem para o progresso de conhecimento matematico principalmente na algebra.
O conhecimento geométrico contido nas obras dos matematicos de Alexandria torna-se
acessivel aos europeus, através da preservacdo e de traducGes feitas pelos arabes. Durante o
século XII d.C. houve um intenso trabalho em traduzir as obras do arabe para o latim, entre
elas, Os Elementos de Euclides. Mas o estudo dessas obras ficou restrito a um grupo pequeno
de estudiosos que dispunha de tempo. (PAVANELLO, 1989)

Com a expansdo comercial, torna-se necessario a instrucdo, a partir do século XII ha
um aumento de leigos nas escolas clericais, eram as Unicas instituicdes de ensinos existentes,
destinavam a preparar o clero, para exercer toda ocupacdo letrada e toda a funcéo
administrativa da época. Surgem as primeiras escolas leigas, destinadas essencialmente a
educacéo dos filhos dos comerciantes. E também a partir do século XII ,que foram criadas as
primeiras universidades na Europa, de inicio destinadas somente ao clero, depois de um certo
tempo liberada para os leigos. Segundo Zuin apud Forquim (1992), nelas ensinavam "as sete
artes liberais", inicialmente o trivium, formado pela a gramatica, a retérica e a logica, em
sequéncia o quadrivium (matérias cientificas), formado pela aritmética, a geometria (0s trés
primeiros livros de Euclides), a astronomia e a masica, e posteriormente dedicavam-se ao

estudo da filosofia e da teologia.

Inimeras inovacgdes técnicas provindas do Oriente sdo introduzidas na Europa nessa
época, havendo assim certo desenvolvimento cientifico que reflete na geometria. O uso da
bussola e o leme de popa influenciaram na navegacdo, portanto ampliando o conhecimento
de astronomia, e nas construcbes de cartas geograficas e na indicacdo das longitudes e
consequentemente no conhecimento geométrico. Concomitantemente a essas inovacdes temos
a producdo de papel e o surgimento da impressao, tornando mais facil a disseminagdo das
noticias, ideias e dos progressos cientificos. Esses fatos acontecem nos séculos finais da ldade
Média, contribuindo para a produgdo de novos conhecimentos, ou para sua propagacao, ainda
que seja para um grupo seleto de pessoas cujas as condi¢cdes econémicas e sociais lhes
permitissem desfrutar das facilidades que o desenvolvimento tecnoldgico oferecia.
(PAVANELLO, 1989)
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Podemos destacar a transmissdo ou perpetuacdo dos conhecimentos especificos,
utilizados nas profissfes, de grande importancia e contribuicdo no desenvolvimento social e
cientifico. Segundo Gama (1986), na idade média existiu as Corporacbes de Oficio, eram
associacOes de artesdos ou comerciantes reunindo profissionais de mesmo segmento como,
por exemplo, ferreiros, sapateiros, alfaiates, mecéanicos e as artes em geral. Garantindo o
monopolio do exercicio da profissdo ou do segmento do seu comércio aos seus membros e na
sua jurisdicdo, evitando a concorréncia entre os artesdos, as CorporacGes de Oficio
monitoravam os salarios dos trabalhadores e o preco dos produtos, controlavam a producédo e
qualidade dos produtos, adequavam a produc¢éo ao consumo local, organizavam a producéo e
a distribuicdo de determinados produtos, sendo também responséaveis pela formacao
profissional.

Entre 12 e 15 anos o aprendiz passava a morar na casa do mestre ou na oficina,
tendo seu aprendizado pago pelos seus responsaveis. Dependendo da area, este
estudo poderia durar de dois a doze anos. Apds esse periodo, 0 que tivessem
demonstrado progressos ou um operario que ja tivesse prestado servi¢o por muitos
anos ascendia a categoria dos oficiais (ou companheiros). Para se chegar a categoria
de mestre, o candidato deveria se submeter, geralmente, a um exame julgado por
membros da corporagdo, no qual apresentava a sua opera prima, a sua primeira obra.
S6 os mestres eram donos das oficinas (GAMA, 1986, p.86-87).

Gama (1986) afirmou que as Corporagdes tinham seus “livros de receitas” que eram os
seus manuais, colocando o Desenho como um dos “instrumentos” das suas técnicas. Nao
existe uma unanimidade entre os historiadores sobre origem das Corporac¢des de Oficio, ja o
termo Corporacdo surgiu no século XVIII, antes desse século cada pais utilizava termos
diferentes, ministeria, guilda, hansa, confraria e artes. Mas, como corporificacdo social da
época do artesanato, as corporacfes (guildas) tinham multiplas fungdes sociais, salde, ensino
e formacdo. Dentro dos trabalhos manuais, ja existiam grupos que poderiam ser classificados
como corporacdes de oficio, antes do século XI. O aumento da producdo, devido as
corporagOes de oficio, fez com que o aumento nos lucros gerasse um crescente acumulo de

capitais, passando a se formar uma nova classe denominado burguesia.

Segundo Gama (1986), havia também as “Sociedades dos Companheiros”, chamados
de “Compagnons” que ndo tinham vinculos com as corporagdes e formavam sociedades
secretas. E importante ressaltar que o termo compagnon era escrito como compasnion,
oriundo de compas, que significa compasso, um dos principais instrumentos para aqueles que
guardavam os segredos da geometria aplicada a estereotomia, a ciéncia que estuda o corte, 0

entalhe e a divisdo dos sélidos empregados na industria e na construcao civil (como pedras e
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madeiras). O termo € aplicado, por extensdo, também ao estudo minucioso das formas das

pedras.
[...] os pedreiros, canteiros e carpinteiros que acompanhavam os cruzados
constituiam uma espécie de corpo de engenheiros militares que se encarregava da
construgdo depontes, templos e fortificagfes. Eles introduziram na Franga uma
geometria usada no corte das pedras (le trait), a estereotomia que fundamenta a
técnica de construcdo das igrejas goticas. (...) A forma artesanal do trabalho,
associada ao sistema de aprendizagem,, desenvolve-se a0 mesmo tempo nas
corporagfes e no movimento dos Companheiros. (...) Os segredos da geometria do
Companheiro, assim como os do alfabeto do carpinteiro eram ciosamente
guardadas.” (GAMA, 1986, p.93).

Nessas sociedades os conhecimentos eram transmitidos oralmente, tudo devia ser
gravado, até os teoremas de geometria, a auséncia da escrita até meados do século XVIlI,
dificulta fazer maiores presuncdes a respeito do ensino/aprendizagem no interior das oficinas
artesanais e dos depdsitos dos mercadores, as Corporacdes garantiram quase um segredo

absoluto.

Valente (1999) destacou que a matematica se torna um conhecimento préatico e Util para
as chamadas ‘artes mecénicas’. O conhecimento geométrico era essencial e necessario aos
carpinteiros, aos arquitetos e aos agrimensores e a aritmética constituia a base principal da
arte do comércio, destacando que as construcdes geométricas eram utilizadas por diversos

profissionais.

2.4. A GEOMETRIA NO PERIODO DO RENASCIMENTO

O Renascimento comecou na Italia, no século XIV, e expandiu-se por toda a Europa,
durante os seculos XV e XVI. Foi um periodo da histéria europeia marcado por um renovado
interesse pelo passado greco-romano classico, especialmente pela sua arte. E a partir do
Renascimento que se produzem alguns trabalhos em geometria, impulsionado pela arte, com a
necessidade de representar em duas dimensdes figuras tridimensionais, artistas e matematicos
dedicam-se ao estudo da geometria. Nesse periodo cresce a pesquisa cientifica, a razdo e a
ciéncia estavam acima de tudo, ocorrendo uma busca aos manuscritos traduzidos de Euclides,
Arquimedes e Apoldnio, com a criagdo da imprensa, aproximadamente em 1450, o

conhecimento ultrapassariam as paredes das universidades.

Brunelleschi (1377-1446), arquiteto e escultor, em 1425 formalizou um sistema

matematico de perspectiva. Suas ideias foram retomadas pelo pintor e arquiteto Leone Battista
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Alberti (1404-1472) que escreveu varios livros. Dentre eles, em Della Pintura, ele destacou

que
[...] o artista tem necessidade de aprender. As artes se aprendem pela razdo e método
e se dominam através da préatica. Acrescenta que a necessidade primordial do pintor
é saber geometria, e que pintar incorporando e revelando a estrutura matematica da
natureza... (...) O esquema matematico foi elaborado e aperfeigoado por Paolo
Uccello (1397-1475), Piero della Francesca (1416-1492) e Leonardo da Vinci (1452-
1519). O sistema que estes e outros homens criaram e ao que Leonardo chamou
denorma e guia da pintura, tem sido aplicado desde o Renascimento por todos 0s

artistas que tratam de representar com exatiddo a realidade e até hoje é ensinado nas
escolas de arte. (ZUIN apud KLINE, 1998, p.221-222)

No renascimento desenvolveu-se o estudo da perspectiva e a utilizacdo de processos

geométricos que facilitam o trabalho do pintor, varios artistas e matematicos dedicaram-se a
esse estudo, por exemplo, Piero della Francesca e Leonardo da Vinci.

Piero della Francesca foi considerado um grande matematico, com ideias relevantes a
perspectiva, baseando-se na matematica. Em sua obra sobre pintura e perspectiva, ‘De
prospettiva pingendi’, utilizou 0 método dedutivo de Euclides, expondo a perspectiva como
uma ciéncia e se utilizando das construgdes, demonstrou como resolver diversos problemas,
suas pinturas sempre utilizavam uma estrutura geométrica. Leonardo da Vinci escreveu a
obra ‘Trattato della Pittura’ que € considerado um estudo cientifico sobre perspectiva e
pintura. Ele o inicia com a adverténcia de que esta obra sé deveria ser lida por quem tivesse

conhecimentos matematicos, podemos considerar geométricos (ZUIN apud KLINE, 1996).

E preciso, também, ressaltar o ecletismo dos artistas dessa época, quase

[...] todos trabalhavam com igual maestria a arquitetura, a escultura e a pintura,
como a demonstrar que o Desenho é a base fundamental das Artes plasticas. Foi a
partir do Renascimento que o ensino do Desenho saiu do aprendizado pratico para
constituir uma disciplina organizada pedagogicamente”. (ZUIN apud PINHEIRO,
1939, p.23).

Segundo Gama (1986), a partir do século XVI sdo publicadas vérias obras que
intensificaram e difundiram as constru¢cbes geométricas, ndo somente na arte, mas na
arquitetura, carpintaria ou seja na construgao civil em geral, destacando as obras, “Castelo de
Chenonceaux”, escrita pelo arquiteto francés Philibert de L’Orme, considerada a primeira
contendo grande nimero de projecdes estereonémicas, servindo de recurso para as solucoes
dos problema do corte de pedra na constru¢ao de arcos, abobadas e escadas; “O Segredo da

Arquitetura, descobrindo fielmente os tragados geométricos” € um livro de geometria, escrito

de uma forma muito simples, em 1642, por Mathurin Jousse, com 0 objetivo de servir como
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um manual técnico para o carpinteiro e o canteiro. Podemos destacar também Girard
Desargues (1593-1662) que ndo era um matematico profissional, mas foi um engenheiro,
arquiteto e autodidata, contribui para o inicio do desenvolvimento de um novo ramo da
geometria, a projetiva, que so teve um aprofundamento no seculo XIX com Chasles, Poncelot
e outros, mas suas observacdes e publicacbes com uma linguagem de termologia especial, de
melhor compreensdo para artesdos e artistas foi grande relevancia no contexto historico da
geometria principalmente seu livro de geometria projetiva que foi publicado, pela primeira
vez em 1639.( ZUIN, 2001)

Segundo Valente (1999), a partir do século XVII, houve uma selecdo e organizacdo dos
contetidos matematicos para os cursos militares, as questdes sdo abordadas segundo a ordem
de conhecimentos uteis, o matematico abstrato, o desenho, o manuseio de escalas e 0s
diferentes tipos de fortificacGes. A Estereotomia torna-se uma técnica valorizada pois grandes
construgdes, pontes, viadutos e outras obras era a base de pedra, tornado o dominio da
geometria ou das construcBes geométricas essencial para o desenvolvimento das sociedades.
Fato importante para o ensino de desenho geométrico ser acessivel as classes populares,
ocorre na Franca.

Em 1664, Colbert confiou a Le Brun a direcdo da academia de pintura e escultura
fundada por Mazarino, a fim de torna-la um centro de estudos capaz de preparar a
educagdo artistica popular. Dotado de alcance invulgar, Le Brun empreendeu
reformas radicais no ensino do Desenho, de modo a facilitar o estudo aqueles que o
desejassem. Entretanto para satisfazer a vontade real, no sentido de melhorar a
producdo das industrias artisticas francesas, foi preciso abrir as fronteiras aos
profissionais estrangeiros especializados no assunto, visto que Le Brun, educado que
fora nos velhos moldes, ndo conseguia libertar-se de certos preconceitos. (ZUIN
apud PINHEIRO,1939, p.24)

Destacamos que todos esses acontecimentos engrandeceram as construcdes
geomeétricas, passando as ser mais valorizada e divulgada, tornando-se um saber importante,

aplicado as artes e a técnica, fundamental para o desenvolvimento tecnoldgico.

Concomitantemente, Pavanello (1989), destacou que é também no século XVII, que
René Descartes (1596-1650) idealiza a geometria analitica, estabelecendo uma relacéo entre a
geometria e a algebra. Considerado o pai da Geometria Analitica e da matematica moderna,
constréi um sistema que determina uma correspondéncia entre 0s pontos do plano e os pares
ordenados de nimeros reais, convertendo curvas do plano em equagdes de duas variaveis, de
modo que a cada representagdo geomeétrica corresponda em uma representagdo algébrica.

Enfatizamos que Descartes ndo construiu uma nova geometria, mas concedeu a geometria
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euclidiana uma nova perspectiva.

2.5. AsS REVOLUCOES INDUSTRIAIS E O DESENHO GEOMETRICO

A Primeira Revolucdo Industrial ocorreu na Inglaterra, no final do século XVIII,
por volta de 1760, indo depois atingir outros lugares do mundo, houve alteracbes no
campo socio-econdémico-politico. Com a revolu¢do Industrial houve um processo de
mudanca, a economia agraria baseada no trabalho manual para a inddstria mecanizada, a
um reflexo na economia e sociedade com migracdo da populagdo rural para a cidade,
surgindo a massa trabalhadora industrial. Nesse periodo comecaram a utilizar novas fontes
de energia, a térmica e outras, a invencdo de diversas maquinas, o tear mecanico as
maquinas a vapor, a locomotiva e o navio a vapor . Evoluges e invencGes que colocaram
as construgdes geométricas da geometria euclidiana em evidéncia nas construcdes de
maquinas, no desenvolvimento do transporte terrestre e maritimo. O desenho torna-se a
base de todos os trabalhos mecénicos, para Gama (1986), os trabalhadores competentes
devem ser excelentes na arte do desenho, obtendo exceléncia no desenvolvimento de

novas técnicas ou nas ja existentes.

Destacamos nesse periodo o professor e administrador da Escola Francesa
Polytechinique o Gaspard Monge (1746-1818), que e visava a preparacdo de engenheiros,
que contribuiu para o progresso industrial utilizando-se das construcBes geométricas,
formulando os principios da Geometria Descritiva, sendo sua obra fundamental, a
Géométrie Descriptive, publicada em 1800, através dela a geometria euclidiana confirma-
se no cendrio industrial. A Geometria Descritiva (também chamada de geometria
mongeana ou método de monge) é um ramo da geometria que tem como objetivo
representar objetos de trés dimensdes em um plano bidimensional e, a partir das projecoes,

determinar distancias, angulos, areas e volumes em suas verdadeiras grandezas.

Acontecimento importante para o desenvolvimento do Desenho Geométrico € o
surgimento do Positivismo com o filésofo e socidlogo francés Auguste Comte (1798-
1857), onde conhecimento cientifico deviria ser reconhecido como o Unico conhecimento
verdadeiro, com os principios de que somente podemos afirmar que uma teoria € correta
se ela foi comprovada através de métodos cientificos validos, ndo consideram o0s

conhecimentos ligados as crencas, supersticdo ou qualquer outro que ndo possa ser
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comprovado cientificamente, e que o progresso da humanidade depende exclusivamente
dos avancos cientificos. (ZUIN, 2001)

O positivismo, corrente de pensamento iniciada com o filésofo e sociélogo francés
Auguste Comte (1798-1857), estabelece, como principio, que o metodo cientifico é o
tnico caminho para se chegar ao conhecimento. E a corrente filosofica que busca seus
fundamentos na ciéncia e na organizacdo técnica e industrial da sociedade moderna. O
método cientifico é o Unico valido para se chegar ao conhecimento. Reflexdes ou juizos
que ndo podem ser comprovados pelo método cientifico, como os postulados da
metafisica, ndo levam ao conhecimento e ndo tém valor. Para Comte sO atraves da
observacdo e do raciocinio é possivel se chegar

[...] as relagBes invaridveis entre os fendmenos, ou seja, suas leis efetivas. [...] 0
método das ciéncias da natureza — baseado na observacdo, experimentacdo e
matematizacdo — deveria ser estendido a todos os campos de indagacdo e a todas as
atividades humanas” (Aranha, 1996, p.139).

O positivismo teve influencia marcante no Desenho Geométrico no século XIX,
pois com as construcdes geométricas € possivel concretizar e conceituar um teorema,
tornando-se um conhecimento verdadeiro. Neste periodo destacamos alguns autores e suas
obras com contribuicdo relevante ao desenho geométrico. O matematico francés Louis
Benjamin Francoeur (1773-1849), entre suas obras, publicou, em 1827, L'enseignment du
dessin linéaire, que estd entre as primeiras na area. Nesta época, 0 Desenho Geométrico,
dentro das suas caracteristicas de ‘rigor eprecisdo’, ganha mais destaque e nas escolas,
fundamentando-se na corrente positivista que exalta o raciocinio, vindo ser estruturado

nos moldes do ensino tradicional. (Nascimento, 1994).

Segundo Zuim (2001), o autor Amable Tronquoy publicou em 1870 o livro Dessin
Linéaire Géométrique et Eléments de Lavis, onde o desenho linear é definido como a arte
de representar os objetos, indicando os seus contornos por meio de linhas, foi dividido em
desenho linear a méo livre e desenho linear geométrico, sendo que este ultimo se utiliza de

instrumentos como a régua, compasso, esquadros e transferidor.

A Segunda Revolucdo Industrial iniciou-se na segunda metade do século XIX (c.
1850 - 1870), com a industrializacdo de véarios paises, entre eles, Franga, Alemanha, Itélia,
Japdo e Estados Unidos, periodo que houve o desenvolvimento de novas fontes de

energia, com eletricidade e petroleo, nas industrias quimicas, com a invencao do plastico e
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o dominio sobre aco, possibilitando o surgimento de novas maquinas consequentemente

um grande crescimento e desenvolvimento industrial.

Com o avango industrial em varios paises, e a corrida pelo dominio do mercado,
fazem os mesmos perceberem “a necessidade de organizar o ensino do Desenho em
moldes completamente novos, visando mais a sua finalidade pratica, como recurso
necessario as industrias de bom gosto e como meio de expressdo”. (ZUIN apud
PINHEIRO, 1939, p.25).

A partir do renascimento, o conhecimento ficou acessivel a um maior numero de
pessoas e de classes sociais diferentes, em particular os conhecimentos geométricos.
Dentre elas destacam-se os artistas e os artifices, sdo estes, particularmente, que
desempenharam um papel importante, mais até que os cientistas, na Revolucdo Industrial.
(PAVANELLO, 1989)

Destacamos em meados do século XIX, as grandes associacGes de mecénicos ingleses,

com seus estudos regulares, referindo-se a eles

O profissional estava vinculado ao conhecimento técnico e cientifico de seu tempo
na pratica diaria de seu oficio. Oaprendizado comumente incluia preparo em
Matematica, inclusive &lgebra, geometria e trigonometria, nas propriedades e
procedéncia dos materiais proprios do oficio, nas ciéncias fisicas e no desenho
mecanico. Aprendizes bem administrados proporcionavam assinaturas de
publicacBes técnicas referentes ao oficio, de modo que os aprendizes podiam
acompanhar o desenvolvimento. Mais importante, porém, que o preparo formal ou
comum era o fato de que o oficio proporcionava um vinculo diario entre a ciéncia e
o trabalho, visto que o profissional estava constantemente obrigado ao emprego de
conhecimento rudimentar cientifico, de Matematica, Desenho etc. na sua pratica.
Esses profissionais eram parte importante do publico cientifico de seu tempo, e via
de regra demonstravam interesse pela ciéncia e cultura além daquele relacionado
diretamente com o seu trabalho. (PAVANELO apud BRAVERMAN, 1974, p.120-
121)

Segundo Pavanello (1989), até meados do século XIX, varias categorias profissionais,
tinham o mesmo interesse pela ciéncia e nivel de conhecimento tedrico. O Desenho
Geométrico atingiu seu auge no século XIX, ficando valorizado e popular, aumentando a

oferta de cursos, com as técnicas da Geometria Descritiva também passando a ser ensinadas,

estes conhecimentos eram vinculado a nocao de progresso e de interesse da industria.

Segundo Zuin (2001), na Franca em 1861 e 1863 aconteceram as primeiras
competicdes de desenho por iniciativa da Société Progres des Artes Industriels (Sociedade

para Progresso nas Artes Industriais), fundada em 1858. Ha mostra de 1863 teve grande éxito,
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fato que contribuiu para & criacdo da organizacdo Union Centrale des Beaux Arts Appliqués a
I'Industrie (Unido Central de Belas-artes Aplicadas a Industria), que teve um papel importante
no ensino de artes aplicadas. Essas competi¢cdes contribuiram para o desenvolvimento do
desenho geométrico, foi através dessas competicdes que o escultor Eugéne Guillaume sendo
um dos jurados, percebeu ha necessidade de reorganizar o ensino de Desenho na Franga, e em
1866 atuando como membro de uma comissdo propds uma reforma, determinando 0s
objetivos para as varias aplicacdes do desenho técnico. Para Guillaume, o desenho técnico
deveria ser ensinado simultaneamente em todas as escolas de arte técnica, pois era a utilizadas

em diversas profissdes, sendo a geometria a base de toda a representacao gréafica.

A partir de Guillaume, considerando o Desenho como ciéncia, que seu método,
fundamentado na resolucdo grafica com instrumentos de problemas classicos da geometria,
com rigor nas construcées

[...] fosse adotado, oficialmente, em todas escolas francesas, durante, cerca de 30
anos, dai se irradiando para influenciar a maneira de ensinar Desenho em todas as
regifes do mundo, praticamente.” (ZUIN apud BANDEIRA, 19573, p.75).

Depois deste periodo que os textos didaticos sobre os métodos de ensino do Desenho
Geométrico comegaram a ser publicados, atingindo e influenciando outros paises (Nascimento
1994).

Concomitante, a Psicologia foi adquirindo espaco e influenciando na area da educacao,
0s psicologos eram contra a metodologia usadas nas escolas, passando a questionar o ensino
do desenho fundamentado na geometria, para eles esse método impossibilitavam as criancas
de se expressarem naturalmente.(ZUIN apud BANDEIRA, 1957)

Apoiando-se em argumentacdes de psicologos a Frangca em 1909 realiza uma reforma,
abolindo a base geométrica no ensino de desenho, tempos depois fundamentos da geometria
plana e espacial foi introduzida novamente no ensino de desenho por Paul Landwski, que
considerava o Desenho uma ciéncia concreta e ndo como um meio empirico de expressar
sentimentos.(ZUIN apud BANDEIRA, 1957).0 escultor polonés Paul Landowski foi diretor
da Académie de France, no periodo de 1933 a 1937. Construiu, em 1924, a cabega e as m&dos
da a famosa estatua do Cristo Redentor, 0 monumento mais alto do Rio de Janeiro, a 704 m de

altitude; com 38 m de altura, 29 m de envergadura, num total de 1.145 toneladas.
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Mesmo com todas as divergéncias ou polémicas na &rea educacional, o Desenho
Técnico e a Geometria Descritiva passam a ter cada vez mais importancia, pois era
fundamental para diversas profissdes, e éxito no ensino-aprendizagem esta associado ao
dominio das construcbes geométricas. As duas disciplinas passam a serem muito valorizadas
em todo mundo, inclusive no Brasil, no século XX em especial na década de 30, referindo-se
Pinheiro que

“O desenho técnico é por exceléncia objetivo. Subordina-se aos métodos
coordenados pela Geometria Descritiva, registra os dados fornecidos pela
matematica e realiza de modo preciso e exato a expressao grafica do objeto
representado. Nos cursos de arquitetura, ele é constantemente aplicativo (...) Para
praticar o desenho projetivo, é preciso ter passado primeiro pelo desenho geométrico
ou seja, conhecer a constru¢do de qualquer figura geométrica, estar familiarizado
com o uso de escalas e dominar 0 manuseio do l&pis, do tira-linhas, do compasso, da
'régua T ' e dos esquadros.” (ZUIN apud PINHEIRO, 1939, p.41)

Apbs a Segunda Guerra Mundial, surgi a producdo automaticamente controlada,
operadores de maquinas sdo substituidos por novos mecanismos e dispositivos eletrénicos. A
indUstria se revoluciona apresentando em todos, ou quase todos, setores a tecnologia da
robotica, sendo impulsionada a partir da década de 70 com a inven¢do do microprocessador.
A partir dos anos 70 a uma crescente evolucdo tecnoldgica até os dias atuais, sendo observada
e vivenciada por todos. Com todas essas evolugdes surgem novas profissdes e em varias usa-
se 0 conhecimento geométrico e construcdes geométricas para execucdo com exceléncia de

seu oficio.

Nos itens 2.2 ao 2.5 podemos perceber a importancia das construcdes geométricas e
suas contribuicbes diretas e indiretas no desenvolvimento humano, ou seja, em diversos
setores da sociedade, econémico, intelectual, cultural e até politico. Portanto verificamos o
guanto o desenho geométrico deveria ser valorizado, principalmente por ser pré-requisito
fundamental para o desenho projetivo, desenho técnico e para a Geometria Descritiva,

disciplinas no curriculo de varias profissoes.

2.6. UMA SINTESE DO DESENHO GEOMETRICO NO BRASIL

Segundo estudos realizados por autores como Nascimento (1999), Zuin (2001) e
Machado (2012) o ensino de desenho geométrico teve inicio no final do século XVII, com
interesse de Portugal em proteger as fronteiras do Brasil. Machado (2012) relata que em 1699

foi criada a Aula de Fortificacbes , com objetivo de capacitar pessoas para construcfes de
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fortificagbes militares, tornando-se obrigatério para o oficiais militares a partir do século
XVIII. Em 1738 os cursos de formagdo das Academias Militares ofereciam aulas de
fortificacdo, que incluia o estudo do desenho geométrico. Para Valente, 1999, o ensino
proposto visava formar engenheiros militares, cartograficos e matematicos capazes de realizar
o0 levantamento de mapas com latitudes determinadas por métodos empregados na Inglaterra e
na Franca, e habilitandos os engenheiros a construir fortificacdes para a defesa dos dominios

ultramarinos.

Com a transferéncia da corte portuguesa, juntamente com D. Jodo VI, em 1808,
ocorreram mudancas no sistema educacional da col6nia, algumas inciativas educacionais mais
formalizadas comecaram a se destacar no cenario colonial (Nascimento, 1999). Zuin ,2001,
destaca a criacdo da Academia Real Militar em 1811, alicercando o ensino sistematico das

matematicas, das ciéncias e da técnica do Brasil.

Mas quem eram os alunos da Academia Real Militar da Corte? Eles “pertenciam a
pequena burguesia urbana, a saber, filhos de pequenos comerciantes, filhos de
modestos funcionarios da Corte e filhos de alguns militares. As familias abastadas e
proprietarias de grandes fazendas e/ou de engenhos, enviavam seus filhos para uma
Faculdade de Direito, instituicdo considerada de maior status social.” (ZUIN apud
SILVA, 1998).

Nesse repertorio, 0s cursos técnico-militares possibilitaram a constitui¢cdo do quadro de
conteudos da Matematica escolar secundaria que estava presente nos liceus e preparatorios do
século XI1X (MACHADO, 2012). Nesse periodo, com a chegada de D. Jodo VI ao Brasil, a:

(...) necessidade de se estabelecerem as profissdes técnicas e cientificas faz com que
sejam criados cursos de Desenho no pais. Para comecgar a reverter este quadro, em
1816, a Missdo Francesa composta por 18 integrantes chega ao Rio de Janeiro, a
convite de D. Jodo VI, para organizar e criar a Escola Real de Ciéncias, Artes e
Oficios no Brasil. Em 1817, é criado o curso de Desenho em Vila Rica. No entanto,
apenas ap0s abolicdo da escravatura, as artes e os trabalhos manuais comegam a ser
mais valorizados (ZUIN, 2001, p. 64).

No Brasil a matemética estava fortemente presente na formacdo militar, e somente
apos a independéncia hd uma ampliacdo no ensino de matematica, por volta da década de 30
do século XIX.

[...] a constituicdo das escolas primarias, a criacdo dos cursos juridicos, do Colégio
D.Pedro 11, a solidificacdo dos preparatorios as escolas superiores, 0 aparecimento
dos liceus provinciais, enseja a elaboracéo e selegdo do que deve ser importante em
matematica para a formagdo prévia, pré-universitaria, do futuro bacharel. O caréter
da escolarizacdo secundaria, por esse tempo, era de curso preparatorio para 0 ensino
superior. Nao se tratava de formacdo do adolescente. Dai o fato de as matematicas
ensinadas nos liceus e preparatorios serem aquelas valorizadas nos exames para
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ingresso ao ensino superior. [...] E é por forca dos exames preparatdrios que as
matematicas vdo sendo amalgamadas a cultura classico-literaria predominante.”
(VALENTE, 1999, p.119)

Com a expansao mundial da revolucdo industrial no século XIX, a uma urgéncia em
formar méo de obra especializada no Brasil, para suprir as novas demandas do processo de
industrializagdo. Fato que contribuiu para a criagdo das Escolas Normais e dos Liceus
Provinciais em 1835 e do Colégio Pedro Il em 1837, instituicbes que contribuiram para o
crescimento do ensino do Desenho Geométrico, com fundamentagéo curricular das escolas
militares.

[...] esfera privada dos ateliés e das Escolas Militares, e [se tornasse] parte da cultura
escolar geral. 1sso, por conta dos professores militares convocados para o ensino nos
preparatorios, o que acabou difundindo a escolarizagéo técnico-militar desenvolvida
nas Academias para a esfera publica (MACHADO, 2012, p. 60).

Segundo Machado (2012), em 1882 ha criacdo de um sistema nacional de ensino
gratuito, obrigatério e ndo religioso do jardim de infancia a universidade, elaborado por Rui
Barbosa, importante parlamentar brasileiro, que se inspirou em paises como a Alemanha,
Austria, Estados Unidos, Franca e a Inglaterra, que estavam em um nivel de desenvolvimento
econémico e educacional superior ao brasileiro. Nesse projeto houve a determinacéo de que o
Desenho Geométrico fosse considerado como um saber escolar necessario para o
desenvolvimento industrial brasileiro. Zuin (2001), destaca que o Desenho Geométrico foi um
importante componente curricular, permanecendo nas matrizes curriculares das escolas
brasileiras até a década de 1950. Machado (2012) destaca que nesse periodo, esse
conhecimento estava:

[...] plenamente instituido enquanto disciplina escolar no curriculo brasileiro. Pode-
se inferir, inclusive, que as décadas de 1930 a 1950 constituiram os anos de ouro
dessa disciplina em nosso pais, dada sua visibilidade em meio aos documentos
educacionais oficiais. (MACHADO, 2012, p. 68).

No inicio da década de 1960 surge no Brasil o Movimento da Matematica Moderna
(MMM) de ambito internacional, com o objetivo de renovar o ensino de Matematica. Esse
movimento tinha o objetivo de aproximar os contetdos trabalhados na escola basica com o
conhecimento matematico produzido por pesquisadores dessa area do conhecimento,
procurava preparar os alunos para trabalhar com a tecnologia utilizada naquela época, atraves
da aprendizagem de conteddos matematicos especificos que pudessem auxiliar o

desenvolvimento tecnoldgico que aflorava no Brasil.
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Nessa concepgdo, foram inseridos no curriculo da disciplina de Matematica, 0s
contetidos referentes a teoria de conjuntos, a topologia e as estruturas algébricas. Desse modo
0 MMM facilitou a reducdo e, em alguns casos, exclusdo do ensino de Geometria Euclidiana
em alguns paises do mundo, incluindo o Brasil. Portanto a auséncia da geometria no curriculo
matematico também ecoou no ensino do Desenho Geométrico, pois atraves dessa disciplina

podem-se estudada as aplicagdes dos conhecimentos de um maneira grafica (ZUIN, 2002).

Destacamos que em 1961, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB
4.024/61 (BRASIL, 1961) determinou novos rumos para o ensino do Desenho Geomeétrico,
tornando-o uma disciplina curricular optativa, ndo fazendo parte de todas as possibilidades
curriculares apresentadas. Tornou-se uma disciplina opcional, constando em apenas duas das
quatro opc¢oes disponibilizadas pelo Conselho Federal de Educacdo para o primeiro ciclo, e
em apenas uma das quatro disponiveis para o segundo ciclo. Além disso, passou a ndo contar
mais com referenciais quanto ao seu contetdo ou metodologia. Fato que desvalorizou o
Desenho Geométrico nos ambientes académicos, portanto nessa época os documentos oficiais
elaborados pela academia desvalorizaram esse componente curricular.

Quanto ao ensino do Desenho, até agora tdo valorizado nos curriculos, passaria a ser
uma disciplina complementar obrigatdria, entre duas das quatro opcdes de curriculo
dol° ciclo, e uma das quatro do 2°, propostas pelo Conselho Federal de Educagéo —
CFE.Cada estabelecimento de ensino seguiria a op¢do que mais lhe conviesse, entre
as apresentadas. Aqui ja se inicia o processo de exclusdo do Desenho.(ZUIN, 2001,
p 85- 86)

Em 1971 a LDB 5692/71 regulamenta o ensino de primeiro e segundo graus. Entre
outras determinacgdes, agrega o antigo primario com o ginasial, ampliando a obrigatoriedade
escolar de quatro para oito anos; elimina o exame de admissdo e institui a escola unica
profissionalizante. Pelo 8§1° do art. 1° da Lei 5692/72, entende-se por ensino primario a

educacdo correspondente ao ensino de primeiro grau e por ensino médio, o de segundo grau.

De acordo com artigo 7°, Sera obrigatdria a inclusdo de Educacdo Moral e Civica,
Educacdo Fisica, Educacdo Artistica e Programas de Salde nos curriculos plenos dos

estabelecimentos de 1° e 2° graus.

Com a implantacdo da LDB 5692/71, apesar de ser, praticamente, a Unico contetdo
que se manteve dentro da disciplina denominada “Desenho”, o Desenho Geométrico foi

abandonado gradativamente em algumas escolas, radicalmente em outras, ou constava da
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grade curricular, mas seu programa ndo era, de modo algum, cumprido. Um dos motivos para
essa desvalorizacdo,e que o Desenho Geométrico passou a nao ser mais exigido nos exames
vestibulares dos curso de Arquitetura e Engenharias, passando a figurar como uma disciplina
optativa da parte diversificada, no segundo grau, naquela época, correspondente ao nosso
atual ensino médio. Com a exclusdo do Desenho Geométrico dos vestibulares, as escolas se
viram desobrigadas de manter esta disciplina no segundo grau, sendo, posteriormente,
também excluido, por varias escolas brasileiras, do primeiro, atual ensino fundamental. Esta
reforma prop6s a inclusdo da Educacdo Artistica, nas grades curriculares, tendo por fim
integrar as areas de expressdo corporal, expressdo musical e estando incumbida da linguagem

do Desenho.

A lei 5692/71 determinou a obrigatoriedade do ensino da Educacdo Artistica, mas nao
havia nenhuma proibicao de que o programa desta nova disciplina fosse 0 mesmo do Desenho
Geométrico. Assim, a disciplina Desenho Geométrico pode ter sido abolida das grades
curriculares de muitas escolas, mas a Educacdo Artistica, enfocando as construcdes
geométricas mantiveram o programa daquela disciplina.

[...] mantém a disciplina Desenho Geométrico; escolas que tratam das construgdes
geométricas dentro da disciplina [de] Artes; escolas que ndo possuem a disciplina
Desenho Geométrico em suas grades curriculares e ndo abordam as construcdes
geométricas em nenhum momento, nem mesmo dentro do contelido de Geometria,
desenvolvido em Matemadtica; e, uma outra classe de escolas que trazem a disciplina
em questdo em sua grade curricular, mas o contedo ndo é cumprido, sendo estas

aulas preenchidas com o contelido de Matematica, sem nem sequer se mencionarem
as construcdes geométricas (ZUIN, 2001, p. 99).

Na década de 1980, o ensino do Desenho Geométrico recebe um novo incentivo com
publicacdes de colecdes de livros didaticos por editoras importantes como a Scipione, a Atica
e a FTD. No entanto, a recuperacdo dessa disciplina no curriculo escolar ndo se efetivou,
portanto o lancamento de novos livros ndo despertou os responsaveis pela elaboragdo do
curriculo para que a disciplina retornasse ao ensino basico em ambito nacional. Embora
muitas escolas voltassem a incluir o Desenho Geométrico em seus curriculos, existiam

instituicdes que continuaram ndo abordando as construgdes geométricas (ZUIN, 2001).

Montenegro (1991) destaca que perante a eliminagdo do Desenho Geométrico do

curriculo escolar e do vestibular, os:
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[...] professores do ramo comegaram 0 movimento pelo seu retorno. Simpésios,
reunides e abaixo assinados resultaram indcuos. Pudera! Sequer foi estabelecida uma
estratégia de acdo. Para salvar as aparéncias, comecou-se a discutir um novo
curriculo, na suposicdo de que uma vez elaborado, o Desenho voltaria a escola.
Talvez pela acdo de uma fada, com poderes maiores do que o ministro. Na pressa,
ninguém cuidou de analisar os programas antigos, de discutir a acdo pedagdgica, de
avaliar os resultados do ensino tradicional, muito menos de localizar suas
deficiéncias e de aproveitar o que vinha dando certo (MONTENEGRO, 1991, p.
157).

Em nosso ambiente de pesquisa a grade curriclar € a mesma do Estado de Séo Paulo,
ndo houve mudancas com a municipalizacdo, havendo diferenca somente na quantidade de
aulas nas disciplinas de ciéncias, historia e geografia. No Estado de Sdo Paulo a disciplina de
Desenho foi excluida da grade curricular em 1992, por divergéncias na formacdo dos

professores e na estruturagdo dos blocos de aulas.

Em 1998, as construcbes geométricas ressurgem nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (PCN), que reforcaram a importancia das construcdes geométricas
no curriculo de matematica com o emprego de “régua e compasso ¢ a utilizagdo de outros

instrumentos, como, por exemplo, esquadro e transferidor” (BRASIL, 1998, p. 68)

Enfatizamos, que hoje o Desenho Geométrico é considerado uma disciplina
independente, mas poucas escolas mantém essa campo de conhecimento em sua matriz

curricular dos dois ultimos anos do Ensino Fundamental.

Destacamos que a construcdo geométrica permanece neste contexto até os dias atuais,
notificamos que através da experiéncia do professor-pesquisador o desenho geométrico esta
presente nos curriculos das escolas particulares como disciplina e abandonada nas redes

publicas, fato relatado por Pavanello ha 24 anos:

A tdo propalada democratizagdo da educacdo brasileira, portanto, ndo se concretiza
de fato, pois a verdadeira democratizacdo consiste em proporcionar iguais
oportunidades e condicBes de acesso aos diversos niveis de ensino a todos,
independentemente de sua situagdo econbmica. Se houve ampliagdo da rede oficial
de ensino em todos o0s niveis, ela foi acompanhada de um processo de deterioracéo
fisica e cognitiva da escola publica, a Gnica acessivel as camadas menos favorecidas
da populagdo. Persiste, assim, até hoje, a dualidade histérica do ensino brasileiro
(escola da elite x escola do povo) traduzida, agora, em termos de escola particular x
escola publica. (PAVANELLO 1993, p. 15).

Essa breve sintese sobre o Ensino do Desenho Geométrico no Brasil aponta que existe
a necessidade de que a aprendizagem das construcGes e demonstragdes ensinadas nessa

disciplina continue sendo um conhecimento disponibilizado nas matrizes curriculares da
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disciplina de Matematica e acessivel a todos os alunos da educacéo bésica, mas fato diferente
do contexto atual, podemos finalizar este item com um trecho do texto de Pavanello (1993),

que esta distante no tempo mas proximo da atual realidade.

Do ponto de vista da educacdo matematica, € necessario acrescentar que o ensino de
geometria continua ocorrendo nas escolas particulares (como, também nas
academias militares).(...) A dualidade tradicional de nosso ensino poderia, entdo, ser
reformulada como "escola onde se ensina a geometria“(escola da elite) X "escola
onde ndo se ensina a geometria "(escola do povo). (PAVANELLO, 1993, p.15)






Metodologia da Pesquisa

Neste capitulo descrevemos o percurso metodologico da pesquisa de natureza quanti-
qualitativa, o desenvolvimento e execucdo do processo metodologico quantitativo e

qualitatitativo, destacamos os fatos importatantes de todas as etapas.

3.1. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Estando localizado na regido centro-oeste do Estado de Sdo Paulo, o municipio de Porto
Feliz esta situado a 120 km da capital, com facil acesso pela rodovia Castelo Branco. O aautor
dessa dissertagdo de mestrado atua como docente na Escola Municipal de Ensino

Fundamental | e Il Coronel Esmédio, localizada na referida cidade.

Fundada no dia 05 de maio de 1908, uma das escolas mais antigas e tradicionais da
cidade e regido, nos periodos matutino e vespertino. Esta unidade escolar atende a uma
clientela proveniente da area central e rural, . Atualmente, atende 824 alunos sendo 432
alunos do Ensino Fundamental | e 392 alunos do Ensino Fundamental 11, distribuidos em dois

periodos, matutino e vespertino.

3.2. QUESTAO NORTEADORA E A INVESTIGAGAO QUANTI-QUALITATIVA

Para responder a questdo “Qual a metodologia utilizada no processo de ensino-
aprendizagem de Geometria nas aulas de matematica no Ensino Fundamental Il das escolas
municipais de Porto Feliz-SP?”, norteadora de nossa pesquisa, optamos por uma investigacéo

quanti-qualitativa, com a construgdo de questionarios para 0s alunos e professores de
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matematica da rede municipal do Ensino Fundamental Il com o objetivo de observar se a
realidade da EMEF Coronel Esmeédio, onde o professor/pesquisador atua, assemelha-se as
demais unidades escolares municipais. Concomitantemente elaboramos o projeto de aula
semanal de Geometria com énfase em constru¢es geometricas, com os alunos da turma do
8°Ano C do professor/ pesquisador, sendo desenvolvida durante o ano letivo de 2016,
seguindo os contetdos do curriculo do 8°Ano e com atividades referentes a contetdos de
anos anteriores, para que 0s mesmos compreendam que a geometria ndo € simplesmente o

estudo de figuras.

Consideremos que uma investigacdo é de natureza quanti-qualitativa ou enfoque misto
quando se constituem da articulagcdo de ambos 0s tipos, quantitativo e qualitativo, este tipo de
enfoque é chamada por Cresswell (2010), de “reivindicatoria e participatoria”. Este tipo de
pesquisa defende que as investigacfes da pesquisa precisam estar interligadas, a organizacao
de dados e o sistema pesquisado, trata-se de temas relacionados, este tipo de pesquisa
pretende dar voz ao sujeito pesquisador e contribuir com a elevagcdo de sua consciéncia,
valorizando o processo e encaminhando sugestdes no sentido de contribuir com mudancas que
possam ter impactos na melhoria da vida dos sujeitos pesquisados. A coleta de dados nesse
tipo de estudo pode ocorrer de modo sequencial ou concomitante. O peso atribuido aos dados
pode ser igual ou enfatizar um ou outro, dependendo do objetivo e finalidade da pesquisa.
Portanto nossa pesquisa é de natureza qualitativa em relacdo a proposta de aula semanal de
Geometria para 0 8° ano C onde ha analise das atividades desenvolvidas, e de natureza
quantitativa descritiva para a coleta de dados aplicada no Ensino Fundamental Il da rede
Municipal de Porto feliz/SP, com sinteses apresentadas em forma de graficos ou tabelas, o

desenvolvimento dos dois processos acontecera concomitantemente.

3.3. PROCESSO METODOLOGICO DE NATUREZA QUANTITATIVA

3.3.1. INSTRUMENTO DE ABORDAGEM E ELABORACAO DOS QUESTIONARIOS

Nessa etapa concluimos que o melhor instrumento de coleta seria o populacional,
entrevistar todos os alunos e professores de matematica do Ensino Fundamental Il e também
os alunos da 1? Série do Ensino Meédio da Rede Estadual que tivessem frequentado a rede
municipal em 2015, ou seja, uma pesquisa por populacdo onde entrevistariamos 100% dos

participantes, este tipo de abordagem tem como grande vantagem a exatiddo das respostas.
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Isto acontece porque a margem de erro € teoricamente zero, visto que todas as pessoas Sao
entrevistadas, com a metodologia de amostragem surgiriam variaveis, pois entre 0s
anos/séries escolares ha remanejamentos de professores e alunos no qual teriamos que utilizar

extensos questionarios e complexos calculos matematicos.

Procuramos formular questdes que evidenciasse o uso da régua, transferidor e
compasso, e descrevessem os perfis dos alunos e professores. Os questionarios direcionados
aos alunos investigariam o ensino-aprendizagem de geometria do ano anterior, portanto
analisariamos os alunos do inicio ao fim do Ensino Fundamental 11, e os direcionados aos
professores investigariam sua formagdo e metodologia, se fazem uso de instrumentos
manipulaveis nas aulas de geometria. Os questionarios nos formatos que foram aplicados

seguem nos Apéndices 2 ao 7.

3.3.2. QUESTOES DIRECIONADAS A0S ALUNOS E SEUS OBJETIVOS
Questdes de 01 a 10 aplicadas em todos os Anos/Séries:
Questdo 01: Quantas pessoas vivem em sua casa?

(@) De 2 a 3 pessoas.
(b) De 4 a 5 pessoas.
(c) De 6 a 7 pessoas.
(d) De 8 a 9 pessoas.

(e) 10 ou mais pessoas.

Conhecer o ambiente que vive e suas particularidades é fundamental para entender
melhor certos comportamentos e também caracterizar situagdes que envolvam dados
semelhantes no desenvolvimento da pesquisa em regides diferentes, lembrando que esta
pesquisa tem uma funcéo social e dados como esse sdo fundamentais para caracterizar as
escolas e suas peculiaridades.

[...] tanto a familia quanto a escola desejam a mesma coisa: preparar as criangas para

0 mundo; no entanto, a familia tem suas particularidades que a diferenciam da
escola, e suas necessidades que a aproximam dessa mesma instituicdo. A escola tem
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sua metodologia e filosofia para educar uma crianca, no entanto ela necessita da
familia para concretizar o seu projeto educativo. (PAROLIM, 2003, p. 99).

Questao 02: Qual o Grau de escolaridade de seu responsavel (Entre dois responsaveis

marcar o que possui maior nivel de escolaridade)?
(a) Ensino Fundamental Incompleto.
(b) Ensino Fundamental Completo.
(c) Ensino Médio Completo.
(d) Ensino Superior Incompleto.
(d) Ensino Superior Completo.
(e) Néo Sei.

Descrever o nivel de instrucdo dos responsaveis do educando, relacionar com possiveis
resultados de questfes que também investigam o perfil dos alunos, ampliar o conhecimento
do publico atendido pelas Unidades escolares. O educando sofre, durante toda a sua vida, a
influéncia dos agentes externos de natureza fisica, intelectual e social, esses agentes atuam
sobre o individuo estimulando suas capacidades e aptiddes e promovendo 0 seu

desenvolvimento.
Questdo 03: Vocé pretende cursar o Ensino Superior na area de?
(a) Exatas. (Engenharias, Tecnologias, e outras).
(b) Humanas. (Direito, Pedagogia, Letras e outras).
(c) Bioldgicas. (Medicinas, Farmacia, Enfermagem e outras).
(d) Ainda ndo sei.

Verificar a quantidade de alunos que pretendem cursar o Ensino Superior na area de
Extas, pois diversos cursos utilizam como base as construcdes geométricas. Descrever a
evolucdo dos alunos no Ensino Fundamental Il sobre qual area pretende cursar e identificar

qual a porcentagem de alunos indecisos ao entrar e sair do EF II.
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Questdo 04: Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos eletronicos (televisao,

computador, videogame e celular) para comunicacéo, diversao e lazer?
(@) Menos de uma hora.
(b) Entre uma e duas horas.
(c) Entre duas e trés horas.
(d) Entre trés e quatro horas.
(e) Entre quatro e cinco horas.
(e) Mais de 5 horas.

Conhecer o cotidiano e a rotina do educando em relagéo as tecnologias, relacionar com

resultados das questdes que também investigam o perfil do aluno.
Questdo 05: Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?
(@) nenhum.
(b) 1.
(c) 2.
(d) 3.
(€) 4 ou mais.
Questéo 06: Na sua casa tem internet banda larga?
(@) Sim.
(b) Néo.
(c) Néo sei o0 que é.
Questdo 07: Voceé possui celular com acesso a internet?

() Néo.
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(b) Sim.

As questdes 05, 06 e 07 tem o objetivo de inteirar-se e informa-se sobre o acesso dos
educandos as novas tecnologias em diferentes escolas ou regides, extremamente importante
para 0 desenvolvimento de projetos de ambitos tecnologicos, aplicando projetos coerentes ao
nivel de cada escola, verificando que em uma mesma cidade temos diferentes niveis de acesso

as novas tecnologias e evidenciando a realidade do aluno.
Questao 08: Para que serve uma régua?
(a) Medir angulo.
(b) Medir capacidade.
(c) Medir comprimento.
(d) Medir volume.
(d) outros.
Verificar se 0 educando reconhece a funcdo do objeto manipuléavel régua.
Questdo 09: Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de matematica no 5° ano?
(@) nenhuma.
(b) De 1 a 2 vezes.
(c) De 3 a4 vezes.
(d) De 5 a 6 vezes.
(e) Mais de 7 vezes.

Aferir qual a frequéncia do uso da régua durante o ano letivo, confrontando com

questdes que investigam 0 mesmo tema.

Questao 10 (no questionario do 6° ano e 15 no do 7° ao 1° Ano do Ensino Médio): O

comprimento entre 0 zero e 0 um de sua régua representa que unidade de medida?

(@) 1 metro ou 10 centimetros.
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(b) 1 centimetro ou 1 milimetro.
(c) 1 centimetro ou 10milimetros.
(d) 1 metro ou 10 milimetros.

(e) Nenhuma das unidades acima.

Mensurar o conhecimento do educando sobre as unidades de medidas que possui a
régua, confrontar com as questdes 08 e 09.

Observacdo: As questdes sobre 0 uso de objetos manipulaveis transferidor, esquadro e
compasso foram aplicadas somente do 7° ao 1° ano do Ensino Médio, estes objetos estdo

somente no curriculo do Ensino Fundamental II.

Questado 10: Quantas vezes voceé utilizou o transferidor nas aulas de matematica no 6°

ano?
(@) nenhuma.
(b) De 1 a 3 vezes.
(c) De 4 a 6 vezes.
(d) Mais de 6 vezes.
Questdo 11: Para que serve um transferidor?
(@) Medir capacidade.
(b) Medir altura.
(c) Medir comprimento.
(d) Medir angulo.

As questdes 10 e 11 tem a finalidade de aferir a frequéncia do uso do transferidor em
sala de aula e verificar se os educandos reconhecem qual a funcdo desse objeto, material

manipulavel de extrema importancia para entender e compreender medidas de angulo.
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Questdo 12: Quantas vezes vocé utilizou compasso nas aulas de matematica no 6°

ano?
(a) nenhuma.
(b) De 1 a 3 vezes.
(c) De 4 a 6 vezes.
(d) Mais de 6 vezes.
Responder a questdo 13 somente quem marcou alternativa b, ¢ ou d na questdo 12.
Questao 13: No ano passado voceé utilizou o compasso para:
(@) Construir somente circulos/ circunferéncias.
(b) Construir circulos/circunferéncias e triangulos.

(c) Construir varias figuras geomeétricas, exemplos circunferéncias/circulos, triangulos,

posicdes relativas entre retas, mediatrizes e outras mais.

As questdes 12 e 13 tem o objetivo de mensurar o0 uso do compasso em sala de aula e
sondar os educandos sobre as finalidades/fungdes desse objeto de extrema importancia em
diversos conteudos de Geometria.

Questao 14: Coloque o nome dos objetos:

Figura 1:Instrumentos manipulaveis, régua, compasso, esquadro e transferidor.
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Verificar se os alunos conhecem os objetos manipuldveis que fazem parte do

curriculo de matemaética do Ensino Fundamental 1l através de sua imagem.

Questdo 16 (somente para alunos do 1° Ano do EM): Quantos professores de

matematica vocé teve do 6° ao 9° ano?
(@) 1.
(b) 2.
(c) 3.
(d) 4.
(e) 5 ou mais.

Conhecer em média quantos professores diferentes de matematica o educando tem
durante sua vida escolar no Ensino Fundamental Il na rede Municipal de Porto Feliz/SP e

confrontar resultados com outras questdes.

3.3.3. QUESTOES DIRECIONADAS A0S PROFESSORES E SEUS OBJETIVOS

Questbes com finalidades semelhantes estdo agrupadas, e explanadas no mesmo

objetivo.
Questdo 01: Qual a sua renda mensal?
(@) De 2 a 3 salarios minimos.
(b) De 4 a 5 salarios minimos.
(c) De 6 a 7 salarios minimos.
(d) Mais de 8 salarios minimos.
Questao 02: Qual a sua carga de hora aula semanal com aluno nessa escola?

(a) 6 aulas.
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(b) 12 aulas.

(c) 18 aulas.

(d) 24 aulas.

Questdo 03: Qual a sua carga de hora aula semanal no total?
() De 30 a 36 aulas.

(b) De 37 a 43 aulas.

(c) De 44 a 51 aulas.

(d) De 52 a 59 aulas.

(e) De 60 a 66 aulas.

Questdo 05: Qual o conceito de satisfacdo com sua profissao?
(@) Muito satisfeito.

(b) Satisfeito.

(c) Pouco Satisfeito.

(d) Insatisfeito.

(e) Muito insatisfeito.

Questdes com objetivo de conhecer e tracar o perfil do professor em relacdo a sua

carga horéria e sua renda mensal, verificar se assemelham com pesquisas realizadas no estado

de Sé&o Paulo, onde professores tem uma carga de trabalho excessiva para melhorar sua renda

mensal, prejudicando sua satde e muitas vezes seu desempenho profissional.

Questdo 04: A sua graduagdo de Matematica foi numa Universidade:
(a) Publica.

(b) Privada.
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Questao 06: Em sua graduacao vocé teve geometria euclidiana?

(@) Sim.

(b) Néo.

(c) Néo lembro

Questdo 07: Vocé teve aula de desenho geométrico na sua graduagéo?
(@) Sim.

(b) Néo.

(c) Ndo Lembro.

Questdo 08: Vocé teria interesse em fazer uma especializagdo em geometria, com

énfase em construgdo geométrica ?
(@) Sim.
(b) Néo.
(c) Talvez

Investigar a vida académica do professor com énfase no nosso tema de estudo a
Geometria, sua pretensdo de melhorias nessa area através de pds-graduacdo ou curso de

extensdo, ou seja, na sua formacdo continuada.
Questdo 09: Vocé trabalha construcdo geométrica com suas turmas?
(@) Sim.
(b) Néo.
Questao 10: Assinale o(s) Objeto(s) que vocé utiliza na aula de geometria:
(a) Régua.

(b) Transferidor.
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(c) Compasso.
(d) Esquadros.
(e) Nenhum dos objetos acima, somente a interpretacéo de figuras.

Questdo 11: Em geometria, com qual frequéncia vocé utiliza o livro didatico

fornecido pela Secretaria de Educacao:
(@) Sempre.
(b) As vezes.
(c) Muito pouco.
(d) Nunca.

Questdo 12: Com qual frequéncia vocé utiliza livro de construcdo geométrica em suas

aulas?
(@) Sempre.
(b) Quase sempre.
(c) As vezes.
(d) Nunca.

Analisar a metodologia do professor no ensino-aprendizagem de Geometria,
evidenciando as constru¢des geométricas; verificar o cumprimento do curriculo; confrontar as

respostas com as questdes aplicadas aos alunos, sondagem da veracidade das respostas.

3.3.4. INic10 DA PESQUISA DE CAMPO

Apresentamos 0s questionarios da pesquisa a Secretaria de Educagdo, Cultura,
Esportes e Turismo de Porto Feliz/SP, conversamos sobre o objetivo de nossa pesquisa,
argumentamos sobre os beneficios, que ao conhecer o perfil dos alunos, as particularidades

de cada escola auxiliariam para o desenvolvimento de projetos sociais e pedagogicos. A
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investigacao sobre o0 uso de instrumentos manipulveis nas aulas de matematica evidenciaria
as construcdes geométricas no ensino-aprendizagem de geometria, sempre explicando que o
foco principal era analisar, e ndo avaliar com conceitos. Esclarecemos que a pesquisa seguiria
todos os tramites exigidos pela Universidade Federal de S&o Carlos, apds a conversa a mesma

assinou o termo de assentimento que segue no Apéndice 8.

Apos o assentimento, solicitamos a Diretora de Educagdo do Ensino Fundamental Il o
numero de alunos por classe e periodo e 0s nomes das escolas que participariam da pesquisa,

recebemos o e-mail com a demanda e tivemos a dimensdo do trabalho a realizar-se.

Tabela 1: Total de Alunos por escola do EF 1l de Porto Feliz/SP ( margo/2016)

Prefeitura do Municipio de Porto Feliz

Secretaria de Educacéo, Cultura, Esporte e Turismo

Demanda-Ndmero de Alunos por Ano-2016

Escolas do Ensino Fundamental Il 6°Ano 7°Ano 8°Ano 9°Ano TOTAL
Antonio de Padua Martins de Melo Prof. 72 86 60 85 303
Aurora Machado Guimaraes Profa. 50 58 55 52 215
Carlos Roberto de Oliveira VVereador 72 90 84 126 372
Coronel Esmédio 76 92 84 117 369
Domingos de Marco Prof. 80 98 114 87 379
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa. 61 77 64 64 266
Vilma Fernandes Antdnio Profa. 86 100 78 74 338
TOTAL GERAL 497 601 539 605 2242

Fonte: Secretaria de Educacdo de Porto Feliz/SP

O trabalho de campo ou aplicacdo dos questionarios aos alunos ocorreu de maio a
outubro de 2016 . O primeiro obstaculo que o professor/pesquisador encontrou foi o tempo
livre para aplicar os questionarios, pois a Secretaria de Educagdo liberou a aplicacdo dos
questionarios mas ndo o professor/pesquisador, motivo da coleta de dados ter um extenso
periodo. N&o vamos especificar datas de aplicacdo, houve escola que para concluirmos a

pesquisa fizemos varias visitas em dias e meses diferentes, mas com frequéncia aplicamos 0s
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questionarios de sexta-feira, aproveitando as datas que o professor/pesquisador era liberado
dos créditos do mestrado. Percebemos que hd um fluxo menor de aluno de sexta-feira mas
ndo interferindo no seguimento da pesquisa. Vamos dividir os relatos e experiéncias no

processo de coleta de dados em gestores, alunos e professores.

3.3.5. ACA0O E REACAO DOS GESTORES NA EXECUCAO DA COLETA DE DADOS

A0 nos apresentarmos nas escolas percebemos que a Secretaria de Educacdo havia
expedido um comunicado a todas as escolas sobre aplicacdo de uma pesquisa, mas ndo
especificava qual a natureza. Em algumas escolas os coordenadores acompanhavam o
professor/pesquisador até a sala de aula e apontavam as sequéncias de salas dos corredores,
neste momento em conversas informais perguntavam sobre a natureza da pesquisa e Sseus
objetivos. Somente na escola k percebemos realmente o interesse dos gestores e
coordenadores sobre o objetivo da pesquisa, nesta o professor/pesquisador fez uma reunido
com o diretor e coordenador, lendo as questdes e discutindo sobre a importancia da pesquisa
para a sua escola. Fato curioso é que através de informe distribuidos & todas escolas,

constatamos que a k tem o maior IDEB das instituicdes pesquisadas.

3.3.6. EXECUCAO DA COLETA DE DADOS COM OS PROFESSORES

Em reunido com orientador resolvemos aplicar o questionario aos professores de
matematica, no momento que todos estivessem reunidos. Em maio de 2016 todos os
professores de matematica da rede municipal do Fundamental Il foram convocados para a
escolha do livro didatico que seria usado em 2017, momento ideal para aplicarmos o
questionario. Houve preocupacdo do professor/pesquisador em esclarecer o objetivo da
pesquisa, o foco era analisar o ensino-aprendizagem de geometria, ndo conceituar, e que eles
foram selecionados(as) por serem professores(as) de Matematica do Ensino Fundamental 11
da rede municipal de Porto Feliz/SP, sistema de ensino onde o estudo sera realizado sendo
convidados a responderem um questionario semiestruturado com tdpicos sobre o processo de
ensino-aprendizagem de geometria nas aulas de matematica. Com participacgdo voluntaria, ndo
havendo compensacdo em dinheiro. Todas as informag6es obtidas atraves da pesquisa serao
confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre sua participacdo em todas as etapas do estudo.

Caso haja mencdo ao(s) participante(s), a eles serdo atribuidos nimeros e/ou letras, com
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garantia de anonimato nos resultados e publicac¢des, impossibilitando sua identificagéo; todos
0S presentes participaram.

Houve também o contato com os professores de matematica nas visitas as escolas,
percebemos através de comentarios ( ““ Essa pesquisa ndo vira nada, ndo vai ter retorno algum
para o sistema de ensino”, “Com esses alunos de hoje ndo da pra trabalhar geometria”), que
alguns néo acreditam na educacédo, desmotivados e com apreciagdes que poderiam desanimar
o professor/pesquisador. Em nosso ambiente de pesquisa estamos acostumados a trabalharmos
com professores que reclamam de tudo, e ndo fazem nada para evoluirem profissionalmente,
usando metodologias ultrapassadas, e exigem evolugdes dos educandos mas 0 mesmo
encontrasse numa zona de conforto, esquecendo um dos principios bésicos da educacdo
aprender-a-aprender. Episodios que ndo afetaram nosso objetivo, foco e euforia, procuramos
valorizar e captar os comentarios que incentivavam o desenvolvimento do nosso trabalho,(
“Parabéns pela iniciativa”; “ Foco e forca nesse trabalho, vamos mudar o nosso ensino-
aprendizagem de Geometria”; ‘“Parabéns pelo contexto e formatacdo dos questionarios”)
acreditamos na importancia e na contribuicdo de nossa pesquisa, conhecer e vivenciar 0s
diversos ambientes escolares € enriquecedor, no profissional, no social e intelectual, algo

extraordinario.

3.3.7. EXECUCAO DA COLETA DE DADOS COM 0S ALUNOS

Ao visitarmos a primeira escola percebemos que haviamos planejado equivocadamente
o0 tempo de aplicacdo dos questionarios, em nossas reunides acreditavamos que levariamos em
média 10 minutos por sala, diferente da execu¢do onde o tempo médio foi de 25 minutos,
essa divergéncia ocorreu por varios fatores que vamos especificar através das experiéncias
vivenciadas. Em todos os anos/séries o professor/pesquisador apresentava-se, especificando
que € professor de matematica da Escola Coronel Esmédio pertencente a rede municipal de
Porto Feliz/SP , Mestrando na Universidade de Federal de Sdo Carlos — Campus Sorocaba,
explicando o objetivo da pesquisa com seriedade para que os educandos compreendessem a

importancia desse trabalho.

Percebemos ao adentrar as salas com os envelopes contendo 0s questionarios o medo
ou até pavor dos alunos, considerando que realizariam uma prova, principalmente os alunos
de 6° anos, esclareciamos que o objetivo era analisar com seriedade o ensino-aprendizagem de

geometria, portanto nos questionarios ndo precisariam identificar-se, no cabecalho havia
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espaco somente para a data, nome da escola, periodo e ano/série. Esse fato dos alunos

possuirem pavor, trauma e repudio a avaliagdo, nos faz refletir, sobre o processo de avaliacao.

A palavra avaliacdo comporta diferentes concepg¢des tanto no meio educacional quanto
na visao de autores que estudam essa tematica. Esses varios significados acabam por tornar a
avaliagdo um fendmeno dificil de ser definido. Hoffman argumenta que:

O fendmeno avaliativo é, hoje, um fendmeno indefinido. Professores e alunos que
usam o termo atribuem-lhe diferentes significados relacionados, principalmente, aos
elementos constituintes da préatica tradicional: prova nota, conceito, boletim,
recuperacdo, reprovacdo. (HOFFMAM, 2008, p. 13)

O ato de avaliar somente com a concepc¢do classificatoria volta-se para o aspecto
disciplinador e punitivo, gerando nos educandos o desconforto psicolégico, medo e pavor a
avaliag&o, ndo possibilita fazer a reflexdo sobre o processo de constru¢do dos conhecimentos
e das aprendizagens dos educandos, e ndo ajuda os educandos a superar 0S Seus erros, € suas
dificuldades, pois, classificam-se e comparam-se uns alunos com os outros, utilizando-se de
notas, conceitos, estrelinhas, carimbo, ou seja, determinam se o aluno é 6timo; bom; regular
ou ruim. Segundo a autora, a “avaliagdo, ¢ acdo ¢ reflexdo” (Hoffmann,2008, p. 52), ou seja, a
avaliacdo deve ser mediadora, os professores precisam refletir sobre suas praticas pedagogicas
utilizada na sala de aula, para poder desta forma melhorar e refletir acerca dos resultados
obtidos. E importante ressaltar que a avaliagdo classificatoria ndo precisa deixar de existir,
podendo ser dada no final do processo de aprendizagem para avaliar o conhecimento
construido, ou seja, se a aprendizagem ocorreu de fato. De acordo com a Lei das Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional n° 9394/96 (BRASIL, 1996), que vigora atualmente no pais,

[...] a verificagdo do rendimento escolar deve se dar por meio de uma avaliacdo
continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais (art.24, inciso V).

Como se pode notar, com base na lei, 0 processo avaliativo deve ser continuo e 0s
critérios qualitativos prevalecem sobre os quantitativos. Mas, na verdade, isso ndo acontece.
Atribuir uma nota é apenas parte do processo. A avaliagdo deve assumir um papel de
investigacdo e reflexdo das agdes desenvolvidas na sala de aula, ocorrendo durante todo o

percurso do aluno e ndo apenas no seu término.
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No processo de aplicagdo dos questionarios aos alunos lemos todas as questdes
explicando-as, garantindo a veracidades dos dados, vamos descrever os fatos relevantes desse

processo.

Quando elaboramos essas questdes ndo tinhamos ideia sobre as dificuldades e
inseguranca dos educandos. Eles tiveram duvidas em perguntas consideradas simples,
“Quantas pessoas vivem em sua casa?”’, surgiram indagac¢des de alunos que moram em
terrenos onde ha mais de uma casa, perguntavam se contavam com pessoas que viviam no
mesmo quintal, irmdos que haviam saido de casa, esclareciamos todas as interrogacoes,
ressaltamos que esses questionamentos eram frequentes com alunos de 6° e 7°anos. Na
questdo “Qual o Grau de escolaridade de seu responsavel (Entre os dois responsaveis marcar
0 que possui maior nivel de escolaridade)?” esperadvamos varias indagac6es, pois tinhamos
informac@es que alunos de 1° ano do EM ao preencher ficha de emprego assinalavam todas as
opcdes inferiores ao nivel que cursavam. Entdo faziamos a leitura explicando todas as opgoes.
Mesmo com todas essas informacgdes os educandos pediam esclarecimentos individuais,
notamos que nossos educandos ndo conhecem o préprio ambiente, ndo sabem identificar os
niveis escolares, o que nos impactou foi que em todos os anos/séries haviam davidas, para
garantir a veracidade, seguiamos com o questionario somente ao elucidarmos todas as
duvidas. Fato interessante na questdo “Vocé pretende cursar o Ensino Superior na area de ?”
sdo os argumentos de alguns alunos dos 6° e 7° anos a idealizacdo do sonho, algo contagiante,
observamos que essa empolgacdo diminui nos anos/séries posteriores. Quais 0s motivos ou
acontecimentos fazem o0s sonhos deteriorarem com o passar do tempo? As dificuldades
sociais, intelectuais e suas percepcfes de ambiente ou mundo? A escola € libertadora ou
prisioneira de sonhos? Temos que acreditar e lutarmos pela educagéo libertadora de Paulo
Freire, onde as escolas sejam produtoras de sonhos, com uma pedagogia critica-educativa.

“Pedagogia que faca da opressdo e de suas causas objeto de reflexdo dos oprimidos,
de que resultard o seu engajamento necessario na luta por sua libertagdo, em que esta
pedagogia se fara e refara” ( FREIRE 2002, p.34).

Nas Questdes 04, 05, 06 e 07 envolvendo tecnologias houve varios comentarios sobre o
tempo de utilizacdo dos aparelhos eletronicos. Os educandos gostavam de expressar quanto
tempo que permaneciam jogando ou na internet, momento em que o professor/pesquisador
fazia interversdes, lembrando os alunos que a pesquisa era individual. Surgiram davidas
somente na pergunta “Na sua casa tem internet banda larga?” Muitos alunos ndo sabiam o que

era internet banda larga, duvida presente até em alunos de 1° ano do Ensino Médio, apés a
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aplicacdo do questionario explicavamos o que € internet banda larga, muitos responderam
crentes que a internet banda larga era o roteador ou Wifi, observamos que nossos educandos

dominam redes sociais, mas ndo possuem conhecimento sobre termos técnicos.

Antes de iniciar a leitura das questdes sobre o ensino-aprendizagem de Geometria,
esclareciamos sobre a importancia de responderem com veracidade e ndo comunicar-se
durante a resolucdo, pois o foco de nossa pesquisa era melhorar o ensino de geometria nas
escolas municipais de Porto Feliz/SP. Em todos os anos/séries houve colaboracdo, nao
tivemos problemas de indisciplina na aplicagdo dos questionarios. Nas questfes especificas
faziamos a leitura quantas vezes fossem necessario, e observasse a especificacdo na questdo
13, que somente responderia quem marcou alternativa b, ¢ ou d na questdo 12; na questdo 14
esperavamos 0 tempo necessario para escrever 0 nome de todos os objetos, pediamos para
observar com calma a imagem da régua na questdo 15 e anotar qual a unidade de medida

representa 0 comprimento entre o zero e o um, destacado com uma parabola.

Para coletar os dados do 1° Ano do Ensino Médio, visitamos quatro escolas estaduais,
ndo citaremos 0s nomes, pois solicitamos autorizacdo somente para os diretores.
Apresentavamos o0 questionario e explicava que nossa pesquisa analisava o 9° ano do EF II, os
dados seriam apresentados com os nomes das escolas municipais que frequentaram no ano de

2015, mediantes a essas informagdes liberavam o desenvolvimento da pesquisa.

3.4. PROCESSO METODOLOGICO DE NATUREZA QUALITATIVA

3.4.1. PROJETO DE AULA SEMANAL DE GEOMETRIA

Para o desenvolvimento do projeto de aula semanal de geometria com énfase em
construcdes geométricas, escolhemos a turma do 8° Ano C do ensino fundamental Il, da
escola municipal Coronel Esmédio, pelo fato do professor/pesquisador ministrar aula para
essa turma ha dois anos, motivo que ajudaria a analisar o desenvolvimento do projeto. No 6° e
7° Ano utilizamos algumas vezes a régua e o transferidor, e nenhuma o compasso,
trabalhavamos com uma Geometria algébrica, ou seja, estudo de figuras sem demonstragdes e
construgdes geométricas. Na reunido de planejamento para o ano letivo de 2016 apresentamos

a gestdo da escola o0 nossa projeto, e prontificaram a nos ajudar no que fosse possivel.
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No final de 2015 o professor/pesquisador havia comentado com a turma sobre a
possiblidade de no 8° Ano a Geometria ser em dia especifico, motivado por estar cursando
essa disciplina no Mestrado, e compreendendo como é importante as demonstracdes e
construcdes no ensino-aprendizagem de geometria. Portanto no primeiro dia de aula de 2016,
confirmamos o desenvolvimento do projeto aos educandos, que no curriculo desse ano seria
uma aula de geometria e cinco aulas de matematica, explicando as diferencas entre a
geometria desenvolvidas nos anos anteriores, com a aplicada na proposta. Os educandos
observaram a diferenca na lista de material, haviamos colocado o caderno de desenho,
compasso, esquadro, transferidor e régua, material obrigatorio para o desenvolvimento das

aulas, com um prazo de 15 dias para todos adquirirem o material.

O desenvolvimento do projeto teve inicio em 22/02/2016, utilizamos o livro
paradidatico de Lopes e Kanegae (1996). Para aplicarmos uma revisao de conteudos dos anos
anteriores, agora utilizando as formalidades da linguagem de geometria, com simbolos e
construcdes, fato que ocorreu por algumas semanas. Nessas semanas procuramos dar énfase
nas formalidades, revisamos os contedos, ponto, reta, semirretas, segmento de reta, plano,
posicOes relativas entre retas, mediatriz de um segmento e outros, tudo com rigor matematico.
Observamos uma participacao diferente, comparando a anos anteriores, havia a preocupacao
de ficarem focados nas construc@es, episédio que nos impressionou, portanto no inicio do
projeto percebemos que alunos com dificuldades em anos anteriores possuem habilidades

nas construcdes com objetos manipulaveis.

Com a extensdo do nosso projeto ndo teriamos como narrar e registrar todas as
atividades desenvolvidas, construgdes de triangulos e prova de sua existéncia, angulos opostos
pelo vértice, angulos formados por retas paralelas cortada por uma transversal, e outros
contetdos do curriculo especificado no Apéndice 1. Vamos elucidar duas atividades que
evidenciam os argumentos usados na fundamentacdo tedrica sobre a importancia das
contrucGes geométricas, e foi “impressionante/impactante” por diversos fatores: participacdo
de todos os alunos, superacdo dos alunos com dificuldades, dominio das construgdes e
compreensdo das formulas, 6timo conceito na avaliagdo mediadora e classificatoria. Segue as

consideracdes sobre as duas atividades destaques no projeto aula semanal de Geometria.
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3.4.2. ATIVIDADE 1 - ESTUDO DOS POLIGONOS REGULARES

No 7° ano o professor/pesquisador havia trabalhado o nome dos poligonos e suas
caracteristicas, mas ndo suas construcoes e relacdes entre medidas. Dividimos essa atividade

em diversas tarefas.

Tarefa 01: Com o0 objetivo dos alunos discutirem construcbes e conjecturarem
férmulas, pedimos para que sentassem em grupos de trés ou quatro. Para o desenvolvimento
das atividades precisariam de transferidor, régua e compasso. Fizemos as construcdes do
triangulo regular (equilatero) e do quadrilatero regular (quadrado) com todas as suas
caracteristicas explicitas: nome, diagonais, angulos internos, angulos externos, angulos
centrais, soma de angulos internos e externos. Para facilitar as construgdes no caderno,
pedimos que os alunos fizessem circulos/circunferéncias utilizando o contorno do
transferidor. Neste momento os alunos ndo precisariam ampliar ou reduzir as circunferéncias
usadas nas construgdes dos poligonos. No inicio da explicacdo notamos a diferenca de estudos
de figuras e constru¢des geométricas, ao fazermos a divisdo de 360° por 3 para determinar os
vértices do triangulo na circunferéncia, o aluno H perguntou, se em todos os poligonos
regulares dividimos o 360° pelo nimero de lados, e se todas as pontas “vértices” dos
poligonos ficariam na circunferéncia, explicamos e detalhamos todo o processo de construcao
do triangulo equildtero e do quadrilatero regular e suas caracteristicas citadas acima,

utilizamos o transferidor para determinar as medidas dos angulos ndo elucidando as relagdes.

Figura 2: Contrucdo do Tridngulo Equilaterodo do aluno H.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Figura 3: Contrucdo do Quadrilétero regular do aluno H

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Tarefa 02: Entregamos a Tabela 2, explicamos que construissem os poligonos que ainda
ndo foram construidos e preenchesse-a, e antes de preencher as colunas da ultima linha
respondessem as questdes da Tabela 3, dessa forma o aluno compreenderia as relagdes entre
as caracteristicas de um poligono , formulando sentencas para o de n lados. Uma tarefa que

evidenciam varios argumantos da fundamentacao sobre construces geométricas.
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Tabela 2: Relagdes entre as medidas dos poligonos:

Escola Municipal Coronel Esmédio

Atividade de Geometria de Poligonos Regulares

Nome:

Professor: Renato Cesar Rocha 8° Ano C Data: / /

Construa os poligonos regulares em seu caderno e preencha a tabela observando as relacdes entre as colunas:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Construir os | N° de Total N° de Soma N° de Valor Soma Valor | Valor

Poligonos | Diagonais De tridngulos |  dos Angulos do dos do do
de: por Diagonais: que angulos do Angulo | Angulos | Angulo | angulo
Vértice: formam o | internos: | Poligono: | Interno: | externos: | externo: | central:

Poligono:

3 lados

4 lados

5 lados

6 lados

7 lados

8 lados

9 lados

10 lados

11 lados

12 lados

15 lados

20 lados

n lados
(Preencher
apos
responder o
questionario)

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 3: Questionario sobre relagdes entre as carasteristicas dos poligonos.

Questionario para facilitar o preenchimento da linha do poligono de n lados:

1. Observe as colunas 1,2 e 3, explique a relagoes entre as colunas e conjecture uma formula utilizando o n

para preenche-las em funcéo do poligono de n lados:

2. Qual conclusdo podemos alcangar observando as colunas 1 e 6? Preencha a coluna 6 em funcéo do poligono

n lados:

3. Preencha a coluna 4 no poligono n lados , observando sua relagdo com a coluna 1:

5. Qual o valor da soma dos angulos internos de um triangulo?

6. Utilizando a resposta da questdo 5 e observando a coluna 4 , conjecture uma formula em funcéo do poligono

n lados para preencher a coluna 5:

7. Observe as colunas 5 e 6, e conjecture uma férmula para prencher a 7 em funcéo do poligono n lados

8. Sabendo que a soma dos angulos externos de qualquer poligono regular € 360°, elabore uma formula para

preencher a coluna 9 em funcéo de n lados:

9. Observando a coluna 9 e 10, qual a conclusdo? Preencha a coluna 10 em fun¢&o do poligono de n lados:

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Tarefa 03: Finalizando a atividade |, pedimos para os grupos construirem dois
poligonos em uma cartolina destacando suas caracteristicas, para ndo favorecer os grupos com
construcdes de diferente niveis de dificuldades, colocamos em papéis os nomes de dois
poligonos com menor e maior nimero de lados e sorteamos ao acaso. Explicamos a todos 0s
grupos que os poligonos deveriam ser inseridos em circulos/circunferéncias com medida de
raio de 12 c¢cm, surgindo o primeiro obstaculo. Como ampliar os poligonos construidos no
caderno? Esperamos um tempo para os grupos discutirem uma solucéo, depois de 10 minutos
0 grupo da aluna S conseguiu ampliar o seu poligono, fez a circuferéncia com raio de 12 cm
com 0 compasso, e utilizando o transferidor fez outra menor com centros coincidentes, ou
seja, mesmo processo utilizado no caderno, e com a régua transferiu os vértices da menor
para a maior circunferéncia. Pedimos para o grupo apresentar a solucdo aos colegas,
explicamos que os angulos centrais permanece com a mesma medida, para qualquer medida
de raio, processo usados por todos os grupos. Pedimos para um grupo de alunos

transformarem a Tabela 2 em cartaz, substituindo a coluna 1 pelas constru¢Ges dos mesmos.
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Figura 4: Exemplo de Ampliag&o de Poligono (hexadgono Regular)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

3.4.3. AVALIACAO DA ATIVIDADE | - MEDIADORA E CLASSIFICATORIA

Citada em itens anteriores a avaliacdo mediadora, segunda a autora Jussara Hoffmann,
deve proporcionar aos alunos varias oportunidades de apresentarem suas ideias, para que
sejam abertos canais de didlogos com os professores, diversas tarefas devem ser aplicadas
sempre garantindo a espontaneidade do aluno ao realiza-las e toda producdo deve ser
valorizada, permitindo conhecer melhor suas ideias e dificuldades, melhorando o
planejamento de ac¢des educativas, da oportunidade de discussdo entre alunos, nesse processo
0 professor possui 0 papel de mediador do conhecimento, com explicacdes e sugestdes para
desenvolvimento das tarefas. Além das atividades em grupo, as tarefas também devem ser
individuais porque a “avaliacdo mediadora” exige a observacdo individual de cada aluno,
seguindo essa proposta conceituamos todo o processo/desenvolvimento das tarefas, das
construcgdes individuais dos poligonos no caderno e as de grupos, preenchimento da tabela e

construgdes na cartolina.

Ao término de todas as tarefas aplicamos uma avaliacdo classificatoria para analisar o
conhecimento final, em ambos 0s processos avaliativos 0s conceitos da sala foram bons.
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Concluimos que a avaliacdo mediadora com tarefas de construgcdo de conhecimento influencia
diretamente na classificatéria, transformando o processo de avaliagdo justo e completo, pois
avalia todas as competéncias e habilidades. Podemos observar a figura 5(a) e 5(b), a tarefa
desenvolvida pelos alunos G, J e M, alunos com conceitos regulares em avaliacGes
classificatdrias nos anos anteriores, mas nessa atividade obtiveram conceitos de bom para
6timo na avaliacdo mediadora e classificatdria, foi o primeiro grupo a terminar as tarefas,

com uma alegria contagiante, sentindo-se capazes.

Os professores de matematica ao conceituarem os alunos em Geometria apenas com
avaliacdes classificatorias, com questdes de estudo de figuras, ou algébricas sem construcdes,
tornam-se  opressores, restringindo o conhecimento, uma refutacdo aos Parametros
Curriculares Nacionais e a varios autores que defendem uma avaliacdo justa no processo de
ensino-aprendizagem. Com aplicacdo dos dois processos avaliativos tornamos o ensino
democréatico, principalmente em Geometria Construtiva. Destacamos nessa atividade a
participagdo dos alunos com dificuldades na escrita que fizeram excelentes construgoes,
ficaram motivados e entusiasmados sentindo-se capazes de desenvolverem as atividades
propostas em matematica, consequentemente melhoram sua aprendizagem. Registramos o

desenvolvimento e o produto final através de fotos.

Figura 5: a) Alunos J, G e M apresentando suas construcBes geométricas, o Hexagono Regular e
Dodecégono Regular. b) Construgdes dos poligonos regulares, Hexagono e Dodecégono.

a) b)

Fonte: Arquivo do Pesquisador



92 METODOLOGIA DA PESQUISA

Figura 6: a) Aluna L colorindo o Quadrilatero Regular e 0 Decagono Regular. b) Os alunos L, M e S
apresentando suas construgdes geométricas, o Quadrilatero Regular e Decagono Regular.

a)

o

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Figura 7: Imagem dos alunos B, H, | e C transformando a Tabela 2 em cartaz.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Figura 8: a) Imagem da aluna K utilizando o transferidor para construir um poligono regular. b) Os
alunos H e K construindo os poligonos regulares.

a) b)

Fonte: Arquivo do Pesquisado

Figura 9: a) Imagem dos poligonos e suas caracteristicas, construcdes realizadas pelos alunos B, H,
C, I e K. b) Imagem de algumas construcdes de poligonos regulares realizadas pelos
alunos do 8° Ano C, do projeto de aula semanl de geometria.

a) b)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

3.4.4. ATIVIDADE Il: O CIRCUNCENTRO DE UM TRIANGULO.

Na introducdo do conteudo pontos notaveis do tridngulo provamos todas as relagdes e
suas caracteristicas através das construcgdes, utilizando régua e compasso, em todos 0s
contetdos desenvolvidos durante o ano sempre explicamos suas aplicacfes. Neste caso, por
exemplo, o ponto de gravidade (ponto G), existe em varias figuras planas, na engenharia civil
é de extrema importancia para as construcdes, pois um pilar ou uma coluna no ponto de
gravidade traz uma sustentacdo maior para a construgdo. Resolvemos alguns exercicios
mecanicos, com enunciados simples, exemplo, determine o Ortocentro, Baricentro, Incentro e

Circuncentro. Colocamos essa atividade em nossa pesquisa pelo fato de utilizar de construcéo
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geomeétrica para a resolugdo de uma situacdo problema, contemplando mais um argumento

dos autores evidenciados na fundamentag&o teorica.

Diferente da Atividade | de poligonos regulares, nesta havia apenas uma tarefa,
encontrar o circuncentro do triangulo na situacdo problema: Os trés chalés abaixo representam
a planta de um condominio, o Proprietario deseja construir um quiosque equidistante. Indique

na planta a posi¢édo correta da construcdo do quiosque, utilize régua e compasso:

Figura 10: Imagem da situacdo problema apliacadas aos alunos do 8° Ano C, que utilizam de
construgBes geométricas para sua resolucao.

Atividade de Geometria
A planta abaixo representa um condominio, o Proprietario deseja construir um

quiosque equidistante aos trés chalés. Indique na planta a posigdo correta da construcao

do quiosque, utilize régua e compasso.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

3.4.5. PROCESSO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE I

Nesta atividade avaliamos a habilidade dos alunos em manusear 0 compasso para
tracarem a mediatriz de um segmento de reta e consequentemente encontrar com precisao o
circuncentro do triangulo, todos possuiam competéncia, ou seja, sabiam qual o ponto e o
processo para encontra-lo. Na introducdo do contetdo houve uma explicacdo detalhada sobre
0 circuncentro, todos tinham conhecimento que o circuncentro dos triangulos é o centro da
circunferéncia em que todos estdo inscritos, elucidando todas suas caracteristicas na lousa.
Semelhante a todas as atividades desenvolvidas durante o ano, todos alunos fizeram a
Atividade I, 75% dos alunos encontraram com precisdo 0 circuncentro, 0 restante
apresentaram uma pequena divergéncia devido a dificuldade de manusear o compasso, mas
havia competéncia em relacdo ao contedo, com isso todos adquiriram conceito satisfatorio na

atividade. Na avaliagdo classificatoria sobre pontos notaveis de um tridngulo tiveram 6timo
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desempenho, confirmando cada vez mais a importancia da constru¢cdo geométrica no ensino-
aprendizagem.

Figura 11:a) Imagem de um aluno utilizando o compasso para resolver a situagdo problema figura 10.
b) Imagem do aluno utilizando régua para resolver a situacdo problema da figura 10. c)
Imagem da resolucdo do aluno J da situacdo problema apresentada na figura 10. d)
Imagem da resolucéo do aluno | da situag&o problema apresentada na figura 10.

a) b)

Fonte: Arquivo do Pesquisador






Analises e Discussdes

Neste capitulo apresentamos os dados da pesquisa de campo utilizando estatistica
descritiva, com graficos e tabelas, analisamos e apreciamos o0s valores relevantes,
caracterizamos o ambiente de pesquisa. Notificamos que as questdos que abordaram o perfil
dos alunos as andlises e discussdes sdo por escolas, assim contribuindo para o
desenvolvimento de projetos sociais e pedagagdgicos, nas questdes que abordaram as
construcdes geomeétricas nas aulas de matematica as analises e discussdes sdo por
Anos/Séries, sem especificar o dados por escolas, para que ndo haja prejuizos para alunos,

professores e gestores.

4.1. CONHECENDO O PERFIL DOS ALUNOS DO AMBIENTE PESQUISADO

Ressaltamos que os alunos pesquisados do 1° Ano do Ensino Médio serdo
considerados como pertencentes as suas respectivas escolas de 9° ano do Ensino Fundamental
Il de Porto Feliz/SP, pois as questfes elaboradas para esses alunos era direcionadas ao ano

anterior, portanto sao alunos recém formados.
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Tabela 4: Populacgéo e percentual de alunos investigados.

Alunos do Cenario de pesquisa de Porto Feliz-SP
6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO  Total 1°’ANO(EM)
Populacéo 497 601 539 605 2242  N&o Informado
Total Pesquisado 419 490 446 459 1814 268
Total Pesquisado(%) 84,30% 81,50% 82,70% 75,90% 80,91%

Fonte: Secretaria de Educacdo de Porto Feliz/SP e Arquivo do Pesquisador

Na Tabela 4 o total de alunos fornecidos pela Secretaria de Educacdo de Porto
Feliz/SP e o total de alunos pesquisados. Em nosso desenvovimento metodoldgico
apresentamos uma pesquisa ambito populacional, mas ao executarmos a pesquisa de campo
havia alguns alunos ausentes, fato que ndo diverge abordagem metodologica, considerando
que pesquisamos todas as salas de todas as escolas, ou seja, eliminando possiveis varidveis de

permutas de professores e salas de um ano escolar para outro.

Tabela 5: Genero dos alunos do cenario de pesquisa de Porto Feliz/SP

Escolas Municipais do Ensino Sexo TOTAL Sexo
Fundamental Il de Porto Feliz-SP - — de - —
Masculino  Feminino  aAjynos  Masculino  Feminino
Antbénio de Padua Martins de Melo Prof. 135 137 272 49,6% 50,4%
Aurora Machado Guimaraes Profa. 99 98 197 50,3% 49,7%
Carlos Roberto de Oliveira Vereador 158 159 317 49,8% 50,2%
Coronel Esmédio 210 152 362 58,0% 42,0%
Domingos de Marco Prof. 183 170 353 51,8% 48,2%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa. 139 134 273 50,9% 49,1%
Vilma Fernandes Ant6nio Profa. 158 150 308 51,3% 48,7%
Total de Alunos 1082 1000 2082 52,0% 48,0%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Tabela 5 temos a distribuicdo de todos os alunos envolvidos na pesquisa de campo
por género.Observamos que a diferenca em nosso cenario é de 4% do masculino para o

feminino, a escola que diverge da media geral é a Coronel Esmédio, diferenca de 16%.
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Tabela 6: Distribuicdo dos alunos do cenério de pesquisa em seus respectivos anos escolares.

Alunos do Ensino Fundamental Il de Porto Feliz-SP
IDADE 6°ANO  7°ANO 8°ANO 9°ANO  1°ANO(EM)  Total Total (%)

10 31 31 1,49%
11 330 96 426 20,46%
12 51 301 70 422 20,27%
13 7 68 298 53 426 20,46%
14 19 66 326 10 421 20,22%
15 6 11 61 184 262 12,58%
16 1 17 66 84  4,03%
17 2 7 9 043%
18 1 1 0,05%
Pes;‘;ti"s‘g do 419 490 446 459 268 2082 100%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Tabela 6 distribui os alunos pesquisados por ano escolar e suas respectivas idades.
Podemos perceber que h& poucos alunos fora de idade nos Anos/Séries, uma possivel
contribuicdo para esse fato é a Progressdo Continuada, onde s6 ha reprovas no final dos
ciclos, assim no Ensino Fundamental Il temos reprovas por notas somente no 7° Ano e 9°
Ano.

Para otimizar a disposicdo dos dados, as Figuras 12, 13, 15, 17, 18, 19 e 20 possuem

tabelas complementares.

Figura 12: Graficos de Setores distribuindo os alunos em conformidade com o nimero de pessoas de
sua residéncia.

Quantas pessoas vivem em sua casa?
Alunos do EF Il - Porto Feliz/SP
5% 2%
23% De 2 a 3 pessoas.
16%
De 4 a 5 pessoas.
De 6 a 7 pessoas.
De 8 a 9 pessoas.
54% 10 ou mais pessoas.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 7: Distribuicao dos alunos por escola em conformidade com 0 nimero de pessoas de sua
residéncia, informacdo complementar a Figura 12.

Escolas do EFII - Porto feliz/SP A B C D E

Antdnio de Padua Martins de Melo Prof. 18% | 54% | 19% 5% 4%

Aurora Machado Guimaraes Prof? 29% | 49% | 17% 3% 3%

Carlos Roberto de Oliveira Vereador 24% | 57% | 14% 5% 1%

Coronel Esmédio 23% | 56% | 16% 3% 1%

Domingos de Marco Prof. 26% | 53% | 15% | 3% 3%

Maria Aparecida Fernandes Leite Profa.  25% | 55% | 15% | 4% 0%

Vilma Fernandes Antdnio Profa. 19% | 50% | 19% 9% 3%
Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 12 temos os alunos representados através de raz@es e distribuidos de acordo
com o numero de pessoas que vivem em sua casa, a Tabela 7 distribui essas razdes por esolas.
Podemos identificar uma caracteristica interessante em duas escolas em nosso ambiente de
pesquisa, a Anténio de Padua Martins de Melo Prof. e Vilma Fernandes Antdnio Profa., que
possuem um maior numero de pessoas por residéncia numa regido com problemas sociais
visiveis, notificamos que devemos ter uma atencdo especial ao desenvolver projetos sociais ou
pedagdgicos, por exemplo, com nosso projeto/proposta de aula semanal de geometria, mesmo
0s instrumentos utilizados para as construcdes geométricas sendo de baixo custo, pode haver

um maior nimero de casos nos quais 0s responsaveis nao consigam compra-los.

Figura 13: Gréfico de Setores distribuindo os alunos em conformidade ao grau de escolaridade de seu
responsavel.

Qual o Grau de escolaridade de seu
responsavel? Alunos do EF Il - Porto

Feliz/SP
Ensino Fundamental
Incompleto.
23% o Ensino Fundamental

Completo.

¥ Ensino Médio Completo.

il Ensino Superior

15% Incompleto.

Ensino Superior
Completo.

4%

Ndo Sei.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 8: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade ao grau de escolaridade de seu
responsavel, informacdo complementar a Figura 13.

Escolas do EFII Porto Feliz/SP A B C D E F

Antonio de Padua Martins de Melo Prof 30% | 12% | 22% | 3% | 6% 27%
Aurora Machado Guimaraes Profa 26% | 13% | 27% | 5% | 13% 17%
Carlos Roberto de Oliveira VVereador 16% | 16% | 27% | 5% | 11% 24%
Coronel Esmédio 16% | 15% | 24% | 5% | 15% 25%
Domingos de Marco Prof. 25% | 11% | 26% | 4% | 11% 23%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa 38% | 18% | 17% | 1% | 4% 22%
Vilma Fernandes Antonio Profa 28% | 18% [ 21% | 4% | 6% 23%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 13 revela a escolaridade dos responsaveis dos alunos, e indica a ignorancia
dos mesmos sobre esse tema, ao executarmos essa questdo em campo especificamos que
escolhesse o responsavel com maior nivel de escolaridade. A Tabela 8 distribui essa
informacdo por escola. Essa questdo lista bem os problemas sociais de nosso ambiente de
pesquisa, temos um quarto dos responsaveis sem Ensino Fundamental completo indice que
pode ser ainda maior se considerarmos a fracdo dos alunos que ndo souberam informar a
escolaridade do responsavel. Notificamos que a Escola Maria Aparecida Fernandes Leite
Profa com maior indice neste quesito pertence a zona rural, e sucessivamente Antonio de
Padua Martins de Melo Prof. e Vilma Fernandes Ant6nio Profa., as duas que tambeém
possuem o maior nimero de pessoas por residéncia, realidade cruel, grandezas que deveria ser
diretamente proporcionais para uma boa qualidade de vida, ou seja, responsaveis com menor
nivel de escolaridade possuem predisposicdo para menor renda. Ficamos atdnitos com a
quantidade de reponsaveis com ensino superior, apenas um décimo, mesmo considerando que
os incompletos estdo cursando o superior, indice baixo para uma cidade considerada em
“desenvolvimento”. Outro quesito que nos indignou, foi a falta de dialogo dentro das familias,
aproximadamente um quarto dos alunos ndo sabem o grau de escolaridade dos responsaveis,
num mundo de redes sociais ndo ha comunicacdo no ambiente fundamental para o
desenvolvimento do aluno, a instituicdo milenar familia que tem um papel importante para o
desenvolvimento intelectual, e que deveria ser parceira da escola na educacdo dos filhos os
abandonam, ndo h& educacdo sem dialogo, sem interacdo, sem exemplos de vida.

Pais que ndo tem coragem de reconhecer seus erros nunca ensinardo seus filhos a
enfrentar seus proprios erros e a crescer com eles. Pais que admitem que estdo
sempre certos nunca ensinardo seus filhos a transcender seus fracassos. Pais que ndo
pedem desculpas nunca ensinardo seus filhos a lidar com a arrogancia. Pais que ndo

revelam seus temores terdo sempre dificuldades de ensinar seus filhos a ver nas
perdas oportunidades para serem mais fortes e experientes (CURY, 2003, p.39).
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Figura 14: Gréfico de colunas mostrando o percentual de alunos por ano/série que nao sabe a
escolaridade do responsavel.

Alunos de Porto Feliz/SP que n&o sabem a escolaridade do
responsavel:
m Alunos que ndo sabem a escolaridade do responsavel
40%
35% 34%
(o]
0,

30% 25% o
259 23%
20%
15%
10%

5%

0% T T T

62 Ano 72 Ano 82 Ano 92 Ano 12 Ano EM

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 14 informa a evolugcdo dos alunos sobre o grau de escolaridade do
responsavel, quanto menor a razdo maior o conhecimento sobre o responsavel. Verificamos
indices preocupantes em todos os anos, realidade perturbadora para o professor-pesquisador
saber que em seu ambiente de pesquisa 34% dos alunos de 6° Ano ndo sabem a escolaridade
de seus responsaveis, periodo da vida em que os alunos sofrem com as transformacdes fisicas
e com a mudanca do EF | para o EF Il, momento que os responsaveis deviriam ser o

norteadores da vida dos alunos.

Figura 15: Grafico de Setores distribuindo os alunos em conformidade com a area que predende
cursar no Ensino Superior.

Vocé pretende cursar o Ensino Superior na area de?
Alunos do EF Il - Porto Feliz/SP

Exatas. (Engenharias,
Tecnologias, e outras)

30% .
> R Humanas. (Direito,
Pedagogia, Letras e outras)
Bioldgicas. (Medicinas,

24% 13% Farmacia e outras)

— Ainda ndo sei.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 9: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade com area que pretende cursar,
informacdo complementar a Figura 15.

Escolas do EFII de Porto feliz/SP A B C D

Antbnio de Padua Martins de Melo Prof. | 24% | 18% | 19% | 40%
Aurora Machado Guimaraes Profa. 36% | 17% | 27% | 20%
Carlos Roberto de Oliveira Vereador 37% | 14% | 26% | 23%
Coronel Esmédio 35% | 14% | 23% | 28%
Domingos de Marco Prof. 33% | 10% | 23% | 34%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa. | 33% | 11% | 25% | 31%
Vilma Fernandes Antonio Profa. 33% | 11% | 22% | 34%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 15 expressa a identificagdo dos alunos do EF Il — Porto Feliz/SP com as
areas de estudo, exatas, humanas e bioldgicas, e também a razdo de indecisos, que nao se
identificaram com as areas de estudo ou talvez ndo sonham cursar Ensino Superior. A Tabela
9 distribui os dados por escolas. Verifacamos na Figura 15 a preferéncia dos alunos na area de
exatas, circunstancia que evidéncia ainda mais importancia de nossa proposta de aula
semanal de geometria para o curriculo EF 1l de Porto Feliz/SP, considerando que as profissdes
nessa area tem como base de conhecimento prévio as construcdes geométricas. Observando a
Tabela 9 e relacionando com Figura 15, notamos que as escolas com 0 maior nimero de
alunos indecisos na area de estudo é também com maior indice em relacdo a desconhecer o
nivel de escolaridade do responsavel, consequentemente a escola com maior comunicacdo
com o responsavel tem o menor indice de indeciso, salientando a importancia da familia na
vida escolar do aluno.

Figura 16: Grafico de Colunas mostrando o percentual de alunos por ano/série que ndo sabem qual
area pretende cursar o Ensino Superior.

Alunos de Porto Feliz/SP que n3do sabem qual drea pretende

cursar no Ensino Superior

40% 33%

0

32% o

30% +— 30% 29% 27%

20% +—

10% +—

0% -
62ANO 7°2ANO 82ANO 92ANO 1°ANO (EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 16 revela a evolucdo dos alunos indecisos quanto a area que pretende cursar
Ensino Superior do EF Il de Porto Feliz-SP. Notamos que h& pouca evolugdo, visto que 33%
dos alunos entram no EF Il sem saber qual area tem maior identicagdo ou até mesmo se vai

cursar nivel Superior e depois de quatro anos 27% saem indecisos quanto ao seu futuro.

Figura 17: Grafico de Setores distribuindo os alunos em conformidade ao tempo que utilizam
aparelhos eletronicos.

Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos
eletrénicos para comunicagdo, diversao e lazer?

Menosdeuma hora.

9% Entre umae duas
27% horas.
(o]
17% Entre duas etrés
horas.
Entre trés e quatro
12% horas.
22% Entre quatro e cinco
13% horas.

Mais de 5 horas.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Tabela 10: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade com area que pretende cursar,
informacdo complementar a Figura 17.

Escolas do EFII Porto feliz/SP A B C D E F

Antonio de Padua Martins de Melo Prof. | 9% | 17% | 13% | 12% | 21% | 28%
7% | 17% | 16% | 15% | 20% | 24%

Aurora Machado Guimaraes Profa.
Carlos Roberto de Oliveira Vereador 8% | 15% | 12% | 14% | 24% | 26%

7% | 17% | 12% | 10% | 21% | 33%
6% | 14% | 10% | 15% | 24% | 31%

Coronel Esmédio

Domingos de Marco Prof.

Maria Aparecida Fernandes Leite Profa. | 13% | 18% | 11% | 14% | 22% | 21%

Vilma Fernandes Antonio Profa. 16% | 18% | 14% | 14% | 16% | 22%
Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 17 expde o tempo diario que os alunos ficam em contato com aparelhos
eletronicos para laser, diversdo e comuniccdo. A Tabela 10 distribui as razGes de alunos por
escolas. Destacamos na Figura 17 o indice elevado de alunos que utilizam mais de 4 horas por
dia os aparelhos eletrénicos, juntando o item D e E da quase a metade dos alunos
entrevistados, fato interessante é a relacdo direta com a Figura 13, os alunos das escolas

Coronel Esmédio e Antonio de Padua Martins de Melo Prof. sdo os que menos sabem a



ANALISES E DISCUSSOES 105

escolaridade do responsével em contra partida sdo os que mais utilizam aparelhos eletronicos
por maior tempo, triste rotina da familia contemporénea. Poderiamos Alencar Vvarios
prejuizos, fisico, mental e intelectual sobre o uso dos aparelhos eletrénicos sem controle, mas
vamos direcionar a nossa area de trabalho, ou seja, o fim na comunicagdo nas familias. Um
dos fatores que contribui para o bom desenvolvimento e desempenho do aluno é a relagéo
entre a familia e escola, ambas devem estar presente no trabalho educativo, a escola deve
exercer sua funcdo educativa junto aos responsaveis, dialogando, informando e orientando
sobre diversos assuntos, para que em reciprocidade, possam influenciar na vida educacional
do aluno.
A escola nunca educard sozinha, de modo que a responsabilidade educacional da
familia jamais cessara. Uma vez escolhida a escola, a relagdo com ela apenas
comeca. E preciso o dialogo entre escola, pais e filhos. (SOUZA, 2009, apud REIS,
2007, p. 6)

A falta do dialogo no ambiente familiar afeta diretamente o ambiente escolar, com
alunos indisciplinados e com baixo rendimento, realidade que afeta nossa area de trabalho,
pois para um bom desenvolvimento da aula de geometria com construgdes geomeétricas
precisamos de alunos disciplinados e concentrados.

Por falta de um contato mais préximo e afetuoso, surgem as condutas caéticas e

desordenadas, que se reflete em casa e quase sempre, também na escola em termos
de indisciplina e de baixo rendimento escolar. (MALDONADO, 1997, p. 11).

Figura 18: Grafico de Setores distribuindo os alunos em conformidade com a quantidade de
computador ou notebook em suas residéncias.

Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?
Alunos do EF Il Porto Feliz-SP

2%
Nenhum.

6%
24%
20% 2.

4 ou mais

48%

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 11: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade com a quantidade de computador ou
notebook em suas residéncias, informagdo complementar a Figura 18.

Escolas do EFII Porto feliz/SP A B C |D|E
Antdnio de Padua Martins de Melo Prof. [ 20% | 52% | 20% | 6% | 2%
Aurora Machado Guimaraes Profa. 21% | 52% | 17% | 8% | 2%
Carlos Roberto de Oliveira VVereador 15% | 55% | 23% | 6% | 1%
Coronel Esmédio 19% | 41% | 28% | 9% | 4%
Domingos de Marco Prof.. 20% | 52% | 22% | 5% | 1%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa. | 43% |43% | 8% |4% | 1%
Vilma Fernandes Antdnio Profa. 32% | 46% | 18% | 3% | 1%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 18 indica qual a porcentagem de alunos que possuem computador em casa
expressando também a quantidade; a Tabela 11 expde as razBes por escolas. Observando a
Figura 18 notamos a triste realidade em nosso cenario de pesquisa, um quarto de nossos
alunos nao possui computador ou notebook em sua residéncia. Analisando Tabela 11 fato que
diverge das demais € o indice 43% da escola Prof® Maria Aparecida Fernandes Leite, no
quesito de nenhum computador ou notebook na residéncia, escola de zona rural onde alunos
também ndo tem acesso facil a lan house, projetos que utilizam essas tecnoligias devem ser
bem elaborados para que ndo haja prejuizos aos educandos.

Figura 19: Grafico de Setores distribuindo os alunos em conformidade a resposta sobre possuir ou
ndo internet banda larga em suas casas.

Na sua casa tem internet banda larga?
Alunos do EF 11 Porto Feliz/SP

11% Sim
Nao

33% 56% N3o sei o que é.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 12: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade a resposta sobre possuir ou ndo
internet banda larga em suas casas, informacgdo complementar a Figura 19.

Escolas Municipais do EF Il - Porto Feliz/SP | A B C

Antonio de Padua Martins de Melo Prof. 58% | 30% | 12%
Aurora Machado Guimaraes Profa 70% | 26% | 4%
Carlos Roberto de Oliveira Vereador 68% | 24% | 8%
Coronel Esmédio 63% | 23% | 14%
Domingos de Marco Prof. 58% | 26% | 16%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa 34% | 54% [ 12%
Vilma Fernandes Ant6nio Profa 43% | 47% | 10%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 19 temos as razdes dos alunos que possuem ou nao internet banda em sua
residéncia com a opc¢do de ndo reconhecer esse sistema de fluxo de informacéo. A Tabela 12
distribui essas rezdes por escola. Se considerarmos na Figura 19 os alunos que ndo sabiam o
que era internet banda larga também ndo a possuia em sua casa, temos aproximadamente
56% de alunos com internet banda larga em suas residéncias. Observando a Tabela 12
percebemos que o mundo da informacdo digital ainda é precario em nosso cenario de
pesquisa, temos escolas onde menos da metade possui internet banda larga, fator que
dificulta professores desenvolverem trabalhos de pesquisa onde os alunos possam utilizar

internet.

Figura 20: Grafico de Setores distribuindo os alunos em conformidade a reposta sobre possuirem
celulares com acesso a internet.

Vocé possui celular com acesso a internet?
Alunos do EF Il - Porto Feliz/SP

Nao.
15%

Sim.
85%

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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Tabela 13: Distribuicdo dos alunos por escola em conformidade a resposta sobre possuirem celulares
com acesso a internet, informacao complementar a Figura 20.

ESCOLAS MUNICIPAIS DO EFII A B
Antonio de Padua Martins de Melo Prof. 11% 89%
Aurora Machado Guimaraes Profa 16% 84%
Carlos Roberto de Oliveira Vereador 11% 89%
Coronel Esmédio 15% 85%
Domingos de Marco Prof. 17% 83%
Maria Aparecida Fernandes Leite Profa 21% 79%
Vilma Fernandes Ant6nio Profa 16% 84%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 20 exp0e as porcentagens de alunos que possuem ou ndo celular com acesso
a internet. A ta Tabela 14 distribui as razdes por escolas. Na Figura 20, observamos que 85%
dos alunos possuem celulares com acesso a internet, mas relacionando com a Figura 19
apenas uma parte desses alunos realmente utiliza este recurso, visto que 0s mesmos ndo
possuem internet em casa, poderiam utilizar dados mdveis mas em nosso pais esse recurso
tem custo elevado. A Tabela 14 aponta que a escoala Prof® Maria Aparecida Fernandes Leite
também tem o menor indice de alunos com celulares com acesso a internet, observando a
sequéncia de questdes sobre tecnologia da informacao alunos da zona rural e a que menos

utilizam esse recurso.

Verificamos com as andlises e discussdes de dados obtidos com as questdes sobre o
perfil dos alunos que as escolas municipais de Porto Feliz/SP possuem particularidades que
devem ser observadas com maior atencdo pelo poder publico na elaboracdo de projetos
pedag0gicos e socias. Surpreendemo-nos com triste realidade de vivermos numa cidade onde
mais de um quarto dos responsaveis nao possuem nivel fundamental. Obeservamos que
nimero de pessoas por residéncia e o nivel de escolaridade dos responsaveis sdo valores
inversamente proporsonais, as escolas com o0s responsaveis dos alunos com menor nivel de
escolaridade possui maior numero de pessoas por residéncia. Percebemos que muitos alunos
ndo possuem computador ou notebook e nem internet em suas residéncias, excluidos do
Mundo Digital. Evidenciamos em nosso cenario de pesquisa as caracteristicas da familia
contemporanea, alunos com tempo excessivo de utilizacdo de aparelhos eletrénicos, mas sem
didlogo ou comunicagdo no ambiente familiar, ndo sabem o grau de escolaridade do
responsavel, fato que pode interferir diretamente em seu rendimento escolar e na escolha de

sua profissdo. Com as analises e discussdes de dados sobre o perfil do aluno percebemos a
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importancia da escola em transformar o meio que esta inserida, compreendemos a relevancia

da elaboragdo do curriculo de acordo com a realidade cada unidade escolar.

4.2. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO EF | E EF Il DE PORTO

FEL1Z/SP PARA ANALISE PRECISA DOS DADOS

Para analisarmos com precisdo se uso de objetos manipulaveis é o suficiente para
aquele ano/série referente a investigacdo, vamos evidenciar o conteddo programatico de
geometria do 5° ano do EF | e todos os anos do EF Il do cenério de pesquisa antes de expor
os dados quantitativos, notificamos que ndo vamos realizar as construcdes geométricas dos
conteddos, isso ficaria muito extenso em nosso trabalho, mas vamos disponibilizar algumas
sugestBes de livros didaticos para consulta, Bonjorno & Bonjorno (2008), Dante (2015),
Giovani & Junior (2009) e indicamos também o livro de Desenho Geométrico Lopes e
Kanegae (1996). Especificamos no Capitulo 2 que o curriculo ou contetido programatico foi
fornecido pela Secretaria de Educacdo, Cultura e Esportes do municipio de Porto Feliz/SP e

sua versdo completa encontrasse no Apéndice 1.

4.2.1. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO 5° ANO DO EF |

> Sélidos Geomeétricos:

i. Classificacao;

ii. Elementos de um poliedro;

iii. Propriedades comuns e diferencas;

iv. Planificacdo (composicao e decomposicdo) de figuras tridimensionais (cubos e

paralelepipedos): construcdo de sélidos e embalagens.

> Figuras Planas.

V. Quadrilateros: quadrado, retangulo, losango, paralelogramo.

Vi. Tridngulos.

vii.  Identificacdo de semelhancas e diferencas entre os poligonos.

viii.  Composicéo de figuras geométricas planas a partir da justaposicéo de outras e a

utilizacdo do Tangran.
> Retas e segmentos de reta.

4.2.2. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO 6° ANO DO EF 11
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I. Ponto

ii. Reta

iii. Plano

iv. Figuras geométricas.

V. Posi¢Oes de uma reta em relagdo ao chéo;

Vi. Posicdo relativa de duas retas em um plano

Vii. Semirreta; segmento de reta; medida de um segmento; segmentos congruentes.
viii.  Giro e angulos;

iX. Poligonos (identificacao);

X. Tridngulos e quadrilateros.

Xi. Classificacao de poligonos;

xii.  Simetria.

4.2.3. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO 7° ANO DO EF 11

Vi.

Vii.

viil.

Xi.

Xii.

Xii.

Xiv.

XV.

XVi.

Estudando os Angulos

O angulo e seus elementos

Medida de um angulo

Operagdes com medidas de angulos

Angulos Consecutivos e Angulos Adjacentes

Bissetriz de um angulo

Angulo Reto, Angulo Agudo e Angulo Obtuso

Angulos Complementares e Angulos Suplementares

Angulos Opostos pelo vértice

Tridngulos e Quadrilateros

Reconhecendo Triangulos

Uma relacdo entre medidas dos angulos internos de um triangulo
Perimetro e area de um triangulo

Reconhecendo um Quadrilatero

Uma relacdo entre as medidas dos angulos internos de um quadrilatero
Perimetro e area de um quadrilatero

Solidos geomeétricos

Planificacéo

Volume
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4.2.4. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO 8° ANO DO EF 11

Introducéo a geometria
A reta

Angulos

> Angulos formados por duas retas paralelas com uma reta transversal.

iv.
V.
Vi.

Vii.

viii.

Xi.
Xii.

Xiil.

Xiv.
XV.
XVi.
XVil.
XViii.
XiX.
XX.

XXI.

XXil.
XXiil.

XXIV.

XXV.
XXVI.

XXVIl.

Reta transversal

Angulos correspondentes

Angulos alternos

Angulos colaterais

Poligonos

O poligono e seus elementos

Perimetro de um poligono

Diagonais de um poligono

Angulos de um poligono convexo

Angulos de um poligono regular

Tratando a informacdo: Interpretando e construindo graficos de linhas
Estudando os Triangulos

Elementos de um triangulo

Condicdo de existéncia de um triangulo

Os angulos no triangulo

Classificacao dos triangulos

Altura, mediana e bissetriz de um triangulo

Tratando a informag&o: utilizando as informacdes de um mapa
Congruéncia de triangulos

Propriedades do triangulo isosceles e do triangulo equilatero
Estudando os Quadrilateros

O quadrilatero e seus elementos

Os paralelogramos

Os trapézios

Estudando a Circunferéncia e o Circulo

A circunferéncia

O circulo

Posicdes relativas de uma reta e uma circunferéncia
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xxviii. Posigdes relativas de duas circunferéncias
xxix. Arco de circunferéncias e angulo central
xxx. Angulo inscrito

xxxi. Angulos cujos vértices ndo pertencem a circunferéncia

4.2.5. CONTEUDO PROGRAMATICO DE GEOMETRIA DO 9° ANO DO EF 11

> Segmentos Proporcionais
I. Razéao e proporcao;

ii. Segmentos proporcionais;
ii. Feixes de retas paralelas;

iv. Teorema de Tales e sua aplicacao.
> Semelhanca

Figuras semelhantes;

Vi. Poligonos semelhantes;

vii.  Tridngulos semelhantes.

> Relacbes Métricas do Triangulo Retangulo
viii.  Teorema de Pitégoras;

iX. Relacdes métricas do triangulo retangulo.

> Estudando as Relac¢des trigonométricas nos Triangulos A
Relagbes trigonomeétricas no triangulo retangulo

Xi. Estudando as rela¢des trigonométricas em um triangulo qualquer

> Estudando as Areas das Figuras Geométricas Planas

xii.  Calculando as areas de algumas figuras geométricas (retangulo, quadrado, triangulo,
paralelogramo, losango, trapézio)

xiii.  Usando a malha quadriculada para calcular a area de uma figura plana qualquer

> Estudando a Circunferéncia e o Circulo

xiv.  Calculando o comprimento de uma circunferéncia

XV.  Relagdes métricas na circunferéncia

xvi.  Poligonos Regulares inscritos na circunferéncia

xvii. Area de Regides circulares

4.3. ANALISE E DISCUSSAO DAS QUESTOES APLICADAS AOS ALUNOS SOBRE

CONSTRUCOES GEOMETRICAS.
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4.3.1. ANALISANDO O USO DA REGUA NAS AULAS DE MATEMATICA DO 5° A0 9° ANO

Neste item toda investigacdo € referente ao ano anterior aos dados apresentados nas
tabelas e figuras, ou seja, os dados do sexto ano sdo informacdes referentes ao quinto ano,
assim sucessivamente.

Tabela 14: Distribui¢do dos alunos por ano/série em conformidade com a quantidade de vezes que
utilizaram a régua.

Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de matematica no ano passado?
Alunos de Porto Feliz/SP
Anos/Séries Nenhuma. Dela?2vezes. De3a4vezes. Deb5a6vezes. Maisde 6 vezes.

6°ANO 7% 11% 15% 15% 53%
7°ANO 10% 10% 19% 10% 52%
8°ANO 4% 12% 20% 11% 53%
9°ANO 6% 16% 19% 14% 45%
1°ANO (EM) 10% 13% 17% 10% 50%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Tabela 14 mostra atraves de razdes a quantidade de vezes que os alunos utilizaram a
régua em conformidade com seus Anos/Séries. Confrontando a Tabela 14 com o contetdo
programético do EF Il de Porto Feliz/SP onde os itens estdo enumerados, sabendo-se que em
praticamente em todos os itens numerados utilizamos a régua para sua introducdo e também
nas resolucdes de atividades, o abandono da régua torna-se evidente em todos 0s anos
escolares, portanto se houvesse 0 uso da régua pelo menos nas introduc¢des dos contetdos em

todos os anos teriamos 100% do uso da régua mais de 6 vezes.

Figura 21: Grafico de Colunas com o percentual de alunos que reconheceram a imagem da régua:

Alunos que reconheceram a imagem da régua do EF 1l de
Porto Feliz/SP
Acertos por Ano
98,0%
[v) —
o R
V70 ®
95,0% 95,7% — 90.3% 1 —
94,0% A I
93,0% ] 1 —
0, S N I I
e
,U7%
90,0% [ | | | —
89,0%
7°ANO 8°ANO 9°ANO 1°ANO(EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 21 aprensenta a porcentagem de alunos que reconheceram a régua através de
sua imagem sendo distribuidos em seus respectivos anos que estdo cursando, assim mostrando
evolucdo no decorrer dos anos escolares. Observando a Figura 21 temos um indice
consideravel de alunos que ndo reconhecem a imagem da régua ou ndo souberam escrever seu
nome; objeto presente nas listas de materiais do Ensino Ifantil, portanto o ideal era todos os
alunos do Ensino do Fundamental Il reconhecer e escrever o nome. Fato que contribui para

esse indice alarmante é o desuso.

Figura 22: Gréfico de Setores distribuindo os alunos em conformidade a resposta sobre a fungéo de
uma régua.

Para que serve umarégua?
Alunos do EF 11 - Porto Feliz/SP

1% 3%
9% 2%
Medir angulo.
® Medir capacidade.
Medir comprimento.

= Medir volume.
85%
outros.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 21 revela que 85% dos alunos do EF Il de Porto Feliz/SP sabem qual a
utilidade da régua, e outros 15% opinaram de acordo com seu conhecimento, errando a
questdo. Analisando a Figura 21 vemos que no geral a indice preocupante de alunos que néo

sabe a funcdo da régua, podemos também atribuir isso ao desuso (Tabela 14).
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Figura 23: Gréfico de Colunas com percentual de alunos que souberam a fungdo de uma régua.

Para gue serve uma régua?
Alunos do EF Il - Porto Feliz/sp

= Total de acertos por Ano:

95,0%

90,0%

85,0%

80,0%

75,0%

70,0%
62ANO 7°ANO 82ANO 92ANO 1°ANO(EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 23 apresenta em razBes 0s 85% dos alunos da Figura 22 que acertaram sobre
a funcdo da régua em conformidade com os anos escolares do EF Il de Porto Feliz/SP,
mostrando a evolucdo no decorrer do tempo, e indicando que 82,6% dos alunos entram
sabendo qual a funcdo da régua, e 0s que sairam essa taxa é 92,2%. Observando a Figura 23
vemos a evolucdo da taxa de alunos que reconhece a funcéo da régua, indices longe do ideal
para todos os anos escolares considerando o contetdo programatico do 5° ao 9° Anos, mas

dados compreensivos analizando a Tabela 14.

Figura 24:Gréfico de Setores distribuindo os alunos em conformidade a reposta sobre as unidades de
medida da régua.

O comprimento entre 0 zero e 0 um de sua régua
representa que unidades de medida ?
Alunos do EF 11 - Porto Feliz/SP

® 1 metroou 10
centimetros.

4%
B 1 centimetroou 1
milimetro.

m 1 centimetro ou 10
milimetros.

® 1 metro ou 10 milimetros.

S

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 24 apresenta as respostas dos alunos do EF Il de Porto Feliz/SP sobre as
unidades de medida da régua, temos que apenas 46% dos alunos indicaram a resposta correta,
ou seja, que a distancia entre o zero e 0 um da régua representa 1 cm ou 10 mm. Analisando a
Figura 24 temos indices preocupantes, os alunos tinha a imagem como parametro para
assinalar a resposta correta e mesmo assim marcaram respostas absurdas, mostrando que ndo
tem nogdo de grandeza, pois em alternativas que tinha metros, o indice foi de 21%. Esses
resultados tem relacdo direta com os dados da Tabela 14, ha um ambandono do uso da régua,
um fator que contribui para esse indice de erro, outro problema é o uso da régua sem
objetividade e direcionamento ndo utilizando as medidas explicitas, o centimetro e o

milimetro para o desensnvolvimento de atividades.

Figura 25: Graficos de Colunas com o percentual de acertos das unidades de medida da régua:

O comprimento entre 0 zero e 0 um de sua régua
representa que unidade de medida?
Alunos de Porto feliz/SP

M Total de Acertos

80%

58%

60%

37% 36%

40%

20%

0%
62ANO 7°ANO 82ANO 92ANO 12ANO (EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 25 distribui os 46% de acertos da Figura 24 em razdes em conformidade com
0s Anos dos alunos no EF Il de Porto Feliz/SP, mostrando a evolucéo ocorridada no decorrer
dos anos escolares. Notificamos que a Figura 25 € um complemento da Figura 24, entdo
continuaremos a argurmentar sobre o desuso da régua no EF 11 de Porto Feliz/SP, comparando
os indices de acertos sobre as unidades de medida da régua por ano escolar, ndo ha uma
evolucdo significativa nesses quatros anos, resultado muito contraditorio ao conteudo
programatico, se fossem desenvolvidas as atividades do conteddo utilizando a régua de
maneira direcionada a realidade poderia ser totalmente diferente. Triste realidade se
observarmos os alunos do 1° Ano do EM onde alguns ja estdo inseridos no mercado de

trabalho e outros pleiteando vagas, sem o minimo de conhecimento em geometria.
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4.3.2. ANALISE DO USO DO TRANSFERIDOR NAS DO AULAS DE MATEMATICA 6° AO 9° ANO

Analisando o uso do transferidor em nosso ambiente de pesquisa, através de figuras e

gréficos que expde dados pertencentes ao ano anterior que o aluno esta cursando.

Tabela 15: Distribuicdo dos alunos em conformidade com uso do transferidor.

Quantas vezes voceé utilizou o transferidor nas aulas de matematica no ano passado?
Alunos de Porto Feliz/SP

ANoS Nenhuma. Dela3vezes. De4a6vezes. Maisde 6 vezes.
7°Ano 82% 11% 5% 2%
8°Ano 54% 29% 9% 8%
9°Ano 55% 29% 12% 5%
1°Ano (EM) 35% 40% 16% 9%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Tabela 15 mostra através de razdes a quantidade de vezes que os alunos utilizaram o
transferidor em conformidade com seus anos/séries atual. Observando a Tabela 15 temos a
certeza que o uso do transferidor € insuficiente em todos os anos escolares, confrontando o
conteddo do 6° Ano com os dados da tabela, € praticamente impossivel introduzir os
conteddos, giro, angulos, poligonos regulares e simetria rotacional sem utilizar o transferidor,
em todos os anos tém contetdos que utilizam transferidor em sua introdugéo e na resolucdo de
atividades. Podemos provar a necessecidade do uso e suas repeticdes na atividade | do
professor-pesquisador, onde para desenvolverem a atividade utilizaram mais de 10 vezes o

transferidor.

Figura 26: Grafico de Colunas com o percentual de alunos que reconheceram a imagem do
transferidor.

Alunos que reconheceram a imagem do transferidor
Porto Feliz/SP

80,0% S
o)
70'00" 58,8%
60,0% 50.2% -
50,0% S I -
o) — EE— E——
40,0% 29.2%
30,0% S I -
20,0% I S I -

10,0% - R - —

0,0%

7°ANO 82ANO 92ANO 1°ANO(EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 26 apresenta a porcentagem de alunos que reconheceram a imagem do

transferidor escrevendo corretamente seu nome, e estando dispostos em conformidade com os
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anos escolares do EF Il que estdo cursando. Analisando a Figura 26 e confrontando com
Tabela 15, temos o desuso do transferidor refletindo no conhecimento, por exemplo, 82% dos
alunos ndo utilizaram o transferidor no 6° Ano, consequentemente apenas 29,2% o
reconheceram e escreveram corretamente, verificamos essa  proporcdo de desuso e
reconhecimento em todos os anos do EF Il de Porto Feliz/SP. Durante a conferéncia de dados
coletados verificamos que muitos alunos escreveram régua circular ou régua redonda na

imagem do transferidor, isso ocorreu em todos os anos do EF 1.

Figura 27: Gréafico de Setores com percentual das respostas sobre a funcéo do transferidor.

Para que serve um Transferidor?
Alunos do EF Il - Porto Feliz/SP

14%

Medir capacidade.
14% Medir altura.

® Medir comprimento.

65%

Medir angulo.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 27 revela que 65% dos alunos do EF 1l de Porto Feliz/SP sabem qual € a
funcéo do transferidor, e outros 35% opinaram de acordo com seu conhecimento, errando a
questdo. Observando os dados da Figura 27 podemos afirmar que o baixo indice de alunos
que acertaram a funcdo do transferidor também é um reflexo do desuso, fato comprovado com
os dos dados apresentados na Tabela 14, o anbandono desse objeto é uma crueldade com o

ensino-aprendizagem de geometria.
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Figura 28: Gréafico de Colunas com o percentual de alunos que acertaram a funcéo do transferidor.

Para que serve um transferidor?
Alunos de Porto Feliz/SP

m Total de Acertos

100%

88%

80%

60%

40%

20%

0%
7°ANO 82ANO 92ANO 1°ANO(EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 28 apresenta em raz6es 0s 65% de alunos da Figura 22 que acertaram sobre a
funcdo do transferidor e ditribui em conformidade com seus anos/séries, mostrando a
evolucdo no decorrer do tempo, ou seja, revela através de porcentagem a evolucdo dos alunos
de um ano para outro. Observando a Figura 28 vemos o baixo indice de alunos que souberam
a funcdo do transferidor em todos os Anos/Séries, podemos utilizar os argumentos da Figura
27, visto que esta figura é uma informagdo complementar, onde verificamos a evolugdo dos
ao decorrer do tempo, realidade que poderia ser diferente se o contedo programético fosse
desenvolvido utilizando todos 0s recursos necessarios para um ensino-aprendizagem de
geometria de qualidade. Situagdo critica, pois ndo analisamos o conhecimento dos alunos
sobre as unidades de medida do transferidor, pois seria icoerente analisar 0 que nao foi

ensinado.

4.3.3. ANALISE DO Uso Do COMPASSO NAS AULAS DE MATEMATICA DO 6° AO 9° ANO

Analisando o0 uso do compasso em nosso ambiente de pesquisa, através de figuras e
gréaficos que expde informacgdes pertencentes ao ano anterior que o aluno esta cursando.
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Tabela 16: Distribuigdo dos alunos em conformidade com a quantidade de vezes que utilizaram o
compasso.

Quantas vezes vocé utilizou o compasso nas aulas de matematica no ano passado?
Alunos de Porto Feliz/SP

Total de Alunos que

Anosdo EF Il Nenhuma. Dela3vezes. De4a6vezes. Mais de 6 vezes. utilizaram Compasso

79ANO 53% 33% 7% 7% 47%
89ANO 46% 39% 9% 5% 54%
99ANO 39% 40% 12% 10% 61%

1°ANO (EM) 35% 40% 16% 9% 75%

Média Total 43% 38% 11% 8% 59%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Tabela 16 exple a quantidade de vezes que os alunos utilizaram 0 compasso nas
aulas de matematica no EF Il de Porto Feliz/SP no ano de 2015. Analisnando a Tabela 16
vemos o abandono do uso do compasso, o indice de nenhuma vez foi elevado em todos os
anos; temos uma quantidade consideravel de 1 a 3 vezes, mas € insuficiente ao confrontarmos
com conteudo programatico, considerando que o compasso € utilizado em varias construcoes
geomeétricas, a resposta esperada para que houvesse 0 minimo de constru¢des geométricas em

todos 0s anos era o item mais 6 vezes.

Tabela 17: Distribugéo dos alunos em conformidade as finalidades de uso do compasso.

Alunos do EF Il - Porto Feliz/SP
7°ANO | 8°ANO | 9°ANO | 1°ANO (EM)
Construir somente circulos/ circunferéncias. 33% 40% 40% 54%

No 8°ano vocé utilizou o compasso para:

Construir circulos/circunferéncias e triangulos. 6% 4% 6% 9%

Construir vérias figuras geométricas, exemplos
circunferéncias/circulos, triangulos, posicdes relativas 9% 10% 16% 5%
entre retas, mediatrizes e outras mais.

Total de alunos que utilizaram compasso 47% 54% 61% 68%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Tabela 17 apresenta as razdes por ano/série em conformidade com o uso do
compasso nas construcdes geometricas. Observando a Tabela 18 vemos que o uso do
compasso em 2015 variou de 47% a 68%, considerando todos os anos escolares a média é de
57,5 %, um pouco mais da metade dos alunos utilizaram compasso. Fato relevante é que
poucos alunos fizeram uso de todas as suas fungbes, a maioria s6 utilizou para construcées de
circulos/circunferéncias, para evidenciar essa triste realidade vamos confrontar o indice do 8°
Ano com as duas atividades do projeto de aula semanal apresentadas nesse trabalho, para o

desenvolvimento das atividades os alunos utilizaram o compasso mais de 6 vezes com
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finalidades diferentes, e se contabiliazarmos todas as atividades realizadas durante o ano sao
inimeras as vezes que utilizaram o compasso, ndo basta usar temos que dominar e saber suas
aplicacbes para um ensino-aprendizagem de qualidade em geometria, a cada analise e
discussdo evidenciamos o fim das construgdes geométricas e a necessecidade de mudanga no

curriculo.

Figura 29: Gréfico de Colunas com o percentual de alunos que reconheceram a imagem do compasso.

Alunos que reconheceram aimagem do compasso
Porto Feliz/SP

M Total de Acertos
98%
96%
94%
92%
90%
88%
86%
84%

96%

7°ANO 82ANO 92ANO 1°ANO(EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 29 revela quantidade de alunos que reconheceram e escreveram corretamente
0 nome do compasso, com ressalva, pois contabilizamos como acertos os alunos que
escreveram com ¢, infelizmente houve um indice elevado com esse erro. Observando a Figura
29 verificamos que em todos 0s anos possuem alunos que ndo reconheceram o compasso ou
ndo souberam escrever o nome, dado preocupante sdo 0os 10% do 1° Ano do Ensino Médio,
pois passaram pelo o Ensino Funmental Il com um contedo programético que o uso do

compasso era obrigatério para um ensino-aprendizagem de geometria.

Agora vamos analisar se os alunos reconhecem um esquadro, ndo elaboramos mais
questdes sobre esse objeto, pois o professor/pesquisador ja havia percebido o abandonado ha

muito tempo.
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Figura 30: Gréafico de Colunas com o percentual de alunos que reconheceram a imagem do esquadro.

Alunos que reconheceram a imagem do esquadro
Porto Feliz/SP

M Total de Acertos

14%
12%
10%

8%

9%

7%

6%
4%
2%
0%

4%

79ANO 82ANO 92ANO 1°ANO (EM)

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 30 revela quantidade de alunos por ano/série que reconheceram e escreveram
corretamente o nome do esquadro. Analisando a Figura 30 comprovamos o abondono do uso
esquadro, o indice de reconhecimento foi baixissimo em todos os anos do Ensino

Fundamental.

4.3.4. PERFIL DOS PROFESSORES DO EF Il DE PORTO FELI1Z/SP

Vamos conhecer um pouco dos Professores de Matematica que fazem parte do cenario
da pesquisa, expondo os dados coletados através de questionario na forma de gréficos e
tabelas com discussdes sobre dados relevantes.

Tabela 18: Distribuigdo dos professores pesquisados em conformidade com idade e sexo.

Professores do EF Il de Porto Feliz/SP

' gﬁg)E Fa fr (%) Sexo fa fr (%)
2034 5 2506
[34,39] 4 20% MASCULINO 6 30%
[39, 44 4 20%
[44.49] 3 15%
[49,54] 2 10% FEMININO 14 70%
54,50 2 10%
TOTAL 20 100% TOTAL 20 100%

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Tabela 18 apresenta a quantidade de professores pesquisados distriduidos em
conformidade com a idade e sexo. Observando a Tabela 18 vemos que as mulheres sdo
praticamente dois tercos do total de professores, e que hd uma grande amplitude na idade, ou
seja, professores em varias faixas etaria diferentes, mas para uma educacéo de qualidade todos
devem acompanhar as evolucGes tecnoldgicas e as mudancas de geracOes, pois € isso que

cobramos de nossos alunos, procurar evoluir para suprir a necessidade intelectual.

Figura 31: Grafico de Setores mostrando a distribuicdo das respostas dos Professores de Matematica
guando questionado sobre sua renda mensal.

Renda Mensal declarada pelos Professores de
Matematica do EF 11 - Porto feliz/SP

5%
15%
15% De 2 a 3 salarios
minimos.

De 4 a 5 salarios
minimos.

De 6 a 7 salarios
65% minimos.

Mais de 8 salarios
minimos.

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 31 apresenta os salarios declarados pelos professores ao executarmos a coleta
de dados em maio de 2016. Analisando a FIG 16 percebemos que 65% dos professores
recebem de 4 a 5 salarios minimos, ou seja, o salario predominante na rede municipal, de 2 a

3 salarios apenas 15%, ndo vamos extender este tema, pois ndo é nosso foco.
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Figura 32: Gréfico de Setores com ha carga horaria semanal dos Professores

Carga horaria semanal dos Professores de
Matemética do EF Il - Porto Feliz/SP

11%
[
21% De 30 a 36 aulas.

De 37 a 43 aulas.
De 44 a 51 aulas.

0,
L De 52 a 59 aulas.

47%
? - De 60 a 66 aulas .
(]

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 32 distribui os professores em conformidade com sua carga de hora aula
semanal. Observando a Figura 32 percebemos que praticamente 65% dos professores faz
acumulo de cargo, considerando que a carga horéria semanal de um cargo sdo de no maximo
40 horas aula, ou seja, a maioria dos professores fazem dupla jornada ou até tripla, para
manter um salario razoavel, diferente de profissdes de nivel superior.

Figura 33: Gréfico de Setores distribuindo os Professores em conformidade com o Genero da
Falcudade de Graduacéo.

Graduacdo dos Professores de Matematica
do EF 11 - Porto Feliz/SP

0,
>% Pablica

Privada

95%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 33 temos os professores distribuidos em conformidade com Genero da sua
Faculdade de Graduacdo, publica ou privada. Analisando a Figura 33 vemos que 95% dos
professores sdo de Faculdades Privadas, e apenas 5% sdo de Faculdades Publicas.
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Figura 34: Gréfico de Setores distribuindo os Professores em conformidade com o conceito de
satisfacdo com a profissao.

Conceito de satisfacdao dos Professores de Matematica
com sua profissdo do EF Il - Porto feliz/SP

B Muito satisfeito. 0%

Satisfeito.

0,
20% Pouco Satisfeito.

70%

® Insatisfeito.

Muito insatisfeito. 0%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Na Figura 34 temos os professores distribuidos em conformidade com o conceito de
satisfacdo com sua profissdo. Percebemos através da Figura 34 que em torno 70% dos
professores estdo satisfeito com a profissao outros 20% pouco satisfeito e 10% insatisfeito.
Vivenciamos muitas vezes a triste realidade de colegas que néo escolheram a profissédo, mas a
profissdo o escolheu, por ser uma faculdade de baixo custo, isso reflete direto na pratica
pedagdgica, o professor pesquisador vivenciou claramente essa situacdo em seu Ensino

Fundamental e Médio, onde professores faziam de suas aulas um bico.

Figura 35: Gréfico de Setores demostrando a Geometria Euclidiana na Graduacao dos Professores de
Matemaética EF Il — Porto Feliz/SP

Em sua graduagao vocé teve geometria euclidiana?
Professores de Matematica do EF Il - Porto Feliz/SP

Ndo Lembro.

10% _\

Nao.

30%
Sim.
60%

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 35 distribui os Professores em conformidade com a Geometria Euclidiana
presente ou ndo em seu Curso de Graduagdo. Analisando a Figura 35 vemos que apenas 60%
afirmaram com certeza que tiveram em sua Graduacdo Geometria Euclidiana, fato agravante é
0 desenvolvimento dessa disciplina no curso, podendo ocorrer somente estudos de figuras

sem provas de teoremas e sem contru¢des geometricas

Figura 36: Grafico de Setores demostrando o Desenho Geomeétrico. na Graduag&o dos Professores de
Matemaética do EF Il — Porto Feliz/SP

Vocé teve aula de desenho geométrico na sua graduagéo?
Professores de Matematica EF Il - Porto Feliz/SP

N&o Lembro.
0%

. Sim.
Nao. 45%
55%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 36 expde a quantidade de professores que tiveram desenho geométrico na
graduacdo. Analisando a Figura 36 e relacionando com os dados apresentados na FIG 35
podemos encontrar em nosso ambiente de pesquisa professores que ndo possuem ou cursaram
precariamente Geometria Euclidiana e Desenho Geométrico. Sabendo que no Brasil o
Desenho Geométrico refere-se as construgdes com régua e compasso de Geometria Euclidiana
Plana, assim podem exirtir professores sem a fundamentacédo do principal conteudo do Ensino

Fundamental 11, a Geometria Euclidiana.
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Figura 37: Gréafico de Setores mostrando o interesse dos Professores em cursar
Especializagdo em Geometria.

Vocé teria interesse em fazer uma especializagao em
geometria, com énfase em constru¢do geométrica ?
Professores de Matematica do EF Il - Porto Feliz/SP

Talvez. Sim.
25% 35%
N3o.

40%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 37 revela o interesse dos Professores de Matematica do ambiente de pesquisa
em cursar especializacdo em Geometria. Vereficamos que apenas 35% demonstraram
interesse , um quarto ficaram indecisos e o restante ja descartou essa possibilidade.
Comfrontando a Figura 37 com a analise e discussdo das questdes aplicadas aos alunos, onde
verificamos o abandono das construcdes geométricas, e no entendimento de  varios
professores essa triste realidade ndo tem correlacdo com a sua formacéo.VVamos discutir as

possiveis causas dessa realidade no ultimo item desse capitulo.

Figura 38: Grafico de Setores mostrando a quantidade de Professores que trabalha Construcdes
Geométricas.

Vocé trabalha construcdo geométrica com suas turmas?
Professores de Matemaética do EF Il - Porto Feliz/SP

Sim.
30%

N3o.
70%

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 38 revela a quantidade de professores que declararam que trabalha
ConstrucGes Geométricas nas aulas de matematica. Percebemos através da Figura 38 que
apenas 30% dos professores trabalham construgfes geométricas com os alunos, deixando
explicito a necessidade de mudanga do curriculo de matemaética.

Figura 39: Gréfico de Barras exponda a quantidade de professores que faz uso de objetos utilizados
nas construcdes geométricas.

Assinale o(s) Objeto(s) que vocé utiliza na aula de geometria:
Professores de Matematica do EF Il - Porto Feliz/SP

Nenhum objeto, somente
interpretacdo de figuras.

Esquadros.
Compasso

Tranferidor

Régua.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 39 revela a razbes de professeres que utilizam esquadro, compasso,
transferidor e régua nas aulas de matematica do EF Il de Porto Feliz/SP. Verifacamos através
da Figura 39 que 20% abandonaram de vez o uso desses objetos, uma crueldade com alunos
cinestésico, temos 80% de professores utilizando régua, se relacionarmos com a média de
50% de alunos que acertaram as unidades de medida e a quantidade de vezes utilizadas,
muitos desses 80% néo utilizam o suficiente, ocorrendo a mesma situacdo com 0s restantes

dos objetos, uso nédo direcionado e insuficiente.
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Figura 40 : Gréfico de Setores mostrando a distribuicdo das respostas dadas pelos Professores de
Matematica sobre a utilizacdo do livro didatico.

Em geometria, com qual frequéncia vocé utiliza o
livro didatico fornecido pela Secretaria de Educacéo?
Professores de Matematica do EF 11 - Porto Feliz/SP

Sempre.

10% ro% As vezes.
? Muito pouco

20% Nunca.

50%

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A Figura 40 distribui os Professores de Matematica em conformidade com a
frequéncia do uso do livro didatico. Sabendo que no PCN de Matematica o livro didatico é
um material de apoio curricular, podemos concluir que uma resposta coerente € as vezes, no
qual a pesquisa obteve um indice de 50%, resposta que podemos considerar equivocada é o
sempre, pois o livro ndo é um apoio didatico e ndo o curriculo. E dificil argumentar sobre os
itens Muito pouco e Nunca, pois os professores pode cumprir o curriculo utilizando artificios

diferentes, por exemplo, apostilas, livros paradidaticos.

Figura 41: Gréfico de Setores distribuindo os Professores em conformidade com a utilizagdo dos
livros de construgdes geométricas.

Com qual frequéncia vocé utiliza livro de construcao
geomeétrica em suas aulas?
Professores de Matematica do EF Il - Porto Feliz/SP

m Sempre. ( 0%)
m Quase sempre.
45%
As vezes.

45% Nunca.

Fonte: Arquivo do Pesquisador
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A Figura 41 distribui os professeros de matematica em conformidade com o uso de
livros de construcfes geométricas. Observando a Figura 41 e relacionando com os dados das
figuras anteriores podemos afirmar que os 45% de as vezes é quase nunca, pois em todas as

figuras sobre construcfes geométricas evidenciamos o abandono.

Verificamos com as analises e discussdes de dados sobre o ensino-aprendizagem de
geometria 0 ndo cumprimento das orientagdes do PCN de Matematica do EF Il. Na revisdo
bibliografica vimos em diversos trechos ha necessidade das construcdes geometricas no
ensino-aprendizagem de geometria. De acordo com o PCN de Matematica do EF Il os
procedimentos metodoldgicos devem possibilitar o desenvolvimento de capacidades
relacionadas com o saber fazer. Nesse sentido os procedimentos com régua e compasso Sao
fundamentais para o ensino-aprendizagem de geometria. Descreve também hé necessidade de
avaliar todas as competéncias e habilidades dos alunos, mas em nosso ambiente de pesquisa
percebemos que a maioria de nossos professores ndo segue tais orientagdes, pois observamos
que em todos os anos/séries 0 uso dos objetos é insuficiente em relacdo ao conteldo

programatico.

4.4, QUAIS 0S MoOTIVOS PARA O ABANDONO DAS CONSTRUCOES
GEOMETRICAS?
Evidenciamos em toda nossa analise e discussdo o abandono das construgdes
geométricas em nosso ambiente de pesquisa, vamos salientar possiveis varidveis que

contribuem para essa triste realidade.

Acontecimentos historico que reflete hoje na formacdo de muitos professores sdo as
promulgacdes das Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB 4.024/61 (BRASIL,
1961) e LDB 5.692/71 (BRASIL, 1971) , ja especificada nesse trabalho, onde a primeira torna
0 Desenho Geométrico disciplina optativa no curriculo escolar e a segunda o exclui, mesmo
com a exclusdo, ndo ha uma atencdo especial dos professores de matematica com as
construgdes geométricas nas décadas de 70, 80 e 90. Portanto temos varios professores que
nunca tiveram construcdes geométricas em sua formacéo do Ensino Fundamnetal ao Médio, e
para concretizar a fragilidade de sua formacdo temos os dados da Figuras 35 e 36, no qual
varios relatam que ndo tiveram geometria euclidiana e desenhos geométricos em sua
graduacdo, como consequéncia ndo entende a relevancia das constru¢cBes geométricas no

ensino-aprendizagem de geometria, ndo compreendendo a importancia também ndo tem
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interesse em fazer especializacdo nessa area, afirmacdo baseada na Figura 37. Outra variavel
que pode contribuir para nossa realidade é o extenso conteudo programatico, fator que nos
remete a primeira variavel, um professor ao elaborar um plano de ensino com um extenso
conteddo programatico da prioridade aos conteudos que julga importante, que tem facilidade
ou por ter aulas preparadas ha varios anos, afirmacgdes veridicas vivenciadas pelo professor
pesquisador, portanto considerando a geometria inrelevante colocando geometria e suas
contrucBes no final do ano, consequente ficando sempre para o proximo ano escolar.
Salientando que hoje somos norteados pelo PCN de Matematica ifantiza as construcoes

geométrica, apresentado nesse trabalho.

Sintetizando as varidveis temos que a origem do problema esta relacionado ao ensino-
aprendizagem da geometria na formacdo dos professores reflindo em suas estratégias
metodoldgicas para 0 processo de ensino-aprendizagem, e em sua acomodacao, ndo aspirando

uma formac&o continuada para sanar sua formacao fragil em geometria.

O problema do abandono das constru¢es geométricas ndo é exclusivo de nosso
ambiente de pesquisa, praticamente em todas as redes publicas de ensino do pais, divergindo
desse quadro sdo as que mativeram o desenho geométrico em sua grade curricular ou
desiguinaram para educacdo artistica, situa¢fes discutidas na fundamentacdo na sintese do
desenho geométrico no Brasil.

O abandono das construcdes geométricas reflete direto no rendimento dos alunos um
prejuizo incalculavel para o intelecto do individuo, maneira mais didatica de estudar a

geometria seria junto com suas construcdes.






Consideracoes Finais

O objetivo desse trabalho foi analisar o processo de ensino-aprendizagem de
geometria nas aulas de matematica no Ensino Fundamental Il das Escolas Municipais da
cidade de Porto Feliz/SP, sendo estruturado e norteado pelos objetivos especificos de provar a
importancia das construgbes geométricas; investigar e analisar o processo de ensino-
aprendizagem de geometria nas aulas de matematica com o propdsito de validar a hipotese do
abandono das construcGes geométricas; desenvolver o projeto de aula semanal de geometria
com énfase em construcGes geométricas, tornando-se uma proposta de mudanga curricular

apos a confirmacdo da hipotese..

Na primeira parte desse trabalho, procuramos primeiramente expor 0s motivos pelos
quais resolvemos elaborar este projeto. O fascinio do professor pesquisador ao cursar a
disciplina de Geometria no Curso do Mestrado Profissionalizante em Ensino de Matematica
na UFSCAR-Campus/Sorocaba, e de suas inquietagcdes com ensino-aprendizagem de
Geometria, que surgiram através de reflexdes sobre sua formacdo e praticas pedagogicas,
relatando sua indignacdo perante a ignorancia ou descaso de seus professores de matematica
do Ensino Fundamental, Médio e Superior que nunca propuseram a ensinar as construcées
geométricas, onde sua historia poderia ser comum entre os colegas de profissdo juntamente
com sua metodologia de ensino. Surgindo assim a ideia do projeto da pesquisa, que tinha
como hipoGtese o abandono das construgbes geomeétricas no EF 1l de Porto Feliz/SP,
comprovar a relevancia das construcdes geometricas para a formacao dos alunos e mostrar 0s
beneficios do projeto de aula semanal de geometria com énfase nas constru¢des geometricas,
tornando-se uma proposta curricular para resgatar esse conhecimento primordial para um

ensino de geometria de qualidade.

Ap0ls compreendermos a relevancia de nosso projeto, partimos para a fundamentacao

teodrica. Através de revisdes bibliograficas conhecemos autores como Carlos Marmo (1994),
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Nicolau Marmo (1994), Pavanello (1989), Zuin (2001) e muitos outros especificados em
nossa bibliografia, por meio de suas producdes literarias vimos que as construcdes
geométricas sdo 0S primeiros passos para 0 ensino de geometria, desenvolve o raciocinio
I6gico, contribui para a interpretacdo e resolucdo de problemas, estimula a criatividade, aguca
a organizacdo, facilita a compreensdo de propriedades matematicas sdo inumeros o0s
beneficios e contribuicdes para a formacdo do aluno ou cidaddo. Verificamos que esse
conhecimento esteve presente em todas as transformacdes da histéria da humanidade, nos
impérios antigos era disciplina obrigatoria para a formacao dos filésofos, sua aplicacdo em
épocas diferentes, nos canais de irrigagdo da antiguidade e nas revolugdes industriais, sempre
contribuindo diretamente ou indiretamente para a nossa evolucdo. Com a revisdo do PCN de
Matematica do Ensino Fundamental Il, percebemos que o0 uso da régua, compasso,
transferidor e esquadro, objetos fundamentais para as constru¢bes geométricas sdo
indispensaveis para o ensino de geometria de qualidade, com a metodologia das construcdes
geomeétricas democratizamos 0 ensino de geometria atingindo todos os alunos, os auditivos,
0s Vvisuais e sinestésicos, assim cumprindo o nosso papel de professor perante a sociedade, ou
seja, oferecer um ensino semelhante das escolas particulares deixando de existir a dualidade
historica de nosso ensino, “escola onde se ensina as construcdes geomeétricas” ( escola

particular) x "escola onde ndo se ensina construcdes geométricas" ( escola publica).

Neste contexto depois de provarmos a importancia das construcdes geométricas,
desenvolvemos uma pesquisa de natureza quanti-qualitativa. Desenvolvemos a metodologia
quantitativa com a finalidade responder com clareza questdo de investigacdo, “Qual a
metodologia utilizada no processo de ensino-aprendizagem de Geometria nas aulas de
matematica do Ensino Fundamental Il das escolas municipais de Porto Feliz/SP?” E com a
metodologia qualitativa vivenciar os argumentos da fundamentacdo teorica, evidenciado os

beneficios das constru¢es geométricas no ensino de Geometria.

Executamos a pesquisa de campo de natureza qualitativa em todas as escolas
municipais do Ensino Fundamental Il de Porto Feliz/SP, vivenciamos experiéncias
enriquecedoras, verificamos o pavor dos alunos com avaliagdes, pois os professores trabalham
com os alunos a concepcdo de avaliagdo classificatoria atribuindo carinhas, conceitos
numéricos e outros, comparando-os. Segundo Hoffmam (2008) a avaliacdo deve ser
mediadora, uma acdo e reflexdo, proporcionando aos alunos varias oportunidades de expor

suas ideias, sendo o professor mediador do conhecimento direcionando diversas tarefas e
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oportunizando o dialogo, verificando as dificuldades para refletindo e interagindo em todas
as etapas da construcdo do conhecimento. Conhecemos a estrutura fisica de todas as escolas
municipais do EF Il de Porto Feliz/SP, seus alunos, professores e alguns gestores.
Verificamos que todos os alunos responderam com seriedade a pesquisa entendendo sua
relevancia, percebemos que poucos gestores quiseram saber sobre o teor da pesquisa, a
maioria dos professores incentivou o desenvolvimento de nosso trabalho, foram vérias as

experiéncias que no proporcionou reflexées de ambito pessoal e profissional.

Com as analises e discussdes dos dados da pesquisa quantitava respondemos a questao
de investigacdo, onde se confirmou a hip6tese de abandono das construces geomeétricas, sao
poucos os professores que trabalham as construcfes geométricas no ensino-aprendizagem de
geometria. Observamos em todas as enquetes sobre 0 uso de régua, compasso e transferidor
uma quantidade de vezes insuficiente ao relacionarmos com o contetido programatico, entéo,
questBes simples sobre as funcdes desses objetos, reconhecimento através de imagem
tivemos uma margem de erro considerdvel. Ficamos perplexos com a andlise e discussao da
questdo sobre as unidades de medida, uma porcentagem absurda de erro, confirmando que o
desuso promove a ignorancia, alunos entram e saem do Ensino Fundamental Il
permanecendo no mesmo nivel de conhecimento, realidade que poderia ser diferente se
cumprissemos as especificacdes do PCN de Matematica, fazendo das construgdes geométricas

uma metodologia de ensino para Geometria.

Fatos historicos contribuiram para o cendario atual de descaso com as construgdes
geométricas, com a LDB 4.024/61 (BRASIL, 1961) que transformou o Desenho Geométrico
em disciplina curricular optativa e depois a LDB 5.692/71(BRASIL, 1971) modificando a
anterior, transformando-a em uma disciplina ndo obrigatdria, onde as escolas passam a ter
liberdade para elaborar sua grade curricular de acordo com sua realidade. Nessas
circunstancias, principalmente as escolas publicas deixa de oferecer a disciplina Desenho
Geométrica, e muitos professores de matematica influenciados pela Matematica Moderna nao
absorvem esse conhecimento, tornando-se esquecido no tempo. Portanto esses fatos historico
somado com as respostas dos professores sobre Geometria Euclidiana e Desenho Geométrico
em seu Ensino Superior, chegamos a conclusdo que alguns professores ndo tiveram contato
com esse conhecimento em nenhum periodo de sua formacao, refletindo em sua metodologia

de ensino em Geometria.

Concomitantemente desenvolvemos durante o ano de 2016 o nosso projeto de aula
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semanal de geometria com énfase em construgdo geométrica com o 8° Ano C da Escola
Coronel Esmeédio, nesse projeto  vivenciamos 0s beneficios extraordinarios que as
construcdes geomeétricas promove ao ensino-aprendizagem de geometria. A primeira
diferenca estava na observacdo dos alunos em relacdo a geometria, pois havia um caderno
especifico e objetos que utilizariam no decorrer do ano, por questdo de otimizagéo
especificamos neste trabalho apenas duas atividades, sobre poligonos e circuncentro de um
triangulo. Ndo foram atividades escolhidas aleatorias, mas por serem as que evidenciam
varios argumentos utilizados pelos autores para 0 ensino das constru¢bes geométricas em

geometria.

Planejamos a atividade sobre poligonos usando uma metodologia com tarefas que
proporcionava a construcdo do conhecimento através das construcdes geomeétricas, do
pensamento dedutivo, das observacbes de caracteristicas e do raciocinio légico para
conjecturar formulas e compreender propriedades matematicas. E com a atividade sobre
circuncentro de um tridngulo vivenciariamos as construgdes geométricas na resolucdo de

problemas.

No desenvolvimento das duas atividades verificamos a participacdo de todos o0s
alunos, presenciamos alunos que apresentavam dificuldades em matematica, sendo 0s
primeiros a terminarem as constru¢cbes geométricas, manuseando régua, compasso e
transferidor com maestria, oportunizando-os de mostrarem uma habilidade e competéncia
que era desconhecida por eles e seu professor/pesquisador; observamos grupos discutindo
sobre as caracteristicas das constru¢cbes geométricas, conjecturando formulas e
compreendendo propriedades; aplicando as constru¢cbes geométricas na resolucdo de
problema; superando os obstaculos e aprendendo a aprender com interacdo e satisfacdo,
sentindo-o0s capazes perante o professor e seus colegas de sala. Trabalhando com a concepcéo
de avaliacdo mediadora conceituando todas as tarefas de maneira independente, analisando
todas as etapas do conhecimento, percebendo a evolucdo dos alunos em todos os momentos,
conceituando todas as habilidades e competéncias no processo de ensino-aprendizagem,
tornando a avaliagdo um processo justo. Verificamos que a construcdo geometrica juntamente
com a avaliacdo mediadora influenciou diretamente na avaliagdo classificatoria aplicada ao
final do processo de ensino-aprendizagem, melhorando o rendimento dos alunos. Podemos
concluir que nosso projeto de aula semanal de geometria foi um sucesso, os alunos

demonstraram maior interesse com a geometria, compreenderam as concepcdes das formulas
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e avaliamos de maneira, mas justa, vivenciamos e comprovamos 0s argumentos dos autores
sobre os beneficios das construgbes geométricas, reconhecemos que nosso projeto é de

extrema importancia para a melhoria do ensino-aprendizagem de geometria.

Compreendemos que precisamos de mudancas para oferecer um ensino-aprendizagem
de geometria de qualidade, e neste momento entendemos que nossa pesquisa de natureza
qualitativa, onde vivenciamos e evidenciamos os benéficos das construgdes geométricas seja
uma proposta curricular para o Ensino Fundamental 11 de Porto Feliz/SP, modificando para
cinco aulas de matematica e uma de geometria com énfase em construgdes geométricas,
deixando bem especificado a necessidade das constru¢fes geométricas. Para que essa
quantidade de aula seja o suficiente teriamos que direcionar apenas os contetidos que utilizam
construcdes geométricas para sua compreensdo e dominio. Compreendemos que o poder
publico poderia oferecer curso de especializacdo de geometria para os professores, ter
formagdo ruim é consequéncia do sistema, permanecer inerte, conformado é uma comodidade
que ndo podemos aceitar, incoerente a profissdo de professor, que deve ser um cientista do

conhecimento um pesquisador deve permanecer sempre em evolucao.

Concluimos com éxito o objetivo de nossa pesquisa, analisamos com clareza o ensino-
aprendizagem de geometria nas escolas do Ensino Fundamental 1l de Porto Feliz/SP, apds o
término de nosso trabalho apresentaremos ao Secretario de Educacgdo, Cultura, Esportes e
Turismo, ficando ao seu critério a mudanga no curriculo. Podemos afirmar que nosso trabalho
e seus resultados provocardo reflexdes em diversos segmentos, na metodologia de ensino-
aprendizagem de geometria, nos problemas sociais, no mundo tecnoldgicos e digital, trazendo

um beneficio incalculavel para o ambiente pesquisado.

Considero que o desenvolvimento dessa pesquisa com metodologia de natureza
guanti-qualitativa, me proporcionou mudltiplas evolucBes. Na pratica docente passei
compreender e desenvolver as construgdes geométricas no ensino-aprendizagem de geometria
houve também aperfeicoamento no conhecimento estatistico e tecnolégico, no ambito pessoal
passei a compreender e observar de modo diferente questdes sociais e comportamentais dos
alunos, sem sombra de duvida, tornei-me um profissional mais completo. Espero que outros
pesquisadores desenvolvam trabalhos semelhantes, para que os mesmos evoluam no pessoal e

profissional e toda a sociedade que estdo inseridos se beneficiem de sua evolucéo.
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APENDICE 1: CURRICULO (CONTEUDO PROGRAMATICO) DE MATEMATICA DO

ENSINO FUNDAMENTAL |l DE PORTO FELIZ/SP.

ESTADO DE SAO PAULO

; ﬁ"o PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FELIZ
u SECRETARIA DE EDUCACAO, CULTURA E ESPORTES

PROGRAMAGCAO DE MATEMATICA DE 6° AO 9° ANO
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS - ENSINO FUNDAMENTAL

6° ANO

1° Bimestre

SISTEMA DE NUMERACAO:

. Conjunto dos nimeros naturais;

. Adicéo e suas propriedades;

. Subtracdo esua relacdo fundamental;

. Expressdes numéricas;

. Resolucdo de problemas;

. Multiplicacdo (algoritmo, propriedades, expressdes, resolucdo de problemas,...)
. Divisao;

. ExpressGes numéricas com as quatro operacoes;

. Resolucao de problemas;

. Tratamento da informacéo: gréficos e tabelas.

PLANO CARTESIANO:

. Localizacgdo de pontos.

GEOMETRIA:

. Ponto, reta e plano: nogdo intuitiva de ponto, reta e plano. Figuras geométricas.

. Reta: posi¢cOes de uma reta em relacdo ao chéo; posicao relativas de duas retas
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em um plano; semirreta; segmento de reta; medida de um segmento; segmentos

congruentes.
. Giro e angulos;
. Poligonos (identificacdo);
. Tridngulos e quadrilateros.
2° Bimestre
POTENCIACAO:
. O quadrado de um numero;
. O cubo de um nimero:
. Raiz quadrada exata de um numero natural;
. Expressdes numéricas com todas as operacoes.

DIVISIBILIDADE:
. Nocéo de divisibilidade;

. Critérios de divisibilidade;

. Divisores, fatores e multiplos de um n° natural;
. NUmeros primos.

. Decomposicdo em fatores primos;

. Maéaximo e minimo divisor comum.
NUMEROS RACIONAIS:

. Idéia de fracdo;

. Resolvendo problemas com fragoes;

. Comparando numeros fracionarios;

. FracOes equivalentes;

. Reducdo de duas ou mais fracdes ao mesmo denominador.
3° Bimestre

FRACOES:

. Adicéo e subtracéo;

. Forma mista;

. Multiplicacéo e diviséo;

. As fracOes e a porcentagem;

. Resolucédo de problemas;

. Simplificagdo de fragdes.

FORMA DECIMAL DOS NUMEROS RACIONAIS
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Representacao decimal de fragdes;

Propriedade geral dos nimeros decimais;

Adicéo e subtracdo de nimeros decimais;
Multiplicacéo e divisdo de nimeros decimais;

Os nimeros decimais e o calculo de porcentagem;
Potenciacdo de nimeros decimais

Transformacdes de fragdes em nimeros decimais.

TRATAMENTOS DA INFORMACAO

Estimativa e projecoes.

4° Bimestre
MEDINDO COMPRIMENTOS E SUPERFICIE

Unidade de medida de comprimento;
Transformacdo de unidades de medidas de comprimento;
Perimetro de um poligono;

Area de figuras geométricas planas.

VOLUME E CAPACIDADE

Sélidos geométricos e volume;
Volume do paralelepipedo, retangulo e cubo;
Unidade de medida de volume e capacidade;

Transformacao de unidades de medidas de capacidade.

MEDINDO MASSA

Unidades de medida de massa;
Transformacao de unidades de medidas de massa

TRATAMENTO DA INFORMACAO
GEOMETRIA:

Classificacdo de poligonos;

Simetria.

7° ANO
1° Bimestre
POTENCIAS E RAIZES

Poténcia de um ndmero racional

Propriedades da potenciagéo
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NUmeros quadrados perfeitos

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

A idéia de nimeros inteiros

O conjunto dos nameros inteiros

Modulo de um ndmero inteiro
Comparacao de nimeros inteiros

Adicéo

Subtracédo

Multiplicacdo

Diviséo

Potenciagédo

Raiz Quadrada Exata de numeros inteiros

Expressdes numéricas

TRATANDO A INFORMACAOQ: Graficos com niimeros negativos
CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

O Conjunto dos numeros racionais

A reta numérica

Adicdo Algébrica dos numeros racionais
Multiplicagdo de nimeros racionais
Divisdo de numeros racionais
Potenciacdo de numeros racionais

Raiz quadrada exata dos nimeros racionais

2° Bimestre
INICIACAO A EQUACAO

Simbolos Matematicos com noc¢do de conjuntos

Transformacdo de Linguagem escrita em linguagem Matematica

Propriedade de Igualdade

Principios de Equivaléncia

Conhecendo as Equagdes

Conjunto Universo e Conjunto Solucéo de uma Equacéo (como verificar se um
numero dado € uma equacao)

Equacdes Equivalentes

Equacdes do 1° grau com uma incognita
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Usando equagdes na resolucdo de problemas
Aplicacdo das Equaces: As formulas matematicas

TRATANDO A INFORMAGCAO: Trabalhando com dados de uma pesquisa
ESTUDANDO 0OS ANGULOS

O angulo e seus elementos

Medida de um angulo

Operagdes com medidas de angulos

Angulos Consecutivos e Angulos Adjacentes
Bissetriz de um angulo

Angulo Reto, Angulo Agudo e Angulo Obtuso
Angulos Complementares e Angulos Suplementares

Angulos Opostos pelo vértice

TRATANDO A INFORMACAO: Gréficos de setores
3° Bimestre
TRIANGULOS E QUADRILATEROS

Reconhecendo Triangulos

Uma relagdo entre medidas dos angulos internos de um triangulo
Perimetro e area de um triangulo

Reconhecendo um Quadrilatero

Uma relacdo entre as medidas dos angulos internos de um quadrilatero

Perimetro e area de um quadrilatero

SOLIDOS GEOMETRICOS

Planificagéo

Volume

SIMETRIA
RAZOES, PROPORCOES E PORCENTAGEM

Razao

Algumas razdes especiais (Velocidade Média, Escala, Densidade de um corpo

Densidade Demografica, As razBes escritas na forma percentual, Representando uma razao na

forma percentual, Quantos por cento?)

Proporcéo
Propriedade Fundamental das proporcdes

Outras propriedades das proporgoes
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4° Bimestre

GRANDEZAS PROPORCIONAIS

. Numeros direta e inversamente proporcionais
. Regra de trés simples

. Regra de trés compostas

PROBABILIDADE

. Resolucdo de problemas envolvendo probabilidades
ESTATISTICA

. Média Aritmética

. Média Ponderada

. Uso da média

TRATAMENTO DE INFORMAGCAO: Tabelas e graficos

8° ANO

1° Bimestre

OS NUMEROS REAIS

. Raiz quadrada exata de um namero racional

. Raiz quadrada aproximada de um ndmero racional
. Os nUmeros racionais e sua representacdo decimal
. Os numeros irracionais

. Os nameros reais

. Tratando a informacdo: interpretando tabelas
INTRODUCAO AO CALCULO ALGEBRICO

. O uso de letras para representar nimeros

. Expressdes algébricas ou literais

. Valor numérico de uma expressao algébrica

. Tratando a informacéo: interpretando grafico pictorico
ESTUDO DOS POLINOMIOS

. Mondmio ou termo algébrico

. Polinbmios

. Produtos notaveis

. Fatoragdo de polinbmios

. Tratando a informacéo: gréfico de colunas e de linhas
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2° Bimestre
ESTUDO DAS FRACOES ALGEBRICAS
. Fracdo Algébrica

. Simplificagdo das fracdes algébricas

. Tratando a informacéo: Interpretando graficos de barras

EQUACAO DO 1° GRAU COM UMA INCOGNITA

. Equacao do 1° grau com uma incognita

. Equacao fracionaria do 1° grau

. Equacdes literais do 1° grau na incognita x

. Tratando a informagé&o: arredondando dados

PORCENTAGEM E JUROS SIMPLES

. Porcentagem

. Juros Simples

. Tratando a informacéo: interpretando e construindo graficos

SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

. Equacao do 1° grau com duas incdgnitas

. Sistema de equagdo do 1° grau com duas incdgnitas

. Resolucdo de um sistema de equacédo do 1° grau

. Tratando a informacéo: a cesta basica

3° Bimestre

GEOMETRIA

. Introducgéo a geometria

. A reta

. Angulos

. Tratando a informacdo: A linguagem Logo

ANGULOS FORMADOS POR DUAS RETAS PARALELAS COM UMA RETA
TRANSVERSAL

. Reta transversal

. Angulos correspondentes

. Angulos alternos

. Angulos colaterais

POLIGONOS

. O poligono e seus elementos
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. Perimetro de um poligono

. Diagonais de um poligono

. Angulos de um poligono convexo

. Angulos de um poligono regular

. Tratando a informacdo: Interpretando e construindo gréaficos de linhas
4° Bimestre

ESTUDANDO OS TRIANGULOS

. Elementos de um triangulo

. Condicdo de existéncia de um triangulo

. Os angulos no triangulo

. Classificacao dos triangulos

. Altura, mediana e bissetriz de um triangulo

. Tratando a informag&o: utilizando as informagdes de um mapa
. Congruéncia de triangulos

. Propriedades do triangulo isosceles e do triangulo equilatero
ESTUDANDO OS QUADRILATEROS

. O quadrilatero e seus elementos

. Os paralelogramos

. Os trapézios

. Tratando a informacdo: tabelas e graficos
ESTUDANDO A CIRCUNFERENCIA E O CIRCULO

. A circunferéncia

. O circulo

. Posicoes relativas de uma reta e uma circunferéncia

. Posicoes relativas de duas circunferéncias

. Arco de circunferéncias e angulo central

. Angulo inscrito

. Angulos cujos vértices ndo pertencem a circunferéncia
9° ANO

1° Bimestre

E ESTUDO DAS POTENCIAS E SUAS PROPRIEDADES
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. Potencia de um n° real e suas propriedades;
. Potencia de um n° com expoente inteiro negativo;
. Notacéo cientifica;
. Transformacao e simplificacdo de uma expresséo.
RADICIACAO
. Calculando com radicais;
. Raiz enésima de um namero real;
. Radical aritmético e suas propriedades;
. Operagdes com radicais.
EQUACAO DO 2° GRAU
. Equacdo do 2° grau com uma incognita;
. Resolucao de equacgdo incompleta do 2° grau;
. Resolucdo de equagéo completa do 2° grau;
TRATAMENTO DA INFORMAQAO
2° Bimestre
EQUACAO DO 2° GRAU (Continuag4o)
. Estudando as raizes de uma equacao do 2° grau;
. Relacdo entre as raizes e 0s coeficientes da equacdo de 2° grau.
. Escrita de uma equacao conhecendo as suas raizes.
FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU
. Sistemas de coordenadas cartesianas;
. A nocéo de funcdo;
. A funcéo polinomial do 1° grau;
. Gréfico da funcdo polinomial do 1° grau;
. Zero da funcdo polinomial do 1° grau;
TRATAMENTO DA INFORMA(;AO
3° Bimestre
SEGMENTOS PROPORCIONAIS
. Razéo e proporcéo;
. Segmentos proporcionais;
. Feixes de retas paralelas;
. Teorema de Tales e sua aplicacéo.

SEMELHANCA
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. Figuras semelhantes;
. Poligonos semelhantes;
. Triangulos semelhantes.
RELAGOES METRICAS DO TRIANGULO RETANGULO
. Teorema de Pitagoras;
. Relacdes métricas do triangulo retangulo.
TRATAMENTO DA INFORMACAO
4° Bimestre
ESTUDANDO AS RELAC}@ES TRIGONOMETRICAS NOS TRIANGULOS
. Relacdes trigonométricas no triangulo retangulo
. Estudando as rela¢des trigonométricas em um triangulo qualquer
ESTUDANDO AS AREAS DAS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS
. Calculando as areas de algumas figuras geométricas (retangulo, quadrado,

triangulo, paralelogramo, losango, trapézio)
. Usando a malha quadriculada para calcular a area de uma figura plana qualquer
TRATANDO A INFORMACAO: A MODA
ESTUDANDO A CIRCUNFERENCIA E O CIRCULO

. Calculando o comprimento de uma circunferéncia
. Relacfes métricas na circunferéncia
. Poligonos Regulares inscritos na circunferéncia

. Area de Regides circulares
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APENDICE 2: QUESTIONARIO APLICADO AO 6° ANO DO EF Il —PORTO

Universidade Federal de S3ao Carlos - Campus Sorocaba 1

Programa de P6s-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)

O objetivo dessa pesquisa é analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede municipal da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboragdo.

Nome da Escola: Sexo: () Femenino
Idade:
Data:_/ /2016 62 Ano____ Periodo: () Masculino
1. Quantas pessoas vivem em sua casa? 5. Quantos computadores ou notebook ha na sua
a. ( )De2a 3 pessoas. casa?
b. ( )De4a 5 pessoas. a. ( )nenhum.
c. ( )De6a7pessoas. b. ()1.
d. ( )De8a9 pessoas. c ()2
e. ( ) 10 ou mais pessoas. d. ()3.
e. ( )4oumais.
2. Qual o Grau de escolaridade de seu
responsdvel(Entre dois responsaveis marcar o 6. Na sua casa tem internet banda larga?
que possui maior nivel de escolaridade)? a. ( )Sim.
a. ( )Ensino Fundamental Incompleto. b. ( )Nao.
b. ( ) Ensino Fundamental Completo. c. ( )N&oseioqueé.
c. ( )Ensino Médio Completo.
d. ( ) Ensino Superior Incompleto. 7. Vocé possui celular com acesso a internet?
e. ( )Ensino Superior Completo. a. ( )Nao. b. () Sim.
f. () Nao Sei.
8. Para que serve uma régua?
3. Vocé pretende cursar o Ensino Superior na area a. ( )Medir angulo.
de ? b. ( )Medir capacidade.
a. ( ) Exatas.(Engenharias, Tecnologias, e outras) c. () Medir comprimento.
b. ( ) Humanas.(Direito, Pedagogia, Letras e outras) d. ( )Medir volume.
c. ( ) Bioldgicas.(Medicinas, Farmacia, Enfermagem e e. ( )outros.
outras)
d. () Aindanéo sei. 9. Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de
matematica no 52 ano?
4. Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos a. ( )nenhuma.
eletronicos (televisdo, computador, videogame b. () Dela2 vezes.
e celular) para comunicagdo, diversdo e lazer? c. () De3advezes.
a. ( )Menosdeuma hora. d. ( )DeS5a 6 vezes.
b. ( ) Entre uma e duas horas. e. ( )Mais de 7 vezes.
c. ( )Entre duas e trés horas.
d. ( )Entre trés e quatro horas. 10. O comprimento entre o zero e o um de sua régua
e. () Entre quatro e cinco horas. representam que unidades de medida ?
f. ( )Maisde 5 horas.( )

1 milimetro ou 10 centimetros.
1 centimetro ou 1milimetro.

1 centimetro ou 10milimetros.
1 metro ou 10 milimetros.

oo oo

()
()
()
()
()

Nenhuma das unidades acima.
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Universidade Federal de Sao Carlos - Campus Sorocaba 2

Programa de Pds-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)

O objetivo dessa pesquisa é analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede municipal da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboragdo.

Nome da Escola:

Sexo: () Femenino

Data: / /2016

7° Ano Periodo:

Idade:

() Masculino

1. Quantas pessoas vivem em sua casa?
( ) De 2 a3 pessoas.

( )De4a 5 pessoas.

( ) De6a 7 pessoas.

( ) De 8 a9 pessoas.

() 10 ou mais pessoas.

® a0 ow

2. Qual o Grau de escolaridade de seu responsavel?
() Ensino Fundamental Incompleto.

() Ensino Fundamental Completo.

( ) Ensino Médio Completo.

() Ensino Superior Incompleto.

() Ensino Superior Completo.

() N&o Sei.

~pP o0 oo

3. Vocé pretende cursar o Ensino Superior na area de?
a. () Exatas.(Engenharias, Tecnologias, e outras)
b. ( )Humanas.(Direito, Pedagogia, Letras e outras)
c. () Bioldgicas.(Medicinas, Farmécia e outras)
d. ( ) Aindando sei.

4. Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos
eletrénicos (televisdo, computador, videogame e
celular ) para comunicagdo, diversdo e lazer?

a. ( )Menosdeuma hora.

( ) Entre uma e duas horas.

( ) Entre duas etrés horas.

( ) Entre trés e quatro horas.

() Entre quatro e cinco horas.

() Mais de 5 horas.( )

m0o a0 o

5. Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?

a. ( )nenhum.
b, ()1

c ()2

d ()3

e.

( ) 4 oumais.

6. Na sua casa tem internet banda larga?
a. ( )sim b.( )ndo. c. ( )ndoseioqueé.

7. Vocé possui celular com acesso a internet?
a. ( )Nao b. ( )Sim

8. Paraque serve uma régua?
a. () Medirangulo.
b. () Medir capacidade.
c. () Medir comprimento.
d. () Medirvolume.
e. ( )outros.
9. Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de
matematica no 62 ano?
a. ( )nenhuma.
b. ( ) Dela?2vezes.
c. () De3advezes.
d. ( )De5a6vezes.
e. ( )Maisde 6 vezes.

10. Quantas vezes vocé utilizou o transferidor nas aulas de
matematica no 62 ano?
a. ( )nenhuma.
b. ( ) De1la3vezes.
c. ( ) De4 a6 vezes.
d. () Maisde 7 vezes.

11. Para que serve um transferidor?
a. () Medir capacidade.
b. () Medir altura.
c. () Medir comprimento.
d. () Medir angulo.

12. Quantas vezes vocé utilizou compasso nas aulas de matematica
no 62 ano?
a. ( )nenhuma.
b. ( ) De1la3vezes.
c. () De4 a6 vezes.
d. () Maisde 7 vezes.

» Responder a questdo 13 somente quem marcou
alternativa b, c ou d na questdo 12.
13. No62ano vocé utilizou o compasso para:

a. () Construir somente circulos/ circunferéncias.
b. () Construir circulos/circunferéncias e tridangulos.

c. () Construir vérias figuras geométricas, exemplos
posigoes

circunferéncias/circulos, tridngulos, relativas

entre retas, mediatrizes e outras mais.

14. Coloque o nome dos objetos:

15. O comprimento entre o zero e o um de sua régua representa
que unidade de medida ?

) 1 metro ou 10 centimetros.

) 1 centimetro ou 1milimetro.

) 1 centimetro ou 10milimetros.
)1 metro ou 10 milimetros.

P oo oo

) Nenhuma das unidades acima.







APENDICE 4: QUESTIONARIO APLICADO AO 8° ANO DO EF Il —PORTO
FELIZ/SP.

Universidade Federal de Sao Carlos - Campus Sorocaba 3

Programa de Pds-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
O objetivo dessa pesquisa € analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede municipal da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboragdo.

Nome da Escola: Sexo: () Femenino
Idade:
Data:___/ /2016 82Ano____ Periodo: () Masculino
10. Quantas vezes vocé utilizou o transferidor nas aulas de
1. Quantas pessoas vivem em sua casa? matematica no 72 ano?
a. ( )De2 a3 pessoas. a. ( )nenhuma.
b. ( )De4a 5pessoas. b. () Dela3vezes.
c. ( )De6 a7 pessoas. c. () De4aévezes.
d. ( )De8a9 pessoas. d. () Mais de 6 vezes.
e { ()f0/oumalsTpessoas. 11. Para que serve um transferidor?
2. Qual o Grau de escolaridade de seu responsavel? a. () Medir capacidade.
a. ( )Ensino Fundamental Incompleto. b. () Medir altura.
b. () Ensino Fundamental Completo. c. () Medir comprimento.
c. ( )Ensino Médio Completo. d. () Medir angulo.
d. () Ensino Superior Incompleto. 12. Quantas vezes vocé utilizou compasso nas aulas de matematica
e. ( )Ensino Superior Completo.
no 72 ano?
f. () Nao Sei.

a. ( )nenhuma.
3. Vocé pretende cursar o Ensino Superior na drea de? b. ( ) Dela3vezes.
a. () Exatas.(Engenharias, Tecnologias, e outras) c. () De4a6vezes.

d.

b. ( )Humanas.(Direito, Pedagogia, Letras e outras) () Mais de 7 vezes.

c. ( )Bioldgicas.(Medicinas, Farmacia e outras)

d. ( ) Ainda ndo sei. » Responder a questdo 13 somente quem marcou
4. Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos alternativa b, c ou d na questdo 12.
eletronicos (televisio, computador, videogame e 13. No72ano vocé utilizou o compasso para:
celular ) para comunicagdo, diversao e lazer? a. () Construir somente circulos/ circunferéncias.
a. ( )Menosdeuma hora. b. () Construir circulos/circunferéncias e tridngulos.
b. () Entre uma e duas horas. c. () Construir varias figuras geométricas, exemplos
c. ( )Entre duas etrés horas. circunferéncias/circulos, tridngulos, posigdes relativas
d. ( )Entre trés e quatro horas. entre retas, mediatrizes e outras mais.
e. ( )Entre quatro e cinco horas.
f. ( )MaisdeShoras.(_____ ) 14. Coloque o nome dos objetos:

5. Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?

a. ( )nenhum.
B € )L

c ()2

d. ()3

e.

( ) 4 ou mais.

6. Nasua casa tem internet banda larga?
a. ( )sim b.( )ndo. c ( )ndoseioqueé.

7. Vocé possui celular com acesso a internet?
a. ( )Nao b. ( )Sim

8. Para que serve uma régua?

N
a. () Medir angulo.
b. () Medir capacidade.
c. () Medir comprimento.
d. ( )Medir volume.
& ( Yoo 15. O comprimento entre o zero e o0 um de sua régua representa

que unidade de medida ?
9. Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de

matematica no 72 ano?

a. ( )nenhuma. N\

) 1 metro ou 10 centimetros.
) 1 centimetro ou 1milimetro.

a. |
b. () Dela2vezes. L 2 %o
c. () De3aévezes. c. ( )1centimetro ou 10milimetros.
d. ( )DeS5 a6 vezes. d. ( )1 metroou 10 milimetros.
e. ( )Maisde 6 vezes. e. (

) Nenhuma das unidades acima.







APENDICE 5: QUESTIONARIO APLICADO AO 9° ANO DO EF Il — PORTO

FEL1Z/SP.

Universidade Federal de Sao Carlos - Campus Sorocaba 4

Programa de P6s-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)

O objetivo dessa pesquisa é analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede municipal da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboragdo.

Nome da Escola:

Sexo: () Femenino

Data: / /2016 92 Ano Periodo:

Idade:
() Masculino

1. Quantas pessoas vivem em sua casa?
a. ( )De2 a3 pessoas.
b. ( )De4a 5 pessoas.
c. ( )De6 a7 pessoas.
d. ( )De8a9 pessoas.
e. () 10 ou mais pessoas.

2. Qual o Grau de escolaridade de seu responséavel?
() Ensino Fundamental Incompleto.

() Ensino Fundamental Completo.

() Ensino Médio Completo.

() Ensino Superior Incompleto.

() Ensino Superior Completo.

() Nao Sei.

~P a0 o

3. Vocé pretende cursar o Ensino Superior na drea de?
a. () Exatas.(Engenharias, Tecnologias, e outras)
b. ( )Humanas.(Direito, Pedagogia, Letras e outras)
c. ( )Bioldgicas.(Medicinas, Farmécia e outras)
d. ( ) Ainda ndo sei.

4. Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos
eletronicos (televisdo, computador, videogame e
celular ) para comunicagdo, diversao e lazer?

a. ( )Menosdeuma hora.

() Entre uma e duas horas.

( ) Entre duas etrés horas.

( ) Entre trés e quatro horas.

() Entre quatro e cinco horas.

( ) Mais de 5 horas.( )

5. Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?

-0 oo o

a. ( )nenhum.
b ( )1
¢ ()2
d. ()3
e. ( )maisded4.

6. Nasua casa tem internet banda larga?
a. ( )sim b.( )ndo. c ( )ndoseioqueé.
7. Vocé possui celular com acesso a internet?
a. ( )Nao b. ( ) Sim
8. Para que serve uma régua?
a. () Medir angulo.
() Medir capacidade.
() Medir comprimento.
() Medir volume.
( ) outros.

LN

9. Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de
matematica no 82 ano?
a. ( )nenhuma.

b. ( ) Dela2vezes.
c. ( ) De3ad4vezes.
d. ( )De5 a6 vezes.
e. () Maisde 6 vezes.

10. Quantas vezes vocé utilizou o transferidor nas aulas de
matemdtica no 82 ano?
a. ( )nenhuma.
b. ( ) Dela3vezes.
c. () De4daé6vezes.
d. ( )Maisde 7 vezes.

11. Para que serve um transferidor?
a. () Medir capacidade.
b. () Medir altura.
c. () Medir comprimento.
d. () Medir angulo.

12. Quantas vezes vocé utilizou compasso nas aulas de matematica
no 82ano?
a. ( )nenhuma.
b. ( ) Dela3vezes.
c. ( ) De4aé6vezes.
d. () Maisde 7 vezes.

» Responder a questdo 13 somente quem marcou
alternativa b, c ou d na questdo 12.
13. No 82ano vocé utilizou o compasso para:

a. () Construir somente circulos/ circunferéncias.

b. () Construir circulos/circunferéncias e triangulos.

c. ( ) Construir varias figuras geométricas, exemplos
circunferéncias/circulos, tridngulos, posi¢des relativas
entre retas, mediatrizes e outras mais.

14. Coloque o nome dos objetos:

15. O comprimento entre o zero e o um de sua régua representa
que unidade de medida ?

) 1 metro ou 10 centimetros.

7N\

) 1 centimetro ou 1 milimetro.
) 1 centimetro ou 10 milimetros.
)1 metro ou 10 milimetros.

o oo oo

) Nenhuma das unidades acima.







APENDICE 6: QUESTIONARIO APLICADO AO 1° ANO DO ENSINO MEDIO —

PoORrRTO FELIZ/SP

Universidade Federal de Sao Carlos - Campus Sorocaba | 5
Programa de Pés-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
O objetivo dessa pesquisa é analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede publica da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboracdo.

Nome da Escola que cursou 0 92 Ano: ( ) Femenino
Sexo: Idade:
Nome da Escola da escola Atual: () Masculino
Data: / / 12 Série EM Periodo:

1. Quantas pessoas vivem em sua casa? 10. Quantas vezes vocé utilizou o transferidor nas aulas de matematica
a. ( )De2 a3 pessoas. no 92 ano?
b. ( )De4a 5 pessoas. a. ( )nenhuma.
c. ( )De6 a7 pessoas. b. ( ) Dela3vezes.
d. ( )De8a09 pessoas. c. ( ) De4a 6 vezes.
e. () 10 ou mais pessoas. d. ( )Maisde7 vezes.

2. Qual o Grau de escolaridade de seu responsavel? 11. Para que serve um transferidor?
a. () Ensino Fundamental Incompleto. a. () Medir capacidade.
b. ( )Ensino Fundamental Completo. b. ( )Medir altura.
c. ( )Ensino Médio Completo. c. () Medir comprimento.
d. () Ensino Superior Incompleto. d. () Medir dngulo.
e. () Ensino Superior Completo. 12. Quantas vezes vocé utilizou compasso nas aulas de matematica no
f. () Nao Sei. 92 ano?

3. Vocé pretende cursar o Ensino superior na area de? a. ( )nenhuma.
a. () Exatas.(Engenharias, Tecnologias, e outras) b. ( ) Dela3vezes.
b. ( )Humanas.(Direito, Pedagogia, Letras e outras) c. ( ) De4 a6 vezes.
c. ( )Bioldgicas.(Medicinas, Farmécia e outras) d. ( )Maisde?7 vezes.

d. ( ) Ainda ndo sei.
. & utili Ani » Responder a questdo 13 somente quem marcou alternativa b
4. Quantas horas por dia vocé utiliza aparelhos eletronicos g
(televisdo, computador, videogame e celular ) para cou d na questdo 12.

comunicagao, diversdo e lazer?

a.  ( )Menosde uma hora. 13. No92ano vocé utilizou o compasso para:

b. ( ) Entre uma e duas horas. a. () Construir somente circulos/ circunferéncias.

c. ( )Entre duas etrés horas. b. () Construir circulos/circunferéncias e triangulos.

d. ( )Entre trés e quatro horas. c. () Construir varias figuras geométricas, exemplos

e. ( )Entre quatro e cinco horas. circunferéncias/circulos, tridngulos, posi¢des relativas entre
f. ( )Maisde5 horas.( ) retas, mediatrizes e outras mais.

5. Quantos computadores ou notebook ha na sua casa?

14. Coloque o nome dos objetos:

a. ( )nenhum.
bi: { )4

c. ()2

d. ()3

e.

() mais de 4.

6. Nasua casa tem internet banda larga?

a. sim b. ndo. c. ndoseioqueé. ; p
0) ) ) q 15. O comprimento entre o zero e o um de sua régua representa

7. Vocé possui celular com acesso a internet? que unidade de medida ?

a. ( )Nao b. ( )Sim 7
a. ()1 metroou 10 centimetros.
— ;
8s IFERIquesEIvEmSircaUal N b. ( )1centimetro ou 1milimetro.

a. () Medir angulo. 2 st

: - c. ( )1centimetro ou 10 milimetros.
b. () Medir capacidade. { 11 i o
c¢. () Medircomprimento. d. ()1 metroou 10 milimetros.
d. ( )Medir volume. e. ( )Nenhuma das unidades acima.
e. ( )outros.

16. Quantos professores de matematica vocé teve do 62 ao 92
9. Quantas vezes vocé utilizou régua nas aulas de ano?

matematica no 92 ano? a. ()1

a. ( )nenhuma. b ()2

b. ( ) Dela2vezes. ¢ ()3

c. () De3ad4vezes.

d. ( )De5a6 vezes. d ()4 )

e. ( )Maisde 6 vezes. e.  5oumais.(_ )




APENDICE 7: QUESTIONARIO APLICADO AO 1° ANO DO ENSINO MEDIO —

PORTO FELIZ/SP

Universidade Federal de Sdo Carlos - Campus Sorocaba 6

Programa de Pds-Graduagdo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
O objetivo dessa pesquisa é analisar o ensino - aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental da
rede municipal da cidade de Porto Feliz/SP. Agradecemos a colaboragio.
Questiondrio para os Professores de Matematica do 62a0 92 ano

Nome daEscola: { )Femenino
SEXO: Idade:
Turmas que Leciona: ( ) Masculino
7. Vocé teve aula de desenho geométrico na sua
1. Qual a sua renda mensal? graduagio?

a. ( )De2a 3 salérios minimos. a. ()sim.

b. ( )De4 a5 salarios minimos. b. ( )Nso.

c. ( )De6a 7 saldrios minimos. c. ( )N3oLembro.

d. ( )Mais de 8 saldrios minimos.

8. Vocé teria interesse em fazer uma especializagdo
em geometria, com énfase em construgdo
geométrica ?

2. Qual a sua carga de hora aula semanal com aluno
nessa escola?
a. ( )6aulas.

a. ()Sim.
b. ( )12 aulas. b. ( )Ndo
c. ( )18 aulas. ’ )

c. ( )Talvez
d. ( )24 aulas.

9. Vocé trabalha construgdo geométrica com suas
3. Qual a sua carga de hora aula semanal no total?

turmas?
a. ( )De30a36aulas. a. ( )sim.
b. { )De37a43aulas. b. ( )Nio.
c. ( )De44a 51aulas.
d. § Jnas2s bownls 10. Assinale o(s) Objeto(s) que vocé utiliza na aula de
e. ( )De60a66aulas. geometria:
. L. ) a. ( )Régua.
4. A s.ua gr.aduagao de Matemdtica foi numa b. ( )Transferidor.

Unlvemld?de. c. ( )Compasso.
a. ( )Publica.

. d. ( )Esquadros.
b. { )Privada. e. ( ) Nenhum dos objetos acima, somente a

. . interpretagdo de figuras.
5. Qual o conceito de satisfagdo com sua profissdo?

a. ( )Muito satisfeito. 11. Em geometria, com qual frequéncia vocé utiliza

b. ( )Satisfeito. o livro didatico fornecido pela Secretaria de
[ )Pouc?Sa-tisfeito. Educaco:
d. ()Insa.tlsf'eno.. ' a. ( )Sempre.
e. ( )Muito insatisfeito. b. ( )Asvezes.
) c¢. () Muito pouco.
6. Em sua graduagdo vocé teve geometria d. ( )Nunca.
euclidiana?
a. ()sim. 12. Com qual frequéncia vocé utiliza livro de
b. ( )Néo.

construgdo geométrica em suas aulas?
a. ( )Sempre.

b. ( )Quase sempre.

c. ( )Asvezes.

d. ( )Nunca.

c. ( )N3o lembro.
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APENDICE 8: TERMO DE ASSENTIMENTO PARA A EXECUCAO DA PESQUISA.

ENSINO DE CIENCIAS EXATAS
Prezado(a) Secretdrio(a) de Educacdo,

Dirigime-nos & Vossa Senhoria para sondar a possibilidade de realizagdo da pesquisa “UMA
ANALISE NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA NAS AULAS DE MATEMATICA
NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE PORTO FELIZ-SP", a ser realizada pelo Professor Renato Cesar Rocha,
aluno de mestrade de Pregrama de Pos Graduagdo em Ensino de Ciénclas Exatas da Universidade
Federal de 530 Carlos — Campus de Sorocaba, orientado pelos Prof. Dr. Anténio Luis Venezuela.

Para investigarmos a relacio entre o cotidiano das aulas de matematica nos anos finais do
ensino fundamental nas escolas municipais de Porto Feliz-SP e o ensino-aprendizagem de geometria,
utilizaremos um questiondrio com os alunos e professores de matemdtica desta rede municipal de
ensino, convidando-os a participar de nossa pesquisa através de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). Nosso objetive €, neste momento, observar se a realidade da EMEF Coronel
Esmédio, onde o professor pesquisador atua, assemelha-se com o que ocorre nas demais unidades
escolares municipais.

Desenvolveremos a proposta de aula semanal de geometria com énfase em construgdo de
desenhos geométricos com os alunos da turma do 824no € do professor pesquisador. Para tanto,
também através de um TCLE, solicitaremos a autorizagdo dos pals efou responsdveis para que seja
possivel relatar neste trabalho o fruto de nossas atividades. Estas atividades serdo desenvolvidas
durante o ano letive de 2016, seguindo os conteddos do curriculo do 8%Anc e desenvolvendo
atividades referentes a conteddos de anocs anteriores, para que os mesmos compreenda que a
geometria ndo & simplesmente estudo de figuras. Aplicacdo do gquestiondrio serd individual e
realizada na propria escola onde estuda, com a duracio de no mdximo 20 minutos. Todas as
informagdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre sua
participagio em todas as etapas do estudo. Caso haja mengo aofs) participante(s), a eles serio
atribuidos ndmeros efou letras, com garantia de anonimato nos resultados e publicagBes,
impaossibilitando sua identificacao.

Atenciosamente,

Renato Cesar Rocha

Local edata:\gé Lﬁéi /?p& ;Zug I,o(l /6.

a7z i Bisciro Agdha

Nome'do Responsadvel




168

APENDICE 9: QUESTOES DO VESTIBULINHO ETC

Questdo 35- 2° Semestre/2017

Observe o Tangram, em uma possivel disposicdo de suas pegas.

A D
T
o]
S
P
R
B C
Q

Na figura, tem-se que:

Qsé paralelo a BD:

0s poligonos ABCD e OPQR sdo quadrados;
S & ponto médio de €D ;

P é ponto médio de OB;

0 é ponto médio de BD.

Se a area do triangulo ABO é 16 cm?, a drea do quadrado OPQR é, em centimetros quadrados,

(A 2
(B) 4.
© 6
(D) 8.
(E) 10.

Questao 31 — 1° Semestre/2016

A erosdo é o processo de desgaste, transporte e
sedimentagao das rochas e, principalmente, dos solos.
Ela pode ocorrer por agao de fendmenos da natureza ou
do ser humano.

A imagem mostra uma fenda no solo, proveniente de
€rosao,

<bempd Moyl comvpd g7 S Acesse em: 25082015
Oviginul colerdo.

Para determinar a distincia entre os pontos A e Bda fenda,
pode-se utilizar o modelo matematico da figura.

=~ borda da fenda
& Gaerosho

Na figura, tem-se:

os tridngulos AFC e EFD; .

o ponto E pertencente ao segmento AF ;

o ponto D pertencente ao segmento CF;

os pontos C, D e F pertencentes ao terreno plano que
margeia a borda da fenda; ¢

o asretas AC e ED que sao paralelas entre si,

Sabendo-sequeBC=5m,CD=3m,DF=2meED=45m,
entao, a distancia entre os pontos A e B é, em metros,

A 6.25. ) 7.25.
) 6.50. ® 7.75.
© 6,75.



