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IMPLANTACAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS NA AGRICULTURA
FAMILIAR: UM CAMINHO PARA A TRANSICAO AGROECOLOGICA

Autora: LEILA PIRES BEZERRA
Orientador: Prof. Dr. FERNANDO SILVEIRA FRANCO
Co-orientadora: Profa. Dra. VANILDE FERREIRA DE SOUZA-ESQUERDO

RESUMO

O modelo de desenvolvimento rural adotado nas ultimas décadas incorreu em
grandes impactos sociais, econdmicos e ambientais demonstrando a necessidade
de buscar caminhos mais sustentaveis. Este estudo apresenta a pesquisa realizada
em Sistemas Agroflorestais (SAF) implantados por agricultores familiares em
unidades produtivas dos Assentamentos Sumaré Il e Ill e em area da Cooperativa
da Agricultura Familiar e Agroecolégica de Americana (Cooperacra), localizados nos
municipios de Sumaré e Americana, respectivamente, no Estado de S&o Paulo. O
primeiro capitulo refere-se a andlise do processo de constru¢do do conhecimento
sobre SAFs e sua contribuicdo para o processo de transicdo agroecoldgica. A
metodologia se baseou no Estudo de Caso e os instrumentos de pesquisa utilizados
foram o Grupo Focal e o Diario de Campo. Como resultados, observamos mudancas
sociais na organizacdo dos agricultores e nas areas de SAF e seu entorno bem
como seu potencial em promover saltos no processo de transicdo agroecoldgica. O
segundo capitulo apresenta a avaliacdo do desenvolvimento dos SAFs implantados
pelos agricultores familiares e discute seus fatores de influéncia. A metodologia foi
baseada na observacao participante e na andlise de discurso. Como resultado,
observamos que a construcdo e apropriacdo do conhecimento agroecologico
influenciaram fortemente o desenvolvimento dos SAFs, no entanto, outros fatores,
como o conhecimento tradicional, a situacdo econémica dos agricultores e a posse
da terra e sua relagdo com a autonomia, também interferiram neste processo. O
terceiro capitulo apresenta a analise da qualidade do solo dos SAFs e a comparacao
desses resultados com atributos quimicos e fisicos do solo obtidos por métodos
convencionais. A metodologia utilizada foi a Cromatografia Circular de Pfeiffer. Os
resultados demonstraram que o método pode fornecer uma visao geral e confiavel
sobre o estado do solo e que houve correlagcdo com os resultados dos métodos
convencionais. Considerando a relevancia dos Sistemas Agroflorestais na promocao
da transicdo agroecoldgica, se faz necessario aprofundar as pesquisas sobre esse
sistema de producdo, no sentido de aperfeicoar suas praticas, bem como
demonstrar sua viabilidade econdmica, social e ambiental.

Palavras-chaves: Agroecologia, constru¢cdo do conhecimento, restauracdo ecoldgica,
Cromatografia Circular de Pfeiffer e qualidade do solo.
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IMPLANTATION OF AGROFORESTRY SYSTEMS IN FAMILY FARMING: A WAY
FOR THE AGROECOLOGICAL TRANSITION

Author: LEILA PIRES BEZERRA
Adviser: Prof. Dr. FERNANDO SILVEIRA FRANCO
Co-adviser: Prof. Dr. VANILDE FERREIRA DE SOUZA-ESQUERDO

ABSTRACT

The rural development model adopted in the last decades has had great social,
economic and environmental impacts demonstrating the need to seek more
sustainable ways. This study presents the research carried out in Agroforestry
Systems (SAF), implemented by family farmers in Sumaré Il and Il settlements, and
in Cooperacra, located in the municipalities of Sumaré and Americana, respectively ,
in the state of Sao Paulo. The first chapter refers to the analysis of the process of
knowledge construction on SAFs and their contribution to the agroecological
transition process. The methodology was based on the Case Study and the research
instruments used were the Focus Group and the Field Diary. As results, we observe
social changes in the organization of farmers and in the areas of SAF and its
surroundings as well as its potential in promoting leaps in the process of
agroecological transition. The second chapter presents the evaluation of the
development of SAFs implemented by family farmers and discusses their influence
factors. The methodology was based on participant observation and discourse
analysis. As a result, we observed that the construction and appropriation of
agroecological knowledge strongly influenced the development of SAFs; however,
other factors, such as traditional knowledge, farmers' economic situation and land
ownership and their relation to autonomy, also interfered in this process. The third
chapter presents the soil quality analysis of SAFs and the comparison of these
results with chemical and physical soil attributes obtained by conventional methods.
The methodology used was Pfeiffer Circular Chromatography. The results
demonstrated that the method can provide an overview and reliable of the state of
the soil and that there was correlation with the results of the conventional methods.
Considering the relevance of Agroforestry Systems in promoting the agroecological
transition, it is necessary to deepen the research on this production system, in order
to improve its practices, as well as to demonstrate its economic, social and
environmental viability.

Keywords: Agroecology, knowledge building, ecological restoration, Pfeiffer Circular
Chromatography and soil quality.



1. INTRODUCAO GERAL

A insustentabilidade do atual e hegemdnico modelo de desenvolvimento
rural € percebida em diversas dimensfes, ambiental, com a degradacdo e
contaminagao dos recursos naturais; social, com a excluséao do agricultor familiar do
campo pela concentracdo de terras, somado aos prejuizos a salde humana pela
intoxicacdo por agrotéxicos; cultural, com a perda do conhecimento tradicional, e,
por fim, econdmico, pelo impacto decorrente desse conjunto de problemas.

Assim, se faz necessario a construcdo de novas bases do desenvolvimento
rural, no sentido da sustentabilidade. A Agroecologia ocupa papel preponderante na
construcdo do desenvolvimento sustentavel constituindo-se num referencial na

relacdo do homem com a natureza, “valorizando o conhecimento local e empirico
dos agricultores, a socializacdo desse conhecimento e sua aplicacdo ao objetivo
comum da sustentabilidade”, GLIESSMAN (2000, P. 54).

A transicdo do atual modelo agricola para bases sustentaveis requer a
implantacdo de sistemas agricolas de base ecoldgica. Os Sistemas Agroflorestais
‘no qual plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associagcdo com plantas
herbaceas, arbustivas, arbdreas, culturas agricolas e forrageiras em uma mesma
unidade de manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com alta diversidade
de espécies”, (Franco et al, 2015, p.2), se apresentam como um caminho para a
transicdo agroecoldgica, valorizando o conhecimento tradicional e permitindo a
conservacao ambiental.

Os SAFs se constituem como uma importante alternativa ao sistema de
agricultura convencional por se tratarem de agroecossistemas diversificados que
buscam similaridades com o0 ecossistema natural, em que diversos elementos e
caracteristicas funcionais deste ecossistema podem estar presentes (VAZ, 2000),
sendo manejados de acordo com o entendimento e interesses do homem.

A agricultura familiar, apesar da falta de incentivo governamental, demonstra
grande eficiéncia no uso produtivo da terra. Segundo o Censo Agropecuario de
2006, (IBGE, 2006), ela foi responsavel pela producdo de mais de 70% dos
alimentos consumidos no pais, ou 38% do valor total de producao, ocupando 84,4%

dos postos de trabalho no setor agropecuério.



Assim, os Sistemas Agroflorestais podem potencializar a eficiéncia dos
agricultores familiares no uso da terra, valorizando seu conhecimento e trazendo
beneficios ambientais, pela conservacdo dos recursos naturais e também econdémico
com a geracao de renda.

A presente pesquisa foi desenvolvida no ambito do projeto “Transi¢ao
Agroecologica da Agricultura Familiar na Regido de Campinas (SP): a praxis do
Ensino, Pesquisa e Extensdo na Rede de Agroecologia da Unicamp” !, que teve por
objetivo fortalecer e aprofundar as acdes de ensino, pesquisa e extensao em
Agroecologia na regiao de Campinas/SP, visando o desenvolvimento local e regional
em bases sustentaveis, buscando a seguranca alimentar e nutricional, geracdo de
renda e recuperacdo de areas degradadas com a implantacdo de Sistemas
Agroflorestais (OLIVEIRA, 2014).

1.1 HIPOTESE E OBJETIVOS

O presente trabalho parte da hipotese de que a construcdo do conhecimento
agroecologico de forma participativa permite o empoderamento e autonomia dos
agricultores familiares, favorecendo o processo de transicao agroecoldgica, e que 0s
sistemas agroflorestais se apresentam como um caminho para esse processo e
ainda que, ferramentas de monitoramento dos SAF podem auxiliar agricultores nas
tomadas de decisdo sobre 0 seu manejo, assim como comprovar sua viabilidade.

O objetivo principal da pesquisa foi analisar a construcao participativa de
Sistemas Agroflorestais implantados em areas da agricultura familiar e seus reflexos
no processo de transicdo agroecoldgica, assim como analisar a qualidade do solo
destes SAFs, por método qualitativo, de forma a contribuir para a validacdo de
métodos mais simples, acessiveis e adequados a analise da producao
agroecoldgica.

O trabalho esta estruturado em trés capitulos principais. Os objetivos
especificos deste trabalho, divididos nos seus trés capitulos, foram:

1 - Analisar o processo de constru¢do do conhecimento sobre Sistemas
Agroflorestais implantados em Areas de Preservacdo Permanente dos
Assentamentos Sumaré Il e Il e da Cooperacra e sua contribuicdo para o processo

de transicéo agroecoldgica.

! Edital MDA/CNPq n°.39, coordenado pela Dra. Julieta Teresa Aier de Oliveira.



2 - Avaliar o desenvolvimento dos Sistemas Agroflorestais implantados pelos
agricultores familiares e discutir os fatores de influéncia desse processo,
considerando a construcdo e apropriacdo do conhecimento agroecoldgico, bem
como o conhecimento tradicional, a situacdo econdémica dos agricultores e a posse
da terra e sua relagdo com a autonomia, como outros possiveis fatores de
interferéncia deste processo.

3 - Analisar a qualidade do solo dos sistemas agroflorestais por meio da
Cromatografia Circular de Pfeiffer e a comparar esses resultados com atributos
quimicos e fisicos do solo obtidos por métodos convencionais.

Apesar de poderem ser considerados de forma independente, os trés
capitulos complementam-se, na medida em que a o primeiro capitulo faz uma
avaliacdo geral da constru¢cdo do conhecimento agroecoldgico e sua contribuicdo
para a transicdo agroecologica, o segundo capitulo avalia o desenvolvimento dos
Sistemas Agroflorestais implantados e os fatores de influéncia deste processo e 0
terceiro analisa a qualidade do solo dos SAFs por um método de analise integral e
qualitativa, considerando a possibilidade desse método ser uma ferramenta para
agricultores e técnicos no monitoramento dos solos e na tomada de decisdo e

planejamento das agoes.



2. CAPITULO 1 - CONSTRUCAO PARTICIPATIVA DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS EM AREAS DA AGRICULTURA FAMILIAR

2.1 INTRODUCAO
O processo de industrializacdo que se iniciou nas décadas de 1950 e 1960

no Brasil foi responsavel pelo aumento dos niveis de urbanizagéo, paralelamente ao
modelo produtivista que se instalou na agricultura. Através da mecanizacéo e do uso
de insumos quimicos, a agricultura se industrializou em periodo um pouco posterior,
entre as décadas de 1960 e 1970. A modernizacdo da agricultura fomentou,
também, as industrias produtoras de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, sementes,
vacinas e medicamentos trazendo as cidades e ao campo impactos altamente
negativos a sociedade e ao ambiente natural (MAZALLA NETO, 2009).

Diante desse cenario, é de fundamental importancia a proposi¢cdo e adocdo
de um modelo de desenvolvimento rural pautado na sustentabilidade em seu
aspecto mais amplo, envolvendo as dimensfes econbmica, social, ambiental,
politica, ética e cultural. Para tanto, € necessaria uma profunda mudanca, que passa
por niveis de transicdo para uma agricultura mais sustentavel. A Agroecologia se
coloca como base tedrico metodoldgica para a construcdo de modos de agricultura
sustentavel e se propde a apoiar 0s processos de transicdo da agricultura
industrializada em direcdo ao desenvolvimento rural sustentavel (CAPORAL E
COSTABEBER, 2007).

A Agroecologia pode ser definida como:

0 manejo ecolégico dos recursos naturais através de formas de acao
social coletiva, que representem alternativas ao atual modelo de
manejo industrial dos recursos naturais, mediante propostas
surgidas de seu potencial endégeno. Tais propostas pretendem um
desenvolvimento participativo desde a producdo até a circulacdo
alternativa de seus produtos agricolas, estabelecendo formas de
producdo e consumo que contribuam para encarar a atual crise
ecoldgica e social, (SEVILLA GUZMAN, 2001, p.11).

A transicdo agroecoldgica pode ser definida como o processo gradual de

mudanca através do tempo nas formas de manejo e gestdo dos agroecossistemas?,

2 Agroecossistema é a unidade fundamental de estudo, nos quais os ciclos minerais, as
transformacdes energéticas, os processos hiolégicos e as relacbes sécio-econdmicas séo vistas e
analisadas em seu conjunto. Sob o ponto de vista da pesquisa agroecolégica, seus objetivos ndo sdo
a maximizagdo da producdo de uma atividade particular, mas a otimizacdo do agroecossistema como
um todo, o que significa a necessidade de uma maior énfase no conhecimento, na andlise e na



tendo como meta a passagem de um sistema de produgéo “convencional”, baseado
em agroquimicos, a outro sistema de producdo que incorpore principios, métodos e
tecnologias de base ecolégica (COSTABEBER, 1998).

Nesse sentido, os Sistemas Agroflorestais se apresentam como um caminho
para a transi¢cdo agroecoldgica.

Sistema Agroflorestal € o nome coletivo para sistemas de uso da
terra e tecnologias em que plantas lenhosas perenes (arvores,
arbustos, palmeiras, bambus etc.) sédo deliberadamente usadas na
mesma unidade de manejo de culturas agricolas e/ou animais,
ambas na forma de arranjos especiais ou sequéncias temporais. Nos
sistemas agroflorestais existem ambas as interacdes ecoldgicas e
econdmicas entre os diferentes componentes, (NAIR, 1984, p. 2-3).

Na construgcdo da transicdo agroecoldgica, seja por meio de Sistemas
Agroflorestais ou outros sistemas de base ecoldgica, é fundamental o protagonismo
dos agricultores e agricultoras, no sentido da reconstrucéo e apropriacdo do saber
agroecologico, por meio de processos participativos, que promovam o0
empoderamento e autonomia dos atores sociais.

No processo de transicdo agroecoldgica, os Sistemas Agroflorestais
sucessionais biodiversos sdo tidos como os mais sustentaveis, ndo somente do
ponto de vista ambiental, mas também social e econémico, por ser tratar de uma
agricultura baseada em processos ecoldgicos e que reconhece o saber tradicional e
a cultura local, além de favorecer a biodiversidade e garantir o sustento das familias.
Os SAFs sucessionais se baseiam na visao de que todas as espécies cumprem uma
fungdo nos processos evolutivos dentro de um ecossistema natural (GOTSCH 1995;
SILVA 2002).

Quando a transicdo agroecoldgica se baseia somente na substituicdo de
insumos quimicos para os de base ecoldgica, mantendo monocultivos ou consércios
simplificados, esse processo € menos complexo para o agricultor. No entanto, nos
Sistemas Agroflorestais o desafio € muito maior considerando a necessidade de se
introduzir o elemento arboreo, compor diferentes estratos vegetais, seguir o principio
da sucesséo ecoldgica e ter plantas cumprindo diferentes fungdes no sistema.

Assim, percebe-se a necessidade de elaboracdo e aperfeicoamento de

metodologias, instrumentos e tecnologias de base ecoldgica apropriaveis pelos

interpretacao das complexas relagdes existentes entre as pessoas, os cultivos, o solo, a agua e os
animais (ALTIERI 1989).



agricultores para implementacdo de Sistemas Agroflorestais, que supere as
dificuldades e permita a construcdo e reconstrucdo de saberes agroecoldgicos, de
forma participativa, por meio da troca de saberes entre os diferentes atores sociais
(BOLFE, 2003).

Outro aspecto importante dos Sistemas Agroflorestais estd no seu potencial
de restauracdo ecoldgica dos ambientes protegidos. Véarios setores da sociedade
reconhecem a importancia de se ter areas protegidas, como Area de Preservacio
Permanente (APP)3, nas propriedades rurais, para preservagdo dos recursos
naturais e conservacdo da biodiversidade. No entanto, 0 custo para recomposi¢ao
dessas éareas € relativamente alto e recai, geralmente, sobre o produtor rural que
nao recebe incentivos econdmicos para recupera-las. Outro elemento que dificulta a
restauracdo esta relacionado ao fato do agricultor ter que deixar de fazer uso
agricola de parte de suas terras, acarretando em prejuizo financeiro. Dessa forma, o
agricultor se sente duplamente onerado, por perder area produtiva e despender
recurso para fazer a restauracéo.

Percebe-se assim, a necessidade de estabelecer formas alternativas de
recomposicdo das areas protegidas, onde o agricultor possa contribuir para a
conservacdo ambiental e ao mesmo tempo manter seu cultivo agricola e ndo ter a
privacdo do seu retorno econOmico. Nesse sentido, os Sistemas Agroflorestais
também se apresentam como uma alternativa de estimulo a restauracéo, conciliando
a producéo agricola e a conservacdo ambiental.

Nesse sentido, 0 presente artigo teve por objetivo analisar o processo de
construcdo do conhecimento sobre Sistemas Agroflorestais, implantados em Areas
de Preservacdo Permanente de propriedades da agricultura familiar e sua

contribuicdo no processo de transicéo agroecoldgica®.

2.2 METODOLOGIA

3 Conforme definicéo da Lei brasileira n. 12.651/2012, Area de Preservagdo Permanente é uma area
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cées humanas.

4 Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa maior intitulado “Transicdo Agroecolégica da
Agricultura Familiar na Regido de Campinas (SP): a praxis do Ensino, Pesquisa e Extensdo na Rede
de Agroecologia da Unicamp”, Edital MDA/CNPq n°.39, coordenado pela Dra. Julieta Teresa Aier de
Oliveira.



O método utilizado na pesquisa foi o estudo de caso multiplo, cujo
objeto é analisar as unidades em profundidade, para aprofundar a descricdo de
determinado fendbmeno. Trata-se de um método bastante abrangente em termos de
|6gica do planejamento, coleta e analise de dados (YIN, 1989).

O estudo de caso multiplo foi realizado em duas localidades distintas da
agricultura familiar e permitiu investigar e analisar o processo de construcao do
conhecimento agroecoldgico e seu reflexo na apropriacdo do saber e nas
transformacdes dos atores sociais e do meio.

Como instrumento de coleta de dados optou-se pela técnica do Grupo Focal,
que vem sendo muito utilizado pelos pesquisadores, tanto como instrumento
principal de investigacdo quanto como um dos instrumentos da pesquisa. Os grupos
focais podem ser empregados em processos de pesquisa social ou em processos de
avaliacdo, especialmente nas avalia¢cées de impacto. Podem ser empregados depois
de processos de intervencéo, para o estudo dos seus impactos (GATTI, 2005).

A pesquisa com grupos focais tem por objetivo captar, a partir das trocas
realizadas no grupo, conceitos, sentimentos, atitudes, crencas, experiéncias e
reacfes de um modo que néo seria possivel através de outros métodos (MORGAN e
KRUEGER, 1993).

Nesse sentido, esse instrumento de coleta de dados auxiliou na
compreensao das diferencas existentes em perspectivas, ideias, sentimentos,
representacées e comportamentos dos agricultores, bem como ha compreensao dos
fatores que os influenciaram e auxiliou na analise das transformacdes ocorridas no
processo de construcédo do conhecimento.

Aliado aos grupos focais também foi utilizado como instrumento de coleta de
dados o Diario de Campo. Trata-se de um recurso bastante utilizado como registro
de dados, realizado a partir do olhar do pesquisador sobre as situacdes ocorridas
em campo, tornando-se um instrumento de reflexdo do pesquisador (LOPES et al.,
2002). Apos as idas a campo, os fatos mais relevantes eram anotados em um
caderno (Diario de Campo). Esta pratica foi especialmente importante para a
construcéo das analises dos dados.

A coleta de dados, por meio dos Grupos Focais e das anotacdes em Diario
de Campo, foi realizada no periodo de julho de 2015 a julho de 2017.



Contexto desta Pesquisa

O projeto “Transicdo Agroecoldgica da Agricultura Familiar na Regi&do
de Campinas (SP): a praxis do Ensino, Pesquisa e Extensdo na Rede de
Agroecologia da Unicamp”, teve por objetivo fortalecer e aprofundar as agdes de
ensino, pesquisa e extensao em Agroecologia na regido de Campinas/SP visando o
desenvolvimento local e regional em bases sustentaveis por meio do fomento a
transicdo agroecoldgica, buscando a seguranca alimentar e nutricional, geracdo de
renda e recuperacdo de areas degradadas com a implantacdo de Sistemas
Agroflorestais (OLIVEIRA, 2014).

O projeto foi estruturado em seis eixos teméticos, sendo que os estudos de
caso aqui apresentados referem-se ao eixo “Organizacdo de agricultores familiares
na implantacdo de sistemas agroflorestais para a transicdo agroecoldgica”, cujo
objetivo foi a promocdo e apoio ao processo de transicdo agroecologica de
agricultores familiares, por meio de sistemas agroflorestais, na perspectiva de
construir um novo modelo de desenvolvimento rural em bases sustentaveis, com
geracdo de renda e condicbes dignas de vida no espaco rural da regido de
Campinas (OLIVEIRA, 2014).

O projeto propds acdes e praticas participativas para promover a transicao
agroecoldgica com o potencial integrador dos campos ensino, pesquisa e extensao,
com a realizacédo de atividades planejadas em momentos educativos, nos quais 0s
facilitadores do processo construiram coletivamente os métodos e praticas junto aos
agricultores e agricultoras, de forma a contribuir para o empoderamento e autonomia
dos atores, na construcdo coletiva dos conceitos e definicbes relacionados as
praticas agroecoldgicas implementadas, em especial os Sistemas Agroflorestais.

A Figura 1 apresenta a localizacdo das areas estudadas nesta pesquisa e

que estéo inseridas na Regido Metropolitana de Campinas (RMC).
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Figura 1. Localizacdo das Unidades de Referéncia do Assentamento Sumaré Il e lll e da
Cooperativa Familiar e Agroecoldgica de Americana (Cooperacra).
Fonte: Rede de Agroecologia da Unicamp — RAU (2017).
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O Assentamento Rural de Sumaré esta situado a 3 km do centro da cidade.
Sua implantacdo data de fevereiro de 1984, quando o governo estadual designou
uma area de 855,2 hectares do Horto Florestal da Boa Vista da Fepasa para atender
as reivindicacoes dos trabalhadores sem-terra em produzir alimentos.

Este assentamento formou-se por iniciativa dos trabalhadores rurais
residentes na periferia da cidade de Sumaré e Campinas, que se reuniram, ainda em
1983, para realizar reflexbes biblicas que resultavam em discussées acerca da
realidade politica e econbmica do pais. Apés varias reunides, os trabalhadores
inspirados na ideia de se tornarem pequenos produtores familiares, decidiram pela
ocupacao de terras. Um grupo de 50 familias ocuparam terras em Araraquara-SP e
posteriormente em Araras-SP e nas duas situacdes houve reintegracdo de posse
das areas e eles foram obrigados a deixar o local. Por fim, apds varios dias de
negociacdes com o governo, periodo esse em que ficaram acampados a margem da
Rodovia Anhanguera, finalmente foram assentados no Horto Florestal da Boa Vista
(BERGAMASCO et al, 1996).

Atualmente, o Assentamento esta dividido em trés nucleos Sumaré I, Il e lll e
€ composto, ao todo, por 67 familias de origem rural, provenientes de varias
localidades do Brasil. Alem das familias titulares de lotes, existem varias outras,
principalmente ligadas por lagos de parentesco, que também moram e trabalham no
assentamento, o que soma um total de aproximadamente 800 pessoas, entre
criancgas, jovens, adultos e idosos, sendo que todos vivem de forma direta ou indireta
das atividades agropecuéarias. Os agricultores dedicam-se principalmente a
fruticultura e horticultura, com uma producdo baseada no uso de agroquimicos e
mecanizacgao.

O outro estudo de caso, a Cooperativa da Agricultura Familiar e
Agroecoldgica de Americana (Cooperacra) é uma entidade civil fundada em 1987
como associacao e que em 2008 transformou-se em cooperativa. Sua sede e area
de producgdo coletiva estdo situadas no municipio de Americana. O objetivo da
Cooperacra é a producgéo sustentavel e a comercializagdo de produtos organicos.

O embrido de formacdo desse grupo foi uma familia de agricultores,
originarios do estado do Parana, que deixou suas terras pela pressao imposta pelo
agronegocio e se instalou nessa regido em busca de melhores condi¢gbes de vida.

Essa familia mobilizou um grupo de outras 37 familias, que também ndo possuiam
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terra e negociaram o uso de uma area do Estado para o cultivo agricola e sustento
das familias. O processo de negociagcdo, que durou dois anos, desarticulou esse
grupo que permaneceu com 12 familias. A associacao foi iniciada com esse grupo
que ao longo do tempo perdeu alguns associados e ganhou outros formando
posteriormente a cooperativa (CASTRO, 2014).

O grupo que deu origem a Cooperativa trabalha de forma coletiva na area
(27,74 hectares), pertencente ao Instituto de Zootecnia-IZ, da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S&do Paulo. O uso dessa terra pela
Cooperacra € regulado por meio de um convénio celebrado entre o IZ e a Prefeitura
Municipal de Americana.

A éarea de producédo coletiva da Cooperacra, foco desta pesquisa, produz
hortalicas organicas. Apesar do grande avanco desse grupo no sentido da producéao
livre de adubos quimicos e agrotoxicos, percebe-se a necessidade de avancar na
transicdo agroecoldgica dos sistemas produtivos que ainda sdo dependentes de
insumos externos e ndo possuem a diversidade necesséaria para o equilibrio do
sistema e garantia de renda suficiente para os agricultores.

As Unidades de Referéncia (UR) em Sistemas Agroflorestais, objeto deste
estudo, compreendem o universo de quatro propriedades do Assentamento Sumaré
Il e lll, que trabalham a producéo de forma individual e um grupo de 10 agricultores
da Cooperacra, em Americana, que trabalham de forma coletiva. As quatro UR de
Sumaré possuem aproximadamente 500m2 cada, somando 2.000m2, enquanto a UR

de Americana possui aproximadamente 1.000m2.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Construcao do conhecimento e etapas de desenvolvimento dos SAFs no
ambito do projeto do CNPq

A proposta de construcdo de um novo modelo de desenvolvimento rural ja
nao concebe a formulagcédo de receitas prontas, elaboradas em situacbes distintas
das realidades locais, mas passa pelo protagonismo dos atores locais, empoderados
e conscientes da sua condicdo de cidadaos, capazes de construir 0 seu
desenvolvimento com bases mais sélidas e propostas mais afinadas com a sua
realidade (VIONE, 2002).
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Nesse sentido, esta pesquisa propds analisar a constru¢do do conhecimento
em Sistemas Florestais realizada de forma participativa, alicercado no saber dos
agricultores, no ambito do projeto do CNPQ anteriormente citado. Este projeto
propés a implantacdo de Unidades de Referéncia (UR) em Sistemas Agroflorestais,
cuja pretensdo € a de que essas areas se constituam em um espaco privilegiado
para 0 processo coletivo de construgdo de conhecimento agroecologico,
possibilitando os fluxos de informacfes tedricas e o0 contato com experiéncias
baseadas nos saberes de diferentes atores sociais (BAGGIO et al., 2009).

A metodologia de trabalho das URs prioriza o enfoque sistémico, a acao
coletiva e a participacdo dos agricultores como atores corresponsaveis pelo
desenvolvimento de tecnologias e de solucbes locais para o0s problemas
encontrados. Nesse sentido, esse espaco permite aos agricultores e técnicos
envolvidos co-experienciar o processo de producao do conhecimento e refletir sobre
a pertinéncia de servir-se dele no manejo de seus agroecossistemas (BAGGIO et al,
2009).

Além disso, a instalacdo de URs como ferramentas metodoldgicas, visa ao
utilizar uma érea fisica para a aplicacao, desenvolvimento e validacao de préticas
agroecologicas de producdo, se tornar um local para a troca de saberes e
experiéncias entre os diversos publicos locais e para a disseminacao dos preceitos
agroecologicos de producao (OLIVEIRA et al, 2013).

Desta forma, a partir dos Grupos Focais, bem como das anotacdes
realizadas no Diario de Campo, foi possivel verificar que as a¢Bes do projeto foram
organizadas de acordo com os seguintes momentos: 1) Apresentacdo do Projeto; 2)
Oficinas de Trocas de Saberes; 3) Visitas de Trocas de Experiéncias; 4)
Planejamento dos SAFs; 5) Implantacdo dos SAFs; 6) Oficinas de Monitoramento; 7)
Acompanhamento e 8) Avaliacao.

A primeira etapa foi a Apresentacdo do Projeto realizada por meio de
reunides entre a equipe do mesmo e as comunidades. Esta primeira etapa buscou
maior aproximacdo entre os atores (agricultores, pesquisadores, técnicos e
estudantes), bem como a discussdo das propostas do projeto de acordo com 0s
interesses dos agricultores. A proposta de implantar SAFs em Areas de Preservacio
Permanente foi uma forma de respeitar a resisténcia dos agricultores a introducdo

dos SAFs diretamente em &reas produtivas.
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Os dados demonstraram que no Assentamento de Sumaré todas as casas
da agrovila da area Il foram visitadas e 0 convite para a reunidao foi feito
pessoalmente para garantir a participacdo de todos os interessados. Por haver uma
demanda maior do que o projeto poderia atender, os agricultores definiram critérios
de selecdo das propriedades participantes. Os agricultores selecionados optaram
por implantar os SAFs de forma individual nas suas areas de produc¢do. Apesar do
propésito do projeto de estimular o trabalho em grupo, respeitou-se a decisdo dos
agricultores compreendendo que nao faria sentido propor trabalho coletivo quando
nao havia organizacéo suficiente. Na Cooperacra o grupo de agricultores optou por
implantar um sistema agroflorestal coletivo, assim como ja fazem nos
agroecossistemas locais.

Posteriormente, foram realizadas as Oficinas de Trocas de Saberes.
Nesse momento, buscou-se a construcao dialégica do conhecimento, onde o técnico
nao se coloca em postura superior, com a pretensao de deter todo o conhecimento e
transferi-lo ao agricultor, mas, ao contrario, reconhece a importancia do
conhecimento do agricultor e ambos trocam informacé&o construindo, assim, um novo
patamar de saberes, alicercado na construcdo coletiva (FREIRE, 1979). Nessa
perspectiva, o grupo construiu o proprio entendimento sobre SAF, discutindo seus
principios, dindmica e funcionamento (Figuras 2 a 5).

Figura 2: Oficina na Cooperacra Figura 3: Oficina em Sumaré
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Figura 4: Desenho SAF agricultor “Vinhatico” Figura 5: Desenho SAF agricultor “Mutambo”

Essas oficinas tiveram vivéncias praticas de observacdo comparada de
ambientes conservados e degradados, suscitando nos participantes olhares e
sensacOes sobre os diferentes elementos constitutivos desses ambientes como
vegetacdo, solo, animais, luminosidade, temperatura e som. Essas observacdes
foram resgatadas nas discussfes sobre 0s processos ecologicos que regem 0S
SAFs, bem como na importancia do elemento arbdreo e na constru¢do do conceito
de SAF. Esse processo teve o cuidado de nao trazer conceitos prontos que
impedisse a reflexdo do grupo e a construgdo dos conceitos a partir do saber dos
atores.

Outro momento importante foi a revelacéo pelos participantes, por meio de
representacdo gréfica e artistica, da sua percepcao sobre um sistema agroflorestal.
Essa técnica foi escolhida como forma mais democratica de expressao,
considerando a possibilidade de haver no grupo pessoas sem dominio da escrita e
também como forma de liberar percepg¢des inconscientes que poderiam ndo ser
expressas por meio de palavras. A representacdo grafica e artistica possibilitou
evitar que a fala de um participante influenciasse o outro. Fazer a representacéo
grafica e artistica do “seu” SAF idealizado posicionou o agricultor na referéncia
espacgo-temporal das possibilidades produtivas de um novo padrdo agricola.

Na terceira etapa foram realizadas as Visitas de Trocas de Experiéncias
onde os agricultores conheceram algumas propriedades referéncia em sistemas
agroflorestais, como o Assentamento Sepé Tiaraju, Assentamento Mario Lago e
Fazenda Séao Luiz, na regido de Ribeirdo Preto-SP. Essas visitas objetivaram a troca
de experiéncias entre agricultores, baseando-se na metodologia “De Campesino a

Campesino” que é uma forma participativa de promover e melhorar os sistemas de
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producdo dos camponeses, com base no principio de que a participacdo e o
empoderamento sdo elementos intrinsecos no desenvolvimento sustentavel, que se
concentra na auto iniciativa e no protagonismo dos camponeses e camponeses.
Busca-se com essa metodologia difundir a agricultura sustentavel em maior escala,
reforcando a solidariedade e os lagcos de reciprocidade dos camponeses e
resgatando o conhecimento e a cultura local (PIDAASSA, 2006).

Essa atividade proporcionou um salto em termos de aprendizagem do grupo.
Visualizar uma agrofloresta e compreender seu funcionamento na pratica é uma
forma de materializar e sedimentar o conhecimento sobre SAF e a troca de saberes
com agricultores experientes nessa pratica proporcionou seguranga aos iniciantes,
além de trazer motivacdo e inspiracdo. As visitas também proporcionaram maior
aproximacdo entre as pessoas, alicercando a identidade do grupo e trouxeram

riqueza pessoal a partir das novas experiéncias e realidades (Figuras 6 e 7).

Figura 6: Fazenda Séao Luiz - Figura 7: Assentamento Mario Lago -
S&o Joaquim da Barra/SP Ribeiréo Preto/SP

Posteriormente as visitas, os agricultores iniciaram o Planejamento dos
SAFs que consistiu inicialmente de uma atividade de coleta e identificagdo de
plantas do entorno, como forma de resgatar e trocar conhecimento sobre as plantas,
discutir sua funcdo em um SAF e também perceber as espécies agricolas e

florestais mais conhecidas e utilizadas pelas comunidades (Figura 8).
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Figura 8: Identificacéo de plantas Figura 9: Desenhos dos SAFs

O segundo momento do Planejamento promoveu a reflexdo sobre os tipos
de SAFs e o0s consorcios entre plantas que os agricultores pretendiam utilizar.
Discutiu-se a aplicacdo do conceito de sucessado ecolégica, com a ocupacdo do
espaco pelas espécies ao longo do tempo, garantindo renda constante ao agricultor
e também a ocupacdo vertical do espaco pelos diferentes estratos das plantas,
otimizando o uso do terreno, possibilitando a cooperacdo entre as plantas e
garantindo o equilibrio do sistema (Figura 9).

Para organizar o trabalho os agricultores fizeram uma relacdo das espécies
escolhidas elencando: 1) as espécies florestais nativas, (inga, ipés, jatoba, jequitiba
e etc), com a funcdo de trazer diversidade ao sistema e que compuseram 50% do
total das espécies florestais®;, 2) espécies florestais adubadoras (eucalipto, amora,
gliricidia, banana e etc), com a funcdo de trazer biomassa ao sistema, 3) as
espécies florestais comerciais ou frutiferas, (abacate, acerola, manga e etc) com
funcdo de gerar renda aos agricultores; 4) espécies agricolas (mandioca, inhame,
milho, feijao e etc) e hortalicas (rabanete, alface, brécolis etc), também com a fungéo
de gerar renda e diversidade aos sistemas.

Os consércios entre as plantas foram planejados entre técnicos e
agricultores a partir dos conceitos de sucessdo ecoldgica e estratificacdo, cada
propriedade teve um arranjo especifico de espécies, sendo que os SAFs tiveram a
funcdo de restaurar as areas de preservacdo permanente e gerar renda aos
agricultores com as espécies agricolas. Posteriormente, foram determinados os
espacamentos e distribuicdo das plantas e elaborados os croquis como

representacédo esquematica do plantio.

5 De acordo com a Resolugdo SMA (Secretaria do Meio Ambiente) 44 de 30 de junho de 2008 que
define critérios e procedimentos para a implantagéo de Sistemas Agroflorestais.
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Apébs o planejamento, foram programadas as Implanta¢c8es dos SAFs, com
plantios realizados em esquema de mutirdo com a participacdo dos agricultores
responsaveis pelos SAFs e outros agricultores do grupo, além de técnicos,
estagiarios, pesquisadores e parceiros do referido projeto (Figuras 10 e 11). Em um
primeiro momento foram plantadas as mudas e estacas das espécies florestais, em
linhas e posteriormente introduzidas as culturas agricolas anuais e hortalicas nas

entrelinhas, formando canteiros entre as espécies perenes.

Figura 10: Implantacdo SAF Cooperacra Figura 11: Implantacdo SAF Sumaré Ill

O projeto possibilitou a aquisicdo de mudas de espécies florestais nativas e
exoticas e insumos para a implantacdo dos SAFs, enquanto os agricultores deram
como contrapartida as sementes e mudas de espécies agricolas, bem como o
trabalho de preparo das éareas, plantio das mudas e sementes e manejo das
agroflorestas.

As oficinas de Monitoramento tiveram o objetivo de promover a discussao
sobre 0 monitoramento, sua funcdo e como roject-lo. Os participantes construiram
de forma coletiva os indicadores para 0 monitoramento que partiram das seguintes
ideias: 1) Solo: umidade, cobertura, compactacdo e andlises de solo; 2) Agua:
quantidade e qualidade; 3) Plantas: crescimento e diversidade; 4) Producdo:
guantidade e qualidade; 5) Insetos: quantidade e diversidade; 6) Retorno econdémico:
renda gerada; 7) Mao-de-obra: horas trabalhadas 8) Aprendizagem: conhecimento

gerado e 9) Disseminacdo: quantas pessoas visitaram o SAF (Figura 12).
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Figura 12: Oficinas para definicdo dos indicadores de monitoramento.

Considerando as ideias do grupo e as possibilidades do projeto, os
indicadores ambientais selecionados foram solos e insetos. No monitoramento
socioeconémico foram aplicados questionarios para avaliar as mudancas relativas a
ganhos de renda, seguranca alimentar e organizagado social e comunitaria.

No monitoramento do solo foram coletadas amostras de solo em cada uma
das cinco areas de SAF, em trés periodos distintos, espacados em 6 meses e
realizadas analises quimico-fisicas e de Cromatografia de Pfeiffer para avaliar a
evolucdo desses parametros ao longo do tempo. A Cromatografia de Pfeiffer permite
a interpretacdo de caracteristicas qualitativas e biolégicas do solo tendo como
resultado imagens com cores, formas, padrdes e zonas distintas reveladas no papel
filtro circular sensibilizado com solucdo foto-reagente de nitrato de prata, onde a
solucdo do solo em hidréxido de sédio percorre e separa as fracdes diferentes por
meio da capilaridade nesses papéis de filtro especificos (PFEIFFER 1984,
RESTREPO e PINHEIRO, 2011).
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O monitoramento dos insetos foi realizado por meio do método de
Armadilhas de Queda ou Pitfall Traps que podem ser utilizadas em diversos tipos de
trabalhos, como levantamentos de fauna (riqueza ou abundancia) e muitos estudos
sobre atividade sazonal, ecologia de populacbes e monitoramento. Uma das
vantagens do método é a captura de animais que raramente sdo amostrados através
dos métodos tradicionais que envolvem procura visual (CAMPBELL e CHRISTMAN,
1982). Existem diferentes formas e modelos deste tipo de armadilha, todavia, se
resume basicamente a um recipiente plastico, onde se associa uma isca e um
liguido para matar e conservar o espécime (FAVILA e HALFFTER, 1997). Foram
realizadas quatro coletas de insetos no periodo de um ano, permitindo a andlise dos
insetos nas diferentes estacdes do ano.

No monitoramento socioeconémico pretendeu-se analisar a condicdo
socioeconémica dos responsaveis pelos SAFs no inicio e no final do projeto para
verificar se os SAFs trouxeram ganhos em termos socioecondmicos, ndo somente
ganhos reais, com a venda ou consumo de produtos do SAF, mas também de
aprendizagem e novas relacdes socioculturais que possam ter sido criadas apos a
implantacdo dos SAFs. Aplicou-se o questionario da EBIA (Escala Brasileira de
Inseguranca Alimentar) aos agricultores participantes do projeto como forma de
verificar a seguranca alimentar dessas pessoas e a contribuicAo que os SAFs
podem trazer nesse sentido ao longo do tempo.

A compreensdo e participacdo dos agricultores no monitoramento, assim
como na analise dos resultados deu significado as acfes e possibilitou a reflexao
sobre as préticas adotadas e a utilizacdo dos dados na tomada de decisdes sobre a
producdo e comercializacao.

Na etapa seguinte, do Acompanhamento, a equipe técnica do projeto e os
agricultores continuaram se reunindo sistematicamente, discutindo e aprofundando o
conhecimento sobre SAF, realizando o monitoramento e manejo das areas. Utilizou-
se nesse processo, como ferramenta de trabalho, videos técnicos sobre
experiéncias com SAF, além de publicacbes sobre o tema. Nessa etapa ocorreram
visitas de troca de experiéncia entre os proprios agricultores das quatro unidades de
referéncia do Assentamento de Sumarée, que até esse momento ainda néo tinham se
organizado em grupo. Nessas visitas, que consistiram de uma intervengdo no

campo, para plantio ou poda das plantas, o agricultor(a) responsavel pela area
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compartilhava o manejo realizado no seu SAF e os demais agricultores e técnicos
apresentavam sugestbes de aperfeicoamento do sistema. Os agricultores de
Sumaré também visitaram o SAF da Cooperacra com 0 mesmo proposito.

Esse processo foi rico em termos de troca de saberes e aprofundamento do
conhecimento sobre SAF, mas principalmente no vinculo que comecou a ser
estabelecido entre os préprios agricultores de Sumaré. O mesmo aconteceu na
Cooperacra onde o0 grupo se reunia no campo para discutir as dificuldades
enfrentadas e os avancos alcancados no SAF.

Por fim, foi realizada uma Avaliacdo do trabalho, fase em que os
agricultores relataram os aprendizados suscitados com o processo de implantacao

dos SAFs e deram sugestdes de continuidade das acdes em futuros projetos.

O caminho agroflorestal para a transicdo agroecoldgica

Apés o periodo de dois anos, onde buscou-se a construgdo do
conhecimento agroecolégico por meio de processos participativos, € possivel
perceber diversas transformacfes a partir da experiéncia com SAF. Desde a
mudanca na paisagem até a forma de ver, pensar, sentir e agir dos atores sociais
que participaram desse processo.

Entre os aspectos avaliados pelos agricultores em termos de aprendizagem
por meio dos SAFs foram citados: a importancia da cobertura, preservacgao e vida no
solo, diversidade das plantas, consorcios, estratos, sucessdo natural, adubacao
verde, microorganismos, cooperacao entre as plantas, podas, trabalho em grupo,
convivéncia com novas pessoas, troca de experiéncia e vitéria pelo fato de terem
conseguido se libertar dos agrotoxicos.

Como forma de preservar a identidade dos agricultores participantes da
pesquisa seus nomes serao substituidos por nomes de arvores.

A mudanca na forma de ver e pensar € retratada no depoimento de um
agricultor do Assentamento de Sumaré:

Durante este tempo que participei das oficinas e praticas
agroflorestais mudou a minha vida em uma proporgéo muito grande.
E com muita satisfagdo e alegria que digo que consegui superar
alguns obstaculos como trabalhar em grupo e respeitar as diferencgas
de outras pessoas e valorizar as suas qualidades. Aprendi a ser
solidario e me importar com as outras pessoas. Também considero
uma vitéria importante a libertacdo dos agrotoxicos, (Agricultor
Vinhatico).
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No depoimento de um agricultor da Cooperacra, que ja trabalhava com
producdo organica, ele menciona:

Meu coracdo bate mais forte quando ouco falar de SAF. A
agriculturaorganica agora ficou sem graga para mim depois que
entendi o que € um SAF, (Agricultor Ipé).

Resultados semelhantes foram discutidos por Jalfim et al (2013) onde
constataram que a efetiva participacdo das familias agricultoras em todas as etapas
do projeto, especialmente nos processos de planejamento, execucao,
monitoramento e avaliacdo, € condicdo fundamental para que essas se apropriem
das acOes de maneira mais democrética e transparente.

Ambientalmente, € visivel a evolucdo na maior parte dos SAFs onde
percebe-se a cobertura do solo, diversos consorcios entre plantas e presenca de
biodiversidade. Outro aspecto importante € observado na aplicacdo dos principios
agroecologicos pelos agricultores em outras areas de plantio das propriedades
demonstrando a apropriacdo e reproducdo do conhecimento. Percebe-se na fala e
pratica dos agricultores a mudanca de visdo com relacdo a agricultura, refletida na
preocupacdo com a conservacdo e fertiidade do solo e com a diversidade e
equilibrio do sistema. A seguir, o depoimento de uma agricultora do Assentamento
de Sumaré retratando sua percepc¢éao sobre o ambiente e agricultura:

Aprendi com o projeto sobre adubacao verde. Eu ndo sabia que ao
plantar certo tipo de vegetacdo ajudaria o solo a se nutrir melhor.
Aprendi também que as plantas ndo competem, elas cooperam entre
elas. Aprendi que a terra tem vida. O solo tem vida. Eu ndo sabia.
Achava que somente as plantas eram vivas. Agora entendo também
gue os microorganismos sao benéficos de certa forma, (Agricultor
Embauba).

Socialmente, a mudanca mais importante observada no Assentamento de
Sumaré esta relacionada a iniciativa dos agricultores que, a partir do processo de
aprendizagem e apropriacdo do conhecimento, adquiriram autonomia e confianca a
ponto de se organizarem em grupo para fortalecer o trabalho e mudar o modelo de
producdo e comercializacao dos produtos, saindo da agricultura convencional com o
uso de insumos quimicos e iniciando o processo de certificacdo organica pelo

Sistema Participativo de Garantia (SPG)® entre os quatro agricultores.

6 Os Sistemas Participativos de Garantia caracterizam-se pelo controle social e pela responsabilidade
solidaria, podendo abrigar diferentes métodos de geracdo de credibilidade adequados a diferentes
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Considerando que o Assentamento de Sumaré foi fundado ha 33 anos e
nenhum lote recebeu certificacdo organica nesse periodo e que 0 municipio de
Sumaré sO0 possuia uma Uunica propriedade agricola com certificacdo organica,
conforme dados do Cadastro Nacional de Produtores Organicos do MAPA -
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (2017), percebe-se a relevancia
desse resultado, onde quatro agricultores receberam a certificacdo organica nesse
assentamento, apos o periodo de dois anos de implantacdo do projeto de apoio a
transicéo agroecoldgica.

Os agricultores de Sumaré nado seguiram linearmente os passos da transicao
agroecoldgica propostos por Gliessman (2000): 1) reducdo do uso de insumos
agroindustriais; 2) substituicdo desses insumos e praticas convencionais para outros
de carater ecoldgico; 3) redesenho do agroecossistema e 4) (re)estabelecer uma
conexdo direta entre os produtores e os consumidores (GLIESSMAN, 2010). A
construcdo do saber agroecolégico permitiu aos agricultores dar um salto no
processo de transicdo, transpondo as etapas 1 e 2, de reducédo dos agroquimicos e
substituicdo destes por insumos ecolégicos, seguindo diretamente para o redesenho
dos agroecossistemas, por meio dos sistemas agroflorestais diversificados, em uma
agricultura baseada em processos ecoldgicos e sociais.

De acordo com algumas experiéncias feitas por familias na regido do Alto
Uruguai, os melhores resultados sdo alcancados quando os passos 1 e 2 da
transicdo agroecologica sdo quase imediatos e o foco esta em um redesenho
precoce do sistema. No entanto, a equipe técnica dessa regido enfatiza que isso
dependera da situacdo individual que a propriedade se encontra no inicio da
transicdo (SWIERGIEL, 2007).

Do ponto de vista legal e comercial, a transi¢cao € realizada quando nenhum
produto quimico sintético pode ser rastreado nos produtos a serem comercializados,
envolvendo normalmente o periodo de 1-3 anos sem uso de agrotoxicos (GUZMAN
et al, 2000). No entanto, do ponto de vista dos processos ecoldgicos esse periodo
pode demorar muito mais tempo.

O processo de reducao de insumos quimicos e posterior substituicdo desses
por insumos ecologicos se faz necessario em alguns casos, como nas monoculturas

em maior escala e culturas perenes, jA implantadas, como na fruticultura, por

realidades sociais, culturais, politicas, territoriais, institucionais, organizacionais e econémicas (MAPA,
2009).
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exemplo. No entanto, na implantacdo de novas areas agricolas é possivel propor
diretamente o redesenho do agrossistema, evitando o estabelecimento de uma
agricultura baseada em insumos, mesmo que de base ecoldgica, mas ainda
dependente da agroindustria, como no caso dos estercos de granja.

Guzman et al (2000) apontam que a forma como as etapas da transi¢édo
agroecolodgica séo introduzidas depende de varios fatores. De acordo com o autor
muitas vezes todos os agrotéxicos sado eliminados drasticamente para permitir a
comercializacdo no mercado organico. Por outro lado, o autor explica que muitas
vezes a conversao estaciona na fase de substituicdo dos insumos e nunca atinge o
redesenho do agroecossistema. Segundo o autor isto se deve aos altos custos
exigidos (novas maquinas e instalacbes), mas também porque passar de
monoculturas para policultura requer muitos novos conhecimentos de gestédo e isso
implica em risco. E nesse sentido que Guzman et al (2000) propdem que a politica
publica deve apoiar iniciativas de converséao e ajudar a financia-la.

A substituicdo dos insumos quimicos por ecoldgicos ndo garante a
sustentabilidade dos agroecossistemas e, frequentemente, faz com que o agricultor
se aproprie de um novo pacote tecnolégico, dessa vez baseado em insumos
naturais. Nas propriedades rurais familiares, como se verifica no estudo de caso
aqui apresentado, ha a possibilidade de se propor um caminho direto e mais
sustentavel de manejo dos agroecossistemas por meio dos Sistemas Agroflorestais
sucessionais biodiversos.

E importante salientar que em uma das quatro propriedades do
Assentamento de Sumaré o SAF ndo teve um bom desenvolvimento. Conforme
avaliacdo do proprio agricultor isso ocorreu, principalmente, devido ao fato dele nédo
ser o responsavel pelo lote e consequentemente nao ter autonomia na tomada de
decisédo, além de dificuldades financeiras que o impediram de investir tempo e
recurso monetario na area. Isso gerou aprendizado no sentido da compreenséo
sobre a importancia do agricultor responsavel pelo SAF ter autonomia sobre suas
acoes.

Na Cooperacra também ocorreram diversas transformagbes sociais,
ambientais e econdémicas a partir da implantacdo do SAF. Apesar do grupo de
agricultores trabalhar ha 18 anos com producgéo organica de hortalicas e ha 11 anos

possuir certificacdo organica e comercializar a produgédo em diversas feiras e
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mercados institucionais’, eles ndo tinham experiéncia consolidada em sistemas
agroflorestais. Por iniciativa de outros agentes externos a Cooperativa foi implantada
uma pequena area de SAF na Cooperacra, no entanto, a experiéncia hao avancou e
a producdo comercial continuou baseada na horticultura organica.

Nesse novo contexto, alguns integrantes do grupo se apropriaram do novo
SAF implantado e conduziram seu manejo, refletindo em varios consorcios entre
plantas, gerando diversidade ecologica e melhoria na fertilidade e estrutura do solo.
Os resultados foram motivadores e aos poucos as praticas agroecoldgicas do SAF,
como cobertura do solo e consorcios entre plantas foram sendo transferidas para a
area de cultivo das hortalicas orgéanicas. Por ultimo, o grupo tomou a importante
decisdo de fazer a transicdo agroecoldgica para sistemas agroflorestais em toda a
area de producdo. Esse processo ocorrera em partes, mas ja foram implantados
diversos canteiros com espécies florestais nativas e exoéticas entre os canteiros de
hortalicas, com recursos da propria Cooperacra.

Apesar das hortalicas oferecerem um répido retorno econdmico aos
agricultores, pelo ciclo curto das culturas, também geram baixo lucro. Assim, investir
em fruticultura era um desejo da Cooperacra nos Ultimos anos, por apresentar maior
lucro, porém, o investimento nessa area ndo era feito devido & demora do retorno
econdmico de frutiferas. Nesse processo, 0s agricultores compreenderam que com o
sistema agroflorestal é possivel continuar produzindo hortalicas entre as linhas das
frutiferas e gerar renda com ambas as culturas em curto e longo prazo.

Considerando a diferente situacdo das duas comunidades no inicio do
projeto, onde o0s agricultores da Cooperacra partiram da produgcdo organica
certificada ha varios anos e os agricultores do Assentamento de Sumaré partiram da
producdo convencional, verificou-se que o0s agricultores da Cooperacra
apresentaram maior resisténcia a transicdo agroecolégica para sistemas
agroflorestais. Avalia-se que isso ocorreu devido ao fato desse grupo néo se
encontrar mais em uma situacao critica, como no caso dos agricultores de Sumaré
que estavam expostos a contaminacdo por agrotéxicos, descapitalizados e com

grandes dificuldades de mercado. Esse contexto pode ter permitido aos agricultores

7 Mercados institucionais sdo aqueles onde o Estado atua como o comprador dos produtos e
possuem normas que podem ser definidas por atores pertencentes a sociedade civil, aos movimentos
sociais e, sobretudo, pelo Estado. Os mercados institucionais que a Cooperacra participa refere-se ao
Programa de Aquisicdo de Alimentos — PAA e ao Programa Nacional de Alimentagdo Escolar —
PNAE.
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de Sumaré maior receptividade a um novo modelo agricola, e, também, o fato deles
ndo possuirem dominio e segurancga sobre a agricultura baseada na substituicdo de
insumos 0s permitiu abertura para um sistema completamente diferente e mais
complexo.

Também se avaliou que o fato dos agricultores de Sumaré trabalharem de
forma individual em seus lotes permitiu maior autonomia na tomada de decisao
sobre a implantacdo e manejo dos SAFs, com excecdo dos agricultores que néo
eram responsaveis pelos lotes, enquanto que no grupo da Cooperacra alguns
agricultores estavam mais convencidos dos beneficios do SAF que os outros, mas
tiveram que respeitar e esperar o tempo de todos os integrantes do grupo.

Quando questionados sobre as expectativas para o futuro, os agricultores
apontaram a necessidade de aprofundamento em técnicas agroflorestais,
principalmente sobre manejo dos SAFs; financiamento da produgdo para expansao
das areas de SAF; apoio na organizacdo de grupos de agricultores para
comercializacdo em feiras, grupos de consumo e CSA (Comunidade que Sustenta a
Agricultura); formacdo para multiplicacdo do conhecimento agroecolégico e
envolvimento de outros agricultores da comunidade na producao sustentavel.

A pesquisa demonstra que nas duas comunidades houve avangos e
transformacdes a partir das experiéncias com SAFs, principalmente considerando o
curto espaco de tempo em que as mudancas ocorreram. Porém, devido a propria
complexidade do sistema, percebe-se a necessidade de ac¢des continuadas no
sentido do aprofundamento do conhecimento, principalmente, sobre o manejo dos

SAFs, conforme depoimento dos préprios agricultores.

2.4 CONCLUSOES

Verificou-se que em ambas as comunidades um aspecto que favoreceu a
implantacédo dos Sistemas Agroflorestais Sucessionais foi a proposta de fazé-los em
Area de Preservacdo Permanente (APP) que, legalmente, ja sdo destinadas a
restauracdo e ndo podem ser dispostas ao uso agricola convencional. Implantar
SAFs inicialmente em APP, em pequenas areas, pode ser um caminho viavel aos
agricultores na utilizacdo desses espacos para aprendizado sobre o sistema até

alcancarem seguranca de reproduzi-lo nas areas de producéo agricola.
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Analisa-se que a proposi¢cdo da transicdo agroecolbégica baseada somente
na substituicdo de insumos quimicos por outros de base ecoldgica, sem planejar o
redesenho dos agroecossistemas em meédio e longo prazo, pode gerar comodidade
e resisténcia aos agricultores em evoluir a producdo para sistemas mais
sustentiveis no futuro, considerando a zona de conforto que os agricultores se
encontram ao dominar o pacote tecnolégico de base ecolégica e o0 mercado mais
promissor dos produtos organicos certificados.

Os estudos de caso aqui apresentados demonstram o potencial dos
Sistemas Agroflorestais sucessionais biodiversos em promover saltos no processo
de transicdo agroecoldgica uma vez que permitem o redesenho direto dos
agroecossistemas, baseado na logica dos processos ecoldgicos e sociais garantindo
a independéncia de insumos externos em médio e longo prazo, na perspectiva de
uma agricultura mais sustentavel.

Avalia-se que os ganhos alcancados com esse processo sao atribuidos,
fundamentalmente, a construcdo e apropriacdo do saber agroecolégico pelos
agricultores. A compreensdo dos principios agroecologicos, baseados
principalmente na biodiversidade e riqueza do solo, permite ao agricultor a libertacéo
dos pacotes tecnoldgicos e a percepcdo da importancia de se implantar sistemas
biodiversos que caminhem para equilibrio dindAmico.

Apesar do curto intervalo de tempo e o recurso limitado, os resultados
demonstraram a viabilidade da transicdo agroecolégica por meio dos sistemas
agroflorestais baseados na construgcdo coletiva do conhecimento e processos
participativos. Percebe-se com isso, a importancia de politicas publicas que
fomentem a transicdo agroecoldgica por meio de assisténcia técnica, projetos e

financiamento aos agricultores.
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3. CAPITULO 2 - ANALISE DOS FATORES DE INFLUENCIA DO
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS
EM AREAS DA AGRICULTURA FAMILIAR

3.1INTRODUCAO
O modelo de desenvolvimento rural implantado no Brasil e no mundo nas

Gltimas décadas se baseia na concentracao de terras para producédo em larga escala
e no uso de adubos quimicos e agrotoxicos, causando grandes impactos ambientais,
com a contaminacao do solo, 4gua e ar, acarretando também prejuizos econémicos
e sobretudo impactos sociais com perda da terra, do conhecimento tradicional e da
autonomia dos agricultores familiares.

Assim, a Agroecologia, que propde um modelo de desenvolvimento com
base na sustentabilidade ambiental, social, econémica, politica, cultural e ética, tem
um papel muito importante no resgate e reconstrugdo do conhecimento
agroecologico junto aos agricultores familiares, garantindo a soberania e autonomia
em suas ac¢oles, trazendo sustentabilidade aos projetos que buscam mudancas nos
paradigmas vigentes.

O processo de transicdo da agricultura convencional para a agricultura de
base ecolégica é complexo e pode incorrer em insucessos no seu percurso. E
sabido que alguns projetos acabam por ndo alcancar o0 objetivo esperado na
implantacdo de sistemas agroecoldgicos. Os fatores deste insucesso podem ser
diversos e necessitam ser analisados de forma a garantir resultados mais efetivos no
processo de transi¢do agroecoldgica.

Nesse sentido, o monitoramento, bem como sua andlise, pode ser
interpretado como ferramenta Util na compreensdo sobre o que funciona em um
determinado projeto, e 0 que precisa ser ajustado, constituindo-se, portanto, uma
maneira de ajudar no planejamento e na tomada de decisdo (ABBOT e GUIJT,
1997).

Dessa forma, esse estudo analisou os fatores de influéncia no
desenvolvimento dos Sistemas Agroflorestais implantados em areas de agricultura
familiar.

As éareas de estudo desta pesquisa, Assentamento Sumaré Il e Ill e
Cooperativa da Agricultura Familiar e Agroecoldgica de Americana (Cooperacra),

sdo decorrentes de conquistas da Reforma Agraria no estado de Sao Paulo. No
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caso dos Assentamentos de Sumaré esse processo ocorreu por meio da
organizagdo do MST (Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra) junto as
familias que lutavam pela posse da terra e foi implantado pela Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo. No contexto da Cooperacra,
esta organizacdo partiu das préprias familias e culminou na conquista do uso da
terra, regulado por meio de um convénio celebrado entre o Instituto de Zootecnia e a
Prefeitura Municipal de Americana, no entanto, a legalizacdo da posse da terra ainda
Nao ocorreu.

Nesse sentido, percebemos que a Reforma Agraria é o pano de fundo
desses cenarios e deixa claro a necessidade de distribuicdo de terras como meio de
permitir o desenvolvimento da agricultura familiar e da producdo agricola
sustentavel.

A exploragao familiar, segundo Lamarche (1993, p.15), “corresponde a uma
unidade de producdo agricola onde propriedade e trabalho estdo intimamente
ligados a familia”.

A agricultura familiar desempenha um importante papel no desenvolvimento
brasileiro colocando-se no cerne do debate sobre reforma agréaria. (ABRAMOVAY e
CARVALHO PINTO, 1994).

O assentamento rural é uma das formas objetivas de se fazer uma reforma
agraria. Bergamasco e Norder (1996, p. 7) apresentam que:

de maneira genérica, 0s assentamentos rurais podem ser definidos
como a criacdo de novas unidades de produc¢éo agricola, por meio
de politicas governamentais visando o reordenamento do uso da
terra, em beneficio de trabalhadores rurais sem terra ou com pouca
terra.

A sustentabilidade da agricultura, que requer uma mudanga na estrutura
agraria, passa no minimo por quatro dimensdes: econémica, politica, social/cultural
e ambiental.

Do ponto de vista econdmico, 0 acesso a terra é um instrumento de
fortalecimento da agricultura familiar, setor dindmico que emprega a
maior parte da m&o de obra no meio rural e produz 70% da
alimentacao que o brasileiro consome no seu dia a dia. Do ponto de
vista politico, é fundamental para a modernizacdo do ordenamento
territorial do pais e o0 avan¢co da regularizacdo fundiaria, que
garantem soberania nacional e seguranca juridica para a producéo.
Também porque a reforma agréria ajuda a diminuir a historica
concentracdo da propriedade da terra que ainda vigora no Brasil. Do
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ponto de vista social, € uma politica de combate a pobreza e de

ampliacdo de direitos, como o acesso a moradia, alimentagao,
saude, educacao e renda. Finalmente, sob o aspecto ambiental, as
politicas de reforma agraria e ordenamento fundiario abrem caminho
para uma producdo agricola diversificada, livre de agrotoxicos e
capaz de ajudar a preservar as riquezas naturais do pais, (INCRA,
2010 a, p. 2).

Nessa direcdo, percebemos que a reforma agraria e a consequente posse
da terra sdo fundamentais na garantia de direitos dos agricultores familiares e na
consolidacdo da sua autonomia, que alicerca, por sua vez, as tomadas de deciséao
sobre a gestdo da unidade produtiva.

A discussdo sobre a autonomia passa pela percepcdo do denominador
comum a todos os elementos definidores do campesinato e mesmo a diversidade
inerente as expressdes do campesinato pelo mundo; tal denominador € justamente a
luta constante por autonomia (VAN DER PLOEG, 2008).

Segundo Andrade (2017) observamos, hoje, que a autonomia dos
agricultores familiares esta relacionada ao trabalho por conta prépria, significando a
auséncia de um patrdo e de uma relacdo de assalariamento e, principalmente, a
gestdo do tempo; a questdo ecolégica, no que se refere ao manejo de praticas
agricolas conservadoras do meio ambiente, a seguranca alimentar, a producao
saudavel e a independéncia de insumos quimicos externos; e, por fim, talvez o
aspecto mais importante, a posse da terra, como garantia da moradia e do trabalho,
mas sobretudo do modo de vida.

Nessa abordagem, verificamos que a posse da terra e a autonomia dos
agricultores influenciaram as tomadas de decisédo sobre os sistemas agroflorestais
implantados, objeto de estudo do presente trabalho, assim como o conhecimento
agroecologico construido de forma participativa. No entanto, para além desses
aspectos, percebemos que o conhecimento tradicional e a situagdo econdémica dos
atores envolvidos também influiram no desenvolvimento dos SAFs.

Conforme Woortmann (1987, p.43-44) “a liberdade do agricultor (...) tem
como uma de suas dimensdes a autonomia do processo de trabalho e do saber que
a este informa, transmitido de pai a filho. A transmisséo da terra sem o saber nao
transformaria essa terra em terra de trabalho, nem em patriménio familiar”. Essa fala
ressalta a importancia do conhecimento tradicional repassado de geracdo em

geracdo, como um fator tdo relevante como a transferéncia da terra.



33

Assim, o objetivo desse capitulo foi avaliar o desenvolvimento dos Sistemas
Agroflorestais implantados pelos agricultores familiares do assentamento Sumaré |l
e Il e da Cooperacra e discutir os fatores de influéncia deste processo,
considerando a construcdo e apropriacdo do conhecimento agroecoldgico, bem
como o conhecimento tradicional, a situacdo econdmica dos agricultores e a posse
da terra e sua relagdo com a autonomia, como outros possiveis fatores de

interferéncia.

3.2 METODOLOGIA
Areas de estudo

As areas de estudo nesse ambito da pesquisa foram as quatro unidades
produtivas do Assentamento Sumareé Il e lll, localizados no municipio de Sumaré-SP
e a Cooperacra, localizada em Americana-SP e 0s respectivos agricultores
responsaveis pelas Unidades de Referéncia em Sistemas Agroflorestais implantados
por meio do Projeto CNPg 039 da Rede de Agroecologia da Unicamp.

Utilizamos neste trabalho a Observacdo Participante, onde pudemos
vivenciar as experiéncias diarias de nossos interlocutores.

A observacao participante pode ser conceituada como:

O processo no qual um investigador estabelece um relacionamento
multilateral e de prazo relativamente longo com uma associagao
humana na sua situagdo natural com o proposito de desenvolver um
entendimento cientifico daquele grupo, (MAY, 2001, p. 177).

Conforme Proenca (2007), na observacdo participante o pesquisador
vivencia pessoalmente o evento de sua analise para melhor entendé-lo, percebendo
e agindo diligentemente de acordo com as suas interpretacdes daquele mundo,
procurando entender as a¢des no contexto da situagéo observada.

O Diéario de Campo é o instrumento de trabalho da Observacao Participante,
sendo este utilizado nesta pesquisa. Conforme mencionado no capitulo 1, trata-se
de um recurso bastante utilizado como registro de dados, realizado a partir do olhar
do pesquisador sobre as situagbes ocorridas em campo, tornando-se um
instrumento de reflexdo do pesquisador (Lopes et al. 2002). Apés as idas a campo,
os fatos mais relevantes eram anotados em um caderno (Diario de Campo). Esta

pratica foi especialmente importante para a construcéo das analises dos dados.
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Para a coleta de dados também foi utilizado o questionario semiestruturado,
que conteve 34 perguntas organizadas nos temas: perfil dos agricultores (as), perfil
das unidades produtivas, quadro familiar de trabalho, renda familiar, evolucdo dos
SAFs e apropriacdo do conhecimento.

Esses instrumentos de coleta de dados auxiliaram na compreensao das
diferencas existentes nos perfis dos agricultores, caracterizacdo das unidades
produtivas, organizacdo do trabalho, renda familiar e na percepcédo dos fatores que
influenciaram a evolucdo dos SAFs e as possiveis justificativas para os resultados
positivos e negativos.

A aplicagédo dos questionarios ocorreu em novembro de 2017 e foi realizada
junto a oito agricultores, sendo: quatro agricultores do género masculino
participantes da Cooperacra e quatro agricultores, sendo trés do género masculino e
uma do género feminino, integrantes do Assentamento de Sumare.

Em Sumaré, os quatro responsaveis pelas Unidades de Referéncia em SAF
foram entrevistados, enquanto na Cooperacra somente 0s quatro agricultores que
participaram efetivamente da implantacédo dos SAFs.

Como forma de analisar os depoimentos dos agricultores sobre a
apropriagdo do conhecimento agroecoldgico obtidos nas entrevistas foi utilizada a
Analise de Discurso (AD).

A Andlise de Discurso, como seu préprio nome indica, ndo trata da lingua,
nao trata da gramatica, embora todas essas coisas lhe interessem. Ela trata do
discurso. E a palavra discurso, etimologicamente, tem em si a ideia de curso, de
percurso, de correr por, de movimento. O discurso é assim palavra em movimento,
pratica de linguagem: com o estudo do discurso observa-se o homem falando
(ORLANDI, 2007, p. 15).

Empreender a analise do discurso significa tentar entender e explicar como
se constréi o sentido de um texto e como este se articula com a historia e a
sociedade que o produziu. O discurso € um objeto, ao mesmo tempo, linguistico e
histdrico; entendé-lo requer a analise desses dois elementos simultaneamente. A AD
pode constituir-se em um valioso instrumental de trabalho, ja que oferece os meios
para a reflexdo sobre a estrutura e a geracao do sentido do texto, na descoberta das
pistas que podem leva-los a interpretacdo dos sentidos, a descobrirem as marcas
estruturais e ideoldgicas dos textos (GREGOLIN, 1995).
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Considerando os diferentes desenvolvimentos ocorridos nas areas dos SAF,
na tentativa compreender os fatores que influenciaram esse processo,
primeiramente, buscamos avaliar o desenvolvimento de cada um dos SAFs.

Para isso, foram considerados os seguintes indicadores: 1) Diversidade de
espécies introduzidas; 2) Intensidade de manejo; 3) Desenvolvimento das espécies
e 4) Ampliacdo da area de SAF.

No indicador “diversidade de espécies introduzidas” foram consideradas as
espécies agricolas implantadas pelos agricultores nos SAFs no periodo da pesquisa,
conforme os registros de campo, analise visual e depoimento dos agricultores.

A “intensidade de manejo” se refere ao manejo realizado pelos agricultores
nos SAFs, relacionado principalmente as podas e rocadas realizadas no periodo de
estudo e considerou os registros de campo, andlise visual e depoimento dos
agricultores.

O “desenvolvimento das espécies” considerou o crescimento das espécies
implantadas no SAF e a cobertura da area e se baseou em analise visual no campo
e registros fotograficos.

Por fim, a “ampliacdo da area de SAF” se refere a expansao das areas por
iniciativa dos responsaveis pelos SAFs e considerou o depoimento dos agricultores
e analise visual em campo.

Em seguida foram atribuidas pontuacdes de 1 a 4, para cada um desses
indicadores, sendo: (1) ruim; (2) regular; (3) bom e 4 (6timo). Essas notas foram
atribuidas pelos autores da pesquisa e consideraram “ruim” quando os indicadores
nao foram alcangados, “regular” quando foram alcangados em parte, “bom” quando
foram alcangados em sua maior parte e “6timo” quando foram totalmente
alcancados.

A soma dos valores dos indicadores resultou em uma pontuagdo geral por
SAF, que variou entre 0 e 16 pontos. Os SAFs com pontuacéo entre (0 a 4) foram
considerados com desenvolvimento ruim; (5 a 8) regular; (9 a 12) bom e (13 a 16)
otimo.

Para proteger a identidade dos participantes da pesquisa, os agricultores do
Assentamento de Sumaré foram denominados “Vinhatico”, “Mutambo”, “Embaudba” e

“‘Cedro” e seus respectivos SAFs receberam as iniciais destes nomes,
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respectivamente, “V”, “M, “E” e “C”, enquanto os agricultores da Cooperacra foram

AN G

denominados “Ipé&”, “Jequitibd”, “Peroba” e “Inga” e o SAF considerado “P”.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados e discussao estao apresentados conforme os temas: perfil dos

agricultores, caracterizacdo das unidades produtivas, quadro familiar de trabalho,

renda familiar, apropriacdo do conhecimento e desenvolvimento dos SAFs.

1. Perfil dos Entrevistados

Esse item caracteriza os entrevistados quanto a faixa etaria, escolaridade,
origem, profissdo dos pais, atividade anterior, experiéncia com agricultura, tempo de
moradia na atual residéncia e responsabilidade sobre a unidade produtiva.

A idade dos entrevistados varia entre 30 e 64 anos, sendo que a maioria se
encontra na faixa dos 45 anos, apresentando um perfil relativamente jovem.

Quanto ao nivel de educacdo formal, verificamos que dois agricultores
possuem ensino superior, sendo que um deles também fez pos-graduacao
(especializagdo). Um agricultor possui ensino médio técnico; trés realizaram o ensino
fundamental completo e dois possuem ensino fundamental incompleto. Apesar de
alguns agricultores nao possuirem elevado grau de escolaridade formal, o que se
percebe é que muitos deles possuem amplo conhecimento empirico sobre a
agricultura e 0s processos naturais, saber este que tem grande valor e sO é
adquirido com anos de experiéncia pratica.

O conhecimento produzido na agricultura familiar permite
estabelecer um vinculo do trabalho enquanto um principio educativo,
no qual por meio da apropriacdo dos ecossistemas se produz um
conhecimento onde se estabelece as bases cientificas e empiricas
para producado da agroecologia, (SILVA, 2017, p. 1565).

Com relacéo a profissdo do pai, quase a totalidade dos entrevistados tem ou
teve pais agricultores. Somente um entrevistado, agricultor “Embauba”, tem o pai
cuja profissdo é marceneiro. A profissdo da mée dos entrevistados também é em
sua maior parte de agricultoras que, geralmente, associam ou associaram a
atividade de donas de casa. Somente um entrevistado, agricultor “Vinhatico”, tem a

mae com a profissao de costureira.
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A maior parte dos entrevistados morava, anteriormente as suas residéncias
atuais, em cidades do Estado de Sao Paulo, com excec¢éo de dois agricultores que
moravam no Estado do Parana. Antes de residirem em suas propriedades, 0s
entrevistados tiveram ocupacdes variadas, sendo que cinco deles trabalharam como
agricultores em atividades passadas, tendo quatro deles, agricultor “Cedro” de
Sumaré e os agricultores “Peroba”, “Ingd” e “Jequitib4” da Cooperacra, mais de 20
anos de experiéncia com agricultura.

Somente trés agricultores residem nas atuais unidades produtivas ha menos
de seis anos, entre eles os agricultores “Mutambo” e “Embauba” de Sumaré, os
demais agricultores residem ha mais de 10 anos, demonstrando que a maior parte
dos agricultores possui grande convivio com as unidades produtivas e conhecimento
sobre as suas condi¢cdes ambientais.

Quando avaliamos o quesito “responsabilidade sobre a terra” a Cooperacra,
gue ainda ndo possui a posse legal da terra, se organiza de forma coletiva e,
portanto, a responsabilidade sobre a terra também € compartilhada, ou seja, 0 grupo
todo é responsavel pelas decisdes acerca da producao e gestdo da cooperativa.

No entanto, o fato das decisbes serem tomadas em grupo também
dificultaram, conforme depoimento dos agricultores nas observagdes participantes,
as decisdes em alguns momentos, quando, por exemplo, 0 grupo mais atuante
desejou fazer maiores intervencdes no SAF e os demais ainda ndo estavam seguros
para essa decisdo. O mesmo aconteceu ha decisdo de ampliacdo do SAF para as
demais areas de producdo, onde 0 grupo mais participante se sentiu seguro e 0s
demais apresentaram certo receio no inicio.

Na Cooperacra foram observados diferentes niveis de envolvimento com o
SAF, sendo que quatro agricultores, entre o grupo de 10, estiveram mais proximos
tanto nas oficinas de construcdo do conhecimento, praticas de campo como no
manejo das agroflorestas.

No caso dos Assentamentos de Sumaré, entre 0S quatro agricultores
responsaveis pelas areas de SAF somente um deles é o titular do lote, agricultor
“Vinhatico”. O agricultor “Cedro”, apesar de néo ser o titular do lote, também possui
autonomia sobre as decisdes acerca da unidade produtiva porque seu padrasto, que
€ idoso e ndo possui condigbes de trabalhar no campo, transferiu essa
responsabilidade a ele.
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Verificamos que os outros dois agricultores de Sumaré possuem situacao
mais fragil no que se refere & tomada de decisdes sobre a unidade produtiva. O
agricultor “Embauba” ndo tem total poder decisorio porque a titular do lote € sua tia e
seus pais e um irmdo também sao responsaveis pela terra. O agricultor “Mutambo”
possui a situacdo mais vulneravel porque o titular da terra é seu sogro e questdes
pessoais fizeram com que a responsabilidade sobre a area de SAF oscilasse entre
ele e demais membros da familia.

Assim, verificamos que os agricultores da Cooperacra, em sua maior parte,
possuem um longo tempo de convivéncia com a area de trabalho, possuem pais
agricultores e experiéncia propria com agricultura e possuem autonomia na tomada
de decisdo sobre a unidade produtiva. Nos Assentamentos de Sumaré, essas
situacdes variaram entre os agricultores, sendo que os agricultores “Mutambo” e
‘Embauba” apresentaram as situacdes mais frageis, com tempo menor de
convivéncia com terra, falta de experiéncia com agricultura e pouca autonomia sobre

a unidade produtiva.

2. Caracterizacao das unidades produtivas

Este item caracteriza as unidades produtivas no que tange a area total, a
forma de organizacdo do trabalho (individual ou coletivo), ao tipo de trabalho
realizado antes da realizacdo desta pesquisa (se convencional ou organico), itens da
producdo atual, bem como os principais pontos de comercializacdo, conforme

apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracterizagéo das unidades produtivas.

Area Organizagao
Nome unidade | do trabalho Producdo atual Comercializacéo
(ha)
mandioca, goiaba, banana,
almeirdo, alface, abdbora,
Agricultor acerola, manga, limdo e
“Vinhatico” 5,6 ovos Feira de Sumaré
Agricultor mandioca, lim&o cravo e
“Mutambo” 7,0 abdbora Ainda ndo vende
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salsinha, cebolinha,

coentro, jilo, couve,

cenoura, beterraba,

espinafre, beringela,

tomate, inhame, batata

doce, quiabo, mandioca,

repolho, pimentdo, couve-

Individual flor, brocolis, almeirdo,

catalbnia, maracuja, | Grupo de

goiaba, banana, | Consumo Trilha

carambola, abacaxi, | Organica (10
Agricultor acerola, jaca, mamao, | pessoas) e
“Cedro” 7,0 limao, laranja, pitaia, lichia. | algumas lojas
Agricultor mandioca, manga, jaca e
“‘Embauba” 49 batata doce Feira de Sumaré
Agricultores Coletivo
Ipé,
Jequitiba, 13 itens de hortaligas,
Peroba e banana, abacate, caju e | Diversas feiras e
Inga 27,0 jaca no PAA

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Verificamos que a maior diferenca entre o grupo de Sumaré e o de
Americana esta na forma de trabalho, individual no Assentamento e coletivo na
Cooperativa. Anteriormente a esta pesquisa a Cooperacra ja trabalhava com
producdo organica de hortalicas, enquanto os agricultores do assentamento
produziam de forma convencional.

A maior diversidade de produtos foi encontrada na unidade produtiva do
agricultor “Cedro” do assentamento Sumare, que produz em média 20 itens de
hortalicas e 12 itens de frutas. No entanto, sua produgao apresenta pequeno volume
por se tratar de trabalho individual. A Cooperacra produz em média 13 itens de
hortalicas e quatro itens de frutas. Os agricultores “Mutambo” e “Embaudba” do
assentamento possuem em média trés produtos e o agricultor “Vinhatico” trabalha
com média de 10 itens de produtos.

A Cooperacra ja possui um mercado solido de comercializacdo com vendas

em diversas feiras da regido de Americana e no PAA (Programa de Aquisicao de
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Alimentos), enquanto os agricultores de Sumaré ainda estdo se organizando para
comercializar a producéo organica recém-certificada em uma feira local. A producéo
do agricultor “Cedro” é comercializada para um grupo de consumo e em lojas de
Sumaré e Hortolandia. O agricultor “Mutambo” ainda néo iniciou a comercializacao
organica.

Verificamos que a transicdo agroecoldgica na maior parte das unidades
produtivas avancou para o quarto passo, (re)estabelecer uma conexao direta entre
0s produtores e os consumidores, conforme propde (Gliessman 2010), considerando
a comercializacao estabelecida pelos circuitos curtos de comercializagéo (feiras e
grupos de consumo).

3. Quadro familiar de trabalho

Para a compreensédo do quadro familiar de trabalho obtivemos informacdes
sobre as atividades exercidas por todos os membros da familia dos entrevistados
em relacdo as atividades no meio rural agricolas e ndo agricolas e no meio urbano.

Averiguamos que, do universo de 25 pessoas que compdem o0 quadro
familiar dos nossos oito interlocutores, cinco pessoas exercem atividades
exclusivamente agricolas no meio rural e quatro exclusivamente urbanas. Os demais
conciliam atividades, como seis pessoas que realizam atividades agricolas e nao
agricolas no meio rural e quatro pessoas que conciliam atividades agricolas e
urbanas. Verificamos ainda que seis pessoas desenvolvem atividades
exclusivamente ndo agricola no meio rural, conforme o Figura 1. Com excecédo de
uma pessoa desempregada, todos contribuem de alguma forma para a renda

familiar.



41

atividades urbanas

atividades agricolas e urbanas

atividades agricolas e nao agricolas no meio rural

atividades nao agricola no meio rural

atividades agricolas no meio rural
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Figura 1 — Atividades do quadro familiar dos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Esse contexto, muito comum na agricultura familiar, que apresenta a
diversidade de atividades exercidas pelos membros familiares € conhecido como
pluriatividade. Segundo Schneider (2003, p.112),

pode-se definir a pluriatividade como um fenémeno através do qual
membros das familias que habitam no meio rural optam pelo
exercicio de diferentes atividades, ou, mais rigorosamente, pelo
exercicio de atividades nao-agricolas, mantendo a moradia no
campo e uma ligacgéo, inclusive produtiva, com a agricultura e a vida
no espaco rural.

Conforme Schneider (2001), estas unidades familiares encontram espacos e
mecanismos ndo apenas para subsistir, mas para se afirmar como uma forma social
de organizacdo do trabalho e da producdo de -caracteristicas multivariadas,
garantindo a perpetuacdo da unidade.

Para Wanderley (2001), a pluriatividade ndo constitui, necessariamente, um
processo de abandono da agricultura e do meio rural. Frequentemente, a
pluriatividade expressa uma estratégia familiar adotada, quando as condicbes o
permitem, para garantir a permanéncia no meio rural e os vinculos mais estreitos

com o patrimonio familiar.

4, Renda Familiar:
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Para compreender a composi¢do da renda familiar foram levantados dos
dados sobre: principal atividade do entrevistado, renda familiar mensal e a
porcentagem da renda familiar rural agricola e nédo agricola e urbana.

Verificamos que, com excecado de dois agricultores, “Mutambo” e “Vinhatico”,
do Assentamento de Sumare, todos os demais entrevistados tém a agricultura como
principal atividade, sendo que trés deles, “Cedro, “Jequitiba” e “Inga” ndo exercem
atividades fora da unidade produtiva, somente os familiares.

Somente o agricultor “Mutambo” ndo possui renda familiar composta de
atividades agricolas da unidade produtiva, pois ele trabalha como diarista e sua
esposa cuida de criangas de vizinhos.

Notamos que, somente dois agricultores possuem renda acima de cinco
salarios minimos, “Cedro” e “Jequitiba”; do Assentamento de Sumaré e Cooperacra,
respectivamente. Os agricultores “Mutambo” e “Embauba”, do Assentamento de
Sumaré, possuem renda entre um e dois salarios minimos. Os demais possuem
renda entre trés e cinco salarios minimos.

Em 2017, 95% da renda de dois agricultores, “Vinhatico” e “Mutambo”, era
composta de atividades nao agricolas no meio rural, como marcenaria e ajudante de
marcenaria (diarista). Os demais agricultores possuiam mais de 50% da renda
advinda da agricultura, sendo que para dois deles a agricultura contribui com mais

80% da renda familiar, conforme pode ser verificado na Tabela 1.

Tabela 1 — Renda Familiar dos agricultores entrevistados

% darenda

. Renda familiar % darenda ~ % darenda
Agricultores (a) - rural ndo
mensal rural agricola , urbana
agricola
Vinhatico 3a5SM 5 95
Mutambo la2SM 100
Cedro Maior que 5 SM 80 20
Embauba la2SM 5 60 35
Ipé 3a5SM 90 10
Jequitiba Maior que 5 SM 50 50
Peroba 3a5SM 70 10 20
Inga 3a5SM 60 40

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Constatamos que, as atividades rurais agricolas representam, no geral, 45%
da renda dos agricultores, as atividades rurais ndo agricolas 35%, enquanto as
urbanas 20%, conforme Figura 2. Assim, as atividades no meio rural, agricolas e néao

agricolas, geram 80% da renda dos agricultores.

H Renda atividades rurais agricolas B Renda atividades rurais ndo agricolas

Renda atividades urbanas

Figura 2 — Origem da Renda Familiar

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Os dados demonstram a necessidade de complementacdo da renda
agricola, seja no meio rural ou urbano, para manutenc¢édo da unidade produtiva.

Segundo Wanderley (2001), estudos sobre o meio rural brasileiro apontam
para o crescimento de atividades ndo agricolas, sobretudo na area de servicos, nos
moldes do que vem ocorrendo nos paises avancados da Europa e da América do
Norte. Esta tendéncia é, evidentemente, mais forte nas regiées mais urbanizadas do
Pais, particularmente no Sudeste e no Sul.

Se o trabalho fora da unidade familiar se impde como uma necessidade para
complementar a renda dos agricultores, ele nédo é percebido em contradicdo com as
atividades agricolas, porém, de modo articulado a essas, sob a forma de um sistema
de atividades familiar. Assim, como para afirmar sua identidade de agricultores, eles
tém uma experiéncia acumulada de estratégias e de praticas sociais, inclusive no
campo produtivo, que revelam sua capacidade de sobreviver, enfrentando situacdes
de precariedade (WANDERLEY, 2014).
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5. Apropriacdo do conhecimento

Nesse campo da pesquisa buscamos investigar a percepcao dos
entrevistados sobre os ganhos ocorridos em termos de aprendizagem e apropriacao
do saber por meio da construcdo participativa dos Sistemas Agroflorestais.

Ressaltamos que todos os agricultores entrevistados participaram das
oficinas e atividades realizadas durante o Projeto CNPqg 039 que objetivaram a
construcdo participativa do conhecimento agroecolégico.

E importante salientar que, certamente, os agricultores familiares com
histérico de trabalho com a terra ja possuiam saber empirico sobre agricultura e os
processos naturais. Porém, esta relagdo com a natureza foi se perdendo ao longo
dos anos, em decorréncia da agricultura “moderna”, com a insergéo das tecnologias
da revolucédo verde. No entanto, quando esses agricultores encontram espaco para
produzir de forma ecoldégica o conhecimento tradicional e a valorizagdo da natureza
€ resgatada na reconstrucéo e ressignificacdo desse saber.

Relativamente as transformacdes ocorridas na percep¢ao dos entrevistados
sobre Sistemas Agroflorestais no decorrer do processo de construcdo do
conhecimento obtivemos os depoimentos:

Entendimento anterior sobre SAF:

Nenhum. Sabia s6 um pouco sobre poupanca verde, (Agricultor
“Vinhatico”).
Nenhum. Nunca tinha ouvido falar, (Agricultor “Mutambo”).

J& tinha ouvido falar, mas ndo sabia direito o que era, (Agricultor
“Cedro”).

Nenhum, (Agricultor “Embauba”).
Nenhum, (Agricultor “Ipé”).

Tinha algum conhecimento sobre consércio e cobertura morta, mas
esse conhecimento estava esquecido” (Agricultor “Jequitibd”).

N&o sabia direito o que era, (Agricultor “Peroba”).
Antes achava que SAF era pomar, (Agricultor “Inga”).

Em uma andlise geral, observa-se que todos os entrevistados declaram ter

pouco ou nenhum entendimento sobre Sistemas Agroflorestais, anterior ao processo
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de construgcéo do conhecimento, com excec¢éo do agricultor que menciona que “tinha
algum conhecimento sobre consorcio e cobertura morta”, demonstrando ter
compreensao de alguns principios do manejo agroflorestal, no entanto, aponta que
“esse conhecimento estava esquecido”.

Essas falas demonstram que, os agricultores que nao tiveram experiéncia
anterior com agricultura, provavelmente, n&o tinham compreensao sobre esse
sistema de cultivo, mas, os demais agricultores, com tradicdo familiar na agricultura,
possivelmente, estavam somente distanciados desse conhecimento.

Conforme Balem e Silveira (2002), o conhecimento tradicional, desenvolvido
geracdo apOs geracao pelos agricultores, e fruto de uma interagdo com o meio
ambiente, sofreu influéncia a partir do processo de moderniza¢do da agricultura. O
processo de compreensao da realidade foi sendo gradualmente substituido pelo de
repeticdo de informacdes técnicas e reproducdo de modelos pré-estabelecidos pela
ciéncia e repassados pela extensdo rural. Assim, os agricultores acabam perdendo
seus sistemas de valores e apreensdes, num processo de erosdo do conhecimento.

Entendimento atual sobre SAF:

Agricultura do futuro. Nao ha outro caminho para produzir tanto em

pouco espacgo. O trabalho é mais suave e prazeroso, (Agricultor
“Vinhético”).

O SAF consegue reflorestar e produzir junto, tirando alimento,
(Agricultor “Mutambo”).

E tratar da terra, recuperar a vida na terra. E uma floresta com
plantas de diferentes espécies e tamanhos. Uma floresta
diversificada, (Agricultor “Cedro”).

Agricultura que vai salvar o mundo. Faz bem para a terra. As plantas
crescem em momentos diferentes e pode retirar renda. Cultivos de
diversos tipos de planta¢des em consorcio, (Agricultor “Embauba”).

Maneira de recuperar area degradada. E um consércio das frutiferas
com agricultura. Beneficia o solo, melhora a producéo e tem maior
diversidade, (Agricultor “Ipé”).

Sistema de parceria das plantas e do homem com a natureza, sem
degradacéao. E possivel essa convivéncia, (Agricultor “Jequitiba”).

Convivéncia do homem com a natureza. Enriqguecimento do solo.
Aumento da produgdo. Respeito a natureza. Pode lidar com a
natureza sem ter que trazer coisas de fora, (Agricultor “Peroba”).
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Vérias plantas frutiferas, com arvores, com horta, (Agricultor “Inga”).

A Tabela 2 sistematiza os elementos da linguagem presentes em mais de

sentidos implicitos.

um discurso analisado, correlacionados com as respectivas interpretacbes dos

Tabela 2 — Sistematizacao de elementos da linguagem

Expressdes e palavras-chave

Sentidos implicitos

1. “agricultura do futuro”
2. “produzir tanto em pouco espacgo”’

3. “trabalho mais suave e prazeroso”

1. Sustentabilidade

2. Aumento produtividade

3. Condigbes mais dignas de
trabalho

1. “consegue reflorestar e produzir junto, tirando

alimento”

1. Associar a  produgdo,
conservacédo ambiental e geracao

de renda

1. “tratar da terra” e “recuperar a vida na terra”

2. “floresta com plantas de diferentes espécies e

LT

tamanhos”, “floresta diversificada”

1. Conservacao do solo
2. Diversidade, sucessao natural

e estratos

. “agricultura que vai salvar o mundo”

. “faz bem para a terra”

. “plantas crescem em momentos diferentes”

. “diversas plantacdes em consorcio”

. “pode tirar renda”

1. Sustentabilidade
. Conservacéo do solo
. Sucessao natural
. Consorcios

. Geracao de renda

. “recuperar area degradada”

. “beneficia o solo”

. “consorcio das frutiferas com agricultura”

. “melhora a produgao”

. Conservacao ambiental
. Conservacao do solo
. Consorcios

. Aumento da producéo

. “parceria das plantas, homem e natureza”

. “sem degradagao”

. “possivel essa convivéncia”

. Relacdo homem/natureza
. Conservacao ambiental
. Viabilidade dos SAFs

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5. “maior diversidade”
1

2

3

1. “convivéncia homem e natureza”
2. “respeito a natureza”

3. “enriquecimento do solo”

4. “aumento da producao”

5

. “sem ter que trazer coisas de fora”

2

3

4

5

1

2

3

4

5. Diversidade
1

2

3

1. Relagdo homem/natureza
2. Conservacgao ambiental
3. Conservacéao do solo

4. Aumento da producéo

5

Independéncia de insumos
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externos

1. “varias plantas frutiferas, com arvores, com 1. Consoércios e inclusdo do

horta” elemento arboéreo na producao

Fonte: Dados da pesquisa, 2017, baseado em Oliveira (2016, p.70).

Em uma analise geral, verificamos que houve certa semelhanca no discurso
dos atores com relagdo a varios aspectos do entendimento sobre Sistemas
Agroflorestais. Percebemos nos discursos mencdes as diferentes dimensdes dos
sistemas agroflorestais, como:

Social, na fala “trabalho mais suave e prazeroso” que remete ao
sombreamento proporcionado pelas arvores dos SAFs e tem o sentido de condi¢des
mais dignas de trabalho.

Econbémico, no discurso “pode tirar renda” que representa a geragao de
renda pelos SAFs e também em “associar a produgao, conservagao ambiental e
geracgao de renda” e “consegue reflorestar e produzir junto, tirando alimento” que em
uma visao mais sistémica apresenta a viabilidade econdmica, social e ambiental dos
SAFs.

Ambiental, quando é mencionado a conservacao do solo por meio das falas
“tratar da terra”, “recuperar a vida na terra”, “faz bem para a terra”, “beneficia o solo”,
“enriquecimento do solo” e a ainda conservagdo ambiental de forma geral retratada
em “recuperar area degradada”, “sem degradacao” e “respeito a natureza”.

Sustentabilidade, refletida na fala “uma agricultura do futuro” e “a agricultura
que vai salvar o mundo” e ainda em “sem ter que trazer coisas de fora”, relacionada
a afirmativa de Gotsch (1996) sobre a independéncia dos SAF em relacdo aos
iNSumos externos.

Produgcdo agricola, quando mencionado o aumento da producdo e
produtividade apresentada nas falas “melhora a produciao” e “aumento da produgao”
e “produzir tanto em pouco espago”.

E possivel também perceber o entendimento sobre SAF expresso na relagéo
homem e natureza, representada em “parceria das plantas, homem e natureza” e
“convivéncia homem e natureza” complementada na visdo da viabilidade dos SAFs
em “é possivel essa convivéncia”.

Percebemos também alguns principios dos SAFs relacionados nas falas

sobre diversidade “floresta diversificada”, sucessao natural e estratos “floresta com
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plantas de diferentes espécies e tamanhos”, “plantas crescem em momentos
diferentes” e consoércios “diversas plantagdes em consorcio” “varias plantas
frutiferas, com arvores, com horta”. Este detalhamento de articulagdo das palavras,
presente nestes discursos, remete a discussdo realizada entre agricultores e
técnicos nas oficinas de construcdo participativa do conhecimento agroecoldgico
sobre os principios agroflorestais. Os conceitos de estratificacdo, diversidade e
densidade apresentados nestas falas podem ser verificados na definicdo de SAF
segundo Franco et al (2015, p.2):
no qual plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associacao
com plantas herbaceas, arbustivas, arbéreas, culturas agricolas e
forrageiras em uma mesma unidade de manejo, de acordo com
arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies.

Em suma, percebemos uma grande evolucdo no discurso dos agricultores
relacionado ao entendimento sobre Sistemas Agroflorestais, considerando que
aqueles que nao tinham conhecimento tradicional da agricultura se apropriaram em
grande parte do saber agroecolégico, assim como 0s agricultores com experiéncia
em agricultura resgataram e reconstruiram esse saber. Conforme Balem (2004),
trabalhar o conhecimento popular, baseado na tradicdo, juntamente com o
conhecimento cientifico, podera fazer com que os agricultores reinterpretem a sua
realidade. Desse processo, resultaria um terceiro conhecimento, critico e construido

na realidade e pelos agentes sociais que interagem com ela.

6. Desenvolvimento dos SAFs

A implantacdo dos SAFs estudados ocorreu em dezembro de 2015. De
forma geral, foram plantadas: 1) espécies florestais nativas, (ingas, ipés, jatoba,
jequitib4 e etc.), com a funcéo de trazer diversidade ao sistemas e que compuseram
50% do total das espécies florestais; 2) espécies florestais adubadoras (eucalipto,
amora, gliricidia, banana e etc.), com a funcéo de trazer biomassa, 3) as espécies
florestais comerciais ou frutiferas, (abacate, acerola, manga e etc.) com funcao de
gerar renda aos agricultores; 4) espécies agricolas (mandioca, inhame, milho, feijao
e etc.) e hortalicas (rabanete, alface, brocolis etc.), também com a funcdo de gerar
renda e diversidade aos sistemas.

Nos SAFs dos Assentamentos de Sumareé, que possuem aproximadamente

500m?2 cada, foram plantadas em média 90 mudas de espécies florestais (nativas e
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exoticas) por area, enquanto na Cooperacra, cujo SAF possui 1.000m?, foram
plantadas 170 mudas florestais.

As espécies florestais foram adquiridas pelo Projeto CNPQ enquanto as
espécies agricolas foram fornecidas pelos agricultores como contrapartida. Dessa
forma, os SAFs receberam diferentes espécies agricolas, em distintas quantidades e
diferenciados manejos, conforme critério e disponibilidade dos agricultores.

Apresentamos a seguir, de forma geral, o desenvolvimento de cada um dos

SAFs no periodo da pesquisa.

. SAF “P” - Cooperacra:

Na Cooperacra o SAF recebeu diversos plantios de espécies agricolas e
manejo do capim resultando em cobertura morta e matéria organica para o sistema
e, no segundo ano de projeto, recebeu as primeiras podas de conduc¢éo das arvores.
Houve grande pegamento das mudas resultando em menos de 10% de perda,
conforme levantamento de campo realizado por técnicos do Projeto CNPqg (Figuras
3 a6).

O SAF da Cooperacra tinha a funcao de restauracéo florestal dessa area por
se tratar de uma APP (Area de Preservacdo Permanente) e os agricultores esperam
colher frutos no futuro das espécies frutiferas. Até que as copas das arvores nao
fechem totalmente o sistema os agricultores pretendem realizar outros cultivos
agricolas.

Cabe ressaltar que o SAF da Cooperacra recebe atualmente visitas de
alunos de universidades da regido e de escolas municipais e também de agricultores
vizinhos, divulgando essa experiéncia a outros interessados.

A Cooperacra esta avancando na transicdo agroecoldgica da sua area de
producdo implantando sistemas agroflorestais também nesses locais de interesse
comercial, conforme pode ser visto na Figura 8, onde verifica-se uma linha com

plantio de bananeiras e espécies frutiferas entre os canteiros de hortalicas.
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Figura 3: Plantio SAF “P” dezembro 2015
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Figura 4: Vista do SAF “P” em marco 2017
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Figura 5: Vista do SAF “P” em mar¢o 2017

Figura 7: Area de producdo da Cooperacra Figura 8: Area de producéo da Cooperacra
antes do Projeto CNPq depois do Projeto CNPq

o SAF “V” - Assentamento Sumaré II:

O SAF implantado inicialmente por esse agricultor, com recurso do Projeto
CNPq, teve uma grande perda de mudas devido a um periodo intenso de chuvas
que ocorreu em janeiro de 2017, logo ap6s o plantio. Esta area, situada no entorno
de uma represa, jA era bastante Umida e apOs esse episodio ficou totalmente
alagada por aproximadamente 15 dias.
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Com isso, o agricultor continuou cuidando das mudas que restaram mas
resolveu implantar um SAF maior, em uma outra area com solo menos Umido. Essa
nova area foi empreendida com recursos do proprio agricultor que também foi o
responsavel pelo desenho, implantacdo e manejo do SAF. E importante ressaltar
gue o agricultor teve autonomia nas tomadas de decisao por ser o titular do lote.

O novo SAF possui aproximadamente 5.000m? e foi implantado a partir de
linhas de espécies perenes espacadas em seis metros compreendendo frutiferas
(liméo, laranja, mexerica, goiaba, carambola, manga, jabuticaba e bananeira),
consorciadas com espécies arbdreas nativas como guapuruvu, ipé, inga, entre
outras. Nas entrelinhas das espécies arbdreas foram plantadas diversas hortalicas
(alface, almeiréo, tomate, brdocolis, entre outras) além de mandioca, milho, abdbora e
maracuja.

As figuras abaixo apresentam a evolugdo dessa nova area de SAF no

periodo de 18 meses, desde maio de 2016 a novembro de 2017.

Figura 10: Vista SAF “V” em novembro 2017
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Figura 11: Vista do SAF “V” em novembro 2017 Figura 12: Vista SAF “V” em novembro 2017
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o SAF “C” - Assentamento Sumareé I

O SAF desse agricultor foi implantado em uma area sem cobertura vegetal,
como pode ser verificada na Figura 13, com solo muito compactado e pobre em
termos de nutrientes, conforme demonstram as analises de solo no capitulo 3. Esta
area, situada no entorno de uma represa, recebeu o solo da sua escavacao, motivo
pelo qual apresenta aspectos quimicos e fisicos insatisfatorios.

Essa area também sofreu os impactos da chuva intensa ocorrida em janeiro
de 2016, logo apdés o plantio das mudas de espécies florestais. Mas nesse caso foi
ainda pior porque o agricultor responsavel pelo SAF havia acabado de plantar feijao,
milho e adubos verdes e perdeu tudo com o apodrecimento das sementes devido ao
alagamento.

Apbs a estiagem, o agricultor voltou a plantar semente e mudas de espécies
agricolas anuais, as ja citadas e outras como mandioca, inhame etc., além de outras
mudas de frutiferas como bananeiras e aos poucos o SAF foi se estabelecendo.

O agricultor responsavel pelo SAF, apesar de néo ser o titular do lote, mas
sim seu padrasto, teve autonomia nas tomadas de decisdes porque o lote foi dividido
entre a familia e a &rea do SAF e seu entorno esta sob sua responsabilidade.

Apesar da desvantagem desse agricultor com relacdo as condi¢des do solo
e a ocorréncia de alagamento, sua dedicagdo e experiéncia de agricultor
impulsionaram o SAF fortemente e no periodo de dois anos, conforme verifica-se

nas Figuras 15 e 16, a area esta totalmente coberta pela vegetacdo implantada.

Figura 13: Primeira visita drea “C” setembro Figura 14: Plantio SAF “C” dezembro 2015
2015
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Figura 15: Vista do SAF “C” em novembro Figura 16: Vista do SAF “C” em novembro
2017 2017

. SAF “E” - Assentamento Sumareé II:

Nessa unidade produtiva os responsaveis pelo SAF sdo um casal de irmaos,
sobrinhos da titular do lote. A familia fez uma diviséo informal do lote, em duas
partes, entre a tia e os pais desses irmédos, sendo que o SAF esta localizado na
parte sob a responsabilidade dos seus pais.

Em principio, o irmdo, que estava desempregado, esteve a frente do SAF
participando das formacgbes e implantacdo. Pouco tempo depois ele arrumou um
emprego na cidade e o SAF passou para a responsabilidade da irma, que também
estava desempregada. Desde entdo, o irmdo é responsavel somente pela rogcagem
do capim das entrelinhas, que é feito com rocadeira costal.

A irma nao havia participado das formacdes iniciais do Projeto CNPq e isso
gerou um descompasso, refletido nas intervencdes no SAF, que aos poucos foi
sendo retomado.

No periodo da pesquisa, observou-se que houve pouca intervencdo no SAF,
além do cuidado com as mudas de espécies florestais implantadas com o projeto.
Algumas mudas de bananeiras foram plantadas em linhas, assim como mudas de
mandioca, abacaxi, girassol e guandu, nas entrelinhas, em pequenas quantidades.

De forma geral, como pode ser observado nas Figuras 17 e 18, ndo houve
cobertura da area com a vegetacdo implantada. O capim (Brachiaria decumbens)
continua predominante e as espécies agricolas plantadas também nao formaram
cobertura suficiente para trazer diversidade ao sistema e renda para a familia.

Além da pouca experiéncia do casal de irmdos com agricultura, percebeu-se
que a renda familiar, comprometida no momento devido aos desempregos na

familia, também contribuiu para o baixo investimento no SAF. Soma-se a isso a falta
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de poder nas tomadas de decisdo do lote, considerando a titularidade e
responsabilidade da &rea em poder da tia e seus pais, respectivamente.

Figura 17: Plantio SAF “ E” dezembro 2015 Figura 18: Vista do SAF “E” em dezembro 2016
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Figura 19: Vista do SAF “E” em maio 2016 Figura 20: Vista do SAF “E” em janeiro 2018

. SAF “M” - Assentamento Sumaré lll:

O SAF desse agricultor foi implantado em uma area de pastagem, com solo
de baixa fertilidade, conforme demonstram as analises apresentadas no capitulo 3.
Apés a implantacdo das mudas florestais nativas e frutiferas foram realizadas
poucas intervencdes na area pelo agricultor, como a introducdo de algumas mudas
de banana e o plantio de adubos verdes.

Tanto as mudas florestais nativas e frutiferas e os adubos verdes tiveram
pouco desenvolvimento, provavelmente, pela baixa fertilidade do solo e
principalmente pela falta de agua. Essa area ndo possui irrigacdo e por estar longe
da residéncia, o agricultor ndo conseguiu irriga-la.

O fato do agricultor ndo ter uma renda fixa e trabalhar como diarista pode ter
contribuido com a falta de tempo para se dedicar ao SAF e também com a
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dificuldade em investir recurso em irrigacdo, mudas e sementes para enriqguecimento
do SAF.

Outra dificuldade apresentada pelo agricultor se deve ao fato do titular do
lote ser seu sogro e problemas de familia e falta de autonomia na tomada de

decisdo sobre a area pode ter influenciado negativamente nesse processo.

-

Figura 21: Plantio SAF “M” dezembro 2015 Figura 22: Vista do SAF “M” novembro 2016

Foi possivel perceber nas unidades produtivas, de forma geral, diversas
mudancas ocorridas com a implantacdo dos SAFs. A principal delas, relacionada
aos Assentamentos de Sumaré, estd no fato dos agricultores deixarem de utilizar
adubos quimicos e agrotéxicos e iniciarem a transicdo agroecologica. Em relacdo a
Cooperacra o maior ganho foi a ampliacdo do SAF em direcdo as areas de
producéo, trabalhadas anteriormente com hortalicas organicas.

A Tabela 3 demonstra a ampliacdo da area de SAF em cada uma das

unidades produtivas por iniciativa dos proprios agricultores.

Tabela 3 - Ampliacdo das areas de SAF

Tamanho atual do

Nome Local Tamanho inicial do SAF
SAF

SAF “V” 500 m2 5.000 m2
SAF “C” 500 m2 1.000 m2

Sumaré-SP
SAF “E” 500 m2 500 m2
SAF “M” 500 m2 500 m2
SAF “P” Americana-SP 1.000 m2 14.000 m?

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Quando consideramos os indicadores estabelecidos para avaliar o
desenvolvimento dos SAFs: 1) Diversidade de espécies introduzidas; 2) Intensidade
de manejo; 3) Desenvolvimento das espécies e 4) Ampliacdo da area de SAF,

obtivemos os resultados apresentados na Figura 23.

DIVERSIDADE DE
ESPECIES

v

AMPLIACAD DA AREA INTENSIDADE DE E
¢ MAMEID

——

—m—P

DESENVOLVIMENTO
DAS ESPECIES

Figura 23 — Avaliagdo do desenvolvimento dos SAFs
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Nos Assentamentos de Sumaré, os SAFs “V” e “C”, linhas rosa e verde,
respectivamente, receberam pontuacdo 4 para todos os indicadores e tiveram o
desenvolvimento considerado “6timo”.

O SAF “B’, linha laranja, recebeu pontuagao 2 para todos os indicadores,
com excecdo da ampliacdo da area que recebeu pontuacéo 1, sendo o SAF avaliado
com o desenvolvimento “regular”.

O SAF “M”, linha vermelha, recebeu pontuacao 1 para todos os indicadores,
sendo avaliado com o desenvolvimento “ruim”.

Na Cooperacra, SAF “P”, linha azul, somente o indicador intensidade do
manejo recebeu pontuacdo 3 e os demais indicadores pontuacéo 4, sendo avaliado
com desenvolvimento “6timo”.

Considerando que todos os agricultores da pesquisa participaram do
processo de construcdo do conhecimento agroecoldgico, buscamos compreender o0s
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possiveis fatores que determinaram diferentes estagios de desenvolvimento dos
SAFs, que foram implantados na mesma época.

As condicbes de solo nas cinco areas de SAF diferiram entre si e
provavelmente interferiram no seu desenvolvimento. No entanto, observamos que,
para além das questdes ambientais, 0s aspectos sociais e econdémicos foram
determinantes no resultado dos SAFs.

A Figura 26 apresenta os fatores de influéncia do desenvolvimento dos SAFs
sendo esses: a posse da terra e autonomia dos agricultores; a experiéncia dos pais
e a experiéncia prépria com agricultura, que representa o conhecimento tradicional

dos agricultores e por ultimo a renda familiar.

V C E M P

Autonomia Pais agricultores Experiéncia agricultura Renda familiar

Figura 24 — Fatores de influéncia no desenvolvimento dos SAFs

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Verificamos que os agricultores do SAF “C” e “V” do Assentamento de
Sumaré e do SAF “P” da Cooperacra, que tiveram os SAFs com desenvolvimento
considerado “6timo”, possuem autonomia nas tomadas de decisao sobre a unidade
produtiva; os pais eram ou sdo agricultores; possuem renda familiar acima de trés
salarios minimos e possuiam experiéncia anterior com agricultura, com excecdo do
agricultor do SAF “V” que n&o possuia.

O fato do SAF do agricultor “V” ter sido bem-sucedido, mesmo sem ele ter
experiéncia anterior com agricultura, demonstra que o processo de construcdo do

conhecimento agroecolégico influenciou fortemente o resultado do seu SAF. O fator
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econdmico, que possibilitou investimento no SAF, somado a sua autonomia no
processo de decisdo sobre a unidade produtiva, também foram fatores
determinantes.

Os SAFs dos agricultores “E” e “M”, considerados “regular” e “ruim”,
respectivamente, quanto ao desenvolvimento, possuem renda familiar entre um e
dois salarios minimos, ndo possuiam autonomia nas tomadas de decisdo sobre a
unidade produtiva e ndo possuiam experiéncia anterior com agricultura. A diferenca
entre eles € que o agricultor “M” tinha pais agricultores enquanto o outro nao.

Consideramos que no caso destes agricultores os fatores de maior influéncia
sobre o desenvolvimento dos SAFs foram, provavelmente, a falta de recurso para
investimento em insumos e equipamentos e a falta de autonomia nas tomadas de

decisdo na unidade produtiva.

3.4 CONCLUSOES

A construcdo do conhecimento agroecoldgico possibilitou uma grande
transformacao social nos atores, de forma a motivar os agricultores da Cooperacra a
avancarem na transicdo agroecolégica por meio dos sistemas agroflorestais e 0s
agricultores de Sumaré a iniciarem a transicdo agroecoldgica também com SAFs,
demonstrando a importancia da extensdo rural agroecoldgica e de projetos de
fomento a agroecologia.

A autonomia dos agricultores nas tomadas de decisdo no tocante as
unidades produtivas, garantida pela posse da terra, também se apresentou como um
fator determinante no sucesso dos SAFs evidenciando a relevancia da Reforma
Agraria na garantia de direitos dos trabalhadores rurais, bem como no
desenvolvimento da agricultura familiar e da producdo agroecoldgica.

Constatamos que a situacdo econdmica dos agricultores também influenciou
no desenvolvimento dos SAFs, seja pela capacidade de investimento em insumos e
equipamentos como sementes, mudas, adubos, ferramentas, irrigacdo, entre outros,
ou pelo préprio tempo dedicado ao SAF, possibilitado aos agricultores com situagéo
financeira mais estavel. Diante desse quadro, verificamos a necessidade de apoio
governamental por meio de crédito agricola e projetos de apoio ao desenvolvimento

rural sustentavel.



59

Percebemos que a construgcdo e apropriacdo do conhecimento
agroecologico foram fundamentais no desenvolvimento dos SAF, permitindo aos
agricultores com tradicdo na agricultura, o resgate e ressignificacdo do saber e aos
agricultores com menos experiéncia a estruturacao dessa base de conhecimento. O
entendimento dos principios agroecologicos possibilitou aos agricultores a
compreensao sobre 0s processos naturais que sustentam 0s agroecossistemas, em
uma agricultura baseada em processos e hdo em insumos, permitindo a autonomia

destes atores nas tomadas de decisao sobre a conducéo dos SAFs.
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4. CAPITULO 3 - ANALISE DA QUALIDADE DO SOLO EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS EM AREAS DA AGRICULTURA
FAMILIAR UTILIZANDO A CROMATOGRAFIA CIRCULAR DE PFEIFFER
(CCP)

4.1 INTRODUCAO
O modelo agroindustrial adotado nos altimos 40 anos possui como objetivo a

maximizacgdo da producao e do lucro e, para tanto, desconsidera a dindmica natural
dos ecossistemas, desenvolvendo técnicas que trazem impactos negativos para o
meio ambiente e para sociedade em curto, médio e longo prazo. A agricultura
“‘moderna” possui uma "espinha dorsal" que a sustenta por meio de seis praticas
bésicas, o cultivo intensivo do solo, monocultura, irrigacdo, aplicacdo de fertilizante
inorganico, controle quimico de pragas e doencas e manipulagcdo genética de
plantas cultivadas (GLIESSMAN, 2009).

Esse conjunto de praticas produz alimentos, porém, com diversas
implicagbes ambientais, sociais e econdmicas incorrendo em situagdes danosas
como a erosdo e o decorrente assoreamento de cursos d’agua, a perda da
fertilidade dos solos e da agrobiodiversidade, a destruicdo de florestas, a
contaminacgao dos solos, da 4gua e dos trabalhadores rurais expostos a substancias
guimicas, assim como 0s consumidores desses alimentos. Nesse contexto, 0s
sistemas agroindustriais mostram-se sempre com baixa ou nenhuma
sustentabilidade (ALTIERI, 2012).

Com isso, €& premente a necessidade de um novo modelo de
desenvolvimento rural pautado na sustentabilidade ambiental, social, econdémica,
politica e cultural que supere esses desafios. A Agroecologia se apresenta como o
campo de conhecimento de natureza multidisciplinar que pretende contribuir na
construgdo de estilos de agricultura de base ecolégica e na elaboracdo de
estratégias de desenvolvimento rural, tendo como referéncia os ideais da
sustentabilidade numa perspectiva multidimensional de longo prazo (CAPORAL,
COSTABEBER e PAULUS 2005).

Nesse sentido, os Sistemas Agroflorestais “nome coletivo para sistemas de
uso da terra e tecnologias em que plantas lenhosas perenes sdo usadas na mesma
unidade de manejo de culturas agricolas e/ou animais” (NAIR, 1984 p. 2-3), surgem

como estratégia produtiva capaz de recuperar 0S Solos e outros processos
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ecoldgicos garantindo a sustentabilidade dos agroecossistemas em longo prazo. No
entanto, ainda ha caréncia de pesquisas que comprovem o impacto destes sistemas
na qualidade e saude do solo.

A qualidade do solo é definida pela integracdo das propriedades biologicas,
fisicas e quimicas do solo, a fim de exercer sua fungdo com eficiéncia (VEZZANI e
MIELNICZUK, 2009).

Considerando o solo como a base de sustentacdo dos agroecossistemas,
pesquisas sobre os diferentes sistemas de manejo e as implicagbes na sua
qualidade sédo altamente necessarias, como forma de comprovar cientificamente os
ganhos ambientais, sociais e econdmicos dos sistemas agricolas de base ecoldgica
e impulsionar o desenvolvimento de novas tecnologias, pesquisas e politicas
publicas de incentivo ao desenvolvimento rural sustentavel.

O monitoramento e andlise do solo podem auxiliar agricultores e técnicos na
tomada de decisdo sobre as praticas de manejo a serem adotadas, uma vez que
verifica as diferencas entre os manejos do solo. Conforme Silva (2002) o
monitoramento de areas em recuperacao auxilia na tomada de decisdes e orienta na
reconducao de Sistemas Agroflorestais (SAFs) com manejos inadequados, visto que
proporciona a capacidade de percepcéao de situacdes positivas e negativas em que 0
agricultor atua.

Assim, percebe-se a importancia de se ter métodos de analises de solo
simples e acessiveis que auxiliem agricultores e técnicos no monitoramento dos
solos e na tomada de decisdo sobre as praticas de manejo.

A Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP), um método fisico de separacdo
para a caracterizagdo de misturas complexas, permite uma avaliacdo da qualidade
dos produtos, assim como da atividade microbiologica e de suas interacdes, isto é,
da vida do solo, sendo um instrumento tecnoldgico acessivel a agricultores, técnicos
e estudantes que permite acompanhar as transformacdes e as operac¢des do manejo
da unidade agricola para determinar a “Qualidade da Saude dos Solos”
(RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

O termo "cromatografia" que provém do grego chroma, cor, e graphos,
escrever foi empregado pela primeira vez, em 1902, pelo botanico russo Mijail
Tswett (Mikhail Semionovich Tswett, 1872-1919) (RESTREPO E PINHEIRO, 2011).
A palavra russa tswet também significa cor e o préprio Tswett cuidadosamente
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indicou que a separacdo nao depende da cor, mas sim das interacbes das
substancias, coloridas ou ndo, com a fase estacionéria (COLLINS, 2006).

Posteriormente, o casal Eugen e Lily Kolisko procurou aplicar a técnica de
cromatografia descoberta por Tswett, utilizando uma coluna de vidro cheia de um po
fino inerte. Ao passar nesta coluna, quaisquer misturas de substancias eram
separadas por meio de solventes liquidos. A técnica se chamava cromatografia, pois
a maioria das substancias separadas possuia cor propria ou era identificada por
meio de reacdes especiais de agentes corantes (RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

O casal russo, Nicolai Izmailov e Maria Schraiber substituiu a coluna de
vidro, dificil de preencher e padronizar, por folhas de papeis de filtro, e as
substancias misturadas também separavam e permaneciam como documento em
auto registro. Isso tinha rapidez, eficiéncia, menor custo e, principalmente,
trabalhava com pequenissimas quantidades. (PINHEIRO, 2011).

Outro grande colaborar da cromatografia foi o jovem quimico Ehrenfried
Pfeiffer (1899-1961), que percebeu a complexidade da fertilidade do solo, onde
micrébios criam, transformam e destroem continuadamente complexas moléculas
organicas e inorganicas e vice-versa, entdo para compreender este universo se pos
a estudar microbiologia. Ele se ocupou da transversalidade entre a quimica,
fertiidade e vitalidade do solo que hoje é denominada de Saude do Solo
(PINHEIRO, 2011).

Pfeiffer desenvolveu o teste cromatografia (Cromatografia Circular de Pfeiffer
- CCP) para andlise da qualidade dos solos, dos compostos, e das culturas. Seus
estudos se iniciaram na década de 20, na Alemanha e foram continuados na Suica e
posteriormente nos EUA (PFEIFFER, 1984).

Em um cromatograma € possivel analisar a qualidade do solo por meio da
harmonia de cores e desenhos entre todos os diferentes componentes (mineral,
organico, energeético, eletromagnético) do solo. Assim, é possivel saber se um
determinado mineral estd em harmonia com a matéria organica, pH, biodiversidade
de microrganismos ou grau de oxidacao/redugcédo de enzimas, vitaminas e proteinas
e como se pode alterar positivamente a situacdo encontrada para alcancar esta
meta (PINHEIRO, 2011).

Conforme Kokornaczyk et al., (2016), a CCP apresenta uma economia de

custo e é uma analise facil de executar e pode substituir parcialmente a analise
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quimica do solo. Considerando o baixo custo e acessibilidade desse método e
sobretudo o resultado, que apresenta uma andlise integral e qualitativa do solo, mais
apropriado a uma avaliacdo sistémica dos agroecossistemas, além de ser uma
ferramenta importante para agricultores familiares no monitoramento dos solos e
tomadas de decisao, avalia-se a importancia de aprofundar os estudos sobre este
tema.

Os Sistemas Agroflorestais estudados neste trabalho foram implantados com
apoio do Projeto CNPqg 039 da Rede de Agroecologia da Unicamp, tendo como
alicerce a construcado participativa do conhecimento agroecoldgico entre o0s
agricultores e técnicos do projeto. Em uma das oficinas de construgdo do
conhecimento, onde foi abordado o monitoramento dos SAFs, os agricultores
apontaram o solo, como um dos principais indicadores para 0 monitoramento das
areas.

Assim, o objetivo desse estudo foi analisar a qualidade do solo em sistemas
agroflorestais implantados em unidades produtivas do Assentamento Sumaré e da
Cooperacra utilizando a Cromatografia Circular de Pfeiffer e comparar esses

resultados a atributos quimicos e fisicos do solo obtidos por métodos convencionais.

4.2 METODOLOGIA
Areas de estudo

As areas de estudo desta pesquisa sao cinco unidades produtivas, sendo
quatro delas localizadas nos Assentamentos Sumaré Il e Ill no municipio de
Sumaré/SP e uma na Cooperacra (Cooperativa da Agricultura Familiar e
Agroecolégica de Americana) em Americana/SP, onde foram implantados Sistemas
Agroflorestais, em dezembro de 2015.

As coletas de solo para analises de cromatografia foram realizadas em trés
periodos distintos, sendo: analise (1) - realizada logo apds a implantacdo dos SAFs
(marco 2016); analise (2) - realizada sete meses apds a primeira (outubro 2016);
analise (3) - realizada onze meses ap0s a segunda (setembro 2017). Assim, as
areas de SAF foram monitoradas no periodo de 18 meses.

Os agricultores do projeto estiveram presentes nas coletas de solo e

participaram das discussfes sobre o resultado das analises de cromatografia. No
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entanto, devido ao rigor cientifico buscado pela pesquisa as analises foram
realizadas em laboratorio.

Os SAFs do Assentamento Sumaré foram denominados nesta pesquisa “C”,
‘E”, “M” e “V” e da Cooperacra “P”.

Para determinacéo dos atributos fisico-quimicos do solo coletou-se amostras
deformadas e indeformadas nas areas de SAF nas camadas de 0,00-0,10, 0,10-0,20
e 0,20-0,40 m, conforme Embrapa (2011) e Raij et al. (2001). Em todas as areas
foram coletadas amostras de solos em trés pontos para representar toda a area.

Os solos dos SAFs “C”, “P” e “V” foram classificados como Latossolo
Vermelho Amarelo e os solos dos SAFs “‘E” e “M” foram classificados como
Latossolo Vermelho distréfico, de acordo com a metodologia proposta pela Embrapa
(2013).

As analises de cromatografia, dos trés periodos distintos, foram realizadas
nas camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m, por amostra simples, nos trés pontos
amostrados em cada area de SAF. Somente na Analise (3) foram realizadas
também analises compostas, nas camadas 0,00-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m,
conforme procedimento realizado na fisico-quimica convencional.

Dessa forma, nas andlises 1, 2 e 3 da cromatografia foi possivel analisar
cada um dos trés pontos de amostras de solos das areas de SAF, nas camadas
0,00-0,10 e 0,10-0,20 e seu padrao no periodo de 18 meses e permitiu, ainda, na
Andlise (3), que apresenta amostras compostas por camada, a comparacao com as
andlises fisico-quimica.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas das cinco areas de
SAF.

SAF “E” — Assentamento Sumaré Il

Tipo de Solo: Latossolo Vermelho distrafico.

Area com predominio de solo arenoso, baixa fertilidade e relevo suave
ondulado. Anteriormente a implantacdo do SAF, a area era ocupada por pastagem
de capim braquiaria (Brachiaria decumbens). De forma geral, o solo apresentou

homogeneidade nos diferentes pontos de coleta.
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Figura 1: Solo SAF “E”

SAF “V” — Assentamento Sumaré |l

Tipo de Solo: Latossolo Vermelho Amarelo.

A area de SAF desta unidade produtiva situa-se no entorno de uma represa e
possui quatro situacdes distintas: area (1) solo fértil com coloracdo escura, relevo
plano e apresenta pontos de encharcamento nos periodos chuvosos; area (2) solo
compactado e com baixa fertilidade, devido a deposi¢cdo do subsolo de escavagéo
da represa, apresentando tons cinza e alaranjado e relevo plano; area (3) solo
compactado apresentando coloragcdo marrom e relevo plano; area (4) solo com boa
drenagem e boa fertilidade e relevo suave ondulado.

Anteriormente a implantacdo do SAF, o solo com melhor fertilidade esteve
ocupado com cultivo de goiaba e maracuja, ambos no sistema convencional, com
uso de adubos quimicos e agrotdxicos. Devido ao uso frequente de herbicidas, o

solo ndo apresentava cobertura vegetal o que o tornava exposto a degradacéo.
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Figuras 2 e 3: Solo SAF “V”

SAF “C” — Assentamento Sumaré Il

Tipo de Solo: Latossolo Vermelho Amarelo.

A area de SAF dessa unidade produtiva situa-se no entorno de uma represa e
possui duas situagdes relativamente distintas, uma parte muito compactada e com
baixa fertilidade, devido a deposi¢cdo do subsolo de escavagédo da represa e outra

parte com um solo também compactado, mas com fertilidade mais elevada, ambas
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com relevo plano. Anterior a implantacdo do SAF a area esteve em pousio, por mais
de 20 anos, e se encontrava sem cobertura vegetal.

Figuras 4 e 5: Solo SAF “C”

SAF “M” — Assentamento Sumaré llI

Tipo de Solo: Latossolo Vermelho distrdfico.

Area com predominio de solo arenoso, baixa fertilidade e relevo suave
ondulado. Anteriormente a &rea esteve ocupada com pastagem de capim braquiaria
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(Brachiaria decumbens). No geral, o solo apresentou uniformidade nos diferentes

pontos de coleta.

SAF “P” — Cooperacra

Tipo de Solo: Latossolo Vermelho Amarelo.

Esta area de SAF possui historico de pousio ha mais de 15 anos, com
cobertura vegetal predominante de capim colonido (Panicum maximum). O solo,
com boa fertilidade e relevo suave ondulado, apresentava sinais de compactagao
devido ao alto teor de argila. De forma geral, o solo apresentou homogeneidade nos

diferentes pontos de coleta.
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Cromatografia Circular de Pfeiffer

A Cromatografia Circular de Pfeiffer € um método com rigorosos
procedimentos, cuidados e disciplina desde a coleta do material, identificacao,
secagem, acondicionamento e preparo dos papéis filtro, chamados cromatogramas
(RESTREPO 2014).

A metodologia utilizada foi baseada em Restrepo e Pinheiro (2011) e pode
ser dividida nas etapas descritas a sequir.

a) Tarefas realizadas no campo:

Etapa 1: Reconhecimento do terreno ou area a ser avaliada. Sempre que
possivel, deve-se fazer o registro fotografico do local, da parcela, do entorno, que
ajudardo na avaliagdo dos solos e das recomendacdes e manejo que devem ser
realizados.

Etapa 2: Coleta das amostras do solo. Para esse procedimento, uma pa
pequena é utilizada. A quantidade de solo, por amostra, pode variar de 2 kg a 1 kg e
varias amostras no perfil do solo podem ser coletadas. Para cada profundidade uma
amostra deve ser coletada, identificada e analisada individualmente.

Etapa 3: A identificacdo das amostras. Cada amostra deve ser etiquetada
informando o lugar de extracdo (GPS) e profundidade em relacdo a superficie. As
amostras devem ser armazenadas inicialmente em recipientes de plastico para, na

etapa posterior, serem secas a sombra.
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Etapa 4: Secagem das amostras. A secagem das amostras deve ser
realizada em uma superficie limpa, & sombra, retirando-se pedras, raizes e outros
materiais presentes. Recomenda-se ndo as secar em fornos e nao utilizar jornais ou
outro material impresso para acondicionar o solo para evitar contaminacao.

Etapa 5: Em seguida, as quantidades coletadas sdo cotadas em sub
amostras de 100 a 150 g, as quais serdo maceradas e filtradas em coadores de
plasticos ou meias de ‘nylon’.

Etapa 6: A maceracdo da amostra. Com o auxilio de um almofariz,
preferencialmente de porcelana, as particulas de solo sdo moidas até obter um pé
muito fino (talco).

Etapa 7: Pesagem. Com o auxilio de uma balanca de preciséo, sdo pesadas
5 g da amostra pulverizada. As amostras devem ser acondicionadas em embalagens
de papel, etiquetadas e guardadas em recipientes salvos de umidade.

b) Tarefas realizadas no laboratorio:

Concluidas as etapas de coleta e preparacdo da amostra, passa-se ao
processo laboratorial e suas etapas. Inicialmente, as solu¢des de hidréxido de sddio
e nitrato de prata sdo preparadas para dissolver o solo e sensibilizar o papel filtro,
respectivamente.

Etapa 1. Preparacédo da solucao I: A solucdo de hidroxido de sddio (NaOH) a
1% é preparada para dissolver a amostra de solo (10 gramas de hidroxido de sodio
sao dissolvidos em 1000 ml de 4gua destilada). Para cada amostra de 5 g de solo
séo utilizados 50 ml desta solugéo.

Etapa 2. Preparo da solucéo II: A solugéo de nitrato de prata (AgNOs) a 1%
é preparada (0,5 g de nitrato de prata sao dissolvidos em 100 ml de agua destilada).

Etapa 3. Preparacao do papel filtro circular: o papel é dobrado e marcado em
trés locais: ao centro, a 4 cm e 6 cm do centro. Em seguida, os papéis filtro sdo
perfurados no centro, utilizando um perfurador de 2 mm de didmetro; os pontos 4 cm
e 6 cm sdo perfurados com uma agulha. Uma segunda folha de papel filtro é
quadriculada de 2 cm x 2 cm, com risca suave de lapis. Estes pequenos quadrados
sao recortados e enrolados em um prego, formando pequenos rolos de papel, os
quais sado colocados no orificio central e onde se da a impregnacdo da solucao,

conforme a Figura 8.
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Figura 8: Preparagéo dos canudos.

Etapa 4. Impregnacado da solucao I: A solucédo é colocada em uma placa de
Petri de 3 cm e essa dentro de outra placa de 12 cm. O rolinho de papel € colocado
no orificio central do papel filtro e mergulhado na solucédo, deixando que impregne
até a marca dos 4 cm, conforme Figura 9. Apos a impregnacéo, o papel é retirado e
colocado entre folhas brancas absorventes, dentro de uma caixa escura para secatr.

O papel deve ser protegido da luz, pois se trata de uma substancia reveladora.

Figura 9: Impregnacéao do filtro com Nitrato de Prata.

Etapa 5. Preparo da solugdo com 5 g de solo: Uma amostra de 5 g € pesada
e adicionada de 50 ml da solucéo I. A solugéo deve ser agitada de forma circular (6)
seis vezes para a direita, seguida de (6) seis vezes para a esquerda. Esse

movimento deve ser repetido (6) seis vezes: para a direita - esquerda. Para uma boa
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homogeneizacéo, as particulas chocam-se e permitindo uma extracdo completa. A
solugcdo deve descansar durante quinze minutos e ser agitada, repetindo o
movimento circular descrito acima (6 x 6 x 6). Depois de 30 minutos, esse
procedimento deve ser repetido e, novamente, apos 1 hora. Por fim, a solucdo deve
descansar durante seis horas.

Etapa 6. Impregnacédo da solucéo Il: Com a seringa hipodérmica, 5 ml da
parte superficial da solucdo do solo devem ser sugados com cuidado para nao
extrair a substancia solida do fundo ou revolver a solu¢cdo. Em seguida, a solucao é
transferida para uma placa de Petri de 3 cm (asséptica) colocada dentro de outra
placa de Petri de 12 cm. No papel filtro ja impregnado com nitrato de prata e seco,
um novo rolinho de papel é colocado e depositado sobre a placa para que a solucéo
o impregne. O filtro é retirado quando a impregnacédo atingir a marca de (6) seis cm.
O rolinho é retirado, com cuidado, para baixo para ndo rasgar o papel molhado e
colocado sobre um papel absorvente branco e limpo para secar, conforme a Figura
10.

Figura 10: Impregnacéo do filtro com a solucéo do solo.

Interpretacao

Segundo Restrepo (2014), a interpretagdo dos cromatogramas esta
fundamentada na solubilidade, concentragdo, constancia e qualidade biol6gica dos
nutrientes, isto é, no metabolismo, na estrutura e saude do solo vivo, as quais
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necessitam estar integradas. A interpretacdo dos cromatogramas observa quatro
zonas de interpretacdo e uma borda de identificagdo, conforme a Figura 11 abaixo:

Zona Periférica

Zona Externa

a “ Zona Intermediaria
S AMENPS
" “ Zona Interna

+ Zona Central

T b
N H\‘\ X | //&r

N

Figura 11: Identificacdo esquematica das principais zonas de um cromatograma e
sindnimos.
Fonte: Adaptagdo do Manual Agricultura Orgéanica - Restrepo (2014).

« Zona Central ou Zona de Oxigenagdo — Neste local circulam todas as
substancias presentes na amostra, pelo fenbmeno da capilaridade. A zona central
indica as condicbes de desenvolvimento das atividades fermentativas
microbioldgicas, desde a auséncia da zona. As cores variam do preto ou cinza,
indicando minimo metabolismo microbiano aerébico e maxima fermentacéo
anaerobica; a cor branca indicando a reacéo do nitrato de prata com a presenca de
produtos nitrogenados, e a cor creme indicando maior plenitude no metabolismo
microbiano aerdébico, enziméatico e acdo benéfica com uma harmonia estrutural.

« Zona Interna ou Zona Mineral — Indicadora das condicbes de
desenvolvimento mineral, desde um circulo linear (membrana inorganica sem vida)
até total integracdo com as outras zonas. Suas cores variam do minimo no preto ao
MAaximo no ouro e laranja;

« Zona Intermediaria, Zona Proteica ou Zona da Matéria Organica — E a zona
das proteinas ou da matéria organica. Suas cores variam da cor preta, minimo de
atividade, as cores ouro e laranja, indicando o maximo de atividade. Nesta zona
desenvolve-se a formacdo dentada que determina a qualidade do cromatograma,
isto é, a forma dos dentes e sua coloracdo devem estar integradas as outras zonas.

« Zona Externa ou Zona Enzimatica — Indica a zona enzimética ou

nutricional, desde a auséncia desta zona, ou de uma zona larga e com cores que
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variam do castanho escuro ao tom ocre. A expressao de boa qualidade s&o as
bolsinhas e nuvens com bordadura em tons café claros e escuros, que mostram o
valor biologico e as reservas nutricionais revelando a vitalidade dos solos.

O cromatograma da Figura 12 revela seis caracteristicas diferentes da zona
externa: formagao dos “dentes” de um cromatograma. Sua formagéo é fundamental
na interpretacdo da zona externa e revelam como ocorrem as reacfes enzimaticas
dos processos representadas na amostra analisada. A integracdo das imagens
revela a integracdo das zonas e como 0S processos enzimaticos estdo ocorrendo.
Os ‘dentes de cavalo’ ndo sao desejados assim como formacgdes pontiagudas e
irregulares (RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

Terminagao ideal na
forma de explosao e
esferas enzimaticas

Terminagao nao ideal
em forma plana circular
sem bordas

Términagao nao
ideal na forma de
graos de milho

Terminagao nao
ideal na forma de
dentes de cavalo

Términagao nao
ideal na forma de
agulhas irregulares

Terminagao nao ideal
na forma de dentes
pontiagudos

Figura 12: Diferentes caracteristicas da terminacao dos dentes de um cromatograma.
Fonte: Adaptacdo de Restepro e Pinheiro (2011).

» Zona Periférica ou Zona de Manejo - Zona de identificacdo e manipulacao

do cromatograma.
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Analises quimica e fisica do solo

As amostras para a determinacao da fertilidade do solo foram coletadas de
forma deformada em ambos os pontos amostrais e ambas as camadas de cada de
cada unidade produtiva, em seguida, realizada a terra fina seca ao ar (TFSA) e
posteriormente passada por uma peneira de 2 mm. As andlises quimicas para fins
de fertilidade foram os teores de matéria organica (MO) e capacidade de troca
cationica (CTC) determinadas de acordo com metodologia proposta por Raij et al.
(2001).

Para a determinagcdo da andlise granulométrica coletou-se solo de forma
deformada nas camadas de e 0,00-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m de cada unidade
produtiva, em seguida, realizada a terra fina seca ao ar (TFSA) e passada por uma
peneira de 2 mm. Posteriormente foram determinadas as fracdes de areia, argila e
silte pelo método da pipeta com solugdo de Hidréxido de Sodio 0,1 (NaOH) com
agente dispersante de acordo com a metodologia da Embrapa (2011).

A classe textural foi determinada por meio do sistema Norte Americano de
classificagdo do tamanho das particulas, adotado pela Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (FERREIRA, 2010).

As amostras para determinacdo da macroporosidade e microporosidade do
solo foram coletadas de forma indeformada com anel volumétrico medido 5 cm de
altura e diametro. Posteriormente a macro e microporosidade do solo foram
determinadas pelo método da mesa de tenséo aplicando-se uma coluna d'agua com
altura de 0,6 m nas amostras saturadas para a determinacdo da macroporosidade
(1). Apbs isso, as amostras foram levadas a estufa (105°C), e em seguida pesadas
para a determinacdo da microporosidade (2). Para isso, foram calculadas a partir
das formulas:

Ma = (MSSat — MSU) / V (1)

Mi=(MSU-MSS)/V (2)

onde: Ma é a macroporosidade (m3 m3); Mi € a microporosidade (m3 m3);
MSSat é a massa de solo saturado (g); MSU é a massa de solo umido (0,6 mca) (g);
MSS € a massa de solo seco em estufa a 105 °C (g) e V € o volume do anel.

A determinacdo da estabilidade de agregados foi realizada utilizando-se o
método de peneiramento Umido. Em cada ponto amostral, foram retirados blocos de

solo com estrutura preservada, os quais foram secos ao ar. Os indices de
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estabilidade de agregados foram determinados de acordo com o método descrito por
Kemper e Chepil (1965) e Embrapa (2011), onde as amostras de solo deformado
foram levadas ao peneiramento por meio do vibrador Prooutest. Os agregados que
passaram pela peneira de 9,52 mm e que ficaram retidos na peneira de 4,76 mm
foram utilizados. Os agregados retidos na peneira de 4,76 mm foram empregados na
andlise da estabilidade de agregados via imida, a qual foi realizada colocando-se as
amostras de 20g sobre um jogo de peneiras com malhas de 2,0; 1,0; 0,5; 0,25 e
0,125 mm e submetendo-as a oscilacdes verticais, durante 15 minutos. Foi adotado,
como indice de estabilidade, o diametro médio ponderado (DMP).

As analises dos atributos fisicos do solo foram realizadas no Laboratério de
Solos, da Faculdade de Engenharia Agricola (FEAGRI), da Universidade Estadual

de Campinas (UNICAMP) por pesquisadores parceiros desse estudo.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos cromatogramas se baseou na interpretacdo das zonas de
identificacdo e na integracdo entre elas; na relacdo com a quimica e fisica do solo,
verificadas pelas analises convencionais; na observacdo das paisagens realizada
nas visitas de campo e na correlacdo desses fatores com o manejo dos SAFs
empreendido pelos agricultores.

Assim, iniciamos a interpretacdo dos cromatogramas pela Zona Central. O
centro do cromatograma apresentando cor creme, integrado com a seguinte zona
(minerais), indica a ndo compactacao do solo e a suficiente aeracdo ou oxigenagao
para desenvolver a atividade biolégica, assim como energia e for¢a vital para realizar
as conex0des entre a matéria organica e a fase mineral (RESTREPO, 2014).

Na Figura 13 sdo apresentados trés cromatogramas dos SAFs avaliados
demonstrando a zona central (circulo vermelho) com desenvolvimento crescente da
aeracdo da figura “a” para a figura “c”. O solo “@” apresenta a zona central escura
indicando compactag¢ao, enquanto o “c” apresenta um halo cor creme indicando

aeracgao. O solo “b” apresenta uma situacao intermediaria.
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Figura 13: Cromatogramas a, b e ¢ apresentando um desenvolvimento crescente da

aeracéo.

O motivo da coloracdo clara ou escura da Zona Central & apresentada por
Pinheiro (2001), esclarecendo que, quando a solucdo de Hidroxido de Sadio
(NaOH), carregando as substancias minerais ou organicas dissolvidas, passa pelo
papel impregnado com Nitrato de Prata (AgNOs) ocorre a formacdo imediata de
Hidroxido de Prata (AgOH), uma substancia instavel que, rapidamente forma um
precipitado escuro de Oxido de Prata (Ag20) proporcional a quantidade da
substancia. E, se o solo ndo tem metabolismo aerébico acumulam-se substancias
toxicas na atmosfera do solo (metano, amoniaco, fosfina, gas sulfidrico, borano) e
ndo ha atividade de oxidagdo de minerais, acao fermentativa ou respiratéria, motivo
de a cor ser escura ou preta. Esta cor diminui na medida em que aumentam aquelas
atividades, pois a presenca de substancias nitrogenadas, geradas pelo metabolismo
do solo, torna sollvel o precipitado negro de Oxido de Prata, tornando-o de cor
branco prateado formando o complexo Amin Prata.

As tonalidades violaceas, negra, cinza e azulada revelam um processo
evolutivo desestruturado, ruim, ndo saudavel. Simultaneamente a anélise das cores,
€ importante a analise da estrutura radial que se desenha no cromatograma. A
presenca de inimeros caminhos sinuosos ramificados, que lembram uma pluma, é
desejavel (RESTREPO, 2014).

Na Zona Interna ou Zona dos Minerais, conforme Pinheiro (2011), os
“minerais-vivos” sao dotados de carga elétrica e magnetismo. Nesta regido se
observa uma grande quantidade de minusculas “pontas de flechas”, superpostas

desde a zona central em direcdo a extremidade da zona externa. Quanto maior
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diversidade e harmonia nesta zona e integracdo com as outras, melhor é a salude e
qualidade de vida neste solo.

Na Figura 14 sao apresentados trés cromatogramas dos SAFs avaliados
demonstrando a zona interna ou zona mineral com desenvolvimento crescente dos
minerais da figura “a” para a figura “c”. O solo “a” apresenta um circulo homogéneo e
escuro, indicando escassez de minerais; 0 “c” apresenta as “pontas de flechas” ou
canais e cor alaranjada, indicando riqueza mineral, enquanto o “b” apresenta uma

situacao intermediaria.

a b c

S

“Pontas\de Flechas”
{ ' {

Figura 14: Cromatogramas a, b e ¢ apresentando um desenvolvimento crescente das
“pontas de flechas”, indicando os minerais do solo (zona mineral no interior do circulo
vermelho).

Na Zona Intermediaria ou Zona da Matéria Organica as formas pontiagudas
em formas de espinhos ou agulhas de cor acinzentada revelam a falta de matéria
organica e atividade biolégica humificante, uma situacdo de solos degradados
(RESTREPO e PINHEIRO, 2011).

Na Zona Externa ou Zona Enzimética a fragdo nitrogenada — peptidico —
proteica passa pelo centro e zona intermediaria e reage com os restos do Nitrato de
Prata livres para formar complexos como as “pétalas”, “nuvens” e “dentes de
cavalos”, “linhas” e “ondas” de cor prateada sobre um fundo castanho claro. Vemos,
nesta zona, a biodiversidade microbiana através de sua biossintese proteica e
polipeptidios sollveis da vida no solo. Quanto mais diversa for a vida no solo, maior
a presenca de membranas que ultrapassam a zona intermediaria e chegam a esta
com picos diferentes e variados (PINHEIRO, 2011).

Na Figura 15 sédo apresentados trés cromatogramas dos SAFs estudados

demonstrando a zona intermediaria ou da matéria organica e a zona externa ou
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enzimatica com desenvolvimento crescente da matéria organica e enzimas da figura
“a” para a figura “c”.

Em relagcdo a matéria organica, na figura “a” observa-se a auséncia de
“‘dentes” e a cor marrom; na figura “b” a formagao pontiaguda de “dentes” e cor

[P

marrom escura; enquanto a “c” apresenta “dentes” com terminagdes arredondadas e
cor alaranjada indicando maior riqueza da matéria organica.

No tocante as enzimas, na figura “a” observa-se a borda externa lisa; na
figura “b” a auséncia de “nuvens”; enquanto a “c” apresenta “nuvens” de cor

alaranjada, indicando a presenca de atividade enzimatica.

a b c
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Figura 15: Cromatogramas a, b e ¢ apresentando um desenvolvimento crescente da zona
intermediaria (exterior do circulo vermelho) e da zona externa ou enziméatica (flechas
pretas).

As Figuras 16 a 20 apresentam o0s resultados das analises de
Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP) realizadas nas cinco unidades produtivas
estudadas, nos trés periodos distintos, com imagens dos trés pontos de coleta de
solo por area de SAF, com amostras simples das camadas 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m.

As Figuras 16 e 17, das areas de SAF “C” e “V” demonstram a diferencga de
solo nos pontos amostrados, apresentado imagens bastante distintas, como pode
ser verificado nos cromatogramas marcados em preto.

As Figuras 18 a 20, dos SAFs “P”, “E” e “M” apresentam imagens mais
semelhantes, demonstrando a homogeneidade do solo nessas areas, como pode
ser verificado nos cromatogramas marcados em preto.

Foi possivel perceber nas Figuras 16 a 20 que o padrao dos cromatogramas
se repetiu, de forma geral, nas analises realizadas nos trés periodos distintos nas

areas de SAF, conforme evidenciado na Figura 17, SAF “V”, onde os
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cromatogramas marcados em azul, com solo apresentando baixa qualidade,
repetem o mesmo padréo nas andlises realizadas nos trés periodos.

Na camada de 0,00-0,10 m do solo a Unica area de SAF que teve aumento
do teor de matéria organica foi a “P”, com os valores 30, 40 e 37,00 g dm-3, nas
andlises 1, 2 e 3, respectivamente. Na Figura 18, SAF “P”, é possivel perceber,
principalmente na repeticdo 1, uma melhora na qualidade do solo nos
cromatogramas marcados em azul, onde a zona da matéria organica fica mais
evidenciada nas analises 2 e 3 e com “dentes” mais arredondados na ponta, assim
como maior presenca de “nuvens” na zona enzimatica.

Assim, de forma geral, verificamos que n&o houve uma mudanca
significativa no padrdo dos cromatogramas quando avaliamos a evolucdo de cada
um dos SAFs ao longo de 18 meses, com excecdo do SAF “P”, na camada 0,00-
0,10m, que apresenta uma melhora na qualidade do solo, verificada principalmente
com relacdo a matéria organica e corroborada pelos dados das analises quimicas.
Esse resultado provavelmente se deve ao curto intervalo de tempo da pesquisa,
insuficiente para apresentar mudancas significativas no solo, principalmente nas
camadas mais profundas. Em pesquisas futuras, € possivel que estes resultados se
alterarem, de forma positiva, considerando a continuidade no manejo dos SAFs
realizado pelos agricultores.
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Figura 17: Cromatogramas do SAF “V” em trés diferentes épocas para as camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20.
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Figura 18: Cromatogramas do SAF “P” em trés diferentes épocas para as camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20.
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Figura 19: Cromatogramas do SAF “E” em trés diferentes épocas para as camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20.
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Figura 20: Cromatogramas do SAF “M” em trés diferentes épocas para as camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20.
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A Figura 21 apresenta o resultado da Andlise 3, realizada com amostra
composta das camadas 0,00-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m, em cada uma das cinco
areas de SAF.

Os cromatogramas foram organizados, da esquerda para a direita, a partir
do solo com maior qualidade para o solo com menor qualidade, apresentando a
seguinte ordem: “P?, “E”, “V”, “M” e “C”. Essa ordenagao foi realizada a partir da
analise das zonas de interpretacdo descritas anteriormente.

Analisando os cromatogramas de uma mesma area, nas diferentes
camadas, 0,00-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m, verificamos que 0s solos apresentam
melhor qualidade nas camadas superficiais (0,00-0,10 m) e (0,10-0,20 m), onde h&
maior teor de matéria organica, atividade biolégica e aeracdo no solo, do que na
camada mais profunda (0,20-0,40 m). Conforme se verifica na coluna do SAF “E”,
marcada em azul, (Figura 21), os cromatogramas das camadas superficiais
apresentam cores mais fortes; zonas centrais com halo creme mais espesso,
demonstrando maior aeracdo; zonas minerais com maior presenca de canais ou
‘pontas de flechas”, indicando maior riqueza mineral; zona proteica mais
pronunciada com “dentes” em diferentes tamanhos e terminacdo arredondada e
zona enzimatica mais ativa, com presenca de “nuvens”. Esses padrdes vao
decaindo e no cromatograma da camada 0,20-0,40 m a zona central esta bem
escura, demonstrando compactacdo, a zona mineral com poucos canais, a zona
proteica com cor mais clara e opaca e com “dentes” em forma de agulha e a zona
enzimatica sem a presenca de “nuvens”.

Esse mesmo padrao pode ser verificado na comparacao dos cromatogramas
das cinco areas de SAFs na mesma profundidade do solo. Na linha marcada em
preto (Figura 21), verificamos os cromatogramas da camada 0,00-0,10 m dos SAFs
‘P, “BE”, V7, “M” e “C”, da esquerda para a direita, apresentando o solo com maior
qualidade para o de menor qualidade.

Conforme Kokornaczyk et al.,, (2016) a forte diferenciagédo radial e a
coloracdo intensa dos padrbes parecem ser sinais de boa qualidade do solo,
enquanto a diferenciacédo de padrdes concéntricos e cores borradas indicam um solo

nao fértil.
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Figura 21 — Classificagdo cromatografica (melhor para pior) das cinco areas de SAFs para as camadas de 0,00-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m.
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Na sequéncia, sdo apresentados os resultados das analises quimicas e
fisicas do solo no método convencional para comparagao dos dados.

A analise granulométrica revelou que os solos avaliados possuem diferentes
texturas, estas sendo de franco a argilosa, com teores de argila que variam de 10 a
40%, conforme a Tabela 1. O solo com maior teor de areia foi do SAF “M” (748,67 a
778,33 g kg-1) sendo considerado como franco e, a propriedade com menor teor de

areia (306,33 a 321,67 g kg-1), consequentemente maior teor de argila foi o SAF “P”.

Tabela 1: Analise granulométrica e classe textural dos diferentes solos nas
diferentes propriedades sob sistemas agroflorestais.

Areia . .
Propriedades Camadas Grossa Fina Total Argila Silte Classe
(m) Textural
g kg™

0,00-0,10 160.67 288.67 449.33 306.17 244.50 Franco

C 0,10-0,20 167.00 286.00 453.00 306.00 241.00 Franco
0,20-0,40 143.33 277.33 420.67 325.17 254.17 Franco

0,00-0,10 238.75 252.75 491.50 125.25 383.25 Franco

E 0,10-0,20 231.50 263.50 495.00 130.25 374.75 Franco
0,20-0,40 206.75 270.75 477.50 140.75 381.75 Franco

0,00-0,20 331.00 434.33 765.33 100.17 134.50 »Franco

M 0,10-0,20 350.33 428.00 778.33 113.67 108.00 »Franco
0,20-0,40 265.67 483.00 748.67 138.50 112.83 »Franco

0,00-0,10 97.33 224.17 321.50 376.50 302.00 Frgpco

P 0,10-0,20 98.83 222.83 321.67 380.25 298.08 Franco

0,20-0,40 95.33 211.00 306.33 400.08 293.58 Argiloso
0,00-0,10 392.67 255.67 648.33 213.67 138.00 Franco Argilo
v 0,10-0,20 380.67 274.00 654.67 209.33 136.00 Franco Argilo
0,20-0,40 312.67 267.00 579.67 240.17 180.17 Franco Argilo
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Em relacdo ao volume e a distribuicdo do tamanho dos poros do solo foi
possivel observar que houve baixa macroporosidade (Tabela 2) (0,07 a 0,11 m3 m-
3) em todas as camadas e em todos 0os SAFs avaliados, exceto para o SAF “E” e “P”
na camada de 0,00-0,210 m que foram de 0,15 e 0,20 m3 m-3, respectivamente. Os
SAFs C e V apresentaram os menores valores nessa camada (0,09 m3 m-3).

A macroporosidade acima de 0,15 m® m indica boa capacidade de aeracéo,
pois € uma medida da taxa de difusdo de oxigénio no solo que atende a demanda
respiratoria das raizes e ao adequado crescimento da atividade de microrganismos
(LIMA et al. 2017).

Considerando a relacéo entre a macroporosidade e a aerag¢do do solo, os

cromatogramas dos SAFs “P” e “E” apresentaram a zona central, indicadora da
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aeracao do solo, com halo de cor creme indicando boa aeracéo, enquanto o SAF “C”
apresentou cor escura, indicando compactacgao, coincidindo o resultado da fisica do

solo entre 0 método convencional e a cromatografia.

Tabela 2: Parametros estatisticos para os atributos fisicos do solo de
macroporosidade, microporosidade e didmetro médio ponderado para as diferentes
propriedades sob sistemas agroflorestais.

Unidades Mal Ma2 Ma3 Mil Mi2 Mi3 DMP1 DMP2 DMP3
mém- mm
0,09a 0,09ab 0,08a 0,35ab 0,34ab 0,36bc 068a 058a 124a
0,15b 0,07a 0,08a 0,37ab 0,32a 0,30ab 2,96b 123bc 0,70a
0,11a 0,09ab 0,08a 0,34ab 0,29a 0,28a 265b 1,02ab 0,80a
0,20c 0,09ab 0,09b 0,39b 0,39b 037c 366c 331d 335c
0,09a 0,11b 0,09b 0,31a 0,29a 0,32abc 291b 167c 0/59a

CV (%) 10,60 13,88 6,24 8,40 7,19 8,40 6,50 12,82 10,75
Ma: Macroporosidade; Mi: Microporosidade; DMP: Diametro Médio Ponderado. 1, 2 e 3 séo
respectivamente as camadas de 0,00-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m. CV: Coeficiente de
Variacdo. Médias seguidas de mesmas letras na linha ndo diferem entre si (P<0,05), pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade, n=4.

< T Z2mOoO

A distribuicdo de agregados por meio do diametro médio ponderado (DMP)
decresceu em profundidade para a maioria dos SAFs (E, M e V) (Tabela 2). Essa
reducdo nos valores de DMP em profundidade estéa associada a reducao dos teores
de matéria organica no solo.

Os maiores valores de DMP entre todas as camadas foi para o SAF “P” que
apresentou DMP de 3,66; 3,31 e 3,35 mm nas respectivas camadas avaliadas. Por
outro lado, os menores DMP foi para o SAF “C” com 0,68; 0,58 € 1,24 mm nas
respectivas camadas.

A estabilidade de agregados do solo esta diretamente associada a praticas
conservacionistas de manejo, a matéria organica e a classe textural do solo que
pode receber maior protecdo fisica contra a rapida decomposi¢cdo, em agregados
mais estaveis (ROSSI et al. 2016). Sendo assim, no presente estudo (Tabela 2), os
maiores valores de DMP foram para o SAF “P” onde o solo é de textura franco
argiloso a argiloso (Tabela 1) e, onde o SAF ja estd mais estabilizado possuindo
maior teor de matéria organica (Tabela 3).

O DMP também coincidiu com os resultados da cromatografia apresentando

o SAF “P” com o melhor resultado e o SAF “C” com o pior.



90

Para os atributos quimicos avaliados (Tabela 3), os SAFs “P”, “E” e “V”
apresentaram os maiores teores de matéria organica no solo (MO) e capacidade de
troca catibnica (CTC) na camada de 0,00-0,10 m e, diminuindo em profundidade. O
SAF “P” apresentou os maiores teores de MO (37,00; 27,00 e 21,00 mg dm=3) e CTC
(137,2; 113,9 e 100,0 mmolc. dm) nas respectivas camadas. No entanto o SAF “C”
apresentou os menores teores de MO (8,00; 5,00 e 8,00 mg dm3) e o SAF “M” os
menores teores de CTC (37,8; 55,9 e 39,4 mmolc dm3).

Dentre os resultados dos atributos quimicos, os teores encontrados para a
matéria organica foram tidos como médios teores, de acordo com Raij, (2011) que
classifica MO como médios teores quando acima de 25 g dm-3 nas camadas mais
superficiais, 0 que ocorreu para os SAFs "E” (25,00 g dm-3) e “P” (37,00 g dm-3) e

baixos teores quando menor que 25 g dm-3, 0 que ocorreu para 0s demais SAFs.

Tabela 3: Valores dos atributos quimicos do solo de matéria organica e
capacidade de troca catiOnica para os diferentes sistemas agroflorestais.

MO CTC
SAFs 0,00-0,10 m 0,10-0,20 m 0,20-0,40 0,00-0,10 m 0,10-0,20 m 0,20-0,40
g dMBemmmmeeeee e mmole dm=3---mmmmeeen
C 8,0 5,0 8,0 47,9 33,9 47,9
E 25,0 11,0 10,0 63,6 30,5 22,4
M 16,0 21,0 9,0 37,8 55,9 39,4
P 37,0 27,0 21,0 137,2 113,9 100,0
\% 18,0 12,0 9,0 70,4 51,8 47,5

MO: Matéria Organica; CTC: Capacidade de Troca Cationica.

A MO é muito importante por ser utilizada como fonte de energia pelos
microrganismos do solo, além de fazer parte da ciclagem de nutrientes, formacao e
estabilizacdo de agregados, diminuicdo da densidade do solo e aumento dos sitios
de troca catibnica (CTC) (PRIMAVESI, 2002; GLIESSMAN, 2009). Com isso, as
praticas de manejo conservacionistas fazem com que haja um aumento dos teores
de matéria organica, pois sdo importantes para melhorar a qualidade do solo bem
como seu potencial produtivo (SIQUEIRA et al., 2016).

Os resultados da MO para as camadas 0,00-0,10 e 0,20-0,40 m foram
coincidentes aos resultados da cromatografia para as cinco areas de SAF, ou seja,
na cromatografia os SAFs “P”, “E”, “V”, “M”, e “C” apresentaram niveis de MO
decrescente, onde “P” apresentou o maior teor e o “C” o menor e a analise quimica

apresentou o0 mesmo resultado. Para a camada 0,10-0,20 m os resultados foram
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semelhantes seguindo a sequéncia “P”, “M”, “V”*, “E” e “C”, ou seja, “P”*, “V" e “C”
foram coincidentes nas analises quimicas em ordem decrescente, enquanto “M” e
“E” ndo foram.

Em um estudo realizado na Italia por Kokornaczyk et al., (2016), 16 amostras
de solo derivadas de campos manejados de forma diferente (agricultura biodinamica,
organica ou convencional), plantadas com diferentes culturas, foram analisadas por
meio da CCP e analise quimica padrdo. Os resultados demonstram correlacdes
significativas entre a CCP e as analises quimicas principalmente com relacdo aos
conteldos de matéria organica, nitrogénio total e fésforo assimilaveis, fornecendo
evidéncias de que os padrbes da CCP podem apresentar uma visao geral e
confiavel sobre a qualidade do solo.

No trabalho com CCP realizado por Siqueira et al. (2016) em Sorocaba/SP,
com solo coletado em pontos de fragmento de floresta, sistema agroflorestal aberto,
pastagem, solo exposto e areia de construcdo. Na Ultima zona, a externa, das
proteinas, vitaminas e enzimas, a amostra de fragmento florestal foi a que exibiu
maior niamero de bolhas e picos bem variados, seguido pelo sistema agroflorestal
aberto. No cromatograma da pastagem, tem-se dentes de cavalos com picos
variados, porém inexisténcia de bolhas ou nuvens; no solo exposto h& bolhas e
picos diversos, e a areia de construgdo possui uma pequena nuvem. Partindo da
integracdo das zonas nos cromatogramas, o0 estudo observou que 0s
cromatogramas de fragmento florestal, sistema agroflorestal aberto e pastagem séo
0s que possuem melhor qualidade seguindo os critérios de Restrepo e Pinheiro
(2011).

Esses estudos corroboram os resultados da presente pesquisa quanto a
correlacdo dos dados da cromatografia com andlises por método convencional e
também do padrao da cromatografia sobre as zonas de classificagcéo.

Nesta pesquisa foram calculados os custos das analises de cromatografia e
da quimica do solo pelo método convencional, e constatamos que a cromatografia
apresentou um custo seis vezes menor do que a quimica. No calculo da
cromatografia ndo foram contabilizadas as horas de trabalho dos pesquisadores,
enquanto o método convencional considera esses custos. No entanto, considerando
gue as analises de cromatografia podem ser realizadas no campo, pelos proprios

agricultores familiares, com materiais improvisados, o valor calculado seria
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realmente este para essas condicdes. Soma-se a essa vantagem, o fato da
cromatografia apresentar uma andlise integral do solo, apresentando ndo somente
uma visdo geral sobre os atributos quimicos do solo, mas também fisico e biologico.

E importante ressaltar que o custo das andlises cromatogréaficas foi
comparado somente as analises quimicas do solo. No entanto, a cromatografia
apresenta resultados da quimica, mas também da fisica e biologia do solo, sendo
gue os valores das duas ultimas analises ndo foram levantados.

Por fim, verificamos que os resultados da cromatografia do solo se
apresentaram muito mais atrativos aos agricultores do que as analises quimicas com
resultados numéricos. Facilmente os agricultores compreenderam os padrdes e
zonas de interpretacdo dos cromatogramas e confirmaram, com base no
conhecimento empirico sobre os solos, os resultados apresentados. Os agricultores
demonstraram interesse em realizar, futuramente, as analises de cromatografia no
campo e utiliz-las como ferramenta na avaliacdo do estado do solo, orientando as
tomadas de decisdo quanto ao manejo das areas.

Na hipétese de realizacdo das analises de cromatografia diretamente no
campo, junto aos agricultores, a Unica etapa que necessita de apoio do laboratério é
a pesagem do Nitrato de Prata por meio da balanca de precisdo. Assim, a solucao
de AgNOs pode ser prepara no laboratério e levada ao campo. As demais etapas

podem ser realizadas diretamente no campo.

4.4 CONCLUSOES

O resultado da andlise de cromatografia por meio de imagem ao invés de
nameros pode facilitar sua interpretacdo, principalmente para os agricultores que
nao possuem conhecimento técnico para interpretar a analise quimica. A
comparacdo de cromatogramas realizados em diferentes localidades de uma
propriedade, como area conservada e degradada e de producdo agricola, podem
demonstrar ao agricultor familiar se sua pratica esta resultando em um solo mais
préximo ao ambiente conservado ou degradado.

Nesse sentido, principalmente para a agricultura de base ecoldgica, baseada
em processos e ndo em insumos agricolas, esse método pode ser uma grande
ferramenta, apresentando o estado geral do solo e do resultado do seu manegjo,

apontando 0s caminhos para recuperar sua saude. Principalmente nos sistemas
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agroflorestais biodiversos, onde o aporte de matéria organica é obtido pelas podas
das plantas adubadoras, sem um célculo exato da quantidade depositada, uma
analise que faca recomendacao milimétrica de insumos, de quilos por hectare, pode
nao ser muito efetiva.

Os resultados do estudo apresentaram evidéncias de que a cromatografia
pode fornecer uma visdo geral e confiavel sobre o estado do solo e que ha
correlacdo entre o atributo quimico (matéria organica) e fisico do solo
(macroporisidade e aeracéo) obtidos por esse método e outros convencionais.

N&o houve evolucao significativa nos cromatogramas das areas de SAF nas
trés analises realizadas no periodo de 18 meses, com exce¢do do SAF “P”, na
camada 0,00-0,10 m, que apresentou melhora na qualidade do solo entre a primeira
e ultima andlise, sendo que os dados da quimica do solo, pelo método convencional,
foram coincidentes. A auséncia de mudancas significativas nos cromatogramas ao
longo do tempo nas areas de SAF, provavelmente, se devem ao curto intervalo de
tempo da pesquisa e estagio inicial dos SAFs. Outras pesquisas devem ser
realizadas nestas areas, com intervalo de tempo maior, para verificar possiveis
mudancas na qualidade do solo.

O presente estudo também revelou a necessidade de maiores pesquisas
sobre o0 método, principalmente em condicBes tropicais, com resultados mais
analiticos e delineamento estatistico, importante para demonstrar sua eficacia na
academia, gerando resultados sobre indicadores da qualidade do solo, vislumbrando
possiveis manejos, mais sustentaveis, para reverter situacées de degradacao.

Considerando a literatura disponivel e os estudos realizados, percebe-se a
relevancia do meétodo, por ser mais econbmico em comparagdo aos metodos
tradicionais e mais simples, podendo ser realizado inclusive fora do laboratério, o
gue torna 0 método muito mais acessivel, sobretudo para os agricultores familiares.
Outro diferencial esta no fato dele apresentar uma analise integral do solo,
considerando aspectos fisicos, quimicos e biolégicos 0 que geralmente nédo é obtido

por uma s6 andlise.
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5. CONCLUSOES FINAIS

A Agroecologia, pautada no desenvolvimento rural sustentavel no sentido
mais amplo, envolvendo as dimensfes social, ambiental, econémica, cultural,
politica e ética, se apresenta como um caminho para uma agricultura com producao
biodiversa, abundante e conservadora dos recursos naturais e de relagdes mais
justas e harmoniosas entre os seres humanos e a natureza.

Este estudo demonstrou o potencial dos Sistemas Agroflorestais
sucessionais biodiversos, baseados na construgcdo coletiva do conhecimento e
processos participativos, em promover a transicdo agroecologica, possibilitando o
redesenho direto dos agroecossistemas, baseado na légica dos processos
ecologicos e sociais, garantindo a independéncia de insumos externos em meédio e
longo prazo, na perspectiva de uma agricultura mais sustentavel. Nessa perspectiva,
percebemos a importancia de processos continuados de construcdo do
conhecimento agroecologico, por periodo prolongados, considerando a
complexidade desse saber, o distanciamento que grande parte dos agricultores
familiares se encontram desse legado e o tempo necessario para o reequilibrio dos
agroecossitemas.

Apesar da importancia da constru¢cao do conhecimento agroecolégico como
base para a implantacdo de Sistemas Agroflorestais sustentaveis, verificamos que
outros fatores, como a situacdo econdmica dos agricultores, o conhecimento
tradicional da agricultura, a posse da terra e a autonomia nas tomadas de deciséo
sobre a unidade produtiva também foram importantes nesse processo e
influenciaram o desenvolvimento dos SAFs, evidenciando a necessidade de politicas
publicas de apoio ao agricultor familiar, por meio de programas, projetos, extensao
rural agroecoldgica e financiamento da producéo agricola.

Verificou-se que em ambas as comunidades um aspecto que favoreceu a
implantacédo dos Sistemas Agroflorestais Sucessionais foi a proposta de fazé-los em
Area de Preservacdo Permanente (APP) que, legalmente, ja sdo destinadas a
restauracdo e ndo podem ser dispostas ao uso agricola convencional. Implantar
SAFs inicialmente em APP, em pequenas areas, pode ser um caminho viavel aos
agricultores na utilizacdo desses espacos para aprendizado sobre o sistema até
alcancarem seguranca de reproduzi-lo nas areas de producgéo agricola.
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Considerando a relevancia dos Sistemas Agroflorestais na promocéo da
transicdo agroecologica, se faz necessario aprofundar as pesquisas sobre esse
sistema de producdo, no sentido de aperfeicoar suas praticas, bem como
demonstrar sua viabilidade econdémica, social e ambiental. Nessa direcdo, métodos
de analises mais simples e acessiveis sdo importantes tanto para agricultores e
técnicos, como para os pesquisadores. A Cromatografia Circular de Pfeiffer,
utilizada nesta pesquisa para o avaliar a qualidade dos solos nos Sistemas
Agroflorestais, demonstrou ser um método mais econémico, em comparacao aos
métodos tradicionais e mais simples, o que torna o método muito mais acessivel,
sobretudo para os agricultores familiares. Outro diferencial estd no fato dele
apresentar uma andlise integral do solo, considerando aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Assim, principalmente para a agricultura de base ecolégica, baseada em
processos e ndo em insumos agricolas, esse método pode ser uma ferramenta
importante, apresentando o estado geral do solo e do resultado do seu manejo,
apontando 0os caminhos para recuperar sua saude.

A pesquisou demonstrou o potencial da Agroecologia e dos sistemas
agroflorestais em promover o desenvolvimento sustentavel e possibilitar aos
agricultores uma nova forma de praticar a agricultura e se relacionar com a natureza.
Vimos as perspectivas que se abriram no horizonte destes agricultores que possuem
novos planos, de trabalhar a producéo agroecoldgica e melhorar renda da familia.

Dessa forma, vimos a necessidade de aprofundamento da pesquisa na area
agroecoldgica, sobretudo no monitoramento dos sistemas agroecoldgicos, de forma
a contribuir para o aperfeicoamento de técnicas e praticas mais sustentaveis, bem

como demonstrar a viabilidade destes sistemas.
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6. APENDICE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - UFSCar

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGROECOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO RURAL - PPGADR

Projeto de Pesquisa:

Implantac&o de Sistemas Agroflorestais na Agricultura Familiar: um caminho

para a transicao agroecoldgica

Questionario

2017



DADOS DA ENTREVISTA

Entrevistador: Data: / /
Hora inicio: : Hora término: : No. Formulario:
Local:

IDENTIFICACAO

1. Nome do entrevistado (a):
2. NuUmero do lote ou propriedade:
3. Municipio e Estado:

Quadro familiar:

4. Em que cidade/UF vocé nasceu?

Cidade: UF:

5. Qual era a profissao dos seus pais?

Pai: Méae:
() N&o sabe/néo respondeu

6. Em que cidade/UF vocé vivia antes de vir morar aqui?

Cidade: UF:

7. Qual era a sua atividade principal naresidéncia anterior?

) Proprietario rural (possuia terra propria com escritura em cartorio)
) Posseiro (possuia terra propria sem escritura em cartério)

) Trabalhador rural — arrendatario

) Trabalhador rural — meeiro

) Trabalhador rural — parceiro

) Trabalhador urbano - O que fazia?

NN AN AN NN
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() Trabalhador doméstico
() Sem ocupacao
( ) N&o sabe/né&o respondeu

8. Se realizava atividades no meio rural, por quantos anos realizou essas
atividades?

9. Se realizava atividades no meio rural, produzia de forma convencional?
( ) Sim
( ) Nao
() Outro:

10.Desde de quando mora aqui?

anos meses

11.Por que decidiu vir morar aqui?
) Terra

) Trabalho

) Moradia

) Parentes

) Outros
) Nao sabe/ndo respondeu

e N N N N

12.Qual a sua atividade principal atualmente?

() Trabalhador por conta propria = ( ) Rural ( ) Urbano

() Trabalhador prestador de servigos = ( ) Rural ( ) Urbano
() Trabalhador assalariado - ( ) Rural ( ) Urbano

(

) Outras

( ) N&o sabe/n&o respondeu

Se for trabalhador rural, responder a questdo: exerce algum tipo de
atividade fora da propriedade?
() Sim ( ) Nao Qual?

13.Quadro da composicao familiar:

Nome Parentesco | Sexo | Idade Escolaridade




14.Quem da familia trabalha?

Contribui
Atividade no rural | Atividade com a
Nome | Parentesco no renda da
familia?
NAo- urbano
Agricola p Sim | No
agricola

15.Participa de algum agrupamento social?

) Grupo

) Cooperativa

) Sindicato

) Outros

(
(
() Associacao
(
(
(

) Nao sabe/néo respondeu

16.0 que produzem na propriedade?

() Nao sabe/nao respondeu

a. Disso, 0 que vende e para quem?

() N&o sabe/néo respondeu

b. O que consome?

() Nao sabe/nao respondeu

c. O que troca?
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() Nao sabe/nao respondeu

17.Qual a renda familiar mensal:
() la2swm
() 3a5S™m
( )>5SM

18.A renda familiar € composta de atividades da propriedade?
( )Sim
( ) Nao

% Renda

% Renda Rural Urbano

Nao-

Agricola :
agricola

Apropriacdo do conhecimento agroecoldgico:

19.Antes do projeto de SAF, qual era sua perspectiva para a propriedade?
() continuar a produgéo convencional
( ) fazer producéo organica/agroecologica
( ) deixar a producédo agricola
( ) outros:
Quais:

20.Qual a sua atual perspectiva para sua propriedade?
( ) expandir a produgdo organica/agroecolégica
() continuar a producéo convencional
( ) deixar a produgédo agricola
( ) outros:
Quais:

21.Houve mudanca de perspectiva?
( ) Sim
( ) Nao
() Nao sabe.



Se sim, de que forma o projeto contribuiu para isso?

22.Antes do projeto de SAF, qual era sua visao sobre a agricultura?
( ) baseada em insumos quimicos
( ) baseada na sustentabilidade
() baixo retorno econémico
( ) pode gerar bom retorno econémico

( ) outros:
Quais:

23.Qual sua visao atual sobre a agricultura?
( ) baseada em insumos quimicos
( ) baseada na sustentabilidade
() baixo retorno econémico
( ) pode gerar bom retorno econémico
( ) outros:
Quais:

24.Houve mudancas na sua propriedade no periodo do projeto?
( )Sim
( ) Nao
() Nao sabe
Se sim, quais?

25.Houve alguma mudanca sobre sua visdo de mundo no periodo do projeto?
( )Sim
( ) Nao
( ) Nao sabe
Se sim, quais?

26.0 que entendia sobre sistemas agroflorestais antes do projeto de SAF?
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27.0 que entende agora sobre sistemas agroflorestais?



28.Quantas pessoas trabalharam no inicio do projeto no SAF (quantidade e
género)?

F M
Nome Parentesco

29.Quantas pessoas trabalham atualmente no SAF?

F M
Nome Parentesco

30.Houve expanséao da area de SAF?
( ) Sim
( ) Nao

31.Qual o tamanho inicial e atual dos SAFs?
Inicial:

Atual:

32.0s principios agroecoldgicos foram aplicados em outras areas da
propriedade?
( )Sim
( ) Nao

Se sim, de que forma foram aplicados?

33.Qual a sua relagéo com a terra e com a agricultura?
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34.Essa relacao foi modificada apds o conhecimento da agroecologia e da
implantagéo do SAF na propriedade?




