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RESUMO
O caranguejo semi-terrestre, Ocypode quadrata (Fabricius, 1787), conhecido

popularmente como caranguejo-fantasma no mundo e maria-farinha no Brasil, é o
invertebrado mais conspicuo em praias arenosas da costa atlantica ocidental. A espécie é
extremamente relevante para este ecossistema, uma vez que é o predador de topo de
cadeia em relacdo aos demais invertebrados. Entretanto, o estudo sobre a biologia deste
caranguejo ainda apresenta escassez de informagdes. Portanto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a dieta e a dindmica populacional de O. quadrata em trés praias
morfodindmicas no litoral sul do Brasil. As coletas foram realizadas no periodo de marco
2017 a fevereiro 2018, nas praias da Lagoa de Barra Velha, Navegantes e Brava,
localizadas no litoral do centro norte catarinense. Um total de 698 espécimes foi
capturado, sendo 55,58% machos, 33,52% fémeas, 1,86% fémeas ovigeras e 10,90%
juvenis. Dentre estes, 660 estbmagos foram examinados e as categorias alimentares foram
expressas pelo indice alimentar (1Ai). A dieta do caranguejo ndo demonstrou diferencas
significativas em relacdo ao sexo, ontogenia e praias com morfotipos diferentes. Houve
apenas variacdo em relacdo ao ano, sendo que as categorias mais representativas foram
Insecta, Matéria organica ndo identificada e Crustacea. O caranguejo O. quadrata foi
classificado como oportunista com habito alimentar carnivoro, com tendéncia a
insetivoria. Quanto aos aspectos populacionais, a densidade das tocas ndo demonstrou
diferencas durante o ano e entre os ambientes, o padrdo de distribuicdo das tocas foi
agregado para as trés praias. Em relacdo a razdo sexual, houve um desvio em favor aos
machos em alguns periodos no ano para os trés locais. A época de recrutamento aconteceu
no final do verdo em Navegantes e na temporada fria em Barra Velha e Itajai. O
dimorfismo sexual foi evidente para esta espécie, machos tendem a investir mais em
massa corporal do que as fémeas, porém ambos apresentaram crescimento alométrico
positivo. Houve também diferenca no crescimento entre as praias de Itajai e Navegantes.
O modelo de crescimento de VVon Bertalanffy demonstrou que maior valor de Loo (largura
méaxima) estimado para ambos os sexos foi na praia refletiva (Barra Velha). A
longevidade maxima da espécie foi Tmax= 4,86 anos para machos e Tmax= 3,61 anos
para fémeas. Quanto a maturidade sexual, o tamanho de primeira maturagdo gonadal (Lso)
para a espécie resultou em diferencas entre os sexos, com machos variando entre 2,40 cm

a 2,83 cm e as fémeas entre 2,84 cm a 3,01 cm.

Palavra-chave: ecologia trofica, dindmica populacional, Brachyura, Ocypodidae



ABSTRACT
The semi-terrestrial crab, Ocypode quadrata (Fabricius, 1787), popularly known as ghost

crab in the world and maria-farinha in Brazil, is the most conspicuous invertebrate on
sandy beaches of the western Atlantic coast. The species is extremely relevant to this
ecosystem, since it’s the top-chain predator concerning to other invertebrates. However,
the study about biology of this crab still exhibition a shortage of information. Therefore,
the objective of this work was to evaluate the diet and population dynamics of O.
quadrata in three morphodynamic beaches in southern coast of Brazil. The collections
were carried out on March 2017 to February 2018, on the beaches of Lagoa de Barra
Velha, Navegantes and Brava, located in coast of northern Santa Catarina. A total of 698
specimens were captured: 55.58% males, 33.52% females, 1.86% ovigerous females and
10.90% juveniles. Among these, 660 stomachs were examined and the food categories
were expressed by the food index (1Ai). The crab diet did not show significant differences
regarding sex, ontogeny and beaches with different morphotypes. There was only
variation in relation to the year, with the most representative categories being Insecta,
Unidentified organic matter and Crustacea. The O. quadrata crab was classified as
opportunistic with a carnivorous food habit, with a trend to insectivory. Regarding the
population aspects, the densities of burrows showed no differences during the year and
between the environments, and the pattern distribution of burrows was aggregated for the
three beaches. Regarding sex ratio, there was a deviation in favor males at some periods
in the year for the three sites. The recruiting period occurred in late summer in Navegantes
and in the cold season in Barra Velha and Itajai. Sexual dimorphism was evident for this
species, males tended to invest more in body mass than females, but both presented
positive allometric growth. There was also a difference in growth between the beaches of
Itajai and Navegantes. VVon Bertalanffy's growth model demonstrated that the highest
value Loo (maximum width) estimated for both sexes was in the reflective beach (Barra
Velha). The maximum longevity of the species was Tmax = 4.86 years for males and
Tmax = 3.61 years for females. Regarding sexual maturity, the size of first gonadal
maturation (Lso) for the species resulted in differences between the sexes, with males

ranging from 2.40 cm to 2.83 cm and females between 2.84 cm to 3.01 cm.

Keywords: trophic ecology, population dynamics, Brachyura, Ocypodidae



INTRODUCAO GERAL

As praias arenosas sdo zona de transicéo entre 0 meio marinho e terrestre (Odum
e Thomson, 2011). Devido a influéncia dos fatores abi6ticos, tais como o regime de
ondas, marés, ventos, grdos do sedimento, esses ambientes apresentam grande
instabilidade e podem ser moldados por essas variaveis (Brown e Mclachlan, 1990). Deste
modo, os padrdes morfodindmicos resultantes desses eventos, podem ser classificados em
praias refletivas (areia grossa, declividade acentuada, zona de surfe estreita com acao
intensa das ondas), dissipativas (areia fina, declividade leve e zona de surfe larga) e
intermedidria, caracterizadas por apresentarem ambos padrées (Short, 1996).

A macrofauna deste ecossistema € constituida por crustaceos, moluscos,
poliquetas e insetos, 0s quais possuem adaptacdes aos diferentes morfotipos de praias
(Defeo e McLachlan, 2011). A presenca desses animais é pouco evidente, devido ao
tamanho corpéreo diminuto e a coloragdo criptica (McLachlan e Brown 2006).
Entretanto, existem organismos mais notaveis, como os caranguejos do género Ocypode,
facilmente identificados pelo tamanho corporal e padréo de construcéo das tocas (Brown
e McLachlan, 1990).

Popularmente chamados de caranguejo-fantasma, as espécies desse género sdo
encontradas em praias arenosas tropicais e subtropicais de todo o mundo (Lucrezi et al.,
2014). No Brasil, Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) é a UGnica espécie documentada,
conhecida por siripadoca, vasa-maré ou maria-farinha (Sawaya, 1939; Santos, 1982). A
espécie possui uma ampla distribuicdo, ocorrendo de Rhode Island, Estados Unidos ao
Rio Grande do Sul, Brasil (Melo, 1999).

Os primeiros estudos sobre a espécie indicaram que os caranguejos-fantasma sao
transferidores de energia em diferentes niveis troficos (Phillips, 1940; Fales, 1976).
Atuam como consumidores de detritos organicos, material vegetal e principalmente de
matéria animal, considerados os maiores predadores bentbnicos de praias arenosas
(Wolcott, 1978; Branco et al., 2010; Lim et al., 2016).

Outros trabalhos sugerem que O. quadrada apresenta alta sensibilidade a
variagfes ambientais, como intensidade dos ventos, temperatura, altura das ondas, e
quando submetidos a situagdes adversas, esses caranguejos ndo sao avistados nas praias
(Wolcott, 1978; Alberto e Fontoura, 1999). Aliado aos fatores ambientais, a
disponibilidade de alimentos pode afetar a taxa de crescimento e tamanho da maturidade

sexual dos crustaceos (Hines, 1989; Ruffino et al., 1995; Benetti e Negreiros-Fransozo,
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2004; Costa et al., 2006). Devido essa sensibilidade, O. quadrata vem sendo utilizado
como biondicador, uma vez que perturbacOes geradas pelo pisoteamento, deposicéo de
lixo, supressdo de habitat, trafego de veiculos, podem afetar a abundancia da espécie nas
praias (Neves e Bemvenuti, 2006; Blankensteyn, 2006; Schlacher et al., 2007; Lucrezi et
al., 2009).

No Brasil, estudos sobre O. quadrata ainda sdo recentes, e abordaram sobre o
metabolismo (Vinagre et al., 2017), reproducdo (Negreiros-Fransozo et al., 2002;
Antunes et al., 2010), habitos alimentares (Branco et al., 2010) e estrutura populacional
(Alberto e Fontoura, 1999; Corra et al., 2014). Porém, poucos trabalhos envolvem o censo
direto (coleta dos espécimes) (Branco et al., 2010) apontando uma caréncia de
informacgdes sobre os habitos alimentares, crescimento somético, tamanho de primeira
maturacdo gonadal e estrutura populacional em diferentes ambientes.

Portanto, diante da importancia de O. quadrata para os ecossistemas de praias
arenosas e as lacunas sobre a biologia desse caranguejo no litoral brasileiro, esta
dissertacdo ""Ecologia do caranguejo Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) em
ecossistemas de dunas no litoral de Santa Catarina, Brasil”” analisou o0s aspectos
bioldgicos (estrutura populacional, crescimento e alimentacdo) da espécie nas praias dos
municipios de Barra Velha, Navegantes e Itajai, SC.

Esta dissertagdo utilizou as normas de referéncias bibliograficas no estilo
Harvad, conforme a orientacdo dos periodicos que foram submetidos os capitulos.

O primeiro capitulo ~"Variagdes sazonais e ontogenéticas na dieta do caranguejo
Ocypode quadrata em trés praias arenosas do sul do Brasil””, caracterizou a dieta da
espécie a partir do indice de importancia alimentar (1Ai) (Kawakami e Vazzoler, 1980),
e analisou as possiveis diferencas entre os habitos de juvenis e adultos, machos e fémeas,
sazonalidade e praias de diferentes morfotipos.

O segundo capitulo ""Distribuicdo espago-temporal, crescimento somatico e
tamanho de primeira maturacdo gonadal do caranguejo Ocypode quadrata em praias
arenosas morfodinamicas do litoral sul no Brasil”” avaliou a dindmica populacional em
praias arenosas de diferentes morfotipos (refletivas, intermediarias e dissipativas),
considerando o tipo de distribuicdo de tocas, densidade, distribuicdo da frequéncia de
classes de tamanho, razdo sexual, periodo de recrutamento, estimativa do crescimento

somatico, tamanho de primeira maturacdo gonadal e longevidade de ambos 0s sexos.



OBJETIVOS

Objetivos Gerais:
e Caracterizar a dieta de Ocypode quadrata em trés praias morfodindmicas no

litoral de Santa Catarina;
e Auvaliar a dindmica populacional em trés praias morfodindmicas no litoral de

Santa Catarina.

Objetivos Especificos:
e Verificar a existéncia de dissimilaridades na alimentagdo entre os diferentes

morfotipos de praias;

e Auvaliar as variagdes na dieta de Ocypode qudrata em relacdo a sazonalidade, ao
sexo e ao seu desenvolvimento ontogenético;

e Caracterizar a estrutura populacional em trés praias morfodindmicas do litoral de
Santa Catarina.

e Verificar o padrdo de distribuicdo de tocas e a densidade de tocas durante o
periodo de estudo e entre as praias

e Estimar o crescimento somatico e o tamanho de primeira maturagéo gonadal (Lso)
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Capitulo 1. Variacgdes sazonais e ontogenéticas na dieta do caranguejo Ocypode
quadrata (Fabricius, 1787) em trés praias arenosas do sul do Brasil.

RESUMO

O caranguejo Ocypode quadrata, conhecido popularmente como caranguejo-fantasma, é
o0 invertebrado mais conspicuo em praias arenosas da costa atlantica. Contudo, poucas
informagdes sobre a ecologia trofica foram documentadas. Desta forma, esse estudo visou
analisar a dieta desse caranguejo quanto ao sexo, a ontogenia, sazonalidade e entre praias
morfologicamente distintas. As coletas foram realizadas no periodo de margo/17 a
fevereiro/18, nas praias da Lagoa de Barra Velha, Navegantes e Brava, localizadas no
litoral do centro norte catarinense. Um total de 660 estomagos foram examinados, os itens
alimentares e as categorias troficas foram expressos pelo do indice alimentar (1Ai). Os
resultados, demonstraram que o padrdo de alimentacdo variou apenas sazonalmente,
sendo as categorias Insecta, Matéria organica ndo identificada e Crustacea as
predominantes. A variedade de presas consumidas ressalta uma caracteristica onivoro-

oportunista da espécie, com tendéncia a insetivoria.

Palavras-chave: Ecologia tréfica, Crustacea, Ocypodidae, Santa Catarina



INTRODUCAO

A ordem Brachyura é considerada a mais bem-sucedida em relacdo aos demais
decépodes, devido a diversidade taxonémica e a ampla distribuicdo de vida, as quais sao
representadas por espécies marinhas, semi-terrestres e terrestres (Castro e Schram, 2015;
Chartosia et al., 2010). Dentre os semi-terrestres, o caranguejo fantasma (género
Ocypode) é o invertebrado mais notavel em praias arenosas em todo o0 mundo, devido ao
padrdo de atividade de construcdo de tocas no mediolitoral até as dunas (Brown e
Mclachlan, 1990). Além disso sua distingdo, em comparacao aos demais invertebrados,

se da pelo seu tamanho relativo corporal e pelo habito fossorial (Lucrezi et al., 2014).

As praias arenosas apresentam um elevado dinamismo e s&o influenciados por
fatores abioticos (ex. ondas, marés, correntes e regime de ventos) que agem mutuamente
e modificam os padrdes hidrodindmicos e deposicionais (Veloso et al., 1997; Brown e
Mclachlan, 1990). O resultado disto sdo ambientes morfologicamente distintos, os quais
sdo classificados como praias refletivas, intermediarias e dissipativas (Wright e Short,
1984).

No Brasil, somente uma espécie do género Ocypode é reconhecida. A espécie
Ocypode quadrata (Fabricius, 1787), com uma ampla distribuicdo, ocorrendo ao longo
da costa atlantica ocidental, desde Rhode Island, nordeste dos Estados Unidos até o Rio
Grande do Sul, sul do Brasil (Melo, 1999). Esta espécie desempenha uma funcéo
ecoldgica fundamental no ecossistema, sendo consumidora de detritos organicos e
transferidora de energia entre diferentes niveis tréficos dos ambientes costeiros (Phillips,
1940; Fales, 1976; Wolcott, 1978). Esses caranguejos, popularmente conhecidos como
“caranguejo-fantasma” e no Brasil, denominados de “maria-farinha” sdo considerados o0s
principais predadores bentonicos de praias arenosas (Lim et al., 2016) se alimentando de
insetos, crustaceos, bivalves, macroalgas e diatomaceas (Branco et al., 2010; Chartosia et
al., 2010; Lim et al., 2016) sendo essenciais para o fator de controle top-down nesses

ecossistemas (Pombo e Turra, 2013).

Diversos fatores podem contribuir para a variacdo na dieta de um organismo.
Dentre elas, o desenvolvimento ontogenético pode resultar no consumo de diferentes

itens, uma vez que, individuos adultos sdo capazes de capturar itens alimentares diferentes



dos juvenis, sendo essa variagdo um reflexo de mudancas corporais, aumento do tamanho,

mudancas fisiologicas e reprodutivas (Werner e Gilliam, 1984; Lucifora et al., 2009).

Além disto, a sazonalidade e as condi¢Ges geograficas podem interferir na
disponibilidade das presas e, consequentemente, alterar a dieta do predador (Mantelatto
e Petracco, 1997). Nesse sentido, uma variagdo no consumo das presas do caranguejo
fantasma poderia ocorrer devido as diferencas locais e em resposta aos diferentes
morfotipos de praia. Adicionalmente, em praias arenosas a hidrodindmica ¢ um fator
abiotico que atua na composicdo do sedimento e da biota desse ambiente, a qual sua

distribuicéo é selecionada conforme o tamanho dos grdos (Morrowl et al., 2014).

Uma vez que o papel ecoldgico de O. quadrata em praias arenosas € essencial
para a ecologia tréfica desses ecossistemas, e trabalhos sobre o habito alimentar do
caranguejo fantasma ainda sdo escassos no Brasil, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a
dieta de Ocypode quadrata em trés praias morfologicamente distintas, na regido
subtropical, no litoral catarinense. Dados ambientais foram utilizados para se avaliar a
existéncia de dissimilaridades quanto as condi¢des das praias. Dados biométricos e a
identificacdo do contetudo estomacal foram utilizados para: 1) checar a existéncia de
dissimilaridades na alimentacdo da espécie entre os diferentes morfotipos de praias. 2)
avaliar as variacGes na dieta de Ocypode qudrata em relacdo a sazonalidade, aos
diferentes sexos e ao seu desenvolvimento ontogenético; 3) caracterizar a dieta de
Ocypode quadrata. A hipétese é de que a dieta do caranguejo difere em relacdo a

ontogenia, sazonalidade e as praias morfologicamente distintas.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Coletas mensais foram realizadas entre margo de 2017 a fevereiro de 2018 em trés
praias morfologicamente distintas no litoral centro-norte de Santa Catarina, Brasil. As

praias estudadas estdo localizadas nos municipios de Barra Velha, Navegantes e Itajai
(Fig. 1).
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Fig.1. Localizacdo da area de estudo nos municipios de Barra Velha, Navegantes e Itajai-
Santa Catarina, sul do Brasil.

A praia da Lagoa de Barra Velha, localizada no municipio de Barra Velha,
(26°34°56.64°S a 26°37°37.70°S; 48°39'55.38"°0 a 48°40749.12"°0) tem 6 km de
extensdo, sendo influenciada pelo desague do estuario do rio Itapocu; € notavel a presenca
de dunas que s@o recobertas pela vegetacao de restinga arbustiva e herbacea (Schettini e
Carvalho, 1998) e ao lado hd uma area de manguezal. O carater dessa praia enquadra-se

em uma praia refletiva, com declive acentuado, graos de areia grossos e zona entre marés

estreita.

A praia de Navegantes, localizada no municipio de Navegantes (26°49°36.51°°S
a 26°54°35.46°°S; 48°37°17.36"°0 a 48°38°34.61" O) com 10 km de extensdo, é
influenciada pelo regime de agua do rio Itajai-agu, que desadgua na extremidade sul desta
praia (Schettini et al. 1999), classificada dissipativa, graos de areia finos, inclinagéo suave

e uma area extensa de dunas (Klein e Menezes, 2001).
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A praia Brava, localizada no municipio de Itajai (26°55'57.30”°S a
26°57°36.02”°S a 48°37°35.08°0 a 48°37°41.35°0) com 3 km de extensdo, é
caracterizada por costdes rochosos em seus extremos da praia e uma vegetagéo de restinga
sobre as dunas. Esta praia exibe um perfil de praias intermediarias, com declive, grdos de

areia e zona de surfe médios.
VariacOes ambientais

As estacOes do ano foram agrupadas em: primavera (setembro, outubro e
novembro), verdo (dezembro, janeiro e fevereiro), outono (margo, abril e maio) e inverno

(junho, julho e agosto).

As condicBes climéaticas foram anotadas no inicio e no final das coletas.
Temperaturas do ar, agua e areia foram registrados com um termémetro de precisao de
0,1°C e a salinidade da agua pelo refractometro 6tico. Os transectos foram feitos para
determinar a extensdo da faixa de areia com o auxilio de uma trena e para calcular a

declividade o método ““rise over run”" foi utilizado.

Uma quantia de 200 g de areia foi coletada, o material era pesado em uma
balanca semi-analitica (Ohaus Adventurer, New Jersey) e colocado em uma estufa
(Fanem 311 cg, Brasil) a 100°C por 24h, e novamente pesado, a partir destes valores o

teor de umidade da areia foi calculado.

Para caraterizacdo sedimentar, amostras de 50 g foram coletadas em toda
extensdo das trés praias para analise granulométrica. No laboratério, amostras foram
secas em uma estufa a 60 °C por 24h. A metodologia adotada foi a peneiragdo, um
conjunto de peneiras com malhas padronizadas para escala de Wentworth (1922), (4,00;
2,00;1,00; 0,500; 0,250; 0,180; 0125; e 0,063 mm) e adaptado para escala phi (¢) segundo
Krumbein (1934). Foram adotados os parametros de Folk e Ward (1957) para os dados e
para analise estatistica foi utilizado o software Sysgran 3 (Camargo, 2005).

Amostragem

Devido a extensdo das praias, estas foram divididas em trés areas proporcionais.
Por més, uma area era escolhida como o local de coleta. Sendo assim, no final de cada

estacao, todas extensdo das praias foram sido amostradas.
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Os especimes de Ocypode quadrata foram coletados sob a licenca n° 57786 do
Sistema de Autorizacgdo e Informacéo em Biodiversidade (SISBIO) no litoral centro-norte
de Santa Catarina, Brasil nos municipios de Barra Velha, Navegantes e Itajai.

As capturas foram realizadas por meio de escavagdes nas tocas dos caranguejos
e manualmente, por duas horas em cada coleta. O horério das coletas seguiu conforme o
padrdo de atividade do caranguejo, em que nas estacdes primavera - verdo foram
realizadas no periodo crepuscular e no outono - inverno no periodo diurno. Uma vez
capturados o0s espécimes foram colocados individualmente em sacos plasticos,
devidamente etiquetados e conservados em uma caixa térmica com cubos de gelos para
diminuir a digestdo enzimética e para eutanasia. No laboratdrio, os exemplares foram
separados por sexo e analisados quanto ao seu estddio de maturacdo gonadal (Haley,
1969). O peso corporal foi obtido com o0 uso de uma balanca analitica (Ohaus Adventurer,
New Jersey) e precisdo (Ohaus Adventurer, New Jersey) para juvenis e adultos,
respectivamente. A largura da carapaca (LC) foi mensurada com o auxilio do paquimetro
digital de precisdo de 0,01 mm (Lee tools, China). Os estdmagos foram removidos,

pesados e conservados em alcool 70% e analisados posteriormente.
Anélise estomacal

O contetdo estomacal foi analisado a fresco sob um estereomicroscopio (Zeiss
Stemi DV4, Alemanha) e o material foi colocado em uma placa de petri com alcool 70%.
Quando necessario, 0 material era observado no microscopio optico. Os itens alimentares
foram identificados e categorizados até o menor nivel taxonémico possivel com o auxilio
de literatura especifica (Rafael et al., 2012). Os itens que ndo puderam ser identificados,
devido ao alto grau de digestdo, foram agrupados em matéria organica nédo identificada
(M.O.N.1).

Ap0s a abertura dos estdmagos o grau de replecdo interno era classificado em
cinco categorias: estdbmago vazio, parcialmente vazio (¥4 preenchido), médio (metade
preenchido), parcialmente cheio (% preenchido) e cheio (totalmente preenchido). O
indice de replecéo foi produzido, sendo IR= (We/ Wt), onde We = peso do estdbmago (g)
e Wt = peso do individuo (g) (Santos, 1978).

A metodologia aplicada para analise da dieta foi por meio da frequéncia de
ocorréncia (Hyslop, 1980) e do volume (mm?3) (Albrecht e Pellegrini-Caramaschi, 2003)

de cada item alimentar que permitiram a determinacdo do indice alimentar (1Ai)
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(Kawakami e Vazzoler, 1980), segundo a formula: 1A = [ (Fi xVi) / £ (Fi x V;) ] x 100,
em que, i = item alimentar; F = frequéncia de ocorréncia (%) do item e V = volume (%)

do item.
Analise de dados

Os padrdes de condi¢cGes ambientais dos trés ambientes foram testados quanto
aos valores de temperatura do ar, areia e agua por meio da analise permutacional
multivariada (PERMANOVA), utilizando-se a distancia Euclidiana (Anderson, 2001). A
anélise de variancia, ANOVA (Zar, 2010) foi utilizada para testar as diferencas

significativas (p<0,05) de salinidade e também a umidade entre as praias.

Os parametros relacionados as caracteristicas fisicas das praias (tamanho do
grdo de areia, declive e largura da faixa de areia) também foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) para verificar as possiveis diferencas significativas (p<0,05) entre

esses ambientes.

Para testar as diferencas na composi¢do alimentar do O. quadrata, quanto aos
fatores sexo e sazonalidade, uma matriz de similaridade, utilizando o indice de Bray-
Curtis para os valores de IAi de cada categoria alimentar foi submetida a uma analise de
similaridade (ANOSIM — two way) com 9999 permutacdes e 95% de confianga (p<0,05)
(Clarke, 1993). Adicionalmente, o fator ambiente foi testado com a finalidade de se
encontrar diferencas na alimentacdo entre os diferentes tipos de praia. Por fim, com
objetivo de testar variacGes na alimentacdo, de acordo com a ontogenia da espécie, 0s
individuos foram separados em classes de tamanho (10 mm), e testados com o uso da
ANOSIM aos respectivos dados de 1Ai. Caso houvesse a existéncia de diferencas
significativas, a andlise de porcentagem (SIMPER) (Clarke e Warwick, 1994) seria
utilizada para detectar qual categoria alimentar contribuiu para as diferencas. Todas as

analises foram executadas no programa PAST 3.18 (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS
Variaveis ambientais

Em Barra Velha foram registrados os maiores valores médios para a salinidade
(35,0 £ 0,00%), as temperaturas do ar (28,8 + 1,17°C), da areia (28,3 £ 1,21°C) e da 4gua
(26,2 £ 0,75°C) (Tabela 1). Por outro lado, menores valores médios para temperatura da
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areia (20,3 £ 2,23°C) e da agua (19,8 + 0,88°C) também foram registrados para esse

ambiente.

Navegantes foi 0 ambiente de maior umidade da areia (11,5 = 4,85) e menores
médias de temperatura do ar (18,1 £ 2,01) e salinidade (27,0 £ 5,29). Por fim, em Itajai
foram registrados os menores valores de umidade de areia (2,8 = 0,53).

Contudo, submetendo a variacdo das temperaturas do ar, areia e dgua a analise
permutacional multivariada (PERMANOVA), ndo foram encontradas diferencas
significativas entre os ambientes (F=0,26; p= 0,87). Quanto a salinidade, também néo
foram detectadas diferencas significativas entre os ambientes (Fz-e9: 0,2582; p=0,77), na
Analise de variancia (ANOVA). Entretanto, a umidade da areia foi significativamente
maior somente em Navegantes (F2.s0 = 15,24; p < 0,01), quando comparada aos demais
ambientes.

Tabela 1. Valores médios e desvio padrdo das variaveis ambientais registradas em Barra
Velha, Navegantes e Itajai, SC, no periodo de mar¢o de 2017 a fevereiro de 2018.

Estacéo Local Ar (°C) Areia (°C) Agua (°C) Salinidade (%b) Areia
[0)
Primavera Barra Velha 23,0+2,45 26,8+2,32 22,5+0,84 34,3+1,15 3,2(31/5,)46
Navegantes 22,9+1,28 28,2+1,17 23,240,41 33,3+1,15 5,2+£1,79
Itajai 21,0+1,82 254+1,74 22,5+0,45 34,7+0,58 2,9+0,72
Verao Barra Velha 28,8+1,17 28,3+1,21 26,2+0,75 32,3+0,58 3,2+0,66
Navegantes 25,2+0,75 26,3+1,51 25,7+0,52 27,045,29 11,5+4,89
Itajai 24,2 £2,48 25,5+2,95 24,7+0,52 31,7+1,53 3,6+0,29
Outono Barra Velha 19,7+£3,19 20,3+2,23 21,4+2,06 30,3+2,08 5,5%1,27
Navegantes 21,3+1,21 20,9+1,11 21,842,19 28,5+5,89 6,7£2,10
Itajai 21,942 54 22,3+2,42 21,842,32 33,0£2,65 3,6+0,37
Inverno Barra Velha 18,6+3,47 22,7£3,14 19,8+0,88 35,00 3,5+0,29
Navegantes 18,1+2,01 20,7£2,07 20,0£0,55 32,0+5,29 3,8+0,64
Itajai 19,8+2,25 22,2+1,75 20,2+0,41 34,0+1,73 2,8+0,53

Quanto aos dados de caracterizagdo morfoldgica e sedimentar das praias (Tabela
2), em Barra Velha, registram-se os menores valores médios de ¢ (0,67 + 0,38), de largura
de faixa de areia (16,67 £ 7,78) e maior declive (5,35 £ 1,77). Por outro lado, em
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Navegantes foi registrado o maior valor médio de ¢ (2,65 = 0,25), de largura de faixa de
areia (25,33 £ 11,98) e menor declive médio (2,19 + 1,91).

Tabela 2. Caracteristicas morfologicas das praias arenosas nos municipios de Barra
Velha, Navegantes e Itajai.

Caracteristica Barra Navegantes Itajai
Velha
Grdo de areia (p) 0,67+0,38 2,65£0,25  1,90+0,06
Classificacdo da areia Grossa Fina Média
Largura (m) 16,67+7,78 25,33+11,98  19,5+5,2
Declive (°) 5,35+1,77 2,19+1,91 4,5+2,61

A classificacdo da areia de acordo com Krumbein (1934) foi de areia grossa em
Barra Velha, areia média em Itajai e fina em Navegantes. Diferencas significativas foram
evidenciadas pela ANOVA entre os trés locais para os valores de ¢ (F214 = 70,22;
p<0,01). Com relacéo ao declive, Navegantes foi significativamente menor que os demais
ambientes (F2-33 = 7,119; p<0,01), ndo havendo diferencas significativas entre Itajai e
Barra Velha (p>0,05). Ndo houve evidéncias de diferencas estatisticas quanto a largura

da faixa de areia entre as praias (F2-33 = 3,04; p = 0,06).
Amostragem e contetdo estomacal

Durante o periodo de coleta, um total de 660 individuos de O. quadrata foram
analisados.

Em Barra Velha foram coletados 221 individuos, sendo 1,36 % juvenis, com a
largura da carapaca variando de 9,43 a 14,3 (12,3 £ 2,55 mm); 34,84 % fémeas, com
largura entre 12,3 a 40,94 (25,96 £ 5,96 mm); e 63,80% machos com largura entre 16,94
a42,8 (30,98 £ 6,16 mm).

Em Navegantes, o total foi de 186 individuos, sendo 9,14 % juvenis, com largura
entre 5,61 a 15,16 mm (9,48 + 2,46 mm); 40,32% fémeas com largura entre 10,56 a 39,66
mm (25,97 = 6,62 mm); e 50,54% machos com largura entre 13,18 a 45,01 mm (30,22 +
7,77 mm).

Em Itajai, um total de 253 individuos foram coletados, sendo 7,11% juvenis com

largura variando entre 5,9 a 15,03 mm (10,47 £+ 2,46 mm); 32,41 % fémeas com larguras
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entre 11,8 a 37,62 mm (26,13 £ 5,77 mm); e 60,48 % de machos com largura entre 12,6
a 43,22 mm (28,09 + 6,45 mm).

A analise de replecéo realizada para machos e fémeas nas trés localidades sao
apresentados na Tabela 3. Em Barra Velha, um total de 141 estdmagos de machos foram
analisados, dos quais 76 % possuiam algum alimento. Nas fémeas, dos 77 estbmagos,
71% apresentou alimento. Ja Navegantes, os estbmagos de machos e fémeas
apresentaram conteudo de 74 % e 73 %, respectivamente. Por Gltimo, em Itajai, foram
analisados estbmagos de 153 machos e 82 fémeas, sendo que 73 % dos machos e 83 %
das fémeas possuiam algum alimento.

Tabela 3. Distribui¢do do grau de replecdo interno dos estdmagos de Ocypode quadrata

coletados no municipio de Barra Velha, Navegantes e Itajai, SC, no periodo de marco de
2017 a fevereiro de 2018. N= nimero de estdmagos, X = média, s?> = variancia

Grau de replecédo Machos Fémeas

Barra Velha Amplitude (g) X e s? N Amplitude (g) X es? N
Vazio 005-059  028+0,16 34 001-051  014%0,12 22
Parcialmente vazio 005-089  027#017 59 002-062  020:0,16 27
Médio 0,08 - 0,82 0,38+0,2 27 0,06 - 0,63 0,28+0,14 18
parcialmente cheio 015-090  049+021 13 0,24-0,7 0484016 5

Cheio 0,18-1,00 0,64+0,31 8 0,20 - 0,69 0,44+0,21
Navegantes Amplitude (g) X es? N Amplitude (g) X e s? N
Vazio 001-046 020015 24 002-054  017+0,13 20
Parcialmente vazio 002-075  026£018 43 001-045  017:011 33
Médio 017-107 052026 15 002-068  028:021 10
Parcialmente cheio 026-051 039013 3 005-0,46  028:021 3
Cheio 032-181 0,72£0,45 9 0,26 - 0,83 0,61+0,20 9
Itajai Amplitude (g) Xes? N Amplitude (g) X e s? N
Vazio 002-059 022012 41 003-049  013:0,11 14
Parcialmente vazio 003-073  0,23:0,16 55 004-049  017:013 22
Médio 0,07 -1,57 0,39+0,27 30 0,04 -0,54 0,24+0,13 20
parcialmente cheio 009-08 042024 14 018-064  042:020 4
Cheio 005-1,00  049:030 13 005-168  058:040 22

Ainda em relagdo ao grau de replecdo, foi observado um padréo para fémeas
ovigeras (n= 13) e para os casais durante a copula (n=4), em que, o grau de replegéo

estomacal variou de vazio a parcialmente vazio.

17



O indice de replecdo médio, calculados sazonalmente para cada ambiente (Fig.

2), somente foi significativo para os dados de machos (Fs-41 = 8,029, p<0,05) e fémeas

(F3-72 = 8,929; p<0,05) de Barra Velha, em que os maiores valores para ambos 0s sexos

ocorreram nas estacOes da primavera e verdo (sem diferencas estatisticas entre elas).
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-o--M - F

Fig. 2. indice de replecio médio (IR) e desvio padrdo dos machos (M) e fémeas (F)

coletados nas praias de Barra Velha, Navegantes e Itajai. Legenda. N. S — Néo

significativo para o teste de comparagdo multipla de Tukey Kramer (p>0.05). Resultado
da ANOVA: Barra Velha: Machos (Fs41 = 8,929; p<0,01), Fémeas (Fz72 = 8,029;
p<0,01); Navegantes - Machos (Fz-90 = 0,669; p=0,57), Fémeas (Fs.71 = 2,432; p=0,07);
Itajai: Machos (Fs-149 = 2,531; p = 0,06) e fémeas (Fs.7s = 1,702; p = 0,17).
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Mediante a analise do conteudo estomacal de machos de O. quadrata capturados
em Barra Velha, Navegantes e Itajai, foi possivel identificar 35 itens na dieta natural com
frequéncia de ocorréncia e volume (mm?) variando entre as estagdes. Os itens foram
agrupados em 10 categorias alimentares principais (Tabela 4). Em Barra Velha, o item
alimentar mais frequente dos 56,7% estdmagos analisados foi Insecta N.I - nédo
identificado, durante a primavera (0,28) e verdo (0,23). Para o restante (43,3%), o item
foi a areia no outono (0,35) e inverno (0,33). Em relagdo ao volume, uma variacdo de
itens foi registrada nas estacdes sendo, a familia Formicidae (primavera), matéria
organica ndo identificada - M.O.N. I (verdo), Callinectes spp., Stimpson, 1860 (outono)
e Apis spp., Linnaeus, 1758 (inverno).

Os caranguejos machos de Navegantes apresentaram areia como o item mais
frequente durante a primavera (0,53), outono (0,30) e inverno (0,89) dos 56,4%
estdmagos analisados. O item M.O.N.I foi mais expressivo durante o verdo (0,27) e
outono (0,30). Os maiores valores para o volume de itens foi para Coleoptera (primavera),
Emerita brasiliensis, Schimitt, 1935 (verdo), M.O.N.I (outono e inverno) e Formicidae
(inverno).

Em Itajai, um total de 45% estdbmagos foram analisados no periodo de primavera
e outono. Para este periodo, a maior frequéncia de ocorréncia (FO) foi para o item areia,
com valores de 0,24 (primavera) e 0,45 (outono). Durante 0 verdo e inverno, 55%
estdmagos foram examinados, de tal forma, que Insecta N.I destacou-se mais frequente,
com valores de 0,22 (verdo) e 0,42 (inverno). A respeito do volume de itens, os mais
importantes foram Formicidae (primavera), Emerita brasiliensis (verdo), Apis spp.

(outono e inverno) e Coleoptera (inverno).
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Tabela 4. Frequéncia de ocorréncia (FO) e volume (V,) dos itens alimentares encontrados nos estbmagos de machos de O. quadrata nos municipios

de Barra Velha, Navegantes e Itajai. Em negritos os itens de maiores valores de FO e V, em cada esta¢do do ano. P= primavera, V= verdo, O=

outono, I=inverno. M.O.N. I= matéria organica ndo identificada, M.V.N. I= material vegetal ndo identificado

BARRA VELHA NAVEGANTES ITAJAI
P \Y/ o P \Y/ (e} P \Y/ 0] |
FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo
M.O.N.1 0,13 37,30 0,21 551,00 0,15 20,30 0,15 10,50 0,18 0,44 0,27 213,60 0,30 110,76 0,11 100,00 0,17 27,80 0,14 120,00 0,23 396,40 0,05 1,00
AREIA 0,13 079 013 6,20 035 891 033 1413 053 159 022 340 030 09 08 102 024 121 020 3570 045 199 0,37 0,40
MATERIAL
ANTROPICO
Cinzas 0,04 0,03
Linha 0,12 <0,01 0,04 0,12 0,04 1,00 0,08 0,10
Papel 0,04 1,00 0,04 10,00 0,22 2,00
Plastico 0,06 12,00 0,02 0,10 0,11 24,00 0,06 2,01 0,04 100,00
Vidro 0,03 0,05
OSTEICHTHYES
Escama de peixe 0,02 10,0 0,03 0,01
MATERIAL
VEGETAL
M.V.N.I 0,23 13,92 0,06 101,50 0,12 16,38 0,07 3,00 0,02 2,00 0,11 0,03 0,07 0,27 0,05 0,07 0,03 500 0,05 6,00
Tronco 0,03 12,50 0,04 0,06 0,03 12,50 0,05 30,00
Esporo 0,03 0,10
Semente 0,03 0,02 0,10 0,86 0,05 12,50
ANNELIDA
Oligoqueta 0,03 0,12 0,11 0,07
NEMATODA 0,03 0,01 0,04 0,01 0,03 002 0,07 0,02 0,10 0,06 0,02 0,02 0,01
MOLLUSCA
Bivalvia 0,04 10,00 0,04 500 0,11 0,08 0,05 2,00
Gastropoda 0,06 5,00 0,05 1,00
INSECTA
Insecta N.I 0,28 119,10 0,23 147,80 0,21 34,76 0,35 100,70 0,22 37,25 0,07 1,01 0,21 157,00 0,22 155,69 0,10 129,00 0,42 190,00
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Continuagdo Tabela 4

BARRA VELHA NAVEGANTES ITAJAI
P \ o | P \Y (e} | P \Y 0] |
FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo
Isoptera 0,03 10,00
Diptera 0,04 50,00
Dermaptera 0,03 1,00
Neuroptera 0,03 25,00
Larvas de inseto 0,04 1,00
Hymenoptera 0,03 100,00 0,02 50,00 0,02 25,00 0,04 2500 0,02 5,00 0,03 50,00
Apis spp. 0,04 7500 003 150 0,15 19500 0,18 20,25 0,05 100,00 0,11 10,50 0,07 75,00 0,28 545,00 0,16 200,00
Bombus spp. 0,05 50,00
Formicidae 0,09 410,50 0,02 50,00 0,04 0,01 0,04 050 0,22 100,00 0,10 185,00 0,05 8,02 0,05 1,00
Hemiptera 0,06 18,00 0,04 25,00
Coleoptera 0,09 200,00 0,08 350,00 0,04 25,00 0,24 400,00 0,02 1,00 0,07 75,00 0,10 78,00 0,02 2500 0,10 852 0,05 200,00
Elateridae 0,03 10,00
Scarabaeidae 0,03 200,00
Thysanoptera 0,04 100,00
CRUSTACEA
Crustacea N.I 0,06 <0,01 0,07 3,01 0,03 2,00
S auadrata 003 005 004 009
Amphipoda (Talitridae) 0,06 31,00 0,22 63,06 0,04 0,10
Callinectes spp. 0,03 50,00
Emerita brasiliensis 0,04 175,00 0,04 0,60 0,07 550,00 0,12 570,25
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O contetido estomacal das 234 fémeas analisadas em Barra Velha, Navegantes e
Itajai resultou em 27 itens alimentares e 9 categorias troficas (Tabela 5).

Para as fémeas capturadas em Barra Velha foram registradas as maiores
frequéncias de ocorréncia para os itens Insecta N.I durante a primavera (0,47), verdo
(0,43). Nas estacOes outono e inverno, o item mais evidente foi areia com valor de 0,33 e
0,26, respectivamente. Os itens mais volumosos foram lepidoptera (primavera), M.V.N.I

(verdo), Hemiptera (outono) e Formicidae e Coleoptera (inverno).

Em Navegantes, o item areia foi o recorrente nos estbmagos das fémeas quando
considerados as amostragens de primavera (0,63), outono (0,50) e inverno (0,40). Ja para
0 verdo, o item Insecta N.I (0,31) apresentou a maior frequéncia de ocorréncia. Os itens
mais volumosos, em cada estacdo, foram Coleoptera (primavera), Emerita brasiliensis

(verdo), Insecta N.I (outono) e Bombus spp. Latreille, 1802 ( inverno).

Por fim, em lItajai, as maiores frequéncias registradas foram para os itens areia
nas amostras da primavera (0,35), outono (0,42), M.O.N.I no inverno (0,25) e Emerita
brasiliensis no verdo (0,40). Os maiores volumes de presas foram para Dermaptera

(primavera), Emerita brasiliensis (verdo) e Apis spp. (outono e inverno)
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Tabela 5. Frequéncia de ocorréncia (FO) e volume (V.) dos itens alimentares encontrados nos estomago de fémeas de O. quadrata nos municipios

de Barra Velha, Navegantes e Itajai. Em negritos os itens de maiores valores de FO e V., em cada estagdo do ano. P=

outono, I=inverno. M.O.N. I= matéria organica ndo identificada, M.V.N. I= material vegetal ndo identificado

primavera, V= verdo, O=

23

BARRA VELHA NAVEGANTES ITAJAI
P \Y (0] P V e} P \Y/ 0] |
FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo FO Vo
M.O.N.1 0,18 104,10 0,29 72,10 0,26 081 0,11 40,00 0,13 025 0,13 460 017 125 0,13 0,26 0,29 1496 0,20 116,80 0,16 14,00 0,25 13,05
AREIA 0,18 0,34 0,07 5000 033 19 o026 051 063 125 0,22 227 050 0,73 040 089 035 248 030 164 042 2,75 0,19 150,10
MATERIAL
ANTROPICO
Linha 0,04 <0,01 0,06 005 0,06 0,01
MATERIAL
VEGETAL
M.V.N.I 0,12 100,03 150,00 0,07 1256 0,11 35,00 0,03 0,50 0,07 1,00 0,03 0,10 0,10 90,01
Tronco 0,06 <0,01 0,07 90,15
Esporo 0,04 <0,01
Semente 0,03 0,10 0,07 1,00
NEMATODA 0,06 0,02 0,07 0,02 0,07 <0,01 0,06 0,01
MOLLUSCA
Bivalvia 0,06 1,00 0,05 0,30 0,08 0,20 0,10 2,00
INSECTA
Insecta N.I 0,47 153,30 0,43 122,70 0,15 22,62 0,21 4650 0,25 8212 0,31 156,18 0,17 2501 0,07 025 0,18 13,62 0,13 137,01 0,11 76,00 0,06 50,00
Isoptera 0,06 50,00
Diptera 0,04 10,00 0,13 12,50 0,06 25,00
Dermaptera 0,12 200,00
Larvas de 005 0,05
inseto
Hymenoptera 0,05 5,00 0,03 100,00 0,13 31,00
Apis spp. 0,04 5,00 0,06 50,00 0,06 150,10 0,10 13 0,07 3,00 0,12 6000 0,03 2500 0,32 38500 0,13 300,00
Bombus spp. 0,04 30,00 0,13 220,00
Formicidae 0,05 50,00 0,07 150 0,18 80,00 0,06 25,00
Hemiptera 0,04 100,00
Coleoptera 0,056 50,00 0,31 269,00 0,03 30,00 0,07 12,50
Protura 0,04 <0,01
Thysanoptera 0,06 4,00



Continuagdo Tabela 5

BARRA VELHA
P \% O
FO Vo FO Vo FO Vo

NAVEGANTES
\% o}
FO Vo FO Vo

ITAJAI
\Y,
FO Vo, FO

Lepidoptera 0,06 200,00
Orthoptera

CRUSTACEA

Crustacea N.I 0,07 25,00

Ovos e larvas

de O.quadrata 0.15 026
Amphipoda
(Talitridae)

Emerita 0,10 0,10

brasiliensis

ARACHNIDA

0,06 5,00

0,03 25,00

0,03 0,01
0,08 0,07

0,09 160,00

0,13 214,00

0,10 60,00

0,40 2176




O célculo do indice alimentar (1Ai) foi realizado para as 10 categorias alimentares em
machos (Tabela 6). Em Barra Velha, a categoria alimentar Insecta predominou na maioria das
estacdes, com os valores de IAi = 0,93 na primavera, 0,46 no outono e 0,60 no inverno. O

periodo do verdo foi representado por matéria organica ndo identificada- M.O.N.I (0,58).

Para Navegantes, grupo Insecta foi o item de maior importancia no contetido estomacal
de machos para a primavera (0,99) e inverno (0,64). Durante o verdo e outono, a categoria de
maior importancia na alimentacdo foi matéria organica ndo identificada- M.O.N..I,

representando 0,51 e 0,71, respectivamente.

Tabela 6. indice Alimentar (1Ai) da dieta machos de O. quadrata em Barra Velha, Navegantes
e Itajai. Em negritos, maiores valores de 1Ai das em cada estacdo do ano. P= primavera, V=

verdo, O= outono, I=inverno. M.O.N. I= matéria organica ndo identificada

BARRA VELHA NAVEGANTES ITAJAI

Machos P \Y 0] | P \Y 0] | P Vv (0] |
Categoria alimentar PAY] 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI 1AI
M.ON.I 004 058 016 003 <00l 051 071 032 007 013 035 <001
AREIA <001 <001 017 008 001 001 001 003 <001 006 <001 <0,01
A'\mg%%'é'b 00l <001 <001 005 <00l O 010 001 0 0 <001 0
OSTEICHTHYES 0 <001 0 0 0 0o 0 0 0 0 <001 O
'\\"/'E‘EEF;'AALL 002 003 010 <001 0 <001 O <001 001 <001 <001 001
ANNELIDA 0 0 <001 0 0 0 0 <001 O 0o 0 0
NEMATODA 0 <001 <001 <001 O 0 0 0 <001 <001 <001 O
MOLLUSCA 0 0 0 001 0 0 <001 <001 O 0 0 <001
INSECTA 003 034 046 060 099 012 019 064 092 027 064 099
CRUSTACEA 0 005 008 024 0 036 <001 0 0 055 <001 O

Em relacéo as fémeas, o lAi foi gerado para 9 categorias (Tabela 7). Em Barra Velha,
a categoria Insecta destacou-se durante o ano, sendo 0,73 na primavera, 0,53 no verdo, 0,51 no
outono e 0,63 no inverno. Para as fémeas de Navegantes, 0 mesmo ocorreu, 0 consumo de
Insecta apresentou os seguintes valores: primavera (0,99), verdo (0,58), outono (0,90) e inverno
(0,98).

Em ltajai, as categorias para machos e fémeas foram iguais durante as estaces. Na
primavera, outono e inverno, a dieta foi representada por Insecta, com os maiores valores de
IAi no inverno (0,99) para os machos e no outono (0,87) para as fémeas. O verdo apresentou

maior ingestdo de Crustacea, de 0,55 e 0,95 para machos e fémeas, respectivamente.
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Tabela 7. indice Alimentar (IAi) da dieta das fémeas de O. quadrata em Barra Velha,
Navegantes e Itajai. Em negritos, maiores valores de 1Ai das em cada estacdo do ano. P=

primavera, V= verdo, O= outono, I= inverno. M.O.N. I= matéria organica nao identificada

BARRA VELHA NAVEGANTES ITAJAI

Fémeas P \Y 0] | P Vv (0] | P \Y/ (0] |

Categoria alimentar PAY PAY IAI PAY 1A 1A PAY 1Ai 1Ai 1Ai 1Ai 1Ai
M.O.N.I 0,16 0,21 0,01 0,17 <001 001 0,04 <001 047 0,02 0,01 0,04
AREIA <0,01 0,04 0,04 0,01 0,01 <001 006 0,01 0,01 <001 0,01 0,34
JRealicichos 0 0 0 0 o o0 0 0 0 0 <00l <001

MATERIAL VEGETAL 0,10 0,21 0,44 0,15 0 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,06 0

NEMATODA <0,01 0 0 0 0 0 0 <0,01 0 <0,01 <0,01 0
MOLLUSCA <0,01 0 0 <0,01 0 0 <0,01 0 0 0 0 <0,01
INSECTA 0,73 0,53 0,51 0,63 099 058 09 098 052 0,02 0,87 0,57
CRUSTACEA <0,01 0,02 <0,01 0,05 0 0,41 <0,01 0 0 0,95 0,04 0,05
ARACHNIDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <0,01

A composic¢édo alimentar dos caranguejos entre as praias ndo apresentou diferencas
significativas (R= 0,02121, p= 0,2902) quando avaliadas pela andlise de similaridade
(ANOSIM). Portanto, os valores de IAi das categorias alimentares foram submetidos a nova
analise (ANOSIM) para dois fatores (sexo e sazonalidade), ndo existindo diferencas estatisticas
entre os sexos (R=0,046296, p=0,3556).

Por outro lado, a sazonalidade diferiu estatisticamente (R=0,1741, p= 0,0112), sendo
a composicdo nos estdbmagos coletados no verdo diferente das demais estacdes (p<0,05), exceto
guando comparado ao outono (p = 0,06).

A andlise de SIMPER identificou as categorias de maior contribuicdo para as
diferengas sazonais (Tabela 8), sendo Insecta (38,14 %), Matéria organica ndo identificada-
M.O.N.I (23,09 %) e Crustacea (22,46 %), os itens mais relevantes na variacao sazonal da dieta
de O. quadrata. Dessa forma, os itens encontrados no verdo apresentaram uma dissimilaridade
de 61,44% em relacdo a primavera, 58,46%, em comparacgdo ao inverno, e 57,66 % com o

outono.
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Tabela 8. Andlise de porcentagem (SIMPER) para as categorias alimentares da espécie O.

quadrata. P= primavera, V= verdo, O= outono, I= inverno. M.O.N. I= matéria orgénica ndo

identificada.
Média
Categoria o Contribuicdo Cumulativa
) Dissimilaridade p Vi 0 I
alimentar (%) (%)
INSECTA 17,78 38,14 38,14 08 031 056 0,73
M.O.N.I 10,77 23,09 61,23 0,12 0,24 021 0,09
CRUSTACEA 10,47 22,46 83,69 <0,001 039 002 0,05
MATERIAL
VEGETAL 4,04 8,67 92,36 002 004 011 0,03
AREIA 2,87 6,16 98,53 <0,001 0,018 0,05 0,08
MATERIAL
ANTROPICO 0,61 1,31 99,83 <0,001 <0,001 0,01 <0,001
MOLLUSCA 0,07 0,15 99,98 <0,001 0 <0,001 <0,001
OSTEICHTHYES <0,001 <0,001 99,99 0 <0,001 <0,000 O
ARACHNIDA <0,001 <0,001 100 0 0 0  <0,001
ANNELIDA <0,001 <0,001 100 0 0 <0,001 <0,001
NEMATODA <0,001 <0,001 100 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Visto que a dieta ndo diferiu entre 0s sexos e entre os ambientes, 0s exemplares dos

ambientes foram agrupados para analise da dieta ontogenética. Em Barra Velha, a andlise do

contetido estomacal para os individuos pertencentes a classe | apresentou exclusivamente areia,

sendo o valor de 1Ai =1. A categoria alimentar, Insecta, exibiu 0s maiores valores para o restante

das classes, sendo 11= 0,57, I11= 0,57, IV= 0,40 e V= 0,86 (Tabela 9).

Tabela 9. Frequéncia de ocorréncia (FO), volume (V) da dieta de O. quadrata, agrupados em

classes de tamanho em Barra Velha. Em negritos, maiores valores de lAi para as classes de

tamanho.
Classes I (0—10mm) 11 (10,1 — 20mm) I (20,1 - 30mm) IV (30,1 —40mm) V (40,1 — 50mm)
Categoriaalimentar FO V 1Al FO \Y% IAl  FO Vv IAl  FO \Y% IAl  FO Vv 1Al
M.ON.I 0 0 0 017 62,20 0,40 0,22 247,60 0,24 0,15 517,60 040 0,15 9,10 0,12
AREIA 1,00 0,05 1,00 0,09 6,02 0,02 0,24 5990 0,06 026 16,76 0,02 0,08 0,10 <0,01
MATERIAL
ANTROPICO 0 0 0 0 0 0 005 710 <0,01 0,10 29,05 0,01 0,15 1,03 0,01
OSTEICHTHYES O 0 0 0 0 0 0,01 10,00 <001 O 0 0 0 0 0
MATERIAL
VEGETAL 0 0 0 01 19 0,01 0,14 306,10 0,11 0,11 22557 0,09 0,15 14 0,02
ANNELIDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 012 <001 O 0 0
NEMATODA 0 0 0 0,04 <001 <001 0,01 0,01 <0,01 004 0,05 <0,01 015 0,02 <0,01
MOLLUSCA 0 0 0 0 0 0 001 1 <001 001 10,00 <0,01 0,08 0,30 2,10°%
INSECTA 0 0 0 030 7960 0,57 043 1106 0,57 040 1,612 0,42 0,23 134,00 0,86
CRUSTACEA 0 0 0 010 1,35 <0,01 0,13 121,30 0,01 0,11 238,7 0,05 015 0,01 <0,01
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Em Navegantes, houve maior consumo de Insecta em todas as classes de tamanho

(Tabela 10), com o menor valor de 1Ai para classe | (0,02) e o maior valor para classe 111 (0,88).

Tabela 10. Frequéncia de ocorréncia (FO), volume (V) da dieta do O. quadrata, agrupados em
classes de tamanho em Navegantes. Em negritos, maiores valores de lAi para as classes de
tamanho. M.O.N. I= matéria organica ndo identificada

Classes | (0 10mm) 11(10,1-20mm) 11 (20,1 -30mm) IV (30,1-40mm) V(40,1 - 50mm)

Categoria

- FO \Y/ IAi  FO \V IAi  FO Vv IAi  FO V IAi  FO V 1Ai
alimentar

M.O.N.I 036 1,7 098 017 19 002 0,15 87,85 0,09 0,26 161,40 0,28 0,14 180,00 0,82

AREIA 0,09 <0,01 <0,01 0,21 052 001 045 503 002 031 408 001 057 253 0,05
MATERIAL

At 0 0 0 0 0 0 003 400 <001 005 11000 001 007 1 <001
“\"/'E(TSEEF;K*L'— 0O 0 0 0l 400 00L 003 013 <00l 002 050 <00l 0 0 O
ANNELIDA 0 0 0 003 007 <001 0 0 ©o o 0 0 0 0 0
NEMATODA 0 0 0 0 0 0 00l 002 <000 0 0 0O 0 0 0
MOLLUSCA 0 0 O ©0 0 0 0 0 0 005 528 <00l 007 500 0,01
INSECTA 0,27 006 002 048 5694 079 047 120150 088 043 74340 040 02 52,76 0,13

CRUSTACEA O 0 0 0,07 10000 0,17 0,05 150,08 0,01 0,14 677,72 030 0,14 0,03 <0,01

Em Itajai, Insecta foi mais expressivo para as classes 1 (0,62) e 11 (0,47) e 111 (0,61). A
categoria Crustacea demonstrou uma alta contribuicdo para os espécimes das classes 1V (0,48)
e V (0,82) (Tabela 11). Contudo, a andlise de similaridade ANOSIM um fator, ndo apontou
diferencas significativas na dieta entre as classes de tamanho para os trés ambientes (R=
0,01704, p=0,39).
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Tabela 11. Frequéncia de ocorréncia (FO), volume (V) da dieta do O. quadrata, agrupados em

classes de tamanho em Itajai. Em negritos, maiores valores de lAi para as classes de tamanho.

M.O.N. I= matéria organica ndo identificada

Classes I (0—10mm) 11 (10,1 — 20mm) I (20,1 —30mm) IV (30,1 -40mm) V (40,1 —50mm)
Categoria alimentar FO V IAi FO \Y IAi  FO \Y IAi FO V 1Ai FO V JAY}
M.O.N.I 0,25 7,00 0,35 0,27 101,40 0,52 0,17 47690 0,19 0,15 262 0,09 0,25 1 0,01
AREIA 0 0 0 024 043 <001 034 2312 0,02 031 173 0,12 0 0 0
MATERIAL
ANTROPICO 0 0 0 0 0 0 002 015 <001 003 001 <001 O 0 0
OSTEICHTHYES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 <0,01 0 0 0
MATERIAL
VEGETAL 0 0 0 008 0,77 <001 006 1878 <001 0,09 138 0,01 0 0 0
NEMATODA 0 0 0 0 0 0 003 004 <001 004 006 <001 O 0 0
MOLLUSCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 500 <001 O 0 0
INSECTA 0,63 8,34 0,62 0,38 171,24 047 048 1907 0,61 041 1594 031 05 1025 0,17
CRUSTACEA 0,13 09 0,02 005 7,00 <001 01 1005 0,18 0,15 1757 0,48 0,25 100,00 0,82
ARACHNIDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 001 1 <001 O 0 0
DISCUSSAO

As condicbes climaticas e os parametros da dgua entre as praias, durante o periodo
amostrado, ndo apresentaram diferencas significativas e variaram em resposta a propria
dindmica sazonal, caracterizado por altas temperatura na primavera e verdo e baixas
temperaturas no outono e inverno. Este resultado sugere uma homogeneizagdo dessas condic¢oes
ambientais nos limites desse estudo e corroboram os trabalhos de Pereira et al. (2009),
Bernardes-Junior et al. (2011) e Sedrez et al. (2013), os quais ndo encontraram diferencas entre

a massa de agua e condicdes climaticas nessa regido.

Contudo, a umidade relativa da areia foi significativamente maior em Navegantes, o
que provavelmente, é um reflexo da presenca de chuvas em algumas coletas. Outra explicacgéo,
se deve a caracteristica da areia local, pois a retengdo da &gua € influenciada por parametros
relacionados ao tamanho, formato e disposi¢do das particulas (Moraes et al., 1993). Em
Navegantes, o sedimento foi caracterizado por areia fina, a qual apresenta maior capacidade de
reter &gua do que a areia grossa (Fidalski et al., 2013). Adicionalmente, a declividade desta
praia diferiu significativamente das demais, corroborando sua natureza dissipativa, o qual é
caracterizada por um menor declive, presenca de graos finos, largura extensa e com periodos
curtos de ondas (Short, 1996).
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A espécie O. quadrata, apresenta alta sensibilidade para variagdes ambientais e
quando submetido a situacOes adversas, esses caranguejos ndo sdo observados nas praias
(Wolcott, 1978; Alberto e Fontoura, 1999). Em nosso estudo, o padrdo de atividade (ex.
locomocdo, construcdo de tocas, alimentacdo) observado nos trés ambientes para esta espécie
foi similar ao encontrado por Alberto e Fontoura (1999), uma vez que as condi¢gdes ambientais
fossem favoréveis para o animal, a atividade era iniciada. Desse modo, durante o inverno, 0s
individuos foram vistos entre 11:00 h as 14:00 h, periodo de temperaturas mais elevadas, e no

verdo, a atividade era intensificada ao anoitecer, semelhante aos nossos registros.

Por meio do célculo do indice de replecdo (IR) foi possivel determinar a atividade
alimentar de O.quadrata, o qual apontou a época em que esses caranguejos tiveram maior
consumo de alimentos. Sendo assim, o pico de atividade alimentar foi registrado no verdo e a
baixa atividade foi indicada nos meses de outono e inverno para os trés locais, exceto para

machos da Praia Brava, Itajai (SC).

Os baixos valores de IR podem estar relacionados aos eventos de privacdo alimentar
em crustaceos, o que é atribuido ao proprio torpor de inverno e por outras situacfes como o
acasalamento, desova e em fémeas ovigeras (Vinagre et al., 2007; Freire, 1996). Nesse estudo
foi verificado esse fendmeno. AdaptacGes para estes periodos prolongados sem ingestdo de
alimentos foram identificado para o caranguejo O. quadrata, nos Estados Unidos, pela
avaliacdo do metabolismo energético e do nivel de expressdo do hormdnio hiperglicémico
durante a privacao nutricional (Vinagre e Chung, 2016). Por outro lado, os valores mais altos,
refletem a necessidade de armazenamento energético para fase reprodutiva, que acontece nas
estacdes primavera-verdo como relatado por Haley, (1972); Branco et al. (2010) e Antunes et
al. (2010).

Uma tendéncia a insetivoria foi verificada nas trés praias com morfotipos distintos,
sem diferengas significativas no padrdo alimentar entre esses ambientes. Resultados
semelhantes sobre a composicéo alimentar foram registrados para o caranguejo O. cursor, no
Mediterraneo, sendo as formigas (Myrmicinae) um elemento béasico na dieta, tendo crustaceos
e macroalgas como recursos secundarios (Chartosia et al., 2010). Para a populagéo O. quadrata,
no sul do Brasil, o item Apis spp. foi 0 mais frequente seguido por outros insetos e crustaceos
(Branco et al., 2010).

Em relacdo aos hébitos alimentares entre machos e fémeas ndo foram identificadas

diferengas significativas para ambos o0s sexos. Comportamento semelhante registrados para 0s
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caranguejos da familia Portunidae (Wear e Haddon, 1987; Haefner, 1990; Branco e Verani,
1997). Porem, a dieta de O. quadrata apresentou uma variacdo sazonal significativa, quando
considerado os resultados do IAi, o que pode ser consequéncia da disponibilidade de alimentos
de cada época (Branco, 1996). Isto foi corroborado, visto que os picos de densidade e
recrutamento dos itens que mais contribuiram para as diferengas sazonais s6 ocorrem na
primavera e verdo, como visto para o item Emerita brasiliensis; e inverno e verdo, como é o
caso do anfipoda, Talitridae. (Cardoso et al., 2003; Cardoso e Veloso, 1996).

A herbivoria foi pouco evidente na dieta em decorréncia da baixa contribuicdo de
material vegetal, sendo a maior ingestdo registrada para o0 outono e verdo, como também
relatado nos trabalhos de Wolcott, (1978) e Branco et al. (2010). Adicionalmente, a alta
ocorréncia de matéria organica nao identificada, material ja digerido, € um reflexo do rapido

processo de digestdo (Mantelatto e Christofoletti, 2001).

O consumo de areia ainda é questiondvel quanto o seu real papel na dieta dos
caranguejos, podendo ser um resultado de ingestdo acidental ao manipularem a presa (Branco
e Lunardon-Branco, 2002; Branco e Verani, 1997). Por outro lado, a areia pode auxiliar no
processo de trituracdo de presas calcérias (Mantelatto e Christofoletti, 2001). Nesse estudo, a
presenca de areia nos estdmagos ocorreu em todas as classes de tamanho, estacGes e ambientes.
Isto pode estar relacionado ao habito escavador deste organismo, o qual ocorre uma ingestédo

acidental em detrimento da manipulacéo das presas no momento da captura.

A presenca de plasticos e demais itens de origem antropica nos estdbmagos de animais
marinhos tem sido recorrente em diversos estudos e podem estar associados ao destaque
provocado por cores e formas, fazendo com que os animais confundam os plésticos como presas
(Moser e Lee, 1992). Além disto, uma possivel semelhanca desses itens com material vegetal
também pode ser consequéncia do seu consumo, visto que os plasticos e linhas de pesca
analisados, sob estereomicroscépio, apresentavam cores e formas similares as algas

filamentosas.

A interagdo entre os detritos e O. quadrata também foi relatada em praias do sudeste
brasileiro, onde a presenca de plasticos, espuma, corda e entre outros lixos estiveram associados
as tocas do caranguejo (Costa et al., 2018). A consequéncia da interacdo dos lixos antropicos
com os animais tem sido amplamente investigada. A exemplo disso, um estudo com caranguejo

Uca rapax, indicou que o consumo de microplasticos, os quais foram presenciados no
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estdmago, hepatopancreas e branquias, possuem alto potencial para causar danos graves aos
invertebrados bentdnicos (Brennecke et al., 2015).

Outro item que chamou a atencdo foi a presenca de nematddeo em estdmagos de
machos e fémeas nos trés ambientes ao longo do ano, com exceg¢do dos juvenis. Os nematodeos
apresentaram o corpo integro, em todos os estdmagos, o que indicou que estes ndo foram

ingeridos e, por isso, possam estar parasitando os individuos de O. quadrata (Turraetal., 2012).

Esse estudo demonstrou que O. quadrata € um predador oportunista com héabito
alimentar carnivoro com tendéncia a insetivoria. A pesquisa realizada sobre o metabolismo
desta espécie no sul do Brasil sugeriu que este animal consome altos teores de proteina e baixos
teores de carboidratos, indicados por um baixo herbivorismo em resposta a um menor valor
nutricional de matéria vegetal em relagdo a animal (Vinagre et al., 2007), o que também foi
presenciado no nosso estudo. Concluimos que a diferenca sazonal na dieta foi devido a
disponibilidade das presas que variou ao longo do ano e, que variages ontogenéticas e por tipo

de praia, em relacdo aos itens alimentares, ndo foram significativas.
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Capitulo I1. Distribuicéo espaco-temporal, crescimento somatico e tamanho de primeira
maturacéo gonadal do caranguejo Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) em praias arenosas
morfodinamicas do litoral sul no Brasil

RESUMO
A distribuicdo do caranguejo semi-terrestre, Ocypode quadrata, ocorre nas praias

arenosas da costa atlantica ocidental. Apesar da sua importancia ecoldgica, predador de topo
dentre os invertebrados deste ecossistema, estudos populacionais utilizando o censo direto,
ainda sdo escassos. Desta forma, o presente estudo analisou a dinamica populacional do
caranguejo em trés praias morfodinamicas, a partir da captura de espécimes e contagem de
tocas. As coletas foram realizadas mensalmente durante margo de 2017 a fevereiro 2018, nas
praias da Lagoa de Barra Velha, Navegantes e Brava, localizadas no litoral de Santa Catarina,
Brasil. Um total de 698 individuos foram coletados, sendo juvenis 10,90 %, 55,58 % machos e
33,52% fémeas, dentre estas 1,86% ovigeras. O desvio da razdo sexual em favor aos machos
ocorreu em alguns periodos do ano para os trés ambientes. A densidade de tocas ndo apresentou
diferencas durante o ano e entre os locais e o tipo de distribuicdo foi agregado. O crescimento
da espécie foi alométrico positivo, porém diferencas entre os sexos foi verificada, em que
machos tendem a maior incremento corporeo em relacdo a largura. Diferencas na relacéo peso-
largura também foram registrados para as praias de Navegantes e Brava. Em relacdo aos
parametros de crescimento de VVon Bertalanffy, diferencas foram encontradas quanto ao sexo e
aos ambientes; machos tiveram tamanhos superiores as fémeas e 0s espécimes da praia refletiva,
Lagoa de Barra Velha expressaram os maiores valores para Largura maxima assintotico (Loo):
4,76 em machos e 4,54 em fémeas. Por outro lado, os maiores valores para longevidade foram
em Navegantes (dissipativa), sendo Tmax= 4,86 anos e Tméax= 3,61 anos. A respeito do
tamanho de primeira maturacdo gonadal (Lso), 0s valores variaram entre 2,40 cm a 2,83 cm
para machos e 2,84 cm a 3,01 cm para fémeas, portanto a maturacdo em machos correspondeu
a tamanhos inferiores as fémeas. Nossos resultados, demonstraram que algumas diferencas nos
aspectos populacionais do O. quadrata pode ser atribuidos ao sexo e ao tipo de morfologia da

praia.

Palavra-chave: Estrutura populacional, Decapoda, praias morfodinamicas
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INTRODUCAO

As praias arenosas estdo presentes desde a regido temperada as tropicas, sendo
ecossistemas peculiares devido sua transicdo entre o meio terrestre e aquatico (Odum e
Thomson, 2011). Estes ambientes sdo fortemente influenciados pelo regime de onda, maré,
ventos, tamanho dos gréos de areia, 0s quais determinam a sua estrutura fisica e, de acordo com
a morfodindmica resultante destes fatores abiéticos, sdo classificados em praias refletivas,

intermediéarias ou dissipativas (Short 1996; McLachlan e Brown 2006).

De modo geral, a composicdo da macrofauna é influenciada pela morfodinamica das
praias arenosas. Nesse contexto, praias refletivas dispdem de maiores adversidades para as
espécies intertidais, onde a acdo das ondas e a volubilidade do substrato sd@o mais intensas do
que em praias dissipativas (Mclaclan et al., 1993). Devido a essas propriedades, a riqueza e
densidade de espécies intertidais pode ser menor em praias refletivas do que nas dissipativas
(McLachlan et al., 1981; Mclaclan, 1990). Por outro lado, o tamanho corpdreo pode expressar
uma relacdo inversa, sendo as espécies de praias refletivas maiores do que em praias
dissipativas (Defeo e McLachlan, 2011).

Contudo, ainda existem lacunas sobre a dinamica de organismos que habitam o supra
litoral. Recentemente, alguns estudos apontaram que a densidade, a abundancia e o tamanho do
dos organismos que habitam essas areas tendem a aumentar em praias refletivas (Defeo e
McLachlan, 2011; Pombo e Turra, 2017). Portanto, assume-se que que a estrutura fisica desses
habitats pode influenciar na histéria de vida e distribuicdo das espécies (Veloso et al., 1997;
Cardoso et al., 2003).

Dentre a biota das praias arenosas, 0 caranguejo-fantasma Ocypode quadrata
(Fabricius, 1787), o qual habita o supra litoral, atua como predador de topo entre 0s
invertebrados e é responsavel pela transferéncia de energia em diferentes niveis troficos desse
ambiente (Wolcott 1978; Lucrezi et al., 2014). Sua funcdo como indicador bioldgico de
impactos antrépicos tem sido utilizada por meio do censo indireto, assim como a densidade e
abundéncia das tocas tem sido ferramentas de analise da distribuicdo populacional
(Blankensteyn, 2006; Valero-Pacheco et al., 2007; Aradjo et al., 2008).

Apesar da ampla distribuicdo geografica do O. quadrata, o qual é encontrado desde
Rhode Island (E.U.A) ao Rio Grande do Sul (BR) (Melo, 1999), pesquisas envolvendo a
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dindmica populacional por meio de censo direto (capturas de exemplares) séo escassas, 0 que
pode inviabilizar informagdes fundamentais sobre a biologia da espécie.

Portanto, diante da importancia desse caranguejo em praias arenosas, 0 presente estudo
teve o objetivo de avaliar a dindmica populacional de Ocypode quadrata em trés praias arenosas
subtropicais morfodinadmicas no litoral do centro-norte catarinense, sul do Brasil. Amostragens
por meio do censo direto (captura de especimes) e indireto (contagem de tocas) foram avaliadas
com a finalidade de: 1) verificar a existéncia de possiveis diferencas na estrutura populacional
das praias arenosas refletivas, intermediarias e dissipativas. 2) estimar o crescimento e 0
tamanho de primeira maturacdo sexual (Lso) para ambos os sexos 3) avaliar o padréo de
distribuicdo e densidade de tocas. A hipotese é que a dinamica populacional do caranguejo seja

diferente entre as praias morfologicamente distintas.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo:

Coletas mensais foram realizadas durante marco de 2017 a fevereiro de 2018 em trés
praias arenosas subtropicais no litoral centro-norte de Santa Catarina, Brasil: a Praia da Lagoa
de Barra Velha (26°34°56.64""- 26°37°37.70"'S; 48°39'55.38""- 48°40°49.12""W), municipio
de Barra Velha, apresenta morfotipo de praia refletiva, com 6 km de extensédo, dunas recobertas
pela vegetacdo de restinga arbustiva e herbacea, onde ocorre desague do estuario do rio Itapocu
(Schettini e Carvalho, 1998). A Praia de Navegantes, no municipio de Navegantes
(26°49°36.51""- 26°54°35.46°’S; 48°37°17.36""- 48°38"34.61""W), a praia com 10 km de
extensdo, é influenciada na extremidade sul pelo desagua do rio Itajai-Acu (Schettini et al.
1999), é classificada como dissipativa e apresenta uma area extensa de dunas (Klein e Menezes,
2001). A Praia Brava, municipio de ltajai (26°55°57.30""- 26°57°36.02""S; 48°37°35.08" -
48°37°41.35"W) com 3 km de extensdo, caracterizada por costdes rochosos em seus extremos

e vegetacgdo de restinga sobre as dunas, exibe um perfil de praia intermediéria.

Variaveis ambientais:

No inicio e final de cada coleta foram registradas as temperaturas do ar e de &gua com
auxilio de um termdmetro de precisdo de 0,1°C e a salinidade da &gua com refractometro Gtico.
Estes dados foram agrupados conforme a estacdo do ano: primavera (setembro, outubro,
novembro), verdo (dezembro, janeiro, fevereiro), outono (margo, abril, maio), inverno (junho,

julho, agosto).
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Contagem das tocas, densidade e distribuicdo:

Durante o periodo da maré baixa, trés transectos aleatérios foram feitos mensalmente,
a partir da linha de maré até a Ultima ocorréncia de tocas nas trés praias. Para cada transecto
foram atribuidas parcelas de 2 m de largura (4 m?) e estimado a densidade pelo nimero de tocas
por parcela. A avaliacdo do padréo de distribuicdo das tocas foi realizada por meio dos dados

da média e variancia pelo indice de dispersdo (Rabinovich, 1980).

Amostragem:

Os espécimes de O. quadrata foram coletados sob a licenca n°® 57786 do Sistema de
Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO). O horario das coletas foi estabelecido
em funcdo do periodo de maior atividade dos caranguejos: nas estacdes primavera - verao
durante o periodo noturno e no outono — inverno, diurno. Os caranguejos foram capturados por
dois coletores num esforco médio de 2,0 horas, escavando as tocas e/ou manualmente ao redor
das mesmas. Os exemplares capturados foram acondicionados individualmente em sacos
plasticos etiquetados, mantidos em caixa térmica com gelo e conservados em freezer até seu

processamento.

No laboratdrio apds o descongelamento, foram mensurados o peso Umido do corpo
(Wt) com balanca de precisdo (0,0001 g) e largura da carapaga (CW) com paquimetro digital
(0,01 mm). O sexo dos caranguejos adultos foi determinado macroscopicamente pela
visualizacdo do abdémen (Haley, 1969), nos juvenis por meio do desenvolvimento dos
pledpodes inspecionado sob estereomicroscopio. Na sequéncia foi removido a carapaca
dorsalmente e avaliado macroscopicamente o estadio de maturacdo gonadal de machos e fémeas
(Mota-Alves, 1975).

Andlise de dados:

Para verificar o tamanho dos transectos em relacdo as trés praias os dados foram
submetidos a anélise de variancia - ANOVA (Zar, 2010) para testar as possiveis diferencas
significativas (p<0,05). A mesma analise foi feita para a densidade média das tocas por parcela.
O teste qui- quadradado y? com nivel de significancia de 95% e n -1 graus de liberdade (n=2)
foi utilizado para analisar a variagéo na proporcao de machos e fémeas (1:1) durante as estacdes
(Vazzoler, 1996).
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Os dados de Wt e CW no periodo de margo, 2017 a fevereiro, 2018 foram utilizados
para ajustamento das curvas de peso/largura para machos e fémeas, pela equacdo: W=a.CWP
(Le Cren, 1951). Com os valores estimados dos coeficientes “a” e “b” foram calculados 0s
valores dos pesos teoricamente esperados (Wt) para os respectivos valores da largura da
carapaca (CW), além disto, definindo também o tipo de crescimento, sendo isométrico (b=3),
alométrico positivo (b > 3) e alométrico negativo (b < 3); e estimado o valor do coeficiente de
correlacdo (r). A Analise de Covariancia (ANCOVA) foi utilizada para analisar as inclinacfes
(slopes) em cada sexo e ambiente, para averiguar o tipo de crescimento.

Os valores de largura da carapaga de machos e fémeas foram agrupados mensalmente,
em intervalos de 0,5 cm, e as distribui¢cdes das frequéncias de classes foram dispostas em
histogramas para a visualizacdo das classes modais. Para a analise de crescimento da carapaca
foi realizada a rotina ELEFAN 1 (Electronic Frequency Analysis) (Pauly e David, 1981) do
pacote FISAT Il (Gayanilo et al., 2005). Esta abordagem utiliza o crescimento pelo modelo

K(t-t

modificado de Von Bertalanffy, segundo a equacdo: Lt = Loo [1 - € 0)] (Von Bertalanffy,

1938), onde Lt = largura da carapaca no tempo t (cm); Loo= largura média maxima estimada
em cm; K= constante relacionada a taxa de crescimento; t= idade dos individuos em dias; to=
parametro relacionado com a largura no nascimento.

Para calcular a longevidade dos caranguejos, foi utilizada a partir da equagéo inversa
de crescimento de Von Bertalanffy, modificado por D’Incao e Fonseca, 1999: Tmax = (0-
1(1/K) Ln (1- LCt/Loo), onde Tméax = longevidade.

O tamanho médio de primeira maturacdo gonadal (Lso) foi determinado por meio da
identificacdo dos estagios gonadais dos individuos em ambos 0s sexos. Sendo assim, uma curva
logistica demonstrou o tamanho em que 50 % da populacdo estavam em reproducao. Esta curva
foi ajustada de acordo com a metodologia de Santos (1978).

RESULTADOS
Variaveis Ambientais:

Em geral, os menores valores médios de temperaturas do ar e agua foram registrados
durante o inverno e 0s maiores no verdo, enquanto que os maiores valores médios de salinidade
ocorreram durante o inverno (Barra Velha) e primavera (Itajai) (Tabela 1). A PERMANOVA
ndo indicou diferencas significativas (F=0,26; p=0,87) entre os valores médios das temperaturas
do ar e 4gua, bem como na analise de varidncia para salinidade entre os ambientes (F2-s9: 0,2582;
p=0,77).
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Tabela 1. Valores médios e desvio padréo das varidveis ambientais registradas em Barra Velha,
Navegantes e Itajai no periodo de margo de 2017 a fevereiro de 2018

Estacao Local Ar (°C) Agua (°C) Salinidade (%)
Primavera Barra Velha 23,0+£2,45 22,5+0,84 34,3+1,15
Navegantes 22,9+1,28 23,240,41 33,3+1,15
Itajai 21,0+1,82 22,5+0,45 34,7+0,58
Veréo Barra Velha 28,8+1,17 26,2+0,75 32,3+0,58
Navegantes 25,2+0,75 25,7+0,52 27,045,29
Itajai 24,2 +2 18 24,7+0,52 31,7+1,53
Outono Barra Velha 19,7+3,19 21,4+2,06 30,3+2,08
Navegantes 21,3+1,21 21,842,19 28,5+5,89
Itajai 21,9254 21,842,32 33,0+2,65
Inverno Barra Velha 18,6+3,47 19,8+0,88 35,0+0
Navegantes 18,1+2,01 20,0+0,55 32,045,29
Itajai 19,8+2,25 20,2+0,41 34,0+1,73
Transectos:

A extenséo dos 36 transectos em cada ambiente, variou entre 8 a 36 metros (16,66 m +
7,56) em Barra Velha, de 12 a 50 m (23,33 m £ 10,87) em Navegantes e de 6 a 36m (19,16 m
+ 8,38) em ltajai. Diferencas significativas foram registradas somente entre Barra Velha e
Navegantes (Fz-105 = 4,98, p = 0,008).

Considerando somente a area dos transectos, anualmente, foram registradas 300 tocas
em Barra Velha, 390 tocas em Navegantes e 286 tocas em Itajai. A distribui¢do dessas entre as
parcelas do transecto foi caracterizada pelo padréo agrupado para Barra Velha (1,34 + 1,82 ¢
S2 = 3,33), Navegantes (0,84 +1,12 e S? = 1,25) e Itajai (0,78 +1,16 e S? =1,35).
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Densidade (tocas):

Os valores médios de densidade de tocas por m? foram semelhantes entre as praias (F-
33 = 3,156; p = 0,06), oscilando entre 0,21 + 0,09 em Navegantes, 0,23 £ 0,10 em Itajai e 0,32
+ 0,12 em Barra Velha (Figura 1).
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Figura 1. Densidade média e erro padrdo mensal de tocas nas praias de Barra Velha (a),

Navegantes (b) e Itajai ().

Considerando a densidade média de tocas por m? por estacdes, também ndo foram
detectado diferencas significativas para as praias de Barra Velha (F =1,49; p>0,05), Navegantes
(F=1,67; p>0,05) e Itajai (F =0,92; p>0,05).
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Individuos capturados:

Um total de 698 individuos de Ocypode quadrata foram capturados nas trés praias. Nao
foram encontradas diferencas significativas quanto a abundancia destes caranguejos nas trés

praias (F= 1,44; p > 0,05).

A porcentagem dos exemplares foi representada em: juvenis (10,90%), machos

(55,58%) e fémeas (33,52%), fémeas ovigeras (1,86%) (Figura 2).
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Figura 2. Classes de tamanhos de machos (M) e fémeas (F) nas amostras sazonais de Barra Velha (a-d), Navegantes (e-h) e Itajai (i — I). *

significativo para o teste do X2 (p < 0,05), proporgéo 1:1.
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Em Barra velha foram amostrados 224 individuos, sendo 64,28 % machos e 33,72
% por fémeas. A amplitude de largura da carapaga nos machos variou entre 1,69 a 4,28
cm (3,09 £ 0,61) e nas fémeas de 1,23 a 4,09 cm (2,59 + 0,59) (Figura 2 a-d). A proporc¢éo
sexual foi significativa no verdo (> = 18,64; p<0,05), em que os machos contribuiram
com 78,68% do total coletado na estacdo. Os machos dominaram nas classes de largura
de 3,0 cm (primavera - inverno), 3,5 (verdo) e 2,5 cm (outono); e as fémeas nas de 3,0 cm

(primavera, outono, inverno) e 3,5 cm (verdo) (Figura 2 a-d).

Em Navegantes, 203 caranguejos foram coletados, dos quais 54,68% eram
machos e 45,32% fémeas. A amplitude de largura nos machos foi de 1,31 a 4,50 cm (3,02
+0,77) e as fémeas de 1,76 a 3,96 cm (2,76 £ 0,52) (Figura 2 e-h). A proporc¢édo sexual
foi significativa (> = 4,52; p<0,03) somente na primavera com os machos representando
65,30% dos caranguejos capturados na estacao. As classes de largura mais representativas
para machos de 3,0 cm (primavera), 3,5 (verdo), 2,5 (outono), 1,0, 2,5 e 3,0 (inverno);
nas fémeas de 1,5 e 3,0 cm (inverno), 3,5 (verdo), 2,5 e 3,5 (outono), e 3,0 cm (inverno)
(Figura 2 e-h).

Em Itajai foram coletados 271 individuos. Os machos contribuiram com 63,10%
e as fémeas com 36,90%. A amplitude de largura nos machos esteve entre 1,26 a 4,32 cm
(2,80 £ 0,64) e as fémeas 1,18 a 3,76 cm (2,61 £ 0,57) (Figura 2 i-1). A proporc¢éo sexual
foi significativa nas amostras de primavera (x> = 19,81; p<0,05), verdo (y*> = 11,79;
p=0,01) e outono (x* = 5,02; p=0,02). Os machos dominaram nas classes de 3,0 cm
(primavera, verdo, inverno), e 2,5 cm (outono), as fémeas nas de 2,5 e 3,0 cm (primavera),

3,5 (verdo), 1,5 (outono) e 3,0 (inverno) (Figura 2 i-I).
Relacdo peso/largura da carapaca:

A relacdo peso-largura resultou em um crescimento do tipo alométrico positivo

(b>3) para ambos 0s sexos e ambientes amostrados (Figura 3).
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Figura 3. Relacdo peso — largura de machos (M) e fémeas (F) de Ocypode quadrata

coletados em Barra Velha (a-b), Navegantes (c-d) e Itajai (e-f), SC no periodo de marc¢o
de 2017 a fevereiro de 2018.

A andlise de co-variancia indicou (ANCOVA) diferencas significativas nos

slopes da relacdo peso-largura, exibindo maior crescimento alométrico dos machos em

comparacdo as fémeas (Tabela 2). Do mesmo modo, diferencas foram identificadas

quanto ao crescimento do O. quadrata em relacdo aos ambientes, porém, ndo houve

diferencas significativas dos slopes para os caranguejos de Barra Velha quando

comparados aos de Navegantes e ltajai.
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Tabela 2. Analise de covariancia entre a relagdo peso-comprimento de machos (M),

fémeas (F), e das populacdes de Ocypode quadrata de Barra Velha (B), Navegantes (N)

e Itajai (I). * estatisticamente significativo (p<0.05)

Soma dos Quadrado
M vs. F quadrados gl médio F P Média  Média ajustada  Inclinacéo
Meédia ajust: 830,698 1 830,698 57,29  <0.001*
Erro ajust: 919298 634 14,5
Total ajust: 10023,7 635
Machos 17,388 16,046 13,979
Fémeas 11,327 13,638 10,772
Soma dos Quadrado
Bvs. N quadrados gl médio F P Média  Média ajustada  Inclinagdo
Média ajust: 85,762 1 85,762 0,4837  0,4871
Erro ajust: 8404,88 474 177,318
Total ajust: 8413,45 475
Barra Velha 16,993 14,953 15,457
Navegantes 13,51 15,227 12,033
Soma dos Quadrado
Bvs. | quadrados gl médio F P Média Média ajusta  Inclinagdo
Meédia ajust: 134,641 1 134,641 1,186 0,2768
Erro ajust: 5110,43 450 113,565
Total ajust: 5123,89 451
Barra Velha 16,993 15,634 15,457
Itajai 14,025 15,285 13,495
Soma dos Quadrado
N vs. | quadrados gl médio F P Média  Média ajustada  Inclinacdo
Média ajust: 760,898 1 760,898 5,038 0,02*
Erro ajust: 7416,12 491 151,041
Total ajust: 749221 492
Navegantes 14,025 13,342 13,495
Itajai 13,51 14,129 12,033

Crescimento pelo modelo de VVon Bertallanffy:

Os gréficos de crescimento de VVon Bertalanffy gerado pelo Software FISAT 11

sdo apresentados na Figura 4. Em Barra Velha, as coortes iniciais ocorreram entre julho-

agosto para machos e maio-junho para fémeas. Em Navegantes, as coortes iniciais

ocorreram durante os meses de margo — abril, para machos, e fevereiro — marco, para

fémeas. Ja para Itajai o recrutamento foi durante 0os meses de maio-junho e abril-maio

para machos e fémeas, respectivamente.

49



[ [ ®

_JFMAIJJJASO!JI}JF

[ @

Largura {cm)

"7 F WM aAMIJ ASONDGIF "V F W AMGYJ Y ASo0OMNTDGIF

[ [ ®

2 | . ] 2 |-

e
1k - H 1k
-

_JFJJ.&L'JJASDNDJF _JFFJAMJJ.-‘ASO‘JDJF
2017 2018 207 208

Figura 4. Curvas de crescimento de Ocypode quadrata obtidas pelo método ELEFAN |
(software FISAT II) em Barra Velha (a- macho; b- fémea), Navegantes (c- macho; d-

fémea) e Itajai (e- macho; f- fémea).

Os parametros de crescimento estimados demonstraram uma variacao da largura
maxima assintético (Loo) de 4,53 a 4,76 cm para machos e 3,97 a 4,54 cm para fémeas
(Tabela 3). Sendo que os maiores valores de Loco em ambos os sexos foi em Barra Velha
e menor em Itajai. Quanto ao tamanho maximo (Lmax) os valores variaram de 4,30 a 4,50
cm em machos e 3,80 a 4,10 cm em fémeas. O maior Lméx de machos foi em Navegantes
e menor em Barra Velha e Itajai. Para as fémeas, Lmax maior e menor foram em Barra

Velha e Itajai, respectivamente.
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Tabela 3. Parametros de crescimento de machos (M) e fémeas (F) Ocypode quadrata nas
praias de Barra Velha, Navegantes e Itajai. Legenda: Loo - Largura maxima assintotico;
Lmax — Largura maxima, Lmin — Largura minima, K — coeficiente de taxa de crescimento

e to — idade teorica na largura zero, Lso — Tamanho de primeira maturacdo gonadal.

Barra Velha Navegantes Itajai

Parametros M F M F M F
Loo (cm) 4,76 4,54 4,74 4,21 4,53 3,97
Lmax (cm) 4,30 4,10 4,50 4,00 4,30 3,80
Lmin (cm) 1,70 1,20 0,60 1,10 1,30 1,20
K (Ano™) 0,94 0,82 0,65 0,83 0,84 1,00
to -0,55 -0,48 -0,38 -0,48 -0,49 -0,56
Tmax

(anos) 2,48 2,84 4,86 3,61 3,54 3,15
Lso (cm) 2,40 2,84 2,72 3,01 2,83 2,86

O tamanho minimo (Lmin) foi de 0,60 a 1,7 cm em machos e 1,10 a 1,20 cm em
fémeas. O maior Lmin para machos foi em Barra Velha e menor em Navegantes. Ja para

as fémeas, o maior Lmin foi em Barra Velha e Itajai e 0 menor em Navegantes.

Em relacdo ao coeficiente (K), os valores foram entre 0,65 a 0,94 cm para
machos e 0,82 a 1,00 cm para fémeas. O maior e menor valor de K para 0os machos foi
em Navegantes e Barra Velha, respectivamente. Para as fémeas, 0 maior K foi em Itajai

e menor em Barra Velha.

A longevidade (Tmax) foi estimada entre 2,48 a 4,86 anos para machos e 2,84 a
3,61 anos para fémeas. O maior Tmax para ambos os sexos foi em Barra Velha e 0 menor

valor foi em Navegantes.

O tamanho de primeira matura¢do gonadal compreendeu entre 2,40 a 2,83 cm
em machos. Nas fémeas, variou entre 2,84 a 3,01 cm (Figura 5). Os menores valores de
Lso em ambos os sexos foi em Barra velha. Por outro lado, os maiores valores para machos

e fémeas foi verificado em Itajai e Navegantes, respectivamente.
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Figura 5. Curvas de primeira maturagdo de machos (M) e fémeas (F) de Ocypode

guadrata coletados nos municipios de Barra Velha (a-d), Navegantes (b-¢) e Itajai (c-f).

DISCUSSAO
Os valores registrados para a temperatura do ar, dgua e a salinidade da agua para

as trés praias, permaneceram dentro dos limites de tolerdncia para a sobrevivéncia de O.
quadrata (Branco et al., 2010; Lucrezi et al., 2014) e seguiram os padrdes sazonais da
regido, com maiores valores durante a primavera e verdo e menores valores no outono e

inverno (Pereira et al., 2009; Bernardes-Junior et al., 2011).

As diferencas encontradas nos comprimentos dos transectos entre Barra Velha e
Navegantes é um reflexo da caracteristica morfoldgica das praias, onde as de natureza
dissipativas tendem a apresentarem maior faixa de areia do que em praias refletivas.

Contudo, a distribui¢do espacial das tocas ao longo do ano e entre 0s ambientes ndo
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exibiram diferencas significativas. A distribuigéo foi agregada e, embora 0s caranguejos
ocypodes exibam comportamentos territorialistas, este tipo de distribuicdo é frequente em

organismos intermareais (Veloso et al., 1997; Vanini et al., 1980).

No que diz respeito as densidades médias de tocas por m’, ndo verificamos
diferencgas significativas entre as esta¢cdes do ano, ao contrario do que foi registrado por
Rosa e Borzone (2008) no sul do Brasil, onde o maior e menor valor de densidade foi
durante o verao e inverno de 2005, respectivamente. Outro estudo também verificou estas
diferengas, onde o niimero de tocas por m’ foi maior em julho de 2011 e menor em junho
de 2012 no sudeste do Brasil (Oliveira et al., 2016). Em relacdo as densidades de tocas
nas distintas praias, ndo ocorreram diferencas significativas, diferentemente dos
resultados encontrados por Turra et al. (2005), que notaram uma reducdo de densidade

em praias com grdos mais finos (dissipativa).

O desvio da razao sexual a favor dos machos é comum entre crustaceos (Werner,
1972). Para O. quadrata a proporcdo deste sexo foi significativamente maior em alguns
periodos no ano para as trés praias, corroborando aos dados de Corra et al. (2014).
Todavia, ha relato de maiores propor¢des de fémeas em alguns periodos do ano, sendo
em maio e agosto (Branco et al., 2010). No presente estudo a captura dos machos fora da
toca foi mais frequente, o que sugere a maior permanéncia das fémeas dentro da toca.
Esse resultado, provavelmente, relaciona-se com questdes comportamentais reprodutivas
como, por exemplo, incubacdo dos ovos (Trott, 1988; Johnson 2003). Por outro lado, o
tipo de metodologia e fatores ambientais também podem influenciar para diferencas nas

proporcOes sexuais (Fachin-Teran e Vogt, 2004).

A relacdo peso e largura apresentou uma alometria positiva para a espécie O.
guadrata, resultado semelhante ao registrado no Rio de Janeiro por Oliveira et al. (2016).
Quantos aos valores da constante de alometria (b), os machos apresentaram maiores
valores do que fémeas, resultando em um dimorfismo sexual, o qual é comum para
especies de caranguejos (Branco e Lunardon-Branco, 1993; Fracasso e Branco, 2005).
Geralmente o padrdo de crescimento entre 0s sexos sdo iguais até atingirem a maturidade,
mas diferem na fase adulta (Windsland et al., 2013), o que pode estar relacionado com
diferentes estratégias de alocacéo de energia (crescimento ou reproduc¢éo). Além disto, as

relacbes alométricas exibiram diferencas entre os individuos de Itajai e Navegantes,
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provavelmente pelas caracteristicas intrinsecas da espécie e as condi¢des ambientais
(Bolognini et al., 2013).

De acordo com o modelo de crescimento de VVon Bertalanffy aplicado para O.
quadrata, os valores exibiram variagdes quanto ao sexo e as praias. O maior Loo estimado
para ambos os sexos foi em Barra Velha, o que corroborou aos dados de Pombo e Turra
(2017), com maior valor de Lo em praia refletiva. Os parametros relacionados ao
crescimento indicam que O. quadrata € uma espécie de rapido desenvolvimento,
atingindo a maturidade antes do primeiro ano de vida e com longevidade de 2,48 a 4,86
anos para machos; e 2,86 a 3,61 anos para fémeas. Estudos estimaram a longevidade para
a espécie entre 3 anos (Haley, 1972; Alberto e Fontoura, 1999) a 4 anos (Oliveira et al.,
2016).

O tamanho de primeira maturacdo gonadal exibiu variagdes quanto ao sexo.
Nossos resultados, exibiram valores relativamente superiores ao documentado por
Negreiros-Fransozo et al. (2002) na regido sudeste do Brasil, 2,0 cm (machos) e 2,3 cm
(fémeas); e valores préximos aos registrados por Haley (1969, 1972) no Texas, E.U.A,
de 2,4 cm em machos e 2,6 cm em fémeas. A diferenca latitudinal dos locais de estudo
pode ter sido a causa destas diferencas no Lso para essa espécie (Moura e Coelho, 2004).
A respeito do valor diferente de Lso para 0s sexos, pode ser atribuida ao custo energético
reprodutivo em fémeas ser superior aos machos, consequentemente a maturacdo em

fémeas acontece mais tardiamente (Hartnoll, 2006).

De modo geral, o recrutamento de O. quadrata em Navegantes foi semelhante
ao da praia do Pinhal, regido sul do Brasil (Alberto e Fontoura, 1999), no final do verao.
Ja em Barra Velha e Itajai ocorreu em periodos mais frios, como observado nas praias
sudeste brasileiro (Oliveira et al., 2016; Pombo e Turra, 2017). Também, devem ser
considerados dois outros fatores importantes para explicar os periodos de recrutamento
em estudo: a captura de fémeas ovigeras durante janeiro a maio, sendo que o tempo de
eclosdo dos ovos é de aproximadamente 40 dias (Haley, 1972), e o pico reprodutivo
ocorrendo nos periodos de primavera-verdo, sugerindo que as coortes mais novas

aparecam nos periodos frios (Antunes et al., 2010; Branco et al., 2010).

Os parametros populacionais avaliados em O. quadrata demonstraram que a
densidade e tipo de distribuicdo néo resultaram em diferengas significativas entre os

periodos amostrados e as praias morfologicamente distintas. Sugerimos que este resultado
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pode estar relacionado a area da praia que este caranguejo habita, o supra litoral. Espécies
que residem nesta faixa, estdo menos expostas as condi¢cdes marinhas que as espécies
intertidais (Defeo e Gomez, 2005; Defeo e McLachlan, 2011), portanto a influéncia destes

fatores pode afetar menos os organismos do supra litoral.

CONCLUSAO
Os resultados da dindmica populacional do caranguejo O. quadrata nas praias

da Lagoa de Barra Velha, Navegantes e Praia Brava, litoral sul do Brasil, demonstraram
que praias de morfologias distintas podem ser os fatores que alteram alguns parametros
populacionais, como o padrdo de crescimento corpéreo (maior tamanho em praia
refletiva) e longevidade (em praia dissipativa). Porém ndo foram encontradas diferencas
entre as praias, quanto a abundancia populacional por meio do censo direto (captura de
espécimes) e censo indireto (densidade de tocas por m?). Sugerimos que as condicdes
marinhas talvez ndo influenciem neste pardmetro, porém outros trabalhos serdo

necessarios para maior compreensao.

Diferengas no crescimento somatico resultaram em machos maiores e mais
robustos do que as fémeas. Além disto, os machos atingem o tamanho de primeira
maturacdo gonadal em tamanhos inferiores as fémeas, devido ao seu menor custo
energético para reproducdo. Diante destes resultados, o estudo contribuiu para maior
aprofundamento da biologia populacional da espécie O. quadrata no litoral catarinense.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo elucidou aspectos da ecologia trofica e populacional do
caranguejo Ocypode quadrata no litoral centro-norte catarinense, SC. Dentre 0s

resultados obtidos pode-se concluir que:

e Essaespécie de caranguejo pode ser considerada um predador oportunista, com habito
alimentar carnivoro e tendéncia a insetivoria em praias morfodindmicas no litora sul,
Santa Catarina.

e A dieta do O. quadrata ndo difere em relacdo a ontogenia, sexo e praias com
morfologia distintas. A Unica diferencga € quanto a sazonalidade, provavelmente pela
disponibilidade de presas que oscila conforme o ano.

e A densidade das tocas permaneceu igual durante 0 ano e entre os ambientes, e a
distribuicdo de tocas é agregada.

e O crescimento corpdreo varia em relacdo ao sexo e aos ambientes. Machos crescem
mais e apresentam maior incremento de massa corporea. O tamanho maximo de
crescimento se da na praia refletiva da Lagoa de Barra Velha. A respeito da
longevidade, é maior na praia dissipativa, em Navegantes e menor na praia refletiva.

e O tamanho de primeira maturacdo gonadal varia conforme o sexo, machos atingem
em menor classe de tamanho, o que é esperado, pois as fémeas exibem maior custo

energético, o que pode influenciar no tempo da maturacéo.
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APENDICES
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APENDICE A

CAMPO: FOTOS DOS LOCAIS DE COLETA E ILUSTRACAO DO
TRANSECTO (Fonte: Fotografias da autora)

1. Praia Lagoa de Barra Velha — Barra Velha

2. Praia de Navegantes — Navegantes

3. Praia Brava - Itajai
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4. Transecto (a) e Parcela (b)
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APENDICE B

FOTOS EM CAMPO E EM LABORATORIO DOS EXEMPLARES DE
OCYPODE QUADRATA (Fonte: Fotografias da autora)

1. Juvenil (a), adulto (b), adulto com item alimentar (c)
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3. Auvaliacéo do estadio gonadal de Ocypode quadrata macroscopicamente

E: Estbmago Hep: Hepatopancreas Ov: Ovério Te: Testiculo VVd: Vaso deferente

4. Fémeas ovigeras
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APENDICE C

IMAGEM DOS ITENS REGISTRADOS NOS ESTOMAGOS DE OCYPODE
QUADRATA (Fonte: Fotografias da autora)

1. INSECTA

2. CRUSTACEA

3. MATERIAL VEGETAL
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4. MATERIA ORGANICA NAO IDENTIFICADA

6. NEMATODA
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