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Resumo

Os Centros de Pesquisa, Inovacao e Difusdo (Cemiaislidos pela Fundacdo de Amparo a Pesqui-
sa do Estado de Séo Paulo (Fapesp) trabalham emiggsnultidisciplinar, de natureza bésica e
orientada a inovacao tecnoldgica, e na transfeméteiconhecimento para os setores empresarial e
publico, além de buscar a interacdo com o sistelneagional. Dai a necessidade de ac¢des consis-
tentes de comunicacgao publica de ciéncia e teci@ligta pesquisa envolveu a analise da comuni-
cacao do Centro Multidisciplinar para o Desenvokimo de Materiais Ceramicos (CMDMC), de
Séo Carlos, SP, um dos Cepids que, por sua projagdaiou sua atuacdo na forma do Instituto
Nacional de Ciéncia dos Materiais em Nanotecnoldg@ campo da comunicagédo da ciéncia, a
producdo do CMDMC é ampla e enfoca uma area deujsasg desenvolvimento na qual tém sido
investidos crescentes recursos no Brasil. O CMDM@Iga rotineiramente sua atuacédo em veiculo
de informacaawnline e produziu 68 programas de TV da série intitufdaia ceramica classica a
nanotecnologia”, com duragcdo média de 15 minutds,cdisponiveis em DVD e veiculados no
Canal Universitario de Séo Carlos. Realizamos undesde tais instrumentos de comunicacdo do
CMDMC com a metodologia de analise de enquadramé&gaesultados assinalam que aspectos
de essencial relevancia para a comunicacdo de @&Ambito dos Estudos CTS estdo, com fre-
guéncia, ausentes da amostra estudada, dado qudéosa como indicador das oportunidades de
aperfeicoamento da comunicacdo do centro. Sugeramocao de oito categorias de informacao
como critérios de producéo da noticia adequade®a@xto do modelo democratico de comunica-
cao da ciéncia.

Palavras-chave:comunicacéo cientifica; informacéo; cidadania; 8ssuCTS; nanotecnologia.



Abstract

The Centers for Research, Innovation and Diffug©epid) of the Sao Paulo Research Foundation
Centre are devoted to multidisciplinary basic regdeand innovation, knowledge transfer to busi-
ness and public sectors, and interaction with thecational system. Hence the relevance of consis-
tent public communication of science and technalddys masters dissertation carried out an anal-
ysis of the communication initiatives made by thealtidisciplinary Center for Development of
Ceramic Materials (Sao Carlos, SP), a Cepid whiebalme a National Institute of Materials
Science and Nanotechnology. In the field of thesoe communication, the center output is vast
and focuses on a research and development arehich wcreasing resources have been invested
in Brazil. The center usually publishes online neeleases and produced 68 programs of a TV
series named “From the classical ceramic to theoteahnology”, with 15 minute-length each,
available in DVD and broadcasted on the UniverSiannel of Sdo Carlos. We studied such com-
munication output with framing analysis. The resslhowed that aspects of great relevance to S&T
communication were often absent from our samplechvindicates opportunities to advance the
center performance in that field. We suggest tlopaan of eight categories of information as news
values in accordance with the context of the deataxmodel of science communication.

Keywords: science communication; information; citizenshipSSStudies; nanotechnology.



INTRODUCAO

Os Centros de Pesquisa, Inovacao e Difusdo (Cepidsjidos pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp) trabalhapesquisa multidisciplinar, de natureza ba-
sica e orientada a inovacgao tecnoldgica, e nafend@mia de conhecimento para os setores empre-
sarial e publico, além de buscar a interacdo caistema educacional. Criados em 2000, os Cepids
receberam inicialmente investimentos de R$ 5,28688, equivalentes a 5,16% dos recursos desti-
nados pela Fapesp aos seus Programas EspecialESPAR001). Em 2010, 11 centros encontra-
vam-se em atuacgdo, abrangendo areas diversas edi®, diotecnologia, violéncia urbana, optica
e fotOnica, terapia celular e nanotecnologia.

A iniciativa busca o desenvolvimento de mecanisd®ansferéncia de conhecimento para
além da universidade, de maneira a “viabilizar @aas com empresas ou com organizagoes res-
ponsaveis pela implementacéo de politicas publiedgropiciar estimulo a formacéo de pequenas
empresas, cujos produtos ou servigos incorporeunitaees de pesquisa desenvolvidos” (FAPESP,
1998).

Os Institutos Nacionais de Ciéncia e TecnologiaC(IN) foram criados em 2008 por meio de
um edital lancado pelo Conselho Nacional de Dedeimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e
o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Estestcos de pesquisa tém por objetivo impulsio-
nar a pesquisa basica, na fronteira do conhecimenititar o desenvolvimento de pesquisa cienti-
fica e tecnoldgica de ponta. “O programa preteradeehtralizar a pesquisa no pais e estimular sua
producdo em diferentes regides, assim como qualificofissionais em areas especificas para o
desenvolvimento sustentavel regional e nacionaNRQ, 2008). Em 2010, ja existiam 123 INCTs
em todo o Brasil.

Tanto os Cepids quanto os INCTs tém politicas tadas para o desenvolvimento de pesqui-

sas focadas na inovacao tecnoldgica de ponta,disaiplinaridade, integracdo entre institutos de



pesquisa e na transferéncia de conhecimento psgtopprodutivo. Ambos consideram a inovacao
como peca chave para o desenvolvimento do pais.

Esta pesquisa envolveu o estudo da comunicacaraalpelo Centro Multidisciplinar para
o Desenvolvimento de Materiais Ceramicos (CMDM@) S#o Carlos, SP, um dos Cepids que, por
sua projecao, ampliou sua atuagéo na forma ddutestNacional de Ciéncia dos Materiais em Na-
notecnologia. Entre os profissionais do CMDMCgegtesquisadores da Universidade Federal de
Séao Carlos (UFSCar), Universidade de Sao Paulo \USipus Sao Carlos, e da Universidade
Estadual Paulista Jualio de Mesquita Filho (Unespimpus Araraquara. O CMDMC conta com a
estrutura do Liec (Laboratdrio Interdisciplinar Bietroquimica e Ceramica) do Instituto de Quimi-
ca da Unesp (Araraquara) e é composto também petada UFSCar e o Grupo de Crescimento de
Cristais e Materiais Ceramicos do Instituto dedaisie Sao Carlos (USP), além de professores e
pesquisadores do Departamento de Engenharia deidiata UFSCar e do Ipen (Instituto de Pes-
guisas Energéticas e Nucleares).

No campo da educacado, com essa estrutura sdovzdeéeos programas de iniciacéo cienti-
fica e de pos-graduacédo, além de atividades desidena area de educacgdo basica, tais como di-
vulgacéo cientifica para alunos e professores dm@meédio, treinamento de professores e cursos
de difusédo cientifica.

No campo da comunicacdo da ciéncia, a producadwidDMIC € ampla e enfoca uma area de
pesquisa e desenvolvimento na qual tém sido irdestirescentes recursos no Brasil: a nanotecno-
logia de materiais. Como inovacgéo tecnoldgica, @ @anea que demanda esforcos para promover
uma adequada compreenséo publica de suas possibi@ aplicacées. A medida que a percepgéo
publica da ciéncia € um dos fatores que podem ibaitifavoravel ou desfavoravelmente para a
formulacdo e continuidade de politicas publicasiéecia e tecnologia, conforme indicam estudos,
torna-se necessario investigar as caracteristigagivdilgacdo de uma area que assume cada vez
mais proeminéncia entre as prioridades das agédeiésmento (VOGT, 2005; REPUBLICA FE-

DERATIVA DO BRASIL, 2007; ROSSI-BERGMANN, 2008).
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O centro divulga rotineiramente sua atuacdo enefdetinformagcdonline Em seu sitio na
internet (www.cmdmc.com.br), oferece acesso a 2868 programas audiovisuais que produziu
em uma seérie intitulada “Da ceramica classica @te@nologia”, com duragdo média de 15 minu-
tos cada, integralmente disponivel em DVDs distdbs a escolas do ensino médio. A série é
transmitida desde 2007 pelo Canal 20: Cidade dalNea cabo, que tem sua programagao com-
posta por produc¢Bes independentes sobre eventais,I@alde, esportes, terceiro setor, internet,
cultura e entretenimento. A audiéncia do canaksponde a cerca de 13% de seus 14 mil assinan-
tes.

Do total de 68 videos, 23 contém duas partesjzatalo 114 reportagens. Também héa no si-
tio 37 relises produzidos por profissionais daitagio. Estas 151 pecas de comunicagdo compdem
a amostra desta investigagao.

Existem poucos estudos sobre a comunicagéo dod<dpabalhos recentes destacam a fun-
céo estratégica do didlogo entre ciéncia, tecnalegiociedade a partir dos centros. Hayashi, Haya-
shi e Furnival (2008) os reconhecem como instiesgireocupadas, em funcdo de sua prépria pro-
posta de inovacdo aliada ao desenvolvimento doseseempresarial e publico, com a difusdo do
conhecimento cientifico. Sua proposta exige qupessjuisadores internalizem a meta de se comu-
nicar de forma mais sistematica com varios setdaesociedade. Zauith (2008), em andlise de um
Cepid da area de saude, indica que o desempentmnuaicacdo depende do entrosamento entre
orgdos governamentais, a comunidade cientificaresponsaveis pelo planejamento e distribuigdo
de recursos. Para Fragalle (2006), como paradigi@eedciado de organizacdo da pesquisa cienti-
fica e tecnoldgica, os Cepids podem otimizar stexagdo com 0s setores sociais que eles preten-
dem atingir ao investirem em estratégias de plamsjo em comunicagao.

Acreditamos que a perspectiva de Estudos CTS ({@iéhecnologia e Sociedade), a qual se
relacionou esta pesquisa, trouxe contribuicio asieva analise de um objeto de comunicacao cien-
tifica, uma vez que os autores deste campo de igasoferecem uma visao diferenciada sobre a

ciéncia divulgada através de meios de comunicagadrdulacdo generalizada entre o publico. A
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pesquisa em comunicacédo desenvolvida no contexdddiudos CTS ndo se preocupa apenas em
investigar como deve se da a transmissédo de urelmmiespecializado ao receptor, porque consi-
dera que a informac&o cientifica ndo deve ser em@mt@o produto acabado, mas sim como ferramen-
ta de mudanca social e compartilhamento de conle@tan

Cabe, assim, aos comunicadores, incentivar e @esebsidios para a reflexdo sobre o que é
0 conhecimento cientifico, o que é tecnologia e@sm relacionam politica, cultural e ideologica-
mente com a sociedade em geral. A autonomia eteatidade da ciéncia e da tecnologia sao ques-
tionadas, assim como 0 mito de sua superioridatke qie seus produtos seriam, por natureza, be-
nignos. Perceber a ciéncia e tecnologia de mamgégrada a sociedade é contestar que o publico
em geral continue a margem de seu desenvolvimseno debaté-lo.

A comunicacgdo publica pode assumir o relevantelpigpser uma ferramenta mediadora da
integragao entre ciéncia, tecnologia e sociedadpedendo da intencdo do comunicador, a divul-
gacao de informac&o pode alavancar a compreengdiogpdos assuntos de C&T. E possivel e de-
sejavel que a sociedade compreenda os fatoregcpslita ciéncia como algo que gera impactos
sobre seu cotidiano, aumentando sua capacidadeéed@anar ou opinar sobre tais temas.

Em geral, a literatura especializada sugere aémadst de ao menos quatro modelos de comu-
nicagdo publica de C&T. Dois deles, denominadoseatwode déficit cognitivo e modelo contextual,
sdo considerados unidirecionais, ou seja, pressu@deomunicacdo como via de mao Unica, na
gual o papel do receptor como ator do process@rdavidamente considerado. Enquanto a comu-
nicacao realizada sob o modelo de déficit cognitiio busca conhecer as respostas do publico, o
modelo contextual prevé a construcéo das mensalgeasordo com as realidades particulares dos
publicos-alvo, mas ainda apreciadas de maneirafstigkee intuitiva.

As outras duas concepcoes de comunicagédo de C&dmdradas modelo de experiéncia lei-
ga e modelo de participacdo publica (ou democratieadem a considerar o publico como sujeito
politico, capaz de participar das esferas de desighre os rumos da producao cientifica e tecnolo-

gica. O modelo de experiéncia leiga supfe que bemmmento obtido pelo publico, adquirido por
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meio de suas vivéncias, pode ser importante pfvaraillacdo da decisdo politica. J& o modelo de
participagcdo publica posiciona a informacdo com@rde emancipagéo e aprofundamento da cida-
dania, instrumento necessario para dar condicpesti@ipacdo na discusséo de prioridades da pro-
ducéo de C&T.

No contexto dos Estudos CTS, a divulgacao cieat#ipensada sob os modelos de experién-
cia leiga e participacdo publica, como veiculo pamesclarecimento da sociedade, para que haja
aproximacéao entre produtores e consumidores doeciminto cientifico; para que se estimule a
discussdo dos impactos sociais e ambientais da €&br consequéncia, haja fortalecimento da
percepcao da capacidade dos cidaddos em partitspdiscusséo e formulagéo de politicas publicas
de ciéncia e tecnologia.

O objetivo geral desta pesquisa foi caracterizaanmpiadramentos de ciéncia e tecnologia di-
fundidos por meio dos instrumentos de comunicag¢#iaados pelo CMDMC sobre sua produgéo
cientifica e tecnoldgica, a fim de verificar quicam os modelos de comunicacéo publica da cién-
cia que teriam orientado suas estratégias de digaty

Como objetivos especificos, esta pesquisa propos:

a) Estudar as funcdes e objetivos da comunicagiifica e da compreenséo publica da ci-
éncia no contexto dos estudos em Ciéncia, Tecroob@ociedade.

b) Identificar os critérios de producdo da not&iajacentes as escolhas editoriais dos instru-
mentos e praticas de comunicagdo do CMDMC.

c) ldentificar oportunidades de aperfeicoamento gfosessos de comunica¢cdo do CMDMC
em direcdo ao atendimento dos modelos de comunigagdica da ciéncia para o aprofundamento
da cidadania e propor contribuicdes para a dinagazdos instrumentos e praticas de comunicacao
do centro.

A metodologia empregada para atender aos objginogmstos foi a analise de enquadramen-
to. O método exige identificar as operacdes dedeleénfase e exclusdo de informacdes e interpre-

tacOes subjacentes a um texto, a fim de indicpeespectivas simbdlicas mais amplas empregadas
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para a comunicagdo de determinado fato ou acorgetimEsta metodologia, que tem sido usada
com frequéncia em pesquisas em todo o mundo, éoileda porque é capaz de revelar perspecti-
vas destacadas ou ausentes do texto, o que pecaniticterizar amplamente o material de andlise e
verificar sua profundidade e abrangéncia diantmxdéelos idealizados de comunicacéo publica da
ciéncia.

A presenca ou auséncia de informagdes e interfetags enquadramentos de ciéncia e tec-

nologia veiculados pela amostra selecionada fesdiaada em oito categorias, assim definidas:

1) Valor e origem dos recursos investidos nas pesgjuisa

Esta categoria esteve relacionada a transparéasiprdticas do centro em relacdo aos inves-
timentos realizados em suas pesquisas.

2) Critérios empregados na definicdo de prioridadgsedeuisa

Esta categoria diz respeito as informacdes solist@buicdo de recursos para as diversas a-
reas de pesquisa do CMDMC. Certas linhas de imgagsio do centro tém, como beneficiario dire-
to, determinada industria ou setor industrial. 8ste item, verificou-se a presenca ou auséncia de
informagdes sobre as razdes da associacédo do centrsetores de mercado.

3) Ciritérios para o estabelecimento de colabora¢c@msacimiciativa privada

Esta categoria examinou a presenca ou auséncigatenacoes sobre o estabelecimento de
parcerias com a iniciativa privada, critérios dec®# das empresas, beneficios e contrapartidas dos
acordos.

4) Meétodos utilizados na selecéo dos beneficiariosemgtados das pesquisas

Esta categoria se relacionou as informacdes sohleaace das investigacdes do centro e co-
mo seriam determinados os beneficiarios das pesjdis centro.

5) Impactos sociais da atuagao do centro

Esta categoria indicou a presenca ou ausénciaa®iacdo sobre os impactos das pesquisas

sobre o0 bem-estar social, considerando exigéneiggudldade e ndo-discriminacao.
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6) Impactos ambientais de inovacdes geradas

Esta categoria aponta a presenca ou ausénciaadmagoes sobre os impactos das pesquisas
do centro sobre o meio ambiente.

7) Possiveis riscos das pesquisas enfocadas patala humana

Esta categoria indica a presenca ou auséncia olenafdes sobre os possiveis riscos que as

aplicacdes das pesquisas do centro podem traaéida fumana.

8) Aplicacdes de resultados das pesquisas

Sob esta categoria, foi identificada a presencauséncia de informacgdes sobre as aplicacdes
da pesquisa enfocada.

Os enquadramentos assim descritos foram, finalmesieeionados aos modelos de comuni-
cacdo publica da ciéncia: déficit cognitivo, combex, experiéncia leiga e participacdo publica, a
fim de fundamentar observacfes gerais sobre a adagudas acbes de divulgacdo cientifica do
CMDMC no contexto dos Estudos CTS.

Este volume contém uma revisao da bibliografia esatanotecnologia, Estudos CTS, inova-
cdo, compreensao publica de ciéncia e tecnologiaunicacdo publica, jornalismo cientifico e
analise de enquadramento.

Sobre nanotecnologia, sdo apresentados dadosidostdnformacdes sobre possiveis aplica-
¢cbes nas areas de materiais, saude e agricultundaeperspectiva sociolégica do assunto. Sobre
inovacgao, é apresentada uma conceituacdo de amaomdo Manual de Oslo e discutidas tendéncias
e a visdo de autores que sugerem caminhos diferpata esta atividade no Brasil.

A abordagem sobre os Estudos CTS apresenta um histéeico de seus antecedentes e es-
pecifica como o campo foi se delineando, até acenaolidacdo como area de pesquisa multidisci-
plinar com uma visao diferenciada sobre as int@sedtre ciéncia, tecnologia e a sociedade.

Sobre a compreenséo publica de C&T, sao indicasldiferentes possibilidades de se anali-

sar como o publico percebe e assimila o conhecoreatinformacao cientifica. Os autores citados

15



comentam a importancia em estimular o contato ddigmicom informac¢des de qualidade sobre
C&T e quais as possiveis consequéncias.

A abordagem sobre comunicacao abrange a definmgica@hceitos de difusdo, disseminacao,
divulgacéo, jornalismo cientifico e comunicacgéolfpabde C&T. Também sdo apreciadas maneiras
de se otimizar a transferéncia de conhecimentdifi@nde acordo com o fim que se pretende ob-
ter.

Sobre analise de enquadramento, explica-se a futhgdoetodologia, seus objetivos, suas
técnicas de realizagdo, e analise dos resultadosue importancia para uma pesquisa em comuni-
cacao.

Uma sec¢éo sobre o CMDMC apresenta informacdes sobentro, seus profissionais, seus
objetivos, sua importancia para o cenario da psagein nanotecnologia no Brasil, suas linhas de
pesquisa e os 6rgaos de fomento que o apdiam.

Como resultados, sdo apresentados quadros deeadélisnquadramento de toda a amostra
selecionada, realizada de acordo com a metodqgbogpsta.

A discussao dos resultados assinala que aspectssdacial relevancia para a comunicagéo
de C&T no ambito dos Estudos CTS estédo, com frefj@fausentes da amostra estudada. As cate-
gorias de informacédo propostas foram pensadas pan® da metodologia para analisar o papel da
divulgacéo realizada pelo centro diante dos mod#dosomunicacdo da ciéncia. Foi possivel per-
ceber a auséncia de informacdes relevantes segundwdelos de expertise leiga e participacdo
publica, dado que se coloca como indicador de opimddes de aperfeicoamento da comunicagéo
do CMDMC. Em resposta, sugerimos a adocao de aitegorias de informacdo como critérios de

producéo da noticia adequados ao contexto do mdeetocratico de comunicacao da ciéncia.
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1. O CMDMC E SUAS ATIVIDADES DE COMUNICACAO

O Centro Multidisciplinar para o Desenvolvimento Materiais Ceramicos (CMDMC) foi
selecionado em 2000, com outros nove centros dpiizes para formar a rede de Centros de Pes-
quisa, Inovacgéo e Difusédo (Cepid) criada naquetepsta Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Sao Paulo (Fapesp).

Entre seus profissionais, estdo pesquisadores nersidade Federal de Sao Carlos (UFS-
Car), Universidade de Séao Paulo (USP), campus @#dosCda Universidade Estadual Paulista Ju-
lio de Mesquita Filho (Unesp), campus Araraquarmdy énstituto de Pesquisas Energéticas e Nucle-
ares (Ipen — USP).

O principal laboratorio da rede CMDMC € o Laboratdnterdisciplinar de Eletroquimica e
Ceramica baseado no Departamento de Quimica (DQJF&&Lar e no Instituto de Quimica (IQ) da
Unesp, campus Araraquara, dois dos mais tradigadepartamentos em suas respectivas universi-
dades. O Liec foi criado em 1988, quando os peadaies Elson Longo e Luis Otavio de Sousa
Bulhbdes do DQ-UFSCar; José Arana Varela e Marier@Gié do 1Q-Unesp, foram financiados pela
Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (BBMara desenvolver projetos conjuntos
com a utilizacao do niobio.

O apoio da CBMM consistiu na constru¢do de um @ditkbrigando os laboratérios de pes-
quisa e instalacdes para os alunos dos pesquisaddrea mencionados. Nesta época, 0 nucleo
possuia, além dos pesquisadores principais, matsogoesquisadores docentes (do IQ-UNESP) e a
linha de pesquisa principal do grupo era a sirgesalesenvolvimento de novos materiais cerami-
cos e eletroquimica.

A partir de entéo, este laboratério se consolidmma centro de exceléncia, com destaque
para o numero de pedidos de patente e de publE&gdeevistas cientificas de destaque no Brasil
e no exterior, além dos prémios recebidos pelos pesquisadores. O coordenador do CMDMC,

Elson Longo, declarou em entrevista a pesquisagieea‘o grupo esta sempre entre 0s que mais
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publicam no pais em revistas internacionais. Aidade garante o nome do laboratério”. Os quatro
principais pesquisadores do centro, Elson Long®$pgr- Araraquara), José Arana Varela (Unesp —
Araraquara), Antonio Carlos Hernandes (USP — Sado€)ae Luis Otavio de Sousa Bulhdes
(UFSCar) somam 1231 trabalhos cientificos e 116@i¢d@es em periddicos indexados\Wab of
Science

Com a crescente relevancia do laboratorio no cemkripesquisa no Brasil, seus profissio-
nais articularam novas parcerias com industriasoc@ompanhia Siderdrgica Nacional (CSN), a
IndUstria Brasileira de Artigos Refratarios (IBA&p White Martins. Em particular, a parceria com
a CSN é a mais duradoura e rentavel. De acordoLommo, “nosso laboratério produziu 43 traba-
Ihos universidade/empresa, somente com a CSN emeniodo de 20 anos de parceria”. O lucro
gerado para a siderurgica é da ordem de US$ 10i0esil

Hoje, o Liec conta com cerca de 200 profissionassias principais linhas de pesquisa séo:
catdlise, filmes finos, mecéanica quantica, pigmgnsensores, luminescéncia, nanotecnologia, va-

ristores, refratarios, ceramica artistica e cosmagtiEm sintese,

0 grupo do LIEC de materiais ceramicos é compostayuimicos, fisicos, engenheiros
quimicos e de materiais e matematicos, que siatatiprocessam e caracterizam ceramicas
eletrdnicas, bem como, modelam utilizando calcahesanicos quanticos, estruturas com
diferentes propriedades elétricas e magnéticasrupdsvem desenvolvendo as seguintes
linhas de pesquisa: a) sintese de pos ceramicoggquimica; b) materiais ceramicos fer-
roelétricos, piezelétricos e eletrodpticos; c)esimacdo de materiais ceramicos; d) materi-
ais ceramicos semicondutores (varistores); e) sdao@m refratarios e protecdo a corroséo;
f) filmes finos de materiais ceramicos; g) modetageor métodos mecéanicos quanticos.
(LONGO et al.)

Gracas ao seu destaque, a Fapesp escolheu arasttosulaboratérios do Liec e seus pes-
guisadores para comandar um Cepid. O objetivo d®NIK é o desenvolvimento de novos mate-
riais inorganicos e de novas tecnologias de simggecessamento. O resultado da pesquisa basica
pode ser empregado de forma direta ou indiretaesalucdo de problemas tecnoldgicos, tais como

desenvolvimento de novos materiais, novos processosos produtos. O conhecimento produzido
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no centro também serve de insumo para a formacé&u\ehde pds-graduacédo, graduacao e segun-
do grau.

A proposta da Fapesp foi manter centros de pesquiiadisciplinares que, simultaneamen-
te a inovagdo, também priorizassem a transfer&ecisonhecimento para a sociedade. No caso do
CMDMC, a divisdo de Pesquisa teria como funcaocbaiirnecer conhecimento para as outras
duas divisdes (inovacéo e difuséo). Elson Longtestisu que a Fapesp nao especifica 0 montante
de recurso a ser distribuido a cada uma atividddesCepids — pesquisa, inovacao e difusdo. Se-
gundo ele, “ndo existe uma verba bem definida, blama, para fazer difusdo nem a inovagao. Os
gastos com inovacgao no nosso centro variam mudgastamos de acordo com a necessidade”.

Em resposta ao edital lancado em 1998, a Fapespee a inscricdo de 144 pré-projetos,
analisados ao longo de 1999 e do primeiro semdst&)00 (FAPESP, 2001). Inicialmente, 30 de-
les foram selecionados para enviar propostas netaghddas, e a selecao final dos dez centros par-
ticipantes do programa foi apresentada em seteenbububro de 2000.

Os grupos receberam inicialmente investimentos $1&,R9 milhdes, equivalentes a 5,16%
dos recursos destinados pela Fapesp aos seusrpasgtamaticos especiais (FAPESP, 2001). O
financiamento seria de longo prazo, inicialmentei@pdo cada centro durante cinco anos, podendo
ser 0 beneficio estendido até 11 anos apos avaliAp®s este periodo era esperado que 0S grupos
se tornassem autbnomos.

O pré-requisito para o funcionamento de um Cepdr&entivo a formacao de nicleos de
trabalho cientifico, que devem promover estudodidistiplinares em pesquisa basica ou aplicada
voltada para inovagdo. Outra exigéncia é a interagén o sistema educacional, por meio de cursos
ou recursos pedagogicos.

A multiplicidade de suas acfes € caracteristicaGkpsds, que também devem estabelecer
parcerias com agentes responsaveis pela implendendgcpoliticas publicas e incentivar a criacdo
de pequenas empresas que assimilem os resultadagslpesquisas em seus produtos ou servigos.

Na analise de Fragalle (2006, p. 62):
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As caracteristicas pioneiras do modelo Cepid véis além, com uma clara proposta alter-
nativa a organizacao departamental da pesquisatrdt@ra de cada centro foi montada de
forma a responder exclusivamente as necessidadssudprojeto. A maioria dos centros

tem o envolvimento de pesquisadores de mais deinstituicdo, formando auténticas re-

des corporativas.

A missdo de desenvolver pesquisa multidisciplifé@sica ou voltada para aplicactes, é
complementada pela frente de difusédo dos centrada @m deles deve criar mecanismos efetivos
de transferéncia de conhecimento para a sociedagepor meio de projetos educacionais ou utili-
zando-se de recursos midiaticos como noticias @sgidOs responsaveis devem desenvolver pro-
gramas de iniciagcdo cientifica para graduandos,gmiuacdo e estender estas atividades para a
formacéao de professores e iniciacdo cientifica phnaos do ensino médio. Esta € uma das manei-
ras encontrada pela Fapesp para estreitar osdat@sos institutos de pesquisa e o publico em ge-
ral e “contribuir para elevar o nivel de informag@entifica da sociedade” (FAPESP, 2001).

Para Fragalle (2006), como paradigma diferencialordanizacédo da pesquisa cientifica e
tecnoldgica, os Cepids podem otimizar sua inter&gfio 0s setores sociais que pretendem atingir
ao investirem em estratégias de planejamento deigoatao. “Ao promover a organizacao de
redes multi-institucionais e multidisciplinaresamwanjo proposto nédo poderia prescindir de um fator
decisivo na Era da Informacédo e do Conhecimen@mraunicacéo” (p.64).

O CMDMC, a partir de 2009, ampliou sua atuacaoaonaé do Instituto Nacional de Cién-
cia dos Materiais em Nanotecnologia, segundo caENt 15/2008 do CNPq (Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).

De acordo com a descri¢cao disponivel no sitio dotirio Nacional de Ciéncias dos Materi-
ais em Nanotecnologia na internet (INCTMN, 2009)]MCTs foram criados para articular grupos
de pesquisa em areas da fronteira da ciéncia eean astratégicas para o desenvolvimento susten-
tavel do pais. O texto cita 0 objetivo de “impute&io a pesquisa basica competitiva internacional-
mente e estimular o desenvolvimento de pesquisdifida e tecnoldgica de ponta associada a apli-

cacdes para promover a inovacao e o espirito emgeder”.
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Apesar de a regido sudeste liderar em numero d&$MG Brasil, em um total de 77 (44 de-
les apenas em Sao Paulo), um dos propdsitos destitstos € promover o desenvolvimento regio-
nal e nacional para diminuir o alegado atraso tégnmo de certas regifes do pais em relacdo a
outras. Estes centros de pesquisa ocupam posig@aégea no Sistema Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT), pois focalizam seu tema de peaggm temas de alta complexidade e também
devido ao porte do financiamento disponibilizado.

De acordo com o documento béasico de apresentacgwodpama dos INCTs (CNPQ,

2008), os objetivos dos institutos sdo a seguinitiefs:

1. Mobilizar e agregar, de forma articulada conaefio em redes, os melhores grupos de
pesquisa em areas de fronteira da ciéncia e ers astatégicas para o desenvolvimento
sustentdvel do Pais, como definidas no PACTI.

2. Impulsionar a pesquisa cientifica basica e foretdgal competitiva internacionalmente.

3. Desenvolver pesquisa cientifica e tecnoldgicgpal®a associada a aplicacdes, promo-
vendo a inovagéo e o espirito empreendedor, emitasarticulagdo com empresas inova-

doras, nas areas do Sistema Brasileiro de Tecro{S§BRATEC).

4. Promover o avanco da competéncia nacional enaresade atuacao, criando para tanto
ambientes atraentes e estimulantes para alunosasds de diversos niveis, do ensino mé-
dio ao pés-graduado, e responsabilizando-se diegterpela formacéo de jovens pesqui-
sadores. Os Institutos Nacionais devem ainda detsyeprogramas que contribuam para a
melhoria do ensino de ciéncias e com a difusadé&teia para o cidaddo comum.

5. Apoiar a instalacédo e o funcionamento de laldoie em instituicbes de ensino e pes-
quisa e empresas, em temas de fronteira da ciémtaaecnologia, promovendo a competi-
tividade internacional do Pais, a melhor distriBoicnacional da pesquisa cientifico-

tecnoldgica, e a qualificacdo do Pais em areasitarias para o seu desenvolvimento regi-

onal e nacional.

Inicialmente, foram criados 45 grupos, que recebenim investimento de R$270 milhdes
em trés anos. Os temas de estudo poderiamdezidos ou seja, de acordo com as prioridades de
pesquisa do Plano Nacional de C,T&li deescolha espontaneascolha livre feita por cada insti-
tuto. A nanotecnologia € um dos temas induzidos.eEms outros 18 temas, estdo: biotecnologia,
agronegocio e defesa nacional, inclusdo sociatadio, biodiversidade e recursos naturais.

Os programas Cepid e INCT tém alguns pontos em gQroomo a preocupacao em dar vi-
sibilidade mundial a pesquisa no pais e estimualavacdes que tornem a industria brasileira mais

competitiva em relacdo a de outros paises que tanm&stem em tecnologia. A preocupacgédo com
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a formacado de recursos humanos, a melhoria docedsirciéncias e a difusdo de conhecimento
para a populacao ndo especializada sao outrosgpemaomum.

Isto se tornou uma vantagem para o CMDMC, que japcia, em suas instalacdes e com
suas atividades, exigéncias do Edital para a faimde novos INCTs. Cada instituto deveria estar
organizado em uma entidade sede e uma rede desgitepgEesquisa regionais ou nacionais. A infra-
estrutura proporcionada pelos laboratérios daseusidades participantes do CMDMC (UFSCarr,
Unesp, USP) e os pesquisadores parceiros de dédsréreas faziam do centro um candidato pronto
para se tornar um INCT.

O INCTMN tem como foco principal gerar conhecimeptod meio de estudos basicos em
sintese, caracterizacdo e processamento de maiegidimicos nanométricos e também aplicar tal
conhecimento no desenvolvimento de ceramicas ale&® de alto desempenho, incluindo disposi-
tivos baseados em filmes finos. Esse conhecimamia gerado em diferentes instituicdes, desde o
sul até o nordeste do pais. Isso tornaria o comtegtd descentralizado e difundido, o que poderia
gerar beneficios sociais e econdmicos em diferae@ies do pais. Além dos desenvolvimentos
tecnolégicos que poderdo contribuir diretamenta parbeneficios sociais, uma parte importante do
projeto é a difusdo do conhecimento em todos cagjyiisto €, desde o nivel basico até o nivel de
poés-graduacdo (CNPQ, 2008).

A producdo de materiais de comunicacao cientifestedcentro € ampla e enfoca especial-
mente uma area de pesquisa e desenvolvimento h&&quaido investidos crescentes recursos no
Brasil: a nanotecnologia de materiais. Como inovae@noldgica, € uma area que demanda esfor-
cos para promover uma adequada compreensao pdelgsas possibilidades e aplicacdes.

O CMDMC divulga rotineiramente sua atuagdo em \leida informagé&o online. Em seu si-
tio na internet (www.cmdmc.com.br), estdo dispoisiveticias produzidas pelo centro sobre seus
trabalhos e resultados, e também matérias de fertemas e agéncias de noticias sobre assuntos
ligados as suas pesquisas. “Todas as noticiaccpdhf no site, que ndo sédo de agéncias nacionais e

internacionais ou de jornais, sao produzidas pofigzionais ligados ao centro (CMDMC) ou ao
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instituto (INCTMN)”, explicou Longo. Destes profisgais, nem todos sao jornalistas, mas pesqui-
sadores envolvidos com a divulgacéo cientificaerdro.

A pagina também oferece acesso a parte dos programigovisuais que o CMDMC produ-
ziu em uma série de 68 edigbes intitulada “Da Cerd@rdassica a nanotecnologia”, com duracao
média de 15 minutos cada, sobre as pesquisas tto.0@s videos também sao exibidos pelo Canal
20: Cidade, de Séo Carlos (tv a cabo). A série tetmgsta disponivel somente em DVDs, distri-
buidos gratuitamente. Longo afirmou que a intengéial era atingir apenas as cidades que rece-
biam o sinal do canal a cabo, o publico das clasgatia e alta, segundo ele, mas a iniciativa se
expandiu. “Depois houve outras demandas para quédess fossem para varios outros estados.
Entédo, nés decidimos mudar o nome para Univers@Ndndanca recente, o conteddo dos videos
continua 0 mesmo”.

Com este nome, a série foi distribuida gratuitament escolas, universidades e canais de
TV educativos de 12 estados. A principal vantageeggundo Longo, seria a divulgacdo das pesqui-
sas do centro em grande escala. “Sao os mesmasymen uma roupagem nova. Nés distribuimos
gratuitamente porque nosso objetivo maior ndo écadar verba para o instituto, mas sim, fazer
uma difusdo massiva destes videos no Brasil”.

Os rumos da difusdo sédo decididos em reunidessteise em média, com a participacao
dos pesquisadores do centro. Nestes encontroses@ianihadas as diretrizes das praticas a serem
desenvolvidas, desde a pesquisa até a difusdoliei@deao € conjunta e feita por profissionais de
diversas areas. “Existe uma discussao, cada umadémsnido, pegamos ‘o valor médio’ das idéias
e comegamos a difundir”, explicou Longo. “Como sémos especialistas em difusdo, n0s estamos
aprendendo. E dificil para n6s sabermos o que s&is interessante para difundir”, diz.

As decisdes das reunides para a divulgagéo centgfio colocadas em pratica por dois jor-
nalistas: José Santilli, da assessoria de imprdasdnesp, campus Araraquara, responsavel pela

producéo dos relises, e Kleber Chicrala, da produfoco, de S&o Carlos, contratada pelo centro
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para a producdo dos videos. Eventualmente, refmeen redigidos por estudantes de pos-
graduacéo bolsistas que atuaram no centro.

Os assuntos tratados nos videos e relises segtri#artinhas, na visdo de Longo: assuntos
de quimica no cotidiano, nanotecnologia e inovapdeduzidas no centro.

A primeira tematica enfocou o0 que Longo chama dmutgs conservadoras”: a divulgacéo
de assuntos que “em ciéncia ja estdo bem estath@téqiara o publico considerado leigo. “Por
exemplo, o que Newton fez em termos de mecénicstrammlo, da forma mais simples possivel, as
idéias de Newton gque sao inacessiveis as pessna$a-a-dia. A gente procura traduzir a ciéncia
em uma linguagem mais coloquial”, diz.

J& a segunda frente de divulgacdo tem o objetegyrslo Longo, de “desmistificar o que é
nano, mostrando que até os gregos ja trabalhavemrmeaootecnologia”. Para o pesquisador, a in-
tencdo é mostrar que a ciéncia € sempre reinverifzata que se tome conhecimento de que a na-
notecnologia era feita muito antes do microscofgtr@ico de transmissdo e de varredura. S6 nao
era chamada assim porgque nao havia equipamentosedidas na escala nano”.

Em terceiro lugar, a comunicacdo é pensada entes pal voltada para a transferéncia do
conhecimento para a industria. “A terceira difué&obre nossas inovagdes, sobre tudo novo que é
produzido. Todas as novidades do laboratério emdsrda interacdo com a industria, principal-
mente, e os resultados inéditos do nosso labovatori

Na midia, a divulgacdo do centro acontece de aa@ydoo interesse ocasional dos meios de
comunicacdo. Nao ha uma assessoria de comunicadéada exclusivamente ao centro. De acor-
do com Longo, o CMDMQhao procura os veiculos para sugerir pautas. ‘Bkeprofissionais de
comunicacapvém aqui, em funcéo daquilo que a gente prodozfuhicdo do nosso passado, nos
procuram para perguntar se temos novidades. Ndgetivo é fazer o nosso trabalho de maneira

tdo transparente que a imprensa venha nos procurar”
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Aplicages, beneficios e riscos da nanotecrgito

A nanotecnologia esta presente no imaginario dssops ha tempos. Mini robds que penetra-
riam a corrente sanguinea e realizariam uma viadgtro do corpo humano, livros feitos de pagi-
nas moles como papel, mas com conteudo eletr@oido,muito proximo da ficcdo cientifica. Con-
tudo, hoje esta inovacéo é real e a possibilidadmanipular materiais em nivel molecular é vista
por muitos cientistas como a Terceira Onda de lggwd ecnoldgica.

No século XVIII, quando o capitalismo e o poderbdaguesia se consolidaram no mundo
moderno, a Revolucdo Industrial impulsionou a aoiggio de uma nova realidade, marcada pela
mudanca nas relagdes de trabalho e sociais. Uniead@movacdes foi criada para adequar a pro-
ducéo do artesanato para a industria, entre etg&qaina a vapor mineral, que substituiu o carvao a
lenha; a maquina de fiar, que mecanizou a indugxi#l; e a manipulacéo do ferro derretido para a
industria siderurgica. Fadel e Moraes (2005) canraith esta a Primeira Onda de Inovacao Tecno-
I6gica ou Revolugdo Tecnoldgica devido as mudapgafindas “nas bases técnica e material do
capitalismo contemporaneo” (p.35) causadas pos @staacoes.

Cerca de cem anos depois, a segunda metade do X&passou por outra fase de desen-
volvimento cientifico-tecnologico estimulado pelengamento Illuminista do século XVIII. Este
conhecimento cientifico estava intimamente ligadm @s necessidades industriais da época. “Po-
de-se constatar uma radical modificagcado na divikAitrabalho, o que coincidiu justamente com a
descoberta de novos materiais, como 0 aco e ol@®t energia elétrica, o0 motor a combustao, o
telégrafo, o telefone, entre outros” (FADEL e MORRR005, p.37). Este momento é considerado,
entdo, como a Segunda Onda de Inovacéo TecnoldgiSagunda Revolucdo Tecnoldgica.

As Ultimas duas décadas do século XX marcaramawn periodo de profundas descober-

tas cientificas e tecnoldgicas. As caracteristipas definem esta como a Terceira Onde de Inova-
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cdo Tecnoldgica ou a Terceira Revolucao Tecnologgmg de acordo com Fadel e Moraes (2005,
p.37), as inovagBes nos campos da informéticanétlea, novos materiais, e biotecnologia que
impulsionam a transformacao do padréo de orgarnzdg&roducdo e do trabalho nas mais diver-
sas atividades econdmicas.

Uma adicdo que pode ser feita a lista das autoemsmanotecnologia. Knobel (2005, p.04)
acredita que a nanotecnologia € por si s6 umauedole afirma que os caminhos para a competiti-
vidade no mercado mundial, 0 emprego, a saude waldgde de vida passardo pela “revolucao
nanotecnoldgica”. Fernandes e Filgueiras tambémersiasn o carater revolucionario da nanotecno-

logia:

A nanotecnologia, ao lado da biotecnologia e dasggais renovaveis, € uma das atividades
portadoras de futuro no &mbito da Politica Indaktiiecnolégica e de Comércio Exterior

(PITCE). Isso demonstra o carater que vem sendmuato a nanotecnologia, exaltada por
seu potencial de inovacgéo para o desenvolvimenigsinial e econémico. E muitos autores
ja afirmaram que a nanotecnologia representa uvadugiio tecnoldgica” (2008, p.2207).

O quadro 1 resume alguns fatos mundiais importargdsstdria da nanotecnologia.

Ano | Fato importante para o desenvolvimento da nanetnologia

1959 | Richard Feynman proferiu a palesifaere’s plenty room at the bottgmara a American Chemical Society, ho
Instituto de Tecnologia da Califérnia (EUA). No s#iscurso, ele propds que era possivel a manipulgano
por atomo. Infelizmente nas duas décadas seguasesgiéias de Feynman ainda ndo haviam sido c@eréet
das.

1974 | O pesquisador da Universidade de Toquio, Norio Juatii, atribui o nome nanotecnologia ao campo d@-er
nharia em escala submicrométrica.

1981 | O microscopio por varredura por tunelamento (STédl)rfventado pelos pesquisadores da IBM, Gerd Bien
Henrich Rohrer.

1981 | Primeiro artigo cientifico publicado sobre nanot#ogia por K. Eric Drexler, pesquisador do Insttde Tec-
nologia de Massachusetts — MIT.

1986 | O Instituto Foresight é estabelecido para auxil@desenvolvimento e promoc¢éo da nanotecnologiamg+
vendo muitas conferéncias sobre nanotecnologididagbo do livroThe engines of creatiquor K. Eric Dre-
xler, com teorias que ainda continuam revolucionaamdanotecnologia. Richard Smalley, da Universdiesl
Rice, descobre dsuckminstefulerenos olbuckyballs Invencdo do microscépio de forca atdmica (AFM),
também pelos pesquisadores da IBM, Gerd Binnigreitte Rdhrer.

1996 | Richard Samlley desenvolve um método de producamdetubos de diametros uniformes

1997 | A primeira empresa em nanotecnologia é criada yvax

1997 | Primeiro dispositivo nanomecanico baseado na estraia molécula de DNA é criado por Ned Seeman.

1999 | Os cientistas Mark Reed e James M. Tour criam tenrumptor (chave) do “computador molecular” usando
uma Unica molécula.

2000 | Pesquisadores da Universidade de Rice desenvolregotdos de transformacédo de nanotubos de carlmono e
estruturas rigidas multicomponentes.

2001 | Pesquisadores da IBM desenvolvem métodos parascimrento de nanotubos.

Quadro 1: Marcos da histéria da nanotecnologiate=diedeiros, Paterno e Mattoso (2006, p.18).
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A nanotecnologia € um ramo da ciéncia que estugarportamento de materiais em escala

nanomeétrica.

O prefixo nano é derivado da palavra gregeoy <nanos> que significa ‘ando’. Na acep-
¢ao moderna desta palavra, nano € um termo téosato em qualquer unidade de medi-
da, significando um bilionésimo dessa unidade,gg@mplo, um nanémetro (nm) equivale
a um bilionésimo de um metro (1nm = 1/1.000.000n@06u aproximadamente a distancia
ocupada por cerca de 5 a 10 atomos, empilhadosadeira a formar uma linha (MEDEI-
ROS, PATERNO e MATTOSO, 2006, p. 19).

Nesta dimensao, que varia entre 0,1 e 100 nm, teriaia apresentam comportamentos ou
propriedades diferentes daqueles conhecidos enongfgs maiores. A mudanca de comportamen-
to e de propriedade esta ligada as “forcas fundtise(gravidade, atrito, eletrostatica, etc) que
mudam de importancia quando a escala é reduzideDE®MROS, PATERNO e MATTOSO, 2006,

p. 23). A medida que a grandeza de tamanho dimietias forcas tornam-se de menor importancia
e outras, como por exemplo, a forca eletrostatjaaham mais influéncia. Segundo os autores, em
“escala subatémica, a forca de atracdo eletroatéaticerca de fBvezes mais forte que a gravita-
cional” (p. 23).

Os materiais podem ser manipulados de diferenteginaa para criar outros. Segundo Me-
deiros, Paterno e Mattoso, o objetivo principakgl@rar e conhecer estas propriedades desconhe-
cidas por meio de “estruturas e dispositivos enelniwlecular” e aprender a fabricar e usar estes
dispositivos “de maneira eficiente”. Os autoressideram que a chave para o progresso da nano-
tecnologia € “manter a estabilidade de interfacesimegracdo dessas nanoestruturas em escalas
micrométricas e macroscopica” (2006, p. 20).

Com os materiais estruturados nestas dimensdesefazsintese de “blocos de construcéo”
como “nanoparticulas, nanotubos, nanofibratusters(aglomerados de pontos, atomos ou nano-

particulas)”.

A nanotecnologia oferece um novo paradigma paramufatura de materiais utilizando a
manipulagdo em escala submicrométrica com o objelévcriar dispositivos a partir de u-
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nidades estruturais fundamentais ou blocos de remast, por meio de construcdo de baixo
para cima ljottom-up technologyou de cima para baixéofp-down technologyaté chegar
a nanodispositivos (MEDEIROS, PATERNO e MATTOSO020p.18).

Na visdo dos autores, tal tecnologia pode ser ii@somo aplicacédo do conhecimento e do
método cientifico com objetivos praticos e comeascidDessa forma, nanotecnologia significa, de
maneira muito geral, a habilidade de manipulacé@métpor atomo na escala compreendida entre
0,1 e 100nm, para criar estruturas maiores fundtime@nte com nova organizacéo estrutural e,
normalmente, para fins comerciais” (MEDEIROS, PATERE MATTOSO, 2006, p.20).

A seguir, serdo comentadas algumas de suas aggagbarea da engenharia de materiais,
da saude e da agricultura.

“Um fator atraente é a possibilidade praticamentfiaita de obter diferentes materiais a par-
tir de sintese quimica e eletroquimica”, indicanréie, Mattoso, Junior (2006, p.32) sobre as pos-
sibilidades da nanotecnologia de materiais. El@fiGam que materiais inorganicos, como o silicio
e outros semicondutores, se destacam na produc@apsa de seu uso nas industrias eletrénicas e
de comunicacdo. Mas as pesquisas nao se concapsras Nos materiais inorganicos. Segundo os
autores, também “h& um esforco de pesquisa eminigaterganicos” (p.31).

Um exemplo de pesquisa atual manipulando matesig@&nicos é a producdo de nanotubos
de carbono para as mais diversas aplicacfes. Egordar2010, pesquisadores da Universidade de
Séo Paulo (USP), campus Ribeirdo Preto, “desenastvénanomateriais para compor baterias de
ions de litio mais eficientes e utilizados em caelétricos, sofisticados filtros com capacidade de
reter gases toxicos e compostos volateis nocisagide, além de sensores para deteccdo de glicose
no sangue” (VASCONCELOS, 2010). Este novo matecano é descrito, foi preparado com na-
notubos de carbono, “espécie de folha de atomasud®no enrolada como um tubo” em tamanho
nanomeétrico.

Este nanomaterial tem papel de destaque na engedeamnateriais: “o desenvolvimento de
compositos — produto caracterizado por ser fornpaala@ois ou mais tipos de materiais — no ambito

da nanotecnologia normalmente tem os nanotubos comdos componentes” (VASCONCELOS,
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2010). Os filtros produzidos pelos pesquisadoree@m ser usados em mascaras de protecao indi-
vidual para o uso em industrias, no ar condiciorméscapamento de automoveis e até como filtro
de nicotina em cigarros.

Outra concentracdo de estudos em nanotecnologeenale materiais organicos, como des-
tacam Ferreira, Mattoso, Junior (2006, p.49) e B(2H06, p.141), € a producdo de filmes nanoes-
truturados, “com espessura controlada no nivel catde, pelo nimero de camadas ou mesmo pelo
tamanho das moléculas em cada camada’ (FERREIRATTDSO e JUNIOR, 2006 p.32). Os
filmes nanoestruturados podem ser utilizados nacigfo de “dispositivos eletrbnicos, piro e pie-
zelétricos ¢ristais polarizaveis espontaneamente ou por muaasectemperatura e por influéncia
de uma tensao externa respectivamgnhibrificacdo e sensores extremamente sensi(giks).

Em dezembro de 2009, pesquisadores de Ponta GRIRy& Araraquara (SP) criaram uma
“pelicula finissima composta por nanoparticulasbrielo de titAnio com alto poder bactericida”
(ERENO, 2009). Este filme pode ser aplicado emmnoa@s ou azulejos de hospitais e cozinhas
industriais para a eliminacdo de bactérias, quarsezxterminadas assim que entrassem em contato
com o material, diminuindo o risco de contaminagdofeccao hospitalares. A tecnologia, segundo
um dos pesquisadores, podera ser utilizada noofemrresidéncias.

Na area da saude, as aplicagfes previstas pareoerisgoras. Para Rossi-Bergmann (2008,
p. 54) “a nanotecnologia é hoje considerada unwpdiisa revolucionaria em termos de seu enorme
potencial na solugdo de muitos problemas relacmmadsaude”. A pesquisadora descreve trés areas
da medicina onde se aguardam maiores éxitos: itgsanpréteses (engenharia de tecidos), diag-
néstico ultra-rapido e sensivel usando nanosensones sistemas de carregamento e liberacao de
drogas (ROSSI-BERGMANN, 2008).

No primeiro caso, a nanotecnologia contribuirieap@duzir as chances de o organismo hu-
mano rejeitar proteses e implantes, pois estegregimariam mais do tecido original que tentariam
substituir. “Essa tecnologia tem como principi@atmfde que células humanas crescidas em superfi-

cies planas ndo produzem um painel normal de pageenquanto que células crescidas em estru-
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turas tri-dimensionais, como no seu tecido origité&n uma bioquimica mais préxima da real”
(ROSSI-BERGMANN, 2008, p.54).

J& o diagnostico ultra-rapido e sensivel seriaipelsatravés da utilizacdo de nanosensores
feitos a partir de nanoparticulas de ouro, nanapdas magnéticas ou fulerenos — estruturas esta-
veis formadas apenas por atomos de carbono. “Espega@e em alguns anos monitores pessoais
ultra-sensiveis de saude ja estejam disponiveipdsitivos implantaveis no organismo poderao
monitorar continuamente os niveis sanguineos descerdicadores biolégicos e ajustar automati-
camente a liberacdo de drogas em quantidades sutagir (ROSSI-BERGMANN, 2008, p.55).

Em relacdo aos medicamentos, Rossi-Bergmann coaside a utilizacdo de nanotecnolo-
gia vai melhorar a eficacia terapéutica e seu @ineenento sera mais especifico (2008). Segundo
Foladori e Invernizzi (2006), isso sera possivalnd® nanomateriais na feitura de capsulas que so
se dissolveriam quando atingissem seu alvo.

Esta inovacéo é apresentada por Guterres, Benveritthimann (2006, p.162) como “sis-
temas de liberagdo controlada de farma@mnfrolled Drug Delivery Systelisque controlam a
velocidade com que as substancias penetram aagémilke sao liberadas quando atingem seu alvo
especifico, e “sistemas de vetorizacado de farméonsy Targetting Systeyh) que direcionam o
farmaco no organismo evitando que ele se acumul&eeins ndo especificos. Estes sistemas evi-
tam que haja intoxicacdo ou efeitos colateraisagéo do farmaco em locais ndo desejados.

Um medicamento inédito foi desenvolvido, em setenae 2009, por pesquisadores de Sao
Paulo e do Rio de Janeiro para o tratamento dank@isiose, doencga que causa feridas na pele, mu-
cosas e pode atingir 6rgaos vitais, como figadage jpodendo matar (VASCONCELOQOS, 2009). O
medicamento criado por eles consiste em “um deoiictético do fitoterapico chalcona extraido
da planta pimenta-de-macad@igier aduncue encapsulado em lipossomos, vesiculas de tamanho
nanométrico formadas por fosfolipidios, um tipogdedura. Essa substancia é capaz de penetrar na

pele e atingir o protozoario causador da enfernrdt@dASCONCELOS, 2009).
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Para Medeiros e Mattoso (2006, p.196), a nanotegia colaboraria no avanc¢o da agricul-

tura e no agronegdécio em cinco diferentes setores:

(1) desenvolvimento de defensivos agricolas amdblimeinte corretos; (2) melhoramento

genético de animais e plantas; (3) reducéo loaahkiental da emissdo de poluentes por
meio da conversao eficiente de energia; (4) dedeinvento de novos materiais e disposi-

tivos que combinem funcdes biol6gicas com outrapredades desejaveis dos materiais
sintéticos; (5) desenvolvimento de sistemas intlggale sensoriamento, monitoramento e
controle de doencas, pragas da qualidade de abimertiebidas

Os autores argumentam que a manipulacdo em nivetutar permitira a criacdo de novos
produtos quimicos e defensivos agricolas que sejanos agressivos ao meio ambiente (p.196).

A frente seguinte seria a de manipulacdo em esemlamétrica de plantas e animais. A na-
nobiotecnologia esta desenvolvendo variedadesahtgsl que “se adaptam as condi¢des climaticas
do local da cultura, sdo mais produtivas e menesegqtiveis a pragas e doencas” (MEDEIROS e
MATTOSO, 2006, p.196). Os autores ainda explicam gurocedimento geralmente € feito cru-
zando o material genético de variedades de plama®s resistentes a um determinado tipo de do-
enca com o de uma mais resistente.

Um exemplo disto € o trabalho de pesquisadoresstduto Nacional de Ciéncia e Tecno-
logia (INCT) de “Semioquimicos na Agricultura” gpeetende utilizar uma substancia produzida
em goiabeiras capaz de repelir o inseto psiliBi@ghorina citri), responsavel por contaminar la-
ranjeiras com bactérias que causgeening O greening ou HLB, € uma doenca que causa amare-
lamento das folhas, deformacéo dos frutos e aberteomdas sementes dos frutos da laranjeira con-
taminada. A contaminac&o causa prejuizo aos progitpois as arvores devem ser arrancadas pela
raiz para que nao cres¢cam de novo (OLIVEIRA, 2009).

Ja a diminuicdo de emisséo de poluentes seriavebggir meio da conversao eficiente de
energia e de materiais agricolas em produtos d agregado, possivel gracas a nanotecnologia.
“O desenvolvimento de novos nanocatalisadores gamversdo de Oleos vegetais em biocombus-

tiveis e solventes industriais biodegradaveis é abwmdagem ja sob investigacdo cientifica, que
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sera extraordinariamente expandida com a nanotegiadl (MEDEIROS e MATTOSO, 2006,
p.197).

Como exemplo de novos materiais que trariam benef agricultura, os autores mencio-
nam os materiais com propriedades auto-organiz&eigtorreconstituintes€lf-healing. Estes
materiais “poderao ser usados na fabricagcéo dpieetes autorreconstituintes para prevenir a con-
taminacdo microbiologica de alimentos e, consegiweante, melhorar seu armazenamento e sua
distribuicdo (MEDEIROS e MATTOSO, 2006, p.198).

De acordo com Knobel (2005), “por se tratar de vevalucdo em sua infancia, ainda é pos-
sivel ao Brasil participar ativamente e inovar ampo da nanotecnologia” (p.4). Desde 2001, ano
de criacdo de quatro redes de pesquisa e desemeold em nanotecnologia, por intermédio de
edital lancado pelo CNPq, o valor ja investido pétverno Federal é, atualmente, cerca de R$ 191
milhdes (MCT, 2009).

Fernandes e Filgueiras (2008, p.2207) fazem unmestronolégico do envolvimento do

MCT com a nanotecnologia:

O Plano Plurianual (PPA) 2000-2003 do governo faldérprevia uma a¢édo para nanotec-
nologia. No PPA 2004-2007, essa area ganhou unrgmag Programa 1110 - Desenvol-
vimento da Nanociéncia e da Nanotecnologia. Em 200&tudo, as acfes desse programa
foram inseridas em um outro programa mais abrarg®mbgrama 1388 - Ciéncia, Tecno-
logia e Inovacgéo para a Politica Industrial, Teégma e de Comércio Exterior (PITCE).
Nesse mesmo ano, foi langado o Programa Nacionghdetecnologia (PNN), reunindo os
recursos do PPA 2004-2007 com os dos Fundos Ssterlauscando colocar em prética a
PITCE no que diz respeito as N&N.

Estes dois autores situam a nanotecnologia comadasiatividades com maior destaque na
PITCE, ao lado de biotecnologia e energias renasaVisso demonstra o carater que vem sendo
atribuido a nanotecnologia, exaltada por seu p@kde inovacdo para o desenvolvimento indus-
trial e econdmico.” (FERNANDES e FILGUEIRAS, 20@207).

A sociedade em geral também € parte integranteedenstolvimento da nanotecnologia,

como consumidora, direta ou indireta, dos proddi&sta inovacéo tecnologica. O papel ativo da
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sociedade no incentivo a nanotecnologia tambénmasaodapoio financeiro a pesquisa, originario
dos tributos pagos por ela.

Desta maneira, o carater multidisciplinar da nasraitbgia ndo deve se limitar aos profis-
sionais da quimica, biologia, fisica e das engeéahalE preciso explicitar que o carater multidisci
plinar atribuido a nanociéncia e nanotecnologiacauncorporou as ciéncias humanas, e que aque-
las sempre foram entendidas e praticadas com as@xclda area de humanidades” (MARTINS,
2007a, p.12).

Os estudiosos das ciéncias humanas e sociais de@mnpanhar as pesquisas em nanotec-
nologia, identificando possiveis riscos e avaliapdssiveis impactos, além de buscar a participa-
cdo publica nas deliberagbes sobre politicas do sed ética nas pesquisas. “Embora 0s recursos
aplicados no desenvolvimento da nanociéncia e aanologia sejam oriundos de impostos pagos
pela sociedade, os atores e agentes que contribukatidem os rumos do desenvolvimento da na-
nociéncia e nanotecnologia no Brasil ndo abarcaatass e agentes sociais” (MARTINS, 2007a,
p.14). O autor cita as entidades representativadrdbalhadores, iniciativas religiosas e entidades
de defesa do consumidor, dos direitos humanos enteresses difusos da sociedade como estes
agentes (p.14).

Existem ainda muitas controvérsias a serem coraldersobre o uso da nanotecnologia,
justamente por causa do comportamento desconhdoglonateriais nesta escala. Seus custos e a
concentracdo de recursos em detrimento de ouias ée pesquisa também ndo podem ser negli-

genciados.

Em resumo, o desenvolvimento da nanotecnologianeai@ncia no Brasil caracteriza-se
por estar concebido nos seguintes termos: 1) édalde participacdo e controle social; 2)
novas tecnologias, inovagdo, competitividade, amesato econémico levam necessaria-
mente a mais bem-estar social; 3) ndo se podeéperbonde da histéria” da nanotecnolo-
gia e/ou questionar esta trajetéria tecnoldgica RIS, 2007a, p.15).

Como apontado anteriormente, alguns cientistas \#panotecnologia como uma forma de

desenvolvimento industrial e aumento da competigé@nacional do Brasil em relacdo a outros
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paises produtores e exportadores desta tecno@gieograma nacional também segue esta linha de
pensamento. Martins constatou esta tendéncia quarasou editais langados pelo MCT para fo-
mento de redes de pesquisa em nanotecnologia (R007a

O autor verificou a recorréncia de sete objetivdpesquisa em nanotecnologia:

incrementar o desenvolvimento cientifico e tecnigldigincrementar a competitividade in-
ternacional da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao leieas; desenvolvimento regional equa-
nime; integrar a pesquisa realizada pelo setorignilfliniversidades, centros de pesquisa);
privado e empresas; criacdo de empregos qualificaderementar o nivel tecnoldgico das
empresas brasileiras e incrementar o desenvolvanectinémico brasileiro (MARTINS,
2007a, p.14).

Destaca-se aqui a idéia de que o desenvolvimentuiftito-tecnoldgico resulta automati-
camente em desenvolvimento econdémico. Tampouceepanos editais a necessidade de incenti-
var as pesquisas sobre estudos de impactos e.r3angor aponta também a exclusédo da partici-
pacdo publica e controle social nas questdes subretecnologia. Para ele, é essencial que seja
ressaltado o impacto coletivo no campo social Gtee tecnologia acarreta, pois € na sociedade e no
meio ambiente que se materializam as conseqiérciasais importante ainda é fazer com que a
sociedade se manifeste a respeito da adocéo dedgien ndo ficando restrita a discussdo apenas
dos impactos desta ado¢ao, bem como as discusB0esejam realizadas apenas entre cientistas e
tecndlogos (2007a, p.58).

Martins (2007b) indica que a “revolucado nanotecgiold’ representa a oportunidade de cri-
ar uma visao diferente sobre o desenvolvimentdifiemtecnologico. Esta pode ser uma oportuni-
dade de se refletir sobre os impactos sociais,éesmos, politicos, ambientais, éticos, legais e cul
turais que envolvem a producédo de C&T. As pesquisalizadas de maneira sustentavel, social e
ambientalmente corretas, serdo diferenciadas e tea#s espaco no mercado global.

O autor indica trés pilares que deveriam, entddeapas pesquisas em nanotecnologia no

Brasil:
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1) foco na nossa biodiversidade, pois, se em algugisa somos ‘Primeiro Mundo’, é jus-
tamente em nossa biodiversidade; 2) Acoplar o dedamento da nanotecnologia ao
combate as desigualdades sociais presentes nasegisdo diversos indicadores, sociais,
econdmicos, ambientais, de salde, etc; 3) Contadél sobre o desenvolvimento deste
tecnologia. Ndo ha absolutamente nenhuma aber&weaque a sociedade, que financia es-
tas pesquisas e, em decorréncia, as tecnologissa jparticipar do processo de decisédo so-
bre em quais areas alocar estes parcos recursdRTNWS, 2007b, p.61).

A comunicacgao social pode ser instrumento paraceite pilar para contribuir na criacéo
de canais através dos quais os cidaddos em gesdrmpajuestionar e opinar sobre as prioridades de
pesquisa, principalmente contribuindo para diresionvestimentos publicos.

Kearnes, Macnaghten e Wynne (2005, p.271) propdkumas questbes como pre-
requisitos ao desenvolvimento de novas tecnolo§iaise elas, citam os autores, esta a nanotecno-
logia: “Por que estas tecnologias? Por que nad@asitQuem precisa delas e quais propoésitos hu-
manos estao por tras delas? Sob quais condic@esezhio regidas e quem estabelecera estas condi-
¢bes? Quem as controla? Quem se beneficia delasD&dlem ser confiadas?”

A funcdo da comunicacao publica é estimular o l@maento destas questdes e indicar os
caminhos para que sejam encontradas as respostasofecnologia € uma oportunidade para que
se crie esta cultura de reflexdo diante das in@mscientificas e tecnoldgicas.

De acordo com Lewenstein (2005), a cobertura d#ansbbre nanotecnologia é a mesma ja
realizada em relacdo a assuntos como OrganismostiGenente Modificados (OGMs), células-
tronco, energia nuclear, biotecnologia e outrosstem moldes que sempre acabam sendo segui-

dos:

A midia cobre historias que sdo ‘novas’, foca fesg@mente em controvérsias e fornece
bem menos detalhes do que os cientistas gostagaverd O ‘publico em geral’ ndo sabe
muito sobre os detalhes da ciéncia como um todasquarticularidades de cada area espe-
cifica. Mas ele geralmente apéia o desenvolvimdat€@&T. Questdes sobre riscos e incer-
tezas sdo sempre mais importantes que questdetallees cientificos, e cientistas e jorna-
listas muitas vezes discordam sobre qual riscoertezas deveriam ser mostradas. A nano-
tecnologia ndo se encaixa perfeitamente nesta tishpesquisa, provendo outro exemplo
para confirmar o que ja sabemos? (LEWENSTEIN, 2p0,0)

O autor diz que cada vez mais se pode contar codelo®e teorias que nos ajudam a en-

tender as interacfes entre Ciéncia, Tecnologiacee@mde e, como visto anteriormente, sobre a
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ciéncia e a comunicagéo. Por isso, segundo eleafiatecnologia € um proveitoso caso para se

aplicar tais teorias” (p.171).

2.2. Contexto e objetivos dos Estudos CTS

As interacOes entre Ciéncia, Tecnologia e Socied@d&) fazem parte de um campo de
pesquisa multidisciplinar que tem por objetivo lgea uma reflexdo critica sobre a ciéncia e a tec-
nologia (C&T) em seu contexto social. Estes estw#osriginaram nos anos 1970 a partir da mu-
danca de visdo de alguns pesquisadores em relagéagem do desenvolvimento cientifico-
tecnolégico como fendmeno autbnomo, independentefll&ncia social, politica, econémica ou
cultural, em sua busca pelo saber objetivo e pelapaiacio e objetivacdo do mundo natural.

Bazzo, Linsingen e Pereira definem os Estudos €h% “um campo de trabalho académi-
CO cujo objetivo de estudo esta constituido pespeetos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto
no que concerne aos fatores sociais que influemmudanca cientifico-tecnoldgica, como no que
diz respeito as consequéncias sociais e ambieri2dl63, p.119). Este campo encontra-se ainda em
construgcdo, mas oferece muitas oportunidades dsstigacdo e andlise critica dos conteudos de
diferentes areas de conhecimento.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) reconstroem tecadentes historicos do surgimento do
campo. Segundo os autores, a imagem tradicion@Bdaadvém de uma concepcédo essencialista e
triunfalista, baseada no “modelo linear de desemvanto”. Este modelo define que o desenvol-
vimento da C&T sdo condi¢Bes para o crescimenta@uao de um pais, assim como para a me-
Ihora do bem-estar social. Esta visdo tem origeds apgSegunda Guerra Mundial, quando havia um

otimismo generalizado acerca das possibilidadesétaia.

A elaboracdo doutrinal deste manifesto da autonopaia a ciéncia com respeito a
sociedade se deve originalmente a Vannevar Bushinflmente cientista norte-americano
que foi diretor da Office Scientific Research andvBlopment (Agéncia para Pesquisa
Cientifica e o Desenvolvimento) durante a Segundar@ Mundial, e teve um papel de
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protagonista na colocacdo em marcha do Projeto dtathpara a construcdo das primeiras
bombas atémicas (BAZZO, LINSINGEN e PEREIRA, 2003,21).

Cerezo (1998, p.43) explica que Bush foi o resparigdor apresentar, em julho de 1945, o
relatorio “Ciéncia, a Fronteira sem Fim”, ao presit Franklin Delano Roosevelt. Este documento
indicava caminhos para uma politica cientifico-t#éégica que ressaltava o modelo linear de de-
senvolvimento e a necessidade de manter a autordamigesquisas. Outros paises seguiram este
caminho em busca de desenvolvimento industriabad@muico.

“Apesar do otimismo proclamado pelo promissor nmtiaear, o0 mundo foi testemunha de
uma sucessao de desastres com a C&T, especialdeste os finais da década de 50" (BAZZO,
LINSINGEN e PEREIRA, 2003, p. 123). A violéncia dasmbas atdbmicas, a destruicdo do meio
ambiente, envenenamentos farmacéuticos, entresotrssequéncias, voltaram o olhar de alguns
cientistas para a relacdo da C&T com a sociedade.

A partir de entdo, o sentimento de “mal-estar péacia’ resultou na preocupacdo em se
ter um maior controle sobre as politicas de dedeimvento de C&T. O modelo linear passou a ser
guestionado, ou seja, questiona-se a crenca de gesultado das pesquisas em C&T reverte-se
sempre em beneficios econdmicos e sociais. A antiane neutralidade da ciéncia sdo postas em
cheque. “Originarios dos finais dos anos 60 e fpincdos anos 70, os Estudos CTS (...) refletem
no ambito académico e educativo essa nova percelec@&T e de suas relacdes com a sociedade”
(BAZZO, LINSINGEN e PEREIRA, 2003, p.125).

Hayashi, Hayashi e Furnival (2008, p.43) afirmane @ reacdo dos cientistas diante dos
impactos da ciéncia e da tecnologia, que deranerigs reflexdes da interacdo entre ciéncia, tec-
nologia e sociedade, pode ser dividida em tréssfasgeriodo de otimismocorrespondente aos
anos de 1940 a 1955, quando havia plena confiam¢&ncia como motor do progressopb)iodo
de alertg “tendo em vista 0s custosos desastres nucleapgisngcos (...) e que geraram uma grande
preocupacao no mundo académico e na sociedad®) (egultantes dBig Sciencee os altos in-

vestimentos por ela recebidos no periodo de 19858; c)periodo atual a consolidacdo dos Es-
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tudos CTS e sua nova visao social da atividadetigentifica”, com o objetivo de superar a visao
tradicional da ciéncia (p.46).

O principal carater deste novo campo de trabalhdrgerdisciplinaridade, com a coopera-
céo entre disciplinas como a filosofia e a histéiaaciéncia e da tecnologia, a sociologia do conhe-
cimento cientifico, a teoria da educacdo e a ecande cambio técnico (CEREZO, 1998, p.41),
preocupadas em refletir sobre as dimensfes so@a®ncia, seus antecedentes e consequéncias.

Segundo Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), asgt@sdes dire¢bes dos estudos e progra-
mas CTS séo: a) a formulagdo de uma visdo alteenatjuela classica neutralidade da C&T; b)
proposicdo de politicas publicas para regulacémiseclemocratica da C&T, com criagdo de opor-
tunidades de participacéo publica; c) oferta decaciio pensada de acordo com esta nova imagem
de ciéncia conectada com a sociedade.

Para Santos e Ichikawa, o “enfoque CTS é consideratho um ponto de ruptura frente a
nocdo de C&T como atividades autbnomas que seguenpmpria l6gica de desenvolvimento,
guiadas por uma for¢ca enddégena que as orientaregédi da verdade, valendo-se da aplicacédo de
um método universal, concebido como uma garantiabjietividade” (2004, p.241). No ponto de

vista de Cerezo (1998, p.44):

A chave se encontra em apresentar a C&T ndo compraocesso ou atividade autbnoma
que segue uma ldgica interna de desenvolviments@&mfuncionamento 6timo, sendo
como um processo ou produto inerentemente socie 08 elementos ndo técnicos (por
exemplo, valores morais, convicgbes religiosaser@ases profissionais, pressbées
econdmicas, etc.) desempenham um papel decisiguargénese e consolidacao.

A reflexdo ndo se restringe a ciéncia e seus desch@ntos. A tecnologia também € ponde-

rada como atividade humana.

Vive-se num mundo em que a tecnologia representadn de vida da sociedade, na qual a
cibernética, automacao, engenharia genética, cagpateletronica séo alguns dos icones
gue da sociedade tecnoldgica que nos envolve diante. Por isso, a necessidade de refle-
tir sobre a natureza da tecnologia, sua necessiléiecdo social (SILVEIRA e BAZZO,
p.2006, p.76).
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Por isso, estes autores afirmam ser necesséavialiagio critica também da tecnologia “no
sentido de ndo s6 compreender o sentido da tedaplogs também de repensar e redimensionar o
papel da tecnologia na sociedade (p.75). Para Bamsingen e Pereira (2003, p.36), a imagem
convencional da tecnologia é a de que ela “ternapse como resultado produtos industriais de na-
tureza material, manifesta-se nos artefatos tegimaé considerados como maquinas, em cuja ela-
boragdo tenham sido seguidas regras fixas ligaxlkeisadas ciéncias fisico-quimicas”.

Contudo, deve-se enxergar a ciéncia e a tecnotogn fenbmenos independentes, mas que
interagem entre si, em um contexto social. Sergstipnavel, portanto, reduzir a tecnologia a cién-
cia aplicada. Bazzo, Linsingen e Pereira (2003])pe4pdem os seguintes argumentos para diferen-
ciar a tecnologia como uma atividade em si: “adémgia modifica os conceitos cientificos; a tec-
nologia utiliza dados probleméticos diferentes dasciéncia; a especificidade do conhecimento
tecnolégico e a dependéncia da tecnologia dasidhadbds técnicas”.

Os Estudos CTS sdao diferenciados geralmente ena® tdadicfes: a européia e a america-
na. A primeira delas “é uma forma de entender at&dualizagdo social’ dos estudos da ciéncia”
(BAZZO, LINSINGEN e PEREIRA, 2003, p.128), ou sejaus antecedentes. Sua atencao € volta-
da principalmente para a ciéncia, deixando a tegmlem segundo plano. De acordo com Cerezo
(1998, p.45), é “uma tradicdo de investigacdo anaEmais que educativa ou divulgadora”. Seu
referencial é principalmente o da Sociologia dol@mmento Cientifico (p.45).

J& a tradicdo americana € “mais centrada nosasstlas conseqiéncias sociais e ambientais
da ciéncia e da tecnologia” (BAZZO, LINSINGEN e FHRA, 2003, 132). Baseia-se na reflexao
ética, na analise politica e, em geral, a um ratéaé compreensivo de carater humanistico. “Se
trata de uma tradicdo muito mais ativista e muriplicada nos movimentos de protesto social dos
anos 1960 e 1970. Do ponto de vista académico,rocontie estudo € basicamente constituido pelas

humanidades (filosofia, historia, politica, etd FEREZO, 1998, p.45).
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Mesmo diferentes, as duas tradicdes compartilnemetusa da imagem da ciéncia como
uma atividade pura; a critica da concepc¢éo da kegiaocomo ciéncia aplicada e neutra; a conde-

nacao da tecnocracia” (CEREZO, 1998, p.46). Aléssalipara Santos e Ichikawa (2004, p. 242):

Além de existir cruzamentos ou superposicbes easreduas tradicbes, um aspecto
importante a ser considerado é que tanto a tradig@ie-americana quanto a européia
consideram prioritaria a necessidade de controldiqui da ciéncia e da tecnologia e
promovem diversos mecanismos democraticos qudtéacila abertura dos processos de
tomada de decisdo a participacédo dos cidadéos.

Na Ameérica Latina, os estudiosos em CTS propdebuaca de caminhos préprios para su-
perar o subdesenvolvimento”, colocando em questdoraa com que o pensamento acerca do
desenvolvimento se ocupava da ciéncia, em suaplietacoes e propostas” (SANTOS e ICHI-
KAWA, 2004, p. 243). Os autores desta corrente idenam que a autonomia da ciéncia e seu dis-
tanciamento dos movimentos sociais reforcam o s#m®lvimento e a dependéncia dos paises
latino-americanos. A ciéncia e a tecnologia podertogar um fator de segregacao nas sociedades.
A excluséo tecnologica ainda atinge a muitos, apdsaumento do acesso a bens como computa-
dores pessoais ou beneficios como 0 acesso agttern

Segundo as autoras, esta tradicdo esta mais layaa@vimentos sociais e a experiéncias
politicas progressistas, e a consideram duplanugiiiea — do ‘jogo livre’ da ciéncia e tecnologia
mundiais, e da generalizacdo endégena de conheiosneos paises periféricos” (p.243). O interes-
sante é refletir sobre a pesquisa e inovacdo ngspda América Latina como forma de alcancar
autonomia. Para os autores envolvidos nesta ti@décempo para os paises latino-americanos for-
talecerem suas pesquisas de acordo com suas dedesse possibilidades especificas.

Hayashi, Hayashi e Furnival (2008, p.51) refletesbre a disposicdo dos paises latino-
americanos em acompanhar as inovacgdes de outsespdéterminados a segui-los, sem emancipar
seus temas nacionais de pesquisa. Para os a#@essepcao desta tendéncia e da necessidade de
transforma-la é resultado do Pensamento Latino #&anew em Politica Cientifica e Tecnologica

(PLACTS): “criou-se uma visao do problema do subdeslvimento em ciéncia e tecnologia como
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resultado da dinamica do sistema de preponderamgradial que se expressa nesta denominagao
cultural, na emigracao de cientistas do Sul padare e nos fenomenos de transferéncia de tecno-
logia”.

Neste contexto, defende-se que os paises latieoeanos devam incorporar a C&T em
seus planos de desenvolvimento por meio de acOkmplas dos trés elementos bésicos: governo,
universidade e setor produtivo (SANTOS e ICHIKAWZ04). A tradicao latino-americana com-
partilha a visdo critica de C&T e também reconterslacéo reciproca entre ciéncia e sociedade; e,
em adicdo, aprofunda a discusséo sobre a transigrdas politicas de C&T dos paises centrais e
sua adaptacéo as realidades locais.

Em seu panorama do movimento CTS na América Latiteyashi, Hayashi e Furnival

(2008, p. 53) apontam as seguintes questdes avserthdas por pesquisadores:

a) que expectativas podem ser formuladas em rek@ossibilidades da pesquisa cientifi-
ca se envolver nos processos de inovacao ind?sh)aé possivel supor-se a existéncia de
recursos genuinos (ou legitimos) para o financiameée C&T na América Latina? c) que
vinculacéo esta reservada a ciéncia latino-ameaicanconcerto internacional? d) podem a
C&T locais dar respostas aos problemas da pobdezdesemprego, da exclusdo social a
que aparentemente leva a globalizacdo da economiaroxismo do desenvolvimento tec-
nolégico e a produtividade? €) é possivel pensan@ssas sociedades como ‘sociedades do
conhecimento’ e nesse contexto, que papel poderauapiéncia como cenario e fator de
mudanca social e cultural que esta pressupde, rantmnjunto da sociedade como dentro
da propria comunidade C&T? f) que novas formasrdarizacdo da C&T s&o possiveis e
necessarias na Ameérica Latina?

E uma inverséo de valores que se busca nos Es@i®sIsto ndo quer dizer rejeicdo da

tecnologia ou desatencédo a ciéncia, porém, degeestionar a servico de quem elas trabalham:

A ciéncia aplicada e a tecnologia atual estdo enal giemasiadamente vinculadas ao
beneficio imediato, a servico dos ricos e dos gm&poderosos, para dizer de uma forma
bem clara. (...) Podemos nos perguntar de que rothas como avibes supersonicos,
cibernética televisdo de alta definicdo ou ferg@min vitro, vdo ajudar a resolver os
grandes problemas sociais que a humanidade tefmetstalo: comida facil de produzir,
casas baratas, atendimento médico e educacao vatefBAZZO, LINSINGEN e
PEREIRA, 2003, 141).

A ciéncia € uma atividade humana como qualqueapuhersa em um contexto social e a

ele vinculada. Ela é realizada “por grupos de mesguara grupos de pessoas” (Hayashi, Hayashi e
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Furnival, 2008, p.38). Em consonancia com estaidéiconstrucao social, a producdo de conheci-
mento cientifico é vista por Régo, Régo e Sous@§2p.119) como “resultado de um processo de
criacao e interpretacéo pessoal, e ndo simplesrmemerevelacdo ou descoberta da realidade”. A
ciéncia ndo esta acabada, esperando por ser revaat a “explicacdo definitiva do mundo”, ela
€ “umas das muitas formas de explica-lo, estrutioam que e como percebemos a natureza”
(p-119).

Silveira e Bazzo (2006, p.80) concluem que:

os estudos CTS apresentam a ciéncia e a tecnaeldgizomo um processo ou atividade
autdnoma, que segue uma légica interna de desemeslio em seu funcionamento 6timo,
mas como um processo ou produto inerentementel seiajue os elementos nao técnicos
como: valores morais, convic¢des religiosas, iswae profissionais, pressdes econémicas,
entre outros desempenham um papel decisivo emésesg e consolidacao.

Entender a interag@o entre ciéncia, tecnologiaceedade € necessario no momento atual,
guando testemunha-se a contradicdo da intensificdg&globalizacdo dos mercados que, por um
lado, enquanto “gera oportunidades e beneficios paia parcela da populagdo mundial, aprofunda
assimetrias econdmico-sociais locais e regionas pacoes e regides mundiais” (GREGOLIN,
HOFFMAN e FARIA, 2008, p.89). Os paises continuamdando seu desenvolvimento econémico
e o fortalecimento de seus mercados, entretantdels® encontrar equilibrio no desenvolvimento
sustentavel e na busca por melhorias sociais.

Na visdo CTS, o primeiro passo seria “abrir a caiggra da ciéncia ao conhecimento do
publico, desmistificando sua imagem tradicionalénade “questionar o ‘mito da maquina’ (...), ou
seja, a crenca da tecnologia como benfeitora” (CEREL998, p.60). Mostrar que seus interesses
vao além da busca pelo conhecimento objetivo, guinst pensamento lluminista de “progresso,
racionalidade e ciéncia” (Hayashi, Hayashi e Fahi2008, p.35), pela chamada “modernizacdo
reflexiva, caracterizada pela duvida e ansiedaele, gquestionamento das ‘verdades’ da ciéncia ao
lado de uma consciéncia aguda e nossa dependé&scistemas especialistas cientificos e tecno-

I6gicos onipresentes e geralmente invisiveis aaraib” (p.35).
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2.3 Inovacéo, conhecimento e politicas publicas

Esta se¢cdo examina a relacdo entre universidadepeesas no estimulo a inovacdo no
Brasil. Para desenvolver o tema, sera consideratidiricdo de inovacdo apresentada no Manual

de Oslo (2000):

Uma inovacdo é a implementacdo de um produto (heseovico) novo ou significativa-
mente melhorado, ou um processo, ou um novo mé&tedoarketing, ou um novo método
organizacional nas préaticas de negocios, na orgedizdo local de trabalho ou nas rela-
¢Bes externas. (...) O requisito minimo para saidefma inovacao é que o produto, pro-
cesso, método de marketing ou organizacional sa@ros (ou significativamente melho-
rados) para a empresa. Isso inclui produtos, psoses métodos que as empresas séo as pi-
oneiras a desenvolver e aqueles que foram adothlasitras empresas ou organizagdes
(MANUAL DE OSLO, 2000).

Contudo, nem toda novidade pode ser consideradagio de acordo com as regras do
Manual. A interrupcéo do uso de um processo, urnmatégia de marketing ou da venda de um pro-
duto, ndo é listada como inovacéo. Outras ativisl@deno investir em novas maquinas ou substitui-
las por outras similares; a atualizacdo de softsvasados costumeiramente; a mudanca de valor de
um produto causada pela baixa em seu preco dedghd; personalizar produtos sem que haja
mudanca significativa em sua producéo ou vendaangab sazonais regulares ou ciclicas, também
nNao sao aceitas como inovagao no Manual.

O manual diferencia cinco tipos de inovacéo: iniiggeb de novos produtos; introducéo de
novos métodos de producgédo; abertura de novos ntecddsenvolvimento de novas fontes prove-
doras de matérias-primas e outros insumos; cridedmvas estruturas de mercado em uma indus-
tria (MANUAL DE OSLO, 2000).

Este conceito de inovacdo manifesta uma ligag@adentre a atividade inovativa e o mer-
cado. Os diversos tipos de inovacgéo citados ténodomo consumo de novos produtos, a manu-

tencao do lucro e a sobrevivéncia das empresas:
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A razdo ultima (por que as empresas inovam) € aarialde seu desempenho, por exem-
plo, pelo aumento da demanda ou a reducao dossclistonovo produto ou processo pode
ser uma fonte de vantagem mercadolégica para @dwsy No caso de inovacdes de pro-
cesso que aumentam a produtividade, a empresaradopia vantagem de custo sobre seus
competidores permitindo uma margem sobre custos ebavados para o preco de mercado
prevalecente ou, dependendo da elasticidade dandema uso de uma combinacédo de
preco menor e margem sobre custos maior em refag@&as competidores, para ganhar fa-
tias de mercado e aumentar os lucros. No cascotagéo de produto, a empresa pode ga-
nhar uma vantagem competitiva por meio da introodwf& um novo produto, o que lhe
confere a possibilidade de maior demanda e mameggem sobre custos (MANUAL DE
OSLO, 2000).

O investimento em inovacao seria indispensavel patancorréncia entre as empresas, le-
vando a dianteira aquela que, em menos tempo, maplau disponibilizar no mercado a sua novi-
dade. Esta l6gica esta fundamentada na “econom&atla em conhecimento”, que segundo o Ma-
nual de Oslo € “uma expresséo cunhada para desteed&ncias em economias avangadas no sen-
tido de maior dependéncia do conhecimento, infodmag altos niveis de especializacado, e a cres-
cente necessidade de pronto acesso a esses fattnesetores privado e publico” (2000). A con-
corréncia, assim como o valor agregado de detedoipaoduto, se faria pela producao de conhe-
cimento.

ParaCastells (2001, p. 39), a partir do inicio do sécX, 0 mundo passou por uma revo-
lucdo tecnoldgica concentrada nas tecnologias fdanmacao que “comecou a remodelar a base
material da sociedade em ritmo acelerado”. Segetejdeconomias por todo o0 mundo passaram a
manter interdependéncia global, apresentando urefooma de relagéo entre a economia, o Esta-
do e a sociedade em um sistema de geometria ViArfpv89). Para este autor, este novo modo de
desenvolvimento, o “informacionalismo” (p. 51), tbiscamente moldado pela reestruturacdo do
capitalismo a partir da década de 1980, € caraatwiprincipalmente pela dependéncia da geragéo
de conhecimento e tecnologia. Sua influéncia é nhmaue, segundo Castells, o futuro potencial
tecnoldgico das sociedades e sua transformacaodiEpeda capacidade de desenvolver e dominar
novas tecnologias.

Os sistemas de producao e as relagbes de trafmatia profundamente modificados na
transicdo entre o modo anterior, industrial, parafermacionalismo. Neste novo modelo, a fonte

de produtividade passa a ser a tecnologia e adedg conhecimentos, de processamento de in-
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formacado e de comunicacao de simbolos (p. 53).ndé&rcado de trabalho passa a exigir um grau de
especializacdo maior. “A relacdo entre a mao-de-ela matéria no processo de trabalho envolve o
uso de meios de producédo para agir sobre a maté#ridbase em energia, conhecimento e informa-
cdo. A tecnologia € a forma especifica dessa re@ldpas2).

Este cenario é descritivo da “economia baseadeosimecimento” que, na visdo
de Schwartzman (2008b, p.4), também pode ser amasid como “sociedade do conhecimento”,
na qual as atividades econdmicas, sociais e cidteemtornaram dependentes da geragcdo de um
volume de conhecimento e informacédo sofisticadaseados em C&T. “A economia do conheci-
mento baseia-se no desenvolvimento para os mercadodiais de produtos sofisticados, que fa-
zem uso de conhecimento intensivo, e na crescentmréncia entre paises e corporacdes multi-
nacionais, com base em sua pericia cientificarmlégica (Schwartzman, 2008b, p. 4).

Esta nova realidade traz consigo exigéncias iagdie investimentos em ciéncia e tecnolo-
gia por parte dos paises capitalistas. Para maatarfrente no desenvolvimento econémico, as em-
presas deveriam investir em Pesquisa e Desenvottin{B&D) e os governos, em politicas publi-
cas que incentivassem a inovacao. De acordo comad@dman (2008a, p.2), “isto (0 novo modelo
informacional) levou ao desenvolvimento de uma nowaalidade de producdo de conhecimento
que requer arranjos institucionais diferentes euwds entre universidades, centros de pesquisa,
empresas privadas e governos”. Ou seja, a prodigamnéncia e tecnologia e a transferéncia de
conhecimento para governos ou iniciativa privadessgaam a ser vistos de maneira integrada e isto
mudaria as praticas e convencdes tradicionaislagéiee entre aqueles atores.

No Brasil e na América Latina, o inicio da tra@si@entre o industrialismo para o informaci-
onalismo, como sdo chamados por Castells (200bjteceu tardiamente em relacdo aos paises
centrais, na década de 1990. A protecdo do meiioctelmo dos paises desta regido e a defesa da
politica de “substituicdo de importacfes” atrasaraprocesso de transicdo, o que distanciou 0s
“vinculos entre governo, industrias e instituicdespesquisa”. Os investimentos em P&D ficaram

limitados a poucos setores, como o de microcompuad SCHWARTZMAN, 2008b, p.13).

45



A partir dos anos 1990, com a democracia reirddafe Brasil, 0 pais abriu seu mercado
para empresas estrangeiras e as locais tiveradn,emie enfrentar os novos concorrentes. “As
empresas locais foram obrigadas a competir no mernoéernacional, o que gerou um novo desafio
e uma nova oportunidade para que as instituic@agificas aumentassem seus vinculos com o
setor produtivo” (p.13). O governo percebeu quatde mudar sua atitude frente ao apoio a P&D,
como afirma Schwartzman (2008a). Grynzpan (2008pbora este pensamento quando argumenta
gue a inovacao ganhou espaco significativo na géalde politicas publicas de C&T, inclusive em
nivel regional, estadual e municipal. “No final dasos 1990, ja se configurava claramente a
introducdo da inovagdo como um novo elemento doirge das politicas de ciéncia e tecnologia,
ao menos de seus objetivos explicitos” (GRYNZPABD® p. 148). A formulacdo de politicas de
ciéncia e tecnologia passa a ser voltada, prinoipale, para a P&D e as areas tecnoldgicas. Isto
acontece quando os governos assimilam a ligacde smtvacdo e desenvolvimento. A decisao
pelo modelo linear de inovacao € visto como chara p concorréncia no mercado internacional.

De acordo com este autor, a relevancia do temtodmo mundo transferiu a preocupacao
em criar politicas publicas de promoc¢édo da inovagaoambito cientifico para os ambitos
econdmicos e industriais (GRYNZPAN, 2008, p.153)e6ultado disso foram planos e leis criados
por diferentes ministérios, dos quais o autor desta “criacdo dos Fundos Setoriais, a Lei de
Inovacdo, a Lei do Bem e a Politica Industrial, niaéégica e de Comércio Exterior (PITCE)” (p.
153). A Lei de Inovacéo, regulamentada no ano @& 2@ria como principal desafio estabelecer a

cultura de inovacao do pais.

O desafio de se estabelecer no pais uma cultuirsodacdo estad amparado na constatacéo
de que a producdo de conhecimento e a inovacawmldgicta passaram a ditar
crescentemente as politicas de desenvolvimento paises. Nesse contexto, o
conhecimento é o elemento central das novas estsuttcondémicas que surgem e a
inovagdo passa a ser o veiculo de transformac@ordecimento em riqueza e melhoria da
gualidade de vida das sociedades. A Lei vem tam&énencontro da atual PITCE do
Governo Federal, na medida em que esta propugra @utros objetivos, o de melhorar a
eficiéncia de setor produtivo do pais de forma pac#a-lo tecnologicamente para a
competicdo externa, assim como na necessdria @@plide suas exportacdes, mediante a
insergdo competitiva de bens e servicos com baspagnfes internacionais de qualidade,
maior conteudo tecnolégico e, portanto, com maaonagregado (MCT, 2008).
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O Ministério da Ciéncia e Tecnologia determinou gsis objetivos fossem alcangados por
meio de trés vertentes: constituicdo de ambiempigio as parcerias estratégicas entre as universi-
dades, institutos tecnoldgicos e empresas; estitnploticipacéo de instituicbes de ciéncia e tecno-
logia no processo de inovagdo; incentivo a inovagiempresa (MCT, 2008).

Grynzpan (2008) cita o recente Plano de Acdo deedo (PAC 2007-2010) criado pelo
MCT, que apresenta novas propostas para a C&T pesiedo. “Sdo quatro prioridades estratégi-
cas:expansdao e consolidacdo do Sistema Nacional de @Fé&inocdo da inovacdo tecnoldgica nas
empresasP&D em areas estratégicas; C&T para o desenvoltorsatial” (p. 124).

No Brasil, a pesquisa e geracédo de conhecimenteesfizadas, principalmente, nas univer-
sidades. Em outros paises da América Latina, quests sistemas de inovagdo em desenvolvi-
mento, a realidade é a mesma. “Na América Latinmesguisa € principalmente académica, ocorre
em determinados departamentos e instituicdes ddagraniversidades que sdo em geral voltadas a
formacado profissional, e com vinculos fracos coracanomia e a sociedade em geral” (SCH-
WARTZMAN, 2008b, p. 2).

De acordo com Kuhlmann (2008, p. 49), “os sisterdasinovacdo incluem escolas,
universidades e institutos de pesquisa (o0 sistetnaagional/cientifico), empresas industriais (o
sistema econdmico) e autoridades politico-admatistis e intermediarias (o sistema politico), bem
como as redes formais ou informais de atores pEFig#@s a essas instituicbes”. O papel da
universidade é realizar a transferéncia de conhatime tecnologia para os outros sistemas, pelo
menos para aqueles que ainda ndo tem seus propiasnentos de P&D.

O sistema “educacional/cientifico” predominante Brasil segue o que Schwartzman
(2008b) define como “modo um”. Nele, as institugde pesquisa sdo “autbnomas, as recompensas
académicas estdo associadas as publicacOes raulideaberta, e a produgdo de conhecimento
segue um padréo linear, da ciéncia basica a aplieadepois, ao desenvolvimento e a producao.

Um modelo diferenciado seria necessario a inovaedprodutos, servicos e processos, ao

mercado e ao desenvolvimento econOmico. As partessistema de pesquisa devem estar
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“intimamente associadas ou vinculadas aos usuamspresas, agéncias de governo, fornecedores
de servico, compondo o0 que mais tarde se chamtihediple helix’; os incentivos se baseiam nos
produtos praticos, reais ou esperados; os ressl@d@pesquisa sédo proprietarios”. O conhecimento
passa a ser desenvolvido no contexto da aplic2€88b, p. 8).

O autor nao reflete sobre qual seria o0 melhor hoode qual deveria ou nao ser praticado,
contudo, em seu entendimento, “é necessario umeaebinstitucional adequado para estimular e
consolidar a inovacdo baseada em ciéncia, mas@pdicdo é a existéncia de uma forte cultura de
inovacédo e empreendedorismo académico como ba®88l§2 p. 12). Seria, possivelmente, um
modelo que combinasse as caracteristicas dos adi®anteriores.

As universidades continuariam sendo a base pgesagdo de conhecimento, mas com no-
vidades como “escritorios de assisténcia técnigarenciamento de propriedade intelectual, bem
COMO NOVOS arranjos institucionais tais como indabas e parques cientificos” (2008b, p. 10).

Para Schwartzman (2008), “a importancia do conhemaion baseado em ciéncia ndo se
limita a seus impactos sobre o setor de negéc@siutor cita, entre outras questdes, “a protecao
ambiental, mudanca climatica, seguranca, cuidadosalilde preventiva, pobreza, geracdo de
empregos, equidade social, educacéo geral, decadétana e violéncia” como dependentes de
conhecimento avancado a serem “adequadamente camdfias e traduzidas em préticas politicas
efetivas” (2008b, p. 4).

As politicas publicas de C,T&l ndo deveriam estaithdas, segundo Viotti (2008), apenas
ao financiamento publico de pesquisas alinhadasré®®ixos da Politica Industrial, Tecnoldgica e
de Comeércio Exterior: linhas de acdo horizontassne@ inovacéo e desenvolvimento tecnoldgico,
insercéo externa, modernizagao industrial e melhdei ambiente institucional/ampliacdo da capa-
cidade e escala produtiva; opcdes estratégicagmpma dos semicondutores, softwares, bens de
capital e farmacos e medicamentos; atividades ¢ghanda de futuro como as biotecnologias, nano-

tecnologias, biomassa e energias renovaveis.
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A sociedade em geral deve se ver refletida nasigadipublicas de C&T, inclusive como
consumidora dos produtos, usuaria dos servicosadae Jos processos resultantes da inovagao. Na
visdo de Kuhimann, a rede de atores e instituied@slvidas na criagao, implementacao e avalia-
cdo de politicas € complexa e deve ser represemtaio apenas dos interesses dos setores envolvi-

dos na producéo de C&T, pois suas decisfes irfairefm diversos niveis da sociedade:

os sistemas de inovacao, conforme entendimentoaamepite aceito, abarcam os bidétopos
de todas as instituicdes voltadas a pesquisa fitanth geracdo e difusédo de conhecimento;
ao ensino e treinamento da populacao ativa; acdelsémento tecnoldgico; e a inovacéo
e disseminacédo de produtos e processos. Tambéimchdiodos nesses sistemas as respecti-
vas entidades regulatérias (normas, regulamentagfi@s) e os investimentos publicos em
infra-estruturas adequadas. Sendo sistemas hibetissrepresentam segmentos da socie-
dade que entranham em outras &reas sociais viagthuou atividades inovativas empresa-
riais e seus impactos socioecondmicos. Nesse sendsistemas de inovagéo influenciam
0 processo de modernizacéo social de forma deciguhlmann 2008, P48)

Analisando o Diretério dos Grupos de Pesquisa N@d; que reune informacdes sobre 0s
grupos de pesquisa em atividade no pais, Rapifi7j2€onstatou que os setores onde a interacao
entre universidade e empresa é mais intensa sagrismairo lugar, aquelas relacionadas a enge-
nharia genética, quimica organica e inorganicadegia de alimentos, biotecnologia, tecnologia a
laser e microeletronica.

Em seguida, vém os setores vinculados as indsis&kiguimica, petroquimica, farmacéuti-
ca, de semicondutores, computadores, instrumetldtydracos, equipamentos elétricos e aeroespa-
cial, “sendo as areas cientificas as de maior difipeou aplicabilidade setorial: ciéncia da compu-
tacdo, ciéncia dos materiais, quimica, informéaticatalurgia, fisica e matematica” (2007, p.213). A
autora constata também que “a participacédo dosioelamentos associados aos grupos de Humani-
dades (Ciéncias Sociais e Aplicadas, Ciéncias HamarLinguistica, Letras e Artes) € inferior a
6%" (p.220).

De acordo com Dagnino (2003), a Politica CiergificTecnoldgica (PCT) brasileira sofreu,
apenas recentemente, mudancas em relacdo ao ‘jrimkei da Cadeia Linear de Inovacao”
(p.287). Este elo, como explica o autor, “supbe @genples capacitacdo de recursos humanos e a
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pesquisa basica levariam por si s6 ao desenvolvintennoldgico. Isto é, seria através da acumu-
lacdo de ‘massa critica’ em pesquisa e em rectmsosnos que, por um efeito de ‘transbordamen-
to’, se lograria o desenvolvimento tecnoldgico”Zp7).

Se a universidade publica no Brasil é a principaponsével pela formacgéo destes recursos
humanos especializados e, também, pela maioriagstpuisa basica desenvolvida, ela seria parte do
processo linear de inovacdo. Este modelo, semell@nimodelo linear de desenvolvimento, ja a-
presentado anteriormente (subitem 2.2), é questiopalo pensamento CTS, conforme discutido
acima (subitem 2.2).

Na visdo de Dagnino, a légica do modelo lineairfportada dos paises produtores de tec-
nologia. O autor aponta este “mimetismo” como ums pimblemas da PCT nacional, pois esta esta-
ria caminhando lado a lado com a ciéncia produndado Brasil. “Segmentos onde a difusao des-
sas tecnologias ocorre la (paises centrais) cormrnmensidade e rapidez tendem a transformar- se
aqui de forma andloga. Especialmente, e ndo p@oaegueles em que empresas multinacionais
sao claramente dominantes e que, através do fleixeatologia intramuros, aceleram essa difusao”
(2003, p.288).

Faz-se a ressalva que o objetivo ndo é desestimsliavestimentos em P&D ou o fomento
para pesquisadores de areas prioritarias. Peloacantquanto mais a industria de um pais investir
em tecnologia, mais importante sera o papel daewitdade na geracdo e transferéncia de conhe-
cimento. Deve-se buscar incentivo para que a ineigrivada aumente seus investimentos na area

para que 0s recursos publicos destinados a pesgiaga melhor direcionados.

Nos paises avancados, onde a maior parte do gasR&® é das empresas, quando o0 go-
verno intervém (mediante fomento direto, rentiniseal, ou poder de compra) é para ala-
vancar de modo diferenciado, por razbes, econdrsoasais, ambientais ou geopoliticas,
0 crescimento futuro de setores que consideraatésgficos”. La, portanto, dificiimente se
tomaria como critério de fomento a pesquisa o tdmatondmico do setor a privilegiar!
(DAGNINO, 3002, p. 295)

No entender de Albuquerque, Silva e Povoa (20G5)eatricbes orcamentarias, a divisdo

desigual de recursos e a diferenciacédo entre faeam as universidades adotarem “uma postura
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mais agressiva e ‘empresarial’ na busca por nawageg$ de recursos para a pesquisa” (2005, p. 96).
No entanto, a consequéncia desta “competicao” fmdar as universidades e outros produtores de
C&T reféns do processo produtivo. Haveria, de az@an Andrade (2007, p. 318), um “conflito
entre a aptidao tecnoldgica dos pesquisadoresiEddce a capacidade de gestao e obrigacdes cor-
porativas”.

Segundo o autor, isto limitaria as possibilidades dentistas em expandir suas investiga-
¢cOes aquelas areas ndo regidas pelas necessidaoiesahdo (p. 318). A vinculagéo entre a inova-
¢céo, as empresas e 0 crescimento econdmico prev@sia mudanca na producao de conhecimen-
to, pois “a racionalizacdo e modernizacédo da egherdutiva impde padrdes e projecdes de resulta-
dos que ndo permitem uma abertura as multiplas ni#gsacoletivas e as aptiddes tecnoldgicas de
técnicos e pesquisadores” (p. 327).

Para Casanova (2010), o que se da, na realidadpri¢atizacdo do conhecimento. O autor
afirma que este fendmeno € apoiado por forcasmpalsionam as politicas de ciéncia voltadas a
iniciativa privada e que, ao mesmo tempo, assisterfefeitos secundarios” do processo. Ele cita:
“0 incremento da pobreza que afeta 4/5 da humaeigadma destruicdo do meio ambiente que
ameaca toda a humanidade” (CASANOVA, 2010, p.150).

O desafio, para Dagnino seria, entdo, implantar Boidica de Ciéncia e Tecnologia (PCT)
gue negaria uma “adaptacao passiva ao mercadahigpooa de desenvolvimento social, econdmi-
co e ambientalmente sustentavel (2003, p.295).ivewsidade, como parte do sistema de produtivo
de ciéncia e tecnologia, também nado se subordinarraercado sem ampla discussao democratica.
“A Unica maneira de ‘ganhar’ a comunidade de pesgpara um projeto de sociedade economica-
mente viavel e socialmente mais justo € promovepronesso de discussao sistematico sobre a sua
agenda de pesquisa. Sem uma comunidade de pesonssdente e engajada, o pais nao vai longe”.
(2003, p.297)

As articulacdes entre universidade, o governo@aitiva privada alicercadas no argumento

da inovacdo tém fugido da transparéncia e do densacial. A PCT seria “uma politica que (...)
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segue encoberta por uma neblina ideoldgica que townto dificil a apreensédo de seu carater de
politics e que, por isto, estd a demandar ferramentas iaaslirientadas a desvelar esse carater”
(DAGNINO e DIAS, 2007, p.378).

Atualmente tem se assimilado que as politicasigaglinecessitam de avaliagdo popular,
contudo, no caso das politicas de C&T, as decis@espodem ser consideradas democréticas, e

permanecem em circulos restritos.

Enquanto um processo de discussdo com a comurigapesquisa, englobando o estado e
varios setores da sociedade, ndo for encaradaremria, “solucbes” dessa natureza, re-
mendos numa estrutura que deveria ser corajosameniicada para poder crescer e au-
mentar seu impacto, apenas poderdo retardar senadigamento. Se ndo por inani¢céo,
por perda de legitimidade perante a sociedade. (RING, 2003, p. 298)

De acordo com Dagnino e Dias (2007), a solucda gee os responsaveis pela producéo de
politicas publicas na area de C&T se baseassenemsafento Latino Americano Para o Desen-
volvimento de Ciéncia e Tecnologia (PLACTS), cotweipresentado no item 2.2 deste trabalho.
Os autores indicam que o conhecimento em C&T ded@do nos paises periféricos é “muito si-
milar” ao produzido nos paises centrais, “tantmue respeita a sua geracado quanto ao seu uso pre-
tendido” (p. 318). Segundo eles, a P&D dos EUAJdpédo ou de paises da Europa esta voltada
principalmente para 0 consumo: “nesses paiseamtaksmo avancado, hd uma demanda por co-
nhecimentos que possam ser aplicados na producéardes mais sofisticados, de computadores
mais potentes e de maquinas e técnicas mais aeerriinalidade de obtencéo de lucro” (DAG-
NINO e DIAS, 2007, p. 318).

Nos paises latino-americanos, a demanda pelosifooditados acima é restrita a uma pe-
guena parcela com renda elevada, contudo, seguagiairid e Dias, “a tecnologia é produzida jus-
tamente para essa parcela, enquanto que a imemnsa@antia populacdo ndo usufrui os beneficios
gue, se supde, sdo gerados pelos avancos do aoehszi (2007, p. 381). Outra diferenca aponta-

da pelos autores é que os chamados paises desdosal@o sao afligidos pelos mesmos proble-
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mas, como “brutal concentracdo da riqueza e dearends déficits de habitacdo e de saneamento

bésico, por exemplo” (p. 381). Assim, torna-se impiea uma mudanca nas agendas da PCT:

a tentativa de alcancar os paises centrais em sedaodesenvolvimento cientifico e

tecnolégico (um objetivo que continua a ser amptameadvogado) representa um

equivoco. Entre outras razdes porque essa pratcalena formas tradicionais ou

alternativas de producdo de conhecimento técnic@emrifico que poderiam representar
estratégias mais interessantes para o desenvokardes paises periféricos, como € o caso
do Brasil (DAGNINO e DIAS, 2007, p. 381).

Assim, ao invés de manter o modelo linear de ip@waseria preciso buscar um estilo alter-
nativo de desenvolvimento, mais proximo da reakdatino-americana, que permitiria “uma série
de mudancas significativas na agenda de pesquisadecao de estratégias de desenvolvimento de
longo prazo mais adequadas as especificidades daidarLatina (DAGNINO e DIAS, 2007, p.

398), com maior controle democratico e sustentavehgo prazo.

2.4 Compreenséo publica e participacao politica e@&T

Os estudos em compreenséo publica de ciéncia igasst forma com que o publico per-
cebe, compreende, assimila e age em resposta heoctmento e a informacéo cientifica. Esta pre-
ocupacao surge devido a presenca constante de@ssienC&T a partir do século XX. Segundo
Barros, no inicio deste século “inicia-se uma nwraléncia: passa a ser indispensavel difundir o
conhecimento cientifico para permitir que um mai@mero de pessoas usufrua da massa de novos
artefatos, que so poderiam ser desenvolvidos coraducdo em grande quantidade” (2002, p.77).

O autor questiona a intencdo subjacente a difusatedenvolvimento tecnologico e de sua

disseminacéao desigual na sociedade:

A difusdo dos avancos tecnologicos, por seu twwomo tem sido realizado, € um discurso

unilateral que visa ao treinamento de maior ninderpessoas no uso de novos produtos e,
dessa forma, atinge uma seleta camada da popujagdpode aspirar a usufruir as novas

facilidades. A grande maioria da populacdo mumfia tem recursos que permitam parti-

cipar de um modelo que demanda altas somas desosquara implementar as novas tecno-
logias (BARROS, 2002, p.79).
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A especializacdo do conhecimento cientifico e tEico dificulta sua compreenséao e, con-
sequentemente, cria uma barreira ao acesso fisuglbueal de seus produtos. Algumas tentativas de
ampliar o acesso a informacdes cientificas satysive, vistas por alguns autores como instrumen-
to de legitimacéo ou imposicao da visdo de cieagisu de interesses diversos para que haja maior

aceitacao entre o publico n&o envolvido nas desisélativas ao assunto.

A dependéncia crescente da ciéncia por financiasees#da vez mais dificeis de obter au-
mentou a dependéncia dos cientistas da aprovaddiicgé a obtengdo de financiamentos
tanto oficiais quanto oriundos em outras fontesfléeénciada pela opinido publica, que por
sua vez é influenciada pela midia, formando umaaedo ciclo em que forcas nem sem-
pre muito visiveis tentam canalizar simpatias ei@@ara as suas causas e interesses
(MUELLER, 2002, p.09).

Durant (1999, p.314) acredita que 0s interessesma®r egoistas, voltados para a ciéncia,
ou altruistas, inspirados pelo publico. Ndo impgudal deles seja 0 motivo, o autor acredita que o
que despertou a preocupagdo com a compreensadlicopgobre C&T foi 0 “largo abismo exis-
tente entre os cientistas e a sociedade” (p.31¥4)pEeciso, entdo, que houvesse uma redistribuicdo
destes conhecimentos, mesmo que os resultadosadysejossem diversos: legitimacao ou trans-
formacao.

Mueller (2002, p.1) define o conhecimento cieatiftomo um “recurso ao qual todos nos
recorremos para obter orientagdo em nossas dedgies”. Segundo a autora, este conhecimento
€ produto da popularizacdo da ciéncia e “chegamsan@o cientistas, de varias maneiras, por va-
rios canais” (p.1). Ela chama de popularizacaoiéiac@ a transposicdo de fatos e informacdes ci-
entificas que sao transpostos de uma linguagentiabpada para outra mais acessivel. A compre-
ensdo também passaria por mais um camifdientistas, educadores, governantes e a sociedade
em geral percebem a necessidade de desenvolveadanticladdo a capacidade de entender a dife-
renga entre conhecimento cientifico e outros tg@&onhecimento, o que os americanos chamam

descience literacy(Mueller, 2002, p.02).
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Popularizagéo da ciénciaseience literacytraduzido na literatura sobre compreenséo publi-
ca de C&T como alfabetizacéo cientifica, sdo cdosesobre os quais ha pouco consenso entre 0s
especialistas. Optou-se por seguir a revisdo swme feitos por Germano e Kulesza (2007) para
explicar cada um deles.

Em seu trabalho, os autores diferenciam os corscdgovulgarizacéo, alfabetizagéo, divul-
gacdo e popularizacdo cientifica. Para eles, asagpalavras sédo utilizadas erroneamente como
sinbnimos.

A vulgarizacdo é um tipo de popularizagdo que ioapfazer com que haja informacao dis-
ponivel ao alcance de quaisquer interessados, sgde diferentes classes sociais, idade e for-
macao. Nao ha reflexdo sobre o conteudo, escopietis proprios cientistas, nem sobre o publico

receptor. Os autores citam exemplos histéricouttgavizacao, como:

Galileu, contrariando as ordens da Igreja, ja molséXVII, procurou difundir entre o povo

0 sistema copernicano, usando uma lingua vulgéal{@ano) ao invés do tradicional latim
para escrever duas de suas mais importantes @mdisdlogo sobre os dois principais sis-
temas do mundo (1624) e Duas novas ciéncias (163fie seria uma das primeiras e mais
importantes iniciativas no campo da vulgarizacacci@acia (GERMANO e KULESZA,
2007, p.10).

Os autores afirmam que a expresgalgarizacaofoi praticamente abandonada e atribuem o
desuso a carga pejorativa carregada pelo termob6Eanesta expresséo possa estar relacionada a
tornar conhecido, pode também, ser associadaadéévulgar (do lat. vulgare); relativo ao vulgo;
trivial; usual, frequente ou comum” (GERMANO e KUSEA, 2007, p.09).

A alfabetizacao cientifica seria a “capacidadeededompreender e expressar opinido sobre
assuntos de carater cientifico. Nesse caso, deyania do pressuposto de que o individuo ja tenha
interagido com a educacao formal, e dessa formajmndmlo o codigo escrito” (GERMANO e KU-
LESZA, 2007, p.13). Os autores sugerem as palalfasetismo ou letramento para substituir alfa-
betizacéo.

Germano e Kulesza prop6em uma tipologia da alfedugio: a pratica, a civica e a cultural.
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A alfabetizacao cientifica pratica € aquela quetrdmui para a superacdo de problemas
concretos, tornando o individuo apto a resolvefpd®a imediata, dificuldades basicas que
afetam a sua vida. A alfabetizacdo cientifica ei\eeria a que torna o cidaddo mais atento
para a Ciéncia e seus problemas, de modo queselgserepresentantes possam tomar deci-
sBes mais bem informadas. Num outro nivel de edagdor cognitiva e intelectual, estaria a
alfabetizacao cientifica cultural procurada pelguema fracdo da populacdo que deseja sa-
ber sobre Ciéncia, como uma facanha da humanidddef@ma mais aprofundada (2007,
p.13).
A divulgacao cientifica € classificada pelos aegoromo o ato de tornar “conhecido, publi-
car, transmitir, dar-se a conhecer, fazer-se pop(pal4), mas como uma atividade mais ligada ao

campo da comunicacao.

No Brasil, o termo ganha nova forga a partir dagéo do Departamento de Difuséo e Po-
pularizacédo da Ciéncia e Tecnologia, 6rgdo vinaukao Ministério de Ciéncia e Tecnolo-
gia que tem como principal atribuicao formular picdis e implementar programas nesta a-
rea. Também foram importantes as assinaturas daldoretos, criando a Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia e o Sistema Brasileiro dseéds. Iniciativas claramente voltadas
para a concretizacdo de acdes no campo da pop@oizia ciéncia e tecnologia (GER-
MANO e KULESZA, 2007, p.19).

Os autores sugerem que a func¢do da divulgacaadifidantai além de contar os aspectos
“interessantes e revolucionarios” da ciéncia. Eeaedir além, deve desvendar seus processos em
termos simples, fazer conhecer os “principios mskabelecidos, as metodologias que emprega;
revelando, sobretudo, a intensidade dos probleo@ais implicitos nessa atividade” (GERMANO
e KULESZA, 2007, p.14). A discussédo sobre divulgaci&ntifica sera retomada adiante, no pré-
ximo item desta revisao.

Por fim, antes de aprofundarem o tema da poputgtzaientifica, os autores primeiro es-
clarecem a definicdo de “popular’ que melhor s@sipta de suas conclusées. E o sentido que se
refere aos “esforcos presentes no trabalho do pta® classes populares. Daqueles que vivem e
sempre viverao do trabalho” (GERMANO e KULESZA, 200.14). Mais além: “O termo popular
também encontra-se sustentado nos movimentos spojpulares e na clareza politica de suas lutas
em beneficio das maiorias e minorias oprimidasjaunais abrem méo de suas esperancas e utopias

libertadoras” (p.14).
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Assim, neste entendimento, os autores afirmam cuepalarizacdo da ciéncia é coloca-la
sob a lente da populagédo e dar-lhe a chance deipagéo. E um passo a frente da vulgarizacao,
pois coloca o publico como ator, e a compreens&waw primeiro passo para que haja apropriacdo
do conhecimento cientifico, ou seja, tornar sea eshhecimento e utiliza-lo a seu favor na busca

por cidadania.

(...) popularizar € muito mais do que vulgarizadowlgar a ciéncia. E coloca-la no campo
da participacéo popular e sob o crivo do didlogm @s movimentos sociais. E converté-la
ao servico e as causas das maiorias e minoriasidas numa acao cultural que, referenci-
ada na dimenséo reflexiva da comunicacao e nogti&atre diferentes, oriente suas acdes
respeitando a vida cotidiana e o universo simbdlicooutro (GERMANO e KULESZA,
2007, p.20).

E por meio da popularizacéo, na concepcéo de Germ#ulesza (2007), que o publico ira
se apropriar do conhecimento cientifico-tecnologammstruindo significados proprios e se envol-
vendo nas questdes politicas, econdmicas, soaiaasnbientais envolvidas. Apropriando-se destas
informacdes, o publico constroi a leitura critiGaréalidade. Nao €, contudo, um tipo comum de
informac&o que cumpriria este papel.

A informacédo a ser apropriada deve ser aquela demadina da “ciéncia-em-producao”, a-
guela que envolve incertezas, competicbes e canB@s, como cita Carvalho, e ndo a “ciéncia
acabada”, a qual mostra um fato cientifico acabadonite seu processo (CARVALHO, 2004,
p.36).

Prover uma clara explicacdo sobre os rumos daiai@®&o beneficiaria o publico apenas do
ponto de vista da posse de novos conhecimentos.“Eestamento” teria nova funcéo, cujo fim
seria transformar os cidaddos em atores das dscisfere o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. A informacédo seria a chave, a basea paconstrucdo de seus argumentos. “A
participacdo cidada deve acontecer tanto na detegdo de objetivos de investigacdo, como na
concessao de financiamento publico que estas wéeber”, argumenta Cuevas (2008, p.70).

Seguindo este pensamento, Fischer declara quéd'addéaque muitas pesquisas cientificas sdo hoje
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dependentes de financiamento publico faz ser nificdl drgumentar contra a opinido publica nas
guestdes de ciéncia e tecnologia” (1999, p. 296).

E cada vez maior a preocupacio dos proprios diasisn estimular ndo so a participagao,
mas também o engajamento do publico na tomada cedde no processo cientifico. Segundo
Horlick-Jones, Rowe e Walls (2007), o pensamenbwesa compreensao publica da C&T tomou
nova direcdo rumo a promocdo do engajamento so&ids consideram, inclusive, o
direcionamento como uma tendéncia geral em pa&esaaticos. “Este desenvolvimento acarreta
a participacao e o envolvimento deliberativo doljgddeigo no planejamento e tomada de decisédo
em situacdes politicas” (HORLICK-JONES, ROWE E WA,12007, p. 259).

Segundo Fischer (1999, p.295), a crescente desctEnpublico nos cientistas e sua recusa
em aceitar sem critica o julgamento dos espe@alisirnam a questdo da participacdo publica ainda
mais premente. A tomada de consciéncia sobre @ssrigie acompanham a pesquisa e 0s interesses
dos profissionais da area, que nem sempre temipaidhde o bem estar social, faz crescer a

desconfianca do publico e, também, sua vontadeudieipar. Para Mueller (2002, p. 03):

Desde as Ultimas décadas do século 20, as pareeti@sas indUustrias e as universidades
vém se intensificando. Em uma época em que a eiénas inddstrias mantém ligacdes
economicamente significativas, nem sempre convém iateressados esclarecer riscos
potenciais de suas pesquisas, atividades e prodetis pesquisas tém alto custo e os
cientistas necessitam de financiamentos que j&@ddaceis de obter junto a governos.

Estes autores explicitam o crescente interesse opmlgtdo em participar, além da
importancia da participacdo para o exercicio dadadia e para decisdes que estejam mais de
acordo com o interesse da sociedade em geral.témte alguns autores ainda levantam algumas
guestdes sobre a eficacia dos processos delibegatbm participacéo social.

Irvin e Stansbury (2004, p.56) propdem que exist@amtagens e desvantagens a serem
observadas sobre a participacdo publica nos assw@oC&T. Como resultado positivo da

participacdo, para o pubico, eles citam: acumulanfi@macdes trocadas; desenvolvimento de
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habilidades para futuras oportunidades de partiéipacontrole sobre a criagdo de politicas
publicas; e politicas publicas de melhor qualidade.

Do outro lado, estdo os ganhos para o poder pulgeonite a troca de informacgdes e a
construgdo de confianca; acalma inquietagfes; dradiancas estratégicas; ganha legitimidade nas
decisfes; quebra barreiras; evita custos de liggimplanta politicas publicas melhores ou mais
reconhecidas pelos cidadaos (IRVIN e STANSBURY A2@056).

Segundo estes autores, 0os administradores pulplgmism se proteger de enfrentamentos se
souberem, do publico, quais suas necessidadesn Asgjoverno diminui as chances de determinar
medidas impopulares e, consegientemente, ganha aredibilidade. “Uma politica que é
estabelecida de acordo com as preferéncias dodaoisigpode ser implementada de maneira mais
suave e mais barata, porque o publico se torna omaperativo quando a decisdo acontece”
(IRVIN e STANSBURY, 2004, p.56).

Como desvantagens para os participantes, sao sifslos autores: a tomada de tempo; a
perda de sentido da atividade se a decisdo delgaogéada; se ha manipulagdo de grupo de
interesses, o resultado pode ser politicas publidas — ou ndo representativas (2004, p.58). ®ara
governo, 0s impasses seriam: gasto de tempo; caltdss possibilidade de causar efeito contrario e
resultar em maior hostilidade por parte do pub(r68).

As condicOes ideais para a participacdo publicgiraim, entdo, “cuidado na selecdo de
grupos representativos, um processo deliberat@osparente para construir confianga entre os
participantes, autoridade clara, facilitadores cet@ptes e ndo preconceituosos, reunides regulares
e financiamento adequado para patrocinar a paatiéigp do publico durante o longo processo de
decis&do” (IRVIN e STANSBURY, 2004, p.61).

Outra questdo levantada sobre o assunto é: atédmwvadeser estendida a oportunidade de
participacdo? Collins e Evans (2002) acreditam gquoecada situacdo, ha um grupo especifico de
pessoas que podem participar de decisdes publitsies autores se baseiam nos estudos da

Sociologia do Conhecimento Cientifico para apompae, quando se comecou a questionar o
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trabalho dos cientistas como neutro e livre deu@iftias externas ou subjetivas em busca da
verdade, passou-se aceitar que o poder de decaidésge ser compartilhado por pessoas detentoras
de expertise.

Expertise para os autores é o conhecimento espedalque pode ser adquirido através da
educacgéao formal, mas também pelo contato extemsirouma situagdo, um processo, um objeto,
entre outros (COLLINS e EVANS, 2002). Trés tipos d&pertise sdo definidos pelos
pesquisadores. O primeiro deles é chamado de NenHexpertise. “E o grau com que O
pesquisador inicia suas buscas. E insuficiente gamduzir uma analise sociolégica ou participar
parcialmente nos estudos de campo”. A Expertiserdotonal significa “expertise suficiente para
interagir com participantes e realizar uma an&sologica”. Por fim, eles classificam a Expertise
Contribuinte como aquela em que ha “conhecimerfioisnte para contribuir na ciéncia do campo
em estudo” (COLLINS e EVANS, 2002, p.24).

Nestes autores, o termo “experiéncia leiga” é #ulidd por “expertise baseada na
experiéncia” para denominar membros do publico tne conhecimento técnico em virtude de
suas vivéncias e que, no entanto, ndo é certifigatio ensino formal. O consenso em questées
técnicas ficaria sob responsabilidade dos ciestistan longo tempo de pesquisa no tema em
guestdo e daquelas pessoas com conhecimento, tamgecifico, construido pelo contato
continuo com o mesmo objeto. Mas a experiénciaséa viomo fator contribuinte que pode
amplificar o conhecimento dos cientistas sem, ntargéo, diminuir seu valor. Os autores
consideram o conhecimento cientifico e a presemsacientistas como essencial, contudo seu
trabalho poderia ser otimizado pelas idéias e aomtentos tradicionais dos individuos que
possuem “expertise baseada na experiéncia” (COLIEHESYANS, 2002, p. 26).

Apesar de aparentar ser restritiva, a separacée pablicos feita por Collins e Evans ndo
exclui os cidadéaos leigos, ou seja, aqueles queossuem nenhum tipo de expertise relacionada a

um assunto em questdo. Segundo os autores, osadisfex deveriam, sim, participar das decisées

técnicas enquanto a sociedade em geral, por sy@x&zeria a democracia durante a fase politica
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dos processos decisorios. Afinal, deve emanar cadade o poder de escolha sobre algo que afeta
seu cotidiano.

Em outro artigo, Evans explicita melhor esta sef@a“No caso da fase ‘técnica’ os
participantes focariam no conhecimento a ser dkwuénquanto na fase ‘politica’ os participantes
tratariam sobre o enquadramento e a interpretagi® apropriados para as questdes ou escolhas
técnicas” (EVANS e PLOWS, 2007, p.833). As duasdasio complementares.

A importancia da fase politica esta em seu potem@enocratico de participagcdo. Seus
resultados, em teoria, deveriam “guiar” tambémeasiltados da fase técnica. Quando realizados de
acordo com a decisao publica tomada na fase @litis debates sdo considerados, por

consequéncia, representativos e respondem a vardasticiedade em geral.

Seus resultados (da fase politica) sao, desta manena estratégia que mostra o que deve
ser feito, devido a incerteza e controvérsia eribida fase técnica, e molda o tipo de
pesquisa que deve ser prioridade para respondgasincertezas. Os resultados podem ser
decisdes sobre a agenda de pesquisa, que pode dasde exigir estudos mais
aprofundados ou sobre a regulacdo de novas te¢as|agplocando restricbes ao seu uso
ou deixar que a escolha de seu uso seja uma esodln@ual (EVANS e PLOWS, 2007,
p.833)

Como resultado, ndo apenas o debate e as decasbamdortalecidos com a participacao,
0 publico também se beneficiaria. No resumo aptadermpor Powell e Kleinman (2008) da biblio-
grafia existente sobre eventos participativos énaa e tecnologia, sdo identificadas barreiraa par
0 sucesso da participacdo publica. Entre elasicapahal-estar dos cidadaos, elevado grau de espe-
cializacdo do conhecimento cientifico e tecnologpmuca cobertura da midia em torno das oportu-
nidades de participacao, falta de oportunidaderer@ca de que a expertise necessaria para partici-

par é limitada aos cientistas.

Sob estas circunstancias, mesmo com evidénciaglabies de que os cidadaos sdo capa-
zes de aprender sobre e participar de assuntasréte assuntos cientificos (...), pessoas
leigas podem pensar que nado tém capacidade pegkasi®nar substancialmente com cien-
tistas ou em instituicées cientificas. (POWELLIEBXNMAN, 2008, p.331).
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Os autores sugerem que, mesmo se as atividadestabgppcéao tiverem pouca ou nenhuma
influéncia sobre a politica e as politicas publi@asurto prazo, elas oferecem uma sensacéo de po-
der ao cidadéo, pelo aumento em sua percepcadbdaléde em se engajar em assuntos de C&T.
Esta habilidade “percebida” € denominada de “ef&ddefficacy) por Powell e Kleinman (2008, p.
345).

Neste contexto, ha dois tipos de eficacia, a iatera externa. A primeira delas corresponde
ao sentimento de competéncia do cidaddo em enternuaticipar ativamente em assuntos relacio-
nados a politica. A segunda, por sua vez, se rafeszntimento de receptividade dos atores politi-
cos as demandas do publico (POWELL e KLEINMAN, 2008333).

Esta “eficacia” é um dos motivos que fazem uma@eedeiga decidir pelo engajamento em
discussfes que podem afeta-la diretamente. “O sbngficacia do cidadao e seus niveis de moti-
vacao podem ser particularmente importantes ppeatcipacdo em decisdes sobre assuntos cienti-
ficos e tecnolégicos” (POWELL e KLEINMAN, 2008, 330).

O cenario da pesquisa em nanotecnologia trazem@r de outros setores especialmente
controversos, exigéncias de participacao.

Paises como os EUA, Reino Unido (KEARNES; MACNAGHN'E WYNNE, 2005) e Di-
namarca (BAL; COZZENS, 2008) desenvolvem atividadiegparticipagdo em assuntos potencial-
mente polémicos como nanotecnologia, biotecnolegieganismos transgénicos.

Segundo Bal e Cozzens (2008, p. 1), “o campo dataanologia também representa uma
mudanca na area de politicas publicas em cién@an®logia. As controversias cercando tecnolo-
gias incipientes como os alimentos geneticamenuifio@dos ou as pesquisas com células-tronco
levaram a um maior envolvimento e participacdodemssdes politicas na area da nanotecnologia”.

Se néo existe participacdo e os produtos da raratgyia estiveram ao alcance de apenas
parte da populagéo, seus beneficios podem sedraresfem maior desigualdade social. Mais além,
o controle publico também assume importancia quaedala com os assuntos éticos e sociais en-

volvidos na pesquisa em nanotecnologia. “Envolhgecidadaos no inicio do ciclo de desenvolvi-
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mento de uma tecnologia garante que estes asssen@s cuidados” (BAL e COZZENS, 2008,
p.2).

2.5. Divulgacao cientifica, comunicacédo de C&T e fjpalismo

A difusdo de informacdes cientifico-tecnoldgicgsaéte inerente do processo de criacédo de
novos conhecimentos. O ciclo ndo se fecha na pémddgs fatos cientificos, mas sim, na comuni-
cacao para aléem da academia e institutos de pasgquisomunicacédo dos resultados de pesquisas
pode servir diferentes propdsitos, como buscarvagém e legitimacdo do conteudo entre profis-
sionais da mesma area, atrair empresas que assimdeacdes e de informar o publico leigo.

Vogt demonstra o caminho da producao e divulgag&arformacdes cientificas com a re-

presentacao da “espiral da cultura cientifica” (Fagl):

3* Quadrante:
do ensino para ciéncia.

4% Quadrante:
da divulgacao da déncia.

2° Quadrante: ~— _
do ensino da ciéncia e ———

1% Quadrante:
da formagao de centistas.

da producao e da
difusao da géncia

Figura 1: Espiral da cultura cientifica (reproduzdk Vogt, 2003)

Tomando-se como ponto de partida a dindmicardducéo e da circulagdo do conheci-
mento cientifico entre pares, isto é,difuséo cientifica a espiral desenha, em sua evolu-
¢do, um segundo quadrante, oathsino da ciéncia e da formacéo de cientistasaminha,
entdo, para o terceiro quadrante e configura cuotmjde acdes e predicadosaisino pa-
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ra a ciénciae volta, no quarto quadrante, completando o caxoeixo de partida, para i-
dentificar ai as atividades prépriasdiaulgacao cientifica(VOGT, 2003, grifos do autor).

A difuséo cientifica pode ter diferentes objetiveducacional, civico ou de mobiliza¢do po-
pular. Na diferenciacao feita por Albagli (199639x), o objetivo educacional serviria para esclare-
cer as pessoas sobre os fendbmenos cientificos ddamatural e como lidar com eles em seu coti-
diano. Ja o civico procura desenvolver a opinidticardo publico sobre 0s impactos sociais, eco-
ndémicos e ambientais do desenvolvimento cientiéidecnolégico na sociedade, “particularmente
em areas criticas do processo de tomada de déecisdes

Por ultimo, a fung&o de mobilizacdo popular pre¢eachpliar a possibilidade e a qualidade
da participacdo da sociedade na formulacdo deqadlipublicas de C&T. “Trata-se de transmitir
informacdo cientifica que instrumentalize os at@estervir melhor no processo decisorio” (AL-
BAGLI, 1996, p.397).

E possivel classificar duas modalidades de difag&ose diferem em relacdo ao seu publi-
co-alvo: a disseminacéo e a divulgacao cientiffieaa Bueno, a intersec¢do entre eles, ou o0 que ele
chama de “territério comum”, é que ambos sao “@ses, estratégias, técnicas e mecanismos de
veiculacao de fatos e de informag0es que se siitaomiverso da ciéncia, da tecnologia e da ino-
vacédo” (BUENO, 2009, p.158). O autor argumenta gsi€ois nem sempre estdo distantes e po-
dem, inclusive, complementar-se. A difusdo cietdificontece nos mais diversos meios, por exem-
plo: periddicos cientificos, bancos de dados sol@ecia, tecnologia e inovacéo (C,T&l), as pagi-
nas de C&T dos jornais e revistas, livros didatieacadémicos, documentos de patentes, museus
etc.

A disseminacéo cientifica cumpre o papel de inforaos pares aquilo que vem sendo pes-
guisado em suas respectivas areas e também encéareass ou diversas. Muitas vezes, a finali-
dade pode ser agregar apoio de outros pesquisamotesseu trabalho certificado ou aprovado por

outros especialistas. As caracteristicas princigaiglisseminacdo sdo o publico especializado, o
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conteudo especifico e o cddigo fechado, dificisdedecodificado pelo publico ndo especializado
(BUENO, 2009, p.160).

A disseminacgéo acontece em dois niveis, defini@oscdrdo com o publico-alvo que se in-
tenciona atingir: intrapares e extrapares. A phiense da entre profissionais da mesma area ou de
areas relacionadas, em periodicos e revistas fobasti congressos especializados etc. Ja a segunda
acontece entre “especialistas que ndo se situalasesxamente, por formacédo ou atuacao especifi-
ca, na area objeto da disseminacdo” (BUENO, 20086)).

A divulgacdo cientifica € a difusdo pensada parguhbtico universal. “A divulgacéao cienti-
fica compreende a utilizacdo de recursos, técrigascessos e produtos (veiculos ou canais) para a
veiculacdo de informagdes cientificas, tecnolégmasssociadas a inovagdes ao leigo” (BUENO,
2009, p.162). Sua linguagem seria, de acordo c@utar, recodificada para que o conteldo seja

facilmente assimilado por um publico heterogéneo.

Na pratica, a divulgacéo cientifica ndo esta tasaos meios de comunicacdo de massa.
Evidentemente, a expresséo inclui ndo sé os jorraisstas, radio, TV ou mesmo o jorna-
lismo on-ling mas também os livros didaticos, as palestraseddistas ou pesquisadores
abertas ao publico leigo, 0 uso de histérias endripizos ou de folhetos para veiculacédo de
informacdes cientificas (...), determinadas camaarmublicitarias ou de educacao, espeta-
culos de teatro com a tematica de ciéncia e tegi@lpo..) e mesmo a literatura de cordel
(...) (BUENO, 2009, p.162).

A necessidade de divulgacédo dos produtos da ci@éacBrasil se justifica na prestacao de
contas do que se tem realizado nos laboratériasstifutos e universidades publicas do pais. Duar-
te aponta que “as instituicbes publicas que atuam ciéncia sdo atores sociais mantidos pela
mesma sociedade que percebe, no dia-a-dia, probleéreos em alimentacdo, saude, educacéo,
infra-estrutura, mas que apodiam investimentos esgyisa porque acredita que obtera retorno”
(2004, p.12).

O autor argumenta que, além da prestacédo de cswibas 0 uso de recursos, a divulgacéo

tem seu papel contribuindo com a evolucdo da sade@ seu crescimento mais justo, pois “a di-
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vulgacao revela a produgéo do conhecimento, mas pssumir o papel de inserir a ciéncia nas
preocupacodes e interesses cotidianos” (2004, p.2).

Em 2006, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MC&alizou uma pesquisa nacional so-
bre a percepcdo publica em C&T com uma amostrage@084 homens e mulheres, com idade
igual ou superior a 16 anos. A uma pergunta solmégecesse em C&T, 76% dos entrevistados res-
ponderam que se interessavam pelo assunto. Ja parquata em relacdo a busca de informacdes
sobre o assunto, 46% responderam que se informpwaoo e 27% néo se informavam. Entre estas
pessoas, 32% disseram que nao se informavam poé&guentendiam, e % 30% responderam que
nao se informavam porque néo tinham tempo (MCT6R00

Pode-se interpretar que, apesar da vontade de canimais sobre C&T, as pessoas ainda
nao enxerguem 0 assunto como algo pertencenteuamsdiano, mas sim, como algo distante de
sua realidade e de seu entendimento, e que exignipo extra para que pudessem ser compreendi-
das. E esta seria a principal funcéo da divulgagéeisdo de Duarte, “criar mecanismos de aproxi-
macéo (da ciéncia) com a sociedade, estabeledeunmentos e fluxos que permitam ao cidadao
integrar-se as questdes de ciéncia, suas politicpBcacdes, prioridades; que levem a formacao de
uma cultura de interesse pela ciéncia na socied2004, p.5)

Segundo Duarte, os meios para se divulgar cié@@als/ersos como: concursos, museus,
cartazes, mesas-redondas, prémios, oficinas, dglpatlestras em escolas, campanhas, eventos co-
mo feiras de ciéncias, exposi¢des itinerantesajgona internet, historias infantis, eventos, védeo
folhetos, revistas, livros, sites, visitas diriggdarinquedos, lojas de ciéncias, quadrinhos €&g42
p.5). O autor também estende o papel de divulgadigeciéncia para diferentes profissionais, “0s
fisicos, quimicos, bidlogos, agrbnomos, engenhgeidgentes, técnicos (...), todos aqueles com-
prometidos com os desafios que a sociedade impidstasicdes que atuam com ciéncia” (p.5).

Para Caldas (2009), o que nao faltam sdo novogespara a divulgagcdo dos avancos da

C&T, contudo, a maneira na qual estes espacosafmados pode afastar o publico &vido por in-
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formacdes. A pesquisadora chama a atencdo pareeasimade da divulgacao cientifica feita de

forma critica e analitica.

E essencial que a opinido publica compreenda aegsos e 0s mecanismos da producéo
de ciéncia e também os seus limites. (...) O crésdateresse do cidaddo comum pela ci-
éncia e a ampliacdo do espaco nos meios de coméni@assuntos dessa natureza nao
sdo, porém, acompanhados por uma reflexao criéigagatucao cientifica e tecnolégica do
pais (CALDAS, 2009, p.60).

Segundo a autora, 0s meios limitam-se a tratarefgdtados da ciéncia e as novas tecnolo-
gias como produto acabado, desvinculado de seexdordocial. As questdes, por exemplo, de po-
litica cientifica, que revelam os aspectos sodai@sdesenvolvimento cientifico-tecnolégico, ndo
costumam aparecer nos meios de comunicacao. G2l3s, p.61) aponta a auséncia dos seguintes

guestionamentos:

Como sao estabelecidas as prioridades para oxifim@ntos das pesquisas? As alocacdes
de recursos estao vinculadas aos interesses §oQagss areas sdo determinantes para re-
duzir ogaptecnoldgico que afasta o Brasil dos paises desadesl? Em tempos de globa-
lizagéo, de abertura de mercado e de competic@&mfileada, qual o papel que a C,T&l o-
cupam?

Albagli (1996, p.398) argumenta que a divulgac@mntiiica voltada para a cidadania, feita
de maneira critica como mencionado por Caldas, sevenotivada pela necessidade de maior con-
trole social dos impactos da C&T; da necessidadaztr a ciéncia compreensivel para ndo especi-
alistas e, assim, evitar manipulacoes e para qaplescdes da C&T sejam decididas de maneira
mais democratica. Sobre a questao da compreenblfgliAdiz: “Mais importante do que populari-
zar o conteudo cientifico em si, ou os méetodoeqssos cientificos, é informar a sociedade sobre
0S mecanismos institucionais relacionados com d¢raen o financiamento e a organizacéo da ci-

éncia” (p.398).

Vitor, Caldas e Bueno (2009, p.08) resumem a itdpora da divulgacéo cientifica:

Como mobilizar a sociedade em geral para a formdedoma cultura cientifica em que o
conhecimento prevaleca sobre a informacédo fragmantiescontextualizada? Como fazer
para que nos bancos escolares, professores e altiiwesm a midia de forma analitica e
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critica para o desenvolvimento de ac6es sustestayeDivulgacdo Cientifica tem, portan-
to, um papel fundamental neste processo. Jorrmkstaentistas devem estar unidos nesta
tarefa urgente de possibilitar ao cidaddo comuntigi@ar do seu préprio destino,para

transformar-se em sujeito de sua histéria

Contudo, para Moreira (2006), o pais ainda namugpoliticas publicas voltadas para a di-
vulgacdo de C&T. Segundo ele, “ao longo dos anggirsun alguns programas ou iniciativas topi-
cas como editais para centros e museus de ciém@gemio José Reis do CNPg, mas ha a neces-
sidade urgente de se estabelecerem politicas ged&se formular e executar um programa nacio-
nalmente articulado nesta diregéo”.

Apesar dos objetivos da divulgacao cientifica g¢otilealismo cientifico ndo serem muito di-
ferentes, j& que ambos preocupam-se em transfdonmacdes especializadas ao publico nao-
especializado, ha uma distin¢cao entre as duaslatigs. “O que distingue as duas modalidades séo
as caracteristicas particulares do discurso ulidizzu do sistema particular de produgédo que as de-

fine” (BUENO, 2009, p.163). Para Levy (2009, 76),

0 primeiro termo (a divulgacéo) seria designado grapos de cientistas e pesquisadores
académicos que trabalham com a propagacao de af6en cientificas, mas que ndo sao
formados em Comunicagéo Social. Ja a expressaalipno cientifico seria designada aos
profissionais da informagao (repdrteres e editoges) trabalham em veiculos especializa-
dos.

Define-se, entéo, que a producdo de informac@sgificas veiculadas por meio de canais
midiaticos, produzidas por profissionais da comagéo social, seria chamada de jornalismo cienti-
fico.

Como outros tipos de jornalismo especializado entéfico obedece aos critérios de atuali-
dade, periodicidade, universalidade e difuséo saldBUENO, 2009, p.164). A cobertura de fatos
cientificos também estéa sujeita as rotinas da gg@dé do jornalismo e as consequéncias que as a-
companham, seja na selecdo do que cobrir, ou mag§midos fatos ou, por ultimo, na escolha do
gue sera transformado em noticia.

A diferenca, para alguns autores, € que estalggornalismo especializado tem uma fungéo
em destaque: a missdo social. Bueno relaciondestdo a “preocupacdo em situar a informacgéo
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cientifica e tecnoldgica em um contexto mais ampla. prevé o debate dos temas de Ciéncia e
Tecnologia a luz das aspiracées e demandas daladeie faz coincidir 0os interesses com 0s obje-
tivos da producéo e da divulgacao cientifica” (2q22273). O autor destaca ainda outras cinco fun-
¢cOes: 1) informativa; 2) educativa; 3) culturaleé¢pndmica e 5) politico-ideolégica (p.170).

Bueno (2009, p.169) define os objetivos do jormadiientifico:

1) criacdo de uma consciéncia nacional e contihdetapoio e estimulo a divulgacdo cien-
tifica e tecnolégica; 2) divulgacdo de novos coitheatos e técnicas, possibilitando seu
desfrute pela populacdo; 3) preocupacdo com onsastlucacional que fornece recursos
humanos qualificados para desempenhar a tarefavdstigacédo; 4) estabelecimento de
uma infra-estrutura de comunicacéo e consideragdaavas tecnologias e conhecimentos
como bens culturais, medidas que objetivam deninarad acesso a posse da ciéncia e da
tecnologia e 5) incremento da comunicacdo entresiiyadores.

Para atingir estas metas, existem obstaculos anssuperados. Para Sousa e Silveira
(2001), a falta de interesse da grande midia emrazibncia ou reservar um espaco consideravel
em suas paginas, o baixo custo das noticias dei@i@andidas por agéncias internacionais, a ma
formacéao do profissional para cobrir ciéncia elafde entendimento entre os jornalistas e os cien-
tistas sdo as principais dificuldades do jornalismeatifico no pais.

Victor (2009, p.26) aponta que “como todo jornmalisespecializado, o cientifico deve re-
correr a interpretacéo, a contextualizacéo e ayatesistorico dos fatos. (...) O discurso do tsent
ta, como pensam ainda muitos jornalistas, ndo @i de isencdo, de senso critico e indepen-
déncia”. Para isto, o jornalista deveria “interpreds fatos, o contexto social, politico, cultuzal
ideologico no qual se encontra o objeto da notR#&a isso, € necessario elevar a sua formacéo e
capacitacao para cobrir a area de ciéncia” (VICTEIRY9, p.29). Segundo esta autora, quanto mais
fragil a formacdo de um jornalista, mais dependeldesera da fonte (cientista) e menos critico ele
sera sobre seu discurso. “O jornalista foi criagweparado huma sociedade que 0 ensinou a ver a
ciéncia e o cientista como autoridades intocadeisierdades irrefutaveis” (p.28).

Outro problema é a relacéo distante e, algumassyezapestuosa entre os jornalistas e ci-

entistas:
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Ha ainda outra discusséo sobre a relacdo midiaiaiéan que trata da tensao entre jornalis-
tas e pesquisadores, uma tensédo que se situa,niambéivel da formacéo (ou da falta de

formacdo). A comunidade cientifica teme a divulgagé sua producéo, sob a alegacdo de
que os jornalistas ndo sabem escrever sobre ci@ncizam dificuldades para estabelecer o
didlogo com a midia. Por sua vez, os jornalistgiid® na defensiva, também ndo se apro-
ximam da comunidade cientifica (Sousa e Silveit®12 p.39).

Caldas argumenta que “a Otica do jornalista nalgacdo cientifica quase nunca coincide
com a do cientista” (2009, p.63). Segundo ela, psiblema tem raiz nas diferencas do cotidiano
das duas profissdes; o tempo que cada um destiEssianoais leva para atingir seus propoésitos; as
diferencas de linguagem; o detalhamento de umim@icacdo de outro; a diferenca de publico-
alvo, entre outros. No caso do jornalismo, a pidaite e linha editorial do veiculo também podem
causar discordancia entre o que € possivel famequee o cientista espera que o jornalista faca. A

autora explica:

A diferenca fica por conta do método e do tempe@adtli$vel para a investigacao. (...) Se,
por um lado, o jornalista € movido pela atualiddds fatos que imagina serem de interesse
da opinido publica, o cientista, portanto, persegyegplicacdo para esses mesmos fatos por
meio de hipéteses que formula, apoiado numa préatetadolégica de pesquisa mais rigo-
rosa, que lhe permita encontrar respostas e egpbsapara os fendmenos estudados
(CALDAS, 2009, p.63)

Ultrapassar ou equilibrar estes limites da divuégae do jornalismo cientifico depende nédo
s6 da formacao do comunicador, como também da nsao@no o jornalista encara a importancia
da difusdo e quais os objetivos que pretende acguagto ao publico. “O conceito de Jornalismo
Cientifico deve incluir essa postura critica e aéerir ao empenho de alguns cientistas, pesquisa-
dores ou profissionais, dentre estes o0s jornaligtas insistem em proclamar a Ciéncia, Tecnologia
e a Inovacao como instrumento de salvacao da hdaxdaie a servico do aumento da qualidade de
vida” (BUENO, 2009, p.168).

Levy (2009, p.76) resume os desafios do jornalismantifico praticado no Brasil: desmisti-

ficar a ciéncia, democratizar o conhecimento erinaesociedade no debate sobre politicas publicas
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de C,T&l. “Sem esses pressupostos, o jornalismoesoi@ncia ndo passara de produto oco, ndo
obstante enfeitado com embalagens sedutoras”.

Outro obstaculo a ser vencido pela comunicacaoi@eia € a tendéncia de os meios de
comunicacao produzirem estereétipos que podem irenlgignificado das politicas de C&T, resul-
tando no que tem sido chamado de fetichizagaoéeiei.

Subtraindo o lugar dos atributos propriamente igobtdas questbes de pesquisa e desen-
volvimento, “estdo matérias que preferem destaego$ pitorescos das descobertas, apresentando
enfoques personalistas e sensacionais que, maisyemaferecem ao publico leigo o espetaculo
necessario ao entretenimento evasivo”, indica Rathlf2005, p. 75). “A ciéncia fetichizada no
noticiario aparece como uma contribuicdo da hunzat@doara o progresso e o bem-estar geral da
nacao. Nao estdo em questdo os atributos propriarpeliticos da pesquisa como atividade supor-
tada por fundos publicos (ou privados, mas solbedemacao das instituicdes do Estado)”, segundo
Rothberg (2005, p. 76).

Esta distor¢do pode acontecer devido as escolhestidiano da profissdo que os jornalistas
fazem durante a producdo de noticias. Sdo dectpiEesazem parte da rotina das redagbes e da
I6gica produtiva dos meios de comunicacao de masda a funcdo de ajudar os jornalistas a lidar
com o grande numero de informacgfes que recebetoedae acontecem diariamente.

Assim posto, quem seria, entdo, o responsaveldeeiado sobre o que vira noticia e o que é
ndo? Quais sao os critérios utilizados? Um dosgetagpesquisa em comunicagdo € o que investiga
o0 viés dos emissores na producédo jornalistica. rf@egWolf (1999, p.178), o emissor “ocupa uma
posicédo fundamental num tecido social, com a piisisile de recusar e de selecionar a informacé&o
em consonancia com a gama de depressdes que senexarmm determinado sistema social”.

O autor identifica “zonas de filtro” (p.180) queoséontroladas pelos chamadgekeepers
profissionais que decidem se a informacao vai passae vai ser bloqueada. Os critérios levados

em conta podem ser profissionais, organizacionaiginda, pessoais. A pratica glatekeepingla
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conta de todo tipo de controle da informacgéo: canmensagem sera escrita, a realidade que sera
construida, a selecdo e a exclusdo de parte mddeatmensagem.

A escolha é feita avaliando-se o material que seem maos em busca da noticiabilidade
em cada fato. Segundo os critérios de cada veidela@adagatekeeperum fato tera mais “va-
lor/noticia” que outro. Quais acontecimentos sads imderessantes ou relevantes para virar noticia?
Como decidir? “Estas perguntas definem o ambitepd@&m os problemas de que se ocupa a abor-
dagem damewsmaking (WOLF, 1999, p.188).

Sant’Anna (2008, p.13) particularizanewsmakingpara o estudo da divulgacao cientifica:

que particularidade ou aspecto da ciéncia podamesentado como noticia, e de que for-
ma sera publicada? Neste ponto, podemos trabalnaum conceito basico do jornalismo,

que é o de newsmaking, ou seja, tudo aquilo quelemw processo de producao de noti-
cias, e, principalmente, a noticiabilidade, as darésticas que fazem de um fato uma noti-
cia.

Wolf defende que os “valores/noticia” se definemgr@ssupostos relacionados “as caracte-
risticas substantivas da noticia; a disponibilidddematerial e aos critérios relativos ao produto
informativo; ao publico e a concorréncia” (19920%0).

O primeiro critério, das caracteristicas substastigta noticia, guia-se pela importancia e o
interesse que a noticia pode gerar. O autor cg#aagmportancia seria determinada por quatro vari-
aveis: “grau e nivel hierarquico dos individuos amos no acontecimento noticiavel; impacto
sobre a nacéo e o interesse nacional; quantidagdesseas que o acontecimento envolve e relevan-
cia e significatividade do acontecimento quantovalugdo futura de uma determinada situacéo
(WOLF,1999, p. 201).

Ja os critérios relativos ao produto buscam avaéas acontecimento é acessivel aos jorna-
listas e se ha material suficiente para a apur&éa dada preferéncia a eventos breves, atuais, a
gualidade da histéria e seu equilibrio no conjulgaoticiario (p. 206).

O critério relativo ao publico trata do “papel quemagem que os jornalistas tém do publico

desempenha” (p. 212). O autor discute que, mesnurmalistas conhecendo pouco seu publico, “a
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referéncia as necessidades e as exigéncias dasatirsds € constante e, nas proprias rotinas pro-
dutivas, estdo encarnados pressupostos impliadtsado publico” (p. 213). Neste caso, o profis-
sional faria uma projecédo do que pensa agradaesagdadar o publico.

Por ultimo, o critério relativo a concorréncia @a@ado em trés tendéncias que acabam ge-
rando, por si, “valores/noticia”. A primeira é a dampeticdo, a preocupacdo dos veiculos chega-
rem ao acontecimento na frente de outros. “Em cpr&eia deste fato, acentuam-se indubitavel-
mente 0s impulsos para fragmentacgéo, para centabertura informativa nas personalidades de
elite e para todos os outros fatores co-respors@eda distor¢cdo informativa que pretere uma vi-
séo, articulada e global, da realidade social2{@.).

A segunda tendéncia é de o jornalista “selecionegye espera que asass medi@oncor-
rentes facam o mesmo” (p.214). Wolf comenta que msttica prejudica a diversidade de pontos de
vista e de inovagéo de noticias nas redacdes.lffopliha a tendéncia do estabelecimento de pa-
rametros profissionais, ou seja, veiculos que vimrardelos de referéncia para os outros. Devido ao
sucesso e grande circulacdo ou audiéncia, cemoaigopodem ser “imitados” na cobertura de um
fato.

Os critérios de noticiabilidade podem distorcepbertura dos fatos. “O conjunto de fatores
gue determina a noticiabilidade dos acontecimepé&rsiite efetuar, quotidianamente, a cobertura
informativa, mas dificulta o aprofundamento e a poeBnsao de muitos aspectos significativos dos
fatos apresentados como noticias” (WOLF, 199998).1Esta deformacgéo é chamada pelo autor de
“distorcao involuntéria”, resultada das pressoesflaéncias internas dogatekeepere também
dos recortes da realidade causados pelos critdziosticiabilidade.

Esta distor¢do pode ser causadora da imagem aitiide ciéncia que é passada pela midia
e, talvez, definida como molde. Alguns autorese$erem a esta imagem como “visao herdada da
ciéncia”. No entanto, estas ndo sao praticas Bxamto os critérios dagatekeeperg o0s de notici-

abilidade podem ser mudados de acordo com um morhestbrico ou contexto social. A divulga-
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cdo de noticias cientificas pode ser mudada, osaplende maneira diferente, mais democratica, por
exemplo.

Tais problemas séo percebidos por profissionassgupsadores de comunicacao cientifica,
que procuram apontar formas de supera-los, susBaitias (2004, p. 41). “E inegavel, portanto, o
avango que a area vem obtendo no Brasil com aiemtigacdo dos jornalistas, sobre a necessidade
de aprimoramento em sua formacdo para uma cobedupetente, critica e analitica da producéo
cientifica e tecnoldgica, bem como das politicddlipas de C&T".

Para Bueno (2004), torna-se “necessario que aljsmo cientifico se liberte dos seus equi-
vocos (vinculagdo aos grandes interesses, sobjetugioe, ao inveés de fazer a apologia dos resul-
tados, destaque o processo de criacdo”. Neste sagopreciso também estimular a participacao
dos préprios cientistas como fonte de informac&mjé, a ciéncia tem um sistema proprio de co-
municacao interna, circula entre pares e 0s pesdpiges constroem redes de rela¢cdes que néo atin-
gem o publico leigo”, apontam Sousa e Silveira 200 15). “N&o sao poucos 0s cientistas que
desqualificam a midia como instrumento de legiti#&egocial e tém uma visdo negativa da popula-
rizacao da ciéncia” (p.15).

Levy (2009) discute que apesar das politicas d&ldrfipactarem diretamente a sociedade,
seu espaco na imprensa brasileira ainda ndo tesstaglie que mereceria pela sua importancia.
“Principalmente na midia de massa, o tema quaspreeimabordado de maneira pontual e descon-
textualizada, o que dificulta a participacdo popula processo de discussao que define as estraté-
gias de Estado nesse campo” (p.78).

Para Girardi, Loose e Neuls (2009) a informacaqukdidade contribui para o estimulo a
cidadania. “O cidad&o informado e preparado ir&gomar os gestores publicos para a elaboracao
de politicas que atendam aos interesses da cidaéauarticipar nas diversas instancias criadas para
elaboracdo e acompanhamento de tais politicaspoominimo de autonomia e criticidade” (p.99)

O jornalismo cientifico, principalmente aquele geepropde a difundir informacdes de qua-

lidade, pode ser usado como ferramenta de comdmqgagblica. A comunicagdo publica cuida de
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estabelecer o fluxo de informacdes entre as inistiugcie compdem o poder publico, as instituicdes
sociais, empresas privadas e a sociedade em Qaraldadaos vistos como agentes civicos ou co-
mo consumidores devem ter, por direito, acesstaa eformacdes de interesse publico. “O campo
da comunicacao publica inclui tudo que diga respait aparato estatal, as agbes governamentais,
partidos politicos, terceiro setor e, em certasucdistancias, as ac¢des privadas” (DUARTE, 2003,
p.3).

Esta modalidade de comunicacgéo seria responsaveligseminar informacdes necessarias
para que se haja debate entre governo, terceopeasbciedade. A sociedade deve ter, por direito,
acesso a estas informacdes. O resultado destgalisdoia a tomada de decis6es mais democraticas

relativas a vida publica. Segundo Duarte (2003):

Ela trata de compartilhamento, negociacfes, cosfli acordos na busca do atendimento
de interesses referentes a temas de relevanciavaolk Comunicacéo Publica ocupa-se da
viabilizacdo do direito social coletivo e individumo dialogo, a informacédo e expressao.
Assim, fazer comunicacao publica é assumir a petispecidadd na comunicac¢édo envol-

vendo temas de interesse coletivo (p.2).

O desafio da comunicacéao publica é colocar o di@nstitucional a informacéo acima dos
interesses governamentais, privados, midiaticasqags e politicos. Por isso, Duarte considera que
a pratica da comunicacao publica deve ser guiadg@nemissas como cidadania, democratizacéo,
participacdo, dialogo e interesse publico (2003).® resultado poderia ser mais poder decisoério
para a sociedade, comunicacdo responsavel, deldacda divulgacdo propagandistica e mais
participacdo. Matos (1999, p.1) define o “sisterahlipo de informacéo” de uma sociedade demo-
cratica como o “conjunto de mensagens e suporteigheinicacdo, atraves dos quais o cidadao
toma conhecimento das atividades do governo e,esmm tempo, comunica ao governo suas opi-
nides e necessidades”.

No ambito da ciéncia e da tecnologia (C&T), a coivagéo publica tem por objetivo criar
uma ligacdo entre a sociedade, os cientistassttligdes de pesquisas e 0s 6rgados que as fomen-

tam. Como no Brasil a maioria das pesquisas € diada por verbas publicas, sua comunicacao
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publica assumiria, também, o papel de prestacamui@as. “Os governos em todos os niveis e 0s
pesquisadores de um modo geral tém o dever deaprsitas a sociedade sobre as realizacdes na
area, contribuindo para a evolucao educacionallteralda populacdo. A divulgacao cientifica
aproxima o cidaddo comum dos beneficios que eleotélineito de reivindicar para a melhoria do
bem estar social” (OLIVEIRA, 2001, p. 205).

Os resultados e consequéncias das pesquisas enest& presentes no cotidiano da maio-
ria das pessoas, que muitas vezes lidam com etanma em seu dia-a-dia sem dar conta de seu
processo de criagdo. A naturalizacdo dos usosreseacoes da C&T pode mascarar seus riscos e

0S processos politicos envolvidos em sua origegurg@o Oliveira (2001, p. 204):

Ciéncia e tecnologia tém consequéncias comer@atsatégicas, burocraticas, e na saude
publica, ndo nas margens, mas no amago destes nenipse essenciais do processo politi-
co. Uma democracia participativa requer que oaeleito tenha uma cultura cientifica para
que seja capaz de apoiar, ou ndo, as propostasséekede seus representantes, e endossar
ou ndo a eleicdo deles, com base em alguma congdiesnbre as implicacdes destas pro-
postas ou decisdes.

O papel da comunicacao publica seria o de ofeirf@mmacéo de qualidade para a constru-
¢cao de uma viséo critica sobre a C&T para queatte e possa estabelecer uma participacéo de-
mocratica onde a populacéo influa com conhecimeagoacdes politicas ligadas a ciéncia e a tec-
nologia (OLIVEIRA, 2001). Os Estudos CTS tém umatdbuicdo importante para o posiciona-
mento do papel da comunicacéo de ciéncia e tedaolog

A comunicacédo publica da C&T dentro da perspedis Estudos CTS busca novos cami-
nhos de reflexdo sobre a compreensao publica de @&dcipalmente no que diz respeito a ima-
gem distorcida de ciéncia e da participacdo pubResquisadores (Fares, Navas e Marandino,
2007; Lewenstein, 2003; Lima, Neves e Dagnino, 2@@8inem quatro modelos de comunicacéo
publica de C&T: o modelo de déficit cognitivo, o deto contextual, o de experiéncia leiga e o da
participacéo publica. Estes modelos podem ser @eraios indicadores de como o publico percebe

e compreende questdes de C&T.
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O primeiro modelo, de déficit cognitivo, encargrocesso comunicacional em uma unica
direcdo: do emissor para receptor. O receptor,ea; ® publico é visto como leigo e carente de
informacdes cientificas que, por sua vez, seriaguspelos cientistas ou emissor especializado.

A justificativa para este modelo linear é que leafde conhecimento seria preenchida pela
informacdo especializada e esta seria a respostaapguestdo da “alfabetizacdo cientifica”. Além
disso, a rejeicdo do publico por assuntos de Cé&lgeieda nos niveis de confianga nos cientistas
foram motivo para a legitimacéo deste modelo.

Fares, Navas e Marandino (2007, p.1) destacanesfeemodelo esta “fortemente associado
a visdo dominante da popularizacdo da ciénciagqueada com a disseminacdo do conhecimento,

sem se preocupar com a resposta do publico coadmézigo.

O modelo de déficit, que predominou nas primeim&ipas de popularizacdo da ciéncia,

privilegia o cientista e coloca a comunicacdo éaacia como tendo uma Unica dire¢cao — do
especialista para o publico leigo. E baseado nargujslade do conhecimento cientifico

sobre o tradicional e na limitada capacidade dengiitnento e interpretacédo do publico em
questdes de C&T (LIMA, NEVES, DAGNINO, 2008, p.5).

A viséo da ciéncia como “motor do progresso” difidadoor meio do modelo de déficit po-
de dar origem a mitificacdo da ciéncia. Contudta éss6 uma das criticas feitas ao modelo. Le-
wenstein cita o distanciamento da selecdo a sesagasio contexto do publico receptor, “teorias
mostram que as pessoas aprendem melhor quandtosseféeorias tém um significado em suas
vidas pessoais” (2003, p.2). O autor comenta tamipgem passados alguns anos e tentativas de dis-
seminacao de conhecimento seguindo este modetiadws de pesquisa mostraram pouca diferen-
ca em relacéo ao nivel de “analfabetismo cientifteode confianga nos cientistas (p.3).

No Brasil, segundo Fares, Navas e Marandino, o fnatkedéficit cognitivo € o mais utili-
zado. Estas autoras defendem a “necessidade deyepwoutras abordagens que valorizem o posi-
cionamento do publico e a sua participacdo em &ssue ciéncia e tecnologia” (2007, p.2). Lima,

Neves e Dagnino (2008, p.5) classificam este coradeto de déficit simples e reconhecem que
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gracas a sua utilizagdo, pesquisadores acabaraduzndo uma reflexdo sobre a comunicagao
publica de C&T que culminou em mudancas.

A partir dai, outros modelos ganharam espaco ningl@s sobre comunicacao publica de
C&T. O modelo contextual foi pensado para sanammmasses lancados pelas criticas ao modelo
descrito anteriormente. Deixa-se de consideracepter como uma “pagina em branco” a ser pre-
enchida com conhecimento técnico. As tramas sogisisoldgicas e culturais, assim como o saber
prévio sdo vistas como fatores que influenciam aeina como a informacao serd ou ndo aceita e
assimilada.

“O modelo contextual também reconhece a habilidbesistemas sociais e da midia em
refrear ou amplificar a preocupacéo do publico saertos assuntos” (LEWENSTEIN, 2003, p.3).
Reconhecer as diferentes maneiras como o contegial enfluencia a percepgao das pessoas pode
ajudar na divulgagéo, direcionando a mensagemgaaia grupo segmentado (p.3).

Fares, Navas e Marandino (2007) lembram que apespossuir uma visédo diferenciada de
publico, 0 modelo contextual ainda é baseado emagmainicacado unidirecional (p.2). Para Dag-
nino, Lima e Neves (2008, p.5), estas caracteasstainda podem ser atribuidas a uma diferente

conceituacdo, denominada “modelo de déficit congitex

No modelo complexo, a popularizacao tem o objethass amplo de promover um maior
entendimento e valorizacdo das atividades cieattécnoldgicas, bem como, ampliar a ca-
pacidade de participacao publica. Porém, aindaapgeg uma visédo unidirecional da co-
municacéo e da ciéncia como forma de conhecimearttadeira e superior.

De acordo com Lewenstein (2003, p.4), a desvantagamanter o problema como “falta
de informacéo do publico”, faz com que este modehtna o mesmo olhar “condescendente” do
anterior. “O uso recente do marketing e estudosodedificos também levantaram a preocupacao de
gue as pesquisas sobre o modelo contextual témerscéo de ser uma ferramenta de manipulacao
de mensagens para atingir alvos particulares;adidade ndo seria “compreensdo”, mas “submis-

sao” (p.4).
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Em resposta aos dois modelos lineares de com@make C&T, dois outros foram pensados
para funcionar de maneira bidirecional e em didlogn o receptor. Sdo eles os modelos de experi-
éncia leiga e o modelo de participacao publica.

No primeiro deles, preocupa-se em considerar oemmiento leigo, ou baseado em experi-
éncia, como téao relevante quanto o cientifico. f{odelo) valoriza os conhecimentos locais que
podem ser téo relevantes para a resolucédo de prasleientificos e tecnol6gicos como os conhe-
cimentos cientificos” (FARES, NAVAS e MARANDINO, R@, p.2). As autoras consideram, co-
mo saber local, desde experiéncias de uma comwnatadpraticas tradicionalmente desenvolvidas
(no ambito, por exemplo, da agricultura) e conhedaitos herdados de geragédo em geracao (p.2).

Lewenstein (2003, p.4) admite que cientistas aevéalham em reconhecer a importancia
de somar o conhecimento contextual ao especialinadbora de fazer escolhas, principalmente
aquelas ligadas a escolhas pessoais ou politicegnttibuicdo destas informagfes adicionais faria
das decisdes mais “realistas”. Para ele, a comgachaseada neste viés deve “levar em conta in-
formagbes, conhecimento e expertise pertencentesnanidades, quando lidarem com assuntos
cientificos e técnicos” (p.5)

Este modelo, como os outros, também esta sujaititieas. Seus defensores podem estar
condicionados a valorizar o conhecimento baseadexg@riéncia acima do metodoldgico. “O co-
nhecimento local € privilegiado em relacdo ao coimhento produzido no sistema cientifico mo-
derno. Por esta razao, pode ser chamado de “@niiai’ (LEWENSTEIN, 2003, p.6).

Por ultimo, o modelo de participagcéo publica bustdemocratizacéo e participacao cidada
em processos politicos ligados a assuntos de C&Vadorizacdo do didlogo entre cientistas e nao-
cientistas” (FARES, NAVAS E MARANDINO, 2007, p.3sta democratiza¢do viria por meio da
participacdo do publico em assuntos de C&T, na dteg@o de politicas cientifico-tecnoldgicas e
no didlogo entre cientistas e ndo-cientistas.

Como descreve Durant (1999, p.315, traducdo dasggueste modelo “se aplica particular-

mente ao subconjunto de desenvolvimentos ciensifictecnoldgicos que tém implicacdes signifi-
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cantes para as politicas publicas”. Este modelontezce os aspectos sociais da ciéncia, ou seja,
como o desenvolvimento cientifico-tecnolégico aeoatno seio da sociedade. Além disso, “como
as politicas cientificas podem ajudar no aprofuretamnda compreenséao publica, ao mesmo tempo
gue resultam em benéficas para a comunidade aczalépar exemplo, alertando a respeito dos
rumos indesejados que podem tomar a pesquisaficienti

A participacédo, para Lewenstein (2003, p.5), coiieatemente resultaria em mais confianga
na ciéncia. Como descrito pelo autor, a democigizao conhecimento cientifico sob o modelo de
participacdo publica gera duas implicacdes: deadun,|lpode levar a mudanca do controle das deci-
sBes sobre C&T das méos de uma elite politica entifica para grupos de cidadaos interessados
em participar; por outro, pode aumentar o didlogieeestas partes através de um conjunto de e-
xercicios de participacao publica.

Também denominado modelo democratico por Dagniimoale Neves (2008, p.5), é consi-
derado o mais recente modelo de popularizacdoé&teiai “Esse modelo parte de uma visao de
conhecimento cientifico como parcial, provisoricoamtroverso. Nele podemos notar influéncias das
criticas e reflex6es promovidas pelos Estudos GDBGNINO, LIMA E NEVES, 2008, p.5).

A distancia entre o modelo de déficit e 0 modelmaeratico é resumida por Durant na se-

guinte analise:

Onde o0 modelo de déficit privilegia os cientisteenéatiza a comunicac¢éo unidirecional, do
especialista para o publico, o modelo democratiocypa estabelecer um relacionamento
de equidade entre cientistas e ndo-cientistasatizand didlogo entre especialistas e leigos
como pré-condicdo para 0 uma resolucéo satisfadéridesentendimentos. Onde o modelo
de déficit privilegia a cientifica sobre outrasnfars de expertise, 0 modelo democratico re-
conhece a existéncia de muitas (e ocasionalmentétantes) formas de expertise, e pro-
cura acomodar todas elas em um debate pulblico. @nadedelo de déficit o conhecimento
formal como a chave para o relacionamento entreiziée publico, o modelo democratico
vé uma série de mudltiplos fatores, incluindo coitheato, valores e relagbes de poder e
confianga como tendo um papel importante (DURANIQY, p.315).

Mas este modelo também néo esta livre de ser qnadt. Ele “pode ser criticado por focar
0 processo cientifico e ndo o seu conteudo (or)aftancar um pequeno nimero de pessoas e por,
as vezes, ter um viés “anticientifico” (LEWENSTEIRQO03, p. 6). O autor ainda censura os defen-
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sores deste modelo por o utilizarem para fazetipolao invés de expandir o entendimento cienti-

fico (p. 6).

2.6. Fundamentos de analise de enquadramento

A analise de enquadramento € o estudo da maneila ¢pal a influéncia sobre a conscién-
cia humana é exercida pela transferéncia (ou carag#o) de informacdo de um local — como um
discurso, pronunciamento, noticias, ou um livroqueda consciéncia” (ENTMAN, 1993, p. 51).
Alguns autores a consideram um método de analiggat®sso cognitivo em diversas areas como
sociologia, psicologia e comunicacéo (VAN GORP,7ZQG0 60).

Nos estudos em comunicacdo, Soares argumenta ap@ise de enquadramento desvenda
faces subentendidas em um texto jornalistico. aFsat de uma abordagem que salienta o carater
construido da mensagem, revelando a sua retérighicita, entranhada em textos supostamente
objetivos, imparciais e cofancaomeramente referencial” (SOARES, 2006, p.450). Entolassi-
fica a andlise de enquadramento como uma maneirsi&tente” de entender o poder de um texto
comunicativo, o poder de influenciar a consciéhciaana (1993, p.51)

Segundo este autor (1993, p.52), enquadrar sezlactenar alguns aspectos de uma reali-
dade percebida e salientd-los num texto de comgmcade maneira a promover uma definicao
particular de um problema, uma interpretacéo caasaliacdo moral e/ou recomendacdo de um
tratamento” para o caso. Desta maneira, a mid@/&o publico ndo apenas com informacao sobre
0 evento, mas também sobre como ele deve serretadp (VAN GORP, 2007, p.65).

Enquadramentos podem ser percebidos pela “presengaséncia de certas palavras-chave,
frases de lugar-comum, imagens estereotipadagsfaiat informacéo e frases que provéem temati-
camente reforcando grupos de fatos ou julgamerENTMAN, 1993, p. 52). De acordo com Soa-
res, os “enquadramentos de noticias sao constrpmopalavras, metaforas, conceitos, simbolos,

ironias, imagens visuais, insinuacodes e sugesiesudativa noticiosa” (2006, p. 451). A presenca

81



reforcada de algumas idéias em detrimento de ofgrasom que partes de uma historia ganhem
mais destaque e outras desaparecam. Esta € a cindosi enquadramentos, que constroem 0s ca-

minhos de leitura do receptor:

Na pratica jornalistica, um enquadramento (framéngpnstruido através de procedimentos
como selecdo, exclusédo ou énfase de determinagestas e informacdes, de forma a
compor perspectivas gerais através das quais osegtmentos e situacdes do dia sdo da-
dos a conhecer. Trata-se de uma idéia central ipamiaa a realidade dentro de determina-
dos eixos de apreciacdo e entendimento, que emaahausive o uso de expressdes, este-
reétipos, sintagmas etc (ROTHBERG, 2007, p.3).

Em alguns casos, o destaque pode ser substituiexyusao de certos aspectos. “A maio-
ria dos quadros séo definidos pelo que eles omid@mo quanto pelo que incluem, e a omisséao de
definicbes de problemas em potencial, avaliacdes@mendacdes, pode ser tdo critico quanto in-
clusdes na orientacdo da audiéncia” (ENTMAN, 19034).

Soares (2006, p.452) adverte que “as orientacéeeniguadramentos séo dificeis de se de-
tectarem, porque muitos artificios podem parecatutrais’, simples escolhas de palavras ou ima-
gens”. Este autor discute que os vieses implicitssenquadramentos podem ser tao discretos que
“dominam o discurso” e sdo percebidos como sensmgbou mesmo como a alegada neutralidade
jornalistica, nada € visto como interpretacao H4.)4

Algumas das ferramentas para a montagem de unmiajgad: posicionamento da informa-
¢cao no texto, repeticdo, escolha de palavras, oragfexemplos, descrigcdes, argumentos, imagens
ou “associacdo com simbolos culturais familiareg’am audiéncia (ENTMAN, 1993, p. 53).

“Enquadramentos selecionam e chamam a atencaapaaspecto particular de uma reali-
dade descrita, e, pela logica, significa que oudraguadramentos desviam a atencéo de outros as-
pectos simultaneamente” (ENTMAN, 1993, p.54).

Quando o receptor possui pouca informacao sobssonto debatido, ou ainda, desconhece
a realidade descrita, os efeitos do enquadraméotaiada maiores. “A resposta do receptor € cla-
ramente afetada se eles percebem e processam agfieer sobre uma interpretacdo e possuem

pouco ou nenhum dado alternativo” (ENTMAN, 199354).
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Scheufele (1999) divide os enquadramentos ematdmiseitos: osnedia frame® osindivi-
dual framesA primeira categoria envolve os enquadramentosyaidds pela midia embutidos nos
textos noticiosos. Eles sédo as ferramentas usadas jornalistas para dar sentido ou tornar reco-
nhecivel um evento que antes era indiscernived@).10s enquadramentos individuais sdo aqueles
construidos nas “estruturas internas da mente&deptor, que o faz aceitar ou recusar um determi-
nado enquadramento imposto por um meio de comw@vc&g autor descreve estes enquadramen-
tos como “aglomerados” de idéias que ajudam o tecepprocessar rapida e organizadamente as
informagdes com as quais entra em contato (p.107).

Apesar da aparente influéncia no processo cogniimtman salienta, porém, que os efeitos
dos enquadramentos ndao séo unanimes em todasi@scaasl “A nocao de enquadramento implica
gue um quadro tem um efeito comum em largas parckdaaudiéncia, contudo, seu efeito ndo é
universal” (ENTAMN, 1993, p.54).

Isto ocorre porque cada pessoa possui um conpratéo de experiéncias e conhecimentos
gue participam e influenciam este processo. Eataarpsicoldgica, também chamadasdeemata
age na interpretacdo e na construcdo de sentidadi@ncia, o publico receptor passa a ser ator do
processo.

Nesta visao construtivista, Van Gorp (2007), afigpe a cultura tem papel atuante na ma-
neira em que cada pessoa é afetada poframe (quadro). “Se os quadros tém ou nao efeito no
individuo, depende de varios fatores como: o geaatdn¢do do receptor, seus interesses, crengas,
experiéncias, desejos e atitudes” (VAN GORP, 2@0&3). Segundo o autor, desta maneira, o0 en-
guadramento funciona como um convite para ler umasagem de um jeito particular. “Os enqua-
dramentos possibilitam aos jornalistas e a audigoeiceber que um mesmo evento pode fazer di-
ferentes sentidos dependendo do quadro aplicad@3)(p

Van Gorp (2007) defende uma funcéo especial patdtara dentro da dinadmica de constru-
cdo dos enquadramentos. “Porque a cultura é wistep aima base primaria na construcdo de co-

nhecimento, significado e compreensdo do mundarexie..), pode-se argumentar que um reperto-
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rio de enquadramentos compartilhados numa cultamaacuma ligagcéo entre a produgéao e o con-

sumo de noticias” (VAN GORP, 2007, p. 61). Para astor, 0 enquadramento ndo depende sé da
maneira como o jornalista ira construi-lo; a audigira aceita-lo e adota-lo a medida que compar-

tilha sua visdo de mundo.

A influéncia da cultura esta também na producderdgiadramentos. O autor descreve que
as rotinas jornalisticas fazem com que alguns elrgoeentos sejam utilizados com mais frequén-
cia que outros. A linha editorial do veiculo de cmicacéo e a légica de mercado também podem
moldar a autonomia e as interpretacdes dos jotagli8Mesmo que repdrteres sejam testemunhas
pessoais de um evento, eles apenas percebem pstdereblidade. A inabilidade de perceber a rea-
lidade objetiva e o fluxo caédtico de impressdesadisiladas explica porque a sele¢cédo e ordenacgéo
pela midia s&o inevitaveis” (VAN GORP, 2007, p.67).

Com isto, o0 autor conclui que o processo de formaed enquadramentos ndo é estatico.

Profissionais da midia interagem com suas fontsti®s atores da arena publica, e os
receptores interagem com a midia e entre si. Asaiggnstrucdo de enquadramentos
envolve a interacdo entre o nivel textual (frangados pela midia), o cognitivo (ha-
bitos de pensamento do publico e dos profissiotaimidia) e o nivel externo a midia
(o discurso de construtores de enquadramentayadmiente, a pilha de quadros dispo-
niveis numa certa cultura (VAN GORP, 2007, p. 64).

Outra visdo sobre o dinamismo dos frames vem danterpsicolégica, como afirmam Nel-
son, Oxley e Clawson (1997). Para estes autoresnés funcionam ativando informacgfes que ja
estdo ao dispor do receptor, alojadas na memoriand® prazo” (NELSON, OXLEY e CLAW-
SON, 1997, p. 225). Eles levam em conta que a cmacéo sobre assuntos de interesse publico ou
politico é, em sua maioria, midiatizada. A poputaddicilmente recorreria as fontes primarias para
se informar, por isso, 0s assuntos poderiam setadok pela selecéo e apresentacao.

Nelson, Oxley e Clawson (1997) fazem uma comparagdre 0 modo como 0s enquadra-
mentos funcionam em oposicao a outras estratégi@®municacdo baseadas em persuasédo. “En-
guadramentos dizem as pessoas que relevancia dmaresnaspectos conflituosos do cotidiano das

decis@es politicas. Eles podem ndo acrescentaunmenhova informacéo, mesmo assim, a influén-
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cia em nossas opinides podem ser decisivas” (NELSDNLEY e CLAWSON, 1997, p. 226). Jd a
modalidade persuasiva tem como fim a mudanca aedopi

Em resumo, as escolhas feitas pelos profissiateaimidia na construcdo da mensagem po-
dem gerar, de modo imperceptivel, interpretacOeaisge em massa no recorte de um fato muitas

vezes diverso da realidade.

A midia de massa, e outras instituicbes politiaasi® comunicacédo, podem influenciar
profundamente a opinido publica sem mesmo tentaupdi-la ou a manipular. A midia

pode, sinceramente, seguir normas institucionaisngarcialidade e neutralidade, mesmo
assim, ela ndo pode escapar o fato de sua apradnaagma histéria implicitamente ensi-
nar o publico como entender os assuntos centratesefeitos podem ser ndo intencio-
nais, mas eles sao, todavia, reais (NELSON, OXLEXLAWSON, 1997 236).

Rothberg (2007, p.8) afirma que “os diversos trapes vao figurar como caracteristicos de
um dado enquadramento surgem do exame atento deabegura especifica, em processo de es-
tudo e aproximacao no qual eles vao se revelar animtos inseparaveis do foco adotado pelo
veiculo”. Soares (2006, p.462) define quatro etapetodoldgicas para a analise de enquadramento.
Séo elas: 1 — definicdo do objeto; 2 — observagaaoglescricao; 4 — interpretacao.

A escolha do tema de investigacdo € feita na jmaneapa, assim como a investigacao de
seu contexto e antecedente historico. E nestegfaseparalelamente, se relne o referencial teérico
sobre enquadramento. Com o material em maos, aigasgr comeca a segunda etapa, fazendo
nele uma leitura flutuante para “reconhecé-lo etiflear os aspectos mais relevantes, a partir dos
guais serdo pensadas as categorias de analise’ RE®A006, p.462). As categorias devem repre-
sentar os contrastes e as inclinacées do matstiadado.

Na fase da descri¢cao produz-se uma “visao de stnflo material” (p.463).

As observacdes pontuais realizadas na fase antaniotadas como listas de palavras, rela-
tivas as categorias de analise, sdo discriminadagupadas, podendo ser dispostas como
tabelas. (...) Cada uma das tabelas deve ser #idalsada descritivamente, resultando num
texto, no qual se caracterizam as tendéncias, msisi® orientacdes das matérias, de modo
a ir revelando os enquadramentos noticiosos |laterae matérias. Assim, o pesquisador vai
produzir visdes de conjunto das reportagens, segasdcategorias de andlise propostas
(SOARES, 2006, p.463).
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Por ultimo, a fase de interpretacdo € a andlise prafunda, quando os resultados da fase
anterior sdo comparados com o referencial tedeizantado sobre enquadramento. “E a ultima eta-
pa da investigagdo, momento em que se busca teoszdos descritos, visando a explicacdo ou a
compreensao do enquadramento, com base em te@ime@tos examinados na fase um” (p.463).

O passo final é sintetizar as etapas para redigir econclusdo com os principais resultados obtidos.
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3. RESULTADOS: ANALISES DE ENQUADRAMENTO

A andlise exploratoria das reportagens audioviseiagdises fundamentou a constru¢éo de oi-
to categorias de informagao, que envolvem aspeel@sionados a:

1) valor e origem dos recursos investidos nas pess|jenfocadas;

2) critérios empregados na definicdo de prioridatepesquisa;

3) critérios para o estabelecimento de colaboragdee o CMDMC e a iniciativa privada;

4) métodos utilizados na selecdo dos benefici@idssresultados das pesquisas enfocadas;

5) impactos sociais da atuagéo do centro;

6) impactos ambientais das inovacdes geradas petooc

7) possiveis riscos das pesquisas enfocadas partala humana,

8) aplicagbes de resultados das pesquisas.

Esta categorizacdo se mostrou suficiente para jesivas propostos. Foram construidos qua-
dros para a classificacédo de elementos de selépfase e exclusdo de informacdes e interpreta-
¢Oes, com os seguintes itens:

¢ Descrigéo: breve caracterizacdo do contetdo, ¢éra0® caracteres.

e Selecdo: sdo apontadas informacdes essenciastdo de preferéncia com a reproducao de
trechos integrais do original analisado, em atéiilZaracteres, em média.

« Enfase: infere-se o propésito central do textdisado, que motiva a construcdo de um en-
guadramento relacionado, com 100 caracteres, efaméd

e Exclusédo: sdo indicadas as informacdes que devassar presentes no texto a fim de aten-
der critérios de pluralidade, abrangéncia e con#diziacdo, com até 200 caracteres, em média.

o Categoria de exclusdo: uma ou mais categorias aatoito definidas acima.

¢ Andlise: breve balanco entre informacgfes seledasiaenfatizadas e excluidas, de modo a
oferecer uma sintese da contribuicdo trazida pettotanalisado a divulgacdo das pesquisas do

CMDMC, com até 200 caracteres, em média.
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Seguem abaixo quadros com analise de enquadradesn&8 reportagens de TV (item 3.1) e

37 relises (item 3.2) estudados.

3.1 ANALISE DE ENQUADRAMENTOS DE REPORTAGENS DE TV

- 1. Titulo: Parte 1 — Brackets Ceramicos. Parte 2 — Cerandoatologica

Duracao: 15m7s

Descricao: O video é dividido em duas partes sobre assuntosl@acionados. A primeira parte
enfoca a criagdo de novos brackets ceramicosegumda, o desenvolvimento de um novo cimento
odontologico.

Selecdo:Na primeira parte do video, o coordenador do CMDEISpn Longo, comenta 0 uso de
uma nova tecnologia para a fabricacdo de brackétsfde material ceramico. Brackets sdo bases
de sustentacdo dos chamados aparelhos ortodoffios’. A pesquisa para chegar ao produto
final teria durado trés meses e custado um investionde R$ 200 mil, segundo Longo.

De acordo com o pesquisador, “para a populac@ce@ sera 0 mesmo que o do (bracket) metali-
co e, com o aumento da producéo, sera mais batwtomenta que a nanotecnologia aplicada na
producdo destes materiais resultaria em melhomwipdades e compatibilidade com os dentes, 0
gue tém resultado em possibilidades de exportd¢ados os trabalhos cientificos sdo repassados
para a industria nacional. Trabalhamos em parceriavarias industrias que aproveitam as inova-
¢Oes do centro”.

J& na segunda parte, a pesquisadora do centrm&N&lka fala sobre a criagdo de um novo cimento
dentario “100% brasileiro” para préteses dentasegundo ela, com este novo produto “vocé con-
segue que camadas pobres da populagéo consigadtesep ceramicas por causa do baixo custo”.
Enfase: O video destaca a inovacdo da pesquisa em nanltagiendo centro, com expressoes uti-
lizadas classificando a tecnologia de “muito nowa™totalmente nova”. Os ganhos para a industria
brasileira e sociedade também séo enfatizadosteo vi

Exclusao: Nao se explica qual a origem dos recursos invesgdoomo foi 0 processo de escolha
das industrias parceiras. Nao ha informactes solprevencdo de eventuais riscos para a saude e
mais detalhes sobre 0s custos das novas protesescas.

Categoria de excluséol, 2, 3; 7.

Andlise: O destaque aos alegados beneficios finais do prosein discussado sobre seus possiveis
riscos e informacdes mais precisas sobre os pr®vaustos, leva o video a assumir um carater de
comunicacao publicitaria do centro, distancianddesearater de divulgacéao cientifica.

- 2. Titulo: Parte | — Cartilha Ceramica. Parte Il — Filmes Bino

Duracédo: 15mO07s

Descricao: A primeira parte apresenta a Cartilha do Artesém orientagdes sobre a producgao de
artesanato em argila. A segunda parte enfoca aewmmbogia aplicada a producédo de filmes finos
gue possuem fotoluminescéncia.

Parte |

Sele¢do:O video apresenta a Cartilha do Arteséo, criada @MDMC para orientar a producéo de
artesanato com argila em suas diversas fases, istnbwcao prevista para artesdos de Séao Carlos.
A cartilha foi utilizada inclusive em oficina of@ida a eles como parte das atividades de difusdo do
CMDMC. Elson Longo, diretor do centro, associaabh&lho ao propdsito da Fapesp na criacdo dos
Cepids, que levam a pesquisa a “sair da universigada a comunidade”, segundo ele. “Além de
fazermos nossa pesquisa cotidiana, participamdsroe ativa com as pessoas que sao carentes e
gue poderéo utilizar estes ensinamentos, que sgEm@mente simples, para construir um pequeno
sistema de artesanato em argila”.
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Enfase: O video destaca a alegada qualidade da cartilea patencial de colaboracdo com os arte-
séos, que poderiam obter um melhor produto finadrdda se seguirem suas instrucées. Segundo
Elson Longo, o material teria sido produzido emchmde sugestdo de Ruth Cardoso, como presi-
dente do Conselho do Programa Comunidade Solidarente os mandatos de Fernando Henrique
Cardoso na Presidéncia da Republica (1994-2001).

Exclusdo: Nao ha informacéo sobre origem e valor do investtméNao séo contextualizadas as
condi¢bes de trabalho dos artesdos em S&do Caglosneracéo, local de trabalho, perspectivas de
crescimento profissional etc. Nao ha informacodsesos impactos sociais resultantes da distribui-
¢ao das cartilhas.

Categoria de exclusaoi,; 5.

Andlise: A Cartilha de Arteséo figura como resultado de sforgo do CMDMC para incentivar o
desenvolvimento comunitario com a geracao de rémckl, mas ndo sao referidas as condicdes
objetivas do trabalho dos artesaos locais. Busedisgir o publico-alvo como grupo desprovido de
informacdes adequadas sobre sua atividade. Igeonacentexto econdmico e social de sua produ-
cao.

Parte Il

Selecdo:O apresentador entrevista o pesquisador LaéroralGte sobre a aplicacdo de nanotec-
nologia na producédo de filmes finos com propriedattgoluminescentes nos laboratérios do
CMDMC. Segundo Cavalcante, componentes utilizadofahricacdo de aparelhos convencionais
de televisdo e monitores hoje sdo feitos com elemseguimicos “muito caros” e que exigem tem-
peraturas muito altas para sua manipulacdo. Fitmegostos por nanoparticulas e produzidos no
centro possuiriam as mesmas propriedades e custanenos. Os monitores poderiam se tornar
“mais finos, baratos e com melhor rendimento emparacao com o0s que estdo hoje no mercado”.
Desta forma, “o Brasil pode entrar neste mercadoodes materiais para computacao”.

Enfase: S&o caracterizados os procedimentos de producBiongs com nanoparticulas. S&o desta-
cadas as possibilidades do novo material, alegattenmeais barato que os utilizados atualmente,
para a conquista de mercados internacionais.

Exclusdo: Nao séo informados fontes e valores de investioneatpesquisa e numeros que caracte-
rizem as alegadas vantagens econdmicas da prodagdavo material. Também ndo sdo mencio-
nados impactos ambientais e setores industriaseansbeneficiados.

Categoria de exclusaoi; 2; 3; 6.

Andlise: O video ndo apresenta nimeros ou outros indicadpre proporcionem uma compreen-
sdo mais exata dos diferenciais econémicos do naterial. O video se concentra em destacar o
alegado pioneirismo do CMDMC ao trazer para o Beapossibilidade de conquista de novos mer-
cados internacionais na producao de aparelhodedestio e monitores.

- 3. Titulo: Célula hidrotermal

Duracédo: 14m25s

Descricdo: Video sobre sintese de nanoparticulas, aplicac@madetecnologia na producédo de
chips informaticos e o cenario desta nova tecnalagipais.

Selecdo:O video apresenta um equipamento chamado célutatdrichal, onde sdo sintetizadas
nanoparticulas. Este processo, segundo o pesquiSadé Ribeiro, tem “maior controle de pressao
e utiliza temperaturas menores”. O resultado s@opeticulas de diferentes elementos quimicos
para uma variedade maior de aplicacdes.

O custo de cada célula hidrotermal chega a US$illGegundo o pesquisador. Para ele, deve-se
investir na producdo domeéstica destas pecas. Ribgida salienta que os institutos de pesquisa e a
industria nacional devem investir em nanotecnolggiégs “o Brasil tem condigcbes de competir em
pé de igualdade com qualquer pais desenvolvidoupangs temos, hoje, conhecimento suficiente
para fazer nanotecnologia de ponta”. Ele avis®rasil ja perdeu varias vezes a frente dos grandes
fluxos de pesquisa nos ultimos anos e a nanotegiaofum assunto atual que tem gerado cifras
significativas. Muitas empresas estéo investindgesguisa porque, até 0 momento, a fronteira da
nanotecnologia ainda nao foi rompida”.
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Enfase: Competitividade, desenvolvimento econdmico e autvaalo Brasil sdo apresentados no
video como ligados diretamente a ciéncia e as gimstecnologicas. A nanotecnologia é apresen-
tada como a porta para uma nova fase de desenwitontientifico-tecnoldgico. O pesquisador
destaca o Brasil no pareo na corrida das pesgeimsasmnotecnologia.

Exclusdo: Nao h& explicacdo do que € nanotecnologia ou namcyda, suas aplicagdes e riscos.
Além disso, faltam nameros e comparacdes que R as propor¢cdes da pesquisa em nano-
tecnologia no cenario mundial e no Brasil em relaggioutras areas de pesquisa.

Categoria de exclusédol; 2; 5; 6; 7.

Andlise: Este video se aproxima do publico em geral no estinduagem simples e com metéafo-
ras. Uma caracteristica do video é a mencao aataspempetitivo da pesquisa cientifica para a
industria nacional, com comentarios sobre deseimelvto econdémico e investimento. A auséncia
de mais informacfes sobre o processo de pesquisandéecnologia e seus riscos prejudica a com-
preenséo do contexto de seus limites de aplicagao.

- 4. Titulo: Microfiltracdo

Duracdo: 13m41s

Descricao:Este video informa o espectador sobre a inovac&@MIOMC em técnica alegadamen-
te exclusiva de microfiltracdo por meio de nandpalas.

Selec¢do:O video apresenta duas técnicas para filtracaguke é agua residual do leite, com uso de
nanoparticulas de zircénia e prata. Segundo o sestpr Elson Longo, os resultados podem atingir
até 99% de pureza. O sistema de microfiltracdo f@m tecnologia “100% sdocarlense” tem pre-
visdo para ser comerciada “dentro em breve”, dedacoom Longo. Ele diz ainda que os tubos
usados para filtracdo podem ser reutilizados dejmlsnpos.

Enfase: Os pesquisadores Elson Longo e Renata Haneda cmewt video a reutilizagéo e lim-
peza dos tubos como uma vantagem do processore&eiltados, que comprovariam de 99 a 100%
de eficacia na filtrac&do, sdo outro elemento déades.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre valor e origem dos resulk&in sdo apontados os provaveis
beneficiarios das inovacdes em questéo e possivpactos ambientais.

Categoria de exclusaol; 4; 6.

Analise: O video se concentra em mostrar 0os aspectos téctié&cpesquisa sem comentar os des-
dobramentos relacionados ao uso efetivo das inegacd

- 5. Titulo: Parte | — Protetor solar para cabelos. ParteRi¢éeiclagem de residuos solidos

Duracao: 14m52s

Descricdo:A primeira parte apresenta novas metodologias péeate de produtos cosmeéticos para
protecdo solar de cabelos; a segunda, a recicldgaesiduos sélidos de industrias siderurgicas.
Parte |

Selecdo:Foi desenvolvida nos laboratérios do CMDMC uma mekngia para avaliar produtos de
fotoprotecdo para os cabelos. De acordo com a asipua Valéria Longo, a metodologia serve
para testar a quantidade de aminoacidos que oksgiEdem ao serem expostos a radia¢ao solar.
S&o apresentados dois testes: o primeiro delesdésesisténcia mecanica” de cabelos saudaveis e
danificados com diferentes produtos para avalm@stauracéo dos fios, o segundo testa a manuten-
cao da cor dos cabelos que passaram por tingimento.

Segundo a pesquisadora, o resultado desta pesgriaan produtos cosméticos mais eficazes e
estes testes seriam capazes de comprovar eséneifici“Com isto, nos estariamos dando um bene-
ficio aos consumidores de estar usando produtcsintaligentes e seguros”.

O pesquisador Elson Longo explica a importancipetuisa: “Hoje em dia, a industria de cosmé-
tico gira em torno de bilhdes de dodlares. A inddstacional é de ponta e concorre com grandes
industrias mundiais, entdo, nosso laboratorio ies&stindo neste setor que cria empregos e da me-
Ihores condi¢des para o povo brasileiro utilizamgéticos com garantia”.
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Enfase: O video explica em detalhes os danos causadosaheks pela radiacio e solar e enfatiza
a importancia da metodologia do centro para adabé@io de cosméticos mais eficientes.
Exclusdo:Nao é informado o valor de investimento na pesguajisais e quantos foram os produtos
testados ou como os consumidores podem se infawbae a qualidade de produtos cosmeéticos.
Categoria de exclusaoi; 2; 4; 6.

Andlise: Faltaram informagdes sobre como o publico podadesso aos dados sobre os produtos
para orienta-los na hora de comprar. Além disstanfeinformacfes sobre os valores provaveis dos
cosmeticos a serem produzidos e os estratos sa@aiem beneficiados por eles.

Parte Il

Selecdo:A segunda parte do video trata de uma parceria ef@MDMC e a Companhia Siderur-
gica Nacional (CSN) para a reciclagem de residiges(ggicos por meio de processamento e ade-
guacao quimica para que o material possa ser rgaf@a@o ao invés de depositado na natureza.
Segundo Elson Longo, este é um dos 42 projetosadzefa entre CMDMC e CSN. “Este € um
novo negocio para a CSN. Os residuos que seriaproinolema ambiental estdo sendo transforma-
dos em dinheiro para 0 nosso pais”. O pesquisaditeY\ML_uiz da Costa Reis explica que “todo
processo sideruargico, principalmente nos paiselSutdapa, tém viabilidade técnica, mas nao eco-
ndémica. Estamos buscando uma alternativa viavel este problema”. Os pesquisadores entrevis-
tados ainda argumentam que, para além dos bersefiara 0 meio ambiente, este novo processo
faria do Brasil um pais mais competitivo na areaiderurgia.

Enfase: O video destaca supostos beneficios ao meio arebient

Exclusdo:N&o se explicam os critérios para a realizacdcadeepa entre CSN e CMDMC ou se ha
investimento desta industria no centro. Nao estdoadomo a reciclagem de residuos siderargicos €
revertida em recursos para o pais.

Categoria de exclusédol; 2; 3.

Andlise: A inovacao do centro é apresentada como soluc&g@SN. Os ganhos sédo estendidos
ao pais, como um todo, apesar de nao haver inf@onzara sustentar tal perspectiva.

- 6. Titulo: Fotoluminescéncia

Duracao: 13m55s

Descricao:Video sobre caracterizacdo de materiais por meestimulo por fotoluminescéncia
Selec¢do:O pesquisador Sérgio Ricardo de Lazaro explica odfeita a caracterizacdo de materiais
em estado solido. O material seria estimulado aeleacédo de ondas de luz e responderia com outra
onda de diferente comprimento. Cada material tana resposta diferente e, assim, seria possivel
caracteriza-lo. Segundo Lazaro, uma das aplicadé&ts pesquisa se destinaria a industria de mo-
nitores, televisores e componentes eletronicos.

Enfase: O video detalha os procedimentos técnicos da esizatio de materiais.

Exclusdo: Ndo ha informacgbes sobre valor e origem dos resufd@o estdo claros quais serdo os
beneficios desta pesquisa.

Categorias de excluséo: 1; 2; 4; 5; 6.

Analise: O video enfatiza os aspectos técnicos da pesquida mforma sobre possiveis aplicacdes
praticas, aspectos sociais e ambientais da inovacdo

- 7. Titulo: Langamento do DVD “Nanotecnologia: o futuro”

Duracédo: 14m45s

Descricao:Conversa com pesquisadores sobre o langcamento @o‘B&nhotecnologia: o futuro”.
Selecdo:O pesquisador Elson Longo apresenta o DVD comofomaa de ensinar da forma “mais
facil possivel” o que € nanotecnologia e como stad dmudando de forma substancial o nosso dia-
a-dia”. Ele descreve trés projetos do CMDMC relaados a pesquisa em nanotecnologia: uma
parceria com a Faber-Castell Sdo Carlos para augéiodde grafites mais resistentes; a parceria
com artesdos da cidade de Pedreira (SP) no desengnto de ceramica artistica; e a pesquisa em
testes de qualidade em cosméticos. Todos estetqaogegundo Longo, resultam em competitivi-
dade no mercado nacional e internacional nas regpe@reas.
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Convidados ligados ao centro ou a pesquisa nocpaisntam o DVD. O pro-reitor de pesquisa da
Unesp, José Arana Varela, comenta a importancthvdégacao cientifica em nanotecnologia “para
a comunidade”. O professor Romeu Rocha (ex-videswrdia UFSCar) comenta que este DVD re-
presenta “um marco de multiplicacdo do conhecimprtduzido na universidade”. O vice-prefeito
e secretario municipal de Desenvolvimento Sustehté&iéncia e Tecnologia de Sdo Carlos, Emer-
son Leal, acredita na “alta relevancia” do DVD parmgdade que € polo de alta tecnologia e inova-
cao.

Ja o professor Antbnio Hernandes, responsaveldieisdo do CMDMC, diz que o langcamento €
importante por dois motivos: o primeiro pela “digatédo para a populagdo em geral do desenvol-
vimento em tecnologia que tem sido feito (no cgnéranostrar a populacéo, de diferentes niveis
sociais, 0s conceitos mais simples sobre nanotegiad!

Enfase: As falas sobre os projetos do centro destacamipaimsente a competitividade que resul-
taria das pesquisas em nanotecnologia. Sobre o ®Video enfatiza a importancia da divulgacéo
cientifica.

Exclusdo:N&o héa informagdes sobre contetdo e producdo do &wQuestao.

Categorias de exclusaonao se aplicam.

Andlise: O video apresenta um carater positivo sobre a ghgdlo cientifica e o interesse do
CMDMC neste assunto. Contudo, as diferentes fabaspgsquisadores mostram divergéncias no
publico-alvo do DVD. Para Varela e Leal, a difusi@s informacdes do DVD parece estar associa-
da a disseminacdo de conhecimento entre espexsalestquanto Hernandes e Longo citam o publi-
co em geral como os receptores.

- 8 Titulo: Substratos condutores

Duracédo: 14m35s

Descricdo: O video apresenta as pesquisas do CMDMC na criggdoateriais condutores multi-
funcionais.

Sele¢do:0O coordenador do CMDMC, Elson Longo, conta queabsratorios do centro tém inves-
tido “fortemente” na criagcdo de “substratos muitidionais condutores de eletricidade”, materiais
com capacidades piezoelétricas (transformam ceredétrica em energia mecanica, e vice-versa) e
magnéticas. O centro esta concentrando pesquisatseracao de nanomateriais com estas qualida-
des.

No entanto, Longo explica que a aplicacdo dos tados desta pesquisa dependera “da industria
brasileira evoluir. Assim, a pesquisa de pontaeafttro servira de apoio cientifico e tecnoldgico”.
Segundo ele, isto colocaria a indastria brasiletrma situacéo privilegiada em relacdo a nanotec-
nologia.

O pesquisador Marcelo Zampieri explica que os nasemultifuncionais seriam vantajosos para a
industria de informatica porque “os fabricantesrgmediminuir cada vez mais o tamanho dos com-
ponentes. Se conseguirem juntar mais de um matenmalpropriedades e funcdes diferentes esta
industria ganha o espaco que procura hoje”. Dedaccom Zampieri, 0 centro busca a sintese de
materiais ceramicos utilizando métodos mais bargtms os utilizados no exterior. Ele conta no
video que a pesquisa estd em fase inicial e que sesultados forem positivos, os métodos utiliza-
dos serao “inéditos na literatura”.

Enfase: O video destaca a suposta lideranca do centrestujsa dos materiais em questao.
Exclusdo:Nao ha informacfes sobvalor e origem dos recursos investidos e sobreagies pra-
ticas das pesquisas enfocadas.

Categorias de exclusaol; 2; 5; 6; 8.

Andlise: O video se aproxima de uma comunicacao entre segtpres. Faltaram informagfes so-
bre os desdobramentos comerciais, sociais ou atalsiefa pesquisa.

- 9. Titulo: Nanotecnologia em cosméticos
Duracéo: 13m33s
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Descricdo:O video comenta a metodologia desenvolvida pelo ®I@para a avaliagdo de produ-
tos rejuvenescedores para a pele.

Selec¢do:O pesquisador Adriano Pinheiro explica no video@ueldgeno é o principal responséavel
pela manutencéo do aspecto jovem na pele. O objétivcentro era criar uma metodologia de ana-
lise de produtos que prometem estimular a prodde&mlageno na pele.

Segundo Pinheiro, as metodologias existentes depede incisdes na pele das voluntarias. A pes-
guisadora Valéria Longo explica que o novo métailiza a emissao de fétons de luz para interagir
com as estruturas de colageno nos olhos e bocamldasarias. “Novos comprimentos de onda sao
emitidos e analisados para que se observe picemtse de colageno”, explica.

Para os pesquisadores, a inovagdo € um meétodo nmeassvo que trara “resultados confiaveis
para a industria”. Valéria comenta que o procesda sido “motivante para os doutorandos e alu-
nos de iniciacao cientifica pela oportunidade dbalhar com voluntarios e com uma empresa par-
ceira que trouxe para a universidade um problealadess consumidoras”.

Enfase: O video enfatiza a inovagdo de um método ndo imvgsira a medicio da sintese de cola-
geno nas voluntarias para teste. Além disso, osfloéws para as consumidoras dos produtos reju-
venescedores também séo destacados.

Exclusdo:Nao ha informagfes sobre o montante investido squiga e sua origem. N&o hé infor-
macdes sobre os critérios empregados na definiggta domo uma prioridade de pesquisa. E citada
no video uma empresa parceira, no entanto, nam fitaros os termos de estabelecimento da par-
ceria.

Categorias de exclusaol; 2; 3; 4; 5; 7.

Andlise: Faltam informacdes sobre os valores provaveis deméticos a serem produzidos e 0s
estratos sociais a serem beneficiados por elesuag@ de um centro publico de pesquisa parece
caracterizada no video como preocupada com a pEodiescosméticos para camadas de alto poder
aquisitivo, em detrimento das possibilidades deapiio da nanotecnologia em produtos dirigidos
aos usuarios do sistema publico de saude em geral.

- 10. Titulo: Parte | — Difratbmetro de Raio-X. Parte 1l — Nastogturas ferroelétricas.

Duracéo: 15m23

Descricdo:Na primeira parte, o video apresenta o que € uratdihetro de Raio-X e para que ele é
utilizado e a segunda parte enfoca a utilizacadifdlatometro para a caracterizagdo de nanoestrutu-
ras ferroelétricas.

Parte |

Selecdo:0O pesquisador Claudio Cardoso mostra o difratoneroaios-X aalunos de Engenharia
Fisica. Este € um equipamento utilizado pelo CMDp&€a estudar materiais hanoestruturados, sua
pureza, tamanho, composicéo quimica etc. Segunaw§&a aprender este método significa prepa-
rar o aluno para “enfrentar diversos problemastaatindustria, quanto na universidade”. Para ele,
“trazer o aluno para ver como funciona ao vivo ésmateressante do que s6 mostrar no quadro”.
Cardoso demonstra para os alunos como funcioniabGinetro.

Cardoso comenta sua area de pesquisa em matepaicsndutores, utilizados para gerar campos
magnéticos intensos. “Equipamentos médicos, pampke tomdgrafos, aparelhos de ressonancia
magnética, precisam de campos intensos, geralradiibina que gera este processo é feita por um
material supercondutor”, explica o pesquisador.

Enfase: O video destaca a funcédo do difratdmetro de rajafa a caracterizacio de materiais e sua
importancia para a pesquisa basica do CMDMC.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre origem e valor dos resurs@stidos, a utilidade e as possi-
veis aplicacOes dos estudos de nanomateriais feotosieio do difratdbmetro.

Categorias de exclusaol; 2; 8.

Andlise: O video enfoca as atividades de pesquisa e edudacéentro. Sobre os desdobramentos
da pesquisa e suas aplicacdes, ha informacdedisigier

Parte Il
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Selecdo:Na segunda parte, a pesquisadora Viviane Albala,dobre a utilizacdo do difratbmetro
de Raio-X para a caracterizacdo de nanoestrutaerasefétricas utilizadas na fabricacdo de memo-
ria de computador. “Este material j& € bem conlmgciths ndo em nano escala. Utilizamos um mé-
todo mais barato em relac&o a outros para a oliet;énaterial”.

Enfase: O video destaca a eficiéncia dos equipamentos stpifsa do centro e posiciona de forma
publicitaria a instituicdo como capaz de levar adirao dominio da nanotecnologia.

Exclusdo:N&o ha informagdes sobre origem e valor dos resuns@stidos.

Categorias de exclusaol; 2.

Andlise: A abordagem se limita a aspectos técnicos e meitgidols da caracterizacdo de nanoes-
truturas ferroelétricas.

- 11. Titulo: Liec Unesp

Duracéo: 15m30s

Descricao:O video mostra as dependéncias do Laboratériodistagplinar de Eletroquimica e Ce-
ramica (Liec) da Unesp, campus Araraquara. Doigyisadores do laboratério comentam as pes-
quisas realizadas no local e sua importancia ppe

Selecdo:O pesquisador José Arana Varela conta que o pahtcgbalho do Liec de Araraquara € o
desenvolvimento de filmes finos ferroelétricos papiicacdo em memoria de computadores e ou-
tras aplicacdes elétro-Opticas. Ele cita tambémodygdo de varistores ceramicos usados como
protetores de circuitos elétricos. “A grande in@@sao novos varistores de diferentes composi-
¢Oes das tradicionais com capacidade grande decabsde energia e de protecdo muito grande”,
explica Varela.

Sobre nanotecnologia, o pesquisador fala sobreusgois. em filmes finos e em material ferroelétri-
co. No primeiro caso, simula-se em um materialcpistialino as propriedades do material nanocris-
talino para otimizar suas propriedades. Ja no skygurusca-se definir os estados deste material
para a polarizacdo dos filmes.

A aplicagdo desta pesquisa esta ligada a indddtrianformatica, principalmente a producdo de
memoria. “A industria ja esta aplicando este matgxor ele apresentar uma densidade de armaze-
namento de dados e velocidade de leitura muitodgralsso tem revolucionado todo o mercado.
Entdo, a gente espera que, no futuro, estas menguirstituam com muita vantagem as memaorias
flash”, comenta Varela.

Ele também conta sobre a pesquisa nanotecnologicaateriais para aplicacdo em células solares
para a transformacédo de energia solar em eneggjiical “Hoje no Liec temos um trabalho de pre-
paracdo de semi-condutores e isolantes usandoldg@nale preparacdo quimica e fisica por um
processo que aumenta a capacidade de geragao rgeaextem rendimento maior do que o atual.
Nosso grande desafio é chegar ao dobro de geragéiwedgia que é conseguida hoje”.

O professor Elson Longo explica que, além do LiecAgaraquara, o Liec da UFSCar também faz
parte da rede de pesquisa do CMDMC. “A colaboraggéice os pesquisadores do centro nos dife-
rentes laboratérios torna o CMDMC mais visivel neiarcientifico”, diz. Sobre os beneficios da
pesquisa, ele diz: “toda vez que fazemos uma gintesa caracterizacdo, n0s procuramos fazer
com que este material sirva o mais rapido posgiael a sociedade brasileira. Obtenc&o de produ-
tos que serdo utilizados pela industria nacional”.

Enfase: O video enfatiza a alegada lideranca do CMDMC.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre valor e origem dos resums@stidos, prioridades de pesqui-
sa do centro e impactos ambientais da pesquisélulassolares.

Categorias de exclusaol; 6.

Andlise: O video caracteriza aspectos técnicos das pesglosesntro e apresenta a biografia de
um de seus principais pesquisadores, com énfase soaés conquistas técnicas. Os beneficios eco-
noémicos e sociais advindos das pesquisas sao camosde forma superficial.

- 12. Titulo: Parte | — Filmes Finos Unesp. Parte Il — Sintagedtérmica
Duracédo: 15m10s
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Descricao: Pesquisadores do Laboratério Interdisciplinar detretjuimica e Ceramica (Liec) do
campus da Unesp — Araraquara discutem as pesaqnsd#mes finos e na sintese de estruturas
nanomeétricas por meio de sintese hidrotérmica.

Parte |

Selecdo:O pesquisador Ednan Joanni explica que no Lieads&envolvidos filmes finos para a
producdo de sensores de gases, células solaran@iamferroelétricas. Segundo ele, ha uma série
de possibilidades para sua aplicacao, principakneos sensores de gases nocivos. “Sensores com
nanofios sdo mais sensiveis, permitem a deteccfiegieenas quantidades de gases, além disso, as
dimensdes dos aparelhos séo reduzidas”, explicanidegundo ele, o Brasil se beneficiaria com a
substituicdo da importacdo de sensores e o prawdional seria inserido no mercado com quali-
dade “muito boa”.

Laércio Cavalcante apresenta outra aplicacdo kmoedifinos, aqueles com propriedades fotolumi-
nescentes, para a aplicacdo em displays, ledsnéipaletrénicos. De acordo com Cavalcante, o
Liec busca aperfeicoar estes materiais para qedesidbam melhor desempenho em diversas cores.
Enfase: O video destaca a pesquisa de filmes finos e stesntes aplicagdes em produtos indus-
triais.

Exclusdo:N&o ha informagdes sobre valor e origem dos resuns@stidos.

Categorias de exclusaol.

Andlise: A abordagem se limita a caracterizacao de aspgrtogos das inovagdes enfocadas.

Parte Il

Selecédo:Utiliza-se a sintese hidrotérmica para a sintesestteaturas nanométricas utilizando tem-
peratura e pressao controladas. Com isto os pesigues do CMDMC produzem tubos, fitas e fios
nanometricos, entre outros formatos. Segundo Hlsmigo, estes materiais sdo extremamente im-
portantes para “a nanotecnologia do futuro”. O pesglor declara que “este é o primeiro passo.
Precisamos criar insumos para, em seguida, terrposdaito para o pais se tornar competitivo nes-
ta area que esté crescendo de maneira exponencial”.

Segundo o pesquisador Dawy Keyson, a maneira cosiaiese hidrotérmica esta sendo realizada
no centro, segundo as informacdes do video, étmddieyson explica que a inovagdo esta na utili-
zacao de um forno microondas convencional, de as®édtico, para o trabalho. “Adaptamos o0 mi-
croondas e o transformamos num reator para sinteEérmica, para produzir de maneira contro-
lada estruturas nanomeétricas com tamanhos e pdaples especiais escolhidas de acordo com sua
futura aplicacdo”, conta Keyson. O centro posquatente do novo método de sintese hidrotérmica.
Enfase: O video destaca a capacidade do novo processo@nmanoestruturas de variadas formas
e com diversas possibilidades de aplicacdo. A eanotogia como o futuro das pesquisas e do
desenvolvimento da industria brasileira tambénmefdatizado. Além disso, a inovacdo do método
de sintese de nanoparticulas e o depésito de rag@ambém foram salientados.

Exclusdo: Nao ha informacgdes sobre aplicacdes especificardaslogias enfocadas, seus benefi-
cios sociais e origem e valor dos recursos investid

Categorias de exclusaol; 8.

Andlise: A abordagem se limita a caracterizacao de aspgrtogos das inovagdes enfocadas.

- 13. Titulo: Parte | — Memdérias Multiferréicas. Parte || — Résgs com Leveduras

Duracéo: 13m40s

Descricao: A primeira parte do video analisa a aplicacdo @pnedades multiferréicas na produ-
cdo de memorias de computador. A segunda parteré sauso de leveduras na producao de etanol
combustivel.

Parte |

Selec¢do:O pesquisador Alexandre Simfes explica que a gdiccae filmes nanométricos com
propriedades multiferréicas otimizaria o funcionatoedas atuais memaorias RAM de computador.
Ele conta que a memdéria multiferréica “utilizari@agindo a&tomo ao invés dos elétrons” para o ar-
mazenamento de dados como ocorre na RAM. “Com #&ss@locidade de acesso aos dados do
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computador seria altamente melhorada, potencialzaruso destes computadores para a feitura de
calculos tedricos, muito utilizados em algumassdeaciéncia”, diz Simoes.

Outra aplicagao seria na criacdosteart cardsque substituiriam os documentos pessoais de papel
para a forma de um cartdo. Este cartdo seria recathpor um chip que armazenaria informacdes

como tipo sanguineo, nimero do Cadastro de Pessica FCPF), entre outros. Segundo Simdes, a
pesquisa ainda esta na fase de desenvolvimentidrdes e em breve sairdo resultados sobre o uso
desta propriedade e suas origens. “Isto colocapiai®como um dos pioneiros na pesquisa das pro-
priedades multiferréicas”, finaliza.

Enfase: O video destaca as possibilidades de aplicaciestpisa.

Excluséo: A origem e valor dos recursos da pesquisa nao foreormados no video.

Categorias de exclusaol.

Andlise: A abordagem destaca inovacgfes pesquisadas peto eesuas possiveis aplicacoes.

Parte Il

Selecdo:O uso de leveduras para aplicacdo no setor de giodile etanol combustivel é comenta-
do pela pesquisadora Cecilia Laluce. A pesquisactomta que agricultores poderiam produzir seu
préprio alcool emminidestilarias mas, para isso, seria preciso capacitar os piafigis e desen-
volver tecnologias nacionais que substituissermasiitacdes. “Precisamos de fermentos e enzimas
mais eficientes feitos por nds ao invés de impprntes ndo vejo pessoas interessadas em produzir
leveduras no pais. No Brasil ha muitos pesquisadque produzem leveduras melhoradas, mas nao
vejo isto ser repassado ao setor agricola”, didli@ec

Segundo ela, sua pesquisa foi iniciada para selacioroblemas académicos e nao era voltada para
a aplicacéo. Agora, ela acredita que os jovensypesdpres deveriam se voltar para o setor produ-
tivo. Sobre nanotecnologia, ela explica que asderas seriam beneficiadas com modificacbes ge-
néticas que as deixariam mais resistentes aosgaaxedustriais da producdo do etanol.

Enfase: O potencial de aplicacdo da pesquisa € o destamuildo. A falta de profissionais que se
dediquem a pesquisa aplicada na area também &eadéat

Exclusao: A origem e valor dos recursos da pesquisa ndo fore(ormados no video. Também nao
h& informacgbes sobre impactos ambientais da pesqofscada.

Categorias de exclusaol; 6.

Andlise: O video destaca os aspectos técnicos da pesquisa.

- 14. Titulo: Parte | — Nanosensores, materiais ferroelétridusmateriais. Parte Il — Nanoestrutu-
ra de 6xidos.

Duracéo: 15 minutos

Descricao: A primeira parte do video discute, principalmertaplicacdo de biomateriais na area
odontoldgica e comenta o uso de materiais fermoedét na producdo de sensores. Ja na segunda
parte, dois pesquisadores apresentam uma novastaroe de 0xido de cobre.

Parte |

Selecdo:O video é sobre biomateriais que serdo utilizadogipntistas para a reconstrucédo denta-
ria. Segundo a pesquisadora Maria Aparecida Zagbkste utilizam “nanoparticulas para obter io-
ndémeros de vidro” que serdo utilizados na restaioratEstamos tentando desenvolver tecnologia
nacional com menor custo, porque estes materiaigus#se sempre importados”, explica.

Outra aplicacédo seria na area de crescimento 04sstamos criando um compaosito misturando
nanoparticulas com PVDF mais uma ceramica que prern@rescimento 6sseo da arcada dentaria
e otimiza os implantes”, diz.

Sobre sensores, ela conta que o CMDMC esta desemdal nanoparticulas com uma técnica pou-
co conhecida, mas eficiente porque permite mud@amaa da particula ceramica, assim como o0 seu
tamanho. “Hoje, para a eficiéncia do material safom a gente tem que trabalhar com particulas
extremamente pequenas ou com tubos de superficde’naria comenta o diferencial do centro
na sintese destas particulas utilizando o sistédnaté&rmico por microondas, “que economiza tem-

po”.
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O ganho para o pais, segundo ela, é a forma¢céecdesos humanos para areas tecnoldgicas “ca-
rentes de profissionais”. Além disso, Maria ressalimportancia de se produzir tecnologia nacio-
nal: “ainda pagamos o custo da importagcdo completges materiais”.

Enfase: A énfase do video se da sobre a necessidade devdese pesquisas na area de tecnolo-
gia para substituir importagdes. Os beneficios panaUstria brasileira sdo destacados no video.
Exclusdo: Nao se comentam no video o valor e a origem dasges investidos na pesquisa. Nao
se fala sobre possiveis riscos ligados ao usoattupy. Nao ha informagfes sobre os estratos soci-
ais a serem beneficiados pela pesquisa.

Categorias de exclusaol; 7.

Analise: O video enfatiza a importancia de pesquisas quéteas em substituicdo de importacdes.

Parte Il

Selecédo:O video enfoca uma nova nanoparticula de oxidootleecdesenvolvida nos laboratérios
do centro com a forma semelhante a de um “ouricendd, que difere das particulas convencio-
nais. “Ela tem uma morfologia diferenciada e vaiuma aplicacdo potencial na catalise e em ou-
tras aplicacGes industriais, devido a sua alta suparficial, em comparacdo com outras nanoparti-
culas do mesmo material que ja séo utilizadasdizsina”, explica o pesquisador Dawy Keyson.
“Ainda estamos estudando as propriedades da natiayda, mas como ela tem uma superficie e
morfologia diferenciadas, acreditamos que ela psssaplicada de maneira mais eficiente, substi-
tuindo até o cobre convencional”, diz o pesquisdgiogo Volanti. Além desta vantagem, Keyson
também explica que havera ganhos ambientais: “‘cepso atual de obtencéo desta particula é mui-
to agressivo e utiliza altas temperaturas, o gasiona um alto gasto de energia. Nos vamos utili-
zar uma quantidade menor de material para se abt@esmas propriedades”.

Enfase: A énfase fica por conta do alto potencial de apéicaindustrial da nova particula produzi-
da pelo centro. O outro destaque € dos benefiomseatais do processo de obtencéo da particula,
com menor gasto de energia.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre possiveis aplicacbesfawmpesquisa. A origem dos recursos
investidos na pesquisa e seu valor ndo aparecesiteo.

Categorias de exclusaol; 8.

Analise: N&o ha informacdes sobre a aplicacdo do novo méteri

- 15. Titulo: Parte | — Nanobaterias. Parte Il — Sensores Ceo&mi

Duracgéao: 15 min.

Descricdo: A primeira parte do video enfoca o uso de nanapda$ para a producdo de baterias
eletroquimicas enquanto a segunda apresenta acfdieé sensores compostos por materiais ce-
ramicos.

Parte |

Selecdo:Na primeira parte do video a pesquisadora Alejaimazales explica sua pesquisa, que
visa preparar materiais cada vez menores que possantilizados em baterias eletroquimicas e
gue sejam capazes de armazenar grande quantidaterdga, “tendo em vista a escassez das fon-
tes naturais de energia”. Segundo ela, a aplicagéia na industria de celulares, computadores e
relogios. “Atualmente estes dispositivos estao eazamais diminuindo de tamanho, entédo é preci-
SO que o tamanho dos materiais envolvidos em @GuE&Eo0 também seja cada vez menor”, conta
Alejandra.

A pesquisadora comenta também os beneficios aralsatds nanobaterias: “o material que utilizo
nao é téxico como o das baterias comerciais disp@nfjue apresentam elementos toxicos como
cobalto e niquel. Estes materiais, além de sofretegnadacdo quando submetidos a temperaturas
muito altas, também repercutem em danos ao mei@geatelyuando descartados”.

Enfase: O video destaca os aspectos técnicos da pesquésaaplicacdes e os beneficios para o
meio ambiente.

Exclusdo:Nao foi revelado o valor nem a fonte dos recursesstidos na pesquisa.
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Categorias de exclusaol.
Analise: A abordagem do video destaca os aspectos técraqussduisa e sua aplicacdo industrial.

Parte

Selecdo:A segunda parte do video aborda o desenvolvimentgedsores ceramicos de aplicacao
na industria automobilistica e de siderurgia. Qypesador Reginaldo Muccilo cita como exemplo o
sensor instalado no cano de escapamento do autboudegpermite aferir o teor de combustivel
injetado no motor a combustdo. “Este sensor podgibair para a diminuicdo da poluicéo e para o
funcionamento regular do motor”, explica. Segunigp @ material ceramico localizado no sensor
responde a presenca de moléculas que contenhadnmxigpmo o monoxido e o dioxido de carbo-
no (CO e CQ), “gue sdo produtos que saem do motor e polueimaséera”.

Ha outro sensor para medir a temperatura do mogifupciona como regulador de refrigeracéo e
aumentaria a vida util da peca.

Foi desenvolvido também um sensor para a indistte&urgica que mediria, em poucos segundos,
o teor de oxigénio na fabricacdo de aco em altapeeaturas. “Medimos quantas partes por milh&o
de oxigénio vocé tem no aco permitindo a fabricad@@cos de qualidade”. Muccilo explica que
todo o material cerdmico utilizado € produzido mads.

Outro produto da pesquisa é a célula combustiisgpditivo que produz energia elétrica a partir de
hidrogénio e oxigénio. Este aparelho é classificado Muccilo como “uma fonte alternativa de
energia ecologicamente viavel que, no futuro, pbder substituto para a producéo de energia elé-
trica principalmente em regides remotas”.

O principal beneficio para o pais seria o de intaper a importacdo dos materiais ceramicos ne-
cessarios para a producéo dos sensores e daaziastivel.

Enfase:O meio ambiente e as aplicacbes da pesquisa estéestaque no video.

Exclusdo:N&o ha informagfes sobre os provaveis custos diuprdNao foi revelado o valor ou a
fonte dos recursos investidos na pesquisa. Gardwais e ambientais foram citados superficial-
mente.

Categorias de exclusaaol; 5; 6.

Andlise: O video enfatiza a importancia de pesquisas quéteasem substituicdo de importacdes.

- 16. Titulo: Carro Torpedo

Duracgao: 15 min.

Descricao:Video sobre a parceria entre o CMDMC e a CSN naoni@ do carro torpedo transpor-
tador de ferro-gusa.

Sele¢do:0O video destaca a parceria entre 0 CMDMC e a Cohmgaiderargica Nacional (CSN)
no desenvolvimento de produtos que aumentem omemio e a producdo desta industria. O pes-
quisador Fernando Vernilli comanda uma equipe dyisadores do centro que se concentram
apenas em trabalhos para a CSN.

Segundo Vernilli, o carro torpedo é um “vaso sidgiap” usado para transportar o ferro-gusa do
alto forno até o ponto onde ele sera transformadag. A parceria do CMDMC com o0s técnicos
da CSN gerou um estudo de caracterizagdo do nédralé carro torpedo. “Com isso, conseguimos
identificar quais mecanismos atuam no desgasteado € pudemos especificar novos materiais
gue pudessem suportar as condicOes operacion&SNae prolongar a campanha do carro torpe-
do”, disse o pesquisador. Além disso, segundoaei@mentou-se a seguranca operacional do carro e
a capacidade de transporte: “Antes o carro tratepi360 mil toneladas, ap6s as medidas toma-
das, ele passou a levar 500 mil toneladas de fgrsa- Isto gera um lucro anual para a CSN de R$6
milhdes”.

Além da CSN, principal beneficiada, de acordo coennilli, o Brasil ganha em competitividade.
“Quanto menos a fabrica precisar parar para a reagad de um equipamento, mais vai produzir.
E quanto mais produzir, mais vai diminuir os custogproduto, o que torna o produto competitivo
no mercado internacional”.
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O coordenador do CMDMC, Elson Longo, destaca adwitigjde da parceria com a CSN, que ja
dura 20 anos. “Em 1989 o Brasil importava a maidasa refratarios que a industria precisava. Ho-
je, o Brasil exporta”. Ele diz que o pais tem attenpetitividade no setor e que isto pode aumentar.
“Se noés aplicarmos, de forma correta, em pesquasauniversidades e na industria, e se houver
associagao entre as duas, podemos desenvolvée@aitdogia no pais e dar melhores condi¢des ao
povo brasileiro”.

Enfase:A parceria entre 0 CMDMC e a CSN é o assunto graiaio video.

Exclusao: Faltam informacfes sobre como se da a “parceri@é& &@MDMC e CSN: investimentos
de cada parte, beneficios esperados etc.

Categorias de exclusaaol; 2; 3.

Andlise: O video aborda a parceria entre CMDMC e CSN e Bensficios para esta industria, que
envolveriam ganhos para o pais na formaudestituicdo de importacdes.

- 17. Titulo: Nanotubos

Duracéo: 15m30s

Descricao: O video fala sobre as pesquisas do CMDMC paraengéb e o estudo das proprieda-
des dos nanotubos.

Selecdo:0O pesquisador Elson Longo explica que a pesquisaagmatubos é um trabalho de ponta
gue ainda estd em “estado embrionério”, mas coomag aplicacdes industriais como “na fabrica-
cao de lubrificantes ou como pontas condutoragjuS@o ele, a pesquisa tocada pelo pesquisador
Edson Leite produziu resultados inéditos na aremat@tubos e foi publicada em periddicos inter-
nacionais. “Isto coloca nosso pais entre aqueledapem pesquisa de ponta e formacéao de recur-
sos humanos de altissimo nivel”, diz Longo.

Leite explica que a pesquisa em nanotubos surgiurderoblema causado em catalisadores utili-
zados, principalmente, na industria de petrélee.déhta que o maior desafio para os estudiosos da
area € “conseguir gerar nanotubos com propriedagedlicas ou semicondutoras para a industria
eletrdnica”. Outro obstaculo a ser vencido é desleey um método mais barato de obtencédo do
produto. “Ainda é caro e ndo chega ao consumiddoihea facil. Os nanotubos séo aplicados em
industrias onde o custo do material ndo é o mapmitante como no industriario espacial ou na
indUstria de armamentos”, diz Leite.

Sobre a aplicacdo em industrias, 0 pesquisadofRiza as industrias de automével ou de eletroni-
ca, ainda esta muito, muito longe”. O pesquisadogde a satisfacdo pessoal em estudar os nano-
tubos vem da possibilidade de ver seu trabalheulisgdo. Para ele, “a maior satisfacado do pes-
quisador é publicar. Ver seu trabalho numa rewdstalto impacto. Isso ndo tem preco. O ego do
pesquisador € muito grande”.

Enfase: O video destaca as possiveis aplicacdes dos nasatakindistria brasileira.

Exclusédo:Valor, origem dos recursos para a pesquisa e gpksapraticas ndo sao informadas.
Categorias de exclusao: 1; 2; 8.

Andlise: O video qualifica a producdo cientifica do centrofancéo de seus resultados em termos
de publicacdo em periddicos internacionais.

- 18. Titulo: Producéo Cientifica

Duracéo: 15m10s

Descricao: O video descreve o processo de producao cientdal&zado no CMDMC e apresenta
um prémio que o centro recebeu em mérito pelo ndierpublicagdes em periddicos cientificos
internacionais.

Sele¢do:0O coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quumcao do centro € realizada em
trés fases: pesquisa basica, interacdo com indsigrilifusao.

O centro interage com diversos paises como Argenfinldmbia e Venezuela, na América Latina,
e Portugal, Espanha, Alemanha, Italia, Franca, EUApao. “Temos uma infra-estrutura invejavel
gracas a Fapesp, que € nosso principal financi&be. rgdo nos proporciona fazer pesquisa de
ponta e auxiliar outros grupos de pesquisa dasegide outros estados”.
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Longo conta que trés pesquisadores do CMDMC reaaberprémio Scopus, oferecido pela edito-
ra Elsevier no Brasil com o apoio da Capes, pefoara de artigos publicados em periédicos inter-
nacionais em 2006. Segundo Edson Leite, um dosuisashpres premiados, o Scopus estimula ain-
da mais a producéo cientifica do centro. “Quem ganh ciéncia brasileira. Ensinamos nossos alu-
nos que a publicacdo é a forma de avaliagdo daisastpr. Esta é a premiacdo do modelo que nés
escolhemos. Um modelo vencedor”, declara Leite.

Enfase: O video enfatiza a producdo de conhecimento naaeseu potencial de aplicacdo e a
difusdo dos resultados em periddicos cientificos.

Exclusdo: Nao ha informagfes sobre os beneficios para adambe trazidos pelas trés etapas das
pesquisas do centro (pesquisa basica, interacaanciursirias e difusdo) descritas no video.
Categorias de exclusao4; 5.

Analise: O video sustenta que a producéo do centro immagiarreiras, enquanto os beneficios de
sua atuacgéo para a sociedade néo sao caracterizados

- 19. Titulo: Homenagem aos pesquisadores

Duracédo: 15m30s

Descricdo: O video enfoca homenagem da Unesp a Elson LongeéArana Varela pelo recebi-
mento do prémio Scopus, concedido a pesquisadoeesaydestacaram pelo nimero de publicacdes
em peridédicos internacionais.

Selecdo:Pesquisadores da Unesp ressaltam os méritos nacadéamica de Elson Longo e José
Arana Varela. Varela agradece pelo prestigio oféogeela universidade onde ele trabalha. “E mui-
to importante perceber o reconhecimento do meualtrabno desenvolvimento desta instituicao”,
diz.

Para Elson Longo, o que importa € “ter uma equgrepetente. Agradeco a todas as pessoas que
criaram condicdes para que as pesquisas do centrarh tanto destaque”.

Enfase: O video enfatiza a importancia do prémio Scopua patarreira dos pesquisadores e das
homenagens prestadas a eles.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre as pesquisas que foratoags publicacdes.

Categorias de exclusaadb.

Anadlise: O video enfatiza as conquistas dos pesquisadoessigos, sem informacdes sobre as
consequéncias de suas investigagoes.

- 20. Titulo: Parte | — Prémio Scopus 2006. Parte Il — Tecnalogifixacdo de Nanopigmentos
Duracédo: 15m 20s

Descricao:Na primeira parteklson Longo, coordenador do CMDMC, e Edson Leigsqoisador

do centro, comentam a importancia do prémio Scamug;edido aos pesquisadores que se destaca-
ram pelo nimero de trabalhos publicados em peodéditternacionais. Na segunda parte, é apre-
sentada uma pesquisa em nanotecnologia que getat@sgoara manter por mais tempo a colora-
¢éo dos cabelos tingidos.

Parte |

Sele¢do:0Os pesquisadores Elson Longo e Edson Leite mostrar@mio recebido do departamento
de Quimica da UFSCar em homenagem ao recebimergrédoo Scopus por sua producao cienti-
fica no CMDMC. “Recebemos este prémio em funcagmmde namero trabalhos publicados pelo
nosso grupo, pelo grande numero de dissertacOesedgado e teses de doutorados defendidas e
pelo niumero de citagdes que nossos trabalhos racehexplica Longo.

Para Leite, 0 mais importante foi o reconhecimeatebido pela instituicdo onde ele trabalha. El-
son Longo concorda com Leite e destaca o trababisoodtros profissionais envolvidos: “Nossa
producao cientifica & superior, mas sozinhos néiarees nada, um departamento trabalha como
um todo. Devemos muito ao nosso departamento e@®0s alunos. A maior parte dos nossos
alunos hoje séo professores da rede publica decessperior do pais”.

Enfase: O video enfatiza o discurso de agradecimento degupsadores pelo recebimento do pré-
mio.
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Exclusdo:N&o héa informagéo sobre as pesquisas que forartoalye artigos publicados.
Categorias de exclusaadb.

Andlise: A abordagem do video é de divulgacdo das conquistepesquisadores do centro, sem
informacdes sobre as conseqiéncias de suas iraEstg

Parte

Selecdo:Adriano Pinheiro, pesquisador do CMDMC, fala satua pesquisa na area de cosméticos
gue visa aumentar a permanéncia da cor de caliedidos. “Os processos atuais de tingimento de
cabelo sdo oxidativos, isso leva a uma degradaggidiliras capilares. A oxidagao serve para fixar
melhor a cor ao longo do tempo, mas os produtosngracios hoje no mercado tém durabilidade de
cerca de quinze dias”, conta o pesquisador.

Ele indica dois caminhos para a solucdo destedgmals: o desenvolvimento de coloracfes com
fixacdo e permeacdo maior dos pigmentos e, tamdénanutencao dos pigmentos por mais tempo.
“Estamos buscando produtos para a manutencao jauxaepus, condicionadores, cremes de tra-
tamento, mascaras de hidratacdo. Se hoje a cormanttiservar o rotulo do produto vai verificar
na composicao a presenca de ésteres graxos, mgiceAlcool graxos. Estes materiais séo vildes na
manutengéo da cor”.

A pesquisadora Valéria Longo diz que as consumgdsesdo beneficiadas pela facilidade em dimi-
nuir os retoques de tintura nos cabelos. “Além @diggddade de ndo ter que tingir tantas vezes, a
mulher busca estar bem com sua auto-estima”. Pomhempleta: “nossa preocupacéao € disponibi-
lizar no mercado produtos seguros e eficientes”.

Enfase: A qualidade técnica da pesquisa é enfatizada remvid

Exclusdo: Ndo h& informacgfes sobre eventuais riscos e oquiblvo beneficiario da pesquisa. O
valor e a fonte das pesquisas néo foram revelados.

Categorias de excluséaol; 2; 4; 7.

Andlise: O video caracteriza alegados beneficios de pespaisaa industria cosmética.

-21. Titulo: Parte | — Materiais ceramicos com propriedadeduotinescentes. Parte Il — Nanotec-
nologia em plasticos e borrachas.

Duracéao: 15 min.

Descricao: A primeira parte apresenta o que sdo materiais papriedades fotoluminescentes e
algumas de suas aplicacdes. A segunda parte é apliracdo de nanotecnologia na melhoria de
polimeros.

Parte |

Selecdo:A pesquisadora Adaci Campos conta que o intedis®entro pela pesquisa em materiais
com propriedades fotoluminescentes se deu por ciugeande variedade de aplicacdes potenciais.
Ela explica que “o material ceramico sintetizadoleboratério é preparado a partir de alguns rea-
gentes e, entdo, emite luz”. As aplicacdes variasde os Diodos Emissores de Luz (LEDs) até
cintiladores que emitem luz quando detectam pdasaadioativas em um ambiente.

Enfase: A énfase no video é sobre as possibilidades deagglb dos materiais.

Exclusédo: Nao sao revelados origem e montante de recursestido na pesquisa. Faltam infor-
macodes sobre os beneficios para a sociedade.

Categorias de excluséol; 5.

Analise: O video se concentra nos aspectos técnicos daigasqu

Parte Il

Selecdo:O pesquisador Emerson Camargo conta que sua lsmpasfjuisa investiga a aplicacao de
nanoparticulas para modificar plasticos e borrgobaseja, a fabricagcdo de polimeros mais resis-
tentes.

Ele explica como funciona o processo de melhorigedmaterial’Se pensarmos que plasticos e
borrachas, polimeros de um modo geral, sdo commatwes de algoddo com linhas entrelacadas,
se vocé puxar dois extremos do chumaco estas lodslzam uma em relagdo as outras. O que
fazemos é aplicar nanoparticulas dentro deste afmdemodo a prender uma linha na outra. Estas
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nanoparticulas funcionam como fitas dupla facefgmem as linhas ficarem presas. Se vocé puxar,
uma vai ficar enroscada na outra. Isso da mai@stéexia mecanica e fisico-quimica para o materi-
al”.

Como exemplo de aplicacdo, Camargo cita os parguesodos carros que se degradam com o
tempo. Segundo ele, com a utilizacdo dos polimerdkorados com as nanoparticulas, “a vida util
dos para-choques vai aumentar”. O pesquisador quetasta tecnologia ja esta sendo utilizada na
industria automobilistica.

Enfase: O destaque recai sobre a inovacdo dos polimerasresistentes.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre eventuais impactos analdei® valor e origem dos investi-
mentos destinados a pesquisa também ndo séo coloenta

Categorias de excluséaol; 6.

Andlise: Sdo enfatizados 0 aspecto técnico da pesquisa depaficios para a industria.

- 22. Titulo: Parte | — Nanofitas semicondutoras. Parte Il -eldatinescéncia de Zirconatos.
Duragao: 14min.

Descricdo: A primeira parte mostra a producdo de nanofitagletumas de corrente elétrica. A se-
gunda parte é um relato sobre o resultado de ustuEa do centro com materiais fotoluminescen-
tes.

Parte |

Selecdo:O pesquisador Marcelo Orlandi conta que comecoypsesquisa estudando “0xidos semi-
condutores para desenvolver nanofitas com proptedeaataliticas”. Ele sintetizou um tipo especi-
al de material, “nanofitas transparentes e comcbodutividade elétrica”.

As novas estruturas nanométricas produzidas p@n@rino centro poderdo ser aplicadas nos vi-
dros dos carros para desembacamento. Ele exptifaranca: “Hoje nos carros, no vidro traseiro,
sao instaladas aquelas fitas marrons que sédo npetaisnde passa uma corrente elétrica. Ela se
aguece e desembaca o vidro, mas isso acontecélpas.tConseguindo desenvolver um material
transparente e condutor, podemos colocar estaufzeBm todo o vidro, sem atrapalhar a visibilida-
de e ele vai desembacar por inteiro”. Segundooeiiga vantagem € que esta pelicula pode ser ins-
talada também no vidro dianteiro.

O pesquisador diz que o custo do material tambéaermser reduzido gracas aos métodos de sin-
tese de nanoparticulas realizados no centro, conoltegia prépria e “mais barata” para produzir
materiais com “economia de energia e com a mesmalalgde que os feitos fora do Brasil”.
Enfase:A énfase esta na utilizacdo do material em autoimdve

Exclusdo: Os custos e a origem da verba utilizada na pesedisaforam mencionados. Nao ha
informacgdes sobre qual serd o alcance de publigpatiuto e sobre eventuais impactos ambientais.
Categorias de exclusaol; 6.

Andlise: O video destaca as utilidades do produto.

Parte |l

Selecdo:Laércio Cavalcanti, pesquisador do CMDMC, estud&erieas com propriedades fotolu-
minescentes em forma de filmes finos ou pds ce@@ni® ultimo avanco em seu trabalho foi utili-
zar zirconatos, que sdo “materiais ceramicos obfia reacao entre os 0xidos de zirconia e 6xido
de bério a altas temperaturas”. Ele misturou estesnatos com elementos quimicos mais baratos
para a obtencdo das cores azul e violeta. A inovBid bom resultado de emissao de luz nestas
cores quando o material € excitado com um lasgurél® ele, a utilizacdo sera na producéo de
televisores, monitores de computador, LEDs e quaisqutras superficies que precisem emitir luz.
Enfase: A énfase é no bom resultado da pesquisa para a@rdsis cores azul e violeta.

Exclusao: Néao fica clara qual a importancia destes resultadodermos de aplica¢des industriais.
N&o ha informacgbes sobre possiveis impactos analserd pesquisa.

Categorias de exclusaol; 5; 6.

Analise: O aspecto principal do video € o de divulgar m&adegadamente eficientes de pesquisa,
sem informacdes sobre seus impactos sobre a irdésirmeio ambiente.
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- 23. Titulo: Parte | — Sintese Hidrotermal e Fotoluminescéiraate || — Pigmentos Ceramicos
Duracédo: 14m30s

Descricdo:Na primeira parte do video, dois pesquisadoresMBI3C falam sobre duas linhas de
pesquisa do centro. Ja na segunda, uma pesquisamneata as pesquisas sobre pigmentos cera-
micos que poderao ser aplicados na industria de@aos.

Parte |

Selecdo:As linhas de pesquisa em sintese de nanopartigelasnétodo hidrotermal e em materi-
ais fotoluminescentes séo apresentadas por dajsipadores do CMDMC.

Cristiano Barrado trabalha com a sintese de natiopias obtidas através da célula hidrotermal.
Segundo ele, esta € uma sintese que envolve eodEgiressédo e temperatura e ainda é pouco ex-
plorada no Brasil. “Controlando a presséo, a teatpes e o PH da solucdo dentro da célula hidro-
termal pode-se obter particulas com tamanhos eafodasejados. Além disso, vocé consegue iSso
com temperaturas bem menores em comparacao a métodos”, diz.

Barrado explica que as vantagens deste métodoasa@ pndustria. “Qualquer ganho de temperatu-
ra significa economia de energia, o que é reveditoganhos financeiros para a industria”. Além
disso, “a mudanca da morfologia também significgppedades diferentes e variedade de aplica-
¢ao”, diz o pesquisador.

Sobre a pesquisa em materiais fotoluminescentegridFigueiredo diz que estes materiais sao im-
portantes, pois estdo presentes “no coracdo desvaguipamentos comuns no nosso dia-a-dia, co-
mo por exemplo, televisores e nas pedras precioSagjundo ele, ja existem varios trabalhos na
literatura que tentam explicar este fendmeno, mdi$eeenca do trabalho do CMDMC € que eles
procuram “mostrar o que ja existe no material @zecbm que ele seja luminescente”.

“Hoje ha uma busca muito grande por materiais quando excitados, lumines¢gam na cor azul”,
diz Figueiredo. O porqué desta busca sao as noikasntomo @lue Ray dise oHD DVD (High
Density Digital Versatile Disc) que para serem gudos utilizamasersque emitem a cor azul. Es-
tas novas midias possuem capacidade maior de arameato de dados em relacdo aos atuais
DVDs.

Enfase: A énfase fica nas duas linhas de pesquisa do cerstas potenciais de aplicacao.
Exclusdo: Nao ha informacdes sobre valor, origem dos recurs@stidos nas duas linhas de pes-
guisa e impactos ambientais.

Categorias de exclusaol; 5; 6.

Analise: O video aponta a suposta lideranca das pesquiseentto, mas nao detalha quem serao
os beneficiarios de seus resultados.

Parte Il

Selecdo:A pesquisadora Renata Lima conta que sua teseuerddo trata “da utilizacdo de alu-
mina misturada a outros elementos quimicos pat#engdo de materiais ceramicos em diferentes
cores para aplicacdes diversas”. O objetivo pradofpobter pigmentos com particulas bem peque-
nas “na ordem de nano”, diz ela, para aplicacoesemde cosmeéticos e polimeros.

Enfase: A informac&o principal do video é a busca da pesgigra pela diversidade de cores que
poderao ser obtidas com seu trabalho.

Exclusao: Os investimentos na pesquisa e sua origem nao foitados, também nao ficam claros
guais serdo seus beneficios para a sociedadev@esgicos a salude e impactos ambientais ndo sao
tratados. Aplicacdes ndo séo especificadas.

Categorias de exclusaol; 5; 6; 7; 8.

Analise: O video ndo esclarece quem serdao os provaveisitianes das alegadas vantagens das
técnicas pesquisadas.

- 24. Titulo: Parte | — Transformacé&o de escoérias em fibrasmsead. Parte Il — Difuséo cientifica
Duragao: 14 min.

Descricdo: O processo de transformacéo de residuos siderargimofibras ceramicas € enfocado
na primeira parte do video. Ja na segunda, umaligasigra do CMDMC fala sobre as atividades
de difuséo cientifica.
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Parte |

Selecdo:0 CMDMC, em parceria com a CSN, desenvolveu um doétte reutilizar a escoria pro-
duzida por esta industria. O coordenador do ceBilsmn Longo, explica que “o método de obten-
cao de fibras ceramicas com residuos € bastanmdesimO material na fase liquida é colocado
num sistema giratério, “como uma maquina de algatti®”, diz Longo, e assim se obtém a fibra
gue pode ser reutilizada “na forma de compostos”.

O pesquisador cita dois exemplos de aplicacdo:ttinsisdo as fibras a polimeros para a fabricagéo
de cadeiras plasticas mais resistentes ou na faode placas de fibras ceramicas utilizadas como
revestimento de tetos e paredes com isolamentactgsracustico”.

Segundo Longo, a CSN produz cerca de 15 milhdesrmitadas de residuo por ano e buscava for-
mas de elimina-lo para reduzir o impacto ambiesdaindustria e cumprir exigéncias do certificado
ambiental ISO 14000. Varios métodos foram testpaoa dar conta de eliminar este residuo como,
por exemplo, “sua utilizagdo como cimentos parasgmento de estradas”. Contudo, de acordo
com Longo, nenhuma das idéias conseguiu utilizia toescoria.

“Agora, com a fibra cerdmica, a escoria vai saltoente eliminada. Pesquisamos com a CSN para
gue todo seu residuo seja transformado em um reg@cio, um novo produto”, declara Longo.
Enfase: O sucesso da parceria entre o centro e a CSN ghesitaque no video por eliminar resi-
duos produzidos por aguela industria.

Exclusdo: Nao héa informacdes sobre os critérios de estaledetd da suposta “parceria” entre
CMDMC e CSN: investimentos, beneficios esperadoa paCMDMC, contrapartidas das partes
etc.

Categorias de exclusaol; 3.

Andlise: O video caracteriza como positiva a alegada parestre o CMDMC e a indUstria, mas
sem mais informacgdes sobre como foi definida a e@mgao.

Parte Il

Selecdo:A pesquisadora Elaine Cristina Paris comenta tiegglades de difuséo cientifica realiza-
das pelo centro: a Cartilha do Artesdo, os DVDsesolanotecnologia e as inser¢cdes do centro na
imprensa local.

“A Cartilha do Artesao foi pensada para ajudarrtssaos a melhorar sua massa ceramica e conse-
guir objetos sem trincas, fazer as queimas em tetyas adequadas, enfim, melhorar a qualidade
das suas pecas”, explica Elaine.

Ja os DVDs foram pensados para “dar os conceitagid@ nanotecnologia no geral, de maneira
gue a sociedade como um todo consiga compreenidsrtesmos, enfim, que saisse dos laboraté-
rios e toda a populacao tivesse acesso”, diz efaim@eiro DVD lancado, segundo Elaine, “explica
de maneira simples alguns conceitos sobre nandtega®, no segundo, o enfoque é sobre cosmé-
ticos para dar exemplo de uma das aplicacfes ddetaologia”.

Por ultimo ela comenta os artigos de pesquisadireentro publicados em jornais locais. “Os ar-
tigos sdo sempre sobre a nanotecnologia no cotidian

Enfase: O video destaca a preocupacdo do CMDMC em difwsdiesultados de sua pesquisa para
a sociedade em geral.

Exclusdo: Nao ha informacgdes sobre quem sdo os publicoseawdifusdo do centro ou os impac-
tos sociais das atividades de difuséo.

Categorias de exclusaacs.

Andlise: A abordagem se limita a listar programas de difuséotifica do CMDMC, sem aprofun-
da-los em relacéo aos critérios utilizados parasalzacao.

- 25. Titulo: Parte | — Encapsulamento de nanoparticulas. Rart€eramica estrutural e de reves-
timentos.

Duracéo: 14m30s

Descricdo: A primeira parte € sobre encapsulamento de nanoplags com outros materiais para
proveito das propriedades fotoluminescentes. Arsdge sobre a producdo de pigmentos para a
induUstria de revestimentos.
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Parte |

Selecdo:A pesquisadora leda Rosa diz estudar o “encapsuotande silica e alumina com oxidos
de terras raras para aproveitar a luz que é engtidado estes materiais sdo excitados com radia-
cao. As cores emitidas sdo geralmente o vermethtamnja”. Segundo ela, misturar tais materiais
resulta em um produto de custo mais baixo.

De acordo com a pesquisadora, a aplicacdo prinéipa fabricacdo de lampadas fluorescentes.
“Hoje para fazer estas lampadas, sao utilizadogmagt caros e até mesmo toxicos. Este tipo de
pesquisa possibilita a diminuicdo de custo do pdddiz leda. Além deste beneficio, ela diz haver
ganhos para a industria brasileira: “toda pesqe@abzada na universidade tem o propdsito de gerar
desenvolvimento para o pais. Criamos novos matgpeaia que eles sejam utilizados na industria
para aumentar sua competitividade tanto aqui, Qquamimercado externo”.

Enfase: A énfase do video esta na alegada eficiéncia deagfib a ser gerada em decorréncia da
pesquisa enfocada.

Exclusdo: Nao ha informacfes sobre a origem e o valor dagses investidos nesta pesquisa, ou
seus possiveis impactos ambientais e riscos psaade.

Categorias de exclusaol; 6; 7.

Andlise: O video aborda os aspectos técnicos da pesquma® eles podem ser assimilados pela
industria.

Parte Il

Selecdo:0O pesquisador Carlos Paskocimas explica que sha tie pesquisa para a criagdo de
pigmentos ceramicos visa suprir uma demanda dastias de revestimentos.

“A principal diferenca do nosso método para o tdial € no consumo energeético, tanto na etapa
de mistura das matérias-primas quanto no tratamtémtoco. O meio ambiente também ganha por-
gue noSsSOo processo por rotas quimicas dispensa deusquipamentos de moagem, ou seja, gera
menos po que seria passado para a atmosfera. Al@ndumo energético menor”, declara Pasko-
cimas.

Para o pais os ganhos seriam, de acordo com oigadouy produtos de melhor qualidade e custo
mais baixo. Ele cita também o fator do “marketingpaental” por esta ser uma “tecnologia limpa”.
O pesquisador explica que a nanotecnologia temamponente ambiental maior que as tecnologi-
as tradicionais. “Normalmente a nanotecnologiaesxigy controle maior e acaba tendo um impacto
positivo em relagédo ao meio ambiente”, diz.

Enfase: O video destaca o produto e seus impactos posjpa@so meio ambiente e para a indus-
tria.

Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre origem e valor do investtmna pesquisa.

Categorias de exclusaol.

Andlise: O video se concentra em apresentar 0s aspectaso®da pesquisa e seus beneficios
para o meio ambiente.

- 26. Titulo: Parte | — Sintese de nanoparticulas. Parte lie-R&m fotoluminescéncia

Duracédo: 14m30s

Descricao: A primeira parte do video mostra a sintese de ratioplas para a producao de placas
solares. A segunda é sobre a caracterizacédo deiamsat®m propriedades fotoluminescentes com o
uso de raios X.

Parte |

Selecdo:A pesquisadora Francine Picon trabalha para “ermoatmelhor forma de obter nanopar-
ticulas de oxido de titanio para a producao delaliwtosolares que captam a luz solar e transfor-
mam em energia elétrica”. Ela explica que “quarmitseguimos sintetizar estas particulas, fazemos
testes com as placas para se chegar a um produtprego reduzido para aquisicdo pela populacéo
em geral”.

Francine diz que a pesquisa esta em fase inicjaega havia obtido algumas particulas. Era preci-
so, entdo, que elas estivessem dispersas. “Querimosuir o tamanho das células, baratear seu
custo e fazer com que ela capte melhor a enemjim’g pesquisadora. Com isto, ela acredita que o
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ganho ambiental serd muito grande por se tratandefonte alternativa de energia. “Vai diminuir

a poluicao, vai diminuir o numero de barragens pmr@cao de energia que devasta a natureza e
também vai gerar economia nas moradias”, conclui.

Enfase: A busca por nanoparticulas para a producdo de wipayento que produza energia de
maneira ambientalmente correta esta em destaquiel eo.

Excluséo: Os custos e fontes de investimento na pesquiséordtm mencionados no video. Nao ha
informacdes sobre possiveis impactos ambientaisalagparticulas.

Categorias de exclusaol; 6.

Andlise: O conteudo do video esta voltado para a divulgdo8aspectos técnicos da pesquisa e 0s
alegados beneficios ambientais decorrentes de @icag@o. O video cita a populacdo em geral
como beneficiaria do produto final da pesquisa.

Parte Il

Selecdo:A segunda parte do video fala sobre pesquisa bésicaateriais com propriedades foto-
luminescentes. O pesquisador Valmor Mastelaro dé& para saber mais sobre estas propriedades,
€ necessario conheceestrutura do material. Para isso, ele utilizaités de raios X para entender
como é possivel relacionar a estrutura do mat&sala fotoluminescéncia. “Determinamos parame-
tros como temperatura de preparacdo, concentragéertb elemento, como isto esta causando uma
modificacdo na estrutura e se € possivel, modiicagstes parametros, produzir materiais com
propriedades fotoluminescentes com uma performianatieor”, conta Mastelaro.

Ele explica que os principais beneficios da pesgobi#sica sdo: a formacao de alunos, a producao
de materiais melhorados com menores custos e nmapastantes para a natureza e a compreensao
dos fendbmenos descritos na literatura.

Enfase: O destaque no video é para a importancia da peshéica no centro e como ela pode
ajudar as pesquisas que buscam inovacao e, tambéormacao de recursos humanos.

Exclusao: Faltam informacdes sobre aplicacdes cotidianasqsanaateriais com propriedades foto-
luminescentes e quais seus impactos sociais. Naddrtnacdes sobre origem e valor dos recursos
investidos na pesquisa.

Categorias de exclusaol; 5; 8.

Andlise: Este video caracteriza a dimensao da pesquisab#sicentro, sem relacdo com as possi-
veis aplicacdes.

- 27. Titulo: Parte | — Prof. Dr. Elson Longo recebe o tituldHmoris Causa. Parte 1l — Fotolumi-
nescéncia em materiais ceramicos.

Duracédo: 15m50s

Descricdo: A primeira parte do video mostra as realiza¢cdeseatro que culminaram no recebi-
mento do titulo de Honoris Causa ao Prof. Elsongboida a segunda parte é sobre duas linhas de
pesquisa do CMDMC.

Parte |

Selecdo:A Universidade Federal da Paraiba (UFPB) premi@oardenador do CMDMC, Elson
Longo, com o titulo Honoris Causa pela parceridadesiversidade com os laboratérios do centro.
Segundo Longo, os alunos da UFPB puderam utiligaguipamentos dos Laboratdrios Interdisci-
plinares de Eletroquimica e Ceramica (Liec) da Preéraraquara e da UFSCar para terminarem
seus mestrados e doutorados. “Nosso grupo de pasgréisceu na area de nanotecnologia e gera-
ram inclusive grupos satélites. Hoje, doze estadoscipam das pesquisas em nanotecnologia com
0 NOSSO grupo”, conta o pesquisador.

Ele fala também sobre a importancia da parceriaethtro com pequenas e médias empresas que
assimilam o resultado das pesquisas do centronejgalmente, da parceria com a CSN, que con-
centra uma equipe do centro para as pesquisas [gatarurgica. Longo destacou também a produ-
cédo cientifica do centro e sua difusdo nas esegtesa a populacao.

Enfase: O video enfatiza o titulo recebido pelo Profesdsoi Longo e algumas das producdes do
centro.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre as pesquisas citadas.
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Categorias de exclusaaob; 8.

Andlise: A abordagem foca principalmente a alegada impad&aa prémio.

Parte Il

Selecdo:O pesquisador Roberto Franco apresenta duas ddisas de pesquisa. Na primeira
delas ele diz trabalhar com ressonancia magnétickear para “identificar alteragbes metabdlicas
em frutos que apresentam distarbios fisioldgicos psultam em perda da producéo”. Na segunda,
ele utiliza ressonancia eletronica para descobrmeganismo que causa a fotoluminescéncia em
materiais ceramicos.

“Nés trabalhamos com mamao. Estamos desenvolvendoatamento pds-colheita para minimizar
a perda ou para dar subsidios ao produtor sobre t@tar a lavoura para evitar problemas na co-
Iheita”, conta Franco. Ele diz no video que a pssgasta em andamento em parceria com uma
empresa que é, segundo ele, “uma das maiores adpas de mamao”.

J& o trabalho com os materiais fotoluminescentas ggara identificar quais as rea¢des quimicas
dos atomos que levam a uma fotoluminescéncia neaobusca de uma melhora das ceramicas
para aplicagbes mais eficientes.

Enfase: O video caracteriza inovacées tecnoldgicas congadtefator de aumento da competitivi-
dade da industria brasileira.

Exclusédo: O quanto foi investido nestas linhas de pesquigaat a origem do recurso. Nao se ex-
plica se a pesquisa com as frutas esta ligadasagiigas do CMDMC. N&o ha informacgéo sobre o
critério para o estabelecimento da parceria com@esa exportadora. Os impactos sociais e ambi-
entais da pesquisa nao ficam claros.

Categorias de exclusaol; 3; 5; 6.

Andlise: Inovacgdo tecnoldgica é associada a competitividbd®rasil no mercado externo pelo
video, sem informacgdes sobre impactos sociais écamals das pesquisas.

- 28. Titulo: Parte | — CMDMC no celular. Programa de democagéip da ciéncia. Parte Il — Sin-
tese hidrotermal via microondas.

Duracéao: 15 min.

Descricdo:Na primeira parte do video é enfocado o novo meidiflisdo cientifica do centro feito
por meio do telefone celular. Na segunda parténtese hidrotermal por microondas é discutida
por pesquisadores do CMDMC.

Parte |

Sele¢do:0 CMDMC lancou um portal de acesso para navegagaaelular, do contetdo de seu
sitio na internet. Suas noticias e informacdeddsgmnibilizadas num portal WAP para acesso. “A
difusdo é um dos pilares do centro financiado pal@esp. Hoje toda a juventude tem celular e gos-
ta de acessar a internet por ele. A idéia foi digplizar as informacdes para eles e tentar atisi-I
para a universidade, para serem futuros pesquisadorcentro”, diz o pesquisador Edson Leite.

O coordenador do centro, Elson Longo, explica gaie€anteidos para celular e para o sitio vao
mudar para atingir um publico maior. “NOs vamos arutbssa pagina para ser mais acessivel para
as pessoas que tém um conhecimento de nivel eseétho, porque nossa pagina, atualmente, fo-
caliza o publico do ensino superior”. Ele diz aingie esta € uma oportunidade para a universidade
transferir conhecimento a populacéo e “democratizaformacao”.

Enfase: O video enfatiza a ampliacdo do alcance da difdsdcentro e a alegada democratizacéo
da informacao.

Exclusdo:Nao se comenta no video quem sado os possiveispsHalivo da difusdo do centro ou os
impactos sociais da iniciativa.

Categorias de exclusaadb.

Andlise: O video apresenta um novo método de divulgacacedtva; mas sem aprofundar infor-
macdes sobre sua utilidade.

Parte Il

Selecdo:Segundo o coordenador do CMDMC, Elson Longo, unmdggoroblema existente nos
laboratorios do centro e no pais é a construcaeqdg@amentos cientificos eficientes. A maioria
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deles é importada. Para a sintese de nanoparticasntanto, o centro conseguiu minimizar a
guestao, pois dois de seus pesquisadores desemluen equipamento de microondas para faze-
rem “sintese hidrotermal”. “Com isso, ganha-se ®mmprienta-se de forma muito convincente as
moléculas, obtendo nanoparticulas com um desempaehior que as obtidas pelos métodos con-
vencionais”, declara Longo.

O custo também foi reduzido. Segundo o pesquisadgorequipamento de “sintese hidrotermal
assistida por microondas” custa, para ser impostadotorno de US$ 25 mil. “O mesmo equipa-
mento, usando um forno de microondas domésticarewuna celula hidrotermal criada no centro
sai por R$ 2 mil". O pesquisador Diogo Volanti eézplque a sintese é controlada e o tempo de
preparacao € reduzido, gerando nanoparticulas cogsma qualidade em relacdo ao método tradi-
cional.

Enfase: O video destaca a alegada eficiéncia do equipansamstruido pelos pesquisadores do
centro.

Exclusao: O video ndo menciona a origem do recurso investidpasguisa que gerou o0 equipa-
mento.

Categorias de exclusaol.

Andlise: O video concentra-se no alegado pioneirismo do@@at construcdo de equipamentos de
pesquisa capazes de substituir importacoes.

- 29. Titulo: Parte | — Energia alternativa. Parte |l — Poliradritoridos.

Duracéo: 15m30s

Descricdo:Na primeira parte, um pesquisador do centro aptasen dispositivo condutor de ele-
tricidade ambientalmente correto e fonte de endimiga. A segunda parte é sobre modificacdo de
polimeros.

Parte |

Selecdo:0O pesquisador Flavio Souza desenvolveu, no labarvat®@ CMDMC, um componente
gue seréa responsavel pela otimizacao de disposifisca energia limpa, “um eletrdlito solido que
podera ser utilizado em bateriasrigebook® celulares, por exemplo”.

Segundo Souza, os eletrélitos usados hoje saadtigud contém metais pesados e corrosivos.
“Quando algum destes dispositivos quebrava, o mh&scapava e degradava o meio ambiente. A
alternativa foi criar um eletrélito solido poliméor’, diz ele. A vantagem ¢ a flexibilidade, a lewez

e a resisténcia do polimero.

Além da aplicacdo em baterias, Souza conta que ekiolitos poderdo ser usados nas chamadas
“lanelas eletrocromicas”. Segundo ele, estas jarsfa dispositivos que funcionam como um filtro
de luz solar. “O ambiente fica refrigerado sem tgre utilizar um ar condicionado, 0 que resulta
em economia de energia”, diz.

De acordo com o pesquisador, ainda ndo houve nenkumpresa interessada na inovagao. Contu-
do, ele acredita que em breve o quadro ird mudlrs ¥Yamos vencer o impasse da transferéncia de
tecnologia da academia para a industria passosa.pésje ja temos um protétipo e isso ja pode
comecar a chamar a atencéo das industrias”. Sovedita na substituicdo plena do sistema liquido
para o solido em breve.

Enfase: O carater de preservacdo ambiental e as aplicacdestifais do novo dispositivo sdo des-
tacados no video.

Excluséo: O valor do investimento na pesquisa e sua fontéaram citados.

Categorias de exclusaol.

Andlise: O video destaca principalmente como a inovacacedtr@ pode beneficiar o meio ambi-
ente.

Parte Il

Sele¢do:0 pesquisador Rafael Libaroni explica que poliméribsidos sdo aqueles produzidos a
partir da mistura de materiais organicos e inoigEi“Nos pegamos o que tem de melhor na parte
organica e as propriedades mais interessantesodgaimca, misturamos as duas e chegamos a um
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meio termo. Projetamos as propriedades do nossméral final de acordo com o interesse da apli-
cacao”, diz.

Segundo ele, pode-se aplicar “uma nanoparticulandenaterial condutor em um polimero para
torna-lo condutor de eletricidade”. Ja4 o pesquis&i#dael da Silva conta que “num futuro proximo
a populacéo ir4 poder desfrutar desta inovaca@’diz que ao invés de ter apenas metais conduto-
res, “teremos polimeros que sao versateis e fleXive

Enfase:A possibilidade de um polimero conduzir energidriek é enfatizada no video.

Exclusao: O valor do investimento na pesquisa e sua fontefox@mon citados. N&o se fala qual a
aplicacdo ou a importancia de se ter um polimendwtmr e como a sociedade se beneficiard com o
produto no futuro. Nao se fala sobre impactos amthie que o polimero modificado poderia cau-
sar.

Categorias de exclusaol; 6; 8.

Andlise: O video enfatiza 0 aspecto técnico da pesquisdetrimento de suas possiveis aplica-
cOes e consequéncias.

- 30. Titulo: Trabalhadores rurais no corte de cana

Duracéo: 15m40s

Descricao:A pesquisadora Maria Aparecida de Moraes Silvaaantvideo a sua pesquisa sobre a
vida do homem trabalhador da lavoura de cana.

SelecdoA pesquisadora Maria Aparecida estuda desde a dé@eati970 a situacédo dos trabalhado-
res rurais na regido de Ribeirdo Preto. “Tenho gemmado as transformacdes sociais, politicas e
econdmicas desta regido abordando a situacao dosados boias-frias, dos migrantes, das mulhe-
res e também dos assentados”, conta.

Ela relaciona o desenvolvimento cientifico-tecn@dége a mecanizacao da lavoura a precariedade
do trabalho rural. “Sobretudo nos anos 70, no gerido pré-alcool, ouve um desenvolvimento
cientifico e tecnologico voltado para o setor sal@oleiro, quando surgiram as grandes maquinas
para plantar e colher cana, avides que distribwimeno agrotéxico, pesquisas no desenvolvimento
de novas variedades de cana, a transformacao @gdag cana em etanol”, diz Maria. Segundo
ela, nesta época o nivel de produtividade aumeagsim como os lucros e investimentos das em-
presas do setor.

Contudo, ela diz existir o outro lado da histéadado “invisivel”, relacionado ao meio ambiente e
a vida do trabalhador. “Houve um aumento abusivexjdoracdo desta forca de trabalho com o
passar do tempo. Paralelo ao desenvolvimento t&gicol Mais desenvolvimento tecnolégico le-
vou a mais lucro, mais riqueza de um lado e doodatfo cresceu a exploracdo e, sobretudo, o re-
baixamento do preco real desta forca de trabalBla’.conta que seu trabalho foca a situacao de
trabalhadores migrantes do Piaui e do Maranhao.

A pesquisadora conta que desde 2004 eles regmtiE8amortes no corte da cana “supostamente”
por esgotamento fisico. “Nao podemos admitir que pessoa seja obrigada a trabalhar até a mor-
te. Entdo, se trata de um direito trabalhista edmordo trabalho”, declara Maria. “Um trabalhador
nao aguenta cortar 10 safras seguidas. Depois nigsoconsegue fazer mais nada devido a proble-
mas na coluna, tendinite e até cancer de gargantado por fuligens das queimadas”, explica.
Outra questao que ela debate € a producao de &bisn®e acordo com a pesquisadora a lavoura de
cana estd tomando o espac¢o dos alimentos e dalagadamiliar em S&o Paulo. “Muitos sitiantes
estdo arrendando suas terras para a cana. Ha tnaghoedas areas das culturas alimentares. A
grande pergunta que fica é: quem vai lucrar con?iss

Enfase: O video caracteriza a situacdo do trabalhador naatultura de cana-de-agicar nos Ulti-
mos 40 anos.

Exclusdo: Nao ha informacéo sobre a universidade ou a agemlaa pesquisadora esta vinculada.
N&o ha relacdo entre a pesquisa do CMDMC e a teanddi video.

Categorias de exclusaonao se aplicam.
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Andlise: O video discute um assunto que néo faz parte dadag@esquisas do CMDMC. Como
nao se sabe para qual instituicdo a pesquisaddralltia, ndo fica clara qual a intencéo de discutir
este assunto em um dos programas da série “Daicerélassica a nanotecnologia”.

- 31. Titulo: Parte | — Materiais hibridos. Parte I — Matéj@salisticas Fapesp.

Duracédo: 15m50s

Descricao: Durante a primeira parte sdo mostrados “materidigdos” e, na segunda, a visita de
jornalistas da revista Pesquisa Fapesp ao CMDMC.

Parte |

Selecio:0 pesquisador Edson Leite explica que criar masehigoridos é uma idéia pratica, pois
“junta a facilidade de se processar um polimero esnfuncionalidades dos materiais ceramicos
gue podem ser duros, magnéticos, supercondutdtkséxplica que “a intencéo é ligar os dois ma-
teriais. O orgéanico que é facil de processar, nmaltés propriedades do inorganico. A nanotecno-
logia esta auxiliando estas ligacdes”.

Segundo Leite, as pesquisas ainda estdo em fassd,imas ele acredita que no futuro, algumas das
aplicacdes possiveis serdo tintas funcionais @umsftsrmam energia solar em elétrica e até o uso na
medicina. “Imagine que no lugar do polimero seja A, uma proteina”, declara o pesquisador.
O coordenador do centro, Elson Longo, fala maigesals possibilidades na medicina: “Medica-
mentos ativos, ligados a moléculas nano para eesiarmedicamento para 6rgaos definidos, o co-
racao, o rim, o estbmago por exemplo. Atuando dedamais eficaz e eliminando os efeitos cola-
terais”.

Ele destaca a novidade do material. “Muitos pesgioires ndo acreditam ser possivel, mas é e estes
materiais séo totalmente novos”, diz.

Enfase: Enfase no ineditismo dos materiais hibridos e nas possiveis aplicacdes.

Exclusdo: Nao é citado no video quanto o centro investe rdta de pesquisa e qual a origem
deste recurso. O pesquisador fala das possivetagis da pesquisa na area da saude, mas nao
trata de eventuais impactos sociais, ambienta@ssiyeis riscos a saude humana.

Categorias de exclusaol; 5; 6; 7.

Andlise: Além de destacar as aplicacdes da pesquisa, aag@onddo video mostra a nanotecnolo-
gia como promissora e indispensavel para o fuen) consideracdo aos seus diversos impactos
possiveis.

Parte 1l

Selecdo:0 CMDMC recebeu a visita de dois jornalistas dastavPesquisa Fapesp para a realiza-
cado de uma matéria especial sobre os Cepids. @igtenYuri Vasconcelos disse no video que “to-
do conhecimento gerado pelos Cepids ndo podedmasionado na universidade. A difusdo serve
para dizer a comunidade, aos alunos, ao setor fivodw que esta sendo feito aqui e de alguma
forma vai ser aproveitado pelas industrias. Alénestamular alunos para o estudo da ciéncia”.

O jornalista Eduardo César, responsavel pelas insagelustracées na revista, diz que “a imagem
tem importancia muito grande, porque quando al¢® msiito distante da vida da pessoa leiga, al-
gumas informacdes sédo entendidas através da imagem”

Enfase: O destaque esté nas falas dos jornalistas soln@artancia da difusdo do conhecimento
cientifico.

Exclusado: Nao foi comentado no video quanto o centro investalifusao cientifica. Também néo
foi definido qual o publico-alvo das atividadesdieisao.

Categorias de exclusaoéo se aplicam.

Andlise: O video ressaltou a importancia das atividadesifséab cientifica do CMDMC, sem
consideracao aos critérios empregados na defidigdioguagens, teméticas, publicos-alvo etc.

- 32. Titulo: Parte | — Sintese solvotermal. Parte Il — Esteutlos nanomateriais

Duracédo: 14m40s

Descricao: A primeira parte apresenta uma metodologia utilzad CMDMC para sintese de na-
noparticulas chamada solvotermal. A segunda pafte® a estrutura de nanoparticulas.

110



Parte |

Selecdo:0 pesquisador Giovanni Mambrini explica 0 pass@ssp para conseguir nanoparticulas
por meio da sintese solvotermal. “A sintese soimwaéde ceramicas faz sintetizar particulas numa
solucdo com temperaturas muito abaixo daquelasassan processo classico de producdo. Com
isto, podemos controlar varios fatores importad&gseramica como tamanho e estrutura da parti-
cula. Com isso conseguimos sintetizar 0 materigbgegara determinada aplicacdo tecnologica”,
conta o pesquisador.

Como exemplos de aplicacéo, o pesquisador cithrecégdo de pigmentos e de catalisadores para
tratamento de agua poluida. “Nés buscamos matepigssejam de facil fabricagdo, que possamos
fabricar aqui mesmo no Brasil”, diz Mambrini. Elz @sperar sempre que suas pesquisas tragam
beneficios sociais: “como pesquisador, 0 que aegensca, além do nosso trabalho académico, é
ver la fora uma possivel aplicacdo do que fazemosdentro do laboratorio, resolvendo problemas
da populacdo em geral”.

Enfase: O video destaca os aspectos técnicos da pesquisa.

Exclusdo: Ndo se comentam investimento na pesquisa e suanurijao ha informacdes sobre
eventuais impactos ambientais.

Categorias de excluséaol; 6.

Analise: O pesquisador entrevistado fala sobre “resolveblproas da populacdo em geral”, mas o
video se concentra em discutir aspectos técnicos.

Parte Il

Sele¢do:0O pesquisador Mario Moreira apresenta sua pesqals@ ordem e desordem de nanoes-
truturas para entender suas propriedades eletitadpiEle estuda estas propriedades a partir de
modificagdes feitas com a inser¢do de novos ionfa@eée uma estrutura ja conhecida e de como
esta insercdo pode modificar as propriedades dzestntura.

“Colocamos materiais diferentes uns sobre os o@nesrcebemos que as propriedades individuais
de cada um apresentam um efeito de conjunto. Hiarsa diferente das propriedades de cada um
individualmente, é um resultado da soma dos efdibasistema muilticamadas”, diz o pesquisador.
Segundo Moreira, algumas das aplicacdes sao fedtgsesquisa de materiais fotoluminescentes
para a fabricacéo displayselasers “Com estas pesquisas o Brasil ganha respeitomarmidade
cientifica internacional”.

Enfase: A énfase no video esta no estudo do comportamestaahoparticulas.

Exclusdo: Nao se comenta sobre investimento na pesquisa eriggm. N&o fica claro no video
guais sao os beneficios para a sociedade.

Categorias de exclusaol; 5; 8.

Andlise: A pesquisa apresentada enfoca a pesquisa badizadaano centro, sem consideracao as
suas possiveis aplicacoes.

- 33. Titulo: Parte | — Ceramica artistica. Parte Il - Spintcéni

Duracéo: 14m30s

Descricao: A primeira parte enfoca a parceria entre o CMDMGseceramistas da cidade de Pe-
dreira (SP), em busca de novos materiais paratsidade. A segunda discute a fabricagéo de fil-
mes ultrafinos para a industria informatica.

Parte |

Selecdo:0 CMDMC estabeleceu uma parceria com empresasrdenica da cidade de Pedreira
(SP), onde ha um grande mercado de ceramica atidfistamos tentando fazer com que este mer-
cado nao desapareca, desenvolvendo novas tecrsyltapgando achar novos materiais para substi-
tuir alguns cujas jazidas ja estédo se esgotandoitaca pesquisadora Graziela Casali. Segundo ela,
este é o principal problema dos ceramistas locais.

Nos laboratérios do centro, foram testadas alguangitas para suprir a falta de matéria-prima. De
acordo com a pesquisadora, a situacéo sera res@\wwdneio ambiente sera preservado.

Enfase: O video destaca o trabalho do centro em resolvpraidemas dos ceramistas da cidade de
Pedreira.
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Exclus@o:Nao héa informacdes sobre como efetivamente o CMp¥Eende lidar com a demanda
dos profissionais em questdo. Nao ha depoimensiasipessoas no video. Também néo ha infor-
macdes sobre os critérios de estabelecimento egadss parcerias com empresas da cidade.
Categorias de exclusaao3; 4.

Andlise: O video aborda o problema dos ceramicistas de iPedeeperspectiva do CMDMC.

Parte 1l

Sele¢do:0 pesquisador Alexandre Simdes trabalha nos lairawatdo CMDMC na fabricacdo de
filmes ultrafinos para a substituicdo das atuaisgreéas de computador. “Os filmes tém capacidade
de armazenar carga pelo spin do elétron e témipdsgates que durariam acima de dez anos sem
gue o capacitor seja danificado”, conta.

Segundo Simdes, 0s capacitores seriam mais rapiddamanho do computador iria diminuir, pois
apenas 0s capacitores e ndo mais 0s transistoia@® fa estimulo da corrente elétrica para acessar
os dados do computador. “A resposta para a duttalléi se deve ha quanto tempo vocé consegue
manter seu capacitor carregado sem perder poladz&dguns testes de fadiga ferroeletromagnéti-
ca foram feitos aqui no laboratdrio e descobrimes @s capacitores conseguem manter-se estaveis
até dez anos sem perder o spin acumulado”, diz ele.

O pesquisador prevé gue a tecnologia estara disggloaim breve no pais. “Brevemente teremos
computadores sendo desenvolvidos com base nesialdgia. O Brasil esta entrando na era de
investimentos na computacdo. Acredita-se que cafesenvolvimento destas memadrias e com a
parceria privada, no futuro poderemos desenvolgtgsecapacitores aqui no Brasil concorrendo
com paises como EUA e Japéo”.

Enfase: O video enfatiza a potencial eficacia da nova tlegi@ na area de informatica.

Exclusado: Nao foi informada a origem e o valor dos recursn®stidos nesta pesquisa. Ndo ha
informacdes sobre possiveis impactos ambientais.

Categorias de excluséol; 6.

Andlise: O video enfatiza os aspectos técnicos da pesqussaisebeneficios para a industria da
informatica, o que colocaria o pais num papel dtadgie entre os paises produtores de tecnologia.

- 34. Titulo: Parte | — Célula combustivel. Parte Il — Nanofarosee protecao solar

Duracgéao: 15 min.

Descricdo: A pesquisa do CMDMC em componentes para a fabrcdedcélulas combustiveis é
enfocada na primeira parte do video. Ja na seggidasomentadas algumas linhas de pesquisa do
centro voltadas a area da saude.

Parte |

Sele¢do:0 pesquisador Mario Gondinho estuda nos laborat@mCMDMC a producdo de “um
eletrdlito solido que podera ser um componentézatlb na fabricacdo de células combustiveis”.
Segundo ele, tais células serdo uma forma altgende obtencéo de energia limpa, utilizando hi-
drogénio e oxigénio.

De acordo com Gondinho, a primeira etapa da pesdoisaracterizar materiais para avaliar sua
condutibilidade. “Esta ainda € uma tecnologia capés estamos em fase inicial de desenvolvimen-
to nos laboratérios. Quando pronta, podera serugidd em larga escala, o que ir4 baratear seu
custo”, explica ele.

Parte da pesquisa se concentra na obtencdo deufssthanométricas para a producdo de uma ce-
ramica densa que seja permeavel apenas por ianggdmio e hidrogénio e que ndo permita a pas-
sagem de outros tipos de gases pela célula.

Enfase: O destaque esta nos aspectos técnicos da prodagituth combustivel.

Exclusdo: Nao se fala no video sobre o valor e a origem dosrsos investidos nesta pesquisa,
guem serdo seus beneficiarios ou quais serdo @ciogpambientais.

Categorias de exclusaol; 6; 8.

Analise: O video se concentra apenas nos aspectos téceimogmsofundar os desdobramentos da
pesquisa.

Parte Il
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SelecdoA pesquisadora Carla Riccardi conta sobre a parcern uma empresa farmacéutica para
a obtencdo de nanoparticulas para a liberacaootadrde drogas, principalmente focando o “me-
Ihoramento dos medicamentos genéricos, que é ® dadta empresa. Isto serve para fortalecer o
contato universidade-empresa’.

A primeira etapa da pesquisa é a obtencdo de adgimpas que serdo incorporadas ao ativo da
formulacdo farmacéutica. Em seguida, séao realizéekiss de laboratorio para controle do tempo
em que o medicamento sera liberado. “Esta pes@uigamsada para melhorar o bem-estar do paci-
ente e para diminuir os efeitos colaterais”, dizl&€a

Outra linha de estudos da qual a pesquisadoreiparé a de uso de nanoparticulas no melhora-
mento das “formulacfes farmacéuticas para filttarsoSegundo ela, estas particulas sao utilizadas
para aumentar o fator de protecdo contra a radidg@violeta.

Enfase: A importancia das pesquisas em nanotecnologiagaraa da satde estad em destaque no
video.

Exclusdo: Nao ha informacfes sobre possiveis riscos que wmoh pesquisa sobre nanotecnolo-
gia na area da saude. Valor do investimento naupes@ sua origem também nado foram mencio-
nados. N&o sao esclarecidos os critérios de esdalkenpresa parceira.

Categorias de excluséaol; 3; 4; 7.

Andlise: O video destaca as possibilidades do uso da naobigea na area da saude e os seus
beneficios, sem consideracdo aos setores inteosssad aplicagdes decorrentes, seu alcance e pos-
siveis riscos.

- 35. Titulo: Parte | — Energia limpa. Parte Il - Biomateriais

Duracéo: 15m30s

Descri¢ao:O video trata, na primeira parte, de pesquisasaleriais para a producdo de baterias
ecologicamente corretas e, na segunda, de pesegunisaanotecnologia na area da saude.

Parte |

SelecdoA pesquisadora Alejandra Gonzales estuda novogiaiatque sirvam como fontes nao
apenas de armazenamento, mas também de liberag@emdga. “Buscamos materiais que nao
promovam nenhum tipo de dano ao meio ambiente@uaminacao ou outros fatores”, diz.
Segundo ela, seu intuito € substituir os mateciaisercializados atualmente, que sao poluentes, por
outros que nao danifiguem o meio ambiente inclugiendo forem descartados. De acordo com a
pesquisadora, os resultados da pesquisa podenartiligados na industria de baterias de celulares,
notebooks e automoveis.

“As fontes naturais de energia estao ficando easasgendem ao esgotamento. Entdo, temos que
procurar novas fontes que possibilitem o fornecimele energia e que n&o causem tantos danos ao
meio ambiente”, diz. De acordo com a pesquisaaopaeco também sera viavel, pois séo
utilizados materiais de custo relativamente peqwenaeelacédo aos atuais.

Enfase: O video destaca a busca do centro por solucdesatlieas para problemas de energia.
Exclusdo:Nao héa informagdes sobre o valor e origem dos sestinvestidos na pesquisa.
Categorias de exclusaol

Andlise: O video se concentra em mostrar os beneficios amaiBedesta linha de pesquisa do
CMDMC, sem apontar informacdes ligadas a possamagresas beneficiadas

Parte |l

Selecdo0 pesquisador Rossano Gimenes fala sobre sudsb@&s de pesquisa desenvolvidas no
centro: desenvolvimento de biomateriais para ad@ezdontologia, microcapsulas para a liberagéo
controlada de drogas e formacao de col6nias déaséionco.

A primeira de suas linhas é voltada para a fabficalp materiais para constru¢éo de barreiras
mecanicas para a area de periodontia. “Estas l@y€io importantes para o tratamento de
problemas periodontais, como por exemplo, na restao do osso mandibular”, explica Gimenes.
“Primeiro procuramos materiais com caracteristimasanicas desejaveis, ou seja, um material que
seja flexivel, pois isso é muito importante padentista poder fazer implantes”, conta o
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pesquisador. No video, ele diz que espera em aings ter um material para entrar no mercado
com as seguintes caracteristicas: protecdo mecdmsimulante do crescimento 6sseo.

A segunda linha de pesquisa € a fabricacdo de cdigsolas no tamanho de algumas dezenas de
nandmetros, carregadas de substancias como batasrecantibidticos. “Estas capsulas vao liberar
a substancia dependendo do meio fisioldgico no spi@hcontram. Estamos buscando também a
liberacdo destas substancias por meio de ultrasoseja, onde ele incidir sera liberada certa
guantia de droga”, explica Gimenes. Ele diz queraipal aplicagédo € o desenvolvimento de
farmacos avancados para a cura de cancer e ooasas que requerem aplicacdo de
medicamentos em locais especificos.

Por ultimo, o pesquisador enfoca a criacdo de dsatn laboratério que possam ser transplantados
em pacientes. “Nossa idéia consiste basicamenferemar um material, uma espécie de estrutura
mecanica para células 6sseas, epiteliais ou quadgir® tipo, crescerem sobre. Quando houver na
estrutura uma quantidade de tecido viavel ele sensplantado no corpo humano”, diz o
pesquisador. Gimenes esclarece que as célulassusaalariginarias da medula e ndo embrionarias.
Enfase:A énfase do video esta na ligacdo da pesquisa Greaala salde e seus possiveis
beneficios para a sociedade em geral.

Exclusdo:Nao hédinformactes sobre o valor e a origem dos recurs@stidos na pesquisa. Nao se
mencionam possiveis riscos para a saude humanbrigimgona pesquisa. Também néo se diz se
todas estas inovagdes, quando comercializadasi@sliaponiveis as diferentes classes sociais ou
se estardo restritas as classes de maior podeitaqui

Categorias de exclusaol; 4; 5; 7

Analise: O video enfoca os beneficios que a pesquisa pogerqionar. Nao sdo discutidos, no
entanto, seus impactos sociais para a saude publica

- 36. Titulo: Sintese de 6xidos de estanho e niquel

Duracédo: 15m10s

Descricdo:Pesquisadores do CMDMC falam sobre a sintese dgpagitulas de estanho e niquel.
Como assunto secundario no video, discute-se aiggiodle conhecimento na Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp)

SelecdoO pro-reitor de pesquisa da Unesp, José Arana d/degh sobre a sintese do 6xido de
estanho realizada no Laboratério InterdiscipliraEtetroquimica e Ceramica (Liec) da Unesp em
Araraguara. “O oxido de estanho é um semicondatdnseco e, quando misturado a outros
elementos, passa a ter uma condutibilidade pratinotarmetalica. Ele pode ser aplicado na
fabricacdo de sensores, janelas eletro-6pticdsedifinos condutores”, explica.

Segundo ele, a novidade esta na sintese feitacamatnte a temperatura ambiente”. A
pesquisadora Ana Paula de Moura diz que a sinties&a ¢@elo “processo hidrotermal de
microondas”. De acordo com a pesquisadora, esiméistema inovador e capaz de realizar
sintese de nanoestruturas a baixo custo, pois sipa@nergia e tempo. Estas estruturas podem ser
aplicadas na fabricagdo de catalisadores, célalases e sensores de gas”, diz.

Varela comenta os caminhos da pesquisa dentrcathagi da Unesp. “A pro-reitoria tem a fungéo
de organizar a pesquisa e determinar quais saooasigpdes de infra-estrutura em que se deve
investir para a realizacao dos projetos institugigh Segundo ele, sua gestéo focaliza a sinergia
dos professores da Unesp em grandes temas mufiiohaces, dos quais ele destaca: manejo e
controle da agua, bioenergia, nanotecnologia e ifjNatl

Outro projeto é a criacdo de um Nucleo de Inovagdonesp, 0 que € exigido por lei. “Estamos
criando um nucleo que proteja a producéo intelédomnossos pesquisadores por meio de
patentes e outros caminhos e que mostre para anatede empresarial as potencialidades da
pesquisa da Unesp”.

Enfase: O video enfatiza a obtenc&o de nanoparticulasgeita@rocessos inovadores. Também em
destaque estéo as possibilidades de pesquisaaaiip da Unesp com o setor produtivo por meio
do trabalho realizado na instituigao.
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Exclusdo:N&o héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa. Ndo
ficam claros os beneficios sociais ou ambientad® Ma informacéo sobre os critérios para o
estabelecimento de prioridades de pesquisa doocentr

Categorias de exclusaol; 2; 5; 6.

Andlise: O video nao traz informacdes sobre 0os impactosisogiambientais da pesquisa.

- 37. Titulo: Parte | — Modelagem e simulagdo molecular. ParieEkpotec ceramica

Duracédo: 15m20s

Descricao:Na primeira parte, um pesquisador enfoca a simaldedesquisas em computador. A
segunda apresenta a exposicado de pecas de cesdtistiaa de industriarios da cidade de Pedreira.
Parte |

Selecdo:Segundo o pesquisador Julio Sambrano, a modelagesmaulacdo molecular funcionam
como um laboratdrio quimico dentro do computadas. Simulacdes e a metodologia cientifica
guimica sdo muito abrangentes e as vezes funciamasrapido que o laboratorio. Isso economiza
tempo e indica caminhos para o desenvolvimentmgesimateriais”, diz Sambrano.

De acordo com o pesquisador, com a simulacao nalgoode-se ndo apenas predizer, mas
confirmar os resultados de experimentos. Ele cpméa nos laboratérios do Liec, os pesquisadores
trabalham com materiais nanoestruturados, simularaescimento de nanofitas e nanotubos,
“materiais de alto impacto tecnoldgico”.

“Hoje a simulacéo € primordial para todos os lattwi@s do mundo. N&o se trabalha mais apenas
com a parte experimental, mas também com a te@miedizendo e confirmando os experimentos.
Isto esta sendo aplicado diretamente no parquesinaldi, afirma.

Enfase:A énfase do video esta na alegada eficiéncia dalap@o e modelagem molecular para os
laboratorios que desenvolvem novos materiais.

Exclusdo:N&o héa informacgéo sobre a origem e o valor dogsesunvestidos na pesquisa e as
aplicacdes de nanofitas e nanotubos.

Categorias de exclusaol; 8.

Andlise: A abordagem do video é voltada para a divulgacaonfdemacdes especializadas, de
maneira descontextualizada.

Parte Il

Sele¢do:O CMDMC organizou no Shopping Iguatemi de Sao Ganlma feira de produtos
ceramicos, a Expotec. Todas as pecas expostaderartesaos e produtores da cidade de Pedreira.
O coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica qugupo “vem desenvolvendo em Pedreira
novas tecnologias para ceramica artistica. Estaxyjpendo aqui as melhorias que resultaram deste
trabalho junto dos nossos mestrandos e doutorananestao se especializando nesta area téo
importante para o pais”.

Longo diz que a importancia da exposicédo € moptae todos 0s visitantes a interacdo entre a
universidade e a cidade de Pedreira. Para a reypaese da prefeitura, Teresinha de Sousa, 0
evento ajudou a divulgar o nome da cidade e sussirid de ceramica. J4 para Mauricio
(sobrenome nao aparece no vifldaléem de divulgar nosso trabalho, mostra o apai® FSCar

para o desenvolvimento de novos produtos e paranaitencdo dos nossos produtos de linha”.
Enfase: Os dois assuntos em destaque no video sdo: a e¢kp@sa parceria do CMDMC e as
industrias de ceramica da cidade de Pedreira.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre os possiveis beneficieselnto para industria, moradores e
meio ambiente da cidade de Pedreira.

Categorias de exclusaaNao se aplicam.

Andlise: A abordagem do video € de promocgé&o da atividagedria entre 0 CMDMC e os
ceramicistas de Pedreira. O video caracterizaaden questdo e ndo apresenta mais informacdes
sobre as tecnologias mencionadas.

- 38. Titulo: Parte | — Anodizag&o de Aluminio. Parte Il — Ciceétdo estado solido
Duracédo: 15m20s
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Descricdo:A primeira parte apresenta a preparagédo de Oxiel@duninio nos laboratorios do
centro para aplicacdes diversas e, a segundajdoesh formacdo e crescimento de nanoparticulas.
Parte |

SelecdoA pesquisadora Cristiane de Oliveira conta quedie@studar a camada de oxido de
aluminio que “reveste o aluminio por natureza”.Upelp ela, a anodizacdo do aluminio serviria
para produzir uma camada mais espessa deste Retoebemos que, em determinadas condi¢cdes
em que é realizado o processo, a camada se fomosap® ndo mais como uma camada compacta.
Estes poros tém dimensdes nanométricas”, explica.

Uma das aplica¢fes citadas pela pesquisadorabéicaigio de camadas para microfiltracdo. Além
desta, foram citadas as aplicacdesiatronica(sic) e nos equipamentos de gravacéao e
armazenamento de dados como os HDs dos computadores

O objetivo da pesquisadora é conseguir preenchies gom um meétodo eletroquimico. “O
preenchimento por métodos quimicos € bem estabieledi literatura, o eletroquimico é um
diferencial”, diz.

Enfase: A énfase esta nos aspectos técnicos da pesquisdiferencial do método utilizado.
Exclusdo:Nao ha informacéo sobre o valor e a origem dossesunvestidos na pesquisa. Nao
fica claro qual o alcance dos produtos resultasiesplicacéo da pesquisa em relacdo a seu
publico-alvo.

Categorias de exclusaaol; 4; 5.

Andlise: A abordagem do video se concentra na descricaestpiza basica realizada pela
profissional e as possiveis inovacdes resultasges,informacdes sobre impactos sociais
resultantes das aplicacdes previstas

Parte Il

Selecdo0 pesquisador Fenelon Martinho Lima Pontes, da fpJaesBauru, utiliza os laboratérios
do CMDMC para estudar a cinética do estado sélidpatticulas de diferentes materiais e para o
desenvolvimento de filmes finos.

Segundo Pontes, a cinética do estado sélido éttid@slo crescimento de particulas”. No caso de
sua pesquisa, as particulas tém tamanho nanométltdzamos fornos de alta pressdo onde
introduzimos materiais solidos e estudamos sewionesto em relacdo a temperatura e o tempo
com a ajuda de microscopios de alta definicdo”. €bemeficiarios das aplicacdes da pesquisa, ele
cita a industria de cosméticos e a de lubrificantes

Sobre a producéao de filmes finos, Pontes diz dlletaito € melhorar a memoria de
computadores”. Segundo ele, sera possivel “aumerganazenamento de dados com maior
velocidade e diminuir problemas de aquecimentocdogoutadores”.

Enfase: A énfase dos videos esta na descri¢do das duas lightrabalho do pesquisador e suas
possiveis aplicacdes.

Exclusdo:N&o héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa. Nao
ha informacdes exatas sobre possiveis aplicac@aopaesultados da pesquisa.

Categorias de exclusaol; 8.

Analise: A abordagem do video é sobre a pesquisa basicavidgea nos laboratorios do
CMDMC, sem informacgdes suas possiveis aplicacoes.

- 39. Titulo: Parte | — Dopagem anddica. Parte Il - Nanopignsento

Duracédo: 15m10s

Descricao:A primeira parte do video enfoca a mistura de efgéosequimico em diferentes

materiais com o propésito de conferir-lhes novappedades, processo conhecido como dopagem.
A segunda é sobre a pesquisa do CMDMC em nanopigsen

Parte |

Selec¢doO pesquisador Francisco Sixtrino explica que a gepeanddica € uma técnica
eletroquimica que consiste em introduzir elemegtosicos em diferentes materiais para que
adquiram novas propriedades. O principal elemetifinado no caso do pesquisador € o zirconio,
“muito usado nas industrias de refratarios”.
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Segundo Sixtrino, as industrias utilizam este neltem forma de 6xido de zircbnio, pois este
apresenta trés fases cristalinas. Quando esteiaharesfria para a temperatura ambiente, sofre
uma deformag&o mecanica “muito violenta” e se featA dopagem serve para estabilizar as fases.
“Eu consigo obter estes materiais atraves de ugepso eletroquimico sem utilizar aquecimento”,
diz. O pesquisador conta que utilizou terras raegagopagem e 0 material se tornou
fotoluminescente.

Uma possivel aplicacédo, de acordo com o pesquisseida na producdo de TVs de plasma. “Meu
trabalho ndo é o de criar este tipo de disposithes € o de preparar novos materiais”, diz. “Ja
consegui produzir um material com esta caracteaiste dopagem que pode servir para aplicacoes,
mas novos estudos devem ser desenvolvidos”.

O pesquisador também comenta a nanotecnologiavéagpara nos ajudar justamente a preparar
novos materiais que serao utilizados no dia-a-aéapessoas e elas acabam nem notando isso.
Segundo ele, a possibilidade de enxergar matemaitamanho nanométrico fez “surgir um novo
mundo e, com ele, novos problemas, porque a gestop a entender melhor como as coisas
funcionavam”.

Enfase: O video destaca a pesquisa basica do centro era baswvos materiais e a importancia
da nanotecnologia.

Exclusdo:Nao ha informacdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa
apresentada. Nao ha informacdes sobre possivaag#s da pesquisa.

Categorias de exclusaol; 8.

Andlise: A abordagem se limita a caracterizacdo de aspgatogos da pesquisa enfocada, sem
mais informacgdes sobre as aplicacdes possiveis.

Parte Il

SelecdoA pesquisadora Kirian Lopes desenvolveu, como saetp de mestrado, um po de
coloragdo amarela feito a partir de titanato deeliqAs particulas do pé foram conseguidas em
tamanho nanomeétrico. “Nesta dimensao vocé consemues propriedades, diferentes das ja
existentes”, diz Kirian. De acordo com a pesquisadeste material pode ser utilizado como
pigmento ceramico ou cosmeético. “A vantagem destenal é que ele é mais homogéneo,
intensifica a cor, facilita a reprodutibilidade dsultado e a estabilidade do pigmento”.

Enfase: A producéo de pigmentos nanométricos é o assuimtoigel no video.

Exclusdo:Nao héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa e suas
possiveis aplicacdes.

Categorias de exclusaol; 8.

Analise: A abordagem se limita a caracterizacdo de aspeatogos da pesquisa enfocada, sem
mais informacgdes sobre as aplicacdes possiveis.

- 40. Titulo: Parte | — Prémio de Cosmetologia. Parte Il — Séntke materiais inorganicos.
Duracédo: 15m10s

Descricao:A primeira parte do video é sobre um prémio da deeeosméticos recebido por
pesquisadoras do CMDMC em um congresso especialiddsegunda parte, o entrevistado fala
sobre a sintese de materiais inorganicos pardcagid em células solares.

Parte |

Selecdo:Uma equipe comandada pela pesquisadora Valériaoli@ogbeu o primeiro lugar na
mostra de trabalhos do 21° Congresso Nacional dm&ologia. Valéria explica que nos
laboratérios do CMDMC foi criada uma metodologiagpavaliar a fotodegradacao dos cabelos.
“Ganhamos este prémio devido a importancia destadukgia para a industria avaliar produtos
de fotoprotecdo contra radiacdo UV, que € um agsunito importante hoje em dia ndo so para a
cosmeética, mas para a saude”, diz.

Ela diz que no Brasil ainda ndo ha uma metodolggeameca efetivamente e de maneira segura a
fotoprotecdo dos cabelos. Segundo a pesquisadoesitim comeca agora suas pesquisas em
nanotecnologia para o desenvolvimento de protegmiases.
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Enfase: O videodestaca a importancia da pesquisa em fotoprotexy@oos cabelos e o prémio
recebido pelas pesquisadoras do centro.

Exclus@o:N&o ha informagdes sobre valor e origem dos resunsestidos nesta linha de

pesquisa, os critérios para sua definicdo comoproedade de pesquisa do centro e o alcance das
aplicacoes.

Categorias de exclusaaol; 2; 4

Andlise: O video destaca o trabalho do centro e o prémabido. Contudo, ndo ha mais detalhes
sobre os desdobramentos da metodologia de pesyuiatoprotecdo como, por exemplo, as
razGes para que esta seja uma das linhas de atimc¢&atro ou quem seré o publico beneficiado
pelos resultados.

Parte Il

Selecdo0 pesquisador Rodrigo Parra comenta sua pesquisa asintese de materiais
inorganicos para a aplicacdo em células solarezelfos a sintese de materiais baseados em 6xido
de titanio e estanho para preparacao de filmesastmburados para aplicacao nas ceélulas”, explica
Parra. Segundo ele, da preparacao do filme atédugédio das células ainda existe um caminho
longo.“No mundo inteiro ha grupos de pesquisa trabalhanskn e vamos ver quem chega
primeiro. Ainda ha alguns problemas a resolver gamelas atinjam grande eficiéncia”, diz.
Enfase: A énfase do video esta na pesquisa do centro migaemvolvimento de células solares.
Exclusdo:N&o héa informagéo sobre o valor e a origem dogsesunvestidos na pesquisa. Ndo se
explica no video o que séo células solares e gaaiuncao. Assim, ndo ficam claros os impactos
sociais ou ambientais desta pesquisa.

Categorias de exclusaaol; 5; 6

Andlise: O video enfoca principalmente as informacdes tésnécndo comenta os desdobramentos
da pesquisa.

- 41. Titulo: Parte | — Retenc&o de bactérias. Parte || — Qédoobre como fungicida.

Duracéo: 15m30s

Descricdo:Na primeira parte do video, um pesquisador aprasenestigacdes sobre retencao de
bactérias e microfiltracdo e, na segunda, sobrelesixido de cobre como fungicida.

Parte |

Selec¢doO pesquisador Sérgio Fontes fala sobre a miciaf#io para purificacdo de dgua: “no
momento, estudamos a reducdo de bactérias em i@giisarias da fabricacao de queijo, em
emulsdes ou aguas residuérias da industria alioi@né nanofiltracdo necessita de um elemento
filtrante, no nosso caso, elementos ceramicos.nNdteanologia serve para fazer adequacdes ou
melhorias neste elemento filtrante”, explica.

Segundo ele, a preocupacéo com a sustentabilidageidgcipal razéo para a atencdo do centro se
voltar a esta pesquisa. “Vocé pode reduzir demaindasejaveis. Vocé pega uma carga organica
de residuo da industria de leite e consegue parificdgua. Em especial, neste processo, vocé
consegue separar a fase do 6leo da fase da dgusssata energia para transferéncia de calor.
Usamos energia s6 no bombeamento o tanque. E wassmmais econdmico”, diz Fontes.

O ganho para o pais, de acordo com o pesquisadama forma de uma nova tecnologia, que
evitaria a importacao de processos correspondefiteda segundo ele, “membranas ceramicas ou
poliméricas devem ser aprimoradas para que se posdazir este material. Estive nos EUA e
conheci processos industriais em escala de apticpo@ exemplo, uma instalagcdo de membranas
utilizada no tratamento de agua municipal. Istatexieles conseguem oferecer comercialmente”.
Enfase: O video destaca a pesquisa em microfiltracéo, aplasacdes para a purificacdo de agua e
0s impactos ambientais.

Exclusdo:Nao ha informacdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa.
Categorias de exclusaol.

Analise: O video enfoca a importancia da pesquisa em gqupata a purificacdo de agua e seu
impacto ambiental positivo e a pesquisa cientéitegeral para substituicdo da importacdo de
tecnologias.
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Parte Il

Selecdo:0 pesquisador Diego Volanti fala sobre o uso ddaxie cobre como fungicida. “A
pesquisa ainda esta em estagio inicial para melbarao do 6xido de cobre como fungicida. E um
estudo basicamente académico”, diz Volanti.

Segundo ele, este 6xido pode apresentar uma scaiglidacées e uma delas é a fungicida. “Em
tamanho nanomeétrico, a possibilidade de atuacae $obhgos pode ser ainda mais potencializada”.
A primeira parte da pesquisa € a caracterizacaoalerial para, em seguida, entender quais serao
as possiveis aplicacoes.

Enfase: O video destaca os estudos em entender melhoogsauiades do 6xido de cobre,
inclusive a fungicida.

Excluséo:Valor e origem dos recursos investidos na pesaufiedoram informados. Nao séo
apresentadas informacdes sobre possiveis aplicacdes

Categorias de exclusaol; 8.

Andlise: Video com abordagem técnica e pouca informacae sisbdesdobramentos da pesquisa.

- 42. Titulo: Dispositivos eletroquimicos

Duragao: 15min.

Descricao:O video enfoca a producao de um dispositivo quimisconverte energia solar em
energia elétrica.

Selecdo0 professor Ernesto Pereira explica que as reajégequimicas estdo muito proximas

do cotidiano das pessoas e cita como exemplopeaedo humana e as reagcdes que acontecem
dentro de uma bateria. Segundo ele, as bateriadig@msitivos eletroquimicos: “a pilha é uma
bateria, assim como a bateria do carro, do relégio celular. O que diferencia uma da outra é a
finalidade e a durabilidade que ela tem dependdadtua aplicacdo. Fazer com que o motor do
automovel funcione de manha exige uma quantida@meeyia muito maior que aquela necessaria
para fazer um reldgio funcionar”.

Outro dispositivo eletroquimico citado por ele &#ila fotovoltaica. “Ela ainda ndo é comum, mas
com toda essa questdo ambiental, temos que lemurar sol despeja sobre a terra, num unico dia,
a energia necessaria para sustentar uma unidadenaal durante dezoito meses”, diz Pereira. De
acordo com o pesquisador, é importante aprovestarenergia de formas cada vez mais eficientes.
“Houve um avanco significativo no desenvolvimengéstds baterias nos ultimos dez, quinze anos e
nos ja estamos perto da viabilidade econémica enpamcdo com outros sistemas de conversao
de energia”.

Para Pereira, o que ainda falta para a céluladttenga ser economicamente viavel é o
desenvolvimento de materiais adequados para seiofiamento. “Nos sabemos que ela funciona e
isto ja esta comprovado na literatura. O que fazednesenvolver materiais, muitas vezes
nanoestruturados para obter dispositivos que faeamnde forma mais eficiente”.

Enfase: A énfase do video esta no uso da célula fotovaltaira a producéo de energia elétrica
ambientalmente correta e na explicacdo do queispoditivos eletroquimicos para o entendimento
do publico ndo especializado.

Exclusdo:Nao héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa.
Categorias de exclusaol

Andlise: Apesar de o video apresentar, em sua maiorianmaigdes técnicas, o pesquisador tenta
contextualizar a informacéo em relacéo ao cotiddmpublico ndo especializado.

- 43. Titulo: Nanotecnologia no Brasil

Duracéo: 14m20s

Descricao:Dois pesquisadores do CMDMC tragcam um rapido panar@a nanotecnologia no
Brasil, falando sobre as linhas de pesquisa doceesta area.

Selecdo:0 pesquisador Edson Leite diz que a historia dateanologia no Brasil € recente e teve
seu inicio no fim da década de 1990.“Apesar deesemte, ela é bem vigorosa. Os grupos no
Brasil trabalharam de forma marcante e conseguiesnitados expressivos, tanto no ponto de vista
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tecnolégico quanto no cientifico. Hoje vocé tempgafortes em Campinas, em Recife e aqui em
Séo Carlos. Temos a tradicdo de sermos fortes@mias aplicadas e exatas, a nanotecnologia tem
respaldo muito grande por aqui”. Ele lembra qu&mnatio Liec, a Embrapa também possui um
centro de pesquisas em nanotecnologia.

“Eu diria que, nos ultimos oito anos, esta area sermdestacando bastante. Temos hoje em dia uma
producao cientifica e tecnoldgica marcante e rec&rhpresas nacionais e multinacionais estao
contratando pessoal para desenvolver projetosmsatnologia. JA passamos da fase exploratoria,
simplesmente académica, e as empresas ja est&tinaleg, diz Leite.

O coordenador do CMDMC, Elson Longo, diz que a pissgem nanotecnologia no centro teve
inicio com a parceria com a Companhia Siderurgiaeidhal (CSN). “No alto-forno da CSN nos
colocamos nanoparticulas de titanio que, quandpareacom Oxido de célcio, inibiram a corrosao
do cadinho do forno. Foi um marco no nosso paiteemos de parceria universidade e indastria
para criar inovacao”. Outra empresa citada por banhg White Martins, com a qual o centro
desenvolveu uma tecnologia para evitar a corrosafomos de vidro. “Esta tecnologia esta sendo
usada inclusive em fornos dos EUA”, diz.

Leite fala sobre o futuro da nanotecnologia: “Hstaro € hoje. Aqui temos a linha de pesquisa em
cosmeéticos, tanto na parte de absor¢do de radiéi¢aquanto na parte de nanoemulsées para
tratamento de pele. Trabalhamos em parceria campeaesa Cosmos, que surgiu do nosso
laborat6rio”. Ele cita ainda o trabalho em nandisdores em parceria com a Petrobras e o
desenvolvimento de nanocompositos para a Dalquimica

Segundo Elson Longo, tudo o que acontece na areambdecnologia “esta sendo feito aqui”. Ele
menciona como exemplo o aparelho para sintesetéidral desenvolvido no CMDMC. “Uma
equipe elaborou um equipamento para fazer esessipktremamente barata, nos dando condi¢ées
de fazé-la com um equipamento que custa um déainimaortado”, diz.

Enfase: O video enfatiza as conquistas do grupo na areamtatecnologia e seu cenario em
expanséao no Brasil.

Exclusdo:N&o héa informagdes sobre valor e origem dos inwestios feitos pelo centro na area de
nanotecnologia. Nao ha explicacdes sobre o quademologia. Nao ha informacdes sobre os
critérios para a escolha dos objetos de pesquedosi como prioridades do centro e das empresas
parceiras. O video ndo aponta como a sociedadeipagebeneficiar das pesquisas em
nanotecnologia e quais séo os setores favoredidmsse mencionam possiveis impactos sociais e
ambientais da pesquisa em nanotecnologia.

Categorias de exclusaaol; 2; 3; 4; 5; 6.

Andlise: A abordagem do video se concentra em mostrar dew@rdogia como o futuro e em
mostrar o pioneirismo do centro nesta area. Contuélr sem refletir sobre antecedentes politicos
e econdmicos, impactos sociais e ambientais.

- 44, Titulo: Parte | — Nanocatalisadores. Parte Il — Encapsn&ode nanoparticulas.

Duracéo: 14m50s

Descricdo:A primeira parte enfoca pesquisas com catalisaqoeiizidos a partir de particulas
em tamanhos nanométricos. Ja na segunda, uma gebopa comenta seu trabalho com o
encapsulamento de nanoparticulas.

Parte |

Selecdo0 pesquisador Edson Leite diz que a pesquisa atisealores realizada no CMDMC é
dividida em duas areas. A primeira busca modificanperficie dos catalisadores atuais para um
projeto “patrocinado pela Petrobras”. A segundac@da na criacao de catalisadores com
“nanodimensdes controladas, com formatos contrglado

Sobre a segunda area de pesquisa, Leite contangjdesuresultados obtidos foi utilizar o
nanocatalisador para “decompor etano em hidrog&mais um composto organico que pode ser
utilizado inclusive para polimerizacéo, quer dizar,nvés de usar o etanol somente como
combustivel, vocé pode usar também para gerard@dio, que € um insumo importante nao so
para gerar energia limpa, como também para owteges quimicas”.
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“A idéia basica é utilizar novos catalisadoresapprcionar um ‘efeito nano’ na catalise, utilizando
a superficie especifica do material para otimizaieacdes quimicas em nivel molecular”, diz Leite.
Segundo ele, o hidrogénio é um material estratggaca varias fontes de energia alternativa: a
célula combustivel ou a prépria queima de hidrag&mr exemplo. “Com isso vocé tem a
possibilidade de ndo usar o metanol ou o gas meiar@ogerar hidrogénio, e sim o etanol, que vem
de uma fonte renovavel”.

Leite diz que a nanotecnologia é a ferramenta sadespara que os métodos de energia alternativa
se tornem realidade. O centro possui um projeta pidizar a luz solar, catalisadores e a quebra da
agua em hidrogénio e oxigénio para produzir eneRgaa isso, cria nanofilmes. O pesquisador diz
gue os resultados séo “encorajadores”.

Enfase: O video pde em destaque a pesquisa em nanocataéisatb centro e a possibilidade de
seu uso em projetos de geracao de energia altexnati

Exclusdo:N&o héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa. Nao
ficam claros quais os critérios que definem asgyas do centro e o “patrocinio” citado. Nao ha
informacgdes sobre as aplicacdes que poderao utilideogénio para geracao de energia.
Categorias de exclusaaol; 3; 4; 8.

Andlise: A abordagem do video se concentra em comentar@igassobre nanocatalisadores e
comentar seu possivel uso na producdo de enetginatlva, sem informacdes sobre seus
antecedentes politicos e econdmicos e aplicac@esiveds.

Parte Il

SelecdoA pesquisadora Rosana Gongalves fala de sua pasmprisencapsulamento de
nanoparticulas. “Obtivemos a capsula através dodoatos precursores poliméricos. Vocé utiliza
uma resina polimérica e, através de dispersaord@nia, n0s conseguimos o encapsulamento de
nanoparticulas de alumina”. Segundo ela, o objétial € controlar o tamanho da particula no
processo de “sinterizacao”. Como resultado, “vamésegue diminuir a temperatura de sinterizacao,
uma microestrutura melhor e, quando vocé tem umsuté no contorno de um grao, vocé
consegue controlar o seu crescimento”. Ela dizeanek estas particulas possuem “excelentes
propriedades opticas e luminescentes”.

Enfase: O video destaca o processo técnico de obtencaagaslas e das nanoparticulas.
Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre o valor e origem dos sesunvestidos na pesquisa e suas
aplicacoes.

Categorias de exclusaaol; 8.

Andlise: A abordagem se limita a aspectos técnicos e metgidols do encapsulamento de
nanoparticulas, sem informacdes sobre suas pasapl@acoes.

- 45, Titulo: Parte | — Sintese de nanoparticulas. Parte llidcde titAnio bactericida

Duracéo: 15m45s

Descricdo:Na primeira parte do video, a pesquisadora enfetatese de nanoparticulas nos
laboratorios do Liec e, na segunda, o0 uso de @eéditdnio como bactericida em materiais
ceramicos e metalicos.

Parte |

Selecdo:Segundo Camila Xavier, a sintese de nanopartiéubggrimeiro passo para “proporcionar
materiais otimizados”. A pesquisadora atua na S&ndie nanoparticulas de magnetita por meio de
meétodo termal por microondas. “Este método é unagpaositivo porque ele utiliza temperatura e
pressao e isto otimiza o processo de sintese”, diz.

A pesquisadora menciona que as nanoparticulas geetita sdo aplicaveis principalmente em
“partes magnéticas”, como por exemplo, memoériasodeputador. “Como a nanotecnologia € uma
area que vem sendo estudada ha algum tempo, cestimentos muito grandes, acredito que, com
esta reducao de tamanho das particulas, a tendisaplicacbes é aumentar”, afirma.

Enfase: O video destaca o método alegadamente mais eficegniro para sintese de
nanoparticulas e a imagem da nanotecnologia cotnoltegia para o progresso.
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Exclusdo:Nao héa informagdes sobre valor e origem dos resumns@stidos na pesquisa. Faltam
informac0des sobre as possiveis aplicacfes da pasqui

Categoria de excluséoil; 8

Analise: O video enfoca principalmente as informacgfes t@snécndo comenta os desdobramentos
da pesquisa. A nanotecnologia é enfocada comoltegaajue traz diversas possibilidades de
aplicacao, mas faltam exemplos para explicar gadh importancia.

Parte Il

Selecdo:0 coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quiolo de titanio é conhecido por
“ter alto teor bactericida”. Segundo ele, expeli@nnos laboratérios do centro aumentaram
“fortemente” esta propriedade.

“Este material em tamanho nanométrico pode setafili em pecas ceramicas, pecas metélicas e,
ao ser aplicado, ele faz com que este materialresepca de luz seja bactericida”, diz Longo.
Segundo o pesquisador, este material pode seadplam ladrilhos e pisos hospitalares, e também
em bisturis, pincas e quaisquer outros materiaisgicos.

De acordo com Longo, “entre os testes em laboma&dd uso no dia-a-dia, leva um certo tempo.
Primeiro deve haver uma empresa que utilize a tegi@opara fabricar o produto. Ja existe uma, a
Nanox, umaspin-offdo CMDMC. Ela esta trabalhando para fazeatingceramico, ou seja,
camadas extremamente finas, nanométricas, de dritithnio com esta propriedade protetora”.

O pesquisador comenta a importancia da nanotedagdaga o pais: “ela ndo € importante apenas
para o desenvolvimento. Nés conhecemos muitos raiatantigos que estdo sendo redescobertos
em nivel nano, porque neste tamanho as propriediadanateriais mudam drasticamente e nos
temos materiais muito mais efetivos em sua acdantts presenciando um novo comeco”.
Enfase: O video enfatiza a propriedade bactericida do és&ltitanio em tamanho nanométrico e
suas aplicacdes. O video também destaca a nanlogien® seus beneficios na manipulacao de
materiais.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa. Nao
h& informacgdes sobre os critérios para a escolleang@esa parceira.

Categoria de exclusédoi; 3.

Andlise: A abordagem do video se concentra em mostrar efibers da pesquisa, sem refletir
sobre antecedentes politicos e econémicos.

- 46. Titulo: Parte | — Nano na odontologia. Parte 1l — Modif&ade superficies sdlidas.

Duracéo: 15m50s

Descricao:A primeira parte enfoca a producdo de materia@no®os para uso em proteses
odontoldgicas e a modificagdo de polimeros, a sigytnata sobre duas linhas de pesquisa béasica do
CMDMC.

Parte |

Selecdo0 pesquisador Edson Leite comenta duas pesquaaadas no centro. A primeira, a
criagdo de um produto ceramico utilizado na areaddatologia e, a segunda, um composto feito
com materiais polimérico e ceramico.

“Estamos desenvolvendo um novo produto ceramicovgusubstituir as proteses odontologicas
metalicas. Para isso, desenvolvemos um ‘procedsmab, baseado em nanoparticulas ceramicas,
que ir4 facilitar o trabalho do protético e aumeatgualidade do produto”, diz. A aplicagdo sera na
producao de “pinos odontologicos”. As principaistegens sdo, segundo ele, a menor corrosao do
material pela saliva e o0 melhor acabamento estético

De acordo com o pesquisador, os produtos utilizatlesmente sado importados, contudo, o
material produzido pelo CMDMC estaria entrando rewgado por meio de uma empresa de S&o
Carlos. “Nossa idéia foi lancar um produto com amme qualidade do importado, mas com uma
facilidade maior de aplicagédo. Outra vantagemetlagdo em 30% do custo”.

A outra frente de pesquisa mencionada por Leitpr@@ducdo de “compositos ceramicos”. Segundo
ele, “a idéia é desenhar novos polimeros acoplad@moparticulas de ceramica para mudar
algumas de suas propriedades”. O pesquisador gaoata inovacao foi apresentada a uma
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multinacional e a transferéncia de tecnologia estan fase de negociacgéo. “Eles aceitaram fechar
um acordo com a gente, inclusive pegando aluna®dmrado e mestrado, e aplicando dinheiro no
laboratorio. Se tudo der certo, registraremos uaterpe internacional nos préximos seis meses”.
As aplicacdes seriam, segundo o0 pesquisador, canrat@parentes resistentes a riscos para ser
misturada em tintas para automoveis ou a produggmlmeros magnéticos para aplicagdo em
memaorias magnéticas. De acordo com Leite, se agtate virar produto, “a universidade vai
ganhar contoyalties o laboratério vai ganhar, a empresa vai gantvai evestir no Brasil,
aumentando seu quadro de funcionarios”.

Enfase: O video destaca as duas linhas de pesquisa, dicagaps e beneficios.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre o valor e origem dos sesunvestidos na pesquisa. Nao ha
informacgdes sobre os critérios para o estabeletordnparcerias entre o centro e a iniciativa
privada ou sobre quem seréo os beneficiarios dgupss Em relacéo a primeira linha de pesquisa,
ndo hé informacgdes sobre possiveis risos a satmartaue, em relacdo a segunda, informacdes
sobre os impactos ambientais da inovacao.

Categoria de exclusaoi; 3; 4, 6; 7.

Andlise: O video aborda aspectos técnicos da pesquisa alsgaslos beneficios. Contudo, os
aspectos voltados aos impactos e desdobrameniagsstas inovagdes foram excluidos. Faltam
informacdes que expliguem termos técnicos utilizsatmvideo como “pinos odontolégicos” ou
“patente internacional”.

Parte Il

Selec¢doO pesquisador Rafael Libaroni estuda a modificalgasuperficie sélida de materiais. Seu
trabalho consiste em tornar impermeaveis certosnmagt. “Eu procuro deixar a superficie menos
susceptivel ao molhamento (sic). Tornando o mateidaofobico, ele ndo se molha como o faria
normalmente”, diz.

Outra &rea de atuacédo de Libaroni € a “compat#giiv de compostos inorganicos como ceramicas
e metais em materiais organicos”. Segundo el@-t@ate juntar as melhores caracteristicas de cada
tipo de material para criar outro, novo e melhorado

O pesquisador explica que todo trabalho é feito o@teriais em escala nanométrica e que esta
reducao de proporgcédo aumentaria a gama de opci@esemanipular um material conhecido,
descobrindo novas propriedades antes ignoradas.

Enfase: O video destaca a atuacéo do pesquisador na pes@sisa do centro.

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre o valor e a origem dogsesunvestidos na pesquisa. Nao ha
informacao sobre possiveis aplicagfes da pesquisa.

Categoria de exclusédoi; 8.

Andlise: A pesquisa aborda a pesquisa bésica realizadantro sem, no entanto, informar sobre
suas aplicacoes.

- 47. Titulo: Parte | — Projeto Pedreira inovacgéao tecnologiegteR| — Catalisador de o0xido de
cério

Duracédo: 14m30s

Descricao:A primeira parte enfoca as atividades realizad&s qgentro em parceria com ceramistas
na cidade de Pedreira; a segunda, a sintese dpardoolas de 6xido de cério que podem servir
como catalisadores de uma reagao que produz hidoogéra uso como fonte de energia limpa.
Parte |

Selec¢doO pesquisador Aluisio Souza apresenta o ProjeteeRac suas principais acdes. A idéia
€ apoiar as empresas de ceramica da cidade derR€8rR) em todas as etapas de producéo, desde
a preparacao do material até a reciclagem do gesdartado. “Este projeto € bastante amplo,
temos profissionais trabalhando quase exclusivasrerh estas empresas, convivendo com os
empresarios, ensinando, fazendo andlises laba@tgoesquisando para resolver o problema que
0s ceramistas enfrentam em seu dia-a-dia”, diz.

Segundo Souza, a nanotecnologia é responsaveghmpelacao de ceramicas de maior qualidade.
“Uma das etapas da fabricacdo da ceramica € agiodle materiais ‘vidrados’ que dao aquele
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brilho caracteristico nas pecas. O objeto, alénedgualidade de resisténcia mecéanica e
impermeabilidade, precisa ter beleza. A nanotegi@lauxilia este processo”.

Para o pesquisador, além de beneficiar as empepagjeto também é voltado para a
sustentabilidade. “A producdo ceramica envolvemdesvarios materiais que podem ser
descartados durante o processo. Ha muita perdabeage estes materiais sdo, de modo geral,
descartados e vao parar em aterros sanitarioszaSaxplica que um dos trabalhos desenvolvidos
foi estimular a reutilizacdo do material rejeitddates da queima e apds a queima”. Segundo ele,
agora as empresas retornam o descarte a maténa-m beneficiam para ser reincorporado na
producéao.

Enfase: O video destaca os alegados beneficios do Projei@iPa para as empresas e para 0 meio
ambiente.

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre o valor e a origem dogsesunvestidos na pesquisa.
Também né&o ha informacdes sobre o critério de lesat@ste projeto como uma prioridade de
pesquisa do centro.

Categoria de exclusaoi; 2.

Andlise: O video destaca o tamanho e a importancia do Bregdreira. Seus beneficios séo
enfatizados, mas néo fica claro por que o centroilirpa uma equipe para trabalhar quase
exclusivamente em um projeto voltado para emprsaeterminado setor.

Parte Il

Selecdo:0 coordenador do CMDMC, Elson Longo, fala sobrét@mcédo de nanoparticulas de
Oxido de cério. Ele explica que a sintese de natiopkas deste Oxido ja foi feita antes, mas, no
caso do centro, foi utilizada uma metodologia ‘lfotnte diferente”: o processo hidrotermal por
microondas. “Obtivemos nanoparticulas de éxidod@®aopadas com terras raras. Elas serviram
como um catalisador para metano e diéxido de carpara transforma-los em monéxido de
carbono e hidrogénio. Isto nos chamou atencédoymnaovo processo de obtencao de energia
limpa, porque ha uma corrida cientifica para olderde hidrogénio por rotas cada vez mais
sofisticadas. Com o 6xido de cério em nanopartscsgaobtém hidrogénio a uma temperatura de
300°C, muito abaixo dos outros processos”.

Enfase: A énfase do video esta no processo diferenciadintiese de nanoparticulas.
Exclusdo:Néao ha informacéo sobre o valor e a origem dogsestnvestidos. Faltam informacfes
sobre possiveis impactos ambientais da pesquisasepessiveis aplicagdes.

Categoria de exclusaol; 6; 8.

Andlise: Apesar de a experiéncia ter resultado em produgdddogénio, fonte de energia limpa,
a reacao também produz mondéxido de carbono, p@uEattam informacdes sobre possiveis
impactos ao meio ambiente e as aplicacdes da pasqui

- 48. Titulo: Parte | — Nanox. Parte 1l — Prémio Finep sudesteoX

Duracédo: 15m30s

Descricao:A primeira parte enfoca as atividades da empresaiNao setor petroquimico e, a
segunda, os produtos que levaram a empresa a receb&mio Finep de Inovacéo Tecnologia,
etapa sudeste.

Parte |

SelecdoA empresa Nanox é unspin-off(sic) do CMDMC que, entre outras frentes, trabalma
parceria com a industria petroquimica para resasgrroblemas de corrosdo em seus altos-fornos.
Para isso, segundo seu representante André Amgjopresa desenvolveu “woatingque sera
usado para inibir a corrosao e, com isso, dimint@mpo de parada dos fornos e reduzir custos de
manutengao”, diz.

De acordo com Araujo, a maior beneficiaria do ttatva@a Nanox com a inddstria petroquimica é a
Petrobras. “Noés fazemos testes preliminares e dgmlicamos nos fornos das refinarias,
principalmente”.
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Sobre o Prémio Finep, recebido pela empresa, Aijsidera “um reconhecimento importante,
pois traz credencial para a Nanox, que esta irserd contexto de desenvolvimento tecnolégico
com inovadores (...) num mercado em recente asgensa

Enfase: O destaque do video é a empresa Nanox.

Exclusdo:N&o héa explicacdo no video do que é uma emggaeaoffou de como e por que a
Nanox surgiu do CMDMC. Néo ha informacdes sobrerit€rios empregados na definicdo das
prioridades de pesquisa que resultaram na crisg®adox e na escolha de determinados
beneficiarios das inovacdes entdo desenvolvidas.

Categoria de exclusao2; 3; 4.

Andlise: O video destacou as atividades da Nanox sem caoatedr sua ligacdo com o CMDMC.
Parte Il

Selecdo:Segundo o representante da Nanox, Gustavo Singdehar o Prémio Finep (Regido
Sudeste) é um destaque para a Nanox “porque @eémpresa nova, temos dois anos de estrada.
Somos uma empresa diferenciada em relacdo ao adgemnto tecnoldgico no Brasil. Ganhar um
prémio com a repercussao do Finep € muito impa&‘tant

Simdes conta que a empresa recebe apoio da Fapespeio do Programa de Inovacao
Tecnoldgica em Pequenas Empresas (Pipe), do CHBRgedpria Finep. “Ao longo de dois anos
desenvolvemos quatro patentes nacionais e umaacienal. Tudo para desenvolver este produto
bactericida” que os levou ao prémio. A Nanox, emcgy@a com outras empresas, aplicou o produto
bactericida em secadores de cabelo e bebedouros.

“A Taiff € a segunda maior empresa de secador@sutmlo. Colocamos, dentro do secador, partes
com esta substancia bactericida. O ar que passa@ehdor sai muito mais limpo, muito mais
puro”, explica.

O empresario diz que bebedouros costumam acumulgxstbactérias na agua parada. “As
bactérias gostam de lugares umidos e escuros e pasiuto as elimina”.

Segundo ele, o proximo foco da empresa sera o deernédico e odontoldgico. “Ja estamos
testando aplicar o bactericida em canetas de m@maso ‘motorzinho do dentista’, que € muito
contaminado por hepatite. Hoje, os consultoriostmdgicos séo os principais focos de infeccao
desta doenca. Também poderemos aplicar em insttagieospitalares como bisturis e tesouras”.
Simdes se diz muito satisfeito com o recebimentpr8mio: “Muitas grandes empresas ja
ganharam, entdo, para uma pequena empresa de &@ Ganhar este prémio é muito
importante”.

O pesquisador Edson leite do CMDMC afirma que droezst4 cumprindo o seu papel de
transmissor de conhecimento. “A Nanox, como gpia-off € um exemplo claro disso. Nossos
alunos cresceram aqui dentro, adquiriram conhedoresrcom este conhecimento, a interagdo com
a universidade e sua iniciativa, criaram a empredajundo ele, esta € uma maneira “eficaz” de
contribuir com a sociedade. “Vocé da condi¢des patno adquirir conhecimento e tomar a
iniciativa de transforma-lo em tecnologia e prodii@ Finep, dando um prémio desses, € um claro
reconhecimento de que nosso trabalho esta sendfeliein

Enfase: O destaque do video é a empresa Nanox e a ascéjglicdo produto bactericida que
levaram o prémio Finep. A importancia do prémiokiém estd em destaque.

Exclusdo:Nao ha explicacédo no video do que é uma emgpsaoffou de como e por que a
Nanox surgiu do CMDMC. N&o ha informacdes sobreritérios empregados na definicdo das
prioridades de pesquisa que resultaram na crisg®adox e na escolha de determinados
beneficiarios das inovacdes entdo desenvolvidas.

Categoria de exclusao2; 3; 4.

Andlise: O video destacou as atividades da Nanox sem coatdr sua ligagdo com o CMDMC.

- 49. Titulo: Parte | — Bebedouro bactericida. Parte 1l — Irgego entre universidades
Duracédo: 15m40s
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Descricao:A primeira parte enfoca a tecnologia bactericidada pela empresa Nanox, usan-

off do CMDMC, a segunda, a parceria entre a UFSCaJEERG no intercambio de alunos para
realizacédo de pesquisas em grupos.

Parte |

SelecdoO representante da Nanox, André Araujo, explicaajaia de aplicar em bebedouros a
tecnologiaNanox Clean®bactericida desenvolvido pela empresa, surgiedadp da industria

IBBL de bebedouros. “A tecnologia consiste na agio de um revestimento fino em superficies
de metais, polimeros, plasticos e vidros, querastbactericida. A bactéria ndo consegue ancorar e
se proliferar ali, ela se degrada naturalmentejuSdo o empresario, o local de aplicacédo do
produto séo as “cubas de refrigeracao”, onde harmsantato com a agua.

“Para mim, € uma satisfagcéo realizar bons neg@costecnologias nacionais, desenvolvidas aqui
em S&o Carlos por unspin-off(sic) da universidade. O Brasil tem potencial deahcagem de
tecnologia, em especial a nanotecnologia”, diz.

Enfase: O video destaca a tecnologia bactericida prodyzttaNanox.

Exclusdo:N&o héa explicacao no video do que é uma emgpaeaoffou de como e por que a
Nanox surgiu do CMDMC. Néo ha informacdes sobreritérios empregados na definicdo das
prioridades de pesquisa que resultaram na crisg®adox e na escolha de determinados
beneficiarios das inovac¢des entdo desenvolvidasb&m nao informacdes sobre possiveis riscos
da inovacdo para a saude humana.

Categoria de exclusao2; 3; 4; 7.

Andlise: O video destacou as atividades da Nanox sem caoatdr sua ligagdo com o CMDMC.
Parte Il

Selecdo0 pesquisador Paulo Mendes comenta a interacé® mafiissionais de diferentes
universidades. “Ciéncia ninguém cria sozinho. &liatdo faz um trabalho melhor, mais rapido,
mais eficiente, utilizando pesquisadores de lod#ésentes com técnicas diferentes”. A parceria
citada pelo pesquisador foi realizada entre a Usidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e a
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG).

Segundo o pesquisador Mario Moreira, esta interaeateu justamente “pela origem dos
pesquisadores da area de materiais de Ponta @Grass& formaram, em sua maioria, pela
UFSCar”. Para ele, “quanto mais unidas as pesseaaatham, mais qualidade tem o resultado. O
nivel de discussao e o nivel de trabalho s6 temdellaorar”.

Os pesquisadores usam os laboratérios do CMDMCagsiatese de nanoparticulas de didxido de
estanho pelo método hidrotermal assistido por roiwlas. “O 6xido € um semicondutor, entdo,
podemos aplicar em displays, varistores, placdsdaictMendes. “Os varistores tém diversas
aplicagcdes em sistemas eletronicos mais eficieoéedrais telefonicas, monitores de computador,
para-raios e redes de alta tensdo”, exemplificaeiar

Enfase: O video enfatiza a importancia da interacdo entye&Car e a UEPG.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre o valor e origem dos sesunvestidos na pesquisa.
Categoria de excluséol.

Andlise: O video enfoca a parceria entre as universidades deixa em segundo plano as
informacgdes sobre a pesquisa realizada pelos pi@is entrevistados.

- 50. Titulo: Parte | — Pesquisas em nanoparticulas e our@ ParDesenvolvimento de materiais
poliméricos.

Duracéo: 15m35s

Descricao:A primeira parte enfoca o estudo das propriedadeemétricas do ouro e, a segunda, a
producéo de filmes poliméricos.

Parte |

SelecdoA pesquisadora Francini Picon explica que o ourbdstante admirado na sociedade por
suas propriedades macroscopicas, porém, com aiéao@cem alta na academia hoje em dia, o
ouro tem voltado as publicac6es devido a suas igaguies nanométricas”. Segundo a
pesquisadora, 0 maior interesse € da area da medixis as nanoparticulas de ouro estdo sendo
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utilizadas como transportadoras de farmacos aetlifes partes do organismo. “Esta inovac¢ao pode
ser usada em diversos tratamentos como o do cérerxemplo”, diz.

Para Francini, a nanotecnologia “é de extrema itApoia para o estudo do material (ouro) porque,
devido ao tamanho reduzido, as propriedades sapletamente diferentes daquelas que a gente
conhece”. A pesquisadora destaca outras areadidecdp para as nanoparticulas de ouro como a
Optica, eletrbnica e mecanica: “essas nanoparsi¢éra caracteristicas de formacéo que auxiliam
na ligacéo entre materiais”.

Enfase: O video enfatiza as possibilidades da pesquisanesmoparticulas de ouro.

Exclusdo:Néao héa informagdes sobre o valor e a origem dasedavestido na pesquisa e sobre
possiveis riscos para a saude humana.

Categoria de exclusaoil; 7.

Analise: O video enfoca inovacdes a serem obtidas com neifmpas de ouro em diferentes areas,
sem consideracdes aos possiveis riscos para alsaid@a.

Parte Il

Selec¢doO pesquisador Rafael Libanori trabalha na proddgdpolimeros beneficiados com
nanoparticulas de diferentes materiais. Segundo geeparo envolve “misturar reagentes liquidos
numa solugéo polimérica. Este polimero € dissoleitiloum solvente proprio e depois aplicado em
um recipiente de teflon, para evitar a aderéndeasgrudar com facilidade. A solucéo, que ja é
viscosa, é posta em uma estufa durante uma noitepoessao e temperatura controladas para
retirar o solvente. No outro dia, quando sai dafasja esta formado o filme polimérico, que &
parecido com o plastico convencional qgue vemosrabaiagens de alimentos”.

Segundo Libanori, a pesquisa estaria na fase limieipreparacéo do filme, mas o objetivo &
adicionar “nanoparticulas para melhorar as propded mecéanicas”. O principal beneficiario da
pesquisa seria, de acordo com o pesquisador, astiredde alimentos. “Queremos aplicar
nanoparticulas que tenham propriedades para imeg@gndo um alimento estraga. Estas particulas
mudariam de cor, e o consumidor, quando pegasi®eno no supermercado, saberia que esta
estragado”.

Enfase: O video enfatiza a pesquisa basica do centro rendelvimento de filmes poliméricos.
Exclusdo:Nao héa informagéo sobre o valor e a origem dogsesunvestidos na pesquisa e sobre
possiveis impactos ambientais do uso de filmesng@uicos.

Categoria de exclusaoi; 6.

Analise: O video enfoca os aspectos técnicos da pesquisssaplicacdes, contudo nao se refere a
possiveis impactos ambientais decorrentes do destainovacédo enfocada.

- 51. Titulo: Parte | — 2007: 100 artigos publicados. ParteHbteluminescéncia em materiais
cristalinos e néo cristalinos

Duragao: 15 min.

Descricao:A primeira parte do video enfoca o numero de pabbes cientificas do CMDMC e, a
segunda, a caracterizacao de materiais cristatimd® cristalinos por meio de fotoluminescéncia.
Parte |

Sele¢doOs pesquisadores Elson Longo e Edson Leite comeafaoducao cientifica do
CMDMC, que, no ano de 2007, atingiu a marca de aeigos publicados em periodicos
especializados. “Nosso laboratorio tem a filosdéarabalhar em equipe e isso nos proporciona
diferentes linhas de pesquisa. Este € o0 segredopaimero de publicacdes, para as varias areas de
atuacao e professores e alunos extremamente éfigigkumentamos o nimero de artigos sem
perder a qualidade”, diz Leite.

Segundo o pesquisador, 0 centro passou a publicag\astas de “alto impacto” e de “editoras
importantes” gragas as pesquisas em nanotecnofqg&g um assunto de muito interesse”. Além
do namero de artigos, para Leite, “convém falar@quémero de citagdes aos trabalhos do Liec
atingiu a marca de quinhentas por ano. Atingimosiwal internacional”.

“Este ano, o laboratério e seus alunos estdo dd@as pelo trabalho e a eficiéncia na producao
cientifica. Nossos alunos estéo se tornando maipettivos. Oportunidades vao surgir e serao,
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com certeza, posic¢des privilegiadas na industna eniversidade. Tudo isso vem do trabalho em
equipe dos professores e alunos”, diz Elson Longo.

Enfase: O video destaca o nimero de publicacbes do centtoadalho em equipe dos professores
e alunos.

Exclusdo:N&o héa informagdes sobre o valor e a origem dasedavestido nas pesquisas do
centro. O video ndo informa quais as linhas delpsagesponsaveis pelo nimero de artigos e suas
aplicacoes.

Categoria de exclusédoi; 8.

Andlise: O video enfoca o0 sucesso do CMDMC em publicar umana expressivo de artigos em
periodicos qualificados. Contudo, faltam informag;8ebre as linhas de pesquisa do centro e suas
aplicacoes

Parte Il

Selecdo:Segundo a pesquisadora Juliana Milanez, matedaisnstalinos sdo aqueles que
“quando submetidos a um forno de temperatura etendd atingem uma ordem estrutural, ou seja,
0s atomos ndo se arranjam em uma estrutura geoaiéfla os cristalinos “formam unidades que
se repetem ao longo de sua estrutura”, diz.

De acordo com Juliana, a fotoluminescéncia ajugrificar a ordem ou desordem destes
materiais. “Podemos acompanhar o quanto as unidadepetem, ou ndo, nestas estruturas. Esta
pesquisa visa entender melhor como a propriedddrifioinescente e a estrutura do material se
relacionam. A partir dai poderemos desenvolver waterial a ser aplicado na producao de leds,
displays, sensores infra-vermelhos, entre outrisagpes”, diz.

Para a pesquisadora, “é sempre importante quanaswisados voltam para a sociedade. NOs
recebemos muito apoio dela, apoio financeiro, apsinutural, apoio académico. Nos devolvemos
parte do que ela investiu na gente”.

Enfase: O video enfoca pesquisa basica de estudos dos materiais eristadindo cristalinos por
meio de fotoluminescéncia.

Exclusdo:N&o ha informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa, seus
impactos sociais e ambientais

Categoria de exclusaoi; 5; 6.

Analise: O video enfoca a pesquisa basica do centro, seminfiaimacdes sobre impactos sociais
e ambientais de suas aplicacdes, que séo indisagasficialmente. A pesquisadora comenta no
video o investimento publico na pesquisa e suaworiga contribuicdo dos cidadaos, contudo, ndo
comenta o valor e 0s critérios através dos quaisassos sao destinados a universidade.

- 52. Titulo: Compésitos nanotecnoldgicos

Duracédo: 15m35s

Descricao:O video enfoca a pesquisa em nanocompositos.

SelecdoDe acordo com o pesquisador Carlos Paskocimagrmaompaositos mais estudados
atualmente séo aqueles “a base de matrizes patesépolimeros de engenharia, de matrizes de
polietileno, polipropileno e também a base de ee®poxi”. Segundo ele, a principal substituicdo

€ de particulas ou fibras normalmente utilizadasasmanho micrométrico por materiais em escala
nanometrica.

“O que se espera com este tipo de modificagdoe¥ phopriedades termodinamicas superiores para
cumprir questdes de seguranca. A qualidade sei@ erairelacdo aos materiais tradicionais”, diz.
Os estudos em nanocompdésitos no CMDMC séao sepaeaudsias classes. A primeira é realizada
com nanoparticulas obtidas a partir de matériangwinaturais e, a segunda, de materiais sintéticos.
“Na primeira classe, estudamos os processos deag@papurificacdo e modificacdo da superficie
de materiais a base de argilas. Na classe dosiaiat@ntéticos, analisamos matérias-primas
obtidas comercialmente em grande escala como éddidlicio ou 6xido de aluminio”.

Sobre as aplicacOes destes compadsitos, 0 pesquesquliza que, para atingir o mercado em escala
industrial, algumas barreiras devem ser rompid@siieiro, a indastria deve buscar a tecnologia
para obtencéo de particulas e fibras nanométi@asgundo desafio, uma vez obtido o material em
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escala comercial, é adaptar isso aos processostmaxitradicionais. Existem implicac6es em
termos de processamento, que é outro problemastames estudando no centro”. Paskocimas
explica que as industrias automobilistica, aera@apa a de eletro-eletrénicos seriam as mais
beneficiadas.

“Verificamos, em um curto espago de tempo que giBesta avangando em nanotecnologia. Num
primeiro momento, os 6rgaos de fomento a pesqgag@nderam bem, com suporte financeiro.
Mas ainda ha uma deficiéncia muito grande no Bras# € a falta de uma tradicdo de interacdo
entre a industria e a universidade. Este € um prvdee da questdo, entdo, eu acho que a
universidade tem feito seu papel. Transformar nte@sologias em produtos vai gerar riqueza para
0 pais”.

Enfase: O video enfatiza a necessidade de interacio entriversidade e a industria e a pesquisa
em nanocompaositos.

Exclusdo:N&o ha informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa, suas
aplicacdes e critérios empregados na definicaaidegades de pesquisa.

Categoria de exclusaoi,; 2; 8.

Andlise: O video enfoca a pesquisa basica sobre nanocompeési importancia em se investir em
nanotecnologia. O video também destaca a impoadlacinteracdo da universidade com a
indUstria, mais uma vez enfatizando a necessida@dengliar a producdo de nanotecnologia no
pais. Contudo, ndo se mencionam os critérios qLiOMC emprega na definicdo de prioridades
de pesquisa que privilegiam determinados setotessinais.

- 53. Titulo: Parte | — Nanomateriais para catalise. PartéPllotecdo Nano para pele

Duracéo: 15m51s

Descricao:A primeira parte enfoca a sintese de nanopartipaleeso uso em catalisadores e, a
segunda, o uso de nanotecnologia na producéo tktqres solares.

Parte |

Sele¢doO pesquisador da Universidade Federal de PelotfsliNgearrefio utiliza os laboratérios

do CMDMC para a sintese de nanoparticulas que séli@adas em sua pesquisa sobre
catalisadores. “Estamos desenvolvendo catalisagarasaplicagdo em varios processos, por
exemplo, na producéo e obtencao de hidrogéniota garmetanol e etanol ou por meio de gas
natural’. Segundo ele, estes materiais apresemntandg versatilidade para se trabalhar com
“dopagem ou com materiais analogos, ja largameantbaridos como 6xido de aluminio ou éxido
de zinco”.

Para o pesquisador, a nanotecnologia € uma amesdaisa em ascensao no Brasil. “A
nanotecnologia esté crescendo no Brasil devidinzestimentos realizados por diferentes setores,
tanto publico quanto privado. A industria esta ppendo que, para se manter no mercado, para se
tornar mais competitiva, ela tem que investir esedgolvimento tecnol6gico”, diz.

Enfase: O video enfatiza a importancia da tecnologia e beunsficios para diversos setores,
principalmente o industrial.

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre valor e origem dos recuns@stidos na pesquisa ou suas
aplicacoes.

Categoria de exclusédoi; 8.

Andlise: O video enfoca 0s aspectos técnicos da pesquisajdmnanforma qual sua utilidade ou
seus desdobramentos sociais. A nanotecnologiaétedzada como essencial para o
desenvolvimento tecnoldgico e econdémico de um pais.

Parte 1l

Selecdo:Segundo a pesquisadora Valéria Longo, a nanotegiadi@ra muitos beneficios para a
fabricacéo de protetores solares. “O protetor gpiaduzido a base de nanotecnologia proporciona
um recobrimento melhor da pele. As particulas sdibonpequenas, por isso, o recobrimento é
melhor, ndo ‘deixa nenhum buraquinho’. A pele fm@lmente protegida e os raios UV nao
conseguem penetrar a pele”.
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Ela explica que, com nanotecnologia, o fator déggén € mais eficiente e de mais facil aplicacao,
porque “quando a particula vai para o ‘estado nal@’'muda muito suas propriedades, por
exemplo, a cor. Nao havera mais aquele efeito eghigado que ninguém gosta quando passa
protetor. E possivel também deixa-lo com a consiséde um fluido e ndo um creme. A aplicacéo
serd mais facil e trara maior conforto para o condar”.

A pesquisadora fala sobre os cuidados nas pesausassmeéticos: “existem as tecnologias de
obtencdo de nanoparticulas para estudos com nigtemnis, com a pele, devemos ter cuidados
adicionais. Os materiais que utilizamos nao podemgsaisquer um, eles ndo podem ser toxicos
para o organismo. Quando a particula esta na suadfnano’ ela € muito pequena, ela penetra a
pele com muita facilidade. Esta € uma desvantageis ela pode parar na corrente sanguinea e
com o tempo, isto pode causar uma intoxicacao gansmo. Para evitar este problema, na
nanotecnologia cosmética, costuma-se encapsutemaparticulas, de modo que elas figuem um
pouco maiores e ndo sejam absorvidas pela pelea @aineira é fazer uma base polimérica onde
estas particulas ficam presas, eliminando a absbri@& acordo com Valéria, € muito importante
gue todos os laboratdrios que trabalhem com namaltEgia cosmética estejam cientes da
necessidade de protecéo.

Enfase: O video enfatiza a utilidade da nanotecnologiarndygdo de protetores solares de maior
gualidade.

Exclusdo:Nao héa informagéo sobre o valor e a origem dogsesunvestidos na pesquisa, sobre
os critérios empregados na definicdo desta comopimadade de pesquisa ou sobre quais classes
sociais serédo beneficiadas pelo produto da inovacgéo

Categoria de exclusaoi; 2; 4.

Andlise: Faltam informacfes sobre os valores provaveis deméticos a serem produzidos e 0s
estratos sociais a serem beneficiados por elegiag&@o de um centro publico de pesquisa parece
caracterizada no video como preocupada com a piodiezcosméticos para camadas de alto poder
aquisitivo. Contudo, o video enfocou possiveisosst saude humana e como combaté-los.

- 54, Titulo: Parte | — Material ceramico na reconstrucéo odmae Parte |l — Trabalhos entre
Brasil e Espanha em nanotecnologia.

Duracédo: 14m45s

Descricao:A primeira parte do video enfoca a mistura de negepara a reconstru¢ao de 0ssos e
dentes e, a segunda, a colaboracéo entre o CMDi@aauniversidade espanhola.

Parte |

SelecdoA pesquisadora leda Rosa estuda a mistura da agaika, ceramica biologica que
compde 0ssos e dentes, ao material eurdpio. “Niizatfamos a terra rara eurépio como uma
sonda estrutural para a hidroxiapatita na recogétrde 0ssos e dentes”. De acordo com a
pesquisadora, a resisténcia da hidroxiapatitac@néecida, mas a maneira de prepara-la misturada
a terra rara € nova. “A incluséo do eurépio suliisiito o calcio da outra resisténcia ao material,
mas nossos testes ainda estdo feitos com porcasthgxas em torno de um ou dois porcento do
material”, diz.

O material ndo esté disponivel para comercializgpdis a pesquisa ainda esta em fase de
experimentacdo. “Ainda néo ha testes para avatangatibilidade bioldgica do eurépio. Mas um
trabalho que publicamos mostra a possibilidadederftais avaliagbes. E possivel porque esta terra
rara, quando misturada a um material inerte, aptassm tipo de comportamento. Mas, quando
incorporada em um sistema biolégico, tem outro”.

Enfase: O video enfatiza as possibilidades da mistura di@xkiapatita a um metal de terra rara
para melhoria de suas propriedades.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa. Falta
informacao sobre os possiveis custos do produto gusindo comercializado, estard ao alcance de
diferentes classes sociais.

Categoria de exclusaoi; 4.

Andlise: O video enfoca a pesquisa basica do centro sean tiaiseus desdobramentos sociais.
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Parte Il

Selecdo0 coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quentro mantém um “vinculo de
colaboracédo com Eniversitat Jaumela Espanha. S&o oferecidas bolsas para nossos &apoio

a pesquisa dos nossos professores”. Segundo Losi¢gathoratérios da universidade espanhola sao
de “altissimo nivel”.

O professor representanteldaiversitat JaumeJuan Andrés, conta que o trabalho feito com o
CMDMC consiste em “dar sustentacao tedrica padadss experimentais gerados no centro”.
Segundo ele, os laboratérios do CMDMC nao deixada @aperder para os laboratérios da Espanha
ou de outros paises da Europa. “Este é um grupestpiisa muito avancado em seus estudos e
técnicas”, diz.

De acordo com Longo, as atividades realizadas dsha@mcdo com os profissionais espanhdis séo
divididas em duas linhas de pesquisa: reatividad®iga e estado solido de materiais. “A segunda
linha é a mais estudada. Investigamos as propmsdadgnéticas, elétricas, os fendbmenos de
fotoluminescéncia, entre outros”.

Enfase: O video enfatiza a colaboracéo entre as duas sitegies.

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre valor e origem dos recuns@stidos nas linhas de pesquisa
mencionadas ou os critérios para sua definicdo quinddade de investigacdo. Nao séo
informados os critérios de escolha da universidagpanhola como colaboradora. Faltam
informacgdes sobre a aplicagéo das linhas de pe@sdagenvolvidas pelas duas universidades em
colaboracéo.

Categoria de exclusaoi; 2; 3; 8.

Andlise: O video destaca a colaboracédo entre as duas udaags e os beneficios para os alunos e
professores. A qualidade da pesquisa também ézatfat mas ndo sdo mencionadas suas
aplicacdes, antecedentes e implicacdes.

- 55, Titulo: Parte | — Sintese hidrotermal via microondas.eFart | Simpodsio paulista de
nanotecnologia

Duracédo: 15m19s

Descricao:A primeira parte enfoca o processo de sintese nigpaaticulas pelo método
hidrotermal por microondas e, a segunda, o | Silmgéaulista de Nanotecnologia.

Parte |

Selecdo:0 pesquisador Diogo Volanti explica a sintese hetroal por microondas. “Esta sintese
alia a energia das microondas, que séo conhecidaspilacdo pelo forno de microondas, com o
sistema hidrotermal sob uma determinada pressa&gurlo Volanti, com este tipo de sintese “é
possivel obter particulas de tamanho nanométricopropriedades além das conhecidas
atualmente. E uma sintese feita em condi¢es eainemte brandas, baixo uso de energia e alto
rendimento”.

Outras vantagens seriam o tempo reduzido do proesdo e a variedade de areas para aplicacao
das particulas sintetizadas. “A idéia surgiu davoa@mcia entre os pesquisadores do grupo.
Percebemos que as microondas atuavam de maneg&ficaz em meio aquoso e,
conseguentemente, aplicamos isto numa sintese”, diz

De acordo com o pesquisador, as hanoparticulasrpsdeaplicadas na industria de pigmentos, de
cosmeéticos, téxtil e para catélises. “Nosso grdode é disseminar cada vez mais este tipo de
sintese com o pessoal vinculado ao CMDMC, bem cogrie outras universidades que se
interessarem sobre este tipo de sintese”.

Enfase: O video destaca a eficacia do método hidroternvaiseroondas para sintese de
nanoparticulas.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre valor e origem dos resums@stidos na pesquisa. O video
menciona as industrias que podem utilizar as natiopks, mas nédo deixa claro em quais
produtos.

Categoria de exclusaoi; 8.
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Analise: O video enfoca 0 processo de sintese de nanopastimam o método criado pelo centro,
mas nao oferece mais informacdes sobre as apleaedtas particulas e como elas chegardo aos
consumidores.

Parte Il

Selecdo:Segundo o pesquisador Edson Leite, “a idéia doGsiogera trazer profissionais de
nanotecnologia de Sao Paulo e fazé-los conversatran o que tém feito e, se possivel, planejar
futuras atividades na area”.

De acordo com o coordenador do CMDMC, Elson Lomgaimpaésio ira receber convidados
internacionais. “Queremos que eles falem sobreteanologia e as interacées com o Brasil. A
idéia é organizarmos um simposio deste todo anstelJeito teremos um arcabouco de discussao
de nanotecnologia no Brasil. Nés queremos congmagquisadores em diferentes focos de alto
nivel. Queremos que nosso trabalho ultrapassedeméa, construindo dispositivos para tornar
NOSSO pais mais competente na interacdo com atiradls

Enfase: O video destaca a importancia do simpdésio paracstio das novidades da area de
pesquisa em nanotecnologia e para a troca de érpers entre pesquisadores.

Exclusao: Faltam informacdes sobre o que € nanotecnologss, &eas de pesquisa e algumas de
suas aplicacdes. Nao h& contetdo no video quédusto destaque e a importancia dada pelos
organizadores ao simposio sobre nanotecnologia.

Categoria de exclusdoNao se aplicam.

Andlise: A abordagem do video limita-se a comentar supahfi@nte a importancia do evento
organizado pelo centro.

- 56. Titulo: Parte | — Pesquisas tedricas em nanotecnologie Pa Projeto Nanoarte

Duracédo: 15m10s

Descricao:A primeira parte enfoca o trabalho dos cientistas a simulagdo computacional de
experimentos e, a segunda, o0 projeto sobre nambes&nvolvido pelo CMDMC.

Parte |

Selecdo:Segundo o pesquisador Rafael Erlo, “a teoria vera @gplicar e antever os resultados
experimentais com o propdsito de evitar erros atbar os custos dos processos”. Ele explica que a
principal vantagem € o custo. “Poder antever ovgll@contecer na fase experimental é eficiente
porque o pre¢co computacional € muito mais baRddemos deixar de realizar certa reacao ou
procedimento que poderia ndo dar certo, pouparndmpo do cientista”.

De acordo com Erlo, “usa-se o computador para astglestruturas ja conhecidas e, a partir de um
programa que utilizamos chamadawoystal, sabemos se tal estrutura é estavel e, analisando
energia que o programa nos da, podemos conclualeea pena para os pesquisadores
experimentais realizarem uma preparacdo de um pandilme, por exemplo, com esta estrutura,
este material”. Para o pesquisador, a simulacadcguputador € uma area que “vem crescendo
muito” e que resulta em economia de tempo e deedimh

Enfase:A énfase do video esta na eficiéncia das simulgaiesomputador e seus beneficios.
Exclusdo:Néao sdo informados a origem e o valor dos recuns@stidos na pesquisa. Também nao
h& informacdes sobre as aplicagbes praticas daigasq

Categoria de exclusédoi; 8.

Andlise: O video aborda a pesquisa basica realizada nam¢epin mais informagdes sobre suas
aplicacoes.

Parte Il

Selecdo:0 coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quadumagem nanométrica
capturada com equipamentos de microscopia eletr@@warredura de alta definicdo. Assim,
podemos ver particulas nesta dimensdo”. O CMDMG@iwealgumas destas imagens e organizou a
exposicdo Nanoarte que, segundo Longo, ir4 abraodero pais.

“Temos varios artigos cientificos publicados enisi@&s de renome que mostram nanoparticulas em
formas de flores, porco-espinho, diversos aninisiie.mostra como a natureza é prodiga em criar.
A exposicao consiste em mostrar estas imagensrédtatas em tamanho nanométrico e depois
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ampliadas”, diz. Para Longo, “o importante é qee@edade participe, sinta mais ativamente
aquilo que esta sendo feito na universidade. Quesenostrar que a ciéncia pode ser apreciada”.
Enfase: O video enfatiza o que é a nanoarte e a exposigliaada pelo centro.

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre o valor e a origem do immesito nesta atividade e seus
impactos sociais.

Categoria de exclusédoi; 5.

Andlise: Faltam informacfes sobre como o publico em gerdéper acesso a nanoarte. N&o fica
claro o objetivo da atividade ou seu publico-alvo.

- 57. Titulo: Parte | — Titanato de bario com calcio. Partellergcamento de livro na area de
nanotecnologia.

Duracédo: 15m51s

Descricao:A primeira parte do video enfoca a producéo deditade bario com a adi¢édo de célcio
e, a segunda, o lancamento de um livro sobre qaite@ica e computacional.

Parte |

Selecdo:Segundo o pesquisador José Arana Varela, o titalealb@rio € um material ferroelétrico
em temperatura ambiendeapresenta “varias propriedades interessantissitteaé piezelétrico, é
dielétrico, e também serve como memoria em filnresst.

Varela explica que “quando o titanato de bario gadlo com calcio ele apresenta novas
propriedades. O aumento da constante dielétrica éxemplo”. De acordo com o pesquisador, “0
que esta sendo feito nos laboratérios do CMDMC érabalho bésico de doutoramento que esta
estudando a sintese do titatano de bario com c@om uma solucao sélida para mostrar como
variam as propriedades desta ceramica e, princgrdéma sua propriedade fotoluminescente, que
se manifesta quando este composto ndo apresentardem a longo alcance. Entédo, neste caso, ele
tem esta propriedade fotoluminescente que depemdaahtidade de calcio que se coloca”, diz.
Varela conta que este material pode ser utilizadpraducéo de filmes ferroelétricos
nanoestruturados que seriam utilizados em memi@raselétricas. “Estas memorias tém a grande
vantagem de ndo serem volateis, portanto, ndo degraom o tempo. Algumas delas tém uma
fadiga praticamente desprezivel e isto faz com poreexemplo, cartdes de leitura ferroelétrica
sejam muitos mais precisos e confiaveis que as masndagnéticas”.

Enfase: O video destaca as novas propriedades do titaraiérib quando misturados com célcio e
as possibilidades de aplicacéo.

Exclusdo:Nao héa informagdes sobre a origem e o valor dasedavestido na pesquisa, seus
beneficiarios ou seus impactos sociais.

Categoria de exclusaoi,; 4; 5.

Andlise: O video aborda os aspectos técnicos da pesquisa bascentro e, apesar de exemplificar
uma das aplicacdes da pesquisa, ndo deixa clai® spraam os beneficios para a sociedade ou
guem teria acesso aos produtos.

Parte Il

Selecdo0 professor Juan Andrés, da Universitat Jaume, oetantelivro lancado pela editora da
universidade espanhola sobre quimica teédrica e gtamipnal para ser utilizado em cursos de
mestrado. “Este € um livro-texto que pretende raosis trés pilares deste campo de pesquisa que
sdo: os fundamentos, os métodos e as técnicagpadneastra a dupla hélice do DNA para mostrar a
possibilidade que a quimica tedrica proporciona pagstudo destas e de outras estruturas em nivel
molecular, nanométrico e atbmico”. Os capituloafodivididos por disciplinas e escritos pelos
professores responsaveis por leciona-las naguelarsidade.

“O primeiro capitulo é sobre os fundamentos da mea&juantica. E um capitulo bastante teérico
e matematico. O segundo tem a ver com a mecanmi#stsa, que € fundamental para o
entendimento destas disciplinas. O terceiro e atgeapitulos sdo destinados aos métodos da
guimica quantica e o quinto dedicado integralmastgcnicas computacionais, que sao
basicamente programas numéricos que permitemaeakzcalculos. Por Ultimo, o sexto é sobre a
topologia de atomos e moléculas”, diz.
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De acordo com Andrés, o livro pode ser adquirido2®euros no site da universidade ou com o
coordenador do CMDMC, Elson Longo, nos laboratédiosentro.

Enfase:O video enfatiza o langamento do livro basico péwaos de mestrado.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre possiveis ligacbes er@DMC, o professor Juan Andres,
seu livro e sua universidade que justifiquem o gnéodo video.

Categoria de exclusdoNao se aplicam.

Andlise: O video parece ter sido produzido por interessessbs daqueles da divulgagéo
cientifica do CMDMC.

- 58. Titulo: Parte | — Silica-germania dopada com eurdpioeRb#t Tinta ceramica como
revestimento

Duracéao: 15 min.

Descricao:A primeira parte do video enfoca a mistura do efemeurdpio a silica-germania e, a
segunda, a producéo de ceramica artistica e stuagin

Parte |

Selecdo:Segundo a pesquisadora leda Viana, os estudostdseeside silica-germania comecaram
na Unicamp. “Foi entdo que tive a idéia de colaraa camada polimérica de eurdpio neste
material. Depois da dopagem, o material foi queoram diferentes temperaturas e apresentou
fotoluminescéncia, caracteristica do eurdpio. Rencms que este material apresentava uma
diferenca de emisséo antes e depois da queima”, diz

De acordo com a pesquisadora, por apresentar edsticas de fotoluminescéncia, este material
pode ser utilizado em fibras Opticas, telas devisd® e sistemas de laser em geral. “Nossas
pesquisas sdo, em maioria, voltadas para a apticacéoldgica. Cabe as industrias fazer o contato
com as universidades para saber como poderiamantdste tipo de produto. A nanotecnologia
gera possibilidades novas de utilizacdo de masec@ihecidos que ndo existem na industria”.
Enfase: O video destaca a dopagem da silica-germania coipiewe as possibilidades de uso de
sua propriedade fotoluminescente. A nanotecnolagidém € enfatizada como criadora de novas
oportunidades para a industria.

Exclusdo:Néao héa informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos na pesquisa.
Categoria de exclusdol

Andlise: O video enfoca 0s aspectos técnicos da pesquisapmeéancia da transferéncia de
tecnologia da universidade para a industria. Aensidade e a industria sdo os setores destacados
no video.

Parte Il

Sele¢&do0 coordenador do CMDMC, Elson Longo, enfoca pagsasao a producéo de uma
caneca ceramica. “Primeiro, precisamos de um naEdgesso que chamamos de ‘fémea’ com o
formato final da caneca. Neste molde, nds vertammuoaterial ceramico tecnicamente chamado
‘borbotina’, que é uma grande quantidade de agsturada com argila, 6xido de magnésio, 6xido
de aluminio, 6xido de calcio ou, em alguns casdsptA ‘borbotina’ toma o molde da caneca. Em
seguida, este material ceramico é retirado e @asa0 nome técnico de ‘biscoito’, € levado ao
forno a uma temperatura entre 950°C e 1100°C”.

Segundo o pesquisador, “a temperatura ideal paueiena da ceramica € de 1100°C. Nesta
temperatura, obtemos as melhores pecas ceramiaaspara economizar energia, as pessoas que
trabalham com ceramica artistica utilizam tempeaatinferiores, o que da aquele produto mau
acabamento e maiores chances de quebra ou trinca”.

O ultimo passo da producédo da caneca é a fasdidacdp da tintura ceramica. “Colocamos a tinta
e a peca vai para a segunda queima. Esta tinanéacta tecnicamente de ‘engobe’ e ela d& aquela
aparéncia de porcelana. Na segunda sinterizagiatporosidade é eliminada pelo ‘engobe’ que
da melhor acabamento a peca, além do som caréicteds um produto bem acabado (o
pesquisador se refere ao som emitido ao se bawnénte na peca com as unhas)”.
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Ele explica que para se obter mais cores, séo s@i@Es mais queimas. “A primeira queima, do
‘biscoito’ é sempre necessaria. As proximas segdiad de acordo com a necessidade de cores que
se quer aplicar a peca”’, diz.

Enfase: O video enfatiza os cuidados para se produzir \ega peramica bem acabada.
Exclusao:Nao fica claro no video qual o publico-alvo destiew ou quem poderia se beneficiar
com as informacdes.

Categoria de exclusao4; 5.

Andlise: O video é uma peca de divulgacao cientifica solpreducdo de pecas ceramicas, mas
nao estao claras as intengdes do emissor ou caspeatador pode se beneficiar com as
informacdes apresentadas.

- 59. Titulo: Nanoparticulas decoradas

Duragéo: 15min

Descricao:O video enfoca a modificacdo de nanoparticulasgaedalise de reacdes.

Selec¢doO pesquisador Ernesto Pereira explica que as ndfmpas decoradas sdo aquelas que
tém sua superficie modificada para cumprir funghfesentes em uma reacao quimica. “NOs
recobrimos parte da particula e depois observasvaraacdes na atividade fotocatalitica”, diz.
Segundo ele, a velocidade de reacdo em fotocatalisem uma série de outros dispositivos”
depende da area de superficie de uma particuéy denseu volume. “Na medida em que vocé
consegue maximizar a area superficial, isto é,rdimo tamanho da particula, vocé tem resultados
surpreendentes. Ainda que eu tenha uma particuta perguena, a composicéo da area é a mesma.
Entdo, se tenho uma particula fotocatalitica, ¢ay s¢ivada por luz, nés conseguimos promover
reacfes quimicas mais rapidas”.

Pereira explica a necessidade de ‘decorar’ as matiopas: “Em uma reacdo quimica tivemos a
geracdo de duas espécies: os elétrons e a falatdens, que chamamos tecnicamente de ‘buraco’.
Sob um campo elétrico, elas se deslocam em direfiféesntes e o problema é que elas se
acumulam. Se estas espécies nao forem capturgidamente, elas se recombinam. Entdo, se
tenho particulas com superficie homogénea dentuondesolucdo com uma espécie que sofre
reagao, ela recebe um elétron, por exemplo, madagdEntao, o que propusemos foi modificar
parcialmente a superficie. Agora, temos sitiossfizeaceptores de elétrons e outros que aceitam
buracos. Assim, diminuimos a recombinacgédo e acatesa velocidade da reagéo”.

De acordo com o pesquisador, os testes realizathsampostos modelos” resultaram em uma
velocidade de reacgdo 20 vezes maior. “Geralmentitnes a reagdo em intervalos de 10 minutos
durante trés horas. Apos a modificacéo, na primmedida a reacao ja tinha ocorrido
completamente. Mas nosso trabalho ainda esta cio’indiz. Sobre as aplicacdes, Pereira comenta
gue elas ainda sé&o remotas, mas que podem colaoonaw combate a poluicédo, por exemplo.
“Pretendemos um dia, com esta pesquisa, ter sudeeds particulas em lagos que, ativadas pela
luz solar, catalisem a degradacao das espéciesrpetu.

O pesquisador enfoca a preocupacao dos cientist@ddMC com os resultados das pesquisas:
“Nés aqui do laboratdrio estamos preocupados cutuoo longinquo e este futuro se faz com o
ganho de conhecimento. Por mais que se tenha aupade de se transformar a ciéncia em
tecnologia, a nossa primeira preocupacao é aprenslgiciente para que no dia em que formos
solicitados pelo setor produtivo, podermos colaberaansformar”.

Enfase: O video destaca o resultado da decoracéo de naitofss no aumento da velocidade de
reacfes. Também é enfatizada a importancia da igadgsica como essencial para que haja
inovacao.

Exclusdo:Néao ha informagdes sobre valor e origem dos resumns@stidos na pesquisa.

Categoria de exclusaol.

Andlise: O video aborda a pesquisa basica em nanopartfralasatalise e 0s aspectos técnicos
estdo em destaque. O exemplo de aplicacdo apgrecasacomo projecao, justificado pelo fato da
pesquisa ainda estar em momento inicial. O videstnaa ciéncia a servi¢o da industria e do
mercado.
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- 60. Titulo: Parte | — Inovacao tecnoldgica para odontologieateRl — Energia limpa.

Duracéo: 14m51s

Descricao:A primeira parte enfoca a criacdo de um produta panoldagem de proteses
odontoldgicas, a segunda, as pesquisas do CMDM&Lgpabtencdo de energia limpa.

Parte |

SelecdoEm parceria com a empresa Angelus (Londrina, PRIM®OMC desenvolveu um produto
para aumentar a qualidade de proteses odontolog@aprotéticos sofrem com a dificuldade na
moldagem e desmoldagem de pecas por causa daeséhideitos que podem ocorrer no processo.
Para elimina-los, o profissional gasta um tempaongiande. Com particulas nanométricas nés
minimizamos estes defeitos”, diz o coordenador MD®IC, Elson Longo.

“A peca ceramica recebe um metal e este sai pnagicge sem defeito. Com isso, se ganha tempo e
obtém-se uma peca muito melhor. Antigamente o nsafalcheio com inUmeros defeitos: pequenos
poros na sua superficie, impregnacao da ceramiozetal etc. O resultado € uma peca totalmente
lisa, praticamente sem defeitos. E um beneficioaqueiversidade esta dando para a sociedade”,
diz.

O pesquisador explica que o primeiro desafio féeob material adequado em tamanho
nanometrico. “No mercado ja existe este produtdsenanho micrométrico, entdo desenvolvemos a
tecnologia de obtencdo em tamanho nanométriconmiasejue desenvolver uma solucao especial
para que este material nesta dimenséo fizessederdehtro das condicdes que o protético precisa
de tempo e qualidade”.

Enfase: O video enfatiza a qualidade do produto criado GMDMC e suas alegadas vantagens
para a odontologia.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre a origem e o valor dagses investidos na pesquisa ou
sobre os critérios de escolha da empresa par€eiitam informacdes sobre os custos do produto e
seus possiveis beneficiarios.

Categoria de exclusaoi; 3; 4.

Analise: O video enfoca as vantagens do produto aos puarigsi da area de odontologia, mas nao
detalha como a sociedade se beneficiaria com agéov

Parte Il

SelecdoDe acordo com o coordenador do CMDMC, Elson Lolgmentro esta desenvolvendo um
projeto de catalisadores para a transformacacat®letm mondéxido de carbono e hidrogénio. “Se
nos passarmos hidrogénio e oxigénio por uma cétrtebustivel, obteremos agua como produto,
um elemento essencial para a vida, além da engédieca. NOs poderemos ter, nas residéncias,
sistemas para transformar um produto altamentesptdyo etanol, em energia limpa.
Eliminariamos o didxido de carbono que € liberaglgueima do etanol”, diz.

Segundo o pesquisador, “este é um processo queamitureza. Utilizamos um minimo de
energia e obtemos 0 maximo de rendimento. Nos varilgsr catalisadores a base de Céria
dopada com o metal de transigéo interna praseodiminanoparticulas. Esta nanoparticula tem a
capacidade de transformar o etanol poluidor enobiltio que rendera energia limpa”.

Enfase: O video enfatiza os esforcos do CMDMC em produscanismos de geracéo de energia
limpa.

Exclusdo:Néao héa informagdes sobre a origem e o valor dagses investidos na pesquisa.

Faltam informacgdes sobre possiveis impactos andisedé pesquisa e sobre as possiveis aplicacdes
gue poderao utilizar hidrogénio para geracao degeme

Categoria de exclusaol; 6; 8.

Andlise: Apesar de a experiéncia ter resultado em produgdddogénio, fonte de energia limpa,

a reacdo também produz mondéxido de carbono, p@uEattam informacdes sobre possiveis
impactos ao meio ambiente e quais as aplicacopsstpiisa.

- 61. Titulo: Desenvolvimento e pesquisas CMDMC.
Duracédo: 14m30s
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Descricao: O video enfoca as atividades de pesquisa e difiesdiaadas pelos profissionais ligados
ao CMDMC.

SelecdoEntre as atividades desenvolvidas pelo centrosqpsador Elson Longo destaca a
parceria com os ceramistas da cidade de PedréljadSlifusdo na forma de videos, simpadsios e
exposicdes, e a pesquisa com materiais fotolumenéss e piezelétricos.

“Em Pedreira ensinamos aos profissionais novascspara melhorar sua producao de ceramica.
Com os videos sobre nanotecnologia, n0s estamdsamds as pessoas 0 que € esta tecnologia e o
gue ela pode fazer pelo bem-estar da populacaeeah gsta exposicdo que temos aqui em Nosso
laboratério mostra de forma singela os desenvolnioterealizados. O Simpdésio de

Nanotecnologia foi uma semente que germinou do &inPaulista de Nanotecnologia, em que
pesquisadores do exterior e os melhores pesquesadorpais discutiram, durante dois dias, o que
foi feito até o presente e 0 que se pretende famaruma visdo mais concreta”, diz.

Sobre a pesquisa em nanotecnologia, o pesquisasdi@cd que, na area de fotoluminescéncia, “nés
publicamos varios artigos sobre o assunto. No @000, o professor Edson Leite e o Professor
Pizani tiveram a grande idéia de analisar subst@rtBsordenadas e esta idéia deu inUmeros frutos
para 0 nosso laboratorio e o transformou em pion&rexplicacao de fendmenos de
fotoluminescéncia”.

Outra area comentada por Longo foi a da pesquisancateriais piezelétricos utilizados como
memoria. “As memarias conhecidas, que se vé taalosdb memaorias magnéticas. As
desenvolvidas pelo nosso laboratério sdo memdasragdiétricas. Existe uma chance muito grande
de trazermos uma fabrica de semicondutores pavasamegido, e assim o Brasil passara da fase de
fazer pesquisa para o exterior para a fabricacdmwdes produtos para exportacdo. Com estes
novos cartdes ferroelétricos nds podemos monitoeantrada de pessoas no cinema, as compras de
uma pessoa em um supermercado, o0 estoque destmetugalo etc”, diz.

Para o pesquisador, parte do sucesso do centéograghs ao trabalho em grupo. “O trabalho do
Nosso centro acontece gracas a acao de um desua@feslevotados da UFSCar, da Unesp, da USP
e do Ipen. E um trabalho em equipe onde particigantbém alunos da graduacio e da pos-
graduacdo. E tudo como se fosse um formigueironénés pessoas, cada uma com a sua agéo
direta melhorando as condi¢des da populacéo hrasile

Enfase: O video destaca o sucesso das atividades do ssjdroa area de pesquisa, na difuséo e na
transferéncia de conhecimento. O video enfatizhéamque o centro sempre busca o bem-estar da
populacdo em geral.

Exclusdo:N&o ha informagdes sobre o valor e a origem dagses investidos nas pesquisas
citadas e sobre como a populacdo em geral teraaaes produtos resultantes. Faltaram
informacdes sobre as possiveis aplica¢cdes dasipasquom materiais fotoluminescentes.

Categoria de exclusaoi,; 4; 8.

Andlise: O video apresenta um carater de promoc¢éo dasatesddo centro sem refletir sobre seus
desdobramentos sociais. Apesar de o0 pesquisadevistado afirmar que a pesquisa no centro
busca a melhoria das condi¢des da populacéo lrasiiéo ha informacdes sobre como os
produtos criados pelo centro chegam até a sociedade

- 62. Titulo: Instituto Nacional de Ciéncias dos materiais enotecnologia

Duracao: 14m40s

Descricdo:O video enfoca a ampliacédo das atividades do CM@bIBo um dos Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs) criadels Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

Sele¢do:O coordenador do CMDMC, Elson Longo, comenta querdro de pesquisa “ja podia ser
considerado um instituto nacional porque traballeero interacdo com dez estados. Transforma-lo
em INCT foi apenas a consolidacdo. Com o inicioafiadades como INCT, nds teremos a
possibilidade de receber em nosso laboratério astad, em nivel de graduacgéo e pos-graduacéao,
de todo o Brasil. Bem como os professores podasitarvdiferentes locais disseminando a area de
nanotecnologia”.
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O pesquisador entrevistado destacou oito areaskided® que receberdo maior atencdo das equipes
do centro: crescimento de cristais; materiais né&atinos; materiais ferroelétricos; materiais
eletrocrbmicos e Opticos; filmes ceramicos; pigrasmeramicos nanométricos; modelagem
computacional; e difuséo.

Na area de crescimento de cristais, o INCT vailtey em duas frentes, “métodos fisicos para
crescimento de cristais desenvolvidos nos labacastdia USP, em Séo Carlos, e obtencédo de
nanocristais ou mesocristais pelo método hidrotepmamicroondas nos Liecs. Eles serdo
utilizados para a producdo de memoarias, de sensa@s0 materiais piezelétricos”. Sobre os
materiais ndo-cristalinos, Longo explica que “é émi@nte conhecer quando um material ndo tem
uma forma definida e conhecer a relacao entre winatera organizada e desorganizada. Esta
relacdo é o que dé& a maior parte das propriedadesdteriais”.

O instituto também ira trabalhar com materiaisdelétricos para a “obtencdo de memadrias que
serdo utilizadas das mais diferentes maneirasnfagam destas memarias é que elas ndo sao
destruidas por um campo elétrico, elas ndo invalidam o passar do tempo e podem armazenar
até 300 vezes mais informacgfes que as memoériasétieasi. Em relacdo aos filmes ceramicos, “a
producéo sera voltada para sua utilizacdo cometeidia e fungicida. Além disso, hoje em dia,
para vocé ter uma geladeira inteligente, um fogéaigente, uma porta que abre e fecha sozinha, a
utilizacdo de filmes é fundamental”, diz.

Na area de cosméticos, as pesquisas serao voftasl@sgmentos ceramicos nanométricos. “Serao
criados principalmente para esta area, porquess®ag querem cores cada vez mais diversificadas
e que podem ter tonalidades diferentes, com lun@nos luz. E estas tonalidades s6 podem ser
obtidas utilizando particulas corantes, inorganecaanometricas”.

Ja a modelagem computacional vai “ajudar o trabdthquimico, porque antes ele trabalhava por
tentativa e erro. Agora, com as modelagens mecapiaaticas, nds podemos selecionar a melhor
sintese, o melhor filme. N6és vamos também inteapmeelhor como os cristais crescem, qual ou
guais sao as direcoes preferenciais do crescingdentastais”.

A difusé@o de conhecimento também vai receber ateegpecial no INCTMN. “Conversamos com
os 6rgaos financiadores sobre manter uma equiptasdr para produzir e difundir, ndo s6 aqui
para a nossa regiao ou estado, mas para todo ih Beasos que pensar grande, agora. Estou
conversando com parceiros para analisarmos a gksile de termos mais pessoas contribuindo
com a difusao”.

Enfase: O video enfatiza as linhas de pesquisa que t&$iaque na atuacio do INCTMN.
Exclusdo: Nao h& informacdes sobre qual o valor e a origesrecursos investidos. Faltaram
informacdes sobre as aplicacdes das linhas de isasgtescimento de materiais, materiais nao-
cristalinos e modelagem computacional. Nao haimégdes sobre o pubico-alvo que a difusdo do
centro pretende atingir e qual seu objetivo.

Categoria de exclusaoi; 4; 5; 8.

Analise: O video trata de assuntos diversos e de mangieafiial. Os desdobramentos sociais das
pesquisas ou da difusdo de conhecimento do ceftredo mencionados.

- 63. Titulo: Parte | — Formagé&o de rede de pesquisa em naotigian Parte 1l — Parque
Ecotecnolégico Dahma.

Duracao: 15m30s

Descricao: A primeira parte enfoca os investimentos realizgoela Petrobras em centros de
pesquisa em nanotecnologia e, a segunda, a cdacgéarque Ecotecnoldgico Dahma na cidade de
Séo Carlos.

Parte |

Selecdo:Segundo o pesquisador Edson Leite, existe uniederal estabelecendo que um por
cento dosoyaltiesgerados pela exploracao de petréleo deve ser dplea pesquisa. “Desta
porcentagem, metade deve ser investida fora dati?as. O montante € significativo, € mais ou
menos ‘uma Fapesp’ por ano”. A industria, entdookeu centros de exceléncia em pesquisas de
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“temas relevantes” para empresas de petrdleo giantk nanotecnologia foi selecionada e o
nosso centro também?”, diz.

De acordo com Leite, “isto significa grandes patidddes de pesquisa e financiamento. S6 para
relembrar, nos dltimos anos, a Petrobras tem iiepesado na UFSCar com cerca de R$ 20
milhdes. E agora, com esta nova rede de tecnolagity o departamento de quimica quanto o de
materiais serdo beneficiados. Nosso grupo, espagiénte, ganhou um projeto bastante
interessante que ird usar nanotecnologia paratdeggses explosivos e corrosivos. A Petrobras
tem uma série de problemas com isto. Por exemptante a exploracéo, diversos gases passam
pela tubulagédo e um deles é o enxofre, mas a gaaietié muito pequena. Contudo, ao longo dos
anos, este gas comeca a ‘incrustar’ na paredebdéagfio e pode até fechar valvulas. Entéo,
propusemos desenvolver um dispositivo a base defitesde 6xido de estanho que consiga
detectar niveis abaixo de uma parte por milhacedgs".

O pesquisador explica que a pesquisa estaria esrse@uprimeiros meses de desenvolvimento.
“Temos desafios grandes. A idéia é usar uma fitarowemaranhado de fitas para construir sensores
gue respondam em fungédo da mudanca de condutivejahedo, instalar este sensor dentro do
tubo. Assim, o0 gas sera detectado e monitooatioe durante o uso do gasoduto. Sera possivel
prever quando ir4 ocorrer a formacéo das crodbasé de enxofre”.

Segundo Leite, “na negociacao entre a Petrobrasiaigersidades foram acertados termos de
propriedade intelectual ‘bem generosos’. Quer dematigamente a Petrobras exigia tudo para ela,
hoje, com a negociacao dos reitores, conseguilpaetitha de até 50 por cento em algumas
ocasides”. A nanotecnologia aparece como benéfivdlgtria de petréleo. “A nanotecnologia
beneficia muito a producéo de energias alternatMas a indUstria de petroleo é esperta e viu que
também pode usar esta tecnologia para melhorapsedstos. Na verdade, a nanotecnologia vai
deixar o refino mais barato, toda a cadeia prodiugera beneficiada e, por fim, o preco do petroleo
vai cair”.

Enfase: O video destaca o montante de investimentos @MDMC ird receber com as pesquisas
desenvolvidas para a Petrobras. A nanotecnologibém aparece em destaque no video como area
de interesse de pesquisas para a Petrobras e smazdas do centro ter sido selecionado para
receber investimentos.

Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre possiveis impactos anslsergsultantes da pesquisa.
Categoria de excluséob

Andlise:

Parte |l

Selecdo:O coordenador do CMDMC, Elson Longo, conta queop@sta do parque ecotecnoldgico
Dahma é “extremamente ampla e esta relacionadeigalmente com o progresso da regiao”.
Segundo ele, Sdo Carlos é o melhor lugar pardaaagéo do parque, pois esta cidade, Araraquara
e Ribeirdo Preto concentram um nimero expressidmdimres. “Além disso, 0s temas de pesquisa
desenvolvidos nestas cidades, como farmacologiamsnmateriais, fisica fina, se enquadram muito
bem a nanotecnologia”, diz.

De acordo com Longo, “os projetos, as firmas end8strias que possivelmente se instalaréo nesta
regido serdo industrias ligadas a nanotecnologa@desenvolvimento de produtos para o século
XXI. Os parques tecnologicos de Sdo Paulo se ppamedundamentalmente com a gestao
tecnoldgica, mas este novo empreendimento € maigado, preocupa-se também com o lazer.
Existe uma infra-estrutura muito boa para propa@icondi¢coes de moradia ecoldgica com opc¢des
de esporte e lazer. Servird como centro de progdutissmoradia extremamente agradavel”.
Enfase: O video destaca a qualidade do empreendimentiesanvolvimento de tecnologia de
ponta nas industrias que se instalarem no local.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre a ligacédo entre o emgiraento e o CMDMC. O parque €
classificado no video como “ecotecnoldgico”, mas nd informacgdes sobre quais serdo os
beneficios para o0 meio ambiente. O video nédo afardormacdes sobre os produtos a serem
gerados pelas industrias que possivelmente irétstdar no parque.

Categoria de exclusdo3; 6; 8
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Andlise: O video aborda a constru¢ao do parque e suas idssibs para as industrias com carater
promocional, sem aprofundar questfes relacionamlage@o ambiente ou aos usos dos produtos
fabricados no parque.

- 64. Titulo: Memoria ferroelétrica

Duracédo: 14m45s

Descrigéo:O video enfoca a producéo de memoria ferroelétidceidade de S&o Carlos e suas
aplicacoes.

Selecdo:Segundo o pesquisador Edson Leite, memoria fétrozd é “um conceito que surgiu na
década de 1970 para substituir as memorias magaéfis memarias magnéticas usam a
capacidade de polarizagédo do iméa para acumulaf@siacdes em linguagem binaria. Entdo,
decidiu-se usar dipolos elétricos”.

Para o pesquisador, a grande vantagem deste tipem@ria € sua resisténcia. “Ela nédo é tao
volatil, tdo facil de desmagnetizar e de perdesrimficdo. Para se conseguir apagar uma memaoria
ferroelétrica seria preciso expor um equipamerganapos elétricos muito altos e, mesmo neste
caso, o aparelho queimaria antes da memoria séicdda. JA um cartdo magnético ndo pode ser
aproximado de um im4&, exposto ao calor, entre suEsta é uma inovacdo com alto grau de
confiabilidade e isto é importante, porque, patssstuir uma tecnologia por outra, vocé tem que
oferecer uma opc¢do mais ou tdo confiavel quantdexiar. Ela sera aplicada em celulares, cartdes
de crédito, maquinas fotograficas e uma série dgamentos”.

Leite explica que os primeiros aparelhos a utilimamoria ferroelétrica foram os telefones
celulares. “Um dos pioneiros em desenvolver estaotegia no mundo foi um brasileiro, Carlos
Paes de Araujo. Hoje ele é um dos sécios de ummd@ses empresas mundiais em materiais
ferroelétricos que, inclusive, ira se instalar aQupessoal no Japao, Coréia, EUA estdo apostando
neste tipo de memdria que €, sem duavida, o fut@giesquisador menciona que as pesquisas com
estes materiais no Liec comecaram em 1997. “Debemos varias rotas para a producéao de
filmes finos ferroelétricos. Foi este trabalho eassas publicacdes sobre ele que atrairam o Paes
Araujo para Sao Carlos. Ele viu que aqui havia ump@ de exceléncia que poderia oferecer mao-
de-obra especializada e suporte tecnoldgico paréusura empresa”.

Mas ainda existem alguns obstaculos a serem sugzeradin dos problemas que este material
apresenta hoje é seu processamento na menor témmagrassivel. Quando vocé vai colocar
gualquer coisa em cima do silicio a temperatundti€a. A idéia € comprachipsprontos do

exterior e colocar a parte ferroelétrica aqui nasBr Isto significa que a pega vai chegar com
muitos componentes que nao poderao ser degradaude, precisaremos desenvolver um meétodo
de baixa temperatura que nédo contamine outrossitsms e 0 que a gente esta fazendo hoje é
apostar na nanotecnologia para baixar a temperagupaocesso”, diz.

Sobre a instalacdo da empresa no parque ecotemwldghma, Leite avalia que “é o
amadurecimento natural de uma cidade que investici@€ncia e tecnologia. Acho que isso € um
reflexo de todo o empenho da comunidade acadéraicassa cidade em trabalhar com tecnologia
de ponta. E um indicativo que investir em educac&mngcia e tecnologia, mais cedo ou mais tarde,
reflete em emprego e melhoria de vida para a cidade

Enfase: O video destaca as vantagens da memodria ferioalém relacdo & magnética e sua
tendéncia a substituicdo. O entrevistador enfgmaduto como tecnologia do futuro. A produgéo
cientifica voltada a inovacao € enfatizada comparsavel pelo desenvolvimento e melhoria da
gualidade de vida.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre a origem e o valor dagses investidos na pesquisa. O
pesquisador entrevistado ndo menciona como a g@bada nova tecnologia poderia influenciar o
preco dos produtos e quais classes sociais tees@ea eles. Nao ha informacdes sobre possiveis
impactos ou beneficios ao meio ambiente das megii@ieoelétricas em relagdo as magnéticas.
Categoria de exclusédol,; 4; 6.

Andlise: O video enfoca a transferéncia de tecnologia deetgidade para a indlstria e sua
influéncia alegadamente direta sobre o desenvohtioneconémico e social. No entanto, faltam
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informacdes no video que justifiquem esta ligapéis 0os desdobramentos sociais e ambientais ndo
s@o comentados no video.

- 65. Titulo: Fabrica de semicondutores Symetrix Co.

Duracéo: 15m45

Descricao: O video enfoca a producao de filmes finos nosrtbdos do CMDMC e a vinda da
empresa Symetrix Co. para a regiao.

Selecdo:Segundo a pesquisadora Sonia Zanetti, as pes@uisfisnes finos nos Liecs comecaram
em 1995 “com uma tese de mestrado e, posteriormneries estudantes abragaram esta linha e
foram realizados outros inimeros trabalhos, diagcéeis e teses”. Ela explica que estes produtos
sao fabricados com materiais semicondutores, “QueEngem uma classe grande, desde materiais
dielétricos, ferroelétricos, 6xidos semicondutaresupercondutores”.

No caso das pesquisas realizadas nos laborat@iG8MDMC, “nés focamos a disposicao de
filmes por método quimico. Inicialmente, preparass® resina e esta solucéo é depositada sobre
diversos substratos, dependendo da aplicacao glessem”, diz. De acordo com a pesquisadora, “a
nanotecnologia no preparo de filmes finos € regaguorque em pequenas dimensdes 0s materiais
apresentam propriedades diferentes daquelas cdalsezin propor¢gdes maiores”. A industria de
microeletrénica € uma das beneficiarias desta pEsquois “esta sempre procurando novos
materiais para aproveitamento de propriedades maglhe. Busca também materiais com
propriedades singulares que permitam a diminuigaiaihanho dos dispositivos”.

O coordenador do CMDMC, Elson Longo, conta quesgjpisa de ponta € o nimero de
publicacdes do centro em filmes finos foi o primtigtrativo para que a empresa americana de
materiais semicondutores Symetrix Co. se instalagsedade de Sdo Carlos. “Ha dois anos, o Prof.
Dr. José Varela estabeleceu contato com o repeeserda empresa, Carlos Paes de Araujo, que é
pesquisador em filmes finos. Ele veio ao Brasitip@ar de um congresso e verificou a
possibilidade da vinda de uma fabrica ao pais.goc@cdo aconteceu entre o ministro de Ciéncia
e Tecnologia, Sérgio Rezende, e representantessthidos de Sao Paulo, Rio de Janeiro e
Pernambuco”.

Segundo Longo, “a exceléncia das pesquisas emsfilimes da Unesp, campus Araraquara, e da
UFSCar fez com que Araujo optasse pela regido.t&beritor da Unesp, Marcos Macari, articulou
junto ao poder publico e os responsaveis pelo pagqatecnoldégico Dahma a possibilidade de
instalacéo da fabrica. O Dahma é um parque cujoezito fundamental € o desenvolvimento de
alta tecnologia”.

Enfase: O video destaca a qualidade da pesquisa em fiimesrealizada nos laboratérios do
CMDMC, a vinda da Symetrix para a regiao de SadoSastimulada pela atuagcéo do centro e o
empreendimento ecotecnolégico Dahma como o lugal ghra a instalacédo da fabrica.

Exclusdo: Nao h& informacdes sobre o valor e a origem dagses investidos nas pesquisas em
filmes finos ou quais os critérios de escolha destao uma prioridade de pesquisa no centro.
Faltam informacgdes sobre que tipos de produto® gec@luzidos pela Symetrix e quais suas
aplicacoes.

Categoria de exclusaoi; 2; 8.

Analise: O video destaca a producéo académica do centfilnees finos e sua importancia para a
decisdo da empresa Symetrix em se instalar nadntky estado de S&o Paulo. O parque
ecotecnolégico Dahma aparenta ter uma ligacao cGMDOMC que néo € esclarecida no video.
Além disso, o video ndo menciona as aplicacfepuamhitos fabricados pela Symetrix.

- 66. Titulo: Parte | — O cabelo do século XX e do século XXIt®Il — Acidos do cotidiano.
Duracdo: 15m55s

Descricao:A primeira parte do video enfoca os danos sofrdgs cabelos devido a
procedimentos quimicos comuns no século XXI, arsgégudois tipos de acidos presentes na
cozinha e no dia-a-dia das pessoas.

Parte |
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Selecdo:Segundo a pesquisadora Valéria Longo, apés perastmiferencas entre as estruturas de
amostras de cabelo deste e do século passadan“tamaulados em laboratorio os tratamentos que
as mulheres tém feito nos sal6es de cabeleiregede comeco do século XXI. Sdo eles, os
alisamentos, as coloracdes e as descoloracdes”.

Foram convocadas voluntarias que se dividiram eatrg@rupos. “Acompanhamos estas mulheres
durante um periodo de 16 meses, realizando tratamda dois em dois meses e colhendo
amostras. Quando terminamos esta etapa, analissasostras em microscopio eletrénico para
avaliar os danos a estrutura do cabelo”.

De acordo com a pesquisadora, “as modificacbesrs@ones, ficamos muito surpresos com oS
resultados, foi impactante. O que percebemos de gnave foi a destruicao total da cuticula do
cabelo. A industria cosmética faz produtos conaiuldo que a cuticula ainda esta intacta, pois ela
protege a parte interna dos fios. Mas esta estrumwitas vezes esta totalmente destruida, algumas
vezes nem existe mais. Por isso, chegamos a candu® deve haver uma reformulacao destes
produtos para aqueles cabelos que ja estdo mgtadbdos. Eles precisam ser cuidados de outra
forma. Por exemplo, quando vocé vai aplicar umarninem um cabelo quase sem cuticula, a
coloracdo nédo precisaria ficar 40 minutos no calulda minuto seriam suficientes”.

Devido aos resultados da pesquisa terem chegaa@ &aova maneira de se produzir cosméticos
para cabelos, Valéria considera o estudo como lueianario, que vai ajudar os cabeleireiros e a
indUstria cosmética a cuidar melhor dos cabelaséAcia e a tecnologia possibilitam esta nova
concepcao de tratamento. Hoje em dia, por exeroplprodutos nano permeiam a fibra capilar
naturalmente, sem precisar destruir suas estriituras

Enfase: O video enfatiza os problemas que os procedimeputivsicos modernos causam aos
cabelos e o0 alegado vanguardismo do centro emljgeraenecessidade de novos produtos para
tratamento e reparacado de danos

Exclusao: Faltam informacdes sobre o valor e a origem dasrses investidos nesta pesquisa. Nao
ha informacdes sobre como foi realizada a esca@bardluntarias para os testes ou sobre possiveis
impactos ambientais e para a salde humana de ¢ossnE&im nanotecnologia.

Categoria de exclusédol; 2; 4; 6; 7.

Andlise: A nanotecnologia é caracterizada como benéfica,msais informacdes sobre implicacdes
para o0 meio ambiente e a saude humana. Faltanmaddes sobre os valores provaveis dos
cosmeéticos a serem produzidos e os estratos sagai®m beneficiados por eles.

Parte Il

Sele¢do:O coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quido citrico e o acido acético

s80 muito comuns no cotidiano e na cozinha da®paes¥ acido citrico pode ser encontrado na
laranja e no lim&o, por exemplo. Eles sao geralenetiizados como tempero em alimentos e
também, servem para amaciar a carne. Um prato taqasexemplifica isso é o ‘pato na laranja’,
comum na culinaria francesa. A carne deste anirnahBecida como de dificil cozimento, mas se a
deixarmos no &cido citrico por 24 horas, ela fiecatonmais macia”.

Ja o acido acético, “todos os admiradores de umvoo ja se depararam, ao abrir uma garrafa
que ficou guardada ha muito tempo, com aquele@hieivinagre. E o etanol, principal alcool do
vinho, que oxidou e transformou-se em acido acéficeinagre que é usado para temperar saladas
também é acido acético, com aquele sabor extrenmaraenlo que conhecemos”.

Enfase: O video enfoca dois tipos diferentes de acidoagpsesenca no cotidiano das pessoas.
Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre qual a importancia dowooglestes acidos para a saude das
pessoas ou se 0 excesso causaria algum mal. Fatharfdeo, outros exemplos de fontes deste
acido.

Categoria de exclusao?.

Andlise: O video tenta aproximar a ciéncia do cotidian@siwectador, mas o faz de maneira
superficial. Assim, nao fica claro qual a importarto tema para ser escolhido como assunto a ser
tratado nos videos de difuséo cientifica do CMDMC.
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- 67. Titulo: Parte | — Novos catalisadores Nano. Parte |l isiaies

Duracédo: 14m45s

Descricao: A primeira parte enfoca o uso de nanoparticules @anelhoria de catalisadores em
diversas reacdes e, a segunda, 0 uso de ceramiaristores.

Parte |

Selecdo:Segundo o pesquisador Edson Leite, “os catalisadsampre trabalharam com particulas
muito pequenas, aproveitando a area de superfecieatividade. Mas a nanotecnologia pode ser
usada para desenvolver catalisadores com supsréispecificas, ou seja, uma superficie que seja
mais ou menos ativa em um dado processo quimico”.

Foram desenvolvidos no CMDMC, “uma série de catdbses, principalmente voltados para o
meio ambiente, para a limpeza de residuos indissttéiliza-se fotocatalise com o objetivo de
melhorar a catalise para obter, por exemplo, od&lttanio com superficies especificas. Temos
gue fazer um trabalho quimico para que, durantesintase, se obtenha uma face especifica do
catalisador, um plano cristalino especifico”, diz.

De acordo com o pesquisador, “0s primeiros resodtawlostraram que a gente consegue, em um
processo de degradacéo de corantes, aumentar emaié&ezes a degradacdo comparando ao
produto existente no mercado. Esta € uma idéiasfanos desenvolvendo a partir da quimica de
coloides. E o que chamamos de ‘efeito nano’ naalisatlores”.

Esta tecnologia ajudaria a solucionar alguns proae “Muitas vezes o catalisador tem eficiéncia
alta, mas néo é seletivo. As vezes preciso de @tearndinada molécula, mas a reacéo gera aquela e
outras também. A nanotecnologia vai tornar o pesais eficiente, com menor consumo de
reagentes, menor consumo de energia. Vocé desenwala quimica mais verde, ambientalmente
correta, aproveitando os recursos ao maximo. Alésodvocé pode fazer com que reagdes
guimicas, que antes ndo eram possiveis, acabemsado realidade. Pode-se até desenvolver
novos catalisadores que substituam o uso de nmethies como a platina, ouro, iridio, que sao
raros e caros”.

Para Leite, a pratica da quimica deve ser guialdgppeocupagdo com o0 uso responsavel dos
recursos naturais e o desenvolvimento sustent&ejuimico vai ter que mudar sua metodologia
de trabalho, para ser ambientalmente correto. Hostos processos desenvolvidos no centro,
visamos minimizar o uso de reagentes, descartesyow de energia, escalas de reacao e, sempre
gue possivel, usamos solventes adequados. A guéncicaplexa, envolve desde o desenho da
reacao até a andlise do descarte. Os cuidadoscoomsequiéncias da pesquisa deve ser uma
preocupacao de todos. A Fapesp, por exemplo, nandia projetos que nao tratem seus rejeitos”.
Segundo o pesquisador, isto se justifica, poigéoarsos naturais ndo tem ‘abundancia infinita’.
Temos que pensar na conservacao da matéria, erarpeipnergia’”.

Enfase: O video enfatiza o uso de nanotecnologia paraoreila eficiéncia de catalisadores nas
reacfes quimicas. Outro aspecto destacado no &ideecessidade das pesquisas quimicas serem
realizadas de maneira ambientalmente correta.

Exclusdo: Nao h& informacgdes sobre o valor e a origem dngses investidos na pesquisa ou
sobre suas possiveis aplicacdes.

Categoria de exclusaol; 8.

Andlise: O video reforca a preocupacao ambiental que dsgianais da quimica deveriam ter, no
entanto, ndo sao citadas no video as aplicacGessd@isa. Ndo se sabe, desta maneira, se elas
terdo impactos ambientais e sociais.

Parte Il

Selecdo:Segundo o coordenador do CMDMC, Elson Longo, t@es de ceramica sao utilizados
cotidianamente como para-raios por causa de spaigdade semicondutora. “Todas as ceramicas
séo formadas por graos. Quando vocé vai a praaqwéla quantidade de gréos. A ceramica
também é formada por gréos. Quando nds prensanessgedos e 0Ss unimos, sejam eles de 6xido
de estanho ou de zinco, este material torna-seceathitor. Isto quer dizer que ele ndo € condutor
como um fio metalico, nem isolante como um polirhero
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De acordo com Longo, “estes dois 6xidos tém estarigdade semicondutora. Quando passa uma
corrente elétrica enorme, so parte dela consegaseasar. Se cai um raio perto da nossa casa, com
uma diferenca de potencial de 500 volts, todogjogpamentos queimariam se nao estivessem
protegidos por um para-raios. O varistor vai funarocomo um filtro, s6 deixando passar as
tensdes de 110 ou 220 volts. Da mesma forma, as dedalta tensdo utilizam caixas ceramicas
com varistores dentro em suas extensfes. Quandaiarmai na rede, ele é interrompido. Se a
tensédo ali for de 10 mil volts, s6 passa isso”.

Enfase: O video enfatiza o uso de varistores em para-efs importancia para a seguranca de
residéncias e redes de alta tensao.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre as pesquisas do centro.

Categoria de exclusdonéo se aplicam.

Andlise: O video nao relaciona o uso de varistores as sasqdo centro.

- 68. Titulo: Parte | — Azinhavre. Parte 1l — Oxidacao de mai®ri

Duracao: 14m32s

Descricao:A primeira parte enfoca a oxidacao de aluminiolee, a segunda, a oxidacdo de
metais em geral.

Parte |

Selecdo:Segundo o coordenador do CMDMC, Elson Longo, &gprenferruja por agcéo do
oxigénio e o vapor d’agua. O mesmo pode acontererccaluminio e o cobre. Por exemplo,
guando a dona de casa faz a limpeza de uma panalardinio, usa a palha de ago. Esta palha, ao
lustrar a panela, elimina uma crosta extremamémaete 6xido de aluminio que protege a panela e
da aquele brilho conhecido. Pouco tempo depoishservarmos, a panela ja esta novamente sem
brilho”.

De acordo com Longo, isto acontece “porque o aliomda panela reagiu com o oxigénio do ar
formando nova pelicula de 6xido de aluminio. Isgmifica que ela se oxidou novamente”. O
mesmo pode acontecer com o cobre. “O fio de calreecgmpramos para nossas instalacoes
elétricas também oxida e forma o azinhavre queiéadhidroxido de cobre’. Este Oxido €
extremamente pernicioso, inclusive, costumava cal@ancas em pessoas que cozinhavam em
panela de cobre que néo era areada antes de B&agassava o azinhavre para a comida que se
acumulava no figado das pessoas que, com o tewfpians com o acumulo de metal pesado no
orgao”. O pesquisador explica que, “como o azinh&uma base, a melhor maneira de neutraliza-
lo € usando um acido, lim&o por exemplo”.

Enfase: O video destaca os resultados da oxidac&o dormitumilo cobre, suas conseqiiéncias e
como ameniza-las.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre as pesquisas do centro.

Categoria de exclusdoNao se aplicam.

Andlise: O video nao relaciona o estudo da oxidacao deisrestgpesquisas do centro.

Parte Il

Selecdo:Segundo o pesquisador Elson Longo, “existe uma dérmetais considerados nobres
COmo 0 ouro, a prata, a platina o paladio. E exisiqueles ndo considerados nobres, via de regra,
todos os outros metais. Por exemplo, se n0s pnooasana tabela periddica por metais como ferro,
niguel ou cromo, veremos que todos eles estaodggachao nobreza”.

Longo explica que os metais nobres sdo os queswoi@em oxidacao, isto €, ndo sofrem
transformacéo na atmosfera. Nossa atmosfera cantéarsérie de gases, oxigénio, nitrogénio,
gases nobres, vapor de agua. O oxigénio e o vapaguh atacam diretamente os metais. E por isso
gue uma porta de ferro precisa ser protegida. ldésgmos uma camada de tinta que serve como
um filme fino que a protege da oxidacgéo. Por olaido, quando uma pessoa usa um anel de ouro,
mesmo com 0 contato da pele, o oxigénio e o va@gud da atmosfera, a joia permanece intacta”.
Enfase: O video destaca a imunidade dos metais nobreslagéo.

Exclusdo: Nao h& informacgdes sobre as pesquisas do centro.

Categoria de exclusdoNao se aplicam.
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Analise: O video nao relaciona o estudo de metais nobresstgiisas do centro.

3.2 ANALISE DE ENQUADRAMENTO DE RELISES*

- 1. Titulo: CSN, UFSCar, UNESP e USP tém parceria ha 20 anos

Data: 06/11/2009

Descricao: O texto enfoca a origem da parceria entre CMDMC e GSbimpanhia Siderargica
Nacional), seus desdobramentos e outros projedtizados pelo centro para a CSN.

SelecdoA parceria de 20 anos entre os Laboratorios Irgeiglinares de Eletroquimica e Cerami-
ca (Liec), que fazem parte da rede do CMDMC, e m@@mhia Siderurgica Nacional (CSN) ja teria
alcancado ganhos na marca dos US$ 107 mi. Atédjétps sdo hoje desenvolvidos em parceria.
De acordo com o texto, a parceria aconteceu pdaabm dificuldades da empresa com seu alto-
forno, onde se processava o minério de ferro pam@d@ucao de aco. Apds uma consultoria com
uma empresa particular, decidiu-se que as ativeddddorno deveriam ser interrompidas, causando
prejuizo de cerca de US$15 milhdes. Engenheirddk&Car convocados pela industria, no entan-
to, conseguiram uma solugéo que fez o forno fureipor mais trés anos, sem nunca parar.

Em 1989, ano de inicio da parceria, a produca@bach era de 2,8 milhdes de toneladas por ano.
A capacidade méaxima era estimada em 4,2 milh6ean@uo texto foi escrito, 0 nimero havia
subido para 5,5 milhdes de toneladas por ano.ilaraente com 0s mesmos equipamentos”, se-
gundo o texto.

Para a construcdo do Liec, teriam sido repassa&®1Q@0 mil por 6rgdos como Fapesp, Finep,
CNPq, Capes, Banco do Brasil e da Companhia Brasilie Metalurgia e Metais (CBMM). Sua
manutencdo manual custaria R$1,3 milhdes, dos @R&i80 mil viriam da iniciativa privada. “O
grosso mesmo vem de 6rgaos financiadores”, seguiekio.

Sobre a parceria, 0 texto enfatiza que “o mais napte, no entanto, ndo € o niumero em si (dos
ganhos), apesar dele demonstrar que investir equigasda 6timos resultados econémicos, mas é
preciso salientar o acimulo de saber que essasé@xpas in loco acarretaram para o campus uni-
versitario e para a formacao de novos profissidnais

Enfase: A énfase no texto se da nos adjetivos usados es@eVer o centro, a empresa e a parce-
ria entre eles. S&o exemplos desta énfase: “ummdasbem sucedidas parcerias entre a universi-
dade e a iniciativa privada”; “da gigante ComparnBiderurgica Nacional (CSN)”; “sensivel au-
mento de qualidade nos acgos ali obtidos”; entreosut

Outro destaque € a descricdo sempre positiva dobaltios dos Liecs e da CSN. Um exemplo: “Os
ganhos e a reviravolta nesse ponto da balanca c@ainfram atingidos gracas a qualificacdo con-
quistada pelos LIECs e os pesquisadores da CSKH.dpdase também aparece quando se fala na
“reviravolta” causada pelos Liecs na pesquisa erantiea no Brasil e na producdo da CSN. A
CSN é mostrada como uma empresa de destaque rreodadastrial do pais.

Exclusao: O texto ndo menciona quais 0s beneficios para aesappara 0 centro ou para a socie-
dade, resultantes entre a parceria entre CMDMCN. C8mbém n&do sdo mencionados 0s impactos
ambientais do projeto. O valor e a origem dos maRImvestidos foram excluidos.

Categoria de exclusédol; 3; 5; 6; 8.

Andlise: O destaque ao alegado pioneirismo do centro, seoustido sobre os desdobramentos de
suas pesquisas e informacgfes mais precisas solpm®\as/eis custos, leva o texto a assumir um
carater de comunicacédo publicitaria do centroadigaindo-se do carater de divulgacao cientifica.

- 2. Titulo: Arquitetura do invisivel
Data: 16/10/2009

! A amostra inicial contava com 39 relises produgigor profissionais ligados ao CMDMC. Contudo,@mb das
andlises, foi necessario descartar dois textogn@ado do relise nimero 18 era idéntico ao amfegitexto do relise
ndmero 24 foi produzido pela Agéncia Fapesp deiasti
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Descricdo:A noticia trata superficialmente de trés assumtasociéncia, as inova¢cdes do CMDMC

e suas parcerias.

Selecdo:A nanociéncia é mostrada como a busca de novasigntafges dos materiais j& conheci-
dos que propicia diversas possiveis aplicacfesindis. Explica-se o que € a nanotecnologia, com
0 que ela lida e as dimensfes dos materiais esisidd®ara alterar a estrutura da matéria, os nano-
cientistas dedicam-se a sintetizar substanciasicainente ja conhecidas, a procura de arranjos
moleculares diferenciados”. Alguns exemplos sa@ssgmtados, como a pesquisa com materiais
fotoluminescentes, e o pesquisador Diogo Volantiadta: “NoOs brincamos com a arquitetura dos
materiais”.

A célula hidrotermal por microondas € citada commaulas inovacdes do CMDMC. Os pesquisa-
dores teriam criado este dispositivo para sintesgadoparticulas com o uso de um forno de micro-
ondas doméstico. De acordo com o texto, “a gramaéagem € que a energia eletromagnética das
micro-ondas propicia uma quantidade de choquesrreatoe as moléculas, o que torna o sistema
mais eficiente e econémico”. As nanoestruturasdabtino processo sdo depois analisadas pelos
cientistas com a ajuda de microscoépios de varregluratros aparelhos sensiveis a dimensdes na-
nometricas.

Estas nanoparticulas seriam utilizadas pelos pesdpiies do centro para aplicacdo em estudos so-
bre farmacos de liberacdo controlada, nha cosmetioas industrias quimica e siderurgica. Segundo
o texto, 11 empresas destas areas mantém conwdnio CMDMC.

Por ultimo, outros 43 programas da parceria entSH e o CMDMC sao comentados pelo coor-
denador do centro, Elson Longo.

Enfase: O texto enfatiza o alegado pioneirismo do CMDMCéanea de nanotecnologia no pais,
principalmente quando ha mencgéo sobre suas pespuisando se destaca o numero de publica-
cOes dos pesquisadores ou nas falas sobre a gtftdtea moderna do centro e seus equipamentos.
Exclus&o: O valor e a origem dos recursos investidos nasdire pesquisa do centro foram omiti-
dos. Nao ha informacgbes sobre os impactos soalagnbientais das pesquisas citadas.

Categorias de exclusaol; 3; 5; 6.

Andlise: O texto se concentra em mostrar 0s aspectos t&ct&cpesquisa sem comentar os desdo-
bramentos relacionados ao uso efetivo das inovacdes

- 3. Titulo: Nanociéncia e Nanotecnologia: o tempo da nanoarte

Data: 14/09/2009

Descrigéo: O texto trata da arte criada nos laboratérios doDM com fotos de materiais em
nanoescala feitas por microscopia.

Selecdo:Neste texto, a nanotecnologia é apresentada cosponsavel pelo desenvolvimento de
uma variedade de inovacdes e avancgos tecnolodgianshém € retratada como uma nova maneira
de ver o mundo.

As novas propriedades dos materiais em nanoes@alaescritas como “um campo de interesse
muito importante”. H4 uma breve explicacdo sobe é nanociéncia e nanotecnologia e é dito
gue os materiais nanomeétricos “tém sido utilizadlosnte mais de 2000 anos (sic)”.

O texto classifica a nanoarte como uma “convergéantre arte, ciéncia e tecnologia”. Criada por
pesquisadores do centro por meio de produtos qosneiou fisicos a nanoarte surgiu das visualiza-
¢Oes dos materiais através de microscopios de &dgaica. O texto diz que a microscopia aliada a
ciéncia propicia a sociedade “novas inovacoes ésaperfeicoamento tecnoldgico”.

Enfase: O texto coloca a nanotecnologia em destaque coova@dio, transformacéo e, consequen-
temente, desenvolvimento.

Exclusdo: Ndo h& informagéo sobre o valor e a origem do timesito nesta atividade e seus im-
pactos sociais.

Categoria de exclusaoi; 5.

Andlise: Faltam informacdes sobre como o publico em gerdefer acesso a nanoarte. Nao fica
claro o objetivo da atividade ou seu publico-a®@aexto se concentra em falar sobre a pesquisa em
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nanotecnologia, mas deixa de lado a nanoarte @aeuncial em divulgar a ciéncia produzida no
centro.

- 4. Titulo: CNPq escolhe Centro da Unesp para ser InstitutooNaic

Data: 17/02/2009

Descricdo: Em 2009, o CMDMC passou a funcionar como Institdézional de Ciéncia e Tecno-
logia (INCT) com o apoio do Conselho Nacional des@wolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPQ).

SelecdoEm fevereiro de 2009, o CMDMC ampliou suas ativetadomo um dos 123 INCTs apoi-
ados pelo CNPqg. De acordo com o texto, 0 objetestad institutos € “integrar melhor os centros
de exceléncia em areas consideradas estratégia® pesenvolvimento do pais com os demais
centros, ainda em desenvolvimento, que pesquisanesIno assunto”. A nova rede de pesquisa
recebeu o nome de Instituto Nacional de Ciénciaendlogia dos Materiais em Nanotecnologia
(INCTMN).

Segundo o coordenador do CMDMC, Elson Longo, osrsas do CNPq permitirdo que a atuacgéo
do centro seja ampliada do alcance estadual paexional. O pesquisador disse que os laborat6-
rios participantes do CMDMC passariam a recebefigsionais de outras regides do pais e seus
pesquisadores internos poderiam viajar para owstalos. Ele afirma também que é intencdo do
centro ampliar as parcerias com a indlstria e grepapresariais.

Sobre as atividades do centro, € mencionado gesqusa vai “muito além do que se conhece po-
pularmente como ceramica. A classe dos chamada=miaistceramicos inclui todos os materiais
inorganicos que nao sdo metalicos. Os pesquisadiieram a estrutura dos materiais nanometri-
camente (um nandémetro equivale a um bilionésimmed&o) e assim conseguem modificar suas
propriedades de dureza, de resisténcia a diferenbelsitos quimicos, de conducédo de eletricidade,
de temperatura e de luz, entre outras”.

Enfase: O texto destaca a conquista do centro em ser unestashidos a se tornar um INCT e
todas as alegadas vantagens que esta novidadé& aoete

Exclusao: Faltam informacdes que detalhem por que e comesabelecidas as parcerias entre o
CMDMC e a iniciativa privada.

Categoria de exclusédo3

Andlise: A abordagem do video enfoca a importancia dos IN@Ara a pesquisa no Brasil e os
beneficios académicos proporcionados pela amplidgd@@MDMC para um INCT. Os beneficios
sociais aparecem ligados ao treinamento de rechrsuanos e possibilidade de estender a pesqui-
sadores de outras regifes a oportunidade de tealmihlaboratérios de ponta.

- 5. Titulo: CMDMC da inicio a primeira escola de verao em &isle materiais

Data: 10/02/2009

Descricdo: O CMDMC realiza a 12 escola de verdo em fisicardateriais para alunos de todo o
pais.

Selecdo:0 CMDMC e o Instituto de Fisica de Sao Carlos (IREEP) realizaram em fevereiro de
2009 a primeira escola de verdo em fisica dos rmeeBegundo o texto, o objetivo do evento foi
“atualizar o conhecimento dos alunos e proporciamarestudo avancado”. O programa foi uma
atividade extracurricular destinada aos univelisisaos cursos de fisica, quimica ou engenharia de
materiais de universidades de todo o pais. O temialifoi nanomateriais.

Em depoimento sobre a escola, a pesquisadora Baldachi afirmou que a “importancia da Esco-
la de Fisica dos Materiais é a divulgacao dessa@ae os alunos em geral, 0 que significa e como
sao estudados em todos os aspectos”.

Foram realizados mini-cursos para os 71 alunoscjpamtes, que puderam conhecer a infra-
estrutura do IFSC.

Enfase: O texto constréi a énfase em trés pontos: a impoieado estudo da fisica para os alunos e
para o “desenvolvimento econémico e social do pai€ontato dos alunos com “estudos avanca-
dos” proporcionado pela escola e o alcance do @edonos de diferentes regides do pais.
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Exclusdo: Ndo ha informacdes sobre como pessoas interespadasiam participar de eventos
semelhantes. O texto ndo informa como foi feitacka dos 71 alunos que participaram do curso.
Categoria de exclusaos.

Analise: O enfoque central do video € divulgar a criacaestala de fisica dos materiais sem, no
entanto, dar informacdes que esclareceriam aluriesessados em participar das proximas edi¢cdes
da iniciativa.

- 6. Titulo: Reitor da Unesp defende mais investimentos em eanologia

Data: 06/05/2008

Descricao: Declaracdes do ex-reitor da Unesp Marcos Macartiespanotecnologia e investimen-
tos no campus da Unesp em Araraquara.

Selecdo:O ex-reitor da Unesp Marcos Macari participou eniongie 2008 do 1° Simpésio Paulista
de Nanotecnologia realizado em Araraquara. Cer@D@gessoas do Brasil e do exterior estiveram
presentes no evento. Macari declarou que “a namolggia € uma area extremamente importante
no cenario mundial, pois 0os avanc¢os tecnoldgicaasigipassam por ela’. Ele defendeu mais inves-
timentos em pesquisas nesta area e a implantagadsrias que assimilem as pesquisas realiza-
das na universidade. Tudo isso para nao “perdendébda histéria nesta area”.

Ele destacou o CMDMC como o “grupo mais forte esgpesa em nanotecnologia da Unesp”. So-
bre o campus da Unesp em Araraquara, 0 ex-reitorcamu investimentos na ordem de R$10 mi-
IhBes para a construcdo e reforma de prédios parstituto de Quimica e para as Faculdades de
Odontologia e Ciéncias Farmacéuticas. A Ultima &miria receber uma nova biblioteca.

Enfase: O destaque do texto é a imagem da nanotecnologia aeotor do progresso e como tec-
nologia do futuro. Outra informacao relevante @gieinada aos investimentos da reitoria em me-
Ihorias no campus da Unesp em Araraquara.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre os impactos sociais oueamais causados pelas pesquisas
em nanotecnologia desenvolvidas na universidadab&m ndo sdo mencionadas quais Sao as pes-
quisas ou suas aplicacdes préticas

Categoria de exclusaobs; 6; 8.

Andlise: O texto abordou com mais destaque a presenca la ddaex-reitor sem aprofundar os
temas mencionados por ele. Ha rasas informacdes aghesquisa realizada no centro e seus des-
dobramentos ou beneficios. Nao fica claro o podguéefesa da importancia dos investimentos nas
areas citadas pelo reitor.

- 7. Titulo: Alunos do PEMCe sao aprovados no vestibular da @WFSC

Data: 18/02/2008

Descricao: Dois alunos do ensino meédio da rede publica deC3lms que participaram de ativi-
dades de difusdo do CMDMC sé&o aprovados no veatiblial UFSCar.

Selecdo:0Os estudantes Maiser Alves Oliva e Rafael Brundo&sa foram aprovados no vestibular
de 2008 da UFSCar. Os dois haviam participado feeetites atividades promovidas pelo Programa
Educacional em Materiais Ceramicos (PEMCe), dedeitopela equipe de difusdo do CMDMC.
Oliva foi aprovado no curso de matemética e, Barpos de fisica. Ambos concluiram o ensino
meédio em uma escola publica de S&o Carlos.

Desde 2005, os dois participavam de atividadedabmsatorios do Instituto de Fisica de Sao Car-
los (IFSC/USP), que integra o CMDMC. Segundo dae®liva atribui ao PEMCe a aquisicao de
responsabilidades e o incentivo a prestar o vdatildaquela universidade. Ja Barbosa diz no texto
gue sempre sonhou cursar fisica e o programasi€idssua motivacao.

Os alunos também participaram de olimpiadas demdgitea, quimica e fisica promovidas pelo
programa. De acordo com o coordenador de difusaG@MBMC, Antbnio Carlos Hernandes, o
principal objetivo das olimpiadas € “incentivarj@gens a ingressar nas carreiras cientificas ou tec
nolégicas”.
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Enfase: A énfase no texto esta na alegada eficacia dasladies de difusdo de conhecimento o
centro e sua consequéncia como atividade extraalaricomplementando a educacéo oferecida
pela rede publica de ensino.

Exclusdo:Nao ha informacdes no texto sobre como os intellesgaodem participar das atividades
educativas do centro ou qual o critério de sel@edia que se possa participar.

Categoria de exclusaos.

Andlise: O texto passa a idéia de que parte da razdo doessalerem sido aprovados no vestibular
€ mérito do centro. Contudo, faltam informaceseabalcance da atividade e sobre como outros
alunos do ensino médio publico de Sao Carlos paese beneficiar da iniciativa.

- 8. Titulo: CMDMC cria 0 Quebra-cabeca de Nanotecnologia — gme que estimula o racio-
cinio e aprendizado da nanotecnologia

Data: 14/02/2008

Descricao:

Selecdo:Em 2008 o CMDMC desenvolveu e disponibilizou em siio na internet um quebra-
cabeca com imagens em escala nanométrica. O jodedenvolvido pelo centro em parceria com a
empresa Aptor Software. O objetivo, segundo o tesé¢da “aproximar a comunidade do fantastico
mundo nanométrico”.

Além disso, menciona-se que a “ interagdo com agéms microscopicas e legendas explicativas
leva o jogador a se familiarizar com conceitos aste apresentados em livros ou outros materiais
educativos tradicionais. A idéia é que, de formad@vel e moderna, a imagem que o jogador vai
montando fica atraente agucando a curiosidadenstintio cientifico”. E explicado no texto como o
jogo funciona, quais figuras estao disponiveiss sdueis ganking

Este €, segundo o texto, o segundo jogo eletratigymonibilizado pelo CMDMC. O primeiro foi
uma adaptacao deudoku feito com nomes de elementos quimicos ao invésgidesros. Este jogo
teve “cerca de 17 mil acessos de mil instituicoEsehtes em trés meses”.

De acordo com o coordenador do CMDMC, Elson Lofigstas acdes fazem parte de um conjunto
de metas de difusdo que visam transmitir em confetb rico que advém de pesquisas nacionais e
internacionais a comunidade”.

Enfase: A énfase no texto se da no destaque a eficaciagibgm aproximar o publico leigo da
nanotecnologia de maneira ludica e educativa.

Exclusdo:Nao ha elementos de excluséo.

Categoria de exclusdoNao se aplicam.

Andlise: O video apresenta mais uma atividade de difusadapelo CMDMC.

- 9. Titulo: Elson Longo defende a instalacdo de empresa amargra Sao Paulo

Data: 24/01/2008

Descricao:Pesquisadores do CMDMC fazem declaractes a favimistidacdo de uma indastria de
alta tecnologia em Sao Paulo.

Selecdo:Apos o0 anuncio de empresarios americanos sobresavebinstalacdo de uma fabrica de
semicondutores ferroelétricos no Brasil, os pesgloiges do CMDMC Elson Longo e José Arana
Varela se manifestaram a favor de Sado Paulo comellbor candidato a receber o empreendimen-
to. Os estados de Pernambuco e Rio de Janeironsesiazoncorrentes provaveis. Durante o anun-
cio feito em Brasilia, o co-fundador da empresaldS&az de Araujo, declarou que iria contar com
o suporte do CMDMC nas atividades da fabrica.

Segundo o texto, Varela afirmou tratar-se “da prianeduastria voltada a fabricacdo de semicondu-
tores ferroelétricos da América Latina. Os investitns previstos seriam da ordem de US$ 1 bi-
Ih&o, por meio de uma parceria da Symetrix, um @ulg empresarios estrangeiros e a Panasonic.
Estima-se que serédo gerados pelo menos 700 empiegtus”. O pesquisador ainda deu declara-
cOes sobre as aplicacdes dos produtos: “O investorgermitira a producédo de chips de memdria
para os chamados ‘cartdes inteligentes’, que téicagpes varidveis como a utilizacdo em movi-
mentacOes bancarias de entidades financeirastdslipara o transporte publico, documentos e até
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para a telefonia celular e TV digital”. Estes cagtddiz ele, teriam memoria infinita se ndo fossem
guebrados ou perdidos.

A razao exposta pelos pesquisadores para a estwl8ao Paulo é a proximidade da mao de obra
especializada. De acordo com o texto, Longo decjaea“as instituicdes paulistas de ensino e pes-
quisa tem longa tradicdo em pesquisa e formacgeskoal em areas de alta tecnologia, principal-
mente nos estudos relacionados a nanotecnologm@ jdsseria suficiente para criar um ambiente
propicio a instalacao desse tipo de industria texes.

Consta no texto que o CMDMC possui 18 teses deodadnd e dissertacoes de mestrado concluidas
na area de materiais ferroelétricos, além de m@a0dartigos publicados em periédicos cientificos
nacionais e internacionais. A instalacao da induisgria beneficiada pelo Programa de Aceleracéo
do Crescimento (PAC) da Ciéncia e Tecnologia, gasetaria dos impostos federais as empresas do
setor de semicondutores, uma das quatro prioriddad3olitica Industrial, Tecnoldgica e de Co-
mércio Exterior (Pitce) do governo Federal. Vamdéalara que seu apoio serviria para chamar a
atencao da administracao publica do estado pgparduoidade.

Enfase: A énfase no texto esta no alegado preparo do esta®sio Paulo para receber o investi-
mento, e no desejo dos dois pesquisadores do CMB#/qlie isto se torne realidade.

Exclusdo: No texto ndo ha informagdes sobre qual tipo decapdMDMC daria a empresa e sob
guais circunstancias. Apesar dos exemplos sobaplescdes dos produtos da empresa, aparente-
mente, nem todas as classes sociais seriam bedeficpor eles. Segundo o texto, a empresa seria
beneficiada com isencédo de impostos, mas ndao héaponto dizendo quais seriam os beneficios
sociais da instalacdo da industria em S&o Paubbgpopulacdo em geral.

Categoria de exclusao2; 3; 4; 5.

Andlise: O texto se concentra nas alegadas vantagens divo eeSao Paulo para a instalacdo da
industria. O CMDMC aparece como uma destas vansagemo instituicdo capaz de formar recur-
sos humanos especializados em nanotecnologia. @yprfaitam informac6es sobre os beneficios
gue a instalacéo da industria em questao trareagppopulacdo do estado e do Brasil e quais seriam
seus impactos sociais.

- 10. Titulo: NANOX - 1° Lugar do Prémio de Inovacado da FINEP ogmequena empresa

Data: 13/12/2007

Descricao: Empresa de Sao Carlos fundada por ex-pesquisador€DMC foi premiada pela
Finep, em 2007, como pequena empresa de destaque.

Sele¢doO titulo do texto p6e em destaque a empresa Ngamkadora do prémio Finep de Inova-
cao Tecnoldgica, mas ao longo do texto o empreardimmao é citado.

As categorias do prémio foram “disputadas por sEreEntes das cinco regides do Brasil, vencedo-
res das etapas regionais, com excecao do Invemtwador. Esta categoria foi criada em 2005 a
pedido do presidente Luiz Inacio Lula da Silva ecoscorrentes sdo escolhidos a partir de uma
lista elaborada pelo Instituto Nacional da Promasdindustrial (INPI)”.

O ministro da Ciéncia e Tecnologia, Sérgio Rezead®va presente na entrega e falou sobre a im-
portancia da pesquisa, principalmente aquela valfathovacdo. Em sua fala, ele destacou a liga-
¢éo entre ciéncia e desenvolvimento nacional. tBstsavivendo um momento de transi¢gao, com
aperfeicoamento do marco legal e um leque vastmsteumentos de financiamento. O governo
federal esté trabalhando de forma coletiva, comanintegracdo entre os ministérios, para constru-
irmos um caminho de desenvolvimento nacional”,edssninistro. O vice-presidente José de Alen-
car também o fez: “Mesmo quem nao esta disputanderoado externo tem concorrentes no mer-
cado brasileiro, e inovar é fundamental para ossee afirmou.

Além do troféu, a Nanox recebeu um laptop e umazbdé estudos integral, entre outros prémios.
Enfase: O texto destaca a ceriménia de entrega do prérsime etapas de realizacdo. As falas in-
cluidas na noticia enfatizam o modelo linear dewnslvimento, unindo ciéncia e desenvolvimen-
to.

Exclusédo: Faltaram informagfes sobre a empresa e o queaazprNao ha informacdes sobre sua
origem ligada ao CMDMC.
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Categoria de exclusao3; 4; 5; 6; 8.
Andlise: O video enfatiza a conquista da empresa e a ceand@npremiacdo sem aprofundar as
informagdes sobre a pesquisa no Brasil e seus biesdentos.

- 11. Titulo: Empresas spin-off do Centro Multidisciplinar pardesenvolvimento de Matérias
Ceramicos (CMDMC) foram as vencedoras do PrémidPie Inovacao Tecnoldgica

Data: 12/12/2007

Descricdo:Empresaspin-offdo CMDMC recebem prémio da FINEP.

Selecdo:Duas empresas que nasceram a partir do CMDMC fesmroedoras no prémio Finep de
Inovacédo Tecnoldgica em dezembro de 2007. Estasesagpsido chamadas sf@n-off empresas
criadas no seio de outra empresa, universidademtuocde pesquisa publico ou privado. A empresa
Nanox foi vencedora da categoria pequena emprasAngelus Industria de Produtos Odontolégi-
cos, do Parand, recebeu uma Menc¢do Honrosa. Seguedto, este prémio seria o “Oscar da ino-
vacao no Brasil”.

“A Nanox Tecnologia/SP foi premiada por utilizamogecnologia para produzir materiais com pro-
priedades especiais e fun¢cdes inovadoras, quebpidssi aplicacdes diferenciadas nos negocios e
na qualidade de vida das pessoas. Ja a Angelustiiadde Produtos Odontologicos/PR recebeu
Mencédo Honrosa pela obtencéo de produtos e técmaasaioria das vezes exclusivas, que facili-
tam o acesso dos profissionais da area a pratmaaldgica inovadora”.

Nesta que foi a décima edicao do prémio, forama&participantes de todas as regides do Brasil.
Séao Paulo foi o estado de destaque, levando tesade prémios entregues. De acordo com o pre-
sidente da FINEP, Luis Fernandes, “a inovacao @&nurtho concreto para gerar rigueza e bem estar
para a populacao, por isso, com esses esfor¢cassd Biteiro ganha”, diz.

Enfase: O texto enfatiza a importancia do prémio e a qadéddas duas empresssin-off do
CMDMC premiadas pela Finep.

Exclusdo:Néao ha informacao sobre a aplicacdo dos produtmbpidos pelas empressgin-offdo
CMDMC, quais seus impactos sociais ou ambientaisas aplicacoes.

Categoria de exclusdo3; 4; 5; 6; 8.

Andlise: O video enfatiza a conquista da empresa e a ceanti@dnpremiacdo sem aprofundar as
informacdes sobre a pesquisa no Brasil e seus lbiesdentos para a sociedade e meio ambiente.

- 12. Titulo: Prof. Varela assume vice-presidéncia da FAPESP

Data: 23/11/2007

Descricao:O diretor de inovacdo do CMDMC foi eleito em 200devpresidente da Fapesp.
Sele¢do:O pesquisador do CMDMC José Arana Varela foi nomeath novembro de 2007, vice-
presidente da Fundacdo de Amparo a Pesquisa ddoEd¢aSao Paulo (Fapesp), por decisdo do
entdo governador José Serra (PSDB).

Varela é professor titular do Instituto de QuimigaUniversidade Estadual Paulista (Unesp), cam-
pus Araraquara. Foi diretor da Associagao Brasilde Ceramica, da Associacéo Brasileira de Me-
talurgia e Materiais e da Sociedade Brasileira @ggekfais. Segundo o texto, ele integra diversos
conselhos de instituigdes internacionais.

O restante do Conselho Técnico Administrativo (C@A)Fapesp foi composto na época por Ricar-
do Renzo Bretani, como diretor presidente; Carlearlque Brito Cruz, como diretor cientifico; e
Joaquim José de Camargo Engler como diretor adimaitive.

Enfase: O texto destaca o curriculo do Prof. Varela no raeadémico e profissional.

Exclusao: Faltam informacfes sobre as funcbes dos cargosatmeeTambém néo ha informa-
cOes sobre o0 que € a Fapesp e qual sua funcébesacadémica.

Categoria de exclusdonao se aplicam.

Andlise: O texto enfatiza a carreira do Prof. Varela e asichos percorridos por ele até chegar a
vice-presidéncia da Fapesp. Contudo, ndo se dimcastedesdobramentos de sua nova posicao.
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- 13. Titulo: Parte | - Secador bactericida ganha o Prémio erag@m Tecnoldgica FINEP. Parte

Il — Nanox (SP) Pequena Empresa.

Data: 25/10/2007

Descricao: O texto trata da etapa sudeste do prémio Finepaletdo Tecnoldgica e de uma das
vencedoras, a empresa Nangpin-offdo CMDMC.

Parte | -

Selecdo:As empresas Embraer paulista, Orbital engenhatmratorio Cristalia e Nanox recebe-
ram, em outubro de 2007, troféus do prémio Finemdeacdo TecnolOgica etapa Sudeste. Os pre-
miados concorreram a etapa nacional do prémioacoieteceu dois meses depois.

De acordo com o texto, “o Prémio FINEP de Inovatéonoldgica visa estimular os esfor¢os ino-
vadores de empresas, cooperativas e instituicbe®deia e tecnologia que geram resultados posi-
tivos para a sociedade brasileira. Surgiu em 1888¢egiao Sul, com 48 projetos inscritos. No ano
2000 foi langcado em todas as regifes do pais, @@inacricdes”.

Enfase: O texto destaca o prémio Finep e seus vencedonmesg)ig® Sudeste.

Exclusdo: N&o ha informacgbes sobre os “resultados positiara p sociedade brasileira” trazidos
pelos ganhadores. Ndo ha informacfes sobre a atuwgdEmpresa nascida com o apoio do
CMDMC, seus produtos, impactos sociais e ambiestaistérios empregados em sua escolha pelo
centro.

Categoria de exclusao3; 4; 5; 6; 8.

Andlise: O video enfatiza a conquista da empresa e a ceant@npremiacdo sem aprofundar as
informagdes sobre a pesquisa no Brasil e seus blesdentos. Trata-se no texto apenas das empre-
sas.

Parte Il -

Selecdo:0 secador anti-bactericida desenvolvido em pareeriee as empresas Nanox e Taiff re-
cebeu o prémio de Inovacao da Finep regidao Sudestpindo o texto, este foi o primeiro secador
desenvolvido com uso de nanotecnologia no Brasiéchologia foi batizada de Nanox Clean, “re-
vestimento bactericida, imperceptivel a olho nu, giicado no secador, reduz a quantidade de
bactérias e fungos, proporcionando um jato de @& mao. A techologia proporciona uma secagem
mais eficiente e cabelos mais limpos”.

A nanotecnologia € considerada, no texto, comdevaficial da empresa que investiu 90% de seu
rendimento em pesquisa e desenvolvimento naqueleSabre as possibilidades da manipulacéao de
materiais em escala nano, diz-se que “nessa dimeele® possuem comportamentos especiais que
elevam a eficiéncia de suas propriedades”.

Entre os produtos desenvolvidos pela empresa estémox Barrier, que protege superficies contra
processos de corrosdo e abrasao, principalmentaltamtemperaturas. A Nanox Hidrocell € um
equipamento que “possibilita sinteses especiamadeparticulas com formas complexas”.

A Nanox é uma empresspin-off do CMDMC coordenada pelo entdo doutorando Luizt&was
Simdes. A iniciativa recebe apoio do Programa deritivo a Pequenas Empresas da Fapesp.
Enfase: O video destaca o secador de cabelos bactericida owvacio vencedora do prémio da
Fiesp e as duas empresas que possibilitaram aau®yitlanox e Taiff. Também aparece em énfase
no texto a nanotecnologia com aspectos apenasvpeditos resultados de seu uso.

Exclusdo: Nao ha informacdes possiveis riscos a saude caagatio produto e sobre os critérios
empregados na escolha da Nanox como empresa posatapelo centro.

Categoria de excluséo3; 6.

Andlise: O texto ndo traz informacdes sobre as pesquis&MIOMC, mas destaca uma empresa
spin-off originada dentro do centro. A abordagem salientédegado progresso das atividades da
empresa, sem informacdessobre os desdobramensoasipesquisas.

- 14.Titulo: Nanox "spin off* da UNESP recebe Prémio de Inovaiz&INEP

Data: 19/10/2007

Descricao:O texto trata da tecnologia anti-bactericida cripelia empresspin-offdo CMDMC e
seu uso em secadores de cabelo.
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SelecdoA Nanox, empresapin-offdo CMDMC, criou um produto anti-bactericida em gz
com os laboratérios do centro. A tecnologia foiragada pela empresa Taiff, que utiliza a
tecnologia em seus secadores de cabelo para uagesemais higiénica.

A inovacéo resultou na indicacédo da empresa pRr&mio de Inovacdo da Finep, regido sudeste.
Enfase: O texto destaca a inovacdo da Nanox.

Exclusdo:Nao ha explicacdo no video do que é uma emgmaaaoffou de como e por que a
Nanox surgiu do CMDMC. N&o ha informacdes sobreritérios empregados na definicdo das
prioridades de pesquisa que resultaram na crisg@adox e na escolha de determinados
beneficidriosdas inovacdes entdo desenvolvidas.

Categoria de exclusao2; 3; 4.

Andlise: O video destacou as atividades da Nanox sem coatdr sua ligagdo com o CMDMC.

- 15. Titulo: Publicar artigos, a cachaca do cientista

Data: 15/10/2007

Descricdo:O video trata sobre a trajetoria académica depsiquisadores do CMDMC, a parceria
do centro com a CSN e a emprepa-off Nanox.

SelecdoDe acordo com o texto, os pesquisadores Elson Lerdgsé Arana Varela séo
responsaveis por inumeras inovacdes que resul@emapatentes, parcerias com grandes industrias
e rendimentos para o pais na forma de impostoguf@ico Elson Longo e o fisico José Arana
Varela sabem mais sobre um tipo de ceramica deriaiatdo que americanos, europeus ou
japoneses. Amigos de décadas, iniciaram um casaroiemitifico que criou dispositivos copiados
no mundo todo, os varistores. Podiam estar riemapccomecam a ficar agora as segunda e terceira
geracOes de pesquisadores que viraram empresatéssteve o texto.

O primeiro grande projeto dos pesquisadores fef@ma de um alto-forno da CSN, marco inicial
de uma parceria entre o0 centro e a industria qgeinslo o texto, ja resultou em “50 projetos, 17
pedidos de patente, 11 prémios, cinco doutoratEsmestrados, 12 programas de iniciacao
cientifica, um prédio doado pela empresa e a aafisfde saber que a producdo anual de a¢o da
companhia saltou de 4,2 milhdes para cinco millkiéewneladas.”

Segundo o texto, o centro de pesquisas cresceuléorena criacdo de empresaen-off “Do
CMDMC (...), ja sairam sete spin-offs, as empres@gnarias do meio académico. Quatro delas
vao de vento em popa”’. O texto destaca os prodhatctericidas da empresa Nanox. Além disso, o
texto faz mencéo a contribuicdo da empresa pagasy'[$6 o valor com 0s novos produtos que
criamos ja geraram em impostos mais do que os B$idque recebemos da Fapesp", afirma
Simdes.

Enfase: O video enfatiza a trajetéria dos dois pesquisaddoeCMDMC e as parcerias e empresas
do centro.

Exclusdo:Nao héa informagdes sobre os critérios de escoll@Shcomo empresa parceira do
centro ou sobre a definicdo das prioridades deysque resultaram na criacdo da Nanox e na
escolha de determinados beneficiarios das inovagiés desenvolvidas.

Categoria de exclusao3; 4.

Andlise: O texto destaca principalmente a figura dos dass|pisadores como criadores de
inovacdes que resultaram na criacdo e avanco doNI®|[@m parcerias com grandes industrias e a
formacgéo de pequenas empresgais-off A imagem dos pesquisadores e 0s resultados de seu
esforcos aparecem de maneira positiva, sempre esuttados benéficos. Apesar da mencgao do
rendimento da Nanox em impostos, o principal ber@fo das atividades do centro, como aparece
no texto, é a industria.

- 16. Titulo: A UNESP e os desafios da inovacéo tecnolégica

Data: 09/10/2007

Descricao:O pesquisador do CMDMC, José Arana Varela, enfagéagdo do Nucleo de Inovacéo
Tecnoldgica da Unesp.
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SelecdoDe acordo com o pesquisador José Arana Varelaag@ovtecnoldgica é a modificagdo

em processos e produtos que tornam empresas maietitivas. Para ele, no Brasil a maioria do
conhecimento cientifico-tecnoldgico é desenvolddatro da universidade “sem comprometimento
direto com as necessidades do mercado”. Por isse)a/destaca que “é preciso uma mudanca de
atitude (...) e aumentar a interacdo universidadpresa”.

O Nucleo de Inovacao Tecnologica da Unesp (NIT/ighesm o objetivo de “gerir a politica de
inovacgéo da Universidade, depositar pedidos degiiotintelectual e gerenciar a transferéncia de
tecnologia para empresas”, diz. Para o pesquisaltrgnsferéncia do conhecimento académico
(cientifico e tecnoldgico), desenvolvido nas instibes de pesquisa, para o ambiente das empresas”
pode ser estimulada e os “Nucleos de Inovacao Tegica, como o recém-criado pela UNESP,
sdo instrumentos que devem definir a politica déegéo intelectual e facilitar o didlogo entre as
instituicbes e as empresas”.

Para Varela, esta é a maneira de “trilhar camiplos que o pais esteja no ambito da sociedade do
conhecimento”.

Enfase: O video enfatiza a importancia da pesquisa volpada a inovacdo e da transferéncia de
conhecimento da universidade para as empresas.

Exclusdo: Faltam informacgdes sobre os critérios a serem egapos na definicdo do
relacionamento entre universidade e empresa, emuave a selecao de prioridades de pesquisa,
parcerias e beneficiarios.

Categoria de exclusao2; 3; 4.

Andlise: O video ndo enfoca os aspectos sociais e ambigl@gissquisa voltada para inovacéo,
aponta apenas a necessidade do mercado. O vidaoadgse a producéao cientifica e tecnologica
da universidade deve ser pensada para a indUustnaezcado. Este modelo aparece como o
responsavel pelo desenvolvimento do pais, par&lguseja comparavel aos paises desenvolvidos.
Faltam informac6es sobre os critérios a serem egados na definicdo do relacionamento entre
universidade e empresa, 0 que envolve a selecanalielades de pesquisa, parcerias e
beneficiarios.

- 17. Titulo: Método avalia protetor solar para cabelo

Data: 13/07/2007

Descricao: O texto enfoca uma nova metodologia criada pel®®&\Z, em parceria com uma
empresa, para a avaliacdo da degradacao capikadzaapela radiacao solar.

Sele¢cdoO CMDMC criou, em parceria com a empresa Kosmoseiemma “metodologia inédita
gue determina o fator de protecao capilar’ de piasloom este fim, como xampus e condicionado-
res. A inovacgao foi premiada como o melhor trabalb@1° Congresso Brasileiro de Cosmetologia.
Segundo o coordenador do centro, Elson Longo, $gyisa foi desenvolvida com o emprego das
técnicas mais sofisticadas existentes nos labdratde nossas universidades”.

O texto cita os perigos dos raios UV para a pe@lg eabelos. A metodologia premiada consiste em
medir os niveis capilares de queratina e melasoraponentes mais afetados pela radiacdo solar.
“Foram utilizadas nesse estudo fibras capilaresasaanas (isto €, relacionadas a maior divisdo
étnica da espécie humana, que inclui individuds@sta Europa, norte da Africa, sudoeste da
Asia e subcontinente indiano). A fotodegradacaarmdmoacido foi examinada por meio da técnica
de espectroscopia baseada na excitacao e emissadiatsio eletromagnética na faixa de compri-
mento de ondas curtas”. Como premiacao, 0os peslquesaresponsaveis receberam R$ 2 mil.
Enfase: O texto destaca a metodologia criada nos labocstdid CMDMC.

Exclusdo:Nao ha informacéo sobre o valor e a origem dossesunvestidos na pesquisa. Faltam
informacdes sobre os critérios de estabelecimemfmacceria entre o centro e a empresa
participante, sobre a definicdo desta como umaig@ade de pesquisa ou sobre a escolha dos
beneficiarios dos resultados.

Categoria de exclusaoi; 2; 3; 4.

Andlise: O video exalta as qualidades da metodologia cpattacentromas ndo ha informacdes
sobre estratos sociais a serem beneficiados peldstps a serem gerados por sua aplicacao.
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- 18.Titulo: CSN recebe prémio por reciclagem de residuos

Data: 15/06/2007

Descricao: O texto trata do processo de reciclagem de resisiderurgicos criado em parceria
entre a Companhia Siderurgica Nacional e o CMDMC.

SelecdoA Companhia Siderurgica Nacional (CSN) recebeuémi®ty CNI, na categoria desenvol-
vimento sustentavel, gracas ao processo de reerolags residuos dos seus altos-fornos criado em
parceria com o CMDMC. O procedimento permite recaipe conteido metéalico das lamas de alto-
forno resultantes da reducéao e refino do aco.

De acordo com o texto, é possivel “reciclar e reagitar cinco mil toneladas por més da lama de
alto-forno e 1,5 mil toneladas de lama de acidrid.Isto significa a recuperacao de cerca de 70%
dos residuos”. A inovacao gerou um pedido de painéegundo o coordenador do CMDMC, EI-
son Longo, “esses residuos portadores de ferroradsformados em pequenas pelotas, tratadas
tecnicamente e reintroduzidas no processo produtivo

Enfase: O video enfatiza a alegada eficiéncia do processedclagem criado por pesquisadores
do CMDMC em parceria com a CSN.

Exclusdo:Nao ha informagdes sobre os critérios de estalnedetd da parceria entre o CMDMC e
a CSN.

Categoria de exclusaos.

Andlise: O video destaca a parceria entre 0 CMDMC e a C&m® a industria se beneficiou com
os resultados da pesquisa.

- 19. Titulo: Novo site do CMDMC no ar

Data: 06/05/2007

Descricdo:O sitedo CMDMC volta ao ar.

Selecdo:0 novositedo CMDMC voltou ao ar apés passar por algumas mgata Segundo o
texto, o conteudo seria atualizado diariamentead@do com o texto, “podemos destacar a nova
area de videos que atualmente conta com 25 videdsedVDs, programas de TV e animacodes
3D. A tecnologia de visualizag&o utilizada prezia peialidade dos filmes que podem ser vistos
também em tela cheia”. Além disso, estdo disposiegica de duas mil publicacbes para consulta.
Enfase: O texto destaca as novidades do site do CMDMC.

Exclusdo:nao ha informacdes sobre as atividades de pestpisantro.

Categoria de exclusdonéo se aplicam.

Andlise: A abordagem do texto é de divulgacacsdedo grupo.

- 20. Titulo: Incluséo digital

Data: 30/03/2007

Descricao:O texto enfoca a divulgacéo cientifica dos tralbmltie CMDMC realizada por meio de
telefones celulares.

Selecdo:0O CMDMC langou, em parceria com a empr&psor Softwareum portal de acesso ao
sitedo centro via telefone celular. O requisito minipava acessar o endereco wap.cmdmc.com.br
€ possuir, no aparelho, um navegador WAP. Segunet@, “o portal € dinamico e interativo,
conta com noticias de ciéncia e tecnologia atugdiza@iariamente, mais de 1.700 publicacbes
cientificas, conteudo institucional do CMDMC e gele de fotos obtidas por meio de Microscopio
de Varredura Eletronica (MEV). Também é possivali@iizar videos produzidos pelo CMDMC no
portal, sendo que a tecnologia de visualizacdoesegumesmos padrdes dos sites que ultimamente
se mostraram como a maior revolucdo na area desjidemo orou Tubg

Também € possivel acessar a “Rede de Pesquisa CNDiCGmbiente de ensino a distancia
composto por mais de 200 pesquisadores. “Nela peeemcessados foruns de discussdao em tempo
real, enquetes, apostilas e envio de mensagengic@do com o texto, a rede ja contabiliza 25 mil
acessos, sendo “90 por cento externos, o que ceomprimportancia e utilidade do contetudo
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disponibilizado. Todo o portal atualmente registi@s de 35 mil acessos mensais, inclusive de
outros paises como Portugal, Italia, india, Jap&iéxco”.

Para o coordenador do CMDMC, Elson Longo, os psmiigis do centro tiveram “a preocupacéo
de integrar toda a base de dados cadastrada afoRta Lattes com nosso portal, mantendo uma
maior consisténcia das informagdes”. A intencamsesar 0s “novos meios eletrénicos” para
difundir o conhecimento produzido nos laboratédosentro. Este tipo de difusdo, segundo Longo,
€ inédito. “Nao encontramos nenhum centro de psagquim contetudo disponivel. Assim, por que
nao usar esse recurso para difusdo de pesquidas?”,

A tecnologia de acesso via celular foi desenvolpidauma das empressgin-offdo centro, a

Aptor Software“empresa nascida dentro dos laboratérios do @elgipesquisa, especializada em
Tecnologia da Informacao nas areas de formacaedds ide pesquisa, gerenciamento de eventos
cientificos e sistemas de educacao apoiados pguwtanor”. As principais justificativas para a
iniciativa foram, de acordo com o texto, dados dérmkia Nacional de Telefonia (Anatel), que
indicam que no ano de 2007, “o numero de celulamgsais ultrapassou a marca de 100 milhdes” e,
dados da BBC sobre a quantidade de pessoas coso @dernet, “que se aproxima dos 15
milhdes”.

Enfase: O texto destaca a novidade da difus&o via cetutaalegado pioneirismo do centro em
disponibilizar seu contetudo por este meio. Alémsali®s dados da noticia indicam um possivel
sucesso da iniciativa que seria comprovado conmuenilde acessos.

Exclusdo: Nao ha informacdes sobre o valor e a origem daaviewestida em difusdo cientifica
pelo centro. N&o ha informacédo sobre o critériestmlha da empresain-offcomo parceira de
criacdo. Falta informacéo sobre o possivel bemes$iacial da difuséo cientifica do centro.
Categoria de exclusaoil; 3; 5.

Analise: O texto aborda a novidade na difusdo do CMDMC desdobrar algumas questées como
qual seria a importancia da divulgacao cientificgor que seria necessaria a utilizagdo de um
meio que atinge um publico tdo grande, ja que empamente, a maioria das informacdes
disponiveis no portal € especializada.

- 21. Titulo: Nano-microscépio filma movimento coletivo de atordesouro

Data: 28/03/2007

Descricao: O texto fala sobre novos microscépios eletronicos.

Selecdo:De acordo com o texto, “0s microscopios estaowwdb tdo rapidamente que o termo
microscopio eletrénico ja ndo € mais suficienteeclarecer de que tipo de sistema de imagea-
mento se esta falando. Com o avanco das pesquisaar®tecnologia, esta se delineando também
um Nnovo campo em microscopia, chamado de nano-eamagnto, ou hano-microscopia”.

Estes equipamentos possibilitam aos cientistaghzsu moléculas e atomos. “Hoje ja € possivel
observar o movimento de atomos em tempo real, @stidepermitindo que os cientistas desloqguem
esses atomos com uma preciséo de 0,01 nanémetro”.

Fora do Brasil, as pesquisas em nanotecnologiaitdmfeitas com uso dos HREM, sigla em inglés
para “microscopio eletrénico de alta resolucaoguBelo o texto, “Como em todas as pesquisas
desse tipo - e 0 que explica o nascimento do naspo dos nano-microscopios - 0s cientistas refe-
rem-se ao seu sistema de imageamento como um ‘sodpm eletrénico modificado™”. Com este
equipamento, foi possivel filmar o movimento denés de ouro.

O texto descreve que a experiéncia serviu para@eteim pouco mais sobre o deslocamento dos
atomos. “A experiéncia mostrou aos cientistas urmamiemo que podera ser uma forma eficiente
de se transportar atomos, levando-os da supeati€ias camadas superiores e até interiores de ou-
tros materiais”. Contudo, o equipamento sé fundiarnam condi¢des especificas do laboratério
onde foi criado, mas, a previséo era de que “este&vao mercado em cinco anos”.

Enfase: O texto enfatiza a alegada eficiéncia do novo esiwdpio.

Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre a aplicacdo das pesgeslémadas com o uso destes nano-
microscopios.

Categoria de exclusaos.
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Andlise: O texto comenta a alta resolu¢cdo dos novos mi@piss e sua possibilidade de visualizar
moléculas e atomos. Mas néao ha informacgdes sobeeaplicacdes.

- 22. Titulo: Centro Ceramico e CSN desenvolvem processo inpdireciclar residuos

Data: 06/03/2007

Descricao: O texto enfoca a parceria entre o CMDMC e a CSNasguisa em reciclagem dos
residuos produzidos em siderurgia.

Selecdo:0 CMDMC mantém, em parceria com a CSN, uma lirhpabsquisa em reciclagem de
materiais descartados nos processos produtivos idesistria. “Os pesquisadores desenvolveram
um processo que permite recuperar o conteudo metntido nas lamas de alto forno e aciaria -
residuos gerados nos processos de reducéo e defigo -, que esta resultando em ganhos
econdmicos e ambientais a empresa’.

A inovacédo gerou um pedido de patente no Institlgcional de Propriedade Intelect(ilaipi).

“ApOs trés anos de pesquisas, 0 processo comagauaando em escala industrial na CSN,
permitindo reciclar e reaproveitar cinco mil tortgla/més de lama de alto forno e 1,5 mil toneladas
més de lama de aciaria, totalizando quase 80 neladas ao ano de residuos reciclados. Isso
representa a recuperacao de cerca de 70% dosaggieitados nos altos-fornos”. Os pesquisadores
se dedicam agora a um projeto de reciclagem dosso80% que contém “grande quantidade de
zinco”.

De acordo com o coordenador do CMDMC, Elson Lomgaijciativa é “viavel economicamente, o
processo de reciclagem evita desperdicio, geraesgjoprdiretos e indiretos e traz ganhos
ambientais e econdémicos”. Segundo o texto, ant@splantacdo do processo de reciclagem, todo
residuo gerado na industria era descartado e lgpadoum depdsito controlado ambientalmente,
“como € pratica comum na siderurgia mundial”.

O texto descreve a CSN como uma empresa preocupada sustentabilidade de seus processos e
com o menor impacto ambiental possivel. “Assin), & reciclagem constitui-se uma alternativa
muito importante, ndo s6 para reduzir o custo ddygdo, aumentando a disponibilidade de
mateérias-primas, insumos e energia, mas tambéndpelauicdo dos gastos com a disposicéo de
residuos industriais”. Devido aos resultados doresfdos pesquisadores envolvidos, a siderurgica
recebeu o prémio CNI, na categoria Desenvolvim8uistentavel, na etapa Rio de Janeiro, em
2006.

Enfase: O texto enfatiza a alegada eficiéncia do procdss@ciclagem criado por pesquisadores
do CMDMC em parceria com a CSN.

Exclusdo: Nao ha informacao sobre a origem e o valor dagrses investidos na pesquisa e sobre
os critérios de estabelecimento da parceria en@®IDMC e a CSN.

Categoria de exclusaoi; 3.

Andlise: O video destaca a parceria entre 0o CMDMC e a C&Mm® a industria se beneficiou com
os resultados da pesquisa.

- 23. Titulo: CMDMC lanca DVD sobre nanotecnologia em cosméticos

Data: 13/12/2006

Descricao: O texto trata sobre a pesquisa em cosmeéticos amso da nanotecnologia.

SelecdoDe acordo com o texto, “a nhanotecnologia estadlueianando conceitos em diversas
areas”, uma delas € a cosmetologia. Para divulger gesquisas na area, o CMDMC lancou o
DVD “Nanotecnologia e cosméticos: inovagdes”. Oeriat trata das “inovacdes nanotecnoldgicas
em produtos usados para coloracao, relaxamenisaen@nto de cabelos”. A iniciativa teve apoio
de 6rgaos como a Fapesp e o CNP( e os produtasdistidbuidos em escolas de ensino
fundamental e médio do interior de Sao Paulo.

Segundo o coordenador do CMDMC, Elson Longo, “cudwentario sobre o tema cosméticos,
além de mostrar as pesquisas realizadas no CMDiZuin relato histérico sobre o uso de
cosméticos desde o Egito antigo, trés mil anossatgeCristo, passando pelos romanos, judeus, a
difusdo do uso de cosméticos na Europa na IdadéeaMeédante até as pesquisas iniciadas na
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Franca no século XIX. Esse panorama histérico ésaptado pela Profa. Dra. leda Lucia Viana
Rosa, do LIEC da UFSCar”.

A pesquisadora Valéria Longo, comenta a importadaiaanotecnologia para a pesquisa em
cosmeéticos: “umas das linhas de pesquisa que estaaibalhando é a de pigmentos inorganicos
para saber quais as vantagens sobre 0s nanopignoegémicos. Sabemos que os inorganicos sao
inertes e tem menor possibilidade de interagir ooganismo. Queremos saber também quais as
nuancias de cores podemos obter”. Segundo elaposgsos baseados em nanotecnologia
agrediriam menos. A seguranca dos consumidorestanfdria parte da pesquisa. “Vamos aplicar
nano em pessoas. Por isso a seguranca € um fatlaniental e requer maiores investimentos na
pesquisa de hanocosmeéticos”, diz.

O pesquisador Adriano Pinheiro, da empresa Kosmosej spin-off do CMDMC, d& exemplos de
aplicacdes, “shampoos que contém nanogoticulakedeas quais “ajudam na permeacéao da fibra
capilar, empregando um aspecto saudavel, de maceZacilidade de pentear os cabelos. Essas
nanogoticulas conseguem alterar as estruturashypess® cortex do cabelo, melhorando as
propriedades de elasticidade, por exemplo. (pde€iso que as indUstrias garantam que essas
nanoparticulas ndo serdo encontradas em camadasda® da pele”.

Enfase: O texto destaca as possibilidades na area de tiosmproporcionadas pela
nanotecnologia. Outro destaque € a importanci@giaranca nos produtos da pesquisa.

Exclusédo: Faltam informacdes sobre o valor e a origem dogrses investidos na pesquisa. Nao ha
informacdes sobre os critérios empregados paraidefita como uma prioridade de pesquisa do
centro ou para definir guem seréo seus benefisidtipesar de falar sobre cuidados na pesquisa em
cosmeético envolvendo nanotecnologia, ndo ha infod@s sobre possiveis riscos.

Categoria de exclusaoi; 2; 4; 7.

Analise: O video mostra a nanotecnologia como “revoluciaiid@ fonte de muitas possibilidades
para a area de cosméticos. Contudo, seus desdaticanseciais ndo sdo mencionados no texto.

- 24. Titulo: Pesquisas do CMDMC otimizam producéo de aco da CSN

Data: 29/08/2006

Descricao: O texto enfoca as pesquisas do CMDMC, em parcerraa CSN, na melhoria de
desempenho dos Carros Torpedo da industria.

Selecdo:Dois projetos desenvolvidos em parceria com o CMD&/k CSN gerariam “um ganho de
R$1,3 milhdo por ano para a empresa”. De acordoctento, “As inovacdes estdo sendo
aplicadas para melhorar o desempenho dos Carrpsedas (veiculos que transportam gusa dos
Altos Fornos para a Aciaria). A partir de estudidemtificacdo dos mecanismos de desgaste do
revestimento refratario dos Carros Torpedos, cqaresfrortam gusa em temperaturas que chegam a
1.500 graus centigrados, os pesquisadores desersle implantaram novos materiais mais
resistentes a base de alumina-carbeto de silichmoa-espinélio de aluminio e magnésio”.

O coordenador do CMDMC, Elson Longo, explica quedmm implantadas novas tecnologias, tais
como aquecimento convectivo, aplicagdo de ‘coattegamico e termografia em tempo real para
monitoramento do perfil de desgaste do revestimé&umo resultado final, a campanha do
revestimento dos Carros Torpedos aumentou de 3gtanai 500 mil toneladas de gusa
transportadas”. Segundo o texto, “O sistema, in@ditsiderurgia nacional, foi implantado a partir
de setembro de 2005, permitindo alavancar os paiindicadores de desempenho operacional e
de manutencao refrataria do sistema Carro Torpedo”

Enfase: O texto destaca os resultados positivos da pesquisa

Exclusdo:Néao ha informacéo sobre a origem e o valor dogsestnvestidos na pesquisa. Nao
séo informados os critérios de escolha da CSN éoditstria parceira do centro, se ha alguma
contrapartida ou por que esta foi definida como pni@idade de pesquisa do centro.

Categoria de exclusaoil; 2; 3.

Analise: O texto trata apenas dos beneficios da pesquiaap@SN, sem detalhes sobre 0s
investimentos na pesquisa ou a definicdo da parcem a CSN como uma prioridade para o
centro.
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- 25. Titulo: Palestra ministrada para estudantes do ensino rdéd®iracicaba visa estimular o
ingresso na Universidade

Data: 06/06/2006

Descricao: O texto trata da divulgacéo das palestras do CMEMie alunos do ensino médio.
Selecdo:De acordo com o texto, a equipe de difusdo do CNMIDivhaniza palestras sobre ciéncia,
tecnologia e os cursos oferecidos pela USP, ca®@osCarlos, para alunos do ensino médio. A
iniciativa faz parte do chamado projeto Centro Gecé na Escola. “A palestra apresentou aos
alunos todos os cursos de graduacéo oferecidodJg#taSao Carlos e alguns numeros da
Universidade de Séo Paulo relacionados as inforesagé instituicio como origem e quantidade de
cursos, com o intuito de mostrar sua amplitude”.

Além das informacgdes sobre a universidade, o teanatacnologia foi apresentado aos alunos
participantes. Segundo o coordenador de difusd3MDMC, Antonio Carlos Hernandes, “0s
alunos tomaram conhecimento do que é a dimens&ongnca, suas implicacbes e aplicacdes.
Também dos trabalhos de pesquisa que estamos des&o no Grupo Crescimento de Cristais e
Materiais Ceramicos”. Segundo o texto, “o principlajetivo do evento € estimular os estudantes a
ingressarem na universidade e apresentar condgtogncia de modo a difundir os novos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Em 2@6acde 2460 alunos do ensino médio
participaram de eventos” realizados pelo centro.

Enfase: O video destaca a iniciativa do centro em difuniincia e tecnologia para alunos do
ensino médio, além de incentivar seu ingresso & US

Exclusdo:Néao se aplica

Categoria de exclusdoNé&o se aplicam

Analise: O texto explica que a palestra sobre a USP savaia estimular o ingresso dos alunos
nesta universidade. Contudo, faltam informac¢desesob objetivos pensados para a difuséo de
“novos conhecimentos cientificos e tecnologicos aloinos que participam das palestras.

- 26. Titulo: Jogo desenvolvido pela equipe de difusdo do CMDMGucesso no 50° Congresso
Brasileiro de Ceramica

Data: 06/06/2006

Descricao: O texto enfoca a exposicao do trabalho de umaupestpra do CMDMC sobre projeto
de difusédo voltado a educacao, Pemce.

SelecdoA pesquisadora Ariane Lourengo participou do 509ggesso Brasileiro de Ceramica
expondo um painel sobre um jogo desenvolvido palifuado sobre materiais ceramicos em
escolas da cidade de Sao Carlos. A iniciativa &éatepdo Projeto Educacional em Materiais
Ceramicos, o Pemce. Segundo a pesquisadora, “@jogta forma simples de explicar a historia e
0s conceitos basicos da argila e ceramica. (.i.0 Baico dentre todos os trabalhos participantes
gue envolvia a area educacional.”.

De acordo com o texto, “0 evento tem como objgbrammover a interagdo dos diversos setores
envolvidos com o0 meio ceramico”. Além disso, a péesapora “foi convidada a desenvolver o jogo
com um grupo de artesdos do Vale do Jequitinhohiagcrever o projeto no 2° Concurso Criacéo
de Brinquedos Revista e Espaco Brinquedo”.

Segundo ela, “o0 jogo é realizado desde 2005 natasse apos sua aplicacdo foi comprovado que
100% dos alunos que praticavam o exercicio apranderconceito da argila e da ceramica, e que
60% destes alunos captaram as informac¢des compi@reg®e mais especificas apresentadas pelo
jogo”.

Enfase: O texto destaca a alegada inovacgéo do projetoico @a area de educagdo no congresso.
Exclusao: Faltam informacdes sobre o publico-alvo que o nadtde difusdo pretende atingir e sua
faixa etaria. Também néo se informa se o jogodaispdo para 0 ensino publico ou privado. Nao
ha informacgdes sobre o valor e a origem do dinhewrestido pelo CMDMC em difusao cientifica

e qual o valor destinado ao PEMCe.

Categoria de exclusaoi,; 4.
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Andlise: A abordagem do texto é a participacao do projetea&cional no congresso, contudo, as
informacdes sobre o publico-alvo e sua funcdo drusle conhecimento séo tratadas apenas
superficialmente.

- 27. Titulo: Boca mais colorida

Data: 24/04/2006

Descricao: O texto enfoca a producdo de braquetes ceramicaiferentes cores.

Sele¢do:Os laboratdrios do CMDMC e a empresa Tecnidentgaguentos Ortodonticos, de Sao
Carlos, desenvolveram novos braguetes ceramicasversas cores. “As novas cores foram
obtidas com a utilizac&o de dois materiais cerasntomhecidos, a zirconia e a alumina. Para
chegar ao resultado desejado, os pesquisadorésredam diferentes quantidades de particulas de
ferro, niquel, cromo e cobre, em escala nhanomeétiag@azes de colorir as matrizes ceramicas. A
aplicacao dos pigmentos na alumina resultou na&sa@rmelha e rosa, enquanto na zircbnia as
cores obtidas foram azul, branca, pérola e amarela”

Segundo o texto, o publico-alvo sé&o os adolesceptesestdo sempre em busca de novidades nos
consultorios odontolégicos, como a aplicacdo decjpigs nos dentes, que sdo pequenos cristais
colados”. A inovacao resultou em um pedido de patdapositado pelo CMDMC. “A parceria, que
comecou em 2003, vai continuar. ‘Pretendemos agalbalhar no desenvolvimento de um braquete
translicido com a alumina’, diz José D’Amico Netwetor da Tecnident”.

A intencao inicial da pesquisa era criar um bragtreinsitcido, pois sua fabricacdo acontece,
atualmente, “apenas na Alemanha e nos Estados £JnBegundo o texto, “O conjunto de 20
braquetes de metal, usados para um aparelho ottoalézusta cerca de US$ 7,00, enquanto o
transparente fica em torno de US$ 130,00".

Enfase: O texto enfatiza a inovacdo na producéo de braguetoridos.

Exclusdo:Néao ha informacdes sobre valor e origem dos resums@stidos na pesquisa ou sobre a
escolha da empresa parceira. Nao hé informacée gohis classes sociais terdo acesso a inovacao.
Categoria de exclusédoi; 3; 4.

Andlise: O destaque aos alegados beneficios finais do faroslem discussao sobre a parceria
estabelecida para producéo ou os provaveis cust@sp video a assumir um carater de
comunicacao publicitaria do centro, distancianddesearater de divulgacéo cientifica.

- 28. Titulo: LIEC e empresa de Sao Carlos inovam na odontologia

Data: 24/01/2006

Descricao: O texto enfoca a producao de acessoérios odontol®deitos pelo CMDMC a base de
ceramica.

SelecdoA parceria do CMDMC com a empresa Tecnident deC3tos resultou na producéo do
primeiro braquete ceramico brasileiro. De acordn oaexto, “o desenvolvimento do bracket
ceramico foi feito a base de alumina e de zircartiizando nanoparticulas dessas ceramicas.
Neste projeto de nanotecnologia, a alumina, preposino uma base ceramica para obtencéo e
producéo desses componentes coloridos esta sentioraguisitada nos consultérios
odontologicos para criancas e adolescentes quesiege de tratamentos para correcao
ortodéntica. Ja a zircdnia produziu componentes caloracées que se aproximam das diferentes
tonalidades naturais do dentes”.

A inovagdo resultara em substituicdo de parterdasitacdes de produtos a base de ceramica.
“Esse novo produto vai contribuir para a subst#aige importacdo no setor de componentes
ortodénticos, que ganhou forte impulso nos ultimes anos no Brasil. Estima-se que esse mercado
movimente US$ 100 milh6es anualmente. Desse mantamdustria brasileira participa com 40%,
haja vista que uma gama muito grande de produ@sugieriormente eram importados, atualmente
séo produzidos inteiramente pela industria nacidfedta nova fase comercial, a industria nacional
tem conseguido exportar para os mercados da Améataza, Estados Unidos e alguns paises da
Europa e Asia”.
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Segundo o texto, alguns dos produtos que deixat@ser importados seriam: “os brackets cerami-
cos, as porcelanas odontologicas, os esmaltes icesrdiversos tipos de cimentos e moldes para
fundicdo de precisao”.

Outra vantagem é a queda do preco. “Devido adteestimero de fabricantes de brackets cerami-
cos no mundo (cerca de 15), as taxas de importagaqreco flutuante do dolar, o bracket cerami-
co torna-se um material nobre e de custo elevagwef@ médio de um conjunto completo de brac-
kets ceramicos (20 pecas) para tratamento de uienpa@ de US$ 70,00. O grande namero de
profissionais que utilizam o material aliado aovatlo custo fazem com que o pais consuma anu-
almente cerca de US$ 4 milh6es com a compra dé&digaceramicos, representando em torno de
3,5% do consumo do mercado mundial. Com o deseinvehto do bracket ceramico nacional ob-
jetiva-se uma substituicao inicial de 50% dos ptoslimportados”.

Enfase: O texto destaca os alegados beneficios de acegsoduto nacional e de queda nos
precos. A peca também enfatiza o fato de 0o CMDM® g@imeiro a produzir acessorios
odontoldgicos baseados em ceramica no Brasil.

Exclusdo:Nao ha informacdes sobre valor e origem dos resums@stidos na pesquisa. Nao séo
informados os critérios de definicdo desta como primaidade de pesquisa do centro ou de
definicdo da empresa escolhida como parceira. Aglesanencionar a queda de prec¢os, ndo ficam
claras quais classes sociais terdo acesso aos pmehgos.

Categoria de exclusédol; 2; 3; 4.

Andlise: O video aborda as vantagens do produto criado@MdIDMC, mas ndo menciona seus
desdobramentos sociais.

- 29. Titulo: Trinta empresas de ceramica recebem apoio Teceoldgi CMDMC e LIEC

Data: 05/01/2006

Descricao: O texto enfoca a parceria entre o CMDMC e empresasnistas da cidade de Pedreira
(SP).

Selecdo:0 CMDMC mantém parceria com 30 empresas cerandstagdade de Pedreira para
transferéncia tecnoldgica na area. Segundo o t&sqecas de ceramicas e porcelanas agregam
tecnologia e aumentam a competitividade no meroadmnal e internacional”.

Os pesquisadores do centro “vém estudando os jpaisgroblemas nos materiais e no processo
das empresas de ceramica de Pedreira, apontangdeslaplicadas que resultem em produtividade
e inovacao”. Para a empreséria Ana Lucia Adabaa‘psanter-se no mercado é preciso ter muita
tecnologia e inovacao agregada aos nossos prodeste, momento o CMDMC nos ajuda muito”.
Sua empresa, a Porcelana Criativa € uma das 3@ingardo centro.

A pesquisadora Graziela Casali coordena as pesquoiadas para a cidade de Pedreira e, segundo
ela, “os trabalhos de campo séo fundamentais pasaanos as dificuldades, onde as solu¢des séo
motivo de muita pesquisa e dedicacdo, emborasfagiip esta em apoiar as empresas de pequeno,
médio e grande porte, contribuindo para a cidadeedieeira, para o setor ceramico, e para o pais”.
A iniciativa tem o apoio do governo municipal. Dmmalo com o entdo prefeito de Pedreira,
Hamilton Bernardes Junior, “nossa cidade ganhatcalpalhos desta natureza, a qual tenho a
satisfacao de ter firmado esta parceria, dentqordpdsito de geracdo de empregos, qualidade de
vida e apoio ao setor produtivo”.

Enfase: O texto destaca o depoimento positivo dos empossdresquisadores e do poder publico
em relacdo ao apoio do CMDMC as empresas de cex&@haicidade.

Exclusdo:Nao ha informacdes sobre origem e valor dos resums@stidos neste projeto. Nao séo
informados os critérios para estabelecimento deeparentre o CMDMC e as 30 empresas
escolhidas ou para a definicdo da parceria comeRadromo uma prioridade de pesquisa do
centro. Nao se sabe quais foram os critérios diefinpara selecionar as empresas beneficiadas.
Faltam informacgdes sobre os impactos sociais eextai$ da parceria.

Categoria de exclusaoil; 2; 3; 4, 5; 6.
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Andlise: O texto ndo contextualiza a parceria entre 0 CMDaVi§3 empresarios de Pedreira. O
texto assume uma abordagem de promocao da in&i&@s depoimentos destacam a importancia
da parceria, mas ndo detalham quais foram os lo@seéiu impactos reais para a cidade ou 0 meio
ambiente.

- 30. Titulo: Quimica - Produto beneficia siderurgica

Data: 22/11/2005

Descricao:O texto enfoca o resultado de uma pesquisa realizen parceria entre o CMDMC e a
CSN para protecao dos altos-fornos da industria.

SelecdoA parceria entre 0o CMDMC e a CSN resultou em urvorsistema de protecao dos altos-
fornos da industria. “A novidade, conhecida cormating ceramic é uma espécie de tinta que
impede a corrosdo do refratario, material que téomgdo de proteger os fornos. Corooating
tornou-se possivel o controle automatico do aquemime resfriamento dos altos-fornos e do canal
de corrida, equipamento onde se realiza o trarsplorferro liquido para os cadinhos. Desde julho
de 2004, quando foi adotado, até julho deste anoyo processo proporcionou a siderargica uma
economia da ordem de R$ 8,62 milhdes”.

De acordo com o texto, “o0 uso doatingcombate o desgaste do refratario durante o aquetome
evitando que ele perca o grafite que entra em @ugasicao, por causa da oxidagao provocada
pelo oxigénio do ar”. O processo foi resultadordbalho de doutorado de um pesquisador
CMDMC. Segundo o coordenador do centro, Elson Loteyparceria entre empresa e
universidade possibilita que o aco brasileiro sggés competitivo, pois a tecnologia desenvolvida
permite aumento na produtividade”. Outros benedipiara a industria foram, segundo o texto, “0s
conversores de ferro-gusa em liquido, por exentpieram seu tempo de reparo diminuido de 72
para 54 horas, resultando em uma economia de R3$rblR26es”.

Enfase: O texto destaca a alegada eficiéncia da proteggidodnos e os ganhos econdmicos para a
siderurgica.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre os critérios de estalnedetdo da suposta “parceria” entre
CMDMC e CSN: investimentos, beneficios esperados p&C MDMC, contrapartidas das partes
etc.

Categoria de exclusdol; 3.

Analise: O video caracteriza como positiva a alegada pareatre o CMDMC e a industria, mas
sem mais informagdes sobre como foi definida a e@géo.

- 31. Titulo: Extensé&o — Inovagao na parceria com empresas

Data: 22/11/2005

Descricao: O texto enfoca a criagado de empregan-oft

Selecdo:De acordo com o texto, uma emprepa-offpode, através de contrato especifico,

“utilizar e difundir o conhecimento gerado nasatetdes da universidade”. O CMDMC apoia estas
iniciativas. Segundo o coordenador do centro, ELlsmygo, “por esse sistema, a universidade sai do
clientelismo e passa a ter um papel ativo na saded...) Ao mesmo tempo que desenvolvemos
pesquisas basicas, com a verba recebida peloatmmntnantemos nosso ritmo de atividade, com
pagamentos de bolsas e de técnicos para os latiesagdnanutencdo dos equipamentos”.

Um dos exemplos d&pin-off segundo o texto, € a empresa KosmoScience, gestgpassessoria
técnica e cientifica na area de cosméticos”. Atelacordo com o texto, “para realizar, por
exemplo, a caracterizacdo de um creme hidratantegja, avaliar com mais precisédo os beneficios
do produto para a pele do consumidor, a KosmoSeimuebe o0 apoio cientifico de pesquisadores
do IQ e utiliza os equipamentos do Liec. O labaratdispde de instrumentos eletrénicos de alta
precisao, utilizados para operar com materiais ®rala nanométrica”.

Com o apoio do centro, a empresa ja recebeu démsips, no XVIII Congresso Brasileiro de
Cosmotologia e o Prémio Nacional Top of Busine8spdrceria com a universidade é
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imprescindivel, pois atuamos em uma area em geenalbgia € o diferencial”, sustenta o
empresario Adriano Pinheiro, da KosmoScience.

Enfase: O video destaca a importancia da transferénctmuleecimento e tecnologia da
universidade para a iniciativa privada por meio elapresaspin-off

Exclusdo:Nao héa informagéo sobre os critérios de estabetstimda parceria entre 0 CMDMC e
a KosmoScience. O texto também nao informa sobedinicdo desta como uma prioridade de
pesquisa ou sobre a escolha dos beneficiariosedatados.

Categoria de exclusao?2; 3; 4.

Andlise: O texto destaca a importancia da interacao eniversidade e empresa por meio das
empresaspin-offe a alegada qualidade da pesquisa realizada eGMDMC e a KosmoScience.

- 32. Titulo: Parceria | Cooperagdo internacional

Data: 22/11/2005

Descricao:O texto enfoca a colaboracdo de duas universiddalegterior com o CMDMC.
Selecdo:0 CMDMC realizou dois acordos de cooperacao dieatna area de nanotecnologia com
pesquisadores de universidades do Japéao e da &slo¥@s documentos prevéem a ampliagao dos
estudos na area de nanotecnologia, visando o de#sangnto dos setores de controle de particulas,
energia e odontologia”.

De acordo com o coordenador do centro, Elson Ldofegn,nanotecnologia, o grande problema € o
controle do crescimento de particulas, que ocapi&lamente”. Segundo o texto, “outra linha de
pesquisa a ser desenvolvida destina-se a obtergéiwedgia limpa em processos que envolvem
zirconio dopado, hidrogénio e oxigénio”.

Enfase: O texto destaca a assinatura de acordo de codpetapntifica entre os paises citados.
Exclusdo:Nao héa informagfes sobre como seré realizada a&ragio, quais foram os termos do
contrato, qual a contrapartida do CMDMC ou quaiaes®s beneficios para o centro e para a
sociedade.

Categoria de exclusao3; 5.

Andlise: O texto informa a assinatura de um contrato deea@gdo entre o CMDMC e
universidades estrangeiras, mas nao apresentanafées sobre os termos em que se dara o
relacionamento entre os atores envolvidos.

- 33. Titulo: Parceria de sucesso

Data: 26/07/2005

Descricdo: O texto enfoca o0 sucesso da parceria entre o CMBMCSN

SelecdoA parceria entre o CMDMC e a CSN comecou quansidexargica enfrentou, em 1988,
problemas com um de seus altos-fornos. Pesquisadoseanstitutos de quimica da Unesp
(Araraquara) e da UFSCar, que no futuro formarig@MbMC, propuseram a solucao, e o
problema foi resolvido sem que a produc¢ao fossgrmnpida. De acordo com o texto, “durante 14
anos, o convénio gerou o desenvolvimento de 4E{w®jNesse periodo, a producéo da
Companhia, a maior da América Latina no setor, atoteem 1,5 milhdo de toneladas e o volume
exportado passou de R$ 521 milhdes para R$ 1,8d3ilh

Para o diretor de Inovacao Tecnologica do CMDMGgMrana Varela, “o lucro anunciado de

US$ 85 milhdes pode inclusive ser muito maior sesicierarmos a produtividade gerada até hoje
pela evolucao tecnoldgica das ceramicas refratanssmo fundamental no processo de producao
do aco que, antes da parceria, tinha que ser iagmrt

Segundo o texto, “A explicacdo para 0 sucesso azpa esta na evolucao tecnoldgica da ceramica
refrataria obtida pelos pesquisadores do Liec/CMDM@ necessidade da empresa de aumentar a
sobrevida dos diversos equipamentos siderargiause Bs pontos-chaves para a produtividade da
empresa no setor metallrgico estdo a economiaaigiare a durabilidade dos equipamentos,
obtidas em grande parte pela capacidade de isolar&@mico da usina nas varias etapas de
producdo. (...) Gracas a parceria, a CSN criou eggsre estagios para estudantes dos cursos de
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engenharia e quimica das universidades envolvidagionarios da CSN, por sua vez, orientados
por docentes das instituicdes de ensino, apresemidissertacdes de mestrado e defenderam teses
de doutorado sobre temas relacionados ao procesdotipo na siderargica”.

Enfase: O texto enfatiza o alegado sucesso da parceria @@MDMC e a CSN, os resultados
econdmicos positivos para a industria e os bewsfizara a formagéo dos pesquisadores do centro.
Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre os critérios de estalnedetdo da suposta “parceria” entre
CMDMC e CSN: investimentos, beneficios esperades p&C MDMC, contrapartidas das partes,
beneficios a sociedade etc.

Categoria de exclusaoil; 3; 5.

Analise: O video caracteriza como positiva a alegada pareatre o CMDMC e a industria, mas
sem apresentar informagdes sobre os beneficiogpdgcentro e a sociedade.

-34. Titulo: Cartilha

Data: 07/11/2003

Descricao: O texto enfoca a cartilha sobre ceramica prodyzélia CMDMC para a difusdo em
escolas de ensino médio.

SelecdoA cartilha “Técnica e Arte em ceramica: artesdsawdifundir conhecimentos a artesaos e
“despertar 0 gosto e o0 amor pela ceramica entrealda rede publica de ensino médio”. Segundo
o texto, “a publicacdo traz informacgdes basicasesob varios tipos de argilas, 0 armazenamento e
preparo para obtencdo de um material de melhordauig, a modelacdo e secagem e dicas para
evitar defeitos de queima das pecas artesanais”.

De acordo com o texto, “a publicacdo traz infornescidasicas sobre os varios tipos de argilas, o
armazenamento e preparo para obtencdo de um rhdeereelhor qualidade, a modelacéo e
secagem e dicas para evitar defeitos de queimpedas artesanais. (...) Na capital paulista, 72
professores estédo recebendo 2.500 exemplarestdlagcajue tornardo a cartilha acessivel a
aproximadamente 18 mil alunos. No interior de S&@idld} na regido de S&o Carlos e Araraquara,
mais de 10 mil alunos de 10 cidades terdo acepabliécacdo por meio da distribuicéo a
professores que realizaram cursos no CMDMC, oféosana Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar)”.

Além do estado de Sao Paulo, “a cartilha tambéisesido distribuida para artesédos, empresas e
professores de 9 estados brasileiros: Parana, NHaess, Bahia, Pernambuco, Sergipe, Paraiba,
Rio Grande do Norte. Piaui e Maranh&o, por mei€elatro Ceramico Brasileiro (CCB). Com
tiragem inicial de 5 mil exemplares, a cartilhadditada pela equipe do CMDMC, formada por
pesquisadores da Universidade Federal de Sao Qaf&Car), Universidade de S&o Paulo (USP),
Universidade Estadual Paulista Julio de MesquiteoRIUNESP), Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN) e Centro Ceramiesikiro (CCB)”.

Para o coordenador do CMDMC, Elson Longo, “a daatéxplica de forma simples técnicas para a
producado de pecas em ceramica, tornando facil @r@mnséo para pessoas leigas, despertando o
amor pela ceramica e atualizando conhecimentoantiesios”

Enfase: O texto destaca a producéo e distribuicio daltai seu objetivo de estimular o
conhecimento na érea de ceramica.

Exclusdo:Nao ha informacéo sobre origem e valor do investime

Categoria de exclusdoNao se aplicam.

Andlise: O texto enfatiza a iniciativa de difuséo ciengfao centro, contudo, o conteudo da
cartilha e sua utilidade para alunos do ensino ongfil tratados superficialmente.

- 35. Titulo: Casamento Lucrativo

Data: 05/06/2003

Descricao:O texto enfoca a parceria de 14 anos entre CSMENC.

Selecdo:Segundo o texto, os 14 anos de cooperacao e@G®dae o CMDMC ja geraram ganhos
na ordem de R$85 milhdes para a empresa. “Lucrordete da aplicacdo de 41 projetos para
implementacéo de novas metodologias e processesdcbrdo com o texto, o sucesso da parceria
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mostra que o Brasil esta dedicando maior ateng@s@uisa e ao desenvolvimento, além de colocar
0 pais como exportador de tecnologia em mateffiatégio.

O sucesso na resolucao de um problema que a gier@nfrentava em um de seus altos-fornos foi
0 marco inicial da parceria. Segundo o coordendddMDMC, Elson Longo, “quando chegamos
a CSN, eles produziam quatro milhdes de toneladasgd por ano. Hoje produzem 5,5 milhdes
praticamente com 0s mesmos equipamentos. E issodevem conta que a capacidade nominal da
siderurgica era de apenas 4,6 milhdes”. De acaydoatexto, “a exceléncia no dominio desses
materiais ceramicos foi possibilitado por uma uré&anvestidores no Liec de Sao Carlos. (...)E,
mesmo atendendo demandas de varios grandes gnaustriais presentes em seu portfélio de
clientes, recebe anualmente apenas R$ 180 miiaativa privada para a sua manutencao, que
custa em torno de R$ 1,3 milhdo ao ano. O grossomresmo de Orgédos financiadores. Além da
FAPESP e do CNPq, ha a colaboracéo da Coordenagdpaifeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes)”.

Para Longo, o aco brasileiro ganhou em qualidatteega mais barato nos paises importadores.
Sobre os projetos da parceria, o pesquisador afjmdSomente na melhoria das condi¢ges do
alto-forno foram 12 projetos ligados a questbesampenais, sendo que, apenas com as técnicas de
adicdo de titanio no cadinho, regido inferior dméoonde é acumulado continuamente o gusa
liquido produzido, conseguiu-se uma economia enotde US$ 13 milhdes para a empresa.” (...)
O cadinho é o coracao do alto-forno. Ele é revestain blocos refratarios de carbono e o seu
desempenho é vital para a producéo de toda a usina”

De acordo com o texto, a ultima inovacgéo lancadia qgeoperacdo entre CSN e CMDMC foi o
chamado carro-torpedo. “encarregado do transportgiga liquido dos altos-fornos para os
conversores, onde ele sera transformado em acalddmroblemas no manuseio desse
equipamento residia em perda de energia duramehoneento do carro nos altos-fornos e posterior
transporte para a aciaria. A sugestao dos pesquesafbi a instalagdo de uma camada de silica
microporosa no revestimento refratario do carrpado. De imediato, houve uma diminuicéo de
25° C na temperatura, em média, durante o traressgorgusa liquido para a aciaria. Com 0S novos
revestimentos do carro torpedo, a quantidade de tgaissportada subiu de 250 mil para 450 mil
toneladas. (...) O sucesso de cada inovacao podeaatificado pela economia de energia em cada
fase do processo, na reducao do consumo de insanmagnto de produtividade e melhoria nas
condicdes de seguranca”.

Enfase: O texto enfatiza o alegado sucesso da parceria @ @MDMC e a CSN, os resultados
econdmicos positivos para a industria e os produriados.

Exclusdo:Nao ha informacgdes sobre os critérios de estalnedetdo da suposta “parceria” entre
CMDMC e CSN: investimentos, beneficios esperados p&C MDMC, beneficios a sociedade,
contrapartidas das partes etc. Nao ha informagieexplique por que o centro concentra parte de
seus pesquisadores e de sua verba publica em ggsqoltadas especialmente a siderurgica.
Categoria de exclusédol; 2; 3; 5.

Analise: O video caracteriza como positiva a alegada pareatre o CMDMC e a indUstria, mas
sem mais informacdes sobre como foi definida a e@g@o. O video também menciona que a
maioria da verba utilizada pelo centro é publicasmao menciona beneficios para a sociedade.

- 36. Titulo: Novo método permite avaliar hidratagdo do cabelo

Data: 05/06/2003

Descricdo: O texto enfoca a parceria do CMDMC com uma empaessosmeéticos para anélise de
produtos para cabelo.

Selecdo:O CMDMC e a empresa O Boticario desenvolveramparoeria, uma metodologia para
testar a eficiéncia dos produtos cosmeéticos parataicdo capilar desta marca por meio de analise
da superficie dos fios. O coordenador do CMDMCokElsongo, explica uma das causas dos danos
aos cabelos: “quando tomamos banho, utilizamos éguwecloro, que ataca o cabelo, quebrando as
ligacbes dos aminoéacidos, danificando os fios. Cesté danificado, o cabelo passa a se hidratar
menos.”
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De acordo com o texto, “o processo desenvolviddatosratorios da UFSCar consiste na utilizagdo
de dois métodos associados. “Primeiro, atravésdlsa térmica, pudemos verificar o momento
exato, ou seja, em quais temperaturas, a aguapeedde do cabelo. Depois, através da
cromatografia gasosa verificamos a possibilidadmeéir a quantidade de agua no cabelo.
Sabendo em quais temperaturas a agua se desprelod@mos os cromatdgrafos naquelas
temperaturas e medimos a quantidade de agua soswiaiando a hidratacéo das fibras capilares”.
Segundo o texto, a pesquisa foi “totalmente firechei pela empresa O Boticario e a linha de prodanas
lisada foi a Universal Solutions. “A empresa inugstntre pesquisa, desenvolvimento e marketingosga
linha de produtos R$ 1,2 milhdo”.

Enfase: O texto destaca a parceria entre 0o CMDMC e o Botie as etapas da pesquisa.
Exclusdo:Nao héa informagéo sobre os critérios para a définde O Boticario como empresa
parceira do MSN.

Categoria de exclusaos.

Andlise: O texto enfatizou a parte técnica da pesquisabgueficiaria principalmente a empresa e
seus consumidores, sem explicar por que a parfoefiechada.

- 37. Titulo: Pesquisa na UFSCar gera nova tecnologia ceramica

Data: 01/06/2002

Descricao: O texto enfoca as investigagdes do centro parellaoma da producdo de ceramica.
Selecdo:O0 CMDMC desenvolveu, com apoio do Programa de @poi Desenvolvimento

Cientifico e Tecnologico (PADCT) do Ministério d@&@cia e Tecnologia (MCT), uma tecnologia
gue “elimina problemas tradicionais na qualidad@roéca, que depende principalmente das
condicdes de queima, e permite o aproveitamentoadérias-primas menos puras, sem prejuizo da
gualidade final, gerando menos desperdicio, megessdes ao meio ambiente e menores custos
industriais com insumos”.

A inovacao é responsavel por prover uma “atmosfeis rica em oxigénio apenas na area do forno
em que ocorre a queima de matéria organica, increemeo qualitativamente esse momento da
gueima e, desse modo, praticamente ndo auments adesproducao”. De acordo com o texto, a
tecnologia de baixo custo “devera aumentar empeloos US$ 400 milhdes, a curto prazo, a
receita nacional anual com ceramicas de revestanpat meio do aumento da produtividade
industrial, e diminuir o impacto da extracao deérmias-primas ceramicas sobre o meio ambiente”.
Segundo o texto, este segmento gera US$2 bilhGempamo Brasil. “além de tornar o produto
nacional sensivelmente mais competitivo no mereadierno. Patenteada no Brasil, EUA, Europa e
Asia, calcula-se que os ganhos decorrentes da@dungddial dessa nova tecnologia serdo bem
maiores”.

Os resultados foram “ganho de produtividade conmandiicdo, comprovada industrialmente, de

44 para 35 minutos no tempo necessario ao cichh datqueima. Assim, além do ganho ambiental
e financeiro, com a maior disponibilizacdo de magéprimas e com melhor qualidade final dos
produtos, constatou-se aumento de 30% na prodwgamal do forno industrial”, além de
convénios com empresas como White Martins e Ceea@erbi.

O texto afirma que “Com a adocado dessa nova tegigotiesenvolvida no Brasil, a capacidade
instalada do setor de revestimentos ceramicos malgimderia ser elevada em 30% de modo rapido
e praticamente sem imobilizacdo de capital em immesitos, ou com inversao proporcionalmente
irrisoria frente aos ganhos, possibilitando ao galgar posi¢cées no ranking mundial dos
produtores de ceramica de revestimento: atualmarntélia, com 572 milhdes de metros
guadrados/ano, é a maior produtora, seguida danBapaom 535, e do Brasil, com 499 milhdes”.
Enfase: O texto destaca os resultados positivos da in@vagé repercutiriam na economia do pais,
em empresas particulares e no meio ambiente.

Exclusdo:Néao ha informacgdes sobre o investimento na pesquisa

Categoria de excluséol.

Andlise: O texto apresenta informacdes detalhadas solivenegicios de pesquisa do CMDMC.
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4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como Cepid da Fapesp, o CMDMC se dedica a atender,suas acbes de comunicacéo, as
exigéncias da fundacéo de interacdo com a sociedaderma de divulgacao cientifica.

Os resultados abrangem 114 reportagens audiovistegsntes em 68 videos da série “Da ce-
ramica classica a nanotecnologia”, aléem de 37egligue indicam a existéncia de uma producao
continua e sustentada de materiais de divulgagifita, sobre diversos aspectos das pesquisas
do CMDMC.

A funcdo da comunicacédo publica de ciéncia e tegialé estabelecer um fluxo de informa-
¢cOes entre quaisquer instituicdes publicas ou gasajue exercam atividades de interesse publico.
O material midiatico do CMDMC pode ser considerde€lsamenta de comunicacao publica de
C&T, em funcéo de seu livre acesso e disponibikdad publico em geral; seu conteudo trata de
ciéncia e tecnologia, e 0 centro de pesquisa est@ué baseado em universidades publicas e man-
tido por verbas publicas de instituicoes de fomenfesquisa estadual e federal (Fapesp/Cepids e
CNPg/INCTSs).

A comunicacdo de C&T na perspectiva dos Estudos @M@ estimular a compreenséao pu-
blica do tema, superando a difusdo de imagensalifag sobre a funcéo da ciéncia e tecnologia na
sociedade atual e lancando bases para a participabdica na formulacdo compartilhada de politi-
cas publicas da area.

Dos quatro modelos de comunicacédo publica de C&&samtados pela literatura especializa-
da — déficit cognitivo, contextual, experiénciagkeie participacao publica — este ultimo, também
chamado de modelo democratico, € 0 que mais apaoxioomunicacdo de C&T da perspectiva dos
Estudos CTS.

Sob o modelo de déficit, a informacéo € escolh@landneira arbitraria. Como o fluxo comu-
nicacional € ali pensado de maneira linear, o ¢olttela mensagem é composto de acordo com a

intencdo particular do emissor, dependendo apemdisndque este deseja alcancar. Mesmo que a
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busca seja pela popularizagdo da ciéncia, a inffimastara a servi¢co de quem a difundir e ndo do
receptor.

O mesmo tende a acontecer sob o modelo contepasar de considerar as influéncias so-
ciais, psicoldgicas e culturais, assim como o coinfiento prévio do receptor, este modelo pode ser
criticado como uma manobra para atingir publicagrentados. O processo de comunicagéo conti-
nua unidirecional, mantém-se a intencdo de “inStiiipublico considerado leigo, e o contetdo
ainda depende da intencéo pessoal do produtofataiacao.

O primeiro modelo proposto como bidirecional pékratura especializada, o modelo de ex-
periéncia leiga, se aproxima mais dos objetivogataunicacdo nos Estudos CTS por enxergar o
conhecimento cientifico de maneira mais criticaco@hecimento leigo, ou “baseado na experién-
cia”, é posto em comparagdo com o cientifico eidenado de igual importancia. Isto aproxima o
publico dos assuntos de C&T, antes vistos comausikitiade dos pesquisadores. Desta maneira, 0
conteudo das mensagens sob 0 modelo de experiéiyzialeve ser criado a fim de se tornar mais
acessivel ao publico e envolvé-lo. Sem perder g da importancia da ciéncia, o conhecimento
leigo, a opinido do publico, baseada em experiéranderiores, ganha importancia politica em as-
suntos cientificos e técnicos. Entretanto, esteetocginda restringe seu espaco apenas aqueles com
expertise suficiente para serem considerados apde$iberar.

O modelo de participagdo publica, ou democraticalepser considerado como 0 mais aper-
feicoado dos quatro, porque amplia a funcéo palitia comunicacdo para toda a sociedade. Seu
objetivo é buscar a democratizacdo e a participdodccidadaos nas questdes publicas que envol-
vem assuntos de C&T. O conteldo das mensagen®dassiam neste modelo deve tratar a cién-
cia como algo que possui influéncia sobre o catiolide todos e que o publico tem o direito de de-
cidir seus rumos. Para isso, deve-se falar dagéinfias sobre a producgéo cientifica, como conveni-
éncias, favorecimentos e prioridades politicagjas £onseqiéncias, pensadas em termos amplos:

impactos sociais e ambientais, beneficios sociass etc.
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O modelo democratico ou de participagéo publicafferéncia para a formulagcéo, no ambi-
to deste estudo, de oito categorias de informagécsq revelam importantes para a comunicacgéo de
C&T produzida por um centro publico de pesquisgoseisada de maneira integral, conforme ante-

cipado na introdugéo:

1. Valor e origem dos recursos investidos nas pesgjuisa

2. Critérios empregados na definicdo de prioridadgsedguisa

3. Critérios para o estabelecimento de colabora¢@msacimiciativa privada

4. Métodos utilizados na selecéo dos beneficiariogemgdtados das pesquisas
5. Impactos sociais da atuagcao do centro

6. Impactos ambientais de inovagcdes geradas

7. Possiveis riscos das pesquisas enfocadas pardeatsamana

8. Aplicagbes de resultados das pesquisas

Reportagens em linguagem televisiva e relises faaatiados por sua aderéncia ou distanci-
amento em relagdo ao que aqui € proposto comordonjie referéncias adequadas para a comuni-
cacdo de C&T no contexto dos Estudos CTS. Cabealiscutir os resultados da andlise de enqua-
dramento da amostra de reportagens de TV (itemedrdljses (4.2). ComparacOes entre as caracte-
risticas destes dois segmentos da amostra e ob8esvabrangentes sobre todo o estudo séo apre-

sentadas no item 4.3.

4.1 Caracteristicas dos videos analisados

Em média, como dado mais ausente na amostra at@l®8% das reportagens ndo possuem
informacg0des referentes a valor e origem dos resurs@stidos nas pesquisas. Em segundo lugar,

por ordem decrescente de aspectos mais negligesaredamostra analisada, estdo as informacoes
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sobre impactos ambientais de inovacdes geradasntassem 32% do total de matérias; em segui-
da, informacdes sobre possiveis riscos das apbsaddis pesquisas enfocadas sobre a salde huma-
na nao foram verificadas em 31% da amostra.
Uma em cada quatro reportagens (25%) ndo possuimiatdes referentes aos beneficiarios

das pesquisas e aos seus impactos sociais. Naerifeou a presenca de informacdes ligadas a
categoria correspondente a definicdo das priorglddepesquisa do centro em 24% das 105 repor-
tagens audiovisuais. A categoria de informagaoesobitérios para o estabelecimento entre parceri-
as entre o centro e a iniciativa privada benefi$ddas pesquisas aparece com a menor porcenta-
gem: 18% das reportagens ndo possuem dados redorE ndo ha informagdes ligadas a catego-

ria correspondente as possiveis aplicacbes dasipas@o centro em 14% da amostra (Grafico 1).

31.40%

B Categoria 1 - valor e origem dos
recursos

m Categoria 2 - defiri¢éo de

36 60% pricridades de pesquisa
B (i

B Categoria 3 - parcerias com a
iniciativa privada

B Categoria 4 - defiricco de
32,209 - beneficidrios

B Categoria 5 - impactos sociais

W Categoria 6 - impectos
ambientais

® Categoria 7 - possivels riscos a

0,
25,70% saude

24,70% m Categoria 8 - aplicacdes

25,70% 18%

Grafico 1: Desempenho de reportagens audiovisegismglo as categorias de informacgéo
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Em nove das 114 reportagens analisadas, as datederinformacdo nédo se aplicaram, por-
que as informacdes ndo estiveram relacionadas sagliipas do centro, e sim a eventos, prémios
académicos ou contetdo de promog¢éo do centro.

Verifica-se que as informagdes mais ausentes pastagens audiovisuais sdo aquelas que
se relacionam a categorias sobre questdes que gm@imacoes relevantes. Uma informacgao ra-
ramente abordada se refere a valor e origem dossminvestidos nas pesquisas. Materiais de
comunicacao publica serviriam como ferramenta dsetpcéo de contas ao publico, mas esta funcéo
raramente foi desempenhada pelas reportagens,od&@wgclusdo de informacdes relacionadas em
guase toda a amostra.

As categorias seguintes sao relativas as inforezagé impactos ambientais e aplicacdes
das inovacfes com 32% e 31%, respectivamente. patiesn ser considerados contetdos da maior
relevancia, pois a sociedade em geral sofreracraseqiéncias. A aplicagdo das pesquisas e seus
impactos ambientais estao diretamente ligadosfadtaadestas informacdes dificultaria avaliagdes
gue deveriam ser parte indissociavel da pesquisaartecnologia, assim como a divulgacdo de
informacdes relacionadas para o publico, para gteefaca uma analise critica dos caminhos das
pesquisas na area.

As categorias restantes tiveram porcentagens mesientre si de exclusédo (entre 18% e
25%). Com excec¢do da categoria sete, sobre os rifEinovacdes a salude humana, que apresen-
tou o menor nimero de exclusdo (14%), as outragaaas lidam com informacgbes sobre a dina-
mica do centro e como ele realiza suas atividadgsedquisa em relacdo a quem seréo beneficia-
dos, quais sao as prioridades e como se fixamrasr@s de trabalho. Estas informagfes ndo séo
menos importantes, pois abrem ao publico as pdeasma instituicdo de pesquisa e desvendam

suas atividades.
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4.2 Caracteristicas dos relises

A analise dos relises aponta que a categoria demaicdo mais ausente foi a referente aos
critérios de definicdo de parcerias entre o cemtdniciativa privada: 78% do total ndo apresentam
estas informacdes (Grafico 2). Em segundo lugaategoria correspondente as informacdes sobre
o valor e a origem dos investimentos em pesquiseentro aparece com 50% de exclusdo. J4 a
categoria que se refere aos impactos sociais aesest das pesquisas do centro foi excluida em
46% da amostra.

As categorias sobre os critérios utilizados nacgelelos beneficiarios da pesquisa e na defi-
nicdo de prioridades de investigacado aparecem copoentagens de 43% e 31% de excluséo,
respectivamente. Em seguida, a categoria sobmamactos ambientais das pesquisas esti ausente
em 25% da amostra. As categorias com o menor imdiocexclusdo foram as correspondentes as
informacdes sobre as aplicacdes das inovagbespdaguno centro, com 18%, e sobre 0s possiveis

riscos das pesquisas na saude humana, com 3%.

18,75% M Categoria 1 - valor e orgem dos

3,12% 50% recursos

M Categoria 2 - definicdo de
prioridade de pesquisas

W Categoria 3 - parcerias com a
iniciativa privada

31,25% M Categoria 4 - defini¢do de

46,80% beneficiarios

B Categoria 5 - impactos sociais

W Categoria 6 - impactos
ambientais

1 Categoria 7 - possiveis riscos a

saude
43,75%

78%  Categoria 8 - aplicagdes

Graéfico 2: Porcentagens das categorias de inforonag@mostra de relises estudados
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No caso dos relises, as categorias nao se aplicayanextos: 8; 12; 20; 27 e 36, pois nao tra-
tavam das pesquisas do centro, mas sim, sobreosy@njos e realizaces pessoais de pesquisado-
res do centro.

As informagdes mais ausentes dos relises foramlagjvelacionadas aos critérios de estabe-
lecimento de parcerias entre o CMDMC e a iniciapivi@ada e aos recursos investidos na pesquisa.
Isto indicaria falta de transparéncia no conteltds t&xtos. Em seguida, com porcentagens entre
25% e 46%, estdo as categorias sobre impactos @atabielas pesquisas, prioridades das escolhas
de eixos de pesquisa, escolha de seus possivafididmns e impactos sociais. Entende-se que

exista um distanciamento entre a escolha do cootédsl textos e o interesse publico.

4.3 Solucdes e recomendagdes

A andlise de enquadramento dos videos e reliseg@paspectos em comum. O principal de-
les € a alta porcentagem de exclusdo da categd@midotmacdes sobre a origem e o valor dos re-
cursos investidos). No caso dos videos, estadategoria mais excluida, enquanto nos relises, foi
segunda. As categorias subsequentes, nos dois t@sms as categorias seis (videos) e cinco (reli-
ses), que representam as informagdes sobre imp@Eotmentais e sociais, respectivamente.

As reportagens audiovisuais enfocam, em sua maasipesquisas do centro, o que pode ser
percebido na quantidade de exclusdo da categaoasoibre as aplicacdes préaticas dos estudos do
centro (31%, terceira categoria de maior excluddo)caso dos relises, este item aparece em pe-
guena porcentagem de exclusao (18%), justificattogagater promocional dos relises.

Percebeu-se, tanto nos videos quanto nos reliseggnecessidades de informacao do publi-
co pensadas no ambito do modelo democratico derdoagdio da ciéncia ndo foram atendidas de
maneira apropriada. O material se ressente da daséa informacdes contextualizadas; nele, o

contetudo especializado aparece em destaque, sgevaralo alegados beneficios; e ndo se percebe
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uma tentativa dos produtores em aproximar a cié@wieotidiano das pessoas, seja mostrando apli-
cacgOes praticas, seja mostrando seus impactoss kssuas implicacdes politicas.

Martins (2007a) verificou a recorréncia de setetaps nos editais lancados pelo MCT pa-
ra fomento de redes de pesquisa em nanotecnokgjies ndo sédo objetivos absolutos ou inquestio-
naveis, mas representam as prioridades de um gassdmaximos de fomento publico a pesquisa
no pais. Daqueles sete, as reportagens e relisentto demonstram se referir a cinco: o incremen-
to do desenvolvimento de C&T; o aumento da compelitde internacional da C,T&l brasileiros;
integracdo da pesquisa realizada pelo setor puabtceetor privado; inovagéo tecnoldgica nas em-
presas; e desenvolvimento econdmico brasileircoud®s dois objetivos ndo foram contemplados:
desenvolvimento regional equanime; criagao de egogrqualificados. S&o mencionadas, nas pecas
de comunicacdo analisadas, as promessas da naslotganpara o desenvolvimento econémico
brasileiro — mesmo sem as vezes ficar claro com® #rdo cumpridas —, mas pouco se discute o
desenvolvimento social. Desta maneira, a comunicagd&ntivaria o publico a apoiar a C&T sem
guestionar suas politicas, caracteristica da campé® de C&T baseada no modelo de déficit cog-
nititvo.

E importante que os responsaveis pela difuséo mwoceefinam seus publicos-alvo e pensem
em como atender necessidades diferenciadas. Oig&dou Elson Longo afirmou em entrevista
para este trabalho que os DVDs sao distribuidas gesrolas do ensino médio. Contudo, o conteudo
muitas vezes parece nao ser voltado para estecpfblisim para a disseminacdo entre pares. O
material também esta disponivel por meio de umlamaV a cabo com audiéncia que nao coinci-
de com os alunos do ensino médio publico.

Se hé intencdo dos dirigentes do CMDMC em expaudis atividades de difusédo, propde-se
gue a comunicagao seja realizada de maneira metganizada e planejada. Pode-se dizer que a
divulgacéo cientifica realizada com a contribuigls Estudos CTS deve estimular uma mudanca

no olhar do publico em relacdo a ciéncia e tecriajagie devem estar subordinadas a sociedade, e
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ndo o contrario. A informacdo é considerada funcidahgpara a revisdo da imagem tradicional da
ciéncia e da tecnologia pelo publico, seja por rdei@nsino formal ou pela comunicacéo.

As informacdes relacionadas as categorias de éalu®mpostas seriam importantes para que
0 publico pudesse avaliar criticamente as atividatke um centro de pesquisa mantido com seus
recursos, pensando o papel da investigacdo centifi sociedade em torno de questdes centrais,
como: todas as pesquisas devem ser financiadagepgwais publicas? As prioridades de pesquisa
sempre atendem objetivos de desenvolvimento sdeeiferias entre universidade e iniciativa pri-
vada sdo estabelecidas para satisfazer intereasisulares? Os beneficios da pesquisa sempre
atingem a maioria ou poderao satisfazer apenasegses privados? As pesquisas podem causar
impactos sociais, ambientais e riscos para a salidef® o0s riscos podem ser avaliados e evitados?
Quem define e como séo elaboradas as politicagcp&blesta area?

Caso a compreensédo do publico se baseasse no nuesebdzratico de comunicacao, a in-
formacdo de qualidade levaria ao entendimento qumkticas publicas de C&T, em primeiro lu-
gar, tém impactos importantes em toda sociedade. 4esia 0 primeiro passo para que houvesse
mudanca na percepcao subjetiva sobre a ciéncseedade. Em um estagio avancado, esta inver-
sdo de valores levaria a reflexdo sobre a adequiagpoliticas de C&T e sobre a possibilidade de
participacdo na fase politica, proposta por Colfirisvans (2002).

Contudo, estes sdo aspectos, em geral, ausentesatimsais analisados. Se a intencéo € di-
vulgar ciéncia para o publico em geral, como ér&fao inclusive em algumas das pecas da amos-
tra, tais informacdes ndo podem ser negligenciddasssuntos aparecem tratados de maneira rasa,
sem repercutir seus desdobramentos, de maneirasgegpectadores dificilmente tentariam encon-
trar por si “o outro lado da moeda”, principalmepta encararem a ciéncia como algo reservado
para especialistas e distante de seu cotidianm Fista desta pratica de simplificacdo que Caldas
(2004) define que a divulgacgéao voltada ao “fortahento da cidadania” deve ser realizada de ma-
neira interpretativa e contextualizada nos aspesomis, politicos culturais e ideoldgicos da €ién
cia.
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Os proprios editais dos INCTs e Cepids contém pasaghave como desenvolvimento sus-
tentavel, politicas publicas e desenvolvimentoargji que ndo sdo observados nos materiais de
comunicacdo do centro, que deveriam trazer a ttfioamacdes sobre os processos que envolvem
todas as etapas da pesquisa e suas consequéntds s@mbientais, para o publico avaliar criti-
camente a ciéncia e desenvolver opinides embasabas assuntos de C&T que afetam seu cotidi-
ano.

Considerando que ndo hé critérios bem estabelesawe como se decide, no centro, 0s as-
suntos que serao ou nédo divulgados, sugere-sesquitoecategorias de informagao aqui propostas
passem a orientar a producdo do material de difosdidgtica do CMDMC como critérios de pro-
ducéo da noticia. Se a noticiabilidade de um fateedido pelo seu interesse publico ou relevancia,
conclui-se que aqueles assuntos possuem, sim,n@lcia e deveriam ser explorados pelos profis-
sionais responsaveis pela divulgacdo no centro.

O caréater de noticiabilidade também se justificlapearacteristicas do material (WOLF,
1999). Em primeiro lugar, as caracteristicas sulistes de uma noticia se definem pelo interesse
que ela pode gerar. Neste caso, as inovagdes doMIMBmM um alto potencial de interesse publi-
co. Elas podem alcancar saliéncia nacional, petmtglade de pessoas envolvidas em diferentes
posicdes hierarquicas e suas possibilidades dekiesdentos e impactos. Na amostra analisadas,
este critério parece estar presente na forma demaf;oes que promovem o centro através da énfa-
se sobre resultados alegadamente benéficos, @araenin grandes inddstrias, aumento da arreca-
dacédo de impostos para 0 pais ou conservacao dcambiente.

Sobre os critérios relativos ao produto em relacacessibilidade do jornalista a informacéo,
pode-se dizer que um plano de comunicacao maisiaegto facilitaria o alcance dos profissionais
de outras midias ao conhecimento produzido no@eaitida que grande parte dos materiais ja este-
ja disponivel gratuitamente no sitio na internetC#dDMC. Mas deve ser necessaria ainda a reso-
lucdo de outro aspecto: se os meios de comunichkg&massa tendem a priorizar 0s acontecimentos

breves, descontextualizados e espetaculares,radigbas que trabalham no centro tendem a repro-
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duzir os mesmos valores de noticiabilidade. Rargéenas implicacbes sociais ou politicas da pes-
guisa séo repercutidas.

Os critérios de noticiabilidade relacionados aolipaldizem respeito a idéia que o jornalista
tem do interesse do publico. Entretanto, estaagédi nem sempre condiz com as necessidades de
formacao para a cidadania, segundo a comunicagéage sob o modelo democréatico. No caso do
CMDMC, percebe-se este distanciamento pelo usoatielms unidirecionais de comunicacao pu-
blica, em maioria, o de déficit. Neste caso, emmeitio lugar, seria necessario o estabelecimento de
publicos-alvo e objetivos para as diferentes adidas de difusdo do centro.

J& os critérios de concorréncia dizem respeitmandica dos veiculos de massa na selecao de
assuntos que seus concorrentes presumivelmenté&rnamscolheriam, em funcdo do suposto im-
pacto que teriam. As consequéncias desta estraggpacificamente na comunicacdo cientifica,
tendem a ser fragmentacao, descontextualizacast@glio dos fatos resultantes da mitificacéo e
espetacularizacdo da imagem da ciéncia. Pode-se glie 0s responsaveis pela comunica¢cdo no
centro presumem saber 0 que esta de acordo cogeadas dosnass medi@ acabam adotando
critérios semelhantes de noticiabilidade, que tasuem informagdes com contexto insuficiente.

Assim, é possivel identificar os critérios de natididade da amostra analisada, que parecem
se distanciar dos objetivos preconizados parar@lismo cientifico conforme, por exemplo, Levy
(2009): desmistificar a ciéncia, democratizar ohsmmmento e inserir a sociedade no debate sobre
politicas publicas de C&T.

Percebe-se que os critérios de noticiabilidaddgads na comunicagdo do CMDMC refe-
rem-se a: exaltagdo de resultados supostamentédosndas pesquisas do centro (em alguns casos
para o setor privado, em outros a sociedade, nrmsrgermacdes abrangentes); assuntos que des-
tacam os pesquisadores do centro, como prémiogrtagans e mengdes honrosas; destaques para
0 centro como numero de publicacdes, participagd@@ngressos, parcerias com grandes indus-

trias em P&D; assuntos que envolvam inovacfes amteenologia; informagdes técnicas sobre o
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desenvolvimento das pesquisas. Estas sdo, apasi&ems principais caracteristicas que um as-
sunto precisaria ter para ser selecionado coma pluteportagens ou relises.

O CMDMC produz materiais de comunicagdo disposiaa acesso de publicos diversos,
no entanto, a analise demonstra que ha pouca tné@mspa em torno de questdes cruciais sobre suas
prioridades de pesquisa, impactos sociais e anaiger® coordenador do centro, Elson Longo, a-
pontou a falta de uma “rubrica para difusdo” comariacipal dificuldade para a implantagdo de
uma equipe organizada para este fim. Isto signgiea segundo o pesquisador, faltaria verba para
esta atividade. Mas, como a Fapesp nao estiputaegminimos ou maximos a serem destinados a
esta frente de acéo dos Cepids, o fator limitaddemao ser a falta de recursos, mas sim o fato de
que nao é tida como prioridade a pratica de umaghg¢ao com planejamento, organizacéo e refle-
x&ao sobre a missdo da comunicacédo publica de aiéneicnologia.

O que aparece como preocupagdo € uma comunicaggenta ao foco institucional dos
Cepids, que prioriza o0 modelo linear de inovacéo @ misséo de produzir conhecimento no con-
texto de sua aplicacdo inovativa para o mercadio.cSnodelo democratico de comunicacéao, a ini-
ciativa da Fapesp em criar centros de pesquisaxpuapolariam a universidade através de uma
cultura de inovacéo voltada ao desenvolvimentostrdi e econdmico deveria ser acompanhada
por acbes de divulgacado cientifica que conferisaemnCepids mais transparéncia em relacdo aos
aspectos envolvidos nas oito categorias de infaéimagqui propostas.

O modelo linear de desenvolvimento e inovacdo oottdra maneira como os Estudos CTS
consideram a relag&o entre ciéncia, tecnologi&aigéo e desenvolvimento. Para o modelo linear, a
inovacao é vista como indispensavel para a conuer&lo setor produtivo e, conseqientemente,
para gerar divisas para os paises. Para manterarfresgte no lucro, as empresas e industrias seri-
am incentivadas a investir em P&D ou buscar inovagdda da academia, e os governos, em poli-
ticas publicas que incentivassem a inovacao. Nesteexto, ndo figura como relevante o comparti-

Ihamento da decisdo sobre as prioridades de pasquis
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O problema neste cenario é que ele revolve em tdomoercado, mas, como alerta Dagnino
(2007), a importancia da inovacéo vai além do s#¢onegocios e tem potencial de resolver pro-
blemas histéricos em areas como educacgdo, pobreaaeamento basico, ou em assuntos atuais
como mudancgas climaticas e protecdo ambiental.t@ sugere que se forme outro conceito de
inovacgdo: um que nao ignore a importancia da teaéstia de tecnologia para o desenvolvimento
econdémico, mas gque, a0 mesmo tempo, promova o\d#ginento social.

As prioridades do CMDMC raramente sédo enfocadaspas acdes de comunicagéo, o que
poderia ser considerado consoante as leis de imeeniC&T determinadas pelo MCT. A Politica
Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior pra areas como modernizacao industrial, de-
senvolvimento dsoftwarese nanotecnologia. Estas escolhas séo feitas depana baixo e é pos-
sivel dizer que, em alguns casos, elas tém fugadivasthsparéncia e do controle social. Para Kuhl-
man (2008), entidades representativas de difersetgsentos da sociedade fazem parte da rede de
atores envolvidos na criagédo, implementacéo eapéi de politicas no sistema de inovacao, entre-
tanto, estas organizacdes raramente tém podeedlim ou de presséo.

A falta de transparéncia sobre determinadas quesi®eomunicacédo da ciéncia pode ser
consequéncia de politicas alinhadas ao modelorlaheanovacao, que dispensa a atuacado de ins-
tancias democraticas na definicdo de prioridadgsedquisa. A falta de transparéncia do processo
decisério dentro de Cepids como o CMDMC gerariasegiiéncias sobre suas estratégias de comu-
nicacao.

O material de comunicacao do centro difunde infa@dea que acabam por reforcar aqueles
modelos questionados pelos Estudos CTS. A imagesemiinada pela amostra analisada é a de
uma ciéncia decidida a portas fechadas em circakigtos, de maneira pouco democratica. Neste
contexto, a comunicacao publica assume uma furggaséria, de comunicacdo meramente institu-
cional, de projecdo dos esteredtipos recorrentémdgem mitica da ciéncia. A inovagdo, como
propagada pelo modelo linear, é essencialmentadelpara o setor industrial. Por consequéncia, a

divulgacdo do CMDMC pode ter sido influenciada pste pensamento, produzindo mensagens
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voltadas para a promocédo do centro. A comunicagitica, baseada no modelo de déficit, neste
caso serviria como ferramenta para a atragdo @stinventos (publicos ou privados), novos parcei-
ros ou empresas para a transferéncia de tecnokesgfia funcdo néo esta de acordo com os modelos
de comunicacao bidirecionais (experiéncia leigarigpacao publica).

Desta maneira, j& que existe um empenho do centrmanter iniciativas de comunicacéo,
sugere-se que elas sejam feitas de maneira diéeremsiderando a visdo CTS sobre um centro
publico de pesquisa e inovacéo.

Diante das analises apresentadas e do embasamérito tque sustentou esta pesquisa,
propdem-se sugestdes que poderiam contribuir pendegcoar as praticas de comunicacéo do cen-
tro.

As analises apontaram que ha pouco planejametriéggco nas atividades de comunica-
¢cdo. A comunicacao publica do centro poderia sesiderada amadora pela maneira improvisada
gue alguns materiais aparentam ser produzidos.

E preciso que os dirigentes do centro tenham wefinigkio clara da importancia da comuni-
cacao publica para uma instituicdo publica de peagua necessidade da prestacao de contas para
a sociedade. E necessario que 0 processo de ca@piniodo seja considerado apenas como um
acessorio do processo de pesquisa. Quando sezaalorpapel da comunicacao, sera natural a bus-
ca por aperfeicoamento, pois ela serd vista comte ga trabalho do centro, e devera ser tdo ino-
vadora e excelente quanto suas investigagdes academ

Um passo essencial poderia ser dado com a forntcéma equipe responsavel pelo plane-
jamento formal das atividades de difusdo: coord@magroducao, objetivos da divulgagéo (se edu-
cativa, informativa, publicitaria etc), formatosdeos, relises, noticias), canais (site, jornalahur
newsletters, contas em redes sociais etc), pufpa®s, clientes, parceiros, sociedade) e mei@s par
mensuragao de resultados.

As escolhas poderiam ser separadas em duas categaucacao e comunicacao. O primei-

ro grupo daria continuidade ao processamento desjagartilhas e outros materiais educativos, a-
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Iém de palestras, visitas a universidade e olingsial® matematica e fisica. O segundo cuidaria do
relacionamento do CMDMC com o publico e com a midia

Deve ser obrigatéria a definicdo de uma politicea®unicacdo, abrangendo detalhamento
de atividades previstas e o0 posicionamento do @emir relacdo ao seu papel como divulgador de
ciéncia, ou seja, quais sdo os seus valores eoqu@iceito de comunicacao publica de C&T o cen-
tro pretende levar a efeito.

O conteudo dos relises e reportagens audiovigaaisria ser pensado para atingir publicos
diferentes: pares, clientes, parceiros e sociedadgeral. Desta maneira, seria possivel refletir so
bre seu contelido, sobre como aproximé-lo dos medkttrecionais de comunicacao publica. As
chances de alcance do publico-alvo aumentariamdemaselmente, pois as atividades seriam pla-
nejadas de acordo com suas necessidades, pensadgsajmente no contexto do modelo demo-
cratico de comunicagao.

A substituicdo do modelo de déficit cognitivo pehmdelo de participacdo publica teria o
potencial de reduzir problemas como falta de trar&yria, mitificacdo da imagem da ciéncia e da
tecnologia, afastamento entre centro e publico eral @ pouco estimulo a compreensao do publico
sobre a possibilidade de seu envolvimento em assul® C&T. Com a ado¢do do modelo demo-
cratico de comunicacao, as iniciativas de comuBicagveriam passar a incluir dados referentes as
oito categorias de informacao aqui propostas.

Mas parece imprescindivel, para a realizagdo ddest a atuagdo de profissionais de co-

municac¢do com perfil e formacéo especificos em @i ecnologia e Sociedade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver acbes de comunicagcédo que proporcionempreensdo publica da C&T vai a-
Iém de enfrentar o que se convencionou denomimap @&fabetismo cientifico ou meramente des-
pertar o interesse da sociedade para a ciéncie@alogia. Cabe, na verdade, despertar o publico
para a ciéncia como peca de um jogo cotidiano cibenedtes personagens que, cada um de sua
maneira e com seus proprios interesses, tentaoendiar as regras. No entanto, sejam os proprios
cientistas, ogolicy makersa midia ou a industria, os participantes destgesragem parecem
manter o publico distante das decisdes relevanta® ®s rumos da ciéncia e da tecnologia, temen-
do que suas necessidades sejam confrontadas.

E na mudanca deste quadro que a comunicacéo pdeli€&T tem papel ativo. Escolher os
modelos de comunicacao que vao ao encontro doddss@iTS é assumir 0 compromisso de trans-
formacao, como afirmam os autores das tradicoesi@anas e latino-americanas desta area.

Ha um caminho longo a seguir, pois, apesar demtanas décadas de 1960 e 1970, o cam-
po CTS esta ainda estd em formacado nos paisesatmenocanos. O que ainda se encontra € a in-
fluéncia “mimetizada” do modelo linear de desenwobnto e a idéia generalizada da autonomia e
neutralidade da ciéncia na percepcao social da @&Toliticas de incentivo a pesquisa dos 6rgaos
publicos, principais financiadores da pesquisaais,goncentram recursos nas mesmas areas prio-
rizadas nos paises que sao atualmente os maiadstgres de ciéncia e tecnologia. As decisbes
séo limitadas a pequenos grupos e as informacdes stas, apesar de publicas, sdo de dificil aces-
so. Entender as estratégias da ciéncia aindai&grovde poucos.

Seguindo a mesma linha, na area da comunicacéficeel® dominante ainda € o uso gene-
ralizado do modelo de déficit cognitivo. Na gramdiiglia, o valor noticia para reportagens de cién-
cia continua sendo a espetacularizacdo e a difiséimagens distorcidas e mitificadas da ciéncia, o
gue pode contribuir para legitimar os modelos deedeolvimento e inovacéao criticados pelos Es-

tudos CTS.
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Este trabalho, baseado nos ideais de transfornpao@ostos pelos autores do campo CTS,
sugeriu mudancas. Propds, em primeiro lugar, estuglanateriais de comunicagédo do centro para
desvendar qual funcdo ele cumpria em relacédo aadgpmensagem sobre ciéncia e tecnologia que
passava ao publico.

A analise do material escolhido para esta pesguigare que, no CMDMC, ha a preocupa-
cdo em divulgar a ciéncia, no entanto, ela parsta alinhada ao proprio modelo de inovacdo que
fundamentaria a atuacdo do centro, segundo o gudd@soes sobre as prioridades de pesquisa nao
sdo tomadas de maneira necessariamente transpaentatérias analisadas realcam a importan-
cia da inovacdo para o desenvolvimento econémicpai® Pouco se fala sobre desenvolvimento
social, influéncia politica, possibilidade de eminmlento do publico ou mesmo consequéncias soci-
ais e ambientais da inovagéo, questdes centraigstados CTS.

Encontrada a ligacao entre a amostra e a faltafdamacgfes de qualidade para a mudanca
da imagem tradicional da C&T, o proximo passo tgesir meios para que a comunicagado do cen-
tro se aproximasse dos modelos considerados nmaisodéticos.

Foram sugeridas oito categorias de informacdo qaeram ser consideradas critérios de
producédo dos relises e videos do centro, represdmguestdes que podem esclarecer ao publico os
bastidores politicos, ambientais, sociais, cultusiecondmicos da ciéncia. Elas podem servir de
guia a comunicadores preocupados com que seu p@iguira a visdo de ciéncia como algo ser
submetido a controle democrético pela sociedade.

Os resultados desta pesquisa e as sugestfes psopostam-se aos outros trabalhos reali-
zados na &rea e trazem uma contribuicdo a congatiddo campo CTS no Brasil. Sugerimos uma
maneira diferenciada de considerar o papel da cimatdo de ciéncia e tecnologia que poderia ser
atil tanto na comunicacao publica quanto nos méesomunicacdo em massa, de maneira a indi-
car mudancas pertinentes, que poderao ser expfopaianiciativas de comunicacédo e pesquisas

futuras.
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