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𝑡 𝑡 

𝜃 (𝑥, 𝑦)







 



(𝑥, 𝑦) 𝜃

𝜆









ℝ 



 

20 × 20



 











 



 

 





 

𝑆 = (𝐶𝑀, 𝑃𝐴,𝑀, 𝐷𝑀,𝑂𝑀, 𝑅𝐶,𝑁𝑀)

𝐶𝑀 ∈ Λ Λ

𝑃𝐴 ∈ Ω Ω

𝑀 = (𝑑, 𝑢, 𝑡) 𝑑 ∈ 𝐷 u ∈ 𝑈 𝑡 ∈ 𝑇

𝐷

𝑈 𝑇

𝑂𝑀 ∈ 𝑃 𝑃

𝑅𝐶 ∈ 𝐶 𝐶



𝑁𝑀 ∈ 𝐸 𝐸

𝐷𝑀 ∈  { 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒, 𝑎𝑚𝑏𝑎𝑠 }

𝛬 𝛺 𝐷

𝑈 𝑃 𝐶 𝐸

 





 

 





𝑑 ∈  𝐷 u ∈  𝑈

𝑡 ∈ 𝑇

𝐷 = { Unidirecional, Bidirecional,Multidirecional }

𝑈 = { Retilíneo,Helicoidal, Circular, Semicircular, Sinuoso, Angular }

𝑇 = { 𝑇𝑒𝑛𝑠𝑜, 𝐶𝑜𝑚 𝑅𝑒𝑡𝑒𝑛çã𝑜, 𝐶𝑜𝑛𝑡í𝑛𝑢𝑜, 𝑅𝑒𝑓𝑟𝑒𝑎𝑑𝑜 }



 

 

𝑃 = { 𝑐𝑖𝑚𝑎, 𝑏𝑎𝑖𝑥𝑜, 𝑐𝑜𝑟𝑝𝑜, 𝑓𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑒𝑠𝑞𝑢𝑒𝑟𝑑𝑎, 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑖𝑡𝑎 } 

 

𝐶

𝐶 = {𝑡𝑜𝑞𝑢𝑒, 𝑑𝑢𝑝𝑙𝑜 − 𝑡𝑜𝑞𝑢𝑒, 𝑟𝑖𝑠𝑐𝑜, 𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑧𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜, … }
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𝑑

𝑑

 

 

 

 

 



 





 



 

 







 



𝑥 𝐼

   ( ,  ) = d (  
 

d ( )
) − d (  

 

d ( )
) (4.1) 

𝑑 (𝑥) 𝑥 𝐼 𝒖

𝒗

 









 ii( ,  ) =  ∑∑i(u,  )

 

   

 

   

 (4.2) 



𝑖 𝑖𝑖

 
s( ,  ) = s( ,  −  )  i( ,  )

ii( ,  ) = ii( −  ,  )  s( ,  )
 (4.3) 

 ii( ,  ) = i( ,  )   ii( −  ,  )  ii( ,  −  ) − ii( −  ,  −  ) (4.4) 

𝑠(𝑥, − ) = 𝑖𝑖(− , 𝑦) = 0

(𝑥 , 𝑦 ) (𝑥 , 𝑦 )

 ∑ ∑ i( ,  )

  

    

  

    

= ii(  ,   ) − ii(    ,   ) − ii(  ,     )  ii(    ,     ) (4.5) 



 







𝐼(𝑥, 𝑦)

 M  = ∑∑ ( ,  )

  

M  = ∑∑ ( ,  ) 

  

M  = ∑∑ ( ,  ) 

  

 (4.6) 



𝐼(𝑥, 𝑦)

   =
   

   
  =

   

   
. (4.7) 



𝐼(𝑥, 𝑦)

 

M  = ∑∑ ( ,  )  

  

Segundo momento  ara coordenada  

M  = ∑∑ ( ,  )  

  

Segundo momento  ara coordenada  

 (4.8) 

  =   (
a  2⁄

 2⁄ c
) (4.9) 

 a =  
M  

M  

−   
   =

M  

M  

−     c =  
M  

M  

−   
  (4.10) 

 𝑙

𝑤

 

l =  √
(a  c)  √   (a − c) 

2
 

 

 = √
(a  c) − √   (a − c) 

2
 

(4.11) 



  =
 

2
arctan (

2 

a − c
)   (4.12) 

𝑥, 𝑦

𝑧

𝜃



 



 

d   (u,  ) =  ∑∑( ( ,  ) − t( − u,  −  )) 

  

 

d   (u,  ) =  ∑∑|( ( ,  ) − t( − u,  −  ))|

  

 

d    (u,  ) =  ∑∑|H  ( ( ,  ) − t( − u,  −  ))  H |

  

 

(4.13) 

𝑓 𝑡

𝐻

 

d   (u,  ) =  ∑∑( ( ,  ) − t( − u,  −  )) 

  

= ∑∑(  ( ,  ) − 2 ( ,  )t( − u,  −  )  t ( − u,  −  ))

  

 (4.14) 



∑ ∑ 𝑡 (𝑥 − 𝑢, 𝑦 − 𝑢)  

∑ ∑ 𝑓 (𝑥, 𝑦)  

 c(u,  ) = ∑∑ ( ,  )t( − u,  −  )

  

 (4.15) 

𝑐(𝑢, 𝑣)

∑ ∑ 𝑓 (𝑥, 𝑦)  

 
 (u,  ) =

∑ ∑ ( ( ,  ) −   ̅, )(t( − u,  −  ) − t)̅  

√∑ ∑ ( ( ,  ) −   ̅, )
 ∑ ∑ (t( − u,  −  ) − t)̅     

  
(4.16) 

𝑡̅ 𝑓 ̅, 

𝑓 

𝑡 (𝑥, 𝑦) ≡  𝑡(−𝑥,−𝑦)

 (  t )(u,  ) = ∬   ( ,  )t ( − u,  −  ) d d 

  

  

, (4.17) 

 

 {  t} =   { }   {t} 

  t =     { { }   {t}}   
(4.18) 







 





 

 





𝑓: ℝ → 𝕐

𝕐

𝒚 ∈ 𝕐 𝒚 = 〈𝑦 , … , 𝑦 〉

𝑦 ∈ 𝒚 [𝑎;  𝑏]

[0;  ]

[− ;  ]



𝑓

 

𝜽 ∈ ℝ 𝑤

  ( ;   ) =  ̂ (5.1) 

𝑓𝜽(𝒙) = �̂�

𝜽

𝒙 �̂�

𝒚

𝜽



 

𝑯

𝑯

𝑯

𝑱

 (       ) =       (5.2) 

 𝐽 𝜆

𝜹 𝒆

𝑛

𝓓 = {𝒙 , 𝒚 } 
 𝜽 =  〈𝜃 , … , 𝜃 〉

𝑛 × 𝑤



  =  

(

 
 

  (  ;   )

   

 
  (  ;   )

   

   
  (  ;   )

   

 
  (  ;   )

   )

 
 

 (5.3) 

𝒙 

𝑱

𝜹

𝜽

𝑱 𝑱 𝑯

𝑯 ≊ 𝑱 𝑱 𝑓

𝜽

𝜆

𝜆

𝜆

𝛼 𝛽



𝑯

𝑤

𝑯 𝑯

 

𝑯

𝑯 𝑤 × 𝑤 𝑶(𝑤 )

𝑤



     = 

{
 
 

 
 −  

( )
, se

  

   

( )

 0

   
( )

, se
  

   

( )

 0

0, caso restante

 (5.4) 

  

   

( )

𝑡    
( )

𝜃 

    
( ) = 

{
 
 

 
       

(   ), se
  

   

(   )

 
  

   

( )

 0 

      
(   ), se

  

   

(   )

 
  

   

( )

 0

  
(   ), caso restante

 (5.5) 

0   𝜂     𝜂 

𝜂 𝜂 

  
( )

        

𝑶(𝑤)

𝑤



Algoritmo. Retropropagação Resiliente 
 
Inicialização 

  
( )

  0,
  

   

(   )

  0,     i, … ,   

Repita 

Calcule o vetor gradiente 
  

    

( )

Para todos os pesos e vieses    da rede, faça: 

Se 
  

   

(   )

 
  

   

( )

 0 então: 

  
( )

  min (  
(   )

    ,     )  

   
( )

  −sign (
  

   

( )

)    
( )

  

   
(   )

     
( )

    
( )

  

  

   

(   )

  
  

   

( )

  

Senão, se 
  

   

(   )

 
  

   

( )

 0 então: 

  
( )

  ma (  
(   )

    ,     )  

  

   

(   )

  0  

Senão,  

   
( )

  −sign (
  

   

( )

)    
( )

  

   
(   )

     
( )

    
( )

  

  

   

(   )

  
  

   

( )

  

até (convergência) 
 
 
 



 



 

  ( ) =  sgn(       ) (5.6) 

𝑠𝑔𝑛( ) 𝑠𝑔𝑛(0) =  

Algoritmo.  Perceptron em sua forma primal 
Dado um conjunto de ℓ dados linearmente separáveis S e 
uma taxa de aprendizado   ∈ ℝ  
    0,    0,   
   0 
R   ma 

     
‖  ‖ 

Repita 
 Para i =    até ℓ 
  Se    (       )        0  então 
                        
                    R  
         
  Fim-se 
 Fim-para 
Até que nenhum erro seja cometido dentro do laço para 
Retorne (  ,   ) em que k é o número de erros cometidos duran-
te o aprendizado. 
 



𝜽

ℓ 𝒙 𝑦 ∈ {− ,  }

𝛼 

  = ∑         

 

   
   (5.7) 

𝑦 

𝛼 

𝒙 

𝑆 𝜶

Algoritmo. Perceptron em sua forma dual 
Dado um conjunto de ℓ dados linearmente separáveis S 
   0,   0,  
R   ma 

     
‖  ‖ 

Repita 
 Para i =    até ℓ 

  Se   ((∑         
ℓ
   )      )        0  então 

                 
                R  
  Fim-se 
 Fim-para 
Até que nenhum erro seja cometido dentro do laço para 
Retorne ( ,  ) em que   pode ser utilizado para formar  . 



 

 ( ) =  sgn(       ) =  sgn((∑         

ℓ

   
)        )

=  sgn (∑       (     )
ℓ

   
      )   

(5.8) 

 



 𝑋

 𝑋   𝑆

 

𝑆  

ℝ 

ℝ 

ℝ ℝ 



𝑝(𝑥, 𝑦) 𝑝(𝑦)

𝑝(𝑥, 𝑦) 𝑝(𝑦)⁄ =  𝑝(𝑦|𝑥)



 

  ( ) =       = 0 (5.9) 

  ( ) = sgn( ( ))  = sgn(       ) (5.10) 

 𝑠𝑔𝑛(0) =  

 /‖𝜽‖ 



‖𝜽‖ 

𝜉 

 

min
 , , 

 

2
‖ ‖  C(∑  

 

   

) 

su eito a {
  (       )   −   

   0
 

(5.11) 

𝐶

𝐶

𝑎 

𝜽 𝜉 𝑏

 

ma 
 

∑  −
 

2
∑a a     (     )

 

 , 

 

   

 

su eito a {

0      C,  i =  ,… , n

∑    

 

   

= 0
  

(5.12) 



𝐶

 𝑥 𝛼  0

𝛼 = 0

  ( ) = sgn( ∑             

   ∈  

    ) (5.13) 

𝑆𝑉

 

 

 (m, n) =
C(m, n)

2 
= {

2

2 
∑ (

m −  

i
)

 

   
, m  n   

 , m  n   

 

C(m, n) =  {
2∑ (

m −  

i
)

 

   
, m  n   

2 , m  n   

 

(5.14) 

𝑛 →  ∞  𝑃 →  

𝜑( ): ℝ →    𝒙  ∈  ℝ 



 

  ( ) = sgn( ∑        〈 (   ),  (  )〉

   ∈  

    )   (5.15) 

𝜑

𝜑

  ( ,  ) =  〈 ( ),  ( )〉 (5.16) 

 

𝜑(𝒙)

 

 ( ,  ) =      Linear  

 ( ,  ) =  (    c)  Polinomial 
Grau polinomial d, 

Constante de homogeneidade c 

 ( ,  ) =  e  {−
 

2  
‖ −  ‖ } Gaussiano 

Parâmetro de largura    



  ( ) = sgn( ∑         (  ,  )

   ∈  

    )  (5.17) 

ℓ
 𝒛

 



𝐶

𝑘

𝐶

𝐶

𝐶

𝑛 {𝒙 } 𝐶 = 𝑛 ∑ 𝑘(𝑥 , 𝑥 )
 
 ⁄

𝜎 

 



𝑐 𝑐

𝑘

𝜔 

𝜔   

ℎ (𝑥)

𝑐

𝑋

𝑓 (𝑥)



𝑐

𝑐 𝑐(𝑐 −  )/2

𝑐(𝑐 −  )/2

𝑐 𝑐(𝑐 −  )/2

𝑐(𝑐 −  )/2 𝑐



𝑐

𝑐

(𝑐 −  )/2

𝑐 −  





 

𝑖  

𝒙 =  〈𝑥 , 𝑥 ,  , 𝑥 〉

𝒚 =  〈𝑦 , 𝑦 ,  , 𝑦 〉 𝑦 

𝑺

 ( ,  ) =  ∏ (  |    )  (  |  )

 

   

   (5.18) 

𝒚

𝑝(𝒙) 𝒙

𝒚

𝒚 𝒙

  ( ) = ∑ ( ,  )

 

=  ∑∏ (  |    )  (  |  )

 

    

 (5.19) 

𝒙



𝚲

  = (n,m,  ,  ,  ), (5.20) 

 𝑛

 𝑚

 𝑨

𝑛 × 𝑛 𝑨 = { 𝑎  } 𝑎  

𝑖 𝑗 𝑖, 𝑗  𝑛

 𝑩

𝑛 × 𝑚 𝑩 =  {𝒃 (𝑜) }

𝒃 

𝑜 ∈ 𝚲 𝑗 𝑗  𝑛

 𝝅 𝝅 = {𝝅  } 𝑖  𝑛

𝑛

𝑺 𝑚 𝚲

𝑛 𝑚

𝑩

  = ( ,  ,  )  (5.21) 

𝒃 

𝑑 𝑥 𝒙

𝒙  𝜖 ℝ
 



 

 𝜆 𝒙 =

〈𝑥 , 𝑥 ,  , 𝑥 〉 𝑇

𝑝(𝒙;  𝜆)

 𝜆

𝒙 =  〈𝑥 , 𝑥 ,  , 𝑥 〉 𝒚 =  〈𝑦 , 𝑦 ,  , 𝑦 〉,

𝑦 ∈ 𝑆 𝒙

 𝒙 =  〈𝑥 , 𝑥 ,  , 𝑥 〉

𝐗 = { 𝒙  }

𝜆



 

𝜆 𝑝(𝒙|𝜆)

𝒙

𝑝(𝒙)





𝜆 𝜔 𝜖 Ω 𝑖  𝑐

𝑐

𝜆 

𝜔 𝑝(𝜔 |𝑥)

�̂�

𝒙

𝑝(𝜔 ) 𝜔 

  (  | ) =
 (  ) ( |  )

∑  ( |  )
 
 

 (5.22) 

𝑝(𝜔 )

𝜔 

  ̂ = argma 
  ∈  

 (  | ) (5.23) 

𝑃(𝜔 |𝒙) 𝜔 Ω

𝜔 �̂�

𝜆   

 

𝑝(𝒙, 𝒚)

𝒙

𝒚



𝑝(𝒙)

𝑝(𝒙|𝒚)





𝑽

𝑿 𝒀 𝑽 = 𝑿 ∪ 𝒀

𝑿

𝒀

𝑿

ℎ: 𝑿 → 𝒀

𝒗 ∈ 𝑽

𝓥𝒗

𝑿 𝒙 𝑖

𝑥 𝒙 𝓥 

𝓥𝒗 𝕍 𝕍 = ∏ 𝓥  



𝒙

𝑪 ⊂ 𝑿 𝒙 

𝒀 𝑪 ⊂ 𝑽

  ( ,  ) =
 

 
∏  (  ,    )

 

  (5.24) 

𝐹 =  {𝛹 } 𝐹

𝛹 : 𝕍 →  ℝ 

𝛹 

   (  ,    ) = e  {∑      (  ,    )

 

} (5.25) 

𝜽𝑪 ∈ ℝ {𝑓  }

𝑓: 𝕍 →  ℝ 𝑪

𝒙 𝒚 𝑍

  = ∑∏  (  ,    )

  , 

   (5.26) 

𝑍

𝑽 𝒀

𝑿

ℎ: 𝑿 → 𝒀  𝑝(𝒙, 𝒚)

𝑝(𝒚|𝒙)

𝒚



𝒀 𝑿

𝐺 =  (𝑉, 𝐸) 𝒀 =  (𝒀 ) 𝑣 ∈ 𝓥

𝒀 𝐺 (𝑿, 𝒀)

𝑿

𝒀 

𝑝(𝒀 |𝑿, 𝒀 , 𝑤 ≠ 𝑣) = 𝑝(𝒀 |𝑿, 𝒀 , 𝑤 ~𝑣) 𝑤 ~ 𝑣 𝑤

𝑣 𝐺

𝒙 ∈ 𝑿 𝒚

  ( | ) =
 ( ,  )

∑  ( ,   )  

=
∏   (  ,    ) 

∑ ∏   (  ,    )   

, (5.27) 

𝑍(𝒙) = ∑ ∏ 𝛹 (𝒙 ,  𝒚 ) 𝒚 

  ( | ) =
 

 ( )
∏  (  ,    )

 

  (5.28) 

𝐺

𝒞 =  {𝐶 , 𝐶 , … , 𝐶  } 𝐶 

𝐶 

{𝑓  (𝒙 ,  𝒚 ) } 𝜽  ∈ ℜ ( )

  ( | ) =
 

 ( )
∏ ∏   (  ,    ;    )

  ∈    ∈ 𝒞

 (5.29) 



𝑍(𝒙)

  ( ) =  ∑ ∏ ∏   (  ,    ;    )
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DDAG Kappa 1-vs-1 Kappa DDAG SVs 1-vs-1 SVs



Função kernel 
Estratégia de 

Decisão 

Validação Número de Vetores de Suporte 

Kappa ± (0.95 C.I.) Total Médio¹ 

Linear 
DDAG 0,9268 ± 0,006 

27.602 
1.527,34 

1-vs-1 0,9300 ± 0,006 5.483,00 

Quadrática 
DDAG 0,9536 ± 0,005 

37.341 
1.912,67 

1-vs-1 0,9542 ± 0,004 5.638,00 

Gaussiana 
DDAG 0,9586 ± 0,004 

52.220 
2.518,67 

1-vs-1 0,9583 ± 0,004 6.188,00 

𝑐(𝑐 −  )/2 =

35 

(𝑐 −  ) = 26

𝜅

𝜅 =  0,9248 𝜅 =  0,9268

Algoritmo Inicialização 
Validação Neurônios na 

 camada oculta 
Kappa ± (0.95 C.I.) 

RProp Uniforme 0,9112 ± 0,006 500 

RProp Nguyen-Widrow 0,9248  ± 0,006 400 

 



�̂�   =

0,9586  𝑣𝑎�̂�(�̂�   )  = 5,098 ×  0  

�̂�   = 0,9248  𝑣𝑎�̂�(�̂�   )  = 9,02 ×  0  

  =
| ̂   −  ̂   |

√ ar̂ ( ̂   )   ar̂ ( ̂   )
 (8.1) 
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Arara Cisne Cobra Foca Gato 
Jaguatirica Leopardo Macaco Pato Perereca 

Peru Rato Sapo Tatu Urso 



  Treinamento Validação 

Rotulação Classificação Kappa Variância Kappa Variância 

SVM HMM 0,94686 1,112E-04 0,81922 2,960E-03 

SVM HCRF 0,98368 3,539E-05 0,83317 2,787E-03 

ANN HMM 0,94818 1,085E-04 0,80352 3,126E-03 

ANN HCRF 0,99030 2,115E-05 0,82358 2,830E-03 
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 ℎ , ℎ ∈  ℝ −   ℎ , ℎ     

ℎ , 𝑓 ∈  ℝ −𝜋   ℎ , 𝑓    𝜋

 
(8.2) 
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ℍ

𝐶

Função kernel 
Estratégia de 

Decisão 

Validação Número de Vetores de Suporte 

Kappa ± (0.95 C.I.) Total Médio 

Linear 
DDAG 0,2390 ± 0,0074 

1035 
45 

1-vs-1 0,2404 ± 0,0074 1.035 

Quadrática 
DDAG 0,4737 ± 0,0085 

339509 
8.069 

1-vs-1 0,4790 ± 0,0085 339.509 

Gaussiana 
DDAG 0,3401 ± 0,0042 

375372 
8.707 

1-vs-1 0,3417 ± 0,0042 375.372 

�̂�   = 0,30  𝑣𝑎�̂�(�̂�   )  = 4,05 ×  0  
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𝑝  𝑝 … 
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𝑓 , , 
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 (8.5) 

𝜇 , 𝜎 , 
 

𝑖 𝑑

  (𝑜) 𝑖

 𝑜 ∈ ℍ



Rotulação Classificação 
Treinamento Validação 

Kappa ± (0.95 C.I.) Kappa ± (0.95 C.I.) 

SVM 
(quadrática) 

HMM 0,8971  ± 0,0179 0,8071 ± 0,0222 

HCRF 0,9218 ± 0,0156 0,8441 ± 0,0204 

SVM 
(linear) 

HMM 0,8886 ± 0,0186 0,7967 ± 0,0227 

HCRF 0,9263 ± 0,0153 0,8198 ± 0,0217 

ANN 
HMM 0,8610 ± 0,0205 0,7473 ± 0,0771 

HCRF 0,9330 ± 0,0148 0,7727 ± 0,0743 

Nenhum 
(somente 
trajetória) 

HMM 0,6411 ± 0,0287 0,5308 ± 0,0898 

HCRF 0,6638 ± 0,0283 0,5524 ± 0,0897 

 

  =
| ̂   −  ̂    |

√ ar̂ ( ̂   )   ar̂ ( ̂    )
=

|0,80  − 0,844 |

√0,0 35   0,0 240 
=  2,0 4 3  (8.6) 

𝑝 =  0,04393

𝛼 = 0,05

  =
| ̂   −  ̂    |

√ ar̂ ( ̂   )   ar̂ ( ̂    )
=

|0, 96 − 0,8 9 |

√0,0 3 9  0,0 3 6 
=   ,208 8  (8.7) 



  =
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√ ar̂ ( ̂   )   ar̂ ( ̂    )
=

|0, 4932 − 0,  46|

√0,0 49   0,0 435 
=   ,225 3  (8.8) 
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Você está sendo convidado para participar da pesquisa Reconhecimento de Gestos da Língua 

Brasileira de Sinais Através de Máquinas de Vetores de Suporte e Campos Condicionais Aleatórios Ocul-
tos. Este experimento visa coletar sequências de imagens de pessoas articulando sinais da Língua Brasi-
leira de Sinais (LIBRAS) utilizando-se uma câmera e um sensor de profundidade. Você foi selecionado 
como voluntário e sua participação não é obrigatória.  

O objetivo deste experimento é montar um banco de dados para treinamento e teste de modelos 
de inteligência artificial e aprendizado de máquina para o reconhecimento automático de línguas de 
sinais. Sua participação nesta pesquisa consistirá em articular alguns sinais selecionados da língua de 
sinais em frente a uma câmera e a um sensor de profundidade. Ao assinar este termo, você afirma que 
está plenamente de acordo com as afirmações abaixo: 

 
Entendo que os benefícios que receberei deste experimento se limitam ao aprendizado do materi-

al apresentado. Eu compreendo que sou livre para realizar perguntas a qualquer momento, solicitar que 
qualquer informação relacionada à minha pessoa não seja incluída no experimento, ou comunicar minha 
desistência de participação. Eu entendo que participo livremente com o único intuito de contribuir para a 
criação de modelos computacionais para a interpretação de Línguas de Sinais. Este experimento não 
envolverá riscos aos participantes. 

Estou ciente de que toda informação coletada neste experimento será confidencial, e meu nome 
ou quaisquer outros meios de identificação não serão divulgados. Da mesma forma, me comprometo a 
manter sigilo das técnicas e documentos apresentados que fazem parte do experimento. A qualquer 
momento durante o experimento sei que será possível desistir de minha participação e retirar este con-
sentimento. Esta recusa não trará nenhum prejuízo em sua relação ao pesquisador ou com a instituição. 
Sei que após a coleta de dados, uma etapa de pré-processamento eliminará quaisquer imagens identifi-
cáveis do usuário, eliminando quaisquer informações sobre o rosto do participante registrado nas ima-
gens, restando-se apenas informações sobre sua localização e orientação espacial. 

 
Esta pesquisa poderá ser acompanhada entrando-se em contato com um dos pesquisadores res-

ponsáveis, listados a seguir: 
 

César Roberto de Souza      (+55 19 9235-1622 / cesar.souza@dc.ufscar.br) 
Prof. Dr. Ednaldo Brigante Pizzolato                   (ednaldo@dc.ufscar.br) 

 
Programa de Pós-Graduação em Ciência da Computação – PPG-CC/DC/UFSCar 
Rod. Washington Luís, Km 235; Caixa Postal 676; 13565-905 São Carlos-SP 

 
Não haverá despesas decorrentes da participação nesta pesquisa. Você receberá uma cópia 

deste termo onde consta o telefone e o endereço do pesquisador principal, podendo tirar suas dúvidas 
sobre o projeto e sua participação, agora ou a qualquer momento. Este estudo é patrocinado pelo Con-
selho Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento (CNPq). 
 
 

Ao preencher e assinar este formulário, eu afirmo ter plena ciência e consentimento com os 
termos acima expostos. 

 
  

Nome (em letra de forma): ___________________________________  Curso/Ano: ________ 
 
Assinatura: ___________________________________________________________________ 
 
Data: ____/_____/________ 



 



  A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Ç 

A 99,30% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

B 0,00% 98,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,30% 

C 0,30% 0,00% 90,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 9,00% 

D 0,00% 0,00% 0,00% 97,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 1,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 

E 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 

F 0,00% 0,30% 0,00% 1,30% 0,00% 93,70% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 

G 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 95,30% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

H 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,30% 92,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 2,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 

I 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 99,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 

J 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 3,00% 85,00% 0,00% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 1,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,00% 0,30% 4,70% 0,00% 

K 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 2,30% 0,00% 0,00% 89,30% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,30% 0,00% 0,00% 2,30% 0,70% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 

L 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 97,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

M 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 96,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,70% 0,00% 

N 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,00% 96,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,70% 0,00% 

O 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 

P 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 0,00% 

Q 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 97,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 

R 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 96,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 

S 0,70% 0,30% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 96,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 

T 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 

U 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 95,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 0,00% 

V 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 3,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 94,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 

W 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 98,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 

X 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 95,70% 0,00% 3,00% 0,00% 

Y 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,00% 0,00% 0,00% 

Z 0,00% 1,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,70% 1,30% 0,00% 1,70% 1,00% 0,00% 1,30% 0,30% 0,00% 2,70% 0,30% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 87,00% 0,00% 

Ç 0,00% 0,00% 5,00% 0,00% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 92,00% 

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Ç 

A 96,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 2,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 

B 0,00% 97,30% 0,00% 0,00% 0,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 

C 0,00% 0,00% 94,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,30% 

D 0,30% 0,00% 0,30% 92,30% 0,00% 1,00% 0,70% 0,30% 2,00% 1,00% 0,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 

E 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,30% 

F 0,00% 0,30% 0,30% 1,30% 0,00% 89,70% 0,70% 0,00% 0,30% 0,70% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 

G 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,30% 93,00% 0,30% 0,30% 0,00% 0,30% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 

H 0,00% 0,30% 0,00% 0,70% 0,30% 1,00% 1,30% 88,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,70% 3,70% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 

I 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 98,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 

J 0,70% 0,00% 0,00% 0,30% 1,00% 0,00% 0,00% 0,30% 1,30% 78,70% 0,00% 0,00% 3,00% 0,30% 0,30% 1,00% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 2,70% 1,70% 7,00% 0,00% 

K 0,30% 1,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 1,00% 1,70% 0,30% 0,30% 83,30% 0,30% 1,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,30% 1,70% 0,00% 1,00% 3,70% 1,30% 0,30% 0,00% 0,70% 0,70% 

L 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 97,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

M 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 92,70% 4,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,70% 0,00% 

N 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,00% 93,70% 0,00% 0,00% 1,30% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 

O 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 98,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 

P 0,00% 0,00% 1,30% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 96,70% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 

Q 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,70% 0,00% 0,00% 0,30% 1,30% 0,00% 0,00% 95,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 1,00% 0,00% 

R 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 96,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 1,30% 0,30% 

S 1,00% 0,70% 0,00% 0,00% 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,70% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 94,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 

T 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,30% 7,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 91,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

U 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,70% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,70% 0,00% 0,00% 91,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 

V 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 3,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 94,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 

W 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 1,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,70% 1,00% 94,30% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 

X 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 92,70% 0,00% 2,00% 0,00% 

Y 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 98,30% 0,30% 0,00% 

Z 0,00% 1,00% 0,30% 2,30% 0,00% 0,30% 1,00% 1,30% 0,00% 3,30% 2,00% 0,00% 1,30% 0,30% 0,30% 2,00% 0,70% 1,30% 0,00% 0,70% 0,30% 0,30% 0,70% 2,70% 1,30% 76,30% 0,00% 

Ç 0,00% 0,00% 6,30% 0,00% 2,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 90,00% 



 
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Ç 

A 0,00% 27,80% 25,20% 31,50% 33,80% 30,70% 30,30% 31,80% 28,20% 43,30% 31,70% 22,00% 31,00% 26,80% 29,80% 32,80% 27,00% 25,30% 44,30% 32,30% 26,50% 30,30% 37,50% 37,80% 28,80% 40,70% 31,70% 

B 27,80% 0,00% 25,20% 34,30% 37,20% 38,00% 37,70% 47,30% 34,20% 40,80% 38,20% 24,00% 30,80% 26,50% 26,50% 33,00% 26,30% 34,70% 28,20% 38,00% 33,00% 31,20% 41,80% 39,50% 25,30% 47,00% 30,80% 

C 25,20% 25,20% 0,00% 38,20% 32,30% 38,70% 33,20% 34,80% 29,50% 37,50% 31,70% 28,70% 25,50% 24,20% 45,50% 39,20% 25,70% 28,70% 27,80% 38,80% 25,30% 28,70% 33,20% 37,80% 27,20% 41,50% 54,50% 

D 31,50% 34,30% 38,20% 0,00% 36,80% 53,20% 56,80% 59,00% 43,70% 53,20% 50,50% 39,00% 31,80% 29,70% 35,70% 44,50% 31,70% 44,30% 32,80% 55,50% 38,30% 42,20% 46,20% 47,30% 38,70% 60,00% 41,50% 

E 33,80% 37,20% 32,30% 36,80% 0,00% 41,00% 37,30% 41,30% 35,30% 43,80% 38,30% 27,20% 37,00% 30,80% 32,50% 34,50% 29,00% 32,30% 40,70% 40,30% 31,00% 32,00% 39,80% 43,70% 26,70% 45,80% 46,00% 

F 30,70% 38,00% 38,70% 53,20% 41,00% 0,00% 49,50% 57,30% 43,50% 53,70% 44,00% 39,50% 34,00% 31,30% 37,00% 43,80% 33,30% 37,70% 30,80% 78,70% 34,80% 41,30% 49,30% 47,20% 40,70% 54,70% 47,30% 

G 30,30% 37,70% 33,20% 56,80% 37,30% 49,50% 0,00% 66,00% 41,70% 51,70% 52,00% 42,80% 32,00% 29,30% 35,50% 41,20% 31,50% 50,00% 29,70% 50,00% 43,30% 44,70% 50,50% 46,00% 36,70% 59,50% 40,70% 

H 31,80% 47,30% 34,80% 59,00% 41,30% 57,30% 66,00% 0,00% 41,20% 60,80% 62,30% 38,70% 35,30% 34,30% 37,70% 44,20% 34,80% 62,50% 33,00% 58,00% 62,50% 50,00% 59,70% 53,80% 41,50% 69,80% 43,50% 

I 28,20% 34,20% 29,50% 43,70% 35,30% 43,50% 41,70% 41,20% 0,00% 47,30% 39,80% 27,20% 27,20% 27,20% 27,50% 34,70% 27,20% 34,30% 29,50% 39,50% 30,50% 33,70% 39,20% 39,70% 31,70% 46,70% 31,20% 

J 43,30% 40,80% 37,50% 53,20% 43,80% 53,70% 51,70% 60,80% 47,30% 0,00% 56,50% 35,80% 51,80% 50,20% 41,80% 52,80% 49,30% 45,20% 38,80% 55,30% 42,30% 54,00% 60,30% 72,30% 52,70% 81,30% 44,50% 

K 31,70% 38,20% 31,70% 50,50% 38,30% 44,00% 52,00% 62,30% 39,80% 56,50% 0,00% 34,20% 33,20% 34,00% 36,70% 39,80% 31,30% 49,00% 32,30% 48,20% 43,70% 65,50% 61,80% 50,20% 38,00% 59,80% 36,00% 

L 22,00% 24,00% 28,70% 39,00% 27,20% 39,50% 42,80% 38,70% 27,20% 35,80% 34,20% 0,00% 23,80% 22,30% 27,20% 33,50% 23,70% 31,00% 23,50% 39,30% 25,70% 31,20% 34,30% 35,30% 27,80% 40,00% 30,70% 

M 31,00% 30,80% 25,50% 31,80% 37,00% 34,00% 32,00% 35,30% 27,20% 51,80% 33,20% 23,80% 0,00% 61,70% 28,50% 37,20% 42,50% 28,50% 30,70% 33,30% 27,00% 31,80% 37,50% 52,50% 28,80% 51,00% 30,80% 

N 26,80% 26,50% 24,20% 29,70% 30,80% 31,30% 29,30% 34,30% 27,20% 50,20% 34,00% 22,30% 61,70% 0,00% 27,70% 33,50% 46,50% 29,50% 26,80% 33,00% 27,00% 30,30% 35,70% 51,70% 29,50% 49,00% 28,20% 

O 29,80% 26,50% 45,50% 35,70% 32,50% 37,00% 35,50% 37,70% 27,50% 41,80% 36,70% 27,20% 28,50% 27,70% 0,00% 40,30% 25,30% 29,80% 32,00% 38,20% 28,30% 32,00% 38,50% 41,80% 30,20% 43,50% 42,80% 

P 32,80% 33,00% 39,20% 44,50% 34,50% 43,80% 41,20% 44,20% 34,70% 52,80% 39,80% 33,50% 37,20% 33,50% 40,30% 0,00% 32,30% 36,30% 31,80% 45,00% 33,80% 37,30% 45,20% 56,00% 34,30% 63,80% 40,30% 

Q 27,00% 26,30% 25,70% 31,70% 29,00% 33,30% 31,50% 34,80% 27,20% 49,30% 31,30% 23,70% 42,50% 46,50% 25,30% 32,30% 0,00% 28,70% 25,20% 32,00% 28,00% 31,00% 33,30% 51,80% 29,50% 46,80% 27,00% 

R 25,30% 34,70% 28,70% 44,30% 32,30% 37,70% 50,00% 62,50% 34,30% 45,20% 49,00% 31,00% 28,50% 29,50% 29,80% 36,30% 28,70% 0,00% 27,80% 43,50% 60,80% 39,50% 43,00% 45,00% 32,00% 58,80% 32,50% 

S 44,30% 28,20% 27,80% 32,80% 40,70% 30,80% 29,70% 33,00% 29,50% 38,80% 32,30% 23,50% 30,70% 26,80% 32,00% 31,80% 25,20% 27,80% 0,00% 30,30% 27,00% 29,30% 36,80% 37,30% 26,20% 37,80% 32,70% 

T 32,30% 38,00% 38,80% 55,50% 40,30% 78,70% 50,00% 58,00% 39,50% 55,30% 48,20% 39,30% 33,30% 33,00% 38,20% 45,00% 32,00% 43,50% 30,30% 0,00% 36,30% 43,20% 50,20% 49,50% 43,00% 61,30% 44,70% 

U 26,50% 33,00% 25,30% 38,30% 31,00% 34,80% 43,30% 62,50% 30,50% 42,30% 43,70% 25,70% 27,00% 27,00% 28,30% 33,80% 28,00% 60,80% 27,00% 36,30% 0,00% 39,00% 43,70% 43,00% 30,70% 52,30% 28,80% 

V 30,30% 31,20% 28,70% 42,20% 32,00% 41,30% 44,70% 50,00% 33,70% 54,00% 65,50% 31,20% 31,80% 30,30% 32,00% 37,30% 31,00% 39,50% 29,30% 43,20% 39,00% 0,00% 56,70% 46,80% 36,70% 56,30% 33,80% 

W 37,50% 41,80% 33,20% 46,20% 39,80% 49,30% 50,50% 59,70% 39,20% 60,30% 61,80% 34,30% 37,50% 35,70% 38,50% 45,20% 33,30% 43,00% 36,80% 50,20% 43,70% 56,70% 0,00% 56,80% 44,30% 62,00% 40,70% 

X 37,80% 39,50% 37,80% 47,30% 43,70% 47,20% 46,00% 53,80% 39,70% 72,30% 50,20% 35,30% 52,50% 51,70% 41,80% 56,00% 51,80% 45,00% 37,30% 49,50% 43,00% 46,80% 56,80% 0,00% 44,70% 79,30% 40,80% 

Y 28,80% 25,30% 27,20% 38,70% 26,70% 40,70% 36,70% 41,50% 31,70% 52,70% 38,00% 27,80% 28,80% 29,50% 30,20% 34,30% 29,50% 32,00% 26,20% 43,00% 30,70% 36,70% 44,30% 44,70% 0,00% 49,30% 29,30% 

Z 40,70% 47,00% 41,50% 60,00% 45,80% 54,70% 59,50% 69,80% 46,70% 81,30% 59,80% 40,00% 51,00% 49,00% 43,50% 63,80% 46,80% 58,80% 37,80% 61,30% 52,30% 56,30% 62,00% 79,30% 49,30% 0,00% 45,50% 

Ç 31,70% 30,80% 54,50% 41,50% 46,00% 47,30% 40,70% 43,50% 31,20% 44,50% 36,00% 30,70% 30,80% 28,20% 42,80% 40,30% 27,00% 32,50% 32,70% 44,70% 28,80% 33,80% 40,70% 40,80% 29,30% 45,50% 0,00% 

 
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Ç 

A 0,00% 0,20% 0,30% 0,30% 1,00% 0,20% 0,20% 0,70% 0,70% 0,80% 0,50% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20% 0,20% 2,80% 0,20% 0,00% 0,00% 0,50% 0,20% 0,70% 0,70% 0,50% 

B 0,20% 0,00% 0,50% 0,50% 1,30% 1,50% 1,00% 1,20% 0,70% 1,50% 0,50% 0,30% 0,30% 0,30% 0,00% 0,20% 0,30% 0,80% 0,00% 1,20% 0,70% 0,70% 0,80% 0,50% 0,20% 1,00% 0,80% 

C 0,30% 0,50% 0,00% 0,50% 0,80% 2,20% 0,50% 0,70% 0,30% 0,70% 0,50% 0,30% 0,20% 0,00% 2,30% 1,00% 0,00% 0,30% 0,30% 1,20% 0,00% 0,20% 0,50% 0,30% 0,00% 0,50% 14,20% 

D 0,30% 0,50% 0,50% 0,00% 0,00% 1,70% 3,30% 2,80% 1,50% 2,00% 1,80% 1,30% 0,20% 0,20% 0,00% 0,70% 0,00% 2,80% 0,00% 2,00% 1,30% 0,80% 0,70% 0,50% 0,70% 4,00% 0,30% 

E 1,00% 1,30% 0,80% 0,00% 0,00% 0,50% 0,20% 0,00% 0,30% 0,70% 0,20% 0,00% 0,20% 0,50% 1,00% 0,20% 0,00% 0,00% 1,70% 0,20% 0,00% 0,00% 0,20% 0,50% 0,00% 1,20% 2,50% 

F 0,20% 1,50% 2,20% 1,70% 0,50% 0,00% 1,30% 1,50% 1,20% 0,80% 0,50% 0,30% 0,20% 0,20% 0,30% 0,30% 0,20% 0,50% 0,20% 16,30% 0,50% 0,00% 0,70% 0,30% 0,70% 1,20% 1,80% 

G 0,20% 1,00% 0,50% 3,30% 0,20% 1,30% 0,00% 2,70% 0,80% 1,70% 3,20% 2,30% 0,20% 0,00% 0,00% 0,50% 0,00% 2,70% 0,00% 1,20% 1,70% 1,30% 1,00% 0,30% 0,80% 4,20% 0,50% 

H 0,70% 1,20% 0,70% 2,80% 0,00% 1,50% 2,70% 0,00% 1,00% 1,50% 4,30% 1,20% 0,70% 0,30% 0,30% 0,50% 0,20% 5,80% 0,00% 1,30% 8,70% 2,00% 1,70% 0,70% 1,00% 2,80% 0,70% 

I 0,70% 0,70% 0,30% 1,50% 0,30% 1,20% 0,80% 1,00% 0,00% 3,00% 0,30% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,50% 0,80% 0,20% 0,30% 1,00% 0,30% 0,80% 1,30% 0,50% 

J 0,80% 1,50% 0,70% 2,00% 0,70% 0,80% 1,70% 1,50% 3,00% 0,00% 1,00% 0,00% 4,80% 2,70% 1,00% 1,20% 2,80% 0,50% 0,70% 0,70% 1,20% 1,20% 1,80% 5,30% 2,00% 11,80% 1,20% 

K 0,50% 0,50% 0,50% 1,80% 0,20% 0,50% 3,20% 4,30% 0,30% 1,00% 0,00% 0,70% 0,70% 0,00% 0,30% 0,50% 0,00% 1,80% 0,50% 0,80% 2,70% 9,80% 4,30% 0,30% 0,50% 3,20% 0,50% 

L 0,00% 0,30% 0,30% 1,30% 0,00% 0,30% 2,30% 1,20% 0,00% 0,00% 0,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,50% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,30% 0,20% 

M 0,30% 0,30% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,20% 0,70% 0,20% 4,80% 0,70% 0,00% 0,00% 9,50% 0,30% 0,80% 3,70% 0,20% 0,30% 0,30% 0,00% 0,20% 1,00% 3,50% 0,30% 4,00% 0,80% 

N 0,00% 0,30% 0,00% 0,20% 0,50% 0,20% 0,00% 0,30% 0,00% 2,70% 0,00% 0,00% 9,50% 0,00% 0,00% 0,50% 4,80% 0,20% 0,30% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 2,70% 0,00% 2,00% 0,30% 

O 0,00% 0,00% 2,30% 0,00% 1,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,20% 1,00% 0,30% 0,00% 0,30% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,30% 0,50% 0,30% 0,30% 2,70% 

P 0,00% 0,20% 1,00% 0,70% 0,20% 0,30% 0,50% 0,50% 0,00% 1,20% 0,50% 0,20% 0,80% 0,50% 0,20% 0,00% 0,50% 0,00% 0,20% 1,00% 0,20% 0,00% 0,30% 0,50% 0,50% 2,80% 0,80% 

Q 0,20% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,00% 2,80% 0,00% 0,00% 3,70% 4,80% 0,00% 0,50% 0,00% 0,20% 0,20% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 2,00% 0,20% 2,20% 0,30% 

R 0,20% 0,80% 0,30% 2,80% 0,00% 0,50% 2,70% 5,80% 0,00% 0,50% 1,80% 0,50% 0,20% 0,20% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,80% 4,80% 0,50% 0,30% 0,20% 0,50% 3,50% 0,70% 

S 2,80% 0,00% 0,30% 0,00% 1,70% 0,20% 0,00% 0,00% 0,50% 0,70% 0,50% 0,00% 0,30% 0,30% 0,00% 0,20% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,20% 0,00% 0,50% 1,00% 

T 0,20% 1,20% 1,20% 2,00% 0,20% 16,30% 1,20% 1,30% 0,80% 0,70% 0,80% 1,00% 0,30% 0,00% 0,20% 1,00% 0,00% 0,80% 0,00% 0,00% 0,50% 0,20% 1,20% 0,30% 1,00% 1,20% 0,80% 

U 0,00% 0,70% 0,00% 1,30% 0,00% 0,50% 1,70% 8,70% 0,20% 1,20% 2,70% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,20% 4,80% 0,20% 0,50% 0,00% 1,30% 1,30% 0,20% 0,00% 2,00% 0,00% 

V 0,00% 0,70% 0,20% 0,80% 0,00% 0,00% 1,30% 2,00% 0,30% 1,20% 9,80% 0,00% 0,20% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,50% 0,00% 0,20% 1,30% 0,00% 2,30% 0,20% 0,50% 1,80% 0,30% 

W 0,50% 0,80% 0,50% 0,70% 0,20% 0,70% 1,00% 1,70% 1,00% 1,80% 4,30% 0,30% 1,00% 0,20% 0,30% 0,30% 0,20% 0,30% 0,20% 1,20% 1,30% 2,30% 0,00% 0,30% 0,70% 1,70% 0,50% 

X 0,20% 0,50% 0,30% 0,50% 0,50% 0,30% 0,30% 0,70% 0,30% 5,30% 0,30% 0,00% 3,50% 2,70% 0,50% 0,50% 2,00% 0,20% 0,20% 0,30% 0,20% 0,20% 0,30% 0,00% 0,80% 5,70% 0,50% 

Y 0,70% 0,20% 0,00% 0,70% 0,00% 0,70% 0,80% 1,00% 0,80% 2,00% 0,50% 0,30% 0,30% 0,00% 0,30% 0,50% 0,20% 0,50% 0,00% 1,00% 0,00% 0,50% 0,70% 0,80% 0,00% 1,50% 0,00% 

Z 0,70% 1,00% 0,50% 4,00% 1,20% 1,20% 4,20% 2,80% 1,30% 11,80% 3,20% 0,30% 4,00% 2,00% 0,30% 2,80% 2,20% 3,50% 0,50% 1,20% 2,00% 1,80% 1,70% 5,70% 1,50% 0,00% 1,70% 

Ç 0,50% 0,80% 14,20% 0,30% 2,50% 1,80% 0,50% 0,70% 0,50% 1,20% 0,50% 0,20% 0,80% 0,30% 2,70% 0,80% 0,30% 0,70% 1,00% 0,80% 0,00% 0,30% 0,50% 0,50% 0,00% 1,70% 0,00% 



𝜅

𝜏

𝜑

𝜒 



 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 

1 149 6 31 4 14 2 4 7 0 1 2 0 16 6 1 0 0 2 0 4 5 6 2 1 0 1 5 4 1 2 1 0 1 1 0 2 0 1 1 1 3 3 0 0 0 10 

2 3 184 9 11 4 4 0 6 1 1 6 3 3 6 3 3 3 1 2 3 1 3 2 2 2 2 1 4 3 2 3 0 5 0 0 1 1 0 0 2 3 4 0 1 0 2 

3 14 9 194 0 6 1 4 6 2 1 3 0 2 7 0 0 1 0 2 1 5 13 3 1 1 0 1 3 5 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 2 7 

4 0 6 3 143 4 12 3 4 7 5 5 9 6 10 3 0 4 3 1 2 2 6 2 0 1 2 2 2 2 0 3 1 16 2 1 2 0 1 3 0 14 2 1 2 1 2 

5 1 0 5 0 152 4 30 36 3 1 17 1 1 7 0 0 0 0 0 0 5 5 11 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 15 

6 0 12 3 4 7 169 12 9 2 4 5 14 0 6 0 0 2 2 5 0 1 1 1 1 0 0 7 1 0 0 2 1 4 7 0 0 0 1 0 0 9 0 0 1 1 6 

7 2 0 7 0 22 3 167 33 2 0 4 0 3 6 0 0 0 0 0 0 19 13 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 

8 1 0 6 1 16 0 32 176 1 1 11 0 2 4 1 0 0 0 0 0 8 16 8 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 12 

9 0 4 1 0 0 1 2 3 143 15 19 10 2 4 0 1 1 1 1 6 1 5 3 1 0 3 17 4 3 4 3 1 2 4 2 8 1 0 2 1 2 10 1 1 6 1 

10 0 1 3 2 4 6 1 2 11 138 19 20 1 2 0 1 2 2 4 5 5 4 1 3 1 0 13 0 0 3 2 1 4 0 2 8 1 0 2 0 1 6 0 4 11 4 

11 1 0 5 2 9 3 9 6 11 11 111 5 8 14 0 0 0 0 1 2 7 10 10 2 0 0 28 2 6 8 0 2 8 2 2 3 0 1 0 0 5 3 0 0 3 0 

12 0 3 0 4 1 4 0 0 4 23 10 135 1 4 1 3 1 4 4 4 4 1 3 1 0 1 12 1 4 2 3 0 3 6 5 12 1 2 1 0 5 4 2 7 13 1 

13 6 2 0 6 1 3 7 4 2 3 11 0 166 19 1 1 7 4 0 4 15 10 6 3 0 0 2 2 0 2 1 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 

14 1 0 3 3 4 3 10 12 7 0 8 0 16 130 0 4 5 3 0 2 15 25 14 2 1 1 4 2 0 2 1 3 0 1 0 0 0 0 2 1 7 1 0 0 0 7 

15 0 1 2 2 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 168 10 3 4 3 3 0 1 1 6 5 15 0 1 0 1 10 3 2 4 5 4 10 3 2 11 0 2 6 4 2 0 

16 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 2 1 9 177 8 10 5 5 0 0 1 5 11 6 0 2 0 2 1 5 6 2 4 3 5 2 2 7 2 0 4 1 5 0 

17 0 3 0 5 1 4 2 1 1 1 5 4 8 9 3 7 110 19 2 7 6 7 1 13 9 6 5 2 0 5 2 15 7 1 1 1 4 3 6 2 1 1 2 1 3 4 

18 0 3 0 1 1 0 0 1 1 0 5 0 15 6 4 9 15 117 2 1 2 6 2 17 19 7 4 3 0 6 5 9 2 1 0 2 9 4 4 8 0 0 7 0 1 1 

19 1 0 0 3 0 2 0 0 2 2 2 6 2 1 0 6 3 4 154 8 1 1 0 4 3 2 2 3 0 0 7 2 6 5 4 8 8 5 20 8 0 2 12 1 0 0 

20 2 0 4 0 3 2 5 2 0 1 8 7 7 7 1 0 7 4 8 137 6 2 4 2 3 6 13 6 9 0 3 8 2 1 6 5 2 1 4 0 0 2 4 0 2 4 

21 4 0 4 2 4 5 28 13 2 1 0 2 9 14 0 0 2 1 0 1 142 32 12 1 0 0 4 4 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 8 

22 2 1 8 2 4 2 11 13 2 0 2 3 8 24 0 0 0 2 0 2 27 140 17 1 0 1 5 2 5 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 9 

23 3 0 5 2 8 8 10 10 7 0 23 0 5 16 0 1 1 2 0 3 23 24 124 0 1 0 9 1 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 

24 0 2 2 2 1 1 0 2 1 2 3 0 3 5 0 1 14 10 5 9 3 2 4 121 16 25 1 0 0 2 8 2 4 2 2 8 5 8 4 8 2 1 3 3 3 0 

25 0 0 1 3 0 0 0 0 0 4 3 0 2 5 4 6 6 6 0 3 0 0 3 14 143 32 2 2 1 2 6 4 3 3 4 7 6 2 2 8 2 3 3 0 4 1 

26 0 1 1 3 0 0 0 0 1 3 4 7 3 3 1 6 8 11 2 3 2 2 1 9 30 122 3 5 0 5 7 4 5 1 5 5 7 4 6 4 4 2 8 2 0 0 

27 0 1 4 5 5 4 7 4 7 10 22 8 2 3 0 0 1 4 0 3 5 4 5 0 2 1 136 8 16 2 2 6 1 2 0 1 0 0 1 0 1 7 1 2 3 4 

28 0 3 3 3 2 1 2 3 3 6 5 1 3 5 0 1 2 1 5 7 2 8 3 1 1 1 1 145 10 31 3 2 4 4 2 4 3 1 0 1 3 6 0 1 3 4 

29 7 3 7 0 6 2 4 10 1 4 9 0 6 6 1 0 2 1 2 10 5 7 9 2 1 0 16 12 130 8 1 3 1 1 0 0 0 0 1 0 3 9 1 0 2 7 

30 1 1 3 2 0 1 0 0 8 3 7 1 2 7 0 0 0 3 4 2 0 10 2 5 0 0 9 32 15 156 1 1 2 1 0 2 0 1 2 0 2 9 1 2 2 0 

31 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 1 2 1 0 2 3 1 4 9 4 1 0 0 6 12 14 0 4 1 2 147 7 6 9 5 7 8 3 5 13 0 1 9 8 1 0 

32 0 0 2 8 0 1 0 1 3 0 4 4 10 4 1 3 10 7 6 13 1 1 2 13 1 4 4 2 9 2 11 141 6 1 2 2 5 3 4 4 0 0 2 1 2 0 

33 1 3 0 15 2 2 0 1 3 5 8 8 6 3 1 1 5 1 4 4 2 4 3 3 1 3 4 5 2 4 5 1 139 7 4 4 2 3 5 2 9 2 1 5 7 0 

34 0 1 1 7 3 8 2 0 4 4 5 10 3 1 1 1 0 2 2 0 0 4 2 1 2 1 2 4 0 0 1 1 10 181 5 10 1 4 0 1 3 1 3 6 1 1 

35 0 2 0 3 0 0 0 0 2 3 1 3 0 4 0 1 1 4 5 3 1 0 0 3 7 4 1 2 0 1 14 1 13 9 129 9 30 7 3 13 0 0 2 12 7 0 

36 0 0 1 1 1 4 1 0 0 5 2 5 4 0 1 1 3 3 4 2 2 1 0 6 2 4 2 3 0 3 2 6 7 3 15 166 7 8 7 3 2 0 1 5 7 0 

37 0 1 0 3 0 0 0 0 5 0 0 1 3 0 4 1 2 3 1 3 0 0 0 3 8 8 1 0 0 0 7 2 6 5 25 11 162 8 3 14 0 0 1 8 1 0 

38 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5 4 5 9 3 5 0 1 1 8 7 6 0 1 0 2 3 3 4 5 7 11 26 147 5 8 2 3 4 3 4 0 

39 0 1 1 3 0 1 0 0 3 2 2 2 0 2 3 3 1 1 27 6 1 0 3 7 1 4 4 7 5 5 6 4 2 3 3 10 8 10 150 3 0 0 2 1 3 0 

40 1 1 0 4 0 1 0 0 2 2 0 3 0 0 4 3 2 5 6 1 0 0 0 11 16 9 1 1 2 1 6 4 8 6 17 8 22 10 1 125 0 1 4 8 4 0 

41 2 0 1 4 6 2 2 10 1 6 4 5 2 5 1 1 1 3 0 2 1 3 4 1 6 4 7 4 1 8 3 1 4 16 2 13 2 0 4 1 152 1 1 1 0 2 

42 2 3 5 0 3 1 2 1 8 3 7 4 3 12 0 0 6 4 2 9 2 2 3 0 1 2 12 20 12 17 2 7 5 1 3 2 1 1 4 3 3 117 0 0 1 4 

43 1 2 5 0 1 0 0 1 0 1 4 1 2 4 2 5 6 15 11 4 0 0 0 6 9 12 1 4 0 1 8 11 4 2 4 3 8 8 14 7 1 2 127 1 0 2 

44 0 3 0 6 0 3 1 0 1 4 3 5 0 2 1 0 1 2 3 1 1 0 0 1 0 4 3 0 1 3 9 1 7 8 17 4 7 1 2 8 1 1 0 177 8 0 

45 3 5 0 3 1 3 0 0 13 7 8 8 3 2 1 2 1 2 5 7 1 2 3 3 2 1 5 4 2 3 3 2 11 6 8 3 3 2 7 3 6 2 3 13 128 0 

46 8 1 18 1 3 8 26 15 2 1 6 1 4 12 0 1 3 2 0 3 23 9 8 0 1 0 6 1 4 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 128 



 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 

1 119 7 17 0 5 6 5 10 2 1 5 2 7 11 0 0 2 4 0 1 5 16 5 0 1 1 4 4 10 4 1 3 3 1 0 1 1 2 2 2 7 6 0 1 1 15 

2 3 148 8 9 4 7 1 0 1 3 3 3 3 3 5 5 2 2 1 3 3 3 4 3 2 2 0 9 5 6 3 3 6 3 2 1 5 5 2 2 3 6 3 2 0 3 

3 23 5 132 1 13 2 6 18 1 1 2 1 1 6 2 0 0 1 0 5 6 8 5 1 2 1 2 4 12 1 1 2 1 0 0 2 0 4 3 0 1 7 1 1 0 15 

4 3 14 4 109 6 11 1 4 5 0 5 7 7 5 2 2 5 5 3 2 2 6 1 5 1 5 1 5 7 2 5 3 7 6 1 1 5 7 2 0 10 5 2 4 3 4 

5 9 1 5 5 105 3 19 20 4 1 20 1 3 11 0 0 2 2 0 3 6 16 13 0 0 1 8 1 15 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 1 7 3 3 0 0 6 

6 2 9 4 9 9 134 7 5 2 2 6 10 1 5 0 1 2 1 7 2 2 0 1 2 3 1 4 4 6 4 1 2 7 6 1 0 3 2 4 0 11 7 1 0 2 8 

7 5 0 8 0 20 9 104 30 2 0 9 1 3 12 0 0 1 2 0 0 9 12 15 0 0 0 3 4 11 4 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 6 3 0 0 1 22 

8 19 1 9 2 17 6 19 119 2 0 3 0 4 17 1 0 0 0 0 1 10 12 13 0 1 0 3 5 13 2 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 9 2 0 0 0 7 

9 6 5 2 4 4 4 1 4 103 17 7 8 2 2 0 3 2 6 1 2 2 4 3 0 3 2 10 12 13 8 2 8 2 0 4 2 1 3 6 0 4 5 7 2 11 3 

10 2 3 2 5 5 10 1 2 12 98 12 17 0 5 1 3 1 2 3 3 3 5 2 1 2 0 10 7 6 7 1 5 9 1 1 8 0 2 4 5 2 12 1 7 10 2 

11 8 4 2 4 11 7 5 8 3 9 65 6 5 11 0 1 4 4 2 4 5 9 19 4 1 0 24 6 12 8 2 7 2 4 0 1 1 2 1 1 12 2 2 0 4 8 

12 3 2 1 3 1 4 1 0 7 28 7 87 2 6 1 1 2 5 3 5 2 2 4 6 1 2 9 2 13 0 9 2 4 5 7 6 0 4 5 2 11 10 4 12 5 4 

13 9 6 4 6 2 4 6 5 3 1 1 4 107 17 1 1 3 9 0 4 13 9 3 3 3 0 2 3 14 2 5 4 2 0 1 2 1 6 3 0 2 9 2 2 1 15 

14 6 1 4 3 7 6 12 19 2 3 7 1 13 85 2 3 6 8 0 2 13 22 8 4 2 7 2 3 9 6 2 4 3 2 0 0 1 1 2 1 4 3 4 0 1 6 

15 2 12 0 5 0 3 1 0 3 1 3 4 0 3 125 16 5 8 5 6 0 0 0 5 9 9 1 4 5 1 6 5 4 2 7 1 9 3 4 7 5 3 4 3 0 1 

16 4 2 1 2 0 2 0 3 3 2 0 3 3 4 4 130 9 14 8 3 2 1 1 2 11 7 2 5 8 2 5 4 3 1 5 0 6 5 3 6 0 1 18 1 4 0 

17 6 10 5 5 3 6 2 1 2 1 4 2 11 8 9 6 64 14 2 7 1 3 2 11 7 9 5 12 6 1 1 9 4 1 2 1 5 9 9 1 2 7 6 2 6 10 

18 4 6 1 6 1 2 1 4 3 1 5 4 5 7 4 12 13 63 2 7 4 3 6 14 7 10 3 4 3 2 4 8 4 1 1 2 12 13 10 12 1 6 8 1 5 5 

19 2 1 3 6 0 1 0 0 5 5 0 4 1 4 1 3 3 4 109 17 1 1 0 7 10 3 1 9 3 0 8 3 4 1 2 2 6 6 27 5 5 3 15 6 2 1 

20 6 2 11 3 7 4 2 2 5 3 9 3 3 9 1 2 10 3 8 70 2 8 1 4 4 5 12 8 23 1 1 16 0 0 2 0 3 3 7 4 4 6 16 0 0 7 

21 8 1 5 5 12 2 20 6 5 2 3 1 17 18 1 0 2 2 0 9 86 20 9 3 1 3 4 5 13 3 0 4 1 0 0 0 1 2 4 0 2 2 1 0 1 16 

22 9 0 16 2 7 5 14 12 4 0 8 0 8 22 1 0 1 5 0 0 22 87 19 0 0 0 7 6 12 2 0 6 1 0 0 0 1 3 4 0 2 3 1 0 2 8 

23 12 0 4 3 11 6 11 14 2 2 9 1 5 17 1 2 2 3 0 3 17 19 73 1 1 3 13 8 8 7 1 3 1 1 0 0 0 0 5 0 10 6 4 0 3 8 

24 4 4 5 2 3 2 3 1 2 1 5 0 6 8 3 11 8 14 3 6 3 3 3 86 16 20 1 5 6 1 2 2 4 2 3 3 6 6 6 6 4 7 5 0 5 4 

25 3 4 0 9 0 3 0 3 3 3 3 3 0 4 5 10 6 13 1 4 1 1 1 14 87 21 1 10 7 3 4 6 6 2 2 1 9 5 7 6 5 8 7 1 8 0 

26 4 3 1 3 2 4 0 2 5 6 9 5 0 2 3 14 6 13 2 8 2 1 2 17 24 67 3 5 10 4 8 3 4 1 6 4 8 5 10 5 2 2 7 4 2 2 

27 4 2 1 6 7 7 3 5 9 16 16 11 1 4 0 1 2 4 2 8 4 6 5 1 1 5 73 5 23 1 1 6 3 3 2 4 0 4 3 1 11 8 5 0 9 7 

28 5 5 8 3 6 0 0 1 3 7 13 2 1 4 0 2 1 2 3 5 6 4 2 1 4 5 10 109 13 22 2 3 3 0 1 5 1 2 3 2 4 11 4 3 3 6 

29 11 0 10 1 11 4 5 6 7 2 12 0 5 7 0 2 3 3 2 7 6 7 12 1 1 2 15 13 90 13 0 6 2 0 1 1 0 0 1 1 2 14 4 0 5 5 

30 7 1 7 1 4 5 2 2 8 4 14 3 6 10 0 3 3 3 7 3 2 1 4 1 3 1 8 30 12 90 1 2 5 3 1 2 0 1 5 0 6 17 2 2 6 2 

31 3 7 3 2 0 2 0 2 0 2 4 5 2 1 4 3 13 6 12 5 1 1 0 2 9 3 1 7 4 2 107 7 6 4 6 1 7 5 14 12 3 4 8 7 2 1 

32 1 4 3 8 0 2 0 3 4 2 3 4 10 5 4 2 15 11 7 8 4 1 3 5 6 3 7 7 11 3 7 79 8 0 3 1 4 7 14 5 1 6 9 3 5 2 

33 0 11 2 12 3 9 2 1 4 6 5 6 2 4 3 1 4 9 4 8 1 2 3 2 11 5 3 5 1 3 6 6 76 5 2 2 7 7 8 7 14 3 6 9 9 1 

34 1 5 8 8 3 10 2 0 8 2 6 7 0 2 1 4 2 1 1 6 0 1 2 1 6 4 2 6 2 1 8 6 3 124 7 9 2 4 3 2 6 5 5 7 5 2 

35 3 4 5 7 0 1 0 1 4 7 2 10 0 1 2 4 1 5 6 7 1 0 0 6 2 5 2 4 3 1 11 0 9 6 82 4 21 2 12 9 4 2 9 15 19 1 

36 1 3 5 2 0 4 0 2 6 7 5 6 1 4 3 3 3 9 5 2 0 1 2 5 5 4 8 6 5 1 6 9 3 7 5 96 8 7 8 3 11 7 9 2 9 2 

37 3 1 4 3 0 3 0 0 3 1 4 9 4 1 5 4 7 8 0 2 1 0 0 16 9 13 1 2 2 1 8 3 4 6 12 4 101 8 5 14 3 2 5 9 9 0 

38 1 2 2 1 2 0 2 1 2 0 1 4 0 4 3 6 5 7 1 2 1 1 2 11 13 10 4 6 2 2 8 8 2 4 8 11 13 97 9 9 7 2 10 3 8 3 

39 2 3 7 2 6 3 2 0 6 3 6 4 0 3 2 4 1 4 40 15 0 2 1 2 5 5 2 11 5 4 6 3 6 0 1 3 6 5 92 4 1 8 7 4 2 2 

40 0 4 3 3 1 2 0 0 1 2 1 6 0 3 7 5 2 12 5 3 1 0 1 6 11 7 2 2 5 1 10 10 6 4 15 1 18 11 13 84 4 2 12 6 8 0 

41 3 5 3 5 7 6 2 7 2 3 7 10 1 7 0 2 5 2 1 4 0 3 3 3 4 4 7 1 8 4 1 5 3 2 1 3 0 3 5 0 142 3 7 0 3 3 

42 3 3 8 4 2 5 2 6 11 3 8 5 5 10 0 1 3 3 2 9 2 3 4 5 3 3 9 20 14 5 2 6 5 1 1 1 1 3 8 4 6 90 3 1 3 4 

43 0 4 7 5 2 4 0 0 0 3 4 3 1 5 3 7 13 7 10 8 2 1 2 5 8 6 3 6 6 1 6 4 4 2 3 1 3 6 13 7 5 4 106 2 4 4 

44 1 7 1 5 1 5 1 1 3 4 3 10 0 1 2 2 2 2 4 4 1 0 2 2 6 4 1 2 1 1 8 6 8 7 9 4 6 9 4 6 1 4 4 130 14 1 

45 5 4 3 4 0 5 2 4 6 7 4 6 3 4 1 3 3 2 8 8 0 1 5 1 1 2 3 8 7 2 5 10 5 2 6 3 5 2 13 8 7 6 5 10 99 2 

46 7 2 16 3 1 7 19 9 1 0 4 0 8 9 0 1 5 5 0 2 23 13 11 2 1 0 11 3 16 4 0 5 4 3 0 0 1 0 5 0 1 2 0 0 0 96 
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HMM - SVM Quadrática 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 71 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 75 

Carro 4 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 

Comprar 1 0 64 0 0 0 6 0 5 3 5 4 0 88 

Desculpa 0 0 0 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 

Dia 0 0 0 0 56 0 1 1 0 0 1 0 2 61 

Eu 0 0 1 0 1 51 6 3 0 1 5 1 0 69 

Gostar 4 2 0 0 0 8 41 0 2 4 3 0 1 65 

Idade 0 0 0 1 2 4 1 51 0 0 2 10 1 72 

Nome 1 1 5 0 0 2 0 1 57 4 0 0 0 71 

Oi 3 1 5 0 1 3 0 0 3 63 1 0 0 80 

Querer 1 3 1 0 0 4 1 0 0 0 54 0 0 64 

Sapato 2 1 2 0 0 0 0 7 1 0 2 66 0 81 

Tchau 0 0 0 0 4 0 6 0 1 0 0 0 48 59 

Total 87 74 78 87 64 72 62 63 69 76 74 81 52 939 

HCRF - SVM Quadrática 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 70 2 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 75 

Carro 2 62 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 68 

Comprar 1 0 73 0 0 1 0 1 6 3 0 2 1 88 

Desculpa 1 0 0 84 0 0 0 1 0 0 0 0 0 86 

Dia 0 0 0 0 56 0 0 1 0 0 1 0 3 61 

Eu 2 0 1 0 1 55 4 1 0 1 3 1 0 69 

Gostar 2 0 0 0 0 7 45 1 1 2 2 1 4 65 

Idade 0 0 0 0 1 3 2 60 0 0 1 3 2 72 

Nome 0 0 1 0 0 0 1 1 63 5 0 0 0 71 

Oi 2 0 4 0 1 4 2 0 1 64 0 1 1 80 

Querer 1 2 1 0 0 5 2 0 0 0 49 1 3 64 

Sapato 1 0 1 0 0 0 2 6 0 0 0 71 0 81 

Tchau 0 0 0 0 5 0 1 0 1 0 0 0 52 59 

Total 82 66 81 84 64 78 60 72 72 76 58 80 66 939 



HMM - SVM Linear 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 72 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 75 

Carro 10 57 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 68 

Comprar 1 0 69 0 0 1 3 0 6 3 4 1 0 88 

Desculpa 1 0 0 84 0 0 0 0 0 0 0 1 0 86 

Dia 0 0 0 0 58 0 0 0 0 2 0 1 0 61 

Eu 0 0 0 0 1 49 9 2 0 1 6 1 0 69 

Gostar 1 2 2 0 0 11 36 0 1 0 8 0 4 65 

Idade 0 0 1 2 0 6 2 51 0 0 0 9 1 72 

Nome 3 0 4 0 0 1 1 0 56 5 1 0 0 71 

Oi 1 0 3 0 0 1 2 0 7 63 2 1 0 80 

Querer 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 57 0 0 64 

Sapato 2 0 3 0 0 1 2 11 0 1 1 60 0 81 

Tchau 0 1 0 0 1 3 3 0 0 0 0 0 51 59 

Total 93 64 82 86 60 75 58 64 70 75 81 75 56 939 

HCRF - SVM Linear 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 64 7 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 75 

Carro 9 57 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 68 

Comprar 2 1 75 0 0 1 1 0 4 2 1 1 0 88 

Desculpa 1 0 0 84 0 0 0 0 0 1 0 0 0 86 

Dia 0 0 0 0 56 2 1 0 0 1 1 0 0 61 

Eu 0 0 1 0 0 53 9 0 0 1 2 3 0 69 

Gostar 3 3 3 0 1 6 39 1 1 2 2 0 4 65 

Idade 0 0 0 0 0 5 3 50 2 2 1 9 0 72 

Nome 1 0 5 0 0 0 1 0 59 4 0 1 0 71 

Oi 4 0 2 0 0 2 2 0 2 66 1 1 0 80 

Querer 1 4 2 0 1 1 1 0 0 2 51 1 0 64 

Sapato 3 0 2 0 0 0 2 8 0 2 0 64 0 81 

Tchau 0 0 0 0 3 1 2 0 1 1 0 0 51 59 

Total 88 72 90 84 61 71 61 59 69 85 62 82 55 939 



HMM - Somente Trajetória 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 54 17 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 75 

Carro 20 41 0 1 0 0 1 2 1 0 0 2 0 68 

Comprar 1 4 52 0 0 0 5 1 5 4 12 4 0 88 

Desculpa 0 0 0 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 

Dia 2 0 0 0 46 4 0 4 0 0 0 1 4 61 

Eu 1 0 6 0 1 19 13 5 0 1 17 4 2 69 

Gostar 2 1 1 0 0 12 26 2 2 13 2 3 1 65 

Idade 0 0 7 2 4 3 0 35 1 1 4 13 2 72 

Nome 1 2 6 0 0 1 1 0 39 18 0 1 2 71 

Oi 3 1 9 1 1 0 2 0 34 25 3 0 1 80 

Querer 0 3 1 0 1 5 4 2 1 7 39 1 0 64 

Sapato 7 3 1 1 0 1 0 22 1 0 3 42 0 81 

Tchau 0 0 0 3 18 1 4 1 1 0 0 0 31 59 

Total 91 72 83 94 71 46 57 74 86 70 81 71 43 939 

HCRF - Somente Trajetória 

 
Armário Carro Comprar Desculpa Dia Eu Gostar Idade Nome Oi Querer Sapato Tchau Total 

Armário 53 16 1 0 0 0 2 0 1 0 1 1 0 75 

Carro 14 38 2 0 0 1 3 0 3 2 1 4 0 68 

Comprar 0 0 53 0 0 2 2 1 8 11 8 3 0 88 

Desculpa 0 0 0 85 0 0 0 0 1 0 0 0 0 86 

Dia 2 0 0 0 41 2 2 4 0 0 0 0 10 61 

Eu 1 0 5 0 2 33 8 8 0 1 7 4 0 69 

Gostar 2 2 0 0 0 12 31 2 2 2 6 5 1 65 

Idade 0 1 3 0 2 3 1 36 0 2 5 16 3 72 

Nome 0 2 4 0 0 1 0 1 37 25 0 0 1 71 

Oi 3 2 3 0 0 3 2 0 28 31 4 2 2 80 

Querer 0 2 4 0 0 6 0 4 2 7 34 4 1 64 

Sapato 6 8 4 0 0 5 0 15 0 0 3 40 0 81 

Tchau 0 0 0 0 10 1 4 0 1 1 0 1 41 59 

Total 81 71 79 85 55 69 55 71 83 82 69 80 59 939 



 








