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Mas ele me disse sorrindo que os franciscanos de suas ilhas eram de outra
cepa: “Roger Bacon, que eu venero como mestre, nos ensinou que o plano
divino passara um dia para a ciéncia das maquinas, que ¢ magia natural e
santa. E um dia, por forca da natureza, poderdo ser feitos instrumentos de
navegagao gragas aos quais as naves irdo unico homine regente, ¢ bem mais
rapidas que as impelidas a vela ou a remos; e havera carros que poderao se
mover velozes sem que animal algum os puxe, e os veiculos voadores
guiados por um homem que os fard bater as asas feito um passaro. E
instrumentos mindsculos que erguerdo pesos infinitos e veiculos que
permitirdo viajar no fundo do mar”. (ECO, 2012, p. 24)

A ideia aqui ¢ explicar o golem que ¢ a ciéncia. Nossa inten¢do ¢ mostrar
que ele ndo ¢ uma criatura diabolica, mas sim um tanto tola. A Ciéncia
Golem ndo pode ser responsabilizada por seus erros; os erros sao nossos. Um
golem nao pode ser culpado se esta dando o melhor de si. Mas ndo devemos
esperar demais. Um golem, mesmo poderoso, ¢ fruto de nossa arte e
engenho. (COLLINS, H.; PINCH, 2010, p. 2)



RESUMO

Este trabalho analisa a divulgagao cientifica para criangas feita pela revista Ciéncia Hoje das
Criang¢as (CHC), publicacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, a fim de
averiguar qual imagem de ciéncia ¢ difundida por essas publicacdes, tendo como bases o
arcabougo teérico do campo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a concepgdo
metodologica da Andlise de Conteudo (AC) com abordagem qualitativa. O objetivo geral
desta pesquisa ¢ fazer uma analise exploratdria da revista, em um corpus constituido de todas
as edi¢des dos anos de 2009 e 2010, para verificar a presenga ou auséncia da neutralidade
cientifica na constru¢do da imagem da ciéncia. Para esta pesquisa, foi utilizada a
categorizagdao ‘por acervo’, pela definicdo de categorias de andlise a posteriori, tendo sido
levantadas as categorias que melhor demonstrassem a presenca ou auséncia de neutralidade
cientifica: a) Salvacionismo, b) Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, c)
Determinismo, d) Controvérsia cientifica, ) Metodologia de pesquisa, f) Conhecimento nao
cientifico (tradicional, cultura pop, etc.). Percebeu-se que predominam visdes univocas da
ciéncia, o conhecimento tradicional aparece em rarissimas exce¢des e os resultados de
pesquisa possuem o valor de verdade e superioridade, a favor da tecnocracia e o bem-estar
social. A metodologia de pesquisa insere a no¢do de que a ciéncia ¢ um processo de
observacdo em constante constru¢ao; entretanto, ha auséncia de controvérsias cientificas.
Verificou-se que, excetuando as secdes fixas, apenas 3,59% das matérias foram assinadas pela
redacdo da revista, sendo que uma matéria aparece sem autoria. A maioria dos autores dos
artigos e reportagens ¢ oriunda dos estados do Rio de Janeiro (41,04%), Sao Paulo (15,60%) e
Minas Gerais (8,67%), o que representa 65,31% do total. A maior parte das instituicdes de
afiliagdo citadas esta localizada nos estados de Rio de Janeiro (40,28%), Sao Paulo (15,64%)
e Minas Gerais (10,20%), sendo que as institui¢des mais citadas foram Universidade Federal
do Rio de Janeiro (12,04%), Universidade de Sao Paulo (12,04%), Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (11,44%), Universidade do Estado do Rio de Janeiro (11,44%), Universidade
Brasilia (4,81%) e Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (3,61%), o que
revela que, apesar de a revista ser feita por uma sociedade de alcance nacional, ha
predominancia de autoria de pesquisadores e grupos do estado do Rio de Janeiro. Partindo da
concepgdo gramsciana de hegemonia, segundo a qual a classe dominante, ou parte dela,
impde sua visao de mundo a dominada, promovendo uma unificagdo ideologica e cultural,
questiona-se que cultura cientifica tem sido disseminada nessa publicagdo, em especial se se
considerar que a SBPC ¢ uma entidade de alcance nacional, que visa a representar os
cientistas de todo o territério brasileiro.

Palavras-chave: Divulgac¢ao cientifica para criancas. Neutralidade cientifica. Ciéncia Hoje
das Criangas. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.



ABSTRACT

This research analyses the scientific divulgation from children made by the Ciéncia Hoje das
Criangas magazine, publication of Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, in order
to verify which science image is broadcasted by this publication, having a base of theoric
framework in the field o f Science, Technology and Society (STS) and methodological
conception of Content Analyses with qualitative approach. The aim of this research is to make
an exploratory analysis of all the 2009 and 2010 editions in order to verify the presence or
absence of scientific neutrality in the building the science image. It was used the
categorization “for collection” by defining the categories of analyses a posteriori. The
analyses which demonstrate the presence or absences of neutral scientific were raised, a)
salvationism, b) superiority of techonocratical decision model, ¢) determinism, d) scientific
controversial, e) research methodology, f) non-scientific knowledge (traditional, cultural,
pop). It was realized that the univocal visions of science are predominant, the traditional
knowledge appears in rare exceptions and the research results possesses the value of truth and
superiority in favor of social wellbeing and technocracy. The research methodology inserts
the notion that science is an observation process in constant construction; meanwhile there is
absence of scientific controversies, except the fixed sections, it was verified that only 3.9% of
the articles were signed by the editorial staff of the magazine; one of the articles appears
unsigned. The authors of those reports and articles are generally from the states of Rio de
Janeiro (41.04%), Sao Paulo (15.60%) and Minas Gerais (8.67%), which represents 65.31%
of the total. The majority of quoted affiliations institutions are localized in the states of Rio de
Janeiro (40.28%), Sdo Paulo (15.64%) and Minas Gerais (10.20%). The most quoted
institutions were Universidade Federal do Rio de Janeiro (12.04%), Universidade de Sao
Paulo (12.04%), Universidade do Estado do Rio de Janeiro (11.44%), Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (11.44%), Universidade Brasilia (4.81%) and Centro Federal de Educacao
Tecnologica de Minas Gerais (3.61%), which reveals that although the magazine is made for a
notional range society, researchers and groups from Rio de Janeiro have the authorship
predominance. Starting from hegemony of the Gramsci conception which the predominant
class, or part of it, imposes her vision of the world promoting a cultural and ideological
unification, we question which scientific culture has being disseminated in that publication,
especially if you consider that Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia is a national
range entity, which represents scientists from all Brazilian territory.

Keywords: Scientific divulgation for children. Scientific neutrality. Ciéncia Hoje das
Criangas. Science, Technology and Society.
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1 DIVULGACAO CIENTIFICA PARA CRIANCAS E A CONSTRUCAO DE UMA
CULTURA CIENTI{FICA A FAVOR DA CIDADANIA

Mais do que condenar ou justificar o inquestionavel poder da midia, urge
aceitar o seu significativo impacto ¢ a sua difusdo por meio do mundo como
fato consumado, valorizando ao mesmo tempo a sua importancia como
elemento de cultura no mundo moderno. O papel da comunicacdo e da midia
no processo de desenvolvimento ndo deveria ser subestimado, tal como a
funcdo desses meios como instrumentos a servigo da participacao ativa dos
cidaddos na sociedade. Os sistemas politico e educativo devem reconhecer as
respectivas obrigagdes na promo¢do de uma compreensdo critica do
fenomeno da comunicacao entre os seus cidaddaos. (UNESCO, 1982)

O trecho acima, retirado da Declaracdo de Griinwald sobre Educacdo para a midia,
firmado pelas dezenove nagdes durante o Simpdsio Internacional sobre Educacdo para as
Midias da Unesco, em 1982, chama a atencdo para a importancia dos meios de comunicagao
ndo apenas enquanto informagdo e entretenimento, mas também como instrumento de
formagao critica do ser humano e de sua inser¢do em uma sociedade mais democratica.

De acordo com a ANDI (Agéncia de Noticias dos Direitos da Infancia) e a Rede

ANDI Brasil (2009, p. 3),

Assim como outros direitos humanos fundamentais, o “direito a
comunicacdo” tem se consolidado como um principio de extrema
importancia para as democracias contemporaneas e também deve ser o foco
das politicas publicas que se relacionam com as criangas e adolescentes.

A educagdo voltada para a Ciéncia e Tecnologia (C&T)' ndo ocorre apenas nos
bancos escolares, sendo que a midia tem papel fundamental na constru¢do do letramento
cientifico, como afirmam Auler e Bazzo (2001, p. 10): “os meios de comunicagdo tém tido
um papel significativo enquanto formadores de opinido, especialmente sobre as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade”. No sentido exposto, o jornalismo cientifico ocupa um
lugar de destaque na transferéncia do conhecimento; entretanto, ndo operando como mero
mediador entre os discursos da ciéncia e os discursos da midia, mas atuando como formador
de um terceiro discurso.

Nesse sentido, a midia forma opinides, influenciando os leitores, ndo atuando

somente como informadora de fatos. Segundo Silva (2003, online, grifo do autor),

" C&T ¢ utilizada, aqui, como em outros trabalhos do campo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
no singular, pela impossibilidade de indissociagdo dos conceitos de ciéncia e de tecnologia. Vé-se,
também, em outros trabalhos, o uso da expressdo tecnociéncia.
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fala-se da funcdo educadora dessa pratica jornalistica, ultrapassando sua
fungdo bésica de informar, comunicar, divulgar. E uma discussio polémica e
muito ampla, que extrapola para todo o Jornalismo e perpassa o classico
debate sobre o objetivo do Jornalismo em “informar” e “formar”, sobre o seu
poder de formagdo da opinido, ¢ sobre a autonomia ou a passividade do
receptor.

Essa discussao sobre se o discurso advindo do jornalismo ‘forma’ ou ‘informa’,

perpassa o carater formador e educativo veiculado na midia impressa infanto-juvenil.

Midia e escola sdo dois espagos publicos, instancias de socializacdo e de
aprendizado social. Ambas exigem ritualizagdo, produzindo efeitos a curto,
médio ¢ longo prazos. Fornecem informa¢do imediata ¢ de uso imediato ¢
constroem um universo simbolico estruturado por referenciais de apreciacao
da realidade. Ambas impdem regras de comportamento social e regras de
classificagdo do mundo social. (BARROS FILHO, 1996, p. 28)

Em estudo de caso realizado com jovens do Ensino Médio da cidade do Rio de
Janeiro, Massarani e Moreira (2008) perceberam que, em sua maioria, esse grupo nao atribui
ao determinismo genético a formacdo de determinadas caracteristicas fisicas e
comportamentais dos seres humanos. Segundo os autores, essa percep¢ao vai contra a
asser¢cao veiculada em parte significativa da midia sobre o determinismo genético.
“Esses dados colocam em xeque a visao as vezes propalada, e a nosso ver simplista, de que a
influéncia unidirecional da midia sobre o publico ¢ determinante, moldando impositivamente
a opinido das audiéncias” (MASSARANI; MOREIRA, 2008, p. 73).

Dessa forma, pode-se abandonar a ideia da midia enquanto determinante da visao de
mundo dos espectadores, como se fossem eles passivos e isolados de instancias como familia,
religido, amigos, repensando o papel do jornalismo enquanto uma dentre outras esferas de

informagdo que influenciam e sdo também influenciadas pelo cidadao.

[...] os diversos meios de comunicagdo exercem hoje uma funcdo
pedagogica basica, a de socializar os individuos e de transmitir-lhes os
codigos de funcionamento do mundo. Sem duavida, instituigdes como a
familia, a escola e a religido continuam sendo, em graus variados, as fontes
primarias da educagdo e da formagdo moral das criangas. Mas, a influéncia
da midia esta presente também por meio delas. (MOREIRA, 2003, p. 1216)

Assim, ¢ possivel pensar um jornalismo cientifico socialmente lucido e
comprometido, que possa partir tanto dos conhecimentos dos cientistas quanto dos
conhecimentos do publico, em prol da formac¢ao de uma cultura cientifica a bem do direito a

informagao a democracia.



13

De acordo com Vogt (2003), a disseminacdo do conhecimento cientifico tem um
movimento espiral: comega pela producao e difusdo da ciéncia, passa pelo ensino da ciéncia e
formagdo de cientistas, depois, pelo ensino para a ciéncia, chegando a divulgacgdo cientifica,
de onde regressa ao seu eixo de partida, mas, entretanto, ndo ao mesmo ponto de inicio, e sim
de um novo ponto ‘alargado’. Esse movimento espiral é um continuum, que envolve
diferentes atores e contextos, que, de uma forma geral, engloba o que o autor denomina

cultura cientifica:

Melhor do que alfabetizagdo cientifica (tradugdo para scientific literacy),
popularizagdo / vulgarizacdo da ciéncia (tradugdo para popularisation /
vulgarisation de la science), percepcdo / compreensdo publica da ciéncia
(tradug@o para public understanding | awarness of science) a expressao
cultura cientifica tem a vantagem de englobar tudo isso e¢ conter ainda, em
seu campo de significagdes, a idéia de que o processo que envolve o
desenvolvimento cientifico € um processo cultural [...]. (VOGT, 2006, p. 24,
grifo do autor)

Dessa forma, a cultura cientifica envolveria todos os processos cientificos: a
pesquisa, a comunicagdo entre os pares € o publico ndo cientista, a educagdo cientifica da
sociedade e a formacgao de cientistas, em um movimento continuo em que todos os elementos
envolvidos se interpenetram e sdo capazes de retroalimentar esse processo, talvez nem sempre
de um ponto mais alargado e mais evoluido, mas de um ponto culturalmente relevante naquele
dado momento social. A expressdo cultura cientifica insere a ideia de que ha uma dimensao e
uma missdo muito maiores do que popularizar, quantificar a percep¢do e alfabetizar
cientificamente: ha uma inser¢ao em um culto de valorizacao da ciéncia enquanto ideologia.

A expressao cultura cientifica foi cunhada por E. D. Hirsch Jr. em 1987, partindo do
principio que o publico deveria conhecer cerca de 5000 conceitos cientificos para participar

de forma critica na sociedade (EPSTEIN, 2002).

Assim como para se integrar a sociedade industrializada as pessoas
precisavam saber ler e escrever, hoje, para um individuo se tornar um
participante capaz de exercer sua plena cidadania, ele necessita de uma certa
familiaridade com o mundo da ciéncia ¢ tecnologia no qual estd imerso.
(EPSTEIN, 2002, p. 111)

Tendo em vista que “[...] alguns elementos fundadores do que ¢ nossa imagem sobre
cientistas e sobre o papel da ciéncia se constroem ja na infancia e ficam conosco pela vida
inteira” (CASTELFRANCHI et al., 2008, p. 16) a presente pesquisa de mestrado, que se

insere no Programa de Pos-graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, na Linha de
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pesquisa Dimensdes Sociais da Ciéncia e da Tecnologia, da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), pretende compreender e discutir qual(is) a(s) imagem(ns) de ciéncia se
revela(m) perante o publico infantil através dos discursos de divulgacdo cientifica da revista

Ciéncia Hoje das Criangas (CHC).

1.1 Justificativas, motivacdes e questoes

As publicacdes jornalisticas destinadas ao publico infantil e jovem no Brasil tem
sofrido um crescimento nas ultimas décadas. A primeira publicacdo jornalistica brasileira
voltada para o publico jovem foi o jornal bissemanal O Adolescente, criado em Salvador em
1831 (AGENCIA..., INSTITUTO..., 2007). Em 1905, surgiu a revista infantil Tico-tico e, em
1938, o suplemento Globinho, do jornal O Globo (DORETTO, 2010).

Foi na década de 1990 que houve o maior numero de criacdo de produtos mididticos
destinados a juventude no Brasil, como o caso da MTV, rede norte-americana de televisao de
apelo jovem, chegada ao pais em 1990, que de inicio seguia os moldes da matriz, mas aos
poucos foi adequando seu contetdo de acordo com a cultura brasileira e tendo sido a tnica
filial a langar uma revista vinculada a emissora (Revista MTV). A década 1990 foi o periodo
de um fendmeno de crescimento do numero de suplementos infantis e jovens em jornais,
como o Folhateen em 1991 (do jornal Folha de Sdo Paulo), e de revistas juvenis como
Querida, Caricia, Atrevida, Todateen, etc. (AGENCIA..., INSTITUTO..., 2007).

Foi na mesma época que a Capricho, criada em 1952, passou por uma transformacao
radical; tendo migrado de revista de fotonovelas para variedades em 1982, ganhou um apelo
mais jovem em 1985 devido a quedas nas vendas e, em 1989, mudou seu publico-alvo para
leitoras das classes A e B (SCALZO, 2011), tendo se tornado uma das publicag¢des jovens de
maior sucesso editorial no Brasil.

De acordo com Mira (1997), o sexo do leitor, a faixa etiria e a classe
socioeconomica sdo, respectivamente, as variaveis mais importantes para a segmentacdo do
mercado, tendo sido a faixa etdria a responsavel pela explosao de publicagdes infanto-juvenis
entre as décadas de 1980 e 1990.

Para Carvalho (2007), a segmentacdo ¢ uma estratégia de marketing moderno, que
deve ser analisada pelas 6ticas da divisdo do mercado — pela separagdo em diferentes ramos
de atividades e tipos de produtos — e da classificagdo do consumidor — pela exploracao de

novos nichos oriundos da diversificacdo dos interesses dos leitores. Segundo Furtado (2010,
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p. 1653), “sob o olhar do marketing, a segmentacdo foi pensada, portanto, como uma
estratégia para suprir necessidades diferentes de publicos diversos por ser mais lucrativo”.
Essa légica do consumo vai ao encontro da descoberta do poder da crianca no

mercado consumidor:

Décadas atras, as criangas nao eram consideradas um publico consumidor.
Nao tinham poder de decisdo, nem de influéncia. Como ocorreu com varios
outros grupos, aos poucos isso mudou. Com isso, cada vez mais midias se
direcionam a elas. (FURTADO, 2010, p. 1652)

Essa autora relaciona a segmentacdo de mercado com a teoria da Escola de
Frankfurt, segundo a qual a eliminagao das diferencas pela industria cultural estaria a favor do
controle social; a segmentagdo, que aparentemente rompia com a ideia de massificagdo, na
verdade nivelaria os leitores dentro de cada segmento especializado. Entretanto, deve-se
atentar para o fato que leitores diferentes possuem interesses, gostos e necessidades
informacionais diferentes.

Para Carvalho (2007), para além da logica frankfurtiana da sociedade de consumo,

insere-se a logica capitalista da midia concebida por Habermas:

[...] essa logica combina estratégias mercadologicas - identificar o
consumidor, fazer um produto para atendé-lo, ter distribuicdo e bom
atendimento - com uma credibilidade utilizando como fachada o jornalismo
da segunda fase, defensor dos direitos do cidaddo. (CARVALHO, 2007,
online)

Em se tratando de jornalismo cientifico, insere-se a questdo do comprometimento
social dos divulgadores da ciéncia, sejam eles cientistas ou jornalistas: a logica que opera na
divulgacdo cientifica para o publico infantil ¢ realmente a ldgica do mercado ou a logica da
disseminag¢do da cultura cientifica, ou as duas coisas?

De acordo com a ANDI e o Instituto Votorantin (2007), entre os anos de 2005 e 2006
houve um aumento de inclusdao de contetido socialmente relevante nos produtos midiaticos
destinados aos jovens, entre eles o conteudo cientifico, em detrimento de conteudo que
estimula o consumismo. Assim, urge ampliar as analises qualitativas da midia destinada ao
publico infantil, a fim de aprofundar as discussdes sobre influéncia dos meios de comunicacao
de massa na vida presente e futura desses cidadaos.

Sendo os redatores dos discursos de divulgacao cientifica jornalistas ou cientistas,

ambos se deparam sempre com o processo da redagdo jornalistica, de construgdes e
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desconstrugdes constantes da mensagem, de questdes como espaco de lauda, imagem,
enfoque, gancho, fidelidade, objetividade, imparcialidade, etc.

Para Massarani (2005), a divulgacao cientifica para criangas ¢ de baixa qualidade, e
nao se apresenta de forma adequada, pois:

Nao estimula a curiosidade, nem a interatividade, de forma que as criangas
possam participar do processo de aprendizado pela observagdo, pela
experimentagdo, pelo questionamento permanente e colocando a médo na
massa. Além disso, ndo permite estabelecer uma relagdo significativa com o
entorno e nao favorece a aquisicdo de uma visdo mais clara da atividade
cientifica, com todas suas vantagens e limita¢des. (MASSARANI, 2005,

p-7)

Essa visdo da atividade cientifica que ¢ retratada para as criancas ¢ o cerne do
presente trabalho, que busca identificar que imagem de ciéncia ¢ transmitida a esse publico.

Rosenthal (1989 apud SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 6-7) sugere questdes que
podem ser abordadas em curriculos de ensino formal com énfase em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) de ordens: 1) filosoficas, envolvendo a ética, o impacto e a responsabilidade
social do trabalho cientifico; 2) sociologicas, incluindo o questionamento das influéncias da
C&T na sociedade e vice-versa; 3) historicas, quando da discussao da influéncia da ciéncia na
histéria da humanidade; 4) politicas, através de questdes como tomada de decisdo, usos
politicos, defesa nacional e politicas globais de C&T; 5) economicas, focando contribuigdes e
interesses da C&T para o desenvolvimento econdmico, consumismo, emprego, etc. € 6)
humanisticas, pela abordagem da influéncia da cultura cientifica, literatura e artes e vice-
versa.

Tomando como base tais questdes, pode-se concluir que essas discussdes certamente
poderiam aparecer em textos de divulgagdo cientifica para todos os publicos, ndo apenas o
infantil. Tais aspectos poderiam corroborar para a quebra do mito de neutralidade cientifica,
segundo Auler e Delizoicov (2001), o mito original. Também poderiam contribuir, em maior
ou menor grau, para o rompimento de outros mitos como: 1) a superioridade do modelo de
decisdes tecnocraticas, segundo o qual had a neutralizagdo do sujeito do processo cientifico,
como se somente o especialista e a ciéncia, ideologicamente neutros, tivessem o poder de
solucionar problemas, sendo o conhecimento cientifico superior a todos os demais, o que
eliminaria qualquer possibilidade de decisdo democratica; 2) a perspectiva salvacionista da
C&T, fruto da concepgdo linear de ciéncia, segundo a qual o progresso cientifico sempre
acarreta progresso econdmico e, consequentemente, bem-estar social, sendo que todo e

qualquer problema podera ser resolvido através da evolugdo constante da ciéncia; e 3) o
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determinismo tecnoldgico, ligado as ideias que ciéncia, tecnologia e sociedade sdo instancias
distintas, uma ndo exercendo influéncia sobre a outra, ou que sdo determinantes da mudanga
social (AULER; DELIZOICOV, 2001, 2006), esta ultima vinculada a concep¢ao marxista,
segundo a qual o avango da C&T moldaria a sociedade, levando a modos de produgdo cada
vez mais avangados (DAGNINO, 2002).

Tendo em vista as concepgdes acima, chegou-se a questdo de pesquisa: ‘que imagem
de C&T a divulgacao cientifica destinada ao publico infanto-juvenil ¢ transmitida as criangas
e adolescentes: neutra, influenciada ou influente socialmente?’ A partir dai, foram levantados
outros questionamentos, como: ‘de que forma cientistas e jornalistas, unidos, transmitem
imagens da ciéncia?’, ‘hd foco maior nos resultados de pesquisa ou no processo cientifico,
abarcando a metodologia cientifica, o entorno da ciéncia e o elemento humano?’, ‘ha
predominancia de visdes consensuais, opostas ou até mesmo controversas de C&T?’,
‘algumas éareas do conhecimento humano aparecem mais predominantemente, em detrimento
de outras?’, ‘quais sdo os pesquisadores que colaboram na elaboragdo dos textos; sdo oriundos

de qual institui¢do e regiao?’, etc.

1.2 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa ¢ fazer uma andlise exploratéria da revista de
divulgacdo cientifica para criancas Ciéncia Hoje das Criangas, recorrendo-se da Andlise de
Contetdo com abordagem qualitativa e do arcabougo teorico dos estudos CTS em um corpus
composto por todas as edicdes dos anos de 2009 e 2010, a fim de verificar como se da a
constru¢ao da imagem da ciéncia.

Para alcancar tal objetivo, a pesquisa tem como objetivos especificos:

o Analisar as concepcdes de ciéncia apresentadas na revista Ciéncia Hoje das

Criangas, seja através dos textos verbais como dos ndo verbais.

o Verificar a presenga ou a auséncia dos mitos referentes a superioridade

cientifica, salvacionismo ¢ determinismo.

o Identificar a presenga ou auséncia de controvérsias cientificas.

J Averiguar as formas de inser¢do do processo cientifico, a fim de verificar se a

énfase ¢ dada no método ou nos resultados.
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o Investigar que tipo de conhecimento ¢ citado no corpus estudado, ou seja, se o
conhecimento cientifico divide espaco com o conhecimento pseudocientifico e de
que forma isso se da.

o Categorizar a comunidade de autores colaboradores da revista.

1.3 Apresentando Ciéncia Hoje das Criancgas e o corpus estudado

A revista Ciéncia Hoje das Criangas, primeira revista de divulgagdo cientifica para
criangas do Brasil, ¢ uma publicacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), sob responsabilidade do Instituto Ciéncia Hoje (ICH), tendo sido esbogada em 1984,
mas publicada pela primeira vez em 1986 como encarte da revista Ciéncia Hoje
(BAALBAKI, 2010), que circulava no Brasil desde 1982. A partir de 1990, a CHC passou a
ser uma publicacdo independente (SILVEIRA, 2010).

Algumas revistas infantis foram consultadas para a elaboragdo do numero zero da
CHC, como Billiken (Argentina), Wapti (Franga), Chispa (México) e Highlights for Children
(Estados Unidos) (SOUSA, 2000 apud BAALBAKI 2010), algumas delas de interesse geral,
mas com sessdes sobre ciéncia.

Como o Instituto Ciéncia Hoje ¢ uma organizagdo sem fins lucrativos, a revista ndo
traz anuncios publicitarios; no corpus estudado, apareceram apenas divulgagdes de
publicacdes do instituto, na forma de encarte: de dois concursos promovidos pela SBPC (4
evolu¢do em Quadrinhos! e 52° Concurso Cientistas de Amanhd) e uma campanha do
Ministério da Satde (MS) sobre a prevengao da gripe na volta as aulas (nos numeros 198, 200
e 205, respectivamente).

As matérias da revista sdo assinadas, em geral, por cientistas e trazem textos sobre
diversas areas da ciéncia, profissdes, experimentos, mas possuem editores cientificos
responsaveis por diferentes areas do conhecimento e pela andlise e aprovagdo dos textos

enviados. Como explicita Silveira (2000, p. 76):

Nos moldes da Ciéncia Hoje, os autores seriam cientistas e pesquisadores ¢
escreveriam diretamente para as criangas. O publico-alvo? Criangas na faixa
ctaria de 7 a 11 anos. A linguagem deveria ser atraente ¢ adequada a faixa
etaria alvo. Seria possivel?

Os criadores da CHC estipularam que no minimo 80 % dos artigos deveriam ser

redigidos por pesquisadores vinculados a universidades e instituigdes de pesquisa, a fim de
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estimular a participagdo dos cientistas na tarefa de divulgar a ciéncia, entretanto, segundo
Massarani (2004, online), “[...] quase todos os textos submetidos sdo dificeis, inacessiveis até
mesmo para os leitores adultos qualificados, e precisam passar por um processo de ‘tradu¢ao’
da linguagem da crianga, por parte da equipe da revista”.

Assim, as matérias cientificas sdo redigidas por especialistas, recebendo auxilio de
jornalistas para a edi¢do e de designers graficos para a ilustragdo e diagramacdo, conforme

explica Gouvéa (2001, online):

Os artigos encaminhados, a convite ou espontaneamente, sdo analisados por
consultor técnico da comunidade cientifica para avaliacdo de sua qualidade
cientifica. Quando se decide pela publicacdo, o artigo é encaminhado a
edicdo de texto que, num trabalho acompanhado pelo autor, busca torna-lo
adequado a leitura das criangas.

O formato de encaminhamento dos textos lembra a submissao de artigos cientificos.
Conforme Silveira (2010), apds o envio, os textos sd3o mandados aos editores cientificos para
analise; caso versem sobre um tema muito especializado, sdo enviados a outro editor da area,
sendo aprovados ou ndo, em um processo parecido ao de revisao pelos pares. Apos aprovagao,
¢ feita uma adequacdo do texto por jornalistas especializados em divulgacdo cientifica,
retornando em seguida ao autor, até total aprovacdo. Depois, o texto ¢ encaminhado a arte,
para ilustragdo e diagramagao.

A dificuldade de escrever e ilustrar textos de divulgacdo cientifica para criancas e
adolescentes ¢ evidente e denota especial atencdo tanto por parte de jornalistas,
diagramadores, ilustradores e cientistas. Massarani (2004, online) relata a dificuldade do

cientista em escrever para outra pessoa que nao seus pares, ao citar sua experiéncia a frente da

CHC:

Um exemplo de tarefa que enfrenta Ciéncia Hoje das Criangas foi a
concepgdo de um artigo sobre René Descartes, publicado por ocasido da
comemoragdao do 400° aniversario de seu nascimento, a fim de abordar
aspectos da historia da ciéncia. O processo de adaptacdo para a linguagem
infantil levou cerca de quatro meses e representou uma grande reestruturagéo
do texto original da autora, uma educadora e¢ pesquisadora na area da
matematica. Por considerar que seria dificil e contraproducente para o
publico infantil enfatizar diretamente a contribuigdo filoséfica do pensador,
sugerimos a autora iniciar seu texto explicando as coordenadas cartesianas,
associando-as com os feitos proximos das criangas, para facilitar a
compreensdo. Assim, transformaram-se as explicagdes de tais coordenadas
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cartesianas de maneira a indicar a dire¢do de uma sorveteria e a localizacao
de um assento no teatro. (MASSARANI, 2004, online, traducao nossa)2

O processo de reescrita ¢ um exemplo de esforco conjunto entre cientistas,
jornalistas, € por que ndo também de diagramadores e ilustradores, para a constru¢do da
divulgacdo cientifica, esforco ndo simples, com certeza, mas necessario, pois ¢ da unido de
sujeitos diferentes que nascera o discurso, o que vai influenciar diretamente na percep¢do da

crianga sobre a ciéncia.

Na relagdo de conflito e tensdo entre saber / conteudo (cientista) e poder
divulgagdo (jornalista), aparece um terceiro discurso, decorréncia da
percepedo (ou ndo) de ambos na produgdo da informagdo. Neste caso, como
no ato da entrevista, a formacdo e a compreensdo desses atores sdo
essenciais para um produto melhor acabado. Como o cientista ¢ o jornalista
trabalham? Quais as interpretagdes possiveis para a elaboragdo da narrativa
jornalistica? (CALDAS, 2010, p. 36)

De acordo com Gouvéa (2005), o contato da crianga com o material de divulgacdo
cientifica, sua linguagem, estrutura e processos envolvidos na ciéncia ndo implica que tudo
serd compreendido, uma vez que a assimilacao se da conforme o desenvolvimento intelectual
do leitor, entretanto, ¢ fundamental para inseri-lo em uma cultura cientifica: “Esse contato
com o conhecimento cientifico lhe possibilitard elaborar concepgdes acerca da ciéncia e do
cientista” (GOUVEA, 2005, p. 50).

A CHC dé énfase ao texto, que ¢ geralmente organizado em uma ou duas colunas,
conforme a secao ou matéria, seguindo um leiaute tradicional de publicacao impressa e, como
atenta Silveira (2010), ndo héa padronizagdo de cores e tipografia; apesar do projeto grafico
caprichado e da beleza das figuras, os recursos graficos sdo um complemento e trazem
ilustragdes e fotografias que auxiliam na compreensdo do texto, por vezes se aproximando do
leiaute de um artigo cientifico, com pouquissimo uso de infografico, recurso atualmente muito

utilizado nas publica¢des impressas.

* Texto original: Un ejemplo de esa tarea a la que tiene que hacer frente Ciéncia Hoje das Crianca fue la
concepcion de un articulo sobre René Descartes, publicado con motivo de la conmemoracion de los 400 afios de
su nacimiento, con el objetivo de abordar aspectos de la historia de la ciencia. El proceso de adaptacion para el
lenguaje infantil tardd cerca de cuatro meses y representd una gran reestructuracion del texto original de la
autora, una educadora y investigadora en el area de matematicas. Por considerar que seria dificil y
contraproducente para el publico infantil enfatizar directamente la contribucion filoséfica del pensador,
sugerimos a la autora que iniciara el texto explicando las coordenadas cartesianas, asocidndolas con hechos
préximos al niflo, para facilitar su comprension. Asi, se transform6 la explicacion de dichas coordenadas
cartesianas de manera que sefialaran la direccion de una heladeria y la ubicacion de una silla en el teatro.
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Além de artigos e reportagens, durante os anos de 2009 e 2010, a revista apresentou as
seguintes secgoes:

J Vocé sabia?: traz uma matéria de uma pagina, cujo titulo é sempre uma
interrogacao direta que se inicia com a expressao Vocé sabia que, a fim de despertar
a curiosidade do leitor.
o Conto (Bau de historias): apresenta um trecho de livro ou conto completo,
seguido de uma pequena biografia do autor.
o Galeria bichos ameagados: apresenta ao menos uma espécie animal ameacada
de extin¢do, com sua foto na pagina central.
o Passatempo (Desafios CHC): traz pequenos desafios, em geral de logica, com
as respostas ao final da pagina.
o HQ (Rex): histéria em quadrinhos das mascotes da revista, sempre aparece em
uma pagina.
o Quando crescer, vou ser...: se¢ao que apresenta a descri¢ao de uma profissao
em duas paginas, valendo-se do recurso de inser¢do de depoimentos de profissionais
da area.
o Experimento: traz experiéncias que a crianga pode fazer em casa, aliando o
lado ludico ao aprendizado cientifico.
o Atividade: se¢ao que ensina a fazer objetos divertidos e brinquedos.
o Bate-papo: faz indicacao de livros apropriados a faixa etéria das criangas.
o Na rede: indica sempre um site infantil para visitagao.
o Jogo: essa secdo ndo possui um nome, foi assim denominada neste trabalho por
sempre apresentar um jogo (perguntas e respostas, trilha, labirinto, etc.) relacionado
ao conteudo da reportagem de capa.
o Como funciona: também traz no titulo uma questdo, cuja resposta ¢ dada de
forma breve, em meia pagina, por um especialista.
o Cartas: a primeira carta de leitor, segundo Baalbaki (2010) foi publicada no
namero 6, tendo se tornado uma secao regular no numero 12. Traz trechos de cartas
de leitores, com duvidas, sugestoes, desenhos, etc., tornando-se um canal importante
de comunicagdo com o publico por possibilitar um retorno sobre as edigdes ja
publicadas e medir os desejos dos leitores para os proximos nimeros.
. Poesia e companhia: aparece na contracapa € traz uma poesia ou cangao,

sempre acompanhada de uma pequena biografia do autor.
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Os titulos diferentes entre parénteses indicam que as seg¢des possuem uma
nomenclatura na chamada da folha de rosto, mas apresentam outro nome diferente no chapéu
(antetitulo). Por exemplo: na folha de rosto aparece Conto, mas na pagina do conto aparece o
chapéu Bau de Historias.

As mascotes da revista sdo os dinossauros Rex e Dind e o zangdo Ziper, que possuem
uma secdo propria (HQ), além de aparecerem em algumas matérias. O primeiro a surgir foi
Rex, em 1990, criado pelo ilustrador Ivan Zigg, que também criou Dina em 1991 e Ziper em
1993 (SILVEIRA, 2010).

A revista ainda conta com uma versdo online’, além de possuir um canal no Youtube'
e participar das redes sociais Twitter’ e Facebook®,

Ganhadora do prémio José Reis de Divulgacao Cientifica em 1991, a revista deu
origem a livros que reinem os textos de maior sucesso, além do programa infantil Pequenos
Cientistas da Tevé Cultura.

A revista tem tiragem de 340 mil exemplares por més, sendo que apenas 10% dessa

quantia se destinam aos assinantes (ALMEIDA, 2011).

Deve-se registrar que a maior parte dos recursos financeiros da CHC ¢
oriunda do Ministério da Educagdo, responsavel pela compra de mais de 180
mil exemplares que sdo distribuidos todos os meses em cerca de 100 mil
escolas publicas de todo o pais. (BAALBAKI, 2010, p. 42)

Outras fontes de recursos provém de agéncias de fomento como do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP), Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), etc., como
afirma Baalbaki (2010). A autora suscita a questdo sobre o grau de influéncia dos
financiamentos de 6rgdos de fomento estatais na producdo da revista, em especial os relativos
as politicas publicas de C&T e educacionais.

Apenas nas revistas distribuidas pelo Ministério da Educacao (MEC) as escolas ha
um encarte intitulado Dicas do Professor, que € composto por quatro paginas € traz um
editorial, secdes com temas a serem desenvolvidos, sugestdo de materiais e bibliografia e

indicacdes sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BAALBAKI, 2008).

3 http://che.cienciahoje.uol.com.br/.

* http://www.youtube.com/user/CHCnaTV.

> @CHCriancas ou http://twitter.com/chcriancas.
¢ https://www.facebook.com/RevistaCHC.
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Dessa forma, os leitores da CHC, segundo Baalbaki (2008), eram inicialmente os
filhos dos leitores da Ciéncia Hoje, passando para alunos e professores da rede publica de
ensino, através de sua distribui¢do através do projeto Sala de Leitura do MEC. Assim, a CHC
¢ utilizada tanto como material de entretenimento e pesquisas escolares para alunos, como
material de apoio para a elaboracdo de aulas pelos professores, adquirindo status de livro
didatico (PFEIFFER, 2001 apud BAALBAKI, 2008). Vale ressaltar que, para o presente
trabalho, o encarte Dicas do Professor ndo entrou no corpus de analise.

Tal publicagdo, pelo pioneirismo na divulgagdo de ciéncia para criangas, pela forte
consolida¢do e reconhecimento no segmento e pela grande abrangéncia, foi escolhida para
constituir parte do corpus de analise da presente investigacao.

A redacgao da CHC, que ¢ produzida na cidade do Rio de Janeiro, durante os anos de
2009 e 2010, contou com Bianca Encarnacao (editora executiva), Cathia Abreu, Igor Waltz,
Saulo Pereira (reportagem). Os editores cientificos e suas respectivas areas de atuagdo’ e
instituicdo de afiliagdo foram:

J Débora Foguel: Bioquimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro;

o Maria Alice Rezende de Carvalho: Histéria e Sociologia, Pontificia

Universidade Catolica do Rio de Janeiro;

o Marcia Stein: Comunicagao Social/Educacao, Instituto Ciéncia Hoje;

o Martin Makler: Fisica, Centro Brasileiros de Pesquisas Fisicas;

° Salvatore Siciliano: Ciéncias Bioldgicas, Fiocruz;

o Jean Remy: Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Sendo uma publicacao da SBPC, entidade formada por cientistas e nao cientistas de
todo o pais, questiona-se, neste trabalho, em que medida a participacao de um corpo cientifico
formado exclusivamente por pesquisadores do Rio de Janeiro poderia influenciar a produgdo
da revista e a constru¢do da imagem da ciéncia.

Entretanto, antes de adentrar nessas questdes, faz-se necessario retomar, neste
trabalho, um pouco da historia da SBPC e de sua importancia para o cendrio cientifico

brasileiro, uma vez que sua missao se revela na revista Ciéncia Hoje das Criangas.

’ Fonte: http://lattes.cnpq.br/.
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1.4 A SBPC e a participacio no cenario cientifico brasileiro

O projeto Mannhatan, que reuniu as pesquisas sobre bomba atomica nos Estados
Unidos durante a Segunda Guerra, foi o0 marco da institui¢ao de politicas publicas de Ciéncia
e Tecnologia (C&T), uma vez que fortaleceu a relacdo entre cientistas e Estado. Foi a partir
dessa época que, nos paises industrializados, a ciéncia se tornou “[...] objeto de uma politica
sistematica, gerida pelo aparato estatal (conselhos de pesquisa, ministérios, fundagdes)”
(MOREL, 1979, p. 59).

No Brasil, na mesma época, a politica cientifica comegou a tomar seus primeiros
contornos, ainda que de forma incipiente. Nas décadas de 1950 e 1960, foram criados o
Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) e a Campanha de Aperfeigoamento de Pessoal de
Ensino Superior (CAPES), marcos do processo de institucionalizacdo da ciéncia no pais
(MOREL, 1979). Antes disso, alguns passos ja haviam sido dados rumo a institucionalizagdo
que, de acordo com Alfonso-Goldfarb e Ferraz (2002, p. 12), “depende, sobretudo, de quatro
componentes, a saber: ensino, pesquisa, divulgacdo e aplicacdo do conhecimento”. Durante o
periodo colonial, houve apenas o ensino jesuitico, ficando a divulga¢do impossibilitada de
ocorrer (uma vez que a impressao de qualquer material grafico era proibida no pais), assim
como a criagdo de comunidades cientificas, que foram reprimidas pela Metrépole
(ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ, 2002).

O final do século XIX foi marcado pela criagdo de institutos que iam ao encontro das
necessidades agricolas — em especial a expansao do café — como o Museu Paraense, o Museu
Paulista e o Instituto Agrondmico, o Instituto Butantd e o Instituto Soroterapico Municipal
(Manguinhos), o Instituto Bioldgico de Defesa Agricola e Animal, entre outros, todos fruto de
iniciativas mais pessoais do que governamentais. Na década de 1930, o processo de
urbanizagdo e industrializagdo do pais fez aumentar a demanda por profissionais, o que
acabou por acarretar na criagdo de 160 estabelecimentos de ensino superior entre 1930 e 1949,

favorecendo o crescimento da comunidade cientifica brasileira (MOREL, 1979).

Cresce, de fato, desde os anos 40, o parque industrial brasileiro, e, da mesma
forma, o numero de leitores da ciéncia brasileiros, ndo s6 da grande
imprensa, mas também de periddicos cada vez mais especializados. E
naturalmente aumenta também o nimero de centros universitarios ou de
pesquisa brasileiros a partir da década de 40. (ALFONSO-GOLDFARB;
FERRAZ, 2002, p. 11)
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Na década de 1940, o entdo governador de Sdo Paulo, Ademar de Barros, resolveu
reduzir as pesquisas do Instituto Butantd, centrando-as apenas aos soros antiofidicos.
Contrarios a decisdo, varios cientistas paulistas se reuniram, em 1948, na sede da Associacao
Médica de Sao Paulo e fundaram a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
instituicdo baseada nos moldes de associagdes estrangeiras (FERNANDES, 1990), cujos

objetivos, eram, conforme o Artigo 3° de seu estatuto:

a) Apoiar e estimular o trabalho cientifico. b) Melhor articular a ciéncia com
os problemas de interesse geral, relativos a indlstria, a agricultura, a
medicina, & economia etc. ¢) Facilitar a cooperagdo entre os cientistas [...].
(CADERNOS SBPC 7, 2004, p. 10)

Diferentemente de outras sociedades cientificas ja existentes no pais, a SBPC admitia
o ingresso de cientistas e ndo cientistas, entretanto, a maioria dos membros se constituia de
cientistas, docentes e discentes de universidades, sendo que os cargos de diretoria eram
ocupados pela elite cientifica brasileira (FERNANDES, 1990). A criagao da SBPC revela nao
apenas o descontentamento dos cientistas quanto a decisdo do governador Ademar de Barros
de reduzir as atividades do Instituto Butantd, mas uma insatisfagdo geral em relagdo aos
rumos da institucionalizagdo da ciéncia no Brasil bem como a liberdade de pesquisa:
“os objetivos da Sociedade incluiam a defesa de cientistas € o ‘inimigo’ era claramente o
governo, federal ou estadual, muitas vezes incapaz de avaliar a importancia da ciéncia”
(FERNANDES, 1990, p. 49, grifo do autor).

Durante toda sua atividade, a SBPC marcadamente pressionou governos federal e
estadual, a fim de satisfazer seus interesses, que passavam, antes de tudo, pela formulacao de
politicas de C&T, tendo influenciado no estabelecimento dessas. Suas atividades baseavam-se
em reunides anuais, na divulgacdo de ideais por intermédio de periddicos e na comunicagdo
direta com Orgdos governamentais, e foram cruciais para a formac¢do de uma nova

mentalidade também entre os cientistas.

1.4.1 Primeiras atividades

As reuniodes anuais da SBPC, realizadas a cada ano em cidades diferentes, tiveram
inicio em 1949 e buscavam discutir temas ligados a regido que sediava a reunido, tendo suas
discussoes divulgadas na revista Ciéncia e Cultura, langada no mesmo ano, cuja primeira

edi¢do trouxe uma carta destinada ao governador de Sdo Paulo, contra a medida que impedia
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a importagdo de materiais permanentes, entre eles os periddicos cientificos. Na terceira
reunido, realizada em Belo Horizonte, a participagdo do entdo governador de Minas Gerais,
Juscelino Kubitschek, bem como de seu vice e do prefeito da capital mineira, foi vista como
apoio integral do governo estadual, bem como consolidacdo da Sociedade (FERNANDES,
1990).

A reunido de 1954 contou com o apoio do governo do Estado de Sao Paulo, que
havia aprovado o artigo 123 da Constituicdo Estadual, que destinava 0,5% do orcamento a
pesquisa cientifica (FERNANDES, 1990). Na nona reunido (1957), o ministro da Educagao e
Cultura, Clovis Salgado, prometeu verbas aos institutos de pesquisa, o que revelou que, se ndo
havia ainda uma politica cientifica explicita, havia um esbo¢o que comecava a se delinear: o
estabelecimento de fomento.

Ano a ano, ocorria um grande crescimento de participantes € comunicacdes
apresentadas nas reunides, bem como a adesdo de outras sociedades e orgdos ligados ao
governo, como ¢ o caso do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais (INEP), cujo
presidente, Anisio Teixeira, também presidia a SBPC a época da décima reunido anual, o que
revela que a influéncia exercida pela Sociedade se dava em grande parte através da ligagao de
seus dirigentes a instituicdes governamentais. Durante a décima reunido (1958), pela primeira
vez foi elaborado um documento a ser encaminhado ao presidente da Republica, o que se

tornou pratica nos anos subsequentes (FERNANDES, 1990).

A politica cientifica no periodo — voltada fundamentalmente para a formagao
de recursos humanos qualificados — é entdo um dos mecanismos pelo qual o
Estado orienta recursos para setores deficitarios, os pontos de
estrangulamento que poderiam prejudicar a meta geral de expansdo
econdmica. (MOREL, 1979, p. 47)

1.4.2 Anos sessenta: embate com o Estado

A décima segunda reunido foi marcada pelo embate contra o Ministério da Educacao,
que havia proposto a abolicdo da pesquisa cientifica dentro de universidades e criado a
Comissao Supervisora dos Institutos (COSUPI), cujo objetivo era supervisionar os institutos
de pesquisa — e cujo orcamento era maior do que o de outras institui¢des, como CNPq e
CAPES — causando insatisfagdo, uma vez que a SBPC ndo fora consultada. Os membros
também se colocaram contra a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), pois, segundo
eles, negligenciava o ensino secundario, representava um retrocesso ao ensino superior € nao

estabelecia critérios para a alocagdo de verbas.
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Os membros da SBPC também se desagradaram por ndo terem sido consultados em
1961 quando o governo Janio Quadros instituiu uma assessoria técnico-cientifica federal. A
SBPC criou, entdo, uma comissao para estudar a assessoria, convocando uma reuniao
extraordinaria, que resultou na elaboragdo de um documento que alertava sobre a
“[...] necessidade urgente [...] de formular uma tal politica como uma pauta para a agdo
governamental; do contrario, os cientistas seriam surpreendidos com as agdes contraditorias
do governo” (FERNANDES, 1990, p. 103). Tal documento trazia seis propostas: 1) melhorar
a coordenacao das agéncias responsaveis por C&T; 2) incluir na Constitui¢ao a destinacao de
2% do orcamento anual a C&T; 3) enfatizar o ensino de ciéncia e a pesquisa; 4) libera¢ao de
or¢camento sem demora; 5) criagdo de comissdo para estudar e implementar os contratos de
tempo integral; e 6) aumento de salarios de professores universitarios e pesquisadores
(FERNANDES, 1990).

Na reunido de 1963, foi discutida novamente a regularizagdo dos contratos de tempo
integral, bem como a criacdo de um ministério ligado a ciéncia e a tecnologia, que substituiria

0 CNPq e integraria todas as agéncias de financiamento.

E importante observar que os cientistas brasileiros estavam se tornando cada
vez mais conscientes de que a unica solucao para que as esporadicas € quase
sempre completamente equivocadas a¢des governamentais era a formulagao
de uma politica cientifica. (FERNANDES, 1990, p. 59)

O governo militar trouxe uma contraditoria realidade: por um lado, ampliou-se o
discurso e também o incentivo financeiro as investigagdes cientificas, por outro, perseguiram-
se cientistas, professores universitarios e instituicoes (BAUMGARTEN, 2008). Em 1965, a
Universidade de Brasilia (UnB), que havia sido criada para ser o novo modelo de
universidade brasileira, foi ocupada pelos militares a pedido do reitor, que tentava abafar a
paralisacdo que havia se iniciado em represalia a falta de autonomia e verba da institui¢do. A
ocupagdo acarretou no pedido de demissao de 90% do corpo docente. A SBPC, preocupada
com o problema, encaminhou carta ao presidente Castelo Branco, a favor da UnB,
relembrando, em vao, o discurso presidencial em favor da expansdo das universidades. Os
anos que se seguiram trouxeram mais perseguicdes, aposentadorias compulsorias e exilios, o
que culminou em um éxodo de cientista e intelectuais (FERNANDES, 1990).

Em 1967, a SBPC se colocou a favor da politica nuclear do governo Costa e Silva, e,
na décima nona reunido, foi elaborada uma declara¢ao de apoio, que também aconselhava a

participagdo de cientistas no programa (FERNANDES, 1990).
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Durante a abertura da reunido anual, em 1968, a SBPC apresentou ao presidente da
Republica, marechal Costa e Silva, trés questdes cruciais para a ciéncia a época: impedir o
€xodo de cientistas, estimular a volta dos emigrados e fazer uma reforma universitaria. Em
novembro de 1968, a Lei da Reforma Universitaria, Lei 5540, foi aprovada, entretanto, a
expansdo quantitativa de cursos de graduacdo e pds, em detrimento de uma expansdo
qualitativa almejada, gerou criticas por parte da comunidade cientifica (MOREL, 1979), bem
como seu carater enquanto repressor de movimentos estudantis e de docentes, que pressionava
0 governo por mudangas.

O antagonismo entre o discurso e as agdes do governo militar gerou insatisfagao

entre os cientistas, que exigia participacao direta na elaboragdo da politica cientifica do pais.

1.4.3 Participacio ativa de cientistas das humanidades

A década de 70 foi marcada pela massiva participagdo de cientistas da area de
humanidades na SBPC, que contribuiram com um tom mais politico a Sociedade, bem como
com uma maior divulgagdo na imprensa nacional. A reunido anual de 1974 foi tida como a
mais politica de todas. “A questdo da ciéncia comecava a ser discutida dentro do quadro de
referéncia das ciéncias sociais, levando-se em consideracdo os limites do capitalismo
internacional impostos numa sociedade dependente [...]” (FERNANDES, 1990, p. 193). A
questdo da ciéncia basica versus aplicada, debatida pela SBPC ha muito tempo, foi alvo de
forte discussdo, revelando uma preocupacdo cada vez maior com as verbas destinadas a
pesquisa. O Ministro do Planejamento respondeu a SBPC que o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico (BNDE) financiaria a pesquisa aplicada, bem como a basica,
caso seus projetos fossem aprovados.

Em 1976, realizou-se a primeira reunido em Brasilia, tendo contado com a
participagdo efetiva de varios politicos. Uma mocao que pedia a reintegracdo de aposentados
compulsoriamente ndo foi bem vista aos olhos da imprensa e, principalmente, do governo, a
ponto de, no ano posterior, pedir e até tentar impedir a realizagdo da reuniao anual.

Havia rumores de que, durante a reunido, os estudantes tentariam reorganizar a
Unido Nacional dos Estudantes (UNE), desfeita pelo regime militar; o governo, entdo, pediu o
adiamento da reunido, e depois tentou impedi-la, cortando a verba que destinava a Sociedade.
Durante todos os anos de atividade, a SBPC contou com dinheiro publico para a realizagao de
suas reunioes, entretanto, em 1977, angariou fundos entre a populagdo e reuniu-se em Sao

Paulo, por questdes logisticas. O montante levantado possibilitou, inclusive, a constru¢ao de
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uma sede propria, € mostrou aos socios que poderiam se organizar sem verbas publicas
(FERNANDES, 1990).

A reunido de 1977 contou com a presenca macica de estudantes, que pretendiam
realizar uma assembleia constituinte, vetada por ndo ter carater cientifico. O veto provocou a
revolta de muitos estudantes, mas foi apoiado pelos cientistas, que ressaltavam que a
sociedade ndo poderia assumir um carater de partido politico. Na reunido também foram
tecidas criticas ao acordo nuclear de 1975, assinado sem a consulta de cientistas e¢ da
populagdo, e a falta de financiamento por parte de multinacionais, que priorizavam
tecnologias estrangeiras.

Em 1978, foi discutida novamente a necessidade da participacdo da comunidade
cientifica junto aos 6rgdos do governo, assim como o estabelecimento de prioridades para a
ciéncia nacional. O final da década de 70 foi marcado pelo distanciamento da SBPC com o
governo e pelo fortalecimento da sociedade, bem como pela luta de conseguir anistia aos
cientistas exilados. Entretanto, esse distanciamento durou pouco; o governo iniciou uma
reaproximacao, enviando as reunides representantes da Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP), Funda¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e CNPq
(FERNANDES, 1990).

No inicio da década de 1980, a SBPC propds um retorno as origens, o que nao foi
bem aceito pela imprensa, que acusou a Sociedade de retrograda, pois discutiria temas
ultrapassados, ndo relevantes para a ciéncia e sociedade atuais. O periodo até¢ 1983 foi
marcado pelo posicionamento politico da SBPC frente o processo de desenvolvimento pelo
qual o Brasil passava.

Em 1985 finalmente foi criado o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), tdo
almejado pelos cientistas; entretanto, a institucionalizacdo nao significou maior ou melhor
atuacdo, uma vez que, em 1988, o orcamento de C&T comecou a declinar (BAUMGARTEN,
2008). Nesse mesmo ano, a Constituigdo trouxe referéncias explicitas a ciéncia e a tecnologia,
enfim favorecendo uma regulamentagdo que abrangia C&T em ambitos tanto globais quanto
setoriais.

Nos anos de 1989-90, ocorreu um processo de descentralizagdo do fomento a
pesquisa, o que possibilitou que as instituicdes e coletividades pudessem participar da
destinag¢do das verbas. Entretanto, a década de 1980 marca um retrocesso a um processo de

desenvolvimento cientifico anteriormente iniciado (BAUMGARTEN, 2008).
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De acordo com Moreira e Massarani (2002), as reunides anuais da SBPC contam
com 10.000 a 15.000 participantes e tém atraido muitos jovens, tanto que, em 1993 foi criada

a SBPC Jovem, se¢do da reunido voltada a esse publico.

1.4.4 Crescimento do dialogo com o Estado

Durante os anos 1990 e 2000, a crescente institucionalizagdo da ciéncia no Brasil
promoveu um maior didlogo da SBPC com as institui¢des governamentais de C&T. Em 1996
a criagdo do Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT) tentou articular acdes de
todos os ministérios para construir uma politica de C&T embasada em representacdes do
governo, da comunidade cientifica, da industria e do empresariado, o que acabou nao dando
certo, de acordo com a propria SBPC (CADERNOS SBPC 8, 2005). Na reunido de 2004, o

entdo presidente da Sociedade, Ennio Candotti, disse que

A ciéncia deve estar presente em Brasilia, ndo para ganhar medalhas mas
para votar ¢ orientar as decisdes do Congresso. Essa presenca ira contribuir,
inclusive, para encontrar solugdes para o pagamento das dividas, situagdo
que viabilizaria a expansdo dos investimentos em C&T [...]. (Cadernos
SBPC 7, 2004, p. 9)

Em resposta, ouviu do Ministro da Ciéncia e Tecnologia, Eduardo Campos, que o
plano estratégico do governo teria como eixos a vinculagdo das atividades do Ministério as
prioridades da politica industrial, tecnoldgica e de comércio exterior (nos setores estratégicos
de software, tfarmacos e medicamentos, semicondutores e microeletronica, bens de capital,
biotecnologia, nanotecnologia e biomassa) assim como o programa espacial e nuclear, a
Amazodnia, o Cerrado, o Pantanal, o Semi-arido e a plataforma maritima. O Ministro também
apresentou a Lei de Inovacdo, que estimularia parcerias estratégicas, a participacdo de
institui¢des de C&T no processo de inovagdo e a inovagao nas empresas (Cadernos SBPC 2,
2004, p. 9).

A SBPC se colocou a favor da Open Archives Initiative (OAl), iniciativa baseada na
concessao dos direitos de reproducao do trabalho cientifico sua divulgacdo em repositorios
digitais de acesso livre. No encontro Acesso a informagdo cientifica: questoes politicas,
tecnologicas e diferencas disciplinares, realizado durante a reunido anual de 2006, foi
elaborada a Carta aberta a SBPC em prol do acesso livre ao conhecimento, solicitando a
discussao do acesso aberto entre os 6rgaos governamentais reguladores de C&T e institui¢des

de fomento, a fim de “sensibilizar os dirigentes dessas institui¢des quanto a importancia do
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acesso livre a informagdo cientifica” (CADERNOS SBPC 20, 2006, p. 50), entre outros. No
mesmo encontro, foi discutida a possibilidade de criagdo de uma agéncia de fomento para o
Mercosul, o que faz revelacdes sobre as pautas de discussao da Sociedade para os proximos
anos: as tecnologias a favor da comunicagdo cientifica e a unido de esforcos internacionais de
pesquisas.

Em 2006, SBPC elaborou um retrato da situacdo atual da C&T no Brasil, com
propostas de politicas para o desenvolvimento cientifico. Se a elaboracdo de politicas
cientificas ja se tornara realidade, a luta agora seria por sua efetivacdo, baseada na ampla

divulgacgdo da ciéncia entre os pares € 0s ndo cientistas:

A formulagdo de politicas sobre C&T bem adequadas ndo ¢ suficiente para
garantir que tais politicas sejam adotadas pelas autoridades e comunidade
cientifica em geral. E necessario pensar também na forma apropriada de
coloca-las em pratica. A difusdo da C&T deixa de ser somente um dever
¢tico da comunidade cientifica para tornar-se uma agdo estratégica.

(CADERNOS SBPC 25, 2006, p. 18-19)

No mesmo ano, a SBPC enviou carta ao Presidente Luiz Inacio Lula da Silva, em
reconhecimento a politica de C&T em seu governo, e pediu que as agoes de C&T fossem
elevadas a agdes de Estado, a fim de criar estratégias que pudessem ir ao encontro do

desenvolvimento da nagao:

[...] a politica de C&T vem recebendo crescente atengdo dos sucessivos
governos desde os anos setenta. Agdes em ciéncia e tecnologia atualmente
estdo presentes nos mais diversos ministérios, fato do qual a agenda do
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia, presidido por V. Exa., ¢ fiel
testemunha. [...] Os instrumentos que a C&T oferece, niao apenas
determinam os modernos modos de produzir e inovar, como também
constituem ferramentas essenciais no planejamento das politicas publicas e
servigos do Estado. [...] Para seu pleno éxito, € imperativo que as a¢des em
C&T sejam elevadas ao nivel de agdes de Estado, como as da Justiga, da
Defesa e da Politica Exterior. (SOCIEDADE..., 2006, online)

Durante as elei¢des presidenciais de 2010, a Sociedade também enviou carta aos
candidatos, pedindo que a politica cientifica nacional fosse ampliada, com base na revolugao
da educagdo, na producdo do conhecimento, no uso sustentavel dos biomas e na agregacao de
valor aos produtos de exportagdo, o que também revela muito sobre os interesses da SBPC em
um futuro bem proximo (SOCIEDADE..., 2010).

Em agosto de 2012, a SBPC encaminhou carta a presidenta Dilma Rousseff,

cobrando mais investimentos em 2013 de forma a aumentar o potencial de inovagao do pais e
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evitar prejuizos a infraestrutura cientifica ja existente, solicitando que “[...] 50% dos royalties
do petroleo sejam destinados a C,T&I” (SBPC PEDE..., 2012, p. 2).

A SBPC, desde sua fundacdo, passou por ampliagdes constantes, tanto no que
concerne ao numero de associados, ao de trabalhos apresentados em reunides e documentos,
quanto a ampliacdo de sua inegéavel influéncia junto aos 6rgdos governamentais. De carater
prioritariamente politico, a Sociedade sempre buscou inserir a propria visdao dos cientistas
dentro da politica cientifica nacional. A no¢do de politica cientifica entre os proprios sécios
ainda nao estava pronta quando da fundacao da SBPC, mas foi se delineando ao longo do
tempo, e também influenciando o proprio governo na percep¢do de que a ciéncia deve estar
inserida na politica de Estado.

Percebe-se que, durante suas atividades nas ultimas sessenta décadas, a Sociedade
lutou em prol dos quatro principios basicos da ciéncia: ensino, pesquisa, divulgacdo e
aplicacdo do conhecimento. Os primeiros anos de atividade basearam-se na busca de
melhorias no ensino superior, nas condigdes de trabalho de docentes e na formagdo de
recursos humanos, indo ao encontro dos ideais de crescimento ¢ industrializacdo dos anos
1950.

A criagdo de instituicdes governamentais, como o MCT, em 1985, e a ampliacdo do
debate entre cientistas e Estado foi uma conquista do final do século XX, época em que se
ampliou a divulgacdo cientifica, bem como a discussdo acerca dessa pratica, e a necessidade
de aplicar o conhecimento gerado como estratégia politica. O caminho da institucionalizagao
cientifica no pais, independentemente de ter sido bom ou ruim, em muito deve a SBPC, que
possivelmente continuara influenciando indireta e diretamente os rumos da politica de C&T

no Brasil.
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2 PERCURSOS TEORICO-METODOLOGICOS

O presente trabalho estd cronologicamente organizado da seguinte forma:
levantamento de questdo de pesquisa e hipoteses, escolha de material de analise, formagao do
corpus de pesquisa, pré-andlise, levantamento bibliografico e revisdo de literatura, exploragdo
do material e tratamento dos resultados, tendo sido escolhida a Analise de Conteudo (AC)
com abordagem qualitativa, utilizando como base para interpretagdo dos resultados o
arcabouco tedrico da area CTS.

Para Bardin (1977, p. 33), a Analise de Conteudo, ou Analises de Conteudo deve ser

reinventada sempre, pois

ndo se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com
maior rigor, sera um Unico instrumento, mas marcado por uma grande
disparidade de formas adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as
comunicacoes.

De acordo com Herscovitz (2007), a AC aplicada a midia teve seu inicio nos Estados
Unidos com os estudos de Harold Laswel em 1927 — embora ja fosse aplicada em pesquisas
sociologicas de Max Weber — e alcancado grande repercussio na década de 1950, tendo sido
marcada por um carater quantitativo herdado do positivismo e do neopositivismo.

Para Epstein (2002), a AC se vale das varidveis da midia, uma vez que as
caracteristicas podem ser unicas do meio de comunicacdo analisado; no caso de revistas, sdo
relevantes fotografias, ilustragdes, graficos, etc., aspectos que foram considerados nesta
pesquisa.

A AC se divide em trés fases: pré-analise, exploragdo do material e tratamento de
resultados, inferéncias e interpretacio (BARDIN, 1977). A pré-andlise ¢ a fase de
organizagdo, em que ¢ feita a escolha dos documentos a serem analisados, o levantamento de
hipoteses e objetivos e a criagdo de categorias de andlise, subfases que podem, ou nado,
aparecer consecutivamente, entretanto, estando intimamente ligadas (BARDIN, 1977). Parte-
se de uma leitura flutuante, em que se da o primeiro contato com os documentos, deixando-se
levar por impressdes que servirdo de base para o levantamento de hipdteses e indicadores, o
que pouco a pouco torna a leitura mais apurada.

Para a constitui¢ao do corpus, ou seja, a formagao de um conjunto de documentos
que sera sistematicamente analisado, a escolha pode se dar a posteriori, quando se parte de

um problema a ser investigado para posterior escolha do melhor material de anélise, ou a
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priori, quando se tem um determinado material que se almeja analisar, procedimento que foi
adotado na presente pesquisa. O corpus ¢ constituido por todas as edigdes da revista Ciéncia
Hoje das Criangas publicadas nos anos de 2009 e 2010, totalizando vinte e dois (22)
exemplares. Ressalte-se que a revista nao ¢ publicada no més de janeiro. Optou-se pelos anos
de 2009 e 2010 a fim de constituir um corpus com edigdes atuais, que representassem o perfil
mais recente da revista. O numero de publicagdes foi escolhido tendo como objetivo formar
uma amostra significativa, que ndo fosse pequena demais que prejudicasse a andlise e nem
extensa a ponto de extrapolar o tempo para a realizagdo da pesquisa e a defesa da dissertacao.

Apos a constitui¢ao do corpus, foi realizada uma pré-analise do material: cada revista
foi lida na integra, tendo como prioridade a anélise da parte textual, entretanto, considerando
também a parte nao verbal, depois procedendo a um fichamento onde eram anotadas: a) ideias
centrais de cada matéria/se¢dao, b) relagdes entre texto e imagem, ¢) nome e filiacdo de
cientistas que assinavam ou serviam de fonte as matérias e d) consideracdes gerais sobre cada
edigdo. Esse fichamento possibilitou levantar a ideia geral de cada niimero, as caracteristicas
das revistas e os pontos-chave de analise, permitindo a rapida recuperagdo das matérias
quando necessario.

O método de fichamento permitiu realizar o inventario (isolamento dos elementos) e
a classificagdo (organizacao de elementos), etapas formadoras da categorizag¢do, operagdo que
consiste em agrupar os elementos por semelhancas e dividi-los por diferengas (BARDIN,
1977). Para esta pesquisa foi utilizada a categorizagdo ‘por acervo’, método que consiste em
definir as categorias de analise a posteriori, tendo sido levantadas as categorias que melhor
demonstrassem a presengca ou auséncia de neutralidade cientifica. Apds a pré-anadlise,
classificando os elementos levantados no inventario, concluiu-se que poderiam ser
identificados os mitos descritos por Auler e Delizoicov (2001), e que esses poderiam ser
usados como categorias: a) superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, b)
salvacionismo e c) determinismo tecnologico.

Contudo, na etapa de exploracdo do material, verificou-se que tais categorias
deveriam ser ampliadas, uma vez que a riqueza do material explorado permitia o agrupamento
de novos elementos concernentes a neutralidade cientifica. O conteudo visto nessa etapa
apontou para a presenca de outros elementos, como controvérsia cientifica, metodologias e
conhecimentos que ndo o cientifico, tendo sido, entdo, estabelecidas as seguintes categorias:

a)  Salvacionismo.

b)  Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas.

c) Determinismo.
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d) Controvérsia cientifica.

e) Metodologia de pesquisa.

f)  Conhecimento nao cientifico (tradicional, popular, etc.).

Dentro da AC, para o tratamento e interpretacao dos dados, faz-se a distingao entre

andlise quantitativa e qualitativa:

A abordagem quantitativa funda-se na frequéncia de aparicdo de
determinados elementos na mensagem. A abordagem ndo quantitativa
recorre a indicadores ndo frequenciais susceptiveis de permitir inferéncias;
por exemplo, a presenga (ou a auséncia) pode constituir um indice tanto (ou
mais) frutifero que a frequéncia de aparicdo. (BARDIN, 1977, p. 140)

A abordagem qualitativa, apesar de se utilizar de procedimentos mais intuitivos, ¢
mais maleavel e permite a evolucdo das hipoteses, entretanto, pela baixa incidéncia de
frequéncias de aparigdo, exige a contextualizagdo da mensagem e do exterior, ou seja, das
situacdes de producdo do texto (BARDIN, 1977). No presente trabalho, optou-se pela
abordagem qualitativa, entretanto, foram levantados dados quantitativos referentes a filiagdo e
autoria, uma vez que se pretende saber quais sdo 0s principais cientistas que assinam ou dao
depoimentos nas matérias e as instituigdes de pesquisa que aparecem com mais frequéncia.

Bardin diferencia, ainda, mensagens normalizadas, que sdo provenientes de locutores
diferentes e necessitam de regularizacdo e quantificagdo para serem analisadas, ¢ mensagens
singulares, que podem ser oriundas de um ou varios emissores, mas que ndo sao passiveis de
serem reduzidas a indices, pela singularidade de sua expressio ou de ocorréncia.
“Por vezes, torna-se necessario separarmo-nos da crenca sociologica na significacdo da
regularidade. O acontecimento, o acidente e a raridade possuem, por vezes, um sentido muito
forte que ndo deve ser abafado” (BARDIN, 1977, p. 143).

Também foi realizado um levantamento quantitativo para estudar a autoria dos
textos, a fim de caracterizar a comunidade de cientistas que colaboram com a revista.
Primeiramente, os textos foram separados entre matérias (artigos, noticias e reportagens) e
secdes, essa divisdo foi feita considerando que os textos das seg¢des sdo escritos por
jornalistas, ja as matérias sdo redigidas e assinadas, em geral, por cientistas. Entretanto, a
secdo Galeria Bichos ameagados, por ser escrita por cientistas, foi contabilizada juntamente
com os artigos/reportagens. Nas matérias, foram retirados dados indicativos da quantidade de
autores, nome dos autores, instituicdo afiliagdo e cidade de origem. A se¢do Quando crescer,
vou ser... também foi analisada nessa fase, pois, apesar de ser redigida pela redagdo, utiliza-se

de depoimentos de cientistas para corroborar as informagdes dadas sobre as profissoes
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descritas nos textos. Assim, almejou-se verificar quais os cientistas entrevistados e suas
respectivas institui¢des de afiliagcdo e regido geografica.

Apoés a pré-andlise, foi feito o levantamento bibliografico, a fim de proceder a
revisdo de literatura que desse suporte as discussdes sobre CTS, divulgacdo cientifica, e
jornalismo cientifico. Com base em um arcabougo tedrico mais robusto, passou-se para a
etapa de exploracdo do material e, logo e seguida, para o tratamento dos resultados. Ressalte-
se que a analise das ilustracdes e fotografias ndo foi o objetivo central do estudo, mas serviu

de complementagdo a investigacao textual e da constru¢do da imagem da ciéncia.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE:
O MITO E A MIDIA

Para a andlise das questdes levantadas na presente pesquisa, parte-se dos
pressupostos teoricos dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ECTS), movimento
que emerge das chamadas reagdes académica, administrativa e social contra a concepg¢ao
herdada da ciéncia e da tecnologia.

Historicamente, pode-se dividir o movimento ECTS em trés periodos. Entre os anos
de 1940 a 1955, a confianga no poder de C&T para solucionar da melhor forma os problemas
sociais e conduzir ao progresso continuo marca a fase que se convencionou chamar periodo
de otimismo, influenciada, em especial, pela crenca na capacidade da ciéncia em reparar as
mazelas causadas pela Segunda Guerra Mundial. Esse periodo ajudou a perpetuar a imagem
classica da racionalidade cientifica, embasada no modelo de desenvolvimento linear: ciéncia e
tecnologia geram progresso econdmico, que gera progresso social (MARTINEZ ALVAREZ,
2004). Foi um periodo em que a pesquisa cientifica adquiriu forte base estatal e militar e se
sedimentou a visdo da ciéncia como o a expressao maxima da razdo rumo a organizacao
democrética, de influéncia positivista (DAGNINO, 2009).

Posteriormente, frente a uma somatoria de efeitos nefastos que se sucederam, como
os desastres nucleares e quimicos, a corrida armamentista que marcou a disputa ente Estados
Unidos e Unido Soviética durante a Guerra Fria, a Guerra do Vietnam, etc., bem como a
critica académica ao positivismo, a preocupacdo com as possiveis sequelas do processo de
constru¢ao do conhecimento cientifico comegam a entrar na agenda nao apenas da sociedade
como também dos académicos, marcando uma fase conhecida como periodo de alerta, que vai
de 1955 a 1968. Foi justamente nessa época que tomou forca um modelo de ciéncia baseada
em grandes investimentos, cunhada por Derek de Solla Price de Big Science (HAYASHI;
HAYASHI; FURNIVAL, 2009).

Derek de Solla Price analisou as razdes para a participagdo dos cientistas na
comunicacdo cientifica e os investimentos em ciéncia; segundo ele, ha uma anormalidade no
financiamento da Big Science promovida pelo proprio dinheiro, ou melhor, pela irregularidade

de financiamento a pesquisa.

Se os altos custos da ciéncia fossem distribuidos da mesma maneira como a
sua produtividade ou exceléncia, ndo haveria problema. Se o custo per capita
de apoio aos cientistas fosse constante, deveriamos gastar apenas na
propor¢do do seu numero, entdo o dinheiro que custam dobraria a cada 10 a
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15 anos. Mas, na verdade, a nossa despesa, medida em doélares, dobra a cada
5,5 anos, de modo que o custo por cientista parece vir dobrando a cada 10
anos. Dito de outra forma, o custo da ciéncia tem aumentado o quadrado do
numero de cientistas. (PRICE, 1969, p. 92, tradu¢ao nossa)8

Entre os autores que marcaram o periodo de alerta, quatro devem ser citados: Jacques
Ellul, Charles Percy Snow, Thomas Kuhn e Rachel Carson.
O francés Ellul marcou a transi¢do da concepcdo herdada de ciéncia, devido aos

alertas que fez sobre as ameacas da C&T, bem como suas implicagdes politicas e éticas.

[...] Ellul em La technique ou l'enjeu du siecle analisa a sociedade
tecnologica do momento, estruturada por uma tecnologia que determina as
ideias, a ciéncia e os mitos do homem moderno, na medida em que suas
atividades se inserem no contexto técnico. (MARTfNEZ ALVAREZ, 2004,
p. 6, tradugio nossa)’

Na Inglaterra, a conferéncia de Charles Percy Snow em 1959 cria mais polémica
perante a comunidade cientifica ao refletir sobre a dicotomia existente entre as ciéncias exatas

€ as humanas.

Com a expressdo as duas culturas, Snow se referiu ao processo de
cristalizacdo de dois ambientes intelectuais cada vez mais divididos e
incomunicaveis: de um lado o que se chama cultura tradicional, que inclui
preferencialmente aos literatos e, de outro, aos cientistas, puros e aplicados,
¢ engenheiros. Segundo Snow, os primeiros mostram um escasso interesse e
um profundo desconhecimento dos avangos cientificos, ou mais exatamente,
da Revolugao Cientifica e Industrial que ocorria desde o final do século XIX
e inicio do XX; os cientistas, entretanto, prestam escassa atengdo a cultura
humanista e, inclusive, a olham com desdém. (MARTINEZ ALVAREZ,
2004, p. 3, tradugdo nossa)10

¥ Texto original: If the costliness of science were distributed in the same way as its productivity or excellence,
there would be no problem. If the per capita cost of supporting scientists were constant, we should only spend in
proportion to their number, so that the money they cost would double every 10 to 15 years. But in fact our
expenditure, measured in constant dollars, doubles every 5.5 years, so that the cost per scientist seems to have
been doubling every 10 years. To put it another way, the cost of science has been increasing as the square of the
number of scientists.

? Texto original: [...] Ellul en La technique ou I’enjeu du sciecleo The technological Society analiza la sociedad
tecnologica del momento, vertebrada por una tecnologia que determina las ideas, las ciencias y los mitos del ser
humano moderno hasta el punto que todas sus actividades caen dentro del contexto técnico.

' Texto original: Con la expresién Las dos culturas, Snow se refiri6 al proceso de cristalizacion de dos
ambientes intelectuales crecientemente escindidos e incomunicados: de un lado lo que ¢l llama la cultura
tradicional donde incluye preferentemente a los literatos y de otro a los cientificos, puros y aplicados, e
ingenieros. Segiin Snow, los primeros muestran un escaso interés y un profundo desconocimiento de los avances
cientificos, 0 mas exactamente, de la Revolucion Cientifica e Industrial que tenia lugar desde fines del siglo XIX
e inicios del siglo XX; los cientificos por su parte, prestan escasa atencion a la cultura humanista e incluso la
miran con desdén.
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Segundo Snow, os cientistas sdo tachados pelos literatos de ignorantes, por
desconhecerem a literatura inglesa; de outro lado, os literatos ¢ que sdo vistos pelos cientistas

como ignorantes, por desconhecerem conceitos fundamentais da ciéncia.

As razdes para a existéncia de duas culturas sdo muitas, profundas e
complexas; umas arraigadas em historias sociais, umas em historias pessoais,
¢ umas na dinamica interna dos diferentes tipos de atividade mental. Mas
gostaria de separar uma que ¢ menos uma razao que um correlativo, algo que
surge muitas vezes ¢ desaparece em qualquer discussdo desse tipo. Pode ser

4

dita com simplicidade: ¢é esta. Se deixarmos de lado a cultura cientifica,
entdo o resto dos intelectuais ocidentais nunca tentou, quis ou conseguiu
compreender a Revolucao Industrial, muito menos aceita-la. Os intelectuais,
particularmente os literatos, sdo ludditas naturais. (SNOW, 1995, p. 41)

Outro autor que marcou o periodo de alerta foi Thomas Kuhn, que, em 1962,
influenciado pela obra de Ludwig Fleck A génese e o desenvolvimento de um fato cientifico,
de 1933, escreve As estrutura das revolugoes cientificas. Para Kuhn, ao selecionar uma teoria,
demonstrar uma lei, era preciso considerar ndo apenas os fatores epistemologicos, mas
também os nao epistemologicos, que podem ser revelados por intermédio do campo histérico-
social e que se manifestam em toda comunidade cientifica, ou seja, analisar paradigmas,
filiacdes disciplinares, treinamento técnico, restricdes instrumentais, fatores psicoldgicos,
éticos, consensos, etc.

Martinez Alvarez (2004) afirma que, apds 1962, as discussdes sobre filosofia da
ciéncia giram em torno do apoio ou da repulsa as ideias de Thomas Kuhn. Segundo a teoria
deste autor, o desenvolvimento de disciplinas cientificas passa por duas etapas sucessivas: a)
preparadigmatica: quando da competi¢do de diversas escolas pelo dominio de um campo de
investigacao; b) paradigmatica: pelo consenso dos pesquisadores de um conjunto de
pressupostos basicos, que marcaria a ciéncia madura. Os pesquisadores de uma determinada
comunidade cientifica partilhariam as mesmas ideias, em decorréncia de uma formagao
similar ¢ do uso de uma mesma literatura, ideias essas que, durante a transicdo do periodo
preparadigmatico para o paradigmatico, sao amplamente discutidas, em um embate de forcas
entre as comunidades cientificas. Um novo paradigma se estabelece, entdo, pela criacdo de

consensos que serdo aceitos e capazes de dizer o que ¢ valido ou ndo dentro da ciéncia

(KUHN, 1975).

Ja vimos que uma comunidade cientifica, ao adquirir um paradigma, adquire
igualmente um critério para a escolha de problemas que, enquanto o
paradigma for aceito, poderemos considerar como dotados de uma solucéo
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possivel. Numa larga medida, esses sdo os unicos problemas que a
comunidade admitird como cientificos ou encorajarda seus membros a
resolver. Outros problemas, mesmo muitos que eram anteriormente aceitos,
passam a ser rejeitados como metafisicos ou como sendo parte de uma
disciplina. Podem ainda ser rejeitados como demasiado problematicos para
merecerem o dispéndio de tempo. Assim, um paradigma pode até mesmo
afastar uma comunidade daqueles problemas sociais relevantes que ndo sao
redutiveis a forma de quebra-cabeca, pois ndo podem ser enunciados nos
termos compativeis com os instrumentos € conceitos proporcionados pelo
paradigma. (KUHN, 1975, p. 60)

Também em 1962, Rachel Carson, em Primavera silenciosa, denuncia as
consequéncias sociais desastrosas da destruicdo da natureza em decorréncia do uso de
agrotoxicos, provocando comog¢do na opinido publica e promovendo uma tomada de
consciéncia critica perante a atividade cientifica (HAYASHI; HAYASHI; FURNIVAL,
2009).

EM AREAS CADA VEZ maiores dos Estados Unidos, a primavera chega
agora sem ser anunciada pelo regresso dos passaros, ¢ as manhas, outrora
preenchida pela beleza do canto das aves, estdo estranhamente silenciosas.
Esse subito silenciar do canto dos passaros, essa obliteracdo da cor, da
beleza e do encanto que as aves emprestam ao nosso mundo se deu de forma
rapida e insidiosa, sem ser notada por aqueles cujas comunidades ainda ndo
foram afetadas. (CARSON, 2010, p. 96)

A autora chama a ateng@o para a necessidade do ser humano ter a consciéncia de que,
ao trabalhar com a natureza, trabalha com a vida, portanto, deve respeitd-la acima de tudo.
Abordando temas como as consequéncias ambientais e sociais pelo controle de pragas através
do uso do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) ou o aumento de ocorréncia de cancer na
populacdo devido a utiliza¢ao de produtos quimicos, por exemplo, Carson (2010) alerta para a
falta de controle que advém da ilusdo de certeza cientifica.

r

O “controle da natureza” é uma frase que exprime arrogancia, nascida da era
Neanderthal da biologia e da filosofia, quando se supunha que a natureza
existisse para a conveniéncia do ser humano. Os conceitos e as praticas da
entomologia datam, em sua maior parte, da Idade da Pedra da ciéncia. Nossa
preocupante tragédia é que uma ciéncia tdo primitiva tenha-se armado com
as mais modernas e terriveis armas, € que, ao volta-las contra os insetos,
tenham-nas também voltado contra a Terra. (CARSON, 2010, p. 249, grifo
do autor)

Além da comunidade cientifica, movimentos sociais se originaram em decorréncia

das discussdes sobre os impactos da C&T, entre eles Science for the People, British Society
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for the Social Responsability, Defensores de la tecnologia alternativa, Environmental
Protection Agency (EPA), Ocupational Safety and Health Administration (OSHA), Office of
Technology Assessment (OTA) e Nuclear Regulatory Commision (NRC) (MARTINEZ
ALVAREZ, 2004).

A partir de 1968 se inicia a fase chamada reacdo total e decisiva, pela jungdo de agdes
académicas, institucionais e sociais que consolidou a base do movimento internacional de
estudos CTS contra a visdo herdada de ciéncia e a favor de uma nova visdo social da atividade
da ciéncia e da tecnologia. Os estudos CTS partem da tomada de uma postura critica, pois
consideram ndo apenas a base epistemologica, mas também a ndo epistemoldgica,

reconhecendo que o processo cientifico ¢ permeado de valores sociais indissociaveis:

[...] pode-se dizer hoje que por estudos CTS se compreendem todos os
esforgos teodricos e praticos que a partir da década de 60 se vem realizando
em varias regides do mundo para o estudo critico e interdisciplinar das
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (MARTINEZ ALVAREZ,
2004, p. 3, tradugdo nossa)''

A expressao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade abarca o estudo de movimentos que vao
em dois sentidos: as influéncias sociais para o fazer técnico cientifico e também todas as
consequéncias sociais oriundas do desenvolvimento da C&T (von LINSINGEN, 2007), ndo
os abordando, porém, como movimentos estanques, mas como confluéncias, uma vez que a
ciéncia e a tecnologia ndo existem sendo dentro do contexto social.

O campo de estudo CTS caracteriza-se, fundamentalmente, por ser interdisciplinar,
“[...] ndo como soma, mas como uma combinagdo ou criacdo de métodos e ferramentas
provenientes de varias disciplinas a partir do aparecimento de um novo campo conceitual”
(HAYASHI; HAYASHI; FURNIVAL, 2009, p. 54). Entretanto, Vaccarezza (1998, online,
tradug¢do nossa) afirma que a inter e a transdisciplinaridade ndo ocorrem em todo o campo

CTS, sendo comuns estudos multidisciplinares:

Eu falo da transdisciplinaridade quando vocé pode construir um novo objeto
cognitivo a partir do cruzamento de diferentes perspectivas analiticas. [...] O
multidisciplinar, no entanto, refere-se a reunido, mais ou menos articulada,
mas ndo fundidas, de perspectivas sobre um determinado objeto ou problema
social: neste caso, por exemplo, os problemas de ligacdo entre universidades
¢ a empresa podem ser analisados a partir de uma perspectiva administrativa

" Texto original: “[...] se puede afirmar hoy que por Estudios CTS se comprende todos aquellos esfuerzos
tedricos y practicos que desde la década de los afios 60 se vienen realizando en diversas regiones del mundo para
el estudio critico e interdisciplinar de las relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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dos atores politico- institucionais, ou a partir de um horizonte socioldgico de
interacio entre atores individuais'2.

Os estudos CTS tém se pautado tradicionalmente em trés diregdes: no campo da
pesquisa, com base na reflexdo sobre as praticas académicas tradicionais, buscando romper
com a visdo essencialista a favor de estudos socialmente contextualizados da atividade
cientifica; no campo das politicas publicas em servico da instauracdo de mecanismos
democraticos de tomadas de decisdo sobre questdes politicas de C&T; e no campo da
educagdo, pela inclusdo de temas que relacionem ciéncia, tecnologia e sociedade a fim de

promover uma nova imagem da atividade tecnocientifica (von LINSINGEN, 2007).

Assim, se por um lado a concepg¢do comum acerca da C&T sustentava um
legado puramente positivo, as reflexdes do campo CTS buscavam
compreender de maneira menos ingénua as relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, destacando também os aspectos negativos associados
ao “avanco” cientifico e tecnoldgico sobre a sociedade, a partir de
perspectivas  ambientais, politicas, econdmicas, sociologicas, etc.
(DAGNINO, 2009, p. 5, grifo do autor)

Hé duas correntes de estudos CTS: a europeia e a norte-americana. Na Europa,
apesar das diversas escolas de estudo, a énfase foi dada a ciéncia, ficando a tecnologia em
segundo plano, com destaque para estudos socioldgicos, historicos, antropoldgicos e
psicologicos (MARTINEZ ALVAREZ, 2004). Suas fontes principais sdo a sociologia
classica, a interpretacdo radical da obra de Kuhn, os antecedentes sociais da ciéncia € o
processo cientifico (HAYASHI; HAYASHI; FURNIVAL, 2009).

Ja nos Estados Unidos, o foco se deu nas consequéncias sociais, deixando a ciéncia
tedrica em segundo plano, com estudos de carater pratico e destaque para questdes éticas e
educacionais (MARTINEZ ALVAREZ, 2004). Seu foco se deu na tecnologia, vista aqui
como produto, embasando-se em autores como Rachel Carson, E. Schumacher e nas
influéncias e consequéncias sociais da inovacdo tecnologica (HAYASHI; HAYASHI;

FURNIVAL, 2009).

"2 Texto original: Hablo de transdisciplinariedad cuando es posible construir un objeto cognitivo nuevo a partir
de la interseccion de distintas perspectivas de analisis. Un ejemplo de ello puede ser la paulatina confluencia de
la teoria evolucionista de la innovacion, de raiz econdmica, con el enfoque constructivista de la ciencia aplicada
a la tecnologia, o lo que ha dado en llamarse la teoria de la red-actor para dar cuenta de la construccion de
conocimientos. La multidisciplinariedad, en cambio, se refiere a la reunidon, mas o menos articulada pero no
fusionada, de perspectivas sobre un determinado objeto o problema social: en este caso, por ejemplo, los
problemas de vinculacion entre la universidad y la empresa pueden ser analizados desde una perspectiva
administrativa de actores politico-institucionales, o desde un horizonte sociologico de interaccion entre actores
individuales.
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Das distingdes entre as trés direcdes dos estudos CTS e as correntes europeia e norte-
americana surgiram trés premissas: a) a tradicao europeia vé no desenvolvimento de C&T um
processo moldado pelos fatores culturais, politicos, econdmicos e epistémicos; b) a mudanga
cientifico-tecnologica determina o contexto social € o ordenamento institucional, embasando-
se na tradi¢do norte-americana, preocupada com as consequéncias socio-ambientais e éticas;
¢) todos compartilham um compromisso democratico basico (von LINSINGEN, 2007).

Além das tradigdes europeia e norte-americana, que formaram a base para os estudos
CTS, foi estabelecida na América Latina uma nova tradicdo, centrada nas questdes

econdmicas e sociais dos paises em desenvolvimento:

Esta problematica ocupa lugar central em nossa realidade, ja que os
problemas que enfrentam os paises subdesenvolvidos sdo tido graves que as
utopias politicas e cientificas de resolvé-los sdo chamados a conformar um
paradigma que realize as esperancas de nossas populagio. (MARTINEZ
ALVAREZ, 2004, p. 4, tradugio nossa)"’

3.1 Estudos de Ciéncia Tecnologia e Sociedade na América Latina

O Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTYS)
surgiu na década de 1960 influenciado pelos movimentos sociais ocorridos entre 1960 e 1970
— a favor dos direitos civis, meio ambiente, melhores condigdes de trabalho, criticas a
pesquisa genética e a energia nuclear, etc. — e pelo descontentamento em relagdo as
recomendacodes tragadas pela Organizagdo das Nagoes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco), pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e pela Organizagao
dos Estados Americanos (OEA), as quais foram marcadamente influenciadas pela visdo linear
do processo cientifico-tecnologico do Relatorio Bush (DIAS, 2008).

A origem desse movimento se deu em decorréncia da reflexdo sobre C&T como uma
competéncia das politicas publicas, entretanto, sem pertencer a uma comunidade identificada
como CTS, mas que se configurava como um pensamento latino-americano critico frente as
questdes cientificas pertinentes ao contexto da regido (VACCAREZZA, 1998).

Os pensadores que formavam o PLACTS eram oriundos, em sua maioria, das
ciéncias duras e da engenharia e circulavam principalmente na América Latina, o que nao os

isolaram de outros aportes tedricos, mas possibilitaram uma autonomia do pensamento dos

'3 Texto original: Esta problematica ocupa un lugar central en nuestra realidad, ya que los problemas econémicos
y sociales que enfrentan los paises subdesarrollados son tan graves que las utopias politicas y cientificas de
resolverlos estan llamadas a conformar un paradigma que haga realidad las esperanzas de nuestros pueblos.



44

paises desenvolvidos (DIAS, 2008). Entre eles, pode-se citar Jorge Sabato, Amilcar Herrera,
César Varsavsky, Miguel Wionseck, Maximo Halty, Francisco Sagasti, Osvaldo Sunkel,
Marcel Roche, José Leite Lopes (VACCAREZZA, 1998), em especial em paises como
Argentina, Brasil, Peru e Uruguai (JIMENEZ BECERRA, 2010).

Os trabalhos desenvolvidos pelo PLACTS, escritos principalmente por
cientistas e engenheiros, estavam focados na busca de caminhos e
instrumentos para o desenvolvimento local do conhecimento cientifico e
tecnologico, de modo a satisfazer as necessidades da regido. O objetivo
daquela geragdo de pensadores, que foi parcialmente alcangado, consistiu em
tornar a ciéncia e tecnologia um objeto de estudo publico, um tdpico ligado a
estratégias de desenvolvimento social e econémico. (von LINSINGEN,
2007,p.7)

Entre as décadas de 1950 e 1960, orgdos internacionais como Unesco ¢ OEA
contribuiram grandemente para a institucionalizagdo e introducdo de politicas cientificas na
América Latina, entretanto, baseando-se na mera transposicao de experiéncias da Europa e
EUA, bem como o ingresso de capital estrangeiro na mesma época promoveu a transferéncia
de tecnologia internacional, em detrimento da ciéncia e tecnologia latino-americanas
(VACCAREZZA, 1998).

O PLACTS via o processo cientifico-tecnoldogico como dependente do contexto
social em que estd inserido, partindo das perspectivas da ndo neutralidade e nao
universalidade, o que se tornou um contrassenso, uma vez que o contexto latino-americano ¢
unico, mas a C&T feita aqui segue o modelo dos paises industrializados e que ndo fez
reflexdes sobre a neutralidade e o determinismo da ciéncia e da tecnologia (von LINSINGEN,
2007).

Entretanto, o PLACTS contribui para a reflexdo sobre o contexto da produgdo
cientifica face a ma distribuicao de renda e as relagdes de dependéncia internas e externas
porque passam os paises latino-americanos, em prol da formulacdo de um projeto nacional

para o desenvolvimento:

Em ultima instancia, o PLACTS propde que se faga uma inversao da cadeia
linear de inovagdo, movida por uma logica ofertista. A constru¢do de um
projeto nacional estaria na base da constituicdo de uma demanda social por
conhecimento, o que puxaria o avango cientifico e tecnologico
possibilitando, dessa forma, o desenvolvimento economico e social dos
paises da América Latina. (DIAS, 2008, p. 4)
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Alguns projetos do PLACTS se destacaram, como o Science and Technology Policy
Instruments (STPI), que pretendia analisar varias formas de politica de ciéncia e tecnologia no
intuito de contribuir com o planejamento cientifico dos paises latino-americanos. O trabalho
impulsionou a énfase na regido, como forma de integrar ciéncia e tecnologia ao carater social
e estrutural da formulagdo da Politica de Ciéncia e Tecnologia (PCT) no Uruguai (JIMENEZ
BECERRA, 2010).

Segundo Vaccareza (1998), o conceito CTS nos paises periféricos se converteu em
identidade para uma gama de investigadores e especialistas de varias areas do conhecimento,
entretanto, sem integracdo plena entre todos os membros, assim como nos paises centrais, em
especial os tomadores de decisdo em politica e gestdo de ciéncia e tecnologia. Se, em um
primeiro momento o movimento CTS se embasava em um discurso tedrico-metodologico e
estava nas maos de cientistas naturais, na década de 1990 a &rea passou para a esfera
académica e foi ‘tomada’ por cientistas sociais, com uma transposi¢do do compromisso
militante da década de 1970 para o ethos académico.

Como sinteses das mudangas do movimento CTS Vaccarezza (1998) indica: a)
complexidade tematica; b) profissionalizacdo dos investigadores e das instituigdes de
produ¢do CTS e dos meios de comunicagdo; c) constituicdo mais integrada de uma
comunidade intelectual de CTS; d) maior dependéncia intelectual das correntes de
pensamento internacional sobre o tema, pela teoriza¢do e propostas de intervengdo politica e
administrativa; e¢) menor potencial de propostas sobre o papel da ciéncia e tecnologia para
resolucao de problemas regionais.

Vaccarezza (1998) chama a atencdo para as caracteristicas das pesquisas CTS na
América Latina, como a predomindncia de estudos aplicados sobre os teoricos, estudos de
caso sobre os de ambitos corporativos ou nacionais, estudos micro em detrimento dos macro e
estudos administrativos sobre os politicos, sociologicos e éticos, sendo que o Estado,
movimentos sociais, partidos politicos e corporacdes empresariais € cientificas sdo atores
ausentes nesse cenario.

Um projeto de destaque entre 1974 e 1976 foi o Projeto Bariloche, que visava a
discutir o modelo do clube de Roma, modelos de desenvolvimento cientifico ndo

dependentes, projetos nacionais, etc. (JIMENEZ BECERRA, 2010).
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3.2 A questdo do mito da neutralidade cientifica e suas extensoes

Os estudos CTS se pautam em uma nova percepg¢ao de ciéncia e tecnologia e de suas
relagdes com a sociedade, definindo-se pelo carater critico frente a tradicional imagem
essencialista de C&T, a fim de compreender as dimensdes de ciéncia e tecnologia, desde seus
antecedentes sociais como de suas consequéncias para a comunidade e o ambiente. Entendida
como extensdo da sociologia do conhecimento, apresenta uma imagem de conhecimento
cientifico incompativel com a tradicional visdo triunfalista da ciéncia (LOPEZ CEREZO,

1999, online, tradugdo nossa):

A ciéncia deixa de ser uma forma de conhecimento epistemologicamente
privilegiada para ser concebida de um modo analogo ao restante das
manifestagdes culturais, isto é, como um produto de processos sociais de
negociacdo e formagao de consenso. A busca da verdade de que falam os
filésofos €, entdo, substituida por uma pléiade de fatores causais, como
expectativas profissionais ou de disponibilidade instrumental, que atuam
sobre individuos e grupos em contextos dados de interagdo (laboratorios,

conselhos editoriais, congressos, etc.)"*

Partindo entdo do principio que a ciéncia ¢ carregada de valores, ndo poderia ser essa
neutra e capaz de levar sempre, e automaticamente, ao progresso econdmico € ao bem-estar
social. A ideia de ciéncia neutra surgiu exatamente no seu nascimento, a partir do século XV,
frente a oposi¢do ao conhecimento religioso, tido como ndo neutro, ji que almejava
influenciar a sociedade, a fim de converter os infiéis em seguidores religiosos ou combater
outras crencas (DAGNINO, 2002). Assim, se antes a Biblia servia como demonstracao da
verdade, o conhecimento cientifico passa a tomar seu espago na formulagdo e comprovagao

da realidade (AULER; DELIZOICOV, 2001).

O Iluminismo foi o primeiro movimento importante que, a0 mesmo tempo e
nao por acaso, questionou o pensamento religioso e potencializou a ideia da
neutralidade. O positivismo, a partir do final século XVIII, e tendo como
base o pensamento de Bacon e Descartes, contribuiu para reforga-la.
(DAGNINO, 2002, p. 4)

' Texto original: La ciencia deja de ser una forma de conocimiento epistemologicamente privilegiada para ser
concebida de un modo analogo al del resto de las manifestaciones culturales, es decir, como un producto de
procesos sociales de negociacién y formaciéon de consenso. La busqueda de la verdad de la que hablan los
filésofos es, entonces, sustituida por una pléyade de factores causales, como expectativas profesionales o de
disponibilidad instrumental, que actian sobre individuos y colectivos en contextos dados de interaccion
(laboratorios, consejos editoriales, congresos, etc.).
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Dessa forma, passa-se a pensar que a subjetividade pode ser reprimida, cedendo
espaco para a objetividade, a fim de reproduzir a realidade ‘tal como ela ¢’, devendo ficar a
ciéncia isolada da sociedade para nao prejudicar o andamento da observacdo objetiva e
realistica dos fenomenos. Caso houvesse contradigdes, essas se resolveriam naturalmente,
pois novos conhecimentos e técnicas dariam conta de soluciona-las da melhor forma, sem
influéncias de interesses dos atores sociais (DAGNINO, 2002).

Entretanto, o conhecimento cientifico nem sempre teve o status de postulador de
verdades absolutas e inquestionaveis. Durante o feudalismo europeu, a ciéncia possuia um
espago reduzido frente a religido; foi a partir da consolidacdo do capitalismo que a hegemonia
da igreja catdlica perdeu forca para a nova classe ascendente, a burguesia, representada por

profissionais presentes nas universidades e em outros espacos (DAGNINO, 2002).

A visdo dominante no capitalismo, talvez devido a influéncia que sofreu o
processo de construcdo social da ciéncia do iluminismo e do positivismo,
ndo admite que existam alternativas para o desenvolvimento da C&T. Ao
contrario, coloca este desenvolvimento e seu resultado - conhecimento -
como neutro, verdadeiro e unico, colaborando assim no nivel do discurso
para legitimar o carater capitalista da ciéncia. (DAGNINO, 2002, p. 19)

Uma questdo intimamente ligada ao mito da neutralidade cientifica, conhecido como
0 mito original, ¢ a ideia de determinismo tecnologico. De acordo com Dagnino (2002, 2006),
os ECTS podem ser divididos em dois grandes grupos: os focados em C&T e os focados na
sociedade. No primeiro grupo, parte-se do principio que o desenvolvimento tecnocientifico
segue um rumo proprio, podendo ou ndo influenciar a sociedade, rumo guiado ou pela
neutralidade ou pelo determinismo tecnoldgico. No segundo grupo, parte-se do principio que
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia reproduz os valores da sociedade na qual estdo
inseridas; com base em duas abordagens chamadas de tese fraca da ndo neutralidade e tese

forte da nao neutralidade.

Esta percepgao de senso comum, de que o presente ¢ melhor que o passado ¢
que conduzira a um futuro ainda melhor, em busca de uma finalidade
imanente a ser alcangada, esta em evidente consondncia com a idéia da
neutralidade. O desenvolvimento da C&T seria, no plano do conhecimento,
uma manifestacdo de uma realidade assim percebida. Seria um resultado do
seu progressivo desvelamento, da continua descoberta da verdade e por isso,
unico, universal e coerente com o progresso. (DAGNINO, 2002, p. 5)

A ideia de neutralidade parte da premissa que sociedade e C&T sdo instancias

estanques, sendo que uma nao tem a capacidade de influenciar a outra: “isto ¢, nem a C&T ¢
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influenciada pelo contexto social nem possui um poder de determinar a sua evolugdo, sendo
entdo desprovidas de valor e dele independente” (DAGNINO, 2002, p. 4).

Tal conceito, influenciado por Robert Merton, que teve papel fundacional e
fundamental na sociologia da ciéncia norte-americana, pressupde que a ciéncia sofre impactos
dos fatos ocorridos na sociedade, entretanto, a racionalidade técnica, pelo uso de

instrumentos, regras e métodos apropriados, pode evitar os efeitos desse impacto:

Merton trata a Ciéncia idealmente, como se ela estivesse a disposi¢do da
humanidade (comunalismo). Para que este ideal se cumprisse, seria
necessario o distanciamento de influéncias externas ao meio cientifico e que
expressassem interesses - religiosos, politicos, econdmicos ou de grupos
sociais - (universalismo). Aceita-se, portanto, um suposto desprendimento do
cientista de sua concepgao de mundo (desinteresse) e um rigor académico
que garantiria a isen¢do do pesquisador. Seus interesses, crengas ¢ valores
estariam subordinados a critérios empiricos, racionais € 1ogicos.
(DAGNINO, 2002, p. 6)

Assim, a neutralidade cientifica passa a ser ndo apenas uma caracteristica intrinseca
da ciéncia, mas um ideal a ser perseguido e atingido, uma verdadeira condi¢ao para a entrada
no mundo cientifico para os novatos € a permanéncia para os veteranos.

A questdo da neutralidade, na verdade, refere-se a objetividade cientifica; essa ndo
deixa de ser um valor ideologico, surgida de um duplo processo de objetivagdo do produto e
objetivacdo do agente desse saber, que resultaria em verdades independentes do contexto e do
cientista. Isso implica um suposto apagamento do processo e do cientista. Para Japiassu
(1975), ndo existe objetividade, mas ‘objetivacdo’ ou ‘objetividade aproximada’, pois
conhecer a realidade ‘como ela ¢’ torna-se irrealizdvel, uma vez que o real ¢ aquilo como o

enxergamaos.

Ora, a objetividade tira seu valor dos objetos construidos e do poder dos
modelos utilizados relativamente aos dados da experiéncia: ndo ¢é a
reproducao fiel da “realidade”. Ela nfo esta isenta de erros, nem tampouco
de escolhas. Se podemos falar de verdades cientificas, é no sentido de uma
conveniéncia entre modelos ¢ as predigdes, de um lado, e os fatos pertinentes
que se prediz, do outro. Essa conveniéncia deve ser entendida como uma
ndo-contradigdo. Portanto, a objetividade se define pelo respeito as regras do
objeto construido, ¢ ndo por uma vaga adequacdo do espirito a realidade.
(JAPIASSU, 1975, p. 45, grifo do autor)

O conceito de determinismo tecnoldgico ¢ oriundo da ideia marxista segundo a qual
os modos de produgdo do capital determinam as relagdes sociais. Se no feudalismo ¢ a relagao

entre o servo e o senhor que determina os modos de produ¢do, ndo os aparatos técnicos, no
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capitalismo ¢ justamente a tecnologia que determinara novas formas de produgdo e,
consequentemente, novas relagdes sociais, pelo surgimento de novas técnicas e maquinas.
Nesse sentido, de acordo com o pensamento marxista, as novas relacdes de trabalho nascidas
do uso de novas tecnologias seriam capazes de levar a sociedade ao socialismo, pois dariam
ao trabalhador a possibilidade de se apropriar dos modos de produgdo e guiar, assim, sua forca

de trabalho em beneficio proprio. Entretanto:

[...] a compreensdo da C&T desenvolvida por Marx ¢é contraditoria em
relagdo a sua construcdo social. Nela podem-se encontrar momentos em que
a tecnologia ¢ apresentada como um elemento neutro, meramente
instrumental, e que o decisivo ou importante ¢ a sua apropriacdo pela classe
operdria. Em outros, encontram-se afirmac¢des em que ela ¢ vista como
trazendo em si, intrinsecamente, um elemento de subordinagdo e maior
exploragdo do trabalhador. Finalmente [...], a C&T aparece como
determinante das mudangas que ao longo da historia seriam responsaveis
pela sucessao dos modos de producdo e pelo progresso social rumo ao
comunismo. (DAGNINO, 2002, p. 2)

A tese fraca da ndo neutralidade foi influenciada pelas ideias do marxismo e do
construtivismo. O marxismo se concentra na transi¢do do feudalismo ao capitalismo e se
pauta na ideia que, desde seu inicio, o novo modo de producdo trazia embutidas certas
caracteristicas das relacdes de producao que visavam a maximizag¢ao do excedente produzido
pelo trabalhador e apropriado pelo patrdo. Assim, o contexto produzido pelas relagdes sociais
e econdmicas ¢ capaz de determinar o ambiente em que C&T ¢ gerada; da mesma forma,
C&T internaliza as caracteristicas fundamentais deste contexto, tornando-se um aparato
fundamental para seu funcionamento e permanéncia (DAGNINO, 2002).

J& o construtivismo traca criticas a ingenuidade das ideias mertonianas e também ao
determinismo marxista, questionando a neutralidade da C&T e a visdo determinista, segundo
a qual a tecnologia ¢ capaz de transformar a sociedade; tendo questionado o processo
decisorio em C&T, a fim de permitir a abertura para um processo democratico de decisoes, o
que acabou por abrir espago para a formulagdo da tese forte da ndo neutralidade (DAGNINO,
2002).

Essa tese assume todos os pressupostos da tese fraca, inserindo, entretanto, a ideia
que, por ter sido a C&T forjada desde o principio pelo e para o funcionamento
do modo de produgdo capitalista, ela seria sempre essencialmente capitalista.
“A tecnologia produzida por essa cultura cientifica somente serviria para reproduzir este
sistema, sendo incapaz, portanto, de ser utilizada numa sociedade igualitiria, ndo

fundamentada na exploragao do homem pelo homem” (DAGNINO, 2002, p. 24).
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Ha um pensamento de Coriat (1976, p. 51-52 apud DAGNINO, 2002, p. 27) que

resume a tese forte da neutralidade:

Aquele que aspire a uma sociedade diferente ndo tera inconvenientes em
imaginar uma maneira de fazer ciéncia muito distinta da atual. Mais ainda,
ndo terd mais remédio que desenvolver uma ciéncia diferente. Em efeito, a
que ha ndo lhe alcanga como instrumento para a mudanga e a construgdo do
novo sistema. Pode aproveitar muitos resultados isolados, mas ndo existe
uma teoria da revolugdo nem uma técnica de implementacao de utopias.

A crenga no determinismo tecnologico e na neutralidade da ciéncia pode ser
perigosa, por instituir a confianga na tecnocracia como substituta da democracia nos processos

decisorios, como se a C&T tivesse a melhor resposta a todas as questdes e demandas sociais.

Democracia pressupde a possibilidade de escolha, de eleigdo entre varias
possibilidades, entre varios caminhos. Por outro lado, a racionalidade
tecnocratica sustenta e legitima o pensamento do caminho Unico. Segundo
essa logica, para cada problema existe uma solugdo Unica, ou 6tima. Essa
racionalidade exclui opgdes politicas. Nesse contexto, o determinismo
tecnologico é reforgado. (AULER; DELOZOICOV, 2001, p. 6)

Dagnino (2006) apresenta, figurativamente, as concep¢des oriundas do
intercruzamento das ideias de neutralidade e determinismo (Quadro 1): na parte superior do
eixo vertical se situa a neutralidade, que representa a tecnociéncia como elemento livre de
valores (econdmicos, politicos, sociais, etc.). Ja na parte inferior aparece a tecnociéncia como

condicionada por tais valores.

Segundo a perspectiva neutra, o resultado material da tecnociéncia, um
dispositivo técnico qualquer, ¢ simplesmente uma concatena¢do de
mecanismos causais “que pode ser usado para o bem ou para o mal”. J4 para
a perspectiva que entende a tecnociéncia como condicionada por valores,
esse resultado material, enquanto entidade social, tem um modo especial de
carregar valores em si mesmo ¢ a refor¢a-los (DAGNINO, 2006, p. 5, grifo
do autor)

O eixo horizontal representa o determinismo; a esquerda vé-se a perspectiva que
considera C&T como auténoma e, a direita, a que a considera passivel de ser controlada. Para

a primeira, a ciéncia levaria o ser humano a verdade e a maxima eficiéncia.

A sociedade, submetida a este poder de determinagdo da tecnociéncia - ou a
este “determinismo tecnoldgico” - apenas aceitaria seus impactos e tentaria
tirar dela o melhor proveito. De acordo com a segunda perspectiva, a
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sociedade ou os grupos sociais estaria em condi¢des de decidir em cada
momento 0s rumos que ird seguir a tecnociéncia [...]. (DAGNINO, 2006, p.
6, grifo do autor)

Quadro 1 — as quatro concepgoes sobre a tecnociéncia.

Ciéncia neutra
A

Determinismo Instrumentalismo
Otimismo da  esquerda  marxista Otimismo liberal/positivista/moderno no
tradicional: for¢ca que molda e empurra progresso: produzida em busca da verdade e
inexoravelmente a sociedade mediante da eficiéncia e submetida ao controle
exigéncias e eficiéncia e progresso que externo e a posteriori da Etica, pode ser
ela propria estabelece; hoje oprime mas usada para satisfazer infinitas necessidades
amanha, quando apropriada, liberara e da sociedade

conduzira ao socialismo

Autonoma » Controlavel pelo homem
Substantivismo Adequacio Sécio-Técnica
Critica/marxista/pessimista da Escola de Postura engajada e otimista: construgdo
Frankfurt: valores e interesses capitalistas social a ser reprojetada mediante a
incorporados na sua produgdo internalizagdo de valores ¢ interesses
condicionam sua dindmica e impedem alternativos  as  instituicdes onde ¢
seu uso em projetos politicos alternativos produzida: pluralidade, controle

democratico interno a priori

Ciéncia condicionada por valores

Fonte: reproduzido de Dagnino (2010, p. 282).

O Determinismo junta as perspectivas de autonomia e neutralidade, associadas a
visdo marxista tradicional, como discutido anteriormente.

O Instrumentalismo, baseado nos ideais do iluminismo e do positivismo, aceita um
controle ex-post da C&T: une as perspectivas de controle da ciéncia e de neutralidade e
concebe C&T como ferramenta que pode ser aplicada a natureza a fim de dotar a ciéncia de
atributos da verdade e a tecnologia de atributos de eficiéncia, garantindo seu uso para o bem,
sendo que as consequéncias desastrosas s6 poderdo ocorrer caso a Etica ndo seja respeitada
(DAGNINO, 2006).

O Substantivismo combina as perspectivas de C&T dotada de autonomia e
condicionada por valores, segundo as concep¢des da Escola de Frankfurt, e parte do principio
que ela ndo pode viabilizar propositos que se baseiem em outros valores que ndo os inerentes

a sociedade a qual pertence. Assim, a ciéncia gerada em uma sociedade capitalista nao
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poderia reproduzir outra ldgica sendo a capitalista e ndo seria capaz de levar a outras formas
de organizagdo, como o socialismo (DAGNINO, 2006).

Ja a concepgao da Adequacgdo Socio-Técnica (AST), ou Teoria Critica, vé a C&T
como controlada e portadora de valores, portanto, permite um controle ex-ante que, baseado
na democracia, pode ser conformada de acordo com a finalidade, podendo servir como base
para a elaboragdo de estilos de vida alternativos. Parte do principio que a tecnociéncia ¢ um
processo construido socialmente, ou seja, politico, que deve partir das condigdes dadas pelo
ambiente em que esta inserida, cujo resultado depende dessas condigdes e da interagao de

todos os atores envolvidos (DAGNINO, 2006, 2010).

Nesse sentido, a AST pode ser entendida como um processo “inverso” - de
cardter ndo apenas normativo, mas contra-hegemonico - ao da construgdo
socio-técnica, cujo objetivo € descrever processos que tém ocorrido em
ambiente onde os interesses ¢ valores predominantes e ndo-questionados sdo
o do capitalismo. (DAGNINO, 2010, p. 287, grifo do autor)

Insere-se, aqui, a problematica da hegemonia cientifica: partindo da concepcdo de
Gramsci, a hegemonia pode ser pensada como uma dire¢ao cultural, moral e ideologica, que
se realiza enquanto descobre mediagdes e ligacdes com outras forcas sociais a fim de criar
consensos ¢ fazer valer no campo cultural as proprias posi¢des. Para isso, ¢ necessaria a
atuacdo dos intelectuais, ‘persuasores’ ou ‘funciondrios’ da classe dominante, ‘funcionarios
da hegemonia’ (GRUPPI, 1978; GRAMSCI, 1978). De acordo com Gramsci, cada grupo
social forma intelectuais, ndo apenas no sentido do letramento, mas da lideranca, mesmo os
analfabetos podem ser lideres; tais lideres vao formar a concepg¢do de mundo das classes
subalternas. Assim, a hegemonia para Gramsci ¢ vista como algo que atua ndo somente sobre
a estrutura econdmica e politica, mas também sobre a ideologia. Entretanto, como existem
ideologias diferentes, para que o ser humano participe ativamente da historia, de forma a nao
aceitar de fora a conformagao da sua personalidade, deve atuar de forma consciente, através
de um processo social, pois “a consciéncia do homem ndo ¢ mais do que o resultado de uma
relacdo social, e ¢ ela propria uma relagdo social” (GRUPPI, 1978, p. 67).

A questdo da hegemonia tem relagdo com a ideia de campo cientifico de Bourdieu

(1983, p. 128):

Assim, a definicdo do que esta em jogo na luta cientifica faz parte do jogo da
luta cientifica: os dominantes sdo aqueles que conseguem impor uma
definigdo da ciéncia segundo a qual a realizacdo mais perfeita consiste em
ter, ser e fazer aquilo que eles t€m, sdo e fazem.
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De acordo com o autor, os conflitos epistemologicos sdo sempre politicos, uma vez
que ndo hd como diferenciar as determinagdes propriamente cientificas e as propriamente
sociais das praticas essencialmente sobredeterminadas e que as escolhas, sejam de temas,
métodos, locais de publicacdo, etc., sdo estratégias de investimento pensadas para a obtengao
de lucro cientifico, ou seja, o reconhecimento pelos pares (BOURDIEU, 1983).

A hegemonia ¢ primordial para o estabelecimento do campo cientifico, uma vez que
os cientistas com maior capital cientifico sdo os capazes de ditar as normas do seu campo e da
propria ciéncia, em conformidade ndo apenas com sua visao de ciéncia, mas também com
seus interesses, a fim de conquistar e manter seu prestigio, conservando o status quo:
“Na luta em que cada um dos agentes deve engajar-se para impor o valor de seus produtos e
de sua propria autoridade de produtor legitimo, estd sempre em jogo o poder de impor uma
defini¢do da ciéncia [...]” (BOURDIEU, 1983, p. 127-128).

Ainda de acordo com Bourdieu (1983, p. 130), “[...] ndo existem instancias que
legitimam as instancias de legitimidade [...]”; pois os critérios de legitimacdo também estdo
em jogo, uma vez que os proprios julgadores desses critérios sdo parte interessada e vao
proceder a um julgamento que representam os interesses do grupo ou instituicdo a que
pertencem. Como os interesses dos grupos podem ser divergentes, assim como 0s proprios
critérios de legitimacdo, ¢ natural que ocorram controvérsias, o que reforca a ideia que o
processo cientifico, ndo sendo neutro, pode incorrer em incertezas, obstaculos, efeitos
negativos, etc. As controvérsias envolvidas no jogo cientifico confirmam que, ao invés do
caminho Uunico, objetivo, inquestionavel e totalmente controlavel, ha alternativas:
“a relacdo dos atores sociais com a C&T pode inclusive leva-los a uma compreensdo critica,
na medida em que percebem que interesses objetivos e subjetivos sdo inseparaveis da
trajetdria inovativa” (DAGNINO, 2002, p. 10).

A controvérsia reflete a flexibilidade de interpretagdes da realidade e dos problemas
abordados pelo conhecimento cientifico, revelando a importancia da interagdo social; se C&T
deixa de ser concebida como processo autonomo e linear, passa entdo a ser considerada como
processo multidirecional, cuja variagao e selecdo dependem de uma diversidade de agentes
sociais (LOPEZ CEREZO, 1999). A controvérsia cientifica se da pela disputa entre os grupos
divergentes pelo poder de conseguir formar e impor o consenso: a hegemonia.

Ao abordar o conceito de controvérsia cientifica, tomando como base as concepgdes
kuhnianas, verifica-se que essa possui significados distintos de acordo com o periodo a que se
refere: revolucao cientifica ou ciéncia normal. No primeiro periodo, as controvérsias sao

fundamentais para as mudancas de paradigma, adquirindo maior visibilidade; j& no periodo da
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denominada ciéncia normal, as controvérsias s3o menos divulgadas, mas, ainda assim, devem
ser estudadas, a fim de identificar as relagdes sociais, pela capacidade de revelarem
colaboragdes, rivalidades, percalgos, etc. (AMADOR, 2009).

Amador (2009) toma como base as ideias de Dascal (1998) para conceituar a
controvérsia cientifica, fazendo distin¢do entre ‘disputa’ e ‘discussdo’. No primeiro caso, ha
embates, mas sem esfor¢os para modificar o ponto de vista do outro e a argumentagdo nem
sempre possui um carater racional, muitas vezes necessitando de um moderador externo ou
um tribunal. No caso da discussdo, os debatedores compartilham os mesmos pressupostos, 0
que lhes permite transpor a oposi¢do através da argumentagdo racional. Para Dascal (1998
apud AMADOR, 2009), as controvérsias centram-se entre a disputa e a discussdo, sendo
processos longos, abertos € ndo conclusivos, podendo ser retomados sempre que ha novos

resultados, dados ou hipdteses.

A andlise das controvérsias cientificas insere-se principalmente numa
vertente de estudos em que se privilegia mais a dimensdo social,
considerando-as como “acontecimentos” privilegiados de analise historica,
onde diferentes protagonistas ganham visibilidade ao estarem envolvidos em
tarefas de construgdo e desconstrucio tedrica. (AMADOR, 2009, p. 22, grifo
do autor)

Dentro da historia da ciéncia, Amador (2009) cita a Escola de Pitagoras, a Academia
de Platao (429-347 a.C.) e o Liceu de Aristoteles (384-322 a.C.), locais de debate e
surgimento de controvérsias, assim como abadias da Idade Média, onde o contato com a
cultura 4rabe e cristd favorecia o embate de ideias. A mesma época, com a criagio das
universidades na Europa, o confronto entre o aristotelismo e a teologia cristd abre espaco para
mais controvérsias, assim como personalidades de suma importancia como Alberto Magno
(1193-1280), Robert Grosseteste (1168-1253) e seu aluno Roger Bacon (1214-1294). O
levantamento de temas controversos também teve grande visibilidade com a criagdo de
academias cientificas no final do século XVI, época em que a ciéncia passou de atividade
individual a pratica centrada em comunidades, baseada na comunicacao entre cientistas € nao
cientistas e que comegava a se afastar do ambiente das universidades. Os séculos seguintes
foram marcados pelo estudo de controvérsias de modelos cientificos (AMADOR, 2009).

Houve um aumento pelo interesse do estudo de controvérsias cientificas a partir de
1879, em especial no ano de 1985, pela publicagdo de trés obras: Changing Order, de Harry
Collins, The Great Devonian Controversy, de Martin Rudwick, e Leviathan et la pompe a air,

de Steve Shapin e Simon Schaffer.
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Em comum este conjunto de obras tem como caracteristica fundamental o
facto de assumirem principios filosoficos e metodologicos que as distinguem
de outro tipo de investigagdes histdricas. Assim, neste dmbito, a actividade
cientifica ¢ percepcionada como um processo que ocorre num contexto
social, assumindo por isso a analise da argumentagdo discursiva e dos
respectivos enunciados um valor fundamental. (AMADOR, 2009, p. 20)

De acordo com Collins e Pinch (2010), nos casos de controvérsias, os cientistas nao
discordam entre si apenas quanto aos resultados dos outros, mas também quanto a qualidade
do trabalho do outros, gerando um processo de discussdo que nio ¢ somente cientifico, mas
também humano. Além disso, ao se digladiarem no intuito de convencer o restante da
comunidade sobre qual ¢ o resultado correto frente a uma controvérsia, devem apelar para um
método que, sendo novo, ndo se sabe eficiente.

Os autores compararam um experimento novo a um ja consolidado, feito por
estudantes; esse sabe que fez a experiéncia corretamente quando seus resultados se centram
numa faixa de valores ja esperada, ou seja, sabe-se do seu sucesso porque ja se conhece de
antemao os resultados. Entretanto, se ndo se conhece quais os resultados esperados e corretos,
como nos casos das controvérsias, também ndo se pode afirmar que o método utilizado € o
correto. Dessa forma, ocorre o que os autores chamam de ‘regressdo do experimentador’: um
circulo vicioso que nao permite saber se ha um experimento eficiente para revelar o resultado
correto, pois ndo se sabe se ha resultado correto para revelar que o experimento € eficiente.
“O trabalho experimental somente pode ser utilizado como teste se for encontrada alguma
maneira de quebrar esse circulo. Em grande parte da ciéncia, ele ¢ quebrado porque a gama
adequada de resultados ¢ conhecida no inicio do trabalho” (COLLINS; PINCH, 2010, p. 126).

A presenca de controvérsias no material de divulgagao cientifica ¢ fundamental para
elucidar a atividade cientifica, corroborando com a ideia que a ciéncia nao ¢ um produto
acabado, neutro, objetivo e centrado nos resultados, mas um processo permeado de valores
influenciados por interesses diversos.

Entretanto, Novaes (2008, p. 47) questiona a quase auséncia de controvérsias no
jornalismo cientifico: “por que apenas dentre as tantas especializagcdes da cobertura
jornalistica [...] apenas a da ciéncia foge do principio do contraditorio e das comparacgdes de
versoes, tao necessaria para a busca da imparcialidade e isen¢@o jornalistica?”. Na anélise da
revista Superinteressante, o autor notou nos titulos uma concep¢do menos ‘triunfalista’ da
ciéncia, indicando que ndo ha respostas precisas para todas as questdes; entretanto, nos textos,
o exagero pode levar a incerteza a um nivel sensacionalista, pela supervalorizagdo da

imprecisdo cientifica.
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Nao ha contraditério na cobertura de ciéncia. Dispensamos o jornalismo
sobre ciéncia de cumprir o mandamento que interdita a matéria feita a partir
de uma unica fonte porque entendemos que ndo ha versdes da verdade
quando se trata de ciéncia. (TEIXEIRA, 2002, p. 134)

Dessa forma, a midia reforcaria o mito neutralidade cientifica, uma vez que auséncia
de controvérsias, pela falta de opinides diferentes, embasadas em correntes cientificas
diversas, hipoteses variadas e dados dispares ndo favorece a contextualizacao, fulcral para
uma concepcao que transpasse a visao linear da atividade cientifica. De outro lado, o apelo
sensacionalista & controvérsia cientifica pode resultar em uma imagem também distorcida da
ciéncia, como se apenas interesses escusos estivessem em jogo, a favor tdo somente da

vaidade e ambic¢ao dos cientistas.

A ciéncia parece ser totalmente boa ou totalmente ma. Para alguns, a ciéncia
¢ um cavaleiro das cruzadas cercado de misticos simplérios, enquanto
figuras sinistras aguardam para fundar um novo fascismo nascido do triunfo
da ignoréncia. Para outros, o inimigo ¢ a ciéncia; nosso planeta gentil, nosso
senso de justi¢a, nutrido vagarosamente e a duras penas, nossa sensibilidade
poética e estética sdo agredidos por uma burocracia tecnologica — a antitese
da cultura — controlada por capitalistas cujo unico interesse ¢ o lucro.
(COLLINS; PINCH, 2010, p. 1)

Se a ciéncia pode ser vista como totalmente boa e totalmente m4, ora salvadora da
sociedade, ora industria inescrupulosa, certamente a midia tem contribuicdo direta para a
construcdo dessa imagem. Ao decidir o que entra ou ndo na pauta dos veiculos de divulgagdo
cientifica, ao escolher tal enfoque em detrimento de outro, ao consultar tal fonte ou convidar
determinado cientista para escrever, podem-se tecer alegorias de cientistas ora herois
altruistas, ora malucos egoistas. “Nessa perspectiva, os acontecimentos tornam-se realidade,
existem, ou deixam de existir, se forem ou ndo divulgados pela midia” (WASZAK;
SCHUNCK; GOMES, 2009, p. 3). O que ndo ¢ noticiado, dessa forma, nao existe, ¢ até essa

auséncia € responsavel por ajudar a conceber a imagem da ciéncia.

Quando se fala em imposicao tematica, em escolha arbitraria, imediatamente
se fala em manipulacdo. A manipulagdo, no entanto, nio esta na selegdo, que
¢ inevitavel em fun¢do das limitagdes de tempo e espago do produto. Esta
sim no golpe de violéncia simbodlica que procura impor a parte pelo todo,
fazer crer que o universo de temas elegidos como mediaticos pela reunido de
pauta sejam a propria realidade fenoménica [...]. (BARROS FILHO, 1996,

p.-31)
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Mas ndo ¢ apenas no recorte tematico que se toma a parte pelo todo, além da
imposicao simbolica dos temas que aparecem nas revistas de DC, pode haver uma injungao de
posigdes de certos pesquisadores, grupos de pesquisa e instituigdes que, longe de revelarem
seus resultados e métodos como parte dentro do universo cientifico, acabam por impor suas
pesquisas como o todo, além de, ao priorizarem o resultado e a resposta, criarem a falsa ideia
que a ciéncia ¢ sempre consenso € certeza.

Assim, o poder dos jornalistas e cientistas, divulgadores da ciéncia, esta na
constituicdo dos objetos: seus discursos acabam por moldar os objetos de que falam,
explicando-os, analisando-os, nomeando-os, classificando-os, valorizando-os, distribuindo-os,
etc., a fim de manter um sistema de verdades, entretanto, a func¢do institucional e a posi¢ao
que os sujeitos jornalistas e cientistas ocupam dentro dessa rede sdo complexas. Um cientista
ndo ¢ um jornalista, ndo possui 0s mesmos recursos para dominar os processos jornalisticos, €
isso se revela nos enunciados que pronunciam, assim como um jornalista que trabalha com

divulgacdo cientifica ndo ¢ um cientista.

A linguagem cientifica, enquanto técnica de dominagdo, pode quebrar a
possibilidade de contestacdo e da proposicao de alternativas cientificas. A
voz de um cientista em seu campo de trabalho equivale a um fato, uma
verdade ¢ uma contraposi¢do superior as crengas, as religides ¢ a propria
politica. Por isso, o dominio do conhecimento cientifico transforma as
relagdes sociais e subordina aqueles que ndo o possuem ou o produzem.
(DAGNINO, 2002, p. 20)

Em se tratando de divulgagdo cientifica para jovens, a questdo se torna ainda mais
delicada e complexa, uma vez que, além do desafio de fazer entender a ciéncia, ha a
problematica de se fazer entender por um publico ainda em formagdo, extremamente exigente,
inserido em um universo cultural e linguistico proprio, com o risco de cair no erro de ser
prolixo ou pedante, tratando o leitor como adulto, ou de subestimar a sua capacidade,

infantilizando-o.

E preciso também tratar o leitor como alguém inteligente,
independentemente da sua idade. Isto é muito importante, ja que ha uma
tendéncia generalizada a se dirigir as criangas de uma forma pouco
adequada, exagerando no infantilismo. A argumentagdo usada para
menosprezar a capacidade de compreensdo das criangas ¢, em geral, o
questionamento de se o conteudo cientifico ¢ efetivamente captado por esse
publico. Esse é o ponto chave da divulgagdo cientifica orientada a qualquer
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idade e ndo um problema exclusivo das criangas. (MASSARANI, 2004,
online, tradugio nossa)"’

A complexidade se acentua quando se trata da questdo de divulgar a ciéncia para
criancas de modo a romper com a ideia de neutralidade, a fim de permitir a criagdo de uma
imagem de atividade cientifica que nem sempre ¢ objetiva, salvadora, postuladora de
verdades, consensual, ética, livre de interesses pessoais. Se a atividade cientifica ndo € neutra,
certamente a atividade de divulgar a ciéncia também nao ¢é. Partindo do conceito de
hegemonia de Gramsci, pode-se pensar a divulgacdo cientifica como uma das atividades
criadoras de consenso e formadora da cultura da classe dominante. Entretanto, pode-se pensar
em que tipo de ideologia se quer transmitir, a favor de qual cultura o processo hegemdnico
trabalha.

A questao da neutralidade relaciona-se com a questao da metodologia, uma vez que
os experimentos e procedimentos cientificos, enquanto processos culturais, ndo sdo neutros,
mas sim influenciados por interesses que passam por escolhas éticas, politicas, econdmicas,
estéticas, etc. De acordo com Santin Filho, Tsukada e Cedran (2010), concepgdes ingénuas do
método cientifico originadas das ideias de Francis Bacon no século XVII, conhecidas como
‘indutivismo ingénuo’ ou ‘concep¢do empirista-indutivista’, asseguram que a ciéncia formula
e comprova suas leis e teorias pela observagdo de fenomenos naturais, dominam a
comunidade cientifica, uma vez que ¢ fruto da percep¢ao que o proprio cientista tem de suas

atividades.

Tal concepgdo acaba por consolidar a ideia de que o cientista é autoridade
maxima, conhecedor da “verdade” do mundo, que pode ser “desvendada” se
seguirmos uma metodologia sistematica, neutra e rigorosa. Contudo a
Ciéncia atual é compreendida como um conhecimento “aberto”, ou seja, um
produto social e historico do homem, em continua construgdo, sujeito a
mudangcas e reformulagdes tedricas. A Ciéncia, sendo atividade humana, esta
contaminada por suas idiossincrasias, ¢ ¢ produto de tensdes de natureza
politica, social, econdmica e até cientifica. (SANTIN FILHO; TSUKADA;
CEDRAN, 2010, p. 48, grifo do autor)

Assim, a metodologia tem influéncia direta ndo apenas sobre o processo cientifico,

mas, obviamente, também sobre seus resultados; ao escolher determinada metodologia em

'S Texto original: Es preciso también tratar al lector como alguien inteligente, independientemente de su edad.
Esto es muy importante ya que hay una tendencia generalizada a dirigirse a los nifios de una forma poco
adecuada, exagerando el «infantilismo». La argumentacién usada para menospreciar la capacidad de
comprension de los nifios es, en general, el cuestionamiento de si el contenido cientifico es efectivamente
captado por el publico. Este es el punto clave de la divulgacion cientifica orientada a cualquier edad y no un
problema exclusivo de los nifios.
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detrimento de outra, pode-se chegar a resultados diferentes e, se ha divergéncia de valores,
ndo se pode afirmar que a ciéncia ¢ postuladora de verdades. Sendo os resultados diretamente
condicionados pelo método que, como um filtro, influencia a interpreta¢ao do cientista, se sao
priorizados apenas os resultados de uma pesquisa ao divulgé-la, apaga-se a existéncia € o
poder do método, refor¢cando a neutralidade da ciéncia.

Por outro lado, se ao divulgar a ciéncia se apresenta a metodologia cientifica como
um procedimento completamente objetivo e irrefutavel, tal como no indutivismo ingénuo,
refor¢a-se o dogmatismo do método e se oculta o carater histérico e social do conhecimento
cientifico, em constante constru¢do, pois aberto.

Tendo em vista as discussdes aqui apresentadas, o presente trabalho tem por objetivo
investigar a imagem de ciéncia (aparente ou nao) que ¢ construida na revista Ciéncia Hoje das
Criangas, partindo de questdes como a apresentacao de temas controversos, da metodologia
cientifica, da neutralidade cientifica e do controle da ciéncia, a fim de analisar qual a imagem
de ciéncia ¢ difundida por essa publicagdo.

Ressalte-se que os ECTS ndo sdo contrarios a ciéncia, mas sim pressupdem uma
postura critica que leva em consideracdo ndo apenas os aspectos negativos da ciéncia, mas

também os positivos, uma vez que considera C&T dotada de valores de diversas ordens:

[...] em nenhum caso se trata de desqualificar a ciéncia ou tecnologia, mas
sim de desmistifica-las no sentido de normalizar uma imagem distorcida da
ciéncia-tecnologia que havia passado a causar mais inconvenientes do que
vantagens. (LOPEZ CEREZO, 1999, online).'®

' Texto original: [...] en ningln caso se trata de descalificar la ciencia o la tecnologia, sino mas bien de
desmitificarla en el sentido de normalizar una imagen distorsionada de la ciencia-tecnologia que habia pasado a
causar mas inconvenientes que ventajas.
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4 DIVULGACAO CIENTIFICA: DIFERENCIACAO E CONCEITUACAO

Expressdes como alfabetizacdo cientifica, divulgacdo cientifica, comunicagdo
cientifica, difusdo cientifica, popularizagdo cientifica, vulgarizacdo cientifica, jornalismo
cientifico e percep¢ao/compreensdo da ciéncia podem suscitar dividas e confusdes, uma vez
sdo muito proximas e, a primeira vista, parecem se referir a um mesmo conceito. Entretanto,
vale ressaltar algumas diferencas conceituais primordiais de tais expressdes, nao no intuito de
dar definigdes precisas e acabadas sobre cada uma delas, mas a fim de marcar algumas
diferengas, contribuindo para a compreensdo das concepg¢des abordadas e estudadas neste
trabalho: divulgacao cientifica e jornalismo cientifico.

Para Chassot (2003, p. 91), “a alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como
uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma educagdo mais
comprometida”. Segundo o autor, sendo a ciéncia uma linguagem, ser alfabetizado
cientificamente ¢ ter dominio dessa linguagem, a fim de compreender o universo, sendo que
as medidas para uma efetiva alfabetizagdo cientifica devem ocorrer desde o ensino
fundamental até o superior.

O termo difusdo cientifica, de acordo com Albagli (1996), ¢ mais amplo que
comunicagdo cientifica, pois o primeiro engloba o didlogo tanto com especialistas como com
ndo cientistas (neste caso englobando a divulgacdo cientifica). Assim, a difusdo cientifica
envolve todos os processos comunicacionais de disseminagdo do conhecimento cientifico
dentro e fora da comunidade cientifica. Podemos citar como exemplo os periodicos
especializados, anais de congressos, exposi¢cdes museais, revistas, bases de dados, jornais,
programas de radio, etc. J4& a comunicacdo cientifica se estabelece em um campo
comunicacional entre especialistas, os pares, com seus codigos e linguagens especializadas,
que se utiliza de canais proprios, que podem ser escritos (como os periddicos especializados,
teses, dissertagdes, anais, etc.) ou orais (comunicagdes em congressos, conferéncias, etc.).

O conceito de percep¢ao/compreensdo publica da ciéncia esta ligado ao estudo do
comportamento dos individuos frente a questdes de C&T, com base em levantamento de
indicadores que norteiem a avaliacdo do modo como a sociedade percebe e participa de
questdes cientificas. No periodo pds-guerra, a critica ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico, com consequentes embates entre a sociedade e as institui¢des cientificas, fez
crescer o interesse € a necessidade em avaliar o modo como os cidadaos enxergavam e agiam
diante da ciéncia e da tecnologia; assim, surgiram instituicdes em varias partes do mundo

preocupadas em medir a percepcao e a participacdo do publico em ciéncia, tendo como marco
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o estudo promovido pelo governo britanico em 1985, Bodmer Report, “[...] que confirmou o
nascimento de uma verdadeira area académica interdisciplinar e que foi nomeada Public
Understanding of Science (Compreensao Publica da Ciéncia)” (VOGT, 2005, p. 12/4).

Ja a divulgagdo cientifica, como ressaltam Valério e Pinheiro (2008), tem como
principal objetivo promover a comunica¢ao com um publico diversificado, que ndo pertence a
comunidade cientifica. As autoras utilizam a definicdo que Wilson Bueno apresenta em sua
tese Jornalismo cientifico no Brasil: os compromissos de uma pratica dependente, de 1985,
ao conceituarem divulgacgdo cientifica como a comunicagdo de informacgoes cientificas para o
publico ndo especializado, por intermédio da recodificacdo da linguagem a fim de possibilitar
a acessibilidade ao entendimento comum. A ideia de trabalho com a linguagem como
pressuposto da divulgagdo cientifica foi difundida pelo pioneiro na area e pai da divulgagao
cientifica brasileira, José¢ Reis (1907-2002), um dos fundadores da SBPC e editor-chefe da
revista Ciéncia e Cultura. Tal trabalho linguistico ¢ amplamente aceito entre os estudiosos.
Tanto que Zamboni (2001, p. 47) chega a afirmar que “[...] no trabalho de ‘recodificagdo’
parece residir a maior tarefa que cabe ao divulgador”.

Quanto a expressao vulgarizacao da ciéncia, Pinheiro, Valério e Silva (2009, p. 259)
explicam que ¢ utilizada na Franca: “no Brasil, o termo mais adotado ¢ divulgacao cientifica,
usado também em lingua inglesa, embora simultaneamente seja utilizado popularizacdo da
ciéncia, que ¢ comum nos outros paises da América Latina”. Assim, divulgacdo cientifica,
popularizagao da ciéncia e vulgarizacdo da ciéncia sdo expressdes que se referem a um
mesmo ato, mas utilizadas em areas geograficas e épocas distintas. A divulgacao cientifica

engloba, entre outros, o jornalismo cientifico; este, por sua vez

[...] trata-se de uma forma de divulgag¢do cientifica que obedece ao padrdo de
producdo jornalistica, que possuem caracteristicas peculiares, tais como:
periodicidade, difusdo, universalidade, atualidade, linguagens e géneros
proprios. (MAIA; GOMES, 2006, p. 6-7)

Nesse sentido, o jornalismo cientifico ¢ uma das formas, junto com livros didaticos,
historias em quadrinhos, museus, documentarios, etc., de divulgar a ciéncia, valendo-se, para
tanto, das peculiaridades da linguagem jornalistica para conceber revistas e jornais impressos,
televisados, radiofonicos, etc. Se a divulgacdo cientifica pressupde a recodificagdo da
linguagem, o jornalismo lhe proporciona, entdo, a possibilidade de trabalho com uma

linguagem propria, ja sistematizada e amplamente difundida.
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Ao retomarem a historia da divulgacdo cientifica (DC), Pinheiro, Valério e Silva
(2009) citam iniciativas como a do fisico italiano Galileu Galilei, que ja conhecia a barreira
linguistica na comunicagao e difusao da ciéncia: o proprio cientista escreveu Didlogo sobre os
dois Principais Sistemas do Mundo (1624) e Duas Novas Ciéncias (1636), ndo em latim,
lingua utilizada pelos cientistas a época, mas em italiano e na forma de didlogo entre
professor e aluno, revelando a preocupacdo com uma forma mais didatica de se comunicar
com o publico ndo cientista, ou seja, com a recodificacdo da mensagem.

Outros livros merecem destaque, como Entretiens sur la Pluralité des Mondes, de
1686, escrito por Bernier le Bovier de Fontenelle, um marco na divulgacdo cientifica, apesar
do pouco acesso, devido a baixa quantidade de pessoas alfabetizada na época, e dois livros
publicados por mulheres no século XIX: Conversas sobre Quimica (1806), de Jane Marcet, e
Sobre a Relagao entre as Ciéncias Fisicas (1834), de Mary Sommerville, redigidos em forma
de cartas ou licdes, buscavam também maior aproximac¢do com o publico (PINHEIRO;
VALERIO; SILVA, 2009).

No Brasil, a divulgagdo cientifica tem ao menos dois séculos de historia, segundo
Moreira e Massarani (2002); a Academia Cientifica do Rio de Janeiro, fundada em 1772 pelo
Marqués do Lavradio, foi uma das primeiras tentativas de difundir a ciéncia no pais,
entretanto, tendo sido extinta, renasceu em 1979 com o nome de Sociedade Literaria do Rio
de Janeiro, que foi fechada em 1794 por motivagdes politicas, uma vez que seus membros
foram acusados de conspiragdo a favor da independéncia da Colonia.

No inicio do século XIX, com a transferéncia da corte portuguesa ao Brasil, acabou-
se a proibicdo de imprimir qualquer tipo de publicacdo no pais, sendo criada a Imprensa
Régia, em 1810, o que possibilitou a publicagdo de textos de divulgacdo cientifica, em
especial os manuais voltados ao ensino nos cursos de engenharia e medicina, recém-criados
no pais (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Em meados do século XIX houve um crescimento da divulgacdo em todo o mundo,
inclusive no Brasil, tendo sido apoiado pelo interesse do entdo imperador D. Pedro II pela

ciéncia:

Uma onda de otimismo em relagdo aos beneficios do progresso cientifico e
técnico — expressa na realizacdo das grandes Exposi¢des Universais,
iniciadas pela de Londres, em 1851, e nas quais o Brasil teve participacdo a
partir da exposi¢do de 1862 — percorreu o mundo e atingiu, ainda que em
escala menor, o Brasil. (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 45)
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Moreira e Massarani (2002) chamam a atengdo para o crescimento de periddicos
cientificos no pais entre os anos de 1850 a 1880 e a influéncia do telégrafo na disseminagdo
de noticias cientificas mais atualizadas, mas ressaltam que ocorreu uma queda nas atividades
de divulgagdo cientifica no final do século XIX e inicio do XX. Entretanto, houve um
crescimento dessas atividades no Rio de Janeiro na década de 1920, em especial em
decorréncia da iniciativa de pessoas como Manoel Amoroso Costa, Henrique Morize, os
irmaos Osorio de Almeida, Juliano Moreira, Edgard Roquette-Pinto e Teodoro Ramos, todos
ligados a instituigdes de ensino e pesquisa: “formava-se, ali, um embrido da comunidade
cientifica brasileira que, em um movimento organizado, tentava criar condi¢cdes para a
institucionalizacdo da pesquisa no pais” (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 52).

Outro marco para a institucionalizacdo da divulgagao cientifica no pais foi a criagao
da Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916, transformada em 1922 em Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC) (MOREIRA; MASSARANI, 2002). De acordo com os autores, a
divulgacdo cientifica nessa época se volta para a difusdo de conceitos cientificos,
diferentemente das atividades realizadas no século XIX, baseadas na disseminagdo de
resultados e aplicacdes.

Moreira e Massarani (2002) destacam a atuagdo do médico e microbiologista José
Reis, professor da Universidade de Sao Paulo, um dos pioneiros da divulgagdo cientifica no
pais, tendo atuado a partir da década de 1940 até 2002, ano da sua morte, bem como a criagdo
da SBPC em 1948, “[...] a partir dos anos 70, a principal entidade a promover eventos e
publicacdes voltadas para a divulgagao cientifica” (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 57).

Sdo marcos da institucionalizagdo da DC no pais a criacdo do Departamento de
Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia, na Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusao
Social (SECIS), do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e implantagdo do Comité de
Divulgag¢dao Cientifica (DC), da Coordenacdo do Programa de Pesquisas em Ciéncias
Humanas e Sociais do CNPq, ambos ocorridos em 2004 (PINHEIRO; VALERIO; SILVA,
2009). Entretanto, Caldas (2011) chama a aten¢do para a criagdo do Comité Assessor sobre
Divulgagdo Cientifica do CNPq, que nao incluiu a participagdo de pesquisadores da area de
comunicacdo. A autora ainda traz a tona a problematica da escassez de recursos € sua ma
distribui¢do para pesquisas sobre DC, apesar de algumas iniciativas pontuais. De acordo com
a autora, os recursos da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social (SECIS) do
MCT sao distribuidos da seguinte forma: Sudeste (54,7%), Nordeste (30,2%), Centro-Oeste
(8,9%), Sul (5,7%) e Norte (0,5%) (CALDAS, 2011). A disparidade da distribuicdo de

recursos chama a atencdo para a urgéncia em pensar em estratégias para a distribuicdo mais
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justa de recursos, a fim de estimular o crescimento cientifico em regides com pouca tradicao
em pesquisas cientificas, mas sem desestimular as regides ja bem estabelecidas.

Foi entre os séculos XVI e XVII, como consequéncia da preocupacdo em ampliar a
difusdo e a aceitagdo das ideias cientificas pela sociedade, que nasceu o jornalismo cientifico,
instaurado a partir de um movimento conjunto entre jornalistas e cientistas; estes, tendo seu
discurso cerceado pela igreja e pelo Estado, buscavam disseminar a ciéncia. A primeira
publicacao jornalistica para divulgacdo da ciéncia foi o periodico inglés Philosophical
Transactions, da Royal Society, de 1665; escrito em parceria com cientistas com uma
linguagem acessivel a ndo cientistas, serviu de modelo para outras publicacdes posteriores
(ALBAGLI, 1996).

Entretanto, no final do século XIX, a profissionalizacdo dos cientistas levou a
separacao destes do publico ndo cientista. Essa foi uma época de aparecimento de vérias

publicagdes cientificas, bem como da dissolucdo da parceria ciéncia/jornalismo, uma vez que

[...] o estilo sensacionalista usado por muitos jornais populares, como apelo
comercial, criou o que se tornou conhecido como Gee Whiz Science, ¢ a
aversdo de muitos cientistas pela comunicagdo de seus trabalhos por meio
desses instrumentos de informagdo. (ALBAGLI, 1996, p. 399)

Os interesses pelos avangos cientificos a época da Segunda Guerra Mundial
culminaram em ampla cobertura jornalistica sobre ciéncia, acarretando na glamorizacao das
descobertas quimicas, pela utilizagdo de novos materiais para confec¢do de material bélico.
Nessa época surgiram nos Estados Unidos e Europa as primeiras associagdes de jornalismo
cientifico. Ja na Segunda Guerra Mundial o foco da cobertura jornalistica sobre ciéncia se deu
no trabalho dos fisicos, pela capacidade de produzir armas nucleares; ap6s o fim das duas

guerras, houve uma reaproximacao de cientistas e jornalistas (MAIA; GOMES, 2006), pois

A perda de prestigio e de apoio publico a ciéncia foi também interpretada
por boa parcela da comunidade cientifica como sendo uma consequéncia da
falta de compreensdo social sobre essa atividade, originando, assim, um
esforgo pelo ‘renascimento’ de agdes voltadas para ampliar a familiarizagdo
social com a atividade cientifica. (ALBAGLI, 1996, p. 398)

Foi justamente nessa época que alguns profissionais do jornalismo comegaram a se
dedicar quase que exclusivamente na cobertura de temas relacionados a ciéncia, tendo surgido
varias publicagdes jornalisticas de divulgacdo cientifica, bem como ocorrido uma

transformagao no estilo de se comunicar com o publico (ALBAGLI, 1996).
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Na atualidade, de acordo com Caldas (2004), jornalistas e cientistas nao sé tém
trabalhado em conjunto, como vém reconhecendo a importancia de cada area na promoc¢ao de
uma divulgacdo cientifica de qualidade. Segundo a autora, esses profissionais tém
compreendido as idiossincrasias de cada area: o imediatismo e a objetividade do jornalismo —
que deve garantir ndo apenas o furo da noticia, mas também o entendimento por parte do
publico, que ¢ heterogéneo — e as minucias do trabalho cientifico — que demandam processos
detalhados e demorados e devem ser avaliados pelos pares, colocando em risco também a
reputagao do pesquisador.

Essa parceria ¢ extremamente importante, uma vez que o fruto desse trabalho reflete
na compreensao (ou ndo) que os leitores fazem da ciéncia, isto ¢, na formagao dos saberes de
leitores dessas midias que operam na divulgagao cientifica e que sdo veiculadas socialmente.

Teixeira (2002) e Novaes (2008) chamam a atengdo para a auséncia no jornalismo
cientifico da oposicdo de ideias, velha maxima da pratica jornalistica. A utilizagdo de apenas
uma fonte na cobertura cientifica e a auséncia de versdo, segundo Teixeira (2002) pode ser
fruto do despreparo dos jornalistas para divulgar a ciéncia e da falta de conhecimento
cientifico. Para a autora, os avancos da ciéncia sao divulgados pelos jornalistas como se
fossem ‘pontos pacificos’ e como se pudessem ser estendidos a toda a sociedade, sem que
haja questionamentos, reforcando o senso comum e impossibilitando a criacdo de novas

versoes.

Nao ha contraditério na cobertura de ci€ncia. Dispensamos o jornalismo
sobre ciéncia de cumprir o mandamento que interdita a matéria feita a partir
de uma unica fonte porque entendemos que ndo ha versdes da verdade
quando se trata de ciéncia. (TEIXEIRA, 2002, p. 134)

Moreira e Massarani (2002) afirmam que parte das matérias sobre ciéncia publicadas

no Brasil ndo passa de traducdo de textos de jornais ou revistas do exterior.

De uma maneira geral, o jornalismo cientifico brasileiro ainda é, em grande
parte, calcado em uma visdo mistificada da atividade cientifica, com énfase
nos aspectos espetaculares ou na performance genial de determinados
cientistas. A énfase nas aplicacdes imediatas da ciéncia é também
generalizada. Raramente s3o considerados aspectos importantes na
construgdo de uma visao realista sobre a ciéncia, como as questoes de risco e
incertezas, ou o funcionamento real da ciéncia com suas controvérsias € sua
profunda inser¢do no meio cultural ¢ socioeconomico. (MOREIRA;

MASSARANI, 2002, p. 62)
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Se tal pratica ainda ¢ mantida na atualidade, ela pode contribuir para a construcao de
uma visao distorcida da atividade cientifica, ocultando questdes éticas, politicas, econdmicas,
histoéricas, etc. e reforcando a crenga na superioridade do conhecimento cientifico. Entretanto,
se se pressupde que o jornalismo cientifico tem feitos movimentos que vao contra essa visao
mistificada, pode-se pensar no rompimento da dicotomia cientista (privilegiado detentor de
um conhecimento superior) ndo cientista, ignorante do saber cientifico a quem cabe apenas
aceitar resignadamente as informagdes que lhe chega, indo contra um modelo de divulgacao
cientifica conhecido como ‘modelo de déficit’.

Os modelos de comunicagdo publica da ciéncia, segundo Costa, Sousa e Mazzoco
(2010), sdo pautados em duas esferas: a que considera o publico um receptor passivo € a que
integra o publico no processo de comunicagao, permitindo o dialogo.

O ‘modelo do déficit’, oriundo da metade do século XIX, esta ligado a ideia de
alfabetizagdo cientifica, uma vez que se baseia em uma transmissdo unilateral da informacao
cientifica: dos especialistas, detentores do conhecimento, para os leigos, publico ignorante do
saber cientifico (COSTA; SOUSA; MAZZOCO, 2010; CALDAS, 2011).

Outro modelo de divulgacao cientifica ¢ o “‘modelo contextual’, surgido na década de
1980, advindo da preocupacdo de valorizar as experiéncias e conhecimentos do publico;
entretanto, vé o publico como receptor passivo e desconsidera suas respostas, afetando a
constru¢do de uma visao mais critica da atividade cientifica (COSTA; SOUSA; MAZZOCO,
2010; CALDAS, 2011).

No ‘modelo de experiéncia leiga’, surgido na década de 1990 em decorréncia das
criticas aos modelos anteriores, os conhecimentos dos atores locais, ou expertise leiga, podem
adquirir a mesma importancia da expertise cientifica, instaurando uma forma mais
democratica de didlogo (COSTA; SOUSA; MAZZOCO, 2010; CALDAS, 2011). Ja& no
‘modelo de participacao publica’, surgido apos a década de 1990, o publico ¢ chamado a
participar de discussdes e tomadas de decisdo sobre questdes politicas relacionadas a ciéncia e
a tecnologia, em condi¢cdes de igualdade com cientistas (COSTA; SOUSA; MAZZOCO,
2010), modelo que tem sofrido criticas por privilegiar a politica cientifica em detrimento dos
aspectos de compreensao publica da ciéncia (CALDAS, 2011).

Apesar da existéncia desses quatro modelos de divulgagdo, autores como Moreira e
Massarani (2002) e Costa, Sousa e Mazzoco (2010) afirmam que a divulgagdo cientifica
brasileira ainda se pauta no ‘modelo do déficit’. Tais modelos sao refor¢ados ou rompidos de
acordo com os proprios objetivos da divulgacdo da ciéncia. Para Albagli (1996), esses

objetivos podem ser diferentes conforme o contexto do desenvolvimento da ciéncia. Dentre os
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objetivos, a autora cita os de ordem: a) educacional, quando da disseminagdo do
conhecimento cientifico que visem a promover o aprendizado de processos cientificos; b)
civica, pela conscientizagdo da populagdo sobre os impactos da ciéncia; c) mobilizagdo
popular, pela ampliacdo da participagao da populagdo nas tomadas de decisdo cientifico-
tecnologicas.

Albagli (1996) ainda suscita argumentos quanto ao objetivo da divulgacdo cientifica:
por um lado, essa atividade visaria a ampliar a participacdo social nas decisdes cientificas,
frente ao aumento das pesquisas, a necessidade de controlar impactos negativos, a instauragao
de um processo mais democratico de decisdes cientificas, entre outros. Por outro lado, a
autora cita o carater propagandista da divulgagdo cientifica, como forma de obter apoio
incondicional ao trabalho cientifico.

Se o Brasil segue, ainda, o ‘modelo de déficit’, nao ¢ dificil concluir que a
divulgacdo cientifica no pais segue a logica do marketing cientifico, tendo como objetivo
ampliar o apoio social a atividade cientifica. Junta-se a essa problematica a questdo da
conservagao da imagem de uma ciéncia salvadora: Albagli (1996) cita que muitas criticas
sobre o jornalismo cientifico vém da ideia que a midia reforgaria o mito da superioridade da
ciéncia, a neutralidade cientifica e a énfase a big science, ou seja, o foco nas aplicagdes

tecnologicas e a quase auséncia de divulgacao de pequenos projetos.

Resta saber até que ponto as iniciativas de divulgacdo cientifica t€m
auxiliado na ampliagdo do exercicio da cidadania, possibilitando uma
escolha informada sobre as opg¢des e os padrdes de desenvolvimento
cientifico-tecnolégico, ou se, ao contrario, elas tém contribuido para criar
necessidades artificiais impostas por modelos sociotecnocraticos ¢ mercantis
hegemdnicos. (ALBAGLI, 1996, p. 403)

Para Vogt (2006), que v€ na cultura cientifica um processo continuo espiralar, que
engloba todas as atividades de disseminagdo cientifica, sejam elas de popularizagdo,
comunicacdo, divulga¢ao, alfabetizagdo, comunicar a ciéncia — como citado no Capitulo 1 — ¢
um ato estratégico, ndo no sentido de ser exato, mas sim dotado de liberdade e criatividade,
capaz de transformar o estado atual das coisas. Esse ato criativo e libertario poderia ajudar a
romper com um modelo de comunicag¢do unilateral, arbitrario e imposto, a favor de uma
divulgacdo cientifica cada vez mais libertadora, no sentido de ampliar a participagdo
democratica da populagdo nos rumos da sociedade, implicando questdes cientificas ou nao,
uma vez que ¢ direito do cidaddo ndo apenas se manter informado, mas participar

efetivamente dos processos decisorios de seu pais.
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Em se tratando de informagdo cientifica para criangas, uma divulgacdo baseada no
didlogo pode ser a chave para a construcdo de uma nova mentalidade e de um novo modelo de
comunicacdo, pautada ndo na transferéncia ou traducao de conceitos para as criancas, mas na
abordagem de temas que permitam uma leitura critica e significativa de mundo. Entretanto,
nao podemos falar de um novo modelo de comunicagdo sem falar das relagcdes de poder que o
entremeiam.

O termo tradugdo parece se ligar ao ‘modelo de déficit’ da divulgacao cientifica ou a
perspectiva reducionista da alfabetizacdo cientifica, pois enseja uma transposicao de alguém
que sabe para alguém que ndo sabe; o que Paulo Freire (1989), na alfabetizagdo, chama de
montagem: um educador pode ajudar o aluno a compreender tal conceito, mas a compreensao
sO pode partir deste.

Se transpusermos o carater de tradug¢ao, podemos pensar o discurso da divulgacao
cientifica como um trabalho de interpretacdao. Grigoletto (2005) chama de (re)-atualizacdo o
trabalho com a linguagem na DC, que passa pela reconstru¢ao do saber cientifico sob a ordem
do senso comum através de um gesto interpretativo. Grigoletto (2005, p. 38) afirma que “[...]
o problema da divulgagdo cientifica ndo estd s6 na linguagem, mas sobretudo no jogo de
interesses que se encontra sob o efeito de qual linguagem deve ser utilizada”.

A autora chama de espacgo discursivo intervalar o espaco de produgdo da divulgagdo
cientifica: intervalar porque ¢ composto de diferentes ordens, como a da ciéncia, a da midia e
a do senso comum, e porque ¢ heterogéneo, ou seja, mescla diferentes vozes e sujeitos. Dessa
forma, a (re)-atualizagdo ¢ sempre perpassada da ressignificacdo dos conceitos cientificos sob
a oOtica de diversas ordens e sujeitos, sempre com vistas a um objetivo, nunca neutro, mas

vestido de toda a sorte de interesses que passam pelo trabalho do cientista e do divulgador.

Mas, ¢ apenas isto, realmente, que a sociedade espera do jornalista ¢ do
divulgador cientifico? Como conciliar a importante fungdo de divulgar
ciéncia e tecnologia (C&T) de forma competente e precisa, sem abrir mao da
necessaria interpretagdo e contextualizagdo da produgdo cientifica?
Considerando a influéncia da C&T na qualidade de vida das pessoas, ¢
imprescindivel levar a opinido publica o contraditorio, as relagdes de poder e
interesses, legitimos ou ndo, que envolvem todo o processo de divulgacao
cientifica. Democratizar o conhecimento passa, portanto, ndo apenas por sua
disseminagdo, mas por uma visdo critica e educativa, que possibilite refletir
sobre as praticas de produgdo cientifica e sua apropriagdo pela sociedade.
(CALDAS, 2010, p. 32)
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4.1 Divulgacio cientifica para criancas e adolescentes

Durante todo o dia, temas de Ciéncia e Tecnologia (C&T) rodeiam as criangas € os
adolescentes em programas de tevé, livros, cartazes, jornais, embalagens de produtos,
brinquedos, propagandas, aparelhos eletronicos. Assim, ndo ¢ apenas nas atividades das
apostilas de ciéncias que os jovens se deparam com questdes de C&T; a educagdo cientifica
desse publico acontece também fora da escola, em uma esfera informal que, de acordo com
Neves e Massarani (2008), nao tem sido suficientemente explorada, de modo a contribuir com
a formacao de uma verdadeira cultura cientifica.

A divulgagdo da ciéncia feita através da midia chega ao publico infanto-juvenil ndo
somente através de contetidos produzidos para adultos, mas também por intermédio de
programas e publicacdes destinadas exclusivamente a essa faixa etdria, o que influencia
diretamente na educagdo cientifica de um publico que ja ¢ cidaddo no presente.

Para Auler e Delizoicov (2001), a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT) tem
se valido tanto para ampliar a participagao social democratica nas discussoes sobre C&T — em
uma perspectiva ampliada — como para legitimar o fazer cientifico perante a sociedade, a
favor da tecnocracia — em uma perspectiva reducionista.

A perspectiva reducionista de educacdo cientifica se assemelha ao ‘modelo do
déficit’, pois vé o educando como uma tabula rasa, tdo ao gosto do empirismo logico: a
crianca nao conhece ciéncia, assim, ¢ necessario transmitir a ela os conceitos técnicos
imprescindiveis para o entendimento do mundo, um mundo externo que a ela ndo pertence.

J& na perspectiva ampliada, que parte de um modelo progressista de educagdo
baseado no dialogismo, aproxima-se do método freireano (AULER; DELIZOICOV, 2001): a
problematizacao e a criticidade buscam aproximar a C&T das questdes socialmente relevantes
e proximas da vida do aluno, de seu mundo.

Entretanto, aproximar a educagdo cientifica de questdes socialmente relevantes nao
deve se restringir a discutir as implicagdes sociais da ciéncia. E necessaria uma abordagem
mais radical que seja capaz de promover “[..] uma educagdo politica que busca a
transformag¢ao do modelo racional de ciéncia e tecnologia excludente para um modelo voltado
para a justica e igualdade social” (SANTOS, 2008, p. 111), em que os mitos cientificos, como
o de neutralidade e superioridade, por exemplo, poderdo ser ultrapassados para dar lugar ao
pensamento critico que seja capaz de questionar as interagdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade.
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Partindo do pressuposto que a educagdo cientifica ndo ocorre apenas no ensino
formal, podemos pensar a midia como educadora informal e/ou ndo formal e estender as
perspectivas de ACT reduzida e ampliada para as publicagdes mididticas, tanto as que visam
intencionalmente a divulgar ciéncia para o publico infanto-juvenil, como as que o fazem de
forma nao propositada.

Em investigacdo promovida pela Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa
(FUNDEP) e Agéncia de Noticias dos Direitos da Infancia (ANDI), em parceria com a
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do estado de Minas Gerais (FAPEMIG) (FUNDACAO.. ;
AGENCIA..., 2009), foi analisada a cobertura cientifica de 50 jornais diarios brasileiros de
circulagdo nacional durante os anos de 2007 e 2008, sendo estudada uma amostragem de 2599

textos, selecionados pela metodologia de ‘més composto’’’

, a fim de averiguar o
agendamento da midia em relagdo a assuntos ligados a Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(C,T&D).

Do total de textos analisados, 40% mencionaram a faixa-etaria do publico-alvo,
sendo que, destes, 16% se voltaram para criancas e adolescentes (FUNDACAO...;
AGENCIA..., 2009). O referido estudo ndo analisou publicagdes destinadas ao publico
infanto-juvenil, entretanto, deve-se lembrar que os jovens leem tais publicagdes, bem como
seus professores e familiares. Além disso, a Agéncia de Noticias dos Direitos da Infancia
(ANDI) parte do pressuposto que a agenda da midia influencia a agenda ndo sé da populacao,
mas também a dos tomadores de decisdo, estabelecendo quais assuntos sao mais importantes e
influenciando as tomadas de decisdo, que afetam todas as faixas etarias.

O estudo mostrou que a inclusdo de temas cientificos se deu, em sua maioria, através
da repercussdo de pesquisas cientificas (31,0% em 2007 e 32,0% em 2008) e de eventos
cientificos (10,8% em 2007 e 12,8% em 2008) e de publicagdes cientificas estrangeiras
(10,4% em 2007 e 11,3% em 2008), o que corrobora com a ideia de que a ciéncia ¢ divulgada
para ampliar o apoio social & comunidade cientifica, tal qual no ‘modelo de déficit’.

Outra questao levantada pelo estudo ¢ a presenga de dados estatisticos, “[...]atributos
extremamente importantes — e inevitdveis — durante uma cobertura aprofundada sobre
ciéncia” (FUNDACAO...; AGENCIA..., 2009, p. 39): dentre as matérias que trouxeram
estatisticas, a maior parte das fontes desses dados provem de universidades (13,2% em 2007 e

8,3% em 2008), pesquisadores (4,2% em 2007 e 3,3% em 2008) e instituicdes de pesquisas

7 Método de composi¢do de amostra de analise que consiste no sorteio de 31 dias ao longo de um ano
pesquisado. No estudo em questdo, para cada ano (2007 e 2008) foram sorteados 31 dias representativos de cada
dia da semana e¢ de cada més, totalizando 62 dias escolhidos aleatoriamente (FUNDACAO...; AGENCIA...,
2009).
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governamentais (4,1% em 2007 e 3,6% em 2008), sendo que cerca de metade dessas matérias
(50,8%) procuram se pautar em fontes diversas, o que mostra um esfor¢o em relacionar, se
ndo visdes diferentes, mas visdes de pessoas e instituicoes diferentes. A presenga de
universidades e pesquisadores como fonte principal revela a forca que esses possuem na
midia, em especial se relacionarmos esses dados a outros levantados pela mesma pesquisa: a)
47% das matérias, se somados os anos de 2007 e 2008, referem-se a universidades e
pesquisadores como provaveis atores capazes de solucionar problemas apresentados, b) no
quesito politicas publicas, as instituigdes de ensino e pesquisa sao as mais focadas nos textos
(44,6% em 2007 e 47,25% em 2008).

A crenga no poder de universidades e pesquisadores como solucionadores de
problemas ¢ outro dado que pode ampliar a aprova¢ao da comunidade cientifica perante a
sociedade, apagando o poder de outras instituicdes e velando questdes cruciais que
influenciam a solucdo de questdes cientificas, como as politicas, economicas, éticas, etc.

Alguns estudos sobre divulgagao cientifica para criancas t€ém analisado a imagem do
cientista em publicacdes e programas infantis. Siqueira (2008) avaliou animagdes infantis
(desenhos animados) que brincam com o universo da ciéncia e com a imagem do cientista.
Segundo a autora, em O Laboratorio de Dexter (Dexter's Laboratory — Cartoon Network), o
personagem que da nome a animagao ¢ um “[...] menino cientista, convencido, mal-humorado
e constantemente incomodado por Dee Dee, sua irma maior, ‘ignorante’ do saber cientifico.”
(SIQUEIRA, 2008, p. 46). Em seu laboratorio secreto, Dexter utiliza de alta tecnologia em
beneficio proprio, ja na escola o garoto ¢ visto como qualquer outra crianga, merecendo o
descrédito de algumas pessoas (SIQUEIRA, 2005, 2008). Em As Aventuras de Jimmi
Néutron, (The Adventures of Jimmy Neutron: Boy Genius — Nickelodeon), o pequeno e
simpatico cientista Jimmy se destaca de seus colegas e familiares por sua genialidade; para
ele, a escola e os professores sdo antiquados e suas invengdes altamente tecnologicas sdo

usadas em beneficio proprio.

A ciéncia, aqui, como em Dexter, se parece muito com a magia em outros
programas e outras narrativas. E um escape que privilegia os fins ¢ a
aplicacdo imediata, por isso, as solugdes ndo se ddo em processo: sao
imediatas, como um toque de magica. (SIQUEIRA, 2008, p. 46-47)

Em ambos os desenhos, o cientista € uma pessoa diferente das demais, superior, pois

capaz de coisas impossiveis para outros personagens, domina uma alta tecnologia quase
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magica e parece estar acima do bem e do mal, ou seja, ha um reforgo do mito da superioridade
da ciéncia.

Em As Meninas Superpoderosas (The Powerpuff Girls — Cartoon Network),
Docinho, Lindinha e Florzinha sdo criagcdes do Professor Utonium, cientista que ¢ um misto
de chefe e pai (SIQUEIRA, 2005). As meninas, criadas em laboratdrio, possuem superpoderes
e combatem o mal, personificado no Macaco Loco (também criagdo do Professor), a fim de
ajudar o prefeito e a populacio da cidade de Townsville. O desenho, apesar de ter
protagonistas do género feminino, reforca a ideia da ci€ncia masculina: Professor ¢ o inventor
que tudo consegue e as meninas sao meras criagdes dele.

Em As aventuras de Henry (Henry's Would — Discovery Kids), animagao de bonecos,
o personagem principal, Henry, ¢ sobrinho de um cientista, Netuno, que, com o auxilio de um
robo, explica o funcionamento de coisas do cotidiano (SIQUEIRA, 2005). Aqui, percebe-se
uma concepc¢do reduzida de ACT, uma vez que o cientista, detentor do saber, transmite
unidirecionalmente conhecimentos técnicos a seu sobrinho e, por conseguinte, ao
telespectador.

Em O Divertido Mundo de Peep (Peep and the Big Wide World — Discovery Kids),
ndo ha a figura de um cientista: Peep, ave recém-nascida, e mais dois amigos questionam o
mundo a volta deles. O universo da escola ndo ¢ retratado, aparecem situa¢des do cotidiano,
em que os processos sdo desvelados — como semear uma semente de girassol, rega-la e
esperar que brote e cresca, por exemplo (SIQUEIRA, 2005, 2008).

Em Timothy vai a escola (Timothy Goes to School — Nelvana), cujos personagens sao
animais, também ndo aparece a figura do cientista, o ambiente escolar ¢ visto como espago de
socializacdo do conhecimento e a ciéncia ndo tem lugar de destaque perante outras formas de
saber (SIQUEIRA, 2008).

Nas duas ultimas animagdes, a figura do cientista ndo € citada, a ciéncia ¢ mais vista
como um processo e o saber parece estar mais distribuido entre os personagens.

De acordo com Siqueira (2005), as animagdes veiculadas no Brasil, tendo a intengao

de educar ou nao, reforcam uma imagem estereotipada de cientista.

O modelo de cientista apresentado ¢ aquele dos laboratorios, das
experiéncias, tubos de ensaio, pipetas e equipamentos eletronicos. Nunca
aparece um sociologo, antropdlogo, psicologo ou cientista politico. No
universo do desenho e das animacgdes, esses ndo parecem ser reconhecidos
como profissionais da ciéncia. (SIQUEIRA, 2005, p. 31)
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Nas animacdes analisadas por Siqueira (2005, 2008), o cientista pertence a area de
exatas, ¢ do género masculino e aparece apoiado por aparatos tecnoldogicos magicos (com
excecdo de O Divertido Mundo de Peep e Timothy Vai a Escola, onde ndo aparecem
cientistas). Os resultados e aplicagdes imediatas sdo sempre o objetivo da ciéncia, nao
revelando os processos e limitagdes do trabalho cientifico.

Castelfranchi et al. (2008) realizaram andlise semidtica de desenhos e textos de
criancas de 8 ¢ 9 anos de seis escolas italianas, utilizando metodologia de grupos focais, a fim
de compreender o imaginario desse grupo e relagao a ciéncia e aos cientistas. Os desenhos das
criangas revelaram uma imagem estereotipada do cientista “[...] um homem branco, ocidental,
de jaleco [...] que vive num laboratério protegido por grandes portas trancadas”
(CASTELFRANCHI et al., 2008, p. 16), sempre associado a ideia de progresso.

De acordo com os autores, trés niveis que estdo presentes no imaginario adulto se
mostraram no universo das criangas, o conhecimento a) como violagdo: o carater secreto da
atividade cientifica; b) como poder e perda de controle: pela possibilidade de ora dominar ora
causar resultados desastrosos; ¢) como controle da natureza: alguém capaz de fazer quaisquer
transformagoes.

J& nos textos, as criangas revelaram conseguir distinguir a ciéncia mitica disseminada
pelos meios de comunicag@o e a ciéncia ‘real’, sabendo explicar, a sua forma, alguns termos
como hipoétese, experimento, teoria (CASTELFRANCHI et al., 2008).

Studart (2008) analisou 120 desenhos feitos por criangas de 7 a 11 anos, produzidos
de forma espontanea apos a visitacao a trés museus da Inglaterra. De acordo com a autora, as
criangas centraram-se em representar aspectos fisicos da visita ao museu, sendo que suas
emocdes foram pouco reveladas; provavelmente pela dificuldade em manifestar sentimentos
através de desenhos.

Torok (2008), ao narrar sua experiéncia como editor e autor de revistas e livros de
divulgacdo cientifica para jovens, chama a atencdo para a necessidade de descrever a ciéncia
ainda em desenvolvimento, como estratégia para instigar a curiosidade e a vontade do leitor
em participar do conhecimento cientifico: “descobertas e pesquisas devem ser descritas como
um universo de possibilidades para a qual os jovens podem trazer contribuigdoes” (TOROK,
2008, p. 52).

O autor fala da possibilidade da criagdo de obras de divulgacao cientifica do género
faccao, ou seja, que aliem fato e ficcdo, o que possibilita criar histérias ficticias, criativas e
divertidas, mas com embasamento cientifico, fugindo do carater enciclopédico dos textos

usuais de DC.
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Schall (2005) destaca a importancia da literatura para a divulgacdo cientifica para
criangas, no sentido de criar e trabalhar com textos que estimulem a criticidade, mas que ndo
tragam verdades pré-concebidas. A preparagdo de literatura de divulgacao cientifica, segundo
a autora, pode ser feita em conjunto com escritores ¢ desenhistas, a fim de unir informagao
cientifica e qualidade estética, levando em conta a realidade dos leitores, o didlogo com eles e
a superacao da mera memorizagao. Isso revela a importancia de conhecer o leitor, superando a
ideia de que ele ¢ um simples consumidor do material de divulgacao cientifica e transpondo o
objetivo do lucro pela venda de livros, brinquedos, revistas para a formacao das criangas para
a cidadania.

“A crianga, como o selvagem, ¢ fetichista — empresta uma alma as coisas”, como
disse Roquette-Pinto (2005, p. 59) em 1927, em A Historia Natural dos Pequeninos, um dos
primeiros textos brasileiros sobre alfabetizacdao e divulgagdo cientifica para criangas. Para o
autor, a relagdo fetichista da crianga com as coisas pode ser aproveitada para o ensino da
ciéncia natural, que extrapola o livro didatico e alcanga a exploragdo da propria natureza, em
busca de um conhecimento significativo que valorize o conhecimento local, ideia que se liga a
de leitura de mundo de mundo de Paulo Freire.

Assim como o processo de alfabetizacdo tem no alfabetizando seu sujeito, como
afirmou Freire (1989), o processo de divulgagdo cientifica também deve ter no leitor seu
sujeito. Como disse Freire, tanto o alfabetizador quanto o analfabeto podem sentir a caneta; o
ultimo, entretanto, ndo sabe escrever a palavra caneta e necessita de um momento criador
exclusivo seu para passar da expressao oral para a escrita, momento que ndo pode ser
concretizado pelo educador. Da mesma forma, tanto o cientista quanto a crianga podem sentir
os fendmenos, entretanto, para fazé-lo significativo, cada qual a seu jeito, deve recria-lo,
interpreta-lo de acordo com a concepgao de mundo que possuem no momento. Se a leitura do
mundo precede a leitura da palavra e também a sua reescrita (FREIRE, 1989), a leitura de
mundo também precede a leitura da ciéncia.

Ruiz (2004) chama a atengdo para a necessidade desafiar os jovens, evitando que a
divulgacdo se resuma a trazer definicdes e descrigdes ja prontas, mas que centrem a

informacao cientifica no processo:

[...] apelar a curiosidade de nossos leitores, comegando por questionar se
certas idéias surpreendentes ou insoélitas poderiam ser levadas a pratica [...].
Outra possibilidade é tomar um corpo de conhecimento bem estabelecido e
responder a pergunta sobre como os cientistas obtiveram seus resultados [...].
Melhor ainda, podemos escolher um problema cientifico e convidar os
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leitores a pensar sobre algumas maneiras de soluciona-lo [...]. (RUIZ, 2004,
p. 15)

Assim, transpor a ideia de resultado para processo, da aplicagdo imediata para a
investigacao; fazendo que o jovem perceba que o resultado e a aplicagdo sdo sim importantes
para a ciéncia, mas sdo apenas parte de uma pratica que implica também em ambiguidades,
limitagdes e erros. O objetivo ndo € fazer de criangas e adolescentes cientistas, mas ajuda-los
a percebe que a ciéncia ¢ uma das formas de investigagao do mundo.

Divulgar ciéncia nao ¢ fazer propaganda nem de cientistas ou de produtos, nem
instrumentar os jovens para que possam utilizar determinadas tecnologias, mas para que
possam participar como cidaddos através de um aprendizado que lhes seja realmente
significativo e que os permita ver que o futuro nao esta preestabelecido, determinado pela
ciéncia, mas que serd uma constru¢ao baseada na posi¢ao de cada ser humano.

Superar esse modelo ndo serd facil, principalmente porque mostrar os mitos por
detrés da ciéncia € questioné-la, o que implica em duvidar de saberes e métodos ja ha muito
preestabelecidos como verdadeiros, o que poderd mudar o apoio ¢ a admira¢ao despendidos
pela sociedade a comunidade cientifica.

Em anélise das matérias de capa de 31 edi¢cdes da Folhinha, suplemento infantil do
jornal Folha de Sdo Paulo, John (2005) verificou que o consumo ¢ o elemento central do
discurso: “este consumo incentivado na Folhinha, nas 31 edigdes analisadas, esta associado a
outros discursos tais como o tecnologico, o cientifico ou o do sucesso” (JOHN, 2005, online).
Em uma matéria sobre coelhos, categorizada como pertencente a tematica de Ciéncia e Meio
Ambiente, o animal foi tratado em seu valor de mercado: serve como alimento, fornece pele
para adorno e ¢ utilizado em laboratérios de teste para cosméticos (JOHN, 2005). O estudo
traz indicativos de que a ciéncia pode estar sendo representada nesse suplemento como um
meio destinado a um fim: o consumo.

Divulgar ciéncia para criangas e adolescentes, mais do que mostrar a elas resultados
de laboratério e transferir informagdes, a imagem de uma educacdo bancaria, ¢ fazé-las
ressignificar o mundo que estdo descobrindo em uma fase tdo intensa de aprendizado.
Portanto, atrair a atencao de um jovem telespectador e leitor, mais do que convencé-lo a
consumir determinado produto, seguir assistindo a programac¢ao de determinada rede de tevé
ou a continuar comprando as edigdes posteriores de um jornal ou revista ¢ instiga-lo

pessoalmente ao conhecimento.



76

4.2 Divulgacio cientifica na revista CHC

Nos ultimos anos, houve uma ampliacdo de estudos académicos sobre a revista
Ciéncia Hoje das Criangas, sobretudo a partir de 2000, em especial em pesquisas que tratam
de divulgac¢ao cientifica.

Um dos primeiros estudos realizados sobre a CHC foi a tese de Gouvéa (2000 apud
BAALBAKI, 2010), coordenadora de producao da revista entre os anos de 1986 ¢ 1994, em
que descreve a producao da revista.

Pouco mais tarde, Zamboni (2001) realizou um estudo na 4area de Andlise do
Discurso através da comparacao de dois textos do cientista Cléber J. R. Alho, um divulgado
na revista CHC e outro na revista CH, ambos sobre o mesmo assunto: a tartaruga da espécie
Podocnemis expansa. A autora observou a organizagdo textual, a sintaxe e o vocabulario,
verificando que na CHC, a argumentacdo cede espaco a narracdo, as frases sao mais curtas € o
uso constante de linguagem conotativa, por intermédio de comparagdes e analogias.

A matéria analisada (O Mistério das Tartarugas Roubadas, CHC, 1992, n. 4), longe
de descrever caracteristicas do animal estudado, mostra parte do processo do cientista no
estudo e revela um problema social que interfere diretamente na pesquisa € no ecossistema: o
roubo dos ovos para venda, indicando que o autor mostra uma visdo mais ampliada da
pesquisa.

Em pesquisa realizada por Gouvéa (2001, 2005), 21 criangas assinantes da revista
CHC foram entrevistadas, a fim de verificar suas praticas de leitura. O estudo indicou que as
criancas costumam folhear a revista, mantendo uma relagdo corporal com ela através dos
cinco sentidos como “[...] acariciar; abragar; percorrer as imagens com os olhos, com os
dedos; indicar tragos preferidos; levar para a escola; mostrar para um amigo, ler para outro”
(GOUVEA, 2005, p. 52), so6 depois ocorrendo a leitura dos textos na integra, partindo da
secdo ou assunto preferido ou do texto que mais atraiu a atengao do leitor.

As criangas assinantes da revista pertencem a um ambiente social que estimula a
leitura ¢ o conhecimento e t€m acesso a materiais culturais tanto orais (radio, tevé, cinema)
quanto escritos, como jornais, revistas, livros, bienais e bibliotecas, vivendo em um ambiente
que estimula a valorizacdo da leitura. Essas criangas conheceram a revista por intermédio dos
pais ou professores, o que revela a importancia desses na formagio do leitor (GOUVEA,
2001, 2005). A autora nao indica a classe economica e cultural das criangas, mas, pelo
estimulo ao acesso a materiais de cultura e pela possibilidade de assinarem a revista, pode-se

crer que pertencem a familias de nivel econdmico e cultural privilegiado.
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A maior parte dessas criangas &€ por prazer e para se distrair, em um espaco
reservado, muitas vezes na propria cama, onde consegue ler em um ritmo proprio e realizar
uma leitura emocional, que podera ser depois comentada para os colegas e parentes. Muitas
também fazem uma leitura instrumental, a fim de realizar pesquisas escolares (GOUVEA,
2005).

De acordo com o estudo, em um primeiro nivel de leitura (parafrasica) a crianca
procura o que deve ser o sentido expresso no texto pelo autor; e em um segundo nivel de

leitura (polissémica), o leitor atribui outro sentido, conforme outras leituras feitas.

Isso ndo significa que entendam todos os conceitos expostos, mas
acompanham a linha de exposicdo do texto. Nesse sentido,quando aspectos
da cultura cientifica sdo apresentados nos textos, o didlogo da crianga é com
o leitor virtual pensado pela formagdo discursiva da ciéncia. No entanto,
quando, no artigo, a formagao discursiva do jornalismo sobrepde-se a da
ciéncia, a leitura previsivel realizada pela crianca estd apoiada nessa
formagao que estabelece os critérios de relevancia de apresentacdo do texto e
¢ entendido pela crianga. (GOUVEA, 2001, p. 15)

Isso chama a atengdo para o fato que a constru¢do do conhecimento cientifico ndo se
da apenas pela insercdo de um uUnico contetido, um Unico texto, mas através de uma
construgdo constante que nasce de todas as leituras ja feitas pela crianca: sua leitura de
mundo. “Na proposta de educacao libertadora de Paulo Freire, a conscientizagdao do individuo
ocorre por meio do didlogo mediado pelas suas condi¢des de existéncia” (SANTOS, 2008, p.
119), didlogo esse fundamental para a formag¢do de uma plena Alfabetizacao Cientifica e
Tecnologica.

As areas do conhecimento que mais aparecem na CHC no ano de 2008 (excluindo as
secdes Jogos, Passatempo, Cartas, HQ e Desafios CHC) sdo Ciéncias Biologicas (25%),
Linguistica, Letras e Arte (23%) e Ciéncias Humanas (22%), segundo estudo realizado por
Silveira (2010). Entretanto, como a autora contabilizou também as se¢des que sao transcrigdes
de trechos de livros e de poesias (Bau de Historias e Poesia e Companhia, respectivamente),
caso essas forem desconsideradas, sendo contabilizadas apenas as matérias (artigos, noticias e
reportagens), a porcentagem de textos da area de Linguistica, Letras e Arte caird
consideravelmente. Se partirmos da premissa que a divulgagdo cientifica pressupde a
recodificagdo da linguagem, a mera transcri¢ao de um trecho de histéria ou poema nao ¢ um
texto de divulgacdo cientifica, portanto, ndo deveria ser contabilizado, ou talvez contabilizado

de forma diferente daqueles que nasceram pela criagdo de um novo discurso.
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De acordo com Silveira (2010), 62% dos artigos sdo assinados por pessoas ligadas a
institutos de pesquisa e universidades, 17% sdo escritos pela propria redacdo da CHC e 11%
nao possuem indicacdo de autoria; entretanto, a autora ndo explicita se contabilizou a autoria
das secoes da revistas.

Silveira (2010) também constatou que, quanto a linguagem, hd uso de termos
técnicos, que sdo sempre explicados através de analogias, e que o leitor ndo ¢ infantilizado
pela revista; segundo a autora, a imagem do cientista ¢ desmistificada, fugindo do estereotipo
do génio que trabalha em laboratérios de alta tecnologia, entretanto, cita apenas uma matéria
em que aparece a ruptura dessa imagem.

Para Alferes e Agustini (2008), a aventura e charada sdo usadas para a criacdo do
ludicismo na revista CHC, elemento de fundamental importancia para despertar o prazer da
leitura. Outra caracteristica da revista € o uso do comentario lateral, também conhecido como
discurso doutrinante, que se vale da inser¢do de valores morais nos textos. As autoras citam
um trecho de uma matéria sobre genética publicada em 2002, segundo a qual a enorme
semelhanga entre os genes dos seres humanos nao justificariam a discriminac¢ao racial,
inserindo, assim, um valor moral.

Além do discurso de divulgagdo cientifica na CHC, segundo Baalbaki (2008), o
encarte Dicas do Professor, presente nas revistas distribuidas pelo MEC, aproxima-se do
discurso pedagogico dos manuais para professores, relacionando o texto de DC ao texto do
livro didatico. O nome ainda da a impressao que as dicas provem de professores, sendo que,
na verdade, sdo ‘dicas para o professor’ e que esse ¢ colocado na posicdo de aluno:
“a imagem do professor ¢ de despreparado que precisa receber um material que lhe diga como
trabalhar com um material paradidatico, a CHC” (BAALBAKI, 2010, p. 167). Ressalte-se que
a se¢do Dicas do Professor ¢ feita pelo proprio Instituto Ciéncia Hoje.

A autora destaca que, como a revista ¢ adotada pelo MEC como unico material
paradidatico, o encarte Dicas do professor implementa e endossa a politica pedagdgica dessa
instituicdo. Assim como os livros didaticos devem estar em conformidade com os PCNs
(Parametros Curriculares Nacionais), € necessario que a revista CHC siga tais parametros
(BAALBAKI, 2008).

Entretanto, a autora ndo discute se os temas transversais, que regem os PCNs,
influenciam na ‘pauta’, ou melhor, na escolha de temas das matérias da revista. Seria o
encarte um mero pretexto para justificar a adocao da revista como material paradidatico pelo

MEC?
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Em relacdo a imagem do cientista, segundo Baalbaki (2010), esse ¢ colocado como
alguém desinteressado e dessasujeitado, como se fossem produzidos conhecimentos
cientificos necessarios a sociedade, sem interesses por parte daquele. O uso de discursos
relatados na CHC (segundo, de acordo com, para os cientistas) atribui legitimidade, inserindo
uma divisdria entre o discurso do divulgador e o discurso do cientista e demarcando uma
fronteira ente midia e ciéncia (BAALBAKI, 2010). A autora ainda afirma que na CHC o
discurso do nao cientista ¢ desacreditado, pois € visto como crendice.

A sexualidade, um dos temas transversais que fundamentam os PCNs, ¢ pouco
explorada na revista, segundo Morais (2011), que analisou todas as edi¢des entre os anos
2001 a 2010, a fim de verificar a incidéncia da presenca de matérias relacionadas a tematica.
A autora encontrou apenas 20 referéncias ao tema; destes, 13 (65%) se referiam a
relacionamentos, sendo que nenhum dos textos mencionava relagdes homoafetivas. Assuntos
chave para a educagdo sexual da crianga e do pré-adolescente aparecem poucas vezes, sendo
que houve 2 ocorréncias para doencas sexualmente transmissiveis e 1 para gravidez precoce,
0 que chama a atengdo para a urgéncia em trabalhar com temas relacionados a sexualidade,
tendo em vista o inicio precoce da vida sexual dos jovens brasileiros. Provavelmente tais
questdes sdo negligenciadas pela dificuldade em tratar do tema perante o publico infantil,
entretanto, ao conceber a divulgagdo cientifica a bem da cidadania e como estratégia para a
formagdo das criangas, ¢ fundamental a insercdo de temas relacionados a sexualidade que
ultrapassem a abordagem do funcionamento do corpo humano, também extremamente
importante para educacao sexual, mas que insiram tematicas que relacionem sexualidade a
temas socialmente relevantes.

Almeida (2011), que analisou as praticas de letramento com o trabalho da CHC em
aulas de ciéncia no segundo ciclo de uma escola publica da rede municipal localizada no
Bairro da Liberdade, periferia de Belo Horizonte, também afirma que a imagem do cientista ¢
de alguém “[...] desinteressado, livre de coergdes que dedica boa parte de seu tempo para
estudos empiricos” (ALMEIDA, 2011, p. 96).

Na descri¢do da escola estudada, a autora afirma que a biblioteca escolar possuia
oitos caixas com a revista CHC, entretanto, essas se encontravam em armarios fechados, o
que dificultava o acesso a esse material; em nenhum momento a autora presenciou criangas
lendo a revista e, segundo a bibliotecaria da escola, havia pouca procura da CHC pelo corpo
docente. Sabendo que poucas escolas publicas no Brasil possuem bibliotecas organizadas,
questiona-se se os alunos das escolas que recebem gratuitamente a revista todos os meses

através do MEC realmente tém acesso a esse material.



80

Pela categorizacdo do ambiente familiar das 27 criangas da turma acompanhada,
Almeida (2011) concluiu que poucas familias tinham acesso a bibliotecas, sendo que e os
materiais de leitura menos conhecidos eram os de divulgacdo cientifica. Quanto a revista
CHC, 23 das 27 criangas entrevistas nunca tiveram contato com ela.

Nas aulas acompanhadas por Almeida (2012b) foram destacadas as caracteristicas do
género divulgacdo cientifica e da materialidade do suporte, sendo que a discussdo sobre a
ciéncia ficou ‘amortecida’ em detrimento do ensino da linguagem, pois “em nenhuma das
aulas investigadas o suporte foi utilizado para ensinar topicos de ciéncias” (ALMEIDA, 2011,
p. 234). Além disso, o uso da revista em sala de aula ndo foi um processo espontaneo, mas
estabelecido pelo tempo escolar e valendo-se da mescla de praticas pedagogicas velhas e
novas. A autora ainda ressalta que, nas aulas, ndo foi feito nenhum trabalho com as imagens
presentes na CHC.

Entretanto, levando em consideragdo que a professora foi indicada pela coordenacao
pedagogica e pela direcdo da escola por atender a critérios como permitir a filmagem das
aulas e aceitar trabalhar com a revista, conclui-se que o contexto do trabalho com a CHC foi
criado pelo contexto do estudo feito por Almeida. A propria autora afirma que a professora
conhecia a revista, mas nunca a tinha usado em sala de aula. Nesse sentido, a artificialidade da
motiva¢do do uso da revista em sala de aula pode ter influenciado a pratica pedagogica,
modificando o planejamento e o encaminhamento das aulas, uma vez que ocorreu ai uma
intencionalidade fora do contexto de ensino (o trabalho com a CHC para observagao pela
pesquisadora).

Em andlise comparativa entre as revistas CHC e Recreio, Almeida (2012a) conclui
que nesta as explicacdes sdo objetivas e lineares, aproximando-se ao texto do livro didatico. A
autora chama de vedetismo o apelo visual presente no titulo e nas imagens, o que seria criado
para explorar o extraordinario e ajudaria a criar o fascinio da crianca pela ciéncia. Mas isso
ocorreria apenas em um primeiro momento, uma vez que, em um segundo momento, o
vedetismo cede espago a um texto objetivo e impessoal. Segundo a autora, as explicagdes sao
descontextualizadas, o texto ndo apresenta questdes que instiguem o leitor e “a explicagdo ¢
uma resposta asséptica a suposta curiosidade da crianga” (ALMEIDA, 2012a, p. 7).

Na revista Recreio, publica¢do jornalistica da Editora Abril editada desde 1960, de
acordo com a autora, a maior parte dos textos ¢ escrita por jornalistas e, em geral, ndo ha
citagdo de especialistas. Ja na CHC, o discurso se distancia do escolar, pois os temas sdo
apresentados de forma nao linear. Entretanto, Almeida (2012a, p. 9) afirma que “a linguagem

¢ altamente didatica e explicativa [...]”.
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A autora ainda afirma que, enquanto a Recreio se guia pela seducao do leitor, a CHC
se pauta na discussdo de temas de relevancia social, sempre apoiada na comunidade cientifica,
entretanto, nao discute em seu trabalho o conceito de relevancia social nem descreve quais
critérios utilizou para concluir se hé inser¢ao desses temas na revista.

Temos aqui uma divergéncia, uma vez que Baalbaki (2008, 2010) vé no discurso da
CHC uma proximidade com o discurso do livro didatico, identificado no paralelismo existente
entre os manuais para professor e o encarte Dicas do Professor da CHC.

Em estudo sobre os textos nao verbais sobre Ecologia ¢ Meio Ambiente do site da
CHC, Pereira e Terrazan (2011) afirmam que hé uso limitado da multimodalidade, ou seja, de
diferentes modalidades semidticas como imagens, gestos, cores, sons na constru¢do dos
textos. Os autores ressaltam a importancia da multimodalidade presentes em alguns textos da
CHC como forma de aproximar o leitor de textos cientificos e de explica-los através de
imagens, entretanto, afirmam que ¢ necessaria a orientacdo do professor para ajudar na leitura;
mas esses, em sua maioria, ndo estdo preparados para trabalhar com textos multimodais
(PEREIRA; TERRAZAN, 2011).

Silva, Pimentel e Terrazzan (2011) analisaram 1022 textos selecionados entre todas
as edi¢des da CHC publicadas até o ano de 2004, em um total de 143 exemplares, a fim de
identificar o uso de analogias na revista. Constatou-se o uso do recurso da analogia em 88
artigos, os quais traziam 136 apresentacdes analdgicas, nimero considerado pequeno pelos
autores. As dareas que mais se utilizam de analogias sdo as Ciéncias Bioldgicas (74
apresentacoes analogicas) e as Ciéncias Exatas (36 apresentagdes analdgicas), sendo que a
area de Linguistica ndo apresentou nenhuma analogia, fato que surpreendeu os autores,
“[...] uma vez que as analogias sdo figura de linguagem” (SILVA; PIMENTEL;
TERRAZZAN, 2011, p. 179). Os autores afirmam que a maioria das analogias parte do
cotidiano das pessoas e que isso ocorre devido ao fato dos textos passarem por um processo
de editoragdo. Entretanto, ndo se pode afirmar se o responsavel pela formulagdo da analogia ¢
o especialista que assina o texto ou o jornalista que ajudou a reformulé-lo.

Andréa e Goldbach (2012) investigaram matérias relacionadas ao tema corpo
humano na revista CHC, a fim de destacar possibilidades de utilizacdo em aulas na educagao
infantil e nas séries iniciais. Dentre as 28 revistas analisadas, no periodo de 2006 a 2010, 18
traziam 36 matérias sobre a temadtica; dessas, 17% traziam abordagem conceitual e 14%
abordagem pratica, mas 44% traziam uma sobreposicdo das duas abordagens. As autoras
ressaltam a possibilidade de trabalhar com esses textos em sala de aula aliando o ensino de

conceituagdes a atividades empiricas.
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Cecilio e Ritter (2007) estudaram as mensagens dos leitores publicadas na se¢ao
Cartas da CHC; segundo as autoras, a troca de correspondéncias na revista funciona no
sentido de estabelecer uma aproximacao nao apenas do leitor com a revista, mas também com
outros leitores, pela divulgagdo de clubes e a possibilidade de se corresponderem
pessoalmente. Segundo as autoras, quando o leitor sugere um tema para futuras edigdes, ¢
comum que a revista indique outros nimeros da revista que ja abordaram o assunto, ou entao,
que haja uma promessa de que o tema sera abordado futuramente.

Tanto os trechos das cartas quanto as respostas dos editores publicadas nessa se¢do
se caracterizam pela informalidade, afetividade, uso de vocativos, sinais de exclamagdo e
interrogacdo e periodos curtos. H4 uso de intensificadores (advérbios de intensidade,
prefixacdo e sufixacao) nas cartas dos leitores na construcao de elogios a revista, o que pode
funcionar como uma estratégia de seducdo para ampliar suas chances de divulgacao
(CECILIO; RITTER, 2007).

As autoras afirmam que a publicacdo de trechos de cartas na revista pode funcionar
como uma estratégia de marketing, uma vez que as criancas, ao se sentirem valorizadas
quando da publicagdo de suas cartas ou ao se sentirem esperangosas de ver suas cartas na
revista, podem ficar estimuladas a compra-la.

Como a revista seleciona alguns trechos para publicar, cria titulos para as cartas e
insere comentarios, Cecilio e Ritter (2007) afirmam que a carta do leitor acaba por se tornar

um género discursivo hibrido, em que a revista acaba se autorreferenciando:

Assim, verificamos que o elogio constante nas cartas pode ser um
direcionamento argumentativo em prol da revista, ja que sdo editadas pela
redacdo. No espago que, em tese, seria apenas para a fala do leitor, a revista
consegue imprimir sua presenc¢a. (CECILIO; RITTER, 2007, p. 2066)

Assim, as autoras destacam a importancia de trabalhar com esse género discursivo
em sala de aula partindo da reflexdo sobre o processo de coautoria da carta e da
autorreferéncia da revista, a fim de estimular o espirito critico das criancas.

Oliveira (2010) analisou as reportagens de capa de sete edi¢des da CHC de 1986,
1987 ¢ 2007 com base em duas categorias: relagdes dialdgicas entre as formas composicionais
visuais e verbais e movimentos dialégicos de aproximagdo do leitor, baseadas no conceito
bakhtiniano de dialogismo. Pela andlise da primeira categoria, a autora conclui que o texto do
divulgador de ciéncia e as figuras dos ilustradores se articulam visando a ensinar conceitos

cientificos e seduzir o leitor, sendo que o valor das imagens se equipara ao valor da palavra.



83

Dessa forma, o texto ndo verbal adquire importancia fundamental para a constru¢do do texto
de divulgac¢ao cientifica, ou seja, ndo € mero coadjuvante.

Quanto a proximidade com o leitor, a autora afirma que ha dois momentos na revista:
o primeiro focado na divulgagdo de conceitos e o segundo centrado na aproximagao com o

leitor mirim, o que facilita a apropriagdo de conceitos cientificos de forma prazerosa.

Referente a revista Ciéncia Hoje das Criangas, propriamente dita, nota-se,
de modo lato, o delineamento de um percurso argumentativo cujo principal
fim € angariar a adesdo do destinatario-crianga a tese de que, de um lado, a
ciéncia constitui esséncia do cotidiano de qualquer sujeito, que por
conseguinte tem o dever de compreendé-la, e de outro, que o trabalho de
divulgacdo cientifica de Ciéncia Hoje das Criangas esta tanto a servico da
comunidade cientifica, na medida em que oferece um espaco no qual os
cientistas podem exercer um papel social, quando do publico infantil,
provendo-o de conhecimentos, diversdo e informagdes. (OLIVEIRA, 2010,
p. 99)
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5 DISCUSSAO

Partindo da concepg¢ao que o discurso de divulgacdo cientifica € um discurso de (re)-
atualizagdo do saber cientifico que, através de um gesto interpretativo o reconstréi sob a 6tica
do senso comum, abarcando as ordens da ciéncia, da midia e¢ do senso comum,
(GRIGOLETTO, 2005), foi observada, na presente pesquisa, qual imagem de ciéncia ¢ criada
por essa interpretagdo e reconstrucao.

Para uma melhor explicitacdo dos resultados, a discussao foi dividida nas categorias
levantadas, entretanto, ressalte-se que em cada se¢do, artigo ou reportagem analisada, podem
aparecer diversos conceitos concomitantemente, pela indissociacdo entre as ideias de
salvacionismo, superioridade tecnocientifica, determinismo, metodologia, controvérsia e

conhecimento nao cientifico quando da constru¢do da imagem da ciéncia.

5.1 Salvacionismo

As matérias veiculadas na revista CHC, de uma forma geral, reforcam o mito de
salvacionismo cientifico, pois, por muitas vezes, citam enfaticamente a capacidade que a
ciéncia e os cientistas possuem de promover a cura e o bem-estar social.

A matéria C de cuidado com a hepatite, da edi¢do numero 198 de 2009, explica os
diversos tipos de hepatites virais, dando aten¢do especial ao tipo C e narrando como se da a
transmissdo, quais os sintomas e¢ formas de tratamento. A autora da matéria da énfase a
descri¢dao dos tipos de hepatite, a importancia e funcionamento do figado e cita os estudos
cientificos sobre os virus, mas ndo fala da metodologia utilizada para identificacdo dos virus.
No boxe O ABC das hepatites virais, aparece a imagem de uma cientista examinando o virus
através de um microscopio, entretanto, o boxe ndo cita o método empregado no estudo, mas
sim descreve brevemente os diversos tipos de virus.

Ha uma crenga na capacidade da ciéncia em encontrar a cura da ciéncia, sendo que

tal problema ¢ colocado como um enigma e a pesquisa como a chave para a nica solugao:

E para aumentar as chances de cura da doenga que os pesquisadores se
concentram no estudo de como o virus faz para infectar as células do figado.
Assim, eles podem identificar novos meios para o desenvolvimento de
medicamentos contra a hepatite C. Vamos torcer para que descubram
depressa a chave desse enigma! (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 16, grifo
N0SS0)
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Tal afirmacdo, que encerra o texto, pode gerar a ideia que a cura da hepatite ¢ apenas
uma questdo da invencdo de um medicamento eficaz, ndo citando, entretanto, os altos custos
das pesquisas e também dos medicamentos ja existentes, assim como sua recorrente falta no
sistema publico de saude, em decorréncia do sobrepreco, como visto recentemente.

Entretanto, a autora deixa explicito que ndo hd cura para a doenga e que os
tratamentos costumam causar reagdes adversas, além de citar a existéncia de alguns virus de
hepatite que ainda sao pouco conhecidos, o que rompe com a imagem de ciéncia sem falhas e

contribui para a ideia de que o conhecimento cientifico estd em constante construcao.

A pessoa infectada precisa saber que ndo existe um tratamento especifico
contra o virus da hepatite C. Os medicamentos utilizados possuem efeito
antiviral geral, isto é, sdo também indicados contra outros virus. [...] Sem
contar que, em geral, os pacientes tratados apresentam muitos efeitos
colaterais, como enjoo, emagrecimento, dores de cabega, febre e até
depressdo. (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 17)

Na reportagem de capa da edicdo 201 de 2009, intitulada A dan¢a das dguas, ¢
explicado o funcionamento e monitoramento das correntes ocednicas, com descricdes e
ilustragdes que ajudam a compreender os movimentos das dguas dos oceanos. Ao final do
texto, o autor insere o subtitulo Conhecer para preservar, onde fala sobre pesquisas da area e
sua importancia para o estudo das mudancas do clima no planeta. Ao final do texto, reforca a
ideia de conhecimento cientifico como unico capaz de dizer quais os danos e medidas
necessarias para a preservacdo da natureza: “Somente com o avanco do conhecimento
cientifico poderemos avaliar e propor medidas para uma convivéncia sauddvel com a
natureza” (CIENCIA..., 2009, n. 201, p. 5, grifo nosso).

A ideia de que a pesquisa € a solugdo para a preservacdo do meio ambiente também
aparece em outras matérias: em Uma misteriosa baleia chamada sardinheira, veiculada na
edicao 210 do ano 2010, o autor descreve as caracteristicas ¢ habitos de vida da baleia ¢, no
encerramento da matéria, alerta para a possibilidade de extingdao da espécie, que poderia ser
evitada com pesquisas: “colaborar com a conservacdo ambiental ¢ continuar pesquisando
sobres seus habitos ¢ o que podemos fazer para zelar pela sobrevivéncia da espécie” (CHC,
2010, n. 210, p. 17, grifo nosso).

Na se¢ao Galeria Bichos Ameacados da edigao 2010, o texto de um dos boxes ¢
encerrado da seguinte forma: “a conservacao da Leptagrion acutum depende especialmente de
dois fatores: conhecé-la ainda mais, o que exige mais pesquisa, e preservar as poucas areas

de Mata Atlantica onde ela ainda ocorre” (CIENCIA..., 2010, n. 214, p. 14, grifo nosso).
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Percebe-se, assim, que apds a descri¢cdo de conceitos cientificos, ao final dos textos,
aparece um julgamento de valor que refor¢ca a importancia da ciéncia para salvar os animais
da extin¢ao, inculcando a ideia de que o saber cientifico, por si s0, seria capaz de promover a
preservacao uma vez que tem a capacidade de conhecer a realidade e interferir nela da melhor
forma.

A pesquisa também ¢ vista como crucial para a salvagdo do meio ambiente, como em
Mar da Amazonia, matéria veiculada na edigdo 213 de 2010: “o primeiro passo para proteger
esses animais € saber da importancia que eles tém no meio ambiente, coisa que a gente
descobre conhecendo melhor as espécies” (CIENCIA..., 2010, n. 213, p. 10). Essa matéria
fala sobre a diversidade de mamiferos aquaticos que vivem na Amazdnia Azul, parte marinha

que banha os estados que compdem a Amazonia, ¢ afirma que sao raros os estudos na regido,

tanto pela dificuldade de exploragao como pela caréncia de navios, especialistas e tecnologia.

a falta de informacao sobre o mar da Amazonia fez surgir muitos mitos.
Vocé ja deve ter ouvido falar, por exemplo, da lenda do boto, que faz
referéncia aos animais de agua doce. Mas no folclore popular, outros
mamiferos aquaticos também entram na trama. Reza a lenda que, a noite, o
boto sai da agua e se transforma em homem para namorar as mocgas da
regido. A historia pode ser até bonita, mas dai a ser verdade... (CIENCIA...,
2010, n. 213, p. 9, grifo nosso)

A afirmacdo de que ha escassez de estudos reforga a concep¢ao de que € necessario
investir em pesquisas cientificas que serdo capazes de desmistificar historias criadas pela

sabedoria popular, revelando a verdade sobre a vida dos mamiferos aquaticos.

a ciéncia, isto €, o conhecimento que o ser humano vai acumulando, vem
desmistificar historias como essa e, claro, trazer muitas outras informagoes
que nos ajudam a entender melhor os seres vivos e sua relagdo com o meio
ambiente. (CIENCIA..., 2010, n. 213, p. 9, grifo nosso)

Assim, ndo s6 a pesquisa, mas também o cientista ¢ colocado na revista como
elemento a favor da conservagao, como se sua atividade afetasse, necessariamente, a natureza
da melhor forma. Além disso, coloca o conhecimento acumulado pelo homem como sinénimo
de ciéncia e de verdade, descartando outras formas de conhecimento. Nao se questiona, aqui,
a veracidade da lenda amazdnica, mas a imposi¢do de um conhecimento que ¢ tido como
verdadeiro e capaz de mostrar a realidade como ela é, uma vez que ¢ comprovado

cientificamente.
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Na se¢do Quando crescer vou ser..., ¢ dada sempre énfase no trabalho cientifico
afetando da melhor forma o meio ambiente, salvando-o de diversos males. Em Quando
crescer vou ser... oceanografo, veiculada na edigdo 198 de 2009, a descricdo da profissao ¢
assim concluida: “Qualquer que seja a forma de ingressar na carreira, € importante amar a
natureza, os mares ¢ a vida em geral, e , claro, se empenhar ao maximo para fazer o
ambiente marinho mudar para melhor” (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 23, grifo nosso), ou
seja, a mudanga, fruto da interferéncia do oceanografo na natureza, ¢ sempre para melhor.

Em Quando crescer vou ser... engenheiro agréonomo, veiculada na edicdo 218 de
2010, esse profissional ¢ visto como o responsavel por salvar uma propriedade agricola dos

problemas:

Imagine um fazendeiro que estd perdendo toda a sua plantagdo por causa de
uma praga ou que uma doenga esta atingindo os animais de seu rebanho e,
muito além disso, que precisa preservar as arvores, os rios € as nascentes da
fazenda e, ainda, fertilizar o solo da sua propriedade. Quem podera salvar
esta propriedade? O engenheiro agronomo. (CIENCIA..., 2010, n. 218, p. 23,
grifo nosso)

Aqui, a complexidade da solucdo dos problemas da propriedade agricola ¢
diminuida, a fim de enfatizar a atuacdo do engenheiro agronomo, descartando atuagdo de
outros profissionais como veterinarios, farmacéuticos, bidlogos, etc.

Em Quando crescer vou ser... engenheiro mecatronico, da edigao 212 de 2010; o
salvacionismo ndo esta ligado a ideia de preservacdo ambiental, e sim a capacidade desse
profissional de criar instrumentos utilitdrios para o bem da humanidade: “o engenheiro
mecatronico cria coisas novas ¢ que ajuda as pessoas. E ai, ja estd imaginando que maquinas
poderia inventar para facilitar a nossa vida?” (CIENCIA..., 2010, n. 212, p. 23). Néo se
questiona aqui o fato de o engenheiro mecatronico criar maquinas que tornam a vida das
pessoas mais confortdvel, mas a visdo ingénua que resume sua atividade a colaborar com o
bem da populagdo, como se ndo sofresse influéncias de interesses econdmicos além dos
altruistas.

Em Quando crescer vou ser... microbiologista, da edi¢ao 208 de 2009, o trabalho
desse profissional também ¢ tido como salvador: “para o professor da UFRJ, nada supera a
satisfacao de identificar o agente patogénico e contribuir para o diagndstico e o tratamento
adequado do paciente” (CIENCIA..., 2009, n. 208, p. 23, grifo nosso). Em Quando crescer
vou ser... psiquiatra, da edigdo 210 de 2009, tal ideia ¢ também reforcada pela afirmacdo do

profissional entrevistado: “Hoje, gosto dessa profissdo porque com ela posso ajudar pessoas a
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viverem melhor e, algumas vezes, até salvar suas vidas” (CIENCIA..., 2009, n. 210, p. 23).
Em ambas as matérias, as inser¢des dos profissionais aparecem no encerramento, reforcando
o poder salvacionista do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, os textos da CHC colocam a consequéncia do trabalho cientifico
como acarretando em avangos, como se toda pesquisa tivesse como missdo o bem da
humanidade, se seus resultados pudessem ser imediatamente aplicaveis, ressaltando os
interesses altruistas e o prazer pelo conhecimento como unicos fatores motivadores do
trabalho cientifico, ndo citando fatores como, por exemplo, financiamento a pesquisa,
interesses politicos € mercadologicos, questdes éticas, entre outros; mesmo as matérias que
ndo destacam a ciéncia e o cientista, parecendo neutras, acabam por ajudar a manter um mito
de ciéncia salvacionista.

Em Por que o Sol vai morrer?, matéria publicada na edi¢ao 203 de 2009, a autora
explica como se dé a fusdo nas estrelas, afirmando que o Sol durara aproximadamente mais 6

bilhdes de anos e que seu desaparecimento poderd acabar com a vida na Terra; entretanto, a

ciéncia talvez tenha solucao para isso:

Considerando que em menos do que dez mil anos o ser humano passou da
invencdo da escrita para a construcdo de telescopios espaciais, € de se
esperar que, com sua sabedoria, seja capaz de descobrir e viajar para outros
mundos ¢ preservar nossa civilizacao. (CIENCIA..., 2009, n. 203, p. 17,
grifo nosso)

Ja na reportagem da edigdo 214 de 2009, nimero especial sobre biodiversidade,
intitulada Mudancas no clima, mudanc¢as na biodiversidade, apds citar varios problemas
ambientais ocorridos em decorréncia de mudangas climéticas, o autor ressalta que a resolugao
de problemas passa por medidas que devem ser tomadas também pelos cidaddos e pelo

governo:

Os governos também precisam investir em energias renovaveis como a
energia solar, a energia edlica (dos ventos) e energias limpas, em geral. Por
fim, todos devemos pensar que reduzir o consumo de matérias-primas em
geral ¢ importante, pois cada televisor, aparelho de celular, computador e
tudo o mais que usamos ¢ feito de materiais que gastam energia para serem
produzidos. (CIENCIA..., 2009, n. 214, p. 5)

Depreende-se, assim, que s6 o conhecimento cientifico, ou seja, apenas conhecer os
fendmenos e saber prevé-los ndo € suficiente para propor uma solucdo frente aos problemas

ambientais. Dessa forma, a CHC insere a ideia que o conhecimento cientifico pode, sim,
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propiciar o bem-estar social, entretanto, ndo ¢ o Unico fator responsavel, uma vez ha
dependéncia de fatores sociais, como a criacdo de politicas publicas e a propria participacdo

da populagdo no processo de preservagao ambiental.

5.2 Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas

Se o poder da C&T ¢ refor¢ado como salvacionista, € porque esse € superior aos
demais. Assim, refor¢a-se a crenga na superioridade do conhecimento cientifico, em
detrimento de outros saberes.

Na matéria Por que algumas plantas ndao tém sementes?, publicada na edi¢ao 209 de
2010, ¢ explicada a auséncia de sementes na samambaia e sua reproducdo através de esporos.
De acordo com a matéria, na Idade Média pensava-se que a samambaia possuia sementes,
mas que essa sO poderia ser vista a noite e quem a coletasse poderia ficar invisivel. “Esse ¢
mais um mito que a ciéncia tratou de explicar” (CIENCIA..., 2010, n. 209, p. 12).

A reportagem publicada na edigdo 216 de 2010, Desvendando os mistérios da
matéria, fala sobre o funcionamento do acelerador de particulas e sua capacidade de permitir
o estudo das particulas elementares, desde 1930, época de sua criacdo. A reportagem mostra
fotos e figura dessa “maravilha da ciéncia”, enfatizando os beneficios do seu uso para estudar

a constituicdo da matéria.

Com os aceleradores de particulas, os cientistas conseguiram, por exemplo,
tirar energia da matéria, investigar o corpo humano em detalhe e saber o que
acontece em galaxias muito distantes. Tudo isso s6 foi possivel porque
compreendem cada vez melhor do que sdo feitas as coisas. (CIENCIA,
2010, n. 216, p. 17, grifo nosso)

Se ¢ possivel conhecer cada vez melhor a constituicao das coisas, € porque a ciéncia
seria a forma mais realistica ndo apenas de observacao dos fendmenos, mas também a forma
mais veraz de sua descri¢do. O interesse, aqui, ¢ reduzido a curiosidade do cientista em saber
da constituicdo de cada elemento da natureza, sendo que o autor ndo cita, por exemplo, os

interesses militares que impulsionaram as pesquisas sobre os aceleradores de particulas:

Ha muito tempo os cientistas tentam descobrir de que ¢ feito o mundo. Estao
sempre a estudar cada partezinha das coisas: cada rocha que forma o solo,
cada célula que forma um ser vivo, cada gota d’agua... Dividindo tudo em
partes cada vez menores, eles foram descobrindo do que € feito o mundo — ¢
ficam cada vez mais curiosos com tudo o que ainda ha para descobrir.
(CIENCIA, 2010, n. 216, p. 17, grifo nosso)
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Em Como funcionam as sondas espaciais?, matéria da edicdo 216 de 2010 que fala
do funcionamento das sondas espaciais, ha énfase em seus usos: “Por conta dos avangos da
ciéncia e da tecnologia, hoje podemos organizar missdes espaciais para estudar o Sistema
Solar” (CIENCIA..., 2010, n. 216, p. 28). O objetivo destacado no texto é puramente

cientifico, sem aparecer questdes economicas, politicas, sociais, etc.

As sondas Voyager, tanto a 1 quanto a 2, foram langadas em 1977. As
espaconaves conseguiram um extraordinario resultado cientifico [...] Por
isso, a missdo inicial de quatro anos foi estendida para doze anos; e, depois,
para vinte e cinco anos, continuando até os dias de hoje. (CIENCIA..., 2010,
n. 216, p. 28)

A reportagem Um relogio sem ponteiro nem bateria, publicada na edicdo 200 de
2009, explica o que ¢ reldgio biologico, destacando o ciclo circadiano dos insetos e a
importancia desse tipo de estudo para evitar a transmissao de doencas, quando da picada de
um inseto: “depois desses exemplos, podemos entender por que o estudo dos ritmos
circadianos de insetos vetores de doencgas ¢ importante. Nao € a toa que cada vez existem mais
cientistas dedicando-se a isso” (CIENCIA..., 2009, n. 200, p. 15).

Assim, percebe-se a valorizagdo de uma atividade cientifica altruista: ¢ apenas a
possibilidade de prevenir ou tratar doencgas transmitidas pelos insetos que movem o cientista a
pesquisar o ciclo circadiano, como se ndo existissem outros interesses inerentes ao jogo
cientifico, como o reconhecimento ¢ a acumulagao de capital cientifico, como discutido por
Bourdieu (2004).

Em Por que devemos nos preocupar com a extingdo das espécies?, matéria publicada
na edi¢cdo 206 de 2009, fala-se sobre a importancia de preservar a biodiversidade, e, apesar de
afirmar que a ciéncia sabe pouco, acaba por sugerir que o conhecimento cientifico seria capaz

de dizer como € a natureza e como ela deve funcionar:

A ciéncia esta longe de saber tudo sobre a biodiversidade, isto €, sobre o
conjunto de espécies e ecossistemas que existe em nosso plancta. Mesmo
sabendo relativamente pouco, as informagdes que os cientistas tém mostram,
cada vez mais, o quanto nds dependemos da natureza em equilibrio.
(CIENCIA..., 2009, n. 206. p. 7)

Na secdo Quando crescer vou ser..."® da edi¢io 203 de 2009, ao falar da profissio de

astrdnomo, a autora explica a importancia dessa profissdo e chama a aten¢@o para necessidade

'8 O texto foi republicado na edigdo 203, tendo sido publicado originalmente na edigdo 113.
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de especializa¢do dentro da 4rea e para a importancia de cursar pds-graduacdo para quem
deseja ser pesquisador, além do gosto pelo desafio. Ao final do texto, ao inserir a fala de um
astronomo, refor¢a a ideia de eficiéncia, de ciéncia a bem da resolucdo de problemas;
entretanto, insere a nogao de que a explicagcdo passa pela defini¢do de uma resposta dentre as

possiveis; aqui aparece a ideia de ciéncia como interpretagao:

“Afinal, pesquisar é resolver problemas, definir qual explicagdo se pode
dar”, explica Gilson Vieira. “Além disso, quem opta por astronomia sabe
que o destino sera estudar.” Mas quem disse que isso ¢ sacrificio? “O ponto
positivo da profissdo ¢ justamente o prazer de resolver problemas e de
ensinar o que € a astronomia”, conta entusiasmado. (CIENCIA..., 2009, n.
203, p. 23)

Em Quando crescer vou ser...virologista, ¢ ressaltada a importincia desse
profissional para a cura de doengas; o conhecimento gerado dessa atividade ¢ tido como o

correto e capaz de nortear os rumos da sociedade frente a uma epidemia, portanto, superior:

Quem ndo ouviu falar da gripe suina, a mais recente virose a ganhar os
noticiarios? Pois o virologista ¢ quem vai investigar o agente causador,
analisar os hospedeiros, para descobrir as formas de transmissdo e passar
informagdes corretas a populacdo sobre como evitar a contaminagdo.
(CIENCIA..., 2009, n. 206, p. 23, grifo nosso)

5.3 Determinismo

Sendo o saber tecnocientifico superior e capaz de salvar a sociedade, ¢ também este
visto como controlavel pelo ser humano. Assim, as matérias da CHC ressaltam a aplicagao
dos resultados obtidos como forma de melhorar a sociedade, através de um controle ex-post.

Na reportagem de capa Um lugar chamado pré-sal, publicada na edi¢ao 209 de 2010,
¢ explicada a formagdo geoldgica onde se encontra a camada do pré-sal; a autora chama a
atencao para necessidade de explorar o petroleo de forma a preservar o meio ambiente e
enseja uma ideia de controle a priori da atividade tecnocientifica, como forma de garantir o
melhor uso desse recurso natural. H4, aqui, o indicio do rompimento com a ideia do
determinismo, pela juncdo da a¢do da ciéncia com a agao social com vistas a uma finalidade:
atuar na sociedade da melhor forma.

A descoberta de petrdleo no pré-sal ¢ muito importante para o nosso pais,
porque essa riqueza natural pode nos levar a um grande desenvolvimento.
Mais importante, ainda, porém, ¢ que o desenvolvimento venha associado a
preservacdo do meio ambiente e traga melhoria na qualidade de vida de
todos nos, brasileiros. (CIENCIA..., 2010, n. 209, p. 5)
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A reportagem de capa /00 anos de uma tripla descoberta, publicada na edigao 202
de 2009, ¢ feita em comemoragdo aos cem anos da identificagdo da doenca de Chagas, o
parasita e o inseto vetor. Logo no inicio do texto, a autora fala da importancia das descobertas
do médico Carlos Chagas e suas influéncias na sociedade brasileira. A reportagem traga um
historico do trabalho do cientista, iniciando pelo problema de satide publica da epidemia de
maldria, além dos problemas sociais do pais. Nesse sentido, enseja a ideia de uma ciéncia
controlada pelo ser humano, tendo em vista sua atividade voltada para a intervengao nos

problemas sociais:

Foi gracas a essas descobertas que Chagas, na época um jovem cientista,
ganhou reconhecimento internacional. Além disso, o trabalho chamou a
atengdo dos médicos e dos politicos para o interior do Brasil, que sofria com
doengas, pobreza e condigdes precarias de vida. (CIENCIA..., 2009, n. 202,

p-3)

De acordo com a revista, Chagas viajara para Minas Gerais a fim de ajudar a
combater uma epidemia de malaria que assolava trabalhadores da Estrada de Ferro Central do
Brasil e acabou por colher amostras de animais; pela analise do sangue de um sagui, acabou
por descobrir o Trypanosoma minasense. Mostra fotos de Chagas em seu laboratério, no
Instituto Oswaldo Cruz (RJ), a prancha de Castro Silva, com o inseto, a mesma publicada no
artigo de Carlos Chagas em 1909. Fala de melhorias no saneamento basico feito em
decorréncia das descobertas, mas alerta para a falta de vacina contra a doenca: “um dos
principais desafios para os cientistas atuais, entdo, ¢ encontrar novas formas de tratamento
para a doenga de Chagas” (CIENCIA..., 2009, n. 202, p. 6).

Em um boxe, ¢ narrada resumidamente a vida de Chagas, o que ¢ um bom exemplo
de humanizacdo do cientista na revista, o Unico a aparecer no corpus estudado. Em um trecho
do texto, ¢ mostrada a preocupacdo do médico com a menina Berenice, infectada com o
Tripanosoma cruzi: “Chagas acompanhou o caso de Berenice por alguns anos e chegou a
oferecer-se para leva-la ao Rio de Janeiro, para educé-la e trata-la” (CIENCIA..., 2009, n.
202, p. 6). A autora cita, também, as dificuldades encontradas pelo cientista por contar apenas
com um laboratorio improvisado no interior do Brasil.

Em O mundo micro das rochas sedimentares, publicada na edi¢ao 202 de 2009, o
autor explica a composi¢ao de rochas, trazendo ilustragcdes que mostram a formagao de rochas
e diversas imagens obtidas através de microscopio de varredura (Figura 1). Ao final, para
refor¢car a importancia do estudo das rochas, cita o poder da ciéncia para a exploragcdo dos

recursos naturais:



93

Pesquisar as rochas sedimentares, portanto, ¢ hoje muito importante para que
se possa localizar reservatorios naturais de agua potavel, além de fontes de
energia como petroleo e gas. As informagdes obtidas com o estudo dessas
rochas também ajudam os especialistas a planejarem e orientarem as
pessoas sobre a maneira mais adequada de usar os recursos naturais.
(CIENCIA..., 2009, n. 202, p. 11, grifo nosso)

Figura 1 — ilustragdes dos sedimentos de rochas obtidos por microscopia.

Gréos de areia com uma casquinha de argila - arenito formado ~ Graos de areia - ao microscdpio eletronico de varredura
em grandes dunas, bem no meio do deserto que existiu ha pode-se ver até a argila que envolve os graos.
mals de 60 milhdes de anos no centro-sul do Brasil.
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Luiz Alberto Fernandes,

Arenito visto ao microscépio - rocha sedimentar formada por gréos de areia de Departamento de Geologia, )
quartzo, com cimento e poros vazios (partes azuladas). Universidade Federal do Parana.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 202, p. 11).

Ao inserir a ideia de orientacdo de forma ‘mais adequada’, coloca no conhecimento
do especialista como verdadeiro e superior: ele ¢ o detentor do poder de dizer quando e como
explorar tais recursos naturais, como se a exploragao dos reservatérios de agua e petréleo nao

fosse também influenciada por interesses econdmicos; as informagdes, depois de obtidas pelo
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estudo geologico, através de um controle ex-post, seriam suficientes para serem aplicadas a
natureza da melhor forma.

Cientistas viajantes, publicada na edi¢cao 218 de 2010, conta como foram as
expedigoes cientificas realizadas no Brasil entre o final do século XIX e inicio do século XX,
citando os preparativos, instrumentos levados na viagem, militares e cientistas participantes,
etc. A imagem de abertura da matéria da destaque a Carlos Chagas, que ¢ citado também em
outros textos do corpus estudado: dentre sete homens que aparecem em pé em uma pequena
embarcagdo em uma foto em preto e branco, aparece Chagas como o Unico integrante colorido
(bege) da imagem (Figura 2). Também h4 um retrato seu no miolo na matéria e uma de

Oswaldo Cruz.

Figura 2 — Carlos Chagas em destaque com a equipe de expedigéo.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2010, n. 218, p. 6-7).

De acordo com os autores da reportagem, as expedi¢des cientificas foram realizadas
a fim de conhecer melhor o pais e solucionar problemas de integragdo nacional.
“Para resolver esses problemas, o governo, além de construir ferrovias e portos, organizou
viagens cientificas a fim de conhecer melhor os cantos afastados do Brasil e promover sua
integracio com o resto do pais” (CIENCIA..., 2010, n. 218, p. 7). Cita missdes para
reconhecimento de territorio, estudo da fauna e flora, contato com povos indigenas,
exploracdo mineral, controle de doencas, etc. e afirma que as informacgdes levantadas na
época sdo “[...] responsaveis por grande parte do conhecimento que temos ainda hoje sobre as
caracteristicas das vérias regides de nosso pais” (CIENCIA..., 2010, n. 218, p. 10).

Na reportagem de capa Historia costurada, publicada na edigdo 217 de 2010, ¢

narrada a histéria da criagdo da maquina de costura, com os percalcos sofridos pelo inventor
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Joseph Madersperger, desde o aprimoramento do invento até a falta de dinheiro para patentea-

lo. De acordo com a revista, a inven¢do da maquina de costura:

[...] foi mais que uma revolugdo técnica. Foi, também, uma revolugéo social.
Se por um lado as condi¢Ges de trabalho das costureiras mudaram com a
substitui¢do do trabalho manual pelo trabalho mecanico, por outro, a
maquina de costura possibilitou a producdo em massa de pecas de vestuario,
fazendo surgir um novo setor industrial. (CIENCIA, 2009, n. 217, p. 5)

Vé-se, aqui, a ideia de aplicagdo da tecnologia para o bem social, mudando as
condigdes de trabalho. No inicio da reportagem, a autora afirma que, antes da invencdo da
maquina de costura, os alfaiates e costureiras eram mal remunerados; entretanto, ndo cita se
tal situacdo foi modificada pela invengdo da maquina, ao contrario, d4 a impressdo que o
invento por si s6 melhorou as condi¢des de vida desses profissionais.

Na secao Quando crescer... vou ser da edicao 202 de 2009, ao falar sobre a profissao
de engenheiro téxtil, a autora ressalta a importancia desse para a producdo de tecidos que
serdo usados ndo apenas na confec¢do de vestudrio comum, mas em trajes de atletas,
estofamentos de carros e roupas de astronautas, sempre com a preocupacao de “[...] propor
solugdes para preservar a satde de nosso planeta [...]” (CIENCIA..., 2009, n. 202, p. 23), uma
vez que a industria té€xtil ¢ uma das mais poluentes. Assim, refor¢a a ideia de uma ciéncia
baseada na eficiéncia e no controle externo, satisfazendo as necessidades da sociedade, como
se v€ também no trecho: “o engenheiro téxtil desenvolve desde o vestuario do dia-a-dia até as
solugdes tecnologicas para diversas aplicagdes na sociedade [...]” (CIENCIA..., 2009, n. 202,
p. 23).

Em Um giro pela Astronomia moderna, reportagem publicada na edi¢do especial
sobre Astronomia, aparece a ideia positivista de ciéncia como capaz de descrever a realidade

‘como ela é’:

Para dar conta do que é real, mas perece ter sido inventado, de tdo distante
que se passa do nosso dia-a-dia, a Ciéncia Hoje das Criangas convidou sete
especialistas para descreverem, em poucas palavras, suas curiosas areas de
atuagdo dentro da Astronomia moderna. O resultado é uma viagem pelo
céu... Mas com os pés no chio! (CIENCIA, 2009, n. 203, p. 3, grifo nosso)

Nesse sentido, o especialista ¢ colocado como alguém que, dotado de objetividade
maxima, (com os pés no chdo) ¢ capaz de dizer o que ¢ realidade, ndo admitindo a ciéncia

como interpretacdo e influenciada por valores, crengas, erros, etc.
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Fala da falta de evidéncia cientifica sobre vida extraterrestre, mas afirma que os

cientistas continuam estudando o assunto através da astrobiologia.

Quer saber por que as pesquisas ndo cessam apesar de tanto esfor¢o e de nao
termos respostas para as perguntas basicas da astrobiologia? Porque os
elementos quimicos necessarios para a existéncia de vida estdo disponiveis
em todo o Universo conhecido. (CIENCIA..., 2009, n. 203, p. 3, grifo nosso)

A matéria intitulada Muitas perguntas, uma resposta: evolugdo, publicada na edigao
217 de 2010, traz explicacdes acerca da teoria da evolucdo das espécies, ressaltando a
importancia de Charles Darwin e Alfred Wallace. O subtitulo Testes em animais para qué? da
a impressao que serd discutido o motivo da realizacdo de testes genéticos usando cobaias,
entretanto, o que aparece ndo ¢ uma justificativa, mas uma explicacdo bioldgica da eficacia
dos testes: os animais sdo usados testes porque possuem caracteristicas genéticas semelhantes

as dos seres humanos:

A escolha se deve ao fato de que seres humanos, camundongos e
chimpanzés ndo sdo tdo diferentes assim. Os genes que contribuem para as
caracteristicas e o funcionamento de nossos corpos sao muitos semelhantes
aos de outros mamiferos. (CIENCIA..., 2010, n. 217, p. 8, grifo nosso)

Depreende-se da afirmacao acima que o Unico fator a determinar os testes em animais €
a compatibilidade genética entre humanos e outros mamiferos, ¢ nao fruto de uma escolha
verdadeira, ou seja, como se os testes de medicamentos em animais ndo fossem uma decisao
que implica em questdes ideologicas, éticas, sociais, politicas, econOmicas, etc.: a
compatibilidade genética justifica o uso de animais em testes laboratoriais, pois ndo existem
ideologias por tras da decisdo de fazé-lo. A matéria ndo cita em momento algum o embate
ético entre ativistas em prol dos direitos dos animais e cientistas a favor do uso de cobaias,
nem avalia as vantagens e desvantagens de tais testes, com seus possiveis acertos, erros €
consequéncias, refor¢ando, assim, a crencga na neutralidade da ciéncia. Dessa forma, ressalta o

a aplicacdo ex-post da atividade cientifica.
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5.4 Controvérsias e incertezas cientificas

Na CHC, ha auséncia de controvérsias cientificas, discussdes e disputas, com
destaque para teorias ja tradicionais € bem aceitas pela comunidade cientifica, como o caso da
Teoria da Evolugdo das Espécies; a men¢do a evolugdo aparece recorrentemente na revista,
em matérias que citam Charles Darwin ou ndo.

Por exemplo, na secdo Quando crescer vou ser... da edigao 206 de 2009, ja citada
anteriormente, a autora fala sobre a profissdo de virologista. Aqui, nao sdo discutidas as
possiveis controvérsias e incertezas da ciéncia, que ocorrem em especial quando do
surgimento de um novo virus. No caso da gripe suina, por exemplo, que foi citada no trecho
acima, ha controvérsias sobre a forma de transmissao e a eficacia da vacinagdo, o que tem
acarretado discussoes sobre possiveis reagdes adversas ocorridas em criangas e adolescentes
vacinados, discussdes que aqui ndo aparecem; ao contrario, o que se vé ¢ a crenca na
eficiéncia e na veracidade da ciéncia.

Entretanto, em O padre voador, reportagem de capa da edicdo 207 de 2009, aparece
a ideia de ciéncia como processo que nem sempre resulta em acerto. A reportagem nao chega
a citar uma controvérsia, mas fala da vida e dos inventos do padre Bartolomeu Lourengo de
Gusmao, que projetou, em 1709, um baldo apelidado de passarola. De acordo com a
reportagem, muitos boatos giraram em torno do invento e do padre, desacreditado e
ridicularizado pela sociedade na época. O padre realizou cinco experiéncias perante a corte
portuguesa, sendo que os trés primeiros pegaram fogo, mas os dois Ultimos conseguiram se

elevar. Os inventos do padre serviram de fonte de inspirag¢do para outros inventores.

Quanto ao padre Bartolomeu Lourengo, a pouca divulgacdo que se deu a
suas experiéncias e as fantasias dele e da “passarola” impediram durante
muitos anos que recebesse o devido crédito. Nas ultimas décadas, porém,
novas pesquisas trouxeram a tona novos fatos sobre sua vida e seu trabalho,
permitindo que fosse reconhecido como merece: o primeiro inventor
brasileiro pioneiro na histéria e na ciéncia da aerondutica. (CIENCIA...,
2009, n. 207, p. 5)

Em Evolugdo e diversidade pelo bico das aves, da edigao 214 de 2009, a selecao
natural ¢ explicada com citagcdes a estudos famosos, como o do bico do tentilhdes de
Galapagos, inclusive com fotos que mostram a mudanga morfoldégica dos bicos de tais aves, a
semelhanga de artigos cientificos € com o intuito de confirmar e conformar a teoria explicada

(Figura 3): “[...] na época [século XIX] muitos pesquisadores acreditavam que as espécies
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permaneciam iguais desde que surgiam. A teoria de Darwin derrubou essa crenca”

(CIENCIA..., 2009, n. 214, p. 7).

Figura 3 — comparag@o entre os bicos dos tentilhdes de Galapagos.

Os tentilhdes do arquipélago de Galdpagos sofreram modificagdes em seus bicos
em fungdo da alimentagéo disponivel em cada ilha.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 214, p. 8).

No ano de 2009 houve um concurso realizado pela revista em parceria com o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia intitulado 4 evolug¢ao em quadrinhos, a fim de comemorar
os 150 anos da teoria, que premiou as melhores histérias em quadrinhos sobre o tema. A
histéria premiada foi publicada na edi¢do n. 200 (Figura 4), onde se percebe a apropriagao
pelo leitor dos conceitos amplamente mencionados na revista.

Nesse sentido, vé-se que a HQ escolhida no concurso ¢ a que reafirma da melhor
forma os conceitos de evolugdo natural, tal qual a concep¢do aceita pela comunidade
cientifica, reforcando suas crengas. Entretanto, nota-se a ideia de evolucdo em nivel de
individuo, ndo em nivel populacional, tal como apontam Carletti ¢ Massarani (2011), em

estudo sobre percepc¢do da crianga sobre a teoria da evolucao.
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Figura 4 — HQ vencedora do concurso 4 evolugcdao em quadrinhos.
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Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 200, p. 20).

Em Muitas perguntas, uma resposta evolugdo, da edigao 217 de 2010, ja citada no
subtopico 5.3 Determinismo, sdo descritas as semelhangas genéticas entre diversas espécies,
uma prova da evolucdo, segundo a revista (CIENCIA..., 2010, n. 217). Em varias outras
matérias aparece a evolucdo natural como forma de explicar o comportamento e as
caracteristicas das espécies. Em todos os casos, a teoria de Charles Darwin e Alfred Walace
(pouco citado) ¢ colocada como certeza, ndo ha mencao de que tal formulagao causou e ainda

causa grandes discussdes e controvérsias, tanto religiosas quanto cientificas, ou seja, sociais.
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5.5 Metodologia

Em geral, sdo apresentados os resultados das pesquisas, mas as metodologia,
métodos de pesquisa, processos € procedimentos aparecem nas reportagens de capa ou textos
que possuem maior espaco, bem como nas segdes Passatempo e Experimento, que trazem
experimentos que a crianga pode fazer para constatar certos fenomenos.

No experimento Quantidade de oxigénio, da edigao 199 de 2009, que visa a
demonstrar que apenas parte do ar atmosférico ¢ formada de oxigénio, ¢ proposta uma
experiéncia: a crianga deve colocar uma vela acesa em um prato com agua e cobri-la com um
pote de vidro, observando que a vela se apaga e entra um pouco de dgua no pote, como prova
que parte do oxigénio foi parar na dgua por causa da combustdo e que sobra ar dentro do pote,
ou seja, gas carbOnico. Assim, a revista leva o proprio leitor a observar e comprovar os
fendmenos que sdo descritos na se¢do, tendo que seguir com rigor as técnicas ou métodos
propostos, o que ajuda a salientar a importancia da metodologia para a observacao cientifica.

Entretanto, a explicagdo do fendmeno parece confusa, o que deve ter provocado
criticas a revista, que publicou duas edi¢cdes depois uma nota na secdo Cartas, intitulada
Quantidade do oxigénio, experimento melhor explicado (CIENCIA..., 2009, n. 201). Os
esclarecimentos, aqui, sdo mais técnicos, parecendo se destinar a cientistas, ndo as criancas

(Figura 5).

Figura 5 — explicagdo do experimento Quantidade de oxigénio, publicada na se¢do cartas.

QUANTIDADE DE OXIGENIO, EXPERIMENTO MELHOR EXPLICADO

Na CHC 199, é dito que “Com um experimento simples, vocé podera medir a
quantidade de oxigénio presente no ar.” Ao final, porém, néo é mostrada uma
medida, e o experimento ndo deve mesmo ser usado para isso. Vamos lembrar o
que acontece: ap6s a vela apagar, o nivel da dgua sobe um pouco dentro do
copo. Uma razio para essa subida é que o volume do gas .dentro dq copo
diminui, j4 que na combustdo parte dos dtomos de qxigémq (QZ) vai para a dgua
(H,0), que se condensa, e apenas parte vai para o gas carbénico (CO,). No final,
ha menos moléculas do gas CO, do que as moléculas de O, usadas na
combustdo. Essa diminuigio no nimero de moléculas do gas causa uma
diminuicao da pressdo e, portanto, a subida da agua. Ja o ni‘trogénio do ar (N,)
ndo participa desse processo e o seu volume ndo muda. Assim, pqderla.mos ser
levados a concluir que s6 ndo entra mais 4gua no copo, porque ha muito
nitrogénio no ar. No entanto, mesmo que s6 houvesse O, no ar, se a vela
apagasse quando s6 uma parte do oxigénio fosse consumida, ocorreria 0 mesmo
efeito, ou seja, s6 um pouco de 4gua entraria no copo. Para completar, a
temperatura do ar dentro do copo diminui apés a vela se apagar, fazendo a
pressdo baixar e contribuindo um pouco para a entrada da 4gua. Em resumo,
com esses trés fatores influenciando a entrada da dgua (pouco O, no ar, queima
parcial do O, e esfriamento), ndo podemos usar o nivel da d4gua para medir a
quantidade de oxigénio do ar.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 210, p. 29).
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Tal experimento ¢ alvo de discussdes, uma vez a quantidade de agua que entra no
copo ndo ¢ delimitada exclusivamente pela formacdo de dgua a partir da combustdo da vela,
mas, também, pela compressao do gas contido no copo pela diminui¢cdo de temperatura apos a
extingdo da chama. Santin Filho, Tsukada e Cedran (2010, p. 57), ao discutirem tal
experimento nos cursos de graduagdo em Quimica, a fim de verificar a apropriagdo do
conceito de método cientifico pelos graduandos, afirmam que a experiéncia “[...] refor¢a uma
visdo distorcida da Ciéncia.”

O experimento tem o intuito de levar o leitor a observar e chegar as mesmas
conclusdes ja concebidas e estabelecidas; e a nota explicativa ainda reforga tal ideia. Em
momento algum ¢ colocada a interpretacdo do cientista como elementos fundamental para a

explicacdao dos fenomenos.

A mais absoluta fé estd depositada hoje nos instrumentos cientificos, que sdo
construidos para jamais negar a teoria que os elaborou. Nesse sentido, eles
sO servem para “provar” algo em que ja se acreditava de antemao. (SANTIN
FILHO; TSUKADA; CEDRAN, 2010, p. 72, grifo do autor)

Em Astronomia no dia-a-dia, da edigdo 203 de 2009, a autora explica o movimento
de rotagdo e translacdo da Terra, fazendo uma analogia com o carrossel, que daria sensagdo de
que as pessoas fora do brinquedo ¢ que giram em torno dele. A autora ainda cita o

experimento que teria comprovado o movimento de rotagao, entretanto, nao o explica.

Um fisico francés chamado Jean Baptiste Leon Foucault, em 1851,
demonstrou de uma vez por todas que ¢ a Terra que gira em torno dela
mesma ao longo de um dia e ndo o Sol. Ele fez isso com um experimento
conhecido hoje como Péndulo de Foucault. Nos ndo percebemos este
movimento porque estamos “presos” ao planeta pela for¢a da gravidade e
também porque giramos junto com ele. Agora que ja sabemos que a Terra
gira, ¢ facil entender os dias e¢ as noites como consequéncia desse
movimento. (CIENCIA..., 2009, n. 203. p. 8, grifo nosso)

Assim, a autora coloca o experimento como uma prova maxima e irrefutavel, mas
ndo o explica; so a citagdo de que o Péndulo de Foucault comprovou o movimento de rotagao
da Terra ja ¢ colocado como suficiente para dar conta da verdade e para explicar que
realmente ¢ a Terra que gira em torno do Sol, apesar de nossa experiéncia do dia-a-dia nos
parecer dizer o contrario.

Em A trilha de Darwin, publicada na edicdo 198 de 2009, uma das poucas

reportagens escritas pela redagdo, ¢ feita a cobertura da expedicdo Caminhos de Darwin,
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realizada no estado do Rio de Janeiro para inaugurar as sinaliza¢cdes que marcaram a rota do
naturalista na regido. A reportagem narra cronologicamente a trilha do cientista, colocando
trechos de suas anotacdes originais, o que da uma boa ideia do seu método de observagao da

natureza.

Ele coletava amostras de plantas, insetos e anotava tudo. Os escritos,
realizados nessa expedi¢do, mais tarde fariam parte de seus estudos
cientificos, ajudando-o até na realiza¢do de seu mais importante trabalho, a
teoria da evolugdo das espécies. (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 6)

A 1ilustragdo principal mostra um desenho de Darwin empunhando uma lupa e um
besouro, ao lado do cientista, outro homem branco observa, juntamente a um menino negro,
alguns insetos embaixo de uma pedra, mais ao fundo, vé-se a caravana. Segundo a autora da
reportagem, Darwin possuia uma curiosidade insaciavel e se aventurou pelo territdrio
brasileiro, essa concepg¢do de cientista como uma pessoa curiosa e aventureira ¢ reforcada em
outras matérias, como na se¢do Quando crescer, vou ser ..., que, ao descrever a profissdao do
vulcandlogo: “por isso, para ser vulcandlogo, além de ser destemido e curioso, € preciso
estudar muito” (CIENCIA..., 2009, n. 204, p. 23).

Nas ilustragdes, o cientista é retratado vestido de jaleco e empunhando algum aparato
de observagao/manipulagdo, como lupas, microscopios, tubos de ensaio, etc., o que contribui
para a formagao da imagem do cientista como observador dos fenomenos, mas apresenta o
esteredtipo de cientista da area de exatas/bioldgicas, como visto no Anexo A; entre elas,
aparecem também representagdes de cientistas mulheres; nas ilustragdes ha preferéncia por
imagens que retratam criangas de ambos os sexos, elementos da natureza, como animais,
plantas, planetas, formagdes geoldgicas, etc., o que contribui para uma aproximagao com o
universo do leitor e desvincula a imagem da ciéncia a do cientista, destacando os objetos
estudados.

Em O mosquito da dengue e sua fortaleza em forma de ovo, publicada na edi¢cao 199
de 2009, o autor fala sobre a resisténcia da casca do ovo do Aedes aegypti e a dificuldade que
isso acarreta na destrui¢do do vetor e o consequente combate a doencga. Cita também um
pouco da historia dos estudos sobre a doenca, destacando o trabalho de Oswaldo Cruz e as
formas de acabar com a proliferacdo do agente vetor.

Apos explicar o porqué da resisténcia da casca do ovo do inseto, narra de forma clara
e concisa os experimentos que ajudaram a verificar a impermeabilidade e a presenga de uma

cuticula serosa:
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O procedimento para estudar a impermeabilidade dos ovos de 4. aegypti foi
simples: os cientistas pegaram ovos em diferentes estagios e colocaram em
ambientes secos. Depois de trés dias, colocaram os ovos novamente em
contato com a agua e viram que os ovos colocados em lugares secos antes de
completarem 15 horas tinham morrido. Porém, os ovos retirados da umidade
apos 15 horas de vida foram capazes de gerar larvas quando colocados
novamente na agua. (CIENCIA..., 2009, n. 199, p. 10)

Nesse sentido, a explicacdo da metodologia aclara e reforca os resultados
apresentados na reportagem, contribuindo com a ideia de ciéncia como processo continuo e
nem sempre bem sucedido, o que também contribui para a imagem da ciéncia como atividade

desafiadora:

Embora os cientistas estejam trabalhando muito no assunto, ainda ndo
conseguiram fazer uma vacina contra a doenga. [...] Dessa forma, novas
metodologias estdo sendo consideradas, como, por exemplo, o uso de
bactérias que infectam o mosquito, matando-o e estagios imaturos ou
diminuindo o seu tempo de vida na forma adulta. (CIENCIA..., 2009, n. 199,

p-9)

A reportagem de capa da edicdo 219 de 2010, Tenha bons sonhos, fala sobre a
importancia do sonho para a mente humana, tragando um historico sobre o estudo do sonho
desde Aristoteles. Segundo o autor, no passado, povos antigos achavam que o sonho era a
previsdo do futuro, mas que “hoje, sabemos que isso ndo é verdade” (CIENCIA..., 2010, n.

219, p. 5).

Uma pesquisa recente sobre isso envolveu jogadores de videogame. Eles
jogaram logo antes de dormir e foram acordados pelos pesquisadores durante
o sono REM. Todos responderam a perguntas sobre seus sonhos e, no dia
seguinte, jogaram mais um pouquinho. Resultado: as pessoas que sonharam
com o jogo acabaram jogando melhor no dia seguinte. Durante o sono, esses
jogadores reviveram suas experiéncias com o jogo, o que mostra que o sonho
provavelmente esteve relacionado a aprendizagem. Entretanto, quando os
jogadores tinham pesadelos muito intensos sobre o jogo, o efeito contrario
foi observado, isto ¢, eles jogavam pio no dia seguinte. Embora o estudo nao
prove que sonhar com videogame torne os jogadores melhores, ele mostra
que sonhar e aprender sdo duas atividades relacionadas. (CIENCIA..., 2010,
n. 219, p.5)

Entretanto, em um boxe, fala da relacdo de culturas antigas com o sonho, citando
casos em que esse era visto como meio de comunicagao com os deuses, com Deus ou uma

forma de prever o futuro; cita o sonho de Touro Sentado, lider de uma nagdo indigena dos
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EUA, que teria previsto um ataque do exército e salvado seu povo: “Gragas a isso, todo o
acampamento se salvou! Coincidéncia?!” (CIENCIA..., 2010, n. 219, p. 5).

Apesar de afirmar que o sonho nao ¢ capaz de prever o futuro, a inser¢ao da
interrogativa “Coincidéncia?!” enseja uma resposta negativa e insere uma ideia contraria, ou
seja, o ataque sonhado pelo lider indigena talvez ndo tenha sido apenas um sonho, mas uma
previsao.

Em Vocé sabia que os pesquisadores identificam a fauna de determinadas areas
apenas observando pegadas?, da edigao 206 de 2009, a ilustragao mostra o pesquisador como
detetive, usando chapéu, casaco e lupa. A matéria cita parte do processo de observacdo da
fauna, utilizando a andlise de pegadas como método. A ciéncia, aqui, aparece como
formuladora de hipoteses: “o que vocé€ acha de atuar também como um detetive da natureza,
formulando hipdteses sobre as pegadas que encontrar quando estiver passeando?”’
(CIENCIA..., 2009, n. 206, p. 18).

A hipdtese como explicagdo provavel aparece também na matéria da edicdo 211 de
2009, Por que os indios da América do Sul lembram os asiaticos?, onde o autor esclarece que
os dois povos “podem ser parentes”’, pois foram comprovadas suas semelhangas pelos
cientistas através da medicdo do cranio, sendo que os indigenas, provavelmente, vieram da
Asia: “Existem algumas hipoteses de como essa migragdo para as Américas poderia ter
ocorrido. Uma delas ¢ a de que esses ancestrais teriam entrado por um canal que hoje
conhecemos como estreito de Bering” (CIENCIA..., 2009, n. 211, p. 12). Entretanto, o autor
apresenta apenas essa hipotese, perdendo a oportunidade de inserir uma discussao sobre as
possiveis e diferentes explicagdes.

A reportagem de capa da edicao 208 de 2009, Robertinho e eu debaixo d’agua, trata
de uma histéria narrada em primeira pessoa, cujo narrador-personagem ¢ um menino que,
junto a seu amigo, Robertinho (nome dado em homenagem a dois cientistas: Roberto Boyle e
Robert Hook, que estudaram a relagdo entre o volume de um gés e a pressao exercida por ele),
faz experiéncias dentro de uma piscina e acaba por ‘descobrir’ o profundimetro (CIENCIA...,
2009, n. 208).

A historia mostra, de forma ficticia e ludica, o0 método empregado para o estudo da
pressdo do ar em relagdo a profundidade: dois meninos brincam com um balde na piscina, até
que um deles resolve afunda-lo de cabeca para baixo e percebe que, mesmo sem a saida de ar
do balde, entre um pouco de adgua nele. Com o auxilio da mae de um deles, percebem, entdo,

que quanto maior a profundidade da piscina, mais dgua entra no balde. Vao entdo ao mar
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comprovar o experimento do balde e comparar a profundidade marcada no utensilio a
marcada pelo profundimetro do instrutor de mergulho.

A finalidade da historia ¢ levar o leitor a se identificar com os meninos e sua
brincadeira, participando do processo de experimentacdo como se fizesse parte da aventura.
Entretanto, apesar da aparente facilidade de realizar o teste na ficcdo, hd um detalhe
inexplicavel: no inicio da histdria, os meninos tém dificuldade em afundar um balde de boca
para baixo na piscina, pela forca que o ar exerce dentro do balde, puxando-a para cima.
Portanto, pedem ajuda a mae de um deles para afundad-lo na parte mais funda da piscina.
Depois, vao para o mar e conseguem afunda-lo por muitos metros, sem esforco; a ilustragao
mostra um dos meninos nadando com o balde perfeitamente virado de boca para baixo, a 10

metros de profundidade (Figura 6).

— Na parte funda? Mas eu ndo sei se a gente consegue mergulhar até o
fundo! — disse eu, meio sem folego s6 de pensar. — além disso, se aqui a
gente teve de fazer um bocado de for¢a para empurrar o balde até o fundo,
imagina na parte funda! (CIENCIA..., 2009, n. 208, p. 3)

Figura 6 — ilustracdo da personagem com o ‘balde profundimetro’.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 208, p. 5).
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Nao ha, em momento algum, citacdo sobre a dificuldade de descer com o balde a 10
metros de profundidade, sem precisar fazer forca e sem inclind-lo, impedindo que entre dgua e
estrague o experimento.

Ainda na edi¢dao 208 de 2009, em Teste da agua limpa, os autores propdem que o
leitor faga um teste para verificar a qualidade da 4gua de rios e lagos; apesar da iniciativa de
mostrar a metodologia e incentivar a participacdo do leitor no processo, traz um questionario

com itens impossiveis de serem verificados pelas criancas, como visto na Figura 7.

Figura 7 — questionario para o teste de agua limpa.

Ecoteste

Perguntas Respostas ‘
1. O que existe em maior (a) Vegetagéo natural. (b) Plantagdes, criagio de  (c) Casas, lojas ou
quantidade em volta do animais, capim ou grama. industrias.
rio/dalagoa?
Como a mata ciliar é (a) De muitas plantas de (b) De poucas plantas de (c) Quase ndo hé plantas,
composta? espécies diferentes. espécies diferentes.
2. Existe erosdo (desgaste  (a) Nao. (b) Pouca. (c) Muita.
do solo) nas margens?
Existe assoreamento (a) Néo. (b) Pouco, alterando (c) Muito, chegando a
(acimulo de terra no apenas a composicéo do diminuir o espelho-
fundo do rio/da lagoa)? fundo do rioflagoa. d'dgua.
3. Existe lixonamargem?  (a) Nao. (b) Pouco. (c) Muito.
4. Existe esgoto? (a) Néo. (b) Pouco. (c) Muito.
(observar se existem
canos ou tubos
desembocando no rio/na
lagoa)
5.Comoéa (a) A 4gua é clara. (b) A dgua é um pouco (c) A dgua é muito escura
transparéncia da dgua? escura. (turva).
6. A dgua tem cheiro? (a) Néo. (b) O cheiro é fraco. (c) O cheiro é forte.
7. Como é a diversidade (a) Muito diversificado, (b) Mais ou menos (c) Pouco diversificado,
de habitats (a quantidade  com pedras de vérios diversificado. com apenas um ou dois
de ambientes) dentro do tamanhos, troncos de tipos diferentes de
rio/da lagoa para os érvores, plantas aquéticas, habitats.
organismos aquaticos? folhas etc.
8. Como é a diversidade de  (a) Existem vérias (b) Existem poucas (c) Quase nao ha animals
animais dentro do rio/da espécies de animais espécies de animais ou hd muitos de uma
lagoa e no seu entorno? diferentes. diferentes. mesma espécle.
9. Como € a diversidade (a) Existem vérios tipos (b) Existem poucas (c) Néo existem plantas
de plantas aquaticas? de plantas aquéticas. plantas aquéticas. aquéticas ou existem

grandes quantidades de

um unico tipo.
10. Existem agdes/ (a) Hé agdes/projetos e (b) Hé agdes/projetos, (c) Nao ha agdes/projetos
projetos sendo realizados  eles sdo eficazes. mas ndo estdo sendo em realizagdo.
que contribuam para a eficazes.
qualidade do rio/da
lagoa?

Fonte: Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 208, p. 8).
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A proposta do texto ¢ levar o leitor a participar do processo de observagdo da
qualidade das 4guas de rios e lagos da regido em que a crianga mora, instigando-a a formular
questoes, analisar e pensar em possiveis respostas, contribuindo também para a inser¢ao no

processo de investigagdo cientifica.

A CHC tem um convite para vocé: que tal pesquisar a qualidade das aguas
de rios e lagoas da sua regido? Topa? Pois saiba que com isso vocé estara
fazendo uma avaliagdo maior: a das bacias hidrograficas, ou seja, dos
depositos naturais de agua que existem perto de onde vocé mora. Agora,
vamos ao trabalho! Ou melhor, vamos as informagdes iniciais e
indispensaveis para a sua pesquisa... (CIENCIA..., 2009, n. 208, p. 7)

Entretanto, algumas das questdes propostas Por exemplo, na questao “7. Como ¢ a
diversidade de hébitats (a quantidade de ambientes) dentro do rio/lagoa para os organismo
aquaticos?” (CIENCIA..., 2009, n. 208, p. 8, grifo nosso) ha conceitos e procedimentos
praticamente impossiveis de serem executados por uma crianga: s6 a nocao de habitat, pela
dificuldade de ser compreendida, insere um item de verificagdo muito complexa. Além disso,
a observagao do que ocorre dentro do rio/lagoa ¢ inviavel e pode levar a crianga a pensar que
ela deve entrar na agua para fazer o teste. O mesmo se da nas questdes “8. Como ¢ a
diversidade de animais dentro do rio/da lagoa e no seu entorno?”’ e “9. Como ¢ a diversidade
de plantas aquaticas?”.

Assim, o teste proposto aqui, apesar de parecer contribuir para a formacao do
conceito de metodologia de pesquisa cientifica, incentivando o leitor a aplica-la e discuti-la,
confunde pela quantidade de elementos de observagdo inexequiveis e ndo se adapta as
possibilidades da crianga, pois parece mais querer difundir como se da teste para os cientistas
do que necessariamente inserir o leitor no universo da experimentagao.

Entretanto, a matéria trabalha com a ideia de interpretagdo quando da explicag¢do dos
fendmenos observados e com a nogdo de que o método ndo serve para constatar uma resposta
que ja se sabe de antemao, pois prevé que algumas questdes podem nao ser respondidas:
“Ouse fazer perguntas, mesmo que inicialmente ndo encontre as respostas. E use a
criatividade para tentar explicar os fendmenos que estio sendo observados. E assim que os
cientistas trabalham!” (CIENCIA..., 2009, n. 208, p. 9, grifo nosso).

Na reportagem Terra, planeta em transformac¢do, da edicdo 212 de 2010, sao
explicadas as mudangas geomorfologicas no planeta, enfatizando o uso de satélites como
meio de comprovacdo cientifica, as vezes, colocando as constatagdes como probabilidade,

bR ANTY

usando expressdes como: “aponta que provavelmente”, “nos leva a acreditar” e “especialistas



108

apostam”. Entretanto, também coloca certezas, como no caso do vulcdo do municipio de
Casemiro de Abreu (RJ), afirmando que “[...] ndo h& motivos para se preocupar [...]”
(CIENCIA..., 2010, n. 212, p. 14), pois ele ndo estd mais ativo, segundo estudos feitos por
geodlogos.

Apesar de citar constantemente o uso de satélites, mostrando fotos de cones e
crateras que comprovariam a existéncia de vulcdes extintos e a queda de meteoritos,
respectivamente, ndo explicam como os cientistas chegaram a tais conclusdes ou hipoteses.

Na reportagem de capa da edicao 215 de 2010, Quebra-cabe¢a debaixo d’agua, &
narrado o trabalho de arquedlogos marinhos, que sdo comparados a detetives, mostrando parte
do método de coleta de dados através de um passo-a-passo, desde o projeto, passando por
levantamento bibliografico, localizacdo do sitio arqueoldgico, mapeamento, medigao,
anota¢do ¢ demarcacao da area para identificagdo em posteriores pesquisas. A reportagem
mostra, de uma forma geral, como é o trabalho de campo desse profissional, e alerta que
“a arqueologia ndo deve ser confundida como caca ao tesouro ou pirataria” (CIENCIA...,
2010, n. 215, p. 5). Uma particularidade dessa reportagem ¢ o fato de ser escrita em conjunto

com um cientista € uma escritora.

5.6 Conhecimento nao cientifico (conhecimento tradicional, cultura pop, misticismo)

A revista CHC mostra uma ciéncia institucionalizada, os autores sdo cientistas que
defendem seu ponto de vista perante a area estudada, praticamente sem citar outras formas de
conhecimento e de cultura. Entretanto, ocorrem excegdes, como na reportagem de capa da
edi¢dao 198 de 2009, intitulada Uma viagem ao céu dos indios Guarani Mbya, que fala sobre
como os indios brasileiros Guarani Mbya estudam o céu, trazendo figuras e comparando a
descricdo de constelagdes da astronomia tradicional e da indigena. O autor chama a atengao
para o fato de a astronomia indigena ser um conhecimento que norteia vérios aspectos da vida
da aldeia, como marcar o tempo, guiar as navegagdes, organizar calendarios, cacas, pescas e
colheitas e servir de base para a religido. Em varias passagens o conhecimento dos povos

tradicionais € colocado como uma forma diferenciada de conhecimento:

Vocé ja deve ter ouvido falar do Cruzeiro do Sul ou das Trés Marias,
constelagdes que podemos observar no céu do Brasil. Mas conhece também
Tuya’i e Kuruxu? Pois sdo outros conjuntos de estrelas que podemos
encontrar, segundo a tradi¢do indigena. Para os indios Guarani Mbya que
vivem no Rio de Janeiro, as constelagdes tém nomes e historias diferentes
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daquelas que conhecemos pela astronomia tradicional, ¢ uma outra forma de
olhar para o mesmo céu... (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 2)

Assim, o autor ndo coloca nenhum conhecimento como superior ao outro nem
questiona a veracidade do conhecimento indigena; ao contrario, destaca a importancia desse

conhecimento para a os povos indigenas, como explicar sua cultura religiosa e sua historia:

A lenda dos sete monstros e outras historias que explicam o surgimento das
estrelas e dos planetas sdo contadas pelos ancidos Mbya aos integrantes mais
jovens da aldeia, em forma de mitos, muisicas e oragdes. Assim, sua tradi¢do
permanecera viva no futuro, mostrando um jeito diferente de interpretar o
céu e organizar a vida em comunidade. (CIENCIA..., 2009, n. 198, p. 3,
grifo nosso)

A reportagem traz, ainda, ilustragdes que comparam uma mesma regido com as
constelagdes segundo a ciéncia, que une as estrelas para formar os desenhos, e segundo a
cultura indigena, que forma figuras através de manchas claras e escuras, e instiga a crianga a
procurar no céu as figuras citadas no texto.

Na secdo Quando crescer vou ser... da edicdo 199 de 2009, ¢ descrita a profissao de
etnobidlogo; o jornalista autor da se¢do recorre a dois etnobidlogos como fonte e cita a fala
deles diversas vezes para corroborar com as informagdes dadas, enfatizando a necessidade de
respeito a diversidade cultural: “quem quiser, entdo, ser etnobidlogo precisa deixar qualquer
preconceito de lado e respeitar outras formas de ver o mundo” (CI]:ZNCIA..., 2009, n. 199, p.
22).

O autor também chama a aten¢do para a ndo superioridade do conhecimento
cientifico, afirmando que “[...] ndo apenas o conhecimento produzido dentro dos institutos de
pesquisa e universidades ¢ o verdadeiro. O etnobidlogo precisa estar aberto a outras maneiras
de pensar” (CIENCIA..., 2009, n. 199, p. 23). Nesse sentido, rompe com ideia de
superioridade da ciéncia e destaca a importdncia do conhecimento tradicional para a

constru¢do do conhecimento cientifico, de modo a trabalharem de forma integrada:

Mas muito se engana quem pensa que o conhecimento produzido por essas
comunidades vale apenas para elas. Entrevistas com os integrantes podem
ajudar o etnobidlogo a perceber mudangas no ecossistema que, em geral,
passam despercebidas por pessoas que vém de fora. (CIENCIA..., 2009, n.
199, p. 23)

A secdo Quando crescer vou ser..., publicada na edi¢do 214 de 2010, especial sobre

biodiversidade, fala sobre a profissdo de etnobotanico. Assim como na descri¢do da profissao



110

de etnobidlogo, o conhecimento cientifico ndo ¢ visto como superior ao conhecimento

tradicional.

A primeira coisa que todo etnobotanico aprende é que o conhecimento dos
cientistas ndo € superior ao conhecimento popular. “Temos que ter uma
relagdo de igual para igual com as pessoas da comunidade”, afirma Maria
Christina. “Quando vou conversar com alguém que sabe muito sobre plantas,
eu sei que tenho um conhecimento académico € que a pessoa tem outro
conhecimento tdo valioso quanto.” (CIENCIA..., 2010, n. 214, p. 23)

Nesse sentido, também ¢ valorizado o conhecimento popular, o qual é colocado
como “[...] a ciéncia dos outros” (CIENCIA..., 2010, n. 214, p. 23). Ha um esfor¢o do texto
em valorizar tanto o saber cientifico quanto o popular, de forma que ambos sejam respeitados,
valorizados e possam atuar em conjunto; entretanto, a ciéncia ¢ vista como comprovagao da

verdade:

Mas para verificar se uma planta tem as mesmas propriedades que a
sabedoria popular diz que ela tem, o etnobotanico, algumas vezes, precisa
fazer testes em laboratorio. Nessa parte do trabalho, junto com outros
profissionais — como quimicos e farmacologistas -, ele pode ou nio
confirmar o que o conhecimento popular ja sabia ou, at¢é mesmo,
descobrir outros usos para as plantas que coletou. (CIENCIA..., 2010, n. 214,
p. 2, grifo nosso)

Percebe-se que a valorizagdao de outras formas de saber que ndo o cientifico aparece
ndo como uma orientacdo ideoldgica da propria revista em promover a valorizagdo da
diversidade de conhecimento, mas como preocupacao individual de alguns cientistas que ja o

fazem em suas atividades.

5.7 Estudo quantitativo de autoria: cultura cientifica hegemonica para criancas

A revista Ciéncia Hoje das Criangas ¢ escrita em conjunto por cientistas que, a
convite ou espontaneamente, enviam seus textos que, sendo avaliados e aprovados por um
consultor técnico, serdo reformulados com a ajuda de jornalistas da redagdo, especializados
em divulgacdo cientifica. Dessa forma, possui um corpo de autores que se modifica a cada
edicao. Para categorizar a comunidade de autores colaboradores da revista, foi feito um estudo
quantitativo, através do levantamento de dados que permitissem identificar quais cientistas

mais colaboram na revista e a quais instituicdes e regides eles pertencem.
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Primeiramente, foi feita uma distingdo entre secdo e matérias (artigo, noticia e
reportagem) uma vez que as se¢des fixas sdo sempre redigidas pela redagdo. Dessa forma,
pode-se verificar quais autores costumam escrever as matérias. Foram descartados os textos
das secdes Bau de historias, Poesia e companhia; por se tratarem da simples copia de trechos
de livros e poesias e ndo representarem um movimento de autoria de texto de divulgacao
cientifica, em especial se considerarmos a recodificacdo da linguagem como inerente a essa
atividade, tal qual discutido no Capitulo 2. Entretanto, os textos da se¢do Galeria Bichos
Ameagados foi contabilizada junto com as matérias, pois sao assinados por cientistas.

Assim, foram tabulados os seguintes dados:

a) Quantidade de textos publicados como se¢des ou matérias.

b) Quantidade de autores por texto.

c) Nome dos autores.

d) Instituicao de afiliagdo.

e) Regido de afiliagdo.

Observou-se que 45,71% dos textos sdo artigos, reportagens e noticias (representados
pelas trés ultimas barras da Figura 8); desses, 43,75% foram escritos por colaboradores
externos, 1,64% sao de autoria da redacdo e 0,3% figuraram sem autoria. Os demais textos
estdo distribuidos entre as segdes, como visto abaixo. Ao somar os artigos, reportagens e
noticias escritas por jornalistas as seg¢des, observa-se que 55,93% dos textos sdo redigidos

pela redacao.

Figura 8 — distribuicdo dos textos entre segdes e autoria.

Rex I_I
Cartas Iﬁl
Jogo
Bate-papo
Atividade Iﬁ
Desafios CHC Iﬁl
Quando crescer, vou ser... |_
Redagdo L]
Sem autoria |/

Colaboradores | |
n % 1 1 1 1 1

Fonte — elaborado pelo autor.
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Apos essa distingdo entre se¢des e artigos, reportagens e noticias, foram levantados
dados apenas desses ultimos. Em relagdo a quantidade de autores dos textos que representam
artigos, reportagens e noticias, mais da metade, ou 53,95%, foi escrita por um autor, como
visto na Figura 9. Os textos escritos por dois ou mais autores ndo representam, entretanto, a
inser¢do de visdes diferentes em relagdo a ci€ncia ou controvérsias, ao contrario, sdo escritos

por cientistas com proximidades ideoldgicas, como discutido anteriormente.

Figura 9 — quantidade de autores por texto.
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Fonte — elaborado pelo autor.

De forma geral, percebeu-se uma boa distribui¢do de autores cientistas: 5,40%
escreveram 3 textos, 19,20% colaboraram com 2 textos ¢ 75,40% com um texto, o que mostra
que a atividade de divulgar a ciéncia estda bem distribuida entre os autores cientistas.
Entretanto, o mesmo ndo foi observado quando do levantamento das instituicdes e regides de
afiliacdo dos autores colaboradores.

Quanto a regiao de afiliagdo, 41,04% dos colaboradores sao oriundos de institui¢des
do estado do Rio de Janeiro, seguidos por 15,60% do estado de Sao Paulo e 8,67% do estado
de Minas Gerais, como mostrado na Figura 10, o que representa 65,31% do total. Ressalte-se
que nao foi possivel identificar a regido de afiliacao de 1,73% dos autores.

Dentre os autores, 34,69% sao afiliados a institui¢oes distribuidas em 17 localidades
diferentes, sendo que cientistas de instituicdes dos estados do Acre, Amazonas, Roraima,
Rondoénia, Amapa, Maranhdo, Tocantins, Paraiba, Alagoas e Sergipe ndo colaboraram com

nenhum texto, o que revela a ma distribuicao da atividade de divulgagao cientifica na CHC.
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Figura 10 — regido de afiliacdo dos autores.
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Fonte — elaborado pelo autor.

A maior parte das instituigdes de afiliacao citadas estd localizada nos estados de Rio
de Janeiro (40,28%), Sao Paulo (15,64%) e Minas Gerais (10,20%), representando 66,12% do
total. As instituicdes de afiliagdo mais citadas no corpus foram: Universidade Federal do Rio
de Janeiro (12,04%), Universidade de Sao Paulo (12,04%), Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (11,44%), Universidade Brasilia (4,81%) e Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
de Minas Gerais (3,61%).

Sabendo que quase metade das instituigdes colaboradoras ¢ do estado do Rio de
Janeiro e que a redacdo da revista e o proprio ICH se localizam nesse estado, e que os editores
cientificos sdo todos pertencentes a mesma regido, questiona-se porque as instituicoes
fluminenses sdo as que mais colaboraram com textos: isso se da apenas pelas facilidades
geograficas, por facilidades de outra ordem, ou pela existéncia de colégios invisiveis? A
grande presenca de instituigdes dos estados do Rio de Janeiro, S3o Paulo e Minas Gerais
enseja um questionamento para além da questdo de autoria da revista: uma forma de
distribuicdo ndo igualitdria das pesquisas entre os estados e instituicdes brasileiras,
consequentemente, refletir-se-ia em condicdes desiguais de divulgacdo cientifica por parte
desses, ou seja, quem mais pesquisa e produz, obviamente, mais divulga e aparece na midia.

A secdo Quando crescer, vou ser... foi analisada por apresentar uma particularidade:
¢ redigida pela redagdo, com o intuito de descrever uma profissao que possa ser do interesse
do leitor, valendo-se da inser¢ao de depoimentos de cientistas e profissionais de cada area. A

fim de saber quem sdo as fontes entrevistadas para a elabora¢do dessa secdo, optou-se por
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inclui-la no estudo. Em média, a cada texto sdo entrevistados dois profissionais. A maior parte
dos entrevistados ¢ afiliada a institui¢des do estado do Rio de Janeiro (36,58%) e Sao Paulo

(24,39%), como visto na Figura 11.

Figura 11 —regido de afiliag@o dos cientistas entrevistados na secdo Quando crescer, vou ser...
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Fonte — elaborado pelo autor.

Sendo a revista uma publicacao da SBPC, sociedade de alcance nacional que visa a
difusdo da ciéncia no pais, questiona-se porque alguns estados e instituicdes sdo privilegiados,
podendo colaborar na atividade de divulgacdo cientifica, enquanto outros o fazem muito
pouco e alguns ndo o fazem.

Pode-se, dessa forma, pensar a comunidade de colaboradores cientistas da revista
CHC como um grupo hegemonico que, possuindo o poder de falar, pode ajudar a conformar a
cultura cientifica, pela criagdo de consensos.

De acordo com Gruppi (1978) a palavra hegemonia vem do grego eghestai (verbo
eghemononeu) e significa conduzir, ser guia, lider, comandar, ser o senhor, expressao que
entendia a direcao do exército. Partindo da concep¢do de hegemonia para Gramsci, pode-se
pensa-la como sinénimo de cultura: os intelectuais, que sdo os lideres da classe dominante,
estdo imbuidos do objetivo de criar consensos e, assim, elaboram a visdo de mundo das

classes subalternas.
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Tendo esse grupo de colaboradores a facilidade ou ndo para publicar seus textos na
revista, € ele quem acaba por formar uma estrutura hegemonica e criar a visao de ciéncia da
CHC. Entretanto, ¢ necessario extrapolar o universo da revista e pensar na propria conjuntura
da comunidade cientifica brasileira, tdo dispar, pois possui recursos desiguais para a
realizacdo de pesquisas. Assim, indica-se a realizagdo de pesquisas que promovam uma
comparagdo entre a comunidade de colaboradores da CHC aos fomentos despendidos para a

pesquisa nacional.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E necessario pensar a crianga ndo como futura cidada, mas como cidadi no presente.
Nao se pode deixar para a posteridade sua participagdo democratica na sociedade, se ndo se da
a ela a possibilidade de fazé-lo agora. Para isso, ¢ necessario que se criem condi¢des para a
constru¢ao de uma leitura critica da realidade.

Nao existe leitura critica de mundo quando se acredita em mitos. A leitura critica,
que segundo Freire (1989) se baseia em interpretacao e reescrita do lido, ndo pode acontecer
se algo ¢ dado como verdadeiro e certo; isso impossibilita 0 movimento de interpretar e de
reescrever o que foi lido, de unir o texto lido a outros textos e criar a sua propria concep¢ao de
mundo. Dai o interesse, neste trabalho, de verificar a presenca do mito da neutralidade em
uma revista infantil de divulgagdo cientifica: a divulgacao da ciéncia para criangas vem
contribuindo para uma leitura critica ou para uma visao conformada?

O mito da neutralidade ¢ conhecido como o mito original da ciéncia porque dele
advém todos os outros. E um mito tdo forte que apaga a atuagdo dos sujeitos no processo de
constru¢do do conhecimento, uma vez que da a impressao que os dos fendmenos existem por
si s0, em um ambiente inerte, e estdo a espera de serem revelados pelo ser humano.

Percebeu-se que o discurso (re)atualizado pela revista Ciéncia Hoje das Criangas
revela que jornalistas e cientistas, longe de posi¢do de embate, fazem um movimento de
aproximacao entre os dois grupos e de criagdo de consenso: pode-se pensar, assim, em uma
autoria compartilhada. Os textos dos artigos, reportagens e noticias, mesmo sendo assinados
por cientistas, ndo sdo criagdes apenas deles, uma vez que hd um processo de reescrita entre
esses e os jornalistas da redagdo. Entretanto, questiona-se porque tais textos sdo assinados
pelos cientistas. Percebe-se, através disso, mais uma afirmacdo da superioridade do saber
cientifico, uma vez conhecedor da ‘verdade’, ¢ o cientista o responsavel intelectual pelo
contetido dos textos. Dessa forma, indica-se a necessidade de realizagdo de pesquisas que
analisem o processo autoral na CHC.

Foi constatada, assim como no estudo de Alferes e Agustini (2008), a presenca de
valores morais nos textos, que apresentam julgamentos a respeito da atividade cientifica.
Esses valores morais, ou comentarios laterais, aparecem, em sua maioria, ao final do texto,
arrematando a explica¢do do conceito cientifico que estd sendo abordado. Tais comentarios
funcionam como um desfecho nao apenas das matérias, mas da propria ideia de ciéncia, como

que justificando a importancia da atividade cientifica que se pretende explicar.
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O mito da neutralidade cientifica, apesar de alguns movimentos no sentido de
quebra-lo, frutos da iniciativa de alguns colaboradores isolados, ainda é propalado pela
revista, que ajuda a reforgar a ideia que o cientista ¢ um sujeito desinteressado e altruista e
que os resultados de sua pesquisa conseguem revelar a realidade dos fendmenos naturais.

A visdo de ciéncia salvacionista e superior ¢ reforcada pela inser¢do de comentarios
que ressaltam a capacidade de cura de doengas, preservacdo das espécies, criacdo de novas
tecnologias, etc. e pela insercao da atividade cientifica, por vezes, como desafio.

De modo geral, ¢ enfatizado o carater instrumentalista, partindo da ideia de controle
ex-post da ciéncia, ou seja, os resultados, neutros, objetivos e reveladores da realidade que
sdo, podem ser submetidos ao controle externo e utilizados para satisfazer as necessidades da
sociedade da melhor forma, tal qual na visao linear de ciéncia: o progresso da ciéncia leva ao
progresso econdmico e, consequentemente, ao bem-estar social.

Em relagdo a presenca de metodologia, métodos de pesquisa, procedimentos e
processos nos textos da revista, percebeu-se que hd a inser¢do da visdo da ciéncia como
processo, nao apenas como resultado, o que € essencial para que a crianga perceba a atividade
cientifica como atividade em constante mudanca. Entretanto, alguns experimentos propostos e
métodos apresentados servem apenas para a afirmagdo de resultados e conceitos ja dados a
priori, ndo contribuindo para a problematizagdo e o questionamento.

Temas controversos, disputas e discussdes ndo sdo apresentados na revista,
contribuindo para a constru¢ao da imagem de uma ciéncia sempre certa e consensual, despida
de erros, incertezas e interesses.

A insercdo de imagens aparece muitas vezes como uma forma de comprovagao, tal
qual nos textos cientificos. As ilustragdes e fotos reforcam o esteredtipo de cientista: homem,
branco, de jaleco branco e dotado de um equipamento para observacao ou manipulagdo da
natureza.

Pelo estudo de autoria, percebeu-se que os grupos de cientistas da regido Sudeste sdo
os maiores colaboradores da revista, em especial os pertencentes a institui¢cdes do Rio de
Janeiro, como Universidade Federal do Rio de Janeiro e Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, e de S3ao Paulo, como Universidade de Sao Paulo. Indica-se, dessa forma, a realizagao
de pesquisa que comparem os privilégios de autoria na CHC aos privilégios de pesquisa e
divulgacdo cientifica dados a certas institui¢des no Brasil.

Vale ressaltar que os Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ndo pretendem
dizer a comunidade cientifica o que € ciéncia e tecnologia, como ela funciona, como dever ser

feito e gerida. Crendo na ciéncia como processo social, histdrico e cultural, desacreditando no
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carater de postulador de verdades, seria arrogadncia tentar instaurar uma nova verdade.
Nascido de um processo social, os ECTS trazem consigo valores e interesses que partem do
principio que os diversos atores sociais envolvidos na ciéncia oferecem multiplas alternativas
de construcao do saber tecnocientifico. Portanto, como interpretagdo, tal constru¢do nunca
cessa; ao contrario, sempre se modifica a cada vez que seus atores sdo modificados. E dessa
constante mudanga que se d4 continuidade a uma leitura critica do mundo.

Da mesma forma que nao existe leitura critica quando se acredita em mitos, ndo

existe participacdo democratica na sociedade quando nao se 1€ criticamente o mundo.

Tendo em vista essa nova importancia adquirida pelo jornalismo sobre
ciéncia, ndo resta davida de que a qualidade das informacdes oferecidas aos
cidaddos e cidadas ¢é essencial para uma postura critica frente a atividade
cientifica, e também para estes se coloquem — favoravelmente ou ndo —
frente as politicas publicas e propostas governamentais. A partir de um
processo informativo mais contextualizado, a populagdo ganha melhores
condigOes para conhecer e reivindicar seus direitos, fortalecendo de forma
mais consistente o proprio capital social do pais. (FUNDACAO...;
AGENCIA..., 2009, p. 33)
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ANEXO A - ITlustragdes e fotos de cientistas publicados na Ciéncia Hoje das Criangas

Figura A1 —ilustracdo do virologista para a secdo Quando crescer, vou ser...
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Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 206. p. 23).

Figura A2 — reprodugao de foto de Carlos Chagas.

Chagas em se.
laboratério no Instituto

Oswaldo Cruz.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 202. p. 2).
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Figura A3 —imagem de cientista na secdo Experimento.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 199. p. 17).

Figura A4 —imagem de cientista/engenheiro para a matéria Vocé sabia que existem bactérias que
produzem plastico?

llustragdo Marcelo Pacheco

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 207, p. 17).

Figura A5 —imagem de cientista na se¢ao Desafio.
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Experiéncia frustrada?

Um cientista mostra aos amigos o resultado
de uma perigosa experiéncia. “Nesta garrafa,
estd minha mais nova criagao. E um liquido
tao poderoso que consegue dissolver
instantaneamente qualquer coisa que ele
toque."” Vocé acha que a experiéncia dele
deu certo? Por qué?

llustragéo Mauricio Veneza

W 1 Respostas na pagina de cartas
Ar€ire [H1LEEH

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 201, p. 17).
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Figura A6 — HQ do doutor Rex.
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Criagéo Ivan Zigg/arte-final Gika

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2010, n. 216, p. 21).
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Figura A7 —imagem de crianca brincando de cientista na se¢ado
Quando crescer, vou ser...

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 208, p. 22).

Figura A8 —imagem de mulher cientista em Quando crescer, vou ser...

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2010, n. 218, p. 22).
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Figura A9 —imagem de mulher cientista EM Quando crescer, vou ser....

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 204, p. 22).

Figura A10 — imagem de mulher cientista em C de cuidado com a hepatite.

Fonte — Ciéncia Hoje das Criangas (2009, n. 198, p. 16).



