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RESUMO

Na Sumarizacdo Automatica Multidocumento (SAM), produz-se automaticamente um
unico sumario (resumo) a partir de uma colecdo de textos de diferentes fontes que
versam sobre um mesmo topico, com o objetivo de facilitar o acesso a informacé&o.
Tais sumarios sdo comumente extratos informativos (isto é, sumarios compostos por
trechos inalterados dos textos-fonte que veiculam a ideia principal da cole¢éo), o que
requer a selecdo das sentencas mais importantes. Para tanto, pode-se empregar
conhecimento linguistico superficial (ou estatistica), conhecimento profundo ou
hibrido. Os métodos profundos, apesar de mais caros e menos robustos, produzem
extratos mais informativos e com mais qualidade linguistica. Tendo em vista 0s
resultados promissores do uso de conhecimento profundo do tipo Iéxico-conceitual em
pesquisas incipientes sobre a SAM ou na SAM multilingue, investigaram-se 4 métodos
distintos na SAM monolingue para o portugués, os quais se baseiam primordialmente
na frequéncia de ocorréncia de conceitos lexicais na colecdo para a selecdo de
conteddo. Para tanto, selecionou-se 0 CSTNews, corpus multidocumento de referéncia
para o portugués que possui todos os verbos e 10% dos nomes mais frequentes
anotados com os conceitos (synsets) da WordNet de Princeton. Para a aplicacdo dos
métodos léxico-conceituais, selecionaram-se 5 colec¢des do total de 50 do CTSNews,
cuja anotacdo dos nomes foi completada. A partir das 5 cole¢cbes com nomes e verbos
anotados em nivel conceitual, testaram-se 0s 4 métodos: (i) LCFSummN, baseado na
frequéncia de ocorréncia dos nomes na colec¢do, (ii) LCFSummN-V, baseado na
combinacdo da frequéncia dos nomes e verbos, (iii) LCFSummN-pond, baseado na
média ponderada da frequéncia dos nomes e (iv) LCFSummN-V-pond, baseado na
média ponderada da frequéncia dos nomes e verbos. Os extratos gerados foram
avaliados intrinsecamente quanto a qualidade linguistica e informatividade. Quando
comparados a um método profundo do estado-da-arte em SAM monolingue para o
portugués, os resultados do trabalho evidenciam que os métodos Iéxico-conceituais

apresentam bom desempenho.



ABSTRACT

Automatic Multi-document Summarization (MDS) aims at creating automatically a
single summary from a collection of texts on the same topic in order to provide an
alternative way to deal with the massive amount of information on the web. Since such
summary is often an extract (i.e., a summary composed of unchanged excerpts extracted
from the source texts that convey the main idea of the collection), it is required the
selection of the most important sentences of the collection. For sentence selection, there
are superficial (linguistic or statistical), deep linguistic, and hybrid methods. Despite
being less robust and more expensive, the deep methods produce extracts that are not only
more informative but also have higher linguistic quality. Considering the promising
results of lexical-conceptual methods in incipient MDS or in multilingual MDS surveys,
we investigated 4 methods in monolingual MDS for Portuguese, which is based on the
frequency the lexical concepts in the cluster for content selection. We selected CSTNews,
a reference multi-document corpus in Portuguese, whose verbs and 10% of the most
frequent nouns are annotated with their correspondent synsets from Princeton WordNet.
Specifically, we selected 5 clusters from the 50 in CSTNews, and extended the conceptual
annotation to all nouns. Then, we applied 4 methods to the 5 clusters (i) LCFSummN,
based on simple frequency of nominal concepts in the cluster, (ii) based on simple
frequency of nominal and verbal concepts in the cluster, (iii) based on weighted-average
for nominal concepts, and (iv) based on weighted-average frequency for nominal and
verbal concepts. We intrinsically evaluated the extracts generated by each method
regarding linguistic quality and informativeness. When compared to a deep state-of-art
MDS method for Portuguese, the results of our investigation show the good performances

of the lexical-conceptual methods.
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualizagdo

De acordo com um relatério® produzido pelas agéncias de midia social We Are Social® e
Hoostsuite®, a quantidade atual de usuarios de internet no mundo é de aproximadamente
4.1 bilhGes de pessoas. Isso equivale a 54% da populacdo mundial, que se aproxima dos
7.6 bilhdes de individuos. No Brasil, cuja populacdo gira em torno de 210 milhdes de
pessoas, h& aproximadamente 140 milhdes de usuérios de internet. Em se tratando de
webpages, por exemplo, estima-se que ha cerca de 60 bilhdes de paginas indexadas pelos
buscadores Google e Bing segundo o site World Wide Web Size?.

Com tamanho volume de usuarios, a quantidade de dados gerados e
disponibilizados na web tem crescido exponencialmente. Para 2020, por exemplo, a
previsao é de que havera 40 zettabytes (ou 40 trilhdes de gigabytes) de informacao digital
em circulagdo no mundo®.

Nesse cenario, a busca por um assunto pode retornar inimeras noticias de fontes
jornalisticas distintas, o que dificulta o0 acesso a informacdo de interesse pelo usuério.
Assim, 0 massivo volume de dados e a limitagdo cognitiva e de tempo dos usuarios de
internet tem impulsionado o desenvolvimento das tecnologias da informacdo e, por
conseguinte, motivado o desenvolvimento de sistemas computacionais em algumas
subareas do Processamento Automatico de Linguas Naturais (PLN).

Uma dessas subéareas é a Sumarizagdo Automatica Multidocumento (SAM), pois
os sistemas de SAM, uma vez que produzem um unico sumario (resumo) a partir de uma
colecdo de textos sobre mesmo assunto, figuram como ferramentas que permitem acesso
mais &gil e eficaz a informacéo de interesse dos usuérios (MANI, 2001).

No Quadro 2, apresenta-se um sumario® automatico multidocumento gerado a
partir das 2 noticias que compdem o Quadro 1, as quais versam sobre um mesmo assunto
(isto é, a escolha da representante do Brasil no revezamento da tocha olimpica), sendo

que cada uma dessas noticias é proveniente de uma fonte jornalistica distinta’.

! https://digitalreport.wearesocial.com/

2 https://wearesocial.com/

3 https://hootsuite.com/

4 https://www.worldwidewebsize.com/

5 https://br.okfn.org/2017/09/29/0-que-faremos-com-os-40-trilhoes-de-gigabytes-de-dados-disponiveis-em-2020/

® Sumario produzido pelo sumarizador CSTSumm (CASTRO JORGE, PARDO, 2010) (cf. Secéo 2.3.2).

7 As noticias e o sumario foram extraidos do CSTNews (CARDOSO et al., 2011), corpus multidocumento
de referéncia do portugués. Esse corpus sera descrito em detalhes na se¢éo 3.1 (pag. 38).
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Quadro 1 — Noticias sobre um assunto veiculadas por fontes distintas.

Texto 1 (Folha de S. Paulo)

[1] A ginasta Jade Barbosa, que obteve trés medalhas nos Jogos Pan-Americanos do Rio,
em julho, venceu votacao na internet e serd a representante brasileira no revezamento da
tocha olimpica para Pequim-2008.

[2] A tocha passara por vinte paises, mas o Brasil ndo estara no percurso olimpico. [3]
Por isso, Jade participard do evento em Buenos Aires, na Argentina, Unica cidade da
América do Sul a receber o simbolo dos Jogos.

[4] O revezamento terminard em 8 de agosto, primeiro dia das Olimpiadas de Pequim.

Texto 2 (O Estadao)

[1] Um dos destaques desta temporada do esporte brasileiro, a ginasta Jade Barbosa foi
escolhida, na noite desta terca-feira, para ser a representante do Brasil no revezamento
da tocha dos Jogos Olimpicos de Pequim.

[2] Em votacdo pela internet, a ginasta recebeu mais de 100 mil votos e superou o
nadador Thiago Pereira, que ganhou seis ouros nos Jogos Pan-Americanos.

[3] O Brasil ndo faz parte do trajeto da tocha olimpica. Na América do Sul, a chama
passara por Buenos Aires, onde Jade participara do revezamento, no dia 11 de abril.

[4] Aos 16 anos, Jade conquistou trés medalhas no Pan: ouro na disputa dos saltos, prata
na apresentacao por equipes e bronze no solo.

[5] Ao todo, a chama olimpica percorrerd 20 paises antes de chegar a Pequim para a
abertura da competicdo, no dia 8 de agosto.

Quadro 2 — Sumério multidocumento das noticias do Quadro 1.

Sumario automatico multidocumento

A ginasta Jade Barbosa, que obteve trés medalhas nos Jogos Pan-Americanos do Rio,
em julho, venceu votacdo na internet e sera a representante brasileira no revezamento da
tocha olimpica para Pequim-2008.

A tocha passara por vinte paises, mas o Brasil ndo estara no percurso olimpico.

Ao ser suficientemente informativo, um sumario como o do Quadro 2 pode substituir a
leitura dos textos-fonte, o que facilitaria 0 acesso a informacao veiculada pelas noticias
do Quadro 2. Diante dessa potencialidade dos sumarios multidocumento, tem-se focado
no desenvolvimento de sumarizadores extrativos, 0s quais geram sumarios como o do

Quadro 1, isto é, sumarios compostos pela justaposi¢do das sentencas que veiculam a
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informag&o mais relevante da colecdo de noticias-fonte, extraidas na integra das mesmas.
A producéo dos extratos informativos tem sido o foco das pesquisas porque 0S SUMAarios
abstrativos, uma vez compostos por material linguistico ndo presente nos textos-fonte, so
podem ser produzidos por técnicas avangas e, por isso, complexas e caras, de
interpretacdo e geracdo de lingua natural (NENKOVA, MCKEOWN 2011).

No cenario da SAM, processam-se tradicionalmente cole¢des de noticias, como
ilustrado pelo suméario do Quadro 2. Mais recentemente, a sumarizacdo de textos
opinativos (ou simplesmente sumarizacdo de opinides) também tem sido foco de varias
pesquisas devido a importancia de se extrair contetdo subjetivo para varios dominios da
sociedade (p.ex.: LOPEZ CONDORI, 2015; VARGAS, 2017). Embora a sumarizacéo de
opiniBes possa ser vista como uma forma de SAM, essa tarefa possui peculiaridades que
a diferenciam da aplicacéo tradicional.

A SAM tradicional envolve inimeros desafios, 0s quais sdo causados pela origem
variada das noticias-fonte. Além da selecdo das informagdes mais relevantes, certos
fendmenos multidocumento precisam ser tratados, como (i) informac6es redundantes,
complementares e contraditdrias, (ii) estilos de escrita diferentes, (iii) ordenacdo temporal
dos eventos e (iv) diferentes perspectivas e focos. Além disso, a SAM também precisa
lidar com as questbes de coesdo e coeréncia, tipicas da classica sumarizacdo
monodocumento (MANI, 2001; NENKOVA, MCKEOWN 2011).

Embora esses aspectos sejam relevantes para a producdo automética de um
sumario multidocumento, a selecdo das sentencas mais relevantes da colecdo é central a
tarefa de SAM extrativa (NENKOVA; MCKEOWN 2011). O sumério do Quadro 2, por
exemplo, é composto exclusivamente por sentencas do Texto 1 (Sentenca [1] e [2]), pois
foram essas as selecionadas como mais relevantes pelo método subjacente ao sumarizador
CSTSumm. De modo geral, a sele¢do das sentengas para 0 sumario requer a pontuacao e
0 rangueamento das sentencas-fonte de acordo com um ou mais critérios de relevancia
para que, na sequéncia, as sentencas do topo do ranque sejam selecionadas para compor
0 sumario, desde que ndo haja redundancia entre elas.

O principal critério de relevancia aplicado na SAM ¢é a redundéancia, posto que
esse € o criterio mais frequentemente empregado pelos humanos na mesma tarefa
(CAMARGO, DI-FELIPPO, PARDO, 2015). Segundo esse critério, as sentencas que
veiculam as informacdes que mais se repetem nos textos-fonte devem compor o extrato

informativo, garantindo-se que ndo haja redundancia entre elas.
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Para a pontuagdo e ranqueamento das sentencas, ha varias estratégias que buscam
capturar a redundancia, as quais caracterizam o sistema/método em si. De forma geral, ha
métodos de SAM para o portugués que sdo (i) superficiais, ou seja, que usam estatistica
ou pouco conhecimento linguistico para selecionar as sentencas, (ii) profundos, isto &,
métodos que fazem uso massivo de conhecimento linguistico ou (iii) hibridos, ou seja,
meétodos que unem conhecimento linguistico e estatistico.

Apesar dos métodos profundos serem os mais caros e de aplicacdo mais restrita
que os demais, pois dependem de recursos (p.ex.. gramaticas, Iéxicos e modelos de
discurso) e ferramentas linguistico-computacionais auxiliares (p.ex.: parser discursivo,
etiquetadores morfossintaticos), destaca-se que eles geram sumarios mais coerentes,
coesos e informativos.

Para o portugués, os métodos profundos pautam-se majoritariamente no uso de
conhecimento semantico-discursivo, codificado nas relacbes da teoria/modelo CST
(Cross-document Structure Theory) (RADEV, 2000), as quais permitem capturar 0s
fendmenos multidocumento, sobretudo a redundancia. Em Castro Jorge e Pardo (2010),
por exemplo, os textos-fonte sdo modelados em um grafo, em que as sentencas sao
representadas por nés e as relagdes CST (estabelecidas entre sentencas de textos distintos)
por arestas. As sentencas sao pontuadas e ranqueadas com base no nimero de conexdes
no grafo, sendo que as sentengas com mais conexdes ocupam o topo do ranque.

Embora tais métodos gerem extratos informativos com boa qualidade linguistica
e informatividade, os quais atingem e, por vezes, superam o estado-da-arte, ha outro tipo
de conhecimento profundo ainda pouco explorado na SAM tradicional, que é o
conhecimento léxico-conceitual (ZACARIAS, 2016). Tal conhecimento fora aplicado de
forma mais ampla na Sumarizacdo Automatica Multidocumento Multilingue (SAMM)
(TOSTA, 2014; DI-FELIPPO et al., 2016).

De forma geral, tais trabalhos obtiveram resultados promissores. Isso se deve
principalmente ao fato de que o critério de selecdo de conteudo, isto €, a frequéncia de
ocorréncia dos conceitos nominais na colecdo, permite capturar a informacao central (isto
é, redundante) dos textos-fonte, posto que os conceitos lexicalizados por nomes sdo 0s
mais frequentes e veiculam boa parte da carga semantica dos textos.

Diante do cenario exposto e visando contribuir para as pesquisas sobre SAM

profunda do portugués, apresentam-se a seguir os objetivos (e hipoteses) desta pesquisa.
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1.2. Objetivos e hipdteses

Neste trabalho, investigou-se 0 uso de conhecimento léxico-conceitual na SAM.
Especificamente, testou-se a frequéncia de conceitos lexicalizados na cole¢cdo como
critério para a selecdo de contetido. Para tanto, considerou-se a frequéncia de conceitos
nominais, cuja relevancia ja fora atestada, e também de conceitos verbais. A investigacdo
da relevancia da frequéncia dos conceitos verbais pautou-se na hipotese de que os verbos,
sendo centrais a estrutura sentencial, veiculam informacédo relevante e, por isso, sua
frequéncia na colecdo contribui para a deteccdo da informacdo central a compor um

extrato informativo.

1.3. Metodologia

O equacionamento metodologico desta pesquisa englobou a realizagdo de 4 etapas:

Etapa 1 — Revisdo da literatura: leitura constante de trabalhos sobre Sumarizacao

Automatica monolingue (mono e multidocumento) e sobre SAM (mono e multilingue)

baseada em conhecimento profundo, sobretudo o Iéxico-conceitual.

Etapa 2 — Selecdo e Anotacdo de corpus: (i) selecdo do CSTNews (CARDOSO et al.

2011), corpus multidocumento de referéncia para o portugués que possui anotacéo parcial
dos conceitos nominais (NOBREGA, 2013) e anotacdo completa dos conceitos verbais
(SOBREVILLA CABEZUDO, 2015) que constituem suas colecdes, e (ii) extensdo da
anotacdo dos conceitos expressos pelos nomes.

Etapa 3 — Proposicdo e Aplicacdo de Métodos de SAM: proposicdo e aplicacdo manual

de métodos extrativos baseados na frequéncia dos conceitos nominais e verbais. Esses
métodos caracterizam-se pela segmentacao dos textos-fonte anotados em sentencas e pela
pontuagdo/ranqueamento das sentencas em funcdo somente da frequéncia dos conceitos

nominais na cole¢do ou em combinacdo com a frequéncia dos conceitos verbais.

Etapa 4 — Avaliacdo dos Métodos de SAM: consistiu na avaliacdo intrinseca dos métodos

investigados. Os extratos foram avaliados quanto a sua qualidade linguistica de forma
manual, com base nos critérios classicos da Sumarizagdo Automatica (SA) (DANG,
2008), e quanto a sua informatividade, por meio do pacote automatico de medidas
denominado ROUGE (Recall-Oriented Understudy of Gisting Evaluation) (LIN, 2004).
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1.4. Estrutura da dissertagao

O texto desta dissertacédo esta organizado em 6 se¢Bes. Na Secdo 2, apresenta-se a revisao
da literatura. Na Secdo 3, descrevem-se as tarefas de selecdo e anotacdo conceitual do
corpus CSTNews. Na Secdo 4, apresentam-se 0s métodos de SAM baseados em
conhecimento léxico-conceitual investigados neste trabalho. Na Secdo 5, apresentam-se
0s procedimentos de avaliacdo dos métodos e seus resultados. Por fim, na secdo 6,
algumas consideracdes finais sdo feitas, apresentando as contribuicdes dadas por este

trabalho, suas limitagdes e trabalhos futuros.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Na Secdo 2.1, apresentam-se 0s conceitos gerais sobre a SA, principalmente as etapas que
constituem esse processo, os fatores que o influenciam e as estratégias de avaliacdo. Na
Secdo 2.2, apresenta-se uma revisao sobre a SA monodocumento, ja que a SAM & vista
como uma extensdo da tarefa monodocumento. Na Secdo 2.3, destacam-se 0s principais

aspectos da SAM e os principais trabalhos para o portugués.

2.1. Noc¢oes fundamentais de Sumarizacdo Automatica

A SA é uma subarea do PLN na qual visa-se produzir de forma automatica um sumario
(ou resumo) a partir de um ou mais textos-fonte (MANI, 2001). Os sistemas
computacionais que realizam a tarefa de sumarizacdo sdo os chamados sumarizadores
autométicos (SPARCK JONES, 2007). Tendo em vista que a sumarizagdo feita por
humanos segue trés fases, isto é, (i) exploracdo do documento, (ii) avaliacdo de relevancia
e (iii) producdo do sumario, a SA paralelamente envolve trés etapas: (i) analise, (ii)
transformacdo e (iii) sintese (SPARCK JONES, 1998; MANI, MAYBURY, 1999;
SPARCK JONES, 1999; MANI, 2001). A Figura 1 apresenta a relacdo entre as etapas

manuais e as fases da SA.

Figura 1 - Etapas de sumariza¢do humana e automatica

Sumarizagao | ‘ Sumarizacao ’
L humana ) automatica
Bt || anwse |
—‘ Avaliacéo de relevancia‘ —‘ Transformacéo l
Producéo do sumario Sintese ’

Fonte: Adaptada de Endres-Niggemeyer (1998) e Mani e Maybury (1999)

Na fase de anélise, os sistemas de sumarizacdo interpretam os textos-fonte e extraem uma
representacdo formal do contetido dos mesmos para ser processada automaticamente.

A transformacdo € a etapa principal, pois, a partir da representacdo gerada na
andlise, o contetdo dos textos-fonte é condensado em uma representacdo interna do
sumario. Essa etapa engloba a sele¢éo do conteddo que ird compor o sumario e, para isso,

€ necessario ranquear os segmentos dos textos-fonte em funcéo de sua relevancia, a qual
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pode ser determinada de acordo com diferentes critérios como a funcéo e a audiéncia do
sumario. A partir do ranqueamento, selecionam-se 0s segmentos de maior pontuacéo, ou
seja, 0s que contém as ideias centrais do texto, até que o tamanho desejado do sumario
seja atingido (taxa de compressao).

A sintese consiste na construcdo do sumario propriamente dito, em lingua natural,
a partir da representacdo interna gerada na transformacgdo. Para isso, métodos de
justaposicédo, ordenacdo, fusdo e correferenciacdo dos segmentos textuais selecionados
podem ser utilizados (SPARCK JONES, 1993).

No geral, a SA sofre influéncia de determinados fatores, como: (i) taxa de
compressdo, (ii) audiéncia, (iii) funcdo, (iv) forma, (v) género, (vi) nimero de textos-
fonte, (vii) quantidade de linguas e outros (MCKEOWN, RADEV, 1995; MANI, 2001).

A taxa de compressdo do sumario é definida por Mani (2001) como a razéo entre
0 tamanho do texto-fonte e o tamanho desejado do sumario. Assim, uma taxa de
compressdo de 70% determina que o sumario seja composto por 30% do tamanho do
texto-fonte. Essa taxa € medida, em geral, pelo nimero de palavras.

No que diz respeito a audiéncia, o sumario pode ser genérico ou focado nos
interesses dos usudarios. Os sumarios genéricos veiculam as informacGes mais importantes
dos textos-fonte sem que haja um perfil especifico de usuério a ser atendido. Os sumarios
focados nos interesses dos usudrios veiculam informacdes que atendem certo perfil de
usuario ou certa consulta (query, em inglés) realizada por ele. Diante de um perfil de
usuario leigo sobre o assunto coberto por um texto-fonte, por exemplo, a veiculagédo de
informac&o contextual no sumario pode ser relevante.

Quanto a funcéo, os sumarios automaticos podem ser indicativos, informativos
ou criticos. Os sumarios indicativos, como os indices de livros, sdéo comumente listas de
palavras que apontam o contetdo do texto-fonte, ndo substituindo, portanto, a leitura
deste. Tais podem servir como ponto de partida para a selecdo de uma leitura mais
aprofundada sobre um tépico de interesse do usuario. Ao contrario dos indicativos, 0s
sumarios informativos, como os abstracts de artigos cientificos, apresentam as
informacdes mais relevantes do texto-fonte a ponto de sua leitura substituir a leitura da
fonte. Os sumarios criticos, por sua vez, apresentam as informacdes principais do texto-
fonte e também uma avaliacédo sobre elas. As resenhas de livros e filmes sdo exemplos de
SUmarios criticos.

Com relacéo a forma, os sumarios automaticos podem ser extratos ou abstracts.

Os extratos sdo geralmente compostos por sentencas extraidas na integra do texto-fonte,
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ndo havendo, portanto, nenhum tipo de reescrita do material-fonte. Os abstracts séo
produzidos por meio da reescrita do contetdo do texto-fonte, podendo, assim, conter
palavras, sintagmas e até mesmo sentengas que ndo estavam presentes no input. A
producdo de abstracts, em especial, requer a aplicacdo de processos mais complexos de
sumarizagdo, como a fusdo e a generalizacdo de informagéo.

O género dos textos-fonte é outro fator que afeta diretamente a SA, pois € sabido
que textos pertencentes a diferentes géneros, como o cientifico e o jornalistico,
apresentam caracteristicas especificas que precisam ser consideras na fase de selecao de
contetdo. Assim, a depender do género, diferentes estratégias de sele¢do sdo necessarias.

Quanto ao numero de textos-fonte, a SA pode ser monodocumento ou
multidocumento. Na SA monodocumento, produz-se um sumario a partir de um Unico
texto-fonte e, na SA multidocumento, o sumario é produzido a partir de uma colecao de
textos, de fontes distintas, que abordam 0 mesmo assunto.

A quantidade de linguas é outro fator que influencia a producdo automatica de
sumarios. A modalidade de SA denominada monoligue se caracteriza pela geracdo de um
sumario em uma lingua x a partir de um ou mais textos na mesma lingua x. A SA que
envolve mais de uma lingua, por sua vez, pode ser de 3 tipos: (i) cross-language, em que,
a partir de um ou mais textos em uma lingua x, produz-se um sumario em uma lingua y,
(if) multilingue, em que, a partir de uma colecdo de textos em diferentes linguas, produz-
se um sumario em uma das linguas dos textos de entrada, e (iii) independente de lingua,
em que se processam textos em quaisquer linguas para a geracao de sumarios também
expressos em quaisquer linguas.

Outro fator que influencia a SA € a quantidade e o tipo de conhecimento
linguistico envolvidos no processo. Segundo Mani (2001), quando a SA é realizada com
base em pouco ou nenhum conhecimento linguistico, a abordagem ¢ dita superficial.
Nesse caso, a sumarizacao € pautada em informacdes linguisticas simples ou puramente
em estatistica. Embora os métodos superficiais comumente gerem sumarios com menos
coeréncia, coesdo e informatividade, ressalta-se que estes apresentam baixo custo de
desenvolvimento e maior aplicabilidade. Na abordagem dita profunda, a SA é pautada no
uso massivo de conhecimento linguistico codificado em gramaticas, repositorios de
sentidos e modelos de discurso. Nesse caso, 0s sumarios produzidos sdo mais coerentes,
coesos e informativos. Entretanto, os métodos profundos possuem aplicagdo mais restrita
e sao mais caros em relagdo aos métodos superficiais. Nesse contexto, os sumarizadores

profundos podem gerar dois tipos de sumarios: os extratos e os abstracts (que serdo
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apresentados mais a frente). As abordagens superficial e profunda podem ser unificadas,
gerando um processo hibrido.

Para avaliar os métodos/sistemas desenvolvidos nessa tarefa, a comunidade do
PLN realiza conferéncias internacionais periddicas, como a SUMMAC? (Text
Summarization Evaluation Conference) e a TAC (Text Analysis Conference)®, que se
dedicam principalmente a estabelecer os parametros de avaliagéo.

De um modo geral, a avaliacdo de métodos/sistemas de SA pode ser realizada de
forma intrinseca ou extrinseca. Na avaliacdo intrinseca, avalia-se 0 desempenho dos
métodos/sistemas pela analise de seus resultados, ou seja, anélise dos sumarios. Na
avaliacdo extrinseca, avalia-se a utilidade dos sumarios em tarefas especificas, como a
recuperacdo de informacdo (SPARCK JONES; GALLIERS, 1996). Diante do
reconhecimento de que a avaliacdo extrinseca é demorada, cara e que requer planejamento
cuidadoso (VAN-HALTEREN; TEUFEL, 2003), a abordagem mais frequentemente
utilizada tem sido a intrinseca. Segundo Mani (2001), a avaliacdo intrinseca deve focar a

qualidade linguistica e a informatividade dos sumarios.

a) Avaliacao intrinseca da qualidade linguistica

A qualidade dos sumérios automaticos € realizada essencialmente por humanos, uma vez
que visa analisar aspectos relacionados a gramaticalidade (ortografia e gramaética) e a
textualidade (coesdo e coeréncia) (p.ex.: SAGGION; LAPALME, 2000; WHITE et al.,
2000), os quais dificilmente podem ser avaliados de forma automatica.

Para avaliar a qualidade dos sumarios na SAM, a TAC (DANG, 2008) estabeleceu
5 critérios linguisticos: gramaticalidade, ndo-redundancia, clareza referencial, foco,
estrutura e coeréncia.

De acordo com o critério da gramaticalidade, 0 suméario ndo deve apresentar
erros de ortografia, pontuacao e sintaxe, como o uso inadequado de letras maitsculas ou
minusculas, problemas de formatacdo ou ainda a existéncia de erros que prejudiquem a
legibilidade do texto (por ex.: sentencas agramaticais).

O atributo linguistico da ndo-redundéancia estabelece que o sumario ndo deve
conter informacoes repetitivas, por exemplo, a repeticdo de fatos, substantivos, sintagma

nominal ou até sentencas inteiras.

8 http://www-nlpir.nist.gov/related_projects/tipster_summac/
® Em 2008, a Text Analysis Conference (TAC) passou a incorporar a DUC (Document Understanding
Conference). O site http://duc.nist.gov/ engloba as informagdes referentes a DUC de 2001 a 2007.
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Quanto a clareza referencial, o sumario deve apresentar de forma clara a
identificacdo de uma pessoa ou entidade sobre a qual os pronomes e sintagmas nominais
se referem.

O sumario deve conter um foco tematico que seja identificavel por meio de
informacdes inter-relacionadas, ou seja, as sentencgas devem conter informagdes que se
relacionem com as informagdes do sumério como um todo.

Com relagéo ao atributo da estrutura/coeréncia, o sumario deve apresentar uma
boa estrutura e uma organizacdo adequada de forma que o encadeamento das sentencas
construa uma estrutura informativa coerente sobre um mesmo topico, ou seja, 0 SUMArio

deve apresentar uma organizacao textual que preserve o sentido do texto.

b) Avaliacdo intrinseca da informatividade

A avaliacdo de informatividade é geralmente realizada de forma automética. A medida
automatica mais utilizada em conferéncias internacionais para essa avaliagdo é o pacote
de medidas ROUGE.

As medidas ROUGE mensuram o nivel de informatividade de um sumario por
meio do calculo da coocorréncia de n-gramas, ou seja, a ROUGE realiza a comparagao
da quantidade de palavras em comum entre 0 sumario automatico e um ou mais sumarios
humanos. Na medida ROUGE, o n-grama pode variar de 1 a 4 palavras. Dessa forma,
dependendo da extensdao do n-grama, a medida ROUGE apresenta especificacdes, como
a ROUGE-1, que calcula a coocorréncia de unigramas, e a ROUGE-2, que calcula a
coocorréncia de bigramas, e assim sucessivamente.

Nesse pacote de medidas, a avaliacdo € obtida pelos célculos de precisdo (P),
cobertura (C) e medida-f (em inglés, precision, recall e f-measure, respectivamente)
(LIN, 2004). A precisdo corresponde a relacdo entre o nUmero de n-gramas em comum
do(s) sumario(s) de referéncia com os do sumario automatico e o nimero total de n-

gramas do sumario automatico. Essa relacdo é representada pela formula:

Precisdo =  n-gramas em comum entre sumario automatico e humano

n-gramas do sumario automatico

A cobertura corresponde a relacdo entre o nimero de n-gramas em comum do(s)
sumario(s) de referéncia com os do sumario automatico e o nimero total de n-gramas do

sumario de referéncia. Essa relacdo é representada pela formula:
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Cobertura= n-gramas em comum entre sumario automatico e humano

n-gramas do sumario humano

A medida-f, por sua vez, combina as métricas de cobertura e precisdo, podendo ser
representada pela seguinte formula:

Medida-f = 2x Precisdo x Cobertura

Precisdo + Cobertura

O resultado da medida-f varia entre 0 e 1. Assim, quanto mais préximo de 1 for o
resultado, mais informativo é o sumario; quanto mais préximo de 0, mais baixo sera o
nivel de informatividade.

Em sintese, a ROUGE é um conjunto de métricas automaticas aplicavel a qualquer
tipo de sumario e os resultados que se alcangcam com sua utilizacao permitem a avaliacdo
intrinseca da informatividade de um sumario. Ao comparar sumarios automaticos a
sumarios de referéncia obtém-se a quantidade da informacao dos textos-fonte presente no
sumario automatico.

Autores como Sparck Jones (1999), Saggion et al. (2002), Nenkova e Passonneau
(2004) e Louis e Nenkova (2013) investigaram outras estratégias de avaliacdo por nao
haver um consenso a respeito da melhor forma de se avaliar métodos ou sistemas de SA.

Em Saggion et al. (2002), por exemplo, ha trés propostas de avaliacdo que medem
a similaridade entre os sumarios: (i) similaridade do cosseno, (ii) sobreposicdo de
unidades lexicais (unigrama ou bigrama) e (iii) sobreposicdo da maior subsequéncia de
unidades lexicais.

Nenkova e Passonneau (2004) propuseram método conhecido como método de
piramide, o qual utiliza pouco ou nenhum envolvimento humano. Este modelo de
avaliacdo considera um conjunto de sumarios de referéncia a partir dos quais sao extraidas
“unidades de contetido do sumario” (summarization contente units- SCU). As SCU séo
organizadas em uma pirdmide cujo topo representa as que aparecem na maioria dos
sumarios de referéncia. As SCU sdo pontuadas de acordo com a posi¢do na piramide,
sendo que a SCU que aparecer em todos os sumarios de referéncia sob avaliacdo recebe

0 maior peso e, portanto, estdo localizadas mais préximas ao topo do que as demais. Os
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sumarios automaticos mais informativos sao 0s que possuem maior numero de SCU
proximas ao topo da pirdmide, uma vez que estas sdo as unidades mais importantes.

Louis e Nenkova (2013) apresentam trés métodos de avaliacdo de sumarios,
visando reduzir a influéncia da subjetividade humana na tarefa. O primeiro método mede
a similaridade entre textos-fonte e sumarios automaticos, ou seja, considera que, quanto
maior a similaridade entre o sumario e seus textos-fonte, melhor é o seu contetdo. No
segundo, pseudomodelos (ou seja, sumarios automaticos escolhidos por humanos) séo
adicionados a um conjunto de sumarios de referéncia (humanos). Dessa forma, a
avaliacdo final se d& pela comparacdo entre 0s sumarios automaticos e o conjunto de
referéncia expandido. No terceiro método, utilizam-se apenas sumarios automaticos
como modelo ou referéncia, os quais sdo determinados de forma semelhante ao método
da pirdmide. Por meio de um calculo probabilistico das palavras do conjunto de sumarios
automaticos (referéncia), obtém-se a distribuicdo global das palavras nesse conjunto,
sendo que tal distribui¢do indica as informagdes mais importantes. Dessa forma, a
avaliacdo final de um sumario automatico € feita pela comparacdo de seu conjunto de
palavras a distribuicdo global das palavras do conjunto de referéncia. Portanto, segundo
0s autores, bons sumarios automaticos tendem a ter propriedades semelhantes a
distribuicéo global.

Dando continuidade a revisdo dos conceitos fundamentais da SA, discorre-se
brevemente a seguir sobre a SA monodocumento, posto que a SAM ¢ dita como uma

extensdo dessa tarefa.

2.2 A Sumarizagado Automatica Monodocumento

A SA monodocumento monolingue é uma modalidade tradicional e, por isso, ja gerou
muitos trabalhos desde seu surgimento em 1950 (GUPTA, LEHAL, 2010). O objetivo
principal da SA monodocumento é a producdo de extratos informativos e genéricos e,
para isso, 0s sumarizadores automaticos comumente englobam as 3 etapas da Figura 1:
analise, transformacao e sintese.

Nos métodos superficiais, aplicam-se estratégias linguisticas simples, as quais
guiam a selecéo das sentencas de um texto-fonte para a geracéo de seu respectivo sumario
extrativo (genérico e informativo).

Em um trabalho classico da SA monodocumento, Baxendale (1958) prop6s um
método em que um sumario cientifico € produzido pela selecdo das sentencas localizadas

no inicio e final dos paragrafos do seu respectivo texto-fonte. Assim, 0 autor mostrou que
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a selecdo das sentengas mais relevantes para compor um sumario depende da sua posicao
no texto-fonte.

Em outro trabalho classico, Luhn (1958) desenvolve um método em que as
sentencas sdo pontuadas e ranqueadas com base nas palavras mais frequentes no texto-
fonte, pois se pressupde que tais palavras expressam o contetido central de um texto.

Outra estratégia € a selecdo de informagdes que se relacionam as palavras contidas
no titulo/subtitulo dos textos-fonte (EDMUNDSON, 1969). Essa estratégia consiste em
identificar as palavras que comp&em o titulo, subtitulo e topicos para selecionar sentencas
que contenham as ideias principais dos textos.

Expressbes-chave ou indicativas de contetido que compdem a estrutura discursiva
de certos géneros também sdo empregadas na selecdo de sentencas (PAICE, 1981). Por
exemplo, as palavras “resumo”, “introduc¢do”, “materiais”, “métodos”, “resultados”,
“discussdo”, “conclusdo” e “referéncias” introduzem conteudo especifico em um texto
cientifico e podem ser utilizadas como pistas para a selegdo de sentencas, assim como
expressdes do tipo “este trabalho tem como objetivo™.

Quanto aos métodos profundos, destacam-se os de Wu e Liu (2003) e Hennig et
al. (2008), que se baseiam em conhecimento léxico-conceitual. No método de Wu e Liu
(2003), faz-se a identificacdo dos principais topicos e subtopicos pela comparacao entre
os termos que ocorrem no texto-fonte e os termos de uma ontologial®. Para tanto, os
autores construiram um corpus e uma ontologia de dominio. O corpus € composto por 51
artigos, os quais foram compilados por meio da query (ou seja, termo de busca) SONY.
Os conceitos que compdem a ontologia, construida de forma manual, foram organizados
hierarquicamente, na forma de uma arvore. Trata-se de uma ontologia de dominio que
armazena, por exemplo, (i) conceitos (p.ex.: Sony, Sony Music e Sony Pictures), e (ii)
relacBes de subsuncéo (p.ex.: Sony subsume Sony Music e Sony Pictures). Por se tratar de
uma arvore conceitual, os conceitos sdo 0s nds ou folhas e as relacdes sdo os galhos. A

Figura 2 ilustra os conceitos mais genéricos da ontologia.

9 No PLN, ontologia pode ser definida como um recurso ou base de conhecimento que fornece um
inventario de conceitos, propriedades e relagdes entre conceitos que representam “uma interpretagdo da
realidade” (isto ¢, o conhecimento de mundo compartilhado pelos membros de uma comunidade linguistica)
(GRUBER, 1995).
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Figura 2 — Top-level ontology do dominio Sony Corporation

Sony

Sony Music \ﬂ[ Sony Pictures

mmm Playstaton2 EEN
Game \
Name Game Type (NN

Fonte: Wu e Liu (2003).

Nesse método, os paragrafos sdo pontuados em funcdo da informacdo topical que
expressam. Para tanto, os termos neles contidos sdo comparados aos termos da ontologia.
Caso o termo do paragrafo faca parte da ontologia, este é indexado a ontologia e o
conceito é pontuado. Quando um conceito da hierarquia é pontuado, seus conceitos
superiores também sdo pontuados. Com base nessa indexacao e pontuacdo, o conceito
mais genérico da ontologia (Sony) tem sempre a pontuacdo mais elevada, enquanto 0s
conceitos do segundo nivel tém pontuacdes diferentes. Com isso, apenas 0s conceitos
mais bem pontuados do segundo nivel representam os subtdpicos e cada paragrafo é
pontuado em funcdo desses subtopicos. Os pardgrafos sdo entdo selecionados até que a
taxa de compressao fosse alcancada. Pode-se dizer que o método de Wu e Liu (2003) é
uma versdo mais refinada do método das palavras-chave, pois identifica o contetdo
central do texto pela frequéncia dos conceitos em uma ontologia.

No método de Hennig et al. (2008) para o inglés, a partir da indexacéo das palavras
de contetdo das sentencas de uma colecdo de textos-fonte a uma hierarquia conceitual
(codificada em grafo), utilizam-se informagdes estruturais da hierarquia para delimitar os
conceitos mais relevantes e, por conseguinte, as sentencas que os veiculam.

Outra estratégia utilizada em métodos profundos consiste na modelagem
discursiva do texto-fonte (p.ex.. O’DONNELL, 1997, MARCU, 2000). Tais trabalhos
pautam-se na teoria/modelo Rhetorical Structure Theory (RST) (MANN; THOMPSON,
1987), que permite modelar um texto em uma arvore retérica, na qual as unidades de
contedido (p.ex.: sentencas) sdo representadas por nos e as relacdes seméantico-discursivas
(p.ex.: Circumstance, Background, Concession, etc.) entre as unidades sdo representadas
por arestas. No caso de um texto do género jornalistico, a primeira sentenca tende a ser a
mais nuclear na arvore RST que representa esse texto, sendo, portanto, selecionada para

compor o sumario. Uma vez que a RST permite a codificacdo de conhecimento no nivel
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semantico-discursivo, a localizacdo de uma unidade de contetido no topo de uma arvore
RST é considerada um atributo sentencial profundo.

Para o portugués, ha varios métodos/sistemas de SA monodocumento com base
nas principais abordagens superficial e profunda da literatura. A maioria deles pode ser
encontrada no site do NILC (Ntcleo Interinstitucional de Linguistica Computacional)™L.
Na sequéncia, discorre-se sobre a SAM, focalizando especialmente os métodos profundos

desenvolvidos para o portugués.

2.3. A Sumarizacdo Automatica Multidocumento

De forma mais especifica, define-se a SAM como uma modalidade da SA cujo objetivo
é extrair o conteudo mais importante de uma colecéo de textos relacionados, removendo
a redundancia e levando em conta as semelhancas e diferencas no conteldo da
informacao, e apresenta-lo ao usuario de forma condensada (sumario) (MANI, 2001).

Por tratar de multiplos textos-fonte, a SAM, além de lidar com questdes classicas
da SA monodocumento, como a coesao e a coeréncia, apresenta alguns fendmenos tipicos
como a ocorréncia de informagdes complementares, contraditorias e redundantes. A
redundancia é o fenébmeno mais comum na SAM, visto que a multiplicidade de textos-
fonte, todos eles sobre um mesmo assunto, apresenta repeticao de grande quantidade de
informacdes.

Os estudos sobre SAM tiveram inicio a partir de 1990 com os trabalhos de
McKeown e Radev (1995), Radev e McKeown (1998) e Carbonell e Godlstein (1998) e
foram ganhando maior relevancia a partir dos anos 2000. Nos ultimos anos, a SAM tem
desempenhado um papel de destague no ambito do PLN devido a crescente demanda por
tecnologias/sistemas capazes de gerenciar o grande volume de informacéo disponivel na
internet, j& que o processamento humano dessas informagdes em sua totalidade é muito
custoso.

Na Figura 3, tem-se a arquitetura tipica de um sumarizador multidocumento.

11 http://conteudo.icme.usp.br/pessoas/taspardo/sucinto/publications.html
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Figura 3 — Arquitetura genérica de um sumarizador multidocumento monolingue.

Textos de Entrada Sumério Final

Fonte: Sparck Jones (1993).

2.3.1. A SAM superficial

Os métodos superficiais de SAM podem ser organizados em 3 grupos de acordo com 0
tipo de conhecimento linguistico que utilizam para a selecdo de conteldo (GUPTA,
LEHAL, 2010; KUMAR, SALIM, 2012).

O primeiro grupo engloba aqueles que se baseiam em atributos linguisticos (do
inglés, feature-based methods), os quais podem variar em nimero e combinacao (p. ex.:
LIN, HOVY, 2002; SCHILDER, KONDADADI, 2008) e apresentar pesos diferentes em
funcdo do tipo/género dos textos-fonte (cf. BOSSARD, RODRIGUES, 2011,
SUANMALLI et al., 2011). Um atributo bastante comum ¢ a frequéncia de ocorréncia de
palavras de classe aberta. Nesse caso, a etapa de andlise € relativamente simples,
consistindo na segmentacdo das sentencas e no calculo da frequéncia de ocorréncia de
cada palavra nos textos-fonte da colecdo. A etapa de transformacdo consiste em (i)
pontuar e ranquear as sentencas em funcdo da soma da frequéncia das palavras que as
compdem e (ii) selecionar as mais bem pontuadas até que se atinja a taxa de compressédo
desejada, garantindo que ndo haja redundancia entre elas. Na sintese, as sentencas
selecionadas s&o justapostas na ordem em que aparecem nos textos-fonte.

Segundo essa abordagem, Pardo (2005) desenvolveu o GistSumm para o
portugués, que pontua e ranqueia as sentencas dos textos da colecdo com base no método
keywords (palavras-chave) (ou as mais frequentes da colecdo) ou TF-ISF*? (Term
Frequency — Inverse Sentence Frequency). Em ambos 0s métodos, a sentenca de maior

pontuacdo € considerada a gist sentence, ou seja, a sentenca que expressa o contetdo

2 A medida TF-ISF é uma variagdo do método TF-IDF (Text Frequency - Inverse Document Frequency)
(SALTON, 1988). A diferenca é que a nogdo de documento é substituida pela nogdo de sentenca. Assim, a
importancia de uma palavra w em uma sentenca s, denotada por TF-ISF(w,s), é calculada pela formula TF-
ISF(w,s) = TF(w,s)*ISF(w), em que TF(w,s) € o nimero de vezes que a palavra w ocorre na sentenca s, e
a frequéncia inversa da sentenca € obtida pela férmula ISF(w) = log(|S|/SF(w)), em que a frequéncia
sentencial SF(w) é o nimero de sentengas nas quais a palavra w ocorre.
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principal da colecdo, a qual € automaticamente selecionada para iniciar o sumario. A
selecdo das demais sentengas para 0 sumario pauta-se em dois critérios: (i) a sentenca
deve conter ao menos um radical em comum com a gist sentence e (ii) sua pontuagédo
deve ser maior do que a media da pontuacdo das demais sentencas. Quanto ao
desempenho desse método, o GistSumm foi avaliado de forma intrinseca e extrinseca
(PARDO et al.,, 2003). Na primeira, 0 sistema atingiu média de 51% quanto a
informatividade e, na segunda, o sistema recebeu media 3.12 (em uma escala de 0 a 4), o
que indica que os extratos tém boa utilidade.

O segundo grupo engloba os trabalhos baseados em cluster (grupo) e centroide
(cluster-based methods) (p.ex.: RADEV et al., 2004). Nesses métodos, a fase de analise
consiste em agrupar as sentencas da colecdo em clusters com base na similaridade lexical.
Assim, os clusters sdo formados por sentencas semelhantes entre si, que veiculam os
topicos da colecdo. Cada cluster é representado por um centroide, ou seja, um conjunto
de palavras estatisticamente relevantes. De cada cluster, seleciona-se a sentenga que
contém o maior nimero de palavras em comum com o centroide.

O terceiro grupo de métodos superficiais engloba aqueles cuja etapa de analise
consiste em modelar os textos-fonte como grafos (graph-based methods) (p.ex.:
SALTON et al., 1997; MIHALCEA, TARAU, 2005; WAN, 2008, NAYEEM, CHALI,
2017, YASUNAGA et al, 2017). Na transformacdo, as sentencas sdo representadas por
nos e a similaridade entre elas é representada pelas arestas que conectam esses nos. Na
fase de sintese, as sentencas mais fortemente conectadas a outras sdo extraidas para a
construcdo do sumario.

Para o portugués, o método de Akabane et al. (2011), implementado no sistema
RCSumm, caracteriza-se como “baseado em grafo”. Nele, os textos-fonte s&o modelados
em grafos e medidas de redes complexas sdo aplicadas para encontrar as sentencas mais
relevantes da colecdo de textos. Os sumarios foram avaliados por meio da medida
ROUGE e, como resultado, verificou-se que o grau®® é a medida de redes complexas que
gera 0s extratos com mais informatividade.

Em Nayeeme Chali (2017), por exemplo, a similaridade entre as sentengas €

capturada pela medida do cosseno. Em Yasunaga et al. (2017), por sua vez, o grafo pode

130 grau de um n6 i em uma rede complexa (ki, onde, 0 < ki < N-1 e N é o0 nimero total de nos da rede)
representa a quantidade de arestas que ele possui, ou seja, a quantidade de nos diferentes conectados a i.
Essa medida indica o quao um no é conectado com seus vizinhos. Portanto, quanto maior o valor do grau,
maior serd a sua informatividade.



29

ser construido com base em diferentes tipos de relacionamentos entre as sentencas e néo
somente com base na similaridade lexical. Entre as informagdes utilizadas para relacionar
as sentencas no grafo, estdo, por exemplo, as (i) discursivas, codificadas pela ocorréncia
de marcadores discursivos e elementos correferenciais, e as (ii) estruturais, que se
resumem & posicdo das sentencas nos seus respectivos textos-fonte e ao tamanho das

sentencas.

2.3.2. A SAM profunda
Os métodos profundos também podem ser organizados em 3 grupos, de acordo com o
tipo de conhecimento linguistico empregado (MANI, 2001).

No primeiro grupo, reinem-se 0s métodos baseados em conhecimento sintatico.
Em Barzilay et al. (1999), por exemplo, a etapa de andlise consiste em segmentar as
sentencas e analisar sua estrutura sintatica por meio de um parser (analisador sintatico).
Apos a analise sintatica, realiza-se o agrupamento das estruturas predicativas (predicado-
argumento) similares, as quais teoricamente expressam 0 mesmo tépico, e selecionam-se
as mais frequentes. Na etapa de sintese, as estruturas predicativas sdo reordenadas,
gerando um sumario abstrativo (abstract). No método baseado em sintaxe de Schluter e
Sogaard (2015), os textos-fonte sdo submetidos a um parser de dependéncia e as
sentencas que expressam 0s conceitos mais relevantes da colecdo sdo identificadas com
base na frequéncia de dependéncias sintaticas nio-rotuladas e rotuladas®*.

O segundo grupo inclui os métodos baseados em conhecimento semantico ou
conceitual, como os de Mani e Bloedorn (1997), Li et al. (2010) e Schluter e Sogaard
(2015). Mani e Bloedorn (1997), por exemplo, apresentam um método em que, na fase
de anélise, cada texto-fonte € modelado em um grafo. Nesse grafo, as palavras sdo
representadas por nos e a similaridade distribucional entre elas por arestas. Dois n6s com
arestas similares representam palavras sinébnimas e, portanto, expressam um conceito. As
sentencas dos textos-fonte contendo palavras que representam 0s conceitos mais
importantes da colecdo sdo selecionadas para compor o sumario. Li et al. (2010),
apresentam um método que consiste em indexar as sentencas de uma colecdo aos
conceitos de uma ontologia. Para compor o sumario, dada a query (consulta) de um

usuario (também mapeada a ontologia), o sistema seleciona apenas as sentencas dos

14por exemplo, dada uma sentenca como John walks, um parser de dependéncia pode identificar duas
estruturas, uma ndo-rotulada (p.ex.: DEPENDENCY (walk, John)) e outra rotulada, que, no caso, indica a
relacdo de sujeito (p.ex.: SUBJECT (walk, John)).
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textos-fonte indexadas aos mesmos conceitos a que os itens lexicais da query foram
mapeados e/ou aos conceitos mais especificos, gerando sumarios focados no interesse do
usuario. Um dos métodos de SAM propostos por Schluter e Sogaard (2015) utiliza frames
semanticos'® (FILLMORE,1982; FILLMORE et al., 2003) para identificar as sentencas
mais relevantes dos textos-fonte. Os autores realizaram varias avaliacdes por meio da
métrica ROUGE e concluiram que os frames representam de forma mais adequada 0s
conceitos centrais da colecdo de textos-fonte que os simples bigramas (método baseline).

Para o portugués, destacam-se os trabalhos de Tosta (2014) e Zacarias (2016).

Os dois métodos de SAMM descritos em Tosta (2014) e publicados mais
recentemente em Di-Felippo et al. (2016) foram desenvolvidos especificamente para a
SAMM. Neles, a sumarizacdo parte de colec¢des bilingues (1 noticia em portugués e 1 em
inglés), cujos nomes foram indexados aos conceitos da WordNet de Princeton (WN.Pr),
base lexico-conceitual desenvolvida para o inglés norte-americano (FELLBAUM,
1998)1%. Uma vez que a indexacdo tenha sito feita, as sentencas sdo pontuadas e
ranqueadas com base na frequéncia de ocorréncia de seus conceitos constitutivos na
colecdo. A partir do ranque, o método CFUL (concept frequency + user language)
seleciona apenas as sentencas em portugués com pontuacdo mais alta para compor o
sumario até que a taxa de compressdo desejada seja atingida. O método CF (concept
frequency) seleciona as sentencas mais bem pontuadas independentemente da lingua e,
caso sentencas em inglés sejam selecionadas, faz a traducdo destas para o portugués por
meio de um tradutor automatico. Segundo os autores, 0 método CFUL produz extratos
mais informativos e com qualidade linguistica superior.

Zacarias (2016) investigou métodos de SAM que partem da representacdo dos
conceitos lexicais dos textos-fonte em uma hierarquia (ou arvore) para exploracdao de
certas propriedades de grafo capazes de distinguir os conceitos mais relevantes. Para
tanto, selecionaram-se 3 cole¢des do CSTNews e 0s nomes que ocorrem nos textos-fonte
de cada colegdo foram manualmente indexados aos conceitos da WN.Pr, gerando, ao
final, uma hierarquia com 0s conceitos constitutivos da colecdo e demais conceitos

herdados da WN.Pr para a construcdo da hierarquia. Os conceitos da hierarquia foram

15 Os frames semanticos sdo estruturas conceituais esquematizadas de forma a representar uma situagao,
objeto ou evento a partir de um background (pano de fundo) ou “cena” no qual esta inserido. Assim, 0
sentido de uma palavra deve ser descrito em relacdo aos frames semanticos a ele relacionados. Os frames
semanticos associados ao frame “comprar”, por exemplo, envolvem necessariamente um “comprador” e
um “produto/coisa” e opcionalmente um “vendedor” e um “valor”.

16 Mais detalhes sobre a WordNet de Princeton encontram-se na Se¢éo 3.2.
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caracterizados em funcdo de 4 métricas de grafo pertinentes para a identificacdo dos
conceitos relevantes a compor um sumario: Simple Frequency, Cumulative Frequency,
Closeness e Level. A partir dessa caracterizacdo, os autores propuseram 2 métodos de
selecdo de sentencas: (i) o CFSumm, cuja selecdo de contetdo se baseia exclusivamente
na métrica Simple Frequency, e (ii) o LCHSumm, cuja selecédo se baseia nas 4 medidas
de relevancia. Tais métodos foram avaliados intrinsecamente quanto a informatividade,
por meio do pacote ROUGE, e a qualidade linguistica, com base nos critérios da TAC. O
desempenho dos métodos foi comparado ao do sumarizador GistSumm, tido como
baseline. No geral, os métodos CFSumm e LCHSumm superam o baseline, sendo o
CFSumm relativamente superior ao LCHSumm.

No terceiro grupo, apresentam-se os métodos baseados em conhecimento
semantico-discursivo, os quais realizam uma modelagem dos textos-fonte de acordo com
a teoria CST (do inglés, Cross-document Structure Theory) (RADEV, 2000). Tal
modelagem € feita por meio de parsers ou analisadores discursivos, como o CSTParser
(MAZIERO, 2011). A CST, baseada na RST (do inglés, Rhetorical Structure Theory)
(MANN, THOMPSON, 1987), visa conectar sentencas (ou outras unidades textuais,
como palavras, sintagmas, etc.), provenientes de documentos distintos, para estruturar o
contetdo dos mesmos (RADEV, 2000). Tais conexdes sdo rotuladas por um conjunto de
relaces. Originalmente, essas relacbes foram agrupadas em um conjunto de 24 rétulos

discursivos, conforme listadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Conjunto original de relagtes da CST.

Identity Modality Judgment
Equivalence Attribution Fulfillment
Translation Summary Description
Subsumption Follow-up Reader profile

Contradiction Elaboration Contrast
Historical background Indirect speech Parallel
Cross-reference Refinement Generalization
Citation Agreement Change of perspective

Fonte: Radev (2000).

As conexdes intertextuais permitem identificar fenébmenos multidocumento, como

similaridades e divergéncias de conteudo, e até mesmo questdes de estilo de escrita. Por
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exemplo, uma relacdo de equivaléncia (equivalence, que corresponde a parafrase) entre
duas sentencas de textos distintos indica que as unidades conectadas contém informacéo
redundante, sendo, portanto, relevantes para o sumario. A relevancia de uma sentenca
também pode ser determinada pelo nimero de relagdes CST que possui com as demais
da colecdo (MANI, 2001).

Para o portugués, destacam-se os trabalhos de Castro Jorge e Pardo (2010) e
Cardoso (2014), nos quais o conhecimento semantico-discursivo € codificado pelas
relacbes CST. Nesses trabalhos, tem-se utilizado o conjunto de 14 relagdes proposto por
Aleixo e Pardo (2008) a partir da anotagdo manual do corpus CSTNews (CARSODO et
al., 2011a) (Quadro 4).

Quadro 4 — Conjunto de relagbes CST de Aleixo e Pardo (2008).

Identity Elaboration
Equivalence Contradiction
Summary Citation
Subsumption Attribution
Overlap Modality
Historical background Indirect speech
Follow-up Translation

No CSTSumm de Castro Jorge e Pardo (2010), por exemplo, os textos-fonte sdo
modelados em grafos durante a analise. Nesses grafos, 0s nds representam as sentencas e

as arestas representam as relacdes CST (Figura 4).

Figura 4 — Esquema genérico de analise multidocumento.

sentenga l sentenca 1 A sentenga l

Sentonca 2 Sentenga 2 Sentenca 2

Texto 1 202 @A Texto3

»

Sentencas 3 | Sentenca 3 | Sentenca 3
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Fonte: Maziero (2011).
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Na transformacdo, as sentencas sdo pontuadas e ranqueadas com base no nimero de
conexdes no grafo, sendo que as sentencas com maior nimero de conexdes recebem a
pontuacdo mais alta. Sobre o ranque, séo aplicados operadores de selecdo de conteddo
que buscam refletir as preferéncias do usuario (p.ex.: exibir ou ndo informacéo
contextual), promovendo uma reordenagdo das sentengas no ranque que privilegia a
informag&o mais importante para o usuario. Com base no ranque final, selecionam-se as
sentencas para composicdo do sumario. Conforme demonstrado pelos autores, o
CSTSumm apresentou bons resultados nos critérios de avaliacdo, pois foi capaz de gerar
sumarios com boa informatividade e qualidade linguistica.

Cardoso (2014), por sua vez, desenvolveu o método RC-4, publicado mais
recentemente em Cardoso e Pardo (2015, 2016). O RC-4 baseia-se na combinacdo de
conhecimento semantico-discursivo das teorias RST e CST. O RC-4 pontua e rangueia as
sentencas de cada cole¢do multidocumento com base em dois critérios de relevancia: (i)
a saliéncia da sentenca em seu respectivo texto-fonte, codificada por meio das relagdes
RST, e (ii) a correlacdo com os fendmenos multidocumento, indicada pelo modelo CST.
Em outras palavras, esse método identifica as sentencas mais relevantes por meio da RST
e, em seguida, as sentencas sdo selecionadas de acordo com o numero de relagdes CST.
Quanto ao desempenho, o método RC-4 foi avaliado por meio da medida ROUGE e
comparado a outros sumarizadores multidocumento para o portugués. No geral, 0 RC-4
produz sumarios melhores que os do CSTSumm, considerado o estado-da-arte da
abordagem profunda, e similares aos obtidos pelo RSumm (RIBALDO, 2013; RIBALDO
et al., 2016), considerado o estado-da-arte da abordagem hibrida.

Quanto a abordagem hibrida, destaca-se 0 método de Schiffman et al. (2002), que
se caracteriza por utilizar informacdes superficiais (localizacdo da sentenca nos textos-
fonte e tamanho das sentencas) e conhecimento Iéxico-conceitual. Além dos atributos
superficiais, os autores utilizam conhecimento de nivel profundo ao determinar relacdes
de sinonimia e hiponimia entre as palavras dos textos-fonte para delimitar os conceitos
mais relevantes da colecdo. As relacdes sdo identificadas pela indexacdo das palavras a
WN.Pr.

Para o portugués, ha varios metodos desenvolvidos segundo a abordagem hibrida,
a saber: Castro Jorge e Pardo (2011), Castro Jorge et al. (2011), Ribaldo et al. (2012),
Ribaldo et al. (2016), Camargo (2013) e Castro Jorge (2015).
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O método/sistema de Castro Jorge e Pardo (2011) e Castro Jorge et al. (2011)
combina atributos linguisticos superficiais (p.ex.: localizagdo nos textos-fonte) e
profundos (p.ex.: quantidade de relagcdes CST).

Em Ribaldo et al. (2012), exploram-se medidas estatisticas aplicadas a grafos e
redes, em combinacdo com relagbes CST. Especificamente, nesse trabalho, os textos-
fonte sdo modelados em um grafo em que as sentencas séo representadas como nés e as
relacBes CST entre as sentencas como arestas. As arestas codificam o nimero de relacdes
CST de uma sentenca. Os nds mais altamente conectados sdo selecionados para o
sumario, uma vez que estes representam as informagdes mais relevantes da colecao.
Conforme descrito pelos autores, esse método apresentou bons resultados, aproximando-
se dos melhores métodos desenvolvidos para o portugués.

Ribaldo (2013) e Ribaldo et al. (2016), por sua vez, exploraram medidas
estatisticas aplicadas a grafos e redes em combinacdo com subtdpicos (doravante,
RSumm).

Ja Camargo (2013) prop6s um método de SAM hibrido cujos atributos
linguisticos refletem estratégias de sumarizacdo humana multidocumento (SHM). Tal
método foi mais recentemente publicado em Camargo et al. (2015). Segundo o0s autores,
0s humanos selecionam as sentencas que satisfazem as seguintes caracteristicas: (i)
localizagcdo no inicio dos textos-fonte, (ii) redundancia (alta) de seu contetdo, (iii)
ocorréncia das palavras mais frequentes da colecdo e (iv) tamanho médio ou pequeno (em
nimero de palavras). Na avaliacdo, os extratos gerados pelas estratégias de SHM
apresentaram qualidade superior aos gerados pelo melhor dos métodos RSumm que utilizam
CST (RIBALDO et al.,2012).

Por fim, Castro Jorge (2015) desenvolveu o método MTRST-MCAD, modelado
segundo o esquema Noisy Channel (em portugués, Canal Ruidoso) (SHANNON, 1948).
Para o desenvolvimento desse método, assumiu-se que a fonte do canal (isto €, processo
de sumarizacdo) produz um sumario multidocumento que passa pelo canal ruidoso no
qual algum tipo de ruido é introduzido, produzindo um conjunto maior de textos. No
geral, a SAM modelada via Noisy Channel englobou trés componentes probabilisticos:
(i) P(S) é a probabilidade do sumario e descreve o modelo que captura padrbes da boa
construcdo de um sumario multidocumento em termos de coeréncia; (ii) P(C|S) é o canal
ruidoso (ou a etapa de transformacao na Figura 3) e modela a sele¢do de contetdo via
diversos atributos que representam os fatores que influenciam a sumarizagéo, e (iii)

P(S|C) é a etapa de decodificagdo, sendo responsavel pela busca do melhor sumario de
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acordo com os modelos P(C|S) e P(S), os quais sdo inferidos a partir de um corpus de
textos-fonte e seus correspondentes extratos humanos multidocumento. No MTRST-
MCAD, o modelo de transformacéo (MT) engloba atributos baseados na representacéo
dos textos-fonte via RST. O modelo de coeréncia, por sua vez, foi desenvolvido com base
no modelo de entidades ¢ com informagdes discursivas via CST. Alias, “MCAD” indica
que o modelo de coeréncia foi aplicado apds o processo de decodificagdo. Quanto ao
desempenho, 0 MTRST-MCAD foi comparado aos principais métodos/sistemas
multidocumento para o portugués via ROUGE e os resultados evidenciam que seus
extratos possuem informatividade compativel e, as vezes superior, ao estado da arte.

No Quadro 5, apresenta-se uma sintese dos trabalhos sobre SAM descritos nesta
Secdo, destacando a autoria, 0 ano de publicacdo, a abordagem de SA, a lingua alvo e 0

tipo de conhecimento linguistico predominante.

Quadro 5 — Sintese dos trabalhos sobre SAM da literatura

Autor Ano Abordagem Lingua Método/Informacao
Mani e Bloedorn 1997 Profunda Inglés Conceitual: Similaridade de conceitos
Barzilay et al. 1999 Profunda Inglés Sintaxe: estruturas predicativas
(predicado-argumento)
Radev 2000 Profunda Inglés Semantico-discursivo: CST
Pardo et al. 2003 Superficial Portugués Frequéncia de ocorréncia de palavras
Radev et al. 2004 Superficial Inglés Cluster e centroide
Pardo 2005 Superficial Portugués Frequéncia de ocorréncia de palavras
Lietal. 2010 Profunda Inglés Conceitual: indexacdo de itens lexicais a
conceitos de uma ontologia
Maziero et al. 2010 Profunda Portugués Semantico-discursivo: CST
Castro Jorge e 2010 Profunda Portugués Grafo, CST
Pardo
Akabane et al. 2011 Superficial Portugués Grafo: redes complexas
Castro Jorge e 2011 Hibrida Portugués Localizacdo de sentencas e relacdes CST
Pardo, e, Castro
Jorge et al.
Ribaldo et al. 2012 Hibrida Portugués Grafo, CST
Camargo 2013 Hibrida Portugués Combinacao de atributos linguisticos e
estratégias de Sumarizagdo humana
(localizagdo de sentengas, redundancia,
frequéncia de palavras e tamanho de
sentenca).
Cardoso 2014 Profunda Portugués CST e RST
Schluter e 2015 Profunda Inglés Sintaxe: dependéncias sintaticas néo-
Sogaard rotuladas e rotuladas
Schluter e 2015 Profunda Inglés Semantico: frames semanticos
Sogaard
Castro Jorge 2015 Hibrida Portugués Noisy Channel e CST
Ribaldo et al. 2016 Hibrida Portugués Medidas de grafos e redes em
combinagdo com subtopicos
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Quadro 5 — Sintese dos trabalhos sobre SAM da literatura — “continuagéo”

Di-Felippo et al. 2016 Profunda Portugués/Inglés Conceitual: frequéncia de conceitos
Zacarias 2016 Profunda Portugués Conceitual: hierarquia conceitual
Nayeeme Chali 2017 Superficial Inglés Modelagem em grafo, similaridade do

c0sseno
Yasunaga et al. 2017 Superficial Inglés Modelagem em grafo, marcadores
discursivos (elementos correferenciais)
e estruturais (posicao das sentencas)

Diante dos trabalhos sobre SAM descritos nesta Secéo, constata-se que, 0s métodos
profundos que utilizam conhecimento Iéxico-conceitual para o Portugués ainda séo
incipientes e necessitam de aplicacdo mais ampla. Nesse cenario, este trabalho propGe
métodos baseados na frequéncia de conceitos visando contribuir para 0s avangos na area
de SAM monolingue. Para tanto, apresentam-se nas proximas secoes a sele¢do do corpus

e proposi¢do dos métodos.
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3. SELECAO E ANOTACAO DE CORPUS

Por definicdo, um corpus € um conjunto de dados linguisticos sistematizados de acordo
com determinados critérios, de forma que possa ser processado por um computador com
a finalidade de proporcionar resultados variados e que sejam Uteis para a descricdo e
analise (SINCLAIR, 2005).

Dessa forma, com base no objetivo desta pesquisa, fez-se necessaria a selecdo de
um corpus com caracteristicas especificas. Idealmente, o corpus a ser escolhido deveria
ser: (i) monolingue, especificamente do portugués, ja que este trabalho focaliza a
investigacdo de métodos de SAM no cenario especifico do processamento automatico do
portugués; (ii) multidocumento, pois um corpus desse tipo fornece clusters de textos
provenientes de diferentes fontes que versam sobre um mesmo assunto, (iii) jornalistico,
em funcéo da tradicdo dos trabalhos em SAM, e (iv) anotado, no caso, com informagoes
de nivel léxico-conceitual.

A partir desses requisitos, identificou-se 0 CSTNews (CARDOSO et al. 2011a),

corpus de referéncia para o portugués, cujas caracteristicas estao descritas a seguir.

3.1. O corpus CSTNews

O CSTNews possui 50 clusters (ou cole¢des) compostos por 2 ou 3 textos em portugués
provenientes de diferentes fontes jornalisticas. As cole¢des abordam dominios diversos e
0s textos no interior de cada uma delas versam necessariamente sobre 0 mesmo tépico.

Os textos foram compilados dos principais jornais online do Brasil, a saber: Folha
de Sdo Paulo, Estadd@o, O Globo, Jornal do Brasil e Gazeta do Povo. Essas fontes foram
escolhidas devido a popularidade e circulacdo na web, garantindo a coleta de uma mesma
noticia veiculada por fontes distintas. A coleta foi realizada de forma manual durante
aproximadamente 60 dias, no periodo de agosto a setembro de 2007.

No total, 0 CSTNews possui 140 textos, que somam 2.088 sentencas e 47.240
palavras. Cada colecdo do corpus possui ainda sumarios humanos e automaticos,
monodocumento e multidocumento, e uma serie de anotacBes que explicitam
conhecimento linguistico de diferentes niveis. Os clusters estdo organizados em
categorias, cujos rétulos indicam a secdo do jornal da qual os textos que 0s constituem
foram coletados. Assim, o corpus & composto por colecdes de varias categorias

distribuidas conforme Quadro 6.



38

Quadro 6 — Relacdo de clusters por categoria (CSTNews)

Categoria N° de clusters
Mundo 14
Politica 10

Cotidiano 14
Ciéncia
Dinheiro
Esporte 10

Especificamente, cada cluster do CSTNews & composto por:

a) 2 ou 3 textos-fonte,

b) sumario manual de cada texto-fonte;

C) 6 abstracts e 6 extratos multidocumento manuais;

d) sumarios automaticos multidocumento;

e) interconexao entre os textos-fonte via CSTY;

f) anotag&o de expressdes temporais nos textos-fonte;

g) etiquetacdo morfossintatica e sintatica dos textos-fonte;

h) anotacdo dos sentidos dos nomes e verbos por meio dos conceitos da WN.Pr;

i) anotacdo de aspectos informativos (p.ex.: 0 qué, onde, etc.) de um dos sumarios
multidocumento de referéncia (manuais);

J) anotacdo discursiva de cada texto-fonte via RST e

k) anotacdo de subtdpicos informativos dos textos-fonte.

Todos os sumérios multidocumento do CSTNews (manuais e automaticos) possuem taxa
de compressdo de 70%, ou seja, apresentam 30% do numero de palavras do maior texto-

fonte de sua colecdo correspondente.

3.2. A anotacdo conceitual prévia do CSTNews

A anotacdo léxico-conceitual do CSTNews, em especial, foi inicialmente motivada pelo
desenvolvimento de métodos de desambiguacédo lexical de sentidos para 0S nomes
(NOBREGA, 2013; NOBREGA, PARDO, 2014) e posteriormente para os verbos
(SOBREVILLA CABEZUDO, 2015; SOBREVILLA CABEZUDO et al., 2017).

170 corpus CSTNews é assim denominado porque os textos das colecBes estdo alinhados por meio das
relagdes estabelecidas pela teoria/modelo linguistico-computacional CST.
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Para tanto, Nobrega (2013) realizou um pré-processamento do CSTNews, que
consistiu na etiquetacdo morfossintatical® realizada por meio do tagger MXPOST
(RATNAPARKHI, 1996), cujo objetivo era o de identificar o total de palavras

pertencentes as classes abertas que compdem o corpus (Figura 5).

Figura 5 — Frequéncia de ocorréncia por categoria gramatical no corpus CSTNews.
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Fonte: No6brega (2013).

Tendo em vista a alta quantidade de unidades lexicais da classe dos nomes, a anotagdo
destes restringiu-se aos mais frequentes de cada colecdo, limitando-se a 10% do total de
nomes presentes em todos o0s textos de cada colecdo. Para a investigacdo da
desambiguacdo de sentido dos verbos, Sobrevilla Cabezudo (2015) realizou a anotagéo
total das unidades lexicais dessa classe no CSTNews.

A anotagdo conceitual dos nomes e verbos do CSTNews caracteriza-se pela
utilizacdo da WN.Pr (FELLBAUM, 1998) como repositdrio de conceitos, o que, alias,
determinou certas etapas da anotacgdo (cf. Figura 6).

Os repositorios sdo recursos computacionalmente trataveis que contém pares de
palavras e seus respectivos conceitos ou sentidos, como dicionarios, ontologias®®,
thesaurus, etc. Apds investigar os repositorios do portugués, como o TEP 2.0 (MAZIERO
et al.), a Onto.PT (OLIVEIRA, GOMES, 2012) e a WordNet.BR (DIAS-DA-SILVA,
2005), Nobrega (2013) optou pela WN.Pr e essa escolha também foi seguida
posteriormente por Sobrevilla Cabezudo (2015).

18 A etiquetagdo morfossintatica automatica ou tagging é realizada por uma ferramenta comumente
denominada tagger e consiste na atribuicdo da categoria gramatical (nome, verbo, adjetivo, etc.) a cada
palavra de um texto.

19 Por “ontologia”, entende-se um inventario de conceitos, propriedades e relagdes entre conceitos que
representam “uma interpretagdo da realidade”, ou seja, o conhecimento de mundo compartilhado pelos
membros de uma comunidade linguistica (GRUBER, 1995).
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A escolha pela WN.Pr se deveu a: (i) adequacdo linguistica, j& que segue
principios claros sobre a organizacdo do conhecimento lexical advindos da
Psicolinguistica e Ciéncia Cognitiva, (ii) pertinéncia computacional e acessibilidade, ja
que possui um formato tratavel por maquina e é de livre acesso na web, e (iii) extensao,
pois é uma das bases lexicais mais bem estruturadas do inglés, armazenando, em sua
versdo 3.0, um total de 155.287 unidades lexicais, distribuidas em 117.798 nomes, 11.529
verbos, 21.479 adjetivos e 4.481 advérbios.

Na WN.Pr, as palavras ou expressdes do inglés estdo organizadas em quatro
classes: nome, verbo, adjetivo e advérbio. No interior de cada classe, as palavras e as
expressoes estdo codificadas na forma de synsets (do inglés, synonym sets), ou seja,
conjuntos de formas sinénimas ou quase-sindnimas (p.ex.: {car, auto, automobile,
machine, motorcar}). Cada synset representa um Gnico conceito lexicalizado?® por suas
formas constituintes?'. Entre os synsets, codificam-se 5 relagdes: antonimia, hiponimia,
meronimia, acarretamento e causa (LYONS, 1979; CRUSE, 1986; FELLBAUM, 1998).

A anotacdo dos nomes e verbos realizadas por Nobrega (2013) e Sobrevilla
Cabezudo (2015) seguiu uma metodologia bastante similar e consistiu em explicitar o
conceito subjacente a nomes e verbos por meio da associa¢do de um synset da WN.Pr a
cada ocorréncia dessas unidades lexicais no corpus. Devido a utilizacdo da WN.Pr, aliés,
a anotagdao do CSTNews ¢ tida como “léxico-conceitual”.

Quanto a equipe, ambas anotacbes Iéxico-conceitual foram realizadas por um
grupo misto de anotadores (composto por linguistas e cientistas da computacgdo) que se
reuniu em sessdes diarias de 1 hora por um periodo de 6/7 semanas. As colec¢des de textos
foram distribuidas entre grupos de 2 ou 3 linguistas e cientistas da computacdo e cada
colecdo foi anotada uma Unica vez por cada grupo. No total foram 10 anotadores
distribuidos em grupos.

Os anotadores utilizaram ferramentas de suporte ou editores que agilizaram o
processo de anotacdo. No caso dos nomes, Nobrega (2013) desenvolveu a ferramenta
denominada NASP (NOBREGA, 2013), a qual foi estendida por Sobrevilla Cabezudo

(2015) para a anotagdo dos verbos, originando o NASP++. Os editores possuem

20 A lexicalizagdo € o processo pelo qual um conteado semantico é expresso por uma unidade lexical, seja
ela simples, como “casa”, composta, como “guarda-roupa”, ou mesmo complexa, como “nota fiscal”.
(TAYLOR, 1985; LAKOFF, 1987).

210s synsets também podem codificar conceitos ndo-lexicalizados (ou seja, conceitos para os quais ndo ha
uma expressdo lexical, como é o caso dos conceitos expressos pelos synsets {natural object} e {external
bodyparts}. A principal razéo da inclusdo desses conceitos é auxiliar a organizacao da hierarquia conceitual
(VOSSEN, 1998).
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funcionalidades muito semelhantes, sendo que o NASP++ apresenta duas extensdes, que
sdo: (i) a ndo-restricdo da anotacdo as unidades lexicais mais frequentes, e (ii) a geracdo
automatica de uma representacdo hierarquica dos conceitos anotados na colecao, que é
obtida a partir da identificacdo da relagcdo de hiponimia entre esses conceitos na WN.Pr.

Tais ferramentas foram construidas segundo o principio heuristico de que uma
palavra tende a assumir um mesmo significado ou conceito em um mesmo contexto
(MIHALCEA, 2006). Portanto, diante da anotacdo de uma palavra x no texto-fonte inicial
com um synset, os editores automaticamente pré-anotam as demais ocorréncias de x com
0 synset nos demais textos-fonte da mesma colecdo. Com isso, a anotagdo se deu com
base nas seguintes diretrizes gerais: (i) iniciar a anotagdo pelo texto de menor tamanho,
pois, assim, garantia-se que os demais textos-fonte teriam vérias palavras pré-anotadas,
agilizando o processo geral; (ii) anotar todas as ocorréncias das palavras (nomes ou
verbos) na colecao; (iii) anotar outro texto da colecdo somente apos ter anotado todas as
ocorréncias das palavras em questdo no texto inicial, e assim sucessivamente; (iv) avaliar
as pré-anotacdes para confirmar, alterar ou exclui-las; (v) revisar e salvar a anotacao.
Além disso, as ferramentas de edi¢cdo codificam uma sequéncia especifica de passos, a

qual esté ilustrada na Figura 6.

Figura 6 — Metodologia de anotacédo Iéxico-conceitual do corpus CSTNews.
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Fonte: Nobrega (2013).
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Com base na Figura, vé-se que cada palavra x etiquetada como nome, por exemplo, é
inicialmente traduzida para o inglés com base no dicionario WordReference®??. Essa
etapa de traducdo fez-se necessaria para recuperar os conceitos da WN.Pr, os quais estdo
representados por conjuntos de formas sinbnimas em inglés. Quando o dicionario ndo
fornece uma possibilidade de tradugdo ou fornece possibilidades equivocadas, o anotador
humano pode inserir a op¢do mais adequada manualmente. Apos selecionar a traducéo
mais adequada y, o editor recupera da WN.Pr todos 0s synsets que possuem y como um
de seus elementos constitutivos e os exibe ao anotador. Apds analisar todos 0s synsets, 0
anotador escolhe o que representa mais adequadamente o conceito ou sentido subjacente
a x no texto-fonte.

Se para o desenvolvimento de métodos de desambiguacao de sentidos, a anotagédo
dos conceitos subjacentes aos nomes que compdem a parcela dos 10% mais frequentes
de cada colegdo era suficiente, 0 mesmo ndo ocorre para a investigacdo de métodos de
SAM. Tendo em vista 0 objetivo da SAM de identificar as sentengas que veiculam as
informacBes mais importantes da cole¢do, todos 0s conceitos nominais que ocorrem na
colecdo precisam ser considerados no processo de ranqueamento das sentencas. Por
conseguinte, fez-se necessaria a extensdo da anotacdo Iéxico-conceitual dos nomes, a qual

é detalhada a seguir.

3.3. A extensdo da anotacgdo conceitual dos nomes do CSTNews
Essa etapa consistiu em completar a anotacdo dos conceitos subjacentes aos nomes das
colecBes do CSTNews. Como o processo de anotacdo é complexo e demorado, optou-se
pelo emprego do NASP++, posto que essa ferramenta ndo apresenta a restri¢ao inicial do
NASP. No entanto, tal editor, desenvolvido por Sobrevilla Cabezudo em 2015, ndo
reconhecia ou ndo carregava adequadamente (isto é, ndo exibia corretamente a anotacao
conceitual prévia) certas colecdes da nova versdo (6.0) do CSTNews.

Ap6s um longo trabalho colaborativo com o desenvolvedor?® do editor, em que o
arquivo de cada texto-fonte do corpus foi analisado de forma individual, a ferramenta
passou a reconhecer e carregar todas as colecfes do CSTNews. Se, por um lado, a

ferramenta era fundamental para agilizar a anotagéo léxico-conceitual, a qual seria quase

22 http://www.wordreference.com/

23 A Marco Antonio Sobrevilla Cabezudo, doutorando do Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias da
Computacdo da USP (Séo Carlos) e pesquisador do NILC, sinceros agradecimentos pelo esforco e tempo
dispendidos para gerar uma versao estavel do editor NASP++ que pudesse ser utilizada neste trabalho.
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qgue inviavel se fosse realizada manualmente, o problema inesperado do néo-
reconhecimento dos arquivos acabou por atrasar o pré-processamento do corpus.

A solucdo demorada do problema do NASP++ afetou o tempo originalmente
destinado a anotacdo do corpus. Por conseguinte, restringiram-se a quantidade de
colecBes e 0 numero de anotadores (humanos). Especificamente, a anotagdo dos conceitos
nominais de apenas 5 colec¢des do corpus foi completada (cf. Quadro 7). Diante de um
corpus composto por 5 colecdes, ressalta-se que os resultados obtidos neste trabalho
precisardo ser futuramente validados em um corpus maior. Quanto a equipe de anotacéo,
ressalta-se que a tarefa foi realizada apenas pela autora deste trabalho, posto que ndo
houve tempo habil para treinar outros anotadores.

Quadro 7 — Relagéo de clusters cujos conceitos nominais foram 100% anotados.

Cluster | Dominio Assunto/Tdpico
C1 Mundo Queda de um avido na Republica Democratica do Congo
C2 Politica Reeleigdo de Lula
C3 Cotidiano Acidente aéreo com avido da TAM
C4 Cotidiano Alagamentos na cidade de Sao Paulo
C5 Cotidiano Indicacdo de nome para a presidéncia da ANAC

3.3.1. O editor NASP++

Para a anotacdo/indexacdo dos nomes aos conceitos da WN.Pr, o editor realiza o pré-
processamento dos textos-fonte da colecdo, que engloba os processos de (i) tokenizacao
(isto é, processo de delimitacdo de tokens, que geralmente sdo sequéncias de caracteres
separados por espacos em branco), (ii) etiquetacdo morfossintatica®* (isto €, atribuicdo da
categoria gramatical a cada palavra) e (iii) lematizacdo?® (isto ¢, processo de reducéo das
palavras a sua forma candnica ou basica). Somente apds as tarefas (i)-(iii), os textos-fonte
séo exibidos para anotagéo.

A anotacdo é feita por meio dos seguintes passos: (i) selecdo do nome a ser
anotado, (ii) a traducdo desse nome para o inglés, o que é feito pelo acesso ao tradutor
automatico WordReference, (iii) recuperacao dos synsets dos quais esse nome é elemento
constitutivo, (iv) selecdo do synset que mais adequadamente representa o conceito

expresso pelo nome e (v) anotacdo do nome com o synset escolhido em (iv).

24 O NASP++ utiliza o etiquetador MXPost (RATNAPARKHI, 1996).
25 Disponivel em http://www.icmc.usp.br/pessoas/taspardo/LematizadorV2a.rar
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Na Figura 7, apresenta-se a tela principal do NASP++, composta pelos campos:
(1) visualizador dos textos-fonte (A); (ii) painel para exibicgéo e sele¢do das traducoes (B);
(iii) painel para exibicdo e selecdo dos synsets (C), e (iv) painel para anotacdo de

comentarios (D).

Figura 7 — Tela principal do NASP++,

| £ NASP++ - Anotador de Sentidos para o Portugués — — =

Arquivo Anotacdo Ajuda

Visualizador de texto | - 2-Escolha o Synset
Classes Gramaticais :

[] Ver Hiperénimos [ | Ver Hiponimos
[_] Substantivo [_] Verbo
Synsets:

a

Comentario

1-Escolha a tradugéo
Possiveis tradugoes:

Nova tradugao: B | Adicionar nova tradugao | | : Selecionar Synset

O campo A é responsavel por exibir os textos-fonte da cole¢do. No caso da abertura de
dois ou trés textos-fonte, essa janela serd composta por duas ou trés abas de exibi¢do, uma
para cada texto, como pode ser visto na Figura 8. Nesse mesmo campo (A), o anotador

escolhe a classe das palavras que ird anotar (nome ou verbo).
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Figura 8 — Exibicdo dos textos

oms e sciom e, - - oo

| Arquvo Anotagio Awda

Visualizagor da texio 7 - Escolha o Synset
Ciasses Gramaticais = - ~
| Vet Hiper ) Ver
| Substantivo |  Verbo l
Synsats:

(Texio1 ] Toxto2 | Texto |
Ao ménos 17 pessoas monerumr apds & queda dé um avido de pas ':;‘

. Seguado uma porta-vor da ONU , o avido , de Tabricagho russa , estay ™|

A peronave se choCtou COm wima montanha & cass , &m chamas , sobi |

Acidentes adrecs sho frequentes no Congo , onde 51 companhias pr

0 avido acidentado , operndo peds Air Traset | vava 14 passageiros

Ele havia saido da Gdade mmeira de Lugushwa em direc2o a Bokavu !,"
<3 A N 1v | !

Comsntario

1. Escoiha a traducao |
Possivels tradugbes:

Nova tradughoer A 11 HowR ITANG \ mar Synsat RemnaveT anotaga

Na Figura 9, os trés textos que compdem uma colecdo a ser anotada foram carregados e
exibidos para anotacdo. Nos textos-fonte exibidos, as unidades lexicais automaticamente
etiquetadas pelo MXPost como nome estdo destacadas em vermelho ou em verde. As
unidades em verde ja foram previamente anotadas; as em vermelho ainda precisavam ser
anotadas. No Texto 1 da Figura 9, por exemplo, a anotagdo tem inicio com o primeiro

nome destacado em vermelho, “avido”.

Figura 9 — Tela de visualizag¢do dos textos.

Visualizador de texto
Classes Gramaticais

[v] Substantivo [ | Verbo

[ Texto1 | Texto2 [ Texto3 |

Ao menos 17 morreram apés a |quedal de um [aviao] de [passageiros| na Repiiblica Democrétic—
Segundo uma da ONU , o Iaviéo] , de ﬁabricagéol russa , estava tentando aterrissar no @‘
A se chocou com uma e caiu , em , sobre uma [florestal a 15 |quilometroj _
Acidentes sao fregtientes no Congo , onde 51 privadas operam com antigo
0 acidentado , operado pela Air Traset , levava 14 [passageiros| e trés [tripulantes| .
Ele havia da mineira de Lugushwa em a Bukavu , numa [disténcia] de 130 Iquik‘)m
Avides| sdo usados extensivamente para na Repiblica Democratica do Congo , um vasto |pal

Em m , @ Unido Européia proibiu quase todas as aéreas do Congo de operar na Europ

Em fjunho| , a Associacio Internacional de Transporte Aéreo incluiu o Congo num E___E de varios |paise ¥ |
< i [*]
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Ao clicar em “avido”, ainda no campo A, o editor recupera automaticamente todas as
possiveis traducGes em inglés para a palavra em questdo com base no dicionario
WordReference®. As possiveis traducdes sao exibidas no painel B. Para “avido”, o editor

recuperou dois equivalentes de tradugdo, “plane” e “airplane” (Figura 10).

Figura 10 — Tela com a lista de traducdes possiveis

1. Escolha a tradugéo
Possiveis tradugbes:

plane
alrplane

Nova tradugéo: | I Adicionar nova tradugio

Ao escolher a traducdo “plane”, o editor recupera automaticamente todos os synsets da
WN.Pr que possuem esse nome como elemento constitutivo, como pode ser visto na
Figura 11. A lista de synsets é exibida na janela (C).

Figura 11 — Tela de exibicéo e selecdo do synset.

2 - Escolha o Synset
[ ] Ver Hiperonimos [_| Ver Hipénimos

Synsets:

[ »

1 - {airplane, aeroplane, plane}
an aircraft that has a fixed wing and is powered by propellers or jets

@ Ex. 1: "the flight was delayed due to trouble with the airplane”

2 — {plane, sheet}
{mathematics) an unbounded two-dimensional shape

@ Ex. 1: "we will refer to the plane of the graph as the X-Y plane”
@ Ex. 2: "any line joining two points on a plane lies wholly on that plane’

I

3 —- {plane}
a level of existence or development

@ Ex. 1: "he lived on a worldly plane"

-- {plane, planer, planing machine}
a power tool for smoothing or shaping wood

5 — {plane, carpenter’'s plane, woodworking plane}
a carpenter’'s hand tool with an adjustable blade for smoothing or shaping woi

® Ex. 1: "the cabinetmaker used a plane for the finish work"”

[«]]

<] 0 [ [»]

l Selecionar Synset ]J Remover anotagao




47

Caso o0 NASP++ néo tenha sugerido tradugdes adequadas para as palavras em
portugués, o editor fornece a possibilidade de insercdo de um equivalente em inglés por
meio do campo “Nova tradu¢do”, localizado na parte inferior do campo B. Essa inser¢ao
deve ser realizada manualmente. Somente por meio da escolha de um equivalente em
inglés, o NASP++ é capaz de exibir, para o anotador, os synsets da WN.Pr que possuem
tal equivalente e que podem representar o conceito da palavra a ser anotada. E possivel
observar ainda, na Figura 11, que o editor recuperou 5 synsets para o nome “plane”, sendo
que cada um deles representa ou codifica um conceito distinto.

O NASP++ também recupera a glosa (ou seja, defini¢do informal do conceito) e
os exemplos de uso (ou frases-exemplo) de algumas palavras que constituem o synset. O
primeiro synset recuperado e exibido ao anotador, por exemplo, foi {airplane, aeroplane,
plane}, cuja glosa ¢ “an aircraft that has a fixed wing and is powered by propellers or
jets” (uma aeronave que tem uma asa fixa e é alimentada por hélices ou jatos). Para
“plane”, com o sentido representado pela glosa em questdo, tem-se a frase-exemplo “the
flight was delayed due to trouble with the airplane” (o voo atrasou devido a problemas
com o avido). As glosas e as frases-exemplo auxiliam a identificacdo do synset que
representa ou codifica o conceito subjacente ao nome original em portugués de forma
mais adequada. Dentre 0s synsets recuperados, cabe ao anotador selecionar o que mais
adequadamente representa o conceito subjacente ao nome “avido” no texto-fonte.

Caso o0s synsets constituidos pelo equivalente de tradugdo (“plane”), as glosas e
as frases-exemplo ndo sejam suficientes para se definir a representacdo mais adequada do
sentido do nome em portugués, o editor oferece, na parte superior da janela (C) da tela
principal, a exibicdo dos hiper6nimos e hipdnimos dos synsets listados.

Dentre os synsets recuperados, para selecionar o mais adequado, ou seja, aquele
que sera utilizado como rotulo semantico para a anotacdo da palavra em portugués, o
anotador deve clicar sobre o synset em questdo, por exemplo, {airplane, aeroplane,
plane}. Apos selecionado o synset, o processo de anotacdo semantica é finalizado por
meio do botdo “Selecionar synset”, localizado na parte inferior da janela (C) do editor.
Na sequéncia, o editor exibe uma janela de confirmacdo. Diante da certeza sobre a escolha
do synset, 0 anotador deve clicar no botdo “Sim”.

Assim que um synset é selecionado, a palavra sob anotagdo (“avidao”) é destacada
no campo “visualizador de texto” em verde, como ilustrado na Figura 12. O destaque

indica que foi associado um rétulo conceitual (synset) ao nome.
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Uma vez que uma palavra x tenha sido anotada com um sentido y, todas as demais
ocorréncias de x na colecdo também sdo pré-anotadas pelo editor com y. Observa-se na
Figura 12, por exemplo, que outras ocorréncias de “avido” foram pré-anotadas com o
synset selecionado para a anotagdo da primeira ocorréncia de “avido”. Cabe ressaltar que
a pré-anotacdo semantica ¢ realizada para todas as ocorréncias do nome “avido”,
independentemente de sua forma flexionada. Assim, caso ocorra o nome “avides”, este
também seré pré-anotado, como pode ser visto na Figura 12. Ao anotador humano, cabe
a tarefa de verificar se, de fato, o sentido/synset pré-anotado é pertinente para cada

ocorréncia do nome na colegéo.

Figura 12 — Anotag8o da 1? ocorréncia de “avido” e pré-anotacdo das demais.

Arguivo Anotagao Ajuda

Visualizador de texto
Classes Gramaticais

[v] Substantivo [ | Verbo

((Texto1 | Texto2 [ Texto3 |

| »

Ao menos 17 [pessoas} morreram apos a }quedai de um iaviéol de [passageirosl na Repiblica Democratic

Segundo uma da ONU , o avido , de russa , estava tentando aterrissar no @
A se chocou com uma e caiu , em , sobre uma [floresta a 15 |quildmetro
Acidentes sdo fregiientes no Congo , onde 51 privadas operam com avioes antigo
O avido acidentado , operado pela Air Traset , levava 14 e trés .

Ele havia da mineira de Lugushwa em |direcao| a Bukavu , numa de 130 @_
Avioes sao usados extensivamente para na Repiublica Democratica do Congo , um vasto [;La—
Em , @ Unido Européia proibiu quase todas as aéreas do Congo de operar na Europ

Em , @ Associagao Internacional de Transporte Aéreo incluiu o Congo num de varios Ipaise._
w

< i [ D] |

Ao final, o NASP++ gera um arquivo no formato XML (do inglés, Extensible Markup
Language), um dos mais utilizados na anotagdo de corpus. Na Figura 13, ilustra-se o
arquivo gerado pelo NASP++ ap0s a anotagdo do nome “avidao”. Nessa Figura, observa-
se que a palavra “aviao” recebeu a etiqueta “N”, sendo categorizado como “substantivo”
e lematizado para “avido”. Entre as tradugdes disponibilizadas (“plane” e “airplane”),
“plane” foi a selecionada (o que ¢ indicado pelo valor “true”). Entre os synsets que
possuem “plane” como elemento constitutivo, o anotador selecionou o synset codificado

pelo ID 2691156, sendo que essa selecao também ¢ indicada pelo valor “true”.
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Figura 13 — Formato XML da anotacdo conceitual gerada pelo NASP++,

- <Tokenz=

<Valor cp="">avido</Valor>

<Etiqueta»N</Etiqueta=

<MorphoTag=Substantivos</MorphoTag:

<MorphoTagPO5=Substantivos</MorphoTagP05>

<lLemazavido</Lemaz

<Comentario obs="" content="NO_COMMENTS"/>

<Type=ANNOTATED</Type=

- <Traducoes traducao_manual="0">

<Traducao selecionado="true"»plane</Traducao>
<Traducao selecionado="false">airplane</Traducao>

< /Traducoes>

- <Synsets»

<Synset selecionado="true">2691156</Synset>
< Synset selecionado="false">13861050</Synset>
<Synset selecionado="false">13941806</Synset>
<Synset selecionado="false">3955296</Synset>
<Synset selecionado="false">3954731</Synset>

</Synsets>

</Tokenz

3.3.2. Os procedimentos de anotacéo
Em conformidade com Nébrega (2013), a anotacéo foi realizada com base em diretrizes
gerais e especificas. Quanto as diretrizes gerais descritas a seguir, a etapa V1 foi a Unica

estabelecida neste trabalho; as demais foram incorporadas de Nébrega.

| — Ler integralmente os textos-fonte da colecio
A leitura integral dos textos-fonte de uma colecdo como etapa inicial da anotacdo visa a
familiarizacdo do(s) anotador(es) com o seu contetdo global, o que auxilia na

identificacdo dos conceitos/synsets subjacentes as unidades lexicais.

Il - Iniciar a anotagdo preferencialmente pelo texto-fonte de menor tamanho

A anotacdo deve ter inicio preferencialmente pelo texto de menor extensdo. Dessa forma,
0s textos maiores apresentardo uma quantidade maior de palavras pré-anotadas, o que
torna a tarefa mais dindmica. Somente apds anotar todas as palavras do texto inicial, deve-

se anotar outro texto da colecéo.

11 — Anotar todos 0s nomes comuns e siglas

Todas as palavras ou expressdes etiquetadas como ‘“nome” pelo etiquetador
morfossintatico automatico MXPost devem ser anotadas. A inclusdo das siglas justifica-
se pelo fato de que estas sdo relevantes para a veiculacdo do contedo no género

jornalistico.
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IV — Ignorar os casos erroneamente anotados como nome

Os casos de ruidos (isto &, palavras anotadas equivocadamente como nome) produzidos
pelo tagger devem ser ignorados, ndo sendo, portanto, alvo da anotacdo conceitual. Na
Figura 14, por exemplo, o adjetivo “aéreos” e o verbo “saido” como nomes, destacando-

os em vermelho. De acordo com essa diretriz, tais casos foram ignorados.

Figura 14 — llustracdo dos casos de erros gerados pelo tagger.

Visualizador de texto
Classes Gramaticais

[v] Substantive [ | Verbo

{ V

[ Texto1 [ Texto2 | Texto3 |

B
Ao menos 17 {pessoasf morreram apos a iqueda§ de um Eaviéd de %passageiros} na Repiblica Democratic—

Segundo uma [ggg_a-vog da ONU , o iavi'a‘(ﬂ , de Efabricagéol russa , estava tentando aterrissar no L'_[aer_ogé

it

A [aeronave} se chocou com uma ,‘montanha} e caiu , em {chamas} , sobre uma Iﬂoresta} a 15 %quilémetro

Acidentes sao fregiientes no Congo , onde 51 [companhias| privadas operam com |avioes; antigo
0 lavido acidentado , operado pela Air Traset , levava 14 [passageirq_sj e trés [gﬁpulaﬂt}_e_sj .

Ele havia da [cidagg} mineira de Lugushwa em iﬂ'ﬁi?ﬁ a Bukavu , numa [disténcia de 130 {quil(‘)E

Evii‘)es sdao usados extensivamente para lEransponel na Republica Democratica do Congo , um vasto E\pa,_

154
|

<] Il I D] |

V — Avaliar as pré-anotacdes
Todas as palavras ou expressdes pré-anotadas (indicadas em amarelo) devem ser

analisadas para confirmar ou ndo a selecéo inicial dos synsets.

VI - Revisar a anotacao prévia dos nomes mais frequentes da colecdo

A anotacdo realizada por Nébrega (2013) deve ser revisada. Isso foi necessario porque se
verificou que a anotacdo de alguns dos nomes mais frequentes ndo estava sendo
recuperada adequadamente. Esse foi 0 caso, por exemplo, de “assessor”, que, embora
ocorresse 5 vezes em uma mesma colecdo, apenas uma ocorréncia anotada era exibida

pelo NASP++. Nesses casos, a anotacdo devia ser corrigida.

Além das diretrizes gerais, estabeleceu-se um conjunto de diretrizes especificas para
completar a anotacdo dos nomes nas 5 cole¢des selecionadas a partir do CSTNews. Tal
conjunto combina as diretrizes especificas de Noébrega (2013) e outras que foram

elaboradas devido a peculiaridade dos casos que ainda ndo tinham sido anotados.
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I — Anotar somente o nucleo de expressdes multipalavras com o synset correspondente
ao conceito representado pela expressao

Tendo em vista que o tagger constitutivo do NASP++ anota somente unidades simples
(ou seja, sequéncias de caracteres separadas por espacos em branco), estabeleceu-se que
somente o nucleo de uma expressdao multipalavra deve ser anotado com o synset que
representa o conceito expresso pela expressao. Esse é o caso, por exemplo, de “pista de
aterrisagem” que deve ser associado ao synset {runway}. Assim, anota-se apenas o
nucleo “pista” cujo synset {runway} representa mais adequadamente o conceito (“a strip

of level paved surface where planes can take off or land”) (isto €, “uma faixa nivelada de

superficie pavimentada onde avides podem decolar ou pousar”) subjacente a expressao.

Il — Anotar os nomes constitutivos de uma expressao multipalavras quando ndo ha um
synset correspondente ao conceito veiculado pela expresséo

Diante de expressdes multipalavras como “canteiro de obras” em “[...] obras de infra-
estrutura que transformarao o Brasil em um “verdadeiro canteiro de obras” [...]”, ambos
0s nomes “canteiro” e “obras” foram anotados. Isso se justifica porque ndo ha um synset
que codifica o conceito subjacente a “canteiro de obras” (isto ¢, “espaco ao redor de uma
construcdo, onde os operarios ficam em alojamentos provisérios e que também € usado
como depdsito de materiais?®) na WN.Pr. Assim, na tentativa de se explicitar esse
conceito especifico, anotam-se 0s nomes constitutivos na expressdo com seus respectivos

synsets.

111 — Analisar todas as traducgdes sugeridas pelo NASP++ e selecionar a mais adequada
Todas as traducdes sugeridas pelo dicionario WordReference® devem ser analisadas
antes da selecdo definitiva do equivalente de tradugdo. O objetivo dessa regra é o de
selecionar a traducdo mais adequada em inglés, posto que a recuperacdo dos conceitos
(synsets) na WN.Pr ¢é diretamente determinada pelo equivalente de traducdo. Na Figura
15, observa-se que, para a palavra “pais”, por exemplo, o editor sugeriu 2 equivalentes na
janela de possiveis tradugdes, “country” e “nation”. Ao analisar os Synsets recuperados
pelas duas tradugdes possiveis, verificou-se que somente “country” compde o synset 2
({country, state, land}), o qual representa mais adequadamente o conceito subjacente a
“pais” (“the territory occupied by a nation”) (isto é, “o territorio ocupado por uma

nacao”’). Assim, o equivalente escolhido foi “country”.

Zhttps://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/busca/portugues-brasileiro/canteiro/
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Figura 15 — Ilustragdo das “possiveis tradugdes” e synsets recuperados.

Arquivo Anotagdo Ajuda

Visualizador de texto
Classes Gramaticais

2 - Escolha o Synset

[] Ver Hiperénimos [_] Ver Hipbnimos
Substantivo [_| Verbo

Synsets:

(Texto1 | Texto2 | Texto3 | =
I = 1 - {state, nation, country, land, commonwealth, res publica—|
LJa Silva disse na Imanhé] desta {segunda-feiraj , no [program 1 a politically organized body of people under a single governr|
s gobrasl’ a serem anunciadas ja estio em jandamento; e out ® Ex. 1: "the state has elected a new president”

i @ Ex. 2: "African nations"
vamos fazer deste um verdadeiro .canteir(_)j de obral en=|| : ® Ex. 3: "students who had come to the nation's capi

B @ Ex. 4: "the country's largest manufacturer”
] recursos} nem onde serao aplicados . Mas , segundo o E ﬁf ® Ex. 5: "an industrialized land™

2 - {country, state, land}

tural na [é rea] de {transportes| nés vamos anunciar também & L

de |recursos| para lobras| de lsaneamento| basico e |nabitac 1 | (S SR aeEupe ha Rauck
il & @ Ex. 1: "he returned to the fand of his birth” =
O T ] > I_ 3 @ Ex. 2: "he visited several European countries"
i §: Er il
i| | the people who live in a nation or country

|Sem comeniatios le | Adichonar J ; @ Ex. 1: "a statement that sums up the nation_‘s mood
i ® Ex. 2: "the news was announced to the nation"”
[ | ® Ex. 3: "the whole country worshipped him"

4 — {country, rural area}
an area outside of cities and towns 2

1 - Escolha a tradug
Possiveis tradugbes:

® Ex. 1: "his poetry celebrated the slower pace of life

country =

nation = i| ' |[5 - {area, country} -
> E ] i | [»]

Nova tradugéo: | l Adicionar nova tradugao J l Selecionar Synset \ i Remover anotagao

IV — Testar diferentes equivalentes antes de adicionar uma traducéo ao NASP++

Quando o editor ndo recupera possiveis equivalentes de tradugdo do WordReference®,
essa regra estabelece que todas as possibilidades de traducéo identificadas em fontes
externas ao editor sejam testadas antes de se inserir efetivamente um equivalente por meio
do botdo “Adicionar nova tradugdo”. Essa regra foi estabelecida porque uma possivel
traducdo y pode néo estar contida na WN.Pr, mas isso ndo significa necessariamente que
0 conceito ndo esteja codificado na base. Esse ¢ o caso, por exemplo, de “pista” (que € 0
nucleo da expressao multipalavra “pista de aterrisagem”) em que nenhuma das 4 possiveis
traducOes oferecidas pelo WordReference® (track, hint, clue, dance floor) contempla o
conceito adequado a expressao. Assim, busca-se 0 seu equivalente de traducdo mais
adequado em outras fontes (nesse caso, “runway”) e insere-o no campo “nova traducao”.
Como fontes externas, destacam-se a versdo online do dicionério Michaelis Moderno

Dicionario Inglés & Portugués?’ e os diferentes dicionarios disponiveis no site

2'http://michaelis.uol.com.br/
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Cambridge Dictionaries Online?, além dos servigos online denominados Google

translate?® e o Linguee®.

V — Analisar os synsets recuperados pelo NASP++ e selecionar o mais adequado

Deve-se analisar todos os synsets recuperados da WN.Pr pelo NASP++ e selecionar o que
representa mais adequadamente o conceito subjacente a um nome Xx. Essa regra foi
formulada porque a WN.Pr comumente apresenta conceitos muito proximos, cuja
distingdo nem sempre ¢ simples. Por exemplo, ao selecionar a tradugdo ‘“country”, o
NASP++ recupera 5 synsets no total. Utilizando a barra de rolagem da interface ilustrada
na Figura 14, todos os 5 synsets podem ser vistos. Dois deles, {country, state, land} (“isto
¢, “o territoério ocupado por uma nagdo”) e {area, country} (“uma regido geografica
particular geralmente servindo a algum propaosito especial ou distinguido por seu povo ou
cultura ou geografia), codificam conceitos que podem ser considerados relativamente

semelhantes, o que requer uma anélise atenta dos synsets.

VI — Selecionar synsets hiper6bnimos

Diante da auséncia de um synset que representa o conceito subjacente a um nome, essa
regra estabelece que o synset hiperénimo (ou seja, mais genérico) seja selecionado. Para
a anotagdo, por exemplo, da sigla CPI em “[...] O relatério final da CPI do Apagéo da
Cémara, que comecgou a ser lido nesta terca-feira [...]”, que expressa um conceito
especifico do cenéario politico brasileiro (“Comissdo Parlamentar de Inquérito”), ndo ha
um synset diretamente correspondente na WN.Pr. Assim, essa regra estabelece que a sigla
seja anotada com 0 synset que representa um conceito mais genérico, como
“investigagdo”. A partir da tradugdo investigation, 0 NASP++ recuperou dois synsets
(Quadro 8). Dentre eles, selecionou-se o synset 1 {probe, investigation}, que codifica o
conceito “an inquiry into unfamiliar or questionable activities” (“um inquérito sobre

atividades desconhecidas ou questionaveis”).

Bhttp://dictionary.cambridge.org/
2http://translate.google.com.br/
Ohttp://ww. linguee.com.br/
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Quadro 8 — Selecdo de conceitos/synsets hiperénimos

Synset Glosa/Frase-exemplo (Traducgao da glosa)

1 | {probe, investigation} an inquiry into unfamiliar or questionable activities. "there was a
congressional probe into the scandal"

“uma investigacdo sobre atividades desconhecidas ou
questionaveis”)

2 | {investigation, investigating} the work of inquiring into something thoroughly and systematically
(“o trabalho de se investigar algo de forma completa e sistematica”)

3.3.3. As estatisticas da extensdo da anotacéo

Com base nas diretrizes anteriormente descritas e na ferramenta NASP++, completou-se
a anotacdo conceitual dos nomes dos 5 clusters iniciais do CSTNews, totalizando 14
textos. Tal anotacdo foi realizada em sess6es diarias de 3 horas no periodo de 8 semanas.
As horas diarias despendidas ndo foram necessariamente consecutivas, uma vez que a
anotacdo dos clusters mais extensos ou com conceitos mais complexos demandou muito
esforgo cognitivo, ndo podendo ser realizada em uma Unica sessdo continua.
Considerando a quantidade de anotadores, as horas diarias, o tempo total de anotacdo e a
guantidade de nomes anotados, exibe-se, no Quadro 9, uma comparacdo entre 0sS

processos realizados por Nobrega (2013) e o conduzido neste trabalho.

Quadro 9 — Comparacdo entre a anotagdo prévia do CSTNews e a deste trabalho.

Quant. anotadores | Quant. horas didrias | Quant. tempo total | Quant. nomes

Nobrega (2013) 10 01 06 semanas 423

Anotacao atual 01 03 08 semanas 327

Assim, anotou-se o total de 327 nomes distintos para os quais atribuiram-se 453
ocorréncias de conceitos nominais, sendo 314 conceitos distintos. Nas Tabelas 1 e 2,

exibem-se os dados estatisticos da anotacéo.

Tabela 1 — Quantidade de nomes anotados por cluster neste trabalho

Cluster Total de Tota! d_e nomes Nomes distin,tos Nomes distintos
palavras distintos anotados por Nobrega | anotados neste trabalho
C1 432 44 8 36
C2 996 48 14 34
C3 1249 151 19 132
C4 833 81 16 65
C5 572 72 12 60
TOTAL 4082 396 69 327
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Total de Quant. de conceitos Quant. de conceitos | Total de ocorréncias de
Cluster conceitos distintos atribuidos distintos atribuidos conceitos/synsets
distintos por Nobrega neste trabalho anotadas neste trabalho
C1 42 8 34 59
C2 49 15 34 52
C3 142 17 125 181
C4 81 18 63 91
C5 70 12 58 70
TOTAL 384 70 314 453

No Quadro 10, ilustram-se os 151 nomes distintos do cluster C3 anotados e seus

conceitos/synsets correspondentes, sendo que 19 destes ja haviam sido anotados por

Nobrega (2013), pois pertenciam ao grupo dos 10% mais frequentes da colecao.

Quadro 10 — Conjunto de nomes e seus respectivos synsets (C3).

Nome Conceito/Synset
acidente accident
aeronave aircraft
aeroporto airport, airdrome, aerodrome, drome
agua water, H20
airbus airbus
assessor adviser, advisor, consultant
assinante subscriber, reader
aviacgéo aviation
avido airplane, aeroplane, plane
bombeiro fireman, firefighter, fire fighter, fire-eater
braco arm
brigadeiro brigadier, brigadier general
camera television camera, tv camera, camera
carga freight, freightage
caso event, case
causa cause, reason, grounds
cena scene
checagem confirmation, verification, check, substantiation
chuva rain, rainfall
coluna column, editorial, newspaper column
colunista columnist, editorialist
comemoracao celebration, festivity
companhia company
comportamento behavior, behaviour, conduct, doings
concluséo conclusion

condicéo

condition, status




56

Quadro 10 — Conjunto de nomes e seus respectivos synsets (C3) (continuacao)

conhecimento

understanding, apprehension, discernment, savvy

controle control, controller

corpo body, organic structure, physical structure
culpa fault

decolagem takeoff

defeito defect, fault, flaw

departamento department, section

derrapagem brake shoe, shoe, skid

desaceleracdo

deceleration

day, twenty-four hours, twenty-four hour period, 24-hour interval, solar

dia day, mean solar day
day
edicéo issue, number
efusdo effusion, gush, outburst, blowup, ebullition
elemento component, constituent, element, factor, ingredient
emissora television, television system
empregado employee
empresa company
equipamento equipment
escoamento drain, drainage
espaco space
especialista specialist, specializer, specialiser
esquerda left
exibicao exhibition
fabricante manufacturer, maker, manufacturing business
falha defect, fault, flaw
familia family, household, house, home, menage
fato fact
fator factor
filme video, picture
final end
forca power, force
frente front
fumaca smoke, smoking
futebol soccer, association football
gesto gesticulation
gestual gesticulation
governo government, authorities, regime
h hour, time of the day
hipbtese hypothesis, possibility, theory
hora moment, minute, second, instant
imagem picture, image, icon, ikon

imprensa

press, public press
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Quadro 10 — Conjunto de nomes e seus respectivos synsets (C3 (continuacéo)

indignacgéo indignation, outrage
influéncia influence
informacao information, info
inicio beginning
instrumento instrument

investigacdo

investigation, investigating

jornal

newspaper, paper

jornalista journalist

julho July

lado side

limite terminus ad quem, terminal point, limit
méao hand, manus, mitt, paw

matéria topic, subject, issue, matter
mecanismo mechanism

membro member, fellow member

momento moment, minute, second, instant

morte death

motor engine

noite night

normal regular, habitue, fixture

nota note

noticia information, info

noticiario news

ndmero number

obra work, piece of work

obstaculo obstacle, obstruction

0casido occasion

ocupante traveler, traveller

ontem yesterday

pais state, nation, country, land, commonwealth, res publica, body politic
parte part, portion

peca piece

perito expert

pessoa person, individual, someone, somebody, mortal, soul
piloto pilot, airplane pilot

pista site, land site

possibilidade hypothesis, possibility, theory

pouso landing

prédio building, edifice

presidéncia presidency, presidential term, administration
presidente president

problema trouble, problem

procedimento

operation, procedure
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58

propulsdo propulsion

guarta-feira Wednesday, Midweek, Wed
quinta-feira Thursday, Th

raiva anger, choler, ire

ranhura groove, channel

reacdo reaction, response

realizacdo accomplishment, achievement
recomendacéo recommendation

registro record

reportagem coverage, reporting, reportage
reto straightway, straight

reverso reverse, reverse gear

reversor reverse, reverse gear

revisao inspection, review

risco risk, peril, danger

segunda-feira Monday, Mon

segundo second, sec, s

seguranca security, security department
sentido direction, way

sistema system

solo land, dry land, earth, ground, solid ground, terra firma
sul south

suspeita intuition, hunch, suspicion

terca Tuesday, Tue

terca-feira Tuesday, Tue

terra land, dry land, earth, ground, solid ground, terra firma
tipo type

torcida cheering, shouting

torre tower

tragédia calamity, catastrophe, disaster, tragedy, cataclysm
trajeto path, route, itinerary

transmissdo transmission

transporte transportation, shipping, transport
turbina turbine

velocidade speed, velocity

versdo version

vice-presidente

vice president, V.P.

video

video, picture

vilao villain, scoundrel
VOO flight
zona zone, geographical zone
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Dentre todos os nomes anotados nos 5 clusters, incluindo-se a parcela dos 10% mais

frequentes, constataram-se 18 casos de sinonimia (cf. Quadro 11) e 6 casos de polissemia

(cf. Quadro 12). Aqui, emprega-se a nogdo de sinonimia contextual, a mesma utilizada

para a construcdo dos synsets da WN.Pr, ou seja, “duas unidades lexicais sao sindnimas

em um contexto C, se a substituicdo de uma pela outra em C néo altera o valor de verdade
denotado por C” (MILLER, FELLBAUM, 1991). J4 a polissemia ocorre quando um item

lexical possui significados diferentes em um mesmo contexto (FIORIN, 2003).

Quadro 11 — Lista dos 18 casos de sinonimia nos 5 clusters anotados.

Cluster

Nome e Contexto

Synset

C1

As vitimas do acidente foram 14 passageiros e trés membros da
tripulacdo.

O avido acidentado, operado pela Air Traset, levava 14 passageiros e trés
tripulantes.

{crew}

Todos morreram quando o avido, prejudicado pelo mau tempo, néo
conseguiu chegar a pista de aterrissagem e caiu numa floresta a 15 km do
aeroporto de Bukavu.

Ele havia saido da cidade mineira de Lugushwa em direcdo a Bukavu,
numa distancia de 130 quildmetros.

{kilometer,
kilometre, km, klick}

C2

A pesquisa de hoje apresentou uma variacdo na lista esponténea (quando
0s entrevistados dizem em quem pretendem votar sem um cartdo com
nomes).

(...) é a primeira vez que o Ibope utiliza a lista oficial de candidatos a
presidente da Republica.

{list, listing}

C3

De acordo com a companhia aérea, a recomendacao da Airbus --
fabricante do avido-- é que a revisdo no reversor seja feita até dez dias
depois de o defeito ser detectado.

Na quarta-feira, o presidente da empresa, Marco Antonio Bologna, havia
declarado que o avido passara por checagem justamente no dia 13 e estava
em perfeito estado.

{company}

O Airbus-A320 da TAM acidentado em S&o Paulo na Gltima terca-feira
(17) tinha um defeito no reverso da turbina direita desde o Ultimo dia 13.

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada
pelo sistema eletrdnico de checagem da prépria aeronave, que continuou
voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado.

{defect, fault, flaw}

Reportagem da colunista Eliane Cantanhéde (integra disponivel sé para
assinantes do jornal ou do UOL), publicada na edi¢do da Folha desta
quinta, mostra que nova versao da Infraero inclui falha mecénica entre as
hipoteses para o acidente --o0 maior da aviacdo brasileira.

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a
tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a
falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forca.

{hypothesis,
possibility, theory}

(...) 0 que explicaria, por exemplo, por que o piloto ndo conseguiu parar o
avido, que continuou em velocidade bem alta depois de tocar o solo e

girou (...)

Além dos ocupantes, 0 acidente vitimou pessoas em terra, entre elas
funcionarios da empresa de transporte de cargas.

{land, dry land,
earth, ground, solid
ground, terra firma}
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Quadro 11 — Lista dos 18 casos de sinonimia nos 5 clusters anotados (continuacéo).

C3

O reverso é um instrumento auxiliar na hora de frear o avido (...)

Procurado pelo JB, Marco Aurélio se disse incapaz de relembrar todo o
seu gestual em um dia inteiro. Também disse ndo saber em que momento
foi filmado.

{moment, minute,
second, instant}

O Airbus-A320 da TAM acidentado em Sao Paulo na Gltima terca-feira
(17) tinha um defeito no reverso da turbina direita desde o Gltimo dia 13.

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada
pelo sistema eletrénico de checagem da propria aeronave (...)

{reverse, reverse
gear}

As 18h50 da Gltima terca, sem controle, a aeronave --que havia decolado
de Porto Alegre-- passou pela pista de Congonhas (...)

O Airbus-A320 da TAM acidentado em S&o Paulo na ultima terca-feira
(17) tinha um defeito no reverso da turbina direita desde o Gltimo dia 13

{Tuesday, Tue}

O presidente da Infraero (estatal que administra os aeroportos do pais),
brigadeiro José Carlos Pereira, disse ontem que 0s peritos detectaram
"fumaca forte" no motor esquerdo do Airbus-A320 da TAM no filme, de
acordo com a reportagem publicada pela Folha.

Os videos comparam pousos de outras aeronaves com o do Airbus A-320
acidentado.

{video, picture}

Seu assessor puxava 0s bracos ao lado do corpo simulando o gesto de
copular.

Procurado pelo JB, Marco Aurélio se disse incapaz de relembrar todo o
seu gestual em um dia inteiro.

{gesticulation}

Esta noticia acabou criando uma polémica em torno da reagdo de membros
do governo ao tomarem conhecimento da informacéo através da
imprensa.

Esta noticia acabou criando uma polémica em torno da reacao de
membros do governo ao tomarem conhecimento da informagao através da
imprensa.

{information, info}

c4

O congestionamento esteve ainda maior as 9h, quando chegou a 113 km
de extensdo para uma média de 32 km.

As 9 horas, a cidade tinha 113 km de lentido, sendo que a média para o
horério é de 82 km, segundo a Companhia de Engenharia de Trafego
(CET).

{hour, time of day}

Naquele horério, segundo a CET (Companhia de Engenharia de Trafego),
havia 110 km de congestionamento em toda a cidade enquanto a média
para o horario era de 76 km.

De acordo com a CET, o indice de congestionamento era de 54
| quilometros as 8h, bem acima da média.

{kilometer,
kilometre, km, klick}

O Aeroporto de Congonhas funciona normalmente nesta sequnda.

Nesta sequnda-feira, os termémetros ndo devem passar de 18 graus.

{Monday, Mon}

C5

Mas, diante da dificuldade para encontrar pessoas que aceitassem assumir
uma das diretorias da agéncia reguladora, apds a renlncia de trés
diretores, Jobim decidiu indicar a economista para o cargo.

Inicialmente, Solange Vieira, que é assessora especial de Jobim havia sido
escolhida para comandar a Secretaria Nacional de Aviacdo Civil, a ser
criada na estrutura do ministério, segundo a assessoria de imprensa do
ministério.

{agency, federal
agency, government
agency, bureau,
office, authority}

Mas também conquistou muito inimigos, principalmente entre os
dirigentes de fundos de penséo (...)

Também renunciaram ao cargo de diretor da Anac Denise Abreu e Leur
Lomanto.

{director}
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Quadro 12 — Lista dos 6 casos de polissemia nos 5 clusters anotados.

Cluster

Nome

Synset / glosa / exemplo

C2,C3,C4

dia

{day} (a day assigned to a particular purpose or observance) Uma possivel disputa
entre Lula e Heloisa num segundo turno ndo foi cogitada pelo Ibope nesse
levantamento do dia 25. (C2)

{day, twenty-four hours, twenty-four hour period, 24-hour interval, solar day, mean
solar day} (time for Earth to make a complete rotation on its axis) Na comparacao
com a pesquisa Ibope divulgada ha nove dias, Lula permaneceu estavel (...)(C2)

C2

ndmero

{number, figure} (the property possessed by a sum or total or indefinite quantity
of units or individuals) Os numeros da Ultima pesquisa Datafolha sdo semelhantes
aos divulgados nesta sexta-feira.

{number} (a numeral or string of numerals that is used for identification and may
be attached to accounts, memberships, etc.) A pesquisa foi realizada entre os dias
29 e 31 de julho e foi registrada no TSE com o numero 12.197/2006.

C4

estado

{state}(the way something is with respect to its main atributes) O estado de
atencdo na cidade foi suspenso as 9h25.

{state, province} (the territory occupied by one of the constituent administrative
districts of a nation) A temperatura deve permanecer baixa, por conta da massa de
ar polar que acompanha a frente fria que passa pelo estado.

centro

{center, centre} (a building dedicated to a particular activity) A forte chuva em
S&o Paulo complicava o transito na manha desta segunda-feira, 16, e fez com que o
Centro de Gerenciamento de Emergéncia (CGE) da Prefeitura colocasse a cidade
em estado de atencé&o.

{center, centre, middle, heart, eye} (an area that is approximately central within
some larger region) O motorista que percorria a Radial Leste enfrentava 4,3 de
transito ruim, a partir do Viaduto Pires do Rio até a Rua Wandenkolk, no sentido
centro.

Tendo em vista 0 numero reduzido de palavras polissémicas encontradas nas 5 colecdes

anotadas, comprova-se o0 principio heuristico de que, em dada cole¢do sobre mesmo

assunto, as palavras tendem a assumir o mesmo significado (MIHALCEA, 2006). Sobre

a sinonimia, ressalta-se que a quantidade mais elevada de casos por colecao corrobora a

aplicacdo de métodos léxico-conceituais na sumarizacdo em detrimento de métodos

puramente pautados na ocorréncia de palavras, os quais ndo capturam o fendmeno da

sinonimia.

Apbs a extensdo da anotacdo dos nomes, deu-se inicio a proxima etapa do

trabalho, que consistiu na proposi¢do de método(s) extrativo(s) de SAM cuja selecédo de

contetido fosse pautada nos conceitos lexicalizados na colegéo.
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4. PROPOSICAO DE METODOS LEXICO-CONCEITUAIS DE SAM
Investigaram-se 4 métodos de SAM baseados na frequéncia de conceitos lexicalizados na
colecdo. Tais métodos seguem um mesmo algoritmo (isto é, sequéncia de passos), o qual
foi adaptado de Tosta (2014) (Quadro 13). A principal diferenca entre 0s 4 métodos reside

na estratégia de pontuacao das sentencas, que € codificado pelo item 4 do Quadro 13.

Quadro 13 — Algoritmo genérico de SAM baseado na frequéncia léxico-conceitual.

Metodo de Frequéncia dos Conceitos

1. Anotar cada um dos textos da colecdo em nivel Iéxico-conceitual, rotulando

0S homes comuns e/ou verbos com os synsets da WordNet de Princeton.

ANALISE

2. Calcular a frequéncia de cada synset na colecao.

3. Calcular uma taxa de compressao x (em funcdo do numero de palavras do
maior texto da colecdo)

4. Pontuar as sentencas em funcdo da frequéncia de ocorréncia dos
synsets/conceitos na cole¢édo

~

TRANSFORMACAO

5. Ranquear as sentencas em funcdo da pontuacao dos conceitos

6. Selecionar a 12 sentenca do ranque

7. Caso a taxa de compressdo ndo tenha sido atingida:
a) Selecionar a proxima sentenca do ranque
b) Verificar a redundancia da sentenca em questdo com a ja selecionada
c) Selecionar a sentenca somente se ndo for redundante

8. Repetir 0 passo 6 até que a taxa de compressao x seja atingida

9. Justapor as sentencgas na ordem em que foram selecionadas

10. Ordenar as sentencas pelo Método Baseado na Posi¢do Textual (OPT).

SINTESE

No algoritmo genérico do Quadro 13, doravante LCFSumm (do inglés, Lexical Concept-
Frequency Summarization), a analise consiste na segmentacao das sentengas dos textos-
fonte e no célculo da frequéncia de ocorréncia dos conceitos na colecao.

O primeiro passo da fase de transformacéo é o calculo da taxa de compresséo. No
cenario da SAM, a taxa de compressdo € comumente especificada com base na extensdo

do maior texto da cole¢do (medido em nimero de palavras). Assim, diante de uma taxa
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de 70%, por exemplo, o extrato terd tamanho equivalente a 30% do maior texto-fonte da
colecdo. Se o maior texto de uma colecdo contiver 100, por exemplo, a taxa estipulada
em 70% gera um extrato com 30 palavras.

Na sequéncia, realizam-se a pontuacao e o ranqueamento das sentencas dos textos-
fonte da colegdo em funcgéo da frequéncia de seus conceitos na colecdo. Neste trabalho, 4
estratégias distintas foram empregadas na pontuacédo, as quais variam quanto ao tipo de
conceito lexicalizado e quanto ao tipo de frequéncia, originando 4 métodos distintos:

e LCFSummN: método de SAM em que a pontuacdo das sentencas é feita com base na
frequéncia simples dos conceitos lexicalizados por nomes na colecao;

e LCFSummN-V: método de SAM em que a pontuacdo das sentencas é feita com base
na combinacdo da frequéncia simples dos conceitos nominais e verbais na cole¢éo;

e LCFSummN-pond: método de SAM em que a pontuacao das sentencas € feita com
base na média ponderada da frequéncia dos conceitos nominais na colecéo;

e LCFSummN-V-pond: método de SAM em que a pontuacao das sentencas é feita pela
combinacdo da média ponderada da frequéncia dos conceitos nominais e verbais.

No caso, a frequéncia simples foi utilizada porque sua relevancia ja fora comprovada em

outros trabalhos da literatura. A média ponderada, no caso, foi calculada com base na

formula FS*peso/Quant. C em S, em que FS equivale a “soma da frequéncia simples dos

conceitos constitutivos de S” e o peso ¢ um valor relativo a posi¢do de S no texto-fonte.

Vale ressaltar que o denominador da formula é a quantidade de conceitos distintos em S.

Essa média ponderada buscou restringir o privilégio das sentencas mais longas e destacar

a posicdo das mesmas no texto-fonte, posto que a localizacéo ja se mostrou uma estratégia

relevante para a selecdo de contedldo na SAM.

A partir do ranque, seleciona-se a sentenca de maior pontuacdo para iniciar o
extrato. Caso a taxa de compresséo nao seja atingida, seleciona-se a segunda sentenga do
ranque, desde que esta ndo tenha conteddo similar a sentenca previamente selecionada.
Para garantir que as sentencas selecionadas nao sejam similares entre si, deve-se calcular
um fator de redundancia, comumente capturado pela word overlap (JURAFSKY,
MARTIN, 2001). Neste trabalho, optou-se pela medida aqui denominada concept overlap
(isto é, sobreposicao de conceitos), por considera-la mais “rica” que a pura sobreposi¢ao
lexical. Para calcular a concept overlap entre um par de sentencas (S1 e S2), divide-se o
numero total de conceitos idénticos entre as sentencas (Conceitos comuns) pela soma do
numero total de conceitos de cada sentenca (Conceitos(S1) + Conceitos(S2)), conforme

férmula abaixo. O resultado obtido sera entre 0 e 1, sendo que, quanto mais préximo a 1 for
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o resultado da formula, mais redundante serd o par entre si, e, quanto mais préximo a 0, menos

redundante.

#Conceitos comuns

Col (51,52) = - -
ol ( ) #Conceitos(S1) + #Conceitos(S2)

Caso a medida calculada entre uma sentenca ja selecionada e uma sentenca do ranque
candidata a compor o sumario seja superior a um limiar determinado empiricamente (do
inglés, threshold), a sentencga candidata néo é selecionada.

O processo de selecdo se repete até que o extrato obtido tenha uma extensao que
mais se aproxime da taxa de compressdo. Considerando que um extrato deva conter 30
palavras, por exemplo, verifica-se se a inclusdo de uma sentenca do ranque ultrapassa ou
ndo esse limite. Caso a inclusdo ultrapasse a extensdo desejada em 15 palavras
(totalizando 45) e a ndo-inclusdo gere um extrato com 5 palavras a menos que o tamanho
esperado (isto €, 25), opta-se pela ndo insercao da sentenca.

Por fim, na sintese, constroi-se efetivamente os extratos. Para tanto, as sentencas
selecionadas sdo comumente justapostas na ordem em que ocorreram nos textos-fonte,

sob a hipdtese de que a ordenacdo contribui para a coesdo/estrutura textual.

4.1. Aplicagédo dos métodos LCFSummN e LCFSummN-pond

Tendo em vista 0 nimero reduzido de colecBes anotadas, os 4 métodos foram aplicados
de forma manual. Nesta secdo, ilustra-se a aplicacdo de dois deles, 0o LCFSummN e o
LCFSummN-pond. Para tanto, calculou-se uma taxa de compressdo de 70%, que é a
mesma empregada para a geracdo dos demais extratos que atualmente compBem o
CSTNews. Assim, o tamanho dos extratos gerados equivale a 30% do maior texto-fonte
da colecdo. Para a ilustracdo do funcionamento dos métodos LCFSummN e LCFSummN-
pond, utilizou-se a colecdo C3, cujo maior texto-fonte possui 607 palavras, o que
determinou que a taxa de 70% fosse de 182 palavras. O cluster C3, alias, € composto por
3 textos compilados dos jornais on-line Folha de S&o Paulo, Estaddo e Jornal do Brasil
e possui um total de 50 sentencas, 151 nomes e 84 verbos. Os textos sdo do dominio

“mundo” e relatam um “acidente aéreo com um avido da TAM”.
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O processo de pontuagdo de ambos os métodos se iniciou com o célculo da frequéncia

simples de cada synset/conceito nominal da colecdo C3. No Quadro 14, tem-se o ranque

dos conceitos em fungédo da frequéncia simples na colecéo.

Quadro 14 — Ranque dos conceitos nominais de C3 em funcéo da frequéncia simples.

Posicdo Synset/conceito Freq.
1° reverse, reverse gear 13
2° airplane, aeroplane, plane 12
3° defect, fault, flaw 10
3° accident 10
40 aircraft 9
4° site, land site 9
50 company 8
5° information, info 8
6° trouble, problem 6
7° gesticulation 5

day, twenty-four hours, twenty-four hour period, 24-hour interval, solar
7° day, mean solar day 5
7° adviser, advisor, consultant 5
7° landing 5
8° hypothesis, possibility, theory 4
8° moment, minute, second, instant 4
8° day 4
8° airport, airdrome, aerodrome, drome 4
8° flight 4
8° person, individual, someone, somebody, mortal, soul 4
Qe Tuesday, Tue 3
Q° video, picture 3
9° airbus 3
Q° calamity, catastrophe, disaster, tragedy, cataclysm 3
9o cause, reason, grounds 3
90 confirmation, verification, check, substantiation 3
90 coverage, reporting, reportage 3
9 issue, number 3
9 picture, image, icon, ikon 3
9 pilot, airplane pilot 3
9 second, sec, s 3
10° land, dry land, earth, ground, solid ground, terra firma 2
10° beginning 2
10° brigadier, brigadier general 2
10° building, edifice 2
10° condition, status 2
10° control, controller 2




Quadro 14 — Ranque dos conceitos nominais de C3em funcédo da frequéncia simples (continuacao).
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10° death 2
10° end 2
10° engine 2
10° expert 2
10° fact 2
10° government, authorities, regime 2
10° intuition, hunch, suspicion 2
10° night 2
10° note 2
10° president 2
10° press, public press 2
100 side 2
10° smoke, smoking 2
10° south 2
10° specialist, specializer, specialiser 2
10° speed, velocity 2
10° system 2
10° television camera, tv camera, camera 2
10° turbine 2
10° Wednesday, Midweek, Wed 2
10° zone, geographical zone 2
11° accomplishment, achievement 1
11° anger, choler, ire 1
11° arm 1
11° aviation 1
11° behavior, behaviour, conduct, doings 1
11° body, organic structure, physical structure 1
11° brake shoe, shoe, skid 1
11° celebration, festivity 1
11° cheering, shouting 1
11° column, editorial, newspaper column 1
11° columnist, editorialist 1
11° component, constituent, element, factor, ingredient 1
11° conclusion 1
11° deceleration 1
11° department, section 1
11° direction, way 1
11° drain, drainage 1
11° effusion, gush, outburst, blowup, ebullition 1
11° employee 1
11° equipment 1
11° event, case 1
11° exhibition 1
11° factor 1
11° family, household, house, home, menage 1
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11° fault 1
11° fireman, firefighter, fire fighter, fire-eater 1
11° freight, freightage 1
11° front 1
11° groove, channel 1
11° hand, manus, mitt, paw 1
11° hour, time of the day 1
11° indignation, outrage 1
11° influence 1
11° inspection, review 1
11° instrument 1
11° investigation, investigating 1
11° journalist 1
11° July 1
11° left 1
11° manufacturer, maker, manufacturing business 1
11° mechanism 1
11° member, fellow member 1
11° Monday, Mon 1
11° news 1
11° newspaper, paper 1
11° number 1
11° obstacle, obstruction 1
11° occasion 1
11° operation, procedure 1
11° part, portion 1
11° path, route, itinerary 1
11° piece 1
11° power, force 1
11° presidency, presidential term, administration 1
11° propulsion 1
11° rain, rainfall 1
11° reaction, response 1
11° recommendation 1
11° record 1
11° regular, habitue, fixture 1
11° risk, peril, danger 1
11° scene 1
11° security, security department 1
11° soccer, association football 1
11° space 1
11° state, nation, country, land, commonwealth, res publica, body politic 1
11° straightway, straight 1
11° subscriber, reader 1
11° takeoff 1
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Quadro 14 — Ranque dos conceitos nominais de C3em funcéo da frequéncia simples (continuacéo)

11° television, television system 1
11° terminus ad quem, terminal point, limit 1
11° Thursday, Th 1
11° topic, subject, issue, matter 1
11° tower 1
11° transmission 1
11° transportation, shipping, transport 1
11° traveler, traveller 1
11° type 1
11° understanding, apprehension, discernment, savvy 1
11° version 1
11° vice president, V.P. 1
11° villain, scoundrel 1
11° water, H20 1
11° work, piece of work 1
11° yesterday 1

De acordo com o LCFSummN, as sentengas foram pontuadas em funcdo da soma da
frequéncia simples de seus conceitos constitutivos. No Quadro 15, por exemplo, tem-se
uma sentenga (“As imagens, divulgadas pela Infraero, mostram que o avido da TAM
levou trés segundos para fazer o trajeto na pista que, em condic¢des, normais, levariam
11 segundos™) que possui 7 synsets ou conceitos hominais, sendo 6 distintos. No Quadro,
0s conceitos subjacentes aos nomes estdo representados pelos nimeros de identificacdo
(ID) fornecido pela WN.Pr, dispostos entre os simbolos “<>”. A frequéncia simples de
ocorréncia de cada um deles na colecdo inteira esta descrita entre parénteses. Ao se somar
a frequéncia de todos os conceitos nominais (3+12+3+1+9+2+3=33), a sentenca do

Quadro 15 obteve a pontuacao 33.

Quadro 15 — Exemplo da frequéncia simples dos conceitos hominais.

As imagens<3931044>(3), divulgadas pela Infraero, mostram que o
avido<2691156>(12) da TAM levou trés segundos<15235126>(3) para fazer o
trajeto<8616311>(1) na pista<8651247>(9) que, em condigfes<13920835>(2),
normais, levariam 11 segundos<15235126>(3). (=33)

Para pontuar as sentencas segundo o método LCFSummN-pond, atribuiram-se pesos
diferentes as sentencas conforme sua localizacdo no texto-fonte. A primeira sentenca de
um texto recebeu peso 3, as intermediarias receberam peso 2 e a ultima recebeu peso 1.

Assim, multiplicou-se a soma da frequéncia de ocorréncia dos conceitos nominais de uma
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sentenga S pelo peso atribuido a S (3, 2 ou 1) e dividiu-se o resultado pelo nimero de
conceitos distintos que compdem S. No caso da sentenca do Quadro 15, multiplicou-se o
valor 33 pelo peso 2, posto que se trata de uma sentenca intermediaria em seu texto-fonte,
0 que resultou em 66. Esse resultado foi dividido pelo nimero de conceitos distintos que
compdem a sentenca, ou seja, 6 (<3931044>, <2691156>, <15235126>, <8616311>,
<8651247> e <13920835>). Dessa forma, a média ponderada da sentenca é 11.

Com base na pontuacdo obtida pelas sentencas em funcdo de cada método,
construiu-se um ranque de sentencas, cujo topo € ocupado pela sentenca de maior
pontuacdo, as quais tendem a veicular o contetudo central da colecdo. No Quadro 16,
apresenta-se o ranque das sentencgas da colegdo C3 construido com base na frequéncia
simples dos conceitos nominais, estratégia que constitui 0 método LCFSummN. Nesse
Quadro, cada sentenca esta especificada pelo documento de origem na colecdo e pela

posic¢ao ocupada por ela no mesmo (p.ex.: D3_S4).

Quadro 16 — Ranque sentencial de C3 pela frequéncia dos conceitos nominais

Ranque Sentencas de C3 Pontuacéo

Uma camera da Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao
Pal&cio do Planalto, pouco antes do inicio do Jornal Nacional, captou
imagens do assessor especial da Presidéncia para Assuntos Internacionais,
Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de imprensa, Bruno Gaspar,
comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso direito do
avido da TAM - que explodiu na Gltima terca-feira contra um prédio da
companhia aérea provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava
com defeito. (D3_S4)

1° 86

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada
2° pelo sistema eletrdnico de checagem da prépria aeronave, que continuou 68
voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado. (D1_S5)

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a
3° tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a 62
falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forca. (D1_S15)

A informacdo de que o Airbus A320 da TAM prefixo PR-MBK
apresentava um defeito no reverso - pe¢a acionada durante o pouso para
inverter o sentido da propulsdo das turbinas - direito foi antecipada pela

¥ jornalista Hildegard Angel, em sua coluna da edi¢do de ontem do JB e 56
confirmada pelo vice-presidente técnico da companhia, Ruy Amparo.
(D3_S15)

De acordo com a empresa aérea, O reversor estava travado, mas
50 argumentou que a aeronave tinha condi¢des de pouso normais, mesmo sem 55

ele. (D3_S2)




Quadro 16 — Ranque sentencial de C3 pela frequéncia dos conceitos nominais (continuacao).

70

60

O reverso é um instrumento auxiliar na hora de frear o avido, mas néo é
considerado fator importante para 0 pouso, portanto, mesmo né&o
funcionando, ele poderia ter brecado a aeronave sem problemas, diz.
(D2_S7)

51

60

De acordo com a companhia aérea, a recomendacéo da Airbus --fabricante
do avido-- € que a revisdo no reversor seja feita até dez dias depois de o
defeito ser detectado. (D1_S11)

o1

70

Um dia antes do acidente, na segunda-feira, 16, o avido também teria
apresentado problemas ao aterrissar em Congonhas, durante o v6o 3215,
procedente de Belo Horizonte (Confins), s6 conseguindo parar muito
préximo do final da pista. (D2_S8)

49

80

O problema teria sido detectado pelo sistema eletronico de checagem do
proprio avido, e ainda assim a aeronave da TAM, um Airbus A320,
continuou voando, com o reverso direito desligado. (D3_S5)

45

90

A noticia, que retirou dos ombros do governo parte da suspeita de culpa
sobre o acidente, foi comemorada no Pal&cio com efusdo singular por
Marco Aurélio e seu assessor, que fizeram gestos que seriam comuns a
uma torcida de futebol, mas que soam inadequados ao momento. (D3_S6)

41

90

As 18h50 da ultima terca, sem controle, a aeronave --que havia decolado
de Porto Alegre-- passou pela pista de Congonhas (zona sul de Sdo Paulo)
com velocidade acima do normal, atravessou a movimentada avenida
Washington Luis e atingiu um prédio da prdopria empresa --da TAM
Express. (D1_S7)

41

10°

Em 1996, uma falha no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100
da TAM, ocorrido segundos depois da decolagem, também em Congonhas.
(D1_S13)

40

10°

A fumaca, de acordo com a reportagem, pode indicar que os motores
estavam funcionando em sentidos opostos, um impulsionando para frente
e outro freando, o que explicaria, por exemplo, por que o piloto ndo
conseguiu parar 0 avido, que continuou em velocidade bem alta depois de
tocar o solo e girou para a esquerda ao final da pista, em vez de seguir reto.
(D1_S25)*

40

11°

Ainda segundo o "Jornal Nacional”, o0 mesmo avido teve problemas para
pousar, um dia antes do acidente, também em Congonhas. (D1_S17)

33

11°

As imagens, divulgadas pela Infraero, mostram que o avido da TAM levou
trés segundos para fazer o trajeto na pista que, em condi¢Ges normais,
levariam 11 segundos. (D1_S22)

33

12°

O Airbus-A320 da TAM acidentado em S&o Paulo na ultima terga-feira
(17) tinha um defeito no reverso da turbina direita desde o ultimo dia 13.
(D1_S1)

32




Quadro 16 — Ranque sentencial de C3 pela frequéncia dos conceitos nominais (continuacao).

71

12°

Segundo o perito aposentado do Departamento de Seguranca de V6o,
Roberto Peterka, mesmo com problemas no reverso, a aeronave teria
pousado tranqlilamente. (D2_S2)

32

13°

Na quarta-feira, o presidente da empresa, Marco Antonio Bologna, havia
declarado que o avido passara por checagem justamente no dia 13 e estava
em perfeito estado. (D3_S16)*

31

14°

Em nota enviada ap6s a exibicdo da reportagem, a TAM afirma "que nao
teve registro de qualquer problema mecanico neste avido no dia 16 de
julho". (D1_S19)

30

15°

O especialista também afirma que o reverso, apontado como possivel
causa, ndo pode ser considerado o vildo do acidente. (D2_S6)

29

16°

Além dos ocupantes, o acidente vitimou pessoas em terra, entre elas
funcionarios da empresa de transporte de cargas. (D1_S8)

28

17°

Imagens gravadas no aeroporto de Congonhas (zona sul de Sao Paulo) e
divulgadas na quarta-feira (18) mostram o momento do pouso do v6o 3054
da TAM. (D1_S20)

26

18°

De acordo com Peterka, o fato de Congonhas ter uma pista menor néo
significa uma causa direta para o acidente. (D2_S4)

24

19°

Segundo o brigadeiro, a fumaga introduz um elemento novo no inicio
das investigacOes: a possibilidade de falha mecénica no equipamento.
(D1_S24)

23

19°

Esta noticia acabou criando uma polémica em torno da reacao de
membros do governo ao tomarem conhecimento da informacdo através
da imprensa. (D3 S3)

23

19°

Foi um gesto de raiva e indignacdo com o comportamento de certo tipo
de noticiario da imprensa diante da tragédia de 200 familias , que acabou
tirando conclusdes precipitadas sobre o fato - tentou explicar o assessor

especial da Presidéncia da Republica. (D3 _S14)

23

20°

Reportagem da colunista Eliane Cantanhé de (integra disponivel s6 para
assinantes do jornal ou do UOL), publicada na edicdo da Folha desta
quinta, mostra que nova versdo da Infraero inclui falha mecénica entre
as hipoteses para o acidente --o maior da aviacao brasileira. (D1_S3)

22

20°

A TAM confirmou , na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM
estava com o reverso do lado direito desligado, desde o dltimo dia 13.
(D3 _S1)

22

21°

A informacdo, revelada na edicdo desta quinta do "Jornal Nacional™, da
TV Globo, foi confirmada , em nota , pela companhia aérea. (D1_S2)

21

22°

As obras foram entregues incompletas, sem o chamado "grooving"
(ranhuras que ajudam no escoamento da 4gua ) --que reduz o risco de
derrapagens de avides em casos de chuva . (D1 S16)

20

23°

O presidente da Infraero (estatal que administra os aeroportos do pais),
brigadeiro José Carlos Pereira, disse ontem que 0s peritos detectaram
"fumaca forte™ no motor esquerdo do Airbus-A320 da TAM no filme , de
acordo com a reportagem publicada pela Folha. (D1 S23)

19

24°

A TAM afirma que "o procedimento nao configura qualquer obstaculo
ao pouso da aeronave . (D1 _S6)

16
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Quadro 16 — Ranque sentencial de C3 pela frequéncia dos conceitos nominais (continuacao).

25° Para a TAM, a falha ndo impediria a realizacdo dos voos. (D1_S12) 15
26° "Isso ndo quer dizer que o aeroporto de Congonhas teve influéncia

decisiva no acidente ", conclui. (D2 S5) 15
26° O piloto teria relatado a torre de controle que a pista estava muito

escorregadia. (D2_S9) 15

A camera da emissora teria registrado a cena logo depois da transmissao
26° da noticia , 0 que sugere uma comemoracao festiva da matéria veiculada

naTV. (D3 _S9) 15
270 O voo, que havia saido de Minas conseguiu parar apenas no limite da
pista. (D1_S18) 14

"Por ser a pista maior, o piloto ndo precisaria ter que arremeter, se
27° realmente foi isso que ele fez , e teria espaco maior para a desaceleracéo

", explica. (D2_S3) 14
270 Seu assessor puxava 0s bracos ao lado do corpo simulando o gesto de

copular. (D3 _S8) 14
280 Os videos comparam pousos de outras aeronaves com o do Airbus A-

320 acidentado. (D1 S21) 12
200 Procurado pelo JB, Marco Aureélio se disse incapaz de relembrar todo o

seu gestual em um dia inteiro. (D3_S10) 10

30° Até a noite desta quinta, os bombeiros confirmavam a morte de 188
pessoas. (D1 S9)

31° Na ocasido, 99 pessoas morreram. (D1 S14) 5
310 Para especialistas, a tragédia do V6o 3054 ndo teria acontecido caso o

Airbus da TAM tivesse pousando em Cumbica. (D2 S1) 5
32° A TAM negou a hipotese. (D1 S4) 4
32° Também disse ndo saber em que momento foi filmado. (D3_S11) 4
33° O nimero pode chegar a 200. (D1 _S10) 1
330 Garcia bateu com uma das maos espalmada na outra cerrada, como se

dissesse "se ferrou . (D3 _S7) 1
34° Mas contemporizou. (D3 _S12) 0
34° - Certamente nao foi regozijo. (D3 S13) 0

No Quadro 17, tem-se o ranque das sentencas de C3 produzido com base na média

ponderada dos conceitos nominais, que caracteriza 0 método LCFSummN-pond.

Quadro 17 — Ranque sentencial de C3 pela média ponderada dos conceitos nominais.

Ranque Sentencas de C3 Pontuacéao
De acordo com a empresa aérea, 0 reversor estava travado, mas argumentou
1° gue a aeronave tinha condicdes de pouso normais, mesmo sem ele. (D3_S2) 22

O Airbus-A320 da TAM acidentado em S&o Paulo na ultima terga-feira (17)
20 tinha um defeito no reverso da turbina direita desde o Ultimo dia 13. (D1 S1) 19,2
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Quadro 17 — Ranque sentencial de C3 pela média ponderada dos conceitos nominais (continuacao).

30

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada
pelo sistema eletrénico de checagem da propria aeronave, que continuou
voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado. (D1 S5)

17

40

Ainda segundo o "Jornal Nacional”, o mesmo avido teve problemas para
pousar, um dia antes do acidente, também em Congonhas. (D1 S17)

16,5

50

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a
tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a
falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forca. (D1 S15)

15,5

60

O problema teria sido detectado pelo sistema eletronico de checagem do
préprio avido, e ainda assim a aeronave da TAM, um Airbus A320,
continuou voando, com o reverso direito desligado. (D3 _S5)

15

70

Em 1996, uma falha no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100
da TAM, ocorrido segundos depois da decolagem, também em Congonhas.
(D1 _S13)

13,33333333

80

A TAM confirmou, na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM estava
com o reverso do lado direito desligado, desde o ultimo dia 13. (D3_S1)

13,2

90

O reverso € um instrumento auxiliar na hora de frear o avido, mas néao €
considerado fator importante para 0 pouso, portanto, mesmo nao
funcionando, ele poderia ter brecado a aeronave sem problemas, diz.
(D2_S7)

12,75

90

De acordo com a companhia aérea, a recomendacdo da Airbus --fabricante
do avido-- € que a revisdo no reversor seja feita até dez dias depois de o
defeito ser detectado. (D1 S11)

12,75

10°

Um dia antes do acidente, na segunda-feira, 16, o avido também teria
apresentado problemas ao aterrissar em Congonhas, durante o véo 3215,
procedente de Belo Horizonte (Confins), s6 conseguindo parar muito
préximo do final da pista. (D2 _S8)

12,25

11°

De acordo com Peterka, o fato de Congonhas ter uma pista menor nao
significa uma causa direta para o acidente. (D2 _S4)

12

11°

Os videos comparam pousos de outras aeronaves com o do Airbus A-320
acidentado. (D1 S21)

12

12°

O especialista também afirma que o reverso, apontado como possivel causa,
ndo pode ser considerado o vildo do acidente. (D2 _S6)

11,6

13°

Uma camera da Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao
Palacio do Planalto, pouco antes do inicio do Jornal Nacional, captou
imagens do assessor especial da Presidéncia para Assuntos Internacionais,
Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de imprensa, Bruno Gaspar,
comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso direito do
avido da TAM - que explodiu na Gltima terca-feira contra um prédio da
companhia aérea provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava
com defeito. (D3 S4)

11,46666667

14°

As imagens, divulgadas pela Infraero, mostram que o avido da TAM levou
trés segundos para fazer o trajeto na pista que, em condi¢fes normais,
levariam 11 segundos. (D1 S22)

11
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Quadro 17 — Ranque sentencial de C3 pela média ponderada dos conceitos nominais (continuacao).

15°

Segundo o perito aposentado do Departamento de Seguranca de V6o,
Roberto Peterka, mesmo com problemas no reverso, a aeronave teria
pousado tranqlilamente. (D2 _S2)

10,66666667

16°

A informagcé&o, revelada na edicdo desta quinta do "Jornal Nacional™, da TV
Globo, foi confirmada, em nota, pela companhia aérea. (D1_S2)

10,5

17°

Isso ndo quer dizer que o aeroporto de Congonhas teve influéncia decisiva
no acidente, conclui. (D2 S5)

10

17°

Procurado pelo JB, Marco Aurélio se disse incapaz de relembrar todo o seu
gestual em um dia inteiro. (D3_S10)

10

17°

Para a TAM, a falha ndo impediria a realizacdo dos voos. (D1 S12)

10

18°

O vbo, que havia saido de Minas conseguiu parar apenas no limite da pista.
(D1_S18)

9,333333333

19°

A TAM negou a hipétese. (D1_S4)

8

19°

A TAM afirma que "o procedimento ndo configura qualquer obstaculo ao
pouso da aeronave". (D1 _S6)

19°

Também disse ndo saber em que momento foi filmado. (D3_S11)

19°

A informacdo de que o Airbus A320 da TAM prefixo PR-MBK apresentava
um defeito no reverso - peca acionada durante 0 pouso para inverter o
sentido da propulsdo das turbinas - direito foi antecipada pela jornalista
Hildegard Angel, em sua coluna da edigéo de ontem do JB e confirmada
pelo vice-presidente técnico da companhia, Ruy Amparo. (D3 S15)

20°

Esta noticia acabou criando uma polémica em torno da reacdo de membros
do governo ao tomarem conhecimento da informacdo através da imprensa.
(D3_S3)

7,666666667

21°

Em nota enviada apds a exibicdo da reportagem, a TAM afirma "que nédo
teve registro de qualquer problema mecanico neste avido no dia 16 de julho".
(D1 S19)

7,5

21°

Para especialistas, a tragédia do Voo 3054 ndo teria acontecido caso o
Airbus da TAM tivesse pousando em Cumbica. (D2_S1)

7,5

22°

As 18h50 da dltima terca, sem controle, a aeronave --que havia decolado de
Porto Alegre-- passou pela pista de Congonhas (zona sul de Séo Paulo) com
velocidade acima do normal, atravessou a movimentada avenida
Washington Luis e atingiu um prédio da propria empresa --da TAM
Express. (D1 _S7)

7,454545455

23°

Por ser a pista maior, o piloto ndo precisaria ter que arremeter, se realmente
foi isso que ele fez, e teria espaco maior para a desaceleracdo, explica.
(D2_S3)

23°

Além dos ocupantes, o acidente vitimou pessoas em terra, entre elas
funcionarios da empresa de transporte de cargas. (D1 S8)

24°

A noticia, que retirou dos ombros do governo parte da suspeita de culpa
sobre o acidente, foi comemorada no Palacio com efusdo singular por Marco
Aurélio e seu assessor, que fizeram gestos que seriam comuns a uma torcida
de futebol, mas que soam inadequados ao momento. (D3_S6)

6,833333333
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Quadro 17 — Ranque sentencial de C3 pela média ponderada dos conceitos nominais (continuacao).

25°

Foi um gesto de raiva e indignagdo com o comportamento de certo tipo de
noticiario da imprensa diante da tragédia de 200 familias, que acabou
tirando conclusdes precipitadas sobre o fato - tentou explicar o assessor
especial da Presidéncia da Republica. (D3 S14)

6,571428571

26°

Imagens gravadas no aeroporto de Congonhas (zona sul de S&o Paulo) e
divulgadas na quarta-feira (18) mostram o momento do pouso do v6o 3054
da TAM. (D1_S20)

6,5

27°

Reportagem da colunista Eliane Cantanhéde (integra disponivel s6 para
assinantes do jornal ou do UOL), publicada na edi¢do da Folha desta quinta,
mostra que nova versdo da Infraero inclui falha mecénica entre as hipdteses
para 0 acidente --o maior da aviagéo brasileira. (D1_S3)

6,285714286

28°

Segundo o brigadeiro, a fumaca introduz um elemento novo no inicio das
investigacOes: a possibilidade de falha mecénica no equipamento. (D1_S24)

5,75

29°

Seu assessor puxava 0s bracos ao lado do corpo simulando o gesto de
copular. (D3 _S8)

5,6

30°

Na quarta-feira, o presidente da empresa, Marco Antonio Bologna, havia
declarado que o0 avido passara por checagem justamente no dia 13 e estava
em perfeito estado. (D3 S16)*

5,166666667

31°

Na ocasido, 99 pessoas morreram. (D1_S14)

5

32°

O presidente da Infraero (estatal que administra os aeroportos do pais),
brigadeiro José Carlos Pereira, disse ontem que os peritos detectaram
"fumaca forte" no motor esquerdo do Airbus-A320 da TAM no filme, de
acordo com a reportagem publicada pela Folha. (D1 S23)

4,75

33°

Até a noite desta quinta, os bombeiros confirmavam a morte de 188 pessoas.
(D1 _S9)

4,5

340

As obras foram entregues incompletas, sem o chamado "grooving"
(ranhuras que ajudam no escoamento da agua) --que reduz o risco de
derrapagens de avifes em casos de chuva. (D1 _S16)

4,444444444

35°

A camera da emissora teria registrado a cena logo depois da transmisséo da
noticia, 0 que sugere uma comemoracao festiva da matéria veiculadana TV.
(D3_S9)

4,285714286

36°

O piloto teria relatado a torre de controle que a pista estava muito
escorregadia. (D2 _S9)*

3,75

37°

A fumaca, de acordo com a reportagem, pode indicar que 0s motores
estavam funcionando em sentidos opostos, um impulsionando para frente e
outro freando, o que explicaria, por exemplo, por que o piloto ndo conseguiu
parar 0 avido, que continuou em velocidade bem alta depois de tocar o solo
e girou para a esquerda ao final da pista, em vez de seguir reto. (D1 S25)*

3,333333333

38°

Garcia bateu com uma das maos espalmada na outra cerrada, como se
dissesse "se ferrou". (D3_S7)

38°

O nUmero pode chegar a 200. (D1 S10)

39°

Mas contemporizou. (D3 S12)

39°

Certamente ndo foi regozijo. (D3_S13)

2
2
0
0
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4.1.2 A selecdo das sentencas para o extrato
Diante do ranque das sentencas, inicia-se a selecdo das sentencas para 0 sumario.

Utilizando como exemplo o cluster C3 e o ranque do Quadro 16, selecionou-se
inicialmente a 12 sentenca do ranque para compor o sumario, isto €, “Uma camera da
Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao Palacio do Planalto, pouco antes
do inicio do Jornal Nacional, captou imagens do assessor especial da Presidéncia para
Assuntos Internacionais, Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de imprensa, Bruno
Gaspar, comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso direito do avido
da TAM - que explodiu na ultima terca-feira contra um prédio da companhia aérea
provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava com defeito”. Essa sentenca
possui 79 palavras.

Como a taxa de compressdao de 70% ndo foi atingida (isto é, 182 palavras),
selecionou-se a 2* sentenga do ranque (“A falha no reversor --mecanismo que ajuda o
avido a frear-- foi detectada pelo sistema eletronico de checagem da propria aeronave,
que continuou voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado”), que possui
32 palavras. Seguindo o algoritmo (Quadro 13), calculou-se, entdo, a redundéncia entre a
2% sentenca e a 12 ja selecionada por meio da medida concept overlap (cf. Se¢do 4). Para
tanto, calculou-se o nimero de conceitos idénticos entre a sentenca ja selecionada para o
sumario e a segunda sentenca, que foi 5. Esse nimero foi dividido pela soma do nimero
total de conceitos das duas sentencas, que foi 34. O resultado obtido foi 0.147059. Ja que
a medida concept overlap determina que quanto mais proximo de 1 for o resultado da
férmula, mais redundante sera o par entre si, e, quanto mais préximo de 0, menos redundante,
o limiar adotado empiricamente neste trabalho para se considerar que as sentencas nédo
sejam redundantes entre si, foi 0 de que o resultado da medida concept overlap nao deve
ultrapassar 0.4, pois essa margem garante o menor nimero de informagdes idénticas entre
as sentencas. Assim, verificou-se que ndo ha redundéancia entre as sentencas em questao,
sendo a 22 sentenca selecionada a compor o extrato.

Como a taxa de compressdo ainda ndo tinha sido atingida (79+32=111),
selecionou-se a 3% sentenca do ranque (“Caso a possibilidade de que uma falha na
aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja
relacionado a falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forg¢a”), que possui
33 palavras e ndo apresenta redundancia frente as duas sentencas anteriores ja
selecionadas. Como o tamanho do sumario (182) ainda ndo tinha sido atingido

(79+32+33=144), selecionou-se também a 4* sentenga do ranque (“A informacao de que
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0 Airbus A320 da TAM prefixo PR-MBK apresentava um defeito no reverso - peca
acionada durante o pouso para inverter o sentido da propulséo das turbinas - direito foi
antecipada pela jornalista Hildegard Angel, em sua coluna da edi¢do de ontem do JB e
confirmada pelo vice-presidente técnico da companhia, Ruy Amparo”), que possui 56
palavras e ndo apresenta redundancia com as demais selecionadas. A incluséo dessa
sentenca geraria um extrato com 200 palavras, ultrapassando, assim, o tamanho desejado
(182) em 18 palavras e a ndo-incluséo geraria um extrato com 38 palavras a menos. Como
a ndo-inclusdo se distanciaria mais do tamanho desejado do que a sua incluséo, optou-se
pela inclusdo da sentenca. Uma vez que a taxa de compressdo tenha sido atingida,
procedeu-se a ordenacdo das sentencas para a geracdo dos extratos propriamente ditos.

4.1.3 A ordenacédo das sentencas e a geragao dos extratos

Objetivando produzir sumarios coerentes e coesos, as sentencas selecionadas foram
justapostas com base no método de Ordenacdo da Posicdo Textual denominado OPT
(LIMA, PARDO, 2012).

Segundo tal método, as sentencas selecionadas para compor 0 sumario sdo
justapostas na ordem em que aparecem nos textos-fonte, isto €, se a primeira sentenca
selecionada para compor 0 sumario ocupa posicdo 7 em seu texto-fonte e a segunda
sentenca selecionada ocupa posicdo 5, a sentenca de posicdo 5 em seu respectivo texto-
fonte devera ser a primeira sentenca a compor o sumario, sendo seguida pela sentenca de
posicao 7. Caso haja empate, ou seja, caso mais de uma sentenca ocupe a mesma posi¢ao
em seus textos-fonte, o critério de desempate é o seu tamanho em nimero de palavras,
sendo que as sentengas menores devem ocupar posicdo anterior a sentenca maior.

Na colecdo C3, por exemplo, a primeira sentenca selecionada para compor o
sumario ocupa a posicdo 4 em seu respectivo texto-fonte (D3-S4). Ja a segunda ocupa
posicdo 5 em seu texto-fonte (D1-S5). Assim, com base no método OPT, a sentenca
D1 S5 foi ordenada na segunda posicdo no extrato. Como as duas Ultimas sentencas
selecionadas ocupam a mesma posicdo em seus respectivos textos-fonte (D1 S15 e
D3_S15), aplicou-se o critério de desempate e a sentenca a ocupar a terceira posicao no
extrato foi a D1_S15, pois esta apresenta 0 menor nimero de palavras em comparacao a
D3 S15.

Nos Quadros 18 e 19, tem-se a ordenagédo final dos extratos da cole¢do C3

produzidos com base nos métodos LCSummN e LCSummN-pond, respectivamente.



78

Quadro 18 — Extrato de C3 produzido pelo método LCFSummN

Uma cadmera da Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao Palacio do
Planalto, pouco antes do inicio do Jornal Nacional, captou imagens do assessor especial
da Presidéncia para Assuntos Internacionais, Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de
imprensa, Bruno Gaspar, comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso
direito do avido da TAM - que explodiu na udltima terca-feira contra um prédio da
companhia aérea provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava com defeito.
(D3_S4)

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada pelo sistema
eletronico de checagem da prépria aeronave, que continuou voando nos dias seguintes,
com o reversor direito desligado. (D1_S5)

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o
Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a falhas na recém-reformada
pista do aeroporto perdem forca. (D1_S15)

A informacdo de que o Airbus A320 da TAM prefixo PR-MBK apresentava um defeito
no reverso - peca acionada durante o pouso para inverter o sentido da propulsdo das
turbinas - direito foi antecipada pela jornalista Hildegard Angel, em sua coluna da
edicdo de ontem do JB e confirmada pelo vice-presidente técnico da companhia, Ruy
Amparo. (D3_S15)

Quadro 19 — Extrato de C3 produzido pelo método LCFSummN-pond

O Airbus-A320 da TAM acidentado em S&o Paulo na Gltima terga-feira (17) tinha um
defeito no reverso da turbina direita desde o ultimo dia 13. (D1_S1)

A TAM confirmou, na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM estava com o
reverso do lado direito desligado, desde o Gltimo dia 13. (D3_S1)

De acordo com a empresa aérea, 0 reversor estava travado, mas argumentou que a
aeronave tinha condicGes de pouso normais, mesmo sem ele. (D3_S2)

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada pelo sistema
eletronico de checagem da propria aeronave, que continuou voando nos dias seguintes,
com o reversor direito desligado. (D1_S5)

Em 1996, uma falha no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100 da TAM,
ocorrido segundos depois da decolagem, também em Congonhas. (D1_S13)

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o
Airbus, as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a falhas na recém-reformada
pista do aeroporto perdem forca. (D1_S15)

Ainda segundo o "Jornal Nacional”, 0 mesmo avido teve problemas para pousar, um dia
antes do acidente, também em Congonhas. (D1_S17)

A titulo de comparacédo, nos Quadros 20 e 21, exibem-se também a ordenag&o final dos
extratos da colegdo C3 produzidos com base nos métodos LCSummN-V e LCSummN-

V-pond, respectivamente.
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Quadro 20 — Extrato de C3 produzido pelo método LCFSummN-V

De acordo com a empresa aérea, 0 reversor estava travado, mas argumentou que a aeronave
tinha condicdes de pouso normais, mesmo sem ele. (D3_S2)

Uma camera da Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao Palacio do Planalto,
pouco antes do inicio do Jornal Nacional, captou imagens do assessor especial da Presidéncia
para Assuntos Internacionais, Marco Aurelio Garcia, e seu assessor de imprensa, Bruno
Gaspar, comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso direito do avido da
TAM - que explodiu na tltima terca-feira contra um prédio da companhia aérea provocando
a morte de pelo menos 198 pessoas - estava com defeito. (D3_S4)

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada pelo sistema
eletronico de checagem da propria aeronave, que continuou voando nos dias seguintes, com
o reversor direito desligado. (D1_S5)

O reverso é um instrumento auxiliar na hora de frear o avido, mas ndo é considerado fator
importante para o pouso, portanto, mesmo ndo funcionando, ele poderia ter brecado a
aeronave sem problemas, diz. (D2_S7)

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus,
as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do
aeroporto perdem forca. (D1_S15)

Quadro 21 - Extrato de C3 produzido pelo método LCFSummN-V-pond

O Airbus-A320 da TAM acidentado em Séo Paulo na ultima terca-feira (17) tinha um defeito
no reverso da turbina direita desde o ultimo dia 13. (D1_S1)

A TAM confirmou, na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM estava com 0 reverso
do lado direito desligado, desde o ultimo dia 13. (D3_S1)

De acordo com a empresa aérea, 0 reversor estava travado, mas argumentou que a aeronave
tinha condic¢des de pouso normais, mesmo sem ele. (D3_S2)

A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi detectada pelo sistema
eletrdnico de checagem da prdpria aeronave, que continuou voando nos dias seguintes, com o
reversor direito desligado. (D1_S5)

Em 1996, uma falha no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100 da TAM, ocorrido
segundos depois da decolagem, também em Congonhas. (D1_S13)

Caso a possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus,
as suspeitas de que o acidente esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do
aeroporto perdem forca. (D1_S15)

Ainda segundo o "Jornal Nacional”, 0 mesmo avido teve problemas para pousar, um dia antes
do acidente, também em Congonhas. (D1_S17)

Os extratos gerados de acordo com os 4 métodos para as 5 colecdes do CSTNews
anotadas estdo no Apéndice 1 desta dissertacdo. Por fim, apos a geracdo dos extratos,

estes foram submetidos a avaliagdo intrinseca conforme descrito na sequéncia.
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5. A AVALIACAO DOS METODOS

A avaliacdo dos extratos gerados pelos métodos propostos nesta investigacdo foi a
intrinseca, visto que a avaliacdo extrinseca é demorada, cara e que requer planejamento
cuidadoso (VAN-HALTEREN; TEUFEL, 2003). Dessa forma, avaliaram-se 0s extratos
quanto a qualidade linguistica e informatividade (MANI, 2001).

5.1 A avaliacdo intrinseca da qualidade linguistica
A avaliagdo da qualidade linguistica seguiu os parametros propostos pela TAC (DANG,
2008). Assim, avaliaram-se os extratos de forma manual quanto aos critérios de
gramaticalidade, ndo-redundancia, clareza referencial, foco e estrutura/coeréncia.

Os sumarios gerados para as 5 cole¢des do corpus foram avaliados por 6 juizes,
sendo 3 linguistas e 3 cientistas da computacdo; cada juiz avaliou 20 sumaérios. O
procedimento adotado para essa tarefa pautou-se na confeccao de formularios online por
meio dos quais 0S juizes acessaram 0s sumarios e submeteram o julgamento
individualmente. Os juizes atribuiram pontuacfes em uma escala de 1 a 5 para cada

atributo linguistico, conforme quadro abaixo.

Quadro 22 — Pontuagdes e niveis para a avaliagdo da qualidade linguistica

Pontuacao Nivel
1 Péssimo
2 Ruim
3 Regular
4 Bom
5 Excelente

Tendo em vista 0s 4 métodos investigados, geraram-se 4 extratos para cada uma das 5
colecdes do corpus, os quais foram analisados de acordo com os 5 critérios linguisticos.
Os resultados da avaliacdo estdo apresentados nas Tabelas 3, 4, 5, e 6, em termos
absolutos e porcentagens.

Na Tabela 3, em que se exibe a avaliacdo da gramaticalidade, observa-se que o
método LCFSummN recebeu (i) 18 vezes a classificagdo “excelente” (isto €, 60% do
total), (ii) 10 vezes “bom” (isto é, 33.3% do total), (iii) 2 vezes “regular” (isto &, 6,7% do

total) e (iv) O vezes as classificagdes “ruim” e “péssimo”.



Tabela 3 — Pontuagdes das versdes do método: critério de “gramaticalidade”
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Gramaticalidade

. Péssimo Ruim Regular Bom Excelente -

Método (1) @) 3) () (5) Média
LCFSummN o o% 0% 6.7% | 10 | 333% | 18 | 60% 45
(excelente)

LCFSummN-V. 0| 0% 0% 33% | 9 | 30% |20 667% | , *8
(excelente)

LCFSummN-pond | 0| 0% 0% 67% | 9 | 30% |19 |633% | %O
(excelente)

LCFSummN-V-pond |0 | 0% 0% 6.7% | 10 | 33.3% | 18 | 60% 45
(excelente)

Na média, a gramaticalidade dos extratos gerados pelos métodos obteve nivel

“excelente”, com pontuacéo 4,6 para LCFSummN-V e LCFSummN-pond, e pontuacdo

4,5 para LCFSummN e LCFSummN-V-pond. A partir disso, pode-se inferir que os

extratos gerados apresentam poucos problemas de ortografia, pontuacgéo e sintaxe.

Tabela 4 — Pontuagdes das versdes do método: critério de “ndo-redundincia”

Nao-redundancia

. Péssimo Ruim Regular Bom Excelente -

Método Média
() (2) (©) (4) (5)
LCFSummN 0 0% 6.7% 0% 9 30% | 19 | 63.3% 4.5
(excelente)

LCFSummN-V 0 0% 3.3% 6.7% | 10 | 33.3% | 17 | 56.7% (bt?n)
LCFSummN-pond | 1 | 3.3% 6.7% | 4 | 133% | 6 | 20% | 17 | 56.7% (t:ldrzn |
LCFSummN-V-pond | 1 | 3.3% 133% | 4 | 133% | 6 | 20% | 15| 50% (5‘621)

Com base na Tabela 4, observa-se que o atributo ndo-redundancia dos extratos gerados

pelos métodos

LCFSummN-V, LCFSummN-pond e LCFSummN-V-pond foi

classificado na média como “bom”. Ainda quanto aos dados da Tabela 4, destaca-se que

0 método LCFSummN foi o Unico a gerar extratos cuja ndo-redundancia foi em média

classificada como “excelente”.




Tabela 5 — Pontuagdes das versdes do método: critério de “clareza referencial”
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Clareza referencial

Método Péssimo (1) | Ruim (2) | Regular (3) Bom (4) Excelente (5) Média
LCFSummN 0 | 0% | 1 |33%|7]233%| 6 | 20% | 16 | 53.3% (b4c§r2n)
LCFSummN-V 0 | 0% | 3 |10% |5|167% | 12 | 40% | 10 | 33.3% (b‘g?n)
LCFSummN-pond | O | 0% | 2 | 67% | 5| 167% | 9 | 30% | 14 | 46.7% (b4c§r2n)
LCFSummN-V-pond | O | 0% | 3 | 10% | 8 | 26.7% | 11 | 36.7% | 8 | 26.7% (bscfran)

Quanto a clareza referencial, observa-se, a partir dos dados da Tabela 5, que esse atributo

nos extratos gerados pelos 4 métodos propostos neste trabalho foi em média classificado

como “bom”. O nivel “bom” obtido pelos métodos Iéxico-conceituais pode indicar que a
aplicacdo, na fase de sintese, do método OPT (LIMA, PARDO, 2012) de ordenacao de

sentencas contribui para a producdo de extratos com boa clareza referencial sem que se

faca uso de um método especifico de correferenciacéo.

Tabela 6 — Pontuagdes das versdes do método: critério de “Foco”

_ _ Foco
Método Pessll)mo R(uzl)m Re(g3l; lar B(z;n Exc(esl;ante Média
LCFSummN 0 | 0% |o| 0% |5 |67 | 7 |233% |18 | 60% | o
LCFSummN-V 0 | 0% | 3| 0% |3 10% | 9 | 30% | 15 | 50% (btfn )
LCFSummN-pond | O | 0% |2 | 6.7% | 4 | 13.3% | 10 | 33.3% | 14 | 46.7% (t)4<5r2n )
LCFSummN-V-pond | 0 | 0% |4 | 133% | 9 | 30% | 8 [267% | 9 | 30% (b36r7n)

O atributo foco foi avaliado em média como “bom” nos extratos gerados pelos 4 métodos.

Assim, pode-se dizer que, no geral, 0s extratos contém informac@es inter-relacionadas,

isto €, sentencas que possuem certo grau de relacdo entre si a ponto de garantir um sentido

ao todo textual. Embora o foco dos extratos gerados pelo método LCFSummN-V-pond

tenha sido classificado como “bom”, esse foi o0 inico método que obteve pontuacao média

abaixo de 4.0 (3.7).




Tabela 7 — Pontuagdes das versdes do método: critério de “estrutura/coeréncia”
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Estrutura/coeréncia

Péssimo

Ruim

Regular

Bom

Excelente

Metodo 1) @) 3) () (5) Meédia
LCFSummN 0 | 0% | 2| 67% |7 |233% | 9 | 30% | 12 | 40% (b40-?n)
LCFSummN-V 0 | 0% | 3| 10% |5 |167% | 11 | 36.7% | 11 | 36.7% (tfo'gq)
LCFSummN-pond | 1 |3.3% | 5 | 16.7% | 5 | 16.7% | 11 | 36.7% | 8 | 26.7% (b36r7n)
LCFSummN-V-pond | 3 | 10% | 6 | 20% | 7 | 233% | 7 | 233% | 7 | 233% | 53

(regular)

Quanto ao atributo estrutura/coeréncia a pontuacdo média dos extratos gerados pelos
métodos LCFSummN, LCFSummN-V e LCFSummN-pond foi 4.0, 40 e 3.7,
respectivamente, as quais equivalem ao nivel “bom”. O método LCFSummN-V-pond foi
0 Unico a gerar extratos com estrutura/coeréncia considerada “regular”. Com base nos
resultados da Tabela 7, pode-se dizer que a maioria dos métodos Iéxico-conceituais, com
excecdo do LCFSummN-V-pond, geram extratos multidocumento com razoavel nivel de
coeréncia, o que € significativo em se tratando de métodos extrativos.

Sobre a comparacao dos métodos léxico-conceituais entre si descrita na Tabela 8,
ressalta-se 0os métodos baseados em conhecimento Iéxico-conceitual geram, no geral,
extratos com “boa” qualidade linguistica. Além disso, observa-se na Tabela 8 que o
LCFSummN obteve as melhores médias na maioria dos critérios da TAC. Isso indica que
0s conceitos nominais, sendo os mais frequentes nas colecBes, veiculam de fato as
informacBes mais relevantes. Frente ao método LCFSummN, a inclusdo dos conceitos

verbais aos nominais no método LCFSummN-V melhorou apenas a gramaticalidade dos

extratos.
Tabela 8 — Comparacédo entre os métodos LCFSumm
Critérios LCFSummN | LCFSummN-V | LCFSummN-pond | LCFSummN-V-pond
Gramaticalidade 4.5 4.6 4.6 4,5
Nao-redundancia 4.5 4.4 4.2 4.0
Clareza referencial 4.2 4.0 4.2 3.8
Foco 4.4 4.2 4.2 3.7
Estrutura/Coeréncia 4.0 4.0 3.7 3.3
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5.2 A avaliacdo intrinseca da informatividade

A informatividade dos extratos gerados pelos métodos Iéxico-conceituais foi avaliada
automaticamente por meio do pacote de medidas ROUGE (LIN, 2004) (cf. Secdo 2.1).
No caso, utilizou-se a interface online®! NILC-WISE (NILC - Web Interface for Summary
Evaluation) (NOBREGA, PARDO, 2016) para avaliagdo de sumarios automaticos?.
Neste trabalho, utilizaram-se duas medidas ROUGE-1 e ROUGE-2. A ROUGE-1 calcula
a informatividade pela sobreposicdo de unigramas entre o extrato automatico e o de
referéncia, enquanto a ROUGE-2 faz o calculo com base na sobreposic¢éo de bigramas.
Os resultados séo fornecidos em termos de precisdo, cobertura e medida-f. Para a
aplicacdo da ROUGE, os extratos gerados por cada um dos métodos Iéxico-conceituais
para cada um dos clusters C1, C2, C3, C4 e C5 foram automaticamente comparados aos
6 sumarios humanos (abstracts) disponiveis no CSTNews para esses clusters. Os
resultados da ROUGE obtidos por cada um dos métodos léxico-conceituais estdo
disponiveis nas Tabelas 9, 10, 11 e 12.

Tabela 9 — Avaliacdo ROUGE: método LCFSummN

Colecio ROUGE-1 ROUGE-2
Cobertura Preciséo Medida-F Cobertura Preciséo Medida-F
Cl 0.40851 0.41026 0.40938 0.17467 0.17544 0.17505
C2 0.49153 0.48876 0.49014 0.24952 0.24811 0.24881
C3 0.41586 0.36375 0.38806 0.17952 0.15686 0.16743
C4 0.29333 0.27500 0.28387 0.15541 0.14557 0.15033
C5 0.46618 0.50000 0.48250 0.27357 0.29365 0.28325

Tabela 10 — Avaliagdo ROUGE: método LCFSummN-pond
ROUGE-1 ROUGE-2
Colecéo — 5 - :

Cobertura Preciséo Medida-F Cobertura Preciséo Medida-F
Cl 0.35319 0.35470 0.35394 0.16157 0.16228 0.16192
C2 0.58004 0.52381 0.55049 0.32000 0.28866 0.30352
C3 0.42698 0.42287 0.42492 0.16410 0.16250 0.16330
C4 0.33333 0.34722 0.34013 0.17342 0.18075 0.17701
C5 0.47532 0.47101 0.47316 0.24584 0.24359 0.24471

3L http://nilc.icmc.usp.br/nilcwise
32 Para auxiliar os préximos usuarios de tal interface, sobretudo os linguistas, produziu-se um manual de

utilizacdo, o qual esta descrito no Apéndice 2.




Tabela 11 — Avaliagdo ROUGE: método LCFSummN-V
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5 ROUGE-1 ROUGE-2
Colegao Cobertura Preciséo Medida-F Cobertura Preciséo Medida-F
C1 0.40851 0.41026 0.40938 0.17467 0.17544 0.17505
C2 0.51601 0.46599 0.48973 0.27619 0.24914 0.26197
C3 0.46732 0.42105 0.44298 0.19215 0.17298 0.18206
C4 0.34222 0.34685 0.34452 0.18468 0.18721 0.18594
C5 0.39305 0.42157 0.40681 0.21811 0.23413 0.22584
Tabela 12 — Avaliagdo ROUGE: método LCFSummN-V-pond
Colecio ROU.GNE—l - ROU-GINE—Z -
Cobertura Preciséo Medida-F Cobertura Preciséo Medida-F
Cl 0.35319 0.34583 0.34947 0.16157 0.15812 0.15983
C2 0.52919 0.45915 0.49169 0.25905 0.22442 0.24049
C3 0.42698 0.42287 0.42492 0.16410 0.16250 0.16330
C4 0.40000 0.37037 0.38462 0.20721 0.19167 0.19914
C5 0.39488 0.40909 0.40186 0.20702 0.21456 0.21072

Na Tabela 13 a seguir, descreve-se a média das pontuagdes de cada medida ROUGE para

cada método, assim como a média total do método para cobertura, precisao e medida-f.

Tabela 13 — Médias das avaliagdes ROUGE para cada método

ROUGE-1 ROUGE-2
Meétodo _ _ i i
Cobertura | Precisdo | Medida-F | Cobertura | Precisdo | Medida-F
LCFSummN 0.415082 | 0.407554 0.41079 0.20653 0.20392 0.20497
LCFSummN-pond 0.433772 | 0.423922 0.42852 0.21298 0.20755 0.21009
LCFSummN-V 0.425422 | 0.413144 0.41868 0.20916 0.20378 0.20617
LCFSummN-V-pond | 0.420848 | 0.401462 0.41051 0.19979 0.19025 0.19469

Com base nas médias apresentadas na Tabela 13, destaca-se que o0 método LCFSummN-

pond foi o que obteve resultados superiores para todas as medidas (cobertura, preciséo e

medida-f) de ROUGE-1 e ROUGE-2. Em outras palavras, esses resultados indicam que

o referido método obteve melhor desempenho, pois gera extratos cujas sentengas cobrem

de forma mais adequada o conteido dos sumarios humanos.

Para fins de comparacdo, considerou-se outro método profundo da literatura, o
CSTSumm (CASTRO JORGE; PARDO, 2010), considerado estado da arte dessa
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abordagem. Os extratos gerados por esse sumarizador para as colegdes C1, C2, C3,C4 e

C5 estéo atualmente disponiveis na interface online do CSTNews. Para a avaliacéo, tais

extratos foram submetidos a interface online da ROUGE juntamente com os extratos

produzidos pelos métodos léxico-conceituais. Os resultados obtidos estdo descritos na

Tabela 14.
Tabela 14 — Comparacdo geral das avaliagdes ROUGE
ROUGE-1 ROUGE-2

Método

Cobertura | Precisdo | Medida-F | Cobertura | Precisdo | Medida-F
LCFSummN 0.415082 | 0.407554 | 0.41079 0.20653 | 0.20392 | 0.20497
LCFSummN-pond 0.433772 | 0.423922 | 0.42852 0.21298 0.20755 | 0.21009
LCFSummN-V 0.425422 | 0.413144 | 0.41868 0.20916 0.20378 | 0.20617
LCFSummN-V-pond | 0.420848 | 0.401462 | 0.41051 0.19979 0.19025 | 0.19469
CSTSumm 0.48052 | 0.427008 | 0.451854 | 0.243502 | 0.216736 | 0.229146

Considerando a medida-f como parametro principal, posto que esta € uma média

ponderada das medidas de preciséo e cobertura, destaca-se, com base nos resultados da

Tabela 14, que o método LCFSummN-pond apresenta os melhores resultados entre o0s

métodos léxico-conceituais, mas ndo supera o estado da arte. Embora ndo supere 0s

valores obtidos pelo CSTSumm, as medidas-f de LCFSummN-pond s&o bastante

proximas as medidas do método baseado em conhecimento discursivo, indicando que 0s

extratos gerados por LCFSummN-pond tém bom nivel de informatividade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho, investigou-se a aplicacdo de conhecimento linguistico profundo de nivel
Iéxico-conceitual na SAM para o portugués. Especificamente, testaram-se varias versdes
do método genérico denominado LCFSumm em 5 colec¢Bes do corpus CSTNews para a
producdo de sumarios extrativos em portugués.

No geral, os métodos baseados em conhecimento Iéxico-conceitual, denominados
LCFSummN, LCFSummN-pond, LCFSummN-V e LCFSummN-V-pond, geram extratos
com “boa” qualidade linguistica Dentre os métodos LCFSumm, 0 método LCFSummN,
0 qual se baseia exclusivamente na frequéncia dos conceitos nominais na colecdo, obteve
as melhores médias na maioria dos critérios da TAC, indicando que os conceitos verbais
ndo contribuem para a identificacdo da informacéo principal da colecdo. A combinacgéo
da frequéncia simples dos conceitos nominais e verbais na selecéo de contetdo, realizada
pelo método LCFSummN-V, melhorou apenas a gramaticalidade dos extratos. Quanto a
informatividade, o0 método LCFSummN-pond apresentou os melhores resultados de
medida-f quanto a ROUGE-1 e 2, aproximando-se do CSTSumm, mas ndo o superando.

Vale ressaltar que os resultados ora apresentados sdo apenas indicios sobre a
relevancia da utilizagdo de conhecimento léxico-conceitual na SAM monolingue. Diz-se
isso porque tais resultados precisam ser validados em um corpus maior, posto que
somente 5 cole¢cdes multidocumento foram utilizadas neste trabalho. O tamanho do
corpus utilizado, alias, pode ser considerado uma limitacao desta pesquisa.

Além da investigacdo dos métodos, este trabalho contribui para as pesquisas no
PLN com a sistematizacdo de diretrizes para a anotacdo conceitual de nomes e com a
extensdo da anotacdo conceitual dos nomes de 5 cole¢des do CSTNews via WN.Pr,
enriquecendo o referido recurso linguistico-computacional. Ademais, produziu-se neste
trabalho um manual de utilizacdo da ferramenta automatica NILC-WISE. Como trabalho
futuro, destaca-se a intencdo de se aplicar os métodos baseados em conhecimento Iéxico-
conceitual a mais colecbes do CSTNews, o que implicara na ampliacdo da anotacdo

conceitual dos nomes nas colecdes a serem selecionadas.
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APENDICE 1 — Sumarios gerados por cole¢io

CLUSTER C1

Extrato gerado pelo método LCFSummN

Todos morreram quando o avido, prejudicado pelo mau tempo, ndo conseguiu chegar a
pista de aterrissagem e caiu numa floresta a 15 quildmetros do aeroporto de Bukavu.
(D2_S3) O porta-voz informou que o avido, um Soviet Antonov-28 de fabricacdo
ucraniana e propriedade de uma companhia congolesa, a Trasept Congo, também levava
uma carga de minerais. (D2_S6)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-pond

Ao menos 17 pessoas morreram apos a queda de um avido de passageiros na Republica
Democratica do Congo. (D1_S1) O avido, explodiu e se incendiou, acrescentou o porta-
voz da ONU em Kinshasa, Jean-Tobias Okala. (D3_S4) Acidentes aéreos sao frequentes
no Congo, onde 51 companhias privadas operam com avides antigos principalmente

fabricados na antiga Unido Soviética. (D1_S4)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V

Todos morreram quando o avido, prejudicado pelo mau tempo, ndo conseguiu chegar a
pista de aterrissagem e caiu numa floresta a 15 quildmetros do aeroporto de Bukavu.
(D2_S3) O porta-voz informou que o avido, um Soviet Antonov-28 de fabricagdo
ucraniana e propriedade de uma companhia congolesa, a Trasept Congo, também levava

uma carga de minerais. (D2_S6)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V-pond

Ao menos 17 pessoas morreram apos a queda de um avido de passageiros na Republica
Democratica do Congo. (D1_S1) O avido, explodiu e se incendiou, acrescentou o porta-
voz da ONU em Kinshasa, Jean-Tobias Okala. (D3_S4) Acidentes aéreos sao frequentes
no Congo, onde 51 companhias privadas operam com avides antigos principalmente

fabricados na antiga Unido Soviética. (D1_S4)

33 As sentencas que compdem os extratos estdo especificadas pela informagao de sua origem (D_documento
e S_posicdo no texto-fonte). Essa informagdo, no entanto, ndo costuma compor extratos automaticos reais.



97

CLUSTER C2

Extrato gerado pelo método LCFSummN

A pesquisa CNI/Ibope realizada em julho e divulgada nesta sexta-feira mostra que o
presidente Luiz In&cio da Silva teria 44% dos votos no primeiro turno, enquanto o
candidato tucano Geraldo Alckmin teria 25% das intengdes de voto. (D2_S1) A CNI
explica que a pesquisa ndo traz a compara¢do com pesquisas anteriores para primeiro
turno porque € a primeira vez que o Ibope utiliza a lista oficial de candidatos a presidente
da Republica. (D2_S5) Naquela ocasido, faziam parte da lista da pesquisa CNI/Ibope
Enéas (Prona), que tinha 2%; Pedro Simon (PMDB), também 2%, além de Cristovam
Buarque e Eymael, cada com 1% das inten¢Bes. (D2_S7) Na hipotese de um segundo
turno com a candidata Heloisa Helena, Lula também teve uma reducgéo nas intencdes de
voto de 57% para 53%. (D2_S10)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-pond

A pesquisa CNI/Ibope realizada em julho e divulgada nesta sexta-feira mostra que o
presidente Luiz In&cio da Silva teria 44% dos votos no primeiro turno, enquanto o
candidato tucano Geraldo Alckmin teria 25% das inten¢@es de voto. (D2_S1) José Maria
Eymael, do PSDC, e Rui Pimenta, do PCO, ndo chegaram a obter 1% das intencdes de
voto. (D1_S3) A CNI explica que a pesquisa ndo traz a compara¢do com pesquisas
anteriores para primeiro turno porque € a primeira vez que o Ibope utiliza a lista oficial
de candidatos a presidente da Republica. (D2_S5) Os votos brancos e nulos somaram
10% e aqueles que ndo sabem ou n&o opinaram séo 4%. (D2_S9) Num eventual segundo
turno com Heloisa Helena, a vantagem de Lula também cairia, de acordo com a pesquisa
de hoje. (D1_S11) O candidato tucano Geraldo Alckmin, caiu de 34% para 28%.
(D2_S14)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V

A pesquisa CNI/Ibope realizada em julho e divulgada nesta sexta-feira mostra que o
presidente Luiz In&cio da Silva teria 44% dos votos no primeiro turno, enquanto o
candidato tucano Geraldo Alckmin teria 25% das intengdes de voto. (D2_S1)

A CNI explica que a pesquisa ndo traz a comparacdo com pesquisas anteriores para
primeiro turno porque é a primeira vez que o Ibope utiliza a lista oficial de candidatos a
presidente da Republica. (D2_S5)
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Embora ndo permita comparacdes, vale relembrar que na pesquisa de junho Lula tinha
48% das intencdes de voto; Alckmin 18% e Heloisa Helena, 5%. (D2_S6)

No segundo turno, as intencdes de voto do presidente Lula cairam de 53% em junho para
50% em julho, enquanto o candidato Alckmin subiu de 29% para 36%. (D2_S8)

Na pesquisa, divulgada no ultimo dia 19 pela Folha, Lula aparece com 44% das inten¢Ges
de voto e Alckmin, com 28%. (D1_S21)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V-pond

A pesquisa CNI/Ibope realizada em julho e divulgada nesta sexta-feira mostra que o
presidente Luiz Inacio da Silva teria 44% dos votos no primeiro turno, enquanto o
candidato tucano Geraldo Alckmin teria 25% das intencdes de voto. (D2_S1) José Maria
Eymael, do PSDC, e Rui Pimenta, do PCO, ndo chegaram a obter 1% das intencdes de
voto. (D1_S3) Neste cenario, Lula sobe de 27% para 31% e Alckmin passa de 4% para
14%; Heloisa também cresce, de 1% para 6%. (D1_S7) Agora, Lula teria 50%, contra
36% de Alckmin.(D1_S10) Em junho, Lula tinha 57% e Heloisa 21%. (D1_S13) O
candidato tucano Geraldo Alckmin, caiu de 34% para 28%. (D2_S14) A pesquisa ouviu
2.002 pessoas entre os dias 29 e 31 de julho, em 142 municipios do pais. (D1_S14) A
margem de erro é de dois pontos percentuais, para mais ou para menos. (D1_S15) A

candidata do PSOL a Presidéncia vem em terceiro, com 10%. (D1_S22)

CLUSTER C3

Extrato gerado pelo método LCFSummN

Uma camera da Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao Palacio do
Planalto, pouco antes do inicio do Jornal Nacional, captou imagens do assessor especial
da Presidéncia para Assuntos Internacionais, Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de
imprensa, Bruno Gaspar, comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso
direito do avido da TAM - que explodiu na ultima terca-feira contra um prédio da
companhia aérea provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava com defeito.
(D3_S4) A falha no reversor --mecanismo que ajuda o aviao a frear-- foi detectada pelo
sistema eletronico de checagem da propria aeronave, que continuou voando nos dias
seguintes, com o reversor direito desligado. (D1_S5) Caso a possibilidade de que uma
falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente
esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forga.
(D1_S15) A informagdo de que o Airbus A320 da TAM prefixo PR-MBK apresentava
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um defeito no reverso - peca acionada durante o pouso para inverter o sentido da
propulsdo das turbinas - direito foi antecipada pela jornalista Hildegard Angel, em sua
coluna da edicdo de ontem do JB e confirmada pelo vice-presidente técnico da

companhia, Ruy Amparo. (D3_S15)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-pond

O Airbus-A320 da TAM acidentado em Séo Paulo na ultima terca-feira (17) tinha um
defeito no reverso da turbina direita desde o Gltimo dia 13. (D1_S1) A TAM confirmou,
na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM estava com o reverso do lado direito
desligado, desde o ultimo dia 13. (D3_S1) De acordo com a empresa aérea, 0 reversor
estava travado, mas argumentou que a aeronave tinha condi¢cdes de pouso normais,
mesmo sem ele. (D3_S2) A falha no reversor --mecanismo que ajuda o avido a frear-- foi
detectada pelo sistema eletrénico de checagem da propria aeronave, que continuou
voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado. (D1_S5) Em 1996, uma falha
no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100 da TAM, ocorrido segundos depois
da decolagem, também em Congonhas. (D1_S13) Caso a possibilidade de que uma falha
na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente
esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forca.
(D1_S15) Ainda segundo o "Jornal Nacional”, o mesmo avido teve problemas para

pousar, um dia antes do acidente, também em Congonhas. (D1_S17)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V

De acordo com a empresa aérea, 0 reversor estava travado, mas argumentou que a
aeronave tinha condi¢cdes de pouso normais, mesmo sem ele. (D3_S2) Uma camera da
Rede Globo posicionada estrategicamente em frente ao Palacio do Planalto, pouco antes
do inicio do Jornal Nacional, captou imagens do assessor especial da Presidéncia para
Assuntos Internacionais, Marco Aurélio Garcia, e seu assessor de imprensa, Bruno
Gaspar, comemorando com gestos obscenos a noticia de que o reverso direito do avido
da TAM - que explodiu na Ultima terca-feira contra um prédio da companhia aérea
provocando a morte de pelo menos 198 pessoas - estava com defeito. (D3_S4) A falha
NO reversor --mecanismo que ajuda o aviao a frear-- foi detectada pelo sistema eletronico
de checagem da prépria aeronave, que continuou voando nos dias seguintes, com o
reversor direito desligado. (D1_S5) O reverso é um instrumento auxiliar na hora de frear

0 avido, mas ndo é considerado fator importante para o0 pouso, portanto, mesmo néo
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funcionando, ele poderia ter brecado a aeronave sem problemas, diz. (D2_S7) Caso a
possibilidade de que uma falha na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus, as
suspeitas de que o acidente esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do

aeroporto perdem forca. (D1_S15)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V-pond

O Airbus-A320 da TAM acidentado em Séo Paulo na ultima terca-feira (17) tinha um
defeito no reverso da turbina direita desde o Gltimo dia 13. (D1_S1) A TAM confirmou,
na noite desta quinta-feira, que ao airbus da TAM estava com o reverso do lado direito
desligado, desde o ultimo dia 13. (D3_S1) De acordo com a empresa aérea, 0 reversor
estava travado, mas argumentou que a aeronave tinha condi¢cdes de pouso normais,
mesmo sem ele. (D3_S2) A falha no reversor --mecanismo que ajuda o aviao a frear-- foi
detectada pelo sistema eletrénico de checagem da propria aeronave, que continuou
voando nos dias seguintes, com o reversor direito desligado. (D1_S5) Em 1996, uma falha
no reverso foi a causa do acidente com o Fokker-100 da TAM, ocorrido segundos depois
da decolagem, também em Congonhas. (D1_S13) Caso a possibilidade de que uma falha
na aeronave tenha provocado a tragédia com o Airbus, as suspeitas de que o acidente
esteja relacionado a falhas na recém-reformada pista do aeroporto perdem forca.
(D1_S15) Ainda segundo o "Jornal Nacional”, o mesmo avido teve problemas para

pousar, um dia antes do acidente, também em Congonhas. (D1_S17)

CLUSTER C4

Extrato gerado pelo método LCFSummN

A cidade tinha oito pontos de alagamento, sendo dois intransitaveis, e a Marginal do
Pinheiros registrava o pior ponto de lentiddo da capital, com 9,4 km da Rodovia Castelo
Branco até a Ponte Cidade Jardim, no sentido Interlagos. (D2_S3) Segundo o CGE, as
9h30 havia alagamentos no viaduto José Colassuono; na pista expressa da avenida
Alcantara Machado, sentido bairro, altura da rua Doutor Fomm; na avenida Airton
Pretini, sentido centro; na avenida Magalhdes de Castro, sentido Castello Branco; na
avenida das Nagdes Unidas, sentido Castello Branco, na rua Jodo Alfredo, sentido centro;
na marginal Tieté, sentido centro; e na avenida Otaviano Alves de Lima, sentido Castello
Branco. (D1_S4)
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Extrato gerado pelo método LCFSummN-pond

Naquele horério, segundo a CET (Companhia de Engenharia de Trafego), havia 110 km
de congestionamento em toda a cidade enquanto a média para o horario era de 76 km.
(D1_S2) Segundo o CGE, as 9h30 havia alagamentos no viaduto José Colassuono; na
pista expressa da avenida Alcantara Machado, sentido bairro, altura da rua Doutor Fomm;
na avenida Airton Pretini, sentido centro; na avenida Magalhdes de Castro, sentido
Castello Branco; na avenida das Nac6es Unidas, sentido Castello Branco, na rua Jodo
Alfredo, sentido centro; na marginal Tieté, sentido centro; e na avenida Otaviano Alves
de Lima, sentido Castello Branco. (D1_S4)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V

As 9 horas, a cidade tinha 113 km de lentid&o, sendo que a média para o horario é de 82
km, segundo a Companhia de Engenharia de Trafego (CET). (D2_S2) Segundo o CGE,
as 9h30 havia alagamentos no viaduto José Colassuono; na pista expressa da avenida
Alcantara Machado, sentido bairro, altura da rua Doutor Fomm; na avenida Airton
Pretini, sentido centro; na avenida Magalhdes de Castro, sentido Castello Branco; na
avenida das NagOes Unidas, sentido Castello Branco, na rua Jodo Alfredo, sentido centro;
na marginal Tieté, sentido centro; e na avenida Otaviano Alves de Lima, sentido Castello
Branco. (D1_S4)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V-pond

As 9 horas, a cidade tinha 113 km de lentiddo, sendo que a média para o horério ¢é de 82
km, segundo a Companhia de Engenharia de Trafego (CET). (D2_S2) Segundo o CGE,
as 9h30 havia alagamentos no viaduto José Colassuono; na pista expressa da avenida
Alcantara Machado, sentido bairro, altura da rua Doutor Fomm; na avenida Airton
Pretini, sentido centro; na avenida Magalhdes de Castro, sentido Castello Branco; na
avenida das NagOes Unidas, sentido Castello Branco, na rua Jodo Alfredo, sentido centro;
na marginal Tieté, sentido centro; e na avenida Otaviano Alves de Lima, sentido Castello
Branco. (D1_S4) O estado de atengdo na cidade foi suspenso as 9h25. (D1_S5)
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CLUSTER C5

Extrato gerado pelo método LCFSummN

O ministro da Defesa, Nelson Jobim, informou no fim da noite desta terca-feira que a
economista Solange Vieira, de 38 anos, serd a nova presidente da Agéncia Nacional de
Aviacéo Civil (Anac). (D2_S1) Mas, diante da dificuldade para encontrar pessoas que
aceitassem assumir uma das diretorias da agéncia reguladora, apds a rendncia de trés
diretores, Jobim decidiu indicar a economista para o cargo. (D1_S4) Alvo de criticas
incisivas da oposicao desde o acidente com o Airbus da TAM, o atual presidente da Anac,
Milton Zuanazzi, ja teria concordado em renunciar e deve entregar o cargo nos proximos
dias. (D2_S4) Como os diretores de agéncias tém mandato de cinco anos, sé podem sair

por rendncia, decisdo judicial ou acusacdo de improbidade administrativa. (D2_S6)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-pond

O ministro da Defesa, Nelson Jobim, deve encaminhar o nome da economista Solange
Vieira para assumir uma das diretorias da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (Anac).
(D1_S1) O ministro da Defesa, Nelson Jobim, informou no fim da noite desta terca-feira
que a economista Solange Vieira, de 38 anos, sera a nova presidente da Agéncia Nacional
de Aviacgdo Civil (Anac). (D2_S1) Alvo de criticas incisivas da oposi¢do desde o acidente
com o Airbus da TAM, o atual presidente da Anac, Milton Zuanazzi, ja teria concordado
em renunciar e deve entregar o cargo nos proximos dias. (D2_S4) Outros trés diretores ja
entregaram os cargos. (D2_S9) Em 2001, por cerca de oito meses, Solange comandou
com méao-de-ferro os fundos de pensdo do pais, como titular da Secretaria de Previdéncia
Complementar (SPC) do Ministério da Previdéncia. (D2_S10)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V

O ministro da Defesa, Nelson Jobim, informou no fim da noite desta terca-feira que a
economista Solange Vieira, de 38 anos, sera a nova presidente da Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (Anac). (D2_S1) Mas, diante da dificuldade para encontrar pessoas que
aceitassem assumir uma das diretorias da agéncia reguladora, apds a renuncia de trés
diretores, Jobim decidiu indicar a economista para o cargo. (D1_S4) Como os diretores
de agéncias tém mandato de cinco anos, s6 podem sair por renuncia, deciséo judicial ou
acusacdo de improbidade administrativa. (D2_S6) Ele disse que ndo estd convencido da

"participacdo objetiva" de Zuanazzi nas denuncias contra a agéncia: - N&o podemos
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indiciar para agradar a oposicdo, a0 governo ou a quem quer que seja - disse Maia.
(D2_S17)

Extrato gerado pelo método LCFSummN-V-pond

O ministro da Defesa, Nelson Jobim, deve encaminhar o nome da economista Solange
Vieira para assumir uma das diretorias da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (Anac).
(D1_S1) O ministro da Defesa, Nelson Jobim, informou no fim da noite desta terca-feira
que a economista Solange Vieira, de 38 anos, sera a nova presidente da Agéncia Nacional
de Aviacdo Civil (Anac). (D2_S1) Braco direito do peemedebista desde sua posse, ela é
funcionéria de carreira do BNDES e comandou a Secretaria de Previdéncia
Complementar no governo Fernando Henrique Cardoso. (D2_S2) A Solange vai ser a
nova presidente da Anac - disse Jobim, em jantar que celebrou os 50 anos da Rede RBS
em Brasilia. (D2_S3) Outros trés diretores ja entregaram os cargos. (D2_S9) Ap0s varios

desentendimentos com o entdo ministro da pasta, Roberto Brant, foi demitida. (D2_S11)
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APENDICE 2 —Manual de utilizacio da interface NILC-WISE

Objetivo: a ferramenta desenvolvida por Nobrega e Pardo (2016) tem o objetivo de
facilitar a avaliacdo da informatividade de sumarios gerados para o corpus CSTNews com

base no pacote de medidas automaticas da ROUGE.

O pacote de medidas ROUGE: As medidas ROUGE mensuram o nivel de
informatividade de um sumario por meio do célculo da coocorréncia de n-gramas, ou seja,
realiza a comparagdo da quantidade de palavras em comum entre o sumario automatico e
um ou mais sumarios humanos. Na medida ROUGE, o n-grama pode variar de 1 a 4
palavras. Dessa forma, a medida ROUGE-1 calcula a coocorréncia de unigramas, a
ROUGE-2 calcula a coocorréncia de bigramas, e assim sucessivamente. Nesse pacote de
medidas, a avaliacdo é obtida pelos calculos de precisdo (P), cobertura (C) e medida-f

(em inglés, precision, recall e f-measure, respectivamente) (LIN, 2004).

Ferramenta: a interface é denominada NILC-WISE (NILC - Web Interface for Summary

Evaluation) e esté disponivel em http://nilc.icmc.usp.br/nilcwise. A ferramenta possui em
sua base de dados 5 conjuntos de textos de referéncia para o corpus CSTNews, sendo (i)
abstracts, (ii) extratos e (iii) textos-fonte configurados para a Sumarizacdo de
Atualizacdo. Assim, os sumarios gerados para 0 CSTNews podem ser comparados a cada

um desses conjuntos de textos, conforme a necessidade do usuario.

Metodologia de avaliacdo: o processo de avaliacdo por meio da interface NILC-WISE

consiste nos seguintes passos:

Acessar a pagina web: http://nilc.icmc.usp.br/nilcwise que devera ser exibida da seguinte

forma:


http://nilc.icmc.usp.br/nilcwise
http://nilc.icmc.usp.br/nilcwise
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NILC-WISE (BETA)

NILC - Web Interface for Summary Evaluation

How this works

o ’ o o

Criar uma conta de acesso: para isso 0 usuario deve cadastrar-se clicando em “Register”
na barra superior. Para o registro € preciso fornecer dados como e-mail, afiliacdo, pais e
informar uma senha, conforme figura abaixo. O e-mail e a senha informados serdo

necessarios para acessar o sistema.

NILC-WISE (BETA)  tome

Register Form

Email
Aftiliabon
Country *

Password *

Acessar 0 sistema: na barra superior o usudrio devera clicar em “Login” e entdo, informar

0 e-mail e a senha cadastrados anteriormente e clicar em “Sign in”. Apds estar “logado”
na sua conta, o usuario poderd iniciar o processo de submissdo de sumarios para

avaliacdo. Esse processo conta com 2 etapas, conforme descritas a seguir.
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Etapa 1: Inserir os sumarios a serem avaliados

Para inserir os arquivos dos sumarios a serem avaliados, o usuério deve clicar em

Summaries” na barra superior e entdo em “Add more sumaries

O usuario sera direcionado para a seguinte pagina:

rejeanaiagmal com

Insert new summaries

Title to Idantity your summanes *:

A optional descripbon of your summaries

The pattern used to name your fies, Please, It uses parentheses to delimit the tile 10, For Instance, (Cla+)txt ™
The title of link for the SSenUfic paper with the description of your summaries

Language of your summanes

Inputsummaries

Escoiher arquivos

Nessa pagina sera necessario informar os dados a respeito do sumario a ser avaliado.

E possivel inserir apenas 1 (um) arquivo por vez. Os campos indicados com * sdo
obrigatorios.

No campo “Title to identify your summaries” é necessario informar o nome dado ao
arquivo que contém o sumario a ser avaliado. Esse nome deve seguir o padrdo dos
arquivos do CSTNews gue estdo na base de dados da ferramenta NILC-WISE com 0s
quais o sumario em avaliacdo sera comparado. No caso do CSTNews, cada conjunto de
textos de referéncias estd no formato C[1-50] [letras].txt. Assim, se o usuario for
submeter a avaliacdo um sumario gerado para a Colecédo 1, por exemplo, o0 arquivo deve

ser nomeado como C1 seguido de _ e uma letra (apenas uma letra), por exemplo: C1_N.

O campo “A optional description of your summaries” nao ¢ obrigatorio e podera ser

preenchido com a descricdo do sumario em avaliagéo, a critério do usuario.



107

O campo seguinte “The pattern used to name your files. Please, it uses parentheses to
delimit the file ID. For instance, (C\d+).txt” refere-se ao padréo (utilizado para nomear
0s arquivos) por meio do qual a ROUGE encontrara o arquivo a ser avaliado. Assim, no
caso de um arquivo nomeado como C1 N, por exemplo, esse campo deverd ser
preenchido da seguinte forma: (C\d+)_N.txt. Esse padrdo especifica para a ROUGE
procurar arquivos que:

e Iniciem com a letra C

e Seguida de um ou mais nimeros (= \d+)

e O caractere _

e Finalizado com a letra N.txt

O campo “The title or link for the scientific paper with the description of your summaries”
ndo é obrigatdrio e podera ser preenchido a critério do usuéario com o link do artigo
cientifico que descreve os detalhes sobre o0 sumario sob avaliacéo.

No campo “Language of your summaries” é necessario indicar a lingua na qual o sumario
foi gerado. Como a ferramenta possui indexada a sua base de dados apenas arquivos
referentes ao corpus CSTNews, que é um corpus de referéncia para o Portugués, a Unica

lingua disponivel é o portugués. Por isso, deve-se selecionar a op¢do PT-BR

Language of your summanes *

v

No campo “Inputsummaries” o usudrio devera carregar o arquivo do sumario a ser
avaliado clicando em “Escolher arquivos”. O arquivo deve possuir formato e codificagcdo
conforme as especificacdes da ferramenta NILC-WISE. Nesse caso, 0s arquivos devem
ser criados por um editor de texto que apresente a extensao .txt (o “bloco de notas” e o
“Notepad++” sdo exemplos de editores de texto) e devem ser codificados como UTF-8.
No “Bloco de Notas” do Windows, por exemplo, ao solicitar para “salvar” o arquivo, a

op¢ao “Codificacao” ira aparecer na tela (conforme imagem abaixo) € entdo, ¢ sO

selecionar “UTF-8”:



”
| Salvar como @
A - :
uv |- Area de Trabalho » v | 45 ' ’ Pesguisar Area de Trabatho o

Organizar ¥ Nova pasta B (7
. Favoritos i s Bibliotecas I

- Area de Trabalho l‘“ U Pasta do Sistema

4 Downloads

% Locais = Grupo doméstico 3

Q Pasta do Sistema 1

4 Bibliotecas ¥

= ! user

.= Documentos )& Pasta do Sistema

|| Imagens i

Computador
Pasta do Sistema

@' Musicas = ! '

0@ Grupo doméstico ~ } ; Rede A

Nome: *ibd v
Tipo: [Documentos de texto (*.bxt) vJ
4 Ocultar pastas Codificacao: LANSI % ] [ Salvar ] [ Cancelar l

ANSI L
e Unicode
Unicode bii endian

Apos selecionar 0 arquivo a ser carregado ¢ necessario clicar em e entao,

a etapa de insercdo de sumarios seré finalizada.

Esta etapa devera ser repetida a cada novo arquivo a ser submetido.

Todos os arquivos inseridos pelo usuério ficardo salvos no sistema e poderao ser editados
quando necessario. Para acessa-los, o usuario deve clicar em “Summaries” na aba
superior. Entdo, todos os arquivos salvos serdo exibidos.

Para editar ou excluir um arquivo € necessario clicar no icone “details” correspondente

ao arquivo a ser editado/excluido (conforme a figura abaixo):

Your summaries

Title Description Fliepattern Language #Files

C1_N [Ca+) N b PT-BR PT.BR

Ap0s clicar em “details” a ferramenta exibira as informacGes sobre 0 sumario em questéo
bem como arquivo carregado quando da inser¢do do sumario no sistema. Uma tela

parecida com a figura seguinte sera exibida:
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Your summaries of: C1_N

Title: C1_N
Description:

Pattern for your file names: (Chd+)_N.txt
Paper:

Language: PT-BR

Number of files: 1

C1_N.txt

. . ~ - . + Edit

Para editar as informacdes, o usuario deve clicar em - Todos os campos podem
ser alterados, exceto o campo “Title”, pois este ¢ imutavel. Além disso, um novo arquivo
deverd necessariamente ser carregado, pois ao clicar para editar, a ferramenta exclui

automaticamente o arquivo carregado anteriormente. Para finalizar a edicéo, é necessario

clicar em no final da pagina.

Para excluir um arquivo, apo6s clicar em “details”, o usudrio deve clicar em

. O sistema pedira para o usuario confirmar a excluséo. Ao confirmar,

0 sumario sera excluido do sistema.

Etapa 2: Avaliacdo dos sumarios

Para dar inicio a avaliagdo dos sumarios, o usuario deve clicar em “Evaluation” na barra

reens
superior e entao em

O usuario sera direcionado para a pagina “Evaluate your summaries” e o seguinte

formulério aparecera:
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The selected arguments and the default parameters of ROUGE are the same
parameters used in experiments of summarization at NILC

Model DataSet *:
Select a DataSet v

Stemming? :
Without stopwords? :

Optional ROUGE parameters :

Metric *:

Select a evaluation metric ¥

Select your summaries *:

Select a set of summaries ¥

Em “Model DataSet” o usuario devera selecionar o conjunto de sumarios de referéncia
com o qual o sumario em avaliacdo devera ser comparado. A ferramenta NILC-WISE
disponibiliza 5 conjuntos de textos de referéncia para 0 CSTNews:

Model DataSet *:

Apos selecionar o conjunto de sumérios de referéncia com o qual devera ser feita a
comparagao, o usuario devera escolher a métrica a ser utilizada na avaliacdo. No caso da

meétrica ROUGE, ¢é necessario selecionar “ROUGE”

Metric *:
ROUGE v
“Seiect 3 evaluaion meine
Ouft Rouge

an sShannon
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No campo “Select your summaries”, o usuario deve selecionar o arquivo a ser avaliado,

o qual j& foi inserido na etapa 1.

Na sequéncia o usudrio deve clicar em | ‘ O NILC-WISE realizara a avaliacéo e

apresentara uma tela com os dados da avaliacdo e uma tabela com os calculos das medidas
de Cobertura (R), Precisdo (P) e Medida-F (F) do sumario avaliado para ROUGE-1,
ROUGE-2, ROUGE-3, ROUGE-4 e ROUGE-L.

Na imagem abaixo apresenta-se um exemplo do resultado da avaliagio ROUGE para um
extrato gerado para a Colecdo 1 (C1) e comparado ao conjunto de abstracts (sumarios

humanos):

1 ROUGE-1 Average_R: 0.40851 (95%-conf.int. 0.40851 - 0.40851)
1 ROUGE-1 Average_P: 0.41026 (95%-conf.int. 0.41026 - 0.41026)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.40938 (95%-conf.int. 0.40938 - 0.40938)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.17467 (95%-conf.int. 0.17467 - 0.17467)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.17544 (95%-conf.int. 0.17544 - 0.17544)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.17505 (95%-conf.int. 0.17505 - 0.17505)

1 ROUGE-3 Average_R: 0.10762 (95%-conf.int. 0.10762 - 0.10762)
1 ROUGE-3 Average_P: 0.10811 (95%-conf.int. 0.10811 - 0.10811)
1 ROUGE-3 Average_F: 0.10786 (95%-conf.int. 0.10786 - 0.10786)

1 ROUGE-4 Average_R: 0.07373 (95%-conf.int. 0.07373 - 0.07373)
1 ROUGE-4 Average P: 0.07407 (95%-conf.int. 0.07407 - 0.07407)
1 ROUGE-4 Average_F: 0.07390 (95%-conf.int. 0.07390 - 0.07390)

1 ROUGE-L Average_R: 0.38298 (95%-conf.int. 0.38298 - 0.38298)
1 ROUGE-L Average_P: 0.38462 (95%-conf.int. 0.38462 - 0.38462)
1 ROUGE-L Average_F: 0.38380 (95%-conf.int. 0.38380 - 0.38380)

1 ROUGE-L Eval 1.1 R:0.38298 P:0.38462 F:0.38380
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Todas as avaliagbes sdo salvas na base de dados. Assim, quando o0 usuario necessitar
consultar as informacfes sobre as avaliacGes realizadas, deverd acessar a pagina de

avaliacdo (“Evaluation” na barra superior) e selecionar a avaliagdo que pretende

consultar.





