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RESUMO

Entre as tematicas de estudos do GEPLAM (Grupo de Estudos e Planejamento
de Aulas de Matematica) sediado no campus de Sorocaba da Universidade
Federal de Sédo Carlos (UFSCar), destaca-se o Letramento Estatistico e
Probabilistico na perspectiva de Iddo Gal, aportes tedricos de alguns trabalhos
concluidos. A partir da apropriacdo de uma parcela da producdo académica de
Gal (2002, 2005, 2012) pelos membros do GEPLAM em seus estudos, buscou-
se investigar o quéo este aporte tedrico tem contribuido no desenvolvimento de
teses e dissertagbes no cenario nacional, mais especificamente, Qual a
incidéncia dos elementos do letramento estatistico e probabilistico abordados
em teses e dissertacdes brasileiras? O objetivo foi apresentar um Estado da
Arte, adotando uma metodologia qualitativa bibliografica, expondo uma analise
descritiva e qualitativa dos dados relativo ao letramento estatistico e/ou
probabilistico, presentes em teses e dissertacbes brasileiras, dando
continuidade ao levantamento das producfes académicas feita por Santos
(2015), no periodo de 2013 até 2018, desenvolvidas em contextos de Ensino
Fundamental, Ensino Médio, formac&o inicial e/ou continuada de professores
gue ensinam Matematica. Foram criadas trés categorias de andlise: as
producdes académicas que utilizaram o Letramento Probabilistico, buscando
0S componentes cognitivos e de disposicdo; as que usaram o Letramento
Estatistico, porém buscando os elementos de conhecimento e de disposicao, e
as que usaram o Letramento Estatistico e Probabilistico articulando os dois
anteriores. P6de-se notar nos trabalhos analisados, embora fizessem uso de
metodologias diferentes e de “sujeitos” variados se propuseram a pesquisar
porque o letramento probabilistico e/ou estatistico ainda ndo estd sendo

alcancado.

Palavras-chave : Estado da Arte, Letramento Probabilistico, Letramento

Estatistico.



ABSTRACT

Among the thematic studies of GEPLAM (Mathematics Classes Study and
Planning Group), based on the Sorocaba campus of the Federal University of
Sao Carlos (UFSCar), we highlight Statistical and Probabilistic Literacy from
Iddo Gal's perspective, theoretical contributions of completed. From the
appropriation of a portion of Gal's academic production (2002, 2005, 2012) by
GEPLAM members in their studies, we sought to investigate how this
theoretical contribution has contributed to the development of theses and
dissertations in the national scenario, more specifically , What is the incidence
of statistical and probabilistic literacy elements addressed in Brazilian theses
and dissertations? The objective was to present a State of the Art, adopting a
qualitative bibliographical methodology, exposing a descriptive and qualitative
analysis of the data related to statistical and / or probabilistic literacy, present in
Brazilian theses and dissertations, giving continuity to the survey of the
academic productions made by Santos 2015), in the period from 2013 to 2018,
developed in contexts of Elementary School, High School, initial and / or
continuous training of teachers teaching Mathematics. Three categories of
analysis were created: the academic productions that used the Probabilistic
Letters, searching for the cognitive and disposition components; those who
used the Statistical Literacy, but looking for the elements of knowledge and
disposition, and those that used the Statistical and Probabilistic Literacy
articulating the two previous ones. It could be noticed in the analyzed works,
although they used different methodologies and varied "subjects" proposed to
research because the probabilistic and / or statistical literacy is still not being

reached.

Keywords: State of the Art, Probabilistic Literacy, Statistical Literacy.
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1. INTRODUCAO

O GEPLAM (Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matematica)
sediado no campus de Sorocaba da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), sob a lideranca do Prof.Dr. Paulo César Oliveira, desenvolve
atividades de pesquisa desde 2012 no ambito da Educacdo Matematica. Este
grupo de pesquisa contém estudantes da Licenciatura em Matematica, poés-
graduandos de dois mestrados profissionais (P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas — PPGECE e Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede
Nacional - PROFMAT) que, em sua maioria sdo professores da rede publica e
privada da regido metropolitana de Sorocaba, bem como docentes da UFSCar
e de outras instituicdes de Ensino Superior.

Entre as tematicas de estudos destaca-se o Letramento Estatistico e
Probabilistico na perspectiva de Iddo Gal, aportes teoricos de alguns trabalhos
concluidos. Trés producfes académicas ainda estdo no prelo ou em fase de
avaliacdo, enquanto outros sete trabalhos ja foram publicados.

Tais producbes académicas priorizam o letramento estatistico e, por
vezes, 0 letramento probabilistico. Isto ocorreu porque Iddo Gal difundiu esta

tematica em obras distintas, apresentadas sucintamente a seguir.

Para o estudo do letramento estatistico utilizou-se como base o artigo de
Iddo Gal, da Universidade de Haifa em Israel, intitulado ‘Adults’ Statistical
Literacy: Meanings, Components, Responsibilities’ e publicado em 2002. Esse
artigo foi trabalhado por meio de seminarios e discussdes nos encontros do
GEPLAM no primeiro semestre de 2015, abordando todos os tdpicos
apresentados por Gal (2002) para a efetivacdo do letramento estatistico e de
sua importancia para a formacao de um cidadao critico, embasando reflexdes e

analises para nossas pesquisas.

lddo Gal (2002) apresentou no inicio de seu artigo o conceito de
letramento estatistico; uma habilidade que se espera de pessoas inseridas na
sociedade contemporanea, sendo o resultado final obtido apdés um periodo
escolar. Além disso, alguém que seja estatisticamente letrado deve possuir
uma relacdo de bases do conhecimento inter-relacionadas, sendo estes a
alfabetizacdo, a Estatistica, a Matematica, contexto e critica, ou seja, a pessoa
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deve ter além do conhecimento matematico e estatistico, entendimento sobre o
contexto pelo qual aquilo € aplicado e qual a critica formada sobre tal

informagao.

Gal (2002) abordou que este tema deve ser muito discutido no meio
académico e educacional, pois a nossa sociedade possui cada vez mais
acesso a informacdes de diferentes maneiras, porém como que estas
informacdes estdo sendo interpretadas e entendidas e qual o propdésito que

estas estdo sendo produzidas?

Esse autor teve como principal foco a preocupacéo em verificar como as
pessoas podem se tornar eficazes leitores frente a informagdes com dados
estatisticos. Para isto, prop6s um modelo no qual implica que o letramento
estatistico necessita a ativacdo conjunta de cinco bases de conhecimentos
inter-relacionadas: habilidades de letramento, conhecimento estatistico,
conhecimento matematico, conhecimento do contexto e apresentar postura

critica.

Fora estas bases Gal (2002) tém também outros dois elementos de
disposicéo, sendo eles, a postura critica em conjunto com crencas e atitudes. A
unido dos elementos de conhecimento com os elementos de disposicdo
compde a ideia de letramento estatistico, cuja representacdo do modelo esta

no “quadro 1”:

Quadro 1: Modelo apresentado por Gal (2002) para a composi¢cédo de letramento
estatistico.

Elementos de conhecimento Elementos de disposi¢céo
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura Critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questionamentos criticos

— _/
'

Letramento estatistico

Fonte: Gal (2002, p.4).

No que diz respeito aos elementos de disposicao, de acordo com Gal
(2002), o termo “disposicdo” € utilizado convenientemente para agregar e
relacionar trés conceitos distintos: postura critica, crencas e atitudes, que séo

essenciais para o0 letramento estatistico. Apesar de serem discutidos
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separadamente, assim como o0s elementos de conhecimento eles sé&o

interligados.

Gal (2002) sugere que a formulacdo de questionamentos para
mensagens quantitativas que podem apresentar dados tendenciosos ou
incompletos de forma intencional ou ndo, estas devem ter a capacidade de
possuir observagdes pertinentes quando confrontados com argumentos que
aparentem estar baseados em dados. Porém, o exercicio da criticidade nessas
situacOes propostas pode envolver riscos pessoais, isto €, expor aos outros
que ndo possui compreensao do assunto, ou desconhece certas questdes
estatisticas e, possivelmente, sofrer uma timidez quando discutem com outras

pessoas.

Em relacado as crencas e atitudes, Gal (2002) considerou que as atitudes
sdo sentimentos estaveis e intensos que se desenvolvem por meio da
compreensao gradual de respostas emocionais, positivas ou negativas, ao
longo do tempo. Atitudes sdo expressas ao longo de um continuo
positivo/negativo (como gosto/ndo gosto, agradavel/desagradavel) e podem

representar, por exemplo, sentimentos em relacdo a objetos, acdes ou temas.

Na mesma linha de raciocinio o autor apresentou que as crengas Sao
ideias ou opinides individuais, tais como sobre um dominio (“as estatisticas
governamentais sempre sao exatas”), sobre si mesmo (“Nao sei muito sobre
informacédo estatistica”, “Eu ndo sou uma pessoa que gosta muito de
nameros”), ou acerca de um contexto social (“O governo ndo deveria gastar
dinheiro em grandes pesquisas”). O desenvolvimento das crencgas leva tempo e
os fatores culturais desempenham um papel importante em seu
desenvolvimento. As crencas possuem uma intensidade maior dentro do
componente cognitivo e menos emocional que as atitudes, sendo resistentes a

mudanca quando comparada com as atitudes.

Para Gal (2002) o cidadédo deve desenvolver uma visao positiva de si
mesmo como individuo capaz de raciocinar estatisticamente e
probabilisticamente, assim como a vontade e interesse para "pensar
estatisticamente” em determinadas situacbes. Por fim, para que se mantenha

uma postura critica, € importante realizar frente aos argumentos estatisticos,
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suas proprias analises, independente das suas fontes, sendo confiaveis ou

nao.

No que diz respeito ao Letramento Probabilistico, Gal (2005) propds um
modelo composto por elementos cognitivos e de disposicdo (atitudes do
estudante em relacdo ao conhecimento: criticidade, crencas e atitudes e
sentimentos pessoais). Os elementos cognitivos sdo formados por grandes
ideias (variagdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade e incerteza),

calculos probabilisticos, linguagem, contexto e questdes criticas.

Como proposito de pesquisa avangcamos nossos estudos a partir das
implicagbes dessas pesquisas, tomando por base o letramento estatistico.
Estamos levando em conta que compreender e interpretar informagdes
estatisticas demanda um diagndstico por parte do professor sobre os
conhecimentos prévios dos alunos, especificamente, nocdes basicas de
estatistica e probabilidade que na perspectiva de Gal (2002), ndo pode ser
discutida em termos absolutos, mas dependente do nivel de letramento
estatistico esperado pelos cidaddos. Essas noc¢Oes perpassam pela
necessidade de entender os motivos e maneiras que determinada coleta de
dados foi realizada, familiaridade com formas de representacbes das
informacdes estatisticas, bem como suas interpretagcbes e comunicacao das

inferéncias estatisticas.

No que diz respeito as informacdes estatisticas, as mesmas podem ser
representadas de trés maneiras distintas: 1) texto (oral ou escrito), 2) nimeros
e simbolos e 3) gréaficos ou tabelas. Devido a diversidade de formas de
representacdes que podem ser utilizadas em estatistica; o desenvolvimento do
letramento estatistico pode ser estudado com base na mobilizacdo e na
coordenacao de registros de representacdo semidtica (OLIVEIRA; MACEDO,
2018a, 2018b).

A importancia das representacbes semiodticas tem duas razdes
fundamentais: as possibilidades de tratamento matematico e o fato de que os
objetos matematicos, comecando pelos numeros, somente sdo acessiveis pela
utilizacdo de um sistema de representacdo que permite designa-los. No caso

do objeto matemético gréfico, sua construcdo envolve um sistema semiotico
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figural e a forma de representacao € geométrica (OLIVEIRA; MACEDO, 2018a,
2018b).

Em suma, enquanto os componentes cognitivos tém por objetivo
compreender a informacdo que contém a estatistica, os componentes de
disposicdo visam questionar a informacao obtida. As conexdes entre esses
dois conjuntos de componentes visam a leitura ativa da informag&o que contém

a estatistica.

A partir da apropriacdo de uma parcela da producdo académica de Gal
(2002, 2005, 2012) pelos membros do GEPLAM em seus estudos, buscamos
investigar o qudo este aporte tedrico tem contribuido no desenvolvimento de
teses e dissertacbes no cenario nacional, mais especificamente, Qual a
incidéncia dos elementos do letramento estatistico e probabilistico

abordados em teses e dissertacfes brasileiras?

7

Nosso objetivo é apresentar um Estado da Arte, ou seja, um estudo
bibliografico de teses e dissertacdes expondo uma analise descritiva e
qualitativa dos dados relativo ao letramento estatistico e/ou probabilistico.
Neste sentido, a redacao do relatorio de pesquisa envolveu 7 capitulos, sendo

a ‘Introducao’ o primeiro.

No capitulo 2 apresentamos o referencial tedrico dessa pesquisa,
destacando especificidades tanto no letramento estatistico quanto no

probabilistico, sob a perspectiva de Iddo Gal.

No capitulo 3 apresentamos 0 nosso percurso metodolégico trilhado no

desenvolvimento da pesquisa.

O capitulo 4 contemplou o panorama das pesquisas segundo as
categorias de analise definidas previamente, ou seja, 0s elementos cognitivos e

de disposi¢do que contribuem no desenvolvimento do letramento probabilistico.

A mesma estrutura de analise foi mantida para as pesquisas envolvendo
o letramento estatistico (capitulo 5), porém, consideramos os elementos de
conhecimento e de disposicdo, e para o capitulo 6 , as pesquisas envolvendo o

letramento estatistico e probabilistico.
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O capitulo 7 traz um panorama sobre o montante de pesquisa que

constituiu nosso Estado da Arte e as respostas para a questao de investigacao.

Por fim, reservamos neste processo de redacdo a apresentagdo das

referéncias bibliograficas que subsidiaram esta pesquisa.

2. LETRAMENTO ESTATISTICO E PROBABILISTICO

Neste capitulo dedicamos a apresentar aspectos pertinentes das leituras
realizadas nos encontros do GEPLAM sobre o tema letramento, as quais foram
sistemas na forma de uma comunicacdo oral (OLIVEIRA, BATISTA, 2018), a
qual foi apresentada na oitava edicdo do Encontro Mineiro de Educagéo
Matematica (VIII EMEM). Posteriormente, descrevemos a perspectiva de Gal
(2002, 2005, 2012) sobre letramento estatistico e probabilistico.

2.1 Conceito de letramento

De acordo com Oliveira e Batista (2018) iniciamos este tratamento
tedrico a partir da definicdo de letramento apontada por Angela Kleiman em

sua obra ‘Os significados do letramento’:

Podemos definir hoje o letramento como um conjunto de
praticas sociais que usam a escrita, como sistema simbdlico e
como tecnologia, em contextos especificos, para objetivos
especificos. (KLEIMAN, 2008, p.18-19)

Este livro foi um dos precursores em busca de uma definicdo de
letramento que pudesse contemplar alguns dos anseios acerca da importancia
do meio social o qual o sujeito pertence e da escrita na interagdo entre os
mesmos e em seus processos de aprendizagem. A forma clara e sucinta como
a autora define o letramento, serviu como estimulo para nos debrucar nos
estudos acerca deste campo do conhecimento e assim caminhamos em busca
de outras leituras e de outros autores para compreender esse novo horizonte

no contexto da pesquisa em Educagcdo Matematica.

Outro texto importante foi ‘Letramento e alfabetizacdo: as muitas facetas’
de Soares (2004), o qual forneceu aspectos historicos sobre a polissemia dos

termos alfabetizacdo, letramento e literacia. Historicamente, a autora situa-nos
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que, em meados dos anos de 1980, se da, simultaneamente, a invencao do
letramento no Brasil, da literacia em Portugal, entre outros, para nomear

fendbmenos distintos daquele denominado alfabetizacéo.

No Brasil a discusséo do letramento surge sempre enraizada no conceito
de alfabetizacdo, no entanto, € importante 0 reconhecimento de que a
alfabetizacdo e o letramento tém diferentes dimensdes, o que em termos de

aprendizagem inicial da lingua escrita, exige multiplas metodologias.

Em termos de processo de ensino, Soares (2004, p.15) associou o
letramento como “imersdo das criangcas na cultura escrita, participacdo em
experiéncias variadas com a leitura e a escrita, conhecimento e interacdo com

diferentes tipos e géneros de material escrito”. J4 a alfabetizagéo envolve a

consciéncia fonoldgica e fonémica, identificacdo das relacbes
fonema—grafema, habilidades de codificagcdo e decodificacdo
da lingua escrita, conhecimento e reconhecimento dos
processos de traducdo da forma sonora da fala para a forma
gréfica da escrita (SOARES (2004, p.15)).

Bunzen (2009) trouxe um constructo tedrico importante para a
compreensao do papel da escola ao mobilizar um tipo de letramento

denominado escolar o qual

[..] compreende a instituicdo “escola” como um espacgo
histérico e socio-cultural, ou seja, como uma esfera da
atividade humana e de circulagéo de discursos . Um espaco
discursivo [...] constituido de cenérios, compostos por varios
elementos: pelo ambiente fisico e social, pela estrutura
organizacional e econdmica, pelas regras, rotinas e horarios
especificos e sujeitos com diferentes papéis sociais|...]
(BUNZEN, 2009, p. 114).

Nesta citacdo direta, os grifos sdo do autor e refere-se aos estudos
bakhtianos sobre esfera e géneros do discurso. A escola é uma instituicdo a
qual circulam textos e este tem a funcdo de auxiliar a aprendizagem dos
estudantes nas diferentes disciplinas. Nesse contexto, a escola se configura
como um campo de utilizacdo da lingua e, sendo assim, elabora seus tipos
especificos de enunciados, os quais podem ser denominados como géneros do
discurso (BAKHTIN, 2010). Esses géneros séao ricos e diversificados porque
sdo inesgotaveis as possibilidades da multiforme atividade humana e podem
revelar diferentes aspectos de uma personalidade individual (BAKHTIN, 2010).
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Sendo a escola uma esfera da atividade humana, é natural que esta
possua géneros do discurso que irdo organizar a maneira pela qual os sujeitos
devem se comunicar (BAHKTIN, 2010) e para tanto, 0os sujeitos da escola se
utilizam/apropriam de formas de falar para serem compreendidos e aceitos
naquele espaco. Nesse contexto, os estudantes reconhecem quais tipos de
textos circulam nas aulas de Matematica, Inglés, Historia, entre outras
disciplinas. Por fim, acabam por se apropriar de algumas formas de falar para
gue possam interagir com aqueles que ja dominam o discurso escolar, ou seja,

o professor.

Nas aulas de Matemética, os estudantes se apropriam de uma
‘maneira escolar’ para se comunicar e questionar sobre os conteudos ou as
atividades, se ‘arriscam’ ao citar termos técnicos ou ao se utilizar de uma
escrita mais “econdmica” (CURI, 2009) para descrever um procedimento.
Apontamos que essa apropriacao discursiva pode ser considerada como uma
pratica de letramento escolar constituinte do letramento matematico. Por isso a
necessidade de compreensdo da importancia da escola como espaco de

interac&o social e de construcdo de significados.

Estas leituras iniciais subsidiaram os estudos ocorridos no ambito do
GEPLAM envolvendo o letramento estatistico e probabilistico e suas

apropriac0es para o desenvolvimento das pesquisas realizadas.

A seguir descrevemos uma sintese sobre cada um dos letramentos
propostos para esse capitulo, bem como as pesquisas decorrentes via
GEPLAM.

2.2 Letramento estatistico

Os estudos de Iddo Gal no doutorado em psicologia cognitiva na
Universidade da Pensilvania levaram-no a pesquisar sobre a tomada de
decisbes e o raciocinio probabilistico, e mais tarde a se perguntar como 0
raciocinio estatistico e as habilidades probalisticas podem ser melhorados de
maneira mais geral. Algumas de suas publicacbes abordam aspectos da

conceituagdo, aquisicdo, ensino e avaliacdo de habilidades de estatistica e
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numeracia, refletindo sobre as demandas numéricas e estatisticas que o0s

adultos enfrentam no mundo real.

Para conceituar o termo letramento estatistico nesta pesquisa, vamos
tomar como referéncia um artigo intitulado ‘Adults’ Statistical Literacy:
Meanings, Components, Responsibilities’, escrito por Iddo Gal, pela

Universidade de Haifa, Israel e publicado em 2002.

Neste documento, o autor considerou o letramento estatistico como uma
habilidade-chave esperada de cidaddos em sociedades sobrecarregadas de
informacéo, pois sabemos que as informacfes sdo divulgadas de formas
variadas pela midia. Para ele, esta habilidade é frequentemente vista como um
resultado esperado da escolaridade, durante o processo de formag&o, pois
seria “um componente necessario do letramento e da numeracia de adultos”
(GAL, 2002, p.1).

Com base em Santos e Dias (2015) numeracia pode ser compreendida
como um conjunto de competéncias de carater numérico. Assim como a
literacia vai além da capacidade de leitura e escrita, a numeracia engloba
sentidos de numeros, de operacbes, de medicdo, de probabilidade e
estatistica, permitindo que as pessoas ajam de acordo com 0s aspectos

guantitativos do mundo.

s

O termo alfabetizacédo estatistica é utilizado por alguns pesquisadores
para denotar um conhecimento minimo e talvez formal de conceitos e
procedimentos estatisticos basicos. Para Gal (2002), no entanto, essa
descricdo deve ir além porque

cada vez mais o termo alfabetizacdo, quando usado como
parte da descricdo da capacidade de comportamento orientado
por objetivos em um dominio especifico, sugere um amplo
grupo, ndo apenas de conhecimento real e certas habilidades
formais e informais, mas também de crencas desejadas,
h&bitos mentais ou atitudes, bem como consciéncia geral e
uma perspectiva critica. (GAL, 2002, p.1).

Em sintese, Gal (2002) considerou a alfabetizacdo estatistica descrita
como a capacidade de interpretar, criticar, comunicar informacdes e
mensagens estatisticas utilizando corretamente os termos estatisticos. Esse
autor usou também como equivalente o termo ‘literacia estatistica’ e se refere a

dois componentes inter-relacionados:
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(a) capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente
a informacdo estatistica, argumentos, ou fendmenos
estocasticos, que eles podem encontrar em diversos contextos,
e quando relevante (b) sua capacidade de discutir ou comunicar
suas reacdes a tais informacles estatisticas, como a sua
compreensdo do significado da informacdo, as suas opinides
sobre as implicagbes de esta informacdo, ou as suas
preocupacbes em relacdo a aceitabilidade das conclusbes
dadas. (GAL, 2002, p.3).

De acordo com lddo Gal, para que o individuo desenvolva o letramento
estatistico sdo necessarios dois tipos de componentes: o componente de
conhecimento e o componente de disposicdo. O componente de conhecimento
é formado por cinco elementos cognitivos, sendo eles: habilidades de
letramento, conhecimento estatistico, conhecimento mateméatico, conhecimento

do contexto e questionamento criticos.

Segundo Gal (2002), habilidades de letramento diz respeito ao
letramento em geral que surge pelo fato das mensagens estatisticas contidas
em textos escritos, por vezes complexas, com implicagdes nas habilidades de
leitura e escrita das praticas sociais comuns. Um exemplo disso é a expressao
‘margem de erro’, muito comum nas divulgacdes de pesquisas eleitorais, como
no caso da noticia intitulada “Boca de Urna aponta Jair Bolsonaro e Fernando
Haddad no 2° turno”, disponibilizada em 7 de outubro de 2018, de forma virtual
no jornal Gazeta do Povo, cujo destaque foi:

O Ibope divulgou neste domingo (7), dia do primeiro turno das
eleicbes 2018, o resultado da pesquisa boca de urna para
presidente. A pesquisa foi feita neste domingo e tem margem
de erro de 2 pontos percentuais para mais ou para menos.

O conhecimento estatistico implica saber como os dados podem ser
produzidos e por que sdo necessarios; familiarizar-se com os significados dos
termos estatisticos basicos, utilizados na midia tais como aleatorio,
representativo, percentual, médio, confiavel, margem de erro e com ideias da
estatistica descritiva, com representacfes em gréficos e tabelas, incluindo sua
interpretacdo dentro do contexto. Tomando por base a reportagem citada no
paragrafo anterior, a representacdo grafica exposta na pagina eletrénica do
jornal Gazeta do Povo é fruto de uma pesquisa estatistica envolvendo tamanho
de amostra (30000 entrevistados) e o grau de confiabilidade, expresso pela

margem de erro:
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Gréfico 1: Pesquisa de ‘boca de urna’ na eleicdo 2018

Pesquisa para presidente — Primeiro turno

Ciro Gomes

Geraldo Alckmin

Jodo Amoédo

Marina Silva

Pesquisa realizada pelo Ibope/Boca de Urna em 7/out com 30.000 entrevistados
(Brasil). Contratada por: IBOPE INTELIGENCIA PESQUISA E CONSULTORIA.
Registro no TSE: BR-07052/2018. Margem de erro: 2 pontos percentuais.
Confianga: 99%. *N&o sabe / N&o respondeu

Fonte: https://especiais.gazetadopovo.com.br/eleicoes/2018/pesquisas-
eleitorais/ibope/boca-de-urna-aponta-jair-bolsonaro-e-fernando-haddad-no-2o-turno/.

Nessa representacdo grafica (graficol) séo fornecidos dados que
permite ao leitor fazer suas interpretacdes e confronta-los com os resultados da

eleicdo presidencial em 2° turno (28/10/2018).

Com relagcédo ao conhecimento matematico destaca-se a importancia do
mesmo no desenvolvimento do letramento estatistico, além do conhecimento
estatistico. No caso das informacdes dispostas no ‘grafico 1’, podemos calcular
o percentual de intencdo de votos com base em 30000 eleitores entrevistados,
bem como abordar os calculos que determinam a margem de erro e o nivel de
confiabilidade para uma amostra. Ainda com relagéo a estatistica € pertinente o
professor propor uma questdo que suscita a busca de conhecimento por
respostas: como é composta a amostra de eleitores em uma pesquisa de

opinido sobre candidatos a presidéncia da republica?
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O conhecimento de contexto é a fonte de significacdo e base para a
interpretacdo dos resultados obtidos, sobre o que significam no contexto em
gue os dados foram gerados.

No decorrer do processo eleitoral de 2018 convivemos por conta de
conteudos nas redes sociais com a expressdo inglesa ‘Fakenews’ cuja
interpretacédo pode ser dada como “engrenagem de producao e distribuicdo de
noticias falsas” (ALMEIDA, 2018, p.9). Em sala de aula o professor pode utilizar
a imagem a seguir (Figura 1) e propor um debate a partir da questao: ‘qual a

influéncia da Fake News na decisdo do voto do eleitor?’

Figura 1: Elei¢cdes criam cenario propicio para a disseminacao de noticias falsas

Fonte: Almeida (2018, p.11)

Nosso propoésito € inserir sugestdes de atividades para serem
trabalhadas em sala de aula, além de contribuir para o desenvolvimento do
letramento estatistico via elementos cognitivos elencados por lddo Gal. Neste
sentido, disponibilizamos na secdo ‘Anexos’ desta dissertacdo, o contetudo do
artigo de Almeida (2018), pois seu texto contém outras potencialidades que

podem ser abordadas em sala de aula.

O questionamento critico, segundo Gal (2002) é descrito como recurso
para avaliacdo critica das informacdes estatisticas, principalmente devido a

forma como muitas vezes essas informacdes podem se apresentar.

Algumas mensagens podem ser criadas para convencer o leitor ou
ouvinte a adotar um ponto de vista especifico ou rejeitar o outro como, por

exemplo, o abuso intencional dos dados, apresentados de forma
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sensacionalista. Um exemplo disto foi o infogréafico divulgado em 30/05/2018 no
processo eleitoral para o cargo de governador do Estado de S&o Paulo, cujo
post diante de tantos comentarios negativos, foi retirado da fanpage criada pelo
partido PSDB (Partido da Social Democracia Brasileira) no Facebook. O
infografico esta disponibilizado na figura 2:

Figura 2: ‘Lideranca’ de Jodo Déria nas pesquisas

=~ DORIA
o LIDERA
PESQUISA

APONTA IBOPE

MAJIO'20718

Fonte: https://exame.abril.com.br/marketing/joao-doria-subestima-publico-e-retira-postagem-
sobre-eleicoes-do-ar/

Compartilhada em forma de infogréafico, a pesquisa postada chamou a
atencdo nao pelos numeros que apresentava, mas pela forma que eles eram
representados. Segundo o estudo, o entdo candidato ao governo do Estado
aparece com 22% de intencdes de voto, Paulo Skaf com 15% e optantes pelo
voto em branco e nulo com 40%. No entanto, tomando por base a escala
utilizada na construcéo grafica, a altura da barra relativa a 22% (Doria-PSDB)
supera o dobro da altura da barra relativa aos 40% (branco/nulo) de inteng&o
de votos.

A interpretacdo que fornecemos sobre as informacdes contidas no
infografico mobiliza também outros elementos cognitivos como o conhecimento
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matematico e estatistico, além de contemplar os elementos de disposicdo

descritos por Gal (2002): postura critica, atitudes e crencas.

No infografico apresentado (figura 2) foi notoria a intengdo de subestimar
o eleitorado paulista, apresentando uma disposicdo de dados em um gréfico
equivocado. Tal episddio contém um repertorio que permite o professor
explorar a postura critica, atitudes e crencas dos seus alunos quanto a
necessidade de conhecer cada candidato, suas propostas politicas,

idoneidade, entre outros fatores.

Para Gal (2002), postura critica, crencas e atitudes sdo essenciais para
o letramento estatistico. Apesar de serem discutidos separadamente, assim
como os elementos de conhecimento eles sao interligados. Apesar de Iddo Gal
conceituar cada um dos elementos de conhecimento e disposi¢do, 0 que esta
em jogo € o desenvolvimento do letramento estatistico, o qual pode ser

significativo a medida que situacbes-problemas em sala de aula possam

mobilizar integrar mais de um elemento de conhecimento e/ou disposigéo.

2.3 Letramento probabilistico

E notavel que os fendmenos do acaso permeiem nossas vidas de varias
maneiras. Noc¢des sobre probabilidade, incerteza e risco aparecem em Varias
situacdes cotidianas, tais como: riscos em aplicacdes financeiras, profissionais
de saude informando sobre riscos de epidemias, ou previsdes de riscos
médicos em determinadas intervengdes cirargicas (chances de cura, efeitos

colaterais de medicamentos, etc.).

Em termos escolares, Gal (2005, 2012) afirma que os estudantes devem
se familiarizar com as diferentes formas de calculo da probabilidade de um
evento, para que, desta maneira, possam entender as afirmacdes
probabilisticas feitas por outras pessoas, gerar estimativas sobre a

probabilidade de eventos e ter condi¢cdes de se comunicar adequadamente.

Nestas condi¢cdes, para avaliar se um aluno atingiu o letramento
probabilistico, Gal (2005) propés um modelo semelhante ao letramento
estatistico, composto também por elementos de disposicdo e cognitivos,

conforme “quadro 2”:



31

Quadro 2: Componentes do letramento probabilistico
Elementos cognitivos

Grandes tépicos, ideias: variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade e
incerteza

Calcular probabilidades: maneiras de encontrar ou estimar a probabilidade de
eventos

Linguagem: os termos e métodos utilizados para comunicar sobre o acaso.
Contexto: compreender o papel e as implicacBes de questdes probabilisticas e
mensagens em varios contextos e no discurso pessoal e publico.

Questdes criticas: questdes reflexivas quando se lida com a probabilidade.

Elementos de disposi¢d o

Postura critica

Crencas e atitudes

Sentimentos pessoais em relacdo a incerteza e ao risco (por exemplo, aversao ao
risco).

Fonte: Gal (2005, p.51)

Com base no conteudo desse quadro vamos abordar algumas

especificidades dos componentes do letramento probabilistico.

A abordagem de grandes ideias (variagdo, aleatoriedade,
independéncia, previsibilidade e incerteza) corresponde a apropriacdo de

topicos fundamentais para a compreensao do conceito de probabilidade.

As nocOes de aleatoriedade, independéncia e variacdo, precisam ser
entendidas ndo apenas separadamente, mas também em conjunto para
construir o entendimento das ideias complementares de previsibilidade,

incerteza, nogdes de risco e confiabilidade.

Previsibilidade e incerteza se relacionam com o quanto conhecimento
temos sobre a probabilidade de um determinado evento (por exemplo, se vai
chover). Podemos ser capazes de descrever a probabilidade desse evento por
uma declaracéo de probabilidade (por exemplo, 20% de chance). No entanto, a
previsibilidade de um evento depende de nossas suposi¢cOes relativas ao
processo que afetam a ocorréncia desse evento e a qualidade das informacdes

gue usamos para embasar estimativas de probabilidade.

Para compreender afirmacdes probabilisticas, gerar estimativas sobre a
probabilidade de eventos e poder comunicar tais informacdes, € necessario

gue os estudantes estejam familiarizados com formas de calcular a
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probabilidade de eventos, tendo em vista a concepc¢ao probabilistica classica e

frequentista, usuais em contextos escolares de educac¢ao basica.

O primeiro empreendimento de definicdo para probabilidade com rigor
matematico deve-se a Laplace através da publicacdo da obra "Teorie
analytique dés probabilités”, em 1812. Conhecida como concepc¢ao classica, a
probabilidade é definida por este autor como a propor¢cdo entre 0 nimero de
casos favoraveis em relagdo ao numero total de casos possiveis, desde que
todos os resultados sejam admitidos como igualmente provaveis de ocorrer. Os
jogos de azar baseados em dados, moedas, extracdo de bolas em urnas,
engquadram-se nesta perspectiva teorica por tratar de fenbmenos cuja variavel
é discreta e porque se supde ser sempre possivel selecionar, como espaco
amostral, um conjunto de sucessos elementares que garantam a
equiprobabilidade (CARVALHO; OLIVEIRA, 2002).

Outro modo de abordar a probabilidade é na perspectiva frequentista,
cuja principal caracteristica deste enfoque é que o valor matematico da
probabilidade emerge do processo de experimentacdo. Dado o interesse pela
ocorréncia de um sucesso especifico, vamos simboliza-lo por A, registramos o
namero de vezes que isto acontece na e o numero total de repeticbes n
realizadas em um determinado experimento. A razdo frequencial ou a
frequéncia relativa de que A ocorra, ou seja, na/n parece tender a um limite a
medida que o numero total de experimentacdes tenda ao infinito (CARVALHO;
OLIVEIRA, 2002).

Os alunos devem compreender a linguagem do acaso, ou seja, as
variadas formas de representar e comunicar possibilidades e probabilidades,
sendo necessaria a familiarizacdo com os termos e as frases relacionados com
construcdes abstratas relevantes, e com as varias maneiras de representar e
falar sobre a probabilidade de eventos reais. Termos abstratos e complexos,
especialmente, variabilidade, aleatoriedade, independéncia, imprevisibilidade e
incerteza, frequentemente, ndo tem definicbes claras que podem ser
explicadas em linguagem simples ou através de referéncias a objetos.
Expressdes e palavras usadas no contexto externo a probabilidade, no dia a
dia, podem ter significados inteiramente diferentes do proposto no cerne de

uma questdo probabilistica. Termos como muito provavel, certamente,
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impossivel, com certeza, chance também s&o utilizados para relacionar

eventos probabilisticos.

O elemento de contexto esta relacionado ao conhecimento de mundo,
que envolve as grandes ideias, o calculo de probabilidades e também a
linguagem. Compreender o contexto é educacionalmente importante, pois
ajuda a explicar por que é necessario aprender sobre probabilidade ou
incerteza em diferentes circunstancias da vida. Esta é a base para criar
motivacdo para estudar a probabilidade e para incorporar a aprendizagem do
mesmo em contextos socialmente significativos. Gal (2005) elencou diversos
contextos socialmente significativos que podem ilustrar a importancia da
aleatoriedade, variacdo, probabilidade e risco: comportamento humano,
medicina e saude publica, financas e negocios, jogos de azar e apostas e

decisbes pessoais, dentre outros.

Moraes (2017) concordando com Soares (2014) traz um exemplo de “um
bom contexto” para o tratamento da probabilidade e o desenvolvimento dos
conceitos de amostra e populacédo e para fazer previsbes. Destacou-se um
problema ilustrativo desta avaliagdo sobre um bom contexto extraido do livro

didatico ‘Matematica: Imenes & Lellis’ para o 9° ano

Um novo remédio foi testado estatisticamente da seguinte
maneira:

*100 pessoas tomaram o remédio, das quais 42 obtiveram
melhora dos sintomas;

*100 pessoas tomaram pilulas de farinha, embora pensassem
gue estavam tomando o remédio; dessas pessoas, 39
obtiveram melhora em seus sintomas.

De acordo com esses dados, vocé diria que o remédio é
eficaz? Escreva algumas linhas dando sua opinido,
justificando-a com base na probabilidade de uma pessoa
melhorar tomando ou ndo o remédio. (IMENES e LELLIS
(2012, p.108) apud MORAES (2017, p.34)

Os leitores e ouvintes ndo podem considerar declaracdes probabilisticas
veiculadas pelos meios de comunicagdo como verdades absolutas sem serem

capazes de fazer uma série de questionamentos criticos acerca da informacao.

E desejavel que os alunos desenvolvam a capacidade consciente de
questionar a finalidade do escritor, a objetividade e raciocinio utilizado na
veiculagdo de informacdo. E, portanto, necessaria a familiaridade com

elementos metodolégicos que afetam a qualidade dos resultados e 0s vieses
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que podem ocorrer em relatorios e interpretacdo de dados estatisticos. Essas
questdes criticas envolvem especialmente a emissdo de julgamentos por
parte dos alunos em problemas relacionados com o contexto do conceito de

probabilidade.
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3. PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

As pesquisas cientificas tiveram um crescimento exponencial nos
altimos anos, em especial na area da Educacgéo e Ensino, tornando assim um
campo aberto para discussdes e tendéncias, 0 que justifica a importancia da
analise do que se tem produzido a fim de descrever quais rumos,
caracteristicas, possibilidades essas pesquisas trazem para o campo cientifico,
uma vez que had um numero significativo de Programas de Pdés-Graduacéo,
eventos cientificos, periddicos, meios difusores da producao de trabalhos nas

diversas areas do conhecimento.

Neste cenario, as pesquisas denominadas ‘Estado da Arte’ tem tido a
finalidade de analisar um repertério de pesquisas que ja tenham sofrido um
tratamento analitico, podendo ser artigos de periodicos, dissertacdes ou teses
ou publicacbes de pesquisas finalizadas na forma de anais, as quais foram
apresentadas na forma de pOsteres ou comunicagdes oraiS em congressos,

seminarios ou outras modalidades.

Ferreira (2002, p.258) destacou algumas caracteristicas deste tipo de
pesquisa:
Definidas como de carater bibliografico, elas parecem trazer
em comum o desafio de mapear e discutir certa producao
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e
em que condicbes tém sido produzidas certas dissertacfes de

mestrado, teses de doutorado, publicagbes em periddicos e
comunicagcdo em anais de congressos e de semindrios.

A constituicdo do nosso repertdrio de pesquisas no que tange as teses e
dissertacGes teve inicio a partir do ‘Estado da Arte’ realizado por Santos (2015)
em sua tese de doutorado, a partir do Banco de Teses e Dissertacbes da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel Superior (CAPES), da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e do acervo de
curriculos da Plataforma Lattes, até 2012 (inclusive), contou com 31 teses e
227 dissertacOes totalizando 258 pesquisas das quais foram produzidas em 56
instituicdes de Ensino Superior.

Demos continuidade ao levantamento das producdes académicas feita

por Santos (2015), no periodo de 2013 até 2018, com foco no letramento
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estatistico e/ou probabilistico; desenvolvidas em contextos de Ensino
Fundamental, Ensino Médio, formac&o inicial e/ou continuada de professores

gue ensinam matematica.

Neste sentido, nosso repertorio de teses e dissertagcdes contou com 20
pesquisas relacionadas com o letramento estatistico, 6 com foco no letramento
probabilistico e 5 trabalhos que contemplou o letramento estocastico. O termo
estocastico € de cunho europeu utilizado para indicar as conexdes envolvendo

a estatistica e probabilidade.

Dedicamos o préximo subitem deste capitulo para apresentar aspectos
relevantes desse repertério de pesquisa, assim como nossas categorias de

andlise e a forma como organizamos o0s préximos capitulos.

3.1 Caracterizacéo da producdo académica

A apresentacdo de informacdes sobre o montante de 31 pesquisas
tomou como base o0s seguintes descritores: ano de defesa, instituicdo de
origem do trabalho, orientador, grau de titulacdo académica, nivel escolar

estudado e foco da pesquisa.

O primeiro fator diz respeito ao aspecto quantitativo do numero de
producdes em termos de teses e dissertacbes, bem como a frequéncia no

decorrer dos anos, conforme conteddo da “tabela 1"

Tabela 1: Frequéncia de teses e dissertacdes produzidas no Brasil

Ano NUmero de
trabalhos
defendidos

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

NWRARTOWRFRRFINNNPRFPIAE

Fonte: arquivo da pesquisadora
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Observamos que ao longo do tempo disposto na “tabelal” temos pelo
menos um trabalho defendido em cada ano. Mais especificamente, temos vinte
e sete dissertacfes de Mestrado e quatro teses de Doutorado distribuidas da
seguinte forma: uma tese defendida em 2007, uma em 2014 e duas em 2015.

Um segundo fator envolveu o ranking de orientadores atrelados as
instituicbes superiores que ofertam Programas de Pos-Graduacdo em nivel de
Mestrado e Doutorado, de acordo com a “tabela 2

Tabela 2: Distribui¢cdo de frequéncia do numero de orientacdes por docente

Orientador (a) Instituicdo Quantidade
Cileda de Queiroz e PUC/SP 12
Silva Coutinho

Paulo César Oliveira UFSCar 03
Dione Lucchesi de | UNICAMP 02
Carvalho

Guatacara dos Santos UTFPR 02
Junior

Verodnica Yumi Kataoka Unian 02
Carlos Eduardo Ferreira UFPE 01
Monteiro

Dale William Bean UFOP 01
Karly Barbosa Alvarenga UFS 01
Lori Viali PUC/RS 01
Luciane de Souza UFRJ 01
Velasque

Marcos Nascimento UsP 01
Magalhaes

Mauren Porciiincula FURG 01
Moreira da Silva

Monica Karrer Unian 01
Rute Elizabete de Souza UFPE 01
Rosa Borba

Sandra Maria Pinto PUC/SP 01
Magina

Fonte: arquivo da pesquisadora

Diante das informacdes dispostas, é inquestionavel o montante de
pesquisas que estiveram sob a orientagcdo da profé. 2Dr.2Cileda de Queiroz e
Silva Coutinho da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUCSP). Se
levarmos em conta que a UFSCar, Unian, UNICAMP e USP também séo
instituicbes paulistas, podemos dizer que vinte e dois trabalhos foram
produzidos por instituicbes de nosso estado.

Para compor a Regidao Sudeste, temos um trabalho desenvolvido na
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), um na Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ).
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Na Regido Sul, destacamos dois trabalhos defendidos na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) e um trabalho desenvolvido na
Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Na Regiao Nordeste houve um trabalho desenvolvido na Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) e outro na Universidade Federal de Sergipe
(UFS).

Em sintese, temos 24 pesquisas defendidas em instituicdes da Regido

Sudeste, 4 na Regido Sul e 3 na Regido Nordeste.

Um terceiro fator diz respeito a producao de informacdes das pesquisas
de nosso repertério. No que diz respeito aos sujeitos participantes, 18 trabalhos
foram desenvolvidos com estudantes de diversos segmentos escolares, 7
pesquisas contaram com a participacdo de professores e 6 trabalhos foram
desenvolvidos a partir da perspectiva metodoldgica qualitativa na modalidade
documental. Como exemplo mais frequente de fonte documental, citamos o

livro didético.

Para a analise das informacdes nas pesquisas, as fontes de dados

foram diversificadas, conforme “tabela 3":

Tabela 3: Fonte de dados

Analise de livros didaticos 07

Andlise do material didatico de apoio ao | 02
curriculo oficial de S&o Paulo

Aplicacdo de um ciclo investigativo | 04
(conjunto de tarefas diversificadas)

Aplicacdo de questionarios 09
Entrevistas 03
Experimentos com jogos 05
Sequéncia didatica ou intervencao 05
Testes diagnosticos 05

Fonte: arquivo da pesquisadora

Na apresentacdo da frequéncia na “tabela 3”, em alguns trabalhos, apds
a aplicacado de um questionario, foram utilizadas outras fontes de dados como
tarefas no formato de sequéncia didatica ou intervencdo didatica e, em
seguida, uma nova aplicacdo de questionario (em alguns casos, 0 mesmo

questiondrio). Para efeitos de tabulacéo, nesses casos, contabilizamos apenas
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uma vez a fonte de dados. Mesma observacdo vale para os casos de

pesquisas envolvendo entrevistas com professores.

Nas pesquisas cujo foco foi a andlise de livros didaticos, houve também
a elaboracdo de sequéncias didaticas e, certos casos, recorreu-se a utilizacéo
de entrevistas com alunos. Sé&o situacdes de trabalhos académicos, nos quais
0s pesquisadores utilizaram mais de uma fonte de dados submetida a analise,
de acordo com os propésitos da pesquisa, bem como a busca por respostas

para as questdes de investigacao.

Finalmente, as pesquisas que recorreram aos experimentos com jogos
abordaram tarefas com langamento de dados e/ou urna com sorteio e extragéo
de bolas com o mesmo formato, material e tamanho. Nesses casos, além da
realizacdo dos experimentos citados, os pesquisadores apoiaram-se no uso de
softwares de simulacédo de lancamentos para a compreenséo da probabilidade

frequentista.

O JdUltimo fator que registramos na descricdo desse montante de
pesquisas é 0 segmento escolar em que ocorreu o desenvolvimento dos

trabalhos, conforme “tabela 4”:

Tabela 4: Distribuicdo das pesquisas por segmento escolar

Segmento escolar Quantidade
Ensino Fundamental | 03
Ensino Fundamental Il 06
Ensino Médio 17
Educacdo de Jovens e 01
Adultos

Formag&o inicial e/ou 04
continuada de

professores

Fonte: arquivo da pesquisadora

E importante destacar algumas das pesquisas que envolveram a
formacdo de professores. Silva (2007) trabalhou como formadora e
pesquisadora de um grupo composto por nove professores que atuavam nos
Ensino Fundamental e Médio, além de dois alunos de graduacdo em
Matematica sem experiéncia com docéncia. A solicitagdo de uma formacédo
continuada em Estatistica partiu dos professores participantes devido a

necessidade de ensinar conteddos pertinentes, de acordo com as orientacdes
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contidas nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998).

Conti (2015) convidou professores e futuros professores para formar um
grupo de estudos voluntario e de carater colaborativo. O grupo envolveu
estudantes de Pedagogia, um professor atuante do Ensino Fundamental I; uma
professora aposentada do Ensino Infantil atuando no Ensino a Distancia (EAD)
como tutora e a prépria professora-pesquisadora, formadora de professores.

Pelo fato das pesquisas envolvidas com formacdo de professores
levarem em conta sujeitos participantes em condicdo de formacéo inicial e/ou

continuada, agrupamos na “tabela 4”, quatro trabalhos nessas condic¢oes.

A seguir, nos capitulos 4 a 6, organizamos o contetdo deles, tomando
por base o letramento probabilistico, estatistico e estocastico, respectivamente.
A andlise de cada um destes letramentos deu-se mediante as categorias de

analise da teoria de Iddo Gal, ou seja, os elementos cognitivos e de disposicéo.



41

4.AS PESQUISAS QUE UTILIZARAM O LETRAMENTO
PROBABILISTICO

Apresentamos ao leitor o “quadro 3" com a exposi¢ao dos trabalhos em

ordem cronoldgica, no periodo de 2011 a 2017. A partir do quadro expomos

cada uma das pesquisas com foco na incidéncia dos elementos que compde o

letramento, na perspectiva de Iddo Gal.

Quadro 3: Seis teses e dissertacdes envolvendo letramento probabilistico

Autor Ano |nstituicdo | Titulo
FERREIRA Ensino de probabilidade com o uso do programa
R.S. " | 2011 | UNIBAN | gstatistico R numa perspectiva construcionista
OLIVEIRA Probapilidade condicional Proposta .de um
EE ' 2014 UNIAN |experimento de ensino envolvendo registros de
U representacdes semigticas

Letramento Probabilistico no Ensino Médio: um
CABERLIM, estudo de invariantes operatorios mobilizados
C.C.L. 2015 | PUC/SP |por alunos

E a moeda que diz, ndo € a gente que quer n&o:
SILVA, Conhecimentos probabilisticos de criangas em
R.C.B. 2016 UFPE |situacbes de jogos

Letramento probabilistico: um olhar sobre as
CUSTODIO, situacbes de aprendizagem do caderno do
L.AA. 2017 | UFSCar |professor

Registros  de representacdo  semiotica:
MORAES, contribuicbes para o letramento probabilistico no
C.AS 2017 | UFSCar [9°ano do ensino fundamental

Fonte: Arquivo da pesquisadora

4.1 Robson dos Santos Ferreira (2011)

Ferreira (2011) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Ensino de
probabilidade com o0 uso do programa estatistico R numa perspectiva
construcionista’, sob a orientacdo da Prof.2Dr.2 Veronica Yumi Kataoka e co-
e defendida na Universidade

orientacdo da Prof.2Dr.2 Monica Karrer

Bandeirante de Sao Paulo (UNIBAN), atual Universidade Anhanguera (Unian).

O objetivo foi investigar a aprendizagem de conceitos probabilisticos de
alunos da 32 série do ensino médio por meio da aplicacdo do experimento de
ensino “Passeios Aleatérios da Carlinha”, elaborado por Cazorla, Kataoka,
Maganime (2010) no ambiente computacional, papel e lapis; utilizando o

software R.
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Nesse estudo, Ferreira (2011) adotou como principal referencial tedrico o
trabalho de Gal (2005), elencando cinco elementos do modelo de letramento
probabilistico (abordagem de grandes topicos, calculos probabilisticos,

linguagem, contexto e perguntas criticas).

Para as consideracfes sobre o uso do computador, bem como a
interagcdo do aluno com este ambiente, Papert (1980) foi a referéncia,
fundamentando a ideia do construcionismo que se caracteriza pela busca da
liberdade de iniciativa do aprendiz e pelo seu controle do ambiente
computacional. Além desses autores, as orientagcdes curriculares que estdo em

consonancia com as atividades propostas e o referencial tedrico.

A metodologia adotada foi Design Experiment de Cobb et al. (2003) em
duas fases: a primeira foi uma atividade de familiarizacdo ao software R
utilizando os computadores disponiveis na sala de coordenacao da escola e a

segunda foi 0 experimento de ensino ‘Passeios Aleatdrios da Carlinha’.

Houve uma aplicacdo prévia experimental a um grupo de alunos do
altimo bimestre da segunda série do Ensino médio, da mesma escola cuja
aplicacao principal se concretizou, para verificacdo da eficacia do instrumento e

realizagéo de ajustes.

O experimento final foi aplicado a sete alunos voluntérios da terceira
série do ensino meédio, no contra turno de uma escola estadual da cidade de
Ibitna do estado de S&o Paulo e teve as mesmas caracteristicas do primeiro:
apresentacao da interface do software “R” e realizacdo do experimento, ora
usando papel e lapis ora usando o ambiente computacional, especialmente
quando precisaram fazer um nimero grande de simulacdes de lancamentos de

moeda.

Em ambas as aplicacdes, o pesquisador fez uma analise anterior e uma
analise posterior das respostas dadas as questbes da atividade e teceu
consideracdes sobre os principais aspectos observados, com vistas a

responder a questao de pesquisa:

guais aspectos podem ser observados, quando se integra, no
processo de aprendizagem dos alunos, o0 ambiente
computacional, software R, para se trabalhar os conceitos
probabilisticos, na perspectiva do modelo de letramento
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probabilistico proposto por Gal (2005) e do construcionismo de
Papert (1980)? (FERREIRA, 2011, p.131).

Ferreira (2011), em suas consideragdes finais, notou que o trabalho com
uma maior autonomia dos alunos na construcéo de seu conhecimento, atrelado
ao uso do recurso computacional, constituiu-se em uma importante ferramenta
para a constru¢cdo do conhecimento probabilistico, pois propiciou importantes
discussodes referentes & comparagéo entre os resultados simulados e teoricos.

Assim,

Acreditamos que todos os pontos destacados anteriormente
contribuiram para o0 desenvolvimento do letramento
probabilistico, uma vez que, em alguns momentos, mesmo que
ainda de maneira informal, foram trabalhados ou abordados os
cinco elementos do modelo proposto por Gal (2005) —
Abordagem de grandes topicos, Calculos probabilisticos,
Linguagem, Contexto e Perguntas criticas — necessarios para
gue uma pessoa seja considerada letrada em probabilidade.
(FERREIRA, 2011, p.133).

Apesar das dificuldades relatadas, o autor acredita que a utilizagao
desse tipo de experimento pode se constituir em um importante recurso
pedagogico para os professores trabalharem conceitos probabilisticos na
educacdo bésica, e, por conseguinte, poder contribuir para o letramento

probabilistico do aluno e sugere que sejam feitos novos estudos a respeito.

4.2 Fabio Francisco de Oliveira (2014)

Oliveira (2014) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Probabilidade
condicional proposta de um experimento de ensino envolvendo registros de
representacbes semidticas’ sob a orientacdo da Prof.2Dr.2Monica Karrer e

defendida na Universidade Anhanguera de Sao Paulo.

O objetivo desse pesquisador foi investigar a aprendizagem de
estudantes diante de um experimento de ensino sobre probabilidade
condicional, por meio de uma abordagem com material concreto, aliada a
exploracdo de diferentes registros de representacfes semiotica, buscando
responder a questdo de pesquisa: ‘Em que aspectos uma abordagem com uso
de material concreto que prioriza um trabalho de relacdo entre representacdes
de diversos registros influencia o estudante na compreensao do conteudo de
Probabilidade Condicional?’ (OLIVEIRA, 2014, p.22).
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A hipotese proposta por Oliveira (2014) € a de que 0 experimento
elaborado favoreca a construcdo do conceito de probabilidade condicional,
partindo de uma abordagem com material concreto, e que o trabalho com
diferentes registros proporciona uma compreensdao mais efetiva deste

conteudo.

O estudo fundamentou-se na Teoria dos Registros de Representagcdes
Semidticas de Duval (1995, 2003, 2009, 2011) e no Letramento Probabilistico
de Gal (2005, 2012). Sobre o Letramento Probabilistico, tendo em vista que o
presente estudo tem o interesse especifico nos aspectos cognitivos, o autor
enfatizou os cinco elementos cognitivos propostos por Gal (2005) - Abordagem
de Grandes Topicos, Calculos Probabilisticos, Linguagem, Contexto e

Perguntas Criticas.

Além disso, analisa os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio e o Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2010)
relacionando-os especificamente no que se refere ao conteddo de
probabilidade, as concepc¢des do Letramento Probabilistico de Gal (2005, 2012)
e a teoria dos registros de representacdes semidticas de Duval (1995, 2003,
2009, 2011), destacando os pontos convergentes desses referenciais com

essas teorias.

A metodologia adotada neste estudo foi o0 Design Experiment de Cobb et
al. (2003), cujo objetivo € analisar os significados construidos pelos estudantes

guando inseridos em ambientes de ensino de Matematica.

Como elementos de coleta e de andlise, foram consideradas as fichas
propostas aos alunos com atividades sobre probabilidade, que foram inserindo
gradualmente conceitos e calculos; as imagens das telas dos computadores,
ou seja, captura da tela nos momentos de interesse utilizando o software “R”;
as imagens filmadas dos momentos do trabalho com o material concreto (fichas
de papel cartdo e “urna” para sorteio); e as audio gravacdes das falas dos
sujeitos durante as experiéncias.

Oliveira expde que:

Para a construcdo do experimento, foram relacionados os cinco

elementos cognitivos do Letramento Probabilistico de Gal (2005)
com uma abordagem que objetivou explorar os Registros de
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Representacdes Semidtica de Duval (1995, 2003, 2009, 2011).
Com isso, as tarefas propostas pelo experimento tiveram como
caracteristica proporcionar aos estudantes meios para relacionar
as representagcdes numérica, gréfica, da arvore, da tabela de
dupla entrada e da lingua natural, objetivando, assim, elevar o
nivel de Letramento Probabilistico dos estudantes em relacdo
aos cinco elementos cognitivos: Abordagem de Grandes
Topicos, Calculos Probabilisticos, Linguagem, Contexto e
Perguntas Criticas (OLIVEIRA, 2014, p.65).

Em suas consideracdes finais, o0 autor reporta que além das
contribuicBes individuais proporcionadas pela tabela de dupla entrada e pela
arvore de probabilidades na versdao completa, foi possivel aferir que, aliando
diferentes estratégias ao trabalho com material concreto, ao uso de recurso
computacional e a exploracdo de representacdes, proporcionou-se aos

estudantes avancos em relacdo ao seu nivel de Letramento Probabilistico.

Com essa pesquisa “procuramos proporcionar aos estudantes situagoes
para que pudessem vivenciar a necessidade de exploracdo de eventos
aleatérios e fenbmenos de chance envolvendo o cotidiano” (OLIVEIRA, 2014,
p.177).

“Este estudo destacou, em consonancia com Duval (2012), que a
integracdo de diferentes representacdes semiodticas, dentre elas a tabela de
dupla entrada e a arvore de probabilidades, possibilitou um avanco na

compreensao de conceitos probabilisticos”.

A atuacdo do professor-pesquisador se deu de acordo com as ideias
defendidas por Gal (2005), pautando a abordagem das probabilidades simples,
da interseccdo e condicionais nos elementos cognitivos de seu Letramento
Probabilistico: “Abordagem de Grandes Toépicos”, “Célculos Probabilisticos”,
“Linguagem”, “Contexto” e “Perguntas Criticas”. Em concordancia com esse
autor, pode-se afirmar que os estudantes devem ser capazes de discutir
nocdes de condicionalidade, de antever resultados de varios jogos de azar, de
utilizar diagramas de arvores e tabelas de dupla entrada, enfim, de dominar
metas curriculares e de letramento para a aprendizagem de probabilidade de
acordo com o nivel escolar”. (OLIVEIRA, 2014, p.177)
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4.3 Cristiane Candido Luz Caberlim (2015)

Caberlim (2015) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Letramento
probabilistico no ensino meédio: um estudo de invariantes operatorios
mobilizados por alunos’, orientada pela Prof.2Dr.2Cileda de Queiroz e Silva
Coutinho e defendida na Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo. Esse
trabalho buscou relacionar o enfoque classico e frequentista do conceito de
probabilidade em um contexto de probabilidade geométrica e o letramento
probabilistico por meio da analise da mobilizacdo de invariantes operatorios
(objetos, propriedades e relagdes), os quais promovem o significado do

conceito.

A pesquisa foi desenvolvida mediante a seguinte questdo de
investigacdo: “Que elementos do letramento probabilistico identificamos na
mobilizacdo de invariantes operatorios por alunos da terceira série do Ensino
Médio ao resolver problemas que articulam o enfoque classico e frequentista
do conceito de probabilidade?” (CABERLIM, 2015, p.18)

Para a fundamentacdo teorica recorreu-se a Teoria dos Campos
Conceituais (VERGNAUD 1990, 1998), uma teoria psicologica de conceitos
que permite estudar o processo de construcdo do conhecimento pelo aluno, a
partir do conjunto formado pela terna (S, I, R), o qual Caberlim (2015) articulou
com os pressupostos do letramento probabilistico tratado por Gal (2005). O

“quadro 4” contempla a no¢éo da terna (S.I.R):

Quadro 4: conjuntos relativos a teoria de Vergnaud
Conjunto Caracteristica

S (situacdes) situacBes que dao sentido ao conceito

| (invariantes) | objetos, propriedades e relacbes que podem ser reconhecidos e
usados pelos sujeitos para analisar e dominar as situacdes do
conjunto S.

R (significante) | representacdes simbdlicas (linguagem natural, graficos e
diagramas, sentencas formais, entre outras) que podem ser
usadas para indicar e representar esses invariantes e,
consequentemente, representar as situacdes e os procedimentos
para lidar com elas.

Fonte: adaptado de Caberlim (2015)

A perspectiva metodoldgica de Caberlim (2015, p.52) foi o estudo de
caso para “identificar os elementos do letramento probabilistico e diagnosticar
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0s invariantes operatorios mobilizados” por alunos da 32 série do Ensino Médio

de uma escola da rede privada da cidade de Sao Paulo.

A autora propds trés situacdes didaticas (quadro 5) como atividade
desenvolvida no contra turno das aulas dos alunos participantes da pesquisa,
para introduzir o conceito de probabilidade, dado o pressuposto de terem

estudado o assunto na 22 série do Ensino Médio:

Quadro 5: Trés situacdes didaticas

Situacao didatica Caracteristica

Urna de Bernoulli conduzir os alunos na construcdo do conceito de experimento
aleatério pela percepcdo de seus elementos e proporcionar
aos alunos a identificagdo da configuragdo de uma Experiéncia
de Bernoulli; uma experiéncia aleatéria com dois resultados
possiveis (sucesso ou fracasso) em jogos envolvendo
probabilidade

Urna de Pixels consiste em uma modelagem realizada no contexto
geomeétrico, implementando o modelo de urna de Bernoulli a
partir de uma urna de Pixels, a qual consiste no sorteio de um
pixel no interior de um retangulo dado, na ela do computador.

JogoFranc-Carreau | apresentar um jogo que consiste em langar uma moeda sobre
um piso ladrilhado. Os jogadores apostam sobre a posicéo
final da moeda no solo: ela se imobilizara inteiramente sobre
um unico ladrilho ou sobre os rejuntes.

Fonte: Caberlim (2015)

A andlise dos protocolos escritos e das interlocucdes entre a professora-
pesquisadora e alunos permitiu que Caberlim (2015) identificasse a
mobilizacdo de invariantes operatorios que puderam ser associados aos

componentes do letramento probabilistico, conforme contetdo do “quadro 6”:

Quadro 6: Invariantes operatérios versus componentes do letramento

Invariantes  operatoérios nas trés | Componentes do letramento
situacdes didaticas probabilistico

Propostas de realizacdo de simulacdo e | Grandes tdpicos, ideias: variacao,
analise dos resultados aleatoriedade, independéncia,
previsibilidade e incerteza.

Reconhecimento de uma configuracéo de
uma experiéncia aleatoria, dos resultados
‘sucesso’ e ‘fracasso’ na urna de
Bernoulli. Relacdo ‘parte e todo’ no
enfoque classico. Célculo da frequéncia
relativa dos dados observaveis

Calcular probabilidades: maneiras de
encontrar ou estimar a probabilidade de
eventos

Aquisicdo de linguagem apropriada com | Linguagem: o0s termos e métodos
0 avanco das situagdes didaticas utilizados para comunicar sobre o acaso.
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Contexto do enfoque probabilistico | Contexto: compreender o papel e as
geométrico articulado ao classico e | implicacdes de questdes probabilisticas e
frequentista mensagens em varios contextos e no
discurso pessoal e publico.

Concepcao frequentista de probabilidade | Estimativa da proporcdo a partir das
frequéncias observaveis relacionou-se
com o elemento de conhecimento
‘guestdes criticas’ e ao elemento de
disposicao ‘postura critica’

Fonte: Caberlim (2015)

Em sintese, a andlise do trabalho de campo realizado por Caberlim
frente as trés situacdes didaticas revelou a mobilizacdo de todos os elementos
cognitivos. Nado houve énfase por parte da autora, uma discussao sobre os
elementos de disposicdo (postura critica, crencas e atitudes, além de
sentimentos pessoais em relagdo a incerteza e ao risco). No entanto, a
criticidade por parte dos alunos foi mobilizada em questdes envolvendo o
aspecto geométrico da probabilidade articulado ao enfoque classico e

frequentista da probabilidade.

Caberlim (2015, p.125) destacou “a importancia de uma abordagem em
contextos diferentes, como o geométrico, pois auxiliou na reflexdo por parte
dos alunos e no desenvolvimento de um vocabulario com apreensédo de

conhecimento nos termos de um letramento probabilistico”.

4.4 Rita de Cassia Batista da Silva (2016)

A dissertacdo de mestrado de Silva (2016), intitulada ‘E a moeda que
diz, ndo é a gente que quer ndo: conhecimentos probabilisticos de criancas em
situacOes de jogos’, sob a orientacdo da Prof2. Dr.2 Rute Elizabete de Souza

Rosa Borba foi defendida na Universidade Federal de Pernambuco, em Recife.

A pesquisadora partiu da apreciacdo do relatério “Children’s
understanding of probability — A literature review”, produzido por Peter Bryant e
Terezinha Nunes para a Nuffield Foundation em 2012, para iniciar seu estudo.
Tal relatorio trouxe um levantamento bibliografico de pesquisas referentes ao
pensamento probabilistico de criangas, porém, apresentou lacunas que Silva
(2016) decidiu investigar. Assim, procurou investigar conhecimentos intuitivos

em criangas 0s quais podem ser a base do desenvolvimento do pensamento
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probabilistico necessario ao enfrentamento do cotidiano, tanto de criancas
quanto de adultos. Baseando-se no relatério ja citado, Silva (2016) levantou
guatro exigéncias cognitivas necessarias a compreensao da probabilidade,

listadas no “quadro 77

Quadro 7: Exigéncias cognitivas da probabilidade

1. Compreender a natureza e as consequéncias da aleatoriedade, bem como seu
uso cotidiano;

2. Formar e categorizar espagos amostrais, necessarios ndo sé para o célculo de
probabilidade, como essencial a compreenséo da natureza da probabilidade;

3. Comparar e quantificar probabilidades;
4. Entender correlacdes (relagbes entre eventos), o que implica o entendimento das
trés exigéncias anteriores.

Fonte: Silva (2016, p.13)

Essas exigéncias estdo interligadas e para o entendimento de diversas
situacdes probabilisticas € necessario, portanto, coordenar a compreensao da
aleatoriedade, levantar os possiveis eventos ou sequéncias de eventos
(espagco amostral) e realizar a comparacdo ou a quantificacdo de

probabilidades, bem como relacionar os eventos entre si.

Silva (2016) optou por uma pesquisa que considerasse as trés primeiras
exigéncias cognitivas no trato da probabilidade. Por intermédio de jogos,
buscou investigar contextos em que a aleatoriedade, o espago amostral e a
comparacao de probabilidades pudessem ser identificados e apontados por
criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, levando em conta os
aspectos mais intuitivos e menos formais da probabilidade, possiveis de serem

desenvolvidos por criangas em inicio de escolarizac¢ao.

O referencial tedrico do estudo de Silva (2016) estd assentado
especialmente em torno do tema central probabilidade, conforme Gal (2004)
que considera indispensaveis alguns conhecimentos (elementos cognitivos) e
disposicbes (elementos disposicionais) que os alunos precisam desenvolver
para serem considerados alfabetizados em questdes probabilisticas no mundo

real, e do tema “jogos” como recurso para o aprendizado da Matematica.

O estudo foi realizado em duas escolas publicas municipais do Cabo de
Santo Agostinho entre junho e agosto de 2015 e envolveu 36 criangas. Em
cada uma das duas escolas foram entrevistadas 18 criangas, sendo seis do 1°

ano, seis do 3° e seis do 5° ano, proporcionando-se assim, observar a
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compreensao da probabilidade em distintas idades/escolarizacéo das criancas,
considerando ainda, que especialmente os estudantes do 1° e 3° anos nao tém
experienciado nenhum trabalho sistematizado referente a probabilidade, mas
podem possuir compreensdes baseadas em sua légica propria, suas crencas e

suas intuicdes, em conformidade com sua faixa etaria.

Como o objetivo era investigar e analisar a compreensao das criangas
acerca da probabilidade foi utilizado como procedimento metodoldgico,
entrevistas semiestruturadas do tipo clinica com oito perguntas norteadoras,
objetivando avaliar a compreensdo do pensamento das criancas sobre os
conhecimentos probabilisticos, em situacdes de jogos, especialmente no que

se refere a aleatoriedade, ao espaco amostral e comparagcao de

probabilidades.

Nas analises apresentadas, o foco foi sobre os blocos de questbes que

envolveram cada uma das exigéncias cognitivas em estudo.

Para cada pergunta da entrevista, a autora fez uma tabela comparativa
de respostas obtidas a fim de verificar se as criancas tiveram compreensao de
aleatoriedade, independéncia de eventos, eventos equiprovaveis, analisando

cada nivel de compreensao com base no referencial tedrico.

As perguntas norteadoras para 0 jogo Travessia do Rio e o foco

relacionado a elas estao listados no “quadro8”:

Quadro8: Jogo Travessia do Rio

FOCO Situacdes PERGUNTAS NORTEADORAS

Comparacao de 1- Chance igual Pedro apostou todas as fichas no 2 e

probabilidades Jodo todas no 12. Quem tem mais
chance de ganhar? Por qué?

Espaco amostral | 2-Evento impossivel Jodo colocou todas as suas fichas no 1.
Ele conseguirad ganhar o jogo? Por
qué?

Comparacado de | 3-Chance diferente Quem tem mais chance de ganhar o

probabilidades jOogo: uma pessoa que apostou todas as

fichas no 7 ou quem apostou todas no
11? Por qué?

Espaco amostral | 4 - Evento Pouco Pedro apostou todas as fichas no 3. Ele
provavel tem muita, pouca ou nenhuma chance
de ganhar o jogo? Por qué?
Espaco amostral | 5-Levantamento de Jodo apostou todas as fichas no 8.
possibilidades Quais numeros podem sair nos dados

para dar 8?
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Aleatoriedade

6-Independéncia de
eventos

André jogou o dado uma vez e deu 5,
jogou de novo e deu 5, jogou mais uma
vez e deu 5. Se ele jogar novamente,
vocé acha que vai sair 0 5 de novo?

Aleatoriedade

7-Equiprobabilidade

Se vocé jogar com o dado vermelho e
eu com o dado azul quem tera mais
chance de tirar 0 6: eu ou vocé? Por
qué?

Aleatoriedade

8- Evento aleatorio

Se eu jogar um dado, € mais facil sair
qual dos nimeros? Por qué?

Fonte: SILVA (2016, p.57)

De modo semelhante, para o jogo Passeios Aleatérios da Rute, também

foi montada um quadro (quadro 9) comparativo das perguntas norteadoras e o

foco da pesquisa:

Quadro 9: Passeios Aleatorios da Rute (PAR)

FOCO

Situacdes

PERGUNTAS NORTEADORAS

Comparacao de
probabilidades

1-Chance igual

Ha mais caminhos para Rute encontrar com
Pablo ou Gabriel? Por qué?

Comparacao de
probabilidades

2-Evento impossivel

E possivel Rute chegar a Rui sem sair uma
cara? Por qué?

Comparacao de
probabilidades

3-Chance diferente

Todos os amigos terdo a mesma chance de
serem visitados? Por qué?

Espaco 4- Evento pouco Considerando os lancamentos das moedas,

amostral provavel h& muita, pouca ou nenhuma chance de
Rute chegar a Tati?

Espaco 5-Levantamento de | Quais 0s caminhos possiveis para Rute

amostral possibilidades chegar a Ana? Liste considerando os lados

da moeda.

Aleatoriedade

6-Independéncia de
eventos

Paulo jogou a moeda e saiu cara, jogou
novamente e saiu cara, jogou outra vez e
saiu cara mais uma vez. Se ele jogar
novamente vai sair cara de novo? Por qué?

Aleatoriedade

7-Equiprobabilidade

Se eu lancar uma moeda primeiro e vocé
lancar depois, quem tem a maior chance de
tirar cara: eu ou vocé? Por qué?

Aleatoriedade

8-Evento aleatério

Quando eu jogo uma moeda € mais facil
sair cara ou coroa? Por qué?

Fonte: SILVA (2016, p.58)

Silva (2016), em seu roteiro da entrevista, realizou-se um pareamento

nas perguntas dos dois jogos de forma tal que, em cada um deles, fosse

possivel investigar os mesmos aspectos, a saber: aleatoriedade com foco em

eventos aleatorios, eventos equiprovaveis e independéncia de eventos; espacgo

amostral com exploracdo do levantamento de possibilidades, evento impossivel

e evento pouco provavel; e comparacdo de probabilidades que envolveram
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perguntas que discutiam chance igual e chance diferente de ocorréncia de um

evento.

Percebeu-se que a manipulacdo de geradores de acaso (dados e
moedas em situacdes de jogos) despertou o significado intuitivo da
probabilidade trazendo a tona uma linguagem natural, baseada em crencas e
opinides.

As atividades envolvendo o0s jogos descritos neste trabalho
possibilitaram o desenvolvimento da alfabetizacdo probabilistica proposta por
Gal (2004), especialmente porque contemplam e permitem discussao de
elementos cognitivos (grandes topicos — aleatoriedade, independéncia de
eventos, incerteza, calculo de probabilidades, linguagem e contexto), bem

como de alguns componentes disposicionais como crencas e atitudes.

Mesmo nao estando clara a relacéo entre as trés exigéncias cognitivas
discutidas no estudo: aleatoriedade, espago amostral e comparacdo de
probabilidades envolvendo jogos, de uma forma geral, as criancas
apresentaram compreensao intuitiva, mas nem sempre coerente das
exigéncias cognitivas exploradas, sendo mais efetiva nas criangas com mais

idade do que nas outras com menos idade.

As atividades propostas neste estudo, a partir dos jogos “Travessia do
Rio” e “Passeios Aleatérios da Rute”, possibilitaram duas consideractes
importantes: a primeira diz respeito ao uso desses instrumentos para 0O
desenvolvimento do pensamento probabilistico (trabalhar de forma ludica) e a
segunda reforca uma preocupagdo com a responsabilidade da escola no
processo de formacdo do pensamento probabilistico das criancas, ou seja,
conhecer e pesquisar o que os alunos sabem, como pensam e de que forma
podem aprender surtira pouco efeito se ndo houver educadores capazes de
conduzir o processo de ensino e aprendizagem probabilistica nas escolas.

4.5 Leandro Aparecido Alves Custédio (2017)

O projeto de pesquisa de Custddio (2017) surgiu dos encontros do
Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matematica (GEPLAM) da
UFSCar, mais especificamente, nos estudos dos registros de representacdo
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semidtica de Raymond Duval (2009, 2012) e o letramento estatistico e
probabilistico proposto por Iddo Gal (2005, 2012).

A pesquisa sob orientacdo do Prof. Dr. Paulo César Oliveira e com 0
titulo “Letramento probabilistico: um olhar sobre as situacdes de aprendizagem
do caderno do professor” teve por objetivo avaliar o conceito de probabilidade
por meio da diversidade de registros de representagdo semiodtica dispostos no
enunciado das tarefas (Situacbes de Aprendizagem) contidas no segundo
volume do Caderno do Professor (material de apoio ao curriculo oficial de Sao
Paulo) para a segunda série do Ensino Médio e suas possiveis contribuicdes

para o desenvolvimento do letramento probabilistico.

Custédio (2017, p.8) desenvolveu uma pesquisa qualitativa documental
com o objetivo de responder as seguintes questdes de investigacao: Quais e
como sdo articulados os registros de representacao semiotica nas situacdes de
aprendizagem propostas no Caderno do professor? Tais registros contribuem

para o desenvolvimento do letramento probabilistico?

Para o desenvolvimento de sua pesquisa Custédio (2017) também
elaborou uma analise dos documentos curriculares vigentes no Ensino Médio
(BRASIL, 2002, 2006) em comparacao ao Curriculo do Estado de S&o Paulo
(SAO PAULO, 2012) com foco no ensino da probabilidade. Mais
especificamente, fez uma analise sobre o que € proposto para o ensino de
probabilidade nas orientacfes educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+ Ensino Médio) (BRASIL, 2002), no segundo
volume das Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (BRASIL,
2006) e no Curriculo do Estado de S&o Paulo — CESP (SAO PAULO, 2012).

Para nortear tal analise buscou-se explicitar os conteudos designados
para 0 ensino de probabilidade e as orientagbes metodologicas dadas ao
professor. Custodio (2017, p.41) avaliou no Curriculo do Estado de Sdo Paulo
que “as habilidades almejadas para os alunos no decorrer da aprendizagem
nao estabelecem conexdes entre conteudos da estatistica, combinatoria e

probabilidade do ensino Fundamental (ciclo II)”. JA no Ensino Médio, “o
conceito de probabilidade apresenta conexdo com a analise combinatéria
através das habilidades apresentadas nesse documento curricular e o foco

dessa abordagem deve ocorrer no 3° bimestre da 22 série do Ensino Médio”.
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Delimitou-se entéo o objeto de pesquisa como sendo as tarefas contidas
no segundo volume do Caderno do Professor para a segunda série do Ensino
Médio.

Nosso interesse é avaliar se essa conexao entre a andlise
combinatoria e probabilidade leva em conta a multiplicidade de
registros de representacdo semidtica, quando pensamos nas
diferentes formas de célculo das probabilidades. A mobilizacéo e
coordenagdo de tais registros contribuem para 0
desenvolvimento do letramento probabilistico, para que, desta
maneira, 0s alunos possam entender as afirmacbes
probabilisticas feitas por outras pessoas, gerar estimativas sobre

a probabilidade de eventos e ter condicbes de se comunicar?
(CUSTODIO, 2017, p.41)

No Ensino Médio, o tema probabilidade é trabalhado somente no 3°
bimestre da 22 série, com o conteudo ‘analise combinatéria e probabilidade’, a
partir dos topicos “principios multiplicativo e aditivo; probabilidade simples;
arranjos, combinacdes e permutacdes; probabilidade da unido e/ou interseccéo
de eventos; probabilidade condicional e distribuicdo binomial de
probabilidades”. Apenas nesse periodo letivo, no CESP foi estabelecida a
conexdo entre o raciocinio combinatério e probabilistico, ao almejar como
habilidade o calculo de "probabilidades de eventos em diferentes situagfes-
problema, recorrendo a raciocinios combinatorios gerais, sem a necessidade
de aplicacdo de formulas especificas” (SAO PAULO, 2012, p.68).

Foram estudadas as quatro primeiras Situacbes de Aprendizagem
relativas a segunda série do Ensino Médio, no que diz respeito ao estudo da

probabilidade e analise combinatoria, expostas no quadro 10:

Quadro 10- Conteldo das Situacdes de Aprendizagem

SA Titulo Objetivo

Probabilidade e Explorar a nogéo tedrica de Probabilidade por
proporcionalidade: no inicio |intermédio de jogos pedagdgicos
S1 era 0 jogo

Andlise combinatdria: Resolucéo de situagdes-problema que envolvam
raciocinios aditivo e simultaneamente raciocinio combinatério e
S2 | multiplicativo calculo de probabilidades

Probabilidades e raciocinio |Problemas que envolvam o célculo de
probabilidades  sob  dois  aspectos: a
independéncia de dois ou mais eventos para 0s
quais se quer calcular a Probabilidade e
diferentes possibilidades de ordenacdo para a
S3 ocorréncia simultanea
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Probabilidades e raciocinio |Calculo de Probabilidade e o raciocinio
combinatorio: o Bindbmio de | combinatorio envolvendo o Binbmio de Newton e
Newton e o Triangulo de o Tridngulo de Pascal.

S4 Pascal
Fonte: Custddio (2017, p. 42-43.)

Custédio (2017) analisou minuciosamente cada uma das tarefas
propostas nas Situacbes de Aprendizagem selecionadas sob a oOtica dos

registros de representacdo semioética e do letramento probabilistico.

A Situacdo de Aprendizagem (S1) é composta por 11 tarefas, sendo que
a formulacdo do enunciado das duas primeiras tarefas levou em conta o fato
historico que impulsionou o desenvolvimento do estudo das probabilidades,
jogos de azar, sorteios, e a explicacdo sobre a forma como se discutiam tais
jogos gerou duas tarefas iniciais. Custddio (2017) alegou que levar em conta a
premissa de que “o desenvolvimento da teoria sobre o calculo de
probabilidades esteve diretamente associado aos jogos de azar” (SAO PAULO,
2014-2017, p.13), mostra-nos um comprometimento no desenvolvimento do
letramento, dado a necessidade de compreensao do papel e dos significados

de mensagens probabilisticas em diferentes contextos.

Por outro lado, a palavra sorteio esbarra no carater determinista
presente na segunda premissa quanto a ideia de que a fracdo que expressa a
probabilidade pode ser entendida como uma razéo entre a parte e o todo. No
entanto, quando se pensa no conceito de probabilidade € necessario levarmos
em conta o sorteio como uma forma de experimento no contexto de
aleatoriedade. Essa premissa também néo colabora para o desenvolvimento do
letramento probabilistico proposto por Iddo Gal (2005) por ferir dois elementos

cognitivos do modelo: grandes ideias e calculos probabilisticos.

As duas tarefas seguintes, por seus contetudos e enunciados propiciam
algumas representacfes semidticas, tais como os registros figurais: tabela de
dupla entrada e arvore de possibilidades. Porém essas representacdes sao
induzidas, impossibilitando a sua mobilizacdo e coordenagdo quanto aos

registros de representacédo semibtica.

O material disponibiliza uma terceira tarefa envolvendo o processo de
experimentacdo no lancamento de dois dados com o objetivo de

posteriormente tratar a concepc¢do classica de probabilidade. Os problemas
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seguintes (4 ao 10) envolvem o enfoque classico da Probabilidade, porém, sem
destacar a condicdo da equiprobabilidade e ndo é abordado o conceito de
aleatoriedade, resultando num conjunto de problemas deficitarios para o
desenvolvimento do letramento probabilistico, quando pensamos o0 quédo é
importante os alunos realizarem experimentos aleatérios que propiciam um
conjunto de resultados cuja analise permitiria confrontar com 0s conceitos aqui

destacados.

O conteudo da Situacao de Aprendizagem (S2) envolve a resolucdo de
situacOes-problema da analise combinatéria onde se propbée como
competéncias e habilidades a identificacdo em diferentes agrupamentos sobre
a necessidade de ordenacédo ou ndo dos seus elementos, com o objetivo de

calcular e associar um valor de probabilidade para o problema dado.

S&o propostos 38 problemas de analise combinatéria que “envolvem a
contagem de casos em situacdes de agrupamentos de determinado numero de
elementos” (SAO PAULO, 2014-2017, p.24). De acordo com esse material,
100% dos problemas que envolvem agrupamentos sao resolvidos por
intermédio de operacbes entre numeros naturais. As operacbes exigem “a
mobilizacdo de estratégias de raciocinio semelhantes, quase sempre
envolvendo uma das principais ideias da operacdo de multiplicacédo, a saber, o
raciocinio combinatorio” (SAO PAULO, 2014-2017 p.25).

Dos 38 problemas propostos apenas dois envolvem o célculo de
probabilidade. No problema 37 “Uma das pessoas sentadas serd sorteada ao
acaso. Qual é a probabilidade de que seja sorteado um homem da fileira da
frente?” A resolucdo ndo envolve o raciocinio combinatdrio, apenas a razao
entre 0 numero de homens sentados na fileira da frente (4) em relagéo ao total
de pessoas (12) (SAO PAULO, 2014-2017, p.43). Percebe-se que estes
problemas contemplariam o elemento cognitivo “calcular probabilidades”

maneiras de encontrar ou estimar a probabilidade de eventos.

No problema 38 “Se forem sorteadas duas pessoas, uma da fileira da
frente e outra da fileira de tras, qual é a probabilidade de que sejam sorteadas
duas pessoas de o6culos?” A resolugcdo envolve dois eventos independentes,
cuja probabilidade é 2/6x2/6 = 1/9. Associa ao elemento cognitivo “grandes

ideias- independéncia”.
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O diagrama de arvore foi utilizado em quatro situacdes. No problema 1,
o diagrama foi utilizado para promover a escrita da multiplicagdo indicando o
total de possibilidades de uma menina combinar quatro saias e cinco blusas
diferentes. Em termos de letramento probabilistico, este tipo de problema
convencional ndo traz contribuicdes ao aprendizado, pois suscita uma questao
critica: todas as combinacdes atende o gosto da menina? Aponta para o

elemento cognitivo “questdes criticas”.

Nos outros casos adotaram a ‘“representagdo das resolu¢des por
intermédio das arvores ilustra os dois principais tipos de raciocinio envolvidos
na totalidade dos problemas de andlise combinatéria: o raciocinio aditivo e o
raciocinio multiplicativo” (SAO PAULO, 2014-2017, p. 28). Um exemplo

classico envolveu a contagem do numero de anagramas.

ApOs a resolucdo do problema 26, as orientacbes didaticas
apresentadas induzem as relacdes algébricas para agrupamentos ordenéveis e

nao ordenaveis.

Em termos de linguagem, as palavras chance e possibilidade foram as
mais utilizadas, o que tem ocorrido desde a primeira situacdo de
aprendizagem, podendo ser associado ao elemento cognitivo “linguagem: os

termos e métodos utilizados para comunicar sobre o acaso”.
Custoédio (2017) ressaltou que

em termos de registros de representacdo semidtica, a resolucao
desse conjunto de problemas de andlise combinatéria mobilizou
e coordenou registro de lingua natural (enunciado e respostas
dos problemas), registros numéricos (aplicacdo do principio
aditivo e multiplicativo com ou sem a utilizacdo do fatorial),
registro algébrico (aplicacdo de formulas pertinentes aos
agrupamentos) e registro figural (diagrama de &rvores). No que
diz respeito ao letramento probabilistico, os problemas
praticamente  ndo  trouxeram  contribuicbes ao  seu
desenvolvimento, exceto pelos dois problemas (37 e 38) que
envolveram o calculo das probabilidades associado as noc¢fes
basicas de combinatdria. (CUSTODIO, 2017, p.51,52).

O conjunto de dez problemas propostos na Situagdo de Aprendizagem
(S3), segundo Custodio (2017), ndo valorizou o diagrama de arvore como
forma de registro figural em suas resolucdes e os organizadores do Caderno do
Professor ndo utilizaram nas resolucbes a férmula convencional da

probabilidade condicional. O objetivo das solu¢cdes foi “caracterizar a
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necessidade de mobilizar raciocinio combinatorio; identificar as semelhancas e
as diferencas entre os diversos casos de probabilidade, no que diz respeito a
ordenacdo ou ndo dos elementos que compdem os eventos” (SAO PAULO,
2014-2017, p.44).

Em termos de probabilidade, o texto ndo explicita 0 que quer dizer com

as diferencas entre os diversos casos de probabilidade.

Avaliou-se que mais uma vez o enfoque probabilistico foi o classico,
pautado no raciocinio proporcional e multiplicativo. Apenas um apresentou em
sua resolucdo o calculo da probabilidade (contempla o elemento “calculando
probabilidades”) envolvendo o uso de eventos complementares, o qual mais

uma vez nao foi tratado conceitualmente.

Custodio (2017) concorda que as resolucdes dos problemas no que diz
respeito a ordenacao ou nao dos elementos que compdem 0s eventos, cumpre

0 objetivo proposto pelos organizadores desse material.

No que diz respeito ao letramento probabilistico essa situacdo de
aprendizagem contribui com trés problemas (5 ao 7) envolvendo discussdes
sobre o jogo de loteria oficial Mega-Sena. As orientacdes didaticas contribuem
significativamente para o desenvolvimento desse letramento, principalmente

guanto ao elemento “contexto”, por envolver uma situacao real:

Podemos, nesse sentido, pedir que os alunos consigam volantes
de alguns jogos, normalmente expostos em casas lotéricas, pois
neles estdo registradas algumas das chances nos sorteios.
Realizando seus proprios calculos, com a ajuda de uma
calculadora, os alunos poderdo conferir a correcdo das
probabilidades registradas nos volantes. Nao € objetivo de um
trabalho pedagogico desse tipo, de forma alguma, estimular a
préatica em jogos de loterias. Pelo contrario, a correta orientacao
do trabalho por parte do professor podera servir para ressaltar
alguns aspectos que visam desestimular tais praticas (SAO
PAULO, 2014-2017, p.47), apud (CUSTODIO, 2017, p.54.)

A Situacdo de Aprendizagem (S4) intitulada “Probabilidade e raciocinio
combinatodrio: o bindbmio de Newton e o triangulo de Pascal” foi elaborada a
partir da “resolucéio de problemas exemplares contextualizados” (SAO PAULO,
2014- 2017, p.52).
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Esse bloco de atividades tem como objeto levar o aluno a interpretar o
resultado da probabilidade de ocorréncia de um evento em n repeticbes de um
mesmo experimento nas mesmas condi¢des; sabendo que ha apenas duas
possibilidades, sucesso e fracasso. “Dai o termo binbmio que tem como um
dos exemplos mais comuns o lancamento de uma moeda certo numero de
vezes” (SAO PAULO, 2014-2017, p.52).

Além da moeda (problema 1), outros objetos com simetria geométrica
foram citados: dado cubico (problema 2, 3 e 4), bola (problema 6), baralho
comb2 cartas (problema 14), dado na forma de tetraedro regular (problema 11),

comparacao entre o dado cubico e a moeda (problema 7).

Em termos de registros de representacdo semiotica, na maioria dos
problemas foi mobilizada a conversdo do registro da lingua natural para o
registro numérico. A conversao da lingua natural levou em conta implicitamente
o registro algébrico envolvendo a generalizacdo da expressdo do termo geral

do bindbmio.

Todas as tarefas propostas nesta situacéo de aprendizagem possuem a
mesma estrutura, ou seja, o enunciado esta na forma textual. As atividades
matematicas empregadas nas resolu¢des vao demandar a mobilizacdo dos
conhecimentos apreendidos anteriormente, principalmente referente ao

raciocinio combinatorio.

Segundo Custodio (2017), no aspecto do letramento probabilistico
proposto por GAL (2005), as tarefas ndo atendem o elemento contexto.
Especificamente, faltou mais uma vez, orientacbes para o professor sobre a

importancia do delineamento do experimento probabilistico.

A analise dessas situacOes de aprendizagem (S1 a S4) propostas no
Caderno do professor leva a considerar que, de modo geral, a resolugéo das
tarefas demandou a conversdo do registro na lingua natural para o registro
numerico. Esta limitacdo quanto ao uso de outros registros de representacao
semidtica como o registro figural na forma do diagrama de arvore foi decorrente

da auséncia de conexdes entre o raciocinio combinatério e probabilistico.

O privilégio pela concepcao classica de probabilidade inibe a realizacdo
de processos de experimentacdo probabilistica, o qual poderia instigar o
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confronto e a analise do célculo de probabilidades decorrentes das diferentes
concepcdes probabilisticas. A realizacdo do experimento promove a
necessidade do aluno em raciocinar sobre as condicoes de tratar a
aleatoriedade, o que demanda estratégias para a apresentacao e interpretacéo
dos resultados obtidos, os quais culminam no calculo da probabilidade a partir

das frequéncias.

A restricio na mobilizacdo de registros de representacdo semiotica
comprometeu o desenvolvimento do letramento estatistico, no que diz respeito
aos elementos cognitivos. A auséncia de tarefas que poderiam exigir 0
tratamento do registro de lingua natural em tarefas envolvendo o uso do
vocabulario proprio da probabilidade (chance, aleatério, provavel, entre outros
termos) comprometeu a aquisicdo da linguagem probabilistica. O contexto foi
outro elemento cognitivo do desenvolvimento do letramento que foi pouco
abordado, exceto pelo tratamento histérico da probabilidade que gerou
algumas das tarefas contidas na Situagcéo de Aprendizagem (S1).

O uso do registro grafico no estudo da probabilidade € um recurso de
representacdo semiotica que pode “promover conexdes com a estatistica e a
analise combinatéria, promovendo o exercicio do letramento estatistico na
leitura e interpretacdo das informacdes obtidas em pesquisas estatisticas”.
(CUSTODIO, 2017, p.60).

O autor apresentou possibilidades de uma pesquisa futura sendo
interessante adequar ou elaborar novos enunciados frente as tarefas propostas
no segundo volume do Caderno do Professor para a 22 série do Ensino Médio,
de modo que ao aplicar tarefas em sala de aula, seja possivel analisar o
desenvolvimento do letramento probabilistico através da mobilizacdo dos

diferentes registros de representacdo semigtica.

4.6 Carlos Afonso Silveira Moraes (2017)

Com o titulo ‘Registros de Representacdo Semidtica: contribuicdes para
o letramento probabilistico no 9° ano do ensino fundamental’, Moraes (2017)
defendeu sua dissertacdo de Mestrado na Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), sob a orientacao do Prof. Dr. Paulo César Oliveira.
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Moraes (2017) teve como objetivo em sua pesquisa, descrever e
analisar um cenario de ensino-aprendizagem do conceito de Probabilidade em
duas classes do nono ano do Ensino Fundamental em uma escola publica da
rede municipal de ensino do municipio de Salto de Pirapora, interior do Estado

de Sao Paulo.

Moraes (2017) pretendeu abordar as especificidades de tratamento do
letramento estatistico e probabilistico, mais especificamente, para 0os anos

finais do Ensino Fundamental.

O tratamento da linguagem probabilistica em sua pesquisa foi feito
mediante o estudo de um dos elementos do componente cognitivo que
compdem o modelo do letramento probabilistico, proposto por Gal (2005).
Entre eles, os grandes topicos como aleatoriedade, previsibilidade e certeza,
chance, entre outros. Para isto, elaborou tarefas que valorizaram as
habilidades que os estudantes ja possuiam sobre esses termos utilizados em

seu cotidiano.

Outro elemento do componente cognitivo proposto por Gal (2005) e
valorizado no planejamento e aplicacdo de tarefas foram os Calculos
Probabilisticos. Neste contexto, optou-se pela teoria dos registros de
representacdo semidtica, dado o0 pressuposto que a mobilizacdo e
coordenacao de diferentes tipos desses registros (lingua natural materna,
figural, simbdlico, entre outros) potencializam o estudo do objeto matematico,

no caso, a probabilidade.

A pesquisa teve como aportes tedricos 0s registros de representacado
semidtica por Raymond Duval e o0s niveis cognitivos do letramento
probabilistico na perspectiva de Iddo Gal tomando por base as interlocucdes
com o livro didatico “Matematica: Imenes & Lellis” que contém o manual do
professor (SAO PAULO, 2012).

Sobre o livro didatico, “Matematica: Imenes & Lellis*, Moraes (2017)
concorda com Soares (2014, p. 101) que na abordagem de grandes ideias, em
relacdo ao conceito de aleatoriedade, ndo héa prioridade em discutir
aleatoriedade, e sobre o céalculo probabilistico, acrescenta que em particular no
volume do 9° ano, as formas de encontrar ou estimar a probabilidade de
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eventos foram feitas via concepcéao classica (dado um evento aleatorio em que
todas as possibilidades tém a mesma chance de ocorréncia, a probabilidade é
expressa como a razao entre o numero de possibilidades de ocorréncia do
evento e o numero total de possibilidades) e frequentista (a probabilidade é
estimada por meios estatisticos, ou seja, pela frequéncia de ocorréncia de
determinada evento, mantida as mesmas condicbes de realizagdo do

experimento).

Quanto ao terceiro elemento -dominio da linguagem probabilistica-
destaca que no capitulo 5 do livro na secédo ‘Para comecar bem’, aparece a

nocéo de chance relacionada a probabilidade.

Os autores desse livro didatico apoiam-se na mateméatica para
tratar probabilidade e chance como palavras sinbnimas. No
Nnosso caso, especificamente na secao 2.1, no que diz respeito a
apropriacdo da linguagem probabilistica, estamos tratando o
termo chance como uma grandeza que atribuimos um grau de
confianca sobre a ocorréncia de determinado evento e a
probabilidade a medida desta grandeza. (MORAES, 2017, p.33)

O quarto elemento do modelo de Gal (2005, 2012) refere-se ao contexto

em que as mensagens probabilisticas se apresentam.

Em relag&o ao livro didatico “Matematica: Imenes & Lellis* para o
9° ano, concordamos com Soares (2014, p.100), que o
tratamento da probabilidade ocorre com “bons contextos para
desenvolver os conceitos de amostra e populacdo e para fazer
previsées”. (MORAES, 2017, p.33)

Finalmente, as questbes criticas (Ultimo elemento cognitivo) envolvem
especialmente a emissdo de julgamentos por parte dos alunos em problemas

relacionados com o contexto do conceito de probabilidade.

O livro didatico “Matematica: Imenes & Lellis® para o 9° ano faz uma
abordagem interessante sobre pesquisa estatistica promovendo discussdes
relevantes sobre populacdo e amostra e questdes sobre os cuidados para nao

gerar uma amostra viciada.

Quanto aos registros de representacdo semidtica, Moraes (2017)
também fez comparacbes entre os elementos dessa teoria e algumas
atividades propostas no livro didatico, porém ndo é o foco de interesse para

nossa pesquisa.
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Gal (2005, 2012) recomendou que conexdes entre 0s elementos
cognitivos “grandes ideias® e “linguagem® contribuem significativamente para
gue os alunos possam representar e comunicar resultados probabilisticos

adequadamente.

Em termos metodoldgicos essa pesquisa € de natureza qualitativa na

modalidade descritiva e interpretativa.

Foi elaborado um trabalho de campo desenvolvido por 17 duplas
totalizando 34 alunos, de duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica e foram analisadas a producéo de informacdes geradas por
esses alunos para responder a questado de investigacdo: “Como os registros de
representacdo semiodtica sdo mobilizados e coordenados em tarefas
envolvendo o contexto probabilistico? "(MORAES, 2017, p.18)

A primeira parte do trabalho, com diversas atividades elaboradas pelo
pesquisador, aborda a linguagem probabilistica, onde o aluno é confrontado
com acontecimentos de natureza aleatéria; aborda a probabilidade classica, a
probabilidade frequentista e a analise combinatdria; aborda a probabilidade
classica e a analise combinatoria onde é solicitado para o aluno organizar as
possibilidades por meio do diagrama da arvore e por udltimo, aborda a
linguagem probabilistica, a estatistica, a probabilidade clédssica e a analise
combinatdria. Ao analisar os resultados, pode-se observar que inicialmente
foram cometidos alguns equivocos no uso da linguagem probabilistica e
também emitiram distintos graus de incertezas em acontecimento de natureza
aleatéria, porém na sequéncia de atividades a maioria das duplas apresentou
certo dominio com a linguagem probabilistica apresentada. Conclui-se que eles
compreenderam as diferentes concepcodes de visdo classica de probabilidade e
a visao frequentista. Os alunos elaboraram a arvore de possibilidades para a
resolucdo das atividades com éxito, e a maior parte das duplas construiu
corretamente um grafico que permite inserir em uma escala dos eventos menos
provavel para o mais provavel. O uso do registro grafico no estudo da
probabilidade é um recurso de representacdo semiotica que pode promover

conexdes com a estatistica e a analise combinatéria.

A segunda atividade teve como objetivo verificar o ensino de uma

sequéncia didatica que envolve as diferentes concepcbes de probabilidade
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classica e frequentista. Os conceitos basicos presentes nessa sequéncia
didatica “Passeios Aleatdrios da Moénica” sdo eventos simples e compostos,
situacdo deterministica, espaco amostral, probabilidade de eventos simples e
compostos, experiéncia aleatoria, situacdo deterministica, frequéncia relativa,
frequéncia e padrbes observados e esperados (Todos de relacionam com os
elementos cognitivos de Gal. Foi organizada uma aplicagdo de tarefas
envolvendo a probabilidade classica e a probabilidade frequentista.

A sequéncia didatica “Passeios Aleatorios da Monica” foi organizada em
quatro secOes: a primeira permitiu verificar as concepcbes prévias de
probabilidades dos alunos em relacdo a historia; a segunda verificou o impacto
da experiéncia aleatéria e a estimativa de probabilidade pela frequéncia
relativa; a terceira secao recorre a modelagem matematica, utilizando o
diagrama da arvore (arvore das possibilidades), onde aborda a probabilidade
cladssica ou Laplaciana; e finalmente a quarta se¢do onde é solicitada a tomada
de decisao diante destas formas de atribuir probabilidades.

Fazendo uma analise da primeira secdo, Moraes (2017) concluiu que 0s
alunos utilizaram seus conhecimentos prévios e que das 17 duplas apenas 4
cometeram erros de que a equiprobabilidade esta na quantidade de amigos e
ndo no numero de caminhos. Na segunda secao, todas as 17 duplas indicaram
um entendimento do conceito de aleatoriedade associado ao conceito de
chance, inclusive aquelas duplas que no inicio (da experimentacao)
apresentaram dificuldades, ap0s a experimentacdo aleatéria mudaram de
opinido.

A terceira secdo, modelagem matematica, apesar de estar familiarizados
com o diagrama de possibilidades, alguns alunos apresentaram dificuldades
durante a conversao de fracdo para porcentagem e finalmente a quarta segéo
que das 17 duplas, 3 apresentaram um pensamento confuso e sem relagéo
com a experimentacdo e a modelagem teérica, ja as demais conseguiram
diferenciar as duas formas de atribuir probabilidades, associando a frequéncia
relativa a experimentacdo e a probabilidade tedrica ao diagrama de

possibilidades.

A partir dos registros escritos pelos alunos e audios gravados e as

discussbes durante e apds as aplicacbes das atividades mostraram que 0s
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estudantes, em sua maioria, construiram conceitos e isso se deu com 0
processo de representacdo em sintonia com as atividades que envolvem
modos diferentes de representacdo (desenhos, diagramas, graficos, lingua
natural materna e outros), tornando-se estes participes do seu processo de
construcdo do conhecimento. E assim respondendo a pergunta de que “como
0s registros de representacdo semidtica sdo mobilizados e coordenados em
tarefas envolvendo o contexto probabilistico?”

constatamos que nessas atividades os alunos utilizaram
diferentes registros de representacao semiotica na resolucdo das
tarefas onde possibilitou o estudo, com éxito, de probabilidade
interligada ao pensamento combinatério e estatistico. Notamos
gue essas atividades podem favorecer no aprimoramento de
leitura e interpretacao critica das informacg6es probabilisticas dos
alunos. (MORAES, 2017, p.98)

Os elementos cognitivos do letramento probabilistico contribuiram como
um parametro para analisar as tarefas contidas no livro didatico quanto aos

seus objetivos.

4.7 ConsideracOes parciais sobre trabalhos com letr ~ amento probabilistico

As dissertacbes que tratam do letramento probabilistico e que foram
selecionados para este trabalho tiveram em seu aporte tedrico contribuigcdes de
Iddo Gal. Em algumas delas foram discutidos largamente os cinco elementos
cognitivos do modelo de Gal (2005, 2012) (Abordagem de grandes topicos,
Céalculos probabilisticos, Linguagem, Contexto e Perguntas criticas) e os trés
elementos disposicionais (Postura Critica, Crencas e Atitudes, e Sentimentos
Pessoais sobre Incerteza e Risco) para conceituar o termo “Letramento
Probabilistico”, enquanto outras utilizaram estes elementos em suas anélises

dos dados, como um referencial.

Ferreira (2011) investigou a aprendizagem de conceitos probabilisticos
por alunos do 3° ano do ensino médio por meio da aplicacdo do experimento
de ensino nos ambientes papel & lapis e computacional utilizando um software.
Adotou como principal referencial teérico o trabalho de Gal (2005), pretendendo
que as atividades propostas em seu trabalho estivessem em consonancia com
0s cinco elementos cognitivos do modelo de letramento probabilistico. E todos
estes elementos foram abordados com destaque as perguntas criticas.
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Oliveira (2014) aplicou um experimento para investigar em que aspectos
uma abordagem com uso de material concreto, que prioriza um trabalho de
relacdo entre representacdes de diversos registros, influenciaria o estudante na
compreensao do conteudo de Probabilidade Condicional. Tal experimento de
ensino foi desenvolvido na perspectiva do Letramento Probabilistico proposto
por Gal (2005, 2012), que dispde sobre os requisitos desejaveis para que 0s
estudantes alcancem o nivel de letramento em Probabilidade. Para a
construcdo do experimento, foram relacionados os cinco elementos cognitivos
do Letramento Probabilistico de Gal (2005) com uma abordagem que objetivou

explorar os Registros de Representacdes Semidtica de Duval.

Caberlim (2015) buscou investigar quais elementos do letramento
probabilistico sédo identificados na mobilizacdo de invariantes operatorios por
alunos da terceira série do Ensino Médio ao resolver problemas que articulam o
enfoque classico e frequentista do conceito de probabilidade. Aplicou trés
situagdes didaticas como trabalho de campo e a analise revelou a mobilizagéo
de todos os elementos cognitivos propostos por Gal (2005). Nao houve énfase
por parte da autora, uma discussdo sobre os elementos de disposicédo, no
entanto, a criticidade por parte dos alunos foi mobilizada em questdes
envolvendo o aspecto geométrico da probabilidade articulado ao enfoque

classico e frequentista da probabilidade.

Silva (2016) procurou investigar, por intermédio de jogos, contextos em
que a aleatoriedade, 0o espago amostral e a comparacdo de probabilidades
pudessem ser identificados e apontados por criangas dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. O referencial tedérico do estudo de Silva (2016) foi
assentado especialmente em torno do tema central probabilidade, conforme
Gal (2004). As atividades envolvendo o0s jogos possibilitaram o
desenvolvimento da alfabetizacdo probabilistica proposta por Gal (2004),
especialmente porque contemplaram e permitiram a discussdo de elementos

cognitivos e de alguns componentes disposicionais como crencas e atitudes.

Custodio (2017) examinou quatro Situacdes de Aprendizagem propostas
no Caderno do Professor para a segunda série do Ensino Médio com objetivo
de avaliar o conceito de probabilidade por meio da diversidade de registros de

representacdo semiotica presente nos enunciados das tarefas de cada
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Situacdo. Buscou também as contribuicbes das tarefas para o letramento
probabilistico procurando os elementos cognitivos propostos por Gal (2005) e
observou que poucos elementos forem contemplados. Logo, o modelo de Gal

serviu como um parametro para analise das SituacGes de Aprendizagem.

Moraes (2017) pesquisou 0s registros de representacdo semiotica de
Raymond Duval e os niveis cognitivos do letramento probabilistico na
perspectiva de Iddo Gal tomando por base as interlocu¢des com o livro didatico
“Matematica: Imenes & Lellis” para o 9° ano do Ensino Fundamental. Os
elementos cognitivos do letramento probabilistico contribuiram como um
parametro para analisar as tarefas contidas no livro didatico quanto aos seus

objetivos.
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5.AS PRODUCOES ACADEMICAS QUE UTILIZARAM
LETRAMENTO ESTATISTICO
No “quadro 11" estéo classificados os vinte trabalhos que envolveram o
letramento estatistico, em ordem cronoldgica no periodo de 2006 a 2018. Em

seguida, cada um deles foi analisado com foco na incidéncia dos elementos

gue compde o letramento estatistico, na perspectiva de lddo Gal.

Quadro 11: Vinte teses e dissertac@es envolvendo letramento estatistico

Autor Ano | Instituicdo Titulo

MORAIS, Estudo sobre o pensamento estatistico:
T.M.R. 2006 PUC/SP “componentes e Habilidades”

Pensamento Estatistico e Raciocinio sobre
SILVA, C. B. | 2007 PUC/SP variagdo: um estudo com professores de
Matematica

O Professor de Matematica e a analise

CARDOSO, R. | 2007 PUC/SP exploratoéria de dados no Ensino Médio.

Mobilizacdo dos Conceitos Estatisticos: um

VASQUES, R. 2007 PUC/SP estudo d|agno_st|(_:9 desses  conceitos,
S. B. envolvendo variabilidade, com alunos do
Ensino Médio.
SIMONE Andlise do letramento estatistico nos livros
NETO,F. | 2008 | PUCISP | jijaticos do Ensino Médio

O papel da Estatistica na inclusdo de alunos
CONTI, K.C. 2009 | UNICAMP |da Educacdo de Jovens e Adultos em
atividades letradas

A interdisciplinaridade = como  proposta
PAGAN, M. A. | 2009 PUC/SP pedagdgica para o ensino de Estatistica na
Educacao Béasica

Avaliacdo de um instrumento de letramento
estatistico com alunos do Ensino
Fundamental Il de escolas do Estado de Sao
Paulo

ALMEIDA, C.C. | 2010 UNIBAN

Relacbes entre mobilizacdo dos registros de

FEEI\I/ITS‘S’ 2010 PUC/SP representacdo semidtica e 0s niveis de
T letramento estatistico com duas professoras

A Educacdo Estatistica Com base num ciclo

SANTANA, investigativo: um estudo do desenvolvimento

M.S. 2011 UFOP do letramento estatistico de estudantes de

uma turma do 3° ano do Ensino Médio

Contextualizacdo no ensino de Estatistica:
2012 UTFPR uma proposta para os anos finais do Ensino
Fundamental

WALICHINSKI,
D.

Conhecimentos estatisticos no Ciclo | do
BIFI, C.R. 2014 PUC/SP Ensino Fundamental: um estudo diagndstico
com professores em exercicio

Desenvolvimento Profissional de Professores
CONTI, K.C. 2015 | UNICAMP | em Contextos Colaborativos em Praticas de
letramento Estatistico

QUEIROZ, T. | 2015 UFPE Expressfes Afetivas na Interpretacdo de
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N. dados

Elaboracdo e Analise de um instrumento
para verificar informacdes acerca do
Letramento  Estatistico de estudantes
concluintes do Ensino Médio

SA, D. L. 2015 FURG

Um estudo sobre a abordagem dos
conteldos estatisticos em curso de
licenciatura em matematica: uma proposta

GOULART, A. | 2015 | PUC/SP sob a 6tica da ecologia do didatico
BARBERINO,
M.R.B. 2016 | USP/SP Ensino de Estatistica através de projetos
O desenvolvimento do letramento estatistico
GIORDANO, por meio de projetos: um estudo com alunos
C.C. 2016 | PUC/SP do Ensino Médio

Letramento estatistico nos livros de ensino
SANTOS, W.D. | 2017 | UFRJ/RJ médio e a base nacional comum

Letramento estatistico: analise e reflexdes
sobre as tarefas contidas no material didatico
da Secretaria Estadual de Educagao de S&o
Paulo para o Ensino Médio.

COBELLO, L.S. | 2018 UFSCar

Fonte: arquivo da pesquisadora

5.1 Tula Maria Rocha Morais (2006)

Morais (2006) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Um estudo
sobre o pensamento estatistico: componentes e habilidades”, orientada pela
Profa, Dr2. Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida pela Pontificia

Universidade Catélica de Sao Paulo.

Tal pesquisa teve como objetivo investigar as concepcdes dos
professores de Matematica dos ensinos fundamental e médio sobre os

componentes e a formacao do pensamento estatistico.

O pensamento estatistico, considerado fundamental ao desenvolvimento
de conceitos necessarios a formacdo estatistica de um cidaddo, seus
componentes e habilidades propostos por Gal (2002), foi a principal base
tedrica da pesquisa ao lado Wild e Pfannkuch (1999) com os conceitos de
variabilidade e transnumeracdo e pelos niveis de letramento estatistico
segundo Shamos (1995).

Na perspectiva de Wild e Pfannkuch (1999), a transnumeracdo esta
relacionada com o discernimento da melhor representacédo a ser utilizada em

uma determinada situacdo, o que pode requisitar a troca de representacdes
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para que a regularidade dos dados fique evidenciada. J4 a percepcao da
variabilidade é a capacidade de buscar e descrever padrdes na variacao,
interpretando-os a partir de determinado contexto, possibilitando a decisao de

estratégias durante a investigacao;

Os niveis propostos por Shamos (1995) séo: cultural, no qual o individuo
compreende termos basicos do cotidiano; funcional, relacionado aqueles que
desenvolvem a capacidade de ler e escrever informagdes estatisticas de forma
coerente; e cientifico, quando o individuo é capaz de lidar com esquemas

conceituais na realizacéo de situacées-problema.

A pesquisa teve dois segmentos complementares: um deles procurou
investigar duas colegdes de livros didaticos para o Ensino Fundamental com o
intuito de verificar se as atividades dadas nos livros didaticos seguem as
orientacbes dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de
Estatistica e se desenvolvem o pensamento estatistico; o outro buscou
observar as concepcdes e crencas dos docentes frente a estatistica e seus
conceitos de base (frequéncia, distribuicdo de frequéncia, medidas de

tendéncia central e variabilidade).

A andlise dos livros didaticos buscou elementos da Organizagédo
Praxeoldgica proposta por Chevallard (1990), na Teoria Antropoldgica do
Didatico, para investigar os tipos de tarefas, técnicas e discurso teorico-

tecnoldgico, contemplados.

Procurou-se observar se as atividades propostas aos alunos
incentivavam a transnumeragdo de registros numa agado conjunta com o
desenvolvimento dos conhecimentos matematicos e estatisticos necessarios a
formacédo do pensamento estatistico. Contudo, nesta analise, percebeu-se uma
deficiéncia de atividades que solicitam a coleta de dados, bem como a busca
por significados e pela natureza dos mesmos, 0 que para a autora, justifica-se
o nivel cultural e ndo o funcional ou cientifico, indicados pelos PCN para o

Ensino Fundamental.

Para o segundo segmento da pesquisa, Morais (2006) aplicou um
instrumento diagnéstico a um grupo de 20 professores atuantes em escolas
publicas e privadas de Belo Horizonte. Tal instrumento foi um questionario
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composto de duas partes: a primeira parte contendo nove questdes cujo
objetivo foi coletar informacdes pessoais e profissionais de cada docente e
cujas respostas constituem-se nas variaveis suplementares, indagava sobre
pratica envolvendo o livro didatico. A segunda parte, composta de duas
situacdes praticas envolvendo o pensamento estatistico condizente com o nivel

de letramento estatistico esperado em alunos do ensino fundamental.

A interpretagcdo das respostas textuais, dadas pelos professores
colaboradores, baseou-se na compreensdo do pensamento estatistico, seus
componentes e habilidades necessarias ao letramento estatistico presentes
nos trés niveis apontados por Shamos (1995), e aos componentes do
conhecimento (conhecimento matematico, conhecimento estatistico e
conhecimento do contexto) propostos por Gal (2002) na formacédo do
pensamento estatistico e, as duas primeiras dimensdes do modelo Problema,
Plano, Dados, Analise e Conclusédo (PPDAC) do pensamento propostos por
Wild e Pfannkuch (1999).

Buscou-se com este questionario identificar as concepc¢des dos
professores sobre o pensamento estatistico e suas relacdes com sua pratica
docente para responder a questdo de pesquisa ‘Que relacbes podem ser
estabelecidas entre as concepg¢bes docentes sua pratica no ensino da

estatistica e as formas de apresentacdo desses conteudos nos livros didaticos?

No intuito de aprofundar as investigagbes, foram formuladas duas
questdes complementares a primeira, “Qual organizacdo matemética pode ser
identificada nos livros didaticos? Quais dimensdes do pensamento estatistico
sdo contempladas nessa organizacdo matematica identificada?” (MORAIS,
2006, p.72-73)

Os resultados da pesquisa de Morais (2006) revelaram um desencontro
entre as orientacdes dadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as
tarefas propostas nos livros didaticos, visto que os PCN apoiam o ensino de
matematica propiciando o desenvolvimento do pensamento estatistico por meio
de situagbes que levem o aluno a coletar, organizar, analisar dados, construir,
interpretar tabelas e graficos. Por outro lado, as concepcdes e crencas dos

docentes frente a estatistica e seus conceitos de base também néo
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favoreceram o desenvolvimento destes, pois 0s professores, em sua maioria,
praticam uma concepgdo de estatistica que prioriza os métodos e técnicas
algoritmicas, ndo destacando o0s conceitos mateméticos e estatisticos
mobilizados em cada um deles, ou seja, ndo consideraram 0 processo de
transnumeracado, deixando ao aluno a responsabilidade de fazé-lo sozinho, o

que constituiu um obstaculo didatico para a aprendizagem.

Nossa analise comprova que cerca de 90% dos professores
trabalha no nivel cultural do letramento estatistico, j& que n&o
abordam atividades com dados continuos, ndo exploram a
analise de dados, ndo estudam a variacdo existente nesses
dados, ndo dando assim, reais condicbes ao aluno de tomar
decisbes baseadas nos dados. Dos componentes do
conhecimento propostos por Gal (2002), apenas o0s
conhecimentos matematicos de numero e decimais sao
reconhecidos pela maioria dos professores. (MORAIS, 2006,
p.113)

O conhecimento matematico sobre sistema de coordenadas cartesianas
é trabalhado sem a devida sistematizacdo, fato que ndo contribui para uma
compreensao das representacdes graficas utilizadas para resumir os dados. O
anico conhecimento estatistico abordado € o de média, com énfase em seu
algoritmo.

Em termos de pensamento estatistico, nem o ciclo investigativo é
contemplado satisfatoriamente, uma vez que poucas vezes 0s alunos coletam
dados, dificultando o reconhecimento da dificuldade dos mesmos, bem como a
definicdo do problema esses dados, escolha de um sistema de amostragem
adequado, assim como a maneira adequada de medir e interpretar os dados.

5.2 Claudia Borim da Silva (2007)

Silva (2007) desenvolveu sua tese de doutorado ‘Pensamento Estatistico
e Raciocinio sobre variacdo: um estudo com professores de Matematica’,
orientada pela Prof2.Dr2.Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida na

Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo.

Na revisdo teorica, Silva (2007) apresenta o papel da variacdo no
pensamento, raciocinio e letramento estatisticos segundo Gal (2002), dentre

outros autores. Trouxe definicbes de medidas de média, variancia, desvio
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padrdo, os respectivos calculos, a partir da distribuicdo de frequéncias,
coeficiente de variacdo, desvio médio e amplitude total. Além disso, foram
selecionados livros didaticos para analise da organizacdo didatica e

matematica do objeto de estudo variacao e variabilidade.

Com relacdo ao panorama das pesquisas acerca do ensino-
aprendizagem do conceito de variacdo e variabilidade, sob a otica do
desenvolvimento do pensamento e letramento estatistico, 0 mesmo envolveu
alunos do ensino fundamental, médio, alunos de graduacéo, professores em

formacao ou em atuacao.

O trabalho de Silva (2007) teve como objetivo verificar o raciocinio sobre
variagcdo e variabilidade nas etapas do ciclo investigativo do pensamento
estatistico e seguiu 0s pressupostos de uma pesquisa-acdo, cuja fase de
implementacéo teve duracdo de quarenta e oito horas, divididas em dezesseis
encontros de trés horas cada (audiogravados), nos quais foram discutidos os
contetdos estatisticos: distribuicdo de frequéncia simples e com dados
agrupados, representacfes graficas, medidas de tendéncia central e disperséao,

com caracteristicas de formacéo continuada de professores.

Os participantes da pesquisa foram nove professores do ensino
fundamental e médio e dois alunos do curso de Matemética da Universidade de
Sdo Paulo. A pesquisadora buscou conhecer a experiéncia prévia desses
professores com o conteudo estatistico, buscou-se saber se eles conheciam as

orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN.

Silva (2007) concluiu que para os sujeitos de pesquisa, ndo era comum
0 estudo e consulta sobre o conteudo do material PCN e que seus
conhecimentos restringiam a graficos e tabelas, com rara excecdo, mas nao
tocavam no termo “variacdo” que € o elemento central do pensamento
estatistico e € um dos conteldos necessarios para que um individuo seja
estatisticamente letrado. Através da acdo dos participantes e utilizando o
modelo de nivelamento do raciocinio estatistico proposto por Garfield (2002), o
problema principal da pesquisa de Silva (2007, p.178) foi: “qual o nivel de
raciocinio de variacdo utilizado pelo professor de Matematica em diferentes
etapas do ciclo investigativo do pensamento estatistico?” Foram cinco etapas:

a) representacao grafica de uma distribuicdo; b) necessidade de uma medida
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de tendéncia central e uma medida de variacdo; c) comparacdo de
distribuicdes de frequéncias; d) utilizagdo das medidas de tendéncia central
para representar uma distribuicdo de frequéncia; e) interpretagcdo do desvio

padrao.

Para cada etapa houve a transcricdo da interlocucdo entre o0s
participantes bem como o feedback da pesquisadora. Durante a andlise dos
resultados dos projetos idealizados e desenvolvido pelos professores
participantes foi possivel observar a “naturalidade do surgimento do raciocinio
de variabilidade e a dificuldade do desenvolvimento do raciocinio sobre
variacao” (SILVA, 2007, p.320-321). No que tange a variabilidade, foi possivel
observar a facilidade em admitir a existéncia de variacdo, porém foi verificada a

dificuldade de viver e conviver diante dessa variabilidade.

Sintetizando, pode-se afirmar que embora alguns professores tenham
desenvolvido quase completamente o pensamento estatistico, isto ndo implicou
diretamente no desenvolvimento do raciocinio sobre variacdo, como pbéde ser
observado nos resultados, ratificando a afirmacdo de Gal (2002), que nédo € a
possibilidade de participar de projetos (pesquisa) que permitem o0
desenvolvimento do raciocinio sobre variagdo, mas sim as situagfes

desafiadoras que o professor vai proporcionar ao aprendiz.

Em relacdo aos elementos cognitivos (“compreende a informacédo que
contém a estatistica”) e de disposicdo (“questiona a informacédo obtida”) que
compdem o modelo de letramento estatistico proposto por Iddo Gal (SILVA,
2007, p.26), a autora abordou apenas o conhecimento estatistico e matematico
relativo ao conceito e aos procedimentos de calculos necessarios a média,
importante também no conceito de interpretacdo do desvio padrdo, por

exemplo.

Em sua pesquisa Silva (2007, p.35) trabalhou com a triade pensamento,
raciocinio e letramento estatistico. Considerou o pressuposto de que “o nivel de
letramento estatistico € dependente do raciocinio e pensamento estatisticos.
Por outro lado, a medida que o nivel de letramento estatistico aumenta, o

raciocinio e pensamento tornam-se mais apurados”.
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5.3 Ricardo Cardoso (2007)

Cardoso (2007) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘O Professor
de Matemética e a analise exploratéria no Ensino Médio’ sob a orientagdo da
Profa, Dr.2Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida na Pontificia

Universidade Catélica de Sao Paulo.

Esse trabalho é parte de um projeto de pesquisa maior, 0 qual envolveu
também a pesquisa de Vasques (2007), contemplada em nosso repertorio
bibliografico.

A pesquisa de Cardoso (2007) foi desenvolvida com base na seguinte

questao de investigacao:

De que forma os professores de Matematica do Ensino Médio,
de escolas publicas de Sdo Paulo em exercicio, mobilizam os
conhecimentos  estatisticos quando confrontados com
problemas que envolvam Medidas de Tendéncia Central,
Variabilidade e representacdo Gréafica, e qual o nivel de
alfabetizacdo estatistica destes professores? (CARDOSO,
2007 p.18).

Duas outras questdes adicionais foram formuladas: “o professor, ao
trabalhar um conjunto de dados, utiliza os principios da analise exploratoria?
Que elementos dessa analise ele mobiliza na resolucdo de problemas?”
(CARDOSO, 2007 p.15).

Buscando responder a estas questbes, foi proposta uma atividade
diagndstica constituida de trés partes, sendo a primeira um banco de dados, a
segunda tabela com ou sem intervalos de classe e a terceira envolvendo
graficos, visando diagnosticar os niveis de alfabetizag&o: cientifico, funcional e
cultural de acordo com Shamos (1995). Compondo o quadro tedrico,
destacamos as cinco bases de conhecimento inter-relacionadas de Gal (2002):

Alfabetizacéo, Estatistica, Matematica, Contexto Global e Contexto Critico.
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Em sua pesquisa, Cardoso (2007) reagrupou as bases de conhecimento
de Gal (2002) em dois grupos, o operacional (alfabetizacdo, estatistica e
matematica) e analitico (contexto global e critico).

O publico alvo da pesquisa foi constituido por 29 professores de
Matematica do ensino médio em exercicio na rede publica do Estado de Séo
Paulo, convidados a resolver exercicios da atividade diagnéstica,
individualmente, podendo ou ndo consultar seu livro didéatico, caso fosse

necessario relembrar alguma formula.

Para analisar a atividade diagnostica foi utilizado o software
Classificacdo Hierarquica, Implicativa e Coesitiva (C.H.I.C.) que possibilita a
andlise hierarquica de similaridade e/ou coesitiva dos dados coletados
evidenciando as inter-relacfes encontradas entre as respostas dadas por cada

professor.

Antes de iniciar o trabalho de campo, Cardoso (2007) fez uma analise a
priori das atividades, trazendo conceitos, estratégias de resolucéo e a resposta
esperada para cada questdo. ApOs a aplicacdo do instrumento no qual os
professores resolveram individualmente os problemas propostos, o autor
buscou estudar a associacado entre as variaveis identificadas nas estratégias de
resolucdo apresentadas pelos professores, estudou a estratégia desenvolvida
por cada professor de acordo com quadro tedrico, no qual a alfabetizacao
estatistica foi retratada como a habilidade para interpretar, avaliar criticamente
e, se necessario, discutir sobre: informacfes estatisticas, argumentos e

mensagens (Gal 2002).

Nesse contexto, Cardoso (2007) procurou identificar na analise individual
de cada uma das atividades entregues pelos professores entrevistados, os
niveis de alfabetizacdo (cultural, funcional e cientifico). Ao analisar as
respostas dos professores, Cardoso (2007) inferiu que:

No transcorrer das atividades observamos que a maioria dos
erros cometidos foi de ordem analitica, e ndo de ordem
algoritmica. Portanto, os professores sdo capazes de aplicar
férmulas para célculo das medidas solicitadas, sem, no
entanto, conseguir analisar o significado dos resultados
obtidos. As andlises feitas pelos professores, tanto na forma
escrita quanto na oral, ndo foram totalmente claras (...).
Podemos observar que as andlises feitas por esses
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professores surgiam pela necessidade de justificar uma
resposta, pela demanda do pesquisador. A analise nado foi
espontanea, levando-nos a observar que os participantes
dessa pesquisa ndo possuem uma alfabetizacdo estatistica de
base. (CARDOSO, 2007, p.79).

Cardoso (2007) teceu consideragfes sobre cada atividade realizada e as
estratégias de resolucao utilizadas pelos professores e concluiu que, apesar de
nao apresentarem dificuldades com os algoritmos e célculos, ndo conseguem
elaborar um texto para justificar seus procedimentos. Assim, Cardoso (2007)

inferiu que os professores se encontram no nivel cultural.

Fica evidente, nesse caso, a necessidade de que a
alfabetizagdo estatistica deva ser contemplada na sua
totalidade nas propostas de Gal (2002): a analise critica e
global dos dados coletados. Entendemos que esta analise ndo
precisa ser necessariamente depois dos dados codificados,
mas sim uma andlise a priori da codificacdo dos dados,
procurando um melhor caminho a seguir (CARDOSO, 2007,
p.91)

5.4 Ricardo Sergio Braga Vasques (2007)

Vasques (2007) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado “Mobilizacéo
dos conceitos estatisticos Um estudo diagnéstico desses conceitos,
envolvendo variabilidade, com alunos do Ensino Médio” sob a orientacdo da
Profa, Dr.2Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida pela Pontificia

Universidade Catélica de Sao Paulo.

Assim como a pesquisa de Cardoso (2007), esta pesquisa foi
desenvolvida no contexto do grupo de pesquisa Processos de Ensino e
Aprendizagem de Matemética (PEA-MAT) da PUC/SP e teve como objetivo
“verificar como alunos do ensino médio da rede publica de ensino do Estado de
Sdo Paulo interpretam o0s conceitos estatisticos e 0s relacionam com
problemas de seu cotidiano, envolvendo variabilidade na andlise exploratéria
de dados” (VASQUES, 2007, p.16).

A pesquisa de Vasques (2007) foi baseada na proposta de uma
situacao-problema, dividida em trés etapas. O objetivo foi diagnosticar em que
nivel estd o funcionamento dos conceitos, assim como o nivel de letramento,

em especifico aqueles diretamente ligados aos estudos da variabilidade,
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permitindo-se assim, identificar possiveis erros cometidos pelos alunos do

Ensino Médio.
Vasques (2007) descreveu, em sintese, como foi o trabalho de campo:

O procedimento utilizado foi uma atividade diagndéstica, que
nos permitiu analisar as producdes escritas da atividade
proposta aos nossos sujeitos de pesquisa. Essa atividade foi
dividida em trés etapas: na primeira, apresentamos um banco
de dados de varidvel quantitativa discreta; na segunda, duas
tabelas representando uma distribuicdo de frequéncias de
variavel quantitativa discreta (12 tabela — quantidade de carros
por pessoa) e variavel quantitativa continua (22 tabela com
intervalo de classes — tempo no transito por pessoa); e, na
terceira parte da atividade, foi oferecida a eles uma distribuicdo
de frequéncias representada graficamente. Em cada uma das
atividades, as questdes permaneciam as mesmas: calculo e
interpretacdo da média e do desvio-padrdo, calculo e
interpretacdo da mediana e dos quartis e, finalmente, deciséo
de qual o melhor valor resumo para o conjunto de dados
estudado. (VASQUES, 2007, p.90).

A proposta foi analisar se os alunos do Ensino Médio das Escolas
Publicas estdo preparados para resolverem questfes que exijam nocdes de
Estatistica, bem como avaliar o nivel de conhecimento por parte desses alunos

que cursavam o terceiro ano.

Trabalhando com 20 duplas de alunos voluntarios de uma escola (que
preferiu 0 anonimato) livres para utilizar seus proprios raciocinios, assim como
respeitando a maneira de solucionar as situagbes-problema, esse trabalho
visou diagnosticar a mobilizacdo desses conceitos estatisticos, sem que 0s

participantes sofressem influencias em seus possiveis dialogos.

Vasques (2007) recorreu as cinco bases de conhecimento inter-
relacionadas de Gal (2002) para caracterizar 0 conjunto de procedimentos
estatisticos que cada aluno é capaz de desenvolver ao resolver uma situagao-

problema. Estas bases foram divididas em dois niveis: operacional e analitico.

As consideragOes do autor sobre os resultados da pesquisa indicaram
gue os alunos encontraram muitas dificuldades para desenvolver a atividade e
a grande maioria deles ndo conseguiram tracar uma relagdo com os itens
solicitados e sendo assim também ndo conseguiram fazer as devidas
interpretagfes. Os alunos mantiveram restritos a executar os calculos, mas nao

guestionaram, nem interpretaram os demais tipos de distribuicao.
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5.5 Fernando de Simone Neto (2008)

Simone Neto (2008) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Analise
do letramento estatistico nos livros didaticos do Ensino Médio’ sob a orientacéo
da Prof2. Dra.Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida na Pontificia
Universidade Catdlica de Séo Paulo.

Sendo o livro didatico um recurso de grande influéncia no processo de
ensino e de aprendizagem e principal apoio pedagogico do professor, Simone
Neto (2008) se propds a verificar se os livros didaticos atuais permitem ao
aluno o desenvolvimento do letramento estatistico e a consequente aquisi¢ao
de habilidades que permitam a resolucdo de problemas nessa &rea do saber
por meio da analise de seis colecbes de livros didaticos do Ensino Médio,
aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio —
PNLEM, em 2006.

As colecdes foram analisadas segundo a organizacdo praxeoldgica
proposta por Chevallard (2002), para verificar se a abordagem utilizada
favoreceria a construcédo do letramento estatistico, e qual seria o nivel exigido

de letramento estatistico para a resolugédo dos exercicios contidos nelas.

O referencial tedérico que embasou este trabalho foi a transposicéo
didatica segundo Chevallard (1991), a organizacdo praxeolégica segundo
Chevallard (2002), o letramento estatistico segundo Gal (2002), niveis de
alfabetizacdo estatistica de Shamos (1995), a transnumeracdo proposta por
Wild e Pfannkuch (1999), além dos conceitos elementares de Estatistica.

Este trabalho teve o intuito de analisar apenas livros didaticos do Ensino
Médio, em conceitos da Estatistica Descritiva. O objetivo € verificar se o livro
didatico segue as recomendacdes oficiais preparando o aluno em relagdo aos
conteudos de estatistica, desenvolvendo o letramento estatistico e os niveis de

alfabetizacao estatistica.

Como a proposta deste trabalho visou contribuir para uma melhoria do
uso do livro didatico no que diz respeito ao tema Estatistica, o autor procurou

responder as seguintes questdes de pesquisa:
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Que Organizacdo Matemética e Didatica os livros didaticos do
Ensino Médio de 1° ao 3° ano, selecionados, apresentam em
relacdo aos conteldos estatisticos? A construgdo do letramento
estatistico é favorecida pelo desenvolvimento da organizacdo
apresentada nos livros analisados? (SIMONE NETO, 2008, p.52)

Simone Neto (2008) fez a andlise de trinta e seis tarefas presentes nos
livros e como que ele se encaixa nos referenciais, levantando questdes
referentes ao discurso teorico-tecnolégico de cada questdo baseado na
Organizacdo Praxeoldgica, verificando se ocorre a transnumeracao nas
atividades e 0 que se espera para cada situacao de aprendizagem e cada um
com sua descricao e habilidade a ser desenvolvida.

Por fim, foi realizada a comparacdo da organizacdo de cada uma das
colecbes, verificando 0s requisitos para se atingir os maiores niveis de
letramento estatistico por meio das questbes formuladas e utilizadas nos
materiais. Ao final da andlise didatica de cada colecdo, procurou-se identificar:
as habilidades e componentes propostos por Gal (2002), referentes ao
letramento estatistico, os niveis de letramento (cultural, funcional e cientifico), a
transnumeracao e a existéncia da variabilidade (WILD e PFANNKUCH, 1999).

Segundo o modelo de letramento de Gal (2002), cinco das seis cole¢cdes
desenvolvem satisfatoriamente os conhecimentos estatisticos e matematicos,
mas nao desenvolvem a habilidade critica, 0 conhecimento procedimental e o
conhecimento do contexto dos dados recebidos. A sexta cole¢do foi a Unica
gue desenvolve plenamente 0os conhecimentos estatisticos, matematicos e do
contexto dos dados recebidos, além de desenvolver de forma apropriada a

habilidade critica e o conhecimento procedimental.

Ao final de suas consideracbes o0 autor escreveu que “andlise das
tarefas presentes nos livros didaticos selecionados para a nossa pesquisa leva
a conclusdo de que, em sua maioria, os livros didaticos desenvolvem o
letramento estatistico apenas no nivel cultural” (SIMONE NETO, 2008, p.156).

5.6 Keli Cristina Conti (2009)

Conti (2009) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘O papel da

Estatistica na inclusdo de alunos da Educacdo de Jovens e Adultos em
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atividades letradas’ orientada pela Prof.2 Dr.2 Dione Lucchesi de Carvalho e
defendida na Universidade Estadual de Campinas. A pesquisa alvo deste
trabalho de mestrado esteve vinculada ao projeto intitulado: “A formagéo do
supervisor de estagio e a colaboracdo na triade: estagiario licenciando em
Matematica, professor da escola basica e formador da universidade”,

coordenado também pela referida orientadora.

Com o objetivo de analisar e compreender o ensino e a aprendizagem
de Estatistica em aulas de Mateméatica de alunos da 72 série do Ensino
Fundamental da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e o papel da producédo
desse conhecimento na incluséo desses alunos em atividades letradas, Conti
(2009) desenvolveu um projeto chamado “Construindo Estatistica”, que contou
com o auxilio, de forma colaborativa, de dois estagiarios, auxiliares de

pesquisa.

O trabalho de campo foi realizado em uma escola publica do interior do
Estado de Séo Paulo e buscou responder a seguinte questao investigativa:
“Qual o papel da Estatistica na inclusdo de alunos da Educacdo de Jovens e
Adultos em atividades letradas?” (CONTI, 2009, p16).

Em termos do letramento estatistico, partiu do conceito de letramento de
forma mais geral, com Magda Soares, e ampliando as discussdes do
letramento estatistico, com Gal (2002) e Watson (2002), assim como 0S

desafios educacionais quando se aborda Estatistica.

No que se refere a Gal (2002), considerou o letramento estatistico como
“uma habilidade-chave esperada de cidadaos (...), frequentemente vista como
um resultado esperado da escolaridade e como componente necessario do
letramento e da numeracia de adultos. (...) apresenta dois componentes inter-
relacionados: (a) Habilidade de interpretar criticamente e avaliar a informacéo
estatistica; os argumentos relativos aos dados; ou os fendmenos estocasticos
gue se encontrarem em contextos diversos; e, quando for de relevancia, (b) a
capacidade de discutir ou comunicar suas reacdes frente a tais informacdes
estatisticas, assim como o entendimento do significado da informacédo; suas
opinides sobre as implicacdes dessa informacdo; ou seus vinculos com
respeito da aceitabilidade das conclusdes dadas” (GAL, 2002, apud Conti,
2009, p.29, 30).
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E também apresenta o modelo de letramento proposto por Gal (2002)

com os elementos de conhecimento e de disposicéo.

Os participantes da pesquisa foram 29 alunos do 7° ano da EJA de uma
escola publica de Campinas. Aconteceram18 encontros, hum total de 36 aulas
de 45 minutos. Durante o trabalho de campo, Conti (2009) registrou as acdes
em gravacbes em audio e video das atividades que, posteriormente, foram
transcritas; foto dos alunos, do espaco escolar, do bairro e do trajeto até a
escola; respostas a um questionario de identificacdo; portfélios individuais dos
alunos contendo suas producdes durante o semestre; poOsteres produzidos
pelos alunos em pequenos grupos; diario de campo da pesquisadora, no qual
foi anotado tudo o que envolveu a pesquisa de campo e suas percepcdes
pessoais e os diarios de campo dos estagiarios. Analisando os dados coletados
de todo esse material, passou a fazer narrativas, respeitando a ordem

cronoldgica em que ocorreram as diversas atividades relativas ao projeto.

Houve encontro em que os alunos se apresentaram e puderam contar
sua histéria de vida; tiveram rodas de conversa em que expuseram sua

vivencia com a matematica e o que sabiam sobre estatistica.

A pesquisadora propés o projeto “Produzindo Estatistica” e foi abordado
0 que trata a area de Estatistica. De acordo com Gal (2002), esse era 0
momento do “conhecimento estatistico”, um dos elementos de conhecimento

necessarios para a formacéo de pessoas estatisticamente letradas.

O projeto foi aceito pelos alunos e, juntos com a pesquisadora e seus
estagiarios, participaram de todas as etapas de elaboracdo de uma pesquisa
estatistica, desde seu planejamento, escolha do tema, elaboracdo de
instrumento de coleta de dados, escolha do publico, amostragem, trabalho de
campo, registros, tabulacdo, construcdo de graficos, analise e apresentacao.
Desse modo, desenvolveram tanto os elementos de conhecimento quanto os
elementos de disposicdo de Gal (2002), além de desenvolver a “habilidade

chave” de um cidadao letrado estatisticamente.

No decorrer do processo, emergiram trés eixos de analise do material
produzido: a) a relacdo dos alunos com a Matematica; b) a producédo de

conhecimentos dos alunos em Estatistica nos encontros referentes ao projeto;
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c) a inclusdo dos alunos em atividades letradas, e todos foram contemplados

positivamente.

Quanto ao (s) letramento (s), consideramos que o letramento estatistico
faz parte do (s) letramento (s), constituindo uma forma de situar a leitura e a
escrita em seus contextos sociais e chamando a atencdo para uma situacéo
especifica, a da Estatistica. Os elementos cognitivos e de disposi¢cdo de Gal
(2002) néo foram abordados no trabalho de Conti (2009).

Consideramos que 0s encontros constituiram praticas de letramento,
pois nossas concepcdes de ensinar e aprender Estatistica na perspectiva do
letramento estatistico, de acordo com Conti (2009), sdo observaveis nos
eventos de letramento mediados pela escrita, pelo texto, em cada encontro.

5.7 Maria Adriana Pagan (2009)

Pagan (2009) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘A
interdisciplinaridade como proposta pedagdgica para o ensino de Estatistica na
Educacédo Béasica’ sob a orientacdo da Prof2. Dra. Sandra Maria Pinto Magina e

defendida na Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo.

Questionando-se sobre a contribuicdo que as aulas ministradas por um
professor que ndo seja da disciplina de Matematica, traria a aprendizagem de
conceitos estatisticos, Pagan (2009) desenvolveu sua pesquisa de modo a
analisar a aprendizagem em um trabalho interdisciplinar. O estudo foi realizado
com alunos de uma Escola do Estado de S&o Paulo, localizado em um bairro
de classe baixa. Foram escolhidas trés turmas de 12 série, um professor de
Geografia, um professor de Matematica e a propria pesquisadora, formando os
grupos GG, GM e GlI, respectivamente.

Seu objetivo foi comparar os ganhos de aprendizagem dos trés grupos
de alunos da 12 série do Ensino Médio que terdo contato com 0s conceitos
elementares da Estatistica a partir das aulas de Geografia (GG), de Matematica
(GM) e de aulas de Matemética aplicadas de forma interdisciplinar (Estatistica

a partir de conteudos de Geografia, Biologia, Fisica e Quimica) (Gl).

O estudo foi dividido em trés etapas: a primeira constou de um

guestionario aplicado aos alunos contendo sete questdes abertas sobre o tema
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Estatistica; na segunda, ocorreu a intervencdo de ensino de cada um dos
professores com seu grupo de alunos e, na terceira etapa, aplicou-se
novamente o questionario contendo as mesmas questdes abertas aos alunos
dos trés grupos, para avaliar o quanto foi proveitosa a intervencédo dos trés

professores.

A intervencdo de ensino de Estatistica, conforme relato do professor de
Geografia, deu-se com a utilizacdo de um capitulo do livro de Geografia do
Ensino Médio, volume Unico, que abordou a representacdo grafica para

expressar dados estatisticos.

A intervencdo do professor de Matematica com sua turma de alunos
utilizou exercicios apresentados nos livros didaticos que trazem contetdos de
Estatistica passando todas as atividades que achou necessario na lousa para

os alunos copiarem no caderno.

Para a intervencdo no grupo de interdisciplinaridade o professor
(pesquisadora) apropriou-se do material que estava sendo utilizado pelos
professores nas disciplinas de Geografia, Fisica, Quimica e Biologia em suas
aulas. Utilizou, também, as informacdes trazidas pela midia (jornais e revistas),

apresentadas por meio de tabelas e graficos.

O letramento estatistico na concep¢do de Gal (2002), bem como os
niveis de alfabetizacdo estatistica de Shamos (1995) foram abordados por
Pagan (2009) para definir a capacidade de interpretar, avaliar criticamente e
comunicar a informacdo e as mensagens estatisticas como conhecimentos
basicos de Estatistica, especialmente, no que se refere a tabelas, graficos e

média aritmética.

Segundo Pagan (2009) sua pesquisa foi do tipo “gquase-experimental” e
procurou responder a seguinte questdo de investigacdo: “Quais as
contribuicbes que uma intervencdo de ensino pautada nos principios da
interdisciplinaridade traz para a aprendizagem da estatistica?” (PAGAN, 2009,
p. 30). E para respondé-la elaborou e respondeu outras quatro questdes mais
especificas direcionadas aos resultados dos grupos GG, GM, GI nas fases

pré/pos teste e na intervencao.
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O resultado final dos trés grupos indicou que houve uma melhora
significativa nos acertos das questdes ao comparar o pré com o0 pos que pode
ser explicada pelas intervencdes de ensino, as quais 0Ss grupos foram
submetidos. “O resultado final do grupo de Matematica (GM) foi superior ao do
grupo de Geografia (GG), porém o resultado da intervencao de ensino do grupo
da Interdisciplinaridade (GI) foi significativamente superior aos outros dois
grupos” (PAGAN, 2009, p. 216).

A autora finaliza sua anélise inferindo que

0 ensino da Estatistica pautado nos moldes da
interdisciplinaridade resulta em um ganho superior aos demais,
fazendo com que os alunos tenham mais interesse nos assuntos
a serem estudados, pois, ao trabalhar estatisticamente com os
dados apresentados nos contextos de outras disciplinas, resulta
em uma maior compreensédo do assunto (PAGAN, 2009, p.
217).

5.8 Cétia Candida de Almeida (2010)

Almeida (2010) elaborou sua dissertacdo de mestrado ‘Analise de um
Instrumento de Letramento Estatistico para o Ensino Fundamental Il ’ orientada
pela Prof2. Dr.2Verbnica Yumi Kataoka e defendida na Universidade

Bandeirante de Sao Paulo.

Sendo reconhecido que questdes relacionadas a estatistica reforcam a
ideia de que o aluno precisa estar preparado para tomar decisbes em sua vida
cotidiana com base nas informac¢des que sdo veiculadas pela midia, por meio
de graficos, tabelas e medidas e, estas sendo cobradas nas avaliagdes
externas como SAEB, Prova Brasil, Saresp, e ainda, que a escola por sua vez
pode atuar nesse processo, auxiliando os alunos no desenvolvimento de
habilidades que os ajudem a organizar e processar informacdes estatisticas em
diferentes contextos, e, por conseguinte, promover o letramento estatistico dos
mesmos para que possam fazer parte da sociedade como cidaddos mais

conscientes, surgiram alguns questionamentos para Almeida (2010):

Que conteudos de Estatistica e Probabilidade devem ser
abordados na escola para promover o letramento estatistico dos
alunos? De que forma o entendimento do aluno sobre esses
contetdos pode ser avaliado? Como medir o nivel de letramento
estatistico dos alunos? (ALMEIDA, 2010, p. 12).
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Na busca de respostas para estas questdes, Almeida (2010) pesquisou
trabalhos como de Gal (2002), entre outros, para discutir o conceito de
letramento estatistico. A autora também verificou os contetdos de Estatistica e
Probabilidade que devem ser abordados na escola, além de analisar como
pode ser avaliado o entendimento do aluno e medido o construto do letramento

estatistico.

Com base nos estudos feitos por Almeida (2010) no contexto do ensino
fundamental I, verificou-se que os conteudos que devem ser abordados sao:
amostragem, representacdo de dados (leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos), medidas de tendéncia central, probabilidade, inferéncia informal e

variacao.

Em relacdo a forma de avaliar o entendimento do aluno sobre estes
conteudos e como medir os niveis de letramento estatistico, tanto de questdes
como de alunos, tomou-se como referéncia a pesquisa de Watson e
Callingham, de 2003, em que foi construido, aplicado e validado um
instrumento composto de 80 questdes, aplicado em 3.852 alunos do 3°, 5° ao
9° ano de escolas australianas, num estudo longitudinal, ou seja, um método
de pesquisa que visa analisar as variagbes nas caracteristicas dos mesmos
elementos amostrais ao longo de um longo periodo de tempo, no caso destes

autores, 8 anos.
Almeida (2010) levantou as seguintes questdes de pesquisa:

O instrumento de letramento estatistico proposto para alunos
australianos é adequado a realidade brasileira, no que se refere,
por exemplo, & estrutura das questdes, a linguagem e ao nivel
de complexidade? As categorias para classificar as respostas
dos alunos australianos podem ser utilizadas para as respostas
dos alunos brasileiros? Existem diferencas entre o entendimento
do aluno sobre os conteltdos de Estatistica e Probabilidade
abordados no instrumento de acordo com 0 ano escolar?
(ALMEIDA, 2010, p.13).

Para responder a estes questionamentos, Almeida (2010) elaborou dois
estudos pilotos e um estudo principal. Os dois estudos pilotos tiveram o
objetivo de traduzir e adaptar as questbes do instrumento de avaliagdo de

letramento estatistico ao contexto brasileiro- o primeiro para fazer ajustes e o
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segundo para verificar se os ajustes foram suficientes- e o estudo principal

objetivou responder as questdes de pesquisa.

Assim, apoOs os dois estudos pilotos, o instrumento ficou pronto para
iniciar a coleta de dados para o estudo principal- um questionario de perfil e um
teste estatistico. No questionario de perfil, as respostas foram avaliadas, e para
algumas questdes foram criadas categorias de respostas. No teste estatistico,
por limitacdo de tempo, foram selecionadas oito questdes do instrumento,
considerando o critério de escolha da representatividade dos conceitos

estatisticos e probabilisticos para o ensino fundamental II.

O aporte teodrico de Gal (2002) foi utilizado na constituicdo do
instrumento de pesquisa de Almeida (2010). Foi considerado o conhecimento
do contexto como requisito para questionar as afirmagdes com argumentos
estatisticos. No teste estatistico, o0 mesmo foi embasado também nos
componentes de disposicdo, ou seja, as crencas e atitudes (capacidade de
interpretar as informacfes estatisticas) e a postura critica (comportamento

questionador diante das informacdes estatisticas).

A pesquisa envolveu 376 alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental
Il de quatro escolas publicas do Estado de Sao Paulo de diferentes localidades
e com realidades distintas.

Devido ao pouco tempo de pesquisa, ndo foi possivel fazer
comparacdes mais consistentes com 0s niveis de letramento estatistico do
trabalho de Watson e Callingham (2003). Das analises das respostas do teste
estatistico percebeu-se o baixo desempenho dos alunos de todos os anos

escolares, referentes a cada um dos contetdos selecionados para o teste.
Desse modo, a autora complementa seu estudo sugerindo que

a avaliacdo do letramento estatistico no ambiente escolar pode
auxiliar no levantamento de algumas hipbéteses sobre
entendimento de conceitos estatisticos que o0 aluno possa ter
adquirido e indicar caminhos para intervencdes pedagodgicas
referentes a Estatistica nhas aulas de Matematica da educacéo
basica. (ALMEIDA, 2010, p.84).
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5.9 Eliana Maria Bauschert de Freitas (2010)

Freitas (2010) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Relacfes entre
mobilizacdo dos Registros de Representacdo Semibtica e 0s niveis de
Letramento Estatistico com duas professoras’ sob a orientagdo da Prof2.
Dr2.Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e defendida na Pontificia Universidade

Catolica de Sao Paulo.

A pesquisadora, como participante do projeto chamado PEA-ESTAT
(Processos de Ensino e Aprendizagem da Estatistica), desenvolveu seu
trabalho como parte desse projeto e buscou verificar o nivel de letramento
estatistico do professor da Escola Basica que trabalha com a Estatistica
Descritiva em sua pratica docente e paralelamente, se o uso de um software de
Estatistica Dinamica (FATHOM) poderia auxiliar no desenvolvimento dos niveis
de leitura de gréficos e também se este viabilizaria a utilizacdo de diferentes
registros de representacdo semiotica. Um dos objetivos implicitos foi ensinar

aos professores participantes o uso de ferramentas do software FATHOM.
O trabalho procurou responder as seguintes questdes:

Qual é o nivel de letramento estatistico de professores de
Matemética do Ensino Médio que trabalham, em sua pratica
docente, com os contetdos da Estatistica Descritiva? Como
estes percebem o0 uso simultineo de varios registros de
representacdo semidtica para a andlise de um conjunto de
dados, com ou sem o uso do ambiente informatizado?
(FREITAS, 2010, p.22).

No que diz respeito ao letramento estatistico, Freitas (2010) ndo aborda
conceitualmente este tema. Seu foco de pesquisa sdo os niveis de leitura
grafica e os niveis de letramento cientifico, os quais sdo subsidiados pelo
aporte teorico de Gal (2002).

Shamos (1995) prop6s tipos de letramento cientifico categorizados de
forma hierarquica. O nivel cultural é a forma mais simples de letramento.
Refere-se a compreensdo de certas informacdes basicas que o0s
comunicadores devem considerar que as suas audiéncias ja possuem. Ja o
letramento cientifico funcional refere-se a exigéncia de que o individuo deve
ndo so6 ter o comando de um conhecimento da ciéncia, mas também ser capaz
de conversar, ler e escrever de forma coerente, utilizando os termos da ciéncia

em um contexto, talvez ndo técnico, mas ainda assim significativo.
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O “verdadeiro” letramento cientifico envolve a capacidade de
os conhecimentos cientificos da Estatistica

corretamente” (FREITAS, 2010, p.38).

“compreender e utilizar

De acordo com Gal (2002) é esperado que ao término da educacao
basica os alunos estejam no nivel funcional, no qual o aluno seja capaz de

empregar corretamente alguns conceitos de estatistica.

Freitas (2010) utilizou como metodologia os pressupostos da Engenharia
Didatica, desenvolvendo um estudo de caso com duas professoras de
Matematica da Escola Basica, que ja tinham trabalhado com alguns conceitos

da Estatistica Descritiva em suas aulas.

As atividades foram organizadas em trés grandes categorias: o teste
diagnéstico, a familiarizacdo com o software e a analise de um plano de aula,

organizadas no esquema a sequir.

Figura (3): Instrumentos de coleta de dados da pesquisa de Freitas (2010)

TESTE DIAGNOSTICO

TAREFAS: Resolver quatro
questdes que englobem a
distribuigio de frequéncia,
anilise e construgio grafica e
medidas-resumo

OBJETIVOS: Perceber o nivel
de conhecimento estatfstico do
sujeito da pesquisa

SEQUENCIA DIDATICA
I
I I
PARTE A: PARTE B: AVALIACAO -
FAMILIARIZACAOQ / > CONSTRUCAO DO PLANO DE
FORMACAO AULA

| I
I | I I
TAREFAS: Resolver algumas
questdes com o uso do software.

OBIJETIVOS : OBJETIVOS: Perceber

Familiarizar o
sujeito da pesquisa
com as ferramentas

do software, além
de trabalhar alguns
conceitos
estatisticos.

Estas questdes estdo divididas
em trés grupos. O primeiro trata
da construgdo de tabelas de
distribui¢io de freqiiéncias, o
segundo da construgio de
graficos e a dltima parte a
construgido de algumas medidas
IesuImo.

qual a importincia que o
sujeito da pesquisa atribui
as diferentes
representacdes da
distribuicio de frequéncia
e para o desenvolvimernto
do letramento estatistico.

TAREFA: Analisar a
viabilidade da aplicagio
de um plano de aula
que englobe atividades
que utilizem o software
Fathom.

Fonte: (FREITAS, 2010, p.30)

Importante destacar que as etapas foram cumpridas. Os dados foram

coletados por meio de entrevistas e a andlise dos protocolos permitiu a Freitas




90

(2010) perceber que as professoras oscilaram entre os niveis de letramento
funcional e cientifico e que o uso do software foi um facilitador para a
percep¢cdo da necessidade e das vantagens de se trabalhar simultaneamente

com mais de um registro de representacédo semiotica.

Podemos, assim, inferir que encontramos, entre os professores
em exercicio na rede publica (sujeitos das pesquisas realizadas
até o momento das quais tivemos acesso aos resultados),
comportamentos de mobilizacdo de conhecimentos estatisticos,
segundo os trés niveis de alfabetizacdo estatistica. (...) Notamos
gue as professoras utilizaram e perceberam a necessidade do
uso de diferentes registros de representacdo semiotica em suas
respostas e nas andlises das questdes sugeridas. Ou seja,
perceberam a necessidade do uso simultdneo dos registros na
andlise de um banco de dados. No entanto, ndo foi possivel
analisar, por questdo de tempo, como elas tratam o uso desses
diferentes registros com seus alunos em sala de aula, ou seja,
como incorporam 0 uso desses registros no conhecimento
pedagodgico do conteudo (FREITAS, 2010, p.188).

5.10 Mario de Souza Santana (2011)

Santana (2011) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Educacéo
Estatistica com base num ciclo investigativo: um estudo do desenvolvimento do
letramento estatistico de estudantes de uma turma do 3° ano do Ensino Médio’,
orientada pelo Prof. Dr. Dale Willam Bean e defendida na Universidade
Federal de Ouro Preto. Esse trabalho visou estudar as caracteristicas de
Letramento Estatistico que se manifestaram em estudantes ao se promover

uma Educacéo Estatistica fundamentada em um ciclo investigativo.

Buscando responder a sua questdo de investigacdo: Que caracteristicas
de letramento estatistico se manifestam em estudantes ao vivenciar um
processo de ensino e aprendizagem fundamentado num ciclo investigativo com
enfoque critico-reflexivo e que aspectos da conducédo do ciclo interferem na
manifestacdo dessas caracteristicas? (SANTANA, 2011, p.18), o autor
elaborou, testou e avaliou uma proposta didatica para o processo de ensino e

aprendizagem da Estatistica no Ensino Médio.

As atividades propostas tiveram como base as fases do ciclo

investigativo de Wild e Pfannkuch (1999) em que se parte de uma
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problematizacdo até se atingir as conclusfes estatisticas vivenciando assim a

l6gica de uma investigacao estatistica.

Foram tomados como aportes tedrico-metodoldgicos para elaboragéo e
conducdo das atividades, pressupostos relativos ao enfoque Ciéncias,

Tecnologia e Sociedade (CTS) e a Educacdo Matematica Critica (EMC)

buscando conexdes com o0s elementos do letramento estatistico escolar.

A concepcgdo de letramento estatistico adotada foi Gal (2002) que
fornece um modelo com elementos de conhecimento e disposicdo necessarios
para que um adulto seja considerado letrado estatisticamente em uma
sociedade tecnolégica, na condicdo de consumidores de informagdes
estatisticas.

O gque se pretendeu foi criar mecanismos para o letramento estatistico
escolar de modo que os estudantes pudessem passar da posicao de
produtores reflexivos, aprendendo pelo fazer, para possiveis consumidores
criticos das informacdes estatisticas como sugerido no modelo de letramento
de Gal (2002).

As atividades foram realizadas em uma escola da rede publica estadual
de Minas Gerais, no municipio de Carlos Chagas, com uma intervencdo nas
aulas de Matematica de uma turma de 3° ano do Ensino Médio. Inicialmente
executou uma pesquisa piloto, com 29 estudantes para que o pesquisador

assim amadurecesse 0 projeto principal.

A pesquisa piloto contou com: questéo investigada (objetivo); populacéo-
alvo; tamanho e selecdo da amostra; variaveis (sexo, idade, etc.); instrumento
de coleta de dados; data e local da coleta; as perguntas na integra;
apresentacao e representacdo dos dados; indice e intervalo de confianca e a

apresentacao de um relatério final.

O projeto principal foi aplicado em uma sala diferente, da mesma escola,
contemplando todas as fases do projeto-piloto. E com temas novos escolhidos
pelos grupos. O registro das discussdes com os alunos foi realizado por meio
de gravacao de audio e em video, entrevistas abertas e portfolio das atividades

dos grupos.
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A analise dessas discussdes e 0 envolvimento nas fases do ciclo
investigativo de Wild e Pfannkuch (1999) favoreceram o desenvolvimento do
letramento estatistico promovendo a compreensdo e interpretagdo de uma
informacéo contendo estatistica de modo a proporcionar uma leitura mais ativa

dessas informacdes. Acrescenta-se que

Planejar e executar todo o processo de investigacao estatistica
percebendo e/ou refletindo sobre possiveis falhas, envolvendo-
se em discussbes com colegas, argumentando, justificando,
levou a que os estudantes pudessem apreender muito do
conhecimento estatistico necessario ao letramento segundo Gal
(2002), mobilizassem um pouco do seu conhecimento de mundo
e mostrassem indicios de uma postura critica. Além disso,
possibilitou o exercicio de habilidades de letramento uma vez
gue houve eventos que geraram interpretacdo, comunicacao oral
e escrita, sempre contextualizados. (SANTANA, 2011, p.146).

Segundo Santana (2011), ao vivenciar a légica de uma investigacdo
estatistica partindo do estabelecimento de um tema e de questdes problema,
planejando, coletando dados, aplicando técnicas estatisticas estudadas a
medida que se fazem necessarias, contribuiu para que o0s estudantes
adquirissem uma nocdo do porque os dados sdo necessérios e como podem

ser produzidos.

Dirigindo o olhar para o letramento estatistico, o qual foi concebido por
Santana (2011) como a capacidade de interpretar e avaliar criticamente
informacdes estatisticas, o autor afirmou que a atividade proposta para sua
pesquisa contribuiu significativamente para o desenvolvimento de tal

letramento.

A proposta de um ciclo investigativo permitiu que o0s estudantes
vivenciassem a légica de uma investigacdo estatistica. Dessa forma,
proporcionou o entendimento do processo de amostragem, bem como de sua
necessidade em muitos contextos, e do modo como se fazem as inferéncias
estatisticas, além de apontar algumas fontes de erros metodologicos em
levantamentos e sondagens. Seu enfoque reflexivo, entre outras coisas,
evidenciou a possibilidade de conotagcdo de dados por aqueles que o0s

divulgam.

De acordo com Santana (2011) ao longo das fases do ciclo investigativo,

nao foi feito a avaliacdo dos niveis de letramento atingidos pelos estudantes na
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perspectiva de lddo Gal. “Dessa forma, colocamos essa observacdo como uma
perspectiva para trabalhos futuros. Que niveis de letramento estatistico o ciclo
investigativo pode proporcionar ao longo de suas fases?” (SANTANA, 2011,
p.154)

5.11 Danieli Walichinski (2012)

Walichinski (2012) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado
“Contextualizacdo no ensino de Estatistica: uma proposta para os anos finais
do Ensino Fundamental”, sob a orientacdo do Prof. Dr. Guatacara dos Santos

Junior e defendida por Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O objetivo geral desse trabalho foi analisar quais as contribuicbes que
uma sequéncia de ensino pautada nos pressupostos da contextualizacao
poderia trazer para o ensino e aprendizagem de Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental. Para isso foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa com
andlise interpretativa e descritiva envolvendo uma turma de 22 alunos do 7°

ano do Ensino Fundamental de um colégio publico estadual.

A autora desenvolveu o trabalho pautado nos pressupostos da
contextualizacdo, descrita em documentos curriculares nacionais. Um trabalho
contextualizado em Estatistica pode contribuir para o desenvolvimento, nos
alunos, de uma visdo critica diante de informacfes divulgadas pelos mais
diversos meios de comunicacdo, de modo que os mesmos tenham condi¢des
de analisar determinada informacédo e até mesmo, refletir sobre a confiabilidade
da mesma. De um modo geral, considera-se que 0 conhecimento sobre
conteudos basicos de Estatistica vem se tornando fundamental para a vida na

sociedade moderna.

Em relagdo aos conceitos basicos de Estatistica foram levantados
alguns pontos importantes como: conhecimento de ideias-chave da
investigacao estatistica, principalmente a existéncia da variacdo; entendimento
da média aritmética e da mediana como um meio de resumir um conjunto de
dados; conhecimento de que a mesma informacéo pode ser representada em
uma tabela ou em um grafico; saber o significado de eventos aleatérios ou

acaso.
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No intuito de responder a questdo de pesquisa “Quais as contribuicbes
que uma sequéncia de ensino pautada nos pressupostos da contextualizac&o
poderd trazer para o ensino e aprendizagem de Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental?” (WALICHINSKI, 2012, p.18), fez-se necessario criar
objetivos mais especificos: elaborar um material didatico de apoio ao professor,
analisar se as atividades propostas na sequéncia de ensino contribuiriam para
o desenvolvimento do raciocinio pensamento e letramento estatistico, além de
identificar as principais dificuldades que os alunos apresentaram em relacéo a

conteudos estatisticos basicos.

Para Walichinski (2012) o objetivo principal da Educacdo Estatistica é
contribuir para o desenvolvimento das competéncias estatisticas, ou seja, para

o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento estatisticos.

Walichinski (2012), em seu trabalho de campo aplicou um instrumento
diagnostico, o pré-teste para analisar o desempenho prévio dos alunos em
relacdo a contetdos béasicos de Estatistica (média, mediana, moda, gréaficos e
tabelas). Depois foi aplicada uma sequéncia de ensino direcionada a conteudos
basicos de Estatistica, por meio da utilizacdo de dados coletados na propria
turma, ou seja, por meio da contextualizagdo, e em seguida foi aplicado o pos-
teste.

O conjunto de dados coletados na pesquisa foi composto de anotacdes
feitas pela pesquisadora, atividades escritas realizadas pelos alunos,
fotografias e gravacdes em &udio. Verificou-se durante a aplicacdo da
sequéncia de ensino, maior interesse, motivacdo e envolvimento dos alunos

com os conteudos estudados.

A seguir apresentamos o desempenho dos sujeitos de pesquisa em dois

momentos do trabalho de campo, “quadro 12”:

Quadro 12: Pré-teste e pés-teste na sequéncia de ensino

Conteldo Objetivo Competéncias Pré-teste (% | POs-
estatisticas de acertos) teste (%
de
acertos)
Média Verificar a habilidade do | Raciocinio 13,64% 36,36%
aritmética aluno em determinar a média | estatistico
aritmética.
Moda Verificar a habilidade do | Raciocinio 77,3% 100%
aluno em identificar a moda. | estatistico
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Representacéo | Verificar a habilidade do | Raciocinio 72, 7% 100%
gréafica aluno em fazer a | estatistico
correspondéncia entre um
valor numérico e seu
respectivo setor circular.
Representacao | Verificar a habilidade do | N&o se considera 4,55% 86,36%
gréafica aluno em identificar um | a identificacdo em
gréfico de setores. si como uma
competéncia
estatistica.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 95,45% 100%
grafica aluno em realizar a leitura de | letramento
dados em um grafico de | estatisticos.
linhas.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 27,27% 81,82%
gréafica aluno em realizar a leitura de | letramento
dados em um grafico de | estatisticos.
linhas, prestando atencédo
nos  eixos  vertical e
horizontal.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 77,27% 100%
gréafica aluno em realizar a leitura de | letramento
dados em um grafico de | estatisticos.
linhas, observando o ponto
zero como o ponto de
partida.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 50% 95,45%
grafica aluno em realizar a leitura de | letramento
dados em um grafico de | estatisticos.
barras duplas.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 45,45% 86,36%
gréafica aluno em realizar a leitura | letramento
entre os dados em um | estatisticos.
gréafico de barras duplas.
Representacao | Verificar a habilidade do | N&o se considera 18,18% (conclus
gréafica aluno em identificar um | aidentificacdo em do)
grafico de barras duplas. si como uma 90,91%
competéncia
estatistica.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio, 0% 77,27%
grafica e aluno em realizar  a | letramento e
representacdo | transnumeracdo, passando | pensamento
tabular os dados de um grafico de | estatisticos.
barras duplas para uma
tabela de dupla entrada.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio e 59,09% 81,82%
tabular aluno em realizar a leitura | pensamento
entre os dados em uma | estatistico.
tabela de dupla entrada.
Representacdo | Verificar a habilidade do | Raciocinio, 0% 72,73%
tabular e aluno em realizar  a | letramento e
representacdo | transnumeracdo, passando | pensamento
grafica os dados de uma tabela de | estatisticos.

dupla entrada para um
grafico de barras duplas.

Fonte: (WALICHINSKI, 2012, p.121-122)

Os resultados da anélise do desempenho dos alunos apés a aplicacéo

da sequéncia de ensino mostraram que essa contribuiu para que houvesse um
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ganho significativo quanto a aquisicdo de conteudos basicos de Estatistica.
Considerou-se que as atividades realizadas contribuiram para o
desenvolvimento das competéncias de raciocinio, pensamento e letramento
estatisticos desses alunos, pois os elementos de conhecimento de Gal (2002)
foram contemplados de acordo com o que descrevemos no quadro anterior,
formando a base necessaria para que futuramente possam atingir o nivel de

letramento estatistico que a sociedade contemporanea exige.

5.12 Carlos Ricardo Bifi (2014)

Bifi (2014) desenvolveu sua tese de doutorado ‘Conhecimentos
estatisticos no Ciclo | do Ensino Fundamental: um estudo diagnéstico com
professores em exercicio’, sob a orientacdo da Prof.2 Dra. Cileda de Queiroz e

Silva Coutinho e defendida na Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo.

Utilizando a estratégia de estudo de caso de cunho qualitativo, com a
participacdo voluntaria de um grupo composto por 9 professoras polivalentes,
gue lecionam nas séries iniciais do Ensino Fundamental | da rede publica de
ensino do estado de S&o Paulo, atuantes no municipio de Sao Paulo, Bifi
(2014, p.18) buscou respostas para seguinte questdo de pesquisa: “Que
conhecimentos estatisticos (didaticos e especificos) sdo mobilizados em
situacao de concepcéo e gestao de aula por um grupo de professores em suas

praticas docentes?”

Seu trabalho teve como objetivo identificar o nivel de conhecimento
pedagogico e matematico, e também o nivel de funcionamento desses
conhecimentos, em um grupo de professores das séries iniciais do Ensino

Fundamental, mobilizado em ac¢des para o ensino de conceitos estatisticos.

De forma articulada, Bifi (2014) buscou identificar elementos que
sinalizassem a percepc¢ao desses professores sobre seus conhecimentos em
Estatistica durante suas praticas em sala de aula. Em suma, perceber as
possiveis dificuldades ou equivocos na mobilizacdo dos conceitos basicos da
Estatistica, ou mesmo a auséncia dessa mobilizacdo, ao ministrarem aulas no

Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano).
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O tema de estudo enquadrou-se no ambito de ‘pratica observada versus
pratica relatada’, considerando os conhecimentos mobilizados na pratica de
docentes das séries iniciais de uma escola publica que vivenciaram um
processo de formacéo grupal, no qual a formadora era também professora no
grupo, licenciada em Matematica e mestra em Ensino de Ciéncias e

Matemaética.

A pesquisa foi organizada em trés fases sendo a primeira fase a da
observacdo das professoras em grupo nos encontros em Horarios de
Trabalhos Pedagogicos Coletivos (HTPC) e as observacdes das praticas em
sala de aula, que permitiram a elaboracdo de atividade sobre o bloco

‘Tratamento da informacao’.

A segunda fase foi a apresentacdo desse bloco tematico no grupo de
pesquisa, com 0 objetivo de identificar como os participantes mobilizariam os
conceitos estatisticos nas praticas em sala de aula sobre os contetdos (média,
mediana e moda, analise grafica e Probabilidade e principio de contagem)
abordados nas atividades. Por fim, a terceira fase foi uma entrevista com os

sujeitos de pesquisa.

No que diz respeito ao letramento estatistico, Bifi (2014) baseou em Gal
(2002), a partir do proposto por Shamos (1995), como a habilidade de
interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisticas e 0s argumentos,
além da habilidade em discutir opinides sobre esse tipo de informacéo

estatistica.

Os niveis de letramento de Shamos também foram observados. Utilizou
ainda a contextualizacao sugerida por Gal (2002) e o seu modelo de letramento
estatistico composto de cinco elementos cognitivos, responsaveis pela
competéncia em compreender, interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas, e por dois elementos de disposi¢do, responsaveis pela postura

ativa diante da informacdao estatistica.

Em suas consideracdes finais sobre a pesquisa o autor destacou a
importancia da formacéo inicial e continuada de professores e esta ultima deve
ir além das HTPC (resultados ja observados em pesquisas na area). Sobre os
tépicos de medidas-resumo, Probabilidade e contagem, percebeu que
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os conhecimentos didaticos dos professores funcionaram
apenas em nivel técnico procedimental. (...) Nossas observacdes
durante as entrevistas revelaram que o processo algoritmico dos
célculos esteve presente em nivel técnico, segundo Robert, mas
gue o conhecimento do significado dessas medidas ndo se
classificou em nenhum dos niveis propostos, pois muitas vezes
nao é sequer alcancada a mobilizacéo técnica. Sugerimos aqui a
possibilidade de existéncia de um nivel prévio ao técnico, no
gual o sujeito identifica o conhecimento a ser colocado em
funcionamento, mas ainda ndo tem elementos conceituais
suficientes para isso (BIFI, 2014, p114).

O autor inferiu que um dos motivos dessa auséncia do conhecimento
necessario para o significado das medidas-resumo encontra-se em parte nas
atividades dos livros didaticos, em gue os dados se apresentam quase sempre
ja estruturados na forma de graficos, ndo permitindo uma manipulacdo dos
dados. Relatou também que o livro didatico serve de fonte de formacéo para o

professor.

Nota-se que o0s elementos constituintes do letramento estatistico
propostos por Gal (2002) ndo foram atingidos. As andlises do material coletado
diagnosticaram no grupo estudado um conhecimento pedagdgico e especifico
do bloco ‘Tratamento da informacao’ insuficiente para atender as necessidades

dos alunos.

A partir do curso de formagédo estatistica, Bifi (2014, p.54) reconheceu a
dificuldade de “p6r em prética conteudos ainda ndo plenamente maturados e

desenvolvidos cognitivamente”.

5.13 Keli Cristina Conti (2015)

Conti (2015) desenvolveu sua tese de doutorado ‘Desenvolvimento
profissional de professores em contextos colaborativos em préticas de
letramento estatistico’ orientada pela Prof.2 Dr.2 Dione Lucchesi de Carvalho e

defendido na Universidade Estadual de Campinas.

Esse trabalho se constituiu na organizacdo de um grupo de estudos em
gue a pesquisadora, que neste estudo fez parte do grupo e atuou como
formadora, almejou colaborar no processo para a formacédo dos participantes-

professores e futuros professores- num contexto colaborativo, buscando
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priorizar uma producdo de saberes que se norteasse pela concepcédo de
‘conhecimento-da-pratica’, que toma o professor como centro da geragdo de
conhecimento e o trabalho colaborativo em comunidades de investigacéo.

A metodologia adotada foi estudo de caso; cujo foco de pesquisa

envolveu o grupo de estudo denominado ‘Estatisticando’:

um caso especial, que possui uma especificidade propria, que se
desenvolve em determinadas condicbes e consideramos que
merece ser estudado. Quisemos investigar os saberes, as
reflexdes, os conflitos, as aprendizagens desse grupo, a partir
dessa proposta de investigacdo, e tendo como questdo
norteadora: Que indicios de desenvolvimento profissional
apresentam o0s professores e futuros professores da
Educacdo Infanti e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em contextos colaborativos em praticas de
letramento estatistico? (CONTI, 2015, p.54)

O trabalho de Conti (2015) se desenvolveu na cidade de Atibaia, SP, de
setembro de 2010 a dezembro de 2011, num total de 20 encontros realizados,
em dias escolhidos pelos participantes e com duragcdo aproximada de 50
minutos a 1 hora, envolvendo um grupo de colegas professores que atuavam

na rede publica e particular da mesma cidade.

bY

No que se refere a coleta de dados da pesquisa, foram utilizadas
gravacdes de audio e videos, ficha de identificacdo do perfil dos participantes
preenchida individualmente e uma caracterizacdo oral respondida em grupo,
material trazido e produzido pelos participantes, analises narrativas produzidas
por participantes do grupo. “Além disso, também tivemos o diério de pesquisa,
que subsidiou a andlise e a escrita da narrativa”. (CONTI, 2015, p.55).

Importante salientar que os temas estudados nédo foram impostos e sim
sugeridos pelo grupo, no bloco tematico “Tratamento da Informacao”. Conti
(2015) ressaltou que nao quis dar destaque, ao longo do trabalho, ao que o
participante ndo sabia, mas buscou evidenciar, justamente, o que mudou no
desenvolvimento profissional, em consequéncia da participacdo num contexto
colaborativo. “Coletamos dados com os participantes e ndo sobre eles, pois
nossa intengcao era que participassem de um processo significativo e que se

desenvolvessem profissionalmente” (CONTI, 2015, p.235).



100

A pesquisadora optou pela forma narrativa para descrever os resultados
da andlise de campo de forma cronoldgica e buscando evidenciar os indicios
da complexidade do desenvolvimento profissional, do contexto colaborativo e
do (s) letramento (s). Conti (2015) utilizou em sua pesquisa esta forma de
expressa letramento por conta das diversas concepcdes e diversos tipos,

conforme abordamos no capitulo de introducéo desse relatorio de pesquisa.

Para cada encontro uma narrativa detalhada, sendo o primeiro para
apresentacao geral do projeto e dos participantes e escolha do tema seguinte;
a partir do segundo encontro foram se aproximando das discussbes de
letramento estatistico. Também observaram e discutiram cada item do modelo
de letramento estatistico de Gal (2002). Os participantes foram apresentando
também exemplos pessoais, como a participacdo numa pesquisa a respeito de

intencdo de voto como forma de tornar mais proxima a teoria.

Durante as discussbes, em alguns momentos foram levantadas as
guestdes de como a Estatistica pode ser usada para manipular as pessoas,
principalmente quando se tem pouco conhecimento sobre o assunto, e a
importancia dos varios elementos apresentados por Gal (2002),
exemplificando-os.

Pudemos constatar que algo ja havia mudado na fala de
algumas pessoas, ou seja, percebemos mudanca de discurso:
houve indicios da ressignificacdo do que foi discutido no
encontro anterior, com relacdo aos termos alfabetizacdo e
letramento, na perspectiva dos autores Soares (2003) e Gal
(2002), e apropriacdo das ideias desses autores na fala dos
participantes, quando, por exemplo, os participantes comecaram
a questionar a forma com que as pesquisas foram feitas.
Consideramos um dos indicios do conceito de letramento
estatistico apresentado por Gal (2002) e classificado como um
“elemento de disposicdo”, chamado de “crencas e atitudes”,

guando expressaram seus questionamentos para algo que
estiveram vivenciando. (CONTI, 2015, p. 86 - 87)

Conti (2015), em termos de percurso metodoldgico, expde em seu texto
a narrativa de cada encontro, dos avancos, das conquistas, do
desenvolvimento profissional dos participantes. Certos participantes tiveram
textos e artigos publicados em eventos do grupo Estatisticando. Enfim, foi
possivel vislumbrar diferentes formas de ensinar e aprender Estatistica no
espaco da Educacao Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois

procurou nao dissociar a teoria da pratica.
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O desenvolvimento profissional do professor como desenvolvimento de
si mesmo ou pessoal foi entendido como um processo pessoal, e o tempo de

cada um foi respeitado.

5.14 Tamires Nogueira de Queiroz (2015)

Queiroz (2015) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Expressoes
afetivas na interpretacdo de dados estatisticos’, sob a orientacdo do Prof. Dr.
Carlos Eduardo Ferreira Monteiro e (co) orientacdo da Prof2. Dr.2Liliane Maria
Teixeira Lima de Carvalho e defendida na Universidade Federal de
Pernambuco.

A revisdo da literatura feita pela autora indicou que as expressdes
afetivas, apesar de serem importantes e de ocorrerem nos processos de
interpretacdo de dados, ndo sdo suficientemente investigadas. As pesquisas
envolvendo a area da Educacdo Estatistica comumente investigam o0s
conhecimentos matematicos e estatisticos nas andlises e interpretacdes de
dados, em detrimento de outros elementos, tais como a afetividade, crenca,
atitude. Assim, o objetivo geral de Queiroz (2015), foi analisar as expressdes

afetivas durante o processo de interpretacdo de dados estatisticos.

Para detalhar seu trabalho, Queiroz (2015, p.18) focou em dois objetivos
especificos: “discutir as expressdes afetivas como elemento do processo de
interpretacdo de dados estatisticos em diferentes tarefas; e identificar as
expressdes afetivas apresentadas por estudantes de Pedagogia e Estatistica,
em situacdes de interpretacdo de dados”.

Queiroz (2015) reservou um capitulo no qual foram discutidos algumas
nocdes e conceitos relacionados a Educacédo Estatistica, fundamentais para
compreender os processos de interpretacdo de dados; abordou a distingéo

entre pensamento e raciocinio estatisticos.

No que diz respeito ao letramento estatistico, abordou a afetividade
como um elemento para ampliar a compreensdo de tal conceito. Discutiu
também a distincdo e interdependéncia entre elementos cognitivos e
disposicionais do letramento estatistico na perspectiva de Gal (2002) e,

finalmente, apresentou aspectos da discussao sobre a nocdo de senso critico
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que enfatizam a interpelacdo entre diferentes componentes e processos

durante a interpretacdo de dados estatisticos.

Para Queiroz (2015, p.16)

a afetividade deve ser vista ndo apenas como um elemento
auxiliar da interpretacdo de dados, mas também como um
componente importante e influenciador do processo que afeta a
analise de graficos e tabelas, assim como o0s préprios
conhecimentos da area. Devemos enxergar este elemento
como um dos pontos centrais da interpretacdo e analise dos
dados.

Em termos metodoldgicos, a entrevista foi o instrumento basico de coleta

de dados envolvendo 11 participantes, sendo seis do curso de Pedagogia e

cinco de Estatistica.

Cada entrevista compde-se de trés etapas. Na primeira etapa,
as questdes vinculam-se a informagbes gerais de cada
participante, bem como as suas vivéncias com a Estatistica. A
segunda parte da entrevista refere-se a questdes relacionadas
a quatro tarefas de interpretacdo de dados. A tarefa 1 é
composta por uma noticia retirada de uma revista nacional
sobre acesso ao exame de mamografia; a tarefa 2 esta
associada a um grafico de um relatério oficial sobre 6bitos em
acidentes de transito envolvendo a populacédo jovem no Brasil;
a tarefa 3 aborda uma pesquisa realizada em Chicago sobre o
acesso a armas por estudantes em idade escolar; a tarefa 4
refere-se a uma tabela retirada de um relatorio oficial sobre
projecdo de viagens no Brasil, entre os anos de 2010 e 2014. A
etapa 3 da pesquisa trata-se de quatro perguntas finais sobre
as tarefas que os estudantes haviam terminado de interpretar,
as quais questionam aos mesmos por quais destas perguntas
eles mais ou menos interessaram-se por interpretar (QUEIROZ,
2015, p.7).

A partir dos dados apresentados, Queiroz (2015) percebeu que as

expressodes afetivas tomaram um lugar central nas respostas dos estudantes,

emergindo em todas as tarefas propostas. Tais dados corroboram com o

referencial de Gal (2002) “a medida que mostram a importancia que tal

elemento representa nesse processo de interpretacdo e também colocam em

evidéncia o efeito das tarefas que usamos para o estudo do fenémeno”
(QUEIROZ, 2015, p.92).

Queiroz (2015) concluiu que os dados indicam que as respostas dos

participantes envolvem, majoritariamente, algum tipo de expresséo afetiva e

gue estas ndo podem ser desconsideradas durante o processo de
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interpretacdo de dados e deveriam ser objeto de estudos para novas

pesquisas.

5.15 Daiane Lemos de Sa (2015)

Sa (2015) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Elaboracdo e
andlise de um instrumento para verificar informacdes acerca do Letramento
Estatistico de estudantes concluintes do Ensino Médio’, orientada pela Prof.2.
Dr.2Mauren Porciuncula Moreira da Silva e defendida na Universidade Federal
do Rio Grande.

O objetivo geral foi verificar o Letramento Estatistico de um determinado
corpus (Habilidades, Capacidades e Nivel de Letramento Estatistico). O tema
escolhido para sua pesquisa teve inicio e foi se consolidando ao longo de sua
formacdo académica. Apés aplicar um instrumento-piloto, formulado com base
nas questdes do ENEM que envolvia Estatistica, a um grupo de estudantes
recém-ingressos na Universidade em diversas areas, Sa (2015) verificou que
estes apresentavam dificuldades neste conteudo, provavelmente devido a

pouca abordagem no Ensino Médio.

Para fundamentar sua pesquisa, S& (2015) buscou suporte em varios
pesquisadores para definir o conceito de Letramento Estatistico, entre eles, Gal
(2002) que apresentou cinco capacidades que um cidadao precisa ter para ser
considerado letrado estatisticamente: a) perceber porque os dados sé&o
necessarios e como podem ser produzidos; b) familiaridade com conceitos e
ideias basicos relacionados a estatistica descritiva; c¢) familiaridade com
conceitos e ideias basicos relacionados as apresentacdes graficas e tabulares;
d) compreender nocdes basicas de probabilidade; e) entender como o

processo inferencial € alcangado.

Em termos de nivel de letramento estatistico, S& (2015) apropriou-se
das contribuicbes de Watson e Callingham (2003) que elaboraram um
instrumento de avaliacdo contendo seis niveis, conforme exposto no “quadro
13"



104

Quadro 13: Niveis de letramento

Niveis Descricao

Idiossincratico Na resolucdo da questdo, o aluno demonstra uma habilidade
matematica basica associada com a leitura e contagem (um a
um) de valores em uma tabela, mas ndo consegue usar uma
terminologia simples.

Informal Na resolucdo da questdo, o aluno demonstra conseguir usar
elementos simples da terminologia, faz célculos basicos a
partir de tabelas e gréficos.

Inconsistente Na resolucéo da questéo, o aluno demonstra usar as ideias de
estatistica e conseguir obter algumas conclusbes sem
justificativas.

Consistente ndo | Na resolucdo da questdo, o aluno demonstra possuir

critico habilidade estatistica associada com a média, probabilidade
simples, variacao e interpretacéo gréfica.

Critico Na resolucdo da questdo, o aluno demonstra ser capaz de

desenvolver uma postura critica, fazer questionamentos em
alguns contextos, usar a terminologia apropriada e interpretar

gquantitativamente.
Matematicamente | Na resolucdo da questdo, o aluno demonstra possuir
Critico habilidade matemética sofisticada para realizar muitas tarefas,

desenvolver uma postura critica, fazer interpretacbes e
questionamentos.

Fonte: S& (2015, p.34)

Para manter uma homogeneidade ao corpus, Sa (2015) redefiniu seu
publico-alvo para alunos que estivessem cursando o terceiro ano do Ensino
Médio em idade regular, para investigar a seguinte questdo: “Quais
informagdes o instrumento desenvolvido neste estudo pode fornecer a respeito

do Letramento Estatistico de um determinado corpus?” (SA, 2015, p.19).

Para elaboracéo de seu instrumento de pesquisa, Sa (2015) estabeleceu
uma aproximagdo entre as habilidades e competéncias contempladas no
ENEM (dos anos de 2009 até 2013, tendo relagdo com a estatistica e
probabilidade) e as capacidades estabelecidas por Gal (2002), conforme

“quadro 14”:

Quadro 14: Aproximacao conceitual entre as Habilidades e as Capacidades

Habilidades (ENEM, 2009) Capacidade (GAL, 2002)
H24 - Utilizar informacgdes | iii) familiaridade com conceitos e
expressas em graficos ou tabelas | ideias béasicos relacionados as
para fazer inferéncias. apresentacdes gréficas e
tabulares

H27 - Calcular medidas de |ii) familiaridade com conceitos e
tendéncia central ou de disperséo | ideias basicos relacionados a
de um conjunto de dados
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expressos em uma tabela de | estatistica descritiva
frequéncias de dados agrupados
(n&o em classes) ou em graficos.

H28 - Resolver situacdo-problema | iv) compreender nog¢des bésicas
gue envolva conhecimentos de | de probabilidade
estatistica e probabilidade.

Fonte: SA (2015, p.51)

Foram elaboradas sete situacdes-problema para compor o instrumento e
entre elas questbes abertas e fechadas que caracterizassem o0s respondentes
individualmente tais como sexo, idade, gosto pela Matematica entre outros. Tal
instrumento foi aplicado a um grupo de dezoito alunos de uma turma de 3° ano

do Ensino Médio, em uma escola da rede estadual do Rio Grande do Sul.

A analise ocorreu em duas etapas: na primeira, foi analisado o perfil dos
estudantes onde os dados foram sistematizados coletivamente e
individualmente, estabelecendo uma relacédo entre o perfil e 0 nimero de
acertos nas questdes. Na segunda etapa, realizou-se a analise das respostas
as questdes de Estatistica. A pesquisadora conclui que

Ao realizarmos uma analise geral das sete questbes, podemos
perceber que os acertos e erros variaram entre 5,5% a 83,3%. O
percentual de alunos que nédo respondeu ou afirmou ndo ter
conhecimento dos conteudos ficou entre 5,5% e 55,6%, 0 que
consideramos um percentual alarmante, uma vez que as 0s
conceitos abordados na questdo deveriam ser estudados
durante a Educacé&o Basica. (SA, 2015, p.69 - 70).

As informacdes coletadas a respeito do Letramento Estatistico do corpus
(Habilidades, Capacidades e Nivel de Letramento Estatistico) permitiram a
autora concluir que a maioria dos participantes da pesquisa, de modo geral,
ndo apresentou dominio dos conceitos abordados e, em termos de niveis de

letramento, oscilaram entre os niveis consistente nao critico e Informal.

5.16 Amari Goulart (2015)

A tese de doutorado de Amari Goulart foi orientada pela Prof2. Dr2.Cileda
de Queiroz e Silva Coutinho e defendida no ano de 2015, pela Pontificia
Universidade Catodlica de S&o Paulo, sob o titulo “Um estudo sobre a
abordagem dos conteldos estatisticos em cursos de licenciatura em

Matematica: uma proposta sob a 6tica da ecologia do didatico”.
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O objetivo da pesquisa de Goulart (2015) foi determinar as relacdes que
podem se estabelecer entre 0 ensino de Estatistica na Educacdo Basica e o
Ensino de Estatistica nos cursos de Licenciatura em Matematica, visando

potencializar a formacéo de professores para o Letramento Estatistico.

Goulart (2015) elaborou seu trabalho na modalidade documental dos
quais queria identificar as relagbes entre os mesmos e a formacao de
professores. Sua base de dados envolveu o levantamento de documentos
oficiais, exames de larga escala, a analise de duas colecdes de livros didaticos
e uma revisao bibliogréafica entre teses, dissertacdes e artigos que retrataram a

formacao de professores em Licenciatura Plena de Matemética.

As pesquisas levantadas, segundo este autor, de um modo geral,
indicam que os cursos de licenciatura ndo estdo preparando bem os
professores que serdo 0s responsaveis pelo ensino nas salas de aula, e para
que ocorram mudancas na atuacdo do futuro professor, sdo necessarias
mudancas em sua formacdo inicial. Logo, € necessario repensar 0 ensino
destes conteudos nos cursos de formacdo de professores de Matematica
(Licenciatura Plena). Por outro lado, o livro didatico como material de apoio €
também criticado, pois, professores e alunos se baseiam nas definicdes

contidas nos mesmos e tais definicbes sdo algumas vezes equivocadas.

Nesse contexto, Goulart (2015) optou em abordar os conteudos
estatisticos em cursos de Licenciatura em Matematica, pois, a ideia de que,
para termos em nossa sociedade adultos estatisticamente letrados, €
necessario que o Letramento Estatistico tenha inicio na Educacéo Basica.

A partir da discusséo realizada entre trabalhos publicados de diversos
autores estabeleceu-se a seguinte questdo de pesquisa: “Quais sdo as
relacdes que podemos estabelecer entre 0 ensino de Estatistica ha Educacéo
Béasica e o Ensino de Estatistica nos cursos de Licenciatura em Matematica
visando potencializar (aprimorar) a formacao de professores para o Letramento
Estatistico a luz da Ecologia do Didatico?” (GOULART, 2015, p.36).

Para definir a Educacéo Estatistica, apoiou-se em Vendramini (2006) no
qual a percepcéo de que a Educacao Estatistica e Educacdo Matemética séo

campos cientificos iguais, tem levado professores de diversos niveis de ensino
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a abordar conteudos estatisticos em sala de aula com se estivessem
abordando conteudos matematicos, enfatizando demonstra¢gées de férmulas e
calculos matematicos, e essa forma de abordagem néo leva os alunos a pensar

estatisticamente e, em consequéncia ndo desenvolve o Letramento Estatistico.

Ao definir o que é Letramento Estatistico, se apoia em Gal (2002) que
toma como premissa o individuo adulto que vive em uma sociedade
industrializada. Para ele, o Letramento Estatistico € traduzido em termos de
competéncias, isto é, o individuo ndo possui simplesmente os conhecimentos
estatisticos, mas deles faz uso efetivo na sociedade em que vive, com 0
objetivo de interpreta-la e modifica-la. Seu modelo de Letramento Estatistico
composto de cinco elementos cognitivos, que permitem ao individuo
compreender, interpretar e avaliar criticamente informacdes estatisticas, e por
dois elementos de disposicdo, responsaveis pela postura ativa diante da

informacdao estatistica € um dos referenciais para a pesquisa.

Para a compreensdo e a interpretacdo de informacfes estatisticas,
segundo esse autor, € necessario o conhecimento dos conceitos basicos de
Probabilidade e Estatistica. Para compor a pesquisa, Goulart (2015) adotou
como base tedrica a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e sua perspectiva
Ecoldgica, formulando, por hipotese, dois ecossistemas: o ecossistema do
Ensino de Matematica na Educacdo Basica e o ecossistema do curso de

Licenciatura em Matematica.

Metaforicamente, o ecossistema do Ensino de Matematica na Educacgéo
Basica é um habitat dos objetos estatisticos e utilizou-se o conceito de nicho
como sendo os limites em que uma espécie pode viver, crescer e se reproduzir,
e procurou-se explicar como 0s objetos estatisticos vivem e como se
desenvolvem na Escola Basica, considerando que os limites delineados foram
os documentos voltados para a Educacdo Basica, os exames de larga escala
voltados a Educacdo Basica e o livro didatico. Concluiu-se que os objetos
estatisticos passaram a viver na Escola Basica a partir da promulgacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais e do inicio dos exames de larga escala
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB), Prova Brasil e Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).
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Em geral, os objetos estatisticos mais presentes sdo os graficos e as
tabelas de frequéncia, tendo como tarefas mais constantes sua elaboracéo e
interpretacéo, provavelmente devido aos exames de larga escala e ao livro

didatico que as utilizam muito.

Tendo por hipotese que o ecossistema do curso de Licenciatura em
Matematica constitui outro habitat dos objetos estatisticos, e delineando como
limites as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formacédo de Professores
(DCN-FP), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN-BL) e o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (Enade), procurou-se responder como os objetos

estatisticos vivem e se desenvolvem nessa Licenciatura. O autor concluiu que

embora as DCN-BL nao incluam Probabilidade e Estatistica
nos cursos de Licenciatura, 0os objetos estatisticos vivem nos
cursos de Licenciatura em Matematica. Em geral, eles vivem
dentro de uma disciplina cuja carga € de 60 horas e que tem
como visdo que a Estatistica € um ramo da Matemética vendo,
portanto, seu ensino como uma manipulacdo cega de
algoritmos (GOULART, 2015, p.147).

Tal visdo nao favorece o desenvolvimento do Letramento Estatistico.

Além disso, tem-se por hipotese que o Enade nao influi na sobrevivéncia ou
nao dos objetos estatisticos nos cursos de Licenciatura em Matematica, uma
vez que as analises revelaram que o Enade ndo oferece elementos que
permitam pensar a formacdo ou avaliar as competéncias e habilidades
profissionais de professores de Matematica no que se refere ao ensino de

Probabilidade e Estatistica.

Outra subquestdo envolveu analisar se os diferentes habitats em
qguestdo proporcionam um nicho favoravel para que o0s objetos estatisticos
desempenhem a funcdo de desenvolver o Letramento Estatistico dos alunos da

Escola Basica.

Apos as analises, concluiu-se que, quando habita o ecossistema do
Ensino de Matemética na Educacao Basica, 0 objeto estatistico tem por limites
os PCN, a Prova Brasil, 0 SAEB, o ENEM e o livro didético.

Tal nicho ndo desempenha a funcdo de favorecer o Letramento
Estatistico porque esse nicho reforca a perspectiva de que ‘ensinar Estatistica
é ensinar Matematica’, enfoque que coloca énfase na manipulacéo de férmulas

e algoritmos, sem nenhuma interpretagao.
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Nos PCN os objetivos sugeridos para o Ensino Fundamental Il estdo de
acordo com os cinco elementos cognitivos propostos por Gal (2002) para o
desenvolvimento do Letramento Estatistico, enquanto que para o Ensino
Médio, os objetivos estdo mais proximos dos dois elementos de disposicao
(questionar informacdes obtidas) propostos por Gal (2002) para o

desenvolvimento do Letramento Estatistico.

Quando habita o ecossistema do curso de Licenciatura em Matematica,

0 objeto estatistico tem por limites as DCN e o ENADE.

Tal nicho tampouco desempenha a funcao de favorecer o Letramento
Estatistico, como j& explicitado, tendo como consequéncia um profissional ndo

letrado estatisticamente.

“Nenhum desses dois habitats proporciona um nicho favoravel para que
0S objetos estatisticos desempenhem a funcdo de desenvolver o Letramento
Estatistico dos alunos da Escola Basica”. Com isso, ao retornar a questdo
inicial da pesquisa, de acordo com as andlises, “ndo foram encontradas
nenhuma relacéo entre o ensino de Estatistica na Educacdo Basica e 0 ensino
de Estatistica nos cursos de Licenciatura em Matematica” (GOULART, 2015, p
148).

Embora vivam em ambos 0s ecossistemas, 0s objetos estatisticos o
fazem de forma isolada, sem nenhuma inter-relacdo entre os ecossistemas.
Mesmo isolados, em qualquer dos ecossistemas, a maneira como vivem nao
favorecem a funcdo de desenvolver o Letramento Estatistico em alunos da

Escola Basica.

Portanto, néo foi encontrada nenhuma relacdo que se possa estabelecer
entre 0 ensino de Estatistica na Educacao Basica e o ensino de Estatistica nos
cursos de Licenciatura em Matematica visando potencializar a formacdo dos
professores para o0 Letramento Estatistico. Entretanto, em ambos os
ecossistemas, 0s objetos estatisticos que la vivem tém o potencial para

favorecer o Letramento Estatistico.

5.17 Mariana Ribeiro Busatta Barberino (2016)

7z

A dissertacdo de mestrado de Mariana Barberino, cujo titulo é “Ensino
de Estatistica através de projetos”, teve como orientador o prof. Dr. Marcos
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Nascimento Magalhdes e foi defendida no Instituto de Matematica e Estatistica
da Universidade de S&o Paulo (IME-USP), no ano de 2016 com o objetivo de

analisar as contribuicdes do uso de projetos no ensino de Estatistica.

A autora escolheu duas turmas do terceiro ano do Ensino Médio de uma
escola publica do Estado de Sédo Paulo. Para isso, desenvolveu, aplicou e
analisou uma metodologia de ensino na qual os educandos elaboram seus

proprios projetos estatisticos.

Para justificar a pesquisa, a autora nos lembra da importancia do
conhecimento estatistico para qualquer cidaddo e propde a metodologia de

projetos por entender que isso facilita o aprendizado.

E sendo os projetos elaborados pelos préprios educandos, estes
desenvolvem os componentes cognitivos do modelo de letramento estatistico

proposto por Gal (2002):

| — O proprio letramento que envolve leitura de textos, gréficos e tabelas.
Il — Conhecimentos estatisticos.
[l — Conhecimentos matematicos.
IV — Conhecimentos do contexto.
V — Capacidade de elaboragéo de questdes criticas.
Sobre o letramento estatistico, referéncia para este trabalho, Barberino

(2016) traz na “figura 4” o seguinte modelo proposto por Gal (2002):



111

Figura 4: Elementos cognitivos e de disposicéo

. 1, Capacidade deler graficos e tabelas |
\ 8) Motivos e maneira pela qual se realiza a pesquisa estatistica |
I \ b) Familiaridade com termos e ideias basicas de estatictica descriiva |
|2, Conhecimentos estatisticos H ¢) Familaridade com graficos e tabelas |
Flementos Cognitvos ‘ { ) Nocdes basicas de probabildade |
\ * &) Como obtem-seconcluctes e inferéncias estatisticas |
:i 3. Conhecimentos mateméticos |
I| 4. Conhecimento sobre o contexto |

\[5 Competéncia de elaborar questoes criicas a partir de informagdes
| estatisticas

A1 Postura Crtica |
Elementos de Disposicn | —————
| 2. Atitudes e Crengas |

Fonte: Barberino (2016, p.24)
A metodologia utilizada foi a proposta de realizarem um projeto

estatistico. Para tal a pesquisadora orientou os participantes sobre as etapas
de desenvolvimento de uma pesquisa. Além disso, para avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos, houve coleta de dados através de
questionarios nas fases “entrevista inicial” com cinco perguntas sobre as ideias
gerais dos estudantes sobre estatistica, noticiarios, média e variabilidade; em
seguida foi realizada uma atividade diagnéstica apresentando exercicios na
forma de teste para que pudessem testar seus conhecimentos estatisticos.

A porcentagem de acertos, bem como a porcentagem de resposta por

item foi analisado e apresentado, em forma de tabela, uma para cada questéo.

Depois desta analise, os educandos, em grupos de até cinco
componentes, partiram para suas pesquisas de campo com o tema escolhido
por cada grupo. Elaboraram perguntas norteadoras ao tema e escolheram a
populacdo “amostra”, apresentando os resultados publicamente em forma de

video produzidos por eles mesmos.

Entre os projetos, citamos como exemplo o Sistema de Saude Publica
(SSP) que foi desenvolvido com base na pergunta norteadora: o que precisa
ser mudado no SSP? O publico alvo para este projeto foi usuarios de um

determinado posto de saude.
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A pesquisadora aplicou a entrevista final sobre os conhecimentos
adquiridos durante todo o processo e fez um comparativo com a entrevista
inicial, chegando a conclusdo de que em termos conceituais, 0S maiores

avancos apresentados pelos educandos, foram em graficos e tabelas.

Como consequéncia desse avanco qualitativo na aprendizagem,
Barberino (2016) notou que o0s elementos cognitivos comecaram a ser
percebidos em alguns dos estudantes, sujeitos da pesquisa. Era desejo da
pesquisadora que o contato com as informacdes cotidianas e a continuidade
dos estudos amadureca-os. Quanto aos elementos de disposi¢cdo, a autora
notou mudancas nos estudantes com relagdo a leitura das informacdes, ou
seja, 0 elemento Atitudes e Crengas apresentou desenvolvimento, pois apos o
projeto os estudantes ficaram mais familiarizados com o0s conceitos e
acreditaram ser capazes de realizar leituras e interpretacdes de informacdes
estatisticas. Com relacdo a Postura Critica, percebeu-se mudancas em poucos

educandos, mas foram avancgos interessantes.

Barberino (2016) avaliou que o0 uso de projetos no ensino de Estatistica
contribuiu efetivamente para os estudantes desenvolverem o letramento

estatistico.

5.18 Cassio Cristiano Giordano (2016)

Giordano (2016) executou sua dissertacdo de mestrado “O
desenvolvimento do letramento estatistico por meio de projetos: um estudo
com alunos do Ensino Médio”, orientado pela Prof2. Dr.2 Cileda de Queiroz e
Silva Coutinho e defendida na Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo.

Giordano (2016) é um pesquisador que faz parte de um grupo de
estudos denominado “Processos de Ensino e Aprendizagem de Matematica em
Ambientes Tecnoldgicos” (PEA-MAT) da Pontificia Universidade Catdlica de
S&o Paulo (PUCSP), que tem por objetivo analisar, tanto do ponto de vista
tedrico quanto pratico, questbes relativas a complexidade da insercao de
ferramentas tecnoldgicas para o ensino e aprendizagem da Matematica, seja

na Escola Basica ou na Universidade.
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Vislumbrando o ensino e aprendizagem da Estatistica por meio de
projetos uma oportunidade para o desenvolvimento do letramento estatistico,
Giordano (2016) elaborou a seguinte questdo de investigacdo: “que
contribuicdes de uma abordagem da Estatistica Descritiva por meio de projetos
podem ser identificadas no desenvolvimento do letramento estatistico de
alunos do Ensino Médio?” (Giordano, 2016, p.19)

O autor afirmou que a abordagem da Estatistica por meio de projetos
muda, de forma notavel, as relacdes entre professor, aluno e saber,
promovendo maior autonomia por parte dos alunos no desenvolvimento de

suas pesquisas, o que leva a mudancgas no contrato didatico.

Com relacdo ao estado atual da Estatistica, Giordano (2016) recorreu,
entre outras orientacdes oficiais, aos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio — Matematica (PCNEM) e as Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+ Ensino Médio)
para explanar a interdisciplinaridade e contextualizacdo por meio dos temas
transversais possibilitando criar pontes entre diferentes areas do conhecimento
humano, além de permitirem uma ampla leitura da realidade, pois oferecem um
amplo leque de possibilidades para temas e subtemas de projetos para o
letramento estatistico.

Quanto ao conceito de letramento estatistico, foram abordados os
seguintes elementos pertencentes a proposta de Gal (2002): contextualizacéo,

criticidade, crencas, atitudes e postura diante da vida.

Um dos objetivos, além de analisar a quebra de contrato didatico no
desenvolvimento do projeto foi verificar seu efeito em relacdo aos alunos, sobre

a construcdo do letramento estatistico segundo os pressupostos de Gal (2002).

Adotou como metodologia um estudo de caso com 43 alunos em idades
entrel7 e 20 anos oriundos de duas turmas de terceiro ano do Ensino Médio,
divididos em nove pequenos grupos cooperativos com 4 ou 5 integrantes. Eles
participaram, durante um bimestre letivo, de todo o processo de
desenvolvimento de uma pesquisa estatistica, desde a escolha do tema e
elaboracdo da questdo de pesquisa até a analise e divulgacdo dos resultados.
Entre os assuntos abordados pelos grupos, destacamos alguns deles: aborto,
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homossexualidade nos dias atuais, violéncia contra a mulher e reducédo da

maioridade penal.

Giordano (2016) assumiu o papel de professor-pesquisador e contou
com a colaboragcédo da professora de Lingua Portuguesa para desenvolver as
habilidades de letramento propostas por Gal (2002) para as duas turmas

participantes da pesquisa.

A coleta de dados para andlise foi feita a partir das producbes dos
alunos, ou seja, dos resultados da pesquisa desenvolvida pelos grupos. Para a
coleta houve a formulacdo de um questionamento que gerava necessidade de
dados para sua resposta e organizagcdo de um instrumento para coleta de
dados.

O autor analisou o desenvolvimento dos projetos pelos alunos,
destacando os elementos que contribuiram para melhora do seu nivel de
letramento estatistico em suas consideragfes finais, dentre outras, o autor

reporta que

A quebra de contrato didatico e renegociacdo de um novo
contrato, na transicdo que se fez da aula tradicional, com foco
no resultado final e apoio no livro didatico e Caderno do Aluno,
para o trabalho por projetos, com foco no processo e apoio ha
propria  pesquisa, mostrou-se  adequada para O
desenvolvimento da autonomia investigativa, para o
amadurecimento ao assumir as escolhas por eles feitas (como
a de divulgar resultados por meio de um painel) e para a
producdo de pesquisa em ambiente escolar — enfim, para
propiciar aos alunos condi¢cdes para “aprender a aprender”,
sem se limitarem a mera reproducdo e memorizacdo de
conceitos pouco significativos para eles. O letramento
estatistico associa as praticas de leitura e escrita as préticas
sociais. N&o se Ilimita ao conhecimento estritamente
matematico, nem mesmo ao estritamente estatistico. A
abordagem por meio de projetos proporciona maior motivacao
e envolvimento dos alunos, sobretudo quando escolhem temas
de seu universo de interesses, como sugerem Batanero e Diaz
(2004, 2011). Tal motivacdo para as tarefas estd em
consonancia com os elementos de disposicdo presentes no
modelo de letramento de Gal (2002). (GIORDANO, 2016,
p.139)

Apesar de todos os resultados se apresentarem relevantes, o autor
observou que nédo foi possivel avaliar o nivel de letramento a partir do

desenvolvimento dos projetos, pois “esse fendmeno € individual e, dada a
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natureza da producéo coletiva apresentada por meio dos projetos, tal avaliacao
tornou-se inviavel” (GIORDANO, 2016, p.139).

A partir das reflexdbes apresentadas em seu estudo, o autor sugere
novos questionamentos, que poderdo ser objeto de investigacdo de futuras

pesquisas na Educacédo Estatistica:

Os livros didaticos contribuem, de fato, para o letramento
estatistico? Em caso negativo, como deveria ser sua
organizacdo matematica e didatica? Os professores estdo
preparados para desenvolver o trabalho por meio de projetos?
Em caso negativo, que tipo de formacdao, inicial ou continuada,
deveria ser oferecida ao professor? Que concepcbes e
conhecimentos sdo mobilizados por professores e alunos do
Ensino Médio na gestdo e desenvolvimento de um projeto
estatistico utilizado como abordagem para os conceitos da
Estatistica Descritiva? (GIORDANO, 2016, p140).

5.19 Wagner Dias Santos (2017)

Santos (2017) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado “Letramento
Estatistico nos livros de Ensino Médio e a Base Nacional Comum Curricular”
(BNCC) orientado pela Prof.2 Dr.2 Luciane de Souza Velas e defendida na

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro.

Atento aos impactos que a BNCC trard para a educacédo basica, Santos
(2017) decidiu realizar uma pesquisa com objetivo de identificar elementos para
o desenvolvimento do Letramento Estatistico proporcionado pelos livros
didaticos aos estudantes do ensino médio e relacionar com os conteudos de
Estatistica e Probabilidade propostos pela segunda versao da BNCC publicada

em abril de 2016, relativo a esse segmento de ensino.

Definiu-se como critério para a escolha das cole¢des de livros didaticos
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015, as trés
colecBes mais distribuidas em todo territorio nacional: Matematica: Contexto
&Aplicacdes de Luiz Roberto Dante, Novo Olhar: Matematica de Joamir Souza
e Matematica: Ciéncia e Aplicacdes de Gelson lezzi et.al..

As perguntas que nortearam o desenvolvimento do trabalho foram:

1. Quais as principais caracteristicas apresentadas nas colecdes
analisadas de livros didaticos do ensino médio, aprovados pelo
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PNLD 2015, em relagdo aos conteudos de Estatistica e
Probabilidade?

2. A apresentacdo e abordagem dos conteudos, juntamente com
a organizacdo praxeoldgica das atividades propostas nos livros
didaticos, favorecem o desenvolvimento das habilidades
estatisticas propostas por Gal (2002)? Quais niveis de
Letramento Estatistico, de acordo com Watson e Callingham
(2003), as cole¢des contemplam?

3. As atividades que envolvem compreensdao de graficos e
tabelas possibilitam aos alunos atingirem quais niveis propostos,
respectivamente, por Curcio (1989), Wainer (1995)? Como
acontece o0 processo de transnumeracdo dessas atividades,
segundo Wild e Pfannkuch (1999)?

4. Em quais aspectos os livros didaticos deverdo ser revistos
para que atendam as orientacbes propostas pela BNCC?
(SANTOS, 2017, p.16).

As analises dos livros didaticos foram feitas tendo como referencial
tedrico a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida por Chevallard
(1999), que estabelece um modelo de analise observando todas as atividades
humanas presentes no processo de ensino e aprendizagem, a partir da teoria e
da pratica. Os conteudos estatisticos dos livros didaticos foram analisados de
acordo com a organizagdo praxeoldgica de Chevallard (1999) com o objetivo
de identificar o conjunto de tarefas e técnicas, bem como a tecnologia e teoria

associadas a elas.

Com as analises feitas, verificou se a abordagem utilizada nas atividades
propostas pelos livros didaticos contribuiu para o desenvolvimento do
Letramento Estatistico proposto por Gal (2002). Analisou-se também o
Letramento Estatistico a partir dos niveis propostos por Watson e Callingham
(2003), os niveis de leitura e compreenséao grafica de Curcio (1989), os niveis
de leitura e interpretacdo de tabelas de Wainer (1995) e a transnumeragéo
proposta por Wild e Pfannkuch (1999).

Nesta pesquisa, adotou-se a concepcdo que Letramento Estatistico
pode ser definido como a capacidade de ler, interpretar, avaliar criticamente e
comunicar sobre informacgfes estatisticas (GAL, 2002). Utilizou o modelo de
niveis de Letramento Estatistico estabelecido por Watson e Callingham (2003)
composta por seis niveis: Idiossincratico, Informal, Inconsistente, Consistente

nao critico, Critico e Matematicamente Critico.
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Tomou-se como base para analise de niveis de compreensao e leitura
de gréficos, as definicbes de Curcio (1989) que estabeleceu trés niveis
diferenciados para a compreensédo gréafica: leitura dos dados, leitura entre os

dados e leitura além dos dados.

Para analisar os niveis de compreenséo e interpretacdo de tabelas,
utilizou os niveis elementar, intermediario e avancado propostos por Wainer
(1995) e citado por Goulart e Coutinho (2015).

A transnumeracdo, vista como fundamental em uma abordagem

estatistica; consiste em modificar as representacbes das informacdes

apresentadas com o objetivo de facilitar a compreensao dos dados.

Santos (2017) selecionou em cada livro, duas atividades relacionadas ao
eixo Estatistica e Probabilidade: uma questdo que esteja em conformidade com
a BNCC e outra que ndo necessariamente esteja, para que dessa forma se
tenha uma visdo ampla da organizacao didatica das cole¢6es. O autor elaborou
um quadro-resumo (quadro 15) com os niveis de compreensdao grafica, tabular

e letramento estatistico, proporcionado pelas colecdes:

Quadrol5: Classificagdo dos trés livros didaticos

Colecéo Compreensao Compreensao Letramento
gréfica tabular estatistico
Matematica: dos dados Elementar Inconsistente
contexto &
Aplicacbes
Novo Olhar — Entre os dados Intermediario Inconsistente
Matematica
Matematica: Entre os dados Intermediario Consistente
Ciéncia e nao critico
Aplicacbes

Fonte: Santos (2017, p.139)
Para as trés colecdes analisadas, Santos (2017) apontou a necessidade

de se acrescentar aos livros didaticos atividades de coleta de dados, em que se
estimule a capacidade de fazer a organizacdo e composicdo de relatérios
descritivos dos mesmos, de modo a favorecer ao aluno a compreensédo do

significado de cada variavel e que ela conduz a um tipo especifico de grafico.

Salientou ainda a necessidade do desenvolvimento de exercicios que
exploraram a reflexdo e compreensao da variabilidade dos dados, pois, dessa

forma, os materiais didaticos estariam contribuindo para a promocdo do
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Letramento Estatistico proposto por Gal (2002). Possibilitaria ainda que os
estudantes alcancassem os niveis Critico ou Matematicamente Critico, que sdo
0s mais altos possiveis, segundo classificacdo estabelecida por Watson e
Callingham (2003).

Interessante que na andlise didatica de cada colecédo, o autor teceu os
mesmos comentarios em relacdo ao letramento estatistico conforme Gal
(2002):

Levando em consideracdo o desenvolvimento do Letramento
Estatistico proposto por Gal (2002), os livros dessa colecéo
favorecem aos discentes o desenvolvimento da capacidade de
utilizar informacfes estatisticas e dados relacionados com os
argumentos ou fenébmenos apresentados em alguns contextos
diretos. No entanto, ndo favorece que o estudante apresente

uma postura critica para utilizar as informacdes de acordo com
seu entendimento de mundo. (SANTOS, 2017, p.81)

Segundo Santos (2017), de uma forma geral, as trés colecdes
abordaram o tema Probabilidade de maneira similar e adequada as propostas
de Gal (2002), de acordo com o nivel de estudo, além de apresentarem uma

guantidade satisfatéria de atividades.

Alega que a terceira colecdo (Matematica: Ciéncia e Aplicacdes) € a que
apresenta uma distribuicAo mais equilibrada dos conteidos do eixo de
Probabilidade e Estatistica, possibilitando o desenvolvimento do nivel de
Letramento Estatistico acima das outras duas colecdes, todavia, ainda
necessitaram de adequacdes para atender de forma efetiva as indicacdes de
Gal (2002). Um exemplo € entender o porqué da necessidade das pesquisas
estatisticas, como sdo planejadas e executadas, além de exibir uma postura
critica ao utilizar os resultados obtidos para tomada de decis6es de acordo com

seus conhecimentos prévios.

Por fim, pode-se concluir as cole¢bes analisadas nao favorecem de
maneira satisfatéria o0 desenvolvimento do Letramento Estatistico,
corroborando assim com o0s resultados expressos no estudo de Simone Neto
(2008), por exemplo.
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5.20 Lucas Soares Cobello (2018)

Cobello (2018) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado “Letramento
estatistico: analise e reflexdes sobre as tarefas contidas no material didatico da
Secretaria Estadual de Educacdo de Séo Paulo para o Ensino Médio”,
orientado pelo Prof. Dr. Paulo César Oliveira e defendida na Universidade

Federal de Sao Carlos.

Essa dissertacdo foi voltada a educagéo estatistica no ensino médio,
com o objetivo de realizar a analise das tarefas propostas no material de apoio
ao Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo, denominados de Caderno do
Professor e Caderno do Aluno. Essa analise teve como produto educacional a
elaboracdo de uma sequéncia de ensino pautada nestas reflexdes e baseadas
em nossos referenciais teéricos, sendo estes o letramento estatistico proposto
por lddo Gal, os registros de representacdo semiotica de Raymond Duval e os

niveis de compreensao e leitura de graficos propostos por Frances R. Curcio.

Buscou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: “quais sao 0s
niveis de letramento abordados nas situacfes de aprendizagem do Caderno do
Professor e do Aluno?” (COBELLO, 2017, p.17) para isto, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa documental. Primeiramente realizou-se um levantamento
bibliografico, com o objetivo de conhecer o cenéario da educacéo estatistica e
0os seus desafios, houve a analise e reflexdo dos conteddos presentes nos
documentos curriculares vigentes em nivel nacional e estadual, foram

analisados o letramento estatistico para o ensino médio.

A investigacdo do conteudo das referidas tarefas, apontou que elas
apresentaram temas interessantes para abordagem, como por exemplo, a
questdo da desigualdade social ou a avaliacdo da temperatura de uma regiao,
porém, o contexto tratado foi questionavel frente ao cotidiano dos alunos. Com
base nos problemas encontrados foi apresentada uma sequéncia didatica na
forma de produto educacional, que pode nortear o trabalho do professor em
sala de aula, possibilitando que o letramento estatistico seja desenvolvido em

seus diversos elementos de conhecimento e disposicao.
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5.21 Consideracdes parciais sobre o letramento esta  tistico

Considerando as teses e dissertacdes que trataram do Letramento
Estatistico encontramos algumas cujos elementos de conhecimento e 0s
elementos de disposicdo foram discutidos e serviram como parametro para
analise dos dados coletados sejam estes, livros didaticos, avaliagdes externas,
documentos oficiais, ou propostas de sequéncias didaticas (producdes inéditas
ou adaptadas), ao lado de outras teorias tais como dos Registros de
Representacfes Semidticas (Duval), dos Niveis de Compreensao dos Graficos
(Curcio), entre outras. Em outras dissertacdes, os mesmos elementos foram
utilizados para definir ou conceituar o Letramento Estatistico como referencial
tedrico ou revisdo bibliogréafica para justificar ou embasar a linha de pesquisa,
apenas. Em ambos os casos pode-se afirmar que as ideias de Gal contribuiram
de forma significativa tanto para destacar pontos positivos existentes no “objeto
de estudo”, quanto para indicar ou sugerir mudancas no curriculo universitario

e na pratica pedagogica de professores.

Morais (2006) utilizou Gal (2002) como uma das trés bases tedricas de
sua dissertacdo, que conteve dois seguimentos- analise de livros didaticos e
aplicacdo de um instrumento diagndstico junto a um grupo de professores
buscando a compreenséo do pensamento estatistico. No segundo segmento, a
analise das respostas dadas pelos professores foi feita a luz dos componentes
de conhecimento. Reconheceu que dentre os componentes do conhecimento
propostos por Gal (2002), apenas 0os conhecimentos matematicos (de niumero
e decimais) sédo reconhecidos pela maioria dos professores.

Silva (2007) em sua tese utilizou o modelo de letramento de Gal
descrevendo cada um de seus elementos de conhecimento de disposicéo
definindo o letramento estatistico como competéncias das pessoas para
interpretar e avaliar criticamente as informacdes e também discutir ou
comunicar suas opinides. Além disso, trouxe também as sugestdes desse autor

de como tornar a aprendizagem mais significativa.

Trabalhou com um grupo de professores buscando descobrir o
conhecimento destes acerca da “variagdo” em um estudo com caracteristicas

de formacdo continuada e comparando os resultados de cada etapa com as
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ideias de Gal, confirmando que os estudantes precisam de atividades

desafiadoras.

Cardoso (2007) reagrupou as bases de conhecimento de Gal (2002) em
dois grupos, o operacional (alfabetizacdo, estatistica e matematica) e analitico

(contexto global e critico) para analisar questfes relacionadas ao professor.

Vasques (2007) recorreu as cinco bases de conhecimento inter-
relacionadas de Gal (2002) para caracterizar o conjunto de procedimentos
estatisticos que cada aluno é capaz de desenvolver ao resolver uma situagao-

problema. Estas bases foram divididas em dois niveis: operacional e analitico.

Simone Neto (2008) em sua dissertacao analisou seis cole¢des de livros
didaticos para verificar se a abordagem utilizada favoreceria a construcédo do
letramento estatistico, e qual seria o nivel exigido de letramento estatistico para
a resolucao dos exercicios contidos nelas. Ao final da analise didatica de cada
colecéo, procurou identificar: as habilidades e componentes propostos por Gal
(2002), referentes ao letramento estatistico, os niveis de letramento que,
segundo Shamos (1995, apud MORAIS, 2006), classificam-se em cultural,
funcional e cientifico, a transnumeracéo e a existéncia da variabilidade (WILD e
PFANNKUCH, 1999).

Segundo o modelo de letramento de Gal (2002), cinco das seis cole¢cdes
desenvolvem apenas dois elementos de conhecimento: os conhecimentos
estatisticos e conhecimentos matematicos. Ja a sexta colecéo foi a Unica capaz
de desenvolver plenamente os conhecimentos estatisticos, matematicos e do
contexto dos dados recebidos, além de desenvolver de forma apropriada a
habilidade critica e o conhecimento procedimental. Nenhuma colecdo

contemplou os elementos de disposicao.

Para essa dissertacdo, o0 modelo de letramento estatistico de Gal
contribuiu como um critério para analisar 0s exercicios propostos nas cole¢des

de livros didaticos.

Conti (2009), para sua dissertacdo, desenvolveu um projeto chamado
“Construindo Estatistica”. Em sua revisdo bibliografica discutiu o letramento

estatistico, partindo do letramento de forma mais geral, com Magda Soares
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(2003), e ampliando as discussdes do letramento estatistico, com Gal (2002) e
Watson (2002).

No que se refere a Gal (2002), considerou o letramento estatistico como
“uma habilidade-chave esperada de cidadaos (...), frequentemente vista como
um resultado esperado da escolaridade e como componente necessario do
letramento e da numeracia de adultos. (...) apresenta dois componentes inter-
relacionados: (a) Habilidade de interpretar criticamente e avaliar a informacéo
estatistica; os argumentos relativos aos dados; ou os fendmenos estocasticos
gue se encontrarem em contextos diversos; e, quando for de relevancia, (b) a
capacidade de discutir ou comunicar suas reacdes frente a tais informacdes
estatisticas, assim como o entendimento do significado da informacédo; suas
opinides sobre as implicagcbes dessa informacdo; ou seus vinculos com
respeito da aceitabilidade das conclusbes dadas” (GAL, 2002, apud Conti,
2009, p.29, 30).

E também apresentou o modelo de letramento proposto por Gal (2002)

com os elementos de conhecimento e de disposicao.

A autora elaborou junto a uma turma de alunos da EJA, um projeto de
pesquisa abrangendo todas as suas fases e com um tema escolhido por eles.
Desse modo, desenvolveram tanto os elementos de conhecimento quanto os
elementos de disposicdo de Gal (2002), além de desenvolver a “habilidade
chave” de um cidadao letrado estatisticamente. Assim o aporte teérico de Gal
proporcionou um direcionamento na conducgéo das etapas do projeto de forma

a garantir o letramento estatistico nos alunos.

Pagan (2009) em sua dissertacao investigou quais as contribuicbes que
uma intervencdo de ensino pautada nos principios da interdisciplinaridade
poderia trazer para a aprendizagem da estatistica, e concluiu que houve um
maior interesse, por parte dos alunos, os assuntos a serem estudados, pois, ao
trabalhar estatisticamente com os dados apresentados nos contextos de outras
disciplinas, resultou em uma maior compreensdo do assunto. Nesta
dissertacdo, o autor Iddo Gal foi um grande referencial para compreensao do

significado de Letramento Estatistico.
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Almeida (2010) procurou descobrir em sua dissertacdo quais 0s
conteudos de Estatistica e Probabilidade que devem ser abordados na escola
para promover o letramento estatistico dos alunos, de que forma pode ser
avaliado o entendimento sobre esses conteudos e como medir o nivel de
letramento estatistico dos alunos. A autora utilizou as ideias e 0 modelo de
letramento de Gal para discutir o conceito de letramento estatistico e fazer
adaptacbes em um instrumento de letramento estatistico de Watson,

Callingham e Donne (2008) para as escolas brasileiras.

Freitas (2010) aplicou uma sequéncia didatica e solicitou um plano de
aula a professores da escola basica que trabalham com a Estatistica Descritiva
em sua prética docente. Utilizou os registros de representacdo semiotica e a
leitura de graficos, atrelados ao uso do software FATHOM para avaliar os
niveis de letramento estatistico dos professores. A autora cita as consideracdes
de Gal muito superficialmente contribuindo para destacar que o nivel funcional

€ superior ao nivel cultural de letramento.

Santana (2011) visou, em sua dissertacao, estudar as caracteristicas de
Letramento Estatistico que se manifestam em estudantes ao se promover uma
Educacédo Estatistica fundamentada em um ciclo investigativo. Adotou o
modelo de letramento de Gal abordando detalhadamente as consideragcfes que
este autor traz a respeito de cada um dos componentes, ou seja, dos
elementos de conhecimento e de disposi¢ao para elaborar, testar e avaliar uma
proposta didatica para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no
Ensino Médio em formato de pesquisa investigativa.

Walichinski (2012) propds estudar quais as contribuicbes que uma
sequéncia de ensino (SE) pautada nos pressupostos da contextualizacéo
poderia trazer para o0 ensino e aprendizagem de Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental e elaborou e aplicou um material didatico com esse fim.
As ideias de Gal ndo foram discutidas, mas em algumas etapas da aplicacéo a
autora apontou elementos de conhecimento do modelo de Gal que foram

alcancados.

Bifi (2014) elaborou sua tese com o objetivo de identificar o nivel de
conhecimento pedagdgico e matematico, e também o nivel de funcionamento

desses conhecimentos, em um grupo de professores das séries iniciais do
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Ensino Fundamental, mobilizado em acbes para o ensino de conceitos
estatisticos, observando-os em sua pratica educativa. O referencial teérico que
subsidiou a coleta e analise de dados e a interpretagdo dos fatos didaticos
abrangeu a ideia de letramento estatistico, e baseou em Gal (2002), a partir do
proposto por Shamos, como a habilidade de interpretar e avaliar criticamente
as informacdes estatisticas e os argumentos, além da habilidade em discutir
opiniBes sobre esse tipo de informacgdo estatistica.

Os niveis de letramento de Shamos também foram observados. Utilizou
ainda a contextualizacdo sugerida por Gal (2002) e o seu modelo de letramento
estatistico composto de cinco elementos cognitivos, responsaveis pela
competéncia em compreender, interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas, e por dois elementos de disposi¢cdo, responsaveis pela postura

ativa diante da informacdao estatistica.

Notou-se, como um dos resultados, que os elementos constituintes do

letramento estatistico propostos por Gal (2002) ndo foram atingidos.

Conti (2015) elaborou sua tese buscando investigar os saberes, as
reflexdes, os conflitos, as aprendizagens de professores e futuros professores
em praticas de letramento estatistico, em contextos colaborativos dentro de um
grupo de estudos. Nos encontros, o grupo pode discutir as ideias de letramento
estatistico, observando e discutindo cada item do “modelo de letramento
estatistico” de Gal (2002), apresentando exemplos pessoais como forma de

tornar mais préxima a teoria.

Durante as discussbes, em alguns momentos foram levantadas as
questdes de como a Estatistica pode ser usada para manipular as pessoas,
principalmente quando se tem pouco conhecimento sobre o assunto, e a
importancia dos varios elementos apresentados por Gal (2002),
exemplificando-os. Assim, o trabalho de Gal atuou como subsidio para
fomentar as discussfes entre os participantes do grupo de estudos,

contribuindo para o aprimoramento profissional dos mesmos.

Queiroz (2015) buscou investigar as expressdes afetivas presentes no
processo de interpretacdo de dados estatisticos, apresentadas por estudantes
de Pedagogia e Estatistica, em situagbes de interpretacdo de dados. A
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perspectiva de letramento estatistico defendida neste estudo aproxima-se da
visdo de Gal e as tarefas sobre estatistica foram inseridas no contexto de
leitura de GAL (2002b). Para a categorizacdo das respostas as tarefas
baseou-se no referencial tedrico, mais especificamente nos elementos do
letramento estatistico de Gal (2002) e nos elementos do senso critico de
Monteiro (2005).

Sa (2015), para verificar o Letramento Estatistico de um determinado
corpus (alunos concluintes do Ensino Médio), elaborou um instrumento para
sua pesquisa e, para tanto, foram categorizadas questdes do ENEM quanto as
Habilidades (Matriz de Referéncia ENEM 2009) e Capacidades (GAL, 2002), a
fim de selecionar as perguntas que iriam compor tal instrumento. Dessa forma,
as ideias de Gal contribuiram para a elaboracdo do instrumento que pode
verificar, em outros contextos, informacdes a respeito do Letramento Estatistico
de um determinado corpus e podera ser utilizado em outras pesquisas de

carater semelhante.

Goulart (2015) em sua tese buscou determinar as relacdes que podem
se estabelecer entre 0 ensino de Estatistica na Educacao Béasica e o Ensino de
Estatistica nos cursos de Licenciatura em Matematica, visando potencializar a
formacdo de professores para o Letramento Estatistico. Sua pesquisa foi do
tipo documental e os objetivos constantes nos PCN para os conteudos de
Estatistica foram analisados se estavam de acordo com o0s elementos de
letramento estatistico proposto por Gal. Assim Gal foi uma referéncia
importante neste estudo.

Barberino (2016) buscou analisar as contribuicées do uso de projetos no
ensino de Estatistica e desenvolveu, aplicou e analisou uma metodologia de
ensino na qual os educandos elaboraram seus proprios projetos estatisticos,
oferecendo a eles um contato direto e contextualizado com a andlise

estatistica.

A autora fez um estudo sobre o letramento estatistico e utilizou o
conceito e os elementos de conhecimento e disposi¢cdo propostos por Gal para
analisar o que fora contemplado pelos estudantes em cada fase do projeto.

Assim, Gal contribuiu com um importante referencial para esse trabalho.
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Giordano (2016) em sua dissertacao trabalhou com projetos. Analisou o
desenvolvimento dos projetos pelos alunos, destacando os elementos que
contribuiram para melhora do seu nivel de letramento estatistico, objetivando
avaliar os niveis de letramento alcancados pelos alunos a partir do

desenvolvimento de projetos de pesquisa estatistica.

O autor adotou o modelo de Gal (2002), que vé o letramento estatistico
como construido a partir de uma postura critica e investigativa, de
conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica, habilidades de leitura e
analise, crencas, atitudes e conhecimento sobre 0 homem e o0 mundo a seu

redor, como um referencial para analise de todas as etapas do projeto.

Santos (2017) desenvolveu sua pesquisa com objetivo de identificar
elementos para o desenvolvimento do Letramento Estatistico proporcionado
pelos livros didaticos aos estudantes do ensino médio e relaciona-los com os
conteudos de Estatistica e Probabilidade propostos pela segunda versao da
BNCC. Uma das perguntas que desejou responder foi: “A apresentacdo e
abordagem dos conteudos, juntamente com a organizacdo praxeoldgica das
atividades propostas nos livros didaticos, favorecem o desenvolvimento das
habilidades estatisticas propostas por Gal (2002)"? (SANTOS, 2017, p.16). Isso
evidencia a contribuicdo deste autor para essa pesquisa.

Cobello (2018) investigou quais sao os niveis de letramento abordados
nas situacdes de aprendizagem do Caderno do Professor e do Aluno e ao
realizar a analise das tarefas propostas neste material, obteve como produto
educacional a elaboragcdo de uma sequéncia de ensino pautada nestas
reflexbes e baseadas nos referenciais teodricos: o letramento estatistico
proposto por Iddo Gal, os registros de representacdo semiodtica de Raymond
Duval e os niveis de compreenséo e leitura de graficos propostos por Frances
R. Curcio. Foi observado que esse produto educacional pode nortear o trabalho
do professor em sala de aula, possibilitando que o letramento estatistico seja

desenvolvido em seus diversos elementos de conhecimento e disposicéo.
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6. AS PRODUCOES ACADEMICAS QUE UTILIZARAM O
LETRAMENTO PROBABILISTICO E ESTATISTICO

Seguimos a mesma linha de apresentacdo dos trabalhos que
envolveram os letramentos probabilisticos e estatisticos, em ordem

cronoldgica, de 2007 a 2018, expostos no “quadro 16

Quadro 16 : Cinco teses e disserta¢des envolvendo letramento estatistico e
probabilistico

Autor Ano |Instituicdo Titulo

FRIOLANI, L. O pensamento estocastico nos livros didaticos do
C. 2007 PUC/SP | Ensino Fundamental
OoDY, M.C. 2013 PUC/RS | Literacia estatistica e probabilistica no ensino médio
FERNANDES, Estatistica e probabilidade: uma proposta para os
R. J.G. 2014 UTFPR anos finais do ensino fundamental

Andlise de livros didaticos conforme as
SANTOS, consideracbes do Programa Nacional do Livro
D.M.N. 2016 UFS Didatico: Estatistica e Probabilidade

Letramento estocastico: uma possivel articulagédo
SILVA, D.S.C. | 2018 PUC/SP | entre os letramentos estatistico e probabilistico

Fonte: arquivo do autor

6.1 Luis Cesar Friolani (2007)

Friolani (2007) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘O
Pensamento Estocastico nos Livros Didaticos do Ensino Fundamental’ sob a
orientacao da Prof.2Dr.2 Cileda de Queiroz e Silva Coutinho e publicada pela

Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo.

Partindo da evidente necessidade de os alunos adquirirem os conceitos
estatisticos e probabilisticos, e que estes devem ser construidos desde os
primeiros anos escolares, e considerando também que os livros didaticos séo o
principal material de apoio pedagogico para os professores, Friolani (2007)
aprofundou seu trabalho de subprojeto do grupo (PEA-ESTAT: processos de
ensino e aprendizagem em Estatistica) que também é orientado pela Prof.2.
Dr2. Cileda de Queiroz e Silva Coutinho, na direcdo de desvendar o

Pensamento Estocastico nas tarefas dos livros didaticos.

O trabalho teve como objetivo analisar trés colecdes de livros didaticos

de Matemética de 52 a 82 séries do Ensino Fundamental em relacdo ao tema
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Tratamento da Informacédo, para verificar a abordagem dos conceitos
estocasticos elementares ali apresentados e buscou responder a duas
questdes de pesquisa: “Qual a organizacdo Matematica que os livros didaticos
de 5% a 82 série selecionados apresentam em relacdo aos conceitos
estocasticos elementares? Tal organizacdo favorece o desenvolvimento do
pensamento estocastico? ” (FRIOLANI, 2007, p.50).

Para a fundamentacgdo tedrica recorreu-se a Teoria Antropoldgica do
Didatico, de Chevallard (1995) e sua Organizacao Praxeoldgica; aTransposicao
Didatica - nome dado a transformacao do saber cientifico em saber escolar; ao
Pensamento Estatistico: as concepcfes de Letramento Estatistico segundo
Shamos (1995) - cultural funcional ou cientifico e Gal (2002) - habilidades em
ler, interpretar, tratar, comunicar os dados de forma segura e critica; o
pensamento estocastico - composto por dois amplos campos: o do

conhecimento e o das atitudes.

Ao longo de sua pesquisa, Friolani (2007) apresentou os resultados das
avaliacdes do SAEB (2001) e do SARESP (2005), referentes as questdes que
envolvem o pensamento estocastico. Quanto as avaliagbes do ENEM (1998 a
2006), verificou a quantidade e a qualidade de questdes que envolviam o
pensamento estocastico, ndo s6 nos itens das provas de Matematica, mas

também naqueles que abrangem outras areas do conhecimento.

Paralelamente, apresentou uma proposta de atividade com o objetivo de
trabalhar os conceitos basicos de Estatistica, acreditando que tal atividade
possa ser desenvolvida a partir da 52 série do Ensino Fundamental como
complemento as atividades usualmente propostas pelos livros didaticos. ‘O
objetivo foi oferecer sugestbes para o professor que usa o livro didatico e
deseja fazer um trabalho que permita aos alunos desenvolver o raciocinio

estatistico’ (p.21).

Para responder as questdes de investigacao, Friolani (2007) selecionou
trés colecbes de livros didaticos, mais adotados na ocasido, todos aprovados

pelo PNLD, listados no “quadro 17”:
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Quadro 17 : Relacao dos livros didaticos que foram analisados

Colecéao Autores Editora

[-Oficina de Conceitos Walter Spnelli — Maria Helena | Atica
Soares de Souza

[I-Matematica em Movimento Adilson Longen Positivo

[lI-Matemética Hoje se Ensina Antonio José Lopes Bigode FTD

Assim

Fonte: Friolani (2007)

De cada livro selecionou-se duas atividades relacionadas ao tema
Tratamento da Informagédo identificando, nessas atividades, as tarefas
propostas, as técnicas apropriadas para sua resolucdo e o discurso teorico-
tecnoldgico (conceitos, teoremas, propriedades) necessario para explicar, para
justificar e para fundamentar as técnicas reconhecidas em cada tarefa.

Também procurou investigar seu contetdo em relacao a proposta dos PCN.

Ao final da andlise de cada cole¢do, o autor procurou identificar as
habilidades e os componentes propostos por Gal (2002), referentes ao
pensamento estatistico; os niveis de letramento segundo Shamos (1995), a
necessidade de dados, a transnumeracao, a variabilidade e o conhecimento
estatistico e do contexto (WILD e PFANNKUCH, 1999), bem como se as

colecOes atendem as orientacdes propostas pelos PCN.

O autor concluiu que quanto a colecao | “Oficina de Conceitos”, se as
atividades forem desenvolvidas de acordo com as orientacdes propostas pela
colecédo e pelos PCN, os alunos podem atingir as habilidades do letramento
estatistico funcional; o bloco tarefa e técnica oferecido por esta colecéo
contribui para o desenvolvimento do pensamento estatistico, pois desenvolve
as habilidades com pesquisa, resolucdo de problemas, organizacdo e
representacéo dos dados, portanto favorece o desenvolvimento do pensamento

estocastico.

Ja nas colecdes Il e lll as tarefas ndo envolvem a resolucdo de
problemas, as propostas sdo de simples interpretacdo de dados ja registrados

em tabelas e gréficos, particularmente explorando unicamente a leitura direta,
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sem explorar a pesquisa, a coleta, a organizacao e a representacao dos dados,
a andlise e a tomada de decisGes. Dessa forma, ndo atendem as orientagcdes
propostas pelos PCN e pelas pesquisas na area. Portanto, Friolani (2007)
conclui que as duas colecdes — colecéo Il e colecdo Ill — ndo apresentam uma
organizacdo de conteudos referente ao tema Tratamento da Informacdo que
atenda os conceitos basicos de estatistica e probabilidade e, portanto, as
atividades propostas nestas cole¢bes nao favorecem o desenvolvimento do

pensamento estocastico.

Por fim, o autor admite que sua pesquisa corrobora com outras que
mostram que os livros didaticos ndo estdo contemplando os conceitos basicos

referentes ao tema Tratamento da Informacao.

Mesmo sugerindo analisar as atividades escolhidas dos livros didaticos
com referéncia aos elementos do letramento propostos por Gal, esta analise

nao foi feita.

6.2 Magnus Cesar Ody ( 2014)

Ody (2013) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Literacia
estatistica e probabilistica no ensino médio’ orientado pelo Prof. Dr. Lori Viali e

publicada pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul.

Com a participacdo de 444 alunos de ensino médio de duas escolas
publicas de uma cidade da regido metropolitana de Porto Alegre, RS, Ody
procurou responder a seguinte questdo da pesquisa: “Quais as habilidades e
competéncias que os alunos devem ter ao concluir o Ensino Médio e o que de
fato eles tém com relacdo ao Tratamento da Informacdo e da Incerteza?”
(ODY, 2013, p.18).

Para responder a esse questionamento o autor se prop0s a identificar a
‘Literacia Estatistica e Probabilistica dos alunos da primeira e da terceira séries
do Ensino Médio’ para verificar se as habilidades e competéncias que o0s
alunos concluintes do Ensino Médio apresentam para a analise e interpretacéo
de dados realmente constituem Literacia Estatistica e Probabilistica. Buscou
também relacionar os conhecimentos agregados pelos alunos em nivel de

Literacia Estatistica e Probabilistica no Ensino Médio. Com isso pdde identificar
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e analisar as capacidades e habilidades dos alunos ingressantes e concluintes
no Ensino Médio em lidar com o Tratamento da Informac&o e da Incerteza, isto

é, verificar se os alunos tém Literacia Estatistica e Probabilistica.

A pesquisa foi realizada por meio de uma extensa revisao bibliografica e
diferentes perspectivas teodricas, dentre elas destaca-se Gal (2002)
conceituando Literacia e Letramento. Apoiou-se, ainda, em documentos legais,
especialmente os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ao que se refere

ao tratamento da informacé&o e da incerteza.

Nesta pesquisa de campo e de cunho exploratorio, o processo
metodolégico adotado fez uso das abordagens qualitativa e quantitativa,

denominado ‘método misto’.

Para analise dos dados Ody (2013) fazendo uso do ‘método misto’
adotou na pesquisa o procedimento denominado ‘Estratégia de triangulacéo
concomitante’ (figura5)no qual o pesquisador coleta concomitantemente 0s
dados quantitativos e os qualitativos e depois analisa, validando e cruzando os
dois para verificar se ha convergéncias ou diferencas. Os métodos qualitativos
e quantitativos sdo utilizados separadamente, e o pesquisador pode dar

prioridade na andlise para um ou para outro método. (ODY, 2013, p. 87)

Figurab : Estratégia de Triangulacdo Concomitante

Resultado da analise

(Comparacéo, validacao,

cruzamento)
Quantitativo Quialitativo
Coleta e analise dos dados Coleta e analise dos dados

Fonte: Ody (2013) p.87

O objetivo € combinar a andlise dos dados qualitativos e
quantitativos por meio da conexao e integracdo. A estratégia de
triangulacdo concomitante requer cuidado na escrita e na
convergéncia nas analises realizadas, tanto na abordagem
quantitativa (analise numérica descritiva e inferencial) quanto na
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gualitativa (descricdo e andlise de texto) e entre as duas
abordagens. Dentro da estratégia de triangulacdo concomitante,
adota-se a abordagem de transformagdo dos dados para
qualificar a andlise. Nela, o pesquisador pode quantificar os
dados qualitativos, criando cédigos e temas qualitativamente,
verificando a frequéncia de ocorréncia dos dados no texto.
Também permite qualificar os dados quantitativos criando temas
gue possam ser comparados com analise qualitativa e a luz do
referencial teérico adotado (CRESWELL, 2010, apud ODY,

2013, p.87).
O instrumento utilizado para a coleta dos dados foi um questionario de
30 questdes sendo parte delas abertas (para analise qualitativa) e outras
fechadas (para andlise quantitativa). A primeira parte formada por 20 questdes
foi elaborada com o propésito de avaliar, identificar e analisar a Literacia
Estatistica e Probabilistica dos alunos ingressantes e concluintes do Ensino
Médio. A segunda parte € composta por 10 questdes elaboradas com o
objetivo de levantar dados de variaveis intervenientes e biogréaficas dos alunos,
tais como idade, sexo, percurso escolar entre outras. Essas variaveis estao
apoiadas na busca de respostas para o problema de pesquisa e as questdes
norteadoras. A opcao se deu pelas questbes semi-estruturadas, nas questdes

abertas, e estruturadas, nas questdes fechadas.

Segundo Ody (2013), a opcao pela elaboragcédo do questionario ocorreu
por dois motivos, sendo um deles a auséncia de modelos para tal avaliacéo, e
0 outro por permitir escolher questdes variadas e em diferentes contextos em
gue estao inseridos os sujeitos. Essa é uma das propostas defendidas pelos
préprios pesquisadores/tedricos que serviram de referéncia tedrica ao trabalho.

Gal (2002) cita que uma pessoa letrada estatisticamente utiliza um
conjunto de competéncias de Literacia cidada e apresenta conhecimento da

realidade e do contexto, bem como a capacidade de tecer uma analise critica.

Em sua andlise, o autor fez uso da metodologia de Andlise Textual
Discursiva, que tem como objetivo a ‘compreensdo e a reconstrucao de
conhecimentos existentes sobre o0s argumentos de natureza qualitativa
presentes no tema investigado’ e que pode auxiliar na interpretacdo das

guestdbes a serem apresentadas aos alunos, tanto para identificar seus
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conhecimentos prévios quanto para verificar elementos que contribuam para a

gualidade da pesquisa.

Além disso, a Analise Textual Discursiva permite a desestruturacdo ou
desconstrucdo das informacgbes contidas nos dados fornecidos pelos sujeitos
objetivando verificar possiveis ideias e revelacdes que possam emergir, €
desse modo ocorrem as unitarizagdes que vao se associando a ideias similares

encontradas no texto, formando, assim, categorias.

Para Ody (2013), p.88, ‘essas categorias podem auxiliar na organizacao
das novas ideias sugeridas pelo préprio texto, permitindo dar nova significacéo

as informagoes’.

As categorias foram identificadas e analisadas de acordo com o
propésito da pesquisa.

Para as questBes fechadas, a andlise quantitativa foi numérica
descritiva e inferencial, apresentando resultados por meio de
tabelas, valores absolutos e taxas percentuais, com a proposta
de identificar quais as habilidades e competéncias os alunos
ingressantes e concluintes dispdem a respeito da Literacia
Estatistica e Probabilistica e o que de fato devem ter alcancado
ao concluir a Educacdo Basica. Para isso, a andlise das
questdes terd um movimento constante de construcdo e
reconstrucdo de textos na interlocucdo com o referencial teérico
e com a realidade empirica emergida das respostas dos alunos.
(ODY, 2013, p. 95)

O autor da pesquisa reservou o capitulo 6 para analise dos dados

obtidos e o dividiu em trés etapas.

Uma abordagem geral, com o proposito de apresentar a caracteristica
da andlise, os sujeitos da pesquisa e a analise de algumas variaveis
intervenientes que possam contribuir para o problema de pesquisa e o0s

objetivos.

A andlise qualitativa, tomando a Analise Textual Discursiva como

metodologia.

A analise quantitativa, apresentando resultados por meio de tabelas,

valores absolutos e taxas percentuais.
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Teceu consideracdes e analise de cada item do questionario que néo
vamos transcrever aqui, mas de modo geral, Ody (2013) revela em suas
consideracdes finais que os alunos ingressantes e concluintes do Ensino Médio
apresentaram limitadas habilidades na escrita, na leitura, no calculo e na

interpretacdo de dados contidos em graficos e tabelas.

As analises indicaram também que o desempenho do universo de
alunos participantes da pesquisa foi insatisfatorio ao considerar a Literacia
enquanto uso de habilidades e competéncias, embora alunos da terceira série
tiveram melhores resultados que os alunos da primeira série, porém, com
semelhantes dificuldades no Tratamento da Informacdo e da Incerteza. As
habilidades e as competéncias demonstradas em cada série, associadas
aguelas agregadas nesta etapa de ensino, mostram a defasagem na

aprendizagem desse bloco de conteudos na conclusédo do Ensino Médio.

6.3 Rubia Juliana Gomes Fernandes (2014)

Fernandes (2014) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado intitulada
‘Estatistica e probabilidade: uma proposta para os anos finais do ensino
fundamental’ sob a orientacdo do Prof. Dr. Guatacara dos Santos Junior e foi

publicada pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana-UTFPR.

Buscando responder a problematica norteadora, ‘Quais 0s impactos que
uma Sequéncia de Ensino - SE, pautada no ensino e aprendizagem da
Estatistica e Probabilidade, poderdo causar para os anos iniciais do Ensino
Fundamental? ’ (p.14), Fernandes (2014) desenvolveu uma pesquisa aplicada
com enfoque qualitativo de cunho interpretativo numa turma de 35 alunos do 4°

ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Ensino de Curitiba em 2012.

Fernandes (2014) trouxe uma apresentacdo de literatura enfocando o
ensino nos anos iniciais do processo de escolarizagdo, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares de Curitiba para o
Ensino de Estatistica e Probabilidade. A fundamentacédo tedrica pauta-se em
autores que abordam as competéncias de letramento, pensamento e raciocinio
estatistico, como Cazorla (2002, 2006, 2008), Lopes (2003, 2008, 2010a,
2010b), Silva (2007), Gal (2002), entre outros, e a interpretacdo e leitura de
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tabelas e graficos, como Curcio (1987), Crespo (2004), Monteiro e Selva
(2001), Cazorla (2002), entre outros.

No encaminhamento metodologico da pesquisa, Fernandes (2014)
apresenta um “estado da arte” sobre estudos relacionados a Educacéo

Estatistica e Probabilistica.

Com intuito central de testar quais as habilidades relativas aos
conteudos bésicos de Estatistica (raciocinio, pensamento e letramento
estatistico) e a Probabilidade (acaso, incerteza, chances, espaco equiprovavel,
raciocinio combinatorio) que os alunos ja haviam se apropriado e a
necessidade de maiores esclarecimentos e sistematizacdo pedagdgica para
superar as dificuldades ainda existentes, aplicou-se um instrumento diagndstico
(pré-teste), com questdes organizadas na intencdo de averiguar as
informacgdes, conhecimentos e saberes que os alunos possuem no que trata de

tais conteudos.

Segundo Fernandes (2014) pode-se constar por meio do pré-teste, que
os alunos apresentaram muitas dificuldades e assim, optou-se pela
organizacao e desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino, com o intuito de
contribuir para sanar e superar, ou pelo menos reduzir os problemas de
aprendizagem dos alunos com relacdo aos conteudos de Estatistica e
Probabilidade.

A aplicacdo ocorreu durante treze encontros, com sondagem inicial,
conversas, informacgdes, interagdo no contexto de jogos, exploracdo do
instrumento jogos, representacdo de dados coletados, construgdo e analise
grafica interativa, conhecimentos sobre combinatdria e média aritmética e

sondagem final.

Constatou durante o trabalho com a SE, grande interesse, disposicdo e
entusiasmo dos alunos para realizacdo das atividades, além de mais
envolvimento com relacdo aos conteudos em questdo. Os resultados das
analises referentes ao desempenho e aproveitamento dos alunos apods o
trabalho (pés-teste) com a SE evidenciaram que a proposta favoreceu para que
houvesse avancos relevantes quanto a apropriacdo dos contetdos basicos de
Estatistica e Probabilidade pelos alunos.
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Contudo, Fernandes (2014) destacou que, mesmo com 0S progressos
obtidos, os alunos ndo compreenderam plenamente todos os conhecimentos
sistematizados, ficando latente a necessidade do desenvolvimento de outros

encaminhamentos pedagodgicos de tais conteudos.

Para esta pesquisa a autora elaborou um material didatico de apoio,
para os professores que atuam no nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
apresentando uma SE envolvendo os conteudos basicos de Estatistica e
Probabilidade.

Quanto aos elementos do letramento propostos por Gal (2002), nesta
pesquisa foram usados como aporte tedrico, sendo Uteis na elaboracdo das
questdes do pré/pos teste e na confeccao das tarefas constantes na SE.

6.4 Danilo Messias Nascimento e Santos (2016)

Santos (2016) desenvolveu sua dissertagcdo de mestrado ‘Andlise de
livros didaticos conforme as considera¢des do Programa Nacional do Livro
Didatico: Estatistica e Probabilidade’ sob a orientacdo da Prof.2 Dr.2 Karly

Barbosa Alvarenga e foi publicada pela Universidade Federal de Sergipe.

Em sua revisdo bibliografica, Santos (2016) teceu algumas
consideracdes sobre o livro didatico, que se tornou um importante recurso na
sala de aula, sobre o PNLD, programa do governo federal para distribuicdo de
livros didaticos gratuitos nas escolas publicas, e sobre a Estatistica e

Probabilidade, contetdos objetos de analise da pesquisa.

O Guia de Livros Didaticos de Matematica serviu de base para formar as
categorias de analise, sendo que a Analise de Conteudo foi a técnica principal

aplicada nessa pesquisa.

Embora n&o apresente uma teoria educacional ou social que direcione
explicitamente a pesquisa, no que tange a Estatistica e Probabilidade, Santos
(2016) utilizou como referencial teérico as ideias de Gal (2002, 2005) acerca do
letramento, a qual ajuda a criar um pensamento sobre quais habilidades
minimas um cidaddo deve ter nestas areas. Para este autor o letramento

probabilistico estd intimamente ligado ao letramento estatistico, e se refere a
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habilidade de a pessoa interpretar, avaliar criticamente e expressar opinides

sobre a informacao estatistica recebida ou fenbmenos estocésticos.

O proposito do trabalho além de analisar os contetdos de Estatistica e
Probabilidade em algumas colecdes a luz do Guia de Livros Didaticos, foi
também conhecer se alguns professores utilizam tal Guia como direcédo para
selecionar o livro a ser adotado e como eles se sentem em relagédo aos seus

conhecimentos desses contelidos.

O autor buscou compreender se, para 0s assuntos de Estatistica e
Probabilidade, as cole¢cbes de livros didaticos de Ensino Médio seguem,
realmente, as recomendacdes do GLD/M. E para isso executou uma analise
sob dois aspectos: 0 da analise teorica das obras didaticas, tendo o Guia como
referencial e sobre a Estatistica e o processo de escolha do livro didatico

segundo a opinido de alguns professores, de forma a complementar a analise.

Essa “complementacéo” analisa se os professores tém contato com o
PNLD/Guia, como eles escolhem o livro a ser utilizado e como os contetdos de

Estatistica sdo abordados por eles na pratica docente.

O tipo de analise foi quanti-qualitativa, cujo objetivo foi integrar e discutir
conjuntamente dados qualitativos e quantitativos para conseguir um maior
entendimento desse fenémeno triangular: o livro didatico, o GLD/M e a

Estatistica e Probabilidade.

Como técnica de analise de dados, recorreu a Analise de Conteudo,
cujas fontes, na primeira parte da pesquisa, foram as considera¢gdes do GLD/M
e utilizou como descritores as préprias categorias expressas no mesmo. Na
parte complementar, que fechou o ciclo de reflexdes, cujos participantes foram
professores do Ensino Médio, os descritores foram surgindo a medida que o
autor se aprofundou nas leituras das respostas dos participantes e, entéo,
houve os registros das categorias emergentes.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados na primeira parte foram as
colecbes integrantes do PNLD 2015 e distribuidas nas escolas de Ensino
Médio da Rede Estadual de Sergipe, na cidade de Aracaju, constituindo um

total de 30 escolas, apresentados na tabela 5:
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Tabela 5: — Cole¢bes de livros de Matematica do Ensino Médio aprovadas no PNLD
2015 e distribuidas nas escolas da Rede Estadual de Sergipe em Aracaju.

Cadigo Colecao Editora Escolas que %
utilizam

L1 Matematica: Saraiva 9 30,00
Contexto e
Aplicacdes

L2 Conex6es coma Moderna 8 26,67
Matematica

L3 Matematica; Atica 6 20,00
Ciéncia e
Aplicacdes

L4 Matematica — Moderna 4 13,33
Paiva

L5 Novo Olhar FTD 3 10,00
Matematica

L6 Matematica: Saraiva 0 0,00

Ensino Médio

Fonte: SANTOS (2016, p.55)

Pelo fato de uma das colecbes nao ter sido escolhida por nenhuma

escola, foi excluida do corpus da pesquisa.

Foram analisados elementos como a formacg&o dos autores, capa e titulo
das obras, a distribuicdo dos contetdos alvo da investigacdo da pesquisa nos
volumes das obras, das metodologias de ensino e de aprendizagem, das
contextualizacdes encontradas e de topicos especificos de Estatistica e
Probabilidade, também o manual do professor, o livro didatico digital e o papel
articulador dos conceitos matematicos. Além disso, sdo destacadas nas
resenhas dos livros, algumas consideracdes criticando ou elogiando sua

abordagem.

Foram criadas quatro categorias de analise para os livros didaticos. A
tabela 6 sintetiza os resultados.

Tabela 6: Analise das cole¢fes de livros didaticos segundo Santos (2016)

Categorias de L1 L2 L3 L4 L5

andlise

Apresentacdo da | 8,8% - 17,2% - o 11,5% - 7,3% - ndo 14,2%- tem
Colecéo e pouca titulo, o apresenta ha boa uma boa
Distribuic&o dos énfase nos | design da uma boa distribuicdo harmonia
Conteddos (% de | diversos capa, e a distribuicdo de entre os
paginas conceitos distribuicdo | dos conteddos e | elementos
dedicados ao de dos contetidos de | sé@o abordados e
campo Analise de contetdos Estatistica e | insuficientes | os assuntos
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Dados) Estatistica | estdoem Probabilidad | . N&do de Estatistica
harmoniae |eeos percebe e
em sintonia | elementos de | sintonia Probabilidade
com as capa e titulo. | entre os
caracteristic elementos,
as dos como capa e
conteudos titulo da
objetos de colecao.
estudo.
Metodologia de Tradicional | Tradicional Tradicional Tradicional Tradicional
Ensino e
Aprendizagem
Contextualizagdo | sim sim sim sim sim
Tdpicos 10
Especificos de 11 11 11 11 11

Estatistica e
Probabilidade (11
no total)

Fonte: Adaptado de SANTOS (2016)

Os onze topicos especificos listados por Santos (2016) sao:

Estatistica

» Etapas do ciclo de uma pesquisa cientifica;
» Estimulo a coleta de dados;
* Incentivo a analise critica das informacdes em graficos e tabelas;
* Tipo de variavel a ser usada no gréfico;

» Diferenciar histograma e grafico de barras;
* Uso da mediana;
* Conceito de amplitude.

Probabilidade

» Outra definicdo além da cléssica;

» Diversidade no uso do diagrama de arvores;
» Ligar equiprobabilidade com palavras mais faceis, como “honesto”,

“justo”;

» Definir independéncia a partir do conceito de Probabilidade condicional.

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que os livros didaticos apresentam

pontos positivos e negativos, ndo existindo uma colecdo que seja completa e

perfeita. Vale ressaltar que o livro didatico ndo deve ser o parametro para a

escolha do caminho no processo de ensino e aprendizagem.

Na segunda parte da pesquisa, interpretaram-se os resultados de um

questionario respondido por professores de Matematica que lecionam no
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Ensino Médio, o qual aborda caracteristicas sobre a escolha do livro didatico e
Estatistica. Essa etapa foi realizada para complementar a de andlise dos livros
didaticos, pois o autor ficou instigado a conhecer o processo de escolha do livro
didatico, no sentido de formar uma ideia do contato dos professores com a
Estatistica e 0 PNLD/Guia.

O tipo de pesquisa utilizado nessa etapa foi a descritiva e 0s sujeitos da
pesquisa foram professores de Matematica da rede publica estadual de
Sergipe que lecionam ha pouco tempo nas escolas do Ensino Médio (em geral
mais de uma), mas que tiveram contato suficiente com a Estatistica durante
sua formacéo e consideram importante se atualizarem com cursos de extenséo

e estavam fazendo mestrado na Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Santos (2016) observou na analise das respostas que os professores
participantes da investigacao “usam critérios subjetivos” para a escolha do livro
didatico adotado pela escola. “Isso ndo quer dizer que seja uma realidade
brasileira; no entanto, vimos, na literatura, que em muitas pesquisas 0s
professores nao utilizam o Guia de Livros Didaticos como orientador, nem
nenhum outro meio que torne essa escolha baseada em critérios mais
objetivos”. SANTOS (2016), p.125.

Considerando as duas coletas de dados, o autor conclui que “os
investimentos do governo podem ser em vao, pois tudo indica que o0s
professores ndo conhecem de fato o PNLD/Guia, isto €, este ainda ndo cumpre
verdadeiramente o seu papel de ser orientador para a escolha do livro didatico”
(SANTOS, 2016, p.125.)

Embora o autor tenha elencado os elementos necesséarios para o
letramento estatistico conforme Gal 2002 e os elementos necessarios para o
letramento probabilistico conforme Gal (2005), estes ndo foram retomados ao

longo da pesquisa.

6.5 Danilo Saes Corréa da Silva (2018)

Silva (2018) desenvolveu sua dissertacdo de mestrado ‘Letramento

estocastico: uma possivel articulacdo entre os letramentos estatistico e
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probabilistico’ sob a orientacdo da Prof?. Dr.2 Cileda de Queiroz e Silva

Coutinho e publicada pela Pontificia Universidade Catdlica de Séao Paulo.

O autor salienta que a pesquisa esta vinculada a um projeto maior,
desenvolvido pelo grupo de pesquisa Processos de Ensino e Aprendizagem de
Matematica (PEA-MAT) da PUC/SP.

O objetivo geral do trabalho de Silva (2018) foi analisar quais elementos
do Letramento Estatistico e do Letramento Probabilistico séo trabalhados com
alunos do sexto ano do ensino fundamental e verificar uma possivel articulacéo
entre eles por meio de atividades que envolvam postura critica para analise de
dados, buscando responder a sua questdao de pesquisa: “Que conhecimentos
sdo mobilizados quando se resolve problemas que visem a articulacdo entre
letramento estatistico e letramento probabilistico por alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental?” (SILVA, 2018, p.73).

O autor propds estudar especialmente indicios de aprendizagem da
Estatistica e da Probabilidade com alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental, com idades em torno de 10 e 11 anos, pois nesta faixa etaria os
alunos ainda nao tiveram contato com Mateméatica mais formal, analisando os

elementos de tais indicios a luz do conceito de letramento.
Elaborou os seguintes objetivos especificos:

Diagnosticar os elementos de letramento estatistico, conforme
proposto por Gal (2002), e os elementos de letramento
probabilistico, conforme Gal (2005); Diagnosticar a presenca de
elementos que evidenciem mudancas nos niveis desses
letramentos ao longo da sequéncia didatica; Diagnosticar a
presenca e a possivel construgdo de elementos que evidenciem
a articulacdo entre o letramento estatistico e o letramento
probabilistico mobilizados pelos alunos na resolugdo do
problema proposto; Desenvolver a postura critica dos alunos ao
compararem seus resultados com os dos outros alunos, e
resultados com dados equilibrados e dados “viciados”. (SILVA,

2018, p.73).

Em sua revisdo bibliografica analisou algumas dissertacoes, teses e
artigos que contribuiram para nortear e delimitar o tema de pesquisa. Trouxe
uma analise dos PCN e da BNCC sobre os temas Estatistica e Probabilidade e

baseado em suas leituras, optou por uma abordagem de probabilidade que traz
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a articulacdo da estatistica descritiva com probabilidade pelo estudo do

enfoque frequentista para a probabilidade.

Adotando como método os pressupostos da engenharia didatica, aplicou
uma atividade para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, divididos em
duplas ou trios, em uma escola privada na cidade de Guarulhos, no estado de

Sao Paulo.

Ao longo de um dia foi aplicado um questionario com quatro perguntas,
em seguida realizaram a atividade de lancamento de dois dados cubicos
anotando as somas resultantes e voltaram a responder as mesmas perguntas
do questionario com o objetivo de notar diferencas de percepcdo da probabilidade
de acordo com os apontamentos de Gal (2002, 2005). Importante ressaltar, que o
autor utilizou dados “viciados” em uma das duplas sem que estes soubessem.
Esse processo se repetiu apos 50 e 150 langcamentos e, com o auxilio do Microsoft
Excel, os alunos simularam 1000 lancamentos, depois 9000 sempre alimentando a

planilha, que foi utilizada para construir graficos.
O autor resume as ag¢0Oes da atividade na figura 6 abaixo:

Figura6: IndicacBes do Letramento Estatistico para a atividade proposta

acOEes OBIETIVOS

Habilidades de Letramento: Promover a
Langar os dados & somar os habilidade de construir e ler os graficos.
pontos.

Conhecimento Estatistico: Possibilitar a
avaliagdo de maiores e mencres
frequéncias e compard-las.

Producdo do grafico

Conhecimento do contexto: Propiciar a
andlise desses dados em um contexto

Conhecimento Estatistico: Permitir a
percepcio de diferentes tipos de
frequéncias.

Construgdo da tabela de
Frequéncias

Conhecimento Matematico: Construgcdo
de valores de diferentes frequéncias.

Questionamento Critico e Postura Critica:
Dados viciados Awvaliar a possibilidade da frequéncia dos
resultados dos dados viciados ser distinta
a dos outros dados.

Fonte: (SILVA, 2018, p.76).
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E também montou um esquema resumindo as ac¢des para o letramento
probabilistico, conforme figura 7:

Figura 7: Indicacbes do Letramento Probabilistico p ara a atividade
proposta

ACOES OBJETIVOS

Trabalho das grandes ideias: Possibilitar o trabalho
com termos comao variacao, aleatoriedade,
previsibilidade/incerteza

Langamentos de dados. Linguagem: Utilizagdo de termos e métodos para
comunicar sobre o acaso.

Contexto: Compreender as implicacdes das diferentes
probabilidades.

Soma no lancamento de dois dados
cubicos

Trabalho de um evento ndo equiprovavel

Analise Critica: Possibilidade de aguga-la nos alunos
quando estes verificarem a possivel diferenca entre a
frequéncia relativa .

Dados viciados Crencas e atitudes: Expectativa dos alunos pensarem
em resultados distintos determinado pelas cores
distintas dos dados.

Fonte: (SILVA, 2018, p.77).

As diferencas das respostas dos questionarios evidenciaram 0s pontos
apontados por Gal (2002, 2005). Algumas ag¢des evidenciaram os pontos do
Letramento Estatistico (como as habilidades de letramento, conhecimento da
Estatistica, da Mateméatica e do contexto, além da postura e questionamento
critico), outras evidenciaram o0s pontos do Letramento Probabilistico
(conhecimento de variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade,
incerteza, conhecimento do contexto, além da postura e questionamentos
criticos) e outras ainda permearam tanto o Letramento Estatistico como o
Probabilistico. Portanto, levantou-se hip6tese desses pontos analisados como
conhecimentos de contexto, crengas e atitudes, postura e questionamentos

criticos, sejam habilidades do Letramento Estocastico.
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6.6 Consideracdes parciais sobre o letramento estat  istico e probabilistico

Encontramos em nosso levantamento, pesquisas que articulavam os
letramentos estatistico e probabilistico. Nestes também foram encontrados

elementos de letramento na perspectiva de Gal.

Friolani (2007) trabalhou na direcdo de desvendar o Pensamento
Estocastico nas tarefas de trés cole¢cfes de livros didaticos de Matemética de
52 a 82 séries do Ensino Fundamental, para verificar a abordagem dos
conceitos estocasticos elementares que apresentam. Considerou como
conceitos estocasticos elementares, aqueles que estdo na base do
desenvolvimento do raciocinio estocastico e, por consequéncia, da
alfabetizacdo estocéstica. Adotou como conceitos elementares aqueles
enunciados por Gal (2002, p.10) como os cinco blocos do conhecimento
estatistico de base: o reconhecimento da necessidade dos dados e de como
estes podem ser produzidos; a familiaridade com termos basicos e ideias
relacionadas com a Estatistica descritiva; a familiaridade com termos bésicos e
ideias relacionadas com representacdes graficas e tabulares; a compreensao
de nocdes basicas de Probabilidade; e, finalmente, o conhecimento do alcance

das conclusdes estatisticas ou inferéncias.

O autor recorreu também aos elementos do modelo de letramento
estatistico de Gal (2002) e o letramento probabilistico de outros autores. Ao
final da analise de cada colecdo procurou identificar as habilidades e os
componentes propostos por Gal (2002), referentes ao pensamento estatistico e
concluiu que apenas a colecdo | favorece o desenvolvimento do pensamento

estocastico.

Ody (2013) pesquisou quais as habilidades e competéncias que o0s
alunos devem ter ao concluir o Ensino Médio e o que de fato eles tém com
relacdo ao Tratamento da Informacgao e da Incerteza. A pesquisa foi realizada
por meio de uma extensa revisao bibliografica de diferentes perspectivas
tedricas, dentre elas revisou Gal (2002) para conceituar Literacia e Letramento.

Gal (2002) foi um dos autores que serviram de referéncia tedrica ao trabalho.

Fernandes (2014) elaborou uma proposta para sequéncia de ensino
contemplando a Estatistica e Probabilidade nos anos iniciais do Ensino
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Fundamental e analisou seus impactos. Shamos e Gal trabalham pressupostos
e concepgbOes que nortearam esta pesquisa e, quanto aos elementos do
letramento propostos por Gal (2002), foram usados como aporte tedrico, sendo
Gteis na elaboracéo das questdes do pré/pos teste e na confeccao das tarefas
constantes na SE. Pretendeu-se que o0 sujeito atingisse de forma plena seu
letramento nos niveis funcional ou cientifico ao desenvolver habilidades
especificas, como as sugeridas por Gal (2002, p.4): a habilidade da pessoa
interpretar, criticar e avaliar a informacdo estatistica, com argumentos
relacionados aos dados ou aos fendbmenos estocasticos que podem ser
encontrados em diversos contextos; a habilidade de discutir e comunicar suas
reacOes perante tal informacgéo estatistica; a compreensdo do significado da
mesma, bem como opinides sobre as implicacdes desta informacéo, ou dados

interessantes a respeito do acesso as conclusdes obtidas.

Santos (2016) dissertou sobre o fenbmeno triangular: o livro didéatico, o
Guia do Livro Didatico/Matematica e a Estatistica e Probabilidade. Analisou
algumas colecdes procurando conteudos que envolvessem Estatistica e
Probabilidade.

Utilizou como referencial tedrico as ideias de Gal (2002, 2005) acerca do
letramento, a qual ajuda a criar um pensamento sobre quais habilidades
minimas um cidaddo deve ter nestas areas. Para este autor o letramento
probabilistico esta intimamente ligado ao letramento estatistico, e se refere a
habilidade de a pessoa interpretar, avaliar criticamente e expressar opinides
sobre a informacdo estatistica recebida ou fenébmenos estocasticos, mas
embora o autor tenha elencado os elementos necessarios para o letramento
estatistico conforme Gal (2002) e os elementos necessarios para o letramento
probabilistico conforme Gal (2005), estes ndo foram retomados ao longo da

pesquisa.

Silva (2018) prop6s estudar indicios de aprendizagem da Estatistica e da
Probabilidade com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental e analisar os
elementos de tais indicios a luz do conceito de letramento, diagnosticando os
elementos de letramento estatistico, conforme proposto por Gal (2002), e os
elementos de letramento probabilistico, conforme Gal (2005). Analisou as

respostas dos questionarios antes e depois da atividade pratica e as diferencas
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evidenciaram os pontos apontados por Gal (2002, 2005), alguns pontos do
Letramento Estatistico (como as habilidades de letramento, conhecimento da
Estatistica, da Matemética e do contexto, além da postura e questionamento
critico), outras evidenciaram o0s pontos do Letramento Probabilistico
(conhecimento de variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade,
incerteza, conhecimento do contexto, além da postura e questionamentos
criticos) e outras ainda permearam tanto o Letramento Estatistico como o
Probabilistico. Portanto, levantou-se hipotese desses pontos analisados como
conhecimentos de contexto, crencas e atitudes, postura e questionamentos
criticos, sejam habilidades do Letramento Estocastico. Portanto foram muitas

as contribuicdes de Gal.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na composicao deste trabalho foram levantadas dissertacdes e teses
que continham parte da produgcéo académica de Iddo Gal em suas referéncias
bibliograficas e que utilizavam sua teoria sobre o letramento estatistico e
letramento probabilistico na qual sdo propostos modelos contendo
componentes necessarios para que um cidaddo seja considerado letrado
nestas areas. O objetivo foi investigar o qudo este aporte tedrico tem

contribuido no desenvolvimento de teses e dissertagdes no cendrio nacional.

Nesse momento buscamos responder a questdo de investigacdo: Qual a
incidéncia dos elementos do letramento estatistico e probabilistico

abordados em teses e dissertagdes brasileiras?

Em relacdo ao letramento probabilistico, 0 segmento escolar do Ensino
Médio foi contemplado com quatro pesquisas; o dobro de pesquisas
desenvolvidas no Ensino Fundamental (SILVA (2016) e Moraes (2017)).

Em todas as pesquisas ndo houve a abordagem dos elementos de
disposicéo, pois o foco das pesquisas estava voltado para a mobilizagdo de,
pelo menos, duas concepcdes distintas de probabilidade; a classica e a
frequentista. Por esta razdo houve o dominio dos elementos cognitivos de Gal
(2005) na analise das producdes das atividades dos alunos. A excecéo se faz
ao trabalho de Custédio (2017) por ser uma pesquisa de natureza documental,

porém pautada na andlise do contexto cognitivo.

Ja no que diz respeito ao letramento estatistico, as contribuicées de Iddo
Gal para o estudo do letramento estatistico ocorreu em diversos contextos
escolares (anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio, Educacédo de
Jovens e Adultos e formacédo inicial de professores) estdo presentes no
montante de vinte pesquisas, produzidas no periodo de 2006 a 2018, em
diferentes programas de Pos-Graduacdo (Mestrado e Doutorado) de

instituicdes publicas e particulares brasileiras.

Gal (2002) prop6s um modelo de letramento estatistico composto por

elementos de disposicdo e de conhecimento. No entanto, pesquisas que
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tiveram o proposito de analisar tais elementos presentes ou nédo na resolucéo
de tarefas propostas para professores ou alunos, ou ainda, na andlise de
documentos como o livro didatico, seus resultados revelaram déficit no
desenvolvimento do letramento estatistico. Nesses casos, 0s pesquisadores
frequentemente apontaram para a necessidade de atividades cuja participacao
do individuo esteja atrelada as etapas de um processo de investigacao
estatistica, desde o planejamento, escolha do tema de pesquisa, elaboracédo do
instrumento de coleta de dados, publico alvo, amostra, trabalho de campo,
registros, tabulacdo, construcdo de graficos, analise, apresentacdo e

comunicacao dos resultados obtidos.

Houve relatos de pesquisas que trouxeram propostas de como
desenvolver o letramento estatistico nas suas bases de conhecimento e
elementos de disposicao, a partir do trabalho com projetos, ciclo investigativo,

interdisciplinaridade e sequéncias de ensino com tarefas contextualizadas.

Por fim, o modelo de letramento proposto por Gal (2002) serviu de base
para a producdo de pesquisas que abordaram conceitualmente este
letramento, dentre diversos tipos de letramentos; assim como a pesquisa de
Queiroz (2015) que abordou a afetividade como um elemento para ampliar a

compreensao do letramento estatistico.

Em termos de futuras investigacdes ha a necessidade de investir em
trabalhos cujo foco sejam os elementos de disposi¢do, por conta que muitas
pesquisas tem abordado o0s elementos cognitivos ou as bases de
conhecimento de Iddo Gal.
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ANEXOS

1) Artigo intitulado ‘Noticias falsas: arma potente na batalha de narrativas das
eleicbes’

Fakenews: arma potente na batalha de narrativas das eleicbes 2018

Raquel de Q. Almeida

Fct-:(_ reprosducEo

Combate as fake mews inclui educagio
dos leitores

A polarizacdo partidaria registrada nas elei¢cdes brasileiras de 2014 vai
ceder lugar, no pleito de 2018, a uma forte batalha de narrativas envolvendo
um potente ator: a engrenagem de producdo e distribuicdo de noticias falsas
ou, em inglés,fakenews.Criados e distribuidos de forma capilar e com a
velocidade do ambiente digital, esses boatos e mentiras podem influenciar
eleitores e tém sido alvo de varias mobilizacbes para tentar minimizar seus
efeitos nas eleicbes de outubro.

No combate as fakenews ha desde acbes de veiculos de comunicacao,
gue buscam ampliar a credibilidade da imprensa e investir no letramento
midiatico de leitores e usuarios das redes sociais, a defensores de projetos que
preveem a tipificacdo criminal de quem gera e reproduz esses boatos, e até
parcerias firmadas entre as empresas donas das plataformas digitais usadas
na disseminacdo desse conteudo (Google, Facebook, Twitter, WhatsApp) e
agéncias de checagem de dados e o Tribunal Superior Eleitoral (TSE).
Juntamente com a Policia Federal e o Ministério Publico Federal, o TSE criou
um grupo de inteligéncia para estudar possiveis formas de atuacdo. De norte a
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sul ha especialistas em comunicacdo, em direito e em protecdo de dados
pesquisando e debatendo o tema, mas ndo ha consenso sobre que
mecanismos serdo de fato eficazes no combate as fakenews durante a
campanha eleitoral deste ano.

A viralizacdo de boatos difamatorios relacionados a vida pessoal da
vereadora Marielle Franco, assassinada brutalmente no Rio de Janeiro, em
marco, serve de ensaio para entendermos o que esta por vir, assim como pode
dar pistas para solucdes possiveis. Menos de 48 horas apds o crime, foram
publicados nas redes sociais boatos sobre suposto envolvimento da vereadora
com traficantes. Estudo da Diretoria de Analise de Politicas Publicas da
Fundacdo Getulio Vargas (FGV DAPP) mostrou que a repercussao do caso
motivou 2,1 milhdes de posts na plataforma social Twitter e que a viralizacao
do factoide ganhou velocidade a partir de um unico post de um deputado. Os
conteudos difamatorios avancaram no territorio digital por cerca de 24 horas
até que uma nova onda de tuites, dessa vez desmentindo a relacdo da
vereadora com o trafico, conseguiu deter a propagacao das noticias falsas e
sedimentou o tom do debate na busca dos responsaveis pelo crime. O estudo
mostrou ainda que, no periodo analisado de 14 a 18 de marco, o0 grupo que
difundiu as respostas contra noticias falsas naquela rede social foi majoritario:
73% do total.

Para o diretor da FGV DAPP, Marco Aurelio Ruediger, a analise dos
dados revela um rompimento da "polarizacdo muito tradicional da sociedade
brasileira vista desde 2014" e pode constituir um caminho para as campanhas
eleitorais de 2018. "A divisdo dos partidos foi superada e a polarizacdo perdeu
terreno”.

Isso aponta que, talvez, uma das chaves para o sucesso eleitoral de
propostas em 2018 nédo seja a insisténcia na polarizagdo dos campos, mas sim
a discussdo de temas transversais a sociedade brasileira, focada em valores.
“Parte do centro conservador ndo compra a 'agenda’ mais radicalizada de um
setor da direita", destaca Ruediger.

VERDADES E MENTIRAS

O rastro das noticias falsas sobre o crime também foi analisado pelo
Laboratério de Estudos sobre Imagem e Cibercultura (Labic) da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES). O levantamento apontou como principal link
compartilhado nas redes sociais, especialmente no Facebook, o de um site
(ceticismopolitico.com) que criou a noticia falsa usando como base uma
reportagem do jornalFolha de S. Paulo.O jornal citava o que havia sido escrito
por uma desembargadora na rede social a partir de boatos recebidos em
mensagens no WhatsApp e informava que um grupo de advogados havia se
mobilizado para que o Conselho Nacional de Justica (CNJ) se pronunciasse
sobre o caso. Os responsaveis pelo site, no entanto, modificaram o texto
original e distribuiram a noticia falsa com o titulo: "Desembargadora quebra
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narrativa do PSOL e diz que Marielle se envolvia com bandidos e é 'cadaver

comum .

Para o coordenador do Labic e professor da UFES, Fabio Gouveia, esse
formato usado para gerar e disseminar a informacao falsa a partir de uma
reportagem verdadeira € um bom exemplo da complexidade e sofisticacdo
existente hoje nessa engrenagem de producdo de factoides, que também
avanca num ambiente onde os veiculos de comunicacdo estdo fragilizados.
"Num ambiente onde a imprensa esta fragilizada e onde cada usuario de rede
social € um disseminador de informacdes vemos outras fontes, mesmo que
desconhecidas, ganharem relevancia. Estamos num ambiente muito mais
complexo do que o de 2014, quando o grande alavancador de disseminacéo de
boatos foram sistemas automatizados, osbots(conhecido
comointernetbotouwebrobot),que  republicavam conteddo em grande
velocidade, e perfis falsos de usuarios, usados para comentar e gerar interacao
nas redes", alertou Gouveia.

Eleiges criam cendrio propicio para a disseminagdo de noticias falsas

O pesquisador destaca como um elemento que trara ainda mais riscos
para as eleicdes de outubro o fato de a legislacéo eleitoral permitir, este ano,
gue as campanhas de candidatos comprem alcance digital nas redes sociais,
especialmente diante do desequilibrio econbmico existente entre as
candidaturas. "Essa decisdo aumentara a dificuldade no combate a
disseminagao desses boatos no ambiente digital”.

O papel das empresas de tecnologia nesse enredo também tem sido
bastante discutido, especialmente depois da descoberta de esquema de
acesso a dados privados de 50 milh6es de usuarios do Facebook para
direcionar propaganda politica pela empresa Cambridge Analytica, que atuou
na campanha do atual presidente dos Estados Unidos, Donald Trump, e a
consequente abertura de processos judiciais contra a plataforma social.

Os especialistas no tema lembram que o uso de noticias falsas para
influenciar processos eleitorais sempre existiu. O que agravou a situacao, em
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um cenario de prevaléncia de tecnologias de comunicacdo digitais, foram a
mineracdo de dados dos usuarios a partir de sua navegacdo no ambiente
digital e a possibilidade de viralizacdo pelos algoritmos das redes sociais. "As
empresas por tras dessas plataformas ja entenderam que também sé&o
responsaveis nesse ambiente, porque seus algoritmos de exibicdo do contetdo
condicionam o fluxo de consumo de informacgédo e geram uma influéncia direta
na opinido publica. A plataforma ndo é neutra. E, por isso, as empresas tém
investido em projetos de jornalismo para atuar nessa guerra contra as noticias
falsas”, destaca Francisco Belda, coordenador do Projeto Credibilidade e
professor do Departamento de Comunicac¢ao Social da Universidade Estadual
Paulista (Unesp).

CHECAGEM E LETRAMENTO

O projeto é o capitulo brasileiro do Trust Project, consércio formado por
70 veiculos de comunicacéao e instituicdes internacionais que investigam como
o jornalismo pode ampliar sua credibilidade aplicando boas praticas e solu¢cdes
tecnoldgicas que fornecam maior visibilidade para suas noticias na internet. A
iniciativa conta com recursos financeiros do Google e no Brasil reune 17
entidades, entre jornais, revistas, agéncias de checagem e a Associagéo
Brasileira de Jornalismo Investigativo (Abraji).

Uma outra frente que tem sido estudada no Brasil € a criacdo de uma
coalizdo de veiculos de comunicacao para atuagédo conjunta nas eleigbes 2018,
a exemplo do mutirdo que foi realizado nas ultimas eleicdes presidenciais na
Franca. L4, o projeto CrossCheck, liderado pelo First Draft News, reuniu 37
veiculos nacionais e internacionais que, durante dez semanas, produziram 150
reportagens relacionadas a campanha eleitoral. O conteddo checado incluia
textos, imagens e videos publicados na internet e, diante de uma informacao
falsa ou manipulada que ganhasse ampla viralizagdo, o grupo emitia um
desmentido que era publicado por todos os veiculos associados, aumentando o
alcance da informagao checada.

No campo juridico e legislativo, a discussédo sobre a criminalizacédo e
sancdes para quem cria ou divulga noticia falsa também tem gerado polémica.
O cbdigo eleitoral ja prevé detencdo de dois meses a um ano para quem
dissemina informacdes falsas. No Congresso Nacional ha pelo menos oito
projetos para combater as fakenews sendo analisados, e em marco foi criada
uma comissdo no Conselho de Comunicacdo Social para analisar e prestar
consultoria para essas tramitagdes.

A jornalista Angela Pimenta, presidente do Instituto para o
Desenvolvimento do Jornalismo (Projor) e também coordenadora do Projeto
Credibilidade, lembra, no entanto, que a noticia falsa tem muitas nuances.
Pode partir da manipulacdo de uma imagem, da retirada de uma informacao de
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determinado contexto ou até mesmo de um meme ou satira ndo indicados
claramente como tal. Por isso, ela defende o uso de mecanismos mais eficazes
de checagem de informacédo, a "checagem exaustiva” e um letramento
midiatico dos consumidores de informacao. "Precisamos ensinar as pessoas a
consumirem informacg&o. O publico tem direito a saber o que consome, como
numa dieta nutricional. S6 que em vez de alimentos, vai se informar sobre
como noticias sao produzidas".

Ela alerta também para o fato de que leis que tentem punir a
desinformacdo podem banalizar a figura legal da remocao de conteudo, além
de abrir caminho para prejuizos a liberdade de expressado. "Tipificar
criminalmente a mentira e suas varias faces é uma tarefa complexa e
arriscada", afirmou. Neste cenario movedico, o Unico consenso é que o melhor
caminho para garantir um ambiente com menos interferéncia de conteudos
falsos e difamatorios nas eleicdes de 2018 passa por uma combinacdo de
metodologias e tecnologias reunindo todos esses atores: veiculos da imprensa,
agéncias de checagem de dados, pesquisadores, especialistas em

comunicacao digital e empresas detentoras das plataformas sociais.



