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“Eu prefiro ser essa metamorfose ambulante
Do que ter aquela velha opinido formada sobre tudo
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SILVA, J.V. — Bromeliaceae como ferramenta em estudos ambientais na Guarni¢ao
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(Mestrado) — Universidade Federal de Sao Carlos, Centro de Ciéncias Biologicas e da
Saude, Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Ambientais, Sdo Carlos — 2019.

Resumo

O Cerrado € o segundo maior dominio fitogeografico do Brasil, com sua grande
extensdo territorial o Cerrado possui grande diversidade de condigdes ambientais e
consequentemente uma grande variedade de formacGes vegetais. As formacgdes vegetais do
Cerrado podem ser compreendidas através do conceito de “floresta-ecdtono-campo” que
demonstra um gradiente entre formacoes florestais (cerradao) e formacdes de campo (campo
limpo), entre essas formagOes ocorrem as demais formacOes de Cerrado. Gragas a esta
diversidade de formacdes vegetais com diferentes condi¢bes ambientais o Cerrado abriga uma
grande biodiversidade. Bromeliaceae é a maior familia restrita das Américas com cerca de 3150
espécies, no Brasil ocorrem 1370 espécies, o Cerrado possui 0 segundo maior numero de
Bromélias 253, nas formacdes de Cerrado no Estado de S&o Paulo ocorrem 23 espécies. A
familia Bromeliaceae possui como caracteristicas gerais suas folhas dispostas em rosetas,
normalmente formando tanque e com espinhos, suas raizes na maioria das espécies sdo
utilizadas apenas para fixacdo, a absorcdo de dgua pela maioria das espécies de Bromeliaceae
se da pelos seus tricomas distribuidos de maneira variada em suas folhas. O presente estudo foi
realizado na Guarnicao de Aeronautica de Pirassununga (Pirassununga, SP) a Guarni¢ao possuli
cerca de 1500 hectares de vegetacdo. No primeiro capitulo as espécies de Bromeliaceae
ocorrentes em uma area de cerradao foram mapeadas, identificadas e contabilizadas a partir dos
seus pontos de ocorréncia, sete espécies foram identificadas e foi possivel notar que estas
espécies mesmo possuindo meios de dispersdo similares (todas as espécies sdo dispersas pelo
vento com excecdo de Ananas) se distribuiam de maneira diferente no espaco. Foi discutido
que esta variedade se da por diferentes caracteristicas morfologicas de cada espécie favorecer
a sua fixacdo em areas com diferentes condi¢cdes ambientais, portanto a ocorréncia e 0 aumento
na populacdo de determinadas espécies de Bromeliaceae é diretamente influenciada pelas
condi¢cdes ambientais de um fragmento, como temperatura e umidade do ar. No segundo
capitulo desta dissertacdo foi realizado o levantamento floristico da familia Bromeliaceae na
Guarnicdo, onde foram amostradas as diferentes formacdes vegetais ocorrentes na Guarnigéo.
Foram reconhecidas nove espécies de Bromeliaceae distribuidas em cinco géneros, apesar de
ndo ser um numero muito alto, comparando com outros estudos o0 nimero de espécies na
Guarnicdo pode ser considerado alto. Por fim o presente trabalho conclui que espécies da
familia Bromeliaceae ocorrentes em uma area podem ser diretamente afetadas por pequenas
variagdes nas condi¢cdes do microclima de um fragmento vegetal, este trabalho também conclui
que a Guarnicao € uma importante area para a conservacgéo da biodiversidade no Estado de S&o
Paulo.

Palavras-chave: levantamento floristico, Cerrado, cerraddo, Floresta Estacional Semidecidual,
Mapeamento de espécies.



Abstract

The Cerrado is the second largest phytogeographical domain in Brazil, with its great
territorial extension the Cerrado has great diversity of environmental conditions and
consequently a great variety of vegetal formations. The vegetation formations of the Cerrado
can be understood through the concept of "forest-ecotone-field”, which shows a gradient
between forest formations (cerraddo) and field formations (clean field), between these
formations occur the other Cerrado formations. Thanks to this diversity of plant formations with
different environmental conditions, the Cerrado is home to a great biodiversity.
Bromeliaceae is the largest restricted family in the Americas with about 3150 species, in Brazil
there are 1370 species, the Cerrado has the second largest number of Bromeliads 253, in the
Cerrado formations in the State of Sdo Paulo 23 species occur. The Bromeliaceae family has as
general characteristics its leaves arranged in rosettes, usually forming a tank and with spines,
its roots in most species are used only for fixation, water absorption by most species of
Bromeliaceae is given by their trichomes distributed in a manner varied in its leaves. The
present study was carried out at the Aeronautical Garrison of Pirassununga (Pirassununga, SP),
Garrison has about 1500 hectares of vegetation. In the first chapter the species of Bromeliaceae
occurring in a cerraddo area were mapped, identified and counted from their points of
occurrence, seven species were identified and it was possible to notice that these species even
having similar dispersion means (all species are dispersed by the wind except for Ananas) were
distributed differently in space. It was discussed that this variety is due to different
morphological characteristics of each species favoring its fixation in areas with different
environmental conditions, so the occurrence and increase in the population of certain species
of Bromeliaceae is directly influenced by the environmental conditions of a fragment, such as
temperature and humidity. In the second chapter of this dissertation, the floristic survey of the
family Bromeliaceae in the Garrison was carried out, where the different vegetal formations
that occurred in the Garrison were sampled. It was recognized nine species of Bromeliaceae
distributed in five genera, although not a very high number, comparing with other studies the
number of species in the Garrison can be considered high. Finally the present work concludes
that species of the Bromeliaceae family occurring in an area can be directly affected by small
variations in the microclimate conditions of a vegetal fragment, this work also concludes that
the Garrison is an important area for the conservation of the biodiversity in the State of Sao
Paulo.

Key-words: floristic survey, Cerrado, Cerraddo, Seasonal Semideciduous Forest, Mapping of
species.
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Introducéo Geral

O Cerrado possui uma grande area sendo o segundo maior dominio do Brasil, esta
grande extensdo gera uma alta variabilidade de condi¢cdes ambientais espalhadas por toda a
extensdo do Cerrado. Esta variedade de condi¢cdes ambientais contribui para a caracterizagdo
das vérias formages vegetais presentes no Cerrado (Tannus & Assis, 2004; Eiten, 1972).

Segundo Coutinho (1978) o conceito “floresta-ectono-campo” proposto por ele em
1976 traz uma interpretacao dinamica para as fitofisionomias do Cerrado. Enquadrar o Cerrado
em uma Unica flora ou fisionomia pode ser problematico, uma vez que ou parte da fisionomia
ou da flora ndo estara sendo representada. Esta problematica é exposta por Coutinho (1978) ao
demonstrar que ndo se pode definir o Cerrado fisionomicamente em savana devido a variacdo
da flora e da existéncia das fisionomias de Cerraddo e Cerrado sensu stricto. Por outro lado,
também n&o se pode defini-lo a partir de apenas pela sua flora, pois a flora das formac6es de
campo ndo serdo contempladas nas formagdes de Cerraddo e vice-versa. Entdo, segundo
Coutinho (1978), o conceito de “floresta-ectono-campo” une a fisionomia ¢ a flora, permitindo
a existéncia de um gradiente entre ambas.

De acordo com este conceito de “floresta-ec6tono-campo” proposto por Coutinho
(1978), o Cerrado possui duas fisionomias e duas floras distintas. O Cerraddo apresenta-se
como fisionomia arb6rea com formacéo de dossel e sombreamento do solo com formacéo de
serapilheira, cuja flora é predominantemente formada pelo extrato arboreo com
representatividade do extrato arbustivo. Por outro lado, 0 Campo Limpo, onde a fisionomia é
de campo aberto com insolagéo direta nos extratos inferiores, apresenta uma flora em sua
maioria herbacea.

As demais fitofisionomias do Cerrado estdo representadas pelo gradiente formado entre
0 Cerraddo (floresta) e 0 Campo Limpo, demonstrado por Coutinho (1978) como um ecétono.
A transicdo entre as duas fisionomias e os diferentes niveis deste gradiente formam os Campos
Sujos, Campo Cerrado e Cerrado sensu stricto. Seguindo esta progressiva alteracdo das
fitofisionomas do Campo Limpo até o Cerraddo ha fisionomicamente um aumento da presenca
de espécies arboreas e arbustivas, consequentemente um aumento no sombreamento do solo,
enquanto que um estudo floristico revela um aumento na ocorréncia de espécies de habito

arboreo e arbustivo e consequentemente uma diminuicdo na diversidade de herbaceas; o



caminho inverso, entdo, se da pelo aumento na ocorréncia de herbaceas e a diminuicdo das
ocorréncias de arvores e arbustos.

Parte da grande variedade vegetal do Cerrado vem de sua extensa area com grandes
diferencas topograficas e de solo, além da variacdo de temperatura, mesmo se tratando de uma
regido tropical (Eiten, 1972, Ribeiro & Walter, 1998). O regime de chuvas € de 800 mm por
ano nas zonas secas do Cerrado e de 2000 mm em zonas Umidas. As regides onde a pluviosidade
é menor que 800 mm por ano sdo mais secas, aproximando-se por vezes da Caatinga, enquanto
que regides com mais de 2000 mm de pluviosidade anual tendem a possuir caracteristicas mais
semelhantes as formacoes florestais como floresta Amazonica e Mata Atlantica (Eiten, 1972).
Os solos mais profundos do Cerrado sdo ocupados por formacdes vegetais de maior porte, como
arvores e arbustos, enquanto que consequentemente solos mais rasos e mais rochosos sdo
ocupados por individuos de menor porte. A juncdo de fatores como topografia, clima,
temperatura, pluviosidade, tipo de solo e profundidade do mesmo, em conjunto, influenciam
diretamente a distribuicdo das formagdes vegetais presentes no cerrado (Eiten, 1972, Ribeiro e
Walter, 1998).

Ribeiro e Walter (1998) também afirmam que existe similaridade floristica entre as
formagoes florestais de diferentes dominios fitogeograficos associadas a cursos d’agua. Esses
autores também comentam que as vegetacdes de Cerrado sdo distintas das vegetacOes
adjacentes. Embora estas formac6es compartilnem espécies, as vegetacdes de Cerrado podem
ser distintas em relacdo a presenga ou ndo de cursos d’agua nas proximidades. Este fato pode
influenciar na diversidade de diferentes familias de angiospermas, como em Bromeliaceae, por
exemplo.

Bromeliaceae possui 3579 espécies distribuidas em 75 géneros (Gouda & Butcher,
cont. upd.). No Brasil a familia é representada por 1343 espécies divididas em 46 géneros,
destas sdo endémicas 1178 espécies e 20 géneros (Forzza et al., 2019).

No Brasil a maior diversidade de Bromeliaceae ocorre no dominio fitogeogréafico da
Mata Atlantica, com 923 espécies, sendo 151 delas presentes na Floresta Estacional
Semidecidual. O segundo dominio fitogeografico com maior diversidade de bromélias é o
Cerrado, possuindo 253 espécies (Forzza et al., 2019). No estado de Sdo Paulo Bromeliaceae é
representada por 178 espécies distribuidas em 22 géneros, ocorrendo também na Floresta
Estacional Semidecidual (48 espécies em 19 géneros) e em formacdes de Cerrado 23 espécies
em nove géneros (Forzza et al., 2019).
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Bromeliaceae tem como caracteristica ser uma erva, terricola ou epifita ou rupicola, com
individuos de folhas alternas ou espiraladas, cuja margem pode ser serrilhada, possuindo uma
roseta formando tanque na maioria das espécies, a formagdo ou ndo de tanque é um carater que
pode ser utilizado para diferenciar as espécies de Bromeliaceae, suas raizes sdo normalmente
utilizadas apenas para fixacdo no substrato e pode ser ausente em algumas espécies, as bracteas
sdo geralmente vistosas e os frutos podem ser capsulares ou carnosos. O principal interesse
econdmico na familia Bromeliaceae esta em seu potencial ornamental o que est4 gerando perda
na populacdo de Bromeliaceae em 4areas vegetais nativas, devido a beleza de suas
inflorescéncias e as vezes formato da propria planta, € uma familia muito comum em éareas
Umidas e também em areas secas (Benzing et al., 1985Castro e Lorenzi, 2008;).

A Guarnicdo de aerondutica de Pirassununga estd localizada no Municipio de
Pirassununga, SP (22°02°S ¢ 47°30°W) e possui area total de 6502 hectares, onde 1500 hectares
correspondem a fragmentos de vegetacdo de Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado. O
clima da regido € classificado como Cwa de acordo com a classificacdo de Kdppen, sendo
considerado macrotérmico, moderadamente chuvoso com inverso seco (Silva et al., 2018).

Sendo a familia Bromeliaceae a maior familia botanica exclusiva da América, ocorrendo
principalmente nas faixas tropicais e subtropicais do continente, além de possuir uma grande
variedade ecoldgica e ser uma das familias mais distintas morfologicamente (Givnish, 2011),
Bromeliaceae é parte importante da composicdo das paisagens em areas florestais brasileiras,
principalmente ocupando o extrato epifito nestas formagdes. Em formacdes de campo, como
restingas e formacbes de Cerrado com excecdo do Cerraddo, as Bromélias tem maior
participacdo como terricolas ou rupicolas. Neste estudo as areas escolhidas representam desde
formacdes florestais a uma regido de ecotono entre Cerrado e FES, assim Bromeliaceae esta
presente no estrato epifito e também como terricola.

De acordo com o0s aspectos acima citados, Bromeliaceae é um importante componente
da flora e possui variedade morfoldgica que pode ser relacionada diretamente com a sua
distribuicdo no espaco, tornando ela o objeto de estudo e ferramenta de analise nesta
dissertacao.

Considerando o exposto acima, a presente dissertagdo tem como objetivo utilizar a
familia Bromeliaceae como uma ferramenta para estudos floristicos na Guarnicdo da
Aeronautica de Pirassununga através de um estudo de distribuicdo espacial, de diferentes
espécies de Bromeliaceae em uma area de Cerrado e do levantamento floristico da familia

Bromeliaceae para as areas de vegetacao nativa desta instituicao.
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Capitulo 1 — Distribuicdo espacial de Bromeliaceae em
vegetacdo de Cerrado na Guarnicdo de Aeronautica de
Pirassununga (Pirassununga, SP)

Resumo

A vegetacdo do Cerrado Brasileiro é muito diversificada, podendo ser chamada de
vegetacdo savanica, gracas a essa variedade ndo é possivel apontar apenas uma fitofisionomia
para o0 Cerrado. A grande variedade de habitos e, consequentemente, variedade de formas de
responder a caracteristicas ambientais presentes em Bromeliaceae, assim como sua abrangéncia
nas formacoes vegetais brasileiras e sua importancia ecoldgica para as formacdes vegetais onde
elas ocorrem tornam Bromeliaceae um interessante objeto de estudo em sua interagdo com o
ambiente. O objetivo deste estudo foi compreender a distribuicdo espacial das espécies da
familia Bromeliaceae em uma area de Cerrado na Guarnicdo da Aerondutica de Pirassununga e
compreender como as caracteristicas dessas espécies ocorrentes estdo relacionadas a esta
distribuicdo. A érea de estudo é caracterizada como fragmento de transicdo entre Cerrado e
Floresta Estacional Semidecidual, possui um aspecto predominante arbéreo, com formacéo de
dossel. A borda da &rea de estudo é constituida por um corpo d’agua, foi delimitada uma parcela
na area formando um quadrilatero com medidas aproximadas de 125 metros cada lado,
totalizando 1,5 ha de area de estudo. A amostragem foi feita em uma Gnica parcela pois o intuito
deste trabalho é de se analisar a distribuicdo das espécies em uma area continua. Foram
marcados todos os pontos de ocorréncia de espécimes da familia Bromeliaceae na area, na
parcela demarcada na area de estudo foram reconhecidos 38 pontos de ocorréncia de
Bromeliaceae pertencentes a sete espécies e cinco géneros. Através dos dados coletados em
campo foram confeccionados mapas de acordo com as ocorréncias de cada espécie. Ao analisar
0s pontos de ocorréncia foi observado que as espécies de Bromeliaceae possuem duas faixas
com maiores numeros de ocorréncias, uma na borda onde se concentra a maior parte das epifitas
obrigatérias e outra no interior onde ocorre a Unica espécie terricola e a todas as epifitas
facultativas que possuem tanque, as epifitas obrigatorias também ocorrem no interior, porem
com menor frequéncia, com excecdo de Tillandsia pohliana que se distribui igualmente em
ambas as faixas. Foi levantado que T. pohliana apesar de caracterizada como uma espécie sem
tanque, possui um pseudo tanque e algumas caracteristicas anatdmicas proximas as outras
espécies que possuem tanque, assim como caracteristicas das epifitas obrigatorias em relagéo
aos tricomas. Assim foi concluido que a grande variedade morfoldgica de Bromeliaceae faz
com que suas espécies possuem caracteristicas peculiares que devem ser levadas em
consideracdo para estudos de sua floristica, assim como o seu emprego em projetos de
conservacao.

Palavras-chave: Sistemética vegetal, ecotono, ecologia, flora.

13



1.Introducéo

A vegetacdo do Cerrado Brasileiro é muito diversificada, podendo ser chamada de
vegetacao savanica, gracas a essa variedade nao é possivel apontar apenas uma fitofisionomia
para o Cerrado. A fitofisionomia que possui 0 maior numero de espécies arboreas é conhecida
como Cerraddo, a formagdo com predominancia de espécies herbaceas e até auséncia de
espécies arboreas é conhecida como campo limpo, as demais fisionomias do Cerrado,
conhecidas como capo sujo, campo cerrado e cerrado sensu stricto, nestas formacdes a
vegetacdo varia de aspecto herbaceo a arboreo em um gradiente. Espécies epifitas sdo raras no
Cerrado, sendo mais comumente encontradas em formacdes de cerraddo e cerrado sensu stricto
(Coutinho, 2016).

No estado de Sdo Paulo, Bromeliaceae é representada por 178 espécies distribuidas em
22 géneros, sendo representada por 23 espécies em nove géneros nas diferentes formacdes de
Cerrado (Forzza et al., 2019).

A grande variedade de habitos e, consequentemente, variedade de formas de responder
a caracteristicas ambientais presentes na familia Bromeliaceae, assim como sua abrangéncia
nas formacoes vegetais brasileiras e sua importancia ecoldgica para as formacdes vegetais onde
elas ocorrem tornam Bromeliaceae um interessante objeto de estudo em sua interagdo com o
ambiente. Assim, estudos que contemplem a distribuicdo de Bromeliaceae nestas variedades de
habitos e de condi¢cBes ambientais, mesmo que em pequena escala, podem contribuir para o
estudo de formacdes vegetais e para estudos ecoldgicos das bromélias, de forma geral. Assim,
0 objetivo deste estudo foi compreender a distribuicdo espacial das espécies da familia
Bromeliaceae em uma area de Cerrado na Guarnicdo da Aeronautica de Pirassununga e
compreender como as caracteristicas dessas espécies ocorrentes estdo relacionadas a esta

distribuicéo.
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2. Material e Métodos

2.1 Area de estudo

O presente estudo foi realizado em um fragmento de vegetacao nativa na Guarnigéo de
Aerondutica de Pirassununga, em suas areas onde se encontra vegetal nativa, essas vegetacdes
estdo sob os cuidados da Fazenda de Aeronautica de Pirassununga (FAYS) que juntamente a
Academia das Forcas Aéreas (AFA) formam a Guarnicdo de Aerondutica de Pirassununga,
localizada no municipio de Pirassununga, estado de Sdo Paulo (22°02°S e 47° 30°W). O
municipio de Pirassununga localiza-se na regido nordeste do estado de Sao Paulo, dentro dos
limites da Unidade de Gerenciamento Hidrico do Rio Mogi-Guacu (UGRH Mogi-Guagu),
contendo apenas 6,2% (cerca de 4.500 hectares) de sua superficie coberta por vegetacdo nativa
(Kronka et al., 2005).

A Guarnicdo possui uma area total de 6.502 hectares, sendo 3.500 hectares destinados
as atividades agropecuarias, como cultivo de cana-de-agucar, milho, soja e criagdo de bovinos
e suinos, aléem de producdo agroindustrial: beneficiamento de arroz, feijdo, café, leite,
fabricacdo de ragdo, dentre outros. Aproximadamente 1.500 hectares de areas fragmentadas de
vegetacdo correspondentes a Floresta Estacional Semidecidual e formagdes de Cerrado.

A érea de estudo esté localizada proxima a um corpo d’agua, onde a formagéo vegetal
pode ser definida como uma transi¢do (ec6tono) entre formac6es de Cerrado, principalmente
cerraddo e a Floresta Estacional Semidecidual (dominio fitogeogréfico da Mata Atlantica). Esta
area foi escolhida em funcdo da presenca de um grande represamento de agua que permitiu a
formac&o de vegetacéo ciliar com alta umidade. Esta umidade se perde ao se avangar em diregdo
ao interior da vegetacdo, modificando a vegetacéo tanto floristica como morfologicamente.

A éarea de estudo é caracterizada como fragmento de transicao entre Cerrado e Floresta
Estacional Semidecidual, possui um aspecto predominante arbéreo, com formacéo de dossel.
A borda da area de estudo (Figura 1) é constituida por um corpo d’agua, que se formou a partir
do represamento do Corrego dos Cadetes, que desdgua no rio Mogi Guagu, provavelmente
influenciando as espécies vegetais ocorrentes na borda.

Adjacente a area de estudo existe uma pequena formacao de Cerrado sensu stricto ela
apresenta substrato com formacdes de arenito em avancado estado de intemperismo, conferindo

assim a esta area um solo aparentemente jovem, raso e arenoso. A vegetacdo associada a esta
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formacdo como mencionado acima é caracterizada pela presenca predominantemente de
arbustos e herbaceas com poucos individuos de porte arbéreo e com solo exposto com pouca
matéria organica.

A éarea da parcela é uma vegetacdo de Cerrado, cujo atual aspecto, seguindo os termos
de Coutinho (1978), é florestal em relagdao a escala do conceito “floresta-ecOtono-campo”.
Historicamente ja se apresentou como Cerrado sensu stricto, ou seja, um ecotono entre campo
e floresta, tendo se modificado ao longo do tempo sob influéncia do corpo d’agua e da vegetacéo
de Floresta Estacional Semidecidual presente no entorno da Guarnicdo cujos limites sdo
demarcados pelo rio Mogi Guacu e outros rios de menor largura. Assim a formacao vegetal
atual se define como um Cerraddo muito fechado na borda se aproximando de uma Floresta
Estacional Semidecidual, que se torna mais espagada ao se adentrar para o interior.

2.2 Caracterizacdo da area de estudo a partir da analise de solo

Observando os resultados da andlise quimica do solo (Tabela 1) da area de estudo foi
possivel observa que:

- A regido proxima ao corpo d’agua apresenta maior concentracdo de matéria organica
e maior concentracdo de nitrogénio (ppm) em relagdo as areas afastadas da margem.

- As trés areas da parcela analisada na area de estudo apresentam ph baixo, tipico de
cerrado

- Dentre as trés areas da parcela, observa-se que o H+(cation de hidrogénio) Al
(Aluminio) vai diminuindo conforme se afasta do lago assim como o SB (soma de Bases) e 0
CTC (capacidade de troca de cations). Por outro lado, o V% (saturacdo por bases) tende a
aumentar.

Coutinho (2016) diz que sdo caracteristicas do solo do Cerrado: ph &cido, alta
concentracdo de ions de aluminio, e baixa concentracdo de Potassio (K), Célcio(Ca),
Magnésio(Mg), Nitrogénio (N) e Fésforo(P).

Assim, a analise de solo indica que a area de estudo corresponde a uma formacéao de
Cerrado, evidenciado pelo pH &cido do solo e alta concentracdo de aluminio, assim como baixa
quantidade de K, Ca, Mg, N, P e de matéria organica deposta nas regides distantes do lago e
baixa concentracdo de nutrientes no solo em todos os pontos analisados. Também ficou evidente
com a analise que a formacéo do lago influenciou diretamente na quantidade de nitrogénio e

matéria organica no solo préximo a borda.
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Tabela 1 Resultados da analise de solo feita na area de estudo e na area de Floresta Ciliar na
Guarnicdo de aeronautica de Pirassununga as amostras Cel,Ce2 e Ce3 correspondem a analise da area de estudo
onde a amostra Cel corresponde a amostra proxima a amostra proxima a borda e ao lago, a amostra Ce2
corresponde a faixa intermediaria da parcela e a amostra Ce3 ¢ a faixa mais distante da borda.

Amostra P M.O. pH K| Ca | Mg | H-Al |SB|CTC| V N
Resina
Coleta Mg/dm3 | g/dm3 | Ca CI2 Mmolc/dm3 % | ppm
Cel 10 23 37 06| 2 2 80 |46|846| 5 |1014
Ce2 10 17 37 |07 2 2 68 |4,7|727| 6 | 746
Ce3 9 16 37 |05] 1 2 58 |35|615| 6 | 567

2.3 Mapeamento
Esta vegetacdo foi delimitada através dos aplicativos Google Earth Pro e Quantum GIS

versao 3.2.3(QGIS). A partir das imagens obtidas, sendo estabelecida uma parcela Unica de 1,5

hectare (125 x 125 metros) que, por prospeccdes iniciais constatou ser capaz de amostrar a

distribuicdo de bromélias na éarea de estudo.

Legenda
Area de estudo 9 T
[ Delimitacdo Parcela

Figura 1 Area de estudo localizada no interior da Guarnicdo da Aeronautica de Pirassununga. A
demarcacao vermelha refere-se a parcela de 1,5 hectares delimitadas para o presente estudo. Imagem capturada do

Google Earth em 02/08/2018
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2.4 Métodos

A amostragem foi feita através de uma Unica parcela pois o intuito desta dissertagdo ao
se analisar a area de estudo é de observar as alteracGes na ocorréncia das espécies em um
gradiente continuo.

Foi estaqueado um primeiro ponto para referéncia geografia e em seguidas foram
adaptados e formados quatro pontos em coordenadas UTM 23S no sistema de
georreferenciamento SIRGAS 2000. A distancia entre esses pontos é de aproximadamente 125
metros formando um poligono com quatro lados com uma inclinacdo equivalente ao leito do
lago.

Foram marcados todos os pontos de ocorréncia de espécimes da familia Bromeliaceae
na area. Para tanto, em um primeiro momento foram anotadas todas as coordenadas geograficas
utilizando um aparelho de GPS Garmin 600c com margem de erro de aproximadamente 3m
onde se localizava um ou mais individuos de cada espécie, ndo sendo consideradas a quantidade
de individuos por pontos. Apos este primeiro momento foi montado um mapa manuscrito
contendo todos os pontos, que foram posteriormente revisados em campo, assim como 0s
espacos no mapa onde ndo haviam ocorréncias registradas, a fim de se confirmar a nédo
ocorréncia ou corrigir caso algum individuo fosse encontrado. A etapa de coleta de pontos em
campo foi considerada concluida quando ao revisar a parcela de estudo nenhuma nova
ocorréncia foi registrada e todos os espacos vazios do mapa foram revisitados.

Os espécimes coletados em fase reprodutiva da familia Bromeliaceae foram
herborizados conforme as técnicas descritas por Fidalgo e Bononi (1989). O material
herborizado foi depositado no herbario UFSCAR-CCA (HARA) e identificados principalmente
a partir da Flora do Brasil 2019 e Wanderley et al. (2007).

As diferentes espécies encontradas no estudo foram comparadas tendo em vista sua
proximidade filogenética que pode ser definida com a sua posi¢do dentro das subdivisdes da
familia Bromeliaceae. Também foram analisadas as diferencas morfoldgicas entre as diferentes
espécies e diferentes géneros, bem como a diferenca do habito e de amplitude de substrato.

As caracteristicas analisadas acima foram relacionadas com os dados espaciais obtidos
na primeira etapa do estudo, a fim de se dissertar como diferentes espécies pertencentes a

diferentes géneros se distribuem na formacéo vegetal estudada.
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3. Resultados

3.1. Distribuicao espacial de Bromeliaceae na area de estudo

Na parcela demarcada na area de estudo foram reconhecidos 38 pontos de ocorréncia

de Bromeliaceae pertencentes a sete espécies e cinco géneros. Este nimero deve ser maior

devido a auséncia de estruturas reprodutivas em vérios individuos o que impossibilita a

identificacédo final. As espécies reconhecidas para a parcela foram Tillandsia recurvata (L.) L.,

Tillandsia tricholepis Baker, Tillandsia pohliana Mez, Acanthostachys strobilacea (Schult. &

Schult. f.) Klotzsch, Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker e Billbergia porteana Brongn. ex

Beer e Ananas cf. ananassoides (Baker) L.B.Sm. As espécies e suas caracteristicas gerais estdo

listadas na Tabela 2.

Tabela 2 Tabela com a lista das espécies encontradas no campo, com o0 nimero de ocorréncias e seus
respectivos habitos e substratos sendo : Ep: Epifita,Ep-f: Epifita facultativa, Terr: Terrestre. Habito lit(Flora do
Brasil (2020). Habitos ou substratos descritos na literatura para as espécies. Habito campo: Habitos ou substratos

encontrados no campo.

Espécie

Tillandsia recurvata (L.) L.
Tillandsia tricholepis Baker
Tillandsia pohliana Mez

Acanthostachys strobilacea
(Schult. & Schult. f.) Klotzsch

Aechmea bromeliifolia (Rudge)
Baker

Billbergia porteana Brongn. ex
Beer

Ananas cf. ananassoides (Baker)
L.B.Sm.

Habito lit.
Ep
Ep
Ep

Ep

Terr

N° de ocorréncias

13

Héabito campo
Ep
Ep
Ep

Ep

Ep

Ep, Terr

Terr
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Através dos dados coletados em campo foram confeccionados mapas de acordo com as
ocorréncias de cada espécie. Foram localizados no total 38 pontos de ocorréncia com
localizagio de 7 espécies, estas espécies pertencem a 5 géneros e 2 subfamilias. E valido citar
aqui que nao foram contabilizados o numero total de espécimes localizados na parcela, mas sim
0s pontos de ocorréncia (PO, no plural POs) dessas espécies, ou seja € representado a ocorréncia
ou ndo da espécie em determinada localidade e ndo o ndmero de individuos presentes nas
localidades e na parcela de maneira geral.

A subfamilia Tillandsioideae esta representada pelo género Tillandsia L., através da
ocorréncia de trés espécies que representam 43% da diversidade de espécies e 65% (25
ocorréncias) do total de POs observados na parcela. A espécie T. pohliana é a espécie com 0
maior de POs (13 ocorréncias), 34% do total encontrado na parcela, correspondendo a 52% do
total de POs do género Tillandsia. As outras duas espécies do género encontradas no estudo, T.
tricholepis e T. recurvata possuem respectivamente 18% (sete ocorréncias) e 13% (cinco
ocorréncias) dos POs observados.

Outra subfamilia encontrada no estudo é a Bromelioideae, representada por quatro
espécies de géneros diferentes, possuindo entdo 57% da diversidade de espécies, 80% da
diversidade de géneros e 35% dos POs na parcela. B. porteana possui 0 maior niumero de POs
desta subfamilia, 13% (cinco ocorréncias). Por sua vez, A. strobilacea possui 10% (quatro
ocorréncias) de POs contabilizados no estudo e A. ananassoides possui 8% (trés ocorréncias)
dos POs. Por fim, A. bromellifolia teve apenas um PO localizado, somando assim apenas 2%
do total de POs do estudo.

20



Todas as coletas

M [ Delimitacao Parcela
> Aechmea bromellifolia
® Ananas spl
@ Billbergia sp2
Billbergia sp1
@ Tillandsia tricholepis
° Tillandsia recurvata
@ Tillandsia Pohliana
Acanthostachys strobilacez

Figura 2 Representacdo de todos os pontos de ocorréncia de Bromélias na area de estudo separados por
espécie.

As coletas do estudo foram representadas na Figura 2, que reune todas as espécies
coletadas, porém devido a proximidade de alguns POs que causa a sobreposi¢cdo dos mesmos
em sua representacdo por coordenadas, o total de POs ndo pode ser observado na Figura 2
acima.

A borda da area de estudo possui como caracteristica a ndo predominancia de lianas e
trepadeiras, esses fatores aparentemente influenciam positivamente para a ocorréncia de
espécies epifitas proximas a borda o que é sinalizado com a alta ocorréncia de géneros como
Tillandsia L., Acanthostachys Klotzsch e Billbergia Thunb..

E possivel observar na Figura 2 que existe uma grande concentra¢do nos POs na borda
do fragmento, onde cinco das sete espécies localizadas no estudo possuem ocorréncias. Outra
area que possui uma concentracdo de ocorréncias, apesar de mais dispersa do que na borda é o
limite superior da parcela paralelo a borda, que pode ser definido como faixa do interior do
fragmento. Proximo a essa faixa foi verificado a ocorréncia todas as espécies do estudo, sendo
que A. bromeliifolia e e Ananas cf. ananassoides s6 ocorrem nesta faixa e A. strobilacea, T.

recurvata e T. tricholepis possuem apenas um PO cada nesta regiéo.
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Também é possivel observar uma terceira faixa na parcela, localizada entre a borda e o
interior onde ndo houve registros de ocorréncias de nenhuma espécie de bromélia na é&rea,

dividindo assim os POs em duas grandes faixas, uma no interior e outra na borda do fragmento.
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Acanthostachys strobilacea Legenda

Acanthostachys strobilacea
[ pelimitacdo Parcela

Figura 3 A.Mapa dos pontos de ocorréncia de Acanthostachys strobilacea. B. foto de individuo da

espécie.
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Acanthostachys strobilacea (Figura 3) possui quatro POs no total, sendo trés deles
localizados proximo a borda do fragmento e um localizado mais ao centro no final da segunda
zona de ocorréncias. Esta espécie entdo apresenta uma maior ocorréncia préxima a borda da
parcela. Esta espécie € a Unica representante da subfamilia Bromelioideae que ndo possui
formacéo de tanque encontrada neste estudo, sendo, portanto, a Unica epifita obrigatoria deste
grupo neste estudo. A. strobilacea possui como caracteristica comum as Tillandsia o fato de
ndo possui tanque, ndo formar uma roseta, suas folhas séo filiformes e compridas atingindo até
77 cm de comprimento com formato filiforme e altamente recurvo, suas escamas diferentes do
que é dito por eSmith e Downs, (1979) sédo distribuidas por toda folha, o que indica que a
disposi¢do das escamas esta diretamente relacionada com a presenga ou auséncia de tanque.

A espécie A. strobilacea também possui similaridades com as demais Bromelioideae, ja
que a margem das folhas possui espinhos, o que ndo ocorre em Tillandioideae como um todo.
Sua inflorescéncia € muito mais semelhante a encontrada em Aechmea e Ananas, apesar de ndo
apresentar fruto carnoso como Ananas, apresentando frutos dispersos pelo vento. Sua ocupagéo
na parcela se parece muito com T. recurvata e T. tricholepis, distribuido préximo a borda com
uma ocorréncia mais proxima do interior. Essa semelhanca indica que a presenca de tanque é

um fator de alta influéncia para a colonizacdo do interior do fragmento.
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Aechmea bromellifolia B (3 oeimitaciio parcela

Aechmea bromellifolia

Figura 4 Mapa de ocorréncias de Aechmea bromeliifolia.
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Aechmea bromeliifolia (Figura 4) possui apenas um PO, localizado muito proximo a
linha do interior, esta levemente fora da parcela, porém devido a sua proximidade com o limite
e o fato de ser a Unica ocorréncia de uma espécie foi incluida no estudo. Aechmea bromeliifolia
possui apenas uma ocorréncia no estudo, sendo uma espécie de ocorréncia ampla foi localizada
no interior do fragmento. E uma bromélia de tanque, portanto epifita facultativa, podendo
sobreviver caso se desprenda do foréfito por algum motivo. Esta espécie possui grandes
dimensbes com uma roseta com um grande nimero de folhas. E muito parecia com Billbergia,
apesar de se diferenciar pela inflorescéncia e quantidade de folhas.

Sua unica ocorréncia indica que ela pode se estabelecer nas condic¢6es do interior do
fragmento, que neste caso pode ser definido como mais quente e seco, esta capacidade pode ser
relacionada a presenca do tanque que lhe permite uma maior retencao de dgua para resistir aos

periodos de seca, o tanque também ajuda a segurar matéria organica.
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Ananas cf. ananassoides : Legenda

[ Delimitacdo Parcela

® Ananas cf. ananassoides

Figura 5 Mapa de ocorréncias de Ananas cf. ananassoides.
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Ananas cf. ananassoides (Figura 5) € o Gnico género terricola observado no estudo, com
trés POs localizados, todos proximos um do outro e todos presentes no interior do fragmento. e
Ananas cf. ananassoides foi encontrado apenas no interior do fragmento, é a Unica espécie
terricola encontrada no estudo. Possui tanque e uma roseta com um grande numero de folhas,
contendo espinhos na margem.

O fato de ser a Gnica espécie ndo epifita e ndo ser encontrada na borda que neste estudo
¢ caracterizada por uma formacdo predominantemente arborea com dossel, indica que ao
mesmo tempo que a presenca do tanque Ihe permite ocorrer em uma regido mais arida, o fato
desta espécie se desenvolver direto no solo, diferente das epifitas facultativas, Ihe torna mais
sensivel a falta de incidéncia de luz no estrato herbaceo do fragmento, mantendo assim a
ocupacao na regido com maior penetracdo de luz solar para o estrato herbaceo, que neste caso

é a regido do interior do fragmento.
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Billbergia porteana : Legenda

[ Dpelimitacéo Parcela

Billbergia porteana

Figura 6 Mapa de ocorréncias de Billbergia porteana.
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Billbergia porteana (Figura 6) possui cinco POs distribuidos nas duas faixas de
ocorréncias, possui habito normalmente epifito, mas na maioria dos POs foi localizada no solo
com evidéncias de que cairam de seus forofitos, assim sendo definidas como epifitas
facultativas.

Billbergia porteana possui um alto numero de ocorréncias em ambas as zonas da
parcela, possuindo espécies no interior e na borda. Possui como caracteristica principal a
ocorréncia de tanque, o que reforca o fato de ser uma epifita facultativa, lhe permitindo
sobreviver caso venha a se desprender o forofito. Exemplos desta situacdo foram vistos em
alguns individuos neste estudo. Esta espécie se diferencia de Aechmea pela sua roseta possuir
poucas folhas e estas serem muito compridas, possuindo um formato mais linear do que
triangular, além de apresentar folhas com uma coloracdo de verde muito escuro e com listras

brancas.
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Tillandsia pohliana | Legenda

[ Delimitacdio Parcela
® Tillandsia Pohliana

‘-22;@:;?,;‘“'»‘

Figura 7'A-I§/Iapa de ocorréncias de Tillandsia pohliana . B-foto da espécie.

31



Tillandsia pohliana (Figura 7) é a espécie com maior numero de POs no estudo (13) e
também possui ocorréncias nas duas faixas, com seis na faixa da borda e sete na faixa do
interior, a espécie apresenta entdo maior abrangéncia na parcela.

Estes dados indicam que ela possui caracteristicas que Ihe auxiliam a se distribuir de
maneira ampla pela area de estudo. Como representante do género Tillandsia, possui pequenas
dimensdes, apesar de ser a maior entre as espécies do género encontradas no estudo. Como
Tillandsia compartilha das principais caracteristicas do género, dentre elas a presenca de
escamas altamente especializadas e distribuidas ao longo de toda a lamina foliar, raizes
desenvolvidas apenas para fixacdo, frutos plumosos e dispersdo pelo vento, permitindo que seu
desenvolvimento ocorra caso o fruto disperso tenha alcancado algum foréfito em um
posicionamento que lhe seja favoravel. Também como as Tillandsia restritas ao Estado de Séo
Paulo ndo possui tanque, sendo uma epifita obrigatdria, ja que depende do posicionamento
correto para se desenvolver (Smith & Downs 1977, Wanderley et al., 2007).

Tillandsia pohliana diferencia das demais Tillandsia presentes neste estudo
principalmente no formato de sua roseta, em que suas folhas se distribuem de forma mais
espiralada e circular, formando um pseudo-tanque. Sendo a maior espécie de Tillandsia
presente no estudo, sua lamina foliar € mais comprida com base mais larga e apice agudo. O
formato foliar e padrdo de roseta lhe atribui este pseudo-tanque, que Ihe permite maior acimulo
de matéria organica na base das folhas e provavel maior retencdo de agua. Essas caracteristicas
peculiares de T. pohliana em relacdo aos demais representantes de Tillandsia podem ser os
diferenciais para sua distribuicdo mais ampla na area de estudo, ja que a quantidade de POs é
praticamente a mesma em ambas as zonas. Isto demonstrando que T. pohliana é capaz de
ocorrer tanto na zona com maior umidade e presenca de dossel quanto na regido com maior

seca e dossel mais aberto (Smith & Downs 1977, Wanderley et al., 2007).
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Tillandsia recurvata | Legenda

Y [ Delimitacdio Parcela
Tillandsia recurvata

Figura 8.A-Mapa de ocorréncias de Tillandsia recurvata.B- foto da espécie.
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Tillandsia recurvata (Figura 8) possui quase todos os seus POs na faixa da borda, com
apenas um PO proximo ao interior, demonstrando uma preferéncia maior para a borda do
fragmento. T. recurvata é a terceira espécie de Tillandsia em relacdo ao numero de POs, porém
diferente da T. pohliana os seus pontos estdo distribuidos proximos a borda, com apenas uma
ocorréncia no interior. Estes dados indicam que ela é capaz de ocorrer no interior do fragmento,
mas possui maiores chances de sucesso ou um habitat mais favoravel proximo a borda deste
fragmento. Representante do género Tillandsia, esta espécie possui como caracteristica
marcante o fato de possuir uma roseta ndo espiralada, ndo permitindo a formacao de nenhum
tipo de reservatorio. Suas folhas sdo lineares recurvadas, pode formar touceira, dando a
impressdo de ser uma espécie volumosa, porém constituindo-se num conjunto de varios
pequenos espécimes. Possui escamas espalhadas por toda a estrutura foliar e dimensfes
diminutas, como é comum entre as Tillandsia sem tanque, T. recurvata depende completamente
da umidade do ar para obter agua (Smith & Downs 1977, Wanderley et al., 2007).

Estas caracteristicas sinalizam a preferéncia da T. recurvata pela borda, ja que neste
caso a borda se localiza adjacente a um corpo d’agua. Esta espécie se diferencia das outras
espécies de Bromeliaceae ocorrentes na area pelo formato de suas folhas e sua distribuicéo.
Trata-se de uma espécie consideravelmente menor que T. pohliana, com frutos comuns as
outras Tillandsia, sendo plumosos e dispersos pelo vento, dependendo totalmente da sua
disposicao no fordfito para seu desenvolvimento. Assim, a borda cuja vegetacdo possui um
dossel mais fechado e um ar mais Umido, aparenta ser muito mais favoravel para o

estabelecimento da espécie e sua colonizacéo do espago.
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Tillandsia tricholepis Legenda
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Figura 9. A- Mapa de ocorréncias de Tillandsia tricholepis. B- foto da espéce.
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Tillandsia tricholepis (Figura 9) possui POs parecidos com T. recurvata, com a maioria
dos seus POs préximos a borda e apenas um PO no interior, sendo assim também apresenta
maior preferéncia pela borda do fragmento.

Tillandsia tricholepis é a segunda espécie com maior nimero de POs, e assim como T.
recurvata tem suas ocorréncias distribuidas na borda com apenas um ponto no interior do
fragmento. Esta espécie possui caracteristicas em comum com 0s outros representantes de seu
género, com escamas distribuidas por todas as estruturas das folhas, frutos plumosos e dispersos
pelo vento, além de ndo possuir tanque como todas as espécies de Tillandsia do estado de Sao
Paulo, nem mesmo um pseudo-tanque como T. pohliana (Smith & Downs 1977, Wanderley et
al., 2007).

Ao observar as principais caracteristicas de T. tricholepis, é possivel observar que esta
espécie possui algumas peculiaridades da espécie: entre todas as bromélias observadas no
fragmento ela é a Unica que possui um caule visivel, onde suas folhas sdo distribuidas de
maneira espiralada ao longo dele, dando a esta espécie um aspecto mais comprido apesar de
suas folhas possuirem dimensGes reduzidas. Além disso, possui mais ocorréncias do que T.
recurvata, o que indica que ela é um pouco mais propicia a ocupar o espaco. Por outro lado, o
fato de ocupar majoritariamente a mesma faixa que T. recurvata também indica que em termos
de capacidade de ocupacdo e estabelecimento ela é mais proxima a T. recurvata do que a T.
pohliana.

4. Discussao

Tendo em vista a distribuicdo espacial das espécies identificadas no estudo, é possivel
analisar as espécies ocorrentes no estudo em trés formas, filogenética, morfolégica e/ou em
relacdo ao habito, portanto € necessario que todas as espécies deste estudo sejam analisadas
enguanto as trés variaveis, relacionando-as aos POs coletados neste estudo.

De acordo com a Flora do Brasil (2019), todas as espécies do presente estudo possuem
ocorréncias registradas em areas de Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual. E interessante
observar que a Flora do Brasil (2019) néo faz distin¢ao das diferentes fisionomias de Cerrado
em suas ferramentas de busca e resultados, entdo através dela, ndo é possivel se apurar
ocorréncias em fitofisionomias especificas de Cerrado. Nenhuma das espécies encontradas

neste estudo sdo endémicas do Brasil.
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Neste estudo fica evidente que a similaridade morfologica como a presenca ou auséncia
de tanque se torna um fator mais decisivo na hora de se observar a ocupagao do espaco de uma
espécie de Bromeliaceae do que a distribuicdo nos diferentes géneros. A. strobilacea é a Unica
espécie da subfamilia Bromelioideae que ndo apresenta tanque neste estudo. Esta, portanto,
mais distante filogeneticamente dos representantes do género Tillandsia pertencente a
subfamilia tillandsioideae (Gouda & Butcher, cont. upd.).

Apesar da diferenca filogenética, A. strobilacea apresenta grandes semelhancas em
relacdo as espécies de Tillandsia, principalmente T. recurvata, no que se diz respeito ao formato
e disposicdo das folhas, também apresenta similaridades com Tillandsia na distribui¢do de
escamas e a auséncia de tanque. Por outro lado, a principal diferenga entre A. strobilacea e as
demais Tillandsia é a presenca de espinhos na margem foliar.

As semelhancas morfologicas entre as espécies encontradas neste estudo estdo
diretamente refletidas em sua distribuicdo espacial coletados no mesmo, T. recurvata, T.
tricholepis e A. strobilacea apresentam o mesmo padrdo de distribuicdo, com a maioria dos
pontos de ocorréncia localizados proximos a borda. Estes fatos indicam que as espécies da
familia Bromeliaceae de habito epifito sem a ocorréncia de tanque aparentam possuir maior
capacidade de ocupar e se estabelecer em locais onde se tem maior acesso a umidade que neste
caso pode ser definido como a borda da vegetacao.

Ao mesmo tempo, é possivel relacionar a presenca do tanque em Ananas, Aech.
bromeliifolia e B. porteana, que por sua vez ocupam interior do fragmento. De acordo com
Benzing et al. (1985), o tanque é uma caracteristica importante no balanco hidrico e
consequentemente na ocupacdo de espacos com escassez deste recurso. Por outro lado, é
importante pontuar que o inverso ndo é valido, ou seja o tanque ndo limita a ocupacgdo das
bromélias que o possuem a regides com escassez de agua.

A espécie T. pohliana possui uma divergéncia em relacdo ao padrdo de distribuicdo das
demais espécies e suas relagcbes com as diferentes faixas de vegetacdo da parcela em estudo,
uma vez que segundo Wanderley et al. (2007) e Flora do Brasil (2020), assim como pela analise
do material coletado neste estudo, essa espécie ndo possui tanque. Mas fica evidente pelos dados
deste estudo que T. pohliana possui peculiaridades que a diferenciam das demais espécies sem
tanque encontradas. T. pohliana apresenta a maior distribui¢do neste estudo e de acordo com a
Flora do Brasil (2020) é uma espécie com alta ocorréncia em dominios fitogeograficos mais
secos como Cerrado e Caatinga, também tem ocorréncias na Mata Atlantica, porém neste

dominio ela é relatada apenas em formagdes de Floresta Estacional Semidecidual, além de ter
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ocorréncias relacionadas a campos rupestres, o que indica que a espécie possui ampla
distribuicdo em regides mais aridas.

Ao confrontar os dados de distribui¢do geografica de T. pohliana presentes na Flora do
Brasil (2019) com os dados desta pesquisa é possivel observar que esta € uma espécie de epifita
com alta capacidade de ocorrer em areas com menor disponibilidade de agua, o que faz
necessario um olhar mais atento as caracteristicas desta espécie em questdo. A maior diferenca
entre ela e as demais espécies de Tillandsia ocorrentes neste estudo € o formato de sua roseta.
Enquanto em T. recurvata e T. tricholepis a distribuicdo das folhas ndo confere o classico
formato rosulado encontrado frequentemente nas espécies com tanque, T. pohliana apresenta
este formato em vérias camadas, ndo apresenta no centro o formato conico convencional nas
espécies com tanque, mas apresenta espacos entre as folhas que podem apresentar alguma
capacidade de armazenamento de 4gua, mesmo que em pequenas quantidades, ou pelo menos
pode garantir uma dissecacdo mais lenta apos a chuva, o que garante a ela maior oportunidade
para absorcao de agua e formacao de reserva, o suficiente se estabelecer em microclimas mais

aridos.

Os trabalhos de Proenca e Sajo (2004 e 2007) e Scatela e Segecin (2005) ajudam a
elucidar também as principais diferencas e semelhancas em relacdo as caracteristicas
anatémicas foliares entre as espécies encontradas neste estudo. Em Proenca & Sajo (2007) é
demonstrado que as espécies da subfamilia Tillandsioideae possuem as escamas mais
complexas do que as representantes da subfamilia Bromelioideae, localizadas em ambas as
faces foliares. As escamas de Bromelioideae em vista frontal ndo possuem diferenciacéo entre
as células centrais e as células da ala das escamas, enquanto esta diferenciacéo é visivel em
Tillandsioideae. Em Bromelioideae as escamas sdo distribuidas em feixes longitudinais,
enquanto que na maioria das Tillandsioideae as escamas sao distribuidas aleatoriamente na
superficie das folhas. T. pohliana possui a peculiaridade de suas escamas da face abaxial serem
distribuidas em feixes longitudinais. T. pohliana possui também outras caracteristicas que a
diferenciam das demais Tillandsia deste estudo, como a presenca de lignina nas paredes
celulares das células da epiderme e a ocorréncia de hipoderme aquifera, caracteristicas
compartilhadas com B. porteana, Anan. ananassoides, A. strobilacea e Aech. bromellifolia. As
demais Tillandsia, inclusive T. recurvata e T tricholeps ndo possuem lignina nas paredes da
epiderme nem hipoderme aquifera (Proenga e Sajo, 2007).

As caracteristicas anatbmicas apresentadas em Proenca & Sajo (2004 e 2007) colaboram

para esclarecer como T. pohliana possui maior amplitude de ocorréncias em areas mais secas
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do que as demais Tillandsias, o fato dela possuir algumas similaridades anatbmicas com
espécies de Bromelioideae como hipoderme aquifera e as escamas mais desenvolvidas
presentes em Tillandsioideae aponta para a jungdo de caracteristicas que permitem esta espécie
lidar melhor com o estresse hidrico em relacdo as demais espécies de Tillandsia deste estudo.

O estudo de Garcia et al. (2011) indica que espécies de Bromeliaceae atmosféricas
possuem maiores respostas as variacdes nos niveis de dgua no ar, conseguindo retirar dgua de
névoa e orvalho, enquanto as espécies de tanque possuem uma resposta menor a esses
fendmenos. Este estudo também apresenta que espécies de Tillandsia com tanque sdo menos
suscetiveis as estacBes secas, gracas ao suprimento de agua gerado pelo tanque.

Em relacdo aos foréfitos Hoeltgebaum et al. (2013) demonstra em seu estudo que
foréfitos com cascas rugosas e persistentes possuem maior diversidade de Bromélias, também
apresenta uma relacdo positiva entre a idade dos forofitos e consequentemente suas dimensdes
e a diversidade de Bromélias nos mesmos. A area de estudo passou por um estagio de sucessdo
de cerrado sensu stricto para cerraddo, juntamente com a ocupacao de algumas espécies de FES,
0 que tornou a vegetacdo predominantemente arb6rea. Nos trabalhos de campo deste nédo foi
observada predominancia de um foréfito especifico, indicando que a maioria dos foréfitos da

area atendem as caracteristicas positivas descritas acima.

5. Considerac0es finais

Ficou claro durante o estudo que as diferentes espécies de Bromeliaceae podem ser
classificadas primariamente entre as de tanque e as atmosféricas quanto a distribuicdo das
folhas, sendo também possivel classificar a espécie T. pohliana como intermediéria nesse
aspecto. O tanque favoreceu a distribuicdo de Aech. bromeliifolia, B. porteana e Anan. cf
ananassoides, onde essas espécies sdo mais resistentes a condi¢cdes de seca e portanto mais
aptas para ocorrer no interior do fragmento. As espécies atmosféricas sdo beneficiadas pelo
corpo d’agua que faz borda com o fragmento, mantendo a umidade maior na borda favorecendo
a ocorréncia destas espécies, T. tricholepis, T. recurvata e A. strobilacea. Todas as espécies
atmosféricas possuem ocorréncias registradas também no interior do fragmento, indicando que
as condi¢Oes ambientais do fragmento influenciam na distribuicdo destas espécies, porém néo
tdo variadas a ponto de determinar a ndo ocorréncia destas espécies. Tillandsia pohliana aparece
como terceira via, sua roseta apresenta a formagé@o de um possivel pseudo-tanque e suas folhas

apresentam também caracteristicas das outras espécies que possuem tangue, juntamente com a
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grande densidade de escamas presentes nas especies atmosféricas, possuindo caracteristicas de
ambas as divisdes, esta espécie consegue ocupar muito bem tanto as regides mais secas do
fragmento quanto a borda mais Umida.

O entendimento da distribuicao espacial de Bromeliaceae em uma area de Cerrado pode
se demonstrar atil para futuros projetos de conservacdo e restauracdo ambiental, onde o
conhecimento da dindmica destas espécies favorece a formacao de estratégias para restauragcdo
de epifitas em &reas de Cerrado. Neste estudo fica claro que o esforgo amostral para a confeccao
de uma flora de Bromeliaceae deve contar com a variabilidade do ambiente, para evitar que se
exclua do estudo espécies que simplesmente tem uma baixa ocorréncia em uma localidade
especifica devido as condi¢des ambientais ndo favorecerem determinado conjunto de espécies.
Bromeliaceae é a maior familia exclusiva das Américas, possui grande valor ecoldgico devido
a suas funcbes de micro-habitat com o tanque abrigando diversos grupos de animais e até
mesmo outras plantas, as bromélias atmosféricas também sdao um componente importante da

biodiversidade.

“O presente trabalho foi realizado com apoio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001. ”
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Capitulo dois - Levantamento floristico da familia Bromeliaceae na

Guarnicao da Aeronautica de Pirassununga (SP)

Resumo

Bromeliaceae possui 3579 espécies distribuidas em 75. No Brasil, a familia é
representada por 1371 espécies distribuidas em 46 géneros, sendo 1177 espécies e 20 géneros
endémicos. A maior diversidade de Bromeliaceae ocorre no dominio fitogeografico da Mata
Atlantica, com 923 espécies, sendo 151 delas presentes na Floresta Estacional Semidecidual. O
segundo dominio fitogeografico com maior diversidade de bromélias € o Cerrado, possuindo
253 espécies. A Floresta Estacional (dominio da Mata Atlantica) e o Cerrado foram os dominios
mais devastados no estado de Sdo Paulo, ambos exibindo hoje menos de 10% da cobertura
previamente existente, além de estarem pouco representados em unidades de conservacao.
Considerando a diversidade de Bromeliaceae previamente reportada para Floresta Estacional
Semidecidual e formacdes de Cerrado, estudos de levantamentos floristicos envolvendo
Bromeliaceae podem ser uma grande contribuicdo para a politicas de conservacdo dessas
formacbes vegetais. No estado de Sdo Paulo, a vegetacdo remanescente esta altamente
fragmentada e cerca de 80% dos fragmentos apresentam menos de 20 hectares. Especial
enfoque deve ser dado as areas de Cerrado, que em comparacdo com os levantamentos
realizados em periodos anteriores sofreram drastica reducdo, na ordem de 88,5%, restando
apenas 0,81% de seu tamanho original no Estado. O presente estudo foi realizado em um
fragmento de vegetacdo nativa na Guarni¢do de Aeronautica de Pirassununga. A Guarni¢do
possui uma area total de 6.502 hectares, sendo aproximadamente 1.500 hectares de areas
fragmentadas de vegetacdo correspondentes a Floresta Estacional Semidecidual e formacdes de
Cerrado. As vegetacOes da Guarnicdo estdo distribuidas em seu entorno, onde os fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual se encontram com o rio Mogi Guacu formando uma Floresta
Ciliar. Para realizar o levantamento floristico foram realizadas coletas através de caminhadas
aleatorias no periodo de meados de 2017 até fevereiro de 2019. As visitas ao campo foram
sendo reduzidas em frequéncia a partir da constatacdo de que as espécies observadas em campo
se tornaram redundantes. Foram identificadas nove espécies. Este numero estd em
conformidade ao ser comparado com outros levantamentos floristicos.

Palavras-chave: Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ciliar, Cerrado.

43



1. Introducao

Bromeliaceae possui 3579 espécies distribuidas em 75 géneros (Gouda & Butcher,
2018.). No Brasil, a familia € representada por 1371 espécies distribuidas em 46 géneros, sendo
1177 espécies e 20 géneros endémicos (Forzza et al., 2019.). A maior diversidade de
Bromeliaceae ocorre no dominio fitogeografico da Mata Atlantica, com 923 espécies, sendo
151 delas presentes na Floresta Estacional Semidecidual. O segundo dominio fitogeografico
com maior diversidade de bromélias é o Cerrado, possuindo 253 espécies (Forzza et al., 2019)

Bromeliaceae era dividida em trés subfamilias, Pitcarnioideae, Bromelioideae e
Tillandsioideae (Smith & Downs, 1974, 1977, 1979). Nesta divisdo Pitcarnioideae era
considerada a menos derivada por possuir, diferentemente das outras subfamilias, raizes mais
desenvolvidas com funcionalidade de coleta de nutrientes (Benzing, 1985 Smith & Downs,
1974). Givnish et al. (2011) apresenta uma nova divisdo para a familia a dividindo em oito
subfamilias, em que Pitcarnioideae foi fragmentada em mais cinco subfamilias. No presente
estudo todas as espécies encontradas de Bromeliaceae pertencem a Bromelioideae e
Tillandsioideae segundo Givnish et al. (2011).

Bromelioideae apresenta habito herbaceo, em sua maioria sdo epifitas, geralmente com
caule pouco notavel. As raizes em geral possuem funcao de fixacdo e podem ser ausentes em
algumas espécies epifitas de epifitas atmosféricas, as folhas sdo rosuladas ou fasciculadas,
margem foliar serrada ou raramente lisas, indumento formado por tricomas distribuidos de
maneira irregular na folha sendo raramente pluricelular, os ovérios sdo inferos, os frutos séo
secos e as sementes desprovidas de apéndices (Smith & Downs, 1979).

Tillandsioideae apresenta habito herbaceo, em sua maioria epifitas, com caule distinto
ou ndo, suas raizes também possuem funcgdo de fixacdo e podem estar ausentes em algumas
espécies, suas folhas sdo rosuladas ou fasciculadas podendo também estar dispostas ao longo
do caule, a margem foliar € inteira, o indumento € coberto por escamas distribuidas radialmente
de maneira simétrica, os ovarios sdo superos, os fruto capsulares, as semente possuem

apéndices plumosos no apice, na base ou em ambas partes (Smith & Downs, 1977).

No estado de Sdo Paulo Bromeliaceae é representada por 178 espécies distribuidas em
22 géneros, ocorrendo também na Floresta Estacional Semidecidual (48 espécies em 19

géneros) e em formacoes de Cerrado (23 especies em nove géneros), (Forzza et al., 2019., Flora
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do Brasil 2019). A Floresta Estacional (dominio da Mata Atlantica) e o Cerrado foram os
dominios mais devastados no estado de Sdo Paulo, ambos exibindo hoje menos de 10% da
cobertura previamente existente, além de estarem pouco representados em unidades de
conservacao (Durigan et al., 2008). Considerando a diversidade de Bromeliaceae previamente
reportada para Floresta Estacional Semidecidual e formacdes de Cerrado, estudos de
levantamentos floristicos envolvendo Bromeliaceae podem ser uma grande contribuigdo para a
politicas de conservacdo dessas formacgoes vegetais.

No estado de Sao Paulo, a vegetacdo remanescente esta altamente fragmentada e cerca
de 80% dos fragmentos apresentam menos de 20 hectares (Nalon et al., 2008). Especial enfoque
deve ser dado as areas de Cerrado, que em comparacdo com os levantamentos realizados em
periodos anteriores sofreram dréastica reducdo, na ordem de 88,5%, restando apenas 0,81% de
seu tamanho original no Estado (Kronka et al., 2005). De acordo com Metzger et al. (2008),
apenas cerca de 0,5% dos fragmentos de Floresta Estacional e 1,5% dos fragmentos de
formacgbes de Cerrado apresentam algum registro bioldgico de estudo. Além disso, a maioria
dos fragmentos de vegetacao presentes no estado de S&o Paulo ndo esta protegida.

A Guarnicdo da Aeronautica de Pirassununga, apesar de ndo constituir uma Unidade de
Conservacdo, apresenta grande potencial para contribuir para a conservacao da biodiversidade
no estado de S&o Paulo por apresentar fragmentos bem protegidos de Floresta Estacional
Semidecidual associada & Floresta Ciliar e diferentes fitofisionomias de Cerrado. O
levantamento floristico de Bromeliaceae nesta area se torna interessante para o registro de
ocorréncia de bromélias em diferentes formacdes vegetais, bem como estimar o potencial da
Guarnicdo para a conservacao da biodiversidade tendo como base esta familia botanica. Assim,
0 objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento floristico da familia Bromeliaceae

na Guarnigdo de Aeronautica de Pirassununga.

2. Material e métodos
2.1. Area de estudo

O presente estudo foi realizado em um fragmento de vegetacdo nativa na Guarnicao de
Aeronautica de Pirassununga, em suas areas onde se encontra vegetal nativa, essas vegetacoes
estdo sob os cuidados da Fazenda de Aeronautica de Pirassununga (FAYS) que juntamente a
Academia das Forcas Aéreas (AFA) formam a Guarni¢do de Aeronautica de Pirassununga,
localizada no municipio de Pirassununga, estado de Sao Paulo (22°02°’S e 47° 30°W). O

municipio de Pirassununga localiza-se na regido nordeste do estado de S&o Paulo, dentro dos

45



limites da Unidade de Gerenciamento Hidrico do Rio Mogi-Guacu (UGRH Mogi-Guagu),
contendo apenas 6,2% (cerca de 4.500 hectares) de sua superficie coberta por vegetagdo nativa
(Kronka et al., 2005).

A Guarnicdo possui uma area total de 6.502 hectares, sendo 3.500 hectares destinados
as atividades agropecuarias, como cultivo de cana-de-agucar, milho, soja e criagdo de bovinos
e suinos, alem de producdo agroindustrial: beneficiamento de arroz, feijdo, café, leite,
fabricagdo de ragdo, dentre outros. Aproximadamente 1.500 hectares de areas fragmentadas de
vegetacao correspondentes a Floresta Estacional Semidecidual e formagdes de Cerrado. As
vegetacOes da Guarnicdo estdo distribuidas em seu entorno, onde os fragmentos de Floresta

Estacional Semidecidual se encontram com o rio Mogi Guagu formando uma Floresta Ciliar.

2.2. Métodos

Para realizar o levantamento floristico foram realizadas coletas através de caminhadas
aleatdrias no periodo de meados de 2017 até fevereiro de 2019. As visitas ao campo foram
sendo reduzidas em frequéncia a partir da constatacdo de que as espécies observadas em campo
se tornaram redundantes. As caminhadas contemplaram todas as formacdes vegetais presentes
na Guarnicdo, sendo que nos ultimos meses de visitas nenhuma nova ocorréncia foi
reconhecida.

O método de coleta e herborizacdo dos espécimes coletados seguiram as técnicas
descritas por Fidalgo e Bononi (1989). O material herborizado foi depositado no herbéario
UFSCAR-CCA (HARA) e identificados principalmente a partir da Flora do Brasil (2020) e
Wanderley et al. (2007). Todas as espécies identificadas no estudo foram descritas seguindo os
modelos de descri¢do de Wanderley et al. (2007).
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3. Resultados e discussdo

3.1. Tratamento taxon6mico

Chave de identificacdo das espécies de Bromeliaceae da Guarni¢do da Aerondutica de
Pirassununga

1. Folhas com margem inteira., sem formacéo de tanque, superficie foliar recoberta por escamas
2. Folhas elipticas a lanceoladas. Lamina foliar intensamente recurva
................................................................................................... 3. Tillandsia recurvata (L.) L.
2’. Folhas estreito-triangular. Lamina levemente recurva.

3. Pétalas azuladas...........cccoveriiieiiieie s 4. Tillandsia tenuilofia L.
3’. Pétalas amarelas ou brancas.
4. Folhas dispostas ao longo do caule. ...........ccccceevvinenenn 5. Tillandsia tricholepis Baker
4'. Folhas rosuladas.
5. Inflorescéncia com 4-5 flores, pétalas amarelas ..........ccccoevvvvieiiiencniinicnen
....................................................... 1. Tillandsia loliacea Mart. ex Schult. & Schult.f
5°. Inflorescéncia com 10-15 flores, pétalas brancas ....... 2. Tillandsia pohliana Mez

1'. Folhas com margem serreada.

6. Roseta ndo formando tanque; poucas folhas, fortemente recurvas. Bracteas florais
alaranjadas. Flores com pétalas amarelas ...........ccooovieriininiisinee e
................................................ 6. Acanthostachys strobilacea (Schult. & Schult.f.) Klotzsch
6'. Roseta formando tanque; folhas pouco recurvas.

7. Terricola. Fruto Composto .................7. Ananas cf. ananassoides (Baker) L.M. Sm.

7'. Epifita facultativa.

7. Inflorescéncia ereta, com cerca de 100 flores
.................................................................... 8. Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker

8'.Inflorescéncia péndula, com cerca de 11 flores
e 9. Billbergia porteana Brongn. ex Beer
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1. Tillandsia loliacea Mart. ex Schult. & Schult.f. in Roem. & Schult., Syst. 7(2):1204. 1830.

Epifita, roseta com muitas folhas, forma touceira, 3- 15 cm comp., ndo forma tanque. Folha 2-
4 cm comp., estreito triangular, recurva, margem inteira, verde levemente acinzentado, lepidota,
bainha pouco visivel, caule inconspicuo. Escapo 5-12 cm comp., ultrapassa as folhas, altamente
geniculado, lepidoto, ca. 6 flores. Flor pétalas amarelas. Fruto ndo visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva07(HARA). Br, SP, Pirassununga, Guarnic¢do de aeronautica de Pirassununga, J.V da silva
17(HARA).

Comentarios: Espécie delicada de pequenas dimens@es, pode ser dificil de se notar em campo
devido as suas dimensdes e coloracdo. Normalmente esta fixa em pequenos galhos do forofito,
mas também pode ser encontrada diretamente no caule principal do foréfito. Neste estudo suas
ocorréncias foram registradas apenas na Floresta Ciliar adjacente a Floresta Estacional
Semidecidual.

2. Tillandsia pohliana Mez in Mart., Eichler &Urb., FI. bras. 3(3): 597. 1894.

Epifita, roseta com muitas folhas, ndo tubular, rosulada, ndo forma tanque, pseudo-tanque.
Folhas 8-24 x 2 cm, apice agudo, levemente recurva, margem inteira, cor verde acinzentado,
lepidota, bainha pouco visivel. Caule inconspicuo. Escapo ultrapassa as folhas, 40 cm comp.,
levemente recurvo, bréacteas do escapo ca. 16 cm comp., lanceolada, lepidota. Inflorescéncia ca.
8 cm comp., ca 10 flora, brécteas vistosas, esverdeadas, ultrapassam as flores, lanceoladas,
lepidotas. Flores pétalas brancas. Fruto, capsula, propagulo filiforme, levemente plumoso.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 01(HARA). Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da silva
22(HARA).

Comentarios: Espécie amplamente distribuida na area de estudo, pode ser identificada por ser
maior do que as demais espécies de Tillandsia ocorrentes na Guarnicdo e por possuir um
formato mais préximo das bromélias que formam tanque. Sua inflorescéncia é bem vistosa,
com bréacteas esverdeadas e pétalas brancas delicadas. Se fixa facilmente nos caules dos
foréfitos, pode ser vista tanto na borda quanto no interior de vegetacGes, também é comum ser
encontrada em forofitos isolados. Encontrada em é&reas de Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual associada a Floresta Ciliar.

3. Tillandsia recurvata (L.) L., Sp. pl., ed. 2: 410.1762.

Epifita, roseta com ca 5 folhas, forma touceira, ndo forma tanque. Folhas 3-7 cm comp.,
filiforme, altamente recurva, margem inteira, verde-escuro, densamente lepidota, bainha pouco
visivel, caule inconspicuo. Escapo ereto, ultrapassa as folhas, ca. 11cm comp., filiforme,
lepidoto, uma flor. Flor simples, péetalas branco-azuladas. Fruto capsula, propagulo plumoso.
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Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 02(HARA). Br, SP, Pirassununga, Guarnicdo de aeronautica de Pirassununga, J.V da silva
09(HARA).

Comentarios: Espécie delicada, sua observacdo em campo € simples porém muitas vezes devido
ao seu tamanho pode se camuflar no restante da vegetacdo. Quando forma touceiras pode se
destacar com o acumulo de individuos, tornando sua visualizacdo fica mais facil. Pode ser
confundida com T. mallemontii, apesar de T. recurvata possuir ocorréncia mais ampla e mais
comum, uma diferenca fundamental entre elas € a cor das pétalas, azuis a violeta em T.
mallemontii e azul-claras em T. recurvata (Wanderley et al., 2007) pode ser vista com
frequéncia em fordfitos isolados. Ocorre em éareas de Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual associada a Floresta Ciliar.

4. Tillandsia tenuilofia L., Sp. pl. 286. 1753.

Epifita, roseta com poucas folhas, forma touceira, 7-17 cm comp., ndo forma tanque, folhas
dispostas ao longo do caule. Folha 4-5 cm comp., filiforme com base levemente triangular,
recurva, margem inteira, verde intenso ou verde acinzentado, lepidota, bainha pouco visivel,
caule conspicuo. Escapo inconspicuo, ndo ultrapassa as folhas, ca 4 flores. Bracteas florais
roxas. Flores com pétalas roseas ou alvas. Fruto nao visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 13(HARA).

Comentarios: Espécie de touceiras filiformes, podendo ser confundida com algum tipo de
trepadeira a primeira vista. Parecida com T. tricholepis, sendo diferenciada principalmente
pelas dimensdes das folhas, coloracdo das mesmas, ja que T. tenuifolia possui folhas com cores
mais fortes, bem como inflorescéncias vistosas com as bracteas roxas e pétalas roseas. Pode ser
encontrada na Floresta Ciliar.

5. Tillandsia tricholepis Baker, Jour. Bot. London16: 237. 1878.

Epifita, roseta com poucas folhas, forma touceira, 5- 14 cm comp., ndo forma tanque, folhas
dispostas ao longo do caule. Folha 1- 3 cm comp., filiforme, recurva, margem inteira, verde
claro a escuro, densamente lepidota, bainha pouco visivel, caule conspicuo. Escapo levemente
recurvo, ca 5 cm comprimento, acima das folhas, filiforme, levemente lepidoto, 4-7 flores.
Bréacteas recurva lanceolada, 0,5 cm comprimento. Flor pétalas amarelas. Fruto néo visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 03(HARA). Br, SP, Pirassununga, Guarnic¢do de aeronautica de Pirassununga, J.V da silva
28(HARA).

Comentarios: Espécie comum em todas as areas deste estudo, facilmente reconhecida pelo seu
formato mais filiforme devido ao caule notavel com folhas estreito triangulares, forma touceiras
recurvas diferentes das touceiras filiformes de T. tenuifolia. Pode ser encontrada em forofitos
isolados, nas bordas e interior das formag0es vegetais.
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6. Acanthostachys strobilacea (Schult. & Schult.f.) Klotzsch in Link, Klotzsch & Otto, Icon.
Pl. Rar. 1: 21, pl. 9. 1840 (1841).

Epifita. Roseta com poucas folhas, ndo forma tanque. Folhas 10-77 cm comp., 0,5 cm largura,
verde forte, linear triangular, ldamina espinescente, levemente serrilhada, lepidota. Bainha 3-5 x
0,5-1 cm, castanho claro a escuro, visivel, largo triangular. Escapo 14-32 cm comprimento,
levemente mais fino que a folha, verde forte, ereto, lepidota. Bracteas da inflorescéncia duas
opostas, primeira 2,5-4cm, segunda 1,5-2,5 cm, base vermelha escura, face interna laranja forte,
face externa verde com apice avermelhado, estreito triangular. Inflorescéncia estrobiliforme,
ca. 5x 2,5 cm, cilindrica, ca. 19 flora. Bracteas florais ca. 1,5 x 1 cm, triangular, apice agudo,
laranja, lepidota principalmente na base. Flores pépalas amarelas, apice agudo, lepidota nas
margens. Fruto ndo visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 04(HARA).

Comentarios: Espécie muito distinta, sendo a Unica do género ocorrente no Estado de Sdo Paulo.
(Wanderley et al., 2007). Pode ser identificada facilmente pelo aspecto de suas folhas longas e
serrilhadas, sem formacdo de tanque, pode formar touceiras e se fixa principalmente nas
bifurcacdes entre galhos de arvores, podendo também se fixar diretamente no caule (mais raro).
Possui ocorréncia ampla sendo encontrada no interior e borda de Cerrado, e forofitos isolados.

7. Ananas cf. ananassoides (Baker) L.M. Sm., Bot. Mus. Leafl. 7: 70, pl. 2. 1939. (em
preparacdo)

Material Examinado:

Comentarios: Espécie terricola encontrada nas regides de menor sombreamento nas formacdes
de Cerrado. Neste estudo ela foi encontrada apenas no interior do fragmento, provavelmente
devido densidade da vegetacdo com formacdo de dossel na borda, esta espécie ainda nao foi
confirmada devido ao fato de ainda néo ter sido encontrada com flor ou fruto em campo, mas é
a opcdo mais provavel devido as semelhancas dos espécimes encontrados em campo com a
espécie relatada na literatura.

8. Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker in Benth. &Hook. f., Gen. pl. 3: 664. 1883.

Epifita facultativa, roseta com muitas folhas, tubular, forma tanque. Folhas ca. 75 x 5,5 cm,
apice espinescente margem densamente serrilhada, verde claro, nervuras notdrias paralelas, ndo
lepidota. Bainha pouco visivel. Escapo ultrapassa as folhas, ca. 0,5 cm diametro, cilindrico,
carnoso, levemente recurvo, coberto por bracteas. Bracteas do escapo ca. 12 cm comp.,
cinzenta, apice agudo recurvo, lanceolada. Inflorescéncia em espiga, ereta, ca 100 flora, ca. 1
cm por flora. Flor diminuta, fundida. Fruto néo visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicdo de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 14(HARA). Br, SP, Pirassununga, Guarnic¢do de aeronautica de Pirassununga, J.V da silva
23(HARA).

Comentarios: Espécie de grande porte, sendo encontrada tanto na forma epifita como
diretamente no solo. Possui leve semelhanca com B. porteana, em relacdo aos seus principais
pontos de ocorréncia, mas podem ser diferenciadas pela coloracéo das folhas que possuem um

50



tom muito mais claro em A.. bromeliifolia e pelo nimero muito maior de folhas também
presente na mesma. Devido ao seu tamanho ndo é encontrada diretamente no caule, assim a
espécie se estabelece em bifurcacdes dos forofitos. Foi encontrada no interior de Cerrado, em
fordfitos isolados.

9. Billbergia porteana Brongn. ex Beer, Fam. Brom.:115. 1856.

Epifita facultativa. Roseta poucas folhas, tubular, forma tanque. Folhas 60 x 3-4,5cm, &pice
achatado com ponta aguda, margem levemente serreada, verde escura com manchas brancas,
nervuras notérias paralelas, nao lepidota. Bainha pouco visivel. Escapo ultrapassa as folhas.
Inflorescéncia péndula bracteas vistosas, cores das bracteas ndo avistadas, ca. 9 cm comp.,
Inflorescéncia ca. 11 flora. Flores ca. 2 cm comp. elipsoide, estruturas ultrapassando as petadas,
cores ndo vistas. Fruto ndo visto.

Material Examinado: Br, SP, Pirassununga, Guarnicao de aeronautica de Pirassununga, J.V da
silva 24(HARA).

Comentarios: Espécie de grande porte, assim como A.. bromeliifolia pode ser encontrada como
epifita em bifurcacdes dos forofitos ou diretamente no solo.neste estudo foi encontrada
exclusivamente em areas de Cerrado, tanto no interior como na borda do fragmento,
reconhecida devido a pouca quantidade de folhas por individuos e a formacao de touceiras ser
mais evidente do que em A. bromeliifolia.

3.2. Discussao

Foram encontradas nove espécies de Bromeliaceae, distribuidas nas areas de Cerrado,
Floresta Estacional Semidecidual (FES) e Floresta Ciliar (FC). As areas de Floresta Ciliar estdo
sempre associadas a formacgOes de Cerrado e FES o que favorece a divisdo das formagoes

vegetais da guarnicdo entre FES e Cerrado.

Em relagdo as ocorréncias em comum nas formacdes vegetais presentes, trés das nove
espécies encontradas ocorrem em ambas as formacdes vegetais da Guarnicdo, ou seja,
formacdes de Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual associada a Floresta Ciliar, T.
pohliana, T. recurvata e T. tricholepis. sendo espécies exclusivamente de Floresta Estacional
Semidecidual associada a Floresta Ciliar, T. tenuilofia e T. loliacea, As espécies A. strobilacea
e A. bromeliifolia possuem ocorréncias no Cerrado e também em forofitos isolados nas areas

de Floresta Estacional Semidecidual, mas ndo foram vistas em Floresta Ciliar.

No que se refere a ocorréncia em Cerrado A. strobilacea esta presente na formacéao de
Cerrado-Floresta Ciliar como também no interior da area de Cerrado, A. cf. ananassoides e B.
porteana possuem ocorréncia exclusiva no Cerrado, sendo que A. cf. ananassoides ocorre

apenas no interior da area e B. porteana esta distribuida em toda a extensdo da formacg&o. No
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total sete espécies de Bromeliaceae ocorrem no Cerrado, T. pohliana, T. recurvata, T.

tricholepis, A. strobilacea, A. bromeliifolia A. ananassoides e B. porteana,

De acordo com a Flora do Brasil (2020) ocorrem no estado de Séo Paulo nas formacdes
de Floresta Estacional Semidecidual 49 espécies, 17 espécies em Floresta Ciliar e 23 espécies
nas formacdes de Cerrado. Na &rea de estudo, o total de espécies encontradas representa pouco
mais de 18% das espécies ocorrentes no Estado. No que se refere ao Cerrado foram encontradas
sete especies, correspondendo a 30% das espécies que ocorrem no estado, nimero este relevante
considerando a grande variedade de formacdes vegetais do Cerrado e o fato que na area de
estudo ocorre apenas Cerraddo e Cerrado sensu stricto. Em relacdo aos numeros totais da
Floresta Ciliar da Flora do Brasil (2020), a representatividade da familia na &rea de estudo chega
a 40%, o que pode indicar que as formacdes vegetais ocorrentes na Guarnicdo possuem alta
biodiversidade em suas formacgoes de Floresta Ciliar, como também pode indicar que o nUmero
de ocorréncias relatadas para esta formacéo vegetal pode estar subestimado na Flora do Brasil
2020 em construcéo.

Comparando-se com outros estudos de levantamento floristico realizados na regido, é
possivel observar que a diversidade de Bromeliaceae coincide com aquela reconhecida para a
Guarni¢do. No levantamento de Batalha et al. (1997), realizado em uma &rea de Cerrado
proxima a Guarnicdo foram encontradas cinco espécies de Bromeliaceae, trés delas também
ocorrentes na Guarnicdo, Acanthostachys strobilacea, Aechmea bromeliifolia e Ananas
ananassoides. No estudo de Weiser e Godoy (2001), também realizado em formacdes de
Cerrado, foram encontradas trés espécies de Bromeliaceae, todas também encontradas na
Guarnicdo, Ananas ananassoides, Tillandsia pohliana e Tillandsia recurvata. O levantamento
realizado por Detike et al. (2008) no Estado do Parand em uma formacao de Floresta Estacional
Semidecidual encontrou sete espécies, quatro delas encontradas também na Guarnicdo
Acanthostachys strobilacea, Tillandsia recurvata, Tillandsia pohliana e Tillandsia tricholepis.

“O presente trabalho foi realizado com apoio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001. ”
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Considerac6es Finais da Dissertacdo

A Guarnicdo de Aerondutica de Pirassununga possui uma extensa &rea vegetal
totalizando aproximadamente 1500 hectares. Os resultados deste estudo demonstram que a
Guarnicdo possui além de uma grande area de vegetacao, possui uma diversidade interessante
de espécies, podendo ser considerada uma éarea de relevancia para a conservacdo da
biodiversidade dentro do Estado de Sdo Paulo. A distribuicdo atual da &rea vegetal permite que
se observe a interacdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica, permitindo que estudos sobre essa

interacdo e mais estudos floristicos possam ser realizados dentro da Guarnicao.

O primeiro capitulo desta dissertacdo traz a distribuicdo das espécies de Bromeliaceae
na area como objeto e como ferramenta, primeiramente como objeto para entender como
diversas espécies de uma mesma familia botanica com proximidade de caracteristicas e funcGes
ecoldgicas se distribuem em uma area. Sob este ponto de vista foi possivel entender que a
diversidade de Bromeliaceae pode ser observada na maneira como ela ocupa um espaco, onde
mesmo caracteristicas minimas podem influenciar na distribuicdo e consequente ocorréncia das
espécies em uma area vegetal. O entendimento desta dindmica mostra que a diversidade de
condi¢cbes em uma &rea vegetal pode favorecer a colonizagdo e permanéncia de diferentes
espécies no ambiente, assim a heterogeneidade de um ambiente pode trazer influéncia positiva
para a biodiversidade. Esses dados podem contribuir para acBes de restauracdo ecoldgica

envolvendo introducdo de epifitas.

No segundo capitulo desta dissertacdo foi realizado o levantamento floristico da
Guarnicdo, os resultados deste levantamento apontam para a importancia da vegetacdo da
Guarnicdo para a conservacao da biodiversidade, tanto em Bromeliaceae como de outras plantas

como um todo.

Por fim, a Guarnicdo de Aerondutica de Pirassununga deve ter sua relevancia notada,
tanto como area de conservagcdo como em objeto de estudos, também fica aparente o
compromisso do comando das Forcas aéreas em especial ao comando da FAYS com a

conservacéo da biodiversidade e producdo de conhecimento cientifico.

55



