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MAPEAMENTO, ESPACIALIZACAO E CARACTERIZACAO DO
COMPONENTE ARBOREO NA PAISAGEM DE ASSENTAMENTOS

Autor: BRUNA APARECIDA DA SILVA

Orientadora: Prof2. Dra. RENATA EVANGELISTA DE OLIVEIRA
Co-orientadora: Prof2. Dra. ADRIANA CAVALIERI SAIS
Co-orientadora: Profa. Dr2. ELIANA CARDOSO LEITE

RESUMO

O uso da terra para agricultura tem alterado os elementos naturais da
paisagem. E a manutencéo de areas florestais, assim como o desenvolvimento
de praticas agricolas sustentaveis, ja foi afirmada como urgente no combate e
reversdo aos processos de degradacdo ambiental, buscando promover
equilibrio ecoldgico. Estudar os agroecossistemas inseridos em assentamentos
rurais revela o potencial dos mesmos em diferentes contextos e possibilita
novas formas de organiza-los, contribuindo para com o potencial ecolégico e
econdmico nesses locais e melhorando a sustentabilidade de sistemas
produtivos. Esse trabalho esta dividido em dois capitulos, dos quais teve por
objetivo estudar o componente arboreo presente nos assentamentos de
reforma agraria do municipio de Araras (SP). O primeiro quantifica esse
componente e analisa seu arranjo e distribuicdo, avaliando sua insercdo em
sistemas produtivos e sua contribuicdo para a melhoria da conectividade na
paisagem. E o segundo, identifica as espécies arboreas cultivadas e mantidas
pelos agricultores familiares, seu papel nos sistemas produtivos e no modo de
vida local; bem como compreende a relacdo que os agricultores tém com o
componente arbéreo dentro de seus lotes. A paisagem dos assentamentos se
encontra fragmentada e com muitas manchas de tamanhos pequenos, porém
0S componentes arblreos presentes dentro dos lotes contribuem para o
aumento da cobertura arbérea e da conectividade na paisagem. E fica claro
que o desejo e a relacdo dos assentados em possuir arvores em seus
agroecossistemas, traz riqueza e também abundancia de espécies para a
paisagem dos assentamentos, contribuindo assim para o0 aumento e
conservagcdo da biodiversidade local, auxiliando na transformacdo e
desenvolvimento da mesma.

Palavras-chave: Arvores e Florestas; Agricultura familiar; Conectividade;
Valores culturais.

vi



MAPPING, SPATIALIZATION AND CHARACTERIZATION OF THE TREE
COMPONENT IN THE SETTLEMENT LANDSCAPE

Author: BRUNA APARECIDA DA SILVA

Adviser: Profa. Dr2, RENATA EVANGELISTA DE OLIVEIRA
Co-adviser: Profa. Dra. ADRIANA CAVALIERI SAIS
Co-adviser: Prof2. Dra. ELIANA CARDOSO LEITE

ABSTRACT

The use of land for agriculture has altered the natural elements of the
landscape. And the maintenance of forest areas, as well as the development of
sustainable agricultural practices, has already been affirmed as urgent in
combating and reversing environmental degradation processes, seeking to
promote ecological balance. Studying agroecosystems inserted in rural
settlements reveals their potential in different contexts and enables new ways of
organizing them, contributing to the ecological and economic potential in these
places and improving the sustainability of productive systems. This work is
divided into two chapters, the objective of which was to study the tree
component present in the agrarian reform settlements in the municipality of
Araras (SP). The first quantifies this component and analyzes its arrangement
and distribution, evaluating its insertion in productive systems and its
contribution to improving connectivity in the landscape. And the second,
identifies the tree species cultivated and maintained by family farmers, their role
in productive systems and in the local way of life; as well as understanding the
relationship that farmers have with the tree component within their plots. The
landscape of the settlements is fragmented and has many patches of small
sizes, however the tree components present within the lots contribute to the
increase in tree cover and connectivity in the landscape. And it is clear that the
desire and relationship of the settlers to own trees in their agro-ecosystems,
brings wealth and also an abundance of species to the landscape of the
settlements, thus contributing to the increase and conservation of local
biodiversity, helping in the transformation and development of the same.

Keyword: Trees and Forests; Family farming; Connectivity; Cultural
values.
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INTRODUCAO GERAL

No Brasil, a expansédo da fronteira agricola e o crescimento populacional
desordenado nos grandes centros urbanos tém sido responsaveis por altas
taxas de desmatamento e fragmentacao da vegetacao natural (MELLO et al.,
2016; PRUNIER et al.,, 2017; CHI et al.,, 2019; BAUDE et al.,, 2019). A
modificacdo da paisagem natural ocasiona perdas excessivas da
biodiversidade de fauna e de flora e, consequentemente reduz de forma
dréstica os processos de interacdes e servigos ecoldgicos (BIASI et al., 2017;
MELIN et al., 2018; BAUDE et al., 2019).

Desde a década de 1960, com a Revolucdo Verde, a mudanca no uso
da terra com plantios agricolas de larga escala e a insercdo de novas
tecnologias no campo resultou em mudancgas rapidas e drasticas na estrutura e
funcbes paisagisticas, interferindo drasticamente nos ecossistemas
(FERNANDES; FERNANDES, 2017; BAUDE et al., 2019). A manutencdo de
areas florestais, assim como o desenvolvimento de préaticas agricolas
sustentaveis, jA foi afirmada como urgente no combate e reversdo aos
processos de degradacdo ambiental, buscando promover equilibrio ecoldgico
(SALAM et al., 2000).

Segundo Mello et al. (2016) para melhor diminuir impactos na
biodiversidade e restaurar ecossistemas, € essencial compreender sua
estrutura, como composicao, espacializacéo, entre outros. E de acordo Serra-
Diaz et al. (2017), o planejamento da conservacdo de acordo com as
mudancas antropogénicas so é efetivo quando ha estudos com uma avaliacdo
geral da distribuicdo de componentes arbéreos, o que ainda esta em falta.

Desde o periodo colonial, h4 no Brasil uma grande desigualdade na
posse da terra, havendo a predominancia de latifindios com monocultivos em
larga escala. E através do programa social de Reforma Agraria, com projetos
de assentamentos, 0 governo visou assegurar acesso a terra para 0s pequenos
produtores, com iniciativas produtivas adequadas e projetos de conservacao
dos recursos florestais disponiveis, visto que em areas de assentamentos
rurais ha importantes fragmentos florestais que servem de habitats para
espécies importantes para conservacdo da biodiversidade (MIRANDA e
CARMO, 2009; HERRERA et al.,, 2017; FARIAS et al.,, 2018). Para um
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desenvolvimento rural mais sustentdvel levando em consideracdo a
conservagao e restauracdo da biodiversidade, bem como otimizacdo da
producdo e melhoria das condigcbes socioecondmicas dos agricultores
assentados, é necessério realizar uma analise sistémica entre os elementos
gue compdem os sistemas produtivos, suas interacdes com o ambiente e as
relacBes com o modo de vida de cada familia assentada (RITTER e DAUKSTA,
2013; SERRA-DIAZ et al., 2017).

A relacdo da familia assentada com as espécies presentes pode
interferir no manejo e nas préticas adotadas, bem como na utilizacdo de
espécies de uso multiplo dentro dos sistemas produtivos (HANAZAKI, 2006). E
ao manejar e utilizar as florestas e arvores, os agricultores e agricultoras
podem atuam diretamente na conservagdo dos recursos naturais. Arvores
espalhadas pela paisagem, por exemplo, podem contribuir para conectar
grandes reservas, tornando o sistema mais funcional e eficaz para a
conservacao da biodiversidade (HERRERA, 2017).

O uso e manejo inadequado, ndo sustentavel, dos recursos naturais
contribui para a degradacdo ambiental de ecossistemas, com reflexo imediato
sobre a perda de produtividade também no setor agricola e a consequente
deterioracdo da qualidade de vida da populacdo. Assim, torna-se claro a
necessidade de se recuperar a biodiversidade perdida por décadas de
desmatamento, incluindo, nesse processo, 0s agricultores assentados, uma
vez que estes sdo integrantes da paisagem (BAUDE et al., 2019).

Li (2017), vé a necessidade de estudos que mostrem
aprofundadamente as caracteristicas espaciais de assentamentos rurais
incluindo também variaveis fisicas e sociais, levando em considera¢do todos os
fatores que podem influenciar, inclusive o econdémico, para que haja um
replanejamento prestando atencdo nas limitacbes e necessidades dos
assentamentos.

No Estado de Sao Paulo a paisagem rural é bastante heterogénea, no
que diz respeito a sua cobertura vegetal nativa, usos do solo e
organizagao/distribuicdo de propriedades rurais, com mdultiplas especificidades
de cunho sd@cio-econdémico, ambiental e de articulacdo espacial (OLIVEIRA;
CARVALHAES, 2016).



O municipio de Araras, Sao Paulo (22°21°27” S e 47°23'05” W), local
onde se localiza os cinco assentamentos alvo do presente trabalho (Figura 1),
conta com 644,831 km2 e uma populacdo estimada de 118.843 habitantes
(IBGE, 2010), sendo 112.444 (94,6%) moradores da zona urbana e 6.399
(5,4%) moradores da zona rural, contando com 342 estabelecimentos
agropecuarios com area total de 56.312 hectares, ocupando 77% da area do
municipio, com a cultura da cana-de-acucar representando 53% da cobertura e
uso do solo, ocupando a maior area, seguida pela fruticultura (18,6%). Além
dessas, encontram-se também vegetacdo natural remanescente (15%)
classificada como Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado (IBGE, 2010,
2012).

Figura 1 — Mapa da representacdo espacial da localizagdo dos assentamentos
de Araras-SP.

Territorio dos assentamentos de Araras-SP

Base Cartografica
Projecdo UTM 238
Datum WGS 84
IBGE
Imagem DigitalGlobe
CNES/Airbus
Google Earth 2019

Elaboragéo
Silva, B. A. 2019

Os assentamentos Rurais Araras |, Araras Il, Araras lll, Araras IV e
Saltinho (Figura 2), dos quais sdo alvo desse estudo, somam 109 lotes com
area total de 582,80 ha e, estdo situados em a&reas estaduais e sao
supervisionados pelo ITESP (Fundacao Instituto de Terras do Estado de Sé&o

Paulo “José Gomes da Silva”). Os Assentamentos Rurais Araras | e Il sdo os
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mais antigos, ambos criados em setembro de 1984. O assentamento | possui
13 lotes e, apresenta area total de 76,54 hectares. O assentamento Il possui 14
lotes, e soma uma area total de 190,73 hectares. O Assentamento Rural Araras
[Il foi criado em dezembro de 1997, apresentando 46 lotes e &rea total de
271,31 hectares, apresentando numero de familias superior a 100. O
Assentamento Rural Araras IV foi implementado em julho de 2004,
apresentando cerca de 30 lotes e éarea total de 30,46 hectares. O
assentamento Saltinho foi criado em 2012 apresentando cinco lotes e &rea total
de 11,57 hectares e numero de familias desconhecidos (ITESP, 2007; SILVA et
al., 2018).

Figura 2 — Mapa da area dos assentamentos de Araras-SP.
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Além dos lotes que abrigam as familias de agricultores, ha também
lotes (area total de 2,17 ha) que abrigam constru¢bes coletivas, o centro
comunitario e o ambulatério médico. Os assentamentos possuem area de
Reserva Legal (RL) e Area de Preservacdo Permanente coletiva e externa aos

lotes (somam 103,5 ha — 20% da area total), e a paisagem ao entorno dos



mesmos € composta por cana-de-agucar, matriz predominante no municipio.
Segundo Metzger (2000) a matriz é considerada fonte de perturbacdo quando é
composta por longas plantacées de cana-de-aclcar e longas pastagens.

E notdria a importancia de se trabalhar paisagens rurais, como as de
assentamentos, com cuidado e, segundo Mello et al. (2016) para melhor
diminuir impactos na biodiversidade e restaurar ecossistemas, é essencial
compreender sua estrutura, como composi¢ao, espacializacdo, entre outros. E
com isso, estabelecer politicas e estratégias para restituir 0os servicos
ecossistémicos e funcdes da paisagem e, o plantio de espécies arboreas seria
uma delas (MELLO et al., 2016; OLI et al., 2015; HERRERA et al., 2017; PAN
et al., 2018). Segundo Ndayambaje et al. (2012), ha também pouca informacéo
disponivel sobre as decisdes dos agricultores sobre o plantio de arvores, bem
como, sobre as percepcoes e atitudes que influenciam sua tomada de deciséo.

Portanto, as principais perguntas que nortearam esta pesquisa foram:

- Como se caracteriza o componente arbéreo (quantidade, espacializacao,
arranjo) em assentamentos de reforma agraria do municipio de Araras-SP?

- A cobertura arborea presente nesses assentamentos contribui para a
melhoria da conectividade na paisagem?

- Quais sdo as espécies arboéreas presentes nos lotes dos assentamentos do
municipio de Araras-SP? Elas estdo no lote por escolha dos assentados, ou
seja, foram mantidas e/ou plantadas por eles? Quais as mais representativas?
- As espécies arbdreas fazem parte dos sistemas produtivos e contribuem com
a geracao de renda nos assentamentos do municipio de Araras-SP?

- Qual o papel do componente arbéreo em lotes dos assentamentos do
municipio de Araras-SP?

- Qual a relacéo dos assentados com o elemento arbéreo dentro de seus lotes?
- Esse componente tem influéncia no modo de vida local?

Este trabalho foi organizado em dois capitulos. O primeiro aborda o
mapeamento e quantificacdo da cobertura arborea nos cinco assentamentos de
reforma agraria no municipio de Araras (SP), bem como a anélise do seu
arranjo e distribuicdo, discutindo a insercdo do componente arboreo em
sistemas produtivos nos lotes e sua contribuicho para a melhoria da
conectividade na paisagem. O segundo capitulo buscou identificar as espécies

arboreas cultivadas e mantidas por agricultores familiares em assentamentos
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de reforma agraria no municipio de Araras (SP), verificando os arranjos em que
ocorrem e seu papel nos sistemas produtivos e no modo de vida local; e com
isso compreender a relacdo dos agricultores com o componente arbéreo
presente em seus lotes. Os dois capitulos seguem apresentados no formato
das normas dos quais o0s artigos que os compde serdo submetidos (Capitulo 1
— Revista RA’EGA (ja submetido); Capitulo 2 — Revista Ambiente e Sociedade).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAUDE, M.; MEYER, B. C.; SCHINDEWOLF, M. Land use change in an
agricultural landscape causing degradation of soil based ecosystem services.
Stoten, v. 659, p. 1526-1536, 2019.

BIASI, R.; BRUNORI, E.; FERRARA, C.; SALVATI, L. Towards sustainable
rural landscapes? a multivariate analysis of the structure of traditional tree
cropping systems along a human pressure gradient in a Mediterranean region.
Agroforestray Systems, v. 91, n. 6, p. 1199-1217, 2017.

CHI, Y.; ZHAO, M.; SUN, J.; XIE, Z.; WANG, E. Mapping soil total nitrogen in an
estuarine area with high landscape fragmentation using a multiple-scale
approach. Geoderma, v.339, p. 70-84, 2019.

FARIAS, M. H. C. S.; BELTRAO, N. E. S.; SANTOS, C. A.; CORDEIRO, Y. E.
M. Impacto dos assentamentos rurais no desmatamento da Amazodnia.
Mercator, v. 17, p.1-20, 2018.

FERNANDES, M. M.; FERNANDES, M. R. M. Andlise Espacial da
Fragmentacéo Florestal da Bacia do Rio Uba — RJ. Ciéncia Florestal, v. 27, n.
4, p. 1429-1439, 2017.

FUNDACAO INSTITUTO DE TERRAS DO ESTADO DE SAO PAULO “JOSE
GOMES DA SILVA”. Assentamentos: Situacdo Quanto a Localizacéo
Municipal. 2007. Disponivel em: http://www.itesp.sp.gov.br. Acesso em: 21 jan.
2019.

HANAZAKI, N.; SOUZA, V. C.; RODRIGUES, R. R. Ethnobotany of rural people
from the boundaries of Carlos Botelho State Park, Sdo Paulo State, Brazil. Acta
Botanica Brasilica, v.20, n.4, p. 899-909, 2006.



HERRERA, L. P.; SABATINO, M. C.; JAIMES, F. R.; SAURA, S. Landscape
connectivity and the role of small habitat patches as stepping stones: an
assessment of the grassland biome in South America. Biodiversity and
Conservation, v. 26, n. 14, p. 3465-3479, 2017.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Informacdes sobre os Municipios Brasileiros: Cidades. 2010. Disponivel em: <
http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 20 jun. 20109.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manuais
Técnicos em Geociéncias: Manual técnico da vegetacdo brasileira. Rio de
Janeiro, 2012. (22 edicéo revista e ampliada, n.1).

LI, X.; LI, H., ZANG, Y.; YANG, L. Spatial patterns and the regional differences
of rural settlements in Jilin Province, China. Sustainability, v.9, 2170, 2017.
doi:10.3390/su9122170

MELIN, M.; HINSLEY, S. A.; BROUGHTON, R. K.; BELLAMY, P.; HILL, R. A.
Living on the edge: utilizing lidar data to assess the importance of vegetation
structure for avian diversity in fragmented woodlands and their edges.
Landscape Ecology, v. 33, p. 895-910, 2018.

MELLO, K.; TOPPA, R. H.; CARDOSO-LEITE, E. Priority areas for forest
conservation in an urban landscape at the transition between atlantic forest and
cerrado. Cerne, v. 22, n. 3, p. 277-288, 2016.

METZGER, J. P. Tree functional group richness and landscape structure in a
tropical fragmented landscape (S.E. Brazil). Ecological Applications, v.10, p.
1147-1161, 2000.

MIRANDA, L. A.; CARMO, M. S. Recursos rorestai§ no assentamento 12 de
outubro (Horto Vergel), Mogi Mirim, SP. Revista Arvore, Vigosa, v.33, n.6,
p.1085-1093, 2009.

NDAYAMBAJE, J. D.; HEIJMAN, W. J. M.; MOHREN, G. M. J. Household
determinants of tree planting on farms in rural Rwanda. Small-scale Forestry,
v.11, p.477-508, 2012.

OLI, B. N.; TREUE, T.; LARSEN, H. O.; Socio-economic determinants of
growing trees on farms in the middle hills of Nepal. Agroforestry Systems, v.
89, n. 5, p. 765-777, 2015.



OLIVEIRA, R. E.; CARVALHAES, M. A. Agroforestry as a tool for restoration in
Atlantic Forest: can we find multipurpose species? Oecologia Australis, v. 20,
n. 4, p. 425-435, 2016.

PAN, Y., MCCULLOUGH, K.; HOLLINGER, D. Y. Forest biodiversity,
relationships to structural and functional attributes, and stability in New England
forests. Forest Ecosystems, v. 5, p. 1-14, 2018.

PRUNIER, J. G.; DUBUT, V.; CHIKHI, L.; BLANCHET, S. Contribution of spatial
heterogeneity in effective population sizes to the variance in pairwise measures
of genetic differentiation. Methods Ecology Evolution. v. 8, p. 1866-1877,
2017.

RITTER, E.; DAUKSTA, D.; Human—forest relationships: ancient values in
modern perspectives. Environment Development and Sustainability, v.15, p.
645-662, 2013.

SALAM, M. A.; NOGUCHI, T.; KOIKE, M. Understanding why farmers plant
trees in the homestead agroforestry in Bangladesh. Agroforestry Systems, v.
50, p. 77-93, 2000.

SERRA-DIAZ, J. M.; ENQUIST, B. J.; MAITNER, B.; MEROW, C.; SVENNING,
JC. Big data of tree species distributions: how big and how good? Forest
Ecosystems, v. 4, n. 30, p. 1-12, 2017.

SILVA, B. A.; SEBASTIANI, R.; FIGUEIREDO, R. A.; Espécies nativas
medicinais usadas por moradores dos assentamentos rurais em Araras (Sao
Paulo, Brasil). Cadernos de Agroecologia, V. 13, N.1, 2018.



CAPITULO 1 - AVALIAGAO DA COBERTURA ARBOREA NA PAISAGEM DE
ASSENTAMENTOS

INTRODUCAO

O uso da terra para agricultura tem alterado os elementos naturais da
paisagem, fragmentando florestas e consequentemente degradando ou ameagando a
biodiversidade. Uma boa proporc¢ao dos ecossistemas naturais que foram degradados,
fragmentados ou destruidos sdo atualmente terras agricolas (BAUDE et al., 2019).

E necessaria a andlise sistémica dos elementos que compdem os sistemas
produtivos e suas interacdes com o ambiente nas paisagens onde se inserem, para a
realizacdo de atividades agricolas adaptadas as caracteristicas naturais dos
ecossistemas, pois o desenvolvimento rural nessas dareas deve considerar a
conservagao e restauracdo da biodiversidade, bem como a otimizagao da producgao e
melhoria das condi¢cOes socioecondmicas dos agricultores. (SOARES e SPINDOLA,
2008; HOLANDA et al., 2015; BAUDE et al., 2019).

Uma alternativa é promover o estabelecimento de paisagens multifuncionais,
que consideram uma perspectiva regional de conservacao, onde as areas a serem
conservadas estdao imersas em um mosaico heterogéneo de usos e coberturas da terra,
promovendo servicos ecossistémicos e a biodiversidade, e satisfazem requisitos
econdmicos e de bem-estar social (ROS-CUELLAR et al., 2019). Nesse processo, a
insercdo e/ou manutenc¢do do componente florestal e arbéreo e o desenvolvimento de
praticas agricolas mais sustentaveis podem minimizar os processos de degradagao
ambiental (SOARES e SPINDOLA, 2008; DUQUE-BRASIL et al., 2011).

O uso de espécies arbdreas exdticas e nativas é importante para retornar
arvores e florestas a paisagem agricola e diversificar os sistemas produtivos. O
componente arbdreo pode abrigar e alimentar polinizadores e dispersores,
(ZUCHIWSCHI et al., 2010), auxiliando na conservacao da vegetacdo nativa. Para Serra-
Diaz et al. (2017), estudar a distribuicdo de espécies arboreas traz conhecimento e
informagbes bdsicas para um planejamento sistemdtico da conservacdo de

ecossistemas.



Os assentamentos de reforma agraria foram criados para mitigar a
desigualdade na posse de terras, promover a justi¢a social e o desenvolvimento rural
sustentdvel, melhorar as condi¢des de vida das populacdes através do fortalecimento
da agricultura familiar, minimizando a pobreza, aumentando a produc¢do e gerando
renda. Porém, é necessdrio se atentar ao planejamento das comunidades de acordo
com as condi¢des locais, pois, alguns desses assentamentos enfrentam situagdes
bastantes adversas, principalmente com a preservacdo dos recursos naturais
(MIRANDA e CARMO, 2009; HOLANDA et al., 2015).

Nesta pesquisa, assumiu-se os pressupostos de que (i) Assentamentos de
reforma agraria devem apresentar, na ordenacdo interna de seu espaco fisico,
principios basicos para adequacdo ambiental, social e econ6mica, (MIRANDA e
CARMO, 2009; HOLANDA et al., 2015); (ii) Poucos estudos analisam a funcionalidade e
a representatividade local de espécies arbdéreas em agroecossistemas e paisagens
(DUQUE-BRASIL et al., 2011); e (iii) Estudar esse componente dentro de assentamentos
pode auxiliar na compreensdo de sua dinamica e rela¢gdes espaciais na paisagem
(MIRANDA e CARMO, 2009; FERNANDES e FERNANDES, 2017) bem como possibilitar
novas formas de organizagdo, com inovagdes nos processos produtivos e de
conservacdo (DUQUE-BRASIL et al., 2011; CHIRWA e MALA, 2016).

Assim, os objetivos foram mapear e quantificar a cobertura arbdrea em cinco
assentamentos de reforma agrdria no municipio de Araras (SP), analisar seu arranjo e
distribuicdo, avaliar sua insercdo em sistemas produtivos e sua contribuicdo para a
melhoria da conectividade na paisagem urbana, periurbana e rural onde se inserem

esses assentamentos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada em cinco assentamentos localizados no municipio de
Araras, SP, Brasil (Araras I, I, 1ll, IV e Saltinho), localizados entre as coordenadas
geograficas 22921'27"” S e 47923'05” W (Figura 1). O municipio tem area de 644,831

km?, apresenta relevo predominantemente suave e ondulado e vegetag¢do natural
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remanescente (15%) classificada como Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado
(IBGE, 2012). Atualmente, cerca 53% da cobertura e uso do solo do municipio é
ocupado com a cultura da cana-de-agucar (VALLADARES et al., 2008; FADEL et al.,
2012; IBGE, 2010).

Os assentamentos sdo supervisionados pelo ITESP (Fundacdo Instituto de
Terras do Estado de S3o Paulo “José Gomes da Silva”) e estdo situados em areas
estaduais, somam 109 lotes e area total de 582,80 ha (Quadro 1).

As dareas de preservagao permanente (APP) e reservas legais (RL) (BRASIL, 2012)
sdo coletivas e externas aos lotes, embora existam algumas nascentes (classificadas no
SICAR -Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural como APPs) situadas dentro de

lotes individuais.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo, composta pelos assentamentos

750 0 750
—

I |

80,005

rurais do municipio de Araras, SP, Brasil. (Areas protegidas = dreas de
preservacao permanente e reserva legal segundo o SICAR) Fonte:

Organizado pela autora.
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Quadro 1: Caracterizagcdo dos assentamentos rurais do municipio de Araras-SP

Assentamentos Area Total (ha) Numero de Lotes Data de Criagao
Rurais
Araras 1 76,54 13 1984
Araras 2 190,73 14 1984
Araras 3 271,31 46 1997
Araras 4 30,46 30 2004
Saltinho 11,57 5 2012
Construcgdes 2,17 1 Sem informacao
coletivas

Fonte: ITESP, 2007.

1.1 MAPEAMENTO DO COMPONENTE ARBOREO E ANALISE ESPACIAL DA
PAISAGEM

A primeira etapa envolveu o levantamento de dados secundarios — localizagao
e area total dos assentamentos, numero e drea dos lotes, informacdes sobre as areas
de preservacdao permanente (APP) e reserva legal (RL) junto ao ITESP (Instituto de
Terras do Estado de Sdo Paulo) e no SICAR (Sistema Nacional de Cadastro Ambiental
Rural) (BRASIL, 2012).

Posteriormente, o sistema de informacdo geografica (SIG) QGIS 3.0.1-Girona foi
utilizado para a geracdo do banco de dados geograficos e producdao de mapas em
arquivo vetorial, com o auxilio de imagens de satélite obtidas em 13/05/2018 pelo
satélite GeoEye, visualizadas a partir do Google Earth Pro® com escala 1:2000 (LANG e
BLASCHKE, 2009) . As imagens foram processadas de acordo com o sistema de
referéncia geodésico World Geodetic System de 1984 (WGS 84) e o sistema de
projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM 23S.

A area total dos assentamentos, incluindo suas dareas de preservacao
permanente e reservas legais, foi mapeada e dividida em trés blocos para analise,
assim definidos: Bloco 1, composto pelos assentamentos Araras Il e Saltinho e parte do
assentamento Araras lll, somando 57 lotes, com areas variando de 6,5 a 13 ha (média
de 7,48 ha); Bloco 2, formado pelo assentamento Araras IV com 30 lotes de 1 ha cada;
e Bloco 3, composto pelo assentamento Araras | e parte do assentamento Araras I,
somando 22 lotes, com areas entre de 6,5 e 11 ha.

Essa divisdo em blocos foi feita considerando a localizagdo dos assentamentos
nas regides urbana, periurbana e rural. O Bloco 1 foi caracterizado como rural, ja que a
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paisagem de seu entorno é agricola e encontra-se separado da paisagem urbana por
um curso d’agua (Rio das Araras), localizado na divisa do bloco ao sul e a leste pela
area de preservacdo permanente (com cobertura florestal). O Bloco 2 estd totalmente
inserido em um dos bairros do municipio, apresentando a maior composi¢dao de sua
paisagem com feicdes urbanas. Nesse bloco ndo existem cursos d’dagua, nem
remanescentes de vegetacao natural e, a drea declarada como reserva legal no CAR
(Cadastro Ambiental Rural) encontra-se degradada. O Bloco 3 foi caracterizado como
periurbano, pois se insere em uma area em que se misturam fei¢gdes urbanas e rurais,
com parte de sua drea inserida na paisagem urbana do municipio, e se distanciando

dela ao longo de sua extensao (Figura 2).

Identificagao e Localizagdao dos Blocos de Estudo

Séo Paulo,

Bloco 1

Araras

Base Cartografica
Projegdo UTM 23S
Datum WGS 84
IBGE
Imagem DigitalGlobe

CNES/Airbus - ’ \
Google Earth 2019 : : X % T\ Bloco 3

Figura 2 — Mapa de Identificacdo e localizagdo dos blocos de estudo na paisagem
(Imagem de fundo adaptada do Google Earth Pro® em 16/05/2019). Fonte: Organizado

pela autora.

O componente arbdéreo e florestal nos assentamentos foi mapeado,
quantificado e categorizado em a) Arvores isoladas; b) Nucleos de arvores: formados

por grupamentos de duas ou mais arvores); c) Plantios de bordadura: cercas vivas e
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guebra- ventos; d) Plantios arbdreos: plantios comerciais de espécies arbdreas nativas
ou exoéticas (dentro dos lotes), identificados por apresentar espagamento sistematico;
e) Remanescentes naturais: fragmentos de floresta nativa; f) Areas protegidas: APP e
RL segundo o SICAR e reconhecidas pelo ITESP.

Foi quantificada a cobertura arbdrea gerada por esses componentes e também

mapeada a matriz (g) onde estd inserida essa cobertura dentro dos lotes, identificada

por “Outros usos” (Figura 3).

a = Arvores isoladas;

s b = Nucleos de arvore;

c = Plantios de bordadura;

\ ,d = Plantios arboreos;

H'e = Remanescentes naturais;
% f = Areas protegidas;

g = Outros usos.

Figura 3 — Exemplos em imagens da categorizacdo do componente arbdreo nos lotes
dos assentamentos do municipio de Araras, SP. Imagem de fundo adaptada do Google
Earth Pro® em 16/05/2019.

A partir do mapeamento foram calculados indices para andlise da paisagem no
software Fragstats 4.2 (MCGARIGAL, 2013), utilizando os dados em raster com pixels
de 1 X 1 m gerados no QGIS a partir dos vetores. Esse software foi utilizado para
andlise detalhada da estrutura da paisagem em trés niveis: manchas (cada elemento
individual da paisagem); classes de manchas (dreas protegidas, arvores isoladas,
remanescentes naturais, nucleos de arvores, plantios de bordadura, plantios arbdreos
e outros usos) e paisagem (area e numero de manchas total na paisagem dos trés
blocos). As métricas utilizadas para a andlise da paisagem, nos trés niveis estdo
apresentadas na Tabela 1. A distancia (raio de busca) aderida para calculo da distancia
média do vizinho mais proximo (ENN_MN) foi de 100 m. A escolha desse raio de busca

baseia-se em Durigan (2009), que afirma que a conectividade entre fragmentos
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florestais remanescentes— no contexto da Mata Atlantica — pode ser considerada alta

quando a distancia média entre eles for inferior a 100 m. Para as analises estatisticas,

foi utilizado o software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2018).

Tabela 1 — Métricas utilizadas para andlise da paisagem nos diferentes blocos

Métricas Intervalo Descrigao
Mancha
Area da mancha (AREA) AREA > 0 (ha) Area de cada mancha de
cada classe presente na
paisagem.
Classe

Numero de manchas da
classe (NP)

NP > 1 (adimensional)

Total de manchas
(elementos) que a classe
possuUi.

Area total da classe (CA)

CA >0 (ha)

Somatéria da area de
todas as manchas que
compdem cada classe.

Porcentagem da classe na
paisagem (PLAND)

0 < PLAND = 100 (%)

Porcentagem de ocupacgao
da classe com todas as
suas manchas na
paisagem.

Média da distancia
euclidiana do vizinho mais
proximo (ENN_MN)

ENN_MN >0 (m)

Medida da distancia
média em linha reta de
uma mancha a outra mais
proxima da mesma classe
dentro de um raio de
busca especifico.

Paisagem

Area total da paisagem
(TA)

TA >0 (ha)

Somatdria da area total de
todas as classes presentes
na paisagem.

Numero de manchas na
paisagem (NP)

NP > 1 (adimensional)

Total de manchas
(elementos) que hd na
paisagem.

(Fonte: Adaptado de VOLATAOQ, 1998; MCGARIGAL, 2013)

RESULTADOS E DISCUSSAO
O mapeamento da cobertura arbdrea e a distribuicdo e espacializacdo de suas
diferentes categorias (componentes) no espaco geografico dos assentamentos nos trés

blocos, seguem representados na Figura 4.
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Caracterizagao da Cobertura Arbérea
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Figura 4 — Mapa de caracterizacdo e distribuicdo da cobertura arbdrea nos lotes e
assentamentos do municipio de Araras, SP, em dreas rural (Bloco 1), urbana (Bloco 2) e
periurbana (Bloco 3) (Digitalizado a partir de imagem do Google Earth Pro® em

16/05/2019, IBGE e cartas do ITESP — Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo).
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A presenca das manchas (componentes que geram cobertura arbodrea), suas
categorias, numero, tamanho e distribuicdo varia, tanto no espaco dos lotes,
individualmente, quanto entre os blocos.

Nos Blocos 1 e 2, em todos os lotes existem manchas de pelo menos uma
categoria, e no Bloco 3 somente em um lote ndo ha cobertura arbdrea. As categorias
arvores isoladas (Al), nucleos de arvores (NA), plantios de bordadura (PB) e plantios
arbdreos (PA) estdo presentes nos trés blocos, e somente na area urbana ndo existem
remanescentes naturais (RN). O mapeamento evidencia que os agricultores mantém a
vegetacdo florestal remanescente dentro de seus lotes nas paisagens rural e
periurbana (na area rural existem ainda mais desses remanescentes), embora essa nao
seja uma exigéncia para a adequacdo legal dos assentamentos. A presenca do
componente arbdéreo em praticamente todos os lotes, nas trés areas, possivelmente
expressa a iniciativa dos agricultores assentados em manter, conservar e/ou implantar
arvores e/ou florestas, em diferentes arranjos, em suas propriedades.

Pelos dados do SICAR as areas protegidas somam 103,5 ha (20% da area total) -
concentradas em maior proporcdo na area rural, atendendo o exigido pela legislacdo
(BRASIL, 2012). Na drea urbana as areas protegidas mapeadas (reservas legais) nao
apresentam cobertura florestal, e o mesmo ocorre para uma APP de nascente na area
periurbana. Esses resultados apontam a necessidade de a¢des de restauracao florestal
de aproximadamente 10 hectares em dareas protegidas (obrigacdo do Estado, no caso
de assentamentos).

As métricas calculadas para as diferentes categorias de cobertura arbdrea
(nimero de manchas, area total da classe e porcentagem ocupada por cada classe na
paisagem), nos trés blocos (area rural, urbana e periurbana) estdo apresentadas na

Tabela 2.

Tabela 2 — Métricas relativas a area, na categoria de classe (Areas protegidas, Arvores
isoladas, Remanescentes naturais, Nucleos de 4arvores, Plantios de
bordadura, Plantios arboreos e Outros usos), calculadas para as categorias
de componentes arbéreos nos Blocos 1, 2 e 3, nos assentamentos rurais do

municipio de Araras, SP (CA = Area total da classe; PLAND = Porcentagem
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ocupada pela classe na paisagem; NP = Numero de manchas da classe; C.A.

total = Cobertura arborea total dentro dos lotes).

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Rural Urbano Periurbano
Classes CA PLAND NP CA PLAND NP CA PLAND NP
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Arvores 1,66 0,31 188 0,53 1,34 66 0,83 0,61 61
Isoladas
Nucleos de 12,71 2,43 246 3,50 8,79 94 4,10 3,02 62
Arvores
Plantios 2,09 0,40 13 0,16 0,40 3 25,63 18,88 7
Arbdreos

Plantios de 19,16 3,67 16 0,03 0,08 1 0,33 0,24 3
Bordadura

Remanescentes 15,32 2,93 35 - - - 3,00 2,21 8
Naturais
C.A. 50,94 9,74 500 4,22 10,61 164 33,89 24,96 141
total
Outros Usos 384,18 73,72 - 27,54 69,23 - 92,33 68,01 -
Areas 85,99 16,50 9 8,01 20,13 1 9,50 7,00 3
Protegidas

A darea total dos assentamentos é de 593,10 ha. A area rural (Bloco 1) é a que
apresenta maior extensdo (521,11 ha), e a maior 4rea de cobertura arbdérea dentro dos
lotes (50,94 ha). A area urbana (Bloco 2) é a menor, com 39,77 ha, e com a menor
cobertura arbdrea (4,22 ha). A area periurbana tem 135,72 ha, com 33,89 ha de
cobertura arbdrea dentro dos lotes. A andlise da paisagem total dos trés blocos
encontrou um nimero total de manchas (NP) de 818.

Os resultados aqui obtidos evidenciam a importancia dos assentamentos de
reforma agrdria para a manutencdo do componente arbdreo e florestal na paisagem,
bem como para o aumento de sua cobertura, onde a matriz produtiva no entorno é
basicamente monocultura de cana de acgucar. Soma-se 88,96 ha (CA), ou seja, 15%
(PLAND) da area dentro dos lotes com cobertura arbérea e florestal, por decisdo dos
agricultores. Comparando esses dados com os registrados por Tésto et al. (2010), que
ao fazer um mapeamento do uso do solo no municipio de Araras, registrou somente

4% de cobertura florestal além das APPs — (que somam 11,7%, e cujo estado de
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conservacgdo nao foi divulgado), fica evidente a grande importancia dos assentamentos
para conservacdo da biodiversidade e diversificacdo da paisagem. Miranda e Carmo,
(2009) declaram que hda fragmentos florestais remanescentes em areas de
assentamentos rurais, importantes para conservagdo da biodiversidade, que sdo
cercados e protegidos pelos agricultores que ali se estabelecem (HOLANDA et al.,
2015), o que foi detectado nesta pesquisa.

A escolha do arranjo em que se apresenta o componente arbdreo dentro dos
lotes muda bastante entre as areas urbana, periurbana e rural (demonstrado pelas
métricas CA, PLAND e NP). O NP das diferentes categorias mostra maior numero de
nucleos de arvores e de arvores isoladas nas trés areas, rural (NA > Al > RN > PB > PA),
periurbana (NA > Al > RN > PA > PB) e urbana (NA > Al > PA > PB). A ocupag¢do em darea
(CA) das categorias estudadas também muda de bloco para bloco. Na drea rural se
destacam os plantios de bordadura (PB > RN > NA > PA > Al). Na drea periurbana, os
plantios arboreos (PA > NA > RN > Al > PB). Nas areas rural e periurbana os nucleos de
arvores e as arvores isoladas ndo ocupam as maiores areas, mas na area urbana essas
categorias sao as mais importantes, tanto em numero quanto em area.

A porcentagem total de ocupagdo (PLAND) da cobertura arbdrea é de 24,96%
na paisagem Periurbana e de 10,61% na paisagem Urbana. Embora a paisagem Rural
apresente o maior nimero de manchas dentro dos lotes, a PLAND dos mesmos é a
menor de todos os blocos (9,74%), o que demonstra a presenca de muitas manchas de
tamanhos pequenos. Souza et al. (2014) relataram em seu estudo que manchas com
maiores areas apresentaram menor NP, o que também é notdrio nos resultados desta
pesquisa pois, embora as classes de Al e NA tenham numero elevado de manchas, a
area acumulada por elas é a menor de todas as outras classes, ocupando
aproximadamente 26,2% na paisagem. As classes plantios de bordadura, plantios

arbdreos e remanescentes naturais ocupam os demais 73,8% (Figura 5).
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Figura 5 — Numero de manchas por classe de cobertura arbdérea presentes na paisagem
e porcentagem de drea acumulada (Al = Arvores isoladas; NA = Nucleos de arvores; PB
= Plantios de bordadura; PA = Plantios arboreos; RN = Remanescentes naturais). As

classes de arvores isoladas e nucleos de arvores estao em maior nimero (NP).

O Bloco 1 apresenta mais manchas dessas classes (188 arvores isoladas e 246
nucleos de arvores), porém, esses componentes ocupam apenas 2,74% do total da
area do bloco. Ja no Bloco 2, esses componentes ocupam 10,13%, maior porcentagem
de ocupacdo em relacdo aos outros blocos (64 arvores isoladas e 94 nucleos de arvore)
e, no Bloco 3 ocupam apenas 3,63% da area total (61 arvores isoladas e 62 nucleos de
arvores). Visto isso, é correto afirmar que as trés paisagens (rural, urbana e
periurbana) apresentaram um maior nimero de manchas pequenas, principalmente
na paisagem urbana, onde esses elementos representam 95% do total da cobertura
arbdrea dos lotes.

O comportamento geral da darea das manchas (variacdo e amplitude do
tamanho de cada classe) estd resumido na Figura 6. As classes de PA e RN sdo as que
tém as manchas de maior area e maiores amplitudes. A classe de Al é a que apresenta
os menores tamanhos e amplitude semelhante a dos plantios de bordadura. NA
apresentam média e mediana maiores que as das Al, mas menores que as demais
classes. As manchas de tamanhos maiores possuem maior porcentagem de ocupacao

da paisagem total, embora estejam em menor nimero.
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Figura 6 — Boxplot, mostrando a distribuicdo do tamanho de cada mancha nas
diferentes classes de componentes arbdreos e florestais (Al = Arvores isoladas, NA =
Nucleos de arvores, PA = Plantios arbéreos, PB = Plantios de bordadura, RN =
Remanescentes naturais) presentes dentro dos lotes dos assentamentos que
compdem os trés blocos de estudo. A linha preta sélida em cada boxplot representa a
mediana com os valores apresentados abaixo dela. O ponto vermelho representa a

média e os circulos representam os outliers (valores atipicos).

A drea dos lotes (média de 7,48 ha na drea rural, 1 ha na area urbana e 5,72 ha
na darea periurbana) ndo explica o nimero de manchas ou a area ocupada pela
cobertura arbdrea nos assentamentos. Encontramos um coeficiente de correlacdo
linear de Pearson (r) igual a 0,4 entre o tamanho da area do lote e o tamanho da 4rea
ocupada, e de 0,5 entre a area do lote e o numero de manchas (Figura 7). Esse
resultado mostra que se a area do lote aumenta ndo necessariamente ha maior area
ou numero de manchas de cobertura arbdrea e/ou florestal (DRAPER E SMITH, 1998;

FARAWAY, 2009). Conforme pode ser visto na Figura 4, existem na area lotes com
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areas pequenas que apresentam um maior nimero de componentes do que lotes com

areas maiores.
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Figura 7 — Gréficos de dispersdao com reta de regressao e calculo do coeficiente de
correlagdo Linear de Pearson a) entre drea das manchas de cobertura arbdrea e area
do lote — (r) = 0,4 e b) entre nimero de manchas de cobertura arborea e area do lote —

(r)=0,5.

A drea dos lotes talvez explique parcialmente a escolha dos modelos em alguns
lotes, como a predominancia de arvores isoladas e nucleos de arvores na area urbana
(O NP é de 163, contra 1 plantio de bordadura e 3 plantios arbdreos), onde os lotes
tém somente 1 ha. Plantios arbdreos, que geralmente demandam maior area, estao
mais presentes nas dreas rural e periurbana (NP de 13 no Bloco 1 e de 7 no Bloco 3). O
Bloco 3 (Periurbano) apresenta a maior CA de plantios arbéreos (somando 25,63 ha).
Segundo informacgdes dos técnicos do ITESP (comunicacdo pessoal) as dreas com
plantios arbdreos sdo pomares domésticos (com predominancia de arvores frutiferas)
e plantios comerciais de espécies de Eucalyptus, Citrus (laranja e lim3o) e banana?, o
gue indica a inclusdo do componente arbdreo nos sistemas produtivos mantidos pelos

agricultores.

1 Embora a banana nao possa ser considerada arvore, foi incluida na analise por se tratar de
componente perene e pertencente ao estrato arbéreo nos sistemas produtivos, incorporando
muitas de suas funcoes.
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Os plantios de bordadura sdo lineares e separam os lotes, e estdo mais
presentes na drea rural (NP = 16, CA = 19,16 ha e PLAND = 3,67%), sendo pouco
representativos nas dreas urbana e periurbana NP = 1 e 3, respectivamente. Para
Nascimento et al. (2007) e Lima et al. (2015) esses plantios tém valor estético e
arquitetonico (por romperem a monotonia de paisagens muito homogéneas) e sdo
valiosos para o modo de vida dos agricultores, fornecendo produtos (madeira, lenha,
frutos e farmacos) e servicos (quebra ventos, enriquecimento do solo, sombra e
forragem para animais, controle de erosao, fornecimento de habitat para a fauna e
melhoria da conectividade).

A auséncia de remanescentes naturais na area urbana pode estar associada a
altera¢des anteriores a criacdo do assentamento (2004), ou os remanescentes de
vegetacdo nativa dentro da area do assentamento do Bloco Il (entorno urbano) foram
retirados para dar lugar aos sistemas de producdo. Isso pode estar ligado ao fato do
tamanho pequeno dos lotes (1 ha) ndo possibilitando aos assentados conciliarem a
presenca de vegetacdo nativa dentro de suas dreas, com a atividade produtiva. Isso
pode ser um indicativo de que em lotes muito pequenos os proprietarios optam por
suprimir toda vegetacao nativa que ndo seja protegida por lei.

Apesar da auséncia de remanescentes naturais, existem 164 manchas ali
distribuidas, sdo 66 Al, 94 NA e 4 plantios de diferentes tipos, que somam mais de 4
hectares e representam quase 11% da darea total dos lotes. A presenca de elementos
naturais proximos a ambientes urbanos é importante, pois sdo responsaveis por varios
servicos ambientais, sociais e ecoldgicos, como a absorc¢do e filtragem de poluentes,
regulacdo de microclima, reducdo de ruidos, abrigo para fauna e flora, controle de
escoamento pluvial, conforto térmico, entre outros, e com isso, relacionam-se a
melhoria direta da qualidade de vida e da saude publica em geral nesses espacos
(MOTA et al.,, 2016). Na Figura 2 é possivel notar que existe bem pouca cobertura
arbdrea nos bairros vizinhos ao assentamento Araras IV (que forma o Bloco 2), o que
destaca a sua importancia para manutencao de parte desses servicos.

A presenca da cobertura arborea também é apontada como fundamental para
a geracao ou melhoria de conectividade, definida como o grau em que a paisagem

facilita ou impede o movimento de organismos (HERRERA et al., 2017). De acordo com
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Fang et al. (2017), paisagens agricolas geralmente sdo caracterizadas por baixa
conectividade e apresentam grande nimero de manchas pequenas de vegetacao.

As manchas maiores de vegetacdo nativa - como as areas protegidas e os
remanescentes naturais apontadas neste estudo servem como potenciais fontes
disseminadoras de espécies vegetais e animais para os fragmentos de vegetacao
menores auxiliando a manuten¢do da biodiversidade local e a integridade ecoldgica
dos agroecossistemas (SOUZA et al., 2014; PAN et al., 2018). A presenca desses
componentes impulsiona a realizagdo de servigos ecossistémicos - como aumento da
conectividade e permeabilidade da paisagem (CULLEN JR. et al., 2008; SERRA-DIAZ,
2017). As manchas menores também cumprem fungdes ecoldgicas importantes na
paisagem, funcionando como refugio para algumas espécies, e como pontos de ligacdo
(os chamados “stepping stones”) até fragmentos maiores capazes de servir como
habitat. As aves, por exemplo, utilizam essas manchas menores como poleiros e
auxiliam no processo de dispersao e polinizacdo de espécies vegetais (HERRERA et al.,
2017; MELIN et al., 2018). Uma paisagem com boa conectividade auxilia no aumento
da biodiversidade em paisagens produtivas, facilitando os fluxos de espécies da fauna,
sementes e graos de poélen. Consequentemente, a falta dela causa perdas na riqueza e
abundancia de espécies da flora e da fauna, diminuindo a biodiversidade em paisagens
produtivas (CULLEN JR. et al., 2008; METZGER, 2008; HERRERA et al., 2017).

A Tabela 3 apresenta os valores de distancia média do vizinho mais préximo
(ENN_MN) entre os fragmentos de vegetagao nativa remanescente nas APP e RL, e
entre a cobertura arbdrea total (incluindo as manchas de vegetacdao dentro dos lotes)
para os Blocos 1 e 3, com o intuito de verificar o quanto esses elementos estdo

conectados na paisagem.

Tabela 3 — Métrica relativa a agregacdo, na categoria de classe (Areas protegidas e
cobertura arborea total de cada bloco), calculadas para medir a distancia
média em metros entre as manchas das classes (dreas protegidas e
cobertura arbdrea total) nos Blocos 1 e 3, nos assentamentos rurais do
municipio de Araras, SP (ENN_MN = Distancia média do vizinho mais

proximo).

24



Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Rural Urbano Periurbano
Classes ENN_MN ENN_MN ENN_MN
, (m) (m) (m)
Areas Protegidas 111,34 - 578,72
Outros Usos - - -
Cobertura arbdrea total 11,36 - 13,08

Quando se calcula a distancia média somente entre remanescentes (areas
protegidas), sem considerar os lotes, na area rural (Bloco 1) a distancia média entre
eles é de 111,34 m, e na area periurbana (Bloco 3) é de 578,72 m. Os resultados
mostram que, acrescentando-se a cobertura arbérea total, ou seja, considerando os
nucleos de arvores, remanescentes naturais, plantios de bordadura e plantios arbdreos
dentro dos lotes, a distancia entre os elementos diminui bruscamente (para 11,36 m
na paisagem rural e 13,08 m na paisagem periurbana).

Embora o espaco geografico dos blocos tenha apresentado muitas manchas,
ndao continuas, com tamanhos pequenos e pulverizadas na paisagem, elas
aparentemente indicam um corredor ecolégico descontinuo, ou atuam como
trampolins até as manchas maiores de vegetacdo, nesse caso, até os fragmentos de
areas protegidas. Essa conformacdo pode dar a essas manchas um papel significativo,
melhorando a conectividade funcional, facilitando o fluxo de organismos, e podendo
servir de habitat para espécies da fauna (MELIN et al., 2018; PAN et al., 2018; HERRERA
et al.,, 2017).

Esses resultados demonstram a importancia dos assentamentos para a

melhoria da conectividade na paisagem.

CONCLUSAO

Conforme o que ocorre comumente na paisagem rural brasileira, a vegetagao
nativa encontra-se fragmentada na drea dos assentamentos estudados, estando
presente, em sua maior proporcdo, em areas protegidas (reservas legais e areas de
preservacao permanente), externas aos lotes.

O componente arbéreo e florestal mantido, conservado e/ou implantado pelos
agricultores dentro de seus lotes (arvores isoladas, nucleos de arvores, plantios de

bordadura, plantios comerciais e remanescentes de vegetacdo nativa) contribui com o

25



aumento da cobertura arbdrea na paisagem dos assentamentos (distribuidos em
diferentes arranjos, perfazem 15% da area total desses lotes). Destaca-se a presenca
de plantios de bordadura em varias propriedades, principalmente na area rural, o que
ndo é comum a maioria dos assentamentos de reforma agraria no Estado de Sao
Paulo.

Nessa paisagem encontram-se muitas manchas de tamanhos pequenos
(principalmente arvores isoladas e nucleos de arvores), que, entretanto, devido a sua
distribuicdo e presenga em quase todos os lotes, auxiliam no aumento da
conectividade, reduzindo a distancia entre fragmentos maiores de vegetacao
remanescente (areas protegidas), e funcionando como pontos de ligacdo entre eles.

Foi detectada a presenca de espécies arbdreas em plantios comerciais, o que
demonstra que esse componente faz parte dos sistemas de producdo agricola nos
assentamentos estudados.

Cabe ressaltar que lotes muito pequenos, aparentemente, nao permitem a
implantacdo de sistemas produtivos envolvendo espécies arbdreas (plantios
comerciais), e nem a conservacao de remanescentes naturais — isso talvez indique a
necessidade de, em futuros assentamentos, se pensar em dreas maiores,
possibilitando a presenca de plantios arbéreos e a manutencdo de remanescentes de

vegetacgao nativa.
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CAPITULO 2 - RELACAO DE AGRICULTORES FAMILIARES COM O
COMPONENTE ARBOREO EM ASSENTAMENTOS DE REFORMA
AGRARIA

INTRODUGCAO

Os assentados da reforma agraria produzem diferentes territorialidades
nos assentamentos rurais, com base em seus modos de vida, e produzem a
reforma agraria ao seu modo, de acordo com sua perspectiva de uso e

apropriagdo da terra conquistada, segundo Cruz (2008). Para o autor:

A luta pela terra € a primeira agdo que se organiza coletivamente
para apropriacdo e consolidacdo de um territorio que €
posteriormente divido em propriedades privadas, criando-se essas
novas territorialidades (CRUZ, 2008, p. 98).

Os agroecossistemas (locais de producédo agricola compreendidos como
ecossistemas) que se formam dentro dos lotes em assentamentos rurais estéo
intensamente relacionados com a unidade familiar, e podem garantir
diversidade para a producdo, protecdo e selecdo de plantas que, utilizadas
pelos agricultores, podem fazer parte da histéria e da cultura local
(GLIESSMAN, 2000; KUMAR e NAIR, 2004). Nesse sentido, os lotes em
assentamentos rurais apresentam caracteristicas muito distintas, e refletem o
desejo de seus manejadores quanto ao seu desenho e planejamento, bem
como quanto a escolha, disposicdo e arranjo de diferentes espécies. As
emocBes podem influenciar fortemente o comportamento e as escolhas, e
existem estudos que buscam relacionar vinculos e emoc¢des incidentais a um
comportamento “pré-ambiente” (BISSING-OLSON et al., 2016) ou mais voltado
a sustentabilidade.

As motivacdes e préaticas entre os proprietarios de terras sdo muito
diversos, e estabelecem diferentes tipos de gestao, refletindo suas normas e
valores sobre as terras e as ideias de uso apropriado que tém quando as
adquirem, e que desenvolvem no curso da propriedade (GILL et al., 2010).

Essa “gestao da terra” refere-se:
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Ao senso dos proprietarios de terras sobre o que constitui uso
responsavel e moral, de modo que seus interesses mais amplos
sejam atendidos” e “permite a analise da propriedade como um
pacote de inten¢des, motivagbes, normas, atividades e interacdes
(GILL et al. 2010, p. 318).

Para Chesire et al. (2013), tradicionalmente ha uma visdo estabelecida
de que agricultores tém um apego profundo a terra, e esses autores identificam
trés elementos: 0 apego a agricultura como atividade, o apego a propriedade
rural como unidade econémica e social e 0 apego ao lugar. Na mesma linha,
Baldwin et al. (2017) identificam trés tipos de conexdo de proprietarios rurais
com o lugar, as afetivas, as cognitivas e as funcionais. O plantio de &rvores, por
exemplo, enquadra-se no terceiro tipo.

O componente arbdreo contribui para as necessidades das familias
rurais (proporcionando produtos e servigos) e, em geral, os agricultores
integram arvores nos sistemas agricolas para melhores resultados
socioeconémicos e ambientais, devido a sua multifuncionalidade (CHIRWA e
MALA, 2016; ALARCON et al., 2017; SANOU et al., 2017).

Além do auxilio na geracdo de renda, de servigos e na subsisténcia dos
agricultores, o componente arbéreo também pode fazer parte da cultura local,
bem como pode ser de interesse pessoal de cada agricultor, representando
beleza, bem-estar, recreacdo e religiosidade. Com isso, fica evidente a
existéncia de uma relacdo entre os agricultores e as arvores, enfatizando os
valores antropocéntricos e a importancia de espécies arbéreas que sao
desejadas pelos agricultores, pois além de possuirem valores econémicos e de
utilidade também sao vistas como um meio para sua satisfacdo (PIASENTIN et
al., 2014; CHAN et al., 2018; COOPER et al., 2016).

O levantamento sobre o uso e distribuicdo de espécies arbdéreas nos
assentamentos pode auxiliar no entendimento sobre as relacbes dos
assentados e dos agroecossistemas (lote) com as espécies arboreas ali
presentes e na moldagem aprimorada de novos aspectos relacionados a sua
estrutura e funcionamento. Também o0 conceito de servicos ecossistémicos
compreende uma ferramenta interessante para investigar valores e percepgdes
dos proprietarios rurais (SMITH e SULLIVAN, 2014) e pode se relacionar as
diferentes funcdes que o componente arboreo tem em propriedades e

assentamentos rurais.
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Estudos como esse possibilita novas formas de organizacdo aos
processos de desenvolvimento produtivo e de conservacdo de recursos
naturais em ambientes agricolas, contribuindo para a elaboracdo de estratégias
de conservacédo da biodiversidade, bem como na preservagcédo e organizacao
da riqueza vegetal arboérea, do conhecimento tradicional e da seguranca
alimentar, além de contribuir para o potencial econdmico e ecoldgico,
melhorando a sustentabilidade de sistemas produtivos (ALTIERI, 1987;
ZUCHIWSCHI et al., 2010; DUQUE-BRASIL et al., 2011).

Nesse sentido, definimos a pergunta norteadora deste estudo, que foi:
“Qual a relagéo de agricultores assentados com o elemento arbéreo em suas
propriedades?”.

Nosso objetivo foi, entéo, identificar as espécies arboreas cultivadas e
mantidas por agricultores familiares, os arranjos em que ocorrem e seu papel
nos sistemas produtivos e no modo de vida local em assentamentos de reforma
agraria no municipio de Araras, Sdo Paulo; bem como compreender a relacdo

que esses agricultores tém com o componente arbéreo em seus lotes.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada em cinco Assentamentos (Araras I, II, Ill, IV e
Saltinho), localizados no municipio de Araras, Sdo Paulo, entre as coordenadas
geograficas 22°21°27” S e 47°23’'05” W (Figura 1). Segundo a classificacao de
Kbppen, a regido apresenta verfes quentes e Umidos e invernos secos, clima
CWa, mesotérmico. O relevo é predominantemente suave e ondulado com
predominéancia de solos do tipo Latossolo vermelho e vegetacdo natural
remanescente classificada como Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado
(IBGE, 2012).

O municipio tem area de 644,831 km?, onde cerca de 53% da cobertura
e uso do solo do municipio sdo ocupados com a cultura da cana-de-agucar,
apresentando apenas 15% de vegetacdo natural remanescente (VALLADARES
et al., 2008; FADEL et al., 2012; IBGE, 2010).
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Os assentamentos estudados s&o supervisionados pelo ITESP
(Fundacéo Instituto de Terras do Estado de Sédo Paulo “José Gomes da Silva”)
e estdo situados em areas estaduais, perfazendo um total de 582,80 ha, em
109 lotes. Os assentamentos Araras 1 e Araras 2 foram criados em 1984 e
possuem 13 e 14 lotes, com é&rea total de 76,54 e 190,73 hectares
respectivamente. O assentamento Araras 3 foi criado em 1997 e possui 46
lotes com éarea total de 271,31 ha, o Araras 4 em 2004 com 30 lotes e area total
de 30,46 ha. O mais recente, criado em 2012 é o assentamento Saltinho, com
apenas 5 lotes e uma area total de 11,57 ha (ITESP, 2007).

Além dos lotes que abrigam as familias de agricultores, h4 uma area de
2,17 ha que abriga construcdes coletivas, como 0 centro comunitario e o
ambulatério. As areas de preservacdo permanente (APP) e reservas legais
(RL) também sé&o coletivas e externas aos lotes (ITESP, 2007).

Amostragem e coleta de dados

A primeira etapa de coleta de dados envolveu o levantamento de dados
secundarios sobre os assentamentos junto ao ITESP, no tocante a localizacéo,
area e numero de lotes.

Através do sistema de informacao geogréfica (SIG) QGIS 3.0.1-Girona,
foi realizado o mapeamento e analise espacial dos assentamentos, bem como
a construcdo de um banco de dados geografico, identificando lotes nos quais
ha presenca do componente arbéreo (Figura 1), classificado de acordo com o0s
seus arranjos na paisagem: a) Arvore isolada; b) Nucleo de arvores: formados
por grupamentos de duas ou mais arvores); c) Plantio de bordadura: cercas
vivas e quebra-ventos; d) Plantios arbéreos: plantios comerciais de espécies
arboéreas nativas ou exéticas (dentro dos lotes), identificados por apresentar
espacamento sistematico; e) Remanescentes naturais: fragmentos de floresta
nativa; f) Areas protegidas: APP e RL segundo o SICAR e reconhecidas pelo
ITESP (Figura 2).
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Figura 1 — Mapa de caracterizacéo e distribuicdo do componente arbéreo nos
lotes e assentamentos em de Araras, SP, (Digitalizado a partir de imagem do
Google Earth Pro® em 16/05/2019, IBGE e cartas do ITESP — Instituto de
Terras do Estado de Sdo Paulo).
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Figura 2 — Exemplos em imagens dos arranjos identificados nos lotes em de
Araras, SP. Imagem de fundo adaptada do Google Earth Pro® em 16/05/2019.

a = Arvores isoladas;

= |b = NUcleos de arvore;

¢ = Plantios de bordadura;

\| | d = Plantios arboreos;

. |e = Remanescentes naturais;
3 f = Areas protegidas;

g = Outros usos.

Identificacdo de espécies arboreas e suas fungdes nos agroecossistemas

Ap6s o mapeamento do componente arbdreo nos lotes e identificagdo
dos arranjos em que ocorre, o sistema de informacdo geografica (SIG) QGIS
3.0.1-Girona foi utilizado para sorteio dos lotes a serem visitados.

A escolha se deu de modo aleatério na area total dos assentamentos,
selecionando um total de 16 lotes (quatro para cada tipo de arranjo - arvores
isoladas, nucleo de arvores, plantio de bordadura e plantios arboreos), nos
quais o componente arboreo foi inserido ou mantido nos agroecossistemas por
escolha dos assentados, e nao por exigéncia da legislacéo (ou seja, ndo foram
incluidos remanescentes naturais ou areas protegidas como APP e RL)

Foram realizadas visitas aos lotes e 0s assentados interessados em
colaborar com o trabalho aderiram e assinaram um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice A). O presente trabalho foi autorizado pelo
comité de ética responsavel (CAAE 92745018.2.0000.5504).

A identificacdo das espécies presentes nos lotes selecionados, bem

como sua fungdo no agroecossistema e importancia no modo de vida local foi
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realizada por meio de entrevistas semiestruturadas (Apéndice B) com turnés
guiadas (ALBUQUERQUE e LUCENA, 2004; ALBUQUERQUE et al., 2010).
Todas as espécies arboreas presentes nos lotes foram identificadas, né&o
somente aquelas nos arranjos escolhidos para sorteio. Essas espécies foram
registradas como nativas, exoticas ou naturalizadas, e foram identificados os
arranjos em que ocorreram nos lotes, sua funcdo nos agroecossistemas - de
acordo com os assentados - e 0s servicos ecossistémicos (beneficios que os
assentados obtém através do ecossistema) prestados, de acordo com
Ecosystem services - Millennium Ecosystem, 2005: a) Servico de
provisionamento — Obtencédo de produtos do ecossistema, como comida, lenha,
medicina natural, entre outros; b)Servico de Regulacdo — Beneficios obtidos
com a regulagéo de processos ecossistémicos, como regulagéo do clima, da
agua e do ar, entre outros processos; c) Servico Cultural — Beneficios néo
materiais obtidos através dos ecossistemas, como espiritual e religioso,
recreacao, estética, entre outros; e d) Servico de Suporte — Dao suporte para a
produgdo de outros servigos ecossistémicos, como ciclagem de nutrientes,

formacéo do solo, entre outros.

Anélise dos dados

A lista de espécies arbéreas identificadas de acordo com o
conhecimento prévio e as especificacbes dadas pelos entrevistados foi
confirmada através da flora do Brasil Online 2020 e no The Plant List. E os
dados coletados foram analisados através de estatistica descritiva. Foi
realizada uma leitura flutuante das falas dos entrevistados, transcrevendo-as e
analisando-as. (BERNARD, 1988; ALBUQUERQUE e LUCENA, 2004,
ALBUQUERQUE et al., 2006)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil dos entrevistados

Os assentados entrevistados s@o os proprios proprietarios do lote, dos

quais declararam estar assentados permanentemente no local ha mais de dez
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anos, os assentados mais antigos (3) estdo no local ha 35 anos. A maioria
deles ndo é natural de Araras-SP (9), mas residiam no municipio antes da
ocupacao dos lotes nos assentamentos.

Dos 16 entrevistados, oito eram homens (50%), seis mulheres (37,5%),
e em dois lotes visitados o casal apresentou seus lotes e respondeu as
perguntas juntos (12,5%). Os assentados apresentaram idades que variaram
de 43 anos a 72 anos e declararam que sempre moraram na zona rural, sendo
que alguns sairam e foram para a area urbana (6), mas voltaram a morar no
campo e assim permanecem ha no minimo dez anos.

Perante as entrevistas, com o relato dos assentados, foi constatado que
o conhecimento sobre as espécies ndo diferiu quanto a idade dos assentados e

nem quanto ao sexo dos mesmos.

Caracterizacdo do componente arbéreo mantido nos assentamentos

A partir das entrevistas e da visita aos lotes obteve-se uma lista com 94
espécies arbdreas distribuidas em 38 familias botanicas. Destas, 48 sao
nativas (51,05%), 32 sao exoticas (34,06%) e 14 sdo naturalizadas (14,89%).
Mais da metade das espécies encontradas sdo nativas do Brasil, preservar
essas espécies é muito importante, pois faz parte da riqueza natural,
garantindo a diversidade de espécies arbdreas mais adaptadas. As familias
botanicas com maior nimero de espécies foram Fabaceae (16), Myrtaceae
(12), Anacardiaceae (6). (Quadro 1).
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Quadro 1 — Espécies arboreas presentes nos lotes visitados nos Assentamentos Araras |, I, 1l e IV (Araras, SP), arranjos em que
ocorrem na paisagem, funcdo de acordo com o0s assentados entrevistados e servigos ecossistémicos fornecidos, segundo
“Ecosystem services - Millennium Ecosystem”, 2005. (N — Espécies nativas do Brasil; E — Espécies Exoticas; NT — Espécies

Naturalizadas).

Taxon — nativa (N), Nome comum NUumero de Arranjo do Funcéao no lote Servico
naturalizada (NT), ou citacdes componente na | de acordocom o | Ecossistémico
exotica (E) paisagem assentado
Anacardiaceae
Anacardium occidentale Cajueiro 4 Nucleo de arvores Fruta; medicinal Servico de
L. (N) provisionamento
Lithraea molleoides Aroeira-Brava 3 Nucleo de arvores Sombra; lenha Servico de
(Vell.) Engl. (N) provisionamento;
servico cultural
Mangifera sp. (E) Mangueira 16 Nucleo de arvores; | Fruta; recreacao; Servico de
arvore isolada sombra; sombra | provisionamento;
no pasto; fins servigo cultural
religiosos.
Schinus molle L. (N) Aroeira-salsa 2 Nucleo de arvores; Sombra Servigo cultural
arvore isolada
Spondias dulcis Park. Cajamanga 2 Nucleo de arvores Fruta Servico de
(E) provisionamento
Spondias purpurea L. Seriguela 8 Nucleo de arvores Fruta Servico de
(E) provisionamento
Spondias tuberosa Umbuzeira 3 Nucleo de arvores; Fruta; medicinal Servico de
Arruda (N) arvore isolada provisionamento
Tapirira guianensis Peito-de-pomba 1 Nucleo de arvores Sombra,; Servigo cultural;
Aubl. (N) preservacao servico de
regulacao
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Annonaceae

Annona muricata L. (E) Graviola 3 Nucleo de &rvores Fruta Servico de
provisionamento
Annona reticulata L. (E) Pinha 4 Nucleo de &rvores Fruta Servico de
provisionamento
Arecaceae
Acrocomia aculeata Macauba 12 Nucleo de arvores Paisagismo; Servico cultural
(Jacq.) Lodd. ex Mart. atracéo de
(N) passaros
Archontophoenix Palmeira-Real 1 Nucleo de &rvores Paisagismo; Servico cultural
cunninghamiana religioso
(H.Wendl.) H.Wend|. &
Drude (E)
Cocos nucifera L. (NT) Coqueiro 9 Arvore isolada; Atracao de Servico de
nacleo de arvores. passaros; provisionamento;
paisagismo; fruta servico cultural
Elaeis guineenses Jacqg. Dendezeiro 1 Nucleo de arvores religioso Servico cultural
(NT)
Phoenix L. (NT) Fénix Tamareira de 1 Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural
Jardim
Syagrus coronata Ouricuri 1 Nucleo de arvores Paisagismo; Servico cultural
(Mart.) Becc. (N) atracao de
passaros
Asteraceae
Baccharis Alecrim do campo 1 Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural

dracunculifolia DC. (N)

Bignoniaceae
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Cybistax antisyphilitica Ipé-Verde 1 Nucleo de arvores Sombra; Servico cultural;
(Mart.) Mart. (N) paisagismo; servigo de
preservacao regulacéo
Handroanthus Ipé-Amarelo 10 Arvore isolada; Sombra; Servigo cultural;
chrysotrichus (Mart. ex nacleo de arvores paisagismo; servico de
DC.) Mattos (N) preservacao regulacao
Tecoma impetiginosa Ipé-Roxo 3 Nucleo de arvores Sombra,; Servico cultural;
Mart. ex DC. (N) paisagismo; servigo de
preservacao regulacéo
Bixaceae
Bixa orellana L. (N) Urucum 5 Nucleo de arvores Medicinal; Servico de
religioso; tintura | provisionamento;
servico cultural
Boraginaceae
Cordia goeldiana Huber Frei-jorge 1 Nucleo de arvores Preservacao Servico de
(N) regulacéo
Caricaceae
Carica papaya L. (E) Mamoeiro 11 Nucleo de arvores Fruta Servico de
provisionamento
Combretaceae
Terminalia catappa L. Chapéu-de-sol 1 Nucleo de arvores | Sombra; atracao Servico cultural
(NT) de morcegos
Ebenaceae
Diospyros L. (N) Caquizeiro 1 Nucleo de arvores Fruta Servigo de

provisionamento

Euphorbiaceae
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Ricinus communis L. Mamoneira Nucleo de arvores Adubo Servico de
(NT) suporte
Fabaceae
Bauhinia forficata Link Pata de vaca Nucleo de arvores Sombra Servico cultural
(E)
Delonix regia (Bojer ex Flamboyant Nucleo de &rvores Sombra; Servicgo cultural
Hook.) Raf. (E) paisagismo
Caesalpinia pulcherrima Flamboyanzinho Nucleo de &rvores Paisagismo Servigo cultural
(L) Sw. (E)
Cajanus cajan (L.) Huth Guandu Plantio de Cerca viva; Servigo cultural;
(E) bordadura; nacleo | medicinal; adubo servico de
de arvores. provisionamento;
servico de
suporte
Copaifera langsdorffii Pau-de-6leo/Copaiba Nucleo de arvores Sombra,; Servico cultural;
Desf. (N) preservacao servico de
regulacéo
Dipteryx alata Vogel Baru Arvore Isolada Sombra Servigo cultural
(N)
Erythrina mulungu Mart. Mulungu Nucleo de arvores Paisagismo; Servico cultural;
(N) preservacao servico de
regulacao
Hymenaea courbaril L. Jatoba Nucleo de arvores; Sombra,; Servico cultural;
(N) arvore isolada preservacao servico de
regulacao
Inga sp. Miil_ (N) Inga Nucleo de arvores Sombra Servico cultural
Leucaena leucocephala Leucena Arvore isolada; Adubo; sombra; Servigo de
(Lam.) de Wit (NT) Nucleo de arvores fins religiosos suporte; servico
cultural
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Machaerium stipitatum Sapuva 2 Nucleo de arvores Sombra; Servico cultural;
Vogel (N) preservacao servigo de
regulacéo
Mimosa caesalpiniifolia Sansé&o do campo 1 Plantio de Cerca viva Servigo cultural
Benth. (N) bordadura
Myrocarpus frondosus Cabreliva 1 Nucleo de &rvores Sombra; Servigo cultural;
Alleméo (N) preservacao servico de
regulacéo
Ormosia arborea (Vell.) Olho-de-cabra 1 Nucleo de arvores | Sombra; semente Servico de
Harms (N) provisionamento;
servico cultural
Schizolobium parahyba Guapuruvu 2 Nucleo de &rvores Sombra,; Servigo cultural;
(Vell.) S.F. Blake (N) preservacao servico de
regulacéo
Tamarindus indica L. Tamarindo 1 Nucleo de &rvores Fruta Servico de
(E) provisionamento
Lauraceae
Cinnamomum verum Caneleira 1 Nucleo de arvores Medicinal, Servico de
J.Presl (E) aromatizacao provisionamento
Persea americana Mill. Abacateiro 12 Nucleo de arvores; | Fruta; comercial; Servico de
(NT) plantios arboreos fins religiosos provisionamento;
servico cultural
Lecythidaceae
Bertholletia excelsa Castanheira 1 Nucleo de arvores | Castanha; sombra Servico de
Bonpl. (N) provisionamento;
servico cultural
Cariniana sp. (N) Jequitiba 2 Nucleo de arvores Sombra,; Servigo cultural;
preservacao; servico de
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paisagismo regulacéo
Lythraceae
Lagerstroemia indica L. Suspiros/Reseda 1 Nucleo de &rvores Paisagismo Servico cultural
(E)
Punica granatum L. (E) Romazeira 2 Nucleo de arvores Medicinal; Servico de
paisagismo provisionamento;
servico cultural
Malpighiaceae
Malpighia emarginata Aceroleira 14 Nucleo de arvores Fruta; fins Servico de
D.C. (E) religiosos provisionamento;
servico cultural
Malvaceae ]
Ceiba pentandra (L.) Algodao-arvore 1 Arvore isolada; Medicinal; fins Servico de
Gaertn. (N) Nucleo de arvores | religiosos; sombra | provisionamento;
servico cultural
Ceiba speciosa (A.St.- Paineira 3 Nucleo de arvores Sombra,; Servico cultural
Hil.) Ravenna (N) paisagismo
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba 1 Nucleo de arvores Sombra Servico cultural
(N)
Hibiscus sp. (E) Hibisco 1 Plantio de Cerca viva; Servico cultural;
bordadura; nucleo paisagismo; servigo de
de arvores medicinal provisionamento
Melastomataceae
Pleroma mutabile (Vell.) Manaca da serra 2 Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural
Triana (N)
Meliaceae
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Cedrela fissilis Vell. (N) Cedro 3 Nucleo de arvores; Paisagismo; Servico cultural;
arvore isolada preservacao servigo de
regulacéo
Melia azedarach L. (E) Santa-Béarbara 8 Nucleo de &rvores Fins religiosos; Servico cultural
sombra
Moraceae
Artocarpus Jaqueira 9 Arvore isolada Fruta Servico de
heterophyllus Lam. provisionamento
(NT)
Ficus carica L. (E) Figueira-comum 2 Nucleo de arvores Fruta; sombra Servigo de
provisionamento;
servico cultural
Morus nigra L. Amoreira 12 Nucleo de arvores. Fruta; medicinal Servico de
(N) provisionamento
Moringaceae
Moringa oleifera Lam. Moringa 1 Plantios arbéreos Comercial, Servico de
(E) medicinal provisionamento
Musaceae
Musa sp. (NT) Bananeira 14 Nucleo de arvores | Fruta; comercial, Servigo de
fins religiosos provisionamento;
servico cultural
Myrtaceae
Callistemon viminalis Escova de garrafa 1 Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural
(Sol. Ex Gaertn.) G. Don
(E)
Campomanesia Gabiroba 1 Nucleo de &rvores Fruta Servico de

xanthocarpa (Mart.)

provisionamento
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O.Berg (N)

Eucalyptus sp. (E) Eucalipto 5 Arvore isolada; Madeira; Servigo de
plantios arboreos; preservacao provisionamento;
Nucleo de &rvores. servico de
regulacéo
Pimenta Cravo-da-india 2 Nucleo de &rvores Medicinal, Servico de
pseudocaryophyllus aromatizacao provisionamento
(Gomes) Landrum (N)
Eugenia uniflora L. (N) Pitangueira 11 Nucleo de arvores Fruta; religioso Servico de
provisionamento;
servico cultural
Eugenia uvalha C. (N) Uvaia 5 Nucleo de arvores Fruta; medicinal Servigo de
provisionamento
Myrciaria glazioviana Cabeludinha 1 Nucleo de arvores Fruta Servico de
(Kiaersk.) G. Barroso & provisionamento
Sobral (N)
Myrciaria jaboticaba Jabuticabeira 11 Nucleo de arvores | Fruta; paisagismo Servico de
(Vell.) Berg (N) provisionamento;
servico cultural
Myrcia tomentosa Goiabinha do cerrado 1 Nucleo de arvores Fruta Servico de
(Aubl.) DC. (N) provisionamento
Psidium cattleyanum Araca 1 Nucleo de arvores Fruta Servico de
(N) provisionamento
Psidium guajava L. Goiabeira 11 Nucleo de arvores; | Fruta; medicinal, Servico de
(NT) arvore isolada fins religiosos provisionamento;
servico cultural
Syzygium jambos (L.) Jamboléo 9 Nucleo de arvores Fruta; sombra Servigo de
(NT) provisionamento;

servico cultural
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Nyctaginaceae

Bougainvillea glabra Primavera Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural
Choisy (N)
Oxalidaceae
Averrhoa carambola L. Carambola Nucleo de arvores Fruta Servico de
(NT) provisionamento
Pinaceae
Pinus elliottii Engelm. Pinheiro Nucleo de &rvores Paisagismo Servico cultural
(E)
Rhamnaceae
Rhamnus purshiana DC. Cascara-Sagrada/ Nucleo de arvores | Medicinal; sombra Servigo de
(E) Eparema provisionamento;
servico cultural
Rosaceae
Eriobotrya japonica Ameixa Nucleo de arvores | Fruta; atragcéo de Servigo de
(Thunb.) Lindl. (NT) passaros provisionamento;
servico cultural
Prunus avium L. (E) Cerejeira Nucleo de arvores Fruta Servico de
provisionamento
Prunus persica (L.) Pessegueiro Arvore isolada; Fruta Servico de

Batsch (E) Nucleo de arvores provisionamento
Rubiaceae
Coffeasp. (NT) Cafeeiro Nucleo de arvores | Fruta; paisagismo Servico de
provisionamento;
servico cultural
Genipa americana L. Genipapo Nucleo de arvores Preservacao; Servicgo cultural,
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(N) sombra servico de
regulacéo
Rutaceae
Citrussp. 1 (E) Limoeiro 13 Nucleo de arvores. Fruta; medicinal Servico de
provisionamento
Citrus sp. 2 (E) Laranjeira 5 Nucleo de &rvores; Comercial; fruta Servico de
plantios arboéreos. provisionamento
Sapindaceae
Litchi chinensis Sonn. Lichieira 1 Nucleo de &rvores Fruta Servico de
(E) provisionamento
Talisia esculenta (A. St.- Pitomba 1 Nucleo de arvores Fruta; sombra Servigo de
Hill) Radlk (N) provisionamento;
servico cultural
Solanaceae
Solanum paniculatum L. Jurubeba 1 Nucleo de arvores Fruta; medicinal Servigo de
(N) provisionamento
Verbanaceae
Duranta erecta L. (N) Pingo de ouro 1 Nucleo de arvores Paisagismo Servico cultural
Vochysiaceae
Vochysia tucanorum Cinzeira 1 Nucleo de arvores | Medicinal; sombra Servigo de

Mart. (N)

provisionamento;
servico cultural

*Espécies como as palmeiras e as bananeiras foram classificadas como arvores, pois sao reconhecidas assim pelos assentados
devido a suas formas de crescimento.




As dez espécies mais frequentes nos lotes sdo frutiferas: a mangueira
(Mangifera sp. — Anacardiaceae) foi a que teve maior destaque, estando
presente em todos os 16 lotes visitados. Em seguida estdo a bananeira (Musa
sp. — Musaceae) e a aceroleira (Malpighia emarginata D.C. — Malpighiaceae)
presentes em 15 lotes; o abacateiro (Persea americana Mill. — Lauraceae) e o
limoeiro (Citrus sp. — Rutaceae) estdo presentes em 13 lotes, a amoreira
(Morus nigra L. — Moraceae) em 12 lotes, a goiabeira (Psidium guajava L. —
Myrtaceae), a jabuticabeira (Myrciaria jaboticaba (Vell.) Berg — Myrtaceae) e a
pitangueira (Eugenia uniflora L. — Myrtaceae) estdo presentes em 11 lotes.

Somente em sete lotes foram encontrados individuos que ndo foram
plantados pelos agricultores, mas que ja existiam antes da ocupacdo e foram
mantidos. As espécies foram copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.); sapuva
(Machaerium stipitatum Vogel); cinzeira (Vochysia tucanorum Mart); coqueiro
(Cocos nucifera L.); ipé-amarelo (Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.)
Mattos); cedro (Cedrela fissilis Vell.); Jatoba (Hymenaea courbaril L.);
mangueira (Mangifera sp.). Segundo Sanou et al. (2017), arvores sdo mantidas
em pé durante acfes de desmatamento para a agricultura, porque pertencem a
espécies que fornecem, reconhecidamente, algum bem ou servico para as
familias de agricultores.

Um dos assentados relatou: “[...] quando chegamos aqui n&o tinha nada,
nos plantamos tudo [...]". O fato de os assentados manterem as espécies
arbdreas ja indica a sua predisposicdo em cultivar arvores. De acordo com
Zuchiwschi et al. (2010), os camponeses e agricultores familiares brasileiros
tiveram que se adaptar aos locais que ocuparam e garantir seu sustento
basicamente a partir dos recursos naturais disponiveis. No caso dos
assentamentos desse estudo, 0s recursos naturais disponiveis eram bem
escassos, com a maioria dos lotes apresentando o solo sem cultivo nenhum,
motivo pelo qual, segundo os entrevistados, os levaram a iniciar rapidamente o
plantio de arvores, principalmente com o objetivo de protecdo da casa contra
correntes de vento.

Foi encontrada uma alta riqueza de espécies nos lotes visitados, levando

em consideracdo que esses 16 lotes representam apenas 15% do numero total
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de lotes nos assentamentos (Figura 3). Com isso, e levando em consideracéo
que a introducdo e manutencdo do componente arbdreo estd presente
exclusivamente por escolha dos assentados, pode-se dizer que o desejo do
agricultor em ter arvores em sua propriedade traz riqueza de espécies para o
assentamento, contribui assim com conservacdo da biodiversidade (jA que
mais da metade das espécies plantadas é nativa) e para melhoria da paisagem
(RITTER e DAUKSTA, 2013).

Figura 3 — Mapa da distribuicdo dos lotes visitados nos assentamentos de

Araras-SP, e a quantidade de espécies arboreas presentes em cada um deles.

Legenda

[ Lotes - Assentamentos Ruais
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[116-19
[J19-22
[]22-25
I 25-39

Escala 1:22500
0 500 1000 m Datum WGS 84

e — Projecdo UTM z 23

A maioria das espécies esta presente nos lotes em nucleos de arvores, e
préximas as residéncias (Figura 4). Isso esta associado com a escolha do
desenho dos lotes pelos assentados, mostrando que ele faz um planejamento

de seu lote com perspectivas para o futuro, onde aloca as espécies para
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recursos alimenticios de mais facil acesso, e trazer beleza para o seu quintal,

bem-estar, entre outras coisas.

Figura 4 — Plantios de espécies arboreas frutiferas e nao frutiferas proximos a

residéncia.

Em poucos lotes (quatro deles) os individuos arboreos estdo dispostos
em padrdo de producdo comercial (arranjo denominado aqui como plantios de
arvores, com identificacdo de espacamento sistematico entre os individuos).
Nesse caso estdo presentes as seguintes espécies: bananeira (Musa sp. —
Musaceae), laranjeira (Citrus sp. — Rutaceae), moringa (Moringa oleifera Lam. -
Moringaceae), eucalipto (Eucalyptus sp. — Myrtaceae) e o abacateiro (Persea
americana Mill. — Lauraceae), essas espécies sdo carro-chefe (espécies cujo
conhecimento sobre seu cultivo ja esteja consolidado e o mercado ja apresente
retorno financeiro, consideradas importantes do ponto de vista econémico)
nessas propriedades, das quais o assentado tira renda, apresentando entao
padrdoes comerciais de plantio (FERREIRA et al., 2014).

E vélido ressaltar ainda que todos os tipos de arranjo de componentes
arboreos presentes nos agroecossistemas dos lotes foram avaliados e algumas
das espécies estdo presentes em mais de um tipo de arranjo, diferindo também
0 seu arranjo entre os lotes visitados. Os diferentes tipos de arranjos podem

oferecer diferentes experiéncias para os assentados, muitas vezes envolvendo
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sentido, experiéncias da infancia, ofertando bem-estar, além de sua
materialidade e valor econébmico (BALDWIN et al.,, 2017). Uma assentada
relatou: “Eu gosto de arvores, me lembra da infancia. Traz a ideia de juventude
eterna. Aprendi muito com elas, com o desenvolvimento delas”.

Foi observado plasticidade de algumas espécies arbéreas quanto ao
arranjo em que sao plantadas e, além dos nudcleos de arvores, o0s
agroecossistemas apresentaram espécies se repetindo em arranjos diferentes,
como por exemplo, o ipé-amarelo (Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.)
Mattos — Bignoniaceae) e a mangueira (Mangifera sp. — Anacardiaceae) que se
arranjam na maioria das vezes em nucleos de arvores, porém também s&o
encontrados como arvores isoladas, principalmente na paisagem dos pastos.
Foi possivel observar também que as arvores isoladas encontradas nos lotes
sdo geralmente arvores que ja existiam antes da ocupacdo dos mesmos
(Figura 5), como o ipé-amarelo (Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.)
Mattos — Bignoniaceae), bem como espécies plantadas com func¢bes

especificas, como por exemplo, fazer sombra para os animais.
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Figura 5 — Arvores isoladas na paisagem.

Ja os arranjos de plantios de bordadura (Figura 6) ndo estdo presentes
em todos os lotes, mas em pelo menos quatros dos visitados. Espécies
arbustivo-arbéreas como sansdo do campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth. —
Fabaceae), guandu (Cajanus cajan (L.) Huth. — Fabaceae) e hibisco (Hibiscus
sp. — Malvaceae) fazem parte desse arranjo, bem como duas outras espécies
que ndo sao arbdreas, mas que se destacaram bastante como plantio de
bordadura e, cabe serem mencionadas, a Coroa de cristo (Euphorbia milii Des
Moulins — Euphorbiaceae) e a ora-pro-nébis (Pereskia aculeata Mill. —
Cactaceae), que além da funcdo de cerca viva também serve como alimento

para a familia e para criacdo animal.
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Figura 6 — Plantios de bordadura.

As cercas vivas podem ser valiosas para o modo de vida local, pois
além do seu objetivo de delimitar as propriedades e inibir de pessoas ou
animais elas também podem ser valiosas, podendo oferecer diversos produtos,
como madeira, frutas e farmacos, e também funcionam como quebra-vento,
sombra, beleza, refagio e alimento para animais, reduz erosdo, enriguece 0
solo, e contribui para a biodiversidade local. Além de tudo, apresentam menor
custo de implantacdo e manutencédo (LIMA et al., 2015). Nesse caso, embora
haja a presenca de plantios de bordadura em alguns lotes, € necessario
resgatar o conhecimento sobre a construgdo e o uso dos mesmos, visto que na

maioria dos lotes visitados ndo possui esse tipo de plantio.
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Os entrevistados declararam ainda que manejam as espécies arboreas
apenas quando necessario, podendo realizar mais de um tipo de manejo: oito
assentados disseram que realizam podas nos galhos que correm o risco de
cair, danificar instalacdes e atrapalhar a passagem; sete disseram realizar
adubacdo apenas nas espécies frutiferas; cinco assentados fazem capina para
controle de plantas espontaneas; quatro aplicam agroquimicos; e quatro
assentados relataram ainda que ndo fazem manejo nenhum nas espécies.

Ndayambaje et al. (2012) em seu trabalho relata que diferentes espécies
de arvores foram encontradas em diversos arranjos, como de forma dispersa
na paisagem, no limite das propriedades, em lotes comerciais de madeira,
entre outros. E que a escolha dos agricultores para o cultivo de arvores, bem
como o manejo dessas espécies, depende de diversos fatores sociais,
culturais, econdbmicos e técnicos. Porém, para analisar a decisdo dos
assentados de plantar e manter arvores no lote é necessario enfatizar a
importancia de levar em consideragcdo a singularidade de cada um (OEBA et
al., 2012).

Funcdes e usos dos componentes arboreos no lote e servicos ecossistémicos

desempenhados

Todos os assentados relataram que a principal fungcéo e importancia das
espécies arbdéreas em seus lotes é alimenticia, eles utilizam as espécies
principalmente para o consumo da familia, mas também fazem pequenas
vendas para auxiliar na geracdo de renda (Figura 7). Eles declararam que
fazem a comercializacdo de alguns produtos oriundos de espécies arboreas
semanalmente e mensalmente, mas que, porém, depende também da época

de cultivo de cada espécie, “[...] quando é época de manga eu vendo manga

[L.T.
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Figura 7 — Numero de citacbes de cada forma de comercializacdo dos

produtos oriundos das espécies arbodreas.

Formas de comercializagao Vs. Numero de
citagoes

Cestas

Barraca auténoma
Nao comercializam
Comprador Unico
Cooperativa

Feira

Vendas diretas no lote

A maioria das formas de comercializacdo sdo formais e organizadas,
quatro assentados declararam realizar vendas mensais de frutas para a
cooperativa para que a mesma distribua para programas sociais como o PNAE
(Programa Nacional de Alimentacdo Escolar), quatro através das feiras, um
através de cestas, um por meio de barraca autbnoma nas ruas e dois relataram
que para as espécies que sao carro-chefe dos agroecossistemas como a
moringa e o eucalipto, comercializam para um unico comprador depois de seu
ciclo de cultivo. Porém, sete assentados relataram a realizacdo de vendas
diretas de frutas no préprio lote, de forma nao formal e ndo organizada. Ha
ainda dois entrevistados que declararam ndo comercializar nada. E valido
ressaltar que alguns dos assentados entrevistados relataram mais de um meio
de comercializacdo. Dentre as espécies que sdo comercializadas, a jaca,
laranja, limdo, banana, manga, mamé&o e abacate sdo as mais vendidas,
destacando entdo a importancia dessas espécies também como geradora de
renda para a familia.

Esses resultados corroboram com Oli et al. (2015) que relataram em seu

trabalho que o0s pequenos agricultores mantém e plantam arvores
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especialmente para complementar sua renda e promover recursos alimenticios.
Mas, também relata que o fazem para manter o equilibrio ecolégico a longo
prazo, ou seja, mostra a multifuncionalidade ou a gama diversa de servigos
ecossistémicos prestados pelo elemento arbéreo dentro da propriedade. Os
servicos ecossistémicos prestados pelas espécies proporcionam beneficios e
bem-estar aos assentados os afetando direta e indiretamente e, algumas
espécies podem ainda fazer contribuicdes Unicas ou singulares para o
funcionamento do ecossistema (MEA, 2005). Esses servigos podem auxiliar na
subsisténcia dos assentados, bem como na geracdo de renda e também no
bem-estar e preservacao cultural, entdo € necessario se atentar na integridade
dos ecossistemas para garantir uma producdo sustentavel e outros materiais
para a sobrevivéncia humana e para isso, deve-se conhecer a relacdo dos
assentados com 0S seus agroecossistemas, e assim identificar cada um dos
servicos ecossistémicos prestados pelos componentes arboreos, para que com
isso se possa melhorar a gestdo e conservacdo desses recursos (MUNOZ e
FREITAS, 2017).

Foi possivel observar que o principal uso das espécies arboreas é
alimenticio e para o consumo da familia, pois das dez espécies mais citadas
todas sdéo frutiferas, corroborando com Degrande et al. (2006) e Ndayambaje et
al. (2012) que relataram em seus trabalhos que as &arvores frutiferas se
destacaram, pois além de atenderem as necessidades em alimentos e lenha,
também sao fonte de renda extra para os agricultores que ficam mais
motivados ao plantio (Figura 8). As frutas sao utilizadas in natura e
processadas em sucos e doces, mas eles também relataram utilizar o caule de
algumas espécies para lenha, e sete assentados relataram ainda que a folha, a
raiz e a casca do caule sao utilizadas para o preparo de medicamentos naturais
(folha da amora, folha de algoddo arvore, casca de cinzeira, folha de umbu,
fruto da uvaia, urucum, entre outras). Dois assentados ainda relataram que
utilizam espécies como o guandu e a leucena para fazer adubo. Destacaram
gue as espécies que provem alimentos para a familia sdo muito importantes,
pois também geram seguranca alimentar (Figura 9). Um assentado destacou:

“Eu tenho uma neta que quando ela chega e vai nesse pé de amora... ela faz a
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festa, ela adora. Manga... meu Deus do céu! Eu acho que ela tinha uns seis

meses e ja chupava manga”.

Figura 8 — Bananeira (Musa sp. — Musaceae).

O g
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Figura 9 — Colhendo e comendo fruta.

e —

SURFSTINER

Foi observado que a maioria das espécies presentes nos
agroecossistemas possui mais de uma funcdo para o assentado, como a
amoreira que é utilizada para alimentacédo, para fins medicinais e também para
alimentacdo de passaros e adubo. Oli et al. (2015) destacou que o cultivo de
arvores multifuncionais em terras agricolas atende as necessidades de

subsisténcia dos agricultores, tais como lenha para cozinhar, alimento para
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criacdo animal, medicina natural, entre outros, melhorando a seguranca
alimentar, combustivel e médica dos mesmos. Segundo Zuchiwschi et al.
(2010), nas unidades de producao familiar persiste o consumo de espécies
arbéreas para obtencdo de energia (lenha), para constru¢des, uso alimentar de
frutas e, uso medicinal de diversas espécies.

Os entrevistados declararam também que as espécies arboreas em seus
lotes tém a fungéo de fazer sombra, proteger o meio ambiente, proteger a casa
de intempéries, e alimento para os animais e atrair passarinhos (Figura 10).
Uma assentada declarou: “...] aqui ndo tinha pintassilgo, ele apareceu por
causa das arvores que plantamos [...]. Meu maior prazer € olhar o sabia
comer”. Eles relataram também que as espécies arblreas presentes sao
importantes para controlar a temperatura do ambiente, purificar o ar, conservar
0 solo, preservar 0 meio ambiente e causar bem-estar. Um assentado relatou:
“As arvores sao muito importantes, ndo é sé para a sombra e sim para proteger
a casa, rebate vento, protege da chuva, por isso tem em volta da casa, da outro
ar, fica fresco e é gostoso”. Estes resultados evidenciam que além dos servigos
diretos (provisdo) os assentados também percebem os beneficios (servicos)

indiretos, como regulacéo.

Figura 10 — Espécie arbdérea com a funcdo de fazer sombra dentro do lote.

N
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Foi destacado também que a importancia das espécies em seus lotes,
bem como a sua funcdo é paisagistica, para embelezar o ambiente; é
sentimental e de apego; é para recreacdo e lazer (Figura 11), e também
espiritual e religiosa. Uma assentada declarou: “As arvores para mim é uma
questao religiosa, de terreiro, sou filha de Oxdssi. Eu prometi ao meu pai que
Se eu conseguisse essa terra, eu ia dar um pedaco para ele [...]". Relatou

ainda:

Quando éramos pequenos, minha mae deu a cada um de nés um pé
de acécia, porque ela acreditava que quando nds morrermos ndo é o
lance do céu ou inferno. Ficar até a pessoa resolver esquecer o corpo
e fica embaixo de uma acacia.

Figura 11 — Componente arbéreo destinado a lazer e recreacao.
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Fica evidenciada a relacdo sentimental que os assentados tém pelas
arvores que possuem (Figura 12). Alguns deles demonstraram muito carinho e
profundo apego com as mesmas, cada um com seu motivo diferente. Segundo
Baldwin et al. (2017), o apego afetivo € um profundo vinculo emocional que faz
parte da identidade pessoal, do qual, é construido socialmente, podendo se
basear em tradicdo familiar, nas experiencias, nas memdarias, na cultura, entre
outros. E que o vinculo entre pessoas e lugares é descrito em termos estéticos,
espirituais e emotivos, expressado com felicidade, amor, orgulho e bem-estar.
Nesse presente trabalho um dos assentados declarou: “[...] enquanto eu tiver

aqui, estou feliz. Cuido sozinho, mesmo cego e cheio de problemas”.
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Figura 12 — Demonstracao de carinho da assentada pelo seu flamboyanzinho

Com isso, é possivel afirmar que a funcéo das arvores nao esta apenas
ligada a economia, também ha um aspecto cultural que deve ser considerado,
levando em consideracdo a identidade local (TOLEDO e BARRERA-
BARSOLS, 2015). Segundo Ni" Dhubhain et al. (2007) a renda através da
producdo de madeira ja ndo é mais o principal interesse, a protecdo, a
comodidade, a recreacdo, o bem-estar, entre outros aspectos, se tornaram
mais importantes.

Foi notério que a presenca das arvores causa satisfacdo pessoal,
autorrealizacdo e bem-estar aos assentados, mesmo que nao haja nenhum
ganho financeiro. Com isso, pode-se afirmar que as relacdes afetivas, as

conexdes que o0s assentados possuem com as espécies arboreas auxiliam no
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processo de conservacado, aumento da cobertura arborea existente e protecao
da biodiversidade local, fazendo um uso mais sustentavel desses recursos
(Figura 13). Coopera et al. (2016) afirma que entendimentos estéticos e
espirituais do valor da natureza levam as pessoas a desenvolver
responsabilidades morais em relacdo a mesma. E para melhor compreender o
papel de arvores e florestas tem na sociedade € necessario levar em
consideracao os lacos existentes entre os dois e, com isso, desenvolver uma
compreensao mais profunda sobre a estrutura e funcionamento das espeécies

presentes nesses ecossistemas.
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Figura 13 — Transformacdo da paisagem (anteriormente sem nenhuma

vegetacdo) com 0s componentes arbOreos mantidos e inseridos pelo

assentado.

Percepcdo dos agricultores sobre os componentes arbéreos e a importancia

dos assentamentos rurais para conservagdo dos mesmos No municipio

Os assentados entrevistados declararam que ha fatores que dificultam o
plantio de mais espécies arbodreas, como a falta de mais espaco no lote (5), a
dificuldade em arranjar mudas e sementes (4), falta de agua (1), falta de tempo

(1) e falta de dinheiro (4). Uma assentada declarou:
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Eu queria ter arvores licorosas, tipo canela. Eu sonhava ser uma
velhinha do futuro e fazer licor para vender. J& pensou ter uma mata
e ganhar dinheiro com ela?! [...] S6 que é caro e eu ndo tenho grana
(dinheiro), eu tenho sonho, mas ndo tenho grana (dinheiro).

Porém, de todos os entrevistados apenas dois (12,5%) declaram que
nao possuem muitas arvores pois a terra € para produzir e que elas tomam o
espaco da agricultura. Por esse motivo, também ndo gostariam de plantar mais
espécies arboreas em seu lote, pois disseram ndo valer a pena. Um deles
relatou apenas nao ter mais espaco para cultivo em seu lote e o outro relatou
gque além de ndo gostar, € necessario plantar espécies que traz dinheiro,
embora sua esposa tenha relatado que gosta muito de arvore e que gostaria de
plantar diversas espécies. Um deles relatou: “[...] ndo planto mais arvores
porque falta espaco, pois a arvore nao da lucro e atrapalharia a producéo”. E o
outro assentado que: “[...] ndo é o meu foco, ndo gosto [...]". E sua esposa
acrescentou: “Brigo para meu marido n&o cortar as arvores, eu amo, mas ele
odeia. Meu marido diz que tem que plantar coisa que d& dinheiro”. Porém, foi
possivel observar nesse trabalho que todos os assentados entrevistados tém
outros tipos de cultivo no lote além do de arvores, como por exemplo o cultivo
de hortalicas e que embora os dois assentados tenham relatado que néo vale
apena o cultivo de arvores em seus agroecossistemas, na maioria dos lotes as
arvores sédo tratadas como complementares e ndo como empecilhos.

Alguns estudos relataram que as principais decisbes dos agricultores de
cultivar espécies arbéreas foram baseadas principalmente em fatores
econdmicos, com produtos que tenham alto valor agregado e no tamanho das
terras que a familia possui, sendo influenciados assim, pelas caracteristicas do
campo, a quantidade de terras que eles tem para produzir (GODOY, 1992;
SALAM et al., 2000; OLI et al., 2015). Segundo os autores Oeba et al. (2012) e
Khalwale et al. (2018), os pequenos agricultores ao comparar os beneficios
econdmicos optam pelo cultivo de culturas agricolas ao invés do plantio de
arvores, pois as arvores possuem crescimento lento e as culturas agricolas
podem proporcionar alimento e retorno financeiro mais rapidamente com seus
ciclos de cultivo mais curtos. Segundo Ndayambaje et al. (2012), agricultores

gue possuem maior conhecimento sobre as espécies arbdreas e 0S seus
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beneficios sdo mais interessados em manter e plantar arvores e que a
educacdo nesse sentido é um aspecto essencial na decisdo do agricultor em
realizar o plantio das mesmas.

A grande maioria dos assentados (87,5%) relatou que gostaria de ter
mais espécies arboreas no lote com objetivos variados, dos quais o principal é
para producdo de frutas (11), em seguida flores (desejo das mulheres
entrevistadas) (3), recuperacdo de nascente (1), conservagdo do solo (1),
preservagao da natureza (3), ornamentacao/paisagismo (2) e para turismo rural
e lazer (3). Um assentado relatou: “[...] Gostaria de plantar na nascente para
preservar a agua. Ja plantei, mas € pouco, quero encher de arvore para
preservar [...] “. Embora apenas cinco assentados disseram que queriam
plantar mais arvores para a preservacdao do meio ambiente, foi observado que
eles tém uma certa consciéncia de que é preciso conservar 0 meio ambiente e
principalmente o0 seu agroecossistema. Ao decorrer das entrevistas foi
demonstrado uma preocupacdo com o meio ambiente, com o ecossistema por
parte dos assentados entrevistados.

Foi possivel afirmar que o plantio de arvores, bem como manter arvores
nas propriedades € motivado por interesses pessoais ou abordagens idealistas
e sentimentais. A valorizacdo desses componentes pode estar enraizada
também na consciéncia cultural dos assentados além dos aspectos produtivos.
Foi notério que os entrevistados reconhecem que o ambiente com
componentes arboéreos traz uma influéncia positiva em seu bem-estar fisico e
mental e, que atividades como a recreacao, o turismo rural e o cultivo de flores,
de acordo com Ritter e Dauksta (2013), € uma tentativa para ativar cada vez
mais o contato com a natureza, e isso pode proporcionar também aspetos
protetores e socioecondmicos.

Para 60% dos entrevistados os assentamentos rurais trazem beneficios
ambientais e 33,4% disseram que depende, pois ha pessoas que néo se
importam em cuidar do seu lote, arrancam as arvores, ndo cultivam nada e
muito menos se importam com o meio ambiente. E ainda, 6,6% declararam nao

saber se traz beneficios ou impactos ambientais. Um assentado declarou: “[...]
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todo tipo de arvore tem o beneficio de proteger o meio ambiente, € s6 saber
usar”.

Porém todos os entrevistados disseram que € muito importante a
presenca dos assentamentos rurais no municipio. E 66,6% declararam que os
assentamentos trazem mais arvores e florestas para a cidade e que, além
disso, os mesmos trouxeram moradia e melhores condi¢cdes de vida, e também
traz todos os dias alimento para a cidade através da agricultura familiar.

Segundo Ritter e Dauksta (2013) € preciso entender a importancia que
as espécies arbdéreas e 0s seus servicos ecossistémicos tem na sociedade,
contribuindo para o desenvolvimento da mesma e possivelmente um
desenvolvimento mais sustentavel, mas para isso é necessario entender e
valorizar as relagbes homem-floresta, compreendendo que os seres humanos

também fazem parte e estdo conectados com 0 ecossistema.

CONCLUSAO

Os resultados evidenciaram que a presenca de arvores dentro da
propriedade € uma escolha dos proprietarios. A relacdo dos mesmos com 0
elemento arbdéreo geralmente é positiva, ou seja, 0s agricultores plantam
arvores cientes de seus beneficios, ou dos servicos que as mesmas prestam.

A motivagdo principal para manter ou introduzir as arvores foi a
produgdo e alimentos, a “manutencdo” ou “melhoria” do ambiente e ainda
servigos ou beneficios culturais, dentre estes “beleza”, “religiosidade” e “valores
afetivos”.

A alta riqgueza de espécies e a frequéncia de elementos arbéreos nos
lotes permite concluir que os assentamentos contribuem para a conservacao

da biodiversidade regional, inclusive de espécies arbdreas nativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciaram que os assentamentos de reforma agraria
de Araras-SP contribuem para a conservacao e permanéncia do componente
arboreo e florestal, e que é principalmente a escolha dos proprietarios rurais
assentados que altera a conformagéo da paisagem, melhorando sua qualidade.
E possivel concluir entdo, que o desejo dos assentados em possuir arvores em
seus agroecossistemas, bem como a sua relacdo pessoal com elas, traz
riqueza e também abundancia de espécies para a paisagem dos
assentamentos, bem como auxiliam em sua preservagao, pois os levam a
conservar essas espécies e plantar mais. Pode-se dizer que os assentamentos
contribuem para o aumento e conservacdo da biodiversidade local, e também
da conectividade da paisagem, auxiliando na transformacéo e desenvolvimento
da mesma, da qual esta cercada pelo cultivo de cana de acucar.

Estudar os componentes arb6reos dentro da paisagem dos
assentamentos de reforma agraria representa significativo avanco para a
compreensao das relacdes e estruturas espaciais da paisagem, a dinamica
florestal, seus servigcos ecossistémicos desempenhados, sua fungéo dentro do
agroecossistema, bem como a relacdo dos assentados com essas espécies
arbéreas para o beneficio da prépria comunidade, o que é essencial para o
desenvolvimento rural sustentavel.

E de suma importancia a preservacdo e manutencdo de areas com
componentes arbOreos nos assentamentos na tentativa de combater os
processos de degradacao ambiental. Pois 0 impacto que essas areas exercem
sobre a paisagem tem papel fundamental para a execucdo de servicos
ecossistémicos primordiais para auxiliar na preservacdo de recursos naturais,
gue por sua vez sao essenciais para os assentados.

E, por isso, se torna essencial motivar os agricultores a plantar e manter
arvores em seus lotes, e aumentar a conscientizacdo sobre seus multiplos
beneficios, incluindo seus efeitos sobre o0s recursos naturais e 0 meio
ambiente, esclarecendo que séo essenciais como estratégias de fonte de renda

e melhoria da qualidade de vida. O conhecimento local sobre essas espécies
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pode ser util na recuperacdo das areas degradadas e na conservacdo de
outras areas.

Esse conhecimento pode constituir um valioso recurso na orientacao de
um manejo que seja compativel ndo apenas com critérios ambientais, mas
também com as prioridades locais. A identificacdo das preferéncias individuais
guanto as espécies arbdéreas pode auxiliar na compreensao da propensao dos
agricultores em adotar determinadas praticas de manejo e suas possiveis
implicagbes para a conservagao da biodiversidade.

E valido ressaltar ainda que estudar os agroecossistemas que se
formam dentro dos lotes dos assentamentos revela o potencial dos mesmos
em diferentes contextos, possibilitando novas formas de organiza-los e
lancando novas ideias aos processos de desenvolvimento produtivo e de
conservacgao de recursos naturais ali presente, contribuindo para a elaboracéo
de estratégias de conservacdo da biodiversidade e do conhecimento
tradicional, garantindo seguranca alimentar, bem-estar e saulde, além de

potencializar a geragéo de renda.
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APENDICE
Apéndice A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “caracterizagao do
componente arbéreo/florestal em assentamentos rurais”
Protocolo do projeto: 92745018.2.0000.5504

Esse estudo tem como objetivo caracterizar o componente arboreo e florestal e
seu papel em lotes e assentamentos (Araras |, Il, lll, IV e Saltinho) para isso,
serdo feitas entrevistas e visitas e as informacfes relatadas serdo utilizadas
para essa caracterizacdo (que ajudara a indicar espécies para diversificacdo da
producao e para melhoria da qualidade da paisagem).

Se vocé manifestar interesse em ser entrevistado, sua participacdo nesta
pesquisa consistira em conceder uma entrevista e permitir visita ao seu lote.
Podem ser feitos registros fotograficos e de voz.

O objetivo € fazer uma entrevista e conversa informal, bem como observacées
diretas, sem riscos de causar prejuizo aos participantes. O Unico desconforto
possivel que vocé podera sentir € ter que relatar habitos de sua vida cotidiana.
Por outro lado, contribuird para este estudo cientifico.

Ser& agendada uma data para a realiza¢do da visita/entrevista, de acordo com
sua disponibilidade. Essa entrevista sera realizada por Bruna Aparecida da
Silva (aluna do Programa de Pd4s-Graduacdo em Agroecologia e
Desenvolvimento Rural da Universidade Federal de S&o Carlos, campus
Araras, e orientada pelas professoras Dra. Renata Evangelista de Oliveira, Dra.
Adriana Cavalieri Sais e Dra. Eliana Cardoso Leite.

Ao longo da entrevista, vocé podera pedir esclarecimentos tanto sobre os
termos utilizados na entrevista como sobre a importancia das informacdes
concedidas.

A qualguer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu
consentimento e sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relacdo com a
pesquisadora ou com a instituicdo, pois sua participacdo ndo € obrigatdria.

As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e
asseguramos 0 sigilo sobre sua participacdo. Assim, seu nome ndo sera
divulgado.

Essa pesquisa ndo acarretara despesas decorrentes da sua participacao.

Vocé receberd uma copia deste termo onde consta o telefone e o endereco da

equipe de pesquisadores, podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua
participacéo, agora ou a qualquer momento.
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9. Os resultados do estudo lhe seréo fornecidos quando este estiver concluido.

Equipe de pesquisadores:

Bruna Aparecida da Silva

(Mestranda PPGADR/UFSCar)

Universidade Federal de S&o Carlos - Campus Araras
Telefone: (16) 992767292

Profa. Dra. Renata Evangelista de Oliveira - Orientadora
Universidade Federal de S&o Carlos — Campus Araras - DDR
Via Anhanguera, km 174, Araras, SP (Brasil), Telefone: (19) 3543-2888

Profa. Dra. Adriana Cavalieri Sais

Professora Co-orientadora

Universidade Federal de Sao Carlos — Campus Araras - DDR

Via Anhanguera, km 174, Araras, SP (Brasil), Telefone: 3543-2956

*Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha
participacdo na pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Proé-
Reitoria de Pds-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Séao
Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal
676 - CEP 13.565-905 - Sdo Carlos - SP - Brasil. Fone (16) 3351-8110.
Endereco eletronico: cephumanos@power.ufscar.br

Local e data / /

Sujeito da pesquisa *
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Apéndice B — Formulario

“CARACTERIZAGAO DO COMPONENTE ARBOREO/FLORESTAL EM
ASSENTAMENTOS RURAIS”

Dados Gerais:

Sexo: .ldade: .

Naturalidade:

Assentamento:

1. Vocé sempre morou ha zona rural? Desde quando esta assentado aqui?

2. Que espécies arbdreas vocé tem no seu lote? Foi vocé que plantou ou ja
existiam?

3. Qual o manejo das espécies?
4. Elas estao no lote com qual objetivo?

5. Vocé gostaria de plantar espécies arbdéreas em seu lote? Com qual
objetivo?

6. Paravocé, qual a importancia da utilizacdo dessas espécies?

7. Quais espécies cultivadas na propriedade sdo utilizadas para
comercializagao?

o

. Quais sao usadas para o consumo da familia?

9. S&do comercializadas e/ou consumidas de forma in natura ou processadas?
Quais espécies sao utilizadas in natura e quais sao processadas?

10. Qual parte da planta é usada para venda e/ou consumo (folhas, fruto, raiz,
etc.)?

11. Quais as fontes de comercializacdo? Feiras, cooperativas,

estabelecimentos publicos e/ou particulares, programas de politicas publicas,
como PAA, PNAE, na prépria propriedade? PARA CADA ESPECIE.
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12. Qual a frequéncia de vendas e/ou consumo destes produtos? (diaria,
semanal, quinzenal, mensal)?

13. Quais produtos tém maior saida de mercado?
14. Quais fatores que dificultam o cultivo de espécies arboreas?

15. Vocé considera que o assentamento € importante ambiental? Traz mais
arvores e florestas? Vocé acha importante ter o assentamento aqui no
municipio?
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