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RESUMO

A presente pesquisa é de natureza qualitativa e investigou as representacfes sociais de
ciéncia de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas e suas possiveis relacbes com o processo
de formacao inicial de tais estudantes, tendo como foco responder a questdo de pesquisa:
Quais séo as representacdes sociais que alunos de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de uma Universidade Publica tém sobre ciéncia e quais sdo as possiveis
contribuicdes-impactos da formacao inicial no desenvolvimento dessas representacdes?
Os participantes da pesquisa foram alunos regularmente matriculados no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma Universidade Publica, totalizando-se 89
estudantes. A pesquisa foi realizada em duas etapas: a primeira, de modo geral, teve como
objetivo levantar e organizar os possiveis elementos do nucleo central e do sistema
periférico das representacdes sociais de ciéncia dos estudantes participantes e a segunda
etapa teve como intuito buscar evidenciar os possiveis impactos/contribuicdes da
formagé&o inicial na construcdo dessas representagdes. A metodologia utilizada parte dos
principais métodos e técnicas atribuidas a pesquisa do ndcleo central das representacdes
sociais: Tecnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP) e Hierarquizacdo. Também
foram utilizadas entrevistas como parte da segunda etapa da pesquisa, de modo
complementar os dados obtidos inicialmente, das quais emergiram duas categorias: 1)
LCB/ disciplinas curriculares e 2) Atividades extracurriculares/Eventos. Os dados obtidos
com a TALP foram analisados por meio da analise prototipica e os dados obtidos com as
entrevistas foram analisados tendo como base aspectos da analise de contetido de Bardin
(1977). Ao realizar comparagdes entre as representagdes dos alunos iniciantes e
concluintes do curso constatou-se grande similaridade entre os elementos que formam o
possivel nucleo central desses grupos. Nessa regido houve o compartilhamento dos
elementos conhecimento, estudo e experimento. As diferengas foram encontradas em sua
maioria na regido periférica, a qual revela a presenca de elementos de carater tentativo
(busca e curiosidade) e social (dominagéo) apenas para o grupo de alunos concluintes.
Desse modo, os dados decorrentes da pesquisa nos levam a verificar que as reflexdes
promovidas pelas disciplinas curriculares e as vivéncias possibilitadas pelas atividades
extracurriculares tém contribuido para a formacéo de uma visdo mais ampla de ciéncia,

compreendendo-a como uma constru¢do humana

Palavra- chave: Representacdo Social, Ciéncia, Formacdo Inicial.



ABSTRACT

This is a qualitative research aiming to investigate Science social representations of
Biology’s undergraduate students and the possible relationships with their process of
initial teacher training, focusing on the question: What are the social representations that
Biology undergraduate students from a Public University have about Science, and what
are the possible impacts/contributions of the initial teacher training on the development
of these representations? The participants of this research were 89 students enrolled on a
Biology course from a Public University. The research had two main steps: the first one
with the collection and organization of the possible elements from the Science social
representations central nucleus and the peripheric system on the students; and the second
one with the search for evidences of the possible impacts/contributions of the initial
teacher training on the students representations construction. The methodology applied
here is based on the main method and technic of the social representations’ central nucleus
research: “Free Association of Words” technique. In addition, the research’s second step
used complementary interviews, from which two categories emerged: 1) LCB/ course
subjects and 2) events/extracurricular activities. The data obtained with the “Free
Association of Words” technique was analyzed with a prototypical analysis, and the data
from the interviews was analyzed considering Bardin’s (1977) content analysis.
Comparing the representations of students from the beginning and ending of the course,
there was a great similarity between the elements that form the possible central nucleus of
these groups. In this region there was the sharing of the elements knowledge, study and
experiment. Most of the differences were found in the peripheral region, which reveals
the presence of elements of a tentative character (search and curiosity) and social
(domination) only for the group of ending students. In this way, the data resulting from
the research leads us to verify that the reflections promoted by the course subjects and the
experiences made possible by the extracurricular activities have contributed to the

formation of a broader sense of Science as a human construction.

Keywords: Social Representation, Science, Initial Teacher Training.
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APRESENTACAO

Entendemos que representar algo nunca é uma tarefa fécil e se torna mais dificil
quanto maior for o interesse deste para a sociedade. O mais recente estudo sobre
“Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil”, realizado pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e ComunicacGes (MCTIC) e pelo Centro de Gestéo e
Estudos Estratégicos (CGEE) revelou, com a anlise de 2200 entrevistas, que 62% dos
participantes tém interesse ou muito interesse por assuntos relacionados a ciéncia e a
tecnologia (BRASIL, 2019). Diante disso, é notavel o crescente numero de pesquisas que
tém se dedicado em compreender "o que pensam" individuos de diferentes &mbitos sobre
esses assuntos. Um exemplo disso, e que esta estritamente relacionado a esta pesquisa,
sdo as concepcOes de professores sobre ciéncia, iniciadas, segundo Lederman (2006),
apos a década de 50. Dessa forma, o presente estudo buscou investigar as representacdes
sociais que estudantes de um curso que forma professores de ciéncias e biologia tém sobre

ciéncia e quais suas possiveis relacbes com o processo de formacdo inicial.

Consideramos relevante um estudo no ambito da formacdo inicial, pois, de
acordo com Krupczak e Aires (2018), as experiéncias tidas nessa fase de formacédo podem
ter grande influéncia na maneira como o professor ird ancorar suas praticas didaticas.
Além disso, Praia e Cachapuz (1994) apresentam que estd cada vez mais evidente que a
forma como o professor compreende a natureza da ciéncia interfere em como ele
apresenta dado conteudo. Portanto, partimos da ideia de que ndo seja possivel que um
professor com concepcdes inadequadas sobre a natureza da ciéncia ensine adequadamente
essa tematica a seus alunos (TEIXEIRA, EL-HANI e FREIRE Jr., 2009). No entanto, €
possivel que o professor com conhecimento adequado acerca do assunto traga isso para

suas aulas.

E importante salientar que ndo pretendemos fazer uma relacao direta sobre essa
questdo, pois entendemos que outros fatores também influenciam na préatica do professor
tais como “as crencas e os valores culturais, pessoais e sociais” (ACEVEDO et al, 2005,
p.7). Desse modo, nossa investigacdo parte da seguinte indagacdo: “Quais sdo as
representacgdes sociais que alunos de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
de uma Universidade Publica tém sobre ciéncia e quais sdo as possiveis contribui¢des-

impactos da formacéo inicial no desenvolvimento dessas representagées? ~ Para isso, 0
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estudo foi realizado com a colaboragéo de 89 estudantes do curso em questéo.

A partir dessa breve introducdo ao tema da pesquisa € possivel que surjam
algumas indagagOes como, por exemplo, “Por que estudar representacfes sociais? ”,
“Por que na formacéo inicial? ”, e, ainda, “Seria a formacao inicial capaz de oferecer
mudanc¢as? . SA0 questdes importantes, pois juntas formam parte da justificativa deste
trabalho. Portanto, dividimos a justificativa em dois grupos; enquanto o primeiro da conta
das motivag0es, o ponto de partida para a investigacdo, o qual, de forma geral, relaciona-
se a tematica abordada, o0 segundo grupo corresponde as respostas a estas perguntas, as

quais descrevem a possivel contribui¢do do estudo. Comecemos, entao, pela motivacao.

Durante minha graduagdo tive contato com questdes acerca da natureza da
ciéncia, mas foi no ultimo ano que isso se tornou, efetivamente, um conhecimento formal
e discutido durante as aulas de Histéria da Ciéncia e de Quimica, Sociedade e Cotidiano.
Percebi que o conhecimento que eu e meus colegas tinhamos sobre ciéncia, apesar de
estarmos no Gltimo ano, era, essencialmente, ingénuo. Essa questdo, exatamente da
mesma forma, se estendia aos professores de ciéncias que tive contato durante os estagios
obrigatdrios do curso, 0s quais, em suas aulas, se preocupavam exclusivamente em

ensinar ciéncia, mas ndo sobre ela.

Mais tarde, num curso de especializacdo, na disciplina de Histéria da Ciéncia e
da Tecnologia, agora com professores de diversas areas e niveis, tive a mesma
experiéncia, a ciéncia era vista sob a mesma lente. A partir deste momento surge a
motivacao para realizar um estudo nesta direcdo pois, em nosso entendimento se tornam
relevantes estudos que permitam uma investigacdo mais aprofundada sobre a forma como
os futuros professores interpretam a ciéncia. Neste sentido, optamos por estuda-las a partir
da Teoria das Representacfes Sociais. Portanto, nos proximos paragrafos apresentamos
0 segundo grupo das justificativas, respondendo, primeiramente, a questdo “Por que

estudar representagoes sociais”?

Escolhemos estuda-las, pois, como destacado por Oliveira e Werba (2003), por
meio delas é possivel compreender o comportamento dos individuos e, com isso,
podemos, mesmo que de forma indireta, isto é, sem acompanhar os licenciandos em sua
pratica didatica, levantar ao menos algumas indagagdes que poderdo contribuir para a
area. A possibilidade em estudar as representacdes sociais e, por meio delas, propor uma
discussdo a respeito do comportamento, deve-se ao fato de que uma de suas funcgdes,

como destacado por Abric (2000), é justamente a de orientar condutas. Além disso, a
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escolha deu-se também devido a versatilidade do conceito de RS, o qual engloba outros
conceitos, de forma que ndo os substitui, mas sim, 0s incorpora apresentando-nos uma
explicacdo mais detalhada sobre o fenémeno (OLIVEIRA, WERBA, 2003).

Mas, por que estuda-las na formacéo inicial? Nossa ideia em estudar essas
representacdes no contexto da formacdo inicial deu-se principalmente por entendermos,
assim como compreendido por Moscovici (2003), inaugurador da Teoria das
Representagdes Sociais, que “as representagdes sdo sempre um produto da interacdo e
comunicagdo [...]” (p.21). Dessa forma, acreditamos que a formacao inicial seja um
ambiente propicio para interagir em atividades cientificas e ter contato com o
conhecimento cientifico, o qual espera-se contribuir para a constru¢do de novas
representagOes de ciéncia. Assim, consideramos relevante estudar as representagdes
sociais de estudantes que estdo em diferentes estagios no curso, sendo ainda mais
interessante estreitar o foco nos alunos iniciantes e concluintes. Neste sentido, em dialogo
com os referenciais tedricos adotados, sera possivel realizar inferéncias a respeito das

contribuigdes da formacéo inicial na construcéo de tais representacdes.

Desse modo, finalizando nossa lista de questdes, temos: Seria a formacao inicial
capaz de oferecer mudancas? Essa questdo sera respondida no decorrer do estudo, no
entanto ela € o cerne da nossa hipétese. Acreditamos que a formacao inicial possa, talvez,
mesmo que de forma sutil, ampliar o entendimento sobre a ciéncia. Considerar o contrério
seria 0 mesmo que afirmar que a formacdo inicial em nada contribui. Nessa direcédo, Reali
e Reyes (2009, p.20), apontam que, mesmo com a crenga quase generalizada de que 0s
cursos de formagao inicial ndo t€ém muito efeito sobre as praticas pedagogicas, “[...] pode-
se afirmar que ndo se trata de uma fase trivial do processo de aprendizagem da profisséo
docente”, pois € nesta formacdo que aprendemos a relacionar conhecimentos teoricos e
praticos, as potencialidades das experiéncias de campo para desenvolver ideias
inovadoras, analisar o que acontece na escola no &mbito do atuar como professor, dos
alunos, das salas de aulas, além de que pode haver a mudanga de concepc¢des ja

cristalizadas, pois,

[...] a partir da preparacdo formal e tendo em vista a inser¢do nos
contextos escolares e o desenvolvimento de atividades praticas,
podemos supor ser possivel que algumas das concepcles prévias ao
curso inicial se mantenham estaveis, enquanto outras se modificam pela
ampliacdo do modo de se encarar e pensar a docéncia (REALI e
REYES, 2009, p.20).

Neste sentido, partimos da hipotese de que os alunos concluintes podem
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apresentar uma visdo mais contextualizada de ciéncia que os iniciantes. A contribui¢édo
do estudo esta em descrever essas diferencas em didlogo com um referencial tedrico que,
simultaneamente, nos apresenta o0s elementos de uma representacdo e suas
particularidades. Além disso, acreditamos no potencial da formacdo inicial em propiciar
0 contato desses alunos com novas praticas, as quais de acordo com Abric (2000), pode

contribuir para o processo de transformacédo de uma representacao.

Como jd mencionado, a presente pesquisa centra-se no estudo das representacoes
sociais sobre ciéncia de estudantes de diferentes etapas de um curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas de uma Universidade Publica do estado de Sao Paulo. Sendo assim,
apresentamos 0 objetivo geral e o0s objetivos especificos, que constituem essa
investigacdo, elencados a partir da questdo de pesquisa citada anteriormente e de modo a

respondé-la:
Objetivo geral:

e Investigar as representacGes sociais de ciéncia de licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas e suas possiveis relacbes com o processo de

formac&o inicial de tais estudantes
Para isso, tracamos como objetivos especificos:

° Identificar o contetdo das representacGes sociais que estudantes de

um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas tém de ciéncia;

. Estudar as diferencas e/ou semelhangas das representagdes sociais
identificadas em estudantes de diferentes anos no curso.

e  Averiguar como a formacao inicial contribui no desenvolvimento

dessas representacoes.

Dessa forma, a pesquisa esta estruturada em cinco sec@es. Por se tratar de um
estudo das representacgdes sociais de ciéncia de estudantes em formacao inicial, a primeira
secdo, As representacdes sociais e sua contribuicdo para o ensino de Ciéncias, apresenta
os referenciais tedricos, nos quais essa pesquisa esta baseada. Inicialmente, é abordada a
nocdo de Representacao Social, criada por Serge Moscovici e a Teoria do Nucleo Central,
proposta por Abric. Ainda nesta se¢do é apresentado uma contextualizacdo acerca da
insercdo das representacfes sociais no &mbito educacional, em pesquisas no ensino de

ciéncias e também na formacéo de professores.
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Na segunda secdo, Natureza da ciéncia na formacéo de professores de ciéncias,
sdo abordadas questdes referentes a natureza da ciéncia e sua relagdo com a formagéo de
professores de ciéncias, tendo como base, inicialmente, pesquisas ja realizadas acerca de
tal tematica. Além disso, em seguida, juntamente a fundamentagédo sobre o conceito de

NdC, apresentamos seus aspectos consensuais e as criticas relacionadas a eles.

Metodologia ¢ a terceira secdo que compde esse trabalho. Nela, sdo apresentadas
nossas escolhas metodoldgicas e os caminhos percorridos para a coleta e anélise dos
dados. Dessa forma, apresentamos que o estudo sera realizado em duas etapas. Com a
primeira etapa objetivou-se identificar as representacdes sociais de grande parte dos
estudantes do curso. Dessa forma, o material levantado foi organizado a partir da Teoria
do Nucleo Central (TNC), complementar a Teoria das Representa¢des Sociais. Por meio
dela, foi possivel evidenciar os possiveis elementos mais resistentes e mais flexiveis da
representacdo do grupo total de estudantes, assim como comparar as representacdes
sociais dos subgrupos. Na segunda etapa, buscamos aprofundar os dados obtidos
inicialmente, por meio de entrevistas realizadas somente com alunos iniciantes e
concluintes, de forma que pudéssemos inferir as contribuices, de acordo com esses

alunos, advindas da formacéo inicial.

A secdo 4, Resultados e Discussdes, contém as andlises, discussdes e resultados
da presente pesquisa. Dessa forma, dividimos a discussdo em dois itens principais.
Enquanto, no primeiro, 4.1, abordamos a estrutura interna e o conteldo das
representacdes sociais envolvendo todos os participantes da pesquisa, no segundo, item
4.2, realizamos o estudo comparativo entre as representacdes dos alunos iniciantes e
concluintes. Com a finalidade de compreender os possiveis impactos/contribuicdes do
curso nas representacdes sociais de ciéncia desses alunos na percepc¢do desses proprios
estudantes, também discutimos os dados obtidos por meio de entrevista realizada com

estudantes do primeiro e do Gltimo ano do curso

Por fim, na secdo 5, ConsideragOes Finais, séo realizadas reflexdes acerca da

investigacao realizada, de seus resultados e da trajetdria trilhada.
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1. AS REPRESENTACOES SOCIAIS E SUA CONTRIBUICAO PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

Nesta secdo, serdo apresentados os referenciais tedricos em que esta pesquisa
estd fundamentada. Inicialmente, no tépico 1.1 ser4 apresentada a nogdo de
Representacdo Social, criada por Serge Moscovici. Na sequéncia, no item 1.2,
apresentamos a Teoria do Nucleo Central, um complemento a Teoria das Representacdes
Sociais, proposta por Abric e que pautara a presente investigacdo. Por fim, no tépico 1.3
abordamos como as representagdes sociais se inseriram no contexto educacional,
apresentando, também, seu uso em pesquisas no ensino de ciéncias e/ou na formacao de

professores.

1.1 Breve histérico da origem da Teoria das Representagdes Sociais

A Teoria das Representacfes Sociais (TRS) foi, originalmente, proposta em
1961 pelo psicologo social Serge Moscovici em sua tese de doutorado “La psychanalyse,
son image et son public”. Neste trabalho, Moscovici buscou compreender e descrever
como a psicanalise era representada por aqueles que nao faziam parte da comunidade
especialista (MOSCOVICI, 1978). Dessa forma, como apresenta Wachelke e Camargo
(2007), o que se pretende com as representacGes sociais é o estudo cientifico do senso

comum.

Além disso, Moscovici revela que seu objetivo com o estudo era o de, a partir
do fenbmeno das representacfes sociais, proporcionar um novo olhar a psicologia social,
a qual era fortemente influenciada pela psicologia social americana. Desse modo, antes
de avangarmos, é importante salientar que, de acordo com Farr (1995), a psicologia social
surgiu como uma subdisciplina da psicologia, uma disciplina que tem como foco o estudo
do individuo. Seu surgimento ocorreu nos Estados Unidos da Ameérica e, portanto, de
acordo Sa (2002), a psicologia social produzida por outros paises, durante um longo

periodo, foi quase, sendo, uma replicacdo dos estudos e instrumentos americanos.

Neste sentido, podemos compreender que durante muito tempo ndo houve novas
descobertas. Somente no final do século XX comecaram a surgir algumas diferencas, as
quais foram suficientemente fortes para possibilitar o inicio de uma nova vertente no

campo (SA, 2002). Esta nova perspectiva, de acordo com Ferreira (2010), surgiu na
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chamada “crise da psicologia social”, nos anos 1970, motivada pelo excesso da atengdo

ao individuo, e também pela pressdo dos novos movimentos sociais.

Além disso, a autora expde que, a relevancia social da psicologia social, entdo
vigente, predominantemente americana, também passou a ser questionada,
principalmente pela neutralidade apresentada e sua distancia dos problemas sociais.
Diante das criticas evidenciadas, a comunidade cientifica resistiu, no entanto, foi possivel
0 surgimento de uma psicologia social europeia mais preocupada com o contexto social
(FERREIRA, 2010).

Neste sentido, enquanto a psicologia social americana esta direcionada aos
processos intraindividuais, ou seja, seu interesse estd no comportamento do individuo em
relacdo aos estimulos sociais, na Europa existe maior preocupagdo com 0S processos
grupais e socioculturais (FERREIRA, 2010). Ainda de acordo com a autora, as
representacdes sociais estdo entre os temas mais estudados no contexto europeu. Dessa
forma, nos proximos paragrafos apresentamos os fatos que contribuiram para a

construcdo da TRS.

Na busca de uma psicologia social “mais social”, Moscovici recorreu aos
estudos do sociélogo Durkheim, o primeiro a mencionar a expressdo ‘“representagdes
coletivas”. Ao entrar em contato com este conceito, Moscovici compreende que
Durkheim “quis assim designar a especificidade do pensamento social em relacdo ao
pensamento individual” (1978, p.25). Em outras palavras, para Durkheim era impossivel
compreender o coletivo em termos individuais, dessa forma as representacdes eram

explicadas unicamente pelos fatos sociais.

Com isso podemos observar, como advertido por Farr (1995), que Durkheim
distingue representa¢des individuais de representacdes coletivas. Segundo o autor, este
fato resultaria, até mesmo, numa divisdo das areas responsaveis pelo seu estudo, isto é, o
estudo das representaces individuais caberia a psicologia, enquanto, o estudo das
representacdes coletivas ficaria a cargo da sociologia. A razao para existir essa separacao
era explicada pela crenga de que as leis que explicavam os fendmenos coletivos ndo eram

as mesmas que explicavam os fendmenos individuais.

Desse modo, Moscovici (1978) apresenta que Durkheim, em seus estudos, ndo
se preocupou em explicar a pluralidade dos modos de organizacdo do pensamento. Dessa
forma, como recordado por Alves-Mazzotti (1994), seu conceito ndo seria viavel em
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estudos atuais, pois a nossa sociedade € marcada pela pluralidade politica, religiosa,
filosofica e artistica. Neste sentido, ao considerar a flexibilidade das representacoes
contemporaneas, Moscovici diferencia-se do conceito de Durkheim.

E neste contexto que surge a no¢o das representacdes sociais com o objetivo
de abranger as relacGes entre o individuo e a sociedade, afastando-se, por um lado, de
uma perspectiva individualizante e, por outro, de uma socializante. Como bem destacado
por Farr (1995), o estudo das representacdes sociais parte de uma posicao dialética, pois
compreende que elas estdo presentes tanto no “mundo” como na “mente” e, por isso,
devem ser pesquisadas nos dois contextos. Diante disso, esta perspectiva
psicossociologica apresenta individuos que “ndo sdo apenas processadores de
informagdes, nem meros “portadores” de ideologias ou crengas coletivas” (SA, 1996,

p.28).

Segundo Guareschi e Jovchelovitch (1995), as representacdes sociais permitiram
novas possibilidades ao resgatar a participacdo do sujeito, que por meio de sua atividade
e sua relagdo com o objeto-mundo, possibilita a construcdo tanto do mundo como de si
mesmo. Portanto, se na perspectiva de Durkheim o individuo ndo tinha funcdo na
construcdo do conhecimento, nas representacfes sociais passa a ter, pois, de acordo com
Sa (1995, p. 20), agora “ndo importa apenas a influéncia, unidirecional, dos contextos
sociais sobre 0os comportamentos, estados e processos individuais, mas a participagdo

destes na construcao das proprias realidades”.

Neste contexto, de acordo Moscovici (1978), apds a publicacdo de sua obra,
varios estudos surgiram, consagrando a TRS. O autor declara, ainda, que isto possibilitou
uma melhor compreensdo das representacdes sociais, isto é, de sua generalidade e da sua
funcdo na comunicacdo e na génese dos comportamentos sociais. Dessa forma, é
importante destacar, também, que atualmente, o estudo das representacdes sociais é
composto por trés principais abordagens teoricas: a cultural, societal e a estrutural,
lideradas, respectivamente, por Denise Jodelet, Willian Doise e Jean-Claude Abric
(ALMEIDA, 2009).

Essas abordagens centram-se no estudo de aspectos especificos do campo das
representacdes sociais, por isso apresentam diferentes formas e enfoques ao estudar um
mesmo objeto. Por exemplo, na primeira tem-se uma perspectiva mais antropoldgica, na
segunda uma perspectiva mais socioldgica e a terceira, concentra-se na dimenséo

sociocognitivo-estrutural das representagdes (LIMA, 2009). Por também fazer parte do
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nosso referencial tedrico, a ultima abordagem mencionada serd, ainda neste capitulo,
detalhada.

Por fim, como visto devido ao seu grande alcance, Guareschi e Jovchelovitch
(1995) apontam que a Teoria das Representacdes Sociais se configura numa referéncia
central para psicologia social ao redor do mundo e também, como sera abordado ao final
deste capitulo, vém ganhando espago em pesquisas em educacdo. Dessa forma,
procuramos na préxima subsecao evidenciar seu conceito, suas fungdes e seus processos

formadores.

1.1.1 O conceito das Representacdes Sociais

As representacOes sociais se fazem presentes por meio de uma fala, um gesto,
um encontro (MOSCOVICI, 1978). Esses exemplos podem até sugerir uma ideia
simploria, no entanto, logo é barrada pelo proprio autor, ao afirmar que, apesar de a
realidade das representac@es sociais ser de facil apreensdo, conceitua-la ndo resulta em
uma simples tarefa. A complexidade na compreensdo deste conceito é atribuida por
Moscovici (1978) as razdes histéricas e ndo histéricas e apesar de preferir estudar as
ultimas, as quais estdo em sua totalidade, como bem visto cercada de conceitos

socioldgicos e psicologicos, ndo apresenta uma conceituacao mais precisa.

Por isso, foi necessario que diversos autores se debrugassem no entendimento e
definicdo deste termo. Uma delas é Denise Jodelet, principal colaboradora e seguidora do
trabalho de Moscovici, a qual propde uma definicdo que, de acordo com S& (2002), parece
satisfazer os estudiosos deste campo. Para ela, as representagdes sociais condizem a “uma
forma de conhecimento, socialmente elaborada e partilhada, que tem um objetivo pratico
e concorre para a constru¢do de uma realidade comum a um conjunto social” (JODELET,

1989, p.36 apud SA, 2002, p.32).

Nesta linha, Jodelet (2001) assinala que, normalmente, as representacées sociais
sdo como modos de interpretacdo, os quais possibilitam nossa relagdo com o mundo e
com o0s outros, nos orientando e organizando nossas agOes e comunicagfes sociais.
Portanto, temos que, as representac0es sociais antecedem nossas ag0es. A afirmacgéo de
Jodelet vai ao encontro do anunciado pelo inaugurador do conceito, que evidencia que “a
representacdo social € uma modalidade de conhecimento particular que tem por fungéo a
elaboracgdo de comportamentos e a comunicagao entre individuos” (MOSCOVICI, 1978,

p.26). Assim como explicitado por Alexandre
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E uma modalidade particular porque ndo ¢ todo “conhecimento” que
pode ser considerado representacdo social, mas somente aquele que faz
parte da vida cotidiana das pessoas, através do senso comum, que €
elaborado socialmente e que funciona no sentido de interpretar, pensar
e agir sobre a realidade (ALEXANDRE, 2004, p.127).

Diante disso, temos que as representagdes sociais se diferem de outros
conhecimentos, dentre eles o conhecimento cientifico. No entanto, seu estudo e tdo
importante quanto esse Ultimo, pois € por meio delas que compreendemos 0S processos
cognitivos e as interagdes sociais (JODELET, 2001). Como enfatizado por Crusoé (2004,
p. 105), as representacOes sociais possibilitam “conhecer o que diz o senso comum a
respeito de um determinado conhecimento e comparar com 0 seu conhecimento

cientifico”.

Dessa forma, conforme citado por Sa (1995), Moscovici (1981) entende que
coexistem nas sociedades contemporéneas dois universos de pensamento: 0s consensuais
e os retificados. Enquanto os ultimos produzem as ciéncias; 0s consensuais formam as
representacdes sociais. Relacionando isso com a nossa investigagdo, assim como Ortiz e
Junior (2019), em sua pesquisa acerca das representagdes sociais sobre “ser professor de
fisica”, esperamos que os licenciandos do curso, especialmente os que estdo hd maior

tempo, tenham representacdes que se aproximem do conhecimento cientifico.

No entanto, reforcamos que ndo é pretendido apontar ou classificar essas
representacdes sociais como erradas ou certas, equivocadas ou adequadas. Nem
poderiamos, como ja destacado acima, sdo conhecimentos diferentes. Portanto, nosso
foco é descrever as representacdes sociais de ciéncia de alunos de diferentes anos de um
curso que forma professores de ciéncias. Isso € relevante, pois essas representacdes ndo
sdo imutaveis, elas podem ser transformadas por praticas sociais. Neste sentido, apesar
de reconhecermos o potencial da formacao inicial de professores em promover essas
préticas, pela limitacdo do presente trabalho, uma investigacdo mais profunda delas se
torna inviavel, sendo assim, realizaremos inferéncias quanto seu papel nas possiveis
diferencas apresentadas nas representacdes dos grupos de alunos iniciantes e alunos

concluintes.

Para facilitar a compreensdo do processo de formacdo das representacoes
sociais, 0 autor faz uma analogia entre um documentalista e um ndo documentalista. O
segundo ¢ considerado, por ele, como o “homem comum” fora de sua profissdo que por

meio de artigos, jornais, discussdes informais, reportagens de televiséo, entre outros, ddo
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origem as representacdes sociais, as quais nao tém por finalidade ampliar o conhecimento,
mas sim permitir que o individuo esteja atento ao que acontece ao seu redor. Neste
processo, como ja discutido anteriormente, os individuos ndo séo passivos, pelo contrario,
“cles possuem 0 frescor da imaginacgéo e o desejo de dar sentido a sociedade e ao universo
a que pertencem” (MOSCOVICI, 1978, p.56).

Em continuidade, Moscovici observa que “toda representacdo ¢ uma
representacdo de alguma coisa” (MOSCOVICI, 1978, p.63). Sobre isso, Jodelet (2001)

complementa, ao explicar sucintamente, que

De fato, representar ou se representar corresponde a um ato de
pensamento pelo qual o sujeito relaciona-se com um objeto. Este pode
ser tanto uma pessoa, uma coisa, um evento material, psiquico ou social,
um fendmeno natural, uma ideia, uma teoria etc.; pode ser tanto real
guanto imaginario ou mitico, mas sempre requer um objeto. Ndo ha
representacdo sem objeto (JODELET, 2001, p.5).

Podemos, aqui, entender que o ato de representar requer a presenca tanto do
sujeito como do objeto. No entanto, o segundo ndo existe sem o primeiro, pois, de acordo
com Alves-Mazzotti (2002, p.17), o objeto ndo existe por si mesmo, mas sim em relagéo
com o sujeito, o qual “o constitui, 0 reconstroi, em seu sistema cognitivo, de modo a
adequé-lo ao seu sistema de valores, o qual, por sua vez, depende de sua histéria e do
contexto social e ideologico no qual esta inserido”. Com isso, Abric (2000) atribui as
representacdes sociais quatro funcdes, sdo elas: funcéo de saber, identitaria, de orientacdo

e justificadora.

A funcdo de saber esta atrelada ao conhecimento captado pelos individuos, 0s
quais o tornam compreensivel e coerente com seu sistema de valores. Essa fungdo
também permite que este conhecimento, do senso comum, seja comunicado entre 0s
individuos, proporcionando a compreensdo e a explicacdo da realidade. A funcéo
identitaria assegura e protege, sobretudo, a identidade de um grupo. Em relacdo a funcao
de orientacdo, muito ja foi abordado neste texto, esta guia 0s comportamentos e as
condutas indicando o que é permitido ou ndo em um determinado contexto social. Por
fim, a funcdo justificadora atribui a representacdo social a funcdo de justificar o
comportamento adotado (ABRIC, 2000).

No item seguinte, discutimos acerca dos processos formadores das

representacdes, abordado por Moscovici (1978).
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1.1.2 A Objetivagdo e a Ancoragem

Como visto, desde o inicio da formulacdo da Teoria das Representa¢des Sociais,
Moscovici considera sua dupla natureza (SA, 2002). Dessa forma, ele nos apresenta que
na psicologia classica a representacdo era considerada como uma mediacdo entre
conceito, com propriedades puramente intelectuais e percepcdo, predominantemente
sensorial. A representacdo era, portanto, associada as propriedades mistas advinda desses
dois termos (MOSCOVICI, 1978). No entanto, o autor ndo considera a representacdo
como instancia intermediaria, para ele trata-se de “um processo que torna o conceito ¢ a
percepcdo de certo modo intercambidveis, uma vez que se engendram reciprocamente”
(MOSCOVICI, 1978, 57). Assim,

Considerando-se que a auséncia do objeto concreto é condigédo de seu
aparecimento, ela segue a linha do pensamento conceitual; mas, por
outro lado, tal como na atividade perceptiva, ela deve recupera-lo,
tornando-o “tangivel" (ALVES-MAZZOTTI, 1994, p.62).

Percebemos, portanto, que, o ato de representar é marcado por algumas
transformacdes. Assim como € exposto, “de fato, representar uma coisa, um estado, ndo
consiste simplesmente em desdobra-lo, repeti-lo ou reproduzi-lo; é reconstitui-lo, retoca-
lo, modificar-lhe o texto” (MOSCOVICI, 1978, p.58). Diante disso, para entendermos
como ocorrem essas transformacgdes, nos proximos pardgrafos apresentaremos 0s

processos aqui envolvidos.

Moscovici (1978) nos apresenta que a estrutura de uma representacdo é formada
por duas faces, tdo pouco dissocidveis, que pode ser comparada a uma folha de papel,
com seus dois lados, sua frente e seu verso, os quais s&o denominados face figurativa e
face simbdlica. Sa (1995) informa que esta configuracdo permitiu que Moscovici
caracterizasse 0s processos formadores das representaces. Por meio desta estrutura, foi
possivel atribuir a toda figura um sentido e a todo sentido uma figura (MOSCOVICI,
1978). A esses processos formadores das representacGes foi dado o nome de ancoragem

e objetivacdo, respectivamente.

Sa (1995) evidencia que a funcéo de duplicar uma figura por um sentido, ou
seja, interpretar o objeto ¢ chamada de “ancorar”, enquanto a fun¢do de duplicar um
sentido por uma figura, isto é, tornar um objeto abstrato em concreto, é chamada de

“objetivar”. Nessa linha, de acordo com Sancovschi (2007), a ancoragem corresponde ao
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processo de tornar o estranho, ndo-familiar em familiar. J& a objetivacdo é a
transformacédo de um conceito ou uma ideia em algo concreto, que quando organizados
formam um nucleo ou esquema figurativo, possibilitando “uma imagem facilmente
exprimivel do objeto e passando a constituir o proprio real para aqueles que o constroem”

(ALVEZ-MAZZOTTI, 2002 p. 18).

1.2 A Teoria do Nucleo Central

Na subsecdo anterior apresentamos a origem, a definicdo e as funcgdes das
representacdes sociais. Nesta, portanto, iremos abordar a forma que a investigaremos
neste estudo. Neste sentido, com o particular interesse em estudar o contetudo e a
organizacao interna das representacdes sociais do nosso objeto, esta pesquisa esta pautada
em sua vertente estruturalista. A abordagem estruturalista ou Teoria do Nucleo Central
(TNC) foi formulada por Abric em 1976, na Université de Provence, em sua tese de
doutorado. No entanto, somente na década de 90, essa teoria comecgou a influenciar o
campo das representacGes sociais ao ser considerada como complemento teorico-

metodoldgico a grande teoria (SA, 1996).

Em poucas palavras, Abric busca, em seu trabalho inicial, uma hipétese de
organizacdo interna das representacées sociais (SA, 2002). Essa hipotese, basicamente,
nos diz que a organizacdo de uma representacdo esta estruturada em torno de um nucleo
central, formado de um ou mais elementos, que déo significado a representacdo (ABRIC,
2000). Nesta direcdo, é importante ressaltar ainda que, Abric reconhece (1994, p.19),
conforme citado por Sa (2002, p. 64), que “a ideia de centralidade, como a de ntcleo, nao
¢ nova”, isto €, a proposi¢ao de uma organizagao centralizada ja havia sido estudada por
outros pesquisadores no ambito da Psicologia Social. Vogel (2017) retoma que a ideia
original foi proposta por Fritz Heider, em 1927, em seu trabalho sobre fendmeno de
atribuicdo, o qual defendia que os individuos tendem a agrupar eventos em torno de um

nacleo unitério de significado.

A partir dessa ideia, Abric compreende que elementos centrais da
representacdo poderiam ser constitutivos do pensamento social,
permitindo aos individuos de cada um dos grupos sociais a ordenacéo e
compreensdo da realidade vivida (VOGEL, 2017, p.42).

Além disso, de acordo com S& (2002), Abric buscou referéncia em outro estudo

pioneiro sobre percepcdo social, realizado por Solomon Asch, em 1946, o qual
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investigava a formacéo de impressdes. No entanto, 0 mesmo autor afirma que é na propria
teoria das representagdes sociais que a TNC encontra “origem mais proxima e mais
consentdnea com suas demais proposi¢des e implicagdes” (SA, 2002, p.65). Essa

proximidade € dada pelo “nucleo figurativo”, aqui ja exposto, decorrente da objetivagao.

Nesta linha, como destacado por Alves-Mazzotti (2002), € possivel compreender
que, o termo “grande teoria” ¢ considerado por Abric como a teoria formulada por Serge
Moscovici, e, portanto, a Teoria do Nucleo Central € entendida por ele como um caminho
para estudar, detalhadamente, aspectos especificos do campo, mantendo, para isso, a
coeréncia com a Teoria das Representagdes Sociais. Portanto, a TNC “nao pretende
substituir a abordagem tedrica primeira, que se confunde com o espirito académico do
proprio campo, mas sim proporcionar um corpo de proposi¢des que contribua” (SA, 2002,
p.51). Além disso, ela é colocada como “uma das maiores contribuigdes atuais ao
refinamento conceitual, tedrico e metodologico do estudo das representagdes sociais”
(SA, 2002, p.52).

Resumidamente, em seus estudos, Abric procurou compreender dois pontos da
TRS que, apesar de serem constatados, pareciam ser contraditorios, isto &, as
representacdes sociais sdo a0 mesmo tempo (1) estaveis e moveis, rigidas e flexiveis; e
(2) consensuais, com fortes diferencas interindividuais (ABRIC, 2000). Na tentativa de
solucionar essa questao foi necessario entender que os pontos destacados sdo, na verdade,
as caracteristicas estruturais das representacdes e descrevem seu funcionamento (SA,
1996).

Segundo Campos e Loureiro (2003), essa organizacao explica que, apesar das
representacdes sociais serem consensuais, elas também acomodam as experiéncias
individuais. Assim, o que at¢ o momento era considerado como “contradi¢dao, em nivel
conceitual, vem a ser explicitamente reconhecido como inerente aos fenémenos de
representac¢io social e satisfatoriamente explicado pela teoria do nucleo central” (SA,

1996, p. 22).

Dessa forma, como reforcado por Sa (2002), a teoria do nucleo central propde
que a representacdo social seja orientada por um sistema interno duplo, de forma que cada
parte possui funcdo especifica, mas também complementar a da outra. As representagdes
teriam, entdo, dois sistemas: um central, constituido pelo nacleo central e outro periférico,
constituido pelos elementos periféricos da representacdo. Campos (2003) salienta a

importancia do conhecimento desta estrutura, pois, além de permitir o estudo comparativo
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entre as representacdes possibilita, também, a compreensdo de seus processos de

transformacdo. Nos proximos paragrafos, teceremos sobre as caracteristicas de cada

sistema, as quais sdo, resumidamente, apresentadas no quadro 1.

Quadro 1- Caracteristicas do sistema central e do sistema periférico de uma representacao

Sistema Central

Sistema Periférico

e Ligada a memodria coletiva e a Permite a  integracdo  das

historico do grupo. experiéncias e das historias
individuais.

e Consensual: define a Tolera a heterogeneidade do grupo.
homogeneidade do grupo.

e [Estavel Flexivel

e Coerente Tolera contradi¢des

e Rigida

e Resiste a mudanca. Evolutivo.

e Pouco sensivel ao contexto Sensivel ao contexto imediato.
imediato.

e Gera a significacdo da Permite a adaptacdo a realidade
representacdo Permite a diferenca do conteudo.

e Determina sua organizagéo.

Fonte: ABRIC (2000)

De acordo com Abric (2000), o nucleo central é formado pelo elemento, ou

elementos, mais estavel, da representacdo, e dessa forma, também, mais resistente a

mudancas. Ressalta ainda, que é definido tanto pela natureza do objeto representado como

pelas relagbes que o grupo que o representa mantém com ele, considerando, portanto, o

sistema de valores e normas sociais vigentes no contexto do grupo. Nesse sentido, o

ndcleo central de uma representacdo apresenta duas fungdes principais:

Uma funcéo geradora: ela é o elemento através do qual se cria ou se
transforma, o significado dos outros elementos constitutivos da
representacdo. E através dele que os outros elementos ganham um

sentido, um valor.

Uma funcdo organizadora: é o nucleo central que determina a
natureza dos elos, unindo entre si 0s elementos da representacdo. Neste
sentido o nucleo é o elemento unificador e estabilizador da
representacdo (ABRIC, 2000, p. 31)

Por meio disso, é possivel entender que o contetido do nicleo central ocupa lugar

privilegiado na estrutura de uma representacdo. Alves-Mazzotti (2002) evidencia que a

identificacdo do nucleo central de uma representagéo é indispensavel para a avaliacdo da

homogeneidade de um grupo. Assim, como exposto por Abric (2000), € a identificacdo
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dele que permitira o estudo comparativo das representacdes, isto é, duas representacoes
serdo diferentes se forem organizadas em torno de dois ndcleos centrais diferentes.
Complementa ainda que, duas representacbes com o mesmo conteudo, podem ser
completamente diferentes em sua organizacdo, e, portanto, em sua centralidade. Temos,
portanto, que o sistema central é determinado essencialmente pelo social, e ligado as
questdes historicas, socioldgicas e ideoldgicas. Trata-se da “base comum propriamente

social e coletiva que define a homogeneidade de um grupo” (ABRIC, 2000, p.33).

Os demais elementos da representacdo, os elementos periféricos, se organizam
em torno do ndcleo central (ABRIC, 2000). Esses elementos, de acordo com Crusoé
(2004), por fazerem parte do contetdo das representacGes, se tornam importantes pela
proximidade com a situacdo concreta da representacdo. Segundo a autora, trata-se da
dimensdo contextualizada da representacdo. Em complemento, Campos (2003, p.26)
apresenta que esses elementos “sao ativados pelas diversas situa¢@es, dando lugar a um

funcionamento quase instantaneo da representacdo como um “guia” da realidade”.

Ainda, para Abric, o sistema periférico “estd mais associado as caracteristicas
individuais e ao contexto imediato e contingente, nos quais os individuos estao inseridos”
(ABRIC, 2000, p.33). Portanto, trata-se de representacdes sociais individualizadas, as
quais sdo mais flexiveis e, portanto, permite certa heterogeneidade do conteddo das
representacdes (ABRIC, 2000).

Dessa forma, Abric (2000) descreve trés funcbes atribuidas aos elementos
periféricos, sdo elas: funcdo de concretizacdo, diretamente dependente do contexto,
permite o dialogo entre o ndcleo central e a situacdo concreta na qual a representacdo esta
em funcionamento; funcéo reguladora permite a adaptacéo da representacdo, de forma
a aceitar que as informacgdes novas ou as transformac6es de contexto sejam inseridas na
periferia da representacdo; e funcdo de defesa, que atua na protecdo da significacdo
central da representacéo, portanto permite que a transformacéo de uma representacgao seja

feita por meio de seus elementos periféricos.

Em resumo, segundo Abric (2003, p. 40), “procurar o nucleo central, é entao,
procurar a raiz, o fundamento social da representagéo, que, em seguida, se individualiza
no sistema periférico”. Portanto, para o objetivo que delineamos para este estudo, 0
conhecimento de ambos o0s sistemas é importante para descrever as representacdes dos
grupos estudados e, a partir disso, verificar suas diferencas e semelhancas e, por fim,

inferir os possiveis impactos da formacéo em questao.
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Por fim, para explicar o processo de transformacéo das representacGes a partir
da organizacéo apresentada, Abric (2000) retoma a nogéo de reversibilidade da situacéo,
proposta por Claude Flament. Neste sentido, para Abric, a pergunta que deve ser feita é a
seguinte: “o que acontece quando atores sociais sdo levados a desenvolverem praticas

sociais em contradicdo com seu sistema de representacao? ” (ABRIC, 2000, p.35).

Essa questdo, segundo o autor, pode ser respondida de duas formas, isto é, 0s
envolvidos na prética contraditoria podem considerd-la reversivel ou irreversivel.
Enquanto na primeira situacdo, as praticas contraditorias irdo promover transformacao
apenas do sistema periférico, as percebidas como irreversiveis terdo consequéncias mais
profundas. Sobre essa ultima, Campos (2003) apresenta trés tipos de transformacGes
estudadas por Abric. Sdo elas:

a) transformacdo progressiva, na qual as praticas novas nao sdo
totalmente contraditérias com o nuacleo central; b) transformacéo
resistente, na qual a formulagéo e o funcionamento dos mecanismos de
defesa (do tipo “esquemas estranhos”) impedem, por algum tempo, o
esfacelamento do nucleo, mas ndo a longo prazo; c) transformacéo
brutal, na qual a modificacdo das circunstancias ataca diretamente o
significado central da representacdo, sem possibilidade de fazer uso de
recursos defensivos (CAMPOS, 2003, p.27)

Contudo, para que as representacfes sociais sejam, efetivamente, analisadas
conforme as definicbes apreendidas pela TNC sdo necessarias conhecer seus trés
componentes essenciais: seu contetdo, sua estrutura interna e seu nucleo central (ABRIC
apud MAZZOTTI, 2002). Para isso, é fundamental, assim como sugerido pela literatura,
a utilizacdo de uma abordagem plurimetodoldgica.

Apdbs abordarmos acerca da Teoria do Nucleo Central (TNC), na subsecao
posterior trazemos consideracdes a respeito da Teoria das Representacdes Sociais no

contexto educacional.

1.3 A Teoria das Representacgdes Sociais em Pesquisas Educacionais

Como nosso estudo esté inserido no contexto das pesquisas educacionais, aqui,
pretende-se, primeiramente, expor o historico da insercdo da Teoria das Representacfes
Sociais, como referencial tedrico para pesquisas em educacado. Para isso, ndo pretendemos
esgotar toda a literatura sobre o assunto, mas sim apresentar, sucintamente, 0s caminhos

percorridos chegando efetivamente aos estudos relacionados ao ensino de ciéncias.
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Em meados da década de 1960, a psicologia presente no contexto educacional
era direcionada para a compreensdo de um sujeito passivo, dentro de uma sociedade
harmonica. Dessa forma, qualquer desajuste nos padrdes estabelecidos era considerado
indicador de desequilibrio (SOUZA, 2002). Nesse sentido, de acordo com Chakur (2014),
no Brasil, nos anos de 1950 a 1970, a relacdo entre a Psicologia e a Educacdo estava
direcionada, com a influéncia do behaviorismo, para o tecnicismo. Nesse periodo
defendia-se que o ensino deveria “ser objetivo, operacionalizado e regido por principios
de racionalidade, eficiéncia e produtividade” (CHAKUR, 2014, p.28).

De acordo com Souza (2002), entre o final da década de 1970 até 1980, a
sociologia e a filosofia da educacgdo passaram a ter maiores contribui¢Ges para o contexto
educacional, ao investigar a possivel relacdo entre processos que ocorriam dentro da
escola e as diferencas sociais. Portanto, observou-se que a contribuicdo da psicologia para

educacdo foi reduzida.

Contudo, apds a constatagdo da existéncia da discriminacdo escolar, para a sua
compreensdo, foi necessario recorrer ao estudo de uma psicologia que “oferecesse
orientacdo tedrica capaz de fundamentar e contrapor praticas que corrigissem
desigualdades sociais assinaladas na area educacional” (SOUZA, 2002, p. 286). Para isso,
a psicologia ndo poderia se reduzir a “compreensao do social as influéncias de contexto

e das relagdes intergrupais” (SOUZA, 2002, p. 286).

Dessa forma, ainda de acordo com a autora, passou-se a exigir que as
investigacbes na area educacional fossem pautadas em construcbes tedricas que
englobassem, além do social, também a individualidade dos sujeitos, numa concilia¢do
entre as perspectivas micro e macro. E nessa contextura que, no final da década de 1980
e inicio dos anos 90, a Teoria da Representacdo Social surge para os educadores como a
possibilidade de “compreensdo de um sujeito socio-historico situado e, a0 mesmo tempo,

fornecendo condicdes para a analise de dindmicas subjetivas” (SOUZA, 2002, p.286).

Gilly (2002, p.232) aponta que o “interesse essencial da nogdo de representagdo
social para a compreensédo de fatos da educacdo € que ela orienta a atencdo sobre o papel
de conjuntos organizados de significagdes sociais no processo educativo”. Ainda ressalta

quea

[...] o campo educativo aparece como um campo privilegiado para ver
como se constroem, evoluem e se transformam as representacdes
sociais no seio de grupos sociais, e nos esclarecer sobre o papel dessas
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construcBes nas relacbes desses grupos com o objeto de sua
representacdo (GILLY, 2002, p.233).

Portanto, as representagcbes sociais no contexto educacional podem ser
consideradas de grande importancia, principalmente, no reparo de possiveis falhas na
educacdo. Como é evidenciado no estudo de Gouveia et al. (2017), as pesquisas
educacionais que utilizam o aporte tedrico das Representacdes Sociais tém contribuido
significativamente para a identificacdo e compreensdo dos elementos que circundam a
instituicdo escolar, de forma que permite a analise das influéncias dos fatores sociais nos

mais variados processos educacionais.

Para Alves-Mazzotti (1994), o estudo das representacfes sociais que circulam
no ambiente escolar possibilita, uma vez relacionado a linguagem, a ideologia e ao
imaginério social, a analise de mecanismos que interferem na concretizacdo de uma
educacdo eficaz. Com isso, quando entendemos que o comportamento do individuo é
determinado pela representacdo que ele faz de determinada situacdo e ndo de suas
caracteristicas objetivas, temos a possibilidade de refletir sobre as praticas escolares, a

partir das representacdes apresentadas (CRUSOE, 2004).

Em relagdo especificamente ao Ensino de Ciéncias, Freitas e Silva (2017)
ressaltam, ao analisarem as produc6es dos ENPECs- Encontros Nacionais de Pesquisas
em Educacdo em Ciéncias entre 1997 a 2015, que a Teoria das Representacdes Sociais
tém ganhado espaco na educacao, com o aumento de pesquisas académicas em nivel de
mestrado e doutorado. Dessa forma, considera-se importante um olhar para as
investigacOes desenvolvidas, a fim de investigar o que tem sido feito. Com esse objetivo,
a seguir, serdo apresentados alguns exemplos de pesquisas que fizeram uso do aporte
tedrico das representacBes sociais. Salienta-se que as pesquisas descritas abaixo sao
referentes ao processo de formacéo inicial de professores e/ou ensino de Ciéncias

Naturais.

Dentre elas estd a tese de doutorado desenvolvida por Vogel (2016), onde
apresentou um estudo sobre a formacéo inicial de professores de quimica com o objetivo
de identificar a influéncia que o “Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia” (PIBID) tem na formagao do nticleo central das representagdes sociais desses
licenciandos sobre o ser “professor de Quimica”. Com isso, também participaram do
estudo licenciandos que néo participavam das atividades do PIBID. As conclusdes do

trabalho evidenciaram diferengas entre os dois grupos, manifestado pelas vivéncias
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praticas junto a educacdo basica, que o primeiro grupo tem e que sO ocorre com 0 outro,

mais tarde, por meio dos estagios docentes.

Em uma pesquisa anterior, ainda na investigacdo sobre ser “professor de
Quimica”, por meio de questionario, Miranda (2013) investigou as representacdes sociais
que licenciandos, iniciantes e concluintes, em quimica tém sobre sua futura profissao.
Nesse estudo foi possivel identificar diferencas nas concepg¢des dos alunos, promovidas
pela influéncia que a formagdo inicial tem na reconstrugao dessas representagdes. Dentre
os resultados alcancados, evidenciou-se que enquanto os alunos iniciantes atribuem ao
“ser professor” um fator afetivo, acreditando, até, que isso pode contribuir para uma

aprendizagem mais eficaz, os concluintes do curso anulam essa concepcao.

Outro exemplo do uso da teoria das representacfes sociais € a dissertacdo
defendida por Pereira (2012), a qual estudou as RS sobre “quimica” de estudantes da
Educacdo de Jovens e Adultos. Os dados da pesquisa mostraram maiores aproximacoes
com o conhecimento formal, quando comparado com conhecimentos cotidiano e de senso
comum. A partir dos dados obtidos foi possivel verificar que maior parte dessa
representacdo é sustentada pelo método de ensino, curriculo e materiais didaticos
adotados durante as aulas de quimica. Ainda no estudo sobre as representacdes sociais de
“quimica”, a tese desenvolvida pela mesma autora (2016) teve como objetivo identificar
as RS de licenciandos em quimica de diversas Universidades Publicas Brasileiras sobre
o termo “quimica”. Os resultados obtidos revelaram uma visdo ingénua, baseada na

compreensdo superficial e também, muitas vezes, equivocada do conhecimento formal.

Partindo para outras areas das ciéncias naturais, o recente trabalho de Corrallo
(2017), buscou, com o apoio do referencial tedrico-metodolégico da Teoria do Nucleo
Central e das Representacdes Sociais, identificar as RS de professores (da Educacdo
Basica e do Nivel Superior) e estudantes sobre “Atividades Praticas Experimentais’ para
o0 Ensino de Fisica. Foi possivel verificar que, apesar de existir prevaléncia, da parte dos
professores, por atividades de carater demonstrativo e/ou verificador, percebeu-se um
distanciamento entre os subgrupos de professores que tinham e ndo tinham pos-graduacéo
em ensino/educacdo. O mesmo foi encontrado entre os alunos de licenciatura e os demais
cursos analisados. Dentre as conclusdes do trabalho esta, apesar de ainda conter
fragilidades, o papel da licenciatura em promover a incorporacdo de novas funcdes e
potencialidades das atividades praticas.

O trabalho de Tolentino e Rosso (2014) teve como objetivo identificar as
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representacdes sociais que Licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, do 1° ao 4° ano do
curso, tém em relacdo ao ser bidlogo e ao ser professor. Dessa forma, dentre os conceitos
utilizados para a analise dos dados obtidos, utilizou-se o conceito de nucleo central de
Abric. Constatou-se que o nucleo central da RS para o termo indutor “bidlogo é” é
caracterizado por sua homogeneidade, referindo-se ao elemento pesquisador. Em relagéo
ao termo “professor €” foi verificada maior diversidade, porém, principalmente,
estruturado pelos elementos educador e conhecimento. Dentre os resultados do trabalho,
evidenciou-se que a centralidade das RS para bidlogo € reafirmada durante o processo
formativo dos licenciandos no curso, enquanto as evocacOes tidas para professor sao

resultantes das significages construidas, historicamente, enquanto alunos.

Nos proximos paragrafos serdo relatados alguns trabalhos que se dedicaram,
assim como a presente pesquisa, ao estudo das representacdes sociais sobre a ciéncia e/ou
a atividade cientifica envolvendo diferentes grupos. Conforme ja explicitado neste
trabalho, existe um interesse cada vez maior em se discutir sobre ciéncia e, portanto,
caracteriza-se como um importante tema para ser trabalhado durante os processos de
formacédo de professores. Dessa forma, brevemente, serdo apresentados os objetivos e 0s
resultados alcancados em pesquisas recentes que atendem aos critérios colocados

anteriormente.

A fim de estudar as representacfes sociais de ciéncia estabelecidas por
licenciandos em fisica, do ultimo ano do curso, Melo, Tendrio e Janior (2010), tendo
como ponto de partida as abordagens internalistas e externalistas, verificaram, por meio
da formacdo do nucleo central, que as representagdes sociais desses estudantes, a respeito
de ciéncia, consistiam em visdes empiristas e idealistas da ciéncia, enquanto sua regido

periférica era formada por visdes externalistas.

O estudo apresentado por Silva e Cunha (2012), e também, desenvolvido no
ambito do mestrado, por sua vez, teve como objetivo investigar as representacdes sociais
que professores de ciéncias da 5* a 8* série tém de “método cientifico”. Além disso, buscou
as possiveis influéncias que essas representacdes tém em suas praticas docentes. Para isso,

a pesquisa foi realizada em duas etapas: questionario e entrevista.

Com a analise dos questionarios obtidos, foi possivel interpretar que, maior
parte, 56,76% das RS apresentadas pelos professores volta-se para uma concepcao
construtivista, interpretada pelas autoras pela inexisténcia de receitas que resultam em

verdades cientificas. Apenas 8,11% da amostra representam o “método cientifico” numa
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concepcao tradicional, centrada na neutralidade cientifica e pelos pressupostos empiristas
e racionalistas, e ainda 35,14% ndo possuem uma representacao definida. Por meio da
entrevista foi possivel identificar que apesar da maioria dos entrevistados confirmarem as
informacdes obtidas no questionario, na prevaléncia da concepg¢do construtivista, suas
praticas docentes possuem indicios tradicionais para o “método cientifico”, revelando a

necessidade de laboratdrios, comprovacédo de teorias e 0 seguimento de etapas.

No estudo de Freitas e Reis (2011) buscou-se identificar por meio das
representacdes sociais de estudantes do curso profissionalizante de ensino medio em
salde os elementos que fundamentam a visdo dogmatica de ciéncia. As representacdes
sociais do grupo foram identificadas por meio de desenhos, debates durante a aula e
redagdes sobre o desenho.

Os desenhos, e posteriormente os debates e os textos, foram realizados seguindo,
de acordo com a escolha do aluno, uma das seguintes questdes: “O que € ciéncia?”,
“Como trabalham os cientistas? ” e “Qual a importancia da ciéncia para a sociedade? ”.
Com a andlise dos dados pdde-se constatar que, para 0s participantes, a ciéncia €
considerada o Unico conhecimento e, além disso, promove todos os beneficios a
sociedade. Além da visdo cientificista, também foi verificado que grande parte dos
participantes tem uma visdo otimista do conhecimento cientifico, ao entendé-lo como

possibilidade de progresso.

Enfim, no proximo capitulo, para um maior entendimento sobre ciéncia,
buscamos refletir sobre o conceito de natureza da ciéncia e formacdo de professores

trazendo informagdes e autores que nos auxiliaram na leitura do nosso objeto de pesquisa.
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2. NATUREZA DA CIENCIA NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS

Neste capitulo introduzimos questdes sobre a natureza da ciéncia (NdC) e sua
relagdo com a formagéo de professores de ciéncias, visto que os participantes da presente
pesquisa serdo futuros professores de ciéncias. Para isso, na se¢do 2.1, discutimos com
base em pesquisas anteriores, essa tematica na formacdo inicial de professores de
ciéncias. Na se¢do 2.2 apresentamos uma breve fundamentacéo sobre o conceito de NdC,
0 que sera retomado na anélise e na interpretacdo dos dados obtidos com a investigacao.

2.1 O que pensam os professores sobre ciéncia?

Segundo Krasilchik (2000), a educacdo é diretamente influenciada pelas
mudancas na sociedade, as quais englobam aspectos politicos, econémicos e culturais.
Neste sentido, Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010) apresentam um panorama
historico das transformacdes que ocorreram, em decorréncia desses aspectos, no ensino
de ciéncias e advertem que até o final da década de 90 esse ensino era desenvolvido de
modo descontextualizado, refor¢cando uma ideia neutra e rigida da ciéncia.

Somente na década de 2000 passou-se, entdo, a compreendé-la como uma
atividade com implicacdes sociais (KRASILCHIK, 2000) e mais recentemente tem-se
como competéncia especifica para seu ensino “compreender as ciéncias da natureza como
empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico” (BRASIL, 2018, p. 324). Neste sentido, Martins (2015) apresenta que tem sido
requerida para a educacdo cientifica, independentemente do nivel de ensino, uma
compreensdo mais profunda acerca da ciéncia, isto €, do seu funcionamento, de suas

formas de validacdo e também da sua prépria natureza.

Apesar disso, ndo é raro nos depararmos com aulas de ciéncias estagnadas no
tempo. Essa questdo pode ser observada na apresentacdo deste estudo, onde indicamos
alguns aspectos que nos levam a sugerir que a formacéo cientifica de professores e alunos
tende a corroborar para o desenvolvimento de uma educacéo que ainda propaga uma viséo
simplista da ciéncia. Tendo em vista isso, considera-se importante, primeiramente,
atentar-se a formacdo de professores de ciéncias, pois, de acordo com Carvalho e Gil-

Pérez (2011), é funcdo do professor, além de conhecer o conteudo especifico de sua
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disciplina, promover questionamentos em relacdo a visdes simplistas sobre ciéncia

propagadas inUmeras vezes nas escolas.

Diante disso, consideramos muito pertinentes pesquisas que, assim como esta,
buscam investigar o olhar que professores em formagao t€m sobre ciéncia, pois “muitos
dos problemas do ensino de ciéncias apresentam uma raiz epistemologica (...)”
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 241). Por isso, enxergamos no
professor uma possibilidade de reverter e também identificar, por exemplo, no curriculo,
algumas dessas falhas. E importante ainda, pois muitos trabalhos tém enfatizado a
influéncia que ele tem nas construcdes das imagens e atitudes dos alunos em relacdo a
ciéncia (CARVALHO, 2001).

Na verdade, como apontam Praia e Cachapuz (1994), a imagem que os alunos
tém de ciéncia depende, em grande parte, daquilo que é transmitido por seus professores
de ciéncias. No entanto, € importante destacar, como apresentado por Henrique (2015),
que uma concepc¢do adequada sobre a natureza da ciéncia é condi¢do necessaria aos

professores, mas ndo suficiente para que seus alunos também a tenham.

Dessa forma, de acordo com Lederman (1992), citado por Teixeira, Freire Jr. e
El Hani (2009), os estudos relacionados a essa tematica sdo agrupados em diferentes
linhas de pesquisas que englobam desde as concepgdes de professores e alunos sobre a
natureza da ciéncia as propostas de melhorias destas concepcbes. No Brasil, segundo
Krupczak e Aires (2018), o estudo desta tematica apresenta, com alguns avangos,
agrupamentos bastante semelhantes com os apontados. Portanto, com o intuito de mapear
as tematicas sobre NdC no Brasil, as autoras fizeram um levantamento no Banco de Teses
e Dissertacdes da CAPES, onde foram encontrados 233 trabalhos com o termo “Natureza
da Ciéncia”.

Neste estudo foi identificado que maior parte das pesquisas atuais sobre essa
tematica corresponde a producdo de Estratégias Didaticas (37,85%), seguidos das
Concepcgdes de NdC (35,06%), Formacdo de Professores (25,9%) e Curriculo (1,2%)
(KRUPCZAK, AIRES, 2018). Dessa forma, compreendemos que nosso estudo pode estar
relacionado tanto as pesquisas sobre as concepcGes de NdC quanto as pesquisas na
Formacdo de Professores, pois a medida em que procuramos levantar as representacdes
de ciéncia de futuros professores, também nos preocupamos em realizar inferéncias
quanto as possiveis contribuicdes/influéncias da formacao inicial nessas representagdes.

Por isso, ressaltamos que a relevancia da presente pesquisa vai além de identificar as
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representacdes de ciéncia que circulam entre alunos de um curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, pois pretende também identificar semelhancas/diferencas de tais
representacfes de estudantes de diferentes anos no curso. Por isso, nos préximos

paragrafos priorizamos apenas esses dois pontos.

Sobre as concepgdes de professores, no artigo intitulado “Para uma imagem nao
deformada do trabalho cientifico”, Gil Pérez et al. (2001) apresentam sete visdes
equivocadas que professores tém sobre ciéncia. A concepcdo empirico-indutivista e
atéorica aparece como a mais divulgada pela literatura da area e implica na defesa do
papel neutro da experimentacéo e da observacao, dispensando, dessa forma, a importancia
das hipoteses e das teorias. A visdo rigida (algoritmica, infalivel e exata) da ciéncia, além
de apresentar o0 método cientifico como sendo um conjunto de etapas, mecanicamente
executado, retira o carater criativo da ciéncia. Relacionada a essa ultima, tem-se a visao
aproblemaética e ahistorica, onde os conhecimentos cientificos sdo apresentados sem

qualguer mencéo aos problemas que lhe deram origem, a sua evolucao e suas limitacGes.

Outra visdo equivocada apresentada pelos autores é a concepcéao exclusivamente
analitica da ciéncia, a qual esquece dos processos de unificacdo do conhecimento. A visdo
acumulativa de crescimento linear defende a ideia de que o desenvolvimento cientifico
se da de forma linear, ignorando as crises e as reformulagdes presentes nesse processo.
Muito frequente nos grupos de professores estd também a presenca de uma visdo
individualista e elitista da ciéncia, a qual ndo reconhece o trabalho coletivo tdo importante
para o desenvolvimento das pesquisas cientificas. Por Gltimo, mas ndo menos importante,
esta a visao socialmente neutra de ciéncia, a qual ndo considera as relacfes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Ainda de acordo com Gil Pérez et al. (2001), essas visdes nao
sdo autobnomas, elas “aparecem associadas entre si, como expressdo de uma imagem
global ingénua da ciéncia que se foi decantando, passando a ser socialmente aceite”
(p.134).

Dessa forma, inumeros estudos tém evidenciado essas visfes na formacao
inicial, por exemplo, a investigacdo desenvolvida por Scheid, Ferrari e Delizoicov (2007)
em um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas apontou que os estudantes que
cursavam o sexto semestre do curso possuiam uma Vvisdo atedrica da ciéncia, e, além
disso, ndo a reconheciam como uma construcao coletiva. Na mesma dire¢éo, a pesquisa
realizada com alunos iniciantes e concluintes de um curso de Licenciatura em Quimica,

Gomes, Stranghetti e Ferreira (2015) constataram que ambos 0s grupos atribuem a ciéncia
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um carater linear e utilitario. O estudo de Goldschmidt et al. (2016) constatou que um
grupo de licenciandos em quimica e em biologia representam a ciéncia, principalmente,
como uma atividade experimental e laboratorial. Apesar disso, acreditamos que a
formacdo inicial ainda pode contribuir para compreensdes mais adequadas sobre a

construcdo do conhecimento cientifico.

No entanto, como visto, ha falhas. Dentre elas Marques (2015) pontua que essa
etapa de formacdo adia, geralmente para o final do curso, o contato dos alunos com
disciplinas que certamente contribuem nesta questdo. Dessa forma, acreditamos como
advertido por Carvalho (2001), que os cursos de formacdo inicial e continuada de
professores possuem lacunas que propiciam o cenario apontado pelas pesquisas. E
importante salientar que, no caso especifico do curso em que essa pesquisa se insere, tem-
se um projeto politico pedagdgico que vai de encontro com tais afirmacdes, onde ja no
primeiro ano os alunos tém contato com disciplinas que podem auxiliar na melhor

compreensdo sobre ciéncia. Isso serd aprofundado, posteriormente, na metodologia.

Com essas lacunas na formac&o é coerente inferir que alguns estudos desta area
passaram a se dedicar a praticas e estratégias pedagdgicas que podem contribuir para
reverter essas concepcdes. Como visto anteriormente, pelo levantamento de Krupczak e
Aires (2018), as estratégias didaticas com essa finalidade tém ocupado grande parte das
pesquisas no Brasil. Sobre isso, Mortimer (2002) aponta que parece existir um consenso
em relacdo a contribuicdo da histéria da ciéncia na melhoria das visdes sobre seu
desenvolvimento. Ainda, de acordo com Martins (2007), a Historia e a Filosofia da
Ciéncia apresentam-se como uma necessidade formativa do professor, no entanto ressalta
que “ndo basta que tenhamos disciplinas de HFC nas licenciaturas. E preciso refletir sobre

o como fazer” (p. 127).

Dessa forma, de acordo com Praia e Cachapuz (1994), o objetivo ndo é
desenvolver cursos de epistemologia geral, mas oportunizar aos estudantes a discusséo
sobre suas praticas e, por meio disso, conscientiza-los das concepcdes epistemoldgicas
existentes em suas estratégias de ensino. Neste sentido, Almeida e Farias (2011) apontam
que uma forma de evitar visdes distorcidas sobre ciéncia é a promogdo de curriculos
cientificos que oferecam além do conhecimento em ciéncia, também o conhecimento
sobre ela. Harres (1999) reforca que é possivel fazer isso por meio de atividades que
enfoquem a histdria da ciéncia ou a natureza dela, o que, de acordo com e Lederman e

Abd- El- Khalick (2000), pode ser realizado de duas formas, implicita e explicitamente.
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Os autores explicam que na primeira, a compreensdo da natureza da ciéncia é
oportunizada por meio de atividades investigativas que objetivam fornecer instrucgoes
sobre habilidades do processo cientifico. Por sua vez, a abordagem explicita, considerada
mais eficaz, é orientada pelos elementos da historia e da filosofia da ciéncia que abarcam
0s Vvarios aspectos da natureza da ciéncia (ABD-EL-KHALICK; LEDERMAN, 2000).

Nesta Gltima, os alunos j& sabem quais aspectos da ciéncia serdo trabalhados
(MOURA, 2014). Dessa forma, por ser considerada mais eficiente na aprendizagem dos
aspectos da NdC, varias pesquisas foram realizadas, como o estudo de El Hani, Tavares
e Rocha (2004), o qual teve o objetivo de avaliar as contribuicfes desta proposta nas
transformacfes das concepgdes epistemoldgicas de alunos de cursos de Ciéncias
Naturais. Os resultados da proposta revelaram que houve evolucdo nas visdes de ciéncia

de todos os alunos que participaram da pesquisa.

Diante disso, o estudo da histéria e filosofia das ciéncias é considerado um
caminho eficaz para a melhoria das concepcdes sobre ciéncia e, de acordo com Martins
(2006), apesar de existirem obstaculos para seu efetivo ensino, vem ganhando espaco na
educacdo, principalmente, a nivel universitario e médio. Dentre os obstaculos
identificados pelo autor esta, justamente, a falta de professores com conhecimento

adequado para pesquisar e ensinar essa tematica.

Neste sentido, estamos de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011) ao
enfatizarem ser imprescindivel que o professor de ciéncias conheca alguns tépicos, dentre
eles a historia das ciéncias, as metodologias utilizadas na construcdo do conhecimento
cientifico e as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia e Sociedade. Portanto, na préxima
secdo nos preocupamos em apresentar 0s aspectos sobre natureza da ciéncia que

consideramos ser fundamentais para professores que atuardo na educacgéo basica.

2.2 Subsidios para compreender a natureza da ciéncia

Compreender o que é ciéncia ndo resulta numa simples tarefa, por isso é de se
esperar que haja dificuldades para estabelecer o0 que deve ou nédo ser ensinado sobre ela.
No entanto, ao longo dos anos, pesquisadores da area da educagdo em ciéncias tém se
dedicado na proposicao de aspectos que devem estar presentes no seu ensino (ALLCHIN,
2011, 2013; GIL PEREZ et al., 2002; IRSIK e NOLA, 2011, MARTINS, 2015) e também
na apresentacdo de estrateégias didaticas que possibilitem isso (ALLCHIN, 2011, 2013;
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HENRIQUE, 2015; LICIO, 2018; BAGDONAS; ZANETIC; GURGEL, 2014).

Nesta discussdo, 0s dois tdpicos sdo importantes, no entanto, devido aos
objetivos do nosso estudo focaremos, na primeira linha, nos aspectos da natureza da
ciéncia. De acordo com Lederman (2006), a natureza da ciéncia (NdC) é um termo
normalmente utilizado para se referir as caracteristicas do conhecimento cientifico.
Entretanto, apesar de ser um termo muito utilizado em pesquisas académicas e em
documentos educacionais, seu significado ainda ndo é muito conhecido dentre aqueles
que ndo estdo inseridos no meio académico (MOURA, 2014). Na verdade, por revelar-se
uma tematica bastante complexa, veremos que até os estudiosos da area apresentam

dificuldades, principalmente, na definicdo dos elementos que o caracterizam.

Ainda sobre a natureza da ciéncia, definicdes mais amplas séo apresentadas,
como Vazquez e colaboradores (2007), que conferem a ela uma diversidade de aspectos
que englobam entender o que é ciéncia, como seu conhecimento é construido, a partir de
quais métodos ele é validado, os valores envolvidos nas atividades cientificas e a relagéo
da sociedade com o sistema tecnocientifico. Moura (2014) aborda que a natureza da
ciéncia abriga um conjunto de elementos que envolvem desde questfes internas, como
método cientifico e a relacdo entre experimento e teoria até questdes externas, tais como

a influéncia social e cultural no fazer cientifico.

Isso, num primeiro momento, pode parecer facil de ser compreendido, no
entanto, o problema surge quando tentamos caracterizar cada um desses aspectos, ou até
mesmo na tentativa de evidenciar a relevancia de cada um deles. A partir disso,
percebemos que estamos no meio de uma tarefa muito complexa, as quais nos oferecem
diferentes perspectivas. Desse modo, destaca-se que é impossivel atingir, em nivel
filoséfico, um consenso sobre ciéncia, pois devido a sua complexidade ela ndo pode ser
caracterizada de forma unica (MARTINS, 2015). Neste sentido, ao falarmos sobre a
natureza da ciéncia € importante que fique evidenciado a dificuldade em apresentar uma
definicdo normatizada e, mais, qualquer tentativa disso pode gerar confusdes e

generalizaces.

Neste sentido, apesar de existir consenso em relacdo a importancia da insercao
da NdC no ensino, ainda néo existe acordo sobre quais aspectos deveriam ser inclusos.
Dessa forma, mesmo com longos anos de estudos, a abordagem desta tematica ainda é
um grande desafio a ser enfrentado na educacao cientifica. Segundo Lederman, Lederman

e Antink (2013), a falta de consenso sobre NdC é tida entre os estudiosos deste campo,
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sendo eles educadores ou ndo. Isso demonstra a complexidade do assunto, evidenciando
a impossibilidade de existir um conhecimento que seja totalmente consensual (SILVA e
MOURA, 2008). Desse modo, em meio a essa discussdo, podemos retornar a
problematica que mais nos interessa neste estudo, como escolher os aspectos da natureza
da ciéncia que deveriam estar presentes no seu ensino e também na formacdo de

professores de ciéncias?

Para essa questdo, existem algumas possibilidades. Uma delas é a denominada
“visao consensual” (VC) sobre os aspectos da natureza da ciéncia. Essa visdo pode ser
sustentada pelo argumento de Lederman, Lederman e Antink (2013), que afirmam que as
discordancias entre os estudiosos do campo séo irrelevantes para a educagdo basica. Dessa
forma, ndo é recomendavel que elas estejam presentes numa abordagem pedagdgica
adequada para o estudo da ciéncia (TEIXEIRA, FREIRE JR E EL-HANI, 2009). Essa

visdo, portanto, exclui os aspectos controversos sobre ciéncia.

A VC possui fortes influéncias dos epistemologos criticos ao positivismo, tais
como Karl Popper, Thomas Kuhn, Imre Lakatos e Paul Feyrabend. Esses epistemologos,
no geral, apesar de discordarem de alguns pontos, concordam que aspectos considerados
inadequados sdo frequentemente associados a visdes empiristas, indutivistas e positivistas
(BAGDONAS; ZANETIC; GURGEL, 2014). Portanto, os defensores da VC no ensino
enfatizam, dentre outros pontos, seu uso para a correcdo dessas visdes inadequadas tanto
de alunos como de professores. Dentre os autores que discutem a questdo, alguns deles
sugerem que ao abordar a natureza da ciéncia no ensino deveriam ser discutidos apenas
seus aspectos consensuais, aqueles que possuem um alto grau de concordancia entre os
pesquisadores da area. Desse modo, essa perspectiva, desde a sua proposicao, tem sido

bastante utilizada em pesquisas educacionais.

Portanto, esses autores defendem que a inexisténcia de um quadro totalmente
consensual sobre ciéncia ndo pode se tornar um obstaculo para sua compreensdo, ao
contrario, é possivel apoiar-se naquilo que € considerado comum dentre as Vvarias
perspectivas. Entretanto, como vem sido destacado, ainda é desafiador falar sobre isso,
pois de acordo com Gil Pérez et al. (2001), ao sugerir essa imagem, é necessario evitar
simplificacGes e distor¢des, de modo que ndo seja permitida uma interpretacdo errada e

Unica sobre a construcao do conhecimento cientifico.

Neste sentido, para apresentar a visdo consensual recorremos a Moura (2014, p.

34-35), que baseado nos trabalhos de Willian F. McComas e colaboradores (1998),
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Stephen Pumfrey (1991) e Daniel Gil-Pérez e colaboradores (2001), autores que
defendem essa posicéo, apresenta uma lista dos aspectos consensuais, 0s quais podem ser

resumidos nos cinco topicos a seguir.

e A Ciéncia é mutavel, dindmica e tem como objetivo buscar explicar
os fenbmenos naturais: O conhecimento obtido por meio da ciéncia ndo
é estatico, esta em constante transformacéo, sempre na busca de modelos
para explicar os fendbmenos naturais. Além disso, a constante mudanca
implica que a nossa percepcdo em relacdo a prépria ciéncia também

mude com tempo.

e Nao existe um método cientifico universal: Os pesquisadores da &rea
concordam que na ciéncia ndo existe um conjunto de regras a serem
seguidas. Ao contrario do que é entendido pelo senso comum, as
metodologias e os resultados podem ser variados €, por isso, um mesmo

fendmeno pode ser investigado de diferentes formas.

e Ateoriando é consequéncia da observagao/experimento e vice-versa:
Normalmente, acredita-se que uma teoria cientifica é consequéncia de
um experimento, o qual, se repetido determinado nimero de vezes e
circunstancias, prova a teoria. [Essa concepcdo esta relacionada a
concepcdo de método cientifico universal, que estabelece uma relagédo
linear entre teoria e experimento e, portanto, uma no¢&o rasa e por etapas
sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico. Na verdade,
ndo existe uma relacdo muito definida entre teoria e experimento, no
entanto sabe-se que a ciéncia ndo se constrdi sem os dois. Também existe

consenso sobre a impossibilidade de prova na ciéncia.

e A Ciéncia ¢ influenciada pelo contexto social, cultural, politico etc.,
no qual ela é construida: A ciéncia e o pensamento cientifico ndo séo
neutros, isto €, nenhum conhecimento cientifico ou cientista estdo
imunes ao contexto em que se esta inserido. Ao contréario disso, suas
concepcles, seu contexto historico e suas influéncias podem
desempenhar um forte papel na aceitagéo, rejeicao e desenvolvimento da
ciéncia.

e Os cientistas utilizam imaginacdo, crencas pessoas, influéncias
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externas, entre outros para fazer Ciéncia: Este aspecto refere-se as
caracteristicas do cientista, que ao contrdrio do senso comum que 0
enxerga distante do mundo e, portanto, isento a influéncias, &€ um ser
humano comum que comete erros e utiliza suas crencas e expectativas na

elaboracdo de suas ideias
(MOURA, 2014)

Apesar desse tipo de lista ter sido importante para o inicio de discussdes, como
por exemplo, da influéncia do contexto social no desenvolvimento cientifico e, portanto,
na desmistificacdo da sua neutralidade, ainda existem limitagdes no seu uso. Sobre isso,
segundo Martins (2015), no geral, aqueles que se apoiam na visdo consensual e boa parte
dos estudos que se orientam por documentos educacionais norte-americanos tendem a
compreender a natureza da ciéncia como a “natureza do conhecimento cientifico” em
detrimento da ideia de investigacdo e, por isso, ndo abordam aspectos relacionados aos

seus processos e métodos.

Dessa forma, devido sua limitacdo, alguns pesquisadores (ALLCHIN, 2011,
2013; BAGDONAS e SILVA, 2013, IRZIK e NOLA, 2011) tém questionado e criticado
a visdo consensual da natureza da ciéncia. Entende-se, portanto, que apesar dos pontos
destacados nessa perspectiva serem caracteristicos da ciéncia, eles ndo podem ser ditados
aos alunos e professores, pois estdo limitados a apenas alguns principios, ndo sendo

suficiente para caracteriza-la.

Com isso, Martins (2015) apresenta que embora a VC se oponha a concepcao
positivista, realista ingénua e de senso comum da ciéncia, ao propor alguns aspectos,
como, por exemplo, o carater provisorio da ciéncia, a auséncia de um metodo cientifico
rigido e a influéncia historica, cultural e social na investigacao cientifica, acaba por situar-
se no ambito do relativismo moderado. Neste sentido, 0 mesmo autor destaca que a
apresentacdo de frases curtas e generalizaveis, como visto nas listas consensuais, pode

contribuir para um relativismo inadequado para a compresséo da ciéncia.

Dessa forma, dentre os criticos da abordagem consensual da natureza da ciéncia,
destacam-se Nola e Irzik (2011), os quais apresentam o conceito de semelhanca familiar.
Para esses autores, a visao consensual ignora as diferencas existentes entre as disciplinas
cientificas e, além disso, nesta perspectiva, a natureza da ciéncia é apresentada de forma

fixa e atemporal. Os autores propdem que sejam utilizadas categorias de semelhanca
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familiar, isto é, que sejam agrupadas as areas da ciéncia que possuem caracteristicas
semelhantes em relacgdo as suas atividades, seus objetivos e valores, metodologias e regras

metodoldgicas, e produtos.

Allchin (2011) também tece algumas criticas em relacdo as listas consensuais
sobre os aspectos da natureza da ciéncia, dentre elas esta o fato de que ao mesmo tempo
em que apresentam pontos irrelevantes, excluem aspectos importantes para sua
compreensdo. Portanto, o autor apresenta uma nova perspectiva para se abordar 0s
aspectos da natureza da ciéncia, a qual é pautada pelo estudo das dimensdes de
confiabilidade do conhecimento cientifico. Desse modo, a proposta é, em vez de usar
listas consensuais, estudar as dimensdes da ciéncia que envolvem entender como a
confiabilidade é alcancada a medida que o conhecimento se desenvolve e como ela é

preservada na medida em que este conhecimento se modifica.

Neste sentido, 0 autor apresenta uma lista das dimensdes da confiabilidade da
ciéncia e seus possiveis aspectos, resumidos no quadro 2. No entanto, essa lista, ao
contrario daquelas que trazem as visfes consensuais sobre a natureza da ciéncia, apresenta
uma abordagem unificada (ALLCHIN, 2013). Além disso, como reforca Licio (2018),

essa lista ndo possui carater normativo e, portanto, ndo esgota todas as possibilidades.

Quadro 2- Inventario Parcial das Dimensdes de Confiabilidade da Ciéncia

Dimensdes Aspectos da Natureza da Ciéncia

Observacional Medidas, Experimentos e Instrumentos

Conceitual Padrdes de Raciocinio, Dimensbes Histdricas e Dimensdes
Humanas

Sociocultural Instituicdes, Vieses, Economia/Financiamento/ e Comunicacao

Fonte: Allchin (2013)

A abordagem proposta denomina-se Whole Science, da traducdo, ciéncia
integral. Desse modo, por meio da analogia com a “comida integral”, a qual mantém seus
ingredientes essenciais, Allchin (2013) apresenta que, da mesma forma, a ciéncia integral
ndo exclui os seus elementos fundamentais e por isso permite uma compreensdo mais
saudavel da ciéncia, pois vai de encontro com as listas altamente processadas que nédo

promovem uma compreensdo critica da ciéncia.

Portanto, a ciéncia integral comporta 0s aspectos fundamentais dos processos
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cientificos, isto €, engloba processos experimentais, conceituais e sociais. Desse modo,
ao contrario das muitas tentativas de caracterizacdo da natureza da ciéncia que tendem
tratar separadamente esses processos, a ciéncia integral vem reforcar que esses
componentes funcionam simultaneamente (ALLCHIN, 2013). Como destacam Bejarano,
Aduriz-Bravo e Bonfim (2019, p. 973) a forca da expresséo ciéncia integral tem como
intuito “lembrar a todos os envolvidos no empreendimento cientifico [...] que se trata de
um esforgo de congregacao de caracteristicas essenciais da ciéncia que devem fazer parte

da nossa compreensao mais completa e holistica da ciéncia como um todo”.

Desse modo, por considerarmos que a perspectiva da ciéncia integral permite
uma compreensdo mais ampla da ciéncia na formagao de professores, além de identificar
os elementos centrais e periféricos referentes a representacdo social de ciéncia dos
estudantes participantes, para discutirmos os resultados obtidos neste estudo, buscamos

relaciona-los as dimensdes da ciéncia integral.
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3. METODOLOGIA

Nesta secdo, serdo apresentados o percurso e a metodologia utilizados na
investigacdo. A metodologia utilizada parte dos principais métodos e técnicas atribuidas
a pesquisa do nucleo central das representacdes sociais.

Dessa forma, para responder a nossa questdo de pesquisa: “Quais sdo as
representacdes sociais que alunos de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
de uma Universidade Publica tém sobre ciéncia e quais sdo as possiveis contribuicdes-
impactos da formagé&o inicial no desenvolvimento dessas representagdes? organizamos a
coleta de dados em duas etapas. Com a primeira, objetivamos o levantamento e a
organizagdo do conteudo das representacdes sociais de ciéncia de todos o0s participantes
da pesquisa. Na segunda, buscamos, por meio da comparacéo dos elementos evidenciados
nas representacdes de alunos iniciantes e concluintes, possiveis relacées com a formagéo
inicial.

A presente pesquisa € de natureza qualitativa, entendida como aquela que
investiga o universo de significados (MINAYO, 2002) e fundamental para o
desvelamento, pois “ela incorpora o que os participantes dizem, suas experiéncias,
atitudes, crengas, pensamentos e reflexdes, tal e como sao expressadas por eles mesmos”
(GONZAGA, 2006, p.70). Nesta linha, é importante ressaltar que apesar dos métodos
quantitativos também comporem os recursos de pesquisas que utilizam a teoria adotada
neste estudo, concordamos com Lima (2009) ao enfatizar que 0s materiais quantitativos
n&o sdo mais ou menos adequados do que os qualitativos para a investigacéo de um objeto
social, pois, na verdade, como trazido por Duarte (2002, p.215) “o que da o carater
qualitativo ndo é necessariamente o recurso de que se faz uso, mas o referencial
tedrico/metodoldgico eleito para a construcdo do objeto de pesquisa e para a analise do

material coletado no trabalho de campo™.

3.1Percurso Metodoldgico do estudo

Ao propor o estudo das representacOes sociais que um grupo tem de um
determinado objeto, é necesséario, primeiramente, seguir algumas recomendacdes para a
coleta de dados. Esse cuidado € explicado pela grande diversidade de metodos e técnicas
existentes no campo das representacdes sociais. Assim, de acordo com Sa (2002), tanto a
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selecdo dos métodos a serem utilizados como a elaboracao de instrumentos para a coleta
de dados deve ser orientada pela teoria eleita pelo pesquisador. Dessa forma, como ja
mencionado, nossa pesquisa estd apoiada na Teoria do Nucleo Central, complementar as
TRS, e, portanto, fizemos uso de estratégias que possibilitaram o levantamento dos
possiveis elementos do nucleo central e do sistema periférico das representacdes sociais
desses alunos. Antes de prosseguirmos na apresentagdo dos instrumentos utilizados para
coleta de dados, é importante destacar que esta pesquisa foi aceita pela coordenagdo do
curso e, posteriormente, submetida na Plataforma Brasil e aprovada pelo Comité de Etica
da Universidade (ANEXO A).

Como j& destacado, a pesquisa foi realizada em duas etapas de coleta de dados.
Na primeira etapa, para o levantamento e organizacdo dos possiveis elementos do nucleo
central e do sistema periférico das representacdes sociais de ciéncia desses estudantes,
organizamos o contetdo geral, apresentando também recortes especificos de cada
subgrupo que participou da pesquisa. Na segunda etapa da pesquisa, concentramos nossa
atencdo nos alunos iniciantes (1° semestre) e concluintes (7° semestre) do curso em
questdo. Desse modo, nos proximos paragrafos, serdo discutidos acerca dos instrumentos

escolhidos para a coleta de dados.

No que diz respeito ao contetdo, seu levantamento pode ser realizado por meio
de entrevistas. No entanto, essa técnica implica em algumas limitagBes, como, por
exemplo, os mecanismos de controle e defesa, por isso, pode-se também utilizar outra, de
preferéncia associativa (MAZZOTTI, 2002). Dessa maneira, para a primeira etapa da
pesquisa, optamos pela utilizacdo da Técnica de Associagdo Livre de Palavras (TALP).
A escolha dessa técnica deu-se principalmente pelo seu carater espontaneo e por permitir

a participacdo de maior quantidade de pessoas na pesquisa.

A organizacdo interna da representacao &, de acordo com Sa (2002), geralmente,
traduzida pelo levantamento dos elementos que provavelmente formam o ndcleo da
representacdo. Assim, apos a TALP, ainda na primeira etapa da pesquisa, utilizamos o
recurso da hierarquizacdo de palavras, para estudar a maior ou menor importancia
atribuida aos elementos mencionados. De acordo com Abric (1994) apud Sa (2002),
solicitar que o participante reflita sobre sua propria producdo, por meio de analise, de
comparagdo e de hierarquizacdo diminui, de forma significativa, a interpretacdo do
pesquisador, tornando a analise dos dados mais facil e pertinente. Com isso, o0 contetdo

e sua organizacgdo é possivel determinar os possiveis elementos que compdem o nucleo
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central e o sistema periférico das representacdes sociais.

Na segunda etapa da pesquisa, por meio de entrevistas com alguns dos alunos
iniciantes e concluintes que haviam participado da etapa anterior, buscamos evidenciar
0s possiveis impactos da formacao inicial na construcdo das representacdes sociais de

ciéncia. Na sequéncia, apresentamos um quadro com as etapas da pesquisa:

Quadro 3- Etapas da Pesquisa

1°ETAPA 2° ETAPA
ETAPAS DO ESTUDO
e |dentificar o contetdo e Realizar inferéncias
geral das representacdes quanto a  possivel
OBJETIVOS sociais do objeto contribuigdo do curso.
estudado;

e Organizar a estrutura
interna das representagoes
sociais.

PARTICIPANTES e 89 alunos e 3 alunos iniciantes
e 3 alunos concluintes

e Técnica de Associacdo e Entrevista
Livre de Palavras e

COLETA DE DADOS X o
Hierarquizagao

Fonte: Propria

Nas proximas subsecdes explicaremos, com detalhes, cada uma das etapas do

estudo.
3.1.1 Levantamento e Organizacdo do Contetudo das Representacfes Sociais

As subsecbes 3.1.1.1, 3.1.1.2, 3.1.1.3 referem-se aos métodos utilizados na
primeira etapa da coleta de dados da pesquisa e analise destes. A subsec¢do 3.1.1.4 refere-
se a metodologia utilizada na segunda etapa da coleta de dados dessa investigacéo,

realizada somente com alunos iniciantes e concluintes.
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3.1.1.1 Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP) e Hierarquizacao

Como ja mencionado, para a primeira etapa do estudo optamos pelo uso da
Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP) e Hierarquizacdo. A TALP e a
Hierarquizacdo sdo técnicas muito utilizadas em investigacGes voltadas ao estudo da
estrutura das representacdes sociais, pois por meio delas é possivel realizar uma analise
que indicard os possiveis elementos constituintes do nucleo central e do sistema
periférico. Esta andlise, chamada de prototipica, serd explicada adiante. Como, nesta
etapa, o objetivo era, além de evidenciar os elementos da representacdo social do grupo
total de estudantes, apresentar também aqueles referentes aos subgrupos, antes das
questBes proprias da técnica, foi necessaria no instrumento de coleta uma secdo para
caracterizar o perfil discente. Dessa forma, além da obtencdo de dados de idade e sexo,
foi possivel evidenciar, também, aspectos de participacdo em atividades académicas e

ano/semestre em gue estes alunos se encontravam no curso.

Neste sentido, logo no inicio do primeiro semestre de 2019, a fim de
estabelecermos contato com os estudantes de tal curso, escolhemos algumas disciplinas
da grade curricular e entramos em contato com os professores responsaveis. Apds a
apresentacdo da proposta, os professores foram muito solicitos ao permitir que o convite
para a participacdo na pesquisa fosse realizado durante suas aulas. Dessa forma, apos da
aprovacdo do Comité de Etica, entre os dias 2 a 11 de abril, comegamos a coleta de dados
desta etapa, os quais foram obtidos por meio de um questionario (APENDICE A),
voluntariamente respondido, apds o aceite pelo Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). O tempo que esses licenciandos usaram para responder ao
questionario foi de 20 a 30 minutos. Ressalta-se, ainda, que grande parte dos alunos
convidados aceitou participar dessa etapa e se mostrou muito disposta a colaborar com a

pesquisa.

Para a obtencdo dos dados necessarios para acessar as representacoes sociais dos
estudantes, utilizamos trés questdes, as quais estavam relacionadas. A primeira questdo
fez uso da TALP, a qual, de acordo com S& (2002), consiste em pedir que os participantes
da pesquisa digam as palavras que Ihe vém imediatamente a mente quando lhe é
apresentado um termo indutor, referente ao objeto da investigagédo. Pesquisas desse tipo,
geralmente, solicitam a principio, de trés a cinco palavras por participante ( WACHELKE;
WOLTER, 2011).



o1

Dessa forma, no questionario, foi pedido que os participantes escrevessem
quatro palavras que lhe vinham a mente tendo como indutor o termo ciéncia. Na segunda
questdo, os estudantes foram orientados a classificar, hierarquicamente, as palavras
evocadas, de forma que a primeira delas fosse, por eles, considerada a mais importante e
a quarta, a menos importante. Por fim, na Gltima questdo os participantes justificaram a
escolha das palavras, o que, de certo modo, facilita, para o pesquisador, a compreenséo
dos significados atribuidos a elas. As trés questdes expostas foram solicitadas a todos o0s
alunos, no entanto, para os alunos do primeiro e Ultimo ano acrescentamos a questdo:
“Em sua opinido, o que é Ciéncia? Justifique.” N0sso objetivo com essa pergunta foi
permitir que esses alunos se expressassem de forma mais aprofundada, contribuindo para

a proxima etapa da pesquisa.
3.1.1.2 O contexto da pesquisa e seus participantes

Os participantes desta etapa da pesquisa foram alunos regularmente
matriculados em quaisquer semestres de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de uma Universidade Publica, totalizando 89 alunos. Tendo em vista que 0
curso, em questdo, oferta 30 vagas ao ano, o0s estudantes que aceitaram participar da
pesquisa podem representar 74,17% do total de vagas oferecidas no curso, uma
quantidade significativa. Como ressaltado por Pitolli (2014), um aspecto importante dessa
Universidade € que ela traz um vestibular especifico para a Licenciatura, portanto, trata-
se de um curso independente do Bacharelado. Dessa forma, seu Projeto Pedagdgico (PP)
esta em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para formacéo de
professores da educacdo basica e teve sua Gltima reformulacdo em 2004, a qual foi
resultado de um trabalho colaborativo de docentes e discentes. Na anélise do PP deste
curso, Pitolli (2014) enfatiza a importancia da participacdo discente nesse processo, pois
“[...] sdo eles que sentem em sua propria formacao as alteracdes que seriam implantadas

apos a reformulagdo do PP do curso” (p.132).

E importante salientar que, devido ao fato do formado no curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas ter a possibilidade de atuar em atividades da mesma natureza do
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas, no documento também sdo consideradas as DCN
responsaveis pela formacdo do Bidlogo. Dessa forma, é pretendido que o licenciando
formado nesta Instituicdo tenha as mesmas competéncias da formacdo especifica dos

bachareis (PITOLLI, 2014). Neste sentido, apresentamos que O Curso possui 0ito
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semestres e seu PP traz que o0 egresso devera possuir uma consistente formagdo em
biologia e em educacdo. Desse modo, espera-se que os profissionais formados
compreendam o carater evolutivo da biologia, envolvendo seu trabalho, seus desafios
epistemoldgicos e também suas implicacdes sociais (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SAO CARLOS, 2004).

N&o pretendemos analisar todo o curriculo do curso, mas sim apresentar pontos
que consideramos importante para o presente estudo. Neste sentido, sdo tidos dois grupos
de conhecimentos basicos a serem abordados durante todo o curso. O primeiro deles
refere-se aos conhecimentos especificos da Biologia e das Areas de Ciéncias Exatas, da
Terra e Humanas. O segundo refere-se aos conhecimentos especificos da Area
Pedagdgica (UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS, 2004).

Por ja apresentarmos sua importancia na formacdo de professores para a
tematica que abordamos neste estudo, vale destacar que no primeiro grupo estéo inseridos
os fundamentos filoséficos, sociais e metodoldgicos, os quais abrangem dentre outros
temas, a historia e filosofia da ciéncia. Dentre as disciplinas que englobam esse tdpico
estd a Filosofia da Biologia, ofertada, na grade curricular do curso, no segundo semestre
do primeiro ano. Portanto, pode-se notar que ja no primeiro ano os alunos tém contato
com disciplinas que contribuem para uma maior compreensdo da ciéncia e que sé&o
complementadas pelas disciplinas pedagdgicas que também estdo presentes desde o inicio
do curso. Sobre essas, consideramos fundamental apresentar, como destacado por Pitolli
(2014), a insercdo da pesquisa neste curso. De acordo com a autora, a criacdo das
atividades de Prética e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia (PPECB) contribuiram
para a melhoria da formacéo do professor.

Neste sentido, é importante especificar sua disposicdo na grade curricular do
curso. Trata-se de seis disciplinas ofertadas durante a formacdo. O objetivo delas é
oportunizar que os alunos vivenciem, por meio do desenvolvimento de projetos, o
processo de pesquisa cientifica. Nesta perspectiva, ja no inicio do curso, cada aluno
escolhe um tema que sera objeto de sua pratica pedagdgica e, a partir disso, desenvolvem
atividades que serdo avaliadas e analisadas durante todo o processo. Dessa forma, mesmo
que o aluno ndo tenha oportunidade de desenvolver uma iniciagdo cientifica, por causa
dessas disciplinas eles tém contato com a pesquisa cientifica. 1sso é fundamental, pois a
iniciacdo cientifica ndo pode ser o Unico contato que o aluno de graduacéo tera com a

pesquisa (LUDKE, 2005). Demo (2006) reforca ser necessario que a pesquisa faca parte
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de todo processo educativo.

Sobre isso, é fundamental destacar a percepcdo dos alunos sobre essas
disciplinas. Na tese de Pitolli (2014), com alunos e ex-alunos deste curso, foi possivel
identificar que eles atribuem a esse conjunto de disciplinas um papel fundamental, pois
promovem a aproximacao deles com a pesquisa e, portanto, além de contribuir para sua
formacdo inicial, estimula o interesse pela area. Segundo Galiazzi e Moraes (2002), o
educar pela pesquisa possibilita aos licenciandos o desenvolvimento de uma postura
critica que contribui na melhoria de suas competéncias como argumentar e questionar.

Além disso, consideramos que,

O educar pela pesquisa, enquanto pressupde, também alimenta a
capacidade de entender-se incompleto, de que todo conhecimento e
pratica podem sempre ser aperfeicoados. As oportunidades de
aprendizagem sao novos momentos para reiniciar e completar a propria
formagdo. A partir disto o aprendiz se integra em um movimento
dialético em que continuamente pode superar-se € superar Seus
conhecimentos e suas praticas. Também nisto esta incluida a ideia de
que 0s avangos ndo sdo lineares. Sempre ha tropecos. A evolugdo se da
por avancos e recuos. E necessario conviver com a duvida e a
incompletude. Esta é também, em esséncia, a concepcao de ciéncia
subentendida no educar pela pesquisa, uma busca de um conhecimento
sempre inacabado (GALIAZZI; MORAES, 2002, p. 242).

Dessa forma, algo muito importante de ser enfatizado em nosso estudo e que
pode auxiliar nas discussdes dos resultados obtidos € que a presenca de atividades de
pesquisa na formacdo de professores possibilita a mudanca do entendimento sobre a
construcdo do conhecimento cientifico, superando as concepcdes absolutistas de ciéncia
e compreendendo-a como um conhecimento provisorio e inacabado (GALIAZZI;

MORAES, 2002).

Para caracterizar os participantes utilizaremos os dados provenientes das
questdes que antecederam a TALP. Por meio da figura 1 é possivel observar que a
quantidade de alunos que participaram é similar em cada ano. Do total de alunos, temos
que 22 deles estdo no primeiro ano do curso, 16 estdo no segundo, 26 e 25 estdo
respectivamente, no terceiro e quarto ano. Verificamos também que maior parte do
publico desta pesquisa é do sexo feminino (Figura 2), o que ndo é uma novidade para
cursos de licenciaturas (GATTI, 2010). De acordo com Censo da Educagdo Superior

70,6% das matriculas em cursos de licenciaturas sdo do sexo feminino (BRASIL, 2018).
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Figura 1- Distribuicéo de alunos por ano Figura 2- Perfil dos alunos por sexo

22(24,7%)

62 (69,7%)

16(18,0%)

26 (29,2%)

oF @V
o1 02 0: @94

Fonte: Propria Fonte: Propria

Prosseguindo, mais da metade dos estudantes tem 20 anos ou menos e a grande
maioria do total dos participantes estdo cursando a primeira graduagdo, como pode ser
visto na figura 3. Em relacdo a querer ou ndo lecionar (Figura 4), os dados trazem que
maior parte deles quer lecionar em algum nivel (Fundamental, Médio e Superior). Um
dos questionarios estava sem resposta para essa questao, portanto, o total de respostas ndo

soma 89.

Figura 3 - E sua primeira graduacdo? Figura 4- Pretende lecionar?

9(10,2%)
10(11,2%)

79 (89,8%)
79 (88,8%)

® Sim @ Nio
@ sSim @ Nio

Fonte: Prépria Fonte: Propria
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Além disso, verificamos que dos nove alunos que ndo pretendem lecionar, seis
deles encontram-se no primeiro ano do curso, o que pode sugerir que a formacao inicial
tem contribuido para que os licenciandos sigam carreira docente. Sobre essa questéo,
Pitolli (2014) argumenta que os participantes de sua pesquisa atribuem a préatica, como 0s
estagios e as disciplinas que proporcionam discussdo e reflexao sobre suas vivéncias na
educacao basica, 0 desejo por ingressarem na carreira docente. O estagio supervisionado

neste curso inicia-se no terceiro ano.

Em relagcdo a participacdo ou ndo em atividades académicas, pouco mais da
metade dos alunos disseram que participam de alguma atividade (Figura 5). Nesta
questdo, pedimos que a atividade fosse especificada e, por isso, obtivemos uma variedade
de respostas que se englobam desde iniciacdo cientifica até a participacdo de organizacao
de eventos académicos. O quadro 4 abaixo indica as atividades apresentadas em suas

respectivas turmas. Alguns alunos apresentaram mais de uma atividade.

Figura 5- Participa de alguma atividade académica?

53 (59,6%)

@ Sim Néo
Fonte: Prépria

Quadro 4-Relagéo de atividades por ano no curso

Ano Atividade (nimero de alunos)
1° N&o (21) Projeto Pontinha (1)
20 Nao (7) PIBID (6) Extenséo (2)
Empresa Junior (2) Estéagio (2) IC (1)
3° Nao (3) PIBID (10) IC (7) Monitoria

3) Semana Académicada LCB (1) PET (1)
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Extenséo (1) Outros (2)

40 Nao (5) IC (7) PET (6)
Estagio (2) Semana Académica da LCB (4)
Extenséo (2) Outros (3)

Fonte: Propria

Contudo, para manter o0 anonimato dos participantes ao mencionar suas respostas
utilizaremos a notacdo PX-Y, onde P ¢ participante, X é o numero atribuido ao estudante,
de acordo com seu subgrupo e Y é 0 ano que esse estudante esta no curso. Por exemplo,

P9-3 sera usado para referirmos ao nono participante do terceiro ano.

3.1.1.3 Andlise Prototipica ou Casa de Quatro Casas

Nesta secdo nos dedicaremos a explicacdo de como se dara a analise dos dados
obtidos com a TALP. A analise adotada neste estudo foi a prototipica. De acordo com
Wachelke e Wolter (2011), a andlise prototipica é muito utilizada para traduzir dados
provenientes de evocacoes livres de palavras numa estrutura de uma representacéo social.
Esse tipo de anélise €, portanto, conveniente, em estudos que, assim como este, partem
da vertente estruturalista das representacdes sociais, pois possibilita o conhecimento dos
elementos centrais e periféricos do objeto estudado. Ainda de acordo com os autores, é
também conhecida por andlise de evocagdes ou quatro casas. Dessa forma, para analisar
os dados obtidos na primeira etapa deste estudo fizemos uso desta técnica, a qual foi
desenvolvida por Pierre Verges. Segundo Sa (2002), Verges considera essa técnica capaz

de, simultaneamente, levantar e identificar os elementos do nucleo central.

O primeiro passo para o tratamento do material foi a transcri¢do, em planilhas
do Excel, dos dados coletados. A transcricdo dos dados foi feita respeitando a hierarquia
atribuida a cada evocagdo pelo participante. Dessa forma, cada linha da planilha
correspondia a um participante, e cada coluna a uma evocacao, seguindo sua hierarquia
(1, 2, 3 e 4). Nesta etapa, elaboramos cinco arquivos correspondentes ao grupo total e aos
quatro subgrupos de estudantes. Apds isso, fizemos a releitura de todo material e, com o

intuito de homogeneiza-lo, padronizamos as palavras que tinham significado em comum.
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Neste sentido, escolhemos indicar a evocacao que mais traduzia a similaridade
dessas palavras. Como exemplos, a palavra “progresso” foi utilizada também para
representar a palavra “avango” e a palavra “experimento” foi escolhida para representar
as palavras “experimentagao” e “experiéncia”’. Depois disso, cada arquivo foi submetido,
separadamente, ao programa online e gratuito openEvoc 0.84 (SANT’ANNA, 2002), o
qual elaborou para cada um deles uma lista, em ordem alfabética, das palavras evocadas.
Também foi calculada a frequéncia total, a frequéncia em cada hierarquia e a ordem média
de evocacao de cada palavra, como pode ser visto no quadro 5. Todas as tabelas utilizadas
no estudo encontram-se expostas nos Apéndices B-F. Esses dados foram utilizados para
a construgdo do quadro de quatro casas. Dessa forma, nos proximos paragrafos serdo
descritos os procedimentos da técnica para analise desses dados.

Quadro 5- Recorte dos dados obtidos para o Grupo Geral

Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Ambiente 3 1 1 1 2,33
Aprendizado 4 2 2 15
Artigo 3 1 2 3,33
Biologia 13 3 3 2 5 2,69

Fonte: Propria

A técnica é, basicamente, a combinacdo da frequéncia (F) e da ordem média de
evocagdo (OME), a qual neste estudo foi tida como a ordem média de importancia. Desse
modo, para os célculos utilizamos a importancia dada as palavras apds a hierarquizacao

feita pelos participantes e ndo a ordem com que foram evocadas.

Nesta direcdo, para ilustrar o processo de acomodacdo dos elementos centrais e
periféricos, € necessario construir o chamado quadro de quatro casas. Assim,
intuitivamente, sdo estabelecidos quatro espacos, 0s quais, de acordo com seus critérios,
recebem os elementos de uma representacdo social. Para isso, antes de avan¢armos na
explicacdo de cada casa, € muito importante apresentarmos como estabelecemos 0s
pontos de cortes da frequéncia e da ordem de evocacgédo, mais precisamente, o que levou

determinado elemento ser agrupado em determinada casa.

No que diz respeito aos pontos de corte para a determinagéo do quadro de quatro
casas, ndo existe consenso entre 0s pesquisadores. No entanto, é possivel verificar

algumas tendéncias, como € o caso da determinacdo do ponto de corte da ordem de
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evocacdo. Normalmente, em pesquisas que solicitam aos participantes a evocacao de uma
quantidade impar de palavras utiliza-se a mediana, isto €, se é solicitado 3 palavras, o
ponto de corte serd 2, se for 5 palavras, o ponto de corte serd 3. Se o nimero de palavras
solicitado for par, caso deste estudo, € necessario calcular a média das ordens médias de
evocacOes somente das palavras incluidas para a analise (WACHELKE; WOLTER,
2011). Em relacéo ao ponto de corte da frequéncia, existe maior divergéncia, no entanto,
optamos por utilizar a frequéncia média calculada ap6s a retirada dos termos que foram
menos evocados, pois, de acordo com Wachelke e Wolter (2011), é o procedimento
original utilizado por Vérges. De acordo com esses autores também nao existe consenso
em relacédo a frequéncia minima para incluir ou ndo um termo na anélise, dessa forma nos
baseamos na pesquisa de Lima (2009), a qual utilizou o quociente da frequéncia total de

palavras pela quantidade de palavras diferentes.

Dessa forma, para a construcao do quadro de quatro casas € necessario conhecer
a ordem média de evocacgdo (importancia) de cada termo evocado, frequéncia média e a
OME média. Esses célculos sao feitos considerando-se apenas as palavras que possuem
frequéncia igual ou maior a frequéncia minima. Para os calculos, sdo usadas expressdes

matematicas simples, como as apresentadas a seguir (MIRANDA, 2013, p 55).

OME = @ )

fmédia = 21/ 0)

OMEmédia = Z19ME (3)
N

Onde, na equacdo 1 En refere-se a quantidade de vezes que o termo foi evocado
em determinada hierarquia, n corresponde a hierarquia, 1, 2, 3 e 4 e o f a frequéncia
daquele termo. Na equacgédo 2 e 3 N representa o numero total de termos incluidos na
analise. Dessa forma, acomodamos as palavras de acordo com quadro de quatro casas
(Quadro 6).
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Quadro 6- Construcdo do quadro de quatro casas.

Nucleo Central 1° Periferia
Frequéncia > Frequéncia Média Frequéncia > Frequéncia Média
OME < OME média OME > OME média

Zona de Contraste 2° Periferia
Frequéncia < Frequéncia Média Frequéncia < Frequéncia Media
OME < OME média OME > OME média

Fonte: Adaptado de VVogel (2016)

Segundo Vogel (2016), as palavras que sao prontamente evocadas, logicamente,
condizem aquelas que estdo mais fortemente ligadas ao grupo, enquanto as menos
evocadas sdo, coletivamente, menos acessiveis. Podemos inferir, ainda, que quando um
individuo ao se deparar com o termo indutor evoca uma palavra mais rapidamente, ou
num processo de hierarquizacdo a coloca na primeira posicao, essa palavra tem maior
importancia para ele, o inverso € verdadeiro para 0s elementos menos importantes. Dessa
forma, de acordo com S& (2002), é coerente interpretar que o quadrante superior tem
maior probabilidade de acomodar os elementos constituintes do ndcleo central da
representacdo, pois ele apresenta os elementos que foram evocados mais vezes e tiveram
uma ordem de evocacdo menor. As demais zonas, segundo Wachelke e Wolter (2011),

correspondem aos elementos mais suscetiveis de formarem a periferia da representacéo.

Ao lado do quadrante do nucleo central fica a primeira periferia e, abaixo, nos
quadrantes inferiores, esquerdo e direito, sdo alocados o0s elementos que estéo,
respectivamente, na zona de contraste e segunda periferia (VOGEL, 2016). Desse modo,
os elementos que ficam na primeira periferia sdo os com alta frequéncia e alta ordem de
evocacgdo. De acordo com Wachelke e Wolter (2011), alguns desses elementos podem ser
considerados centrais para alguns autores. Os termos que foram evocados prontamente,
no entanto, obtiveram pouca frequéncia, formam a zona de contraste e, segundo Hilger,

Stipcich e Moreira (2017), participam do nicleo central de algumas pessoas do grupo.



60

Por fim, os termos que possuem frequéncias baixas e sdo evocados mais tardiamente sao

encontrados na segunda periferia.
3.1.2 Entrevista

Esta etapa da pesquisa tem funcdo complementar aos dados obtidos com o
quadro de quatro casas, especialmente no sentido de possibilitar a construgdo de
inferéncias quanto aos possiveis impactos/contribuicdes do curso nas representaces
sociais de ciéncia desses estudantes. A escolha por limitar as entrevistas aos iniciantes e
concluintes da-se pelo fato de serem os extremos do curso e, portanto, apesar de estarem
sob influéncias de diferentes fatores, o primeiro subgrupo diferencia-se do ultimo por
estar a menos tempo em contato com a formagdo inicial. Desse modo, para a realizagéo
das entrevistas contamos com a participacdo de seis alunos, sendo trés iniciantes e trés
concluintes, os quais também haviam participado do momento anterior de coleta de

dados.

Segundo, Ludke e André (2012), como assim pretendemos, a entrevista pode
permitir que sejam realizados aprofundamentos de aspectos que foram levantados por
outras técnicas, como por exemplo, o questionario. Além disso, as autoras expdem que,
ao contrario de outros instrumentos, a entrevista possibilita correcdes e esclarecimentos,
0s quais sdo importantes para a obtencdo das informacdes necessérias. Desse modo, no
presente estudo, optou-se pela realizacdo de entrevista semiestruturada, a qual foi
orientada, principalmente, pelas informacdes contidas nos questionarios dos participantes

e também daquelas obtidas por meio da analise da TALP.

O convite para a participacdo nesse momento da pesquisa foi realizado por meio
do e-mail descrito pelos alunos no questionario da primeira etapa. Como o Unico critério
para participar da entrevista era ser aluno do 1° ou 4° ano, os convites foram realizados
em blocos de dez alunos, seguindo a notacdo atribuida a cada um deles na primeira etapa
do estudo. Dessa forma, primeiramente foram convidados P1-1 a P10-1 e P1-4 a P10-4 e,
assim sucessivamente, até 0 momento em que o nimero de participantes iniciantes fosse

igual ao numero de participantes concluintes ou vice-versa.

Assim, participaram da entrevista os alunos P3-1, P6-1 e P18-1, do primeiro ano
e os alunos P4-4, P5-4 e P8-4, do quarto ano, o que, para fins mais didaticos, no momento
de analise, serdo nomeados como iniciantes (1, 2, 3) e concluintes (1, 2, 3) . As entrevistas

foram individuais e realizadas em uma das salas do Departamento de Metodologia de
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Ensino da Universidade. Salienta-se que todos os estudantes compareceram no dia e
horario combinado, ndo sendo necesséario remarcar nenhuma das entrevistas. Todas as
entrevistas foram realizadas entre o final do més de outubro ao més de novembro de 2019,
com o tempo médio de 15 minutos. No inicio de cada entrevista foram expostos os
objetivos da pesquisa, em especial dessa etapa, sendo, ap0s isso, feita a solicitacdo para a
gravacdo. Todos os participantes, gentilmente, aceitaram que a entrevista fosse gravada

em audio.

Para a analise dos dados obtidos nos baseamos em aspectos da andlise de
conteddo de Bardin (1977). Dessa forma, ap0s a realizagcdo de todas as entrevistas, foi
realizada a preparacdo do material, isto €, todas as entrevistas foram integralmente
transcritas. Desse modo, o material obtido foi submetido a uma leitura inicial a qual
forneceu contato geral da pesquisadora com os dados e também apreensfes de aspectos
importantes para a pesquisa. E preciso salientar ainda que, j& neste primeiro contato, como
destacado anteriormente, procuramos por episodios que pudessem, de alguma forma,
corroborar ou ndo os resultados obtidos na etapa anterior.

Desse modo, o tratamento do material obtido com as entrevistas foi orientado,
inicialmente, pela escolha de unidades de registro onde optou-se pelas unidades tematicas
ou temas. Segundo Bardin (1977, p.105), “[...] o tema ¢ a unidade de significagdo que se
liberta naturalmente de um texto analisado [...]. O texto pode ser recortado em ideias
constituintes, em enunciados e em proposi¢des portadores de significacdes isolaveis”. O
préximo passo foi o processo de categorizacdo, onde as unidades de registros foram
agrupadas em categorias referentes a temas comuns. Dessa forma, as categorias de
andlises elencadas a partir das entrevistas, tendo em vista de que (quais) forma(s) a
formacdo inicial pode colaborar, de acordo com os alunos entrevistados, para a construgdo
das representacBes sociais que possuem de ciéncia, foram: 1) LCB/Disciplinas
Curriculares e 2) Atividades extracurriculares/Eventos, sobre as quais serd abordado com

detalhes na secéo posterior.



62

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados do presente estudo. Dessa
forma, dividimos a discussdo em duas secGes. Enquanto, na primeira, secdo 4.1,
abordamos a estrutura interna e o contetdo das representacdes sociais envolvendo todos
0s participantes da pesquisa, na segunda, secdo 4.2, realizamos o estudo comparativo
entre as representagdes dos alunos iniciantes e concluintes, apresentando inferéncias
quanto a contribuicdo do curso, e, posteriormente, discutimos os dados obtidos por meio
de entrevista realizada com estudantes do primeiro e do Ultimo ano do curso, de modo a
compreender os possiveis impactos/contribui¢des do curso nas representacfes sociais de
ciéncia desses alunos na percepc¢édo desses proprios estudantes, complementando, assim,
a analise dos dados obtidos com o quadro de quatro casas, discutidos no topicos 4.1 e
4.2.1.

Cabe ressaltar que a interpretacdo dos dados obtidos é trazida num movimento
de didlogo com o referencial tedrico em que essa pesquisa estd embasada, de forma

critica, tendo em vista a questao de pesquisa e 0s objetivos delineados.

4.1 Levantamento e Organizacdo do Conteudo das Representacfes Sociais

Nesta secdo, abordamos, primeiramente, os resultados obtidos com analise do
quadro de quatro casas para 0 grupo geral de participantes. Apds isso, fazemos recortes
dos subgrupos especificos referentes aos alunos do 1°, 2°, 3° e 4° anos. Dessa forma, sera
apresentada a estrutura interna das representacdes sociais de cada grupo mencionado,
realizando-se um dialogo entre os elementos identificados, trechos de escritas dos alunos

presentes nos questionrios e o referencial tedrico da investigagéo.

4.1.1 Estrutura Interna das Representacdes Sociais de Ciéncia do grupo geral de

alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Por meio dos 89 estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas foi
levantado um total de 356 termos, dos quais 112 eram diferentes. Dessa forma, a partir
dos critérios mencionados, anteriormente, calculamos a frequéncia minima para a
inclusdo das palavras que fariam parte da constru¢cdo do quadro de quatro casas e

obtivemos um valor aproximado de 3. Portanto, foram descartadas todas as palavras que
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tinham frequéncia inferior a esse valor. Apds a selecdo das palavras que atendiam a esse
critério, obtivemos um grupo de 30 elementos, os quais foram organizados no quadro de
quatro casas demarcado pelos pontos de corte 8,67 e 2,55 que correspondem,
respectivamente, as médias da frequéncia e da ordem média de evocacdo (Quadro 7). Os
elementos identificados e alocados nesse quadro nos revelam cada qual com sua

especificidade, como esses alunos representam a ciéncia.

Quadro 7- Quadro de quatro casas de evocagdes para o termo indutor “Ciéncia” dos
alunos do Grupo Geral (n=89)

Nucleo Central F>8,67 OME< 2,55 [1° Periferia F>38,67 OME > 2,55

Pesquisa 33 2,45 [Experimento 25 2,60
Conhecimento 29 1,86 [Biologia 13 2,69
Estudo 16 1,69 Vida 12 2,75
Progresso 10 2,40 Método 11 2,55
Cientista 9 2,44 [Tecnologia 11 3,73

Ensino 9 2,56

Zona de Contraste F < 8,6 OME < 2,53 [2° Periferia F <8,67 OME >2,55

Teoria 8 2,25 [Evolucdo 5 2,80
Educagéo 7 1,86 [Inovagao 5 2,60
Descoberta 5 2,00 |Natureza 5 2,80
Reflexao 5 2,20 [Escola 4 3,25
Mutavel 5 2,00 |Artigo 3 3,33
Curiosidade 4 2,00 [Explicacao 3 3,00
Aprendizado 4 1,50 |Laboratorio 3 3,67
Hipotese 4 2,50 [Raciocinio 3 2,67
Ambiente 3 2,33 Sociedade 3 3,00

Teste 3 3,00

Fonte: Propria

A partir do quadro 7, temos que no primeiro quadrante, local mais provavel de
estarem os elementos do nucleo central, encontram-se pesquisa, conhecimento, estudo,
progresso e cientista. Na primeira periferia experimento, biologia, vida, método,
tecnologia e ensino, 0s quais, para alguns autores, pela alta frequéncia, também podem
ser considerados possiveis elementos do ndcleo central. Educacédo, teoria, descoberta,
reflexdo, mutavel, curiosidade, aprendizado, hipGtese e ambiente ficaram na zona de
contraste e evolucdo, inovagdo, natureza, escola, artigo, explicacdo, laboratorio,
raciocinio, sociedade e teste compuseram a segunda periferia. A partir disso, podemos
notar que os elementos que ndo fazem parte do ndcleo central, como evidenciado por

Abric (2000), apresentam maior diversidade, o que é justificado pela sensibilidade a
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mudancas.

Dentre os elementos que possivelmente ocupam o quadrante do nucleo central,
pesquisa aparece com uma frequéncia expressiva em relacdo aos demais. Logo apds,
temos dois elementos que, de certo modo, estdo estritamente relacionados a pesquisa,
conhecimento e estudo. Progresso e cientista, também ligados a pesquisa, aparecem com
frequéncias inferiores, mas também indicam, de acordo com Abric (2000), a natureza e a

relagcdo que os participantes possuem com o objeto representado.

Dessa forma, antes de apresentarmos um estudo mais aprofundado de cada um
dos possiveis elementos do nucleo central, é importante ressaltar que quatro desses
elementos, conhecimento, pesquisa, desenvolvimento (progresso) e estudo também foram
identificados como elementos centrais numa pesquisa que investigou as representacdes
sociais sobre ciéncia de consumidores de vulgarizacdo cientifica e ainda, conhecimento,

pesquisa e estudo nas representacdes de ndo consumidores (SA, 2002).

A presenca do elemento pesquisa no nucleo central das representacdes sociais
desses estudantes pode demonstrar que o grupo geral considera que a ciéncia é realizada
por meio dela. Esse elemento é tido por eles como fundamental, pois como destacado por
um dos participantes, a pesquisa “contribui com a formacao da ciéncia e é um processo
essencial dela” P2-1, outro, ainda, refor¢a que ela “€ necessaria para a continuidade da
ciéncia” P22-1. Portanto, € perceptivel a presenca de palavras, tais como essencial e
necessaria, que indicam a impossibilidade, na visdo dos licenciandos, de existir ciéncia

sem pesquisa.

Nesta direcdo, é importante ressaltar que, no contexto atual, de perseguicdo a
ciéncia brasileira e o consequente cortes de financiamento a pesquisas cientificas, ter
pesquisa como possivel elemento do nicleo central das representacGes sociais de ciéncia
desses alunos, requer considerar que qualquer ataque a ela pode significar aos estudantes
o fim do desenvolvimento cientifico, pois além do que ja foi mencionado, “é através dela
que se desenvolvem novos processos de descoberta e novas tecnologias essenciais” P4-
1. Essa justificativa, ainda, nos apresenta outro aspecto interessante, pois revela os

possiveis atributos de uma pesquisa cientifica ou o que dela resulta.

A pesquisa €, entdo, responsavel pelas descobertas e pela elaboracdo de novas
tecnologias. Sabendo que esta visdo também foi utilizada para justificar outro elemento

do nucleo central do grupo geral, suscita a discussdo sobre a propria concepcao de
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producdo cientifica ou, ainda, qual tipo de producdo teria mais relevancia para o

desenvolvimento cientifico.

Atualmente, esse debate tem sido recorrente e, portanto, consideramos
fundamental que os cursos de formacdo inicial reforcem as especificidades e a
importancia de cada area do conhecimento, pois como discutido por Sousa (2006), é
errado restringir o conhecimento cientifico aquele produzido em laboratério, sendo
necessario também considerar os conhecimentos provenientes das Ciéncias Humanas que
possuem 0 mesmo respeito e validade. Dessa forma, entendemos que a pesquisa néo se
restringe ao desenvolvimento de tecnologias, mas como afirmado por Luna (1997, p.5),
trata-se de um conhecimento novo, o qual ndo requer necessariamente a producdo de
tecnologias, mas “[...] preenche uma lacuna importante no conhecimento disponivel em

uma determinada area do conhecimento”.

E possivel compreender também que a pesquisa é caracterizada por ser “um meio
para que os cientistas se embasem em outros pesquisadores e tentem fomentar suas
hipoteses” P1-2. Nesta concepcdo a pesquisa se concretiza no didlogo com o
conhecimento vigente e, por isso, sabe 0 que € ou nao relevante de ser investigado. Nesta
questdo, também é evidenciado o carater coletivo do trabalho cientifico, 0 que vai de
encontro a visdo individualista de ciéncia, uma das concepc¢Bes equivocadas mais

recorrentes na literatura e nos discursos de professores (GIL-PEREZ et al., 2001).

O segundo elemento do nucleo central € conhecimento, o Unico elemento que se
encontra ha mesma regido tanto no grupo geral de estudantes como em seus subgrupos,
que serdo apresentados na proxima subsecdo. A presenca constante deste termo no nucleo
central de todos o0s grupos estudados provavelmente tem relacdo a origem da palavra

ciéncia, que do latim scientia, significa conhecimento.

Dessa forma, entende-se que o conhecimento ““/...J gera/busca’” P3-3 a ciéncia,
isto €, para que ela seja gerada € exigido “/...] conhecimento de quem atua” P7-1 e para
que ela seja um processo de busca é necessario, além de conhecer: “/...J produzir e
propagar o conhecimento” P2-1. Martins (2006, p.12) destaca que isto é importante, pois
somente a comunicacdo do conhecimento obtido permite que as ideias sejam “[...]
aperfeicoadas, através de debates e criticas [...]”, proporcionando um conhecimento mais

elaborado.

Em continuidade e reforcando os papéis dos elementos anteriores, o termo
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estudo aparece na terceira posi¢do do nucleo central. Esse elemento estabelece que o
desenvolvimento da ciéncia “/...] depende de estudo [...]” P16-3, o qual, como
identificado também nas justificativas para o elemento pesquisa, abrange o “estudo das
tecnologias [...] ” sendo que “0 foco principal € o avanco da sociedade” P14-1. Essa

justificativa abre margens para a discutirmos o proximo elemento do nucleo central.

O quarto elemento mais frequente e importante para os licenciandos é progresso.
A mencéo desse termo, a0 mesmo tempo em que pode nos levar a interpretar a ciéncia de
forma linear e cumulativa, pode atribuir a ela um status salvacionista. Como podemos
verificar na justificativa “[...] a ciéncia trouxe uma melhoria na vida das pessoas, além
de ser o motivo do progresso da sociedade moderna” P20-1, apesar de ser uma

justificativa coerente, ndo € ampla e pode apresentar uma visdo ingénua da ciéncia.

Auler e Delizoicov (2001) resgatam que a concepcao tradicional de progresso
reforca a crenca de que a ciéncia e a tecnologia podem solucionar todos os problemas,
contribuindo para o bem-estar da sociedade. Contudo, de acordo com o0s autores,
considerar isso é também propagar a neutralidade cientifica, esquecendo-se, como
destacado com Gil-Pérez et al (2001, p.133), “as complexas relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade”. Outras pesquisas também evidenciam a presenga constante
dessas visdes, como no estudo realizado por Freitas e Reis (2011, p.700) sobre
representagdes sociais de ciéncia em que foram identificadas visdes cientificistas, dentre
elas “a ciéncia como produtora de todos os beneficios e mudangas da sociedade” e a

“melhora linear e progressiva (da sociedade pela ciéncia) .

No entanto, dentre os alunos que evocaram essa palavra, um deles admitiu ser
“um tanto positivista [ ...] me arrependo de ter escolhido esse termo” P6-4. Desse modo,
percebe-se que, mesmo que ambas as justificativas sejam aceitaveis, a segunda apresenta
indicios de uma compreensdo mais ampla sobre a constru¢do do conhecimento cientifico,
pois, apesar de ter escolhido essa palavra, sabe que ela pode se referir, erroneamente, ao
crescimento linear da ciéncia. O objetivo dessa etapa ndo é fazer comparac@es entre 0s
subgrupos, no entanto, é interessante observar as diferencas, nas justificativas de um

mesmo termo, verificadas entre dois alunos que estao iniciando e concluindo o curso.

Finalizando a discussdo dos possiveis elementos do nucleo central, temos o elo
que permite a concretizacdo de todos os elementos evidenciados nesta regido das
representacdes sociais do grupo geral de estudantes: o cientista, considerado “o sujeito

que faz a ciéncia” P21-1. Como justificado por um dos licenciandos, a figura dos
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cientistas torna-se fundamental “porque sem eles a ciéncia nao seria como é, sem eles

ndo teriam pesquisas e disseminagdo dos conhecimentos adquiridos” P12-2.

Sobre essa relagdo, Demo (2006, p.33) nos apresenta que, “[...] o cientista ndo ¢
ente desencarnado, mesmo que se traveste de neutro, mas animal politico sempre. A
ciéncia tem sempre a marca de seu construtor, que nela ndo so retrata a realidade, mas
igualmente a molda do seu ponto de vista”. Neste sentido, uma das justificativas para esse
elemento traz: “como a ciéncia é uma produgdo humana, escolhi “cientista” e também,
pela imagem “ficticia” que se tem dessa pessoa” P22-4. A imagem ficticia ressaltada
pela aluna pode estar associada ao imaginario social do cientista como um ser humano

livre de influéncias externas e internas.

Em resumo, os elementos aqui discutidos fazem parte, de acordo com Campos
(2003, p.22), de “um subconjunto de elementos em torno do qual as representagdes sociais
sdo organizadas” e, dessa forma, sdo responsaveis pelo significado da representacéo.
Abric (2003) completa que o nucleo central € resistente a mudancgas, pois qualquer
modificacdo no nucleo central resulta na transformacéo de uma representacdo. Por outro
lado, apresenta que o sistema periférico ¢ mais flexivel, isto €, “se o nucleo central
constitui de algum modo, a cabeca ou o cérebro da representacdo, o sistema periférico
constitui o corpo ¢ a carne” (ABRIC, 2003, p.38), sendo, portanto, mais coerente com 0
contexto imediato que o individuo esté inserido (ABRIC, 2000). Esses ultimos serao,
portanto, discutidos adiante, quando apresentarmos os elementos referentes a cada
subgrupo, no entanto, propomos as possiveis relacdes entre os elementos centrais e

periféricos, conforme apresentado na figura 6.

Figura 6- Possiveis relagdes entre os elementos centrais e periféricos da Representacao
Social
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A fim de compreendermos como esses elementos também podem estar
relacionados, direta ou indiretamente, as dimensdes da ciéncia integral, buscamos realizar
0 agrupamento dos elementos encontrados nas representacdes sociais de ciéncia dos
estudantes. Para isso, foram identificadas caracteristicas que pudessem ter relacdo com
o0s aspectos de tais dimensdes. No entanto, € importante salientar que nao foi possivel
relacionar todos os elementos as dimensBes da ciéncia integral, isto é, elementos
referentes aos processos que geram o conhecimento cientifico, como apresentado no
quadro 8. Dentre 0s que ndo puderam ser agrupados e que ndo se relacionam aos
processos, parte deles estdo vinculados, de acordo com as justificativas dos estudantes,
aos campos de estudo da ciéncia (vida, natureza, biologia, ambiente e evolugéo), aos seus
produtos (descoberta, progresso, tecnologia, e inovacdo) e a sua difusdo (educacéo,

escola e ensino).

Quadro 8- Agrupamento dos elementos da RS do grupo geral

Dimenséo Dimenséo Dimensdo | Produtos Campo de | Difusdo da
Observacional | Conceitual | Sociocultural Estudo Ciéncia
Descoberta | Aprendizado Artigo Inovacdo | Ambiente | Educacéo

Estudo Conhecimento | Sociedade Progresso | Biologia Ensino
Experimento Cientista Tecnologia | Evolucéo Escola
Hipotese Curiosidade Natureza

Laborat6rio Explicacdo Vida

Método Mutével

Pesquisa Raciocinio

Teoria Reflex&o

Teste

Fonte: Propria

Desse modo, na dimensdo observacional, agrupamos o0s elementos que
consideramos estar relacionados aos aspectos metodoldgicos da préatica cientifica como
pesquisa, estudo, experimento, método, teoria, teste, hipbtese e laboratério. Na dimenséo
conceitual, foram distribuidos os elementos que podem remeter aos padrdes de raciocinio,
como conhecimento, explicacéo, reflexdo e raciocinio, as dimensdes historicas, referente
ao elemento mutavel, e as dimensGes humanas, representada por cientista, curiosidade e
aprendizado. Na dimensdo sociocultural, nesse caso, refere-se aos elementos artigo,

representando o aspecto vinculado a comunicacédo e ao elemento sociedade indicando as
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possiveis influéncias desta no processo de producao cientifica.

A partir do quadro 8, percebe-se, portanto, que dentre os elementos que formam
a representacdo social de ciéncia desses estudantes, 19 deles, podem, de certa forma, estar
relacionados aos processos de producéo do conhecimento cientifico. Isso significa dizer
que dentre os elementos que formam a representacdo social de ciéncia desses estudantes,
mais de 50% deles, de alguma forma, estdo associados aos processos envolvidos na
atividade cientifica. Ainda, nessa perspectiva, foi possivel constatar maior variedade de
elementos que envolvem os aspectos observacionais e conceituais da ciéncia. 1sso pode
ser justificado pelo fato dos aspectos sociais serem muitas vezes ignorados em discussoes

sobre ciéncia.

Na préxima subsecdo, apresentamos os elementos das representacfes sociais de
ciéncia dos subgrupos que participaram da pesquisa, descrevendo suas respectivas
estruturas internas e priorizando a descricao dos elementos das representacfes dos alunos

iniciantes e concluintes do curso.

4.1.2 Estrutura Interna das Representacdes Sociais de Ciéncia dos subgrupos de

alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Para a construgdo do quadro de quatro casas dos subgrupos foi considerado
apenas os termos que foram evocados duas ou mais vezes!. Dessa forma, comegaremos
pelos alunos iniciantes. Antes, é importante salientar que a coleta de dados foi realizada,
em abril, quando esse grupo estava a menos de um més no curso em questao e, por isso,
dentre os alunos participantes da pesquisa, sS40 0S que menos tiveram contato com
discussdes abordadas no curso e também com atividades proporcionadas no ambiente
universitario. Dessa forma, compreendemos que os elementos identificados podem estar

mais relacionados ao ensino basico que ao contexto da formacéo inicial.

Ap6s o tratamento dos dados, conforme visto nos procedimentos
metodoldgicos, foi possivel obter 16 elementos que formam a representacdo social deste
grupo (Quadro 9). Como ja relatado, o quadro de quatro casas traz mais que os elementos
formadores das representagbes sociais, aponta a sua estrutura interna, onde cada

quadrante traz uma informacao sobre a representacéo do grupo.

1 As palavras que tiveram frequéncia igual a 1 em seus respectivos subgrupos sdo apresentadas no Apéndice
G.
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Quadro 9- Quadro de quatro casas de evocagdes para o termo indutor “Ciéncia” dos
alunos do Primeiro Ano (n=22)

Nucleo Central F>4 OME< 2,43 |1° Periferia F>4 OME > 2,43

Conhecimento 6 1,67 [Pesquisa 16 2,44
Estudo 6 1,83 [Biologia 4 3,25
Vida 4 2,00 [Tecnologia 4 4,00
Experimento 4 2,00

Zona de Contraste F<4 OME <243 [2°Periferia F<4 OME>243
Cientista 3 1,67 (Inovacéo 3 3,00
Progresso 2 1,50 [Pratica 2 3,50
Descoberta 2 2,00 Quimica 2 4,00
Ensino 2 2,00

Ldgica 2 2,00

Método 2 2,00

Fonte: Propria

Os possiveis elementos do nucleo central das representacfes sociais de ciéncia
dos alunos iniciantes sdo conhecimento, estudo, vida e experimento. Sendo dois deles,
estudo e experimento, explicitamente, relacionados a pratica cientifica. Os dois primeiros

elementos ja faziam parte do nucleo central do grupo geral de estudantes.

No geral, os alunos do primeiro ano enfatizam a importancia do estudo na
producdo do conhecimento cientifico. Ainda no nucleo central, vida e experimento,
aparecem com as maiores ordens de evocagdes, sendo, dentre os elementos do nucleo
central, as palavras evocadas mais tardiamente. Por meio das justificativas para o
elemento vida é possivel compreender que os alunos entendem a ciéncia como o estudo
da vida, assim como afirmado por P5-1 “/..] a ciéncia, de modo geral, aborda sobre
isso”. Além disso, como esse elemento esta alocado no ndcleo central, e 0 curso em
questdo aborda essa tematica, existe a possibilidade de ele ter sido importante para a

prépria escolha do curso em questao.

Por sua vez, o elemento experimento ¢ utilizado para evidenciar sua importancia
na validacdo do conhecimento, a qual, segundo os alunos, € realizada por meio de testes
e provas, como representado pelas justificativas “testar se o que foi pesquisado é vilido”
P18-1 e “visto que as ciéncias precisam de ser provadas, é necessario a experiéncia”
P19-1. Sobre essa ultima justificativa, Moura (2014) traz que ja existe consenso em
relacdo a impossibilidade de prova na ciéncia. No entanto, a presenca do elemento

experimento no nuacleo central das representagdes desses estudantes parece estar
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associado a confiabilidade do conhecimento.

Para uma maior compreensdo das representacfes dos alunos iniciantes,
direcionamos nosso olhar aos seus elementos periféricos. Desse modo, na primeira
periferia foram alocados os elementos pesquisa, biologia e tecnologia. Neste quadrante,
constatamos que o elemento pesquisa foi o mais frequente dentre todos os elementos da
representacdo, no entanto devido a sua ordem média de evocagao néo faz parte do nucleo
central. Neste contexto, & importante salientar que alguns pesquisadores da area entendem
que devido a saliéncia de alguns elementos, € possivel serem identificados elementos
centrais na primeira periferia ( WACHELKE; WOLTER, 2011).

Os elementos cientistas, progresso, descoberta, ensino, légica e método ocupam
a zona de contraste da representacdo desse grupo. Sobre esses elementos, consideramos
importante destacar a presenca de descoberta, I6gica e método que em conjunto podem
ser derivados de um ensino focado na ciéncia exata e infalivel, muito comum na educacéo
basica. Isso é reforcado por Gil Pérez (2002), o qual apresenta que uma das visGes
equivocadas de professores de ciéncias esta relacionada ao fato de atribuirem a ciéncia
uma imagem rigida, a qual é realizada por meio de etapas ignorando a presenca da
criatividade, da tentativa e da duvida, como é destacado nas justificativas dos
participantes: “O estudo na maioria das ciéncias (exatas) requer raciocinio l6gico” P16-

1 [...] paraisso é utilizado um método pré-descrito” P3-1.

Neste sentido, segundo Silva e Bagdonas (2013), embora 0s argumentos
cientificos se apoiem nos principios da razdo l6gica, em defesa de uma postura ndo
extrema sobre a ciéncia, é necessario considerar que fatores “irracionais” também
influenciam a prética cientifica. Dessa forma, considerando todos os elementos do quadro
6, ndo é possivel encontrar elementos que estabelecam uma postura intermediaria sobre

ciéncia, o que pode indicar a auséncia do contato com discussdes neste sentido.

Os elementos da segunda periferia, inovagdo, pratica (aplicacdo) e quimica,
revelam os elementos mais periféricos da representacdo social desse grupo. Enquanto, os
elementos inovacao e préatica referem-se aos possiveis produtos da ciéncia, a presenca do

elemento quimica esta relacionada ao campo de estudo.

Dentre os elementos da representacdo social deste grupo, foi possivel identificar
alguns aspectos que podem estar relacionados as dimensfes da ciéncia integral. Os

elementos sdo: conhecimento, estudo, experimento, pesquisa, método, logica e cientista
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(Quadro 10).

Quadro 10- Elementos da Representacdo Social agrupados nas dimensdes da Ciéncia
Integral (1° Ano)

Regido da RS Dimenséo Dimenséo Dimenséo
Observacional Conceitual Sociocultural
Nucleo Central Estudo Conhecimento

Experimento

1° Periferia Pesquisa
Zona de Contraste Método Cientista
Logica
20 Periferia

Fonte: Propria

Tendo em vista que muitos elementos se repetem, e que nesse estudo damos
énfase aos extremos do curso, abordamos os subgrupos do segundo e terceiro ano
juntamente, procurando evidenciar elementos que consideramos importantes nesta
discussdo. Na estrutura interna das representacfes sociais desses grupos foi possivel
identificar 15 e 21 elementos apresentados, respectivamente, nos quadros 11 e 12. Por
meio deles, é possivel perceber que, assim como no primeiro ano, o elemento
conhecimento também esta no nicleo central desses grupos. Além disso, é percebido a
presenca de elementos relacionados as dimensfes humanas, como a figura do cientista,
no segundo ano, e, reflexdo, no terceiro ano.

Na zona de contraste do segundo e terceiro ano, destacamos um elemento que
ndo foi identificado nas representacdes sociais dos alunos iniciantes, o elemento mutavel.
Dessa forma, esse elemento significa a compreensdo de que a ciéncia nao é estéatica, ou
seja, ela ndo € inquestionavel, como justificado, “/...] nao existe verdade absoluta na
ciéncia” P15-2 e, por isso, “uma teoria cientifica deve ser possivel de falsear, e refutar”
P13-3. Sobre isso, Demo (1941) afirma que a discutibilidade é um critério importante
para delimitar a ciéncia, pois somente o que ¢ discutivel pode ser considerado cientifico.
Na segunda periferia e na zona de contraste, respectivamente, do segundo e do terceiro

ano, o elemento teoria também € novo em relagdo ao primeiro grupo de estudantes.
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Quadro 11- Quadro de quatro casas de evocagdes para o termo indutor “Ciéncia” dos

alunos do Segundo Ano (n= 16)

Nucleo Central F>2,9 OME< 248 [1°Periferia F>29 OME>248
Conhecimento 5 1,60 |Experimento 7 3,14
Biologia 4 2,00 Pesquisa 3 3,00
Cientista 4 2,25 [Tecnologia 3 3,67
Zona de Contraste F < 2,9 OME < 2,48 [2° Periferia F<29 OME > 2,48
Mutével 2 1,50 ([Teoria 2 3,00
Aprendizado 2 1,50 Vida 2 2,50
Curiosidade 2 1,50 |Método 2 3,00
Natureza 2 2,00 [Explicacao 2 3,00
Evolucéo 2 3,50

Fonte: Propria

Quadro 12- Quadro de quatro casas de evocagdes para o termo indutor “Ciéncia” dos

alunos do Terceiro Ano (n= 26)

Nucleo Central F> 3,8 OME<2,6 | 1° Periferia F>38 OME > 2,6
Conhecimento 13 1,85 |Método 6 2,83
Pesquisa 8 1,88 [Ensino 5 3,00
Educacéo 4 2,25 [Experimento 5 2,60
Reflexdo 4 2,50 |Progresso 5 2,60
Zona de Contraste F <38 OME <26 | 2°Periferia F<38 OME>2,6
Estudo 3 1,33 [Sociedade 3 3,00
Hipotese 2 2,00 Tecnologia 3 3,67
Raciocinio 2 2,50 Biologia 3 4,00
Descoberta 2 2,50 |Artigo 2 3,00
Mutével 2 2,50 |Ambiente 2 3,00
Teoria 2 2,50 [Teste 2 3,00
Laborat6rio 2 3,50

Fonte: Propria

J& para os alunos concluintes do curso (Quadro 13), os elementos mais

importantes e que possivelmente formam o nucleo central das representa¢des sociais do

grupo sédo experimento, estudo, conhecimento e teoria. O elemento experimento aparece

com a maior frequéncia em relagdo aos demais e é considerado por eles uma etapa

fundamental para a construcdo do conhecimento cientifico, por exemplo, para “/...J

formular modelos que expliqguem o natural” P16-4 e “[...] para formular hipoteses e

testa-las [...] " P4-4.
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Quadro 13 - Quadro de quatro casas de evocagdes para o termo indutor “Ciéncia” dos
alunos do Quarto Ano (25)

Nucleo Central F>3,5 OME <2,62 | 1° Periferia F>3,5 OME > 2,62

Experimento 9 2,44 |Pesquisa 6 3,00
Estudo 6 1,50 Vida 6 3,33
Conhecimento 5 2,40
Teoria 4 1,75

Zona de Contraste F < 3,5 OME < 2,62 | 2° Periferia F<35 OME >2,62

Biologia 2 1,00 |[Natureza 2 3,00
Ensino 2 2,00 [Progresso 2 3,50
Evolugéo 2 2,50 |Libertacdo 2 4,00
Busca 2 2,50 [Escola 2 4,00
Curiosidade 2 2,50
Dominacéo 2 2,50

Fonte: Propria

Neste grupo, é interessante observar que o elemento teoria compde o possivel
nacleo central da representacdo desse grupo, antes apresentado nas regides periféricas dos
subgrupos do segundo e terceiro ano. Dentre as justificativas para esse termo estdo o fato
de a teoria ser “/...] a base para a ciéncia, que podera ser testada/verificada” P22-4 e
ainda por trazer “a ideia de falseabilidade [...] como se fosse uma ideia contestdavel” P21-
4. Desse modo, a presenca do elemento teoria no nucleo central pode significar, ainda, a

importancia do conhecimento prévio e a negacdo de uma ciéncia atedrica.

Na zona de contraste, sdo evidenciados os termos biologia, ensino, evolucéo,
busca, curiosidade e dominagdo. Dentre eles, destacamos o elemento busca que nos
remete a constante atualizacdo do conhecimento, podendo, portanto, estar relacionado a
ideia de uma ciéncia mutavel, como visto anteriormente. Além disso, o elemento
dominacdo refere-se a presenca de um aspecto que ndo foi evidenciado nos grupos
anteriores. Esse termo esta associado ao fato de a ciéncia ser o conhecimento mais
valorizado socialmente, no entanto ainda restrito a poucos pois, de acordo com uma das
justificativas, a ciéncia ¢ orientada por uma “estrutura social capitalista que inviabiliza
0 acesso” P20-4.

Sobre os elementos da segunda periferia destacamos o elemento libertagéo por
estar em contradicdo com o elemento dominacdo. Este elemento estd associado a

importancia do conhecimento cientifico para, como evidenciado por uma das
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justificativas, “[...] libertar seu ser e formular seu pensamento critico diante o que €
vivido” P10-4.

Neste sentido, a partir dos elementos do grupo dos alunos concluintes, também
foi possivel agrupar os elementos que podem estar relacionados as dimensdes da ciéncia
integral, conforme o quadro 14. Os elementos sdo experimento, estudo, conhecimento,
teoria, pesquisa, busca, curiosidade e dominagéo.

Quadro 14- Elementos da Representacdo Social agrupados nas dimensdes da Ciéncia
Integral (4° Ano)

Regido da RS Dimensao Dimensao Dimensao
Observacional Conceitual Sociocultural
Estudo
Experimento Conhecimento
Nucleo Central Teoria
1° Periferia Pesquisa
Busca
Zona de Contraste Curiosidade Dominacéo

2° Periferia

Fonte: Propria

4.2 Comparagdo entre a estrutura interna das representacfes sociais de alunos

iniciantes e concluintes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas

Nesta subsecdo, buscamos, por meio dos elementos do nicleo central e da
periferia das representacGes sociais de ciéncia, apresentar as hipoteses de semelhancas e
diferencas que, a partir da estrutura interna, podem ser inferidas entre os grupos de alunos
iniciantes e concluintes. Além disso, com base nas entrevistas, no item 4.2.2, procuramos
elementos que podem indicar os possiveis impactos/contribui¢es do curso em questao,

na percepc¢ao dos estudantes.

4.2.1 Semelhancas e diferencas entre iniciantes e concluintes do curso

Para atender aos objetivos da pesquisa, elaboramos o quadro 15, onde os
elementos foram agrupados considerando as regides das representagdes sociais e as

dimensGes da ciéncia integral. Diante disso, nos proximos paragrafos, abordamos as
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semelhancas e as diferencas que puderam ser verificadas. Para fins didaticos, destacamos

os elementos que foram compartilhados pelos dois grupos.

Quadro 15 - Elementos da representacdo dos iniciantes (1) e concluintes (C)

Regides das Dimenséo Dimenséo Dimenséo
RS Observacional Conceitual Sociocultural
Estudo (1)
Experimento (1) Conhecimento (1)
Nucleo Estudo (C) Conhecimento (C)
Central Experimento (C)
Teoria (C)
Pesquisa (1)
1° Periferia Pesquisa (C)
Cientista (1)
Zona de Laégica (1)
Contraste Método (1) Busca (C) Dominacéo (C)
Curiosidade (C)
2° Periferia

Fonte (Prépria)

As semelhancas identificadas entre os elementos das representacdes sociais de
ciéncia dos alunos iniciantes e concluintes estdo localizadas, especialmente, na regido
considerada mais importante da representacao social, isto é, no ndcleo central composto
por elementos que podem estar relacionados a dimensdo observacional (estudo,

experimento e pesquisa) e conceitual (conhecimento) da ciéncia.

Como pode ser visto, o alto grau de similaridade no nucleo central é indicado
pelo ndo compartilhamento de apenas um elemento entre os grupos. No entanto, apesar
das semelhancas estarem concentradas no ndcleo central, € possivel encontra-las também
na primeira periferia da representacdo. Verifica-se também que os elementos que séo
compartilhados pelos dois grupos estdo, em sua maioria, relacionados a dimenséo
observacional. Desse modo, apresentamos uma discussdo dos agrupamentos que

apresentaram semelhancas mais relevantes entre os grupos investigados.

Na dimensédo conceitual € comum a presenca do elemento conhecimento que,
como visto, também compde o ndcleo central dos demais grupos investigados. O fato de
relacionar ciéncia ao conhecimento ndo se caracteriza uma novidade, pois é evidenciado
tanto em pesquisas que partem deste referencial tedrico (SA, 2002; PETTER, 2011),
como também em pesquisas que ndo o utilizam (LOMBA, 2018; MACHADO, 2012;
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SCHEID, PERSICH e KRAUSE, 2009). Desse modo, embora tratando-se apenas de uma
hipGtese, compreendemos que o elemento conhecimento pode ser consensual
independente do grupo analisado e, dessa forma, poderia se tratar de um elemento

hegeménico, o qual, portanto, ndo dependeria, necessariamente, da formacéo recebida.

Na dimensdao observacional, o compartilhamento é representado pelos elementos
estudo, experimento e pesquisa, 0s quais indicam que tanto para os iniciantes como para
0s concluintes, a ciéncia pode ser representada pelo caminho utilizado para se obter o
conhecimento. E importante salientar que, somente pesquisa ndo faz parte do ndcleo
central, no entanto esse termo localiza-se na primeira periferia e, por isso, dentre os

demais elementos da periferia, tem maiores chances de se tornar central.

Neste sentido, é importante salientar que, assim como o elemento conhecimento,
diversas pesquisas que abordam as concepcdes de professores sobre ciéncia também tém
apontado o uso dos processos para caracteriza-la. Por exemplo, Marinho, Silva e Guidotti
(2018) apresentam que a principal ideia de ciéncia tida por professores de um curso de
especializacdo esta relacionada aos aspectos que permitem a busca pelo conhecimento,
ou seja, esses professores compreendem que “A Ciéncia esta relacionada a pesquisa [...]
E um estudo detalhado, com métodos sistematicos, com comprovacio. Sao experimentos
e observagao [...]” (MARINHO, SILVA, GUIDOTTI, 2018, p.59).

Em consonancia com esses resultados, Pires, Saucedo e Malacarne (2017), em
pesquisa realizada com alunos concluintes de um curso de Pedagogia, constaram que, em
geral, os termos “comprovagdo” e “experimentag¢do” sdo frequentes nos discursos desses
estudantes sobre ciéncia. Ainda, no estudo de Scheid, Persich e Krause (2009), com
alunos de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, também foi evidenciado a
ciéncia como processo de construcdo que advém de métodos especificos. Nas respostas
dos estudantes é possivel identificar aspectos relacionados ao estudo, pesquisa, hipdteses

e experimento.

Diante disso, pode-se compreender que os elementos compartilhados pelos
grupos analisados nesta secdo sdo frequentemente constatados na literatura, o que sugere
que sdo aspectos reforcados pela sociedade e, por isso, historicamente consolidados. E
importante retomar, também, que os elementos compartilhados estdo relacionados,
principalmente, ao ndcleo central e, dessa forma, como destacado por Abric (2000), séo
mais rigidos e resistentes a mudancas. De forma geral, os elementos compartilhados pelos

dois grupos apresentam aspectos gerais da ciéncia e que, portanto, parecem néo ter relacéo



78

direta com a formacéo académica.

Em relacdo as diferencas que podem ser inferidas por meio dos elementos das
representacdes sociais, destacamos que elas estdo presentes de forma mais evidente em
suas regides periféricas e podem ser verificadas nas trés dimensdes da ciéncia. Desse

modo, discutimos sobre elas nos préximos paragrafos.

Na dimensdo conceitual, os elementos que diferem entre oS grupos estdo
localizados na zona de contraste, desse modo, algumas diferengas podem ser constatadas.
Enquanto os elementos logica e cientista apresentados na regido periférica das
representacdes sociais dos alunos iniciantes podem revelar uma imagem mais restrita da
construcdo do conhecimento cientifico, geralmente sustentada pelo ensino basico, 0s
elementos busca e curiosidade nas representacdes dos alunos concluintes revelam outros
atributos da ciéncia, 0s quais estdo mais relacionados ao seu carater tentativo. Vale
ressaltar que a zona de contraste abriga os elementos que foram considerados importantes,

no entanto devido sua baixa frequéncia ndo ocupam o ndcleo central.

Na dimensdo sociocultural, enquanto os alunos iniciantes ndo apresentam
aspectos sociais da natureza da ciéncia, foi identificado na estrutura interna dos alunos
concluintes a presenca do elemento dominacdo, que pode significar aspectos que
indiquem a compreensdo da ndo-neutralidade cientifica. Diante disso, pela auséncia de
elementos que englobem a dimensdo sociocultural da ciéncia na representagéo dos alunos
iniciantes, é possivel supor que o curso possibilita discussdes mais amplas sobre a ciéncia,

apresentando também seus aspectos externos.

Em relacdo a dimensao observacional, vimos que existem muitas semelhancas.
No entanto, considera-se importante evidenciar uma das poucas diferencas encontradas,
isto €, a presenca do elemento teoria no nucleo central dos alunos que estdo a mais tempo
no curso. Neste sentido, o elemento teoria sugere a rejeicdo, por parte do segundo grupo,
de uma ciéncia atéorica, que considera que a experimentacdo possui papel neutro, isto é,
independente de teorias. E importante salientar que o elemento teoria aparece na regiao
periférica das representacGes sociais dos alunos do segundo e do terceiro ano e dessa
forma, por estar ausente entre os elementos das representacOes sociais dos alunos
iniciantes, é possivel que o contato com a formacdo inicial tenha proporcionado
discussbes neste sentido e impactado/contribuido na representagdo social de ciéncia

desses alunos.
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Ainda nesta dimensdo, na periferia das representacdes sociais dos alunos
iniciantes encontra-se o elemento método, o qual apesar de ser fundamental no processo
de construcdo do conhecimento cientifico, aliado aos elementos l6gica e descoberta,
também apresentados pelos iniciantes, pode remeter a compreensdo rigida de método
cientifico, pautada no seguimento de etapas fixas. Sobre isso, Gil Pérez et al (2002)
apresentam que essa concepcdo € frequentemente evidenciada na literatura e nos

discursos de professores, e desse modo propagada na educacéo cientifica.

Além dos elementos evidenciados no quadro 2, por se tratar de um curso que
forma professores de ciéncias, consideramos importante destacar que, por meio do quadro
de quatro casas desses grupos, apresentados anteriormente, percebemos a existéncia de
aspectos relacionados a difusdo da ciéncia. Nesta direcdo, o elemento ensino para os dois
grupos indica a importancia do conhecimento cientifico na educacédo, e por isso estdo
associados as formas de difusdo da ciéncia. Ainda, o elemento libertacéo, presente na
periferia das representacdes sociais dos alunos concluintes, pode significar para esse
grupo a fungéo deste conhecimento na escola.

Os alunos iniciantes e concluintes apresentam o elemento progresso na periferia
das suas representacGes, no entanto os primeiros apresentam também os elementos

tecnologia, inovacao e pratica (aplicacdo) que podem indicar a dire¢do deste progresso.

Por fim, ambos os grupos apresentam elementos relacionados aos campos de
estudo da ciéncia, em sua totalidade vinculados as ciéncias naturais (vida, natureza,
biologia, ambiente, evolucdo e quimica). Verifica-se, portanto, que os elementos das
representacdes sociais dos dois grupos trazem aspectos que, juntamente com 0s aspectos

educacionais apresentados anteriormente, sdo caracteristicos do curso em questao.

4.2.2 Analise das entrevistas: Possiveis impactos na representacdo social de ciéncia

na percepc¢ao dos estudantes

Nesta secdo, discutimos de que modo as atividades proporcionadas pela formacéo
inicial contribuem, de acordo com os alunos entrevistados, para a construcdo das
representacdes sociais que os mesmos possuem de ciéncia. As subcategorias que
emergiram  dela  foram: LCB/Disciplinas  Curriculares e  Atividades
Extracurriculares/Eventos. Desse modo, buscamos evidenciar falas que pudessem indicar

mudangas, ou, a0 menos, potencial para mudancgas, nas representacdes de ciéncia
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decorrentes dessas subcategorias, complementando, assim, os resultados obtidos

anteriormente.

LCB/Disciplinas Curriculares

A partir das entrevistas pode-se constatar que as reflexfes e as discussdes
promovidas pelas disciplinas do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas tém
colaborado para que esses alunos, de certo modo, repensem sobre suas representacdes de
ciéncia, podendo também contribuir para transforma-Ilas. Isso pode ser observado na fala
de uma das alunas, que, apesar de ainda estar no primeiro ano do curso, reconhece as
aprendizagens que este lhe trouxe. Neste sentido, sobre as possiveis mudancas
proporcionadas pelas disciplinas, a aluna afirma que

A partir das coisas que eu aprendi no curso, eu acho que nem tudo a
gente consegue provar, algumas coisas a gente consegue falar o motivo
do que acontece ou, as vezes, nem tem um motivo, s6 fica em aberto,
porgue é alguma coisa que demanda muito mais tempo, muito mais
pesquisa, muito mais coisa [...] (INICIANTE 1).

Percebe-se, portanto, que aluna vai além da representacdo de ciéncia enquanto
produto, isto é, a qualifica também como processo. Desse modo, de acordo com Scheid,
Persich e Krause (2009), o estudo do processo do conhecimento cientifico possibilita
melhor compreensao sobre a natureza da ciéncia e, dessa forma, permite um entendimento
mais adequado em relacdo ao trabalho cientifico. Considerando isso, inferimos uma
contribuicdo advinda do curso, a qual pode ser representada pelo trecho “[...] demanda
muito mais tempo, muito mais pesquisa, muito mais coisa [...] ”. Tendo em vista isso, é
possivel estabelecer uma relagdo com um aspecto que foi identificado na periferia das
representacdes dos alunos concluintes e que, portanto, na sec¢do anterior, foi tido como
hipo6tese da contribuicdo do curso, o elemento busca. O termo busca, por meio da fala
desta aluna, pode ser compreendido como o reconhecimento da ciéncia como um processo

dindmico e inacabado.

Por meio das falas dos estudantes também foi possivel constatar ampliacdes em
relacdo ao campo de estudo da ciéncia e ao seu processo de construcao, as quais indicam
aspectos nao evidenciados anteriormente na estrutura interna das representacdes sociais

desses grupos, como destacado,

Algumas dtvidas que eu tinha de “como é que eu vou pesquisar uma
coisa de ciéncias humanas?, por exemplo, eu tinha umas duvidas assim,
porque, para mim, pesquisa era s6 uma coisa exata, sabe? Mas, agora
gue eu estou tendo essa aula com ele, que eu estou tendo essas aulas, eu
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descobri que, assim [...] a gente ndo precisa falar ’olha, ¢ assim que
acontece, é desse jeito, porque pode variar” (INICIANTE 1)

[...] acho que era bem aquela ideia de cientista louco, que sé trabalha
com experimento e tal, eu tinha essa ideia da ciéncia e dos cientistas,
mas depois eu vi que ndo era bem assim, o cientista trabalha de outras
formas também além de fazer experimentos, ele pode ir para campo, ele
pode estudar hipoteses de terceiros também (CONCLUINTE 2)

Dessa forma, apesar dos elementos das representacdes sociais de ciéncia desses
grupos evidenciarem a presenca de elementos vinculados ao estudo das ciéncias naturais,
tais como vida, natureza, ambiente, biologia, quimica e evolucéo, ao longo do curso essa
compreenséo pode ser ampliada, como evidencia a aluna iniciante. Nesta mesma direcéo,
outras formas de producdo do conhecimento cientifico, além dos experimentos, passam a

ser considerada, como destaca o aluno concluinte.

Outro episddio interessante deve-se ao fato de os alunos indicarem a
contribuicédo de algumas disciplinas, especialmente, na compreensao da ndo-neutralidade
da ciéncia, o que pode estar relacionado a presenca do termo dominacéo na periferia das
representacdes sociais dos alunos concluintes. Dessa forma, foi possivel identificar que
os alunos concluintes trazem em suas falas aspectos desta dimensdo, destacando a
influéncia de atividades realizadas nas disciplinas do curso, como destacado nos trechos

a sequir,

[...] eu lembro que, no segundo ano, que foi quando a gente comecou a
pensar a ciéncia como uma construgdo humana, a gente estava fazendo
uma disciplina que era sobre educacéo ambiental, e ai a gente viu muitos
documentarios, muitos textos que tratavam muito da segunda guerra e
depois da invengdo da bomba atdmica, da guerra fria, e ai a gente
comecgou a pensar que tipo, nossa, entdo a ciéncia ndo € uma coisa 100%
benéfica, né, e ela tem uma dimensdo, ela € criada a partir de interesses
de uma minoria, entdo, eu lembro que essa disciplina foi muito boa
porque a gente discutia muito isso [...] (CONCLUINTE 1).

[...] as descobertas cientificas, elas ndo vém do nada, geralmente,
pessoas que fazem essas descobertas sdo pessoas que tém acesso a
recursos que a maioria da populacdo ndo tem, pessoas privilegiadas e
tals (CONCLUINTE 1).

[...] que eu acho que esqueci de colocar é que além de ela ser boa para
0 mundo e tal, ela também pode ser maléfica para 0 mundo de alguma
forma também, produzindo questdes perigosas para a sociedade. Entéo,
ela ndo sendo neutra, ela trabalha nesses dois extremos, ela pode ajudar
a humanidade a desenvolver, sei l4... tecnologias, mas por outro lado
ela também pode ser maléfica dependendo de quem usa ela [...] eu tinha
essa visdo salvacionista da ciéncia, de que ela sempre ia salvar o mundo,
isso mudou quando eu entrei aqui (CONCLUINTE 2).
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Como podemos verificar, esses alunos concluintes trazem, explicitamente, uma
representacdo de ciéncia que ndo estd apenas direcionada aos beneficios advindos dela,
ao contrario, ressaltam aspectos que indicam uma visdo ndo-neutra da ciéncia e desse
modo indicam mudancas de suas representacdes ao longo do curso, representada pela
presenca da dimensdo sociocultural da ciéncia. Diante disso, é importante destacar que a
ideia socialmente neutra da ciéncia é caracterizada por Gil Pérez et al. (2001), como uma
visdo deformada, a qual ignora as relagdes entre Ciéncia-Tecnologia e Sociedade. Nesta
visdo, 0s cientistas sdo considerados isentos de quaisquer impactos advindos de seu
trabalho. Desse modo, a partir dos trechos anteriores, € possivel inferir que as praticas
advindas do curso em questdo tém contribuido para se pensar a ciéncia numa perspectiva

mais ampla, como reforcado por uma das alunas

[...] eu sabia que a ciéncia é ligada a essa dimensdo de fendbmenos
naturais, mas eu ndo tinha essa dimensao da ciéncia como construcéo
humana, né, e ai, a partir do momento que eu entro na universidade,
principalmente na licenciatura, que é quando a gente tem essa abertura
para comecgar a pensar a ciéncia como uma constru¢do humana, é que
eu comecei a ter essa compreenséo [...] eu acho que eu consigo ter essa
dimensdo e eu consigo inclusive passar isso para 0s meus alunos na
escola, entdo eu acho que se eu ndo tivesse passado por aqui, mas
também se eu ndo tivesse tido alguns professores que trazem essa
abordagem eu ndo teria essa dimensdo (CONCLUINTE 1).

Nesta perspectiva, é possivel inferir que, para essa aluna, o entendimento da
ciéncia como uma construcdo humana foi resultado das disciplinas em que os professores
abordaram esse aspecto. Portanto, isso possibilitou que a mesma incorporasse esse
conhecimento as suas aulas, por meio do estagio, e, dessa forma, o levasse ao ensino e a
escola, elementos que também estdo presentes na periferia das representacdes sociais dos
alunos concluintes.

Sobre isso, Forato, Pietrocola e Martins (2011, p. 30), trazem que “a concepgao
que se tem sobre a ciéncia estara sempre refletida, explicita ou implicitamente, em todas
as iniciativas educacionais que digam respeito a ciéncia, desde a sele¢do e abordagem de
conteudos, até as metodologias educacionais utilizadas”, conforme apresentado pela
estudante

A gente comega a enxergar essas €c0isas Como uma construgdo, como
uma coisa que privilegia uma parte da sociedade e outra néo e tal, eu
tento 0 maximo passar isso para os alunos. Entéo, por exemplo, no meu
estagio agora, a gente trabalha muito o movimento CTS, que é ciéncia,
tecnologia e sociedade, entdo, possibilita muito que a gente questione
essas coisas, sabe? (CONCLUINTE 1).
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Portanto, inferimos também que, muito provavelmente, a necessidade de discutir
esse aspecto com seus alunos relaciona-se diretamente com o elemento libertagéo,
presente na periferia das representacgdes sociais dos alunos concluintes, pois dentre suas
justificativas, evidenciadas anteriormente, estd o conhecimento cientifico na promocao
da criticidade, o que também é confirmado pelo uso do enfoque CTS destacado pela
aluna. De fato, essa abordagem propde discussdes criticas sobre ciéncia e sua relagdo com
a sociedade e a tecnologia.

Até o momento, compreendemos, por meio das falas dos estudantes, impactos
que vado ao encontro de uma concep¢do mais ampla a natureza da ciéncia, muito
valorizada na educacdo, evidenciando sua ndo-neutralidade, seu carater tentativo e sua
dinamicidade. No entanto, um dos alunos traz que:

Poucos professores abordam a questdo da filosofia da ciéncia, é..

principalmente quando € uma filosofia mais moderna, assim, mais... tou

usando um termo frouxo aqui, moderno. Mas, uma filosofia mais atual

em relacdo aos principios [...] ndo fica aquela coisa batida de que

ciéncia ¢ algo falseavel [...] Que ja foi, teve sua importancia e tal, acho

gue 0 que me marcou mais, foram 0s momentos ruins, assim, 0s

momentos que eu estava em umas disciplinas e eu vi um professor

falando algo que € anticientifico na fundamentagdo (CONCLUINTE 3).

Dessa forma, € necessario refletir sobre os apontamentos negativos destacados por

este aluno, pois apesar da ciéncia apresentar 0s aspectos evidenciados pelos demais
estudantes, ela também possibilita a produgdo de um conhecimento objetivo e confiavel.
Contudo, por meio das entrevistas, foi possivel complementar os resultados
obtidos anteriormente, possibilitando os indicios dos impactos proporcionados pelo
curso. Diante disso, é importante salientar, também, que, nesta categoria, foi evidenciado
relagbes com alguns elementos que formam a periferia das representacdes sociais dos
alunos concluintes, o que pode indicar transformagdes nas representacgdes sociais, as quais

sdo, devido sua flexibilidade, iniciadas no sistema periférico.

Atividades extracurriculares/Eventos

As atividades extracurriculares/eventos também apareceram, embora com
menor frequéncia, nas falas dos estudantes como um fator que possibilita maiores
reflexdes a respeito da ciéncia. Como afirmado por um dos alunos entrevistados,

[...] eu acho que se a gente ficar s6 na grade, aquilo ndo vai formar a
pessoa [...] ela tem que fazer outras coisas, e se envolver em outros
coletivos, laboratorios, ir para campo, vocé consegue ver a ciéncia
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melhor, de uma forma mais ampla, quando vocé faz essas atividades
extracurriculares (CONCLUINTE 2).

Portanto, para esse estudante, participar de atividades que ndo fazem parte da
grade curricular € um complemento importante que contribui para a compreensdo de uma
visdo mais ampla de ciéncia. De fato, como destacam Oliveira, Santos e Dias (2016), as
atividades realizadas no ambiente universitario propiciam aspectos que, muitas vezes, ndo
sdo englobados pelo curriculo do curso de graduacao, como, por exemplo, a compreensédo
do processo de pesquisa. Essa questéo fica muito evidente na fala de outro aluno,

[...] quando eu entrei no PET, eles fazem uma pesquisa do ciclo hormonal
feminino. E ai, eles tinham varias metodologias, a gente discute as
metodologias, e eu acho que isso vai agregando mais sobre como fazer a
pesquisa e sobre como gerar essa ciéncia, mas, assim, é basicamente uma
ideia que eu j& tinha antes (INICIANTE 2).

Desse modo, apesar do aluno destacar que ja possuia uma ideia
sobre metodologias de pesquisa, esse tipo de atividade é considerado por ele importante
para 0 entendimento dos processos de construcdo do conhecimento cientifico. Portanto,
a possibilidade do envolvimento nessas atividades pode favorecer a compreensdo do
pluralismo metodoldgico. Isso é importante, principalmente, para afastar-se do conceito
de método cientifico sendo entendido como um conjunto de etapas, rigorosamente
definidas e mecanicamente executadas, visdo que, segundo Gil Pérez et al. (2001), deve
ser recusada.

Outra estudante apresenta uma reflexdo realizada em um dos eventos que
participou, a qual apesar de ndo estar relacionada, especificamente, & mudanca de sua
representacdo sobre ciéncia, pode significar um potencial para discussdes acerca do
género na ciéncia, conforme expressa:

Eu participei recentemente da semana da biologia, foi a Unica, por
enquanto, que eu participei na graduacgdo e, assim, foi muito bom, tanto
ver visdes de mulheres na ciéncia, né, que esse é o tema da biologia,
entdo é muito importante a gente ter alguns nortes, assim, para seguir,
e algumas pessoas para espelhar a gente, né, nessa nova caminhada [...]
mostraram algumas mulheres que venceram certos paradigmas, né,
antigamente, quando era muito dificil mulher na ciéncia ainda, e isso
foi bom para a gente poder ver como era dificil e como ainda é dificil
hoje, né? (INICIANTE 3).

Assim, € possivel destacar que, além de contribuicbes das disciplinas
curriculares do Curso em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, atividades

extracurriculares, como o PET e outros, e, eventos como a Semana da Biologia

contribuem para reflexdes a respeito da ciéncia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O propésito principal dessa pesquisa foi investigar as representacfes sociais de
ciéncia de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas e suas possiveis relacbes com o processo
de formacdo inicial de tais estudantes, tendo como intuito responder a questéo elaborada
no inicio da investigacdo: Quais sdo as representacdes sociais que alunos de um curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma Universidade Publica tém sobre ciéncia e
quais sdo as possiveis contribuicdes-impactos da formacéo inicial no desenvolvimento

dessas representac¢des?

Para isso, tivemos como objetivos especificos: 1) identificar o contetdo das
representacdes sociais que estudantes de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas tém de ciéncia, 2) estudar as diferencas e/ou semelhancas das representacfes
sociais identificadas em estudantes de diferentes anos no curso e 3) averiguar como a

formagé&o inicial contribui no desenvolvimento dessas representagoes.

Por meio dos dados obtidos com a TALP, foi possivel realizar uma analise que
indicou os possiveis elementos constituintes do nucleo central e do sistema periférico das
representacdes sociais dos participantes da pesquisa. A técnica de andlise escolhida para
esta etapa foi a andlise prototipica, a qual, como ja mencionado, consiste na combinacao
da frequéncia (F) e da ordem de evocacdo (OME) das palavras, que, nesta investigacao,
foi tida como a ordem média de importancia atribuida pelo participante, por meio da qual
foram construidos os quadros de quatro casas, compostos por: nucleo central, primeira
periferia, segunda periferia e zona de contraste. Cabe ressaltar ainda que, juntamente a
analise prototipica, descrita acima, para a interpretacdo dos dados obtidos, realizou-se um
dialogo entre os elementos identificados no quadro de quatro casas, os trechos de escritas

dos alunos presentes nos questiondrios e o referencial tedrico da investigag&o.

Dessa forma, com relagdo a primeira parte da nossa questdo de pesquisa, as
representacdes sociais de ciéncia dos alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas que participaram da investigacdo, tendo em vista as representacdes de modo
geral, isto &, referentes a todos os alunos participantes (do primeiro ao Gltimo ano), no
que diz respeito aos possiveis elementos do nucleo central séo, em ordem de frequéncia,
pesquisa, conhecimento, estudo, progresso e cientista. Desse modo, podemos inferir que
para esses estudantes a ciéncia é realizada pelo cientista, por meio de pesquisa,

conhecimento e estudo, 0s quais sdo direcionados ao progresso social.
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Neste sentido, percebe-se, que o possivel nucleo central das representacdes
sociais de ciéncia desses grupos é composto, majoritariamente, por elementos envolvidos
nos processos da constru¢do do conhecimento cientifico. No geral, os elementos que
formam a estrutura interna das representacdes sociais de ciéncia desses estudantes podem
estar associados além dos processos que geram o conhecimento cientifico, aos produtos,
aos campos de estudo e a difusdo da ciéncia. Em relacdo aos agrupamentos realizados
tendo como referéncia as dimensGes da ciéncia integral, isto é, dos elementos
relacionados aos processos, foi possivel verificar maior concentracdo de elementos que

podem estar relacionados aos aspectos observacionais e conceituais da ciéncia.

Para inferir as possiveis contribuicbes/impactos da formacdo inicial no
desenvolvimento dessas representacfes, foi necessario investigar as representacoes
sociais de ciéncia de cada um dos grupos de estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, isto €, 1° 2° 3 ° e 4 ° anos, separadamente, tendo como foco principal a
analise comparativa entre os alunos iniciantes (1° ano) e os alunos concluintes (4° ano),

para, assim, buscar possiveis semelhancas e/ou diferencas entre eles.

Os elementos do nucleo central das representacdes sociais de ciéncia dos alunos
iniciantes sdo conhecimento, estudo, vida e experimento. Ja, os elementos da mesma
regido dos estudantes concluintes sao experimento, estudo, conhecimento e teoria. Ambos
aparecem na ordem de frequéncia em que foram manifestados. Dois desses elementos,
estudo e experimento, sdo visivelmente relacionados a pratica cientifica, o0 que pode
sugerir a valorizacdo desses estudantes, iniciantes e concluintes, acerca dos aspectos
procedimentais da ciéncia, referentes a dimensdo observacional e também, em ambos,
uma representacdo de ciéncia que a compreende como dependente e produtora de
conhecimento, o qual pode-se referir a dimenséo conceitual. Tais elementos, apresentados
pelos dois grupos, dizem respeito a aspectos gerais da ciéncia e, desse modo, parecem

n&o ter relacdo direta com a formagéo académica.

Podemos constatar, no ndcleo central, a diferenca por um elemento, vida para 0s
alunos iniciantes e teoria para os alunos concluintes. Neste sentido, como ja destacado
anteriormente na discussao dos resultados, o elemento teoria pode indicar uma rejeicéo,
por parte dos alunos concluintes, de uma ciéncia atéorica, a qual considera que a
experimentacao possui papel neutro. Vale destacar que, como evidenciado, esse elemento
também esta presente na regido periférica das representacfes sociais dos alunos do

segundo e do terceiro ano, porém, é ausente entre os elementos das representa¢des sociais
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dos alunos iniciantes. Podemos inferir, com isso, a possibilidade de o contato com a
formagcdo inicial ter proporcionado discussfes neste sentido e impactado/contribuido na

representagéo social de ciéncia dos alunos concluintes.

Além disso, verificamos que, outras diferencas tornam-se mais perceptiveis nas
zonas de contraste e nas regides periféricas, entre os iniciantes e os concluintes. Como
salientado na se¢do 4, os elementos I6gica e método, presentes na zona de contraste das
representacdes sociais dos alunos iniciantes, apesar de serem elementos caracteristicos da
ciéncia, podem apontar uma imagem mais limitada e rigida da construcdo do
conhecimento cientifico, o que, geralmente, é sustentado pelo ensino basico. Ja, os
elementos busca e curiosidade, presentes nas representacdes dos alunos concluintes,
podem demonstrar outras caracteristicas da ciéncia, mais relacionadas ao seu carater
tentativo. Ainda, a presenca do elemento dominacdo na estrutura interna das
representacdes dos alunos concluintes do curso, evidencia a presenca de aspectos sociais
do desenvolvimento cientifico, destacando, portanto, sua dimensédo sociocultural, a qual,

pode ter sido propiciada no contexto de formacéo.

Com as entrevistas realizadas com os alunos iniciantes e concluintes foi possivel
observar também em suas falas diversos aspectos referentes a contribuicdo da formacéo
inicial, na percep¢do dos proprios estudantes, em sua representacdo social de ciéncia,
referentes a dois grandes grupos: 1) o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no
geral e as disciplinas curriculares deste, assim como, 2) os eventos oferecidos pelo curso

e as atividades extracurriculares.

Os aspectos de contribuicdo/ impacto da formacao inicial na representacdo que
0s participantes tém de ciéncia, identificados nas entrevistas e relacionados aos dados
encontrados anteriormente, foram: reconhecimento da ciéncia como um processo
dindmico e inacabado (busca); ampliacdo dos campos de estudo da ciéncia; uma visdo
ndo-neutra da ciéncia (dominagéo); entendimento de ciéncia numa perspectiva mais
ampla, o que é compartilhado com os alunos desses licenciandos por meio da escola e do
ensino; 0 uso e a importancia da abordagem CTS, no sentido de levar criticidade a seus
alunos, o que pode relacionar-se a libertacdo, que também esteve presente entre 0s

elementos periféricos dos alunos concluintes.

Neste contexto, essa pesquisa evidencia que ha diferencas com relacdo a
representacdo social de ciéncia entre os licenciandos iniciantes e os concluintes, assim

como pbde ser observado nos dados apontados por este trabalho, que demonstram ter
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havido uma ampliacdo do entendimento de ciéncia. Além dos dados apontados nos
questionarios, isto é, os elementos presentes no quadro de quatro casas, as entrevistas
também mostram a construcdo de visdes mais amplas e contextualizadas a respeito da
ciéncia, o que € reconhecido pelos préprios estudantes, assim como ja detalhado nos
resultados e retomado nessas consideracdes finais, corroborando com nossa hipdtese
inicial. Diante disso, acreditamos que as praticas ligadas a formagdo inicial,
especialmente as relativas ao curso, contribuem para a diferenciacdo das representagdes
sociais de ciéncia entre alunos iniciantes e concluintes, podendo ser verificada,
especialmente, no sistema periférico dessas representacdes. Como apresentado por Abric
(2000) o sistema periférico possui a funcdo de regulagdo, dessa forma as novas

informagdes séo, inicialmente, integradas a ele.

Além disso, por meio das entrevistas, apesar de ndo ser o foco deste estudo, foi
possivel notar a estreita relacdo da aprendizagem na formacdo inicial com a pratica
docente em sala de aula, visto que uma das participantes, que ja estd em periodo de
estagios curriculares, ensina para os alunos que tem contato em seus estagios, a ciéncia
numa perspectiva de construgdo humana. De fato a “representagdo é um guia para a agao,
ela orienta as acgdes e as relagdes sociais” (ABRIC, 2000, p.28). Assim, cabe trazer
novamente Reali e Reyes (2009), ao afirmarem que, apesar de a formacao inicial muitas
vezes ser vista como algo que ndo possui efeito sobre as praticas pedagdgicas, ela é
fundamental para aprender a ser professor, além de contribuir para a mudanca de

concepcdes ja cristalizadas.

O estudo realizado e os resultados obtidos nos levam a pensar ndo somente na
importancia da formagé&o inicial na construcao das representacGes que os alunos possuem,
mas também em como essas representacdes podem impactar na compreensao de ciéncia
ainda de estudantes do ensino basico, os quais serdo formados por professores que foram
formados em um curso de Licenciatura. Diante disso, consideramos, que, por se tratar de
uma pesquisa realizada com licenciandos, futuros professores, as representacdes sociais
que possuem da area de conhecimento com a qual trabalhardo sdo de extrema importancia
para um ensino de qualidade oferecido aos seus alunos, o que nos leva a refletir sobre a

importancia de tais representacdes e da formacdo inicial.

Sendo assim, a partir dos estudos realizados e dos resultados construidos com
essa pesquisa, levantamos alguns questionamentos que podem servir como base para

possiveis investigacdes na area de Educacgdo em ciéncias, no nivel Superior: O professor
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formador de professores de ciéncia possui conhecimento das representacdes sociais de
ciéncia de seus alunos? Que estratégias esse professor utiliza a fim de conhecer as
representagdes sociais de ciéncia de seus alunos? Esse conhecimento interfere de que
forma em suas aulas? Além das disciplinas curriculares e de atividades extracurriculares,
0 que e como pode contribuir para a construcdo da representagdo de ciéncia de
licenciandos de maneira ampla? E, também na Educacdo Baésica: os professores de
ciéncias participam de formacéo continuada? De que forma a formacgéo continuada pode
contribuir para as representacdes sociais que o professor possui, e, de que modos difere
da contribuicéo da formacao inicial? De que forma e até que ponto as representacfes que
0 professor possui transforma sua aula e a aprendizagem dos alunos? As reflexdes
realizadas sugerem a necessidade de olhar mais profundamente para o licenciando em
ciéncias, para a relacdo de suas representacdes com suas futuras praticas pedagogicas

como professor.

Em relacdo as primeiras indagaces, ao longo das discussdes sobre os resultados
obtidos nesta pesquisa foi possivel evidenciar o potencial do uso da teoria das
representacdes sociais e da teoria do nucleo central como ferramenta didatica para o
conhecimento, por meio da técnica de associacdo livre de palavras e da analise
prototipica, dos elementos centrais e periféricos que compdem a representacdo social de
ciéncia de um grupo de estudantes. Neste sentido, acreditamos que o0 conhecimento desses
elementos pode contribuir para que o professor tenha acesso, de forma facil e

relativamente rapida, a um conjunto de ideias que os estudantes possuem sobre ciéncia.

Neste sentido, com base nos elementos das representacdes sociais, 0 professor
poderd aprimorar suas aulas no sentido de promover discussées pouco evidenciadas
nessas representacdes e consequentemente possibilitar que novos elementos facam parte
de sua formacdo. Desse modo, sugerimos, na formacao inicial de professores, que a
ferramenta utilizada nesta pesquisa seja aplicada em dois momentos, no inicio e no final
de uma disciplina que traz discussdes sobre a natureza da ciéncia, de modo a verificar
possiveis transformacBes nas representacfes sociais de um mesmo grupo de alunos e,
portanto, promover atividades que possibilitem uma compreensdo mais completa da

ciéncia, como na proposta da ciéncia integral.

Por fim, durante o caminho percorrido até aqui, pude iniciar a minha pratica na
pesquisa, aprendendo a pesquisar € a me ressignificar como professora de ciéncias e

também como pesquisadora, ambas em constante processo de formagao, o qual nunca se
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finda. Cada investigacéo € singular. O que foi trazido até aqui, certamente, é apenas uma
parte do conhecimento relacionado ao tema dessa pesquisa, com minhas compreensdes e
meu olhar sobre este, 0 qual ainda tem muito a ser pesquisado, em prol de investigac6es
na area de Educacdo em Ciéncias, da formacdo de professores de ciéncias e de uma

formacéo de qualidade no ensino de ciéncias de alunos da Educacéo Basica.
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APENDICE

APENDICE A- Técnica De Associacéo Livre De Palavras (TALP)

I. IDENTIFICACAO DO/DA PARTICIPANTE

Sexo:

() Masculino () Feminino

Idade:

Ano no curso: Semestre no curso:

E seu primeiro curso de graduag&o?
( )Sim ( ) Né&o

Em que nivel vocé gostaria de lecionar?
( ) Fundamental ( ) Médio ( ) Superior ( ) Nao pretendo lecionar

Participa de alguma atividade académica? ( ) Sim ( ) Né&o
Se sim, detalhe sua atividade:
Il. LIVRE ASSOCIACAO E HIERARQUIZACAO

1. Escreva quatro palavras que vém imediatamente a sua mente ao ouvir a palavra
Ciéncia.

2. Agora, hierarquize de 1 a 4 a importancia das palavras acima.

3. Justifique o porqué de cada palavra escolhida

4. Em sua opinido, o que é Ciéncia? Justifique sua resposta (Apenas para iniciantes e

concluintes).



APENDICE B. Palavras evocadas pelo grupo geral.
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Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Ambiente 3 1 1 1 2,33
Aprendizado 4 2 2 1,5
Artigo 3 1 2 3,33
Biologia 13 3 3 2 5 2,69
Cientista 9 2 3 2 2 2,44
Conhecimento 29 3 9 5 2 1,86
Curiosidade 4 1 2 1 2
Descoberta 5 1 3 1 2
Educacao 7 3 3 1 1,86
Ensino 9 2 2 3 2 2,56
Escola 4 1 1 2 3,25
Estudo 16 9 3 4 1,69
Evolucéo 5 1 1 1 2 2,8
Experimento 25 4 9 5 7 2,6
Explicacao 3 1 1 1 3
Hipdtese 4 1 3 2,5
Inovacéo 5 3 1 1 2,6
Laboratério 3 1 2 3,67
Método 11 2 3 4 2 2,55
Mutével 5 2 2 1 2
Natureza 5 1 3 1 2,8
Pesquisa 33 8 10 7 8 2,45
Progresso 10 3 3 1 3 2,4
Raciocinio 3 1 1 1 2,67
Reflexao 5 2 1 1 1 2,2
Sociedade 3 1 1 1 3
Tecnologia 11 3 8 3,73
Teoria 8 4 2 2 2,25
Teste 3 3 3
Vida 12 3 2 2 5 2,75
TOTAL 260 76,48
MEDIA 8,67 2,55




APENDICE C. Palavras evocadas pelos estudantes do primeiro ano.
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Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Biologia 4 1 1 2 3,25
Cientista 3 1 2 1,67
Conhecimento 6 4 1 1 1,67
Descoberta 2 2 2
Ensino 2 1 1 2
Estudo 6 3 1 2 1,83
Experimento 4 1 2 1 2
Inovacéo 3 1 1 1 3
Logica 2 1 1 2
Método 2 1 1 2
Pesquisa 16 4 5 3 4 2,44
Progresso 2 1 1 15
Prética 2 1 1 3,5
Quimica 2 2 4
Tecnologia 4 4 4
Vida 4 2 1 1 2
TOTAL 64 38,86
MEDIA 4 2,43




APENDICE D. Palavras evocadas pelos estudantes do segundo ano.
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Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Aprendizado 2 1 1 15
Biologia 4 1 2 1 2
Cientista 4 1 1 2 2,25
Conhecimento 5 2 3 1,6
Curiosidade 2 1 1 15
Evolucéo 2 1 1 3,5
Experimento 7 1 1 1 4 3,14
Explicacao 2 1 1 3
Método 2 1 1 3
Mutavel 2 1 1 15
Natureza 2 1 1 2
Pesquisa 3 1 1 1 3
Tecnologia 3 1 2 3,67
Teoria 2 2 3
Vida 2 1 1 2,5
TOTAL 44 37,16
MEDIA 2,9 2,48




APENDICE E. Palavras evocadas pelos estudantes do terceiro ano.
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Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Ambiente 2 1 3
Artigo 2 1 3
Biologia 3 3 4
Conhecimento 13 6 2 1 1,85
Descoberta 2 1 2,5
Educacao 4 1 1 2,25
Ensino 5 1 2 2 3
Estudo 3 2 1,33
Experimento 5 1 1 2,6
Hipotese 2 1 1 2
Laboratério 2 1 1 3,5
Método 6 3 1 2,83
Mutavel 2 1 1 2,5
Pesquisa 8 4 3 1,88
Progresso 5 1 2 2,6
Raciocinio 2 1 1 2,5
Reflexao 4 1 1 1 2,5
Sociedade 3 1 1 3
Tecnologia 3 1 2 3,67
Teoria 2 1 1 2,5
Teste 2 2 3
Total 80 56,01
Média 3,8 2,6




APENDICE F. Palavras evocadas pelos estudantes do quarto ano.
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Palavras Freq 1° 2° 3° 4° OME
Biologia 2 2 1
Busca 2 1 1 2,5
Conhecimento 5 1 1 3 2,4
Curiosidade 2 1 1 2,5
Dominacéo 2 1 1 2,5
Ensino 2 2 2
Escola 2 2 4
Estudo 6 4 1 1 15
Evolugdo 2 1 1 2,5
Experimento 9 2 3 2 2 2,44
Libertacao 2 2 4
Natureza 2 2 3
Pesquisa 6 3 3 3
Progresso 2 1 1 3,5
Teoria 4 3 1 1,75
Vida 6 1 2 3 3,33
TOTAL 56 41,92
MEDIA 3,5 2,62




APENDICE G- Palavras evocadas uma vez nos respectivos grupos
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1° Ano 2° Ano 3°Ano 4° Ano
Animais Cultura Cientista Alfabetizacdo
Andlise Descoberta Comunidade Ambiente
Aprendizado Educacdo Contribuicdo social Aprendizado
Aprofundamento Entendimento Cultura Artigo
Aula Escola Calculo Cientista
Bolsa Estudo Célula Certeza
Compreenséo Fatos Disciplina Conflito
Comprovagao Fisica Elitizada Constructo
Conscientizagédo Genetica Evolucédo Contemplacéo
Cotidiano Hipotese Explorar Corpo Humano
Criatividade Historia Homem Didatico do prof
Célula Incerteza Importancia Educacéo
Disciplina Informacéo Inovagéo Entendimento
Duvida Observacao Investigacéo Educacéo
Educacéo Progresso Multidisciplinar Explicacdo
Escola Provas Nature Falseével
Fatos Questionamento Natureza Fendmeno
Graduagdo Resultado Objetividade Filosofia
Laboratorio Teste Observacado Futuro
Mudanca Vidraria Orientador Fé
Organizagao Politica Hipotese
Plantas Postular Historia
Raciocinio Problemas Humanismo
Resposta Saude Informacéo
Inovagao
Interacao
Lei
Método
Pergunta
Processo
Professor
Realidade
Reflexdo

Relacdo ecoldgica

Relacdo prof/aluno

Sala de aula

Substancias

Tecnologia

Tentativa

Universidade

Universo

Verdade

Visao

Zoologia
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ANEXO

ANEXO A. Parecer de aprovacao do comité de ética em pesquisa com seres
humanos da Universidade Federal de Séo Carlos

UFSCAR - UNIVERSIDADE %&o{m

UFFC‘I% FEDERAL DE SAO CARLOS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Representacdes Sociais de Ciéncia: um olhar para a Formagao Inicial de Professores
de Ciéncias Bioldgicas.

Pesquisador: TAMIRES CRISTINA DE SOUZA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 05999018.1.0000.5504

Instituicao Proponente: CECH - Centro de Educagao e Ciéncias Humanas

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.238.048

Apresentacao do Projeto:

Este estudo tem como objetivo analisar as representagdes sociais de Ciéncia de Licenciandos em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de Sao Carlos, localizada no estado de Sao Paulo. Para isso,
utilizaremos o referencial teérico das Representagoes Sociais de Serge Moscovici, o qual tem ganhado
espago nas pesquisas educacionais, com seu crescente envolvimento em investigagées em Ensino de
Ciéncias. Nesse sentido, pretende-se por meio de questionarios e entrevistas identificar as representacoes
sociais desses licenciandos, delineando a possivel influéncia da Formacao Inicial e como essas
representagdes contribuem para as concepgdes de Ensino de Ciéncias formadas pelos futuros professores.
Dessa forma, os participantes da pesquisa serao alunos de todos os semestres do curso em questao, com
relativa preferéncia aos iniciantes e concluintes. Com essa pesquisa, pretende-se promover discussoes e
reflexdes acerca da Ciéncia e do Ensino de Ciéncias na diregao de possiveis contribuigdes para a Formagao
de Professores que irdo lecionar essa area do conhecimento.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Pretende-se investigar quais sdo as representacao sociais que Licenciandos em Ciéncia
Biolégicas de uma Universidade Publica (Universidade Federal de Sao Carlos) tém de Ciéncia, assim como
analisar as possiveis semelhancas e diferengas entre iniciantes e concluintes do curso.

Enderegco: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9683 E-mail: cephumanos@ufscar.br
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UFSCAR - UNIVERSIDADE Wm

UFR'IOH FEDERAL DE SAO CARLOS

Continuagao do Parecer: 3.238.048

Objetivo Secundario: Investigar como essas representagdes sociais implicam na concepgao de ensino de
ciéncias desses licenciandos, além de averiguar como a formacao inicial pode contribuir para a formagao
das representagoes sociais de Ciéncia desses licenciandos, tendo em vista o ensino de Ciéncias, na
concepgao de tais estudantes.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Sao apresentados os riscos e as formas de reduzi-los e os beneficios apresentados estao de acordo com o
esperado.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto é relevante para a area de pesquisa e trara grande contribuigao para o curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Foi apresentada adequadamente a ciéncia do Coordenador do curso para a execugao
do projeto proposto

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatodria:

O TCLE proposto possui todos os elementos necessarios para o entendimento da pesquisa pelo
participante. O termo agora ressalta a necessidade de estar acima da idade de 18 anos para a participacao

Recomendacoées:
Nao se aplica

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Foi encaminhada a carta de ciéncia do Coordenador do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e o
TCLE agora possui a informagao de ter 18 anos ou mais para a participagao na pesquisa. O cronograma
também foi corrigido.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacgoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 15/02/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1255506.pdf 10:56:06
Declaragao de Carta_de_Autorizacao.pdf 15/02/2019 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
Instituicao e 10:53:07 |[DE SOUZA
Infraestrutura
TCLE / Termos de | TCLE_Alunos.pdf 15/02/2019 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
Assentimento / 10:44:03 [DE SOUZA

Endereco: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
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Continuagéo do Parecer: 3.238.048

Justificativa de TCLE_Alunos.pdf 15/02/2019 | TAMIRES CRISTINA| Aceito

Auséncia 10:44:03 |DE SOUZA

Cronograma Cronograma.pdf 15/02/2019 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
10:31:06 | DE SOUZA

Outros Questionario.pdf 14/12/2018 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
00:57:45 |DE SOUZA

Outros TALP.pdf 14/12/2018 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
00:57:19 |DE SOUZA

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 14/12/2018 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
00:16:17 | DE SOUZA

Outros Entrevista.pdf 14/12/2018 | TAMIRES CRISTINA| Aceito
00:12:26 | DE SOUZA

Projeto Detalhado / | Projeto.pdf 14/12/2018 | TAMIRES CRISTINA| Aceito

Brochura 00:10:43 |DE SOUZA

Investigador

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

SAO CARLOS, 01 de Abril de 2019

Assinado por:
Priscilla Hortense
(Coordenador(a))
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