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RESUMO

EMPREENDER E EDUCAR: A SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE
FUNCOES ORGANICAS. Uma estratégia pedagogica que vem sendo adotada de
forma crescente é a Flipped Classroom, ou Sala de Aula Invertida, em que o aluno
tem contato com a informacéo basica sobre o contetdo de estudo antes da aula, por
meio de um roteiro disponibilizado pelo professor em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem. Assim, amplia-se o tempo do espaco escolar para atividades praticas
de compreensao e de resolucdo de problemas e para o atendimento personalizado do
aluno. A Sala de Aula Invertida foi implementada como metodologia para o ensino de
funcbes organicas para 28 estudantes da 22 série do Ensino Médio do Colégio S&o
Francisco em Passos/MG, com o0 objetivo de compreender como a metodologia
contribui no desenvolvimento de habilidades empreendedoras no processo de ensino
e aprendizagem. O presente trabalho desenvolveu como produto roteiros de
atividades para o ambiente virtual utilizando videoaulas disponiveis no Youtube e para
as aulas presenciais. Pode-se observar que, ao fim deste trabalho, a maioria dos
alunos estava mais engajada com os afazeres escolares de quimica, sendo assim,
empreenderam uma postura mais autbnoma diante do processo de ensino e

aprendizagem.

Palavras-chave: sala de aula invertida, empreender, ambiente virtual de
aprendizagem



ABSTRACT

UNDERTAKING AND EDUCATING: THE FLIPPED CLASSROOM IN ORGANIC
FUCTIONS TEACHING. A pedagogical strategy that has been increasingly used is the
Flipped Classroom in which the student is in contact with basic information about the
study content before the class, by a guide made available by the teacher in a Virtual
Learning Platform. This way, time and space in school is enlarged to the practical
comprehension activities and to the solving of problems and personalized
understanding of the student. The Flipped Classroom was implemented as a
methodology to the teaching of organic functions to 28 students in their second high
school year at Sdo Francisco School, in Passos/MG (Brazil), with the objective of
understanding how the methodology contributes to the development of undertaking
abilities in the teaching and learning process. This study has as a product a script of
activities for the virtual platform using video classes that are available at YouTube and
guides of practical presential activities. It was possible to observe that, at the end of
the study, most students were more committed to the chemistry assignments and, as

a result, they had an autonomous behavior in their teaching/learning process.

Keywords: Flipped classroom, undertake, virtual learning platform.
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1. Introducéo

1.1 Motivagao

Em 2011, iniciei minha carreira profissional ministrando aulas de
Quimica Orgéanica em um curso Técnico de Quimica na cidade de Passos, Minas
Gerais. O material utilizado pela escola era formado exclusivamente por regras de
classificagdo, nomenclaturas e reconhecimento de compostos organicos, fazendo
com que a aula fosse uma apresentacao de regras que, por muitas das vezes, néao
fazia sentido para os alunos, que apenas memorizavam 0s conceitos para obtencao
de nota e aprovacéo na disciplina.

No mesmo ano, comecei a lecionar em uma escola publica da rede
estadual de Minas Gerais e o livro didatico, utilizado pelos alunos da 32 série do Ensino
Médio, apresentava a mesma estrutura do material da escola técnica.

Em 2012, ingressei no Colégio Sao Francisco, escola da rede privada de
ensino, como professor de quimica do curso preparatério para o vestibular. O material
didatico de Quimica Organica utilizado apresentava a mesma formatacao.

No ano seguinte, comecei a repensar as estratégias a serem utilizadas
para promover o ensino de Quimica Organica, objetivando promover a
contextualizacdo dos compostos organicos voltado para o cotidiano dos alunos.

No ano de 2014, por meio de uma reflexdo sobre a minha pratica
docente, pude perceber que a divisdo proposta pelos livros didaticos em Quimica
Geral, Fisico-Quimica e Quimica Orgéanica promovia a segrega¢ao dos conceitos de
guimica para os alunos. Para tal, nasce entdo o interesse pela busca de novas
metodologias de ensino e aprendizagem.

Desse modo, foi desenvolvido este trabalho direcionado aos docentes
gue queiram aplicar a Sala de Aula Invertida como recurso metodologico para o ensino

de funcdes organicas.
1.2 Justificativa
O processo de ensino e aprendizagem deve ser compreendido como um

meio de despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigativo e questionador,

portanto, € necessario que os professores busquem novas metodologias de ensino



para a resolugdo dos problemas que fazem parte do cotidiano escolar, como a
desmotivacédo, o baixo desempenho e a falta de envolvimento com os afazeres
escolares.

Segundo Da SILVA et al. (2012), o ensino de Quimica esta estruturado
na memorizagao de conceitos e férmulas apresentadas em livros didaticos. No ensino
médio, a aprendizagem esta centrada nos conteudos cobrados no vestibular e ndo no
processo de ensino para uma aprendizagem efetiva. O processo de aprendizagem
pode ser mediado pela acdo do professor com o uso de novas metodologias que
possam despertar o interesse dos alunos em aprender.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) propde a
diversificacdo de estratégias e metodologias no processo de ensino, para motivar e
engajar os alunos nas aprendizagens. O curriculo referéncia de Minas Gerais devera
contemplar as diretrizes presentes na BNCC esta em discussdo com previsao de
apresentacdo em dezembro de 2020.

As mudancas nas relagdes professor-aluno, no mundo contemporaneo,
demandam das teorias pedagdgicas uma nova postura diante das metodologias
tradicionais. Segundo MORAN (2017), metodologias sao grandes diretrizes que
orientam 0s processos de ensino e aprendizagem e contam com diferentes
estratégias, abordagens e técnicas.

As tecnologias digitais fazem parte do nosso cotidiano e modificam a
maneira como nos comunicamos e aprendemos. Conforme CECCHETTINI (2011), a
geracdo Z € composta essencialmente por nativos digitais, que ja nasceram inseridos
nesse contexto, se adaptam com tranquilidade e agilidade entre as novas tendéncias
tecnoldgicas.

Assim, uma das preocupacfes dos pesquisadores é criar formas de
integrar tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC) a prética pedagodgica de
professores que, no atual cendrio sentem a necessidade de transformar e atualizar
sua atuacao em sala de aula. S&o muitas metodologias que dinamizam o processo de
ensino-aprendizagem, a partir da integracao das TIC’s, entre elas, temos a Flipped
Classroom, conhecida no Brasil como “Sala de Aula Invertida”, denominagao que sera
utilizada nesta pesquisa.

Segundo HORN e STAKER (2015), a sala de aula invertida (SAl) é
entendida como uma forma de ensinar, ou seja, ela busca por meio da unido de

fatores, tais como, a tecnologia, a antecipa¢do de contetdos para os alunos e as



dindmicas em sala de aula. Dessa forma, o aluno torna-se o responsavel pelo
processo de aprendizagem e o tempo em sala de aula adquire uma nova configuragao,
em que o professor consegue mediar o processo de aprendizagem, conferindo

autonomia aos alunos, respeitando o ritmo de aprendizado individual.

1.3 Questéo de Pesquisa

Segundo MORAN (2015), os métodos tradicionais que privilegiam a
transmissédo de informacdes, faziam sentido quando o acesso a informacao era dificil.
No processo de aprendizagem baseado apenas na transmissao de conteudo, o aluno
€ um sujeito passivo e mero reprodutor de informacdes, no qual todo processo de
ensino é controlado pelo professor, tornando-o um método mecanizado. O aluno, por
sua vez, passa a compreender que o objetivo da aula € memorizar formulas, dados e
demais informacdes para que entdo consiga obter uma nota em uma avaliacéo.

Ainda na visao do autor, a escola que ensina e avalia todos de forma
igual e exige resultados previsiveis, ignora que a sociedade do conhecimento é
baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais que exigem uma Visao
empreendedora, portanto, poderia supor como hipétese que uma proposta divergente
da metodologia tradicional de ensino, poderia atender as particularidades individuais
de cada um dos alunos, promovendo o desenvolvimento de competéncias
empreendedoras no processo de aprendizagem.

No presente trabalho foram utilizados métodos para responder a
seguinte questdo: Como a sala de aulainvertida contribui no desenvolvimento de
habilidades empreendedoras no processo de aprendizagem de funcdes

organicas para alunos da 22 série do ensino médio?



2. Objetivos
2.1 Objetivo geral

Elaborar e avaliar um processo voltado para o ensino de funcodes
organicas para verificar como a metodologia da sala de aula invertida contribui no
desenvolvimento de habilidades empreendedoras no processo de ensino e

aprendizagem.

2.2 Objetivos especificos

- Utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida para o ensino de fungdes organicas
para os alunos do Colégio Sao Francisco — Passos/MG;

- Desenvolver sequéncias didaticas utilizando um ambiente virtual de aprendizagem
para promover o ensino de fungdes organicas;

- Selecionar videoaulas de Quimica Organica disponibilizadas no Youtube para
viabilizar a reutilizacdo de material educacional ja existente;

- Avaliar como a metodologia da sala de aula invertida contribui para o processo de

ensino e aprendizagem no ensino de Quimica.



3. Referencial Teo6rico

3.1 Ensino de Quimica

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(2007), o ensino de Quimica deve possibilitar ao aluno um conhecimento cientifico, de
forma que ele possa utilizar os conceitos para compreender o mundo que o cerca,
para que tenha consciéncia das contribui¢cdes advindas do desenvolvimento cientifico
para a sociedade.

PINHEIRO et al. (2007) afirmam que a busca de um ensino e
aprendizagem que proporcione condi¢des para o desenvolvimento de conhecimentos
e habilidades cientificas, requerem o uso de metodologias modernas, fazendo com
gue o aluno se torne um individuo capacitado para viver numa sociedade moderna e
tecnolégica como a nossa. Com isso, é necessario que todo o processo de ensino
tenha como objetivo a compreensao da ciéncia e da tecnologia, que sao fatores
indispensaveis para a vida em sociedade e se tornam presencga continua em nosso
cotidiano.

Diante do aperfeicoamento das tecnologias da informacdo e
comunicacao, € necessario que o professor busque metodologias de ensino cada vez
mais modernas e dinamicas, para o ensino de Quimica. Cabe ao professor rever seus
meétodos de ensino e adequar-se a nova realidade educacional, trazendo a tecnologia
como ferramenta metodoldgica eficiente, que enriqgueca e amplie a compreensao do
aluno no processo de aprendizagem.

De acordo com FERREIRA et al. (2007), durante muito tempo, a Quimica
Organica foi considerada como a Quimica dos produtos naturais de origem animal e
vegetal, derivando dai seu nome. Hoje podemos dizer que a definicdo de maior
frequéncia para a Quimica Organica € a que conceitua essa area como 0 ramo da
Quimica que trata dos compostos de carbono.

O ensino de funcdes organicas € pautado na memorizacdo das
estruturas organicas e da nomenclatura de acordo com as regras da Internacional
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), que sé@o apresentadas em sala de aula
pelo professor, levando a uma desmotivacdo no processo de aprendizagem.

Segundo O'DWYER e CHILDS (2017) a quimica organica sempre foi
considerada um topico dificil pelos alunos devido a falta de contextualizacdo do

contetdo com o cotidiano. Para JONHSTONE (1991) a compreensao dos conceitos



de quimica esté estruturada em trés dominios: nivel macroscopico, que é tangivel e
visivel; nivel submicroscopico, molecular e invisivel e nivel simbdlico, referente as
representacdes quimicas, férmulas e equacodes.

O uso da sala de aula invertida, no ensino das fun¢des organicas, podera
abrir novos caminhos para o professor, que passara a ter tempo em sala de aula para
promover pesquisas e discussoes sobre a presenca das diferentes fungdes organicas

no cotidiano.

3.2 Tecnologia da informacdo e comunicacéo para a Educacao

Os avancos tecnoldgicos provocaram mudancas em todas as esferas da
sociedade, principalmente no setor de telecomunicacgdes, sendo a Internet uma das
principais contribuicdes para o avanco da tecnologia. Segundo MIRANDA (2012), “as
pessoas que trabalham com o uso da Tecnologia Educativa ndo se interessam
somente pelos recursos e avangos tecnoldgicos, mas também, e sobretudo, pelos
processos que determinam e melhoram a aprendizagem”. O computador e a internet,
ampliaram a insercdo da tecnologia na educacdo, e, com eles, vieram outras
tecnologias, com o propdsito de interagir de modo eficaz com a educacéo.

Os recursos interligados ao uso do computador, como a internet,
introduzem os usuarios em um ambiente onde a informacéo € criada ou reproduzida
de maneira agil e colaborativa; esses ambientes sdo formados por diversas interfaces
gue podem ser acessadas por varios tipos de dispositivos, o que facilita o acesso a
informac&o, denominados por LEVY (1999) de ciberespaco.

No atual contexto, o uso de tablets, smartphones, computadores,
internet e aplicativos, algo tdo comum entre a maioria dos jovens, faz com que a
insercao das TIC’s no ambiente escolar se torne necessaria para que o ambiente
escolar promova experiéncias educacionais que se aproximem da vivéncia diaria dos
alunos com relacédo ao uso das tecnologias. A sala de aula deixa o espaco fisico e
passa a se integrar no cotidiano do aluno, o que contribui para a formacdo e a

comunicacéo entre aluno e professor.



3.3 Metodologia Ativa

MORAN (2017) salienta que as metodologias ativas sdo estratégias de
ensino centradas na participacao efetiva dos estudantes na construgcéo do processo
de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida.

Os movimentos ativos e hibridos se baseiam na construcdo da
informacéo de maneira equilibrada, contemplando de acordo com MORAN (2017), a
construcdo individual, onde a responsabilidade é a caracteristica fundamental para
gue o aluno consiga desempenhar as atividades, grupal na qual o aluno amplia sua
aprendizagem por meio do compartiihamento do saber e tutorial, em que o
aprendizado € mediado por professores.

Dentre as diversas técnicas apresentadas pela metodologia ativa,
destacam-se a sala de aula invertida; a aprendizagem baseada em problemas; a
aprendizagem baseada em projetos; atividades extraclasse; atividades em classe;
Peer Instruction e aprendizagem baseada em equipes. A juncdo dessas técnicas
colabora com a construcdo de roteiros personalizados ou grupais, para que O
professor mediador possa, entdo, desenvolver diferentes praticas de ensino, para que
0 ambiente escolar possa contribuir na formacgéo de alunos motivados e engajados na

investigacao, producao e colaboracéo de saberes.

3.4 Ensino Hibrido

CHRISTENSEN et al. (2012), apresentam uma analise demostrando que
nem todos os estudantes sdo capazes de vivenciar o ensino on-line de maneira
independente, sendo necessaria a supervisdo e assessoria de um professor.

O ensino on-line é a base de construcdo do ensino hibrido que ganhou
notoriedade nos Estados Unidos na virada do século XXI. Segundo HORN e STAKER
(2015), a maioria dos pais e estudantes da educacao basica necessitam que a escola
seja mais do que puramente virtual, sendo a combinacdo do on-line e tradicional um
avanco importante na integracao dessas modalidades.

HORN e STAKER (2015) definem o ensino hibrido como “qualquer
programa educacional formal no qual um estudante aprende, pelo menos em parte,
por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do estudante sobre o

tempo, o lugar, o caminho e/ou ritmo”.



A referéncia a um “programa de educacgao formal” significa que as
atividades virtuais do aluno devem estar relacionadas a uma instituicdo de ensino que
designa os objetivos a serem cumpridos. A implementacao de elementos de controle
por parte do estudante em termos de tempo, lugar, caminho ou ritmo é necesséria
para que o processo possa ser qualificado como hibrido, caso contrario o método nédo
seria diferente de um professor em sala de aula transmitindo o conteddo com o0 uso
de tecnologias. HORN e STAKER (2015) afirmam que aprender em um ambiente
virtual significa uma grande mudanca instrucional do ensino basicamente presencial
para aquele que utiliza instrucdo de contetdo baseados na web.

A segunda parte da definicdo apresentada pelos autores é que o
estudante aprende, pelo menos em parte, em um local fisico supervisionado longe de
casa, em outras palavras, o estudante deve frequentar a escola tradicional para o
contato com seus professores, sendo o0 progresso dos alunos acompanhados por
meio de dados computadorizados, fornecendo uma experiéncia de aprendizagem
integrada.

As propostas de ensino hibrido organizam-se de acordo com o esquema

a seguir apresentado na figura 3. 1 e serao discutidos a seguir.

Figura 3. 1 — Propostas de ensino hibrido.
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Enriquecido
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EstagGes
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Invertida

Rotacao
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Fonte: HORN, M.B; STAKER, H. Blended: usando a inovacao disruptiva para aprimorar a educacéo. 2015. p. 38.
O modelo de rotacdo, segundo os autores € aplicado a um curso ou a

uma disciplina em que os estudantes alternam entre modalidades de aprendizagem



em um cronograma fixo ou a critério do professor, em que pelo menos uma delas é o
ensino on-line, sendo subdividido em quatro categorias: Rotacdo por Estacgodes,
Laboratdrios Rotacionais, Sala de Aula Invertida e Rotag&o Individual.

Na Rotacéo por estagcles, os estudantes sdo organizados em grupos,
em que cada grupo realiza uma tarefa, de acordo com os objetivos estabelecidos pelo
professor, em que um dos grupos estara envolvido com alguma proposta on-line, outro
grupo é acompanhado pelo professor, garantindo o acompanhamento dos estudantes
gue precisam de mais atencao. Apés um determinado tempo, previamente combinado
com os estudantes, eles trocam de grupo, e esse revezamento continua até todos
terem passado por todos os grupos. O planejamento desse tipo de atividade nao é
sequencial, e as tarefas realizadas nos grupos séo, de certa forma, independentes,
mas funcionam de forma integrada para que, ao final da aula, todos tenham tido a
oportunidade de ter acesso aos mesmos conteudos. Para execucao desse método, é
necessario que o professor modifique o espaco fisico e a conducao de sua aula.

O Laboratorio Rotacional, comeca com a sala de aula tradicional, em
seguida adiciona uma rotacdo para computador ou laboratorio de informatica que
serve de estacao de ensino on-line.

Na Sala de Aula Invertida, os estudantes tém ensino on-line fora da sala
de aula, em lugar da licdo de casa tradicional, entdo, frequentam a escola fisica para
préaticas ou projetos orientados pelo professor.

Ja na Rotacéo Individual, cada estudante tem um cronograma individual
e nao necessariamente alterna para cada estacdo, um software ou o professor
definem os cronogramas de estudos do aluno individualmente.

Os modelos Flex, A la Carte e Virtual Enriquecido sdo modelos que
sustentam uma inovagcdo disruptiva, conferindo a sala de aula uma nova
caracteristica. No modelo Flex, os estudantes aprendem por meio de um cronograma
individualmente personalizado entre as modalidades de aprendizagem. (HORN e
STAKER, 2015)

No modelo A la Carte, o professor da disciplina é on-line, e os estudantes
podem fazer o curso, ou disciplina, dentro ou fora da escola. Esse modelo € aplicado
guando a escola deseja oferecer cursos extracurriculares, o qual € apresentado
integralmente on-line. (HORN e STAKER, 2015)

O Modelo Virtual Enriquecido, um curso ou disciplina em que os

estudantes tém sessdes de aprendizagem presencial obrigat6ria, com o professor da
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disciplina e, entdo, ficam livres para completar o trabalho restante distante do
professor presencial, a aprendizagem on-line é fundamental nesse processo. (HORN;
STAKER, 2015)

3.5 Salade aula Invertida

O conceito basico de inversdo da sala de aula é fazer em casa o que era
feito em aula, por exemplo, assistir palestras e, em aula, o trabalho que era feito em
casa, ou seja, resolver problemas (BERGMANN e SAMS, 2016).

Trata-se de uma abordagem pela qual o aluno assume a
responsabilidade pelo estudo tedrico e a aula presencial serve como aplicacao pratica
dos conceitos estudados previamente (JAIME; KOLLER e GRAEML, 2015).

Na pratica, a sala de aula invertida prevé o acesso ao contetdo antes da
aula pelos alunos e o uso dos primeiros minutos em sala de aula para esclarecimento
de duavidas, de modo a sanar equivocos antes dos conceitos serem aplicados nas
atividades praticas mais extensas no tempo de classe. (BERGMANN e SAMS, 2016).

Transferir a exposicdo do conteudo para fora da sala de aula, permite
gue o estudante se prepare para a aprendizagem ativa em sala de aula, ajudando os
estudantes a desenvolver sua comunicacdo e habilidades. (LAGE; PLATT e
TREGLIA, 2000)

A sala de aula invertida ressignifica o papel do professor, que podera
assumir uma postura na qual a criatividade, o tempo e a comunica¢cdo com os alunos
passam a integrar a sua pratica docente.

A Taxonomia de Bloom tem por objetivo auxiliar na planificacao,
organizacdo e controle dos objetivos de aprendizagem. BERGMANN (2018)
apresenta a taxonomia de Bloom de forma invertida (Figura 3. 2), para que possamos
mensurar o tempo gasto com as atividades feitas em casa e na sala de aula. Na base
da piramide concentra-se as tarefas cognitivas mais dificeis que requerem mais tempo
e a presenca do professor e as tarefas mais faceis estao situadas no topo da piramide,
requerem menos tempo e devem ser realizadas em casa.

Em aula, as atividades propostas concentram-se nas formas mais
elevadas de trabalho cognitivo, aplicar, analisar, avaliar e criar, e 0s alunos contam
com o apoio de seus pares e professores para buscar a significacéo e a avaliagao do

conhecimento.
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Figura 3. 2 — Taxonomia de Bloom aplicada na sala de aula invertida.

aplicar

entender

lembrar-se

Fonte: Bergmann, J. Aprendizagem invertida para resolver o problema do dever de casa. 2018. p. 9.

BERGMANN (2018) prop&e uma analise sobre o tempo gasto para cada
atividade realizada pelos alunos no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e na
sala de aula a luz da taxonomia de Bloom (Figura 3. 3). Em uma aula invertida, as
camadas inferiores representam o trabalho facil realizado em casa e 0s processos
cognitivos mais complexos (aplicar, analisar, avaliar e criar) séo realizados na escola

mediados pelo professor.

Figura 3. 3 — Taxonomia de Bloom em formato de diamante.

criar
avaliar

analisar

Fonte: Bergmann, J. Aprendizagem invertida para resolver o problema do dever de casa. 2018. p. 10.
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Na visdo de BERGMANN (2018, p. 10),

“[...] no modelo diamante da taxonomia de Bloom, inverter a sala de aula
simplifica o processo de aprendizagem para alunos e professores, colocando
0 recurso certo — o professor — a disposicao daqueles que mais precisam
dele: alunos se esforcando para cumprir tarefas demandam processo

cognitivos mais complexos [...]".

3.6 Empreender no processo de ensino

DELORS (1999), propb6e que a educacdo seja baseada em quatro
pilares: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser.

O primeiro deles, aprender a conhecer, considera as rapidas alteracdes
decorrentes dos avanc¢os da ciéncia e da tecnologia, na pratica, isso significa, garantir
a aprendizagem de conteudos com a abrangéncia e profundidade necessarias a
sociedade do conhecimento. O segundo pilar, o aprender a fazer, estabelece que,
além da educacéo continuada, convém adquirir, de forma mais ampla, competéncias
e habilidades que tornem o individuo apto ao enfrentamento de novos desafios. O
terceiro pilar € o do aprender a conviver, que desenvolve o respeito aos valores do
pluralismo e da diversidade. Finalmente, o quarto pilar € o aprender a ser, que visa a
desenvolver a personalidade e a capacidade de agir autonomamente, com
responsabilidade e discernimento.

A educacdo empreendedora viabiliza a formacdo de um sujeito que
conhece suas potencialidades e fragilidades, habilidades e competéncias, portanto
educar nessa perspectiva exige concepcoes teoricas, praticas pedagodgicas e
metodologias de ensino que promovam o desenvolvimento humano e social.

O empreendedorismo sempre foi associado a criagdo de novos
negocios, sobretudo a criacdo de empresas. Entretanto, atualmente, o termo
empreendedorismo tornou-se mais abrangente, tendo em vista os novos padrdes de
relacdes sociais e politicas que incluem o mercado, porém nao se limita a ele.

Segundo DOLABELA (2003), empreender € um processo humano, com
toda carga que isso representa: acdes dominadas por emocdes, desejos, sonhos e
valores. O mesmo autor ainda explora o conceito de acdo empreendedora para todas

as atividades, sejam elas lucrativas ou néo.
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A importancia do empreendedorismo esta nas atitudes inovadoras do
empreendedor, tais como: a sua capacidade de revolucionar, a sua relevancia para
economia e, principalmente, as suas caracteristicas comportamentais, tais como a
criatividade, a lideranga, a coragem em assumir riscos e atuar de forma independente.

Para DOLABELA (2003), o autoconhecimento e a autoestima s&o
elementos fundamentais na aprendizagem e na construcdo das habilidades
empreendedoras, influenciando tanto no processo cognitivo, quanto nas relacdes do
individuo.

O emprego de metodologias ativas, no processo de ensino, caracteriza
uma abordagem empreendedora por parte do professor, provocando uma mudanca
no ambiente escolar na forma de se relacionar com os alunos. Esse processo tende a
influenciar o comportamento dos alunos que passam a adotar uma postura mais
autbnoma e empreendedora.

Segundo DOLABELA (2003), o desenvolvimento do saber
empreendedor ndo é concebido da forma tradicional pela transferéncia de
conhecimento. E necessario criar condicbes ambientais para que o aluno possa
desenvolver suas potencialidades e criar estratégias de ensino para a sua realizacao,

com énfase no autoaprendizado.

3.7 Sala de aula invertida em diferentes abordagens

Em outros trabalhos, € possivel encontrar relatos positivos sobre a
aplicacdo da Sala de Aula invertida. FREIRE (2019) relata em sua dissertacdo de
mestrado uma melhoria no processo de aprendizagem em matematica para os alunos
da 22 série do Ensino Médio de uma escola publica ao utilizar a SAI combinada ao
meétodo Peer Instruction, evidenciando que a aplicacdo da metodologia promove o
amadurecimento dos alunos e melhora a relacdo entre aluno e professor.

TOMINAK (2015) relata em seu trabalho a eficacia da SAI na aplicacéo
de um minicurso para graduandos de fisica da Universidade Federal de Uberlandia.
O professor pesquisador assume o papel de mediador durante as atividades
propostas em sala de aula promovendo poucas intervengdes durante a pratica
ofertada.

SANTOS (2018), em sua pesquisa, analisou os desafios e as

potencialidades da SAI no processo de ensino e aprendizagem de histéria com alunos
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da rede publica da 22 série do Ensino Médio. A pesquisadora relata que os alunos se
envolveram nas atividades e avaliaram as aulas como mais interessantes e
motivadoras.

Outro aspecto relevante da sua pesquisa € a descri¢do das dificuldades
encontradas na aplicacdo da metodologia, como, dificuldades de acesso a internet e
disponibilidade de computadores para os alunos, tanto na escola como em suas
residéncias e a dificuldade de integracdo das tecnologias digitais nas propostas
pedagdgicas de outras disciplinas.

FAUTCH (2015) descreve a aplicagdo da SAIl para graduandos em
ciéncias da York College of Pennsylvania na disciplina de Quimica Orgéanica I. No
artigo, a pesquisadora relata dois problemas detectados na metodologia, a
impossibilidade de realizar perguntas ao ver o conteudo e a incapacidade do mediador
em verificar se cada aluno visualizou a aula em sua totalidade.

Para ambos os problemas identificados, a pesquisadora propde
solugdes simples, no primeiro caso, instruir os alunos a fazerem anotagdes durante a
visualizacdo da videoaula e no segundo caso atribuir um conjunto de notas para
garantir a exposicao do aluno ao conteudo.

Na visdo da autora, a metodologia foi eficaz em funcdo do nimero de
alunos reduzidos e da adeséo dos alunos, que solicitaram a continuidade do projeto
no 2° semestre letivo.

COMIER e VOISARD (2018) realizaram a aplicacéo da SAI na disciplina
de Quimica Organica da faculdade pés-secundaria de Montreal, Canada. A pesquisa
relata que 83% dos alunos gostaram da metodologia utilizada, sendo citado como
aspecto mais relevante a disponibilidade do professor para atendimento
individualizado. Um aspecto negativo, apontado pelos alunos, € tempo dedicado para
assistir as videoaulas.

O estudo analisou as notas dos alunos nas avaliacfes e descreve que
0S que apresentavam baixo desempenho antes da implementacdo da SAI foram os
mais beneficiados pela metodologia, obtendo um aumento de 10% na média. Alunos
de desempenho mediano apresentaram uma melhora de 7% na média e os alunos de

alto desempenho ndo apresentaram mudanca significativa nas médias.
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4. Percurso Metodoldgico

A pesquisa foi dividida em trés fases: planejamento, implementacéo e
avaliacdo do processo. A elaboracdo desse processo teve como fundamento as
descri¢cdes dos autores BERGMANN e SAMS (2016), BACICH; NETO e TREVISANI
(2015) e HORN e STAKER (2015).

4.1 Instrumentos de pesquisa

Foram implementadas as seguintes estratégias de investigacao: registro
visual por meio de video, aplicacdo de questionarios e observacao participativa.

De acordo com VIANNA (2003), a observagdo visa gerar novos
conhecimentos e ndo necessariamente confirmar ou negar teorias. As aulas
presenciais foram gravadas por meio de registros visuais para a posterior observacéo
do comportamento dos alunos diante da nova configuracdo da sala de aula pela
implementacdo das metodologias ativas no processo de ensino, proporcionando a
documentacéo do processo.

Antes de iniciar a metodologia da sala de aula invertida, foi aplicado um
guestionario, que, segundo GIL (1999), pode conter contetudo sobre fatos, atitudes,
comportamento, sentimentos, padrdes de agdo, comportamento presente ou passado,
entre outros.

O questionario inicial foi aplicado em duas etapas, sendo a primeira
constituida por questdes seguindo a escala LIKERT (1932) e a segunda etapa por
guestdes abertas. Na primeira etapa, o instrumento de coleta de dados contou com
22 questdes, sendo divididas respectivamente: Significado da escola, com quatro
guestdes; Metodologia aplicada pelos professores, seis questdes; Tarefas
escolares, cinco questdes e Ensino de Quimica, com sete questbes. A segunda
etapa do questionario contou com 7 questbes dissertativas para que os alunos
pudessem registrar suas opinides sobre: Processo educacional, com uma questéo;
Ensino de Quimica, com uma questdo; Metodologia usada pelo professor de
guimica, com uma questédo; Empreendedorismo, com uma questdo e Projeto de
vida, com duas questdes.

Durante o periodo da pesquisa, foi aplicado um segundo questionario

com o propésito de avaliar a técnica e compreender quais as contribuicdes no
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desenvolvimento da aprendizagem. Esse questionario contou com sete questdes,
sendo divididas: Desenvolvimento da disciplina; Tempo dedicado aos estudos;
Duracédo das videoaulas; Opinido sobre a metodologia da SAIl; Coeréncia da
avaliacdo bimestral sobre funcdes organicas oxigenadas e Sugestdes para o
andamento da disciplina no 4° bimestre.

A coleta de dados foi realizada em um colégio situado no interior de
Minas Gerais, a escolha ocorreu pelo fato de ser o local de tralho do pesquisador.
Nesse processo, 0 professor pesquisador utiliza a observacdo participativa para
coletar as informagdes de acordo com objetivo proposto.

BORTONI-RICARDO (2008) menciona que a sala de aula é um
constante laboratério, em que, ao problematizar sua pratica didatico-pedagdgica, o
docente investiga os resultados obtidos, detectando os ajustes necessarios para

aperfeicoar o processo que constitui 0 ensino e a aprendizagem, ao qual se propde.

4.1.1 Local de realizacdo da pesquisa

O Colégio Sao Francisco esta situado em uma cidade do interior de
Minas Gerais — Passos, faz parte da rede privada de ensino COC by Pearson e
atualmente atende 278 alunos do Ensino Fundamental Il e 117 alunos do Ensino
Médio que € formado por duas turmas da 12 série, uma turma da 22 série e uma turma
da 32 série.

A maior parte dos alunos sdo moradores da cidade de Passos e cerca
de 10% séo de cidades vizinhas, tais como, Sao Joao Batista do Gloria, Itat de Minas
e Sao José da Barra. O nivel socioeconémico da comunidade escolar varia entre
classe média e classe média alta. A escola € equipada com diversos recursos
tecnoldgicos, tais como, lousa digital, sala 3D, realidade virtual, laboratério de ciéncias

da natureza, portal do aluno e agenda on-line.

4.1.2 Publico alvo

Para a obtencdo dos dados e implementacdo do projeto foram
convocados 0s vinte e oito alunos da 22 série do Ensino Médio do Colégio Sao
Francisco, formada por 15 mulheres e 13 homens, com idades que variam entre 15 a

18 anos.
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A motivagdo pela escolha do publico alvo, se deu por ser a Unica turma
da 22 série do ensino médio no colégio e pela heterogeneidade da turma que possui
alunos com caracteristicas distintas como: autodidatas, interessados pelo estudo da
Quimica, dificuldade de compreensdo em ciéncias exatas, alunos com laudos de
inclusdo por apresentarem déficit de aprendizagem e alunos desmotivados para com

as atividades escolares.

4.1.3 Aspectos éticos

O projeto de pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) em Seres Humanos da UFSCar, por meio da plataforma Brasil, no més de junho
de 2019 sendo aprovado pelo numero de protocolo: 97990318.1.0000.5504 (Anexo
A).

Vale destacar que os principios éticos foram respeitados no decorrer
deste estudo, sendo que os participantes que foram convidados a participar deste
estudo, foram esclarecidos sobre a pesquisa, assim como 0s responsaveis dos
mesmos e, agueles que concordaram, foi solicitado a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para os responsaveis e o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido para os alunos, conforme Resolucdo do Conselho Nacional de
Saude (CNS) 466/2012.

4.2 Planejamento

HORN e STAKER (2015) mencionam que o primeiro nivel da arquitetura
de implementacao de um novo modelo de trabalho € identificar o que deve ser feito, o
segundo nivel consiste em identificar quais sdo as experiéncias necessarias e 0
terceiro nivel consiste em identificar o que e como integrar, para proporcionar
experiéncias necessarias para a execucao do trabalho.

Desse modo, o planejamento foi dividido em niveis para atender os
objetivos especificos propostos nesse trabalho: andlise do material didatico,
construcdo do ambiente virtual de aprendizagem, selecéo de videoaulas no Youtube

e construcao dos roteiros de atividades.
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4.2.1 Material didatico

O Colégio Sdo Francisco adota como parceiro o sistema de ensino COC
by Pearson. O material anual é dividido em quatro remessas, com toda a programacao
distribuida ao longo de 30 semanas conforme o calendario pedagdgico da escola,
visando que o professor cumpra todos os contetdos ao longo do ano letivo.

O livro de Quimica que foi utilizado na 22 série do Ensino Médio é dividido
em dois setores, sendo no setor 1 classificado como o estudo da Fisico-Quimica e o
setor 2 o estudo de Quimica Geral e Organica. Ao longo do ano, séo utilizados 10
livros, em que cada um apresenta seis modulos (atividades) do setor 1 e trés modulos
(atividades) do setor 2. O estudo da Quimica Organica iniciou-se no livro 14 e foi
trabalhado até o livro 20, para aplicacdo desse projeto foi selecionado o conteudo de

funcdes organicas que esta organizado nos livros 16 e 17 conforme o quadro 4. 1.

Quadro 4. 1 — Organizacao do conteudo de acordo com o material COC.

Livro | Capitulo | Médulo | Conteudo Observar Realizar Compreender
Alcoois, Reconhecer e dar | Identificar Distinguir alcool
fenois, enois, nomes a algumas do enol, do
éteres, compostos propriedades ponto de vista
aldeidos e pertencentes as dos compostos estrutura.

a7 cetonas funcdes éalcool, oxigenados.
fenol, acido
carboxilico, Reconhecer e

aldeido e cetona. | nomear os
compostos das

Acidos Identificar e funcgbes é&cido
16 13 carboxilicos e | diferenciar as carboxilico e
seus propriedades éster.
derivados fisicas, tais como
temperatura de
ebulicdo e
48 solubilidade a
partir das funcdes
oxigenadas.
Aminas e Nomear, segundo | Entender por Relacionar
amidas. a IlUPAC, as gue as aminas algumas das
17 14 49 aminas e amidas. | apresentam propriedades.

carater basico.

Fonte: COC by Pearson. Plano de aula

Os termos observar, realizar e compreender sdo 0s objetivos propostos
para cada uma dessas aulas, criadas pelo sistema COC by Pearson de acordo com

as competéncias e habilidades propostas pelo ENEM.
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Para compor as aulas no ambiente virtual de aprendizagem sera
necessario fazer a selecdo de videoaulas no Youtube e a criagdo de atividades que
permitam o professor pesquisador avaliar o envolvimento e desempenho em cada um

dos tépicos abordados.

4.2.2 Ambiente virtual de aprendizagem

Para a execucdo desse trabalho foi necesséaria a criagcdo um ambiente
virtual de aprendizagem (AVA) para este fim optou-se em usar a ferramenta Google
Sala de Aula (https://classroom.google.com), ambiente no qual foram inseridas todas
as atividades propostas durante a realizacdo dessa pesquisa.

De acordo com as informacdes disponiveis no forum de duvidas do
Google, o AVA é um pacote gratuito (para escolas, organiza¢cdes sem fins lucrativos
e pessoas com conta pessoal Google) de ferramentas de produtividade que inclui e-
mail, documentos e armazenamento. O Google Sala de Aula (GSA) foi desenvolvido
para auxiliar os professores a poupar tempo, manter as turmas organizadas e
melhorar a comunicacao com os alunos. As politicas de privacidade do Google Sala
de Aula atestam que a plataforma ndo exibe anuncios, nao utiliza o conteddo ou os
dados dos alunos para fins publicitarios.

A escolha do AVA, ocorreu a partir de um levantamento feito pelo
professor pesquisador usando como primeira variavel a gratuidade, visando que a
proposta possa ser replicada; a segunda variavel foi o layout, nesse aspecto, verificou-
se que o0 GSA apresenta uma interface muito semelhante as redes sociais, permitindo
gue o aluno compartilhe e comente contetdo. O terceiro, e ultimo aspecto levado em
consideracao, foi a facilidade de acesso, 0 GSA pode ser acessado pela web em
gualquer navegador e esta disponivel na forma de aplicativo para dispositivos méveis
Android e I0OS.

Para obter o acesso ao Google Sala de Aula foi necessario criar uma
conta no G Suite for Education, esse processo foi realizado por meio do site

(http://www.edu.google.com). Durante o processo de inscricdo foi informado alguns

detalhes sobre o Colégio Sdo Francisco para a configuracdo de um dominio
personalizado, esse processo exige um e-mail coorporativo e o dominio de um site.
Apoés a inclusdo dos dados foi necesséario comprovar a propriedade do dominio de

acordo com as instrucdes oferecidas pelo Google Admin. A configuragdo do GSA
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iniciou com o cadastro dos alunos para a obtencao de uma conta Gmail personalizada,
no qual foi necessario informar apenas o nome do aluno e uma senha padréo.

As politicas de privacidade e seguranca do Google fazem com que os e-
mails personalizados conversem apenas entre si, garantindo a protecao dos alunos.
Durante 15 dias, a plataforma ficou em um periodo de testes no qual o nimero de
contas disponiveis foi limitado, porém, apos esse periodo, a instituicdo de ensino
obteve 10.000 licencgas de usuarios.

4.2.3 Selecéo de videoaulas no Youtube

No processo de construcao das atividades a serem desenvolvidas pelos
alunos, o professor pesquisador realizou a selecdo de videoaulas disponibilizadas no
Youtube, para compor as atividades propostas na metodologia da sala de aula
invertida.

Diante do grande numero de videoaulas disponiveis no Youtube sobre
funcdes organicas, foi adotado como critério de selecdo os parametros: qualidade do
conteudo apresentado, tempo de exposicao do conteudo; qualidade do audio e video;
clareza do contetudo apresentado; fragmentacdo do conteudo; forma de exposicao
(uso de lousa, mesa gréfica, animacgéao); exemplificacdo com resolucdo de problemas;
numero de visualizacbes e comentarios.

BERGMANN e SAMS (2016) propdem a utilizacdo de videos produzidos
por outros professores para quem esta comecando a inverter a sala de aula e a usar
apenas videos de qualidade. Devido a popularizagcdo do Youtube, ndo foi dificil
encontrar videos sobre fungcBes organicas, o ponto focal foi encontrar videos de
gualidade que ndo apresentassem erros conceituais e estivessem dentro dos critérios
de selecéao.

O quadro 4. 2 apresenta algumas das caracteristicas das videoaulas

selecionadas.
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Quadro 4. 2 — Caracteristicas das videoaulas selecionadas no Youtube.

Assunto Videoaula Tempo de Formade Namero de Namero de
selecionada exposicéo exposicéo visualizacdes comentarios
https://www.youtu
Alcool, enol | be.com/watch?v= 14min Mesa gréfica; 30.199 2.497
e fenol EYNtBaNZbz0&list Anotacdes;
=PLD7E2CCBE69 .
97ED90&index=2 Resolugdo de
problemas.
https://www.youtu
Aldeido e be.com/watch?v= Mesa gréfica;
cetona g‘(igngs_’bwﬂzzc 5min Anotagdes; 30.199 1.050
CBE6997ED90&in Resbcl"“‘?ao de
dex=3 problemas.
https://www.youtu
be.com/watch?v= Lousa branca;
Eter mEkazS_NzQk&fe 9min Anotacdes; 787.187 346
ature=emb _title Resolugdo de
problemas.
https://www.youtu
be.com/watch?v=u Lousa branca;
Acido Xf'—"3t’)‘z,c;"’&feat 9min18 anotagdes; 880.491 325
carboxilico | ure=emb_title Resolugéo de
problemas.
https://www.youtu
be.com/watch?v=9 Lousa branca;
Ester mQTTHLBpYI&feat 8min35 Anotagcoes; 678.899 292
ure=emb_title Resolucéo de
problemas.
https://www.youtu
be.com/watch?v= 13min06 Lousa branca;
Aminas KZ95q9pUTXMé&fe Anotagoes; 664.738 335
ature=emb_title Resolucéo de
problemas.
https://www.youtu
be.com/watch?v=n 15min15 Lousa branca; 453.112 385
Amidas CShp3zWeM&fe Anotacdes;

ature=emb_title Resolucéo de

problemas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2.4 Construcao dos roteiros de atividades

O roteiro de atividades elaborado pelo professor apresenta
procedimentos e questionamentos que o0s alunos devem executar. De acordo com
Zabala (2015), a motivacdo para a aprendizagem vem do modo de como o conteudo
€ apresentado para os alunos.

BACICH e MORAN (2015) consideram que aprender e ensinar, em

tempos de tecnologias digitais, envolvem a reflexdo sobre a utilizacdo de estratégias


https://www.youtube.com/watch?v=EYNtBaNZbz0&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=EYNtBaNZbz0&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=EYNtBaNZbz0&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=EYNtBaNZbz0&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=EYNtBaNZbz0&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mJIkyR9-tKc&list=PLD7E2CCBE6997ED90&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mEkaZS_NzQk&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=mEkaZS_NzQk&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=mEkaZS_NzQk&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=mEkaZS_NzQk&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=uQXaLv3xzCw&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=uQXaLv3xzCw&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=uQXaLv3xzCw&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=uQXaLv3xzCw&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=9mgTTHLBpYI&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=9mgTTHLBpYI&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=9mgTTHLBpYI&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=9mgTTHLBpYI&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=KZ95q9pUTXM&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=KZ95q9pUTXM&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=KZ95q9pUTXM&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=KZ95q9pUTXM&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=n_CShp3ZW6M&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=n_CShp3ZW6M&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=n_CShp3ZW6M&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=n_CShp3ZW6M&feature=emb_title
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gue inovam ao associar o0 interesse dos estudantes pela descoberta com a

possibilidade de coloca-los no centro do processo.

implementagéo da sala de aula invertida.

Quadro 4. 3 — Organizacgao das aulas virtuais e presenciais.

O quadro 4. 3 apresenta como as aulas foram estruturadas para

quatro questdes.

Aula Duragéo Temada aula Atividade Atividade
on-line presencial
- Leitura do TALE e TCLE;
- Questionario;
- Apresentacao dos conceitos
sobre: Ensino Hibrido, Sala de
le2 90 minutos | Empreender no aula invertida e
processo de Empreendedorismo;
aprendizagem - Apresentacdo do ambiente
virtual de aprendizagem;
- Entrega do login e senha;
- Solicitacé@o da execucéo da
primeira atividade.
Alcool, enol, fenol, - 3 videoaulas;
3e4d 90 minutos | aldeido, cetona e - Questionario com - Roteiro de atividades.
éter. seis questdes.
Alcool, enol, fenol, - Apresentacéo do roteiro;
5 45 minutos | aldeido, cetona e - Resolugéo de problemas.
(Aula extra) éter.
Acido carboxilico e - 2 videoaulas; - Roteiro de atividades;
6e7 90 minutos | Ester - Questionario com - Resolucgéo de problemas.
quatro questdes.
- Avaliacdo contendo 7
8e9 90 minutos | Avaliacdo bimestral guestdes discursivas;
- Questionario sobre a
aplicacdo da metodologia
utilizada.
- 2 videoaulas; - Roteiro de atividades;
10e1l1 90 minutos | Aminas e amidas - Questionério com - Resolugéo de problemas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3 Implementacéo

No modelo da sala de aula invertida, a teoria é estuda em casa, no

formato on-line, e o espaco da sala de aula é utilizado para discussdes e resolucdo

de atividades. (HORN e STAKER, 2015)

Durante esse percurso, os alunos foram preparados para compreender

a nova metodologia e vivenciaram novas experiéncias no ambito educacional.
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4.3.1 Empreender no processo de aprendizagem

No primeiro encontro, estavam presentes 27 alunos. Nessa aula, o
professor pesquisador fez a leitura e a entrega de uma pasta contendo, login e senha
do AVA, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A) direcionado para
os pais e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B) direcionado aos
alunos, os termos foram entregues em duas vias, sendo que uma cépia de cada termo
foi devolvida com a assinatura dos pais e dos alunos.

Os alunos responderam um questionario (Apéndice C) seguindo as
instrugcdes para o preenchimento de cada questdo, marcando com um x a alternativa
gue melhor representava sua opinido, em uma escala LIKERT de 1 a 5.

Apoés responderem o questionario, o professor pesquisador fez uma
apresentacdo sobre os conceitos: Ensino Hibrido, Sala de Aula Invertida e
Empreendedorismo, firmando o compromisso de cada aluno diante da proposta
apresentada. Os alunos participaram apresentando suas duavidas sobre a
metodologia. Na sequéncia, os alunos receberam as instrucdes para 0 acesso ao
AVA, como assistir aos videos, realizar anotacdes e foram informados que a primeira
atividade ja estava disponivel.

Para finalizar os alunos ainda foram informados que as atividades
presenciais seriam desenvolvidas em grupos intencionalmente organizados pelo
professor. Para formacdo dos 5 grupos, sendo trés grupos de 6 alunos e dois grupos
de 5 alunos o professor buscou o equilibrio, colocando em cada um dos grupos um
aluno facilitador que apresentava facilidade na compreensdo dos conteudos de

guimica.

4.3.2 Alcool, enol, fenol, aldeido e éter

De acordo com o plano de ensino do Sistema COC by Pearson, foram
identificadas as habilidades a serem desenvolvidas: identificar as funcdes organicas,
nomear 0os compostos segundo as regras da IUPAC, identificar e diferenciar as
propriedades fisicas, tais como temperatura de ebulicdo e solubilidade a partir das
funcdes oxigenadas, distinguir lcool do enol do ponto de vista estrutural e reconhecer

o carater acido do fenol.
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Como tarefa de casa, os alunos tiveram seis dias para fazer o acesso no
AVA e realizar as atividades que consistiam em trés videoaulas, totalizando 28
minutos de aula, fazer anota¢des sobre 0s conceitos apresentados, anotar as duvidas
e responder a um questionario contendo seis questdes sobre as func¢des organicas
estudadas. Apds o prazo estabelecido para a execucdo da atividade, o professor
realizou o acesso no AVA para verificar as respostas de cada aluno e realizar a
correcao por meio de uma pontuacao, sendo zero para as questdes respondidas de
forma incorreta e um ponto para as questdes respondidas de forma correta. Esses
dados nortearam o professor para uma breve exposi¢cdo do conteudo.

Em sala de aula, o professor utilizou 17 minutos para exposi¢cdo do
conteudo e esclarecimento de duvidas; posteriormente, os alunos formaram os grupos
gue ja haviam sido preestabelecidos, neste dia, estavam presentes 24 alunos. Cada
grupo recebeu um roteiro de atividade que contemplava as fungbes organicas: alcool
e enol, fenol, aldeido, cetona, e éter, para ser desenvolvido em 20 minutos (Figura 4.
4).

Figura 4. 4 — Alunos desenvolvendo o roteiro de atividades em sala de aula.

r

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Durante a execucdo da atividade os grupos tinham em maos o livro
didatico, celular com internet, as anotacdes realizadas por cada integrante do grupo
para auxiliar na resolucéo e o professor que ficou disponivel para sanar as duvidas de

cada grupo.
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O primeiro roteiro de atividades (Apéndice D) apresentava um texto
sobre o Programa Nacional do Alcool criado pelo governo, em 1975, para incentivar a
producdo e o desenvolvimento de carros movidos a alcool. O grupo A tinha que
responder a quatro questbes sobre formula estrutural, nomenclatura IUPAC,
propriedades fisicas do etanol, propriedades quimicas do enol e fazer o
reconhecimento das fun¢des organicas na férmula estrutural de quatro compostos
organicos (vitamina C, &lcool isopropilico, glicose e glicerina); posteriormente,
utilizaram o celular para pesquisar na internet onde essas substancias podem ser
encontradas e qual a sua utilidade no cotidiano.

O segundo roteiro de atividades (Apéndice E) contemplava a funcao
guimica fenol e foi direcionado ao grupo B, que por meio de trés questdes e trés
estruturas quimicas de diferentes compostos (6-ginerol, eugenol e paracetamol) foi
guestionado sobre o carater de acidez do fenol, o reconhecimento de funcdes e a
presenca dessa fungcdo em compostos utilizados no cotidiano.

Para a funcéo aldeido (Apéndice F), os alunos do grupo C fizeram a
leitura de trés reportagens publicadas em sites de noticias, que foram previamente
selecionadas pelo professor, sobre o uso do formol no processo de alisamento de
cabelo e os maleficios causados por essa pratica. Os alunos fizeram a identificacao
da substancia indicada nas trés reportagens, escreveram sua férmula estrutural e
nomearam a estrutura de acordo com as regras da IUPAC. Na sequéncia, 0 grupo
recebeu a imagem da formula estrutural de cinco compostos diferentes (vanilina,
cinamaldeido, aceltaldeido e benzaldeido) e, utilizando uma canetinha, fizeram um
circulo para identificar a funcédo aldeido em cada uma das imagens; posteriormente,
utilizaram o celular para pesquisar na internet onde essas substancias eram
encontradas e qual a sua utilidade no cotidiano.

O quarto roteiro de atividades (Apéndice G) apresentava a funcao
organica cetona, para a realizacdo da atividade foi selecionado o grupo D, que
respondeu trés atividade, as quais os alunos tiveram que dissertar sobre a utilidade
da propanona na industria e a composic¢ao do removedor de esmalte. O grupo recebeu
guatro imagens da férmula estrutural de diferentes substancias (quinona,
testosterona, progesterona e eritromicina) para que fizessem o reconhecimento das
funcdes organicas presentes em cada composto; posteriormente, fizeram uma
pesquisa utilizando o celular para identificar onde essas substancias poderiam ser

encontradas.
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O grupo E foi contemplado com o roteiro (Apéndice H) sobre a fungao
organica éter, os alunos fizeram a leitura de um texto que relatava o uso do éter
sulfarico como anestésico no século XIX, os alunos tiveram de responder um
questionério contendo uma questdo que solicitava a formula estrutural, o nome de
acordo com as regras da IUPAC e qual a aplicagéo dessa substancia nos dias atuais;
a segunda questédo, presente no roteiro, solicitava o reconhecimento das fungdes
organicas presentes na férmula estrutural e a utilidade no cotidiano de trés
substancias quimicas (codeina, MTBE e tetraidrocanabinol).

Os grupos receberam uma cartolina e canetinhas coloridas para fixar as
imagens e realizarem o reconhecimento das funcbes organicas, ao término da
atividade os grupos deveriam fazer uma rapida apresentacéo sobre as informacdes
obtidas, porém, devido a falta de tempo foi necessario utilizar uma aula extra (45
minutos) que néo fazia parte do cronograma. Ao término das duas aulas (90 minutos),
0 professor comunicou aos alunos que proxima atividade ja estava liberada no AVA.

Na semana seguinte foi realizada uma aula extra de 45 minutos para
realizar as apresentacdes das atividades dos roteiros e promover uma discussao
mediada pelo professor, a sala passou a ter a configuracdo de U, para facilitar o
contato visual entre os alunos. Nos 20 minutos finais da aula, os alunos formaram os
grupos para solucionar os problemas propostos no livro didatico, durante esse tempo

o professor realizou atendimentos individuais para esclarecimento de duvidas.

4.3.3 Acido carboxilico e éster

As habilidades a serem desenvolvidas, segundo o plano de ensino do
Sistema COC by Pearson: reconhecer e nomear segundo as regras da IUPAC os
compostos das funcdes acido carboxilico e éster.

A tarefa de casa consistia em realizar 0 acesso no AVA para assistir a
duas videoaulas, totalizando aproximadamente 18 minutos de aula, fazer anotacées
sobre 0s conceitos apresentados, anotar as duvidas e responder a um questionario
contendo trés questbes de multipla escolha e uma questdo dissertativa sobre o0s
topicos estudados. Apds o prazo estabelecido para a execucdo da atividade, o
professor realizou o acesso no AVA para verificar as respostas de cada aluno e
realizar a correcao. Esses dados nortearam o professor para uma breve exposicao do

conteudo.
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Em sala de aula, o professor utilizou 10 minutos para exposi¢cdo do
conteudo e esclarecimento de duvidas; posteriormente, os alunos formaram os grupos
para a solucionar os dezesseis problemas presentes no livro didatico (Figura 4. 5). O
professor ficou disponivel para auxiliar os alunos no esclarecimento de duvidas. Apos
30 minutos de execucdo da resolucdo de problemas, os alunos receberam um
envelope contendo um desafio (Apéndice 1) no qual eles tinham 5 minutos para
responder uma questdo sobre reacdo de esterificacdo, o0 primeiro grupo que
fornecesse a resposta correta seria 0 vencedor do desafio. Durante o desafio, o
professor ndo forneceu qualquer tipo de ajuda para os alunos, nessa aula o acesso a
internet ndo era permitido, podendo os alunos consultar as suas anotacoes e o livro
didatico. O primeiro envelope foi entregue faltando 15 segundos para o fim da
atividade, posteriormente, os demais grupos foram entregando as atividades para que
o professor pudesse realizar a correcdo. Apos a corre¢do, o grupo vencedor foi
anunciado e os alunos foram informados sobre a liberagdo de um resumo sobre as
fungbes oxigenadas no AVA, devido a avaliagdo bimestral que iria acontecer na

semana seguinte.

Figura 4. 5 — Alunos resolvendo os problemas do livro didatico durante a aula

presencial.

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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4.3.4 Avaliacao bimestral

A avaliacao bimestral faz parte do calendario pedagogico do Colégio Séo
Francisco e foi utilizada como um instrumento para verificar o nivel de compreensao
dos alunos sobre as fungdes organicas oxigenadas.

Para a elaboracdo da prova (Apéndice J) o professor selecionou sete
guestdes dissertativas de vestibulares da segunda fase de Universidades Publicas,
utilizando como parametro de selecéo questdes entre os anos de 2012 a 2018 e temas
gue foram abordados durante as atividades.

No dia da avaliacdo, os alunos responderam o segundo questionario
(Apéndice K) para que que o professor pesquisador pudesse compreender qual era a

avaliagcédo dos alunos sobre a metodologia.

4.3.5 Aminas e amidas

Levando em consideracdo as habilidades a serem desenvolvidas:
reconhecer e identificar as fungcbes organicas aminas e amidas, nomear segundo as
regras da IUPAC, reconhecer algumas propriedades fisicas das aminas e entender
por que as aminas apresentam carater basico o professor disponibilizou no AVA duas
videoaulas, totalizando aproximadamente 28 minutos de aula e um questionario
contendo trés questdes de multipla escolha, os alunos tiveram 5 dias para executar a
atividade.

No dia anterior a aula presencial, o professor fez a correcdo das
atividades para planejar a exposi¢ao do conteudo. Em sala de aula, o professor utilizou
20 minutos para a explanacdo e esclarecimento de davidas. O principal
guestionamento dos alunos foi sobre o carater basico das aminas, que é explicado de
acordo com a teoria de Lewis, que apresenta um significado muito mais amplo quando
comparada a teoria de Arrhenius, que afirma que base é toda a espécie doadora de
elétrons, sendo assim, as aminas por apresentarem um par de elétrons isolados no
atomo de nitrogénio podem atuar como uma base.

Posteriormente, os alunos formaram os grupos para solucionarem o0s
dezesseis problemas presentes no livro didatico, durante 40 minutos enquanto os
alunos respondiam as questdes, o professor realizou atendimentos individuais para

esclarecer as duvidas. Nos 20 minutos finais, cada aluno recebeu um roteiro
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(Apéndice L) contendo cinco colunas para preencher com as informagdes sobre nome
da funcdo orgénica, reconhecimento, nomenclatura IUPAC, exemplo da formula
estrutural e nome oficial, a atividade teve como objetivo a construcado de guia para
consulta sobre as caracteristicas das fungbes organicas estudadas e para a
apresentacao das funcdes organicas: haletos organicos, haletos &cidos, nitrilas,
nitrocompostos, compostos de Grignard, acido sulfénico, tiol e tioéter. Essas funcbes
ndo sdo apresentadas no livro didatico de forma sequencial, elas aparecem apenas
guando € iniciado o estudo das reacdes organicas de forma aleatéria, portanto, o
professor optou por antecipar a apresentacao dessas fungdes, sem entrar em grandes

detalhes.

4.4 Avaliacao do processo

A avaliacdo do processo foi realizada para verificar se o processo foi
efetivo nos resultados de aprendizagem. De acordo com FILATRO (2004), a avaliacéo
envolve o acompanhamento, a revisdo e a manutencao do processo proposto. Para a
autora, ao planejar a avaliacdo do processo deve-se pensar em como ele sera
avaliado, quem fara a avaliacao e quais seréo os resultados obtidos da aprendizagem.

A avaliacdo desse processo foi realizada utilizando questionarios que
antecedem e sucedem a aplicacdo da SAl, esses questionarios auxiliaram na
categorizacdo das habilidades desenvolvidas durante a aplicacdo do projeto. A
observacdo participativa auxiliou o professor pesquisador a identificar o
comportamento dos alunos na nova formatacao da sala de aula. No capitulo seguinte,

sdo apresentados os resultados obtidos durante a coleta de dados.
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5. Resultados e discussao

O professor precisa empreender um novo modo de pensar e agir em sala
de aula, para que sua prética se torne inovadora e crie oportunidades para a aplicacédo
e desenvolvimento de metodologias que possam contribuir com o processo de ensino
e aprendizagem.

A implementacdo da metodologia da sala de aula invertida, no ensino de
fungdes organicas, provocou mudangas no ambiente escolar, colocando o aluno como

protagonista na construcéo do aprendizado.

5.1 Andlise e discusséo do questionario prévio

A seguir serdo apresentados os resultados quantitativos, referentes a
primeira etapa do questionario prévio, na qual o aluno marcou com um x a alternativa
gue melhor representava sua opiniao dentro niveis de concordancia estabelecidos,
que foram “discordo totalmente”, “discordo parcialmente”, “indiferente (ndo concordo
e nem discordo)’, “concordo parcialmente” e “concordo totalmente”, uma escala
LIKERT de 1 a 5. O questionario foi aplicado na fase de implementacéo do projeto,
antes da apresentacao dos conceitos sobre sala de aula invertida. Os dados foram
organizados em uma planilha do Excel, para obtencao de uma tabela (Tabela 5.1) que
apresenta a frequéncia absoluta do nivel de concordancia e um grafico (Figura 5. 6)

para fomentar a discusséo.

Figura 5. 6 — Nivel de concordancia no questionario previo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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No quesito Significado da escola, a maioria das respostas obtidas foram
‘concordo totalmente” ou “concordo parcialmente”, apenas um aluno demarcou a
opgao “discordo totalmente”. Analisando a frequéncia das respostas fica evidente que
os alunos buscam a conclusdo do ensino médio com qualidade no aprendizado para
terem maiores chances de ingressar na universidade. Os alunos confiam na escola
como um agente que promove o desenvolvimento intelectual capaz de promover a
concretizacéo dos seus projetos de vida.

Para auxiliar na interpretagcdo dos dados, na segunda etapa do
guestionario os alunos expressaram a opinido quanto ao significado da escola. A
seguir transcrevemos alguns relatos dos alunos (Quadro 5. 4) expressos no

guestionario:

Quadro 5. 4 — Relato dos alunos sobre o significado da escola.

Aluno A | “Para conseguir entrar em uma boa universidade”.

Aluno B | “Me formar em uma boa faculdade e me realizar profissionalmente”.

Aluno C | “Conseguir entrar em uma boa universidade, para isso preciso ter uma
rotina de estudos mais organizada para, dessa forma conseguir estudar
mais”.

Aluno D | “Uma escola que ndo forme apenas 6timos vestibulandos, mas também
otimos profissionais para o futuro, para isso € necessario buscar

aprender dentro e fora da escola.”
Fonte: Elaborado pelo autor.

Por meio dos relatos percebe-se, novamente, que ha uma grande
preocupacao dos alunos em aprender para passar no vestibular.

A segunda questdo esta relacionada com o tempo gasto pelos
professores nas atividades em sala de aula. No grafico observa-se que 38% dos
alunos “concorda parcialmente” com a afirmacao de que a maior parte do tempo é
gasta na explicacdo do conteudo e resolucdo de problemas. O questionamento,
guanto a metodologia aplicada em sala de aula, fica mais explicito nos relatos

transcritos no quadro 5. 5.
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Quadro 5. 5 — Relato dos alunos sobre metodologias de ensino.

Aluno A | “[...] esse método convencional funciona no sentido de aprendizagem,
mas nao me ajuda a ter interesse no ato de estudar sozinha.”

Aluno B | “O processo educacional, na minha opinido, é de certa forma falho. Os
professores, muitas das vezes, ndo inovam as metodologias fazendo
com que a aula fique chata, cansativa e desinteressante, por mais que
os resultados em provas sejam bons, até porque na grande maioria 0s
alunos em vez de aprenderem apenas decoram a matéria e fazem a
prova, esquecendo o conteudo pouco tempo depois.”

Aluno C | “Eu discordo da hierarquia presente na sala de aula, acho que se aprende
muito mais debatendo e questionado do que com o0 método
convencional.”

Aluno D | “As metodologias usadas no campo educacional estdo sendo
ultrapassada. Pois, hoje uma diversidade de novos meétodos de ensino
por meio de tecnologias, dindmicas e todos os caminhos fora da
tradicionalidade do ensino proporcionariam um melhor entendimento as
pessoas, através de aulas dindamicas, com a ajuda mutua entre os alunos

e o professor.”
Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo CAMARGO e DAROS (2018), o ensino acaba ocorrendo de
modo repetitivo, isto €, as aulas acabam sendo constituidas por falacées do professor
e audi¢cdes dos alunos, normalmente desmotivados. No processo educacional é
necessario que o professor busque novas alternativas para promover a disseminacéo
dos conteudos, possibilitando que o aluno faga parte do processo de construcao do
aprendizado.

Para MORAN (2013), o professor deve ser um designer de caminhos, de
atividades individuais e em grupo, tornando-se, cada vez mais, um gestor e orientador
de caminhos coletivos e individuais, em uma construcdo mais aberta, criativa e
empreendedora.

No quesito tarefas escolares, 23,7% dos alunos “discordam
parcialmente” com as afirmagdes sobre a execugao das atividades extraclasse, sendo
um indicador da desmotivacdo no ambiente escolar. O processo de ensino-
aprendizagem deve ter como elemento principal a motivacdo com o intuito de gerar o
engajamento dos alunos no processo de aprendizagem, levando-os a assumir a
responsabilidade pela sua aprendizagem e desenvolvimento do protagonismo
estudantil (CAMARGO e DAROS, 2018. p. 5).
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No questionario de opinido os alunos foram questionados sobre a

metodologia aplicada pelo professor de quimica no processo educacional. No quadro

5. 6, transcrevemos alguns relatos:

Quadro 5. 6 — Relato dos alunos sobre metodologias de ensino nas aulas de quimica.

Aluno A

“Eu gosto, para mim funciona e facilita meu estudo para as provas, mas
como nao tenho rotina de estudos, ndo gravo muito bem.”

Aluno B

“Ele utiliza o método mais comum, na qual o professor fala e o aluno
ouve, e ap6s ha a realizacdo de exercicios (realizados de forma
individual) para a fixacdo do conteldo. Porém, nem sempre esse é 0
melhor método principalmente porque pode causar muito desinteresse
por parte dos alunos.”

Aluno C

“Gosto bastante dela pois o professor diversifica suas aulas procurando
o entendimento do aluno.”

Aluno D

“Meu professor de quimica, ele é atento, uma pessoa justa que além de
proporcionar um entendimento dos conteudos, ele também ajuda em
guestdes fora do campo da quimica, que ajuda o aluno a néo desistir da
quimica, trabalhando metodologias diferentes para n&o deixar cansativo.”

Fonte: Elaborado pelo autor.

MORAN (2013) menciona que se a educacao formal quiser continuar

sendo relevante, precisa incorporar caminhos que levam em conta a aprendizagem

individual, grupal e tutorial. Os alunos anseiam por novas praticas de ensino que

estimulem a colaboracéo entre pares e 0 protagonismo no ambiente escolar.

No gréafico, observa-se que a maioria dos alunos demarcaram o nivel

“concordo parcialmente” para os itens apresentados sobre a relacdo dos alunos com

o0 ensino de quimica. Na tabela 5.1, observa-se que os alunos demostram uma

empatia pela disciplina, porém, a partir dos relatos obtidos no segundo questionario,

€ notdrio a ligacéo da aprendizagem da disciplina com o vestibular. A seguir no quadro

5. 7 ser4 apresentado o relato dos alunos.

Quadro 5. 7 — Relato dos alunos sobre o0 ensino de quimica.

Aluno A

“E muito importante pois é uma matéria muito cobrada nos vestibulares.”

Aluno B

“A quimica no ensino médio deveria ensinar aos alunos coisas de seu
cotidiano e como resolver alguns problemas da vida. Ao invés de so
preparar o aluno para o vestibular, como ocorre na maioria dos assuntos.”
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Aluno C

“‘Gosto bastante da Quimica e tenho facilidade em quase todos os
assuntos, entdo é importante ter essa matéria pois tenho prazer em
estuda-la.”

Aluno D

“E extremamente importante, ndo so pela finalidade do aprendizado em
guestdo para o vestibular. Mas h& no estudo da quimica, um

entendimento de coisas cotidianas, que €& essencial para algumas
aplicagdes rotineiras.”

Fonte: Elaborado pelo autor.

E necessario que o professor conheca bem o seu grupo de alunos para

criar um ambiente que estimule a confianca, criatividade e exposi¢céo de opinido.
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Tabela 5. 1 — Distribuicdo da frequéncia absoluta do nivel de concordancia dos alunos no questionario prévio.

Questdes CT CP | DP DT
Ser estudante desta Escola, significa para vocé:
1) ter mais chances para aprender 17 10 - - -
2) ter mais possibilidade de ser aprovado no vestibular 16 9 2 - -
3) concluir o ensino médio 19 6 1 - 1
4) ser preparado para ingressar na universidade 13 11 - 3 -

Durante as aulas que vocé teve na suavida escolar até o dia de hoje, os seus professores, de maneira geral, dedicam maior parte

do tempo a:
1) explicar um assunto novo 14 12 1 - -
2) resolver exercicios 5 16 3 3 -
3) esclarecer suas duvidas 15 7 4 = -
4) fazer revisdo de assuntos que ndo foram compreendidos pela sala 5 13 6 3 -
5) utilizar aulas expositivas (professor falando e o aluno como ouvinte) para apresentar um assunto novo 18 9 - - -
6) apresentar um assunto novo de maneira diferente (ndo convencional) 1 5 6 12 3
Os afazeres escolares fazem parte darotina de todo estudante, com relacdo aos seus estudos fora da escola:
1) sempre fago as atividades indicadas pelos professores 6 - 1 9
2) fago apenas as atividades das disciplinas que tenho mais interesse 6 5 6 6 10
3) nao faco nenhuma das atividades indicadas pelos professores - 9 5
4) tenho uma rotina de estudos organizada, facilitando a execucéo das atividades indicadas pelos professores 3 10 8
5) fago somente as atividades das disciplinas das quais irei fazer prova na semana. 9 4 9 7
A quimica é uma ciéncia exata, presente no nosso cotidiano, a suarelagédo com a disciplina é:
gosto de estudar 10 12 4 1 -
ndo gosto de estudar - 1 4 9 13
os assuntos séo faceis de entender 2 13 6 4
os assuntos sdo dificeis de entender - 12 2 7
nao gosto do método (jeito de ensinar) do professor 3 4 2 17
o professor domina o contelido, facilitando a compreenséo 25 2 - - -
a turma tem interesse nas aulas e todos se ajudam mutuamente 5 13 5 4 -
CT = concordo totalmente, CP = concordo parcialmente, | = indiferente, DP = discordo parcialmente, DT = discordo totalmente.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Por fim, os alunos foram questionados sobre o que é empreender. No

quadro 5. 8, transcrevemos alguns relatos obtidos no questionario:

Quadro 5. 8 — Relato dos alunos sobre o0 que € empreender no questionario prévio.

Aluno A | “Empreender é evoluir, criar algo novo, algo que sera benéfico para

todos é ir além do que ja existe é evoluir na vida.”

Aluno B “‘Desenvolver projetos para conseguir realizagdo no campo pessoal,

financeiro ou em ambos.”

Aluno C | “Empreender € tornar realidade qualquer sonho relacionado com o
mundo do trabalho e negdcio. Mas, poucas pessoas realizam tal coisa,
porque o método de ensino ndo nos prepara para o sistema capitalista

em que estamos situados.”

Aluno D “Empreender é desenvolver um dinamismo em questao de aprendizado,

econdmicos entre outros.”

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que o0s alunos ndo apresentam um conceito de
empreendedorismo apenas focado em questbes financeiras. DOLABELA (2003)
menciona que o0 empreendedorismo ndo € apenas um instrumento de

desenvolvimento e geracédo de riquezas, mas também um fendmeno social e cultural.

Educar quer dizer evoluir sem mudar as nossas raizes; pelo contréario,
reconhecendo e ampliando as energias que dela emanam. E também
despertar a rebeldia, a criatividade, a for¢a da inovagdo para construir um
mundo melhor. Mas é principalmente construir a capacidade de cooperar, de
dirigir energias para a construgcdo do coletivo. E substituir a légica do
utilitarismo e do individualismo pela constru¢cdo do humano, do social, da
qualidade de vida para todos. (DOLABELA, 2003. p. 31)

Nessa perspectiva, 0 ambiente escolar deve favorecer a formacao de
alunos que conhecam as suas fragilidades e potencialidades, suas habilidades e
competéncias e tenham a capacidade de cooperar para o desenvolvimento coletivo.
DOLABELA é o precursor da Pedagogia Empreendedora que estimula o aluno a
realizar um sonho por meio das acfes, para isso ele se vé motivado a aprender o

necessario para alcancar esse objetivo.
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Percebe-se que o0 aluno C agrega esse valor ao conceito de

empreendedorismo.
5.2 Participagcao nas atividades do AVA

Ao longo de cinco semanas, 0s alunos participaram das atividades
publicadas no AVA, totalizando em 22 publica¢des entre videoaulas e questionarios
para verificacdo do desempenho dos alunos. As publicagdes foram divididas em trés
grupos, para cada grupo de publicagbes o aluno tinha 6 dias para acessar a
plataforma, assistir a videoaula e responder aos questionarios. Os resultados da
participacdo dos alunos foram registrados em 3 gréaficos (Figuras 5. 7, 5. 8 e 5. 9) que
sao apresentados a seguir.

Figura 5. 7 — Engajamento dos alunos nas atividades on-line do grupo 1.

Grupo 1

96,4%  96,4% SR 96,4%  96,4% 96,4%
8%

EVideo 1
= Atividade 1
DD N = Atividade 2
60,7% Atividade 3
m Video 2
= Atividade 4
m Atividade 5
m Video 3
H Atividade 6

Atividades publicadas no AVA

Participacéo nas atividades

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 5. 8 — Engajamento dos alunos nas atividades on-line do grupo 2.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 5. 9 — Engajamento dos alunos nas atividades on-line do grupo 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Analisando os dados expressos nos trés graficos observa-se que em
nenhuma das atividades houve 100% de adeséo dos alunos. De acordo com HORN
e STAKER (2015), € necessario moldar a cultura ja existente no ambiente escolar para
qgue os modelos hibridos sejam bem-sucedidos. A sala de aula invertida causou uma
interrupgéo do curso normal no processo de ensino e aprendizagem que o0s alunos
vinham recebendo nos meses que antecederam a implementagdo da metodologia.

Observa-se que, no grupo 1, o percentual de engajamento para a
execucao das atividades € maior do que nos grupos 2 e 3. O grupo 1 consiste nas
primeiras atividades do processo o que gerou uma curiosidade nos alunos para
entender melhor a metodologia da SAI. De acordo com BERGMANN e SAMS (2016),
ndo existe uma férmula para gerenciar o engajamento dos alunos; com o passar do
tempo o professor passa a conhecer melhor os seus alunos favorecendo a construgao
de atividades que estimulem uma maior participagao.

Em média, 63,1% dos alunos assistiram as videoaulas do grupo 1 e 50%
para os grupos 2 e 3. Comparando-se o percentual de alunos que assistiram aos
videos e responderam ao questionario nos 3 grupos, acredita-se que uma parte dos
alunos esqueceram de marcar o video como tarefa concluida. Essa incerteza se da

pela falta de dois recursos métricos no GSA, frequéncia e tempo de login dos alunos.

5.3 Avaliacéo bimestral

Apoés a aplicacdo dos grupos 1 e 2, os alunos fizeram a avaliacdo
bimestral composta por 7 questdes sobre funcdes organicas oxigenadas para compor
a nota bimestral. Esse instrumento de avaliacdo ja estava previsto no calendario
pedagdgico do Colégio S&do Francisco. A figura 5. 10 apresenta o rendimento dos

alunos na avaliacéo aplicada apds a implementacao da SAl.
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Figura 5. 10 — Rendimento dos alunos na avaliagdo bimestral apos aplicagdo da SAl.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se no grafico (Figura 5. 10), que 32,10% dos alunos obtiveram
rendimento inferior a 50%. Outra parte (57,1%) atingiram rendimento acima de 50% e
menor que 99%. Ja 3,6% fizeram um rendimento de 50% e 7,2% um rendimento de
100%. Nessa conjuntura, foi possivel perceber que a maioria dos alunos obtiveram
bons resultados na avaliacdo bimestral que precedeu a aplicacdo da SAl.

De acordo com RUSSEL e AIRASIAN (2014), avaliagbes somativas sao
aquelas utilizadas para realizar os aspectos burocraticos do ensino como dar notas,
agrupar os alunos e decidir seus lugares. Essa avaliacéo faz parte da composicao da
nota bimestral e serviu para o professor pesquisador estimar qual o impacto da sala
de aula invertida no aprendizado dos alunos.

Ao somar os dados dos alunos com rendimento igual ou superior a 50%,
observa-se que 67,9% dos alunos obtiveram bons resultados. Isso nao significa dizer
gue a sala de aula invertida € o melhor método de ensino, porém, foi possivel constatar
gue ela estimulou os alunos de médio e alto desempenho a se responsabilizarem mais
durante o processo de aprendizagem.

Apbs a prova, 0s alunos responderam um questionario de opinido sobre

a SAl, os dados obtidos serdo apresentados a seguir.



41

5.4 Questionario pés-avaliacdo bimestral

Os alunos foram questionados quanto a sua preferéncia pelas aulas
expositivas ou com aplicacdo da sala da sala de aula invertida. O quadro 5. 9
apresenta alguns relatos dos alunos expressos no questionario.

O discurso dos alunos traz muitas informacgdes importantes sobre a
implementag&o da sala de aula invertida no ensino de fungdes organicas. Inicialmente,
percebe-se que alguns alunos que tiveram um rendimento abaixo de 50% na
avaliacdo bimestral preferem a aula expositiva, pois acreditam que ela promove uma
maior compreensao do conteudo.

MAZUR (2015, p.9) aborda que

[...] o problema é a apresentacao tradicional do conteldo, que consiste quase
sempre num monologo diante de uma plateia passiva. Somente professores
excepcionais sdo capazes de manter os estudantes atentos durante toda uma
aula expositiva. Mais ainda dificil dar oportunidades adequadas para que os
estudantes pensem de forma critica, usando os argumentos que estdo sendo
desenvolvidos. Consequentemente, as aulas expositivas simplesmente
reforcam os sentimentos de que 0 passo mais importante para dominar o

contelido ensinado esta na resolucdo de problemas.

Neste contexto, os alunos ndo desenvolvem plenamente as
competéncias e habilidades propostas pela BNCC (2017) que, no ambito das Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias, propde que os estudantes possam construir e utilizar
os conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solucdes e enfrentar
desafios locais e/ou globais, relativos as condi¢cdes de vida e do ambiente.

O aluno que obteve um rendimento equivalente a 50%, prefere aula
expositiva e indica que a sala de aula invertida deixa vago algumas partes do
conteudo.

Todos os alunos que obtiveram um rendimento superior a 50% preferem

a sala de aula invertida como método de ensino.
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Quadro 5. 9 — Preferéncia dos alunos quanto a aula expositiva ou invertida de acordo

com o rendimento obtido na avaliagdo bimestral.

Rendimento <50%

Rendimento igual a
50%

Rendimento
> 50% e < 99%

Rendimento igual a
100%

“Expositiva, pois é
melhor para o
aprendizado.”

“Invertida, pois me faz ter
um Compromisso com 0s
estudos.”

“Aulas expositivas,
porque acho mais facil o
entendimento.”

“Aulas expositivas, ndo
prefiro o outro método.”

“Sala invertida, por ter
mais pratica.”

“Invertida, pois nos ja
vamos para aula tendo
base do conteudo.”

“Prefiro aulas
expositivas, pois consigo
fixa o contetdo melhor,
porém, as aulas
invertidas é uma 6tima
opcdo mas deixa
algumas partes vagas.”

“Sala de aula invertida,
pois ajuda a desenvolver
responsabilidade de
estudar em casa,
tornando a aula mais
produtiva e dindmica,
saindo da forma
tradicional da sala de
aula que estamos
acostumados.”

“Sala de aula invertida,
pois € um método que
além de nos ensinar,
mostra 0 Nosso
potencial, que podemos
aprender sozinhos, tendo
também o auxilio e a
disposi¢cdo de um
professor a qualquer
momento”.

“Prefiro aulas invertidas
porque o aprendizado €
maior quando a propria
pessoa realiza o
trabalho.”

“Prefiro as aulas com a
sala de aula invertida,
pois ha maior interagdo
do aluno com o
contetdo.”

“Aulas com a aplicacao
da sala de aula invertida,
pois assim estimula mais
os estudos, estimula o
aluno a ter uma
organizacdo melhor e
melhorar o aprendizado.”

“Aulas com a aplicacao
da sala de aula invertida,
ao estudar em casa com
videoaulas
recomendadas pelo
professor eu posso
pausar e voltar quantas
vezes quiser e as
dindmicas realizadas em
sala de aula ajudam a
fixar a matéria.”

“Aulas com aplicagéo da
sala de aula invertida,
pois estas permitem que
0 aluno aprenda de sua
maneira individual e que
explore melhor suas
habilidades.”

“Sala de aula invertida,
pois o aluno acaba tendo
que se preparar mais, o
que o ajuda a fixar a
matéria.”

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na andlise dos recursos visuais, obtidos durante a aplicacdo da SAl,
observa-se que os alunos que tém preferéncia pelas aulas expositivas repetem o
comportamento de passividade em relagcdo as atividades propostas durante o
encontro presencial, reflexo de anos com o ensino centrado no professor. Conforme
mencionado por HORN e STAKER (2015), a mudanca de postura dos alunos exige a
implementacdo de uma nova cultura no ambiente escolar.

Para MORAN (2013), o professor precisa praticar a pedagogia da
inclusdo, que consiste em incluir aqueles alunos que séo excluidos pelos professores
e colegas. Pode-se deduzir que, durante as aulas presencias, o professor pesquisador
nao investiu o tempo que esses alunos necessitavam para se sentirem incluidos.

As metodologias ativas de aprendizagem tém como foco o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, com base na aprendizagem
colaborativa. Segundo CAMARGO e DAROS (2018, p. 16) essas metodologias

proporcionam:

“[...] desenvolvimento efetivo de competéncias para a vida profissional e
pessoal; visdo transdisciplinar do conhecimento; visdo empreendedora; 0
protagonismo do aluno, colocando-o como sujeito da aprendizagem; o
desenvolvimento de nova postura do professor, agora como facilitador,
mediador; a geracdo de ideias e de conhecimento e a reflexdo, em vez de
memorizagao e reprodugao de conhecimento.”

No relato dos alunos, observa-se que o método fez com que eles
saissem de uma zona onde estao limitados a esperar e receber para uma zona onde
sao responsaveis pela aprendizagem auténoma, contando com a figura do professor
como um mediador.

BERGMANN e SAMS (2016) abordam em quais aspectos a inverséo da
sala de aula contribui para o processo de ensino e aprendizagem. No quadro 5. 10,
observa-se trechos dos relatos dos alunos que estdo alinhados com o propdsito

metodologia.
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Quadro 5. 10 — Comparacao do propdsito da metodologia com os relatos dos alunos.

Por que inverter a salade aula? Relato dos alunos apés aimplementacao da
BERGMANN e SAMS (2016) sala de aulainvertida
Fala a lingua dos estudantes de hoje
Ajuda os estudantes ocupados “[...] ter uma organizagéo melhor [...].”
Ajuda os estudantes que enfrentam dificuldades “[...] desenvolver responsabilidade de estudar
em casa[...].”

“[...] tendo também o auxilio e a disposi¢ao de
um professor a qualquer momento [...].”

Ajuda alunos com diferentes habilidades a se | “[...] mostra o nosso potencial [...].”
superarem “[...] que explore melhor suas habilidades [...].”

Crie condicbes para que os alunos pausem e | “[...] estudar em casa com videoaulas
rebobinem o professor recomendadas pelo professor eu posso pausar
e voltar quantas vezes quiser [...].”

Intensifica a interacédo aluno-professor “[...] tendo também o auxilio e a disposi¢ao de
um professor a qualquer momento [...].”

Possibilita que os professores conhecam melhor
0s seus alunos

Aumenta a interacdo aluno-aluno “[...] fez com que toda a turma se empenhasse
no aprendizado, pesquisando e realizando os
exercicios [...].”

Muda o gerenciamento da sala de aula “[...] tornando a aula mais produtiva e
dindmica|...].”

Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante dos relatos observa-se que os dados coletados se sustentam nas
categorizacoes citadas pelos autores.

O aluno que obteve 100% de rendimento na avaliacdo reconhece a
metodologia da SAl como algo benéfico, por auxiliar na retencdo do conteudo, nesse
contexto BERGMANN e SAMS (2016) mencionam que no modelo invertido o 6nus da
aprendizagem é totalmente dos alunos, que para alcancarem o sucesso devem se

responsabilizar pela propria aprendizagem.

5.5 Comportamento dos alunos

A analise dos registros visuais permitiu a realizacdo de uma analise no
comportamento dos alunos nos encontros presencias, diante de uma abordagem
empreendedora no processo de aprendizagem, contemplando um dos objetivos

especificos.
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Na aplicagdo do roteiro de atividades do grupo 1, o professor
pesquisador ordenou a organiza¢ao dos grupos; neste momento, foi possivel observar
a empolgagcdo dos alunos que nao apresentaram resisténcia para execucao da
atividade proposta. Em um segundo momento, foi necessaria a intervencdo do
professor pesquisador para auxiliar na divisdo de tarefas, pois alguns alunos nao
estavam participando efetivamente do processo.

Durante a aula extra, que foi utilizada para apresentacdo oral da
atividade desenvolvida no grupo 1, os alunos demonstram interesse em ouvir uns aos
outros e o professor pesquisador realizou a mediagao dos debates. Na sequéncia, 0s
alunos se prontificaram em formar os grupos para a resolucdo dos problemas
propostos no livro didatico, ndo foi necessario que o professor ordenasse tal processo.
Durante a resolucédo dos problemas, o professor pesquisador percorreu toda a sala
com o objetivo de sanar as duvidas individuais e dos grupos, nesse momento observa-
se que todos os alunos estdo envolvidos na atividade e que os alunos se ajudam
mutuamente.

No segundo encontro, ao chegar na sala de aula o professor pesquisador
se deparou com os alunos formando os grupos e empenhados para que a atividade
do dia fosse proposta. Durante a resolucédo dos problemas, observa-se que os alunos
com maior dominio do conteudo auxiliam os que apresentam dificuldade — o professor
pesquisador ndo realizou interferéncias durante esse processo. Na execucao do
desafio, observa-se uma divisdo de tarefas entre os membros do grupo, enquanto
alguns alunos faziam pesquisas no livro didatico outros procuravam, nas anotacoes,
pistas para resolucdo do desafio. Os alunos com maior dominio do conteudo
rascunhavam possiveis respostas e buscavam auxilio com os colegas.

O dultimo encontro revelou que os alunos estavam verdadeiramente
envolvidos com a proposta da sala de aula invertida, o professor, ao entrar na sala de
aula, encontrou os grupos ja formados e os alunos que, no modelo tradicional, ndo
eram participativos levantaram duvidas sobre a classificacdo e basicidade das aminas.
A realizacdo dos problemas do livro didatico e do roteiro de atividades foi realizada de
forma com que o professor pesquisador conseguisse atender um maior nimero de
alunos.

Nesse dia, o professor pesquisador foi surpreendido por um aluno que
fez a descricdo das funcdes organicas estudadas em uma cartolina (Figura 5. 11), ele

levou o material para que o professor pudesse verificar se as descricdes estavam
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corretas, o professor sugeriu que o material fosse exposto na parede da sala de aula

para que todos os alunos pudessem visualizar o conteudo diariamente.

Flgura 5. 11 — Material produ2|do por um aluno de forma mdependente
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

Diante das observacfes realizadas, considerou-se que a maioria dos
alunos assumiram uma postura mais autbnoma no processo de aprendizagem, o que
valida o0 método da sala de aula invertida. Os alunos que ndo obtiveram um bom
rendimento na avaliacdo bimestral, e preferem o método de aula expositiva,
participaram das atividades propostas demostrando que sdo capazes de adaptar-se
com um novo modelo educacional.

No ano seguinte os alunos foram expostos ao mesmo conteudo e
demostraram que se apropriaram do conhecimento ao solicitar para o professor que
nao era necessario a realizacdo de uma aula expositiva sobre o tema, para tal, os
alunos sugeriram que durante as 4 aulas dedicadas ao ensino de funcdes organicas
fosse realizado apenas a resolucdo dos problemas sugeridos pelo livro didatico e que
o professor ficasse a disposicéo para sanar as duvidas individuais.

DELORS (1999) prop6e que a educacao seja baseada em quatro pilares:
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser.

No ambito aprender a conhecer, os alunos puderam beneficiar-se de
uma nova metodologia para aprender um novo conceito de quimica como também
para aprender a aprender, demonstrando habilidades de organizacdo e

comprometimento.
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O segundo pilar, o aprender a fazer, os alunos ndo s6 adquiriram
conhecimento, mas, de uma forma mais abrangente, foram desafiados a enfrentar
novas situacdes nas tarefas de casa, na sala de aula e a trabalhar em equipe,
demonstrando habilidades de iniciativa e lideranca.

O terceiro pilar, o aprender a conviver, nas atividades realizadas em
grupo, os alunos puderam confrontar os pensamentos divergentes em relacdo ao
conteudo e na resolucao dos problemas, exercitando a argumentacao e o respeito da
diversidade de pensamento.

Por fim, o quarto pilar, o aprender a ser, possibilitou que os alunos

demostrassem a capacidade de agir autonomamente com responsabilidade.
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6. Consideracdes finais

Esse estudo buscou compreender como a sala de aula invertida contribui
no desenvolvimento de habilidades empreendedoras, no processo de aprendizagem
de funcgdes organicas para alunos da 22 série do Ensino Médio, de uma escola da rede
particular.

A utilizacdo da metodologia da sala de aula invertida para o ensino de
funcbes organicas foi o primeiro objetivo especifico alcancado, utilizando-se dos
referenciais tedricos foi possivel realizar o planejamento, a implementacdo e a
avaliacdo do processo.

Nesse sentindo, o desenvolvimento dos roteiros de atividades utilizando
um ambiente virtual de aprendizagem, revelou-se com a utilizacdo do Google Sala de
Aula. O acesso a plataforma foi facilitado por dispor da gratuidade, layout e formas de
acesso (web ou aplicativo).

Na fase de planejamento é necessario investir tempo para compreender
as funcionalidades do ambiente virtual de aprendizagem e construir 0s roteiros de
atividades. O estudo do ambiente virtual de aprendizagem pode ser realizado através
do suporte Google For Education e de tutoriais disponiveis no Youtube.

A construcao do roteiro de atividades deve ser realizada respeitando os
objetivos de aprendizagem propostos para cada aula, o critério adotado durante esse
processo foi a utilizagcdo de estruturas quimicas que fazem parte do cotidiano dos
alunos. As videoaulas utilizadas na composicdo do roteiro de atividades foram
selecionadas por meio do Youtube obedecendo critérios pré-estabelecidos, com o
objetivo de viabilizar a reutilizacdo de material educacional ja existente.

Conforme descrito no percurso metodoldgico (item 4.2) o processo €
constituido por etapas que devem ser respeitadas de acordo com a ordem
apresentada. A principal dificuldade encontrada nesse percurso foi a obtencdo do AVA
em virtude do tempo para a liberagdo do uso da plataforma.

Na implementacdo da SAI foi observada que a maior dificuldade do
professor esta em permitir que os alunos assumam uma postura mais ativa diante da
nova proposta de aprendizado, em virtude do seu anseio por apresentar 0 maximo de
detalhes do contetdo, evidenciando a cultura das aulas expositivas no meio

educacional.
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O principal desafio na fase de implementagcéo € o acompanhamento das
atividades, pois o professor deve verificar e mensurar as atividades no AVA para que
em sala de aula possa esclarecer as duvidas.

Outro aspecto desafiador € a administracdo do tempo durante as
atividades presenciais, a figura do professor passa a ser requerida por todos os alunos
e esse deve estar atento ao periodo destinado a cada atendimento individual ou
coletivo, para que todos possam usufruir do suporte prestado.

A metodologia da SAI provoca um novo movimento no ambiente escolar
e essa percepcao pode ser observada através do comportamento dos alunos durante
as aulas. Os alunos que apresentavam um baixo interesse pelos estudos passam a
ser influenciados pelos alunos mais participativos e isso eleva o engajamento de todos
durante as aulas, mesmo aqueles que preferem as aulas expositivas passam a
entender que o processo de aprendizagem é um caminho a ser trilhado de forma
individual e coletiva simultaneamente.

Por meio do relato dos alunos, foi possivel avaliar a contribuicdo da SAl
para o processo de ensino e aprendizagem. Os alunos destacam como melhoria no
processo de ensino e aprendizagem por meio da SAIl a organizacao dos estudos, o
estimulo para estudar, a responsabilidade, o potencial para aprender sozinho, o foco
individual nos estudos, a explorar as habilidades, a maior interacdo do aluno com o
conteudo, o controle sobre o conteudo e as aulas presenciais mais dinamicas e
produtivas.

O professor € o principal condutor de todo o processo, sendo ele o
responsavel por encorajar os alunos a experimentarem uma nova forma de aprender.
Em mundo no qual a tecnologia é uma aliada do cotidiano e incentivadora do ambiente
escolar, observa-se a necessidade com que o professor incorpore o planejamento
empreendedor, na sua pratica pedagogica, visando novas formas de pensar e agir.

A contribuicho da SAl para o desenvolvimento de habilidades
empreendedoras, permeia um tempo de maior estudo e observacéo do processo, uma
vez que, o modelo de aulas expositivas faz com que os alunos escondam essas
habilidades por ndo apresentarem motivagcao para realizar as atividades escolares.

Diante de uma nova configuracdo da sala de aula, essas habilidades
intrinsecas podem ser evidenciadas, uma vez que o aluno assume a responsabilidade

pelo aprendizado.
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Sendo assim, os resultados apresentados evidenciam que a insergao de
novas metodologias de ensino permite que o aluno se sinta motivado a aprender e
encare as atividades propostas como um desafio, 0 que podera contribuir para sua
formacao e desenvolvimento de novas habilidades.

Portanto esse estudo possibilitou mostrar que a sala de aula invertida
contribuiu positivamente para uma postura mais autbnoma do aluno e melhor
aproveitamento do contetdo proposto. A dinamicidade na execucdo das tarefas faz
com esse processo intensifique a interacao aluno-professor, oferecendo auxilio nas
dificuldades apresentadas.

Em virtude da pandemia ocasionada pelo Covid-19, a educacao sofreu
diversos impactos no ano de 2020 e com isso a necessidade da implementacao do
Ensino Remoto Emergencial conforme a medida provisoria n° 934 de 1° de abril de
2020.

O trabalho de dissertacdo realizado pelo professor pesquisador
possibilitou a expansdo do ambiente virtual de aprendizagem - Google Sala de Aula -
para todos os segmentos da educacdo basica (ensino fundamental I, ensino
fundamental Il e ensino médio) do Colégio Séao Francisco.

O professor pesquisador promoveu treinamentos para o uso do AVA
para professores, alunos e familiares do Colégio Sdo Francisco, utilizando todo o
conhecimento adquirido durante o desenvolvimento desse estudo. Toda a

comunidade escolar foi impactada através dessa pesquisa.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade Federal de Sao Carlos
3 Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia S
Quimi c =

UF[-:{ ar Departamento de Quimica o

Programa de Pos-Graduagdo em Quimica
Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 — S&o Carlos — SP — Brasil

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucéo 466/2012 do CNS)

EDUCAR E EMPREENDER: A SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE
FUNCOES ORGANICAS.

Eu, Pedro Henrique Severino Ferreira, estudante do Programa de Pés-Graduacéao
em Quimica da Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar convido seu filho(a) a participar
da pesquisa “Educar e empreender: a sala de aula invertida no ensino de func¢des organicas”
sob orientacdo da Prof.2 Dr.2 Karina Omuro Lupetti.

O motivo que nos leva a estudar o assunto é o fato das novas metodologias serem
uma das formas de desenvolver no aluno habilidades empreendedoras no processo de
aprendizagem, tais como a autoconfianca e autoestima, o motivando a empreender nas
tarefas escolares, como forma de melhorar seu desenvolvimento critico, pautado na
observacao, questionamento, elaboracéo de hipoteses e pesquisa.

A pesquisa se justifica, por perceber que as tecnologias tdo presentes no cotidiano
dos alunos ndo fazem parte do ambiente educacional. O objetivo desse projeto é estimular o
engajamento dos alunos e promover a motivacao na realizacao das tarefas escolares.

A pesquisa beneficiara os alunos do Colégio Sao Francisco, pois, a Sala de Aula
Invertida possibilita ao professor uma atencdo personalizada para cada um dos alunos os
auxiliando dentro de suas necessidades individuais. As videoaulas permitem que os alunos
pausem o video ou repitam as explicagfes, contribuindo para uma melhor compreensao dos
conteldos apresentados. Espera-se que 0s alunos se tornem mais conscientes e
responsaveis pela sua aprendizagem e pela dos colegas.

Os procedimentos de coleta de dados serdo a observagdo participativa com
registro das agdes dos alunos durante as aulas de Quimica Organica por meio de registro

audiovisual e questionarios escritos sobre a metodologia da sala de aula
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tradicional e da sala de aula invertida, portanto, solicito sua autorizacdo para a gravagado das
participacdes do seu filho em audio e video das atividades propostas no decorrer da pesquisa.
As gravacdes realizadas durante as aulas e entre os grupos seréo utilizadas pelo pesquisador
para que possa verificar o comportamento dos alunos diante de uma nova metodologia de
ensino.

Existe um desconforto e risco minimo para aqueles que se submetem a coleta de
dados, sendo possiveis desconfortos causados pelo registro da imagem e audio, como
constrangimento ou altera¢cdes no comportamento durante as gravacdes de video e audio.

Para minimizar o desconforto seu(sua) filho(a) tem autonomia de solicitar ao
professor para que fique fora do alcance das duas cameras utilizadas para a gravacao
evitando que sua imagem fique veiculada ao projeto ou optar pela ndo participacdo das aulas
nas quais a pesquisa sera aplicada, nesse caso seu(sua) filho(a) sera direcionado para assistir
aula na outra turma da 22 série do Ensino Médio e o professor ird marcar uma aula exclusiva
para explicacdo do conteido no contraturno de acordo com a disponibilidade do seu(sua)
filho(a).

Asseguramos que o material (Audio e video) obtido por meio dessa pesquisa sera
confidencial e privado, tendo acesso ao mesmo apenas 0 pesquisador e orientador dessa
pesquisa, afim de garantir a ndo utilizacdo das imagens em prejuizo da imagem de seu(sua)
filho(a) em termos de autoestima ou estigmatizacdo de comportamento.

As atividades propostas durante a pesquisa ndo serdo pontuadas para
composicao da nota bimestral, o(a) estudante tem a autonomia de escolher em participar ou
nao dessa pesquisa, portanto, a qualquer momento, seu(sua) filho(a) pode desistir de
participar e retirar seu consentimento, sem represalias por parte do professor aplicado da
pesquisa.

Todas as informac@es obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencéo a
nomes, serd mediante a autorizacdo dos responsaveis, ou a eles serdo atribuidos nomes
ficticios, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes, impossibilitando sua
identificacao.

O Sr. (a) recebera uma via deste termo constando o telefone, o enderego pessoal
e 0 e-mail do professor pesquisador, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas dividas
sobre o projeto e a participagdo de seu filho a qualquer momento. Se vocé tiver qualquer
problema ou divida durante a participacéo de seu filho na pesquisa poderd comunicar-se por

telefone para agendamento de um encontro entre as partes.

Pedro Henrique Severino Ferreira
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Rodovia Washington Luis, km 235 — S&o Carlos - SP
UFSCar — Departamento de Quimica
Nucleo Ouroboros de Divulgacéo Cientifica, Passos - MG
Fone: (35) 99106-7368, e-mail: phseverino@gmail.com

Declaro que entendi os objetivos e os beneficios atuais e futuros da
participacdo de meu (minha) filho (a) na pesquisa e, portanto, eu concordo com sua
participacdo. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar, localizado na Rodovia Washington
Luis, km 235 — Sdo Carlos, SP — CEP 13565905 — Telefone (16) 33519683, e-mail:

cephumanos@ufscar.br

Passos, de de 20109.

Nome do participante da pesquisa:

Numero e tipo de documento de identificacéao:

Assinatura do Responsavel Legal do participante:
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APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Universidade Federal de Sao Carlos

. Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia S ———
Quimicas
UFE:'I S Departamento de Quimica -

Programa de Pos-Graduagdo em Quimica
Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 — S&o Carlos — SP — Brasil

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucéo 466/2012 do CNS)

EDUCAR E EMPREENDER: A SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE
FUNCOES ORGANICAS.

Eu, Pedro Henrique Severino Ferreira, estudante do Programa de Pés-Graduacéao
em Quimica da Universidade Federal de Sédo Carlos — UFSCar convido vocé a participar da
pesquisa “Educar e empreender: a sala de aula invertida no ensino de fungdes orgéanicas” sob
orientacdo da Prof.2 Dr.2 Karina Omuro Lupetti.

O objetivo desse projeto e estimular vocé estudante a empreender novas atitudes
para otimizar 0 seu engajamento nas tarefas escolares, desenvolvendo autonomia e
responsabilidade diante dos estudos.

A realizacdo dessa pesquisa trarA ou podera trazer beneficios, tais como,
autonomia nos estudos, maior tempo em sala de aula para esclarecer duvidas com o
professor, organizacdo da sua rotina de estudos, trabalhos em grupo, acesso a plataforma
google classroom para utilizacdo das videoaulas para revisar 0os contelidos apresentados
durante a aplicacdo dessa pesquisa.

Os procedimentos utilizados para a coleta de dados serdo a observacdo
participativa com registro das suas a¢fes durante as aulas de Quimica Organica por meio de
registro audiovisual e questionarios escritos sobre a metodologia da sala de aula tradicional e
da sala de aula invertida, portanto, solicito sua autorizacdo para a gravacdo da sua
participagcdo em audio e video das atividades propostas no decorrer da pesquisa.

As gravagoes realizadas durante as aulas e entre os grupos serdo utilizadas pelo
professor pesquisador para que se possa verificar 0 seu comportamento diante de uma
metodologia ativa de ensino. Existe um desconforto e risco minimo para aqueles que se
submetem a coleta de dados, sendo possiveis desconfortos causados pelo registro da
imagem e &udio, como constrangimento ou alteragbes no comportamento durante as

gravacdes de video e audio.
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Para minimizar os possiveis desconfortos gerados por essa pesquisa vocé tem
autonomia de solicitar ao professor para que fique fora do alcance das duas cameras
utilizadas para a gravacao evitando que sua imagem fique veiculada ao projeto ou optar pela
ndo participacdo das aulas nas quais a pesquisa sera aplicada, nesse caso vocé sera
redirecionado para assistir aula na outra turma da 22 série do Ensino Médio e o professor ira
marcar uma aula exclusiva para explicacdo do contetdo no contraturno de acordo com sua
disponibilidade.

Asseguramos que o material (Audio e video) obtido por meio dessa pesquisa sera
confidencial e privado, tendo acesso ao mesmo apenas 0 pesquisador e orientador dessa
pesquisa, a fim de garantir a ndo utilizacdo das imagens em prejuizo da sua imagem em
termos de autoestima ou estigmatizacdo de comportamento.

As atividades propostas durante a pesquisa ndo serdo pontuadas para
composicao da nota bimestral, vocé tem a autonomia de escolher em participar ou ndo dessa
pesquisa, portanto, a qualquer momento pode desistir de participar e retirar seu
consentimento, sem represdlias por parte do professor.

Vocé recebera uma via deste termo, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas
davidas sobre o projeto e a sua participacdo. Se vocé tiver qualquer problema ou duvida

durante a participacdo na pesquisa nao hesite em procurar o professor.

Pedro Henrique Severino Ferreira
Rodovia Washington Luis, km 235 — S&o Carlos - SP
UFSCar — Departamento de Quimica
Nucleo Ouroboros de Divulgacgéo Cientifica, Passos - MG

Fone: (35) 99106-7368, e-mail: phseverino@gmail.com

Declaro que entendi os objetivos e 0s beneficios atuais e futuros daminha
participagdo na pesquisa e, portanto, eu concordo a participagéao.
O professor me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da UFSCar, localizado na Rodovia Washington Luis, km 235 — S&o
Carlos, SP — CEP 13565905 — Telefone (16) 33519683, e-mail: cephumanos@ufscar.br

Passos, de de 2019.

Nome do(a) participante da pesquisa:

Numero e tipo de documento de identificagéo:

Assinatura do(a) participante:




APENDICE C - Questionario inicial

Caro estudante,
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Apresentamos a seguir um questionario com perguntas cujas respostas sdo muito importantes, para
gue possamos compreender quais sdo suas ideias sobre o processo educacional.

1 — Idade: 2-Sexo:( )F ()M
Utilize a escala abaixo para responder as guestdes (3 a 6).
1 2 3 4 5
Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente parcialmente parcialmente Totalmente

3 — Ser estudante desta Escola, significa para vocé: (marque um “X” na opgao escolhida)
ter mais chances para aprender 1 2 3 4 5
ter mais possibilidade de ser aprovado no 1 2 3 4 5
vestibular
concluir o ensino médio 1 2 3 4 5
ser preparado para ingressar na 1 2 3 4 5
universidade

4 — Durante as aulas que vocé teve na sua vida escolar até o dia de hoje, os seus professores, de

maneira geral, dedicam maior parte do tempo a:

explicar um assunto novo

resolver exercicios

esclarecer suas duvidas

fazer revisdo de assuntos que ndo foram
compreendidos pela sala

G
NN [N [N
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(281620162014 ]

utilizar aulas expositivas (professor falando e
0 aluno como ouvinte) para apresentar um
assunto novo

w
N

apresentar um assunto novo de maneira
diferente (ndo convencional)

5 — Os afazeres escolares fazem parte da rotina de todo estudante, com relagéo aos seus estudos

fora da escola:

sempre faco as atividades indicadas pelos 1 2 3 4 5
professores

faco apenas as atividades das disciplinas 1 2 3 4 5
gue tenho mais interesse

ndo faco nenhuma das atividades indicadas 1 2 3 4 5
pelos professores

tenho uma rotina de estudos organizada, 1 2 3 4 5
facilitando a execucéo das atividades

indicadas pelos professores

faco somente as atividades das disciplinas 1 2 3 4 5
das quais irei fazer prova na semana.

6 — A quimica € uma ciéncia exata, presente no

nosso cotidiano, a

sua relagdo com a disciplina

ajudam mutuamente

gosto de estudar 1 2 3 4 5
nao gosto de estudar 1 2 3 4 5
0s assuntos sao faceis de entender 1 2 3 4 5
0s assuntos sao dificeis de entender 1 2 3 4 5
ndo gosto do método (jeito de ensinar) do 1 2 3 4 5
professor

o professor domina o conteudo, facilitando a 1 2 3 4 5
compreensao

a turma tem interesse nas aulas e todos se 1 2 3 4 5

S‘D_\



7 — O que vocé pensa sobre a educacgéo (processo educacional)? (Exemplo: metodologias usadas
pelos professores no geral)
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8 — Para vocé qual a importancia do estudo de quimica no ensino médio?

9 — O que vocé pensa sobre a metodologia utilizada pelo seu professor de quimica?

10 — Na sua visdo, o que é empreender?

11 — Dentro do contexto educacional, qual o seu sonho?

12 — O que vocé pretende fazer para tornar seu sonho em realidade?
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APENDICE D - Roteiro de atividades

-Grupo 1

CI &

coc 4 u'Ffﬁ""l' Roteiro de Atividade — Quimica Organica
Oranc® Prof. Pedro Ferreira

by Pearsor

R— CH,—OH \ /

Funcéo (_)rgér_lif:a: / \

Forma simplificada:
Grupamento:

Fungao organica:

TEMPO PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE: 20 MINUTOS

Instrucdes gerais: monte uma apresentacdo com os dados pesquisados com auxilio
do material disponibilizado pelo professor. O seu grupo tera 3 minutos para
apresentar os dados coletados para os demais colegas.

O Proalcool (Programa Nacional do Alcool) consistiu em uma iniciativa do governo
brasileiro de intensificar a producéao de alcool combustivel, para substituir a gasolina.
Essa atitude teve como fator determinante a crise mundial do petroleo, durante a
década de 1970, pois o preco do produto estava muito elevado e passou a ter
grande peso nas importacdes do pais.

Nesse sentido, em 1975, foi criado o Proalcool, sendo oferecidos varios incentivos
fiscais e empréstimos bancarios com juros abaixo da taxa de mercado para os
produtores de cana-de-acUcar e para as industrias automobilisticas que
desenvolvessem carros movidos a alcool.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/brasil/proalcool.htm

1. Escreva a férmula estrutural e indique o nome de acordo com as regras da
IUPAC, para o alcool combustivel citado no texto.

2. Porque o etanol pega fogo? Como se explica a sua volatilidade?
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3. Os endis sao estruturas instaveis que sdo convertidas a outras substancias
por meio do equilibrio quimico. Apresente as duas fun¢des organicas, nas
guais o enol tende a se converter. Escreva a rea¢do quimica e explique o
mecanismo da reacao.

4. A partir da nomenclatura das estruturas quimicas fornecidas, faca uma
pesquisa e indique onde essas substancias podem ser encontradas e qual a
sua utilidade no cotidiano.

Atencdo: nomear os compostos de acordo com as regras da I[UPAC, quando
necessario.

Nome IUPAC: 3-oxo-L-gulofuranolactona(5R)-5-
[(1S)-1,2-diidroxietil]-3,4 diidroxifurano-2(5H)-

ona

Mo
T

H

Nome usual: Vitamina C (acido ascorbico)

OH

Nome IUPAC:

Nome usual: Alcool isopropilico

HH#G
H—— CH
HO—+—H  Nome IUPAC: D-Glucose
H——CH .
¥ Nome usual: Glicose
CH,OH

HO OH

OH Nome usual: Glicerina

Nome IUPAC:
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APENDICE E - Roteiro de atividades

(I S Roteiro de Atividade — Quimica Orgénica
 UFIe2® prof. Pedro Ferreira
COC woaeee”

OH

Funcéo organica:

TEMPO PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE: 20 MINUTOS

Instrucdes gerais: monte uma apresentacdo com os dados pesquisados com auxilio
do material disponibilizado pelo professor. O seu grupo tera 3 minutos para
apresentar os dados coletados para os demais colegas.

1. Analisando as propriedades dos fenais:

Os fendis sao estruturas nas quais o grupamento hidroxila (—OH) esta ligado
diretamente a um carbono que pertence a um anel aromatico.

Quando um fenol é dissolvido em agua, sofre um processo de ionizagao;
indique o carater da solucéo resultante (acido, basico ou neutro)? Justifique
sua resposta utilizando uma equacgao quimica pertinente.

2. Utilizando uma canetinha circule e identifique as funcdes organicas
(conhecidas) presentes nas estruturas quimicas fornecidas.

3. A partir da nomenclatura das estruturas quimicas fornecidas, faca uma
pesquisa e indique onde essas substancias podem ser encontradas e qual a
sua utilidade no cotidiano.
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HO
OCHj

Nome IUPAC: (S)-5-hidroxi-1-(4-hidroxi-3-metoxifenil)-3-decanona

Nome usual: 6-gingerol

O =

HO

Nome IUPAC: 2-Metoxi-4-(prop-2-en-1-il)fenol

Nome usual: eugenol

Z 1

HO

Nome IUPAC: N-(4-hidroxifenil)etanamida

Nome usual: paracetamol
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APENDICE F - Roteiro de atividades

o OMEG/p

coc & 8“'FF~“I"rfﬂ Roteiro de Atividade — Quimica Organica
ey Frane” Prof. Pedro Ferreira

Funcdo orgénica:
Forma simplificada:
Grupamento:

TEMPO PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE: 20 MINUTOS

Instrucdes gerais: monte uma apresentacdo com os dados pesquisados com auxilio
do material disponibilizado pelo professor. O seu grupo tera 3 minutos para
apresentar os dados coletados para os demais colegas.

1. Leia as reportagens disponibilizadas pelo professor e responda:

Qual a substancia citada nas trés reportagens?

Escreva a sua formula estrutural e indiqgue o nome da substancia de acordo
com as regras da IUPAC.

Faca uma pesquisa e escreva sobre 0s principais usos dessa substancia.
Escreva um alerta sobre os riscos ao utilizar essa substancia de maneira
indiscriminada.

2. Utilizando uma canetinha circule e identifique as funcfes organicas
(conhecidas) presentes nas estruturas quimicas fornecidas.

3. A partir da nomenclatura das estruturas quimicas fornecidas, faca uma
pesquisa e indique onde essas substancias podem ser encontradas e qual a
sua utilidade no cotidiano.

Atencdo: nomear os compostos de acordo com as regras da I[UPAC, quando
necessario.



Nome IUPAC: 4-Hidroxi-3-metoxibenzaldeido

Nome usual: Vanilina

OCHj
OH

O

Nome IUPAC: 3-fenil-prop-2-en-al

NS H Nome usual: cinamaldeido

H O
// Nome IUPAC:

I
H—C—C
H

\ Nome usual: acetaldeido

H

O H

Nome IUPAC:

Nome usual: Benzaldeido
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Alisamento de cabelo: frequéncia do uso de formol é proporcional
ao risco de cancer

Especialista garante que substancia também prejudica saude do profissional que faz
a escova.

(Publicagdo em 14/08/2013)

O efeito liso do cabelo virou moda nos quatro cantos do Brasil, mas o que muitas
mulheres ndo sabem é que o formol — substancia usada na escova progressiva
para alisar os fios — é cancerigeno e proibido no Pais para alisar os fios.

De acordo com a dermatologista Maria Natalia D’Fraia, do ambulatério de cabelo da
Unifesp (Universidade Federal de S&o Paulo), o reagente quimico altera o DNA.

O formol € um produto quimico forte o suficiente para alternar o DNA celular e
causar cancer. O risco da doenca € proporcional a frequéncia com que a pessoa
entra em contato com o produto. Isso significa que quanto mais vezes o formol for

utilizado, maiores sao as chances do tumor.

Fonte: https://noticias.r7.com/saude/fotos/alisamento-de-cabelo-frequencia-do-uso-de-formol-e-
proporcional-ao-risco-de-cancer-14082013#!/foto/1

Uso de formol pode irritar olhos, afetar a respiracéo e causar cancer; veja
quais os cuidados no saléo de beleza

Um relatério da Anvisa apontou os principais acidentes que podem acontecer dentro dos
salbes de beleza e clinicas de estética. No topo da lista esta o uso do formol.

(Publicacdo em 17/04/2017)

Um relatério da Anvisa apontou o0s principais acidentes que podem acontecer dentro dos
saldes de beleza e clinicas de estética. No topo da lista esté o uso do formol. O Bem Estar
desta segunda-feira (17) abordou o assunto com a dermatologista e consultora Marcia Purceli
e o infectologista Renato Grinbaum.

Muita gente procura os salbes de beleza para ficar com o cabelo liso. E para atingir o
resultado, alguns cabeleireiros apostam no formol. Entretanto, o uso dele s6 € permitido se for
usado até 0,2% - nesta quantidade, o formol ndo promove o alisamento.

O uso do formol pode provocar irritacdo na pele, gueimaduras, irritacdo nos olhos e, se
inalado, pode causar cancer no aparelho respiratorio, dor de garganta, irritacao no nariz, tosse

e graves ferimentos nas vias respiratérias. O formol € considerado cancerigeno pela OMS.
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Fonte: https://g1.globo.com/bemestar/noticia/uso-de-formol-pode-irritar-olhos-afetar-a-respiracao-e-
causar-cancer-veja-quais-os-cuidados-no-salao-de-beleza.ghtmi

Anvisa suspende venda de quatro alisantes de cabelo por uso de
formol

Substéancia é cancerigena e tem uso limitado na composicéo

desses produtos
(Publicagdo em 20/03/2018)

RIO - A identificagcdo da presenca de forma em niveis fora do limite permitido na
legislagéo levou a suspenséo da venda de quatro alisantes de cabelos: Maxxdona
Profissional Matutinha Mascara 02 Redutora de Volume, o 2 Step Ingel Maxx Premium
Forever LissProfessional, 054 Forever Liss Botox e Bio Amazoénica — Argila Terapia.
Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), todos apresentaram a
presenca irregular de formol, substancia cancerigena, que pode causar problemas de
saude, seja pelo contato com a pele, com os olhos ou pela inalacdo. As analises foram
feitas pelo Laboratério Central de Saude Publica de Pernambuco.

A Anvisa explica que devido a seu potencial toxico, o uso de formol em produtos
cosmeéticos € limitado, sendo permitido apenas como um conservante, na
concentracado de até 0,2%, mas nunca como alisante. O contato com a substancia,
ressalta o 6rgdo regulador, pode levar a irritacdo da pele, dor e queimaduras. Ja a
inalacdo pode causar irritacdo na garganta,

tosse, diminuicdo da frequéncia respiratoria € mesmo pneumonia.

Fonte: https://oglobo.globo.com/economia/defesa-do-consumidor/anvisa-suspende-venda-de-quatro-

alisantes-de-cabelo-por-uso-de-formol-22507752
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APENDICE G - Roteiro de atividades

S(I)C o 8“'FF~“I"rfﬂ Roteiro de Atividade — Quimica Organica
ey Frane” Prof. Pedro Ferreira

O
I

C

N
R’ R?
Funcéo organica:
Forma simplificada:
Grupamento:

TEMPO PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE: 20 MINUTOS

Instrucdes gerais: monte uma apresentacdo com os dados pesquisados com auxilio
do material disponibilizado pelo professor. O seu grupo tera 3 minutos para
apresentar os dados coletados para os demais colegas.

A propanona derrete o isopor?

O isopor € um plastico denominado de poliestireno, quando entra em contato
com a propanona libera todo ar que existe dentro do isopor, enfraguecendo a
estrutura do poliestireno, material com o qual o isopor e feito.

1. Escreva a formula estrutural da propanona e indique qual a sua utilidade na
induUstria quimica.
A acetona ou removedor de esmaltes é um produto facilmente encontrado em
perfumarias, esse material é formado exclusivamente por propanona?

2. Utilizando uma canetinha circule e identifiqgue as funcdes organicas
(conhecidas) presentes nas estruturas quimicas fornecidas.

3. A partir da nomenclatura das estruturas quimicas fornecidas, faca uma
pesquisa e indique onde essas substancias podem ser encontradas e qual a
sua utilidade no cotidiano.

Atencdo: nomear os compostos de acordo com as regras da I[UPAC, quando
necessario.
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Nome IUPAC: o-benzoquinona e p-
benzoquinona

Nome usual: Quinonas

Nome IUPAC: (8R,9S,10R,13S,14S,17S)-17-
hydroxy-10,13-dimethyl
1,2,6,7,8,9,11,12,14,15,16,17-
dodecahydrocyclopenta[a]phenanthren-3-one

Nome usual: testosterona

Nome IUPAC: (8S,9S,10R,13S,14S,17S)-17-
acetyl-10,13-dimethyl-
1,2,6,7,8,9,11,12,14,15,16,17-
dodecahydrocyclopenta[a]phenanthren-3-one

Nome usual: progesterona

Nome IUPAC:
3R,4S,55,6R,7R,9R,11R,12R,13S,14R)-6-
{[(2S,3R,4S,6R)-4-(dimethylamino)-3-hydroxy-
6-methyloxan-2-ylloxy}- 14-ethyl-7,12,13-
trinydroxy-4-{[(2R,4R,5S,6S)- 5-hydroxy-4-
methoxy-4,6-dimethyloxan-2-yljoxy}-
3,5,7,9,11,13-hexamethyl-1-
oxacyclotetradecane-2,10-dione

Nome usual: Eritromicina
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APENDICE H - Roteiro de atividades

<8

COC geu'FF-‘i'?ﬁ'l Roteiro de Atividade — Quimica Organica
by Pearson oﬁ'ran"" i
Y Prof. Pedro Ferreira

O
7R

Funcéo organica:

TEMPO PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE: 20 MINUTOS

Instrucdes gerais: monte uma apresentacdo com os dados pesquisados com auxilio
do material disponibilizado pelo professor. O seu grupo tera 3 minutos para
apresentar os dados coletados para os demais colegas.
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Quadro do pintor Robert Hinckley, de 1822, reproduzindo a cena da operagdo com
anestesia geral pelo éter realizada em 16 de outubro de 1846.

Historicamente, a data de 16 de outubro de 1846 € considerada como a data em que
se realizou a primeira intervencao cirirgica com anestesia geral.

Naquele dia, as dez horas, no anfiteatro cirirgico do Massachusetts General
Hospital, em Boston, o cirurgido John Collins Warren realizou a extirpacdo de um
tumor no pescogo de um jovem de dezessete anos, chamado Gilbert Abbot. O
paciente foi anestesiado com éter pelo dentista William Thomas Green Morton, que
utilizou um aparelho inalador por ele idealizado. Morton, que praticara com sucesso
extraces dentarias sem dor, com inalacéo de éter, antevira a possibilidade da
cirurgia sem dor e obtivera autorizagéo para uma demonstracdo naquele hospital.
Morton nao revelara a natureza quimica da substancia que utilizava, dando-lhe o
nome de letheon (do grego lethe, rio do esquecimento). Pressionado pela
Associacdo Médica de Boston para que novas intervencdes pudessem ser
realizadas sem dor, teve de revelar a composicdo do letheon, que era apenas éter
sulfarico puro. A insensibilidade total durante o ato cirargico, até entéo, era
considerada uma utopia nos meios académicos.

REZENDE, J.M. A sombra do platano: cronicas de histéria da medicina [on-line]. Sdo
Paulo: Editora Unifesp, 2009. Breve histéria da anestesia geral. pp. 103-109.

1. Qual a substancia organica citada no texto?
Escreva a férmula estrutural e indigue o nome da substancia de acordo com
as regras da IUPAC.
Nos dias atuais qual a principal aplicacdo dessa substancia?

2. Utilizando uma canetinha circule e identifiqgue as funcdes organicas
(conhecidas) presentes nas estruturas quimicas fornecidas.

3. A partir da nomenclatura das estruturas quimicas fornecidas, faca uma
pesquisa e indique onde essas substancias podem ser encontradas e qual a
sua utilidade no cotidiano.

Atencdo: nomear os compostos de acordo com as regras da I[UPAC, quando
necessario.
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Nome IUPAC: (5a,6a)-7,8-didehidroxi-4,5-
epoxi-3-methoxi-17-metilmorfinan-6-ol

Nome usual: Codeina

CH3 Nome IUPAC: 2-Metéxi-2-metilpropano

Nome usual: MTBE

H,C—C—0O—CHj

CH,

Nome IUPAC: (-)-(6aR,10aR)-
6,6,9-trimetil-3-pentil-6a,7,8,10a-
tetrahidro-6H-benzo[c]chromen-1-
ol

Nome usual: THC
tetraidrocanabinol
CH, ¢ )
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APENDICE | — Roteiro de atividades

- Grupo 2

o OMEG/p

COT %@3U'FF3"A“ Desafio — Quimica Orgéanica
rar A Prof. Pedro Ferreira

Alunos:

Os ésteres constituem aditivos de alimentos que conferem sabor e aroma atrtificiais a
produtos industrializados, como a balas e gomas de mascar.

Composicao quimica da bala chita
(ingredientes):

Acucar, Xarope de Glicose, Gordura de Palma,
Acidulante Acido Citrico (INS 330), Emulsificante
Monoesterato de Glicerina (INS 471) e butanoato
de etila.

Os ésteres podem ser obtidos através da seguinte reacao:

O O
/N Y
R—C? + HO—R' — R—C< + H,0
OH ' OR' )
acido alcool éster agua i

Baseando-se no mecanismo reacional acima, escreva a rea¢ao quimica entre o

acido butanoico e o etanol, apresente o éster formado e indique o0 nome de acordo
com as regras da IUPAC.
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APENDICE J - Avaliacdo bimestral

COLEGIO SAO FRANCISCO - COC 0LEG/p
. : )
(5) €ocC PVII - Especifica - QUIMICA — Setor 232 A
Ensino Médio % Franc®
Professor: Pedro Ferreira 3° Bimestre
Estudante: n° _
Turma: 22 série do Ensino Médio Valor: 7,0
Professor(a) aplicador (a): Nota:

- FAZER A PROVA COM CANETA ESFEROGRAFICA DE TINTA PRETA OU AZUL.

1. (UFU) “Os esmaltes de unhas possuem em sua composi¢ao, dentre outras substancias: etanoato
de butila, propano-2-ol (alcool isopropilico), metanal (formaldeido) e metil-benzeno (tolueno). Essas
substancias podem ocasionar reacdes adversas, principalmente, a dermatite de contato, podendo
provocar vermelhiddo, coceira, descamacao e inchago ao redor das unhas e dos olhos, motivo pelo
qual algumas industrias tém produzido esmaltes hipoalergénicos”
DRAELOS, Z. D. Cosméticos em Dermatologia. 2. ed. Rio de Janeiro: Revinter, 1999. 329 p.
(adaptado)

Sobre as substancias presentes no esmalte e indicadas acima, faga o que se pede.

a. Indique a funcé@o quimica das referidas substancias.

b. Escreva a férmula quimica estrutural de, ao menos, duas substancias presentes no esmalte.

c. Para a retirada do esmalte, apresente e justifique quimicamente o melhor solvente.

2. (UERJ) Ao abrir uma embalagem de chocolate, pode-se perceber seu aroma. Esse fato é
explicado pela presenca de mais de duzentos tipos de compostos volateis em sua composi¢ao. As
férmulas A, B e C, apresentadas a seguir, sdo exemplos desses compostos.
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A B C

Interbits®

OH ) 0

H BN

Escreva o nome das func¢des organicas encontradas nos compostos A, B e C.

OH

3. (UERJ) A dopamina e a adrenalina sdo neurotransmissores que, apesar da semelhanca em sua
composigao quimica, geram sensacdes diferentes nos seres humanos. Observe as informacdes da
tabela:

Neurotransmissor Férmula estrutural Sensagao
produzida
HO NH,
dopamina ;O/\/ felicidade
HO
OH
HO
adrenalina N ~ medo
H
HO

Indique a funcdo quimica que difere a dopamina da adrenalina e nomeie a sensa¢éo gerada pelo
neurotransmissor que apresenta menor massa molecular. Dados (massa molar): C=12g/mol;
H=1g/mol; O=16g/mol; N=14g/mol.

4. (UFSC) “[...] Era o carro do Fabio que tinha acabado o freio. Mandei que ele apertasse o pedal e vi
gue ia até o fundo. Percebi que era falta de fluido. [...] Perguntei ao Luis se ele tinha fluido de freio e
ele disse que nao tinha. E ninguém tinha. Ent&o falei com o Antonino que o jeito era tirar um pouco de
cada carro, colocar naquele e ir assim até chegar numa cidade”.

FRANCA JUNIOR, Oswaldo. Jorge, um brasileiro. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1988. p. 155-156.

O fluido para freios, ou 6leo de freio, é responsavel por transmitir as pastilhas e lonas do sistema de
freios a forca exercida sobre o pedal do automével quando se deseja frear. Em sua composicao
bésica hé glicois e inibidores de corroséo.

Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/fluidos.asp> [Adaptado]

Considere as informagfes acima e os dados da tabela abaixo, obtidos sob presséo de 1 atm e
temperatura de 20 °C:
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Nome IUPAC Ponto de ebulicdo (°C)
I. Etan-1,2-diol 197
Il. Propan-1,2-diol 187
l1l. Propan-1,3-diol 215

Escreva:
a. o nome da fung&o orgéanica presente nos compostos apresentados na tabela.

b. a formula estrutural de cada um dos compostos, conforme a ordem da tabela |, 1l e Ill.

5. (Unicamp) Com a finalidade de manter uma imagem jovem, muitas pessoas eliminar as rugas do
rosto utilizando a quimioesfoliacdo (peeling quimico), um processo que envolve algum risco a salde.
A quimioesfoliacdo consiste na aplicagcdo de um ou mais agentes a pele, visando promover esfoliagédo
cutanea, o que leva a renovacao celular e a eliminacéo das rugas.

Para um peeling profundo, costuma-se usar uma microemulséo denominada solucédo de Baker-
Gordon, indicada pelo composto a seguir.

OH

Simplificadamente, a literatura afirma que, além da concentracdo da solugéo, o valor de pH ideal para
uma boa esfoliagdo deve estar abaixo de sete. Considerando somente a dissolugdo dessa substancia
em &gua, seria possivel obter essa condi¢do de pH? Justifique com uma equacdo quimica pertinente.

6. (Udesc) As moléculas orgéanicas (1), (Il), (1ll) e (IV) abaixo, possuem importantes fungfes
fisiologicas e farmacoldgicas para 0os animais.
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(1 (1) (|:H3
O_o c=o0
HO—CH,—CH Cy\
I
OH —
HO OH CHg
Vitamina C
Progesterona
(@]
(1)
(@]
HO NH—C—CH; | | | |
H—C—C—O—C—C—H
Paracetamol | | | |
H H H H R
Eter dietilico i”)

a. Indique por meio de circulos (se houver) o heteroatomo presente em cada molécula.

b. Quais funcdes organicas estédo presentes nas moléculas I, 1l e IV?

7. (Udesc) Vocé provavelmente ja mascou um chiclete de etanoato de isoamila, comeu uma gelatina
de butanoato de butila ou um biscoito de valerato de isoamila. Esses sdo homes de compostos
guimicos que dao aos produtos aroma de banana, abacaxi e maca, respectivamente. Esses
compostos quimicos pertencem a funcéo éster e sdo também conhecidos como Flavorizantes. Além
dos ésteres, outras classes de compostos também sdo usadas como aromatizantes em produtos
alimentares. Um exemplo é a vanilina, que € um produto natural extraido da esséncia da baunilha e é
empregado em confeitarias (industria de alimentos). A férmula estrutural da vanilina € dada a seguir:

0
|

C
H

H,CO

HO

Interbits®

Vanilina

a. Quais sédo as fungbes organicas presentes na vanilina?

b. Os ésteres podem ser obtidos através da seguinte reacao:
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O O
Y /N Y
R—C\/( + HO—R' — R—C< + H,0
QOH ./ OR'
acido B alcool éster agua ‘_E

Desenhe a estrutura do éster formado quando o acido butanoico e etanol (alcool) reagem conforme a
reacdo acima descrita.
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Questionario de opinido
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1. Dé uma nota de 0 a 10, sendo 0 muito ruim e 10 excelente, aos seguintes pontos

sobre o desenvolvimento da disciplina:

Desenvolvimento da disciplina

Nota

(a) Metodologia utilizada

(b) Organizacéo do Google Classroom

(c) Videoaulas

(d) Motivacao para os estudos

(e) Autoavaliacao

2. Quanto tempo semanal, em média, vocé estudou para a disciplina fora da sala de

aula?

3. Vocé considera que a metodologia ajudou na sua organizacao de estudos?

( )sim( )nao

4. As videoaulas, em sua opinido, deveriam ter quanto tempo de duracéo?
( ) 20min. ( )20 min. ( ) 30 min. () 40 min.

5. Vocé prefere aulas expositivas ou aulas com a aplicacéo da sala de aula

invertida? Justifique.

6. Em relacdo a avaliacdo bimestral do setor 232, ela foi coerente? () sim ( ) nédo

7. Registre suas sugestdes para o0 andamento da disciplina ao longo do 4° bimestre.
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Funcéo

Reconhecimento

Nomenclatura IUPAC

Exemplo

Nomes Oficiais

Alcool

Fenol

Enol

Acido
Carboxilico

Aldeido

Cetona

Eter

Ester

Aminas

Amidas
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Haletos Orgénicos

R-X
(X=F, Cl, Br, 1)

Nome do Halogénio +
Nome do Hidrocarboneto

CHz —Br

HsC — CH— CH — C = CHz

Bromo Metano

Prioridade 4 — cloro — 3 —metil — pent— 2 — eno
X= Halogénios Insaturacdo > Radical > C CHs
Halogénios
Haletos de Acido 0 Fluoreto, Cloreto, Brometo ou 0 Cloreto de Et + ano + ILA
ou R—c” lodeto de Nome do Acido (- CH _C’/
Haletos de Acila \ ~ . | ICO) (+ILA) 3N
halogénio Cl
Nitrilas R-CN Nome do Hidrocarboneto + CHs — CN Et + ano + nitrila
Nitrila
Nitro compostos | R - NO:z Nitro + Nome do CHs — NO2 Nitro + met+an + o
Hidrocarboneto
Compostos de R — MgX Fluoreto, Cloreto, Brometo ou | CHz — CH2— Mgl lodeto + de etil + magnésio
Grignard (X=F, Cl, Br, ) lodeto + Nome do Radical +
Magnésio HsC — MgCl Cloreto + de metil + magnésio
Acidos sulfonicos | R — SOsH Acido + Nome do CHs — SOzH Acido + Metano + Sulfénico
Hidrocarboneto + Sulfénico
Tiol R—-SH N° de carbonos + Tipo de CHs- SH Met + an + TIOL
ligacdo + TIOL CHsz- CH2— SH Et+ an + TIOL
Tioéter R-S-R Nome do radical com o H3C-S-CHs-CH:2 Metil — Tioetano

menor n° de carbonos
+ TIO + Nome do
Hidrocarboneto

CHs-S- CHs

Dimetil — tio éter (metil — Tiometano)
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Titulo da Pesquisa: Educar e Empreender: a sala de aula invertida no ensino de fungées organicas
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Instituicdo Proponente: Departamento de Quimica
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DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.363.499

Apresentagao do Projeto:

As tecnologias digitais que hoje fazem parte do nosso cotidiano, modificaram a maneira como comunicamos
e aprendemos. As geracdes atuais, que ja nasceram inseridas nesse contexto, se adaptam com
tranquilidade e agilidade entre as novas tendéncias tecnoldgicas, diante dessa realidade percebe-se que as
escolas carecem de estratégias didaticas que envolvam as tecnologias disponiveis, para que o aluno possa
se sentir envolvido e motivado com o processo de aprendizagem. Uma estratégia pedagodgica que vem
sendo adotada de forma crescente & a Flipped Classroom, ou, Sala de Aula Invertida, onde o aluno tem
contato com a informac&o basica sobre o conteudo de estudo antes da aula, por meio de um roteiro
disponibilizado pelo professor em um Ambiente Virtual de Aprendizagem. Assim, amplia-se o tempo do
espaco escolar para atividades praticas de compreensao e de resolugéo de problemas e para o atendimento
personalizado do aluno. A implementacdo da Sala de Aula Invertida a ser realizada no Colégio Sao
Francisco em Passos/MG, com 30 estudantes da 2° série do Ensino Médio, tém o objetivo de identificar
como a metodologia da sala de aula invertida contribui no desenvolvimento de habilidades empreendedoras
no processo de ensino e aprendizagem. Espera-se que ao fim deste trabalho, os alunos sintam-se
motivados com os afazeres escolares e envolvidos com o processo de aprendizagem.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario: Elaborar e avaliar um processo voltado para o ensino de Quimica Organica para

Endere¢o: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (18)3351-9685 E-mail: cephumanos@ufscar.br
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verificar como a metodologia da sala de aula invertida contribui no desenvolvimento de habilidades
empreendedoras no processo de ensino e aprendizagem. Objetivo Secundario: - Utilizar a metodologia Sala
de Aula Invertida para o ensino de Quimica Orgdanica para os alunos do Colégio S&o Francisco —
Passos/MG; - Desenvolver sequéncias didaticas utilizando ambientes virtuais de aprendizagem para
promover o ensino de Quimica Organica. - Selecionar videoaulas de Quimica Organica disponibilizadas no
Youtube para viabilizar a reutilizacdo de material educacional ja existente. - Analisar os elementos que
despertem o interesse dos alunos no processo de implementac&o da Sala de aula invertida. - Avaliar como a
metodologia da sala de aula invertida contribui para o processo de ensino e aprendizagem nho ensino de
Quimica. - Compreender como a sala de aula invertida pode potencializar o desempenho escolar dos alunos
no processo de aprendizagem de Quimica Organica. - Verificar como a metodologia proposta contribui no
desenvolvimento de habilidades empreendedoras no processo de aprendizagem

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Na verséo atual do projeto os Riscos e Beneficios apresentados s8o abordados de acordo com o esperado
pela Resolugao 466/2012.

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

O projeto e relevante para a area de pesquisa. Na versao atual todos as ressalvas apontadas anteriormente
foram contempladas. O cronograma foi alterado e agora engloba o periodo relativo ao desenvolvimento do
projeto apés aprovacdo junto ao CEP. Foram contemplados, tanto nos termos, quanto no texto, como
minimizar os desconfortos que a pesquisa poderia gerar € como supera-los, e os beneficios da pesquisa. A
versao atual também contempla como lidar com a autonomia reduzida dos estudantes perante a figura de
autoridade, indicando o n&o prejuizo na vida estudantil do aluno, caso ele ndo participe da pesquisa.

Consideragbes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Os termos apresentados na versao atual foram modificados e contém informag¢des necessarias.

Recomendacgoes:
Nada a declarar

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacodes:
De acordo com os objetivos propostos e a metodologia empregada para alcanca-los, o projeto esta de
acordo com o requerido para execugao em pesquisa envolvendo seres humanos.

Enderego: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9685 E-mail: cephumanos@ufscar.br
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Consideragées Finais a critério do CEP:
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 19/04/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1186560.pdf 10:58:34
Projeto Detalhado / | Projeto_MP_VERSAQOQ3 . pdf 19/04/2019 |Pedro Henrique Aceito
Brochura 10:57:23 | Severino Ferreira
Investigador
Cronograma Cronograma.pdf 19/04/2019 |Pedro Henrique Aceito

10:56:13 | Severino Ferreira
TCLE / Termos de |VERSAOO03_TALE_04_2019.pdf 19/04/2019 |Pedro Henrique Aceito
Assentimento / 10:39:46 |Severino Ferreira
Justificativa de
Auséncia
TCLE /Termosde |VERSAOQOOQ3_TCLE_04_2019.pdf 19/04/2019 |Pedro Henrique Aceito
Assentimento / 10:38:53 | Severino Ferreira
Justificativa de
Auséncia
Declaracao de escola.pdf 08/10/2018 |Pedro Henrique Aceito
Instituicao e 22:50:03 | Severino Ferreira
Infraestrutura
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 26/08/2018 |Pedro Henrique Aceito
11:33.08 | Severino Ferreira

Situagio do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

Enderego:

SAO CARLOS, 03 de Junho de 2019

WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA

UF: SP
Telefone:

Municipio:
(16)3351-9685

SAO CARLOS

Assinado por:
Priscilla Hortense
(Coordenador(a))

CEP: 13.565-905

E-mail: cephumanos@ufscar.br
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