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O uso agricola de subprodutos da agroindustria, como a torta de filtro, reduz os
custos de producéo da canavicultura e contribui para a mitigagapaletos anbientais,
uma vez que diminui o emprego de fertilizantes ming@@iserem fotes alternativas de
nutrientes. A torta de filtro € uma importante fonte alternativa fisforo @),
macroelemento primério com limitada disponibilidade em solos tropicais intemperizados,
tipicos dos ambientes de producéo da-ammacucar. O objetivo destrabalho foavaliar
o desenvolvimentanicial da culturada canade-acucar,a partir de adubacdes com
diferentes tiposiif naturae compostada) e doses (calculada e praticada) de torta de filtro
como fonte de P. Mudas pgerminadas daariedade RB855%3de caneade-aclcar
foram transplantadas para vasos de 46, gmeenchidos com amostras do horizonte
superficial de um Latossolo Vermelho Distroférrico. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacao, calaelineamento experimental de blocos inteirameaseializados,
composto de seis tratamentos com cinco repeticdes: t€Stemunha; T1I adubacédo
guimica convencional; TR torta de filtrofin naturad na dose calculada (35 t/ha); T3
torta de filtrofin naturad emsuldose (20 t/ha); T4torta de filtrocompostada na dose
calculada (25 t/ha); @5 - torta de filtro compostia em subdose (15 t/ha). Aos Idifs
do transphntio (DAT), foram realizadasavaliagbes biométricas para coleta de
informac@es sobre altura, diametro e nimero de internddios por colassdresca e
secados cdmos, e anlises quimica dcsolo e do tecido vegetalOs resultados foram
submetidos a andlise de variancia e, quando significativos pelo teste F, foram avaliados
pelo teste de Tukey a 5% uso de20-35thalde t or t innatuead f ol 28 ® §H5
t ha' de torta de filtro compostadieveefeito semelhante ou superior & adubag&o mineral
convencional sobre os parametros biométrioaas reduziu teores foliares de potassio
(K), magnésio (Mg), enxofre (S), tm(B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco
(Zn), quando comparado ao tratamento com adubacdo convencional. Teores foliares de
nitrogénio (N) e de célcio (Ca) ndo foram alterados pelo emprego da torta de filtro. Com
a aplicacdo dé5-25 t hat detorta de filtro compostagdoram observados aumentos
significativos dacapacidade de troca de cations (CT@pgteores de K, de Ca, de soma
de bases (SBg, principalmente, de P do solo. Ao contrario do esperado, 0 uso da torta
de filtro ndo provocouwanentos significativos da matéria organica do solo. Entretanto, a
aplicacdo de 285 thalde t or t ain nadterad f ialu tmra actdér potencial e
diminuiu o pH do sololndependentemente do tipo e da dose, a torta dediltrstituu
integralmenta adubacéo fosfatada e assegumigeis foliares adequados de P em plantas
de canade-agucar em estégio inicial de desenvolvimet@plicacdo de torta de filtro
foi uma alternativa eficiente de suprimento de P e, portanto, pode reduzir custos com
fertilizantes fosfatados minerais.

Palavras-chave: Saccharum officinarum residuos agroindustriais; capkanta;
adubacdo fosfatada.
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1. INTRODUCAO

A canadeacUcar é uma das culturas comerciais mais importantes do mundo,
ocupando mais de 20 milh&es de hectares, dos quais 7 milhdes enenéamterritdrio
brasileiro. Assimo Brasil se destaca como o maior produtor mundial dedaaalcar,
responsavel por cerca de 42% da producéo total (BNDES, 2008).

De acordo com &€ompanhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2015rea
cultivada no Brasil com carde-aclcar que dever&er colhida e destinada a atividade
sucroalcooleira na safra 2015/¥de 9.057,2 mil hectaresendo que a produtividade
estimada para a atual temporada da safra 2015/16 deve ter um aumento de 3,9%, passando
de 70.495 kg/ha para 73.214 kg/ha.

A canade-acUcar é um recurso totalmente renovavel capaz de gerar agucar, alcool
anidro (aditivo para a gasolina) e alcool hidratado, além de possibilitar a geracdo de
energia elétricgpor meio da queima do bagagoa producao de plastico biodegradavel,

a partirdo acucar (ALCARDE, 2015).

Dentre os diversos fatores que podem influenciar na producéo e na maturacde da cana
de-aclcar, os principais sao as interacdes edafocliméticas, o manejo adotado e a cultivar
escolhida (CESAR et al., 1987).

O consumo de fertilizaas representa uma parcela relevante dos custos agricolas, o
que justifica a crescente adocéo de novas tecnologias para tentar diminuir a demanda de
adubos e calcério, racionaizdo seu uso (BNDES, 2008e acordo conZambello
Janioret al (1981),a adubacdo assume papel de alta importancia para o aumento de
produtividade da cande-acucar, representando até 30% dos seus custos de prodlucao.
cultura da canadeacucar consome aproximadamente 13% do total de fertilizantes
utilizados anualmente nBrasil, com um total de 2,9 mhides de toneladas, inferior
somente ao consumido pelas culturas de soja (7,4 mitté®ésneladas) e milho (4,4
milhdées ddoneladas(ANDA, 2008)

O fésforo(P) é considerado um elemento essencial para as plantas e se esitontra
baixa quantidade nos solos brasileiros (BASTOS et al., 2008). Nedeawaicay o P
assume grande importancia no enraizamento e no perfilhamento e, portanto, na
produtividade final @o rendimento de acucar (SANT@8al, 2009).

Além dos beneficios no campo, uma boa adubacéo fosfatada também é de grande
importancia na qualidade da caeacucar, influenciando a porcentagem aparente de
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sacarose contida no caldo da cana fpple a pureza de caldo (SIMOES NETO et al.,
2009).

Dois residuos agroindustriais empregados como fertilizantes na producdo-diecana
acucar sdo a vinhaca e a torta de filipesar de seus valores nutricionais serem
conhecidos desde a década de 1950, sua utilizacdo teve inicio apenas na década de 1970
e se inénsificou em 1999, quando a mudanca cambial e a elevagdo dos precos dos
fertilizantes quimicos encareceram a adubacao e a questdo ambiental ganhou mais espaco
(ROSSETTO & SANTIAGQ 2015).E viavel a substituicdo da adubacéo quimica pela
organica sem perdas qualidade da matéqaima e nos rendimentos de colmos (ANJOS
et al., 2007).

Considerando todo o ciclo produtivo tipico de um canavial ¢(ptarga e quatro
ciclos de canmoca)nas condicdes médias brasileiras, a aplicacdo da vinhaca e da torta
de filtro, apesar de néo trazefeitos relevantes sobre a oferta de nitrogénio, permite
reduzir a demanda de fosforo@3), de 220 kg/ha para 50 k@, e de potassio (R), de
170 kg/hgpara 80 kg/ha, mantendo niveis similares de produtividade (CGEE, 2005).

A torta de filtro € um subproduto dmgroindustria canavieira, obtida nos filtros
rotativos apos extracdo da sacarose residual da borra. Vem sendo largamente utilizada
por unidades puutoras, aplicadaos camviais por ocasido do plantio omesmo em
soqueiras, com o0 objetivo de melhorar as condicbes de desenvolvimento da cultura.
Dentre os berficios que a aplicacdo da torta fikro pode trazer, destamase o
fornecimento de matériarganica ele nutrientes a cultura, aumentando a capacidade de
reter maiores quantidades de agudeesuprir as deficiéncias hidricas nutricionais
impostas &ultura (NARDIN, 2007).

A partir desses fatores, neda que € possivel fazer um aproveitamento dos
subprodutos daagroindustria canavieira como forma de suprir as necessidades
nutricionais da planta, bem como trazer diminuicAo nos custos com KSeImo
fertilizantes quimicos, atiizando o plano fianceiro de producéo do setdsandoainda

contribuir com a migacéo dos impactos ambientais.

11



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. A cultura de canade-acucar

A canade-acUcar &auma graminede metabolismo C4emiperene, de grande porte,
formadora de rizomas e touceiras, cujas formas cultivadas produzem colmos de alguns
metros de altura, suculentos e doces em tudgdarmazenamento de sacar@dde (EN
et al.,, 1985MATSUOKA et al., 1999)A canade-acuUcar pertence a familRoaceaee
ao géeroSaccharumEmbora existam varias espécies, as variedades deleagacar
atualmente cultivadas séo hibridas (DINARIMIRANDA et al., 2011).A hibridacéo
de canade-acUcar para criacdo de novas variedades inggocom certo atraso, pois até
o fim do século XIX, ndo havia muitos estudos sobre a inflorescéncia e a possibilidade
de producédo de sementes ferf@NARDO-MIRANDA et al., 2011)

A cultura da candle-acUcar se adapta muito bem as regifes de clima tropical, quente
e umido, cuja temperatupgedominante seja entre 19 e 32° C e onde as chuvas sejam
bem distribuidas, com precipitagcdo acumulada acima dem®0ho! (MARIN, 2015).

A canadeacUcar apresenta potencial geneticamente favoravel para acumulo de
acucares, especialmente na formasdearose. Sob condicfes ideais de culteste
potencial é otimizadoomoresultado do pleno desenvolvimento das plantas. Ao final do
ciclo vegetativo ocorre a maturagcdo, quando o acumulo de sacarose € maximizado nas
plantas cultivadas (SANTOS 2011).

O Brasil optou pela cultura da cada-acucar como matérarima para a producao
de etanol e investiu em pesquisas para o desenvolvimento de variedades mais produtivas
e de processos industriais mais eficientes. Essa estratégia, somada as vantagens
comparativa proporcionadas pela localizagéo intertropical e pela grande disponibilidade
de terras agricultaveis, propiciou ao pais posi¢cao de destaque nas discussdes globais sobre
producao de energia a partir da biomassa (MACEDO, 20 dos fatores de producéo
e desenvolvimento tecnologico de maior importancia a ser considerado em uma usina
sucroalcooleira, é a escolha da variedade de-dangucar. As variedades s&o
responsaveis pelo fornecimento da matpriema para a indUstria, caracterizada como
sendo colmosde canade-aclUcar em adequado estagio de maturacdo, onde estédo
armazenados os carboidratos de reserva (MATSUOKA, 2000).

2.2.Panorama geral da producédo de cande-acucar no Brasil
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Atualmente, o panorama para a agroindustria da-desagucar tem se mosiio
proeminentmentefavoravel, em fungéo do preco do petréleo e da forca de demanda da
sociedade com relacéo a protecdo ao meio ambiente. Além disso, 0 consumo mundial de
acucar ale bieetanol cresce a taxas significativagesar dasscilacbeslasperspectivas
do mercado, decorrtes do aumento ds estoques e da taxa de subsidio dos paises
desenvolvidos, direciomema protecdo do acgucar de beterrlDBWNARDO-MIRANDA
et al., 201p,

O sistema agroindustrial da cat@acucar € um dos mais tradicionao Brasil e
teve grande influéncia no periodo de colonizagdo periodo daproclamacédo da
republica atingiu o terceiro lugar nas exportacdes brasileiras, atras apenas do café e da
borracha. Atualmente, o Brasil € o maior produtor de-dareglicar e mar exportador
de acucar (NOGURA & GARCIA, 2007).

A cultura da canae-acucar espalhse pelo Centr&ul e pelo NortéNordeste do pais
em dois periodos de safra. No Cerfud, a colheita concentse no periodo de
abril/maio a novembro/dezembro de umsme ano. J& na regidao Noftlordeste, a
colheita concentrae no periodo de agosto/setembro de um ano até maiicdéabno
seguinte (BNDES, 2008

De acordo com a UNIAO DA INDUSTRIA DE CANAE-ACUCAR (UNICA,

2013) o setor sucroenergéticchoje conta com,aproximadamente, 430 unidades
produtoras, com um PIB de US$ 48 bilhdes.

Na safra 2015/2016, producédo brasileira de ca@-acucar deve crescer 3,2%
em relagéo a safra anterior, com colheita estimada em 655,2 milh6es de tor@ladas.
Brasil deve ter umaumento na area de 52,7 mil hectares na temporada 2015/16,
equivalendo a 0,6% em relacéo a safra 2014/15 (CONAB, 2015).

A producéo de cande-acucar da Regido CentBul esta estimada em 601,91 milhdes
de toneladas, 4,6% maior que a producédo da satexrior. A Regido Norte/Nordeste
também devera ter um aumento de 3,1%, passando de 59,38 milhdes de tomeladas
safra 2014/15, para 61,2 milhdesa safra 2015/16 (CONAB, 2015).

Sao Paulo, maior produtor, possui 51,8% area plantad@.648,2 mil hectaes),
seguido por Goids com 10% (908 mil hectares), Minas Gerais com 9% (817,7 mil
hectares), Mato Grosso do Sul com 7,9% (713,7 mil hectares), Parana com 6,8% (613,4
mil hectares), Alagoas com 4,2% (380,3 mil hectares), Pernambuco com 3% (273,4 mil
hectaes) e Mato Grosso com 2,5% (230,3 mil hectares)esEsito Etados séo

responsaveis por 94,8% dapgucado nacional. Os outros 14t&dos produtores possuem
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areas menores, com representacfes abaixo de 1,4%atulal&z, 2% da area total do pais
(CONAB, 2015).

Conforme os dados do cadastro do MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO(MAPA, 2013), 42,4% das usinas produtoras de

acucar e alcool estéo ldzadas no Estado de Sao Paulo.

2.3.Producéo de Acucar e Etanol

Na safra 2014/1% producéao de acucar chegou a 35,56 milhdes de toneladas. Para
a safra 2015/16 a expectativa € de aumento de 5,8%, chegando a 37,63 milhdes de
toneladas. Cerca de 71,8% do acgulcar no pais foi produzido na Regido Sudeste, 10,7% na
Regido Centr@este, 9,5%a Regido Nordeste, 7,9% na Regido Sul e 0,1% na Regiao
Norte (CONAB, 2015).

A producado de etanol total consolidse em 28,66 bilhdes de litros na safra
2014/15 e esta estimada em 28,82 bilhdes de litros para safra 2015/16, um aumento de
156,94 milhdes ditros, ou 0,5%. O etanol anidro, utilizado na mistura com a gasolina,
deve ter um aumento de 355,17 milhdes de litros, passando de 11,73 para 12,08 bilhdes
de litros. A producéo de etanol continua concentrada na Regido Sudeste, com 57,8% do
total produzilo no pais, seguido pelo Centdeste (28,5%), Nordeste (7,1%), Sul (5,7%)

e Norte (0,9%) (CONAB, 2015).

2.4. Fosforo (P) para a canade-agucar

O fosforo P) é um elemento essencial para as plantas que se encontra em baixa
guantidade nos solos brasileiros (BASTOS et al., 200&}icularmente para a cultura
da canade-aclcar, o P assume gk importancia no enraizamentm perfilhamento e,
portanto, na pragtividade final e no rendimento de acucar (SANTOS, 200¢yesenca
do P é necessaria para a sintese de compostos fosforilados e a falta deste nutriente causa
distarbios imediatos no metabolismo e no desenvolvimento das pl@iEZAR et al.

1987).

Os prncipais fatores que afetam a disponibilidade de P noesalaabsorcgéo pelas
plantassdo o teor de matéria organica, o teor e o tipo de argila, a capacidade de troca
cations, o poder tamp&oas teores de calcio, ferro e alumiridORNDORFER &
MELO, 2009).As condi¢Bes de acidez tipicas de solos tropjgaiporcionan reducao
na saturacdo por baseaumento gradual na retencéo de anions, como o fosfato, o sulfato
e o molibdato (ENEDITO et al., 2010).
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A localizacdo do adubo no solo é importanteagau adequado aproveitamento pelas
culturas principalmente para B, em raz&do da sua pouca mobilidade no solo. Dessa
forma, admitese que, aumentando o volume de solo fertilizado ao redor das raizes,
ocorrera maior contato nutrieataiz e, portanto, uraumento na absorcédo do nutriente
(SLEIGHT et al., 1984).

Além dos beneficios no campo, uma boa adubacao fosfatada também € de grande
importancia na qualidade da cateaculcar, influenciando a porcentagem aparente de
sacarose a pureza doaldo da cana (p&b) (SMOES NETOet al., 2009).

2.5.Fontes de fosforo

Os fertilizantes contendo P mais utilizados séo os fosfatos sollveis em agua, o que
inclui o fosfato monoamaénico (MAP), o fosfato diaménico (DAP), o superfosfato triplo
(ST) e supdosfato simples (SS), este ultimo com vantagem de apresentar 12% de enxof
(DINARDO-MIRANDA et al., 2010. Nos solos tropicais agricultaveis, essas fontes tém
rapida dissolugdo, favorecendo a interacdo do elemento com o solo e reduzindo a
disponibilidadede P as plantas BNEDITO et al., 2010).

Alguns trabalhos mostraram que a cdeacucar apresentou melhor reagdo com 0s
fosfatos sollveis em relacdo aos insolUveiARNHO & ALBUQUERQUE, 1980;
WEBERet al., 1993)As fontes de baixsolubilidade taiscomo os fosfatos naturaigio
conseguem manter niveis adequadosPdeara as plantas, em virtude de sua baixa
velocidade inicial de dissolucdo ARINHO & ALBUQUERQUE, 1980).

Devido a sua solubilidade e a presenca de outros nutrientes, as fontes denf difer
quanto a sua eficiéncia e, consequentemente, promovem diferentes respostas na
produtividade da cande-acucar.A utilizacdo ddP pelas plantasbaixa devido adnion
HoPQOy ter forte afinidade pela superfiades coloidessobretudo cones Oxidos de ferro
e dealuminio. Por esta razgas dosesle P colocadas no sad@obem maisaltas do que
aquantidade de P quecanade-acucarexporta A calagem aumenta a disponibilidade de
P no solo e também a eficiéncia do uso dos fosfatos sol(idNSARDO-MIRANDA et
al., 2010.

O Brasil é o sétimo produtor mundial de fosfato e tem as maiores jazidas nos Estado
de Minas Gerais (73,8%), Gsi48,3%) e Séao Paulo (7,3%) (ALBUQUERQUE et al,
2005).

2.6. Residuos agrandustriais

15



Segundo BENITES (2006ps principais residuos da industria sucroalcooleira séo:
bagaco, cinzas de caldeira, borra de branqueamento do agucar, torta de filtro e vinhaca.
O conhecimento da composicdo e dos possiveis desses materiais em lavouras
possibilitou sua utilizacdo neorma de fertilizantes orgarminerais e fertrigantes.

Isso proporcionoumaior controleambiental e relevante ecmmia na adubacdo de
canaviaigRossetto & Santiag®015).De acordo com Correia et al. (2003), os residuos
agroindustrias vém sendo progg&zamente utilizados como alternativa para minimizar
0S impactos ambientais.

Uma significativa fonte de P utilizada tem sido o composto produzido por residuos
agrandustriais (torta de filtro, bagaco e cinzas de caldeira) podendo, neste caso, ndo so
subsituir parcialmente o P requerido pela cultacelongo do seu ciclo, mas proporcionar
alteracdes profundas nos atributos quimicos e fisicos do solo, disponibilizando nitrogénio,
fosforo e célcio e aumentando a sua capacidade de retencdo de @QRNDERFERS
MELO, 2009.

De acordo com Allison et al. (1997) e Meinzer 14U (1998), as taxas
fotossintéticas e o0 metabolismo da sacarose sao influenciados pelo estado nutricional das
plantas. Malavolta et al. (1997), acrescenta que o estado nutricional ira influenciar
diretamente nos efeitos na longevidade, lucratividade@upvidade dos canaviais, e
que dentro das possibilidades para monitorar o estado nutricional da planta ressalta a

importancia da pratica de diagnose foliar.

3.6.1.Torta de Filtro

E um residuo proveniente da filtracdovacuo da misturde lodo dos decdadores
com bagacinho, no processo de producdo de agucar. Algumas destilarias autbnomas tem
introduzido o sistema de clarificacdo de calgloe também da origem a torta de filtro
(DECHENZet al, 1992)

A torta de filtroé produzida a proporcao de 20 @®4juilos portonelada de carde
acucar ALCARDE, 2015) Apresenta efeito positivo no aumento da produtividade da
canade-aclucar (ALBUQUERQUE & MARINHO, 1979), pois € um residiuco em
matéria organica, calcio, fosforo e nitrogéripesar dearente em potassio e magnesio.
Dentre ogmicronutrientes, o ferro aparece em destaque (DECeIEN, 1992) A torta
de filtro possuicerca de 1,2 a 1,8% d& e pode ser utilizada como substitutivo do P
mineral, principalmente em solo de melhor ferséitid (COLETI et al., 1981). P da torta

de filtro provém da adicao de produtos auxiliares de flocolalgd impurezas do caldo
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(SANTOS et al2011).Seu conteudo €, em grande pastganicq e sua liberaca@ssim

como a denitrogénio, se da gradativamente por mineralizacdo e por ataque de micro
organismos no sol® célcio que aparece em grande quantidereesiducé resultado

da chamada caleacdo do caldo durante o processo de tratamento para a fabricacdo do
acucar

A torta de filtro apresenta comp@ab quimica variavel, coaltos teores de matéria
organica, fésforo, nitrogénio, calcio e teores ctergiveis de potassio e magnésio
(NUNES JUNIOR 2005).SegunddFerreira et al. (1986), a comgicdo média da torta
de filtro, expressa em % da matéria seca/ 2a 85 de matéria organica; 1,1 a 1,4 de N;

1,04 a 2,55 de®s; 0,3 a 0,96 de KO; 4,07 a 5,46 de CaO; 0,15 a 0,56 de MgO; e 2,70
a 2,96de S ParaNunes Junior (2008a torta de filtrotambémcontém importantes
quantidades dmicronutrientes: 0,4,2% deFe, 508800 mg kg' deMn, 40-80 mg kgt
deCue 150220 mg kg deZn.

A torta de filtro possui também0% de umidade, queem sidoimportante para
garantir a brotacao da cade-aglcarem plantios feitos em épocas de inveras Regido
Sul e Sudeste (ROSSETO & SANTIAGEZ015).Apresenta baixos niveis de escoamento
rapido da agua de irrigacdo ou de nebulizacdo, impedindo que as raizes e/ou radicelas
sejam submetidas a baixa gehacaqARRUDA et al, 2007).

Segundo Penso et al. (1982), uma das formas para seu aproveitamento € a aplicacao
conjunta com fosfatos naturais, uma vez que a torta de filtro pode melhorar a solubilidade
destes compostos, gnibilizando mais rapidament® P e reduzindo sua fixacéao,
guando comparado com a aplicagdo do nutriente sem a torta

A torta de filtro promove alteracdes significativas nos atributos quimicos do solo, tais
como aumento na disponibilidade de fésforo, célcio e nitrogénio, aumenteones de
carbono organico e capacidade de troca de cations e, ainda, diminuicdo nos teores de
aluminio trocaveis (KORNDORFER & ANDERSON, 1997). De acordo com Rossetto
& Dias (2005), quando incorporada ao solo, em doses elevadas, apresenta propriedades
corretivas da acidez do solo, devido aos efeitos quelantes da matéria organica sobre o
aluminio.

A torta de filtro pode ser utilizada nas lavouras canavieiras em area tei&lq&a),
em préplantio, no sulco de phio (10 20 t/ha) ou nas entiehas (40-50 t/ha),
antecedendo o trato cultural das soqueiras, com excelentes reflexos na elevacdo da
produtividade EILHO et al., 1994)Nunes Jr. (1988), cultivando cadeacUcar em

Neossolo Quartzarénico e empregando 35t/ha torta fresca, constatou gaithaenéd
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13,4% em produtividade e em sacarose, no decorrer de 4 cortes anahisadzset al.
(2010) realizararestudo com cansoca, em umareade sistema de plant@mnvencional
sob Latssolo Vermelho Amarelo (LVA) de textura argilosa, avali&ndioses crescentes
(0, 10, 20, 40 e 80 t Hxde torta de filtracom 71,4% de umidade (0, 10, 20, 40 e 80t ha
1, combinadas com adubagdo mineral, com dois modos de aplicacdo (na linha superficial
e na entrelinha incorporada), também verificaram ganhprodutividade de colmos
(TCH) em soqueira de 4° corte, com cerca de 64, 87, 92, 98 e 11 ¢s@ectivamente.

De acordo Rossetto et al. (2008), o uso da torta de filtro em canaviais, eleva a
produtividade da cultura por fornecer matéria orgéanica, fdsfo@lcio, entre outros
nutrientes Além do acumulo de fosforo e potassio, o uso de torta de filtro melhora a

aeracdao, a infiltracdo e o armazenamento de agua no solo (SANTANA et al., 2012).

3.7.Compostagem da torta de filtro

A torta recémsaida da usia pode ser conduzida para um patio de compostagem
(Figura 1), onde é acondicionada para a formacéo de leiras de 5 a 6 metros de largura
com 1,5 a 3 metros de altura, deixando um intervalo de 6 a 10 metros de espaco livre entre
as leiras para o transito de maquinas que transportam e que revolvem a torta.

O manejo da torta pode ser diferenciado, com mistura das leiras de torta com esterco
de galinha e calcarioDINARDO-MIRANDA et al.,, 2011). A elaboracdo da
compostagem da torta de filtro adicionando gesso, cinzas de caldeiras e palhada, tem
agregado valor a torta de filtro, melhorando sua concentracdo em nutrientes e reduzindo
sua umidadepo que pode ser vantajoso para o transporte a distancias maiores e
desvantajoso para plantios em épocas de estigREBSETO & SANTIAGQ 2015.

Quando se procede a compostagem, verffecajue, apds 2 meses, com 4 a 6
revolvimentos, ja existe estabilidadesdcompostos organicos. O revolvimento da torta
pode ser realizado por meio de maquinas autopropelidas (Figura 2) ou por implementos

acoplados ao trator (Figura 3).
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Figura 1. Patiode compostagende torta de filtrdocalizado na Usina Santa LUcia, ArafiB.

Fonte Acervo pessoal da autora.

Figura 2. Maquina autopropelideevolvedora e enleiradora de torta de filtro.
Fonte Biotec de AaZ (2015)
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Figura 3. Implemento acoplado ao tratpque atravessa as leiras de compostadertorta de filtropor
meio deum rotor Usina Santa LUciararas/SP.

Fonte Acervopessoalla autora
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3. HIPOTESE E OBJETIVOS

Partindo da hipotese de que a torta de filtro promove melhoriasatribstos
quimicos do solo, sobretudo por seus tedeefsforo (P) e de matéria organjeste
trabalhoteve como objetivo geralvaliar o desenvolvimentaicial (120 diasda cultura
da canade-agUcara partir de adubacdes com torta de filtro comoefaiet P. Os objetivos
especificos foram avaliar os efeitos do tifin (naturad e compostada) e da dose
(calculada e praticada) de torta de filtro sobre a biometria das plantas e sobre os atributos

de fertilidade do solo.
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no muip® de Araras, Estado de S&o Paulo, em
casa de vegetacao ner@rode Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar)2 2 U 18653 7 W23 da5Mmetros de altitude. Foi conduzido
no periodo de 15 de outubro de 2014 a 18 de marco de 2015, totalizando 154 dias.
Amostras da camadadd cm de uniatossolo Vermelh®istroférrico tipico de textura
argilosa (EMBRAPA, 208) foram coletadano CCA/UFSCar,secasao are peneiradas
para subsequente analise quimica de rotina para fins de fertilidade.

De acordo com a andlise quimica de solo (Tabela 1), ndo se constatou a
necessidade de incubarsolo com calcério, pois a saturacdo de bases apontada pela
analise de solo foi de 54%r6xima a da recomentada pelo Boletim Técnico (FO8IJ
et al., 1997 que é de 60%ara a cande-acucar O solo foi transferido para 30 vasos

com volume d&8,75dms.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica para fins de fertiliddded ATOSSOLO VERMELHO
Distroférrica

Presina M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC \%

mgdm3 gdm?3 CaQ: mmok dm3 %
18 27 5,2 32 30 11 38 - 438 818 54

Foram coletadas 120 gemas de edeaclUcar davariedade RB855536
caracterizdapela alta produtividade agroindustrial e 6tima brotacdo de soqueira, mesmo
sob palha, porte ereto, excelente colheitabilidade e ausBnfimrescimento (RIDESA
2010).De acordo ao Censo Varietal da RIDESA do ano de 2013, esta variedade ficou
classificada em quinto lugar com uma area de producéo estimada em 33% §draas
foram submetidas a tratamento térmico a 50,5°C por duas horas com intuito de controlar
as princigis doencas da culturgpbretudo oraquitismo ea escaldadura. Feito o
tratamento, as gemas foram plantadas em copos plasticos com vermiculitas@e9ra
e mantidas em camara de germinacdo, por 30 dias, visando a uniformidade de

germinagao.
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Figura 4. Gemasde minitoletes de canrde-agUcar plantadosm copos com vermiculita com 7 dias de

emergéncia.

Figura 5. Bandejascontendlantulasde canade-aglcar emergidas com 11 diatlizadas na camara de
germinagao.

Apés 30 dias em camara dgrminacdo(Figura §, as plantulas foram
conduzidas para o plantio em local definitivo
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Figura 6. Plantulagde canade-aclcar apds 30 dias no intertr camara de germinagaptas paralantio

em local definitivo.

As necessidades de adubacao da cultura dadssagicar foram calculadas de
acordo com a analise quimica do solo (Tabela 1) e com as recomenda&idstido
Técnicol00 RAIJ et al.,1997. O presente trabalho simulou o plardi® canade-agucar
em sulco,visando manter as caracteristicas dos tratos cultumis@nejo varietal da
cultura. A produtividade esperada na conducéo do experimeni®@l50 tha Nestas
condiges foram necessarios 120 kg'hde POs, 30 kg hat de N e 80 kg hade K:0.

Os fertilizantes minerais utilizados forarsulfato de aménio como fonte de, N
superfosfato simples como fonte d®PRe ocloreto de potassio como fonte dgdKAs
tortas de filtro fin naturad e compostadacujas caracteristicas quimicas estao na Tabela

2, foramtestada como fonts organica alternativa de P (Tabela 2).

Tabela 2.Resultados da analise quimica das tortas de filtros (TF).
pH C N P.0s K0 CaO MgO SO UMIDADE
%
T.F.fin naturad 5,10 30,00 1,50 1,15 2,15 1,14 0,07 3,70 69,62
T.F.compostada 6,70 22,60 1,125 0,95 0,77 2,82 0,26 1,50 46,66
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As tortas de filtro foramobtidas na Usina Santa Lucia, Araras/SP, na safra
2014/2015 e permanecerararmazenadsa sem revolvimento, durante 30 dias até o
momento da instalacdo do experimento em casa de vegeRagaa. compostagem, a
usina prepara a mistura de emtl@e torta de filtrofin naturad, 2 t/ha deesterco de
galinhg 225 kgde fosfato monoamoénic@MAP) e 750kg de gesso agricola, totalizando
15t/ha aplicada em sulco de plantio

Para as tortas de filtro, tanto na forifia naturad como compostada, a dose
calculada foi baseada no teor lem suas composi¢cdesendo respectivamente, 11,5
kg/t e 9,5kg/t de BOs. Descontotse a umidade de 70% para tartanaturae 50% para
torta compostada@onsiderotseque a necessidadie Pda cana planta é de 1R@/ha,
de acordo comindicacdo do Boletim Técnico 1QRAIJ et al.,199Y. As subdose das
tortas de filtrg ou doses praticadas, foram adotatascorda recomendacacadJsina
Santa Luacia S/A.

O experimento foi conduzido entelineamento inteiramente stalizado, sendo
composto por seisatamentoscom cinco repeticdes cada. Os tratamentos variaram em
relac@® a fonte fosfatada (togde filtrofin naturad e compostada) e as respectivas doses:

1 TO (tratamento testemunha): sem qualquer tipo de adubacéo;

1 T1 (adubagé&o quimica convencional): kX§tha de sulfato de aménio, 700
kg/hade superfosfato simples e k§/hade cloreto de potassio;

1 T2 (torta de filtrofin naturad na dose calculada): 3ha de torta de filtro
fin naturad, com acréscimo de 13@/ha de sulfato de aménio e k§/hade cloreto de
potassio;

1 T3 (torta de filtrofin naturad em subdosg 20 t/ha de torta de filtrdin
naturad, com acréscimo de 15Kg/ha de sulfato de aménio e &f/hade cloreto de
potassio;

9 T4 (torta de filtro compostada na dose calculadaj/Hzbde torta de filtro
compostadacom acréscimo de 13@/ha de sulfato de amanée 50kg/hade cloreto de
potassio;

1 T5 (torta de filtro compostada esubdosg 15 t/ha de torta de filtro
compostadacom acréscimo de 13@/ha de sulfato de amdnio e b@/hade cloreto de

potassio.

25



O plantio foi realizado com trgdantulas por vaso (Figui@ e toda adubacao
de plantio (mineral e orgéanica) foi adicial@ano sulco para simular as condi¢des de

plantio convencional.

Figura 7. Vasos contendo trés plantulas de edeacucar, apds o transplantio.

As irrigacOes form praticadas durando todo o periodo de conducdo do
experimento e o suprimento de agua foi feito com auxilio de regadores, com o propdsito
de controlar a umidade do solo a 70% decsysacidade de camg@@ara 0 monitoramento
da umidade, foram utilizadas qr@mcolunas de PVC (Figura 8) compostas por dois anéis,
de 20 cm de diametro e 20 cm de altura, unidos por fita adesiva e contendo 4 kg de solo
A capacidade de campo do Latossolo Vermelho Distréfico f6i086. A perda de agua
foi estimada através da pgsan periddica destas colunas.

Com 15 dias do transplantio (DAT), realize& 0 desbaste com objetivo de
deixar apenas a planta mais desenvolvida em cada vaso. Quando necessario, capinas
manuais foram realizadas paraetirada de plantas daninh@ acordo com meta de
produtividade esperada (1260 t/ha), a adubacdo de cobertimaeita com150kg/ha
de sulfato de amonio, sendo dozida aos 33 DAP (Figuras 9 €)10
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Figura 8. Colunas de PVC contendo solo para monitoramento da umidade.

Figura 9. Plantas de cande-aclicar com 38ias apds o plantiaym dia apds a adubacgéo de cobertura.
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Figura 10. Plantas de carde-acUcar com 30, 50 e 80 dias apds a adubacao de cobertura.

O experimento foi colhido aos 120 DAP e as avaliadiiemétricas foram
realizadas para coleta de informacdes sobre altura, didmetro e nimero de internddios por
colmo, massaecados colmos, aise foliar e do solo. Os resultados foram submetidos
a analise de variancia e, quando significativos pelo testedf avaliados pelo teste de
Tukeya 5%

A altura das plantas (m) foi medida com auxilio de uma fita métrica, sendo
considerado a partir do colo da planta gb¢imeiro colar visivel (Figura 310 diametro
dos colmos (cm) fomedido por meio de um paguétro, a partir da regido medial da
planta. Para determinacdo da massa de matéria seca, as plantas de cada tratamento foram
ensacadas, pesadas e levadas para laboratério, onde passaram 120 horas em estufa a 60°C,
momento em que nao constatou mais osciag@éegpesagem.

Para a obtencéo de amostras de solo uniformes e padronizadas, o solo foi retirado
dos vasos e revolvido para, posterior, coleta em sacos plasticos para analise de quimica
rotina.

A folha diagnosticaeoletada para a analise de tecido fdiarprimeira folha da
haste ou barbela dainha conhecida como folha TV@op Visible Dewlap), ou folha
+1 (Kuijper) (Figura 11)(ROSSETTO, 2015). Aolha foi dividida em trés partes,
cortando a parte central em aproximadamente 30 centimetros, retiraadaira central
quefoi destaca manualmentém seguiddoramlavadas, secas, ensacadas e conduzidas

ao laboratoério de analise.
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