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Resumo

A presente monografia é um estudo sobre temas da Educacao Financeira - um pouco
de sua histéria, do panorama brasileiro atual, da ENEF (Estratégia Nacional de Educagao
Financeira); sobre as TDICs (Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagao) com
poténcial de ensino-aprendizagem da Matematica Financeira como, por exemplo, o
ambiente de planilhas do Geogebra e a Calculadora do Cidadao. O trabalho também
propoe atividades de resolucao de problemas financeiros com o suporte dos aplicativos

anteriormente citados.

Palavras-chave: Educacao Financeira. Calculadora do Cidadao. Geogebra. Re-

solucao de Problemas.
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Introducao

Considerando que, no TCC-A, foram estudados diversos topicos de Matematica Fi-
nanceira e Andlise de Investimentos (como os Regimes de Capitalizacao de Juros Simples
e Compostos, Taxas, Descontos, Séries de Pagamentos e técnicas de Anélise de Investi-
mentos - Taxa Interna de Retorno, Valor Presente Liquido e Payback), pretende-se agora
estudar Educagao Financeira, a fim de investigar as aplicagoes das TDICs (Tecnologias
Digitais da Informacao e Comunicagao) como a Calculadora do Cidadao e o Geogebra - em
especifico, seu recurso de planilhas - no ensino e aprendizagem da Matematica Financeira
no escopo do ensino médio brasileiro.

A Calculadora do Cidadao é um aplicativo criado pelo Banco Central do Brasil que per-
mite a simulacao de aplicacoes com depdsitos regulares e de financiamentos com prestagoes
fixas como também a correcao de valores com base em diversos indicadores economicos
(TR, Poupanga, Selic, etc.) e o célculo de valores futuros de um capital.

O trabalho esta estruturado da seguinte forma. No Capitulo 1, foi feito um breve
historico da Educagao Financeira, da Educagao Financeira no Brasil e sobre a Estratégia
Nacional de Educagao Financeira (ENEF). O Capitulo 2 discorre sobre as Tecnologias
Digitais da Informacao e Comunicacao na Educacao e trata dos Aplicativos de Smartpho-
nes e Computadores como ferramentas de ensino da Matematica Financeira. O Capitulo
3, Geogebra e Calculadora do Cidadao na Resolugao de Problemas Financeiros, explora
esses aplicativos como ferramentas diddticas na realizacao de atividades voltadas para o
ensino médio. E, por fim, o Capitulo 4 tece consideragoes sobre o trajeto do TCC-A e
TCC-B e sua relevancia na construgao da identidade docente.

Com isto, este TCC-B propoe explorar a Calculadora do Cidadao e o Geogebra como
ferramentas didaticas no ensino da Matematica Financeira e, assim, elaborar Ativida-
des para o ensino médio que envolvam a realizacao de Simulacoes, Graficos e Planilhas

Financeiras (or¢camento pessoal, familiar, etc.) de possiveis problemas financeiros.

vil



Capitulo 1
Educacao Financeira

Neste capitulo serao apresentadas defini¢oes de Educacao Financeira, os principios da
Educacao Financeira definidos pela OCDE e, também, a ENEF (Estratégia Nacional de

Educagao Financeira) iniciativa governamental em prol da Educac¢ao Financeira no Brasil.

1.1 Breve Historico e Principios Basicos

Em setembro de 1961 foi criada a OCDE (Organizacao de Cooperagao e Desenvol-
vimento Economico, érgao ligado a ONU), na qual os paises membros e candidatos sao
estimulados a desenvolver projetos de politicas ptublicas em diversos setores, entre eles a
Educacgao Financeira. Em 2005, este 6rgao publicou um documento sobre os principios e

boas praticas de Educagao Financeira, que traz a seguinte defini¢ao:

Educacao Financeira pode ser entendida como o processo mediante o qual
consumidores e investidores financeiros melhoram a sua compreensao sobre
produtos, conceitos e riscos financeiros e, por meio de informacao, instrugao ou
aconselhamento objetivo, desenvolvam as habilidades e a confianga necessarias
para se tornarem mais cientes dos riscos e oportunidades financeiras, para
fazerem escolhas baseadas em informacao, para saberem onde procurar ajuda e
para realizarem outras agoes efetivas que melhorem o seu bem-estar financeiro
(OCDE, tradugao livre).

Vale ressaltar que a definicao de educagao financeira dada pela OCDE engloba
todos os cidadaos brasileiros, visto que sao consumidores e, ainda mais, a definicao preza
pela autonomia, sensatez, estabilidade e controle da parte dos individuos em relacao as
financas.

Este documento também trouxe importantes recomendagoes de como se deve praticar

o processo de educacao financeira, que constam no quadro a seguir:



Tabela 1.1: Principios e Recomendacoes de Educacao Financeira - OCDE
1 A educacao deve ser promovida de uma forma justa e sem viés, ou seja, o desen-
volvimento das competéncias financeiras dos individuos precisa ser embasado
em informagoes e instrugoes apropriadas, livres de interesse particular.
2 Os programas de educacao financeira devem focar as prioridades de cada pais,
isto é, se adaptarem a realidade nacional, podendo incluir, em seu contetdo,
aspectos basicos de um planejamento financeiro, como as decisoes de poupanca,
de endividamento, de contratagao de seguros, bem como conceitos elementares
de avaliar a situacao de seus planos de pensao, necessitando agir apropriada-
mente para defender seus interesses.
3 O processo de educacao financeira deve ser considerado, pelos orgaos admi-
nistrativos e legais de um pais, como um instrumento para o crescimento e a
estabilidade economica, sendo necessario que se busque complementar o papel
exercido pela regulamentacao do sistema financeiro e pelas leis de protecao ao
consumidor.
4 O envolvimento das instituigoes financeiras no processo de educacao financeira
deve ser estimulado, de tal forma que adotem como parte integrante de suas
praticas de relacionamento com seus clientes, provendo informacoes financeiras
que estimulem a compreensao de suas decisoes, principalmente nos negocios
de longo prazo e naqueles que comprometam expressivamente a renda atual e
futura de seus consumidores.

5) A educacgao financeira deve ser um processo continuo, acompanhando a
evolucao dos mercados e a crescente complexidade das informagoes que os
caracterizam.

6 Por meio da midia, devem ser veiculadas campanhas nacionais de estimulo a

compreensao dos individuos quanto a necessidade de buscarem a capacitacao
financeira, bem como o conhecimento dos riscos envolvidos nas suas decisoes.
Além disso, precisam ser criados sites especificos, oferecendo informagoes gra-
tuitas e de utilidade publica.

7 A educagao financeira deve comegar na escola. F recomendavel que as pessoas
se insiram no processo precocemente.
8 As institui¢oes financeiras devem ser incentivadas a certificar que os clientes

leiam e compreendam todas as informagoes disponibilizadas, especificamente
quando forem relacionadas aos negécios de longo prazo ou aos servigos finan-
ceiros com consequéncias relevantes.
9 Os programas de educagao financeira devem focar, particularmente, aspectos
importantes do planejamento financeiro pessoal, como a poupanca e a aposen-
tadoria, o endividamento e a contratacao de seguros.
10 Os programas devem ser orientados para a construgao da competéncia finan-
ceira, adequando-se a grupos especificos, e devem ser elaborados de forma mais
personalizada possivel.

Fonte: SAITO; SAVOIA; PETRONI, 2006.

Visto que é recomendavel que as pessoas iniciem o quanto antes o processo de educacao
financeira e que a escola é o ambiente mais propicio para que isso ocorra, fica evidente a
importancia de iniciativas no ensino basico que trabalhem a educacao financeira segundo

as recomendacoes da OCDE, em destaque, que essas iniciativas se adaptem a realidade



nacional (no caso do Brasil que é um pais continental, que se adaptem a realidade regional)
de forma justa e sem viés, com instrucoes e orientagoes apropriadas a realidade socio-
cultural de cada grupo de estudantes, como respaldam Campos, Teixeira e Coutinho

(2015):

[...]| a Educacao Financeira pode e deve ser trabalhada no ambito escolar
desde os niveis bdsicos, observamos que a disciplina de Matematica e mais
especificamente a Matematica Financeira se presta para esse fim. Contudo,
os conteudos de Matematica Financeira devem ser contextualizados e traba-
lhados dentro de uma realidade condizente com a dos alunos. [...] O desafio
de desenvolver a Educacao Financeira nas escolas passa pelo enfrentamento
da necessidade de capacitacao dos professores para esse fim (CAMPOS; TEI-
XEIRA; COUTINHO, 2015, p. 575).

1.2 Educacao Financeira no Brasil

O Brasil e a OCDE comegaram a estreitar lagos no inicio da década de 1990. Nesse
periodo, além do Brasil, mais trés paises latino-americanos (Argentina, Chile e México)
passaram a realizar trabalhos com a OCDE. A partir dai, o Brasil tem participado de
diversas atividades e contribuido para encontrar solugoes para varios desafios globais,
tornando-se um parceiro chave na organizacao, vindo a pleitear uma vaga de membro
na ultima Reunido Ministerial do Conselho de 2017 e, até o presente momento (2020), o
Brasil cumpriu 90 dos 252 instrumentos exigidos para a entrada na instituicao.

Diante desta mobilizacao do Brasil para participar da OCDE, cresceu a quantidade de
iniciativas e politicas publicas voltadas para a Educagao Financeira, o que é evidenciado
com a criagao da Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF) (Decreto Federal
7.397/2010, e renovada pelo Decreto Federal no 10.393, de 9 de junho de 2020), que
abordaremos na préxima subsegao.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica (BRASIL, 1997, 1998,
2000a) nao mencionam de forma direta a Educacao Financeira, seja em termos dos
contetudos, das habilidades ou das competéncias, no entanto, alguns temas relacionados
a Educacao Financeira, como trabalho, consumo, ética e cidadania aparecem nos PCNs

dos Temas Transversais. Por exemplo:

[...] com a criagdo permanente de novas necessidades transformando bens
supérfluos em vitais, a aquisicao de bens se caracteriza pelo consumismo. O
consumo ¢ apresentado como forma e objetivo de vida. E fundamental que
nossos alunos aprendam a se posicionar criticamente diante dessas questoes
e compreendam que grande parte do que se consome é produto do trabalho,

embora nem sempre se pense nessa relacao no momento em que se adquire



uma mercadoria. E preciso mostrar que o objeto de consumo, seja um ténis
ou uma roupa de marca, um produto alimenticio ou aparelho eletronico etc., é
fruto de um tempo de trabalho, realizado em determinadas condig¢oes. Quando
se consegue comparar o custo da producao de cada um desses produtos com o
preco de mercado é possivel compreender que as regras do consumo sao regidas

por uma politica de maximizacao do lucro e precarizacao do valor do trabalho

(BRASIL, 1998, p.36).

Ja a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) 9394/96, em seu artigo 22 (BRASIL,
1996), define que a finalidade da Educacao Bésica é a formacao cidada e o exercicio pro-
fissional no mercado de trabalho. O que indiretamente reforca a necessidade da Educagao
Financeira na educacao basica.

Agora, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) atual para o ensino médio, em suas
cinco competéncias bésicas destacam o uso de estratégias e procedimentos matematicos
aplicaveis a realidade imediata dos cidadaos, a articulacao de agoes matemaéaticas para
investigar os desafios da contemporaneidade de forma ética e socialmente responsavel,
como também, a compreensao da flexibilidade e fluidez das representagoes matematicas.

A Educagao Financeira surge voltada para questOes pessoais, como orcamento
doméstico e investimentos, ou sociais, como condicoes de moradia e sustentabilidade,

associada as tecnologias digitais. Vejamos alguns exemplos, primeiro, a habilidade

EM13MAT101 (Ensino Médio):

Interpretar situacoes economicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que
envolvem a variacao de duas grandezas, pela analise dos graficos das fungoes

representadas e das taxas de variagao com ou sem apoio de tecnologias digitais
(BRASIL, 2018, p. 525).

Bem como a habilidade EM13M AT104, que diz:

Interpretar taxas e indices de natureza socioeconomica, tais como indice
de desenvolvimento humano, taxas de inflacao, entre outros, investigando os
processos de célculo desses numeros (BRASIL, 2018, p. 525).

Note que houve mencao ao uso de Tecnologias Digitais, o que comeca a legitimar uma
das propostas deste trabalho, de relacionar o uso das Tecnologias Digitais com a prética da
Educacao Financeira. Ja a interpretacao das situagoes econdomicas requer conhecimentos
que extrapolam a Matematica, como conhecimentos de contexto, muito valorizados tanto
na Educacao Estatistica quanto na Financeira, o que ressalta a importancia do professor
de matematica estar apto a lidar com essas diversas areas.

Em segundo lugar, temos a habilidade EM13M AT203 (Ensino Médio), que diz:



Planejar e executar agoes envolvendo a criacao e a utilizacao de aplicativos,
jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de or¢amento familiar, simu-
ladores de calculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matemadticos e tomar decisdes (BRASIL, 2018, p. 526).

Desta forma, é recomendavel ao professor que se empenhe em usar - sempre que
possivel - tecnologias digitais com tarefas criativas, em detrimento das praticas meramente
reprodutivas de conteido, e que lance mao de atividades que explorem a contextualizagao

e o pensamento critico matematico dos alunos.

1.2.1 ENEF (Estratégia Nacional de Educacao Financeira)

Figura 1.1: Logo ENEF

Com todo este movimento da OCDE, a Educacao Financeira destacou-se como um
complemento de importancia na conduta do mercado, na medida em que melhora o com-
portamento financeiro das pessoas. Por essa razao, muitos paises passaram a criar as suas
Estratégias de Educacao Financeira, e hoje, o Brasil é um dos paises do G20 que possui
a sua ENEF. A ENEF no Brasil foi criada pelo decreto n.° 7.397, de 22 de dezembro de

2010, que em seu primeiro artigo enuncia:

Art.1.° Fica instituida a Estratégia Nacional de Educacao Financeira —
ENEF com a finalidade de promover a educacao financeira e previdencidria no
pais e também para contribuir para o fortalecimento da cidadania, eficiéncia e

solidez do sistema financeiro e tomada de decisoes por parte dos consumidores.



Em 9 de junho de 2020, com o decreto n.° 10.393, foi instituida a nova Estratégia
Nacional de Educagao Financeira (ENEF) e o Férum Brasileiro de Educagao Financeira
(FBEF), como consta em |[8§].

Uma das diretrizes da ENEF é a gratuidade das agoes de educagao financeira, bem
como a participacao de 6rgaos e entidades publicas e privadas. No decreto n.° 7.397
também foi instituido o Comité Nacional de Educa¢io Financeira (CONEF), instancia
vinculada ao Ministério da Fazenda com objetivo de definir planos, programas, acoes e
coordenar a execucao da ENEF.

O CONEF é composto de sete 6rgaos e entidades do governo (Banco Central do Brasil,
Comissao de Valores Mobilidrios, Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complemen-
tar, Superintendéncia de Seguros Privados, Ministério da Justica e Cidadania, Ministério
da Educacdo e o Ministério da Fazenda) e mais seis representantes da sociedade civil
(ANBIMA, B3, CNseg, FEBRABAN, SEBRAE e Consed), e tem o objetivo de promover
as acoes da ENEF, elaborando planos, programas, estabelecendo metas para a execucao
de programas e o financiamento das atividades da ENEF (Brasil, 2010).

A ENEF tem por caracteristica marcante a diversidade de acoes, que sao divididas
em programas setoriais e programas transversais. Os programas setoriais correspondem
aos programas e acoes que seguem as diretrizes da ENEF e sao conduzidos por cada
instituicao participante do CONEF. Como exemplo, temos o programa Cidadania Finan-
ceira, desenvolvido pelo Banco Central do Brasil (BCB), que faz um acompanhamento do
desenvolvimento da “cidadania financeira’no pais.

De acordo com o Banco Central, “cidadania financeira é o exercicio de direitos e
deveres que permite ao cidadao gerenciar bem seus recursos financeiros”, gerenciar seus
recursos financeiros significa planejar seus gastos, gerenciar os recursos de crédito e poupar
ativamente (Banco Central do Brasil, 2018).

Agora, os programas transversais sao caracterizados por terem o seu publico-alvo ou
tematicas financeiras caracteristicas. Portanto, nenhum érgao ou entidade tem respon-
sabilidade exclusiva sob esses programas, ficando assim o seu gerenciamento a cargo da
AEF-Brasil (Associagao de Educagao Financeira do Brasil). Entre os programas transver-
sais temos: o Programa Educagao Financeira de Adultos, a Semana Nacional de Educagao
Financeira e o Programa de Educagao Financeira nas Escolas.

O Programa de Educagao Financeira de Adultos foi criado pela ENEF com o objetivo
de atender adultos, por corresponderem a um grande percentual do mercado consumi-
dor. Prioritariamente, foram escolhidos dois publicos-alvo, inicialmente, as mulheres do
Programa Bolsa Familia e os aposentados com renda entre um e dois saldrios minimos.
Segundo a ENEF, as mulheres correspondem a 90% dos beneficidrios do programa Bolsa
Familia, que objetiva apoiar as familias de extrema pobreza ou de pobreza a terem me-
lhores condicoes de vida e a superarem essa situacao.

Desta feita, justifica-se a prioridade da ENEF no desenvolvimento de tecnologias so-

ciais para esse grupo de pessoas, visando incorporar no seu cotidiano um planejamento



financeiro e a administragao do or¢camento familiar para uma melhor qualidade de vida
dessas pessoas. Ja para os aposentados, a participacao no programa de Educacao Finan-
ceira visa a diminuicao e a prevencao de endividamento excessivo, contribuindo para uma
melhor gestao dos seus recursos financeiros.

Buscando promover a educacao financeira previdenciaria, o CONEF tem realizado
anualmente, desde 2014, a Semana de Educacao Financeira, que tem se mostrado um
importante instrumento na difusao de iniciativas de Educacao Financeira por todo o pafs.
De acordo com a ENEF, a feira do ano de 2018, cuja abertura foi no auditério do BCB, em
Brasilia, e que contou com atividades em diversas cidades brasileiras, teve a participacao
de mais de quatro milhoes de pessoas e duzentos e oitenta instituicoes, que desenvolveram
atividades gratuitas, de acordo com os principios da ENEF.

Como ressaltamos anteriormente, o ambiente escolar destaca-se como de grande im-
portancia para a pratica da Educacao Financeira. Por isso, outra agao desenvolvida pela
ENEF é o Programa de Educagao Financeira nas Escolas. O programa Educagao Finan-
ceira nas Escolas possui a finalidade de contribuir na formacao de criancas e adolescentes
como cidadaos mais conscientes e autonomos, orientando as suas capacidades de planeja-
mento e desenvolvimento financeiro.

Para execucao desse Programa de Educacao Financeira nas Escolas, o CONEF, em
parceria com algumas entidades publicas e privadas, desenvolveu materiais didaticos para
os dois projetos que compoem o programa: Educacao Financeira no Ensino Fundamental
I e IT e Educacao Financeira no Ensino Médio. Esses materiais sao livros didaticos desti-
nados para cada nivel de ensino e estao disponiveis gratuitamente no site Vida e Dinheiro
(Brasil, 2010).

Além dos livros, o site “Vida e Dinheiro” disponibiliza videos tematicos, jogos online,
artigos e informacoes sobre os eventos da ENEF, como também, cursos de Educagao

Financeira a distancia (EAD).



Capitulo 2

Ensino de Matematica Financeira e
as TDICs

Neste capitulo discutiremos os aspectos positivos do emprego das Tecnologias Digitais
da Informagao e Comunicacao (TDICs) no ensino de matemética e, em especial, no ensino

da Matematica Financeira e da Educacao Financeira.

2.1 Tecnologias da Informacao e Comunicacao na
Educacao

Dado o grande avanco tecnolégico dos tltimos séculos e que estamos imersos em um
Meio Técnico-Cientifico Informacional - no qual a uniao entre a técnica e as ciéncias,
guiadas pelo funcionamento do mercado, nos presenteia com mais avancos tecnolégicos
constantemente. Temos que as necessidades da Educacao Brasileira acompanham esse
processo de avango tecnolégico. Nesse contexto, surgem discussoes sobre uso das tec-
nologias em sala de aula no ensino basico a fim de obter melhores resultados. Sobre
isso, Nascimento (2007, p. 12), afirma que em 1971 a USP iniciou as discussoes sobre

informética educativa no Brasil. Também Lucena (2003) afirma que:

No Brasil, a utilizacao de recursos tecnologicos na educacao teve inicio
com transmissoes via radio e posteriormente via TV, visando promover a qua-
lificagao profissional de trabalhadores que moravam distantes de instituigoes
escolares, iniciando assim projetos de educacao a distancia numa perspectiva

de autoaprendizagem (LUCENA, 2003, p. 238).

De 1971 para ca, varias pesquisas foram feitas objetivando identificar as vantagens e
possibilidades de inserir os instrumentos tecnolégicos no processo de ensino. Atualmente,
em um momento em que os aparelhos tecnoldgicos estao cada vez mais presentes na vida
das pessoas desde a mais tenra idade, pensar o processo de ensino-aprendizagem sem con-

siderar as novas tecnologias é regredir ao passado. Hé vinte e quatro anos, D’AMBROSIO



(1996) nos alertava para o que ele chamou de “teleinformética” (combinagao de radio, tele-
fone, televisao e computadores), dizendo que, ou os educadores adotam a teleinformatica
com absoluta normalidade, ou serao atropelados neste processo, se tornando ultrapassa-
dos.

Ademais, nao inserir as Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacao (TDICs)
no processo educacional ¢é faltar com um dos objetivos da educacao, que é preparar os
individuos para viverem em uma sociedade cada vez mais dependente destas tecnologias.
Assim, é inviavel adotar uma pratica docente indiferente as tecnologias presentes no co-
tidiano dos alunos. Com essa postura o professor entraria em uma acirrada disputa com
estes equipamentos (em especial, os temidos celulares) no que diz respeito a ter a atengao
dos alunos na sala de aula.

Na busca de evitar este problema e tentando potencializar a assimilacao dos conceitos
trabalhados em aula, é positivo o esfor¢o de inserir os recursos tecnolégicos (que estao,
literalmente, “nas maos”dos alunos) no processo educacional, pois o uso correto destes
recursos em sala de aula como ferramenta didatica pode contribuir para um melhor pro-
cesso de ensino-aprendizagem. Em consonancia com Mercado (1999) apud Silva (2011,
p. 2), “os recursos tecnoldgicos como instrumentos a disposi¢ao do professor e do aluno,
poderao se constituir em valiosos agentes de mudancas para a melhoria da qualidade do
processo de ensino-aprendizagem.”

De acordo com o que estd expresso no artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) de 1996, a educacao escolar deve vincular-se com o mundo do trabalho
e com as praticas socias. Entao, a escola como ambiente de formagao deve caminhar em

harmonia com os avangos tecnolégicos que ocorrem na sociedade. Segundo Moran:

As tecnologias sao pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeiam o nosso conhecimento do mundo. Sao diferentes for-
mas de representacao da realidade, de forma mais abstrata ou concreta, mais
estatica ou dinamica, mais linear ou paralela, mas todas elas, combinadas, in-
tegradas, possibilitam uma melhor apreensao da realidade e o desenvolvimento

de todas as potencialidades do educando, dos diferentes tipos de inteligéncia,

habilidades e atitudes (MORAN;, 2008, p. 170).

O uso de aparelhos tecnoldgicos no ensino de Matematica Financeira, por exemplo,
romperia com a predominancia de aulas expositivas e memorizacao de féormulas prontas
e exercicios repetitivos. O ensino centrado na lousa e giz cederia lugar para um ensino
que explore mais possibilidades, uma vez que as ferramentas disponibilizadas pelas TDICs
como aplicativos, jogos, softwares educacionais, entre outras, motivam o aluno ajudando-o

no processo da construcao do préprio conhecimento. Pois como respalda Tezani:

O uso das TDICs na educacao escolar possibilita ao professor e ao aluno o

desenvolvimento de competéncias e habilidades pessoais que abrangem desde



acoes de comunicacao, agilidades, busca de informacoes até a autonomia indi-
vidual, ampliando suas possibilidades de inserc¢oes na sociedade da informagcao
e do conhecimento (TEZANTI, 2011, p. 36).

Entretanto, é necessario ter consciéncia de que estes recursos tanto podem ser ferra-
mentas importantes para estimular e facilitar o aprendizado, como também causar a dis-
persao dos alunos desviando assim do verdadeiro sentido de sua utilizacao na sala de aula.
E preciso também que o professor, agente de formacao, oriente os jovens e adolescentes
sobre os maleficios provocados pelo mau uso das ferramentas tecnolégicas da atualidade,
tais como Whatsapp, Facebook, Instagram, Twitter, dentre outros. Estas redes sociais
tem sido amplamente utilizadas para a propagacao de noticias falsas, uso indevido de in-
formagoes pessoais, promocao do preconceito e estabelecimento de confrontos, implicando
consequencias drasticas e muitas vezes irreversiveis as vitimas.

Por isso, é fundamental que o professor seja qualificado para fazer o uso e orientagao
adequados de tais tecnologias, e a escola como incentivadora das praticas educacionais dé
suporte a essas iniciativas.

Diante do exposto, a adocao das TICs no processo educacional exige do educador pla-
nejamento, criatividade e cuidado conforme as suas praticas e habilidades educacionais.
E preciso tracar com antecedéncia os objetivos, a metodologia, os devidos cuidados na
orientacao e conducao da aula. O uso das ferramentas tecnoldgicas no ambiente escolar
levara a resultados positivos quando for possivel promover uma aula diferenciada e atra-
tiva ao aluno, despertando nele maior interesse e consequentemente melhor resultado na
aprendizagem dos conteudos.

Portanto, é clara a necessidade de inserir as novas tecnologias no ambiente educacional
(sempre que possivel), uma vez que além de estar trabalhando de forma mais rica o
contetdo em si, estard promovendo a formacao de cidadaos em relacao aos principios

tecnoldgicos e, assim, contribuindo também com um ensino mais dinamico e eficiente.

2.2 Os Aplicativos de Smartphones/Computadores e

o Ensino de Matematica Financeira

E sabido que o uso das tecnologias disponiveis nas escolas publicas tem encontrado
dificuldades, tais como: numero insuficiente de computadores ou até mesmo falta de um
laboratério de informatica, falta de internet banda larga, nimero insuficiente de projetores
e notebooks, entre outras. Nesse sentido, o uso de aplicativos de smartphones (uma TDIC)
no ensino ¢ uma alternativa para a insercao dessa metodologia em sala de aula.

Os aparelhos celulares, tablets e smartphones estao cada vez mais sofisticados e pos-
suem uma série de ferramentas préprias do aparelho ou baixadas da internet, que podem

auxiliar no processo de ensino da Matematica Financeira. Entre estas, ha diversos modelos
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de calculadoras como a Calculadora Cientifica, Calculadora Financeira hp-12c, Calcula-
dora do Cidadao, entre outras, que se usadas corretamente na sala de aula, potencializam
o processo de ensino-aprendizagem dos contetidos da Matematica Financeira.

Esses aplicativos permitem o desenvolvimento de intimeras atividades por parte dos
discentes como pesquisar, observar, raciocinar a partir de graficos e tabelas e, assim,
desenvolver seus métodos individuais de solucionar problemas. Segundo Ribeiro e Paz
(2012, p. 14), “é preciso oferecer uma aprendizagem centrada nas evolugoes tecnolégicas
e na interdisciplinaridade, formando seres capazes e preparados para viver e agir nesse

mundo cada vez mais complexo”. Para Almeida (2017):

O ensino de Matemdtica Financeira, associado ao uso de planilhas
eletronicas ou até mesmos aplicativos, pode contribuir de forma significativa
com o interesse neste aprendizado e auxiliar no or¢camento doméstico. Além
disso, pode mostrar que a Matematica Financeira é uma ferramenta impor-
tante para o conhecimento do processo por tras de uma operacao financeira,

nao se restringindo apenas a memorizagao de férmulas [...] (Almeida 2017, p.

12).

Vale ressaltar que, apesar de termos constatado a necessidade e a importancia de
introduzir as tecnologias no ensino da matematica, ainda héa discussao a respeito do uso
da calculadora em sala de aula, sobre qual o momento e o modo certo de usa-la. Ademais,
ainda ha resisténcia por parte de muitos professores em permitir que os alunos usem essa
ferramenta durante as aulas. Entretanto, o uso de calculadoras durante a resolucao de
problemas torna os calculos extensos menos cansativos e cumprir os objetivos proprios da
atividade mais rapidos.

Sobre o uso de calculadoras os PCNs afirmam que:

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento
que pode contribuir para a melhoria do ensino de Matematica. A justificativa
para esta avisao é o fato de que ela pode ser usada como um instrumento mo-
tivador na realizagao de tarefas exploratdrias e de investigacao. Além disso,
ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a perceber a
importancia do uso dos meios tecnolégicos disponiveis na sociedade contem-
poranea. A calculadora é também um recurso para verificacao de resultados,
corregao de erros, podendo ser um valioso instrumento de autoavaliagao (BRA-
SIL, 1997, p. 46).

A calculadora é mais uma tecnologia que, se usada de maneira adequada, proporcio-
nard resultados positivos no processo de ensino-aprendizagem. Ainda segundo os PCNs
(BRASIL, 1998, p. 43), tal incorporacao abre novas possibilidades educativas, como a
de levar o aluno a perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na

sociedade contemporanea na resolucao de problemas.
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Nesse sentido, o uso da calculadora no ambiente escolar além de poder tornar a aula
mais atrativa e menos desgastante, prepara o aluno para saber - com rapidez - analisar
situagoes e encontrar solugoes para os problemas propostos. Portanto, sendo a calculadora
um instrumento rico em potencialidades, favorece um trabalho voltado para a compre-
ensao e construcao de conceitos, para o desenvolvimento do raciocinio e para a resolucao

de problemas.
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Capitulo 3

Geogebra e Calculadora do Cidadao
na Resolucao de Problemas

Financeiros

Neste capitulo serao apresentados o Geogebra e a Calculadora do Cidadao, bem como

suas principais ferramentas para a Resolucao de Problemas da Matematica Financeira.

3.1 O Geogebra

No ano de 2001, foi criado um dos softwares mais explorados da atualidade por educa-
dores matematicos que investigam as potencialidades das TDICs nos processos de ensino
e aprendizagem da Matematica. Esse software, GeoGebra!, foi criado pelo pesquisador
Markus Hohenwarter (HOHENWARTER, 2002) em sua tese de doutorado.

O GeoGebra é um software de matemética dinamica para todos os niveis de ensino
que retine Geometria, Algebra, Planilha de Caélculo, Graficos, Probabilidade, Estatistica
e Célculos Simbdlicos em um tnico pacote. A versao do software utilizada nesse trabalho
¢ o GeoGebra Classic 5 em um sistema operacional Windows 10 Home Single Language.
Ele é gratuito e possibilita a alunos e professores, por meio de atividades experimentais,
conjecturar, investigar e explorar diferentes conteiidos matematicos.

Esse software possui trés partes principais: a janela de &algebra — que pode ser
visualizada na Figura 3.1, a esquerda; janela de visualizagao — que corresponde a tela
grafica, onde podem ser visualizadas as constru¢oes geométricas, e conta também com os
eixos coordenados; campo de entrada — na parte inferior do software, area destinada a
entrada das féormulas ou comandos que definem os objetos. Na parte superior, ha ainda
a barra de ferramentas que permite acesso a outras funcionalidades, como a Planilha de

Calculo (Figura 3.2) que pode ser encontrada no item Fzibir da barra de ferramentas.

'Disponivel para download em: https://www.geogebra.org/download?lang=pt. Acesso: 15/09/2020.
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'3 GeoGebra Classic 5
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Figura 3.1: Tela Inicial Geogebra
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Figura 3.2: Planilha de Célculo do Geogebra

A Planilha de Calculo do Geogebra pode ser utilizada para construir uma das ferra-
mentas mais basicas e importantes do planejamento financeiro, as Planilhas de Or¢camento
- seja de Orcamento Pessoal ou Familiar. Na préxima se¢ao, explicaremos topicos impor-
tantes sobre Orcamento Pessoal e construiremos uma Planilha usando os recursos do

Geogebra.
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3.1.1 Planilha de Orcamento Pessoal ou Familiar

Podemos entender orgamento como uma ferramenta de planejamento financeiro pes-
soal que auxilia na realizacao de objetivos e projetos. Para que se tenha um bom plane-
jamento, é necessario definir bem os objetivos; é necessario internalizar a visao de futuro
trazida pela perspectiva de realizacao do projeto e estabelecer metas claras e objetivas,
as quais geralmente precisam de recursos financeiros para que sejam alcancadas ou para
que ajudem a atingir objetivos maiores. Por isso, é importante que toda movimentacao
de recursos financeiros, incluindo todas as receitas (rendas), todas as despesas (gastos)
e todos os investimentos, esteja anotada e organizada a fim de que se tenha um bom
controle da rotina financeira.

Podemos elencar alguns itens que mostram a importancia de um bom orgamento;
e Conhecer a sua realidade financeira;

e Escolher os seus projetos;

e Fazer o seu planejamento financeiro;

e Definir suas prioridades;

e Identificar e entender seus habitos de consumo;

e Organizar sua vida financeira e patrimonial;

e Administrar imprevistos;

e Consumir de forma continua (nao travar o consumo).

Ou seja, orcamento é uma importante ferramenta para conhecer, administrar e equi-
librar receitas e despesas e, assim, poder planejar e alcancar objetivos. Um importante
principio a ser seguido na elaboracao do orcamento é que as despesas nao devem ser
superiores as receitas.

O orgamento pessoal (ou familiar) deve ser iniciado a partir do registro de tudo que
vocé (ou sua familia) ganha e o que gasta durante um periodo, em geral um més ou um
ano. Para simplificar um pouco a linguagem, vamos tratar do orcamento pessoal, mas
também valerd para o orcamento familiar. Podemos elaborar um orcamento em quatro
etapas: planejamento, registro, agrupamento e avaliacao.

1* etapa: Planejamento. O processo de planejamento consiste em estimar as receitas
e as despesas do periodo. Para isso, pode-se utilizar sua rotina passada, elencando as
receitas e as despesas passadas e usando-as como base para prever as receitas e as despesas
futuras.

2* etapa: Registro. E necessério anotar, de preferéncia diariamente, para evitar es-

quecimentos, todas as receitas e despesas.
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3* etapa: Agrupamento. Com o tempo, as anotacoes serao muitas. Para entender
melhor, agrupe-as conforme alguma caracteristica similar.

4* etapa: Avaliacdo. Nesta etapa, se avaliard como as finangas se comportaram ao
longo do meés e se devera agir, corretiva e preventivamente, para que o saldrio e a renda
proporcionem o maximo de beneficios, conforto e qualidade de vida. Avaliar significa

refletir. Portanto, seguem algumas reflexoes.

e O balanco do orcamento foi superavitario, neutro ou deficitario? Ou seja, gastou-se

menos, 0 mesmo ou mais do que se recebeu?

e Quais sao as metas financeiras? Precisam de curto, médio ou longo prazo? Sao
compativeis com o or¢camento? Tem-se separado recursos financeiros para realiza-

los?
e E possivel reduzir gastos desnecessarios?
e L possivel aumentar as receitas?

A seguir, temos um exemplo de planilha de orcamento pessoal:

%7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Wocé entrou como Cenrado Valdovando da Silva

e
» Janela de Algebra | | * Pianilna ]
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A16 =“Onibus” 1 Orgamento Pessoal ~
A23 ="Balango” 2 |Receitas Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembi Outubro
3 | Saldrio
4 | Quiros
5 | Receita Total R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
6 | Despesas Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setemb Outubro
7 | Moradia
8 | Aluguel
9 |Luz
10 | Agua
11 | Internet ¥
12 | Alimentagio
13 | Supermercado
14 | Padaria
15 | Transporte
16 | Onibus
17 | Educacéo
18 | Livros
19 | Xerox
20 | Contas Diversas
21 | Cart3o de Crédito
22 | Despesas Totais R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00
23 | Balango
24 v
< >

Enfrada

Figura 3.3: Planilha de Orgamento Pessoal

Existem diversas formas para se fazer e acompanhar um orcamento pessoal. Desde
as mais simples, como um pedaco de papel e um lapis, até as mais sofisticadas, como
planilhas e programas de computador, ¢ importante usar aquela que mais se adapte a

realidade em questao.
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3.2 A Calculadora do Cidadao

A Calculadora do Cidadao? é um servico disponivel no site do Banco Central do Brasil,
langado em 31/10/2012, cuja finalidade é realizar calculos para solucionar problemas de
matematica financeira presentes no cotidiano das pessoas, podendo assim auxilid-las numa
tomada de decisao. Com ela, é possivel efetuar calculos de servigos financeiros como o
rendimento de uma poupanga, o valor final de um financiamento com prestagoes fixas, o
retorno de aplicacoes com depdsitos regulares.

Esta calculadora também pode ser utilizada na forma de aplicativo (App) em dispo-
sitivos méveis como tablets e smartphones com sistemas operacionais Android, 10S ou
Windows Phone. Para baixa-la, basta o usuario procurar por “Calculadora do Cidadao”
na loja de aplicativos de seu celular, realizar o download e fazer a instalagao. Na tela
inicial do aplicativo (versao 3.1.6 de 30 de agosto de 2019) estao disponiveis cinco opgoes

de operacoes, a saber:
e Aplicacao com Depositos Regulares;
e Financiamento com Prestagoes Fixas;
e Valor Futuro de um Capital,

e Correcoes de Valores.

Calculadora do Cidadao

Aplicagao

Calcule quanto tera ap6s algum tempo, se
depositar um valor mensalmente.

Financiamento

Veja o custo de um financiamento com
prestagoes fixas.

Valor Futuro Q
Veja qual sera o rendimento, se investir um

periodo com taxa fixa.

Corregao de Valores

Atualize uma quantia, usando o indice da
poupanga, da inflagédo ou outro.

[Pesquisa de Satisfagéo @

4 L BANCO CENTRAL
IL

L ¢'DoBRAS

Figura 3.4: Tela Inicial: Calculadora do Cidadao

2Disponivel em: https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/calculadoradocidadao . Acesso: 21,/09/2020.
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Ao utilizar qualquer um destes servicos, o usuario deve preencher campos como nimero
de meses, taxa de juros, valor do depdsito, valor da prestacao ou valor final. Sempre é
possivel encontrar a solucao dos problemas preenchendo os campos cujas grandezas foram
dadas na questao e em seguida, clicando no campo da grandeza procurada.

Para calcular o montante final de uma aplicagdo (primeira opgao) por exemplo, basta
o usudario preencher os campos “valor do depdsito mensal”, “nimero de meses’e “taxa
de juros mensal”’e em seguida clicar no campo “valor obtido ao final” para obter o valor
procurado. No entanto, para evitar resultados errados, alguns cuidados devem ser tomados
como, por exemplo, o periodo deve estar em meses e ndo em anos ou semestres e a taxa
deverd estar na forma percentual e nao unitdria.

Além disso, em cada uma das operacoes, no canto superior a direita da janela de
entrada dos dados, hd o comando Ajuda (?) no qual estd disponivel a metodologia uti-
lizada na resolucao dos problemas daquele servigo. E detalhado também como se faz o
preenchimento dos campos, os cuidados anteriormente citados, finalizando com exemplos.

Convém mencionar que para os calculos relacionados a Aplicacao com Depdsitos Re-
gulares, Financiamento e Valor Futuro o aparelho nao precisa estar conectado a internet.
Ja para realizar a Corre¢ao de Valores e acessar o comando Ajuda(?) faz-se necessaria a

conexao com a internet.

Calculadora do Cidadao < Aju da
€ Aplicacdo

= Aplicagao
e © P @ € P
Depodsito mensal de igual valor, no mesmo
Deixe 0 campo que deseja calcular vazio. dia, em uma modalidade de investimento que
remunera com taxa de juros regular. Por

exemplo: vocé coloca parte do seu salario na

Valor do depdsito regular poupanga por alguns meses para fazer uma
viagem.
Quantidade de meses meses Dos quatro campos, escolha trés para

preencher. O que ficar em branco trard a
resposta que vocé deseja obter. Mas s&o
necessarios alguns cuidados. Preste atengdo
a0 que esta entre parénteses.

Taxa de juros mensal %a.m.

Valor obtido ao final

e Quantidade de meses (se o prazo
estiver em anos, converta-o em meses)
 Taxa de juros mensal (se a taxa for

anual, vocé precisara converté-la em
mensal; se a taxa for 1%, por exemplo,
digite 1, e ndo 0,01)
» Valor do depdsito mensal (realizado no
Metodologia inicio do més)

e Valor final (valor na data que vocé
desejar: daqui a seis meses, a um ano,

ou outro prazo)
Figura 3.5: Aplicacao com Depdsitos Regulares Figura 3.6: Ajuda (?)
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Nas préximas secoes, vamos explorar as funcionalidades da Calculadora do Cidadao,
no sentido de explicar a Matematica Financeira utilizada em cada servigo, lancando mao
de exemplos (problemas) que possam ser interessantes no contexto da sala de aula e,

sempre que possivel, explorar as solugoes com os recursos do Geogebra.

3.3 Valor Futuro de um Capital

Podemos entender por Valor Futuro de um Capital como o valor correspondente a
aplicacao de certa quantia por algum tempo, com uma taxa de juros prefixada. Ou
seja, podemos entender como um problema de deslocar uma quantia no tempo segundo
o regime de juros compostos. Com isso, vamos caracterizar o regime de juros compostos

da seguinte maneira:

Exemplo 3.1. Manuel tomou um empréstimo de R$ 100,00, a juros de taxa 10% ao més.
Apés um més, a divida de Manuel serd acrescida de 10 reais de juros (0,10 x 100 = 10,
pois J = C -i-n, em que J, C, i e n representam, respectivamente, o Valor do Juros, o
Capital, a Taxa e o Periodo), passando a R$ 110,00. Se Manuel e seu credor concordarem
em adiar a liquidagao da divida por mais um més, mantida a mesma taxa de juros, o
empréstimo serd quitado dois meses depois de contraido, por R$ 121,00, pois os juros
relativos ao segundo més serao de 0,10 x 110 reais = 11 reais (LIMA, 2004, p. 44).

Os juros assim calculados sao chamados de juros compostos. No regime de juros
compostos, os juros em cada periodo sao calculados sobre a divida do inicio desse periodo.

Isto é:

Cl - 00(1 + Z)l

C, = On_l(l + ’L.)nil = Co(l + Z)nil(l + Z)l = 00(1 + Z)n

Desta feita, podemos definir:

Definicao 3.1. No regime de juros compostos de taxa i, um capital Cy transforma-se,

depois de n periodos de tempo, em um montante C,, = Cy(1 4 7)".

Note que, podemos interpretar a expressao C,, = Cy(1 + )" como uma func¢ao expo-
nencial se considerarmos o processo de capitalizacao continuo, em que, o montante C),
estd em fungao do tempo n com Cj e ¢ fixos.

Desta forma, podemos utilizar problemas de juros compostos como motivagao para

uma aula de fungoes exponenciais ou, ainda, nas aulas de matemaética financeira, retomar
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os conceitos e resultados das funcgoes exponenciais que serao uteis na resolucao de pro-
blemas financeiros. Como, por exemplo, conhecer o comportamento do regime de juros
compostos e comparar com o regime de juros simples, como foi feito na monografia do

TCC-A, segao 3.2.3 - Desigualdade de Bernoulli entre Regimes de Capitalizagao.

Agora, podemos interpretar a Defini¢ao (3.1), C,, = Cy(1+414)"™, como tendo um quantia
hoje igual a Cj que se transformara, depois de n periodos a uma taxa ¢, em uma quantia
igual a Cyp(1+14)". Ou seja, uma quantia cujo valor atual é V4, equivalerd no futuro (V' F),

depois de n periodos de tempo, a:
VF =Vy(1+4)" (3.1)

A equagao (3.1) ¢é a férmula fundamental da equivaléncia de capitais.

e Para obter o valor futuro, basta multiplicar o valor atual por (1 +)".

e Para obter o valor atual, basta dividir o valor futuro por (1 + 7)".

A partir da expressao (3.1), podemos calcular o valor presente (V5), a taxa de ju-
ros (¢) ou o numero de periodos (n). Para isso, basta que isolemos a varidvel desejada.
Cabe ressaltar que, no processo de isolar a varidvel desejada, varias operacgoes importantes
como potenciacao, radiciacao e logaritmo estao presentes. O que nos leva a crer - nova-
mente - que problemas financeiros possam motivar o estudo (ou a revisao) dos conceitos
e propriedades da potenciacao, radiciagao e logaritmo.

Para resolver problemas de Valor Futuro com a calculadora do cidadao, basta preen-
cher os campos cujas grandezas sao conhecidas e em seguida clicar no campo do valor

procurado.

Calculadora do Cidadao

< Valor Futuro

*» ©® P W

Deixe 0 campo que deseja calcular vazio.

Capital atual
Quantidade de meses meses
Taxa de juros mensal % a.m.

Valor obtido ao final

Metodologia

B compartier

Figura 3.7: Valor Futuro
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Exemplo 3.2. Um trabalhador recebeu uma indenizacao no valor de R$ 40.000,00 e
resolveu deposita-la em uma caderneta de poupanca. Quanto obtera no prazo de 1 ano,

sabendo que o rendimento médio dessa poupanca é de 1% ao més?

Dados do problema:

Vo = 40.000, 00
i=1% =0,01
n =12

(I) Solugao com a expressao do Valor Futuro:
VF =40.000 - (14 0,01)*

VF =40.000 - (1,01)"
VF =45.073

Portanto, o trabalhador obterd R$ 45.073,00.

(IT) Solugao com a Calculadora do Cidadao:

Preenchendo os campos valor atual por 40.000, niimero de meses por 12 e taxa mensal
por 1%, clicando no campo Valor obtido ao final, obtemos como resultado R$ 45.073,00
conforme consta na figura a seguir:

Calculadora do Cidadédo

€ Valor Futuro ?

*» © P @ ©

Célculo do valor obtido ao final

Capital atual

RS 40.000,00
Quantidade de meses
12 meses
Taxa de juros mensal
1,00 % a.m.

Valor obtido ao final
RS 45.073,00

Metodologia

B Companilhar

Figura 3.8: Solucao Exemplo 3.2
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Neste problema, podemos contruir uma planilha no Geogebra que mostrara precisa-
mente a caracteristica fundamental do regime de juros compostos, que em cada periodo os
juros serao calculados sobre a divida no inicio de cada periodo. Assim, evidenciando como
que o regime de juros compostos provém do regime de juros simples (como ilustrado no
exemplo 3.1). Obtendo més a més o rendimento desta poupanga, contruimos a planilha,

como consta na imagem a seguir:

‘-{:} GeoGebra Classic 3

Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

N [& dﬂl 1.2} 2_____.

¥ Janela de Algebra #| | * Planilha

S CRTE =TSl

D1 =*Taxa de Juros™ - B - = E =
1 n Montante Taxa de Juros 0.01
2 0 40000
3 1 40400
4 2 40804
g 3 41212.04
B 4 4162416
7 5 42040 4
8 G 42460.81
9 7 4288541
10 8 43314 27
1 9 43747 41
12 10 4418489
13 1 44626.73
14 12 45073
15
16

Figura 3.9: Exemplo 3.2 no Geogebra

Podemos, também, explorar na Calculadora do Cidadao um problema com uma es-
trutura um pouco diferente, que ao invés de calcular o Valor Futuro ou o Valor Presente,
calcule o Tempo, como o exemplo a seguir, que também explicita a importancia do loga-

ritmo na resolucao destes problemas.

Exemplo 3.3. Investindo um capital a juros mensais de 8%, quanto tempo serd necessdrio

para dobrar o capital?

Dados do problema:
2-Vo=VF
i =8% =0,08

(I) Solugao com a expressao do Valor Futuro:

2'%:%'(1+O;08)n
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Dai,

Portanto, dobra-se o capital em aproximadamente 9,1 meses.

interpretado como 10 meses se a aplicacao tiver liquidez® mensal.

log 2

108" =2 %8
,08 — " 1og 1,08

(IT) Solugao com a Calculadora do Cidadao:

~ 9,1

O que pode ser

Preenchendo os campos valor atual por 50.000, valor final por 100.000 por exemplo

(visto que a dependéncia entre estes valores é que o final seja o dobro do atual) e a taxa

com 8%, obtemos a quantidade de meses de 9,1; conforme consta na figura a seguir:

Calculadora do Cidadao

€ Valor Futuro

» © P [

Calculo do capital atual

Capital atual
RS 50.000,00

Quantidade de meses

9,01 meses
Taxa de juros mensal
8,00 % a.m.
Valor obtido ao final
R$ 100.000,00

Metodologia

B Compart"har

Figura 3.10: Solucao Exemplo 3.3

Também podemos trabalhar o Exemplo 3.3 no GeoGebra para explorar outros aspectos

interessantes, como atribuir uma outra quantia para o capital e, assim, esclarecer que o

tempo necessdrio para dobré-lo (a uma taxa de fixa) nao depende de seu valor. Ainda

mais, podemos fazer uma tabela que mostre o acréscimo do juros ao capital a cada periodo

e construir um grafico que evidencie o comportamento exponencial do regime de juros

compostos. Como na figura a seguir:

3Tempo necessario para que a aplicacdo se transforme em dinheiro.
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©7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar

o) X

» Janela de Algebra > | * Planilha ¥ Andlise de Dados X
A= £Iw  [EQEEx E- al x=y
o1 i o [ o[ o[ e [ =
n Montante | Taxa ‘ 008‘ ~
10 Y. B2B14
108
11.68
126 25
13.6
1468
1587
9 17.14
10 18.51
" 9 19.99 4
12 10 2159
13 " 2332
12 2518

]

1
2
3
4
5
6
7
8
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Figura 3.11: Exemplo 3.3 no Geogebra

3.4 Aplicacao com Depdsitos Regulares

E uma operacao que consiste em aplicacoes mensais de uma mesma quantia - no mesmo
dia - em uma modalidade de investimento que remunera com uma taxa de juros regular,
obtendo o valor ao final de um determinado niimero de periodos. Consiste em calcular o

valor final de uma Série Uniforme de Pagamentos Antecipada.

Defini¢ao 3.2. Um conjunto de quantias (chamadas usualmente de pagamentos ou ter-
mos), referidas a épocas diversas, é chamada de Série. Se esses pagamentos forem iguais

e 1qualmente espacados no tempo, denominamos de Série Uniforme de Pagamentos.

Podemos calcular o valor A de uma Série Uniforme de Pagamentos Antecipada com o

seguinte resultado:

Teorema 3.3. O valor (A) de uma série uniforme de pagamentos antecipada de n paga-

mentos iguais a P, € (sendo i a taza de juros) igual a

1+4)"—1
A=P-(1+41)- %
Demonstracao. O valor da série é:
P P P
A=P+ — + — t+ ot 3.2
(1+4)2  (1+4)3 (1+4)" (32)
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. . . 1—q"
que é a soma de n termos de uma progressao geométrica (P.G.), isto é, S,, = a; -

l—q
como demonstrado em (LIMA, 2004, p. 28).
Substituindo (3.2) na férmula da soma de n termos da P.G., temos:
1 n
- ()
A=p._ +i/
1
1+
1—(14a™
A=P =57
141
Portanto,
1—(1+2)™" 1+)" -1
A:P.(1+@').£<:>A:p.(1+i).%
i i
O que era preciso mostrar. O

Observe que manipulando a expressao que nos fornece o valor de uma série uniforme
de pagamento, é possivel obter outras expressoes que para ao valor do depdsito (P), para
o nimero de depédsitos (n) e para a taxa de juros (z). Para isto basta isolar a varidvel
procurada na expressao do valor da série.

No aplicativo Calculadora do Cidadao, problemas desta natureza sao solucionados
substituindo os dados nos campos na janela de entrada, clicando em seguida no campo

procurado.

Exemplo 3.4. Durante 2 anos, um pessoa deposita mensalmente a quantia de R$ 150,00
em uma aplicacao financeira. Quanto essa pessoa terd ao final do periodo, sabendo que o

rendimento médio dessa aplicacao é de 1,2% ao més?

Dados do problema:
P =150

n =24
i=1,2%=0,012

(I) Solugao pela expressao do valor de uma série uniforme de pagamentos:

(140,012)24 — 1
0,012

A=150-(140,012) -

A =4.193,13

Portanto, no final do periodo esta pessoa terd R$ 4.193,13.
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(II) Solugao com a calculadora do cidadao:

Preenchendo os campos valor do depdsito regular, quantidade de meses e taxa de juros
por 150, 24 e 1,2%, respectivamente, e clicando no campo valor obtido no final, obtemos

R$ 4.193,13; conforme mostra a figura a seguir.

Calculadora do Cidadao

< Aplicagdo

* © P

Célculo do valor obtido ao final

Valor do depésito regular

R$ 150,00

Quantidade de meses

24 meses
Taxa de juros mensal

1,20 % a.m.

Valor obtido ao final
R$ 4.193,13

Metodologia

B Compart“har

Figura 3.12: Solucao Exemplo 3.4

Outro aspecto interessante a ser trabalhado é descobrir o valor dos depdsitos para se

obter um determinado montante no final de uma aplicagao, como no exemplo a seguir.

Exemplo 3.5. Joao ao realizar uma pesquisa para comprar uma cadeira gamer constatou
que a vista seria mais barato, custanto R$ 790,00. Como ele nao dispunha desta quantia
no momento, decidiu investir em um produto financeiro que consistia em uma aplicagao
de depdsitos regulares rendendo a uma taxa de 8% ao més nos préximos 8 meses. Qual

valor Joao devera aplicar mensalmente para obter o dinheiro necesséario?

Dados do problema:

A =790
n=2~8
i=8%=0,08
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(I) Solugao pela expressao do valor de uma série uniforme de pagamentos:

1 81
790 = P (14 0,08) - [( +0,08) }

0,012
P =68,77
Portanto, o valor depdsitos é de R$ 68,77.
(II) Solugao com a calculadora do cidadao:
Preenchendo os campos valor obtido no final, quantidade de meses e taxa de juros por

790, 8 e 8%, respectivamente, e clicando no campo valor do depdsito regular, obtemos R$

68,77; conforme mostra a figura a seguir.

m o Q¥ 4 5 21:20
Calculadora do Cidadao

€ Aplicacio ?

» ©® P a B

Calculo da taxa de juros mensal

Valor do depésito regular

RS 68,77

Quantidade de meses

8 meses
Taxa de juros mensal

8,00 % a.m.
Valor obtido ao final

R$ 790,00

Metodologia

B Compartilhar

Figura 3.13: Solucao Exemplo 3.5

Apés obtermos o valor dos depdsitos (P) neste exemplo, é interessante contruirmos
uma Planilha no GeoGebra, de modo que, ela indique a correcao més a mes dos depédsitos
acumulando até obter o montante, que é valor necessario para a compra. A seguir, temos

um exemplo de planilha.
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i} GeoGebra Classic 3

Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

N[ dﬂ] f1.2) 2_&_

P Jlanela de.fxlgebra x| | * Planilna

A2="n" AEEEEIEER

A1 =IIAFI

A3J =“taxa de juros” A B c D E F G

D1="p" 1 | A 790 n P Corregao

B1="p" 2 |n 8 1 62.77 74.27

F1="Corregac” =

F3=154.48 3 | taxa de juros 0.08 2 Ga.77 154.48
4 3 68.77 24112
5 4 68.77 334 68
] 5 68.77 43572
7 B 68.77 544 85
8 7 68.77 G62.71
9 8 6B.7T 790
10
"

Figura 3.14: Exemplo 3.5 no Geogebra

3.5 Financiamento com Prestacoes Fixas

Podemos entender o Financiamento com Prestacoes Fixas como o parcelamento de
uma divida em prestacoes de igual valor, pagas mensalmente - no mesmo dia -, com taxa
de juros compostos fixa, acordada no ato de contratacao da operacao. Ou seja, é um
caso de amortizag¢ao, mais especificamente, o Sistema de Amortizagao Price (ou Franceés).

Desta forma, podemos definir:

Defini¢ao 3.4. No Sistema Price, todas as prestagoes (pagamentos) sao iquais, isto €,

as prestacoes sao firas.

Podemos interpretar os pagamentos no Sistema Price como uma Série Uniforme de
Pagamentos postecipada, visto que as prestacoes (pagamentos) sao fixas, igualmente
espacadas no tempo e a primeira prestacao ¢ paga apdés um periodo de capitalizagao
(por isso, diz-se postecipada). Sendo assim, podemos calcular o valor da prestagao, a

partir do valor de uma série uniforme de pagamentos postecipada, da seguinte maneira:

Definicao 3.5. Sendo A o valor financiado a uma tazxa de juros i por n periodos, o valor

das prestacoes serd dado por:

A
1= (144)

Note que, é possivel calcular também o valor financiado, a taxa de juros e o niimero
de prestacoes. Para isso, basta isolar a variavel procurada. Além disso, para resolver pro-

blemas deste tipo na Calculadora do Cidadao, basta preencher os campos cujas grandezas
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foram dadas no problema e em seguida clicar no campo da grandeza procurada como

mostra a figura seguinte.

Calculadora do Cidadéo

< Financiamento ?

* ® P la B

Deixe o campo que deseja calcular vazio.

Valor financiado

Quantidade de meses meses

Taxa de juros mensal % a.m.

Valor da prestagao

Metodologia

B Compart"har

Figura 3.15: Financiamento com Prestacoes Fixas

Exemplo 3.6. Augusto deseja financiar uma quantia R$ 8.000,00 para inteirar na compra
de uma motocicleta. Seu banco, oferece o financiamento com prestagoes fixas com uma

taxa de 5% ao més para se pagar em 7 meses. Calcule o valor das prestacoes.

Dados do problema:

VA =8.000,00
n==7
i=5%=0,05

(I) Solugao a partir da expressao do valor das prestagoes:

~8.000-0,05
1 —(1+0,05)7

P =1.382,56

Portanto, Augusto pagard sete parcelas de R$ 1.382,56.

(IT) Solugao com a Calculadora do Cidadao:
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Preenchendo os campos valor financiado, quantidade de meses e taxa de juros mensal,
por R$ 8.000, 7 e 5% , respectivamente, e em seguida clicando no campo valor da prestacao,

obtemos R$ 1.382,56. Como mostra a figura a seguir.

Calculadora do Cidadao

€ Financiamento

» © P [

Cdlculo da taxa de juros mensal

Valor financiado
RS 8.000,00

Quantidade de meses

7 meses

Taxa de juros mensal
5,00 % a.m.

Valor da prestagdo

RS 1.382,56

O total desse financiamento de 7,00 parcelas de
R$ 1.382,56 é R$ 9.677,92, sendo R$ 1.677,92 de
juros.

Metodologia

B compan“har

Figura 3.16: Solucao Exemplo 3.6

Apos obtermos o valor da prestacao, é interessante contruirmos uma Tabela Price
na Planilha de Célculo do Geogebra. Tendo em vista que cada pagamento (constante) é
a soma do valor amortizado com o valor dos juros, podemos contruir a Tabela Price do
exemplo 3.6 no Geogebra:

% GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda

R ﬁ‘, 0.2) z

» Janela de Algebra X| | ¥ Planilha
B1=“Juros” AL RN ERERER = =R
1 - “Saldo dovedor® A z c : : G c "
A10="Total” 1 Juros | Amortizagdo | Pagamento | Saldo devedor Taxa de Juros 0.05
G1 ="Taxa de Juros” 2 |0 3000
3 |1 400 983 138256 7017
4 |2 351 1032 138256 5986
5 |3 299 1083 138256 4902
G |4 245 1137 138256 3765
7|5 188 1194 138256 2571
8 |6 128 1254 138256 1317
9 66 1317 138256 0
10 | Total 1678 3000 9678
11
T2

Figura 3.17: Tabela Price do Exemplo 3.6
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3.6 Correcao de Valores

Outro servico disponivel na Calculadora do Cidadao é a correcao de valores. Consiste
em atualizar uma quantia, usando um indice econémico (IPC-A, IGP-DI, IGP-M,etc.),
ou utilizando a Selic, CDI , como também, a correcao de valores aplicados na poupanca.

Isto é, multiplicar o valor a ser corrigido (Vj) pelo fator acumulado do indice de referéncia

(Jae), em que:

Jac = H(]ﬁ + 1)

i=1

Assim,

n

Ve =V [JUi+1) (3.3)

i=1
Correcoes deste tipo sao facilmente realizadas no aplicativo, pois ele tem acesso a base
de dados dos indices de correcao dos periodos a serem investigados. Por isto, observamos

que realizar tais correcoes manualmente seria muito trabalhoso.

3.6.1 Correcao de Valores por Indices de Precos

Para corrigir um valor segundo o indice de precos, primeiro, selecionamos o indice para

correcao que pode ser, entre outros:

e O Indice Geral de Precos do Mercado (IGP-M), medido pela Fundacao Getilio
Vargas (FGV), a partir de junho de 1989;

O Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC), medido pelo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE), desde setembro de 1979;

O Indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPC-A) medido pelo IBGE, a partir de
janeiro de 1980;

O Indice de Pregos ao Consumidor Amplo Especial (IPCA-E) medido pelo IBGE,
a partir de janeiro de 1992;

O Indice de Pregos Disponibilidade Interna (IGP-DI), medido pela Fundagao Getiilio
Vargas (FGV), a partir de junho de 1944;

O Indice de Preco do consumidor (IPC-Brasil), medido pela Fundagao Getilio Var-
gas (FGV), a partir de junho de 1990.

Escolhido o indice para correcao, preenchemos em seguida os campos data inicial
(més/ano), data final (més/ano), valor a ser corrigido e, por ultimo, clicamos no campo

valor a ser corrigido.
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Calculadora do Cidadao

< Corregao de Valores ?

» ® P I B

A tela de selegdo apresenta os periodos vélidos de
cada indice.

indice de Corregdo

IPCA(IBGE) v

Data Inicial Data Final

12/2019 #  11/2020

Valor a ser corrigido

Metodologia

B Companilhar

Figura 3.18: Correcao de Valores Por Indices de Precos

A metodologia de corre¢ao é a multiplicagdo do valor a ser corrigido (ou 1 se nao
informado) pelo fator acumulado do indice de referéncia. Sao usados no célculo os indices
da data inicial e da data final. Assim sendo, caso deseje a correcao por apenas um mes, o

usuario deve informar a data inicial igual e a data final. Vejamos um exemplo de corregao
pelo IPC-A.

Exemplo 3.7. Um valor de R$ 1.500,00 foi corrigido pelo Indice Geral de Precos do
Mercado (IGP-M), de 01/10/2019 a 01/10/2020. Calcule o valor final apés a correcao.

Dados do problema:

Valor a ser corrigido: R$ 1.500,00
Data inicial: 01/10/2019

Data final: 01/10/2020

Para resolver este problema pela Calculadora do Cidadao primeiro seleciona-se IGP-M
(FGV) no indice de corregao, em seguida preenche-se os campos data inicial, data final e
valor corrigido por 10/2019, 10/2020 e 1.500, respectivamente. Por tltimo, clica-se fora

para obter o valor corrigido.
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Calculadora do Cidadao

€ Corregao de Valores ?

» ©® P i B

A tela de selegdo apresenta os periodos validos de
cada indice.

indice de Corregdo

IGP-M(FGV) v

Data Inicial Data Final

10/2019 & 10/2020 ]

Valor a ser corrigido
RS 1.500,00
Valor corrigido na data final

RS 1.826,20

[ndice de corregdo no periodo

1,21746810

Metodologia

B Compan"har

Figura 3.19: Correcao de Valores pelo IGP-M

Para fins didaticos, podemos simplificar a realidade e pensar em um problema de
desvalorizagao da moeda em funcao inflacdo em um periodo utilizando os dados e os
calculos fornecidos pela Calculadora do Cidadao.

Primeiramente, podemos entender por inflagao o fenémeno do aumento persistente e
generalizado dos precos de bens e servicos, com consequente perda de poder aquisitivo da
moeda. O fenomeno contrario, chamamos de deflacao.

Usualmente, a inflacao é medida segundo a composicao de uma cesta bésica de pro-
dutos com quantidades bem determinadas. Em seguida, més a meés, os precos desses
produtos sao coletados e, entao, com base nos precos médios de cada produto, obtém-se
o valor da cesta basica. A taza de inflagio mensal é a variagao percentual do valor da
cesta basica calculada entre um més e o més anterior.

Existem muitos indices oficiais de inflagao, cada qual caracterizado pelos produtos da
cesta basica, pela metodologia de calculo ou pelo periodo e local de coleta de precos. Ex.:
IPCs indices de precos ao consumidor, IPA indices de precos no atacado, INCC indice
nacional de custa da construcao, etc..

O IBGE produz dois dos mais importantes indices de pregos: o IPC-A (indice nacional
de pregos ao consumidor amplo), considerado o oficial pelo governo federal, e o INPC
(indice nacional de precos ao consumidor). O propdsito de ambos é o mesmo, medir a
variacao de precos de uma cesta de produtos e servigos consumida pela populacao. O

resultado mostra se os pregos aumentaram ou diminuiram de um meés para o outro.
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O IPC-A engloba uma parcela maior da populacao. Ele aponta a variacao do custo
de vida médio de familias com renda mensal de 1 e 40 saldarios minimos. Aqui itens
como a gasolina, cinema, teatro tém peso maior que no INPC, enquanto itens como arroz,
feijao, leite, frutas, gas de cozinha, passagens de onibus tém peso menor que no INPC.
O INPC verifica a variacao do custo de vida médio apenas de familias com renda mensal
de 1 a 5 salarios minimos. Esses grupos sao mais sensiveis as variagoes de precos, pois
tendem a gastar todo o seu rendimento em itens basicos, como alimentacao, medicamentos,
transporte etc.

Agora, podemos fazer o problema de desvalorizacao da moeda.

Exemplo 3.8. No periodo de 01/01/2018 até 01/10/2020 e supondo que a inflagao é

dada somente pelo IPC-A, qual é a perda do poder aquisitivo da moeda?

Consideremos um valor arbitrario da moeda, por exemplo, R$ 1000,00. Suponhamos
que, no inicio do periodo, o valor da cesta bésica seja de R$ 100,00 (valor arbitrério).

O poder aquisitivo de R$ 1000,00 equivale a quanto esse valor consegue comprar de um
1000
=10

100

produto (no caso, a cesta basica). No caso, o poder aquisitivo de R$ 1000,00 é
cestas bésicas.
Utilizando a Calculadora do Cidadao, vemos que no final do periodo, o valor da cesta

bésica subiu de R$100 para R$ 110,61. Como podemos verificar na imagem a seguir:

Calculadora do Cidad&o
€ Corregao de Valores ?

» © P la B

Atela de selegdo apresenta os periodos validos de

cada indice.

indice de Corregdo

IPCA(IBGE) v
Data Inicial Data Final
01/2018 @ 10/2020
Valor a ser corrigido

R$ 100,00

Valor corrigido na data final

R$ 110,61

indice de corregdo no periodo

1,10610190

Metodologia

U Compartilhar

Figura 3.20: Correcao de R$ 100,00 pelo IPC-A
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1000
110,61

Com isso, o valor de R$ 1000,00 comprard no final do periodo ~ 9,04 cestas

bésicas.
Temos a variacao percentual do poder aquisitivo:
9,04

2 _1=-9,6
10 6%

Portanto, a moeda teve uma perda de poder aquisitivo de 9,6% no periodo.

3.6.2 Correcao de Valores pela Caderneta de Poupancga

Se a correcao se basear na caderneta de poupancga, analogamente o usudrio deve se-
lecionar o Indice Poupanca Nova (desde 04/05/2012) ou Velha Poupanca (se for uma
aplicacao feita até 03/05/2012), em seguida preencher os campos data inicial (més/ano),
data final (més/ano), valor a ser corrigido e por ultimo clicar fora dos campos para obter
o valor corrigido.

O rendimento das duas modalidades da poupanca é dado por:

e A rentabilidade da “nova poupancga” depende da Selic. Se a Selic atingir 8,5% ou
menos, a poupanga, renderd 70% da Selic acrescido da TR (Taxa Referencial). Se a
Selic ficar acima de 8,5% ao ano, a rentabilidade serd da TR mais 0,5% do montante

a0 mes.

e A rentabilidade da “velha poupanga” é sempre a TR mais 6,17% do montante ao
ano (BANCO CENTRAL DO BRASIL, 2019).

Exemplo 3.9. Se tenho R$ 20.000,00 em 01/10/2018 aplicados na Velha Poupanga, qual
serda o montante final em 01/10,/20207

Dados do problema:

Valor a ser corrigido: R$ 20.000,00
Data inicial: 01/10/2018

Data final: 01/10/2020

Primeiro selecionamos o indice Poupanca Velha (até 03/05/2012). Em seguida pre-

enchemos os campos data inicial com 01/10/2018, data final com 01/10/2020 e valor

corrigido com 20.000. Por fim, clicamos fora para obter o valor corrigido.
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¥ 4 = 0848
Calculadora do Cidadao

€ Corregéo de Valores ?

*» © P W B

A tela de selegdo apresenta os periodos validos de

cada indice.

indice de Corregao
Poupanca Velha v
Data Inicial Data Final
01/10/2018 01/10/2020
Valor a ser corrigido

R$ 20.000,00

Valor corrigido na data final

R$ 22.543,20

fndice de corregdo no periodo

1,12715980

Metodologia

@ Compan"har

Figura 3.21: Solucao Exemplo 3.9

Portanto, o montante final serd de R$ 22.543,20.

Exemplo 3.10. Se tenho R$ 20.000,00 em 01/10/2018 aplicados na Nova Poupanca, qual
serda o montante final em 01/10/20207

Dados do problema:

Valor a ser corrigido: R$ 20.000,00
Data inicial: 01/10/2018

Data final: 01/10/2020

Primeiro selecionamos o indice Poupanga Nova (desde 04/05/2012). Em seguida pre-
enchemos os campos data inicial com 01/10/2018, data final com 01/10/2020 e valor

corrigido com 20.000. Por fim, clicamos fora para obter o valor corrigido.
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] ¥ 4 o 0848
Calculadora do Cidadao

€ Corregao de Valores ?

» ©® P i B

A tela de selegdo apresenta os periodos validos de

cada indice.

indice de Corregdo

Poupanga Nova v
Data Inicial Data Final
01/10/2018 & 01/10/2020 ]
Valor a ser corrigido

R$ 20.000,00

Valor corrigido na data final

RS 21.455,42

[ndice de corregdo no periodo

1,07277100

Metodologia

@ compan“har

Figura 3.22: Solucao Exemplo 3.10

Portanto, o montante final serd de R$ 21.455,42.

Convém ressaltar que os rendimentos da poupanca sao creditados mensalmente, na
data equivalente a data de aplicagdo (data-base). Dessa forma, se uma aplicacdo na
poupanga for resgatada antes de chegar a sua primeira data-base, nao fara jus a qualquer

correcao, e o valor final serd igual ao inicial.

3.6.3 Correcao de Valores pela Taxa Selic

A taxa Selic representa os juros basicos da economia brasileira. Os movimentos da
Selic influenciam todas as taxas de juros praticadas no pais — sejam as que um banco
cobra ao conceder um empréstimo, sejam as que um investidor recebe ao realizar uma
aplicacao financeira.

A Selic tem esse nome por conta do Sistema Especial de Liquidacao e de Custodia, um
sistema administrado pelo Banco Central em que sao negociados titulos publicos federais.
A taxa média registrada nas operagoes feitas diariamente nesse sistema equivale a taxa
Selic.

Se a correcao do valor for pela Selic, o procedimento é analogo as corregoes anteriores.
Selecionamos, no indice de corre¢ao a opgao Selic-desde 07/1994, em seguida preenchemos
os campos data inicial (dia/més/ano), data final (dia/més/ano) e valor a ser corrigido.

Por fim, clicamos fora dos campos para obter o valor corrigido.
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Uma observagao importante é que as datas informadas devem ser dias tuteis. Caso

contrario, os calculos sao feitos considerando o primeiro dia 1til seguinte.

Exemplo 3.11. Um valor de R$ 7.500,00 foi corrigido pela Selic de 01/01/2018 a
01/10/2020. Qual o valor apés a corre¢ao?

Dados do problema:
Valor a ser corrigido: R$ 7.500,00;
Data inicial: 01/01/2018;
Data final: 01,/10,/2020.
Seleciona-se no indice Selic - desde 04/06/1986, em seguida preenche-se os campos data
inicial, data final e valor corrigido por 01/01/2018, 01/10/2020, 7.500, respectivamente.

Por fim, clicando fora dos campos obtemos o valor corrigido.

Calculadora do Cidadao

€ Correcéo de Valores ?

*» © P W B

Atela de selegao apresenta os periodos validos de

cada indice.

indice de Corregdo
Selic v
Data Inicial Data Final
01/01/2018 #  01/10/2020
Valor a ser corrigido

R$ 7.500,00

Valor corrigido na data final

R$ 8.650,34

Indice de corregao no periodo

1,15337828

Metodologia

B compan“har

Figura 3.23: Solugao Exemplo 3.11

- v . .1 .

Vale ressaltar que, corrigir um valor (seja pelo indice de precos, pela remuneracao
da poupanca, o indice de inflagdo ou mesmo pela taxa Selic) manualmente ¢é invidvel,
pois normalmente nao dispomos do indice de correcao do periodo, além de que seria um

trabalho herculeo.
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Capitulo 4
Consideracoes Finais

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou conhecer, de forma mais profunda,
os softwares Geogebra e Calculadora do Cidadao como ferramentas didaticas no ensino
de Matematica Financeira, bem como, para a pratica da Educacao Financeira, ao passo
que, o processo de descrever suas funcionalidades e investigar como e em quais problemas
financeiros eles sao uteis, amplia e enriquece a bagagem metodolédgica e de conhecimentos,
que sao imprescindiveis na pratica docente.

Os Capitulos 1 e 2, ao tratarem sobre a histéria e os principios da Educacao Financeira,
como também do ensino da matematica financeira e das tecnologias digitais, evidenciam
a relevancia - ja muito discutida na literatura de Educagao Matemaética - de que conhecer,
investigar, experimentar e refletir sobre alternativas metodolégicas (como aqui tratado,
as tecnologias digitais) é papel do professor que busca aprimorar sua pratica.

O Capitulo 3, que em suas se¢oes explorou cada servigo da calculadora do cidadao e
trouxe elucidacoes sobre cada operacao financeira e os conteidos matematicos nelas pre-
sentes, trouxeram problemas de importante relevancia social - visto que sao situagoes reais
do cotidiano financeiro das pessoas - servem como fichas de atividades voltadas para o
ensino médio. O processo de construi-las (planejando, avaliando e reformulando) aprimo-
rou a capacidade de fazer planejamento pedagdgico, no sentido que destaca Fusari (1989),
o planejamento pedagdgico deve ser “concebido, assumido e vivenciado no cotidiano da
pratica social docente, como um processo de reflexao.”

Além disso, utilizar a Planilha de Célculo do Geogebra e a Calculadora do Cidadao
em atividades bem planejadas de acordo com a realidade de cada turma, pode contruibuir
positivamente no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, na medida em que torna

o ensino de matemadtica mais dinamico e interativo.
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