TS GO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

JEMIMA RODRIGUES DE SIQUEIRA

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DISPERSAO: uma abordagem com

alunos da 32 série do Ensino Médio

Sorocaba/SP

2021



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

JEMIMA RODRIGUES DE SIQUEIRA

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DISPERSAO: uma abordagem com
alunos da 32 série do Ensino Médio

Dissertacdo apresentada ao Programa
de PoOs-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas, para obtencdo do titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias

Exatas.

Orientador: Prof. Dr. Rogério Fernando

Pires.

Sorocaba/SP

2021



Siqueira, Jemima Rodrigues de

Medidas de Tendéncia Central e Dispersao: uma
abordagem com alunos da 32 série do Ensino Médio /
Jemima Rodrigues de Siqueira -- 2021.

148f.

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de Sao
Carlos, campus Sorocaba, Sorocaba

Orientador (a): Prof. Dr. Rogério Fernando Pires

Banca Examinadora: Prof. Dr. Rogério Fernando Pires
(UFU, orientador), Prof. Dr. Amari Goulart (IFSP), Prof.
Dr. Paulo Cesar Oliveira (UFSCar)

Bibliografia

1. Estatistica. 2. Letramento estatistico. 3. Medidas de
tendéncia central e dispersao. I. Siqueira, Jemima
Rodrigues de. II. Titulo.

Ficha catalografica desenvolvida pela Secretaria Geral de Informatica
(SIn)

DADOS FORNECIDOS PELO AUTOR

Bibliotecario responsavel: Maria Aparecida de Lourdes Mariano -
CRB/8 6979




{ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

‘ﬁ;{.’ ' Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia

Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas

Folha de Aprovacao

Defesa de Dissertacdo de Mestrado da candidata Jemima Rodrigues de Siqueira, realizada em 18/02/2021.

Comissao Julgadora:

Prof. Dr. Rogerio Fermando Pires (UFU)
Prof. Dr. Amari Goulart (IFSP)

Prof. Dr. Paulo Cesar Oliveira (UFSCar)

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(CAPES) - Cadigo de Financiamento 001.

O Relatério de Defesa assinado pelos membros da Comissdo Julgadora encontra-se arquivado junto ao Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas.



Dedico este trabalho a minha familia que me
incentivou a ndo desistir e sempre me

apoiou em todos 0s meus projetos de vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me proporcionar foco para me manter no objetivo, forca
pra lutar, pois o caminho é longo e cheio de desafios e fé para vencer mais uma

etapa.

Agradeco aos meus pais Lucia e Jodo Marcos e aos meus irmaos Rodrigo e
Mauricio, pelo amor, que com tanto carinho me apoiaram, me ajudaram e me

incentivaram.

Agradeco aos meus colegas de trabalho e amigos que conviveram comigo

durante esse periodo, que me ouviram, me aconselharam e que torceram por mim.

Agradeco a escola e aos meus alunos por viabilizarem essa pesquisa.

Agradeco aos meus colegas de mestrado pela troca de experiéncias, pelos

estimulos, pela ajuda, guardarei no meu coracéo.

Agradeco aos meus professores de mestrado, pelas contribuices

pedagogicas.

Agradeco ao meu professor orientador, professor Dr. Rogério Fernando Pires,
pelas contribuicdes, pela paciéncia e pelo incentivo me ajudando a cumprir 0s

prazos e a nao desistir.

Agradeco ao meu amado esposo Leandro e minha querida filha Isabelle, que
entraram na minha vida nesse periodo, trouxeram um novo significado pra mim e em

especial pra essa nova conquista.



Se h& duas pessoas e duas laranjas e uma
das pessoas comeu ambas as laranjas, na
média cada pessoa comeu uma laranja.

(Enéas Carneiro)



RESUMO

SIQUEIRA, Jemima Rodrigues de. Medidas de Tendéncia Central e Dispersdo: uma

abordagem com alunos da 32 série do Ensino Médio. 2021. Dissertacdo (Mestrado
em Ensino de Ciéncias Exatas) — Universidade Federal de Sdo Carlos, campus
Sorocaba, Sorocaba/SP, 2021.

Esta pesquisa visa investigar as implicacbes de uma sequéncia de ensino que
coloca o estudante como protagonista do processo de ensino e aprendizagem
envolvendo o estudo de Medidas de Tendéncia Central e Medidas de Dispersao.
Esta experimentacdo foi fundamentada principalmente nas ideias de Paulo Freire,
Vygotski e lddo Gal, respectivamente. A pesquisa de cunho qualitativo, contou com
a participacao de 35 alunos da 32 série do Ensino Médio do periodo noturno de uma
escola da rede publica estadual, localizada no municipio de Aracariguama/SP. Os
alunos foram responsaveis em coletar as informacdes, realizar um levantamento de
dados entre os préprios estudantes da turma, a partir de temas voltados ao seu
cotidiano, que eram suscetiveis a tabulacdo. A partir da analise foi possivel constatar
que a realizacdo de uma sequéncia de atividades diferenciada, participativa e
contextualizada com a realidade dos estudantes valoriza o envolvimento e a
autonomia dos alunos. Também foi possivel evitar o uso de férmulas prontas, no
processo de ensino e aprendizagem envolvendo o estudo de Medidas de Tendéncia
Central e Medidas de Dispersao, fator que contribuiu na construcdo do

conhecimento.

Palavras-chave: Educacéo estatistica. Estatistica. Letramento estatistico. Medidas

de tendéncia central. Medidas de disperséo.



ABSTRACT

SIQUEIRA, Jemima Rodrigues de. Measures of Central Tendency and Dispersion:

an approach with students of the 3rd grade of High School. 2021. Dissertation
(Master in Teaching Exact Sciences) — Federal University of Sdo Carlos, Sorocaba
campus, Sorocaba / SP, 2021.

This research aims to investigate the implications of a teaching sequence that places
the student as the protagonist of the teaching and learning process involving the
study of Central Tendency and Dispersion Measures. This experimentation was
mainly based on the ideas of Paulo Freire, Vygotski and Iddo Gal, respectively. The
qualitative research involved the participation of 35 students of the 3rd grade of High
School in the evening period of a public school in the state, located in the city of
Aracariguama / SP. The students were responsible for collecting the information,
conducting a data survey among the students of the class, based on themes related
to their daily lives, which were susceptible to tabulation. From the analysis it was
possible to verify that the accomplishment of a sequence of differentiated activities,
participative and contextualized with the reality of the students values the
involvement and the autonomy of the students. It was also possible to avoid using
ready-made formulas, in the teaching and learning process involving the study of
Central Tendency Measures and Dispersion Measures, a factor that contributed to

the construction of knowledge.

Keywords: Statistical education. Statistics. Statistical literacy. Measures of central

tendency. Dispersion measures.
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1 INTRODUCAO

A grande quantidade de informacdes disponiveis diariamente acerca dos mais
variados assuntos, seja no campo de pesquisa, saude, politica, economia e em
diversas outras areas revela a importancia da analise, do estudo, da organizacéo de
ideias, para que os dados levantados possam ser sistematizados e analisados com
seguranca de forma que contribua para o melhoramento, para uma analise critica
embasada em fontes realisticas, ajudando os cidadédos na tomada de decisoes.

Segundo Gal (2002), a Estatistica faz parte de muitas outras estruturas
curriculares, ele ressalta a importancia de permitir que todas as pessoas funcionem
efetivamente em uma sociedade carregada de informacdes, termo utilizado pelo
autor para destacar a importancia da Estatistica na colaboracdo da formacédo de
cidaddos mais conscientes, que possam ter uma interpretacdo correta dos dados
estatisticos que sdo apresentados no cotidiano, uma vez que a Estatistica esta
presente em artigos de jornal, noticiarios de televisdo, sites e em muitos outros
lugares e também aponta que a alfabetizacdo estatistica € uma area critica, muitas
vezes negligenciada, que precisa ser abordada uma vez que os adultos (ou futuros
adultos) devem se tornar cidadaos e funcionarios mais informados.

A Estatistica, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino
Médio (PCNEM) é uma parte da Matematica (2000, p. 40) “...a estatistica e a
probabilidade na compreensao de fenbmenos em universos finitos sdo subareas da

1

Matemética...”, esta presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (ver
Quadro 1), no Curriculo do Estado de Sao Paulo (ver Quadro 2) e na Matriz de
Avaliacdo Processual (ver Quadro 3), na 32 série do Ensino Médio, ela esta prevista

para o periodo do quarto e ultimo bimestre letivo.
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Quadro 1: Base Nacional Comum Curricular: Habilidades de Matematica/Estatistica do

Ensino Médio

HABILIDADES

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatdérios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando,
quando for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacao, como
escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de
diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou ndo, apoio de recursos
tecnoldgicos, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e
interpretacdo das medidas de tendéncia central e das de disperséo.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

(EM13MATA408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base
em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT409) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos e
folhas, reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio.
Brasilia, 2018, p. 525, 526, 529, 531 (adaptado pela autora).

Quadro 2: Curriculo do Estado de Sao Paulo: Matematica e Suas Tecnologias —

Conteldos e Habilidades da 32 série do Ensino Médio

32 série do Ensino Médio

Contetdos

Habilidades

Nameros/Rela¢bes

Estatistica
o Graficos estatisticos: calculo e
interpretacdo de indices estatisticos

Medidas de tendéncia central: média,
mediana e moda

42 Bimestre

desvio padrao

¢ Elementos de amostragem

* Medidas de dispersao: desvio médio e

o Saber construir e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias a partir de dados
obtidos em pesquisas por amostras
estatisticas

Saber calcular e interpretar medidas de
tendéncia central de uma distribuicao de
dados: média, mediana e moda

Saber calcular e interpretar medidas de
dispersdo de uma distribui¢do de dados
desvio padrao

o Saber analisar e interpretar indices
estatisticos de diferentes tipos

¢ Reconhecer as caracteristicas de
conjuntos de dados distribuidos
normalmente; utilizar a curva normal em
estimativas pontuais e intervalares

Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educac&o. Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo:

Matematica. S&o Paulo: SEE, 2011, p. 70.
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Quadro 3: Matriz de Avaliagdo Processual: Matemética — Conteudos e Habilidades da
3?2 série do Ensino Médio

Matematica 45

3° série — 4° bimestre
i Situacdes de Aprendizagem
Contetdos f { Avaliacd@o Processual/Habilidades
Competéncia/habilidade

Estatistica Situacio de Aprendizagem 5: A apr agio de dados estatisticos: grificos e tabelas SAS

* Grificos estatisticos: cdlculo | Habilidades * Ler e interpretar tabelas com dados estatisticos.
e interpretagio de indices
estatisticos

* Medidas de tendéncia central:

1. Interpretar informacdes de diferentes naturezas representadas em grificos estatisticos.
2. Relacionar informagoes veiculadas em diferentes fontes e com diferentes linguagens.
3. Utilizar o instrumental matemdtico para realizar andlise de dados registrados em graficos * Resolver problemas de natureza estatistica por

* Ler e interpretar grificos com dados estatisticos.

média, moda e mediana estatisticos. meio de porcentagens expressas em tabelas e
* Medidas de dispersio: desvio grificos.
médio e desvio padrio Situagio de Aprendizagem 6: Média aritmética e dispersio: qual € a relagao
o Eleme o i .
Elementos de amostragem Habilidades SAG
1. Relacionar informagées veiculadas em diferentes fontes e com diferentes linguagens. * Resolver problemas de estatistica utilizando as
2. Estabelecer critérios sobre procedimentos estatisticos ¢ analisar a confiabilidade acerca das medidas | medidas de tendéncia central (média, mediana
envolvidas. e moda).
Situagao de Aprendizagem 7: A curva normal e o desvio padrio: probabilidade e estatistica * Caleular o desvio médio de uma distribuicio
. ostatistica.
Habilidades &

1. Interpretar o resultado de uma probabilidade obtido a partir de experimento estatistico.

2. Relacionar os valores da média aritmética e do desvio padrio de uma distribuicio de dados, com o
objetivo de quantificar e interpretar a dispersio da varidvel analisada.

3. Avaliar a validade de resultados estatisticos confrontando-os com valores-padrio relacionados a
curva normal.

Situagio de Aprendizagem 8: Amostras estatisticas: tipos, confiabilidade e margem de
seguranca dos resultados

Habilidades

1. Selecionar sistema de amostragem adequado aos objetivos definidos por uma pesquisa estatistica.

2. Avaliar a validade de resultados estatisticos confrontando-os com valores-padrio relacionados a
curva normal.

3. Compreender alguns dos critérios adotados para a execugio de pesquisas eleitorais.

Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educacéo. Matriz de Avaliacdo Processual: Matematica.
S&o Paulo: SE, 2016, p. 45.

No Quadro 1 temos uma sintese com as habilidades norteadoras de
Estatistica em nivel nacional de acordo com a BNCC, no Quadro 2 os contelidos e
habilidades de Estatistica do Curriculo Oficial a nivel Estadual e no Quadro 3 a
matriz de avaliacdo estadual que € um compilado do Quadro 2 acrescidos dos
contetidos, competéncias e habilidades presentes nos Cadernos do Professor e do
Aluno. Esses documentos em conjunto tem o intuito de sinalizar os percursos de
aprendizagem e de desenvolvimento que devem ser assegurados aos estudantes,
ao longo da Educacéo Basica.

Apesar de a Estatistica estar presente nos documentos apresentados
anteriormente (Quadros 1, 2 e 3) é preciso olhar com cautela para evitar que
sejamos induzidos a certos equivocos, como por exemplo, nos conteddos dos
documentos estaduais em que a parte de gréficos estatisticos € citada como sendo
o célculo e interpretacao de indices estatisticos, entretanto, como questao conceitual

da Estatistica em gréficos entendemos que, onde se |é calculo, o ideal seria
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substituirmos pela palavra analise, visto que um grafico € uma representacao visual
de um conjunto de dados. Outro fator observado nos documentos oficiais estaduais
€ com relacdo as habilidades, tanto no Curriculo quanto na Matriz € citado o termo
distribuicdo de dados, porém tratando-se de conceito, o calculo de medidas de
tendéncia central e dispersédo sdo realizados a partir de um conjunto de dados, no
Caderno do professor e do Aluno, os termos sao aplicados corretamente, porém nas
matrizes oficiais surgem estes equivocos e o professor por sua vez precisa tomar o
cuidado em néo repassar dessa forma aos alunos.

Como vimos, a quantidade de conteldo, competéncias e habilidades
previstas no curriculo a ser ensinado é significativa, somado a problemas
recorrentes nas escolas de todo o Estado, como por exemplo o desinteresse dos
estudantes pela Mateméatica em geral e o excesso de faltas dos estudantes as aulas,
sdo alguns dos fatores que contribuem para que a Estatistica seja tratada de
maneira sucinta, resumida, e em alguns casos nem seja abordada.

O problema de investigacao desta pesquisa surgiu a partir da inquietacdo da
pesquisadora frente ao perfil do publico de estudantes do periodo noturno da escola
em que ela leciona, baseado em sua experiéncia na rede estadual de ensino nos
altimos cinco anos de sua carreira. De acordo com as observacBes empiricas
realizadas, esse publico precisa ser estimulado ao raciocinio matematico, pois se
trata de alunos que em grande parte ja sdo trabalhadores e sustentam familias. O
gue torna compreensivel nesses estudantes o cansaco fisico e mental, o
desinteresse em aprender por meio de aulas somente expositivas, por isso €
necessario que os conceitos matematicos sejam construidos a partir de situacdes
nas quais o estudante possa participar ativamente do processo de ensino e
aprendizagem e aplicar os conceitos aprendidos em situa¢des do seu cotidiano.

O intuito foi investigar de que forma € possivel introduzir aos estudantes a
Estatistica, a partir de medidas de tendéncia central e dispersao, organizados em
uma sequéncia de ensino que possibilite a esses estudantes uma experiéncia que
contemple as orientagdes oficiais presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), nos Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio (PCNEM), no
Curriculo de Estado de S&o Paulo, e na Matriz de Avaliacdo Processual, e
simultaneamente abranja praticas de ensino baseadas na construgdo do

conhecimento a partir de conhecimentos prévios ja existentes nos alunos.



23

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio
(PCNEM) podemos notar que o estudo da Estatistica ndo é importante apenas para
o estudo da Matematica como, também, serve de base para outras ciéncias e esta

muito presente em nosso dia a dia:

As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados,
realizar inferéncias e fazer predicbes com base numa amostra de
populacdo, aplicar as ideias de probabilidade e combinatéria a
fendbmenos naturais e do cotidiano sédo aplicagbes da Matematica em
questdes do mundo real que tiveram um crescimento muito grande e
se tornaram bastante complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos
e probabilisticos sdo, sem duvida, instrumentos tanto das Ciéncias
da Natureza quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera
importante uma cuidadosa abordagem dos contelddos de contagem,
estatistica e probabilidade no Ensino Médio, ampliando a interface
entre o aprendizado da Matematica e das demais ciéncias e areas
(BRASIL, 2000, p. 44).

Outro aspecto importante a ser analisado é a forma como o0 assunto vem
sendo ensinado, ndo muito diferente das outras areas da Matematica, na grande
maioria das vezes € comum que os diversos saberes numeéricos sejam ensinados de
maneira mecanica, principalmente tratando-se do Ensino Médio, pois a aplicacéo
dos conceitos matematicos nesse momento é mais moroso devido a complexidade
que esses conteudos assumem, resumindo-se a aplicacdo de férmulas, todavia para
desenvolver o Letramento Estatistico desejavel junto com os alunos é aconselhavel
evitar o uso de formula para que o conhecimento possa ser construido, e para isso é
essencial estimular algumas competéncias como o0 pensamento, a observacdo, o
guestionamento, entre outras competéncias que estimulem a participacao efetiva do

aluno, conforme podemos observar sao previstas na BNCC:

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os
estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas
divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar
pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, e
de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo
representacdes graficas adequadas (BRASIL, 2018, p. 518).

Ainda assim, podemos observar que o aluno durante as aulas se torna capaz
de calcular uma média, moda e mediana, porém nao contextualiza o assunto dentro

de sua realidade, o que faz que ele ndo compreenda o conteido em sua totalidade,
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logo a aprendizagem pode ser seriamente prejudicada, pois sem significado além de
desinteressante o conhecimento é facilmente perdido.

Por esse motivo, a realizacdo dessa pesquisa foi motivada em proporcionar
aos estudantes um ensino focado no protagonismo, ou seja, que 0s proprios alunos
possam coletar os dados buscando assuntos de seus interesses para elaboragéo de
pesquisas estatisticas, e entdo modelar esses dados, realizar os calculos e
compreender que tipo de informacao pode-se extrair desse conteudo.

Com esse método de trabalho iremos analisar as possiveis contribuicdes que
esta abordagem diferenciada pode proporcionar no ensino da Estatistica, além de
refletirmos sobre o papel do professor dentro desta metodologia de ensino e
aprendizagem, com o desafio de verificar, com a interferéncia deste experimento, se

sera possivel ou ndo tornar o aprendizado mais atrativo.

1.1 OJETIVO

O objetivo desta pesquisa € estudar as implicacbes de uma sequéncia de
ensino sobre medidas de tendéncia central e dispersdao com alunos da 32 série do
Ensino Médio.

1.2 JUSTIFICATIVA

A Matematica € uma ciéncia bastante conhecida desde povos antigos e se faz
atil em diversas atividades humanas, pois serve como ferramenta para muitas outras
areas do conhecimento.

Conhecida pelos calculos e complexidade, é subdividida em diversas
ramificacdes, tornando assim o seu estudo mais prazeroso. Entretanto, também é
conhecida por ser uma ciéncia popularmente temida entre nossos jovens, O
resultado vem aparecendo ao longo dos anos nas principais avaliacbes externas,
como é o caso do SARESP - Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do
Estado de S&o Paulo, que a é uma avaliagcdo externa, aplicada anualmente para
avaliar o Ensino Béasico na rede estadual, com o propoésito de produzir um

diagnéstico do rendimento basico paulista.
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Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio (PCNEM) a
Matemética como ciéncia tem seu destaque uma vez que notoriamente tem papel

importante na formacao do individuo seja em sua vida pessoal e profissional:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e
profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem
alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de
compreender conceitos e procedimentos matematicos € necesséria
tanto para tirar conclusGes e fazer argumentacdes, quanto para o
cidadao agir como consumidor prudente ou tomar decisbes em sua
vida pessoal e profissional (BRASIL, 2000, p. 40).

Por sua vez, a Estatistica, ramificacdo da Matemética, segundo Magalhdes &
Lima (2004, p. 1) trata-se de “um conjunto de técnicas que permite, de forma
sistematica, organizar, descrever, analisar e interpretar dados oriundos de estudos
ou experimentos, realizados em qualquer area do conhecimento”, portanto trata-se
de parte fundamental da Matematica e serve para auxiliar o individuo em tomada de
decisao, fator fundamental para a escolha da Estatistica nesta pesquisa, levando em
consideracéo o perfil dos alunos que tinhamos, afinal o entendimento dos célculos
de medidas de tendéncia central e dispersdo podem contribuir para a formacao de
um bom cidadao estatistico, ou seja, aquele sujeito que ap6s consumir as diversas
informacdes diarias, possa pensar criticamente sobre elas e tomar boas decisdes
com base nessas informacfes, como por exemplo uma média salarial, temperatura
média global ou o valor médio de um imovel.

Na avaliacdo do SARESP, para verificar o rendimento escolar existe um
documento norteador, especifico para este fim: Matrizes de referéncia para a
avaliacdo SARESP (2009). Neste do documento estdo listadas as habilidades a
serem avaliadas por série. Essa matriz de referéncia do SARESP subdividiu as
habilidades em competéncias. Em uma das competéncias da 32 série do Ensino
Médio, mais precisamente a Competéncia 4 podemos verificar 0 aparecimento da

Estatistica, vejamos:

Ler, construir e interpretar informacdes de variaveis expressas em
gréficos e tabelas. Fazer uso das ferramentas estatisticas para
descrever e analisar dados, realizar inferéncias e fazer predicoes.
Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos fendmenos
naturais e sociais e utilizar os conceitos e algoritmos adequados para
medidas e célculos de probabilidade (SAO PAULO, 2009, p. 88).
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Vale ressaltar que a Estatistica ndo € novidade para o estudante da 3 2 série
do Ensino Médio, algumas habilidades j& estavam previstas, segundo essa mesma
matriz de referéncia, para a 62 série e a 82 série do Ensino Fundamental, obviamente
gque em nivel compativel para as séries citadas, diferentes do nivel em que é
avaliado a 3?2 série do Ensino Médio, uma vez que por ser uma serie mais avangada,
exige uma complexidade proporcionalmente avancada.

O Quadro 4 a seguir detalha as habilidades da competéncia 4 voltadas
especificamente para a parte da Estatistica, que séo avaliadas na 32 série do Ensino
Médio, séo elas H36, H37 e H38.

Quadro 4: Matriz de Referéncia SARESP — Competéncias da 32 série do Ensino Médio

Tratamento da informacao.

Resolver problemas que envolvam probabilidades

simples. (G}

Aplicar os raciocinios combinatorios aditive efou rmul-

tiplicativo na resolugio de situagdes-problerna. (G}

Resolver problemas que envolvam o calculo de proba-
bilidades de eventos que se repetermn seguidaments;
o bindmio de Newton e o tridngulo de Pascal. (GHI)

Interpretar e construir tabelas e graficos de frequén-
cias a partir de dados obtidos em pesguisas por amos-

tras estatisticas. (GIN)

Calcular e interpretar medidas de tendéncia central de
uma distribuigdo de dados (média, mediana e moda) e
de dispersdo (desvio padrdao). (GIN)

Analisar e interpretar indices estatisticos de diferen-
tes tipos. (GIN)

Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educacdo. Matrizes de referéncia para avaliagio Saresp:
documento basico/Secretaria da Educagéo; coordenagdo geral, Maria Inés Fini. Sdo Paulo:
SEE, 2009, p. 88.
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O rendimento dos estudantes na disciplina de Matemética, em suas diversas
vertentes, vem decaindo ao longo dos anos, como podemos observar nos indices
das provas externas do SARESP, nos Graficos 1 e 2 a seguir, nos anos de 2017 e
2018, respectivamente:

Gréfico 1: Percentuais de Alunos da 32 Série do Ensino Médio por Nivel de
Proficiéncia Rede Estadual, Regides Metropolitanas e Interior - SARESP 2017

Matematica
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Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educagdo. Sumario Executivo SARESP 2017. S&o
Paulo: SEE, 2018, p. 48.

Gréfico 2: Percentuais de Alunos da 32 Série do Ensino Médio por Nivel de

Proficiéncia Rede Estadual, Regides Metropolitanas e Interior - SARESP 2018
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Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educacdo. Sumario Executivo SARESP 2018. S&o
Paulo: SEE, 2019, p. 52.
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Nesses graficos mostrados anteriormente fica evidenciado o nivel de
proficiéncia dos estudantes do estado de Sdo Paulo, com um numero elevado de
estudantes no nivel abaixo do basico, ou seja, quase a metade desses estudantes
ndo dominam ou em alguns casos nao possuem o conhecimento basico da
aprendizagem esperada, sendo este um cenario muito preocupante.

Esses dados nos mostra que existe muito trabalho a ser feito para que esses
estudantes possam sair do Ensino Médio com pelo menos o dominio dos
conhecimentos basicos em Matematica.

O trabalho para incentivar os estudos é arduo, cativar o interesse desses
jovens nos tempos em que vivemos vem sendo uma tarefa dificil. Motivacdo é a
palavra que mais nos intriga, como motiva-los?

A ideia é torna-los proprietarios do conhecimento, em conjunto com uma das
partes da Matemética que influencia no pensamento, analise de dados, tomada de
decisao, razdo pela qual decidi desenvolver essa pesquisa na area de Estatistica.

Desse modo, através de uma sequéncia de ensino voltada para o estudo da
Estatistica, o aluno podera ser o detentor da informacdo, o modelador dos dados e
ele proprio ir4 interpretar os resultados obtidos, de forma que este estudo contribua
para a vida desse discente, que ele possa se tornar mais analitico com as

informacdes que recebe e também possa auxiliar na préatica de ensino.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo esta subdividido em duas sessdes, sendo que a primeira delas
trata do processo ensino e aprendizagem, o qual nos embasamos nas ideias de
grandes influenciadores da educacéo, sao eles Freire (1996) e Vygotski (2007).

Em seguida discutiremos a Matematica no ambito do letramento estatistico,
desta vez com suporte dos autores Gal (2002), Rumsey (2002), Garfield (2002) e
Chance (2002).

2.1 PROCESSOS ENSINO E APRENDIZAGEM

Um dos maiores desafios da educacdo na atualidade € desenvolver no
educando sua autonomia, embasando nos principios dos quatro pilares da educacéao
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser,
segundo relatério para a UNESCO - Organizacdo das Nacfes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura — da Comissao Internacional sobre Educacédo para
0 século XXI.

Para o desenvolvimento do estudante, no processo de ensino e
aprendizagem, buscamos o seu melhor desempenho, de modo que ele seja capaz
de entender o que esta sendo ensinado, e mais, que ele seja capaz de reproduzir e
desenvolver outros conhecimentos a partir daquele inicial, o0 que podemos chamar
de base, essa base seria o alicerce dentro de um método construtivista que é
inspirado a partir da curiosidade do estudante.

A principal estratégia utilizada nessa pesquisa, norteada por um dos quatro
pilares da educacdo, foi o aprender a ser, o qual diz respeito acerca do

desenvolvimento do estudante em sua autonomia:

Aprender a ser, para desenvolver, o melhor possivel, a personalidade
e estar em condi¢cdes de agir com uma capacidade cada vez maior
de autonomia, discernimento e responsabilidade pessoal. Com essa
finalidade, a educacdo deve levar em consideracdo todas as
potencialidades de cada individuo: memdria, raciocinio, sentido
estético, capacidades fisicas, aptiddo para comunicar-se (DELORS
et al., 1998, p. 31).
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Como sujeito autbnomo o estudante pode ser capaz de decidir livremente por
qual caminho deseja seguir, dando a ele parte da responsabilidade de sua propria
educacdo, de certa forma seria uma tentativa de tornar a aprendizagem da
Matematica mais interessante, tornando-o participante ativo na construcdo do
conhecimento, no qual ele entraria em contato, a Estatistica.

Segundo Freire (1996), esse processo ensino e aprendizagem nao pode ser
feito de forma mecanica, influenciada pelas praticas bancarias, em que o aluno é
visto como um banco no qual o professor deposita o conhecimento, pelo contrario,
deve ser feita em conjunto, educador e educando, para que o conhecimento venha a
ser construido e ndo transmitido.

Para construir esse conhecimento € preciso despertar a curiosidade do
estudante, para que ele possa se sentir motivado em descobrir o porqué esta
estudando determinado assunto, ainda mais quando falamos em Matemética, existe
uma necessidade de contextualizacédo, o que se estuda precisa fazer sentido, caso
contrario, o conhecimento pode ndo ser construido, formulas sao facilmente
esquecidas, por isso as praticas pedagogicas adotadas pelo docente devem ser
constantemente pensadas e desenvolvidas para que possa tornar as aulas
constantemente mais atrativas.

Existem diversas formas para estimular o interesse dos alunos, ressaltando
gue cada individuo é um ser diferente do outro, ou seja, para cada pessoa ou grupo
de pessoas (dependendo da quantidade de pessoas envolvidas no processo),
podera ser estimulada de uma maneira diferente a despertar tal curiosidade. Freire
(1996) cita algumas das muitas vertentes sobre ensinar, ndo existe uma receita
exata, um passo a passo a seguir que garanta o resultado de um aprendizado
eficaz. Entretanto, o conjunto de varias técnicas de ensino pode auxiliar o professor
em suas praticas pedagogicas a ter um desempenho melhor em sala de aula junto
de seus alunos.

Com relacao as boas préticas, como por exemplo, o respeito aos saberes dos
estudantes, é fator imprescindivel nesse processo, afinal espera-se que um
estudante do 32 série do Ensino Médio ja possua certa bagagem, quer dizer, que
esse estudante ja venha dos anos anteriores com a base para a construcédo do
conhecimento desejavel, quer seja do que foi ensinado e aprendido anteriormente,

guer seja do cotidiano da vida pessoal desse estudante, por iSso respeitar o que ele
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ja sabe e o0 que ele tem a acrescentar sobre o assunto é fundamental, pois se o
professor ndo o respeita, estard comprometendo essa etapa do processo de ensino
e aprendizagem.

Entretanto, como ja citamos, sdo varios os fatores que auxiliam o professor
em sua pratica pedagogica, ndo podemos levar em considera¢do um fator ou outro
isoladamente, se faz necessario observar o grupo de estudantes com o qual se esta
trabalhando, verificando as peculiaridades de cada um, conhecendo melhor os seus
alunos para entdo utilizar as técnicas mais adequadas ao grupo em questao (ou até
mesmo aos casos particulares, pois existem alunos que necessitam de atencgao
especifica), pois € o conjunto de boas praticas que traz ao professor a atencéo
desse aluno.

Quando citamos “boas praticas” me refiro ao verbo ensinar, pois segundo
Freire (1996) ensinar exige um rol de afazeres, seja de cuidados especificos como,
por exemplo, a pesquisa, a criticidade, consciéncia do inacabamento, bom senso,
curiosidade, o respeito aos saberes do educando (ja citado anteriormente), o
respeito a autonomia do ser educando, saber escutar, disponibilidade para o dialogo,
entre outros.

Outro fator que levaremos em consideracdo nesta pesquisa e que também
contribui para o processo de ensino e aprendizagem e que da suporte em nossas
praticas pedagoégicas é a construcdo do processo do pensamento, da linguagem, do
desenvolvimento e da aprendizagem do estudante, pois entendo como sendo
essencial estudar o funcionamento do desenvolvimento de um individuo, como ele
aprende, pensa ou absorve os diversos saberes que séo direcionados a ele, de que
forma os fatores externos influenciam em sua cognicéo.

O professor, por sua vez, tendo elucidado o seu entendimento a respeito de
como uma pessoa se desenvolve racionalmente pode usar esse processo a Seu
favor, visando sempre o potencial que cada estudante possui e, também, no que
diferem uns aos outros.

Por este motivo, aliada as praticas pedagdégicas de Freire (1996), utilizaremos
as ideias de Vygotski, psicologo, grande pensador e influenciador na Educacéo, e
que ainda hoje contribui com seus estudos de aprendizado coletivo e sua

importancia em ser orientado por um adulto:
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A diferenca substancial no caso da crianca é que esta pode imitar um
grande numero de acBes — sendo um numero ilimitado — que supera
os limites da sua capacidade atual. Com o auxilio da imitacdo na
atividade coletiva guiada pelos adultos, a criangca pode fazer muito
mais do que com a sua capacidade de compreensdo de modo
independente. A diferenca entre o nivel das tarefas realizaveis com o
auxilio dos adultos e o nivel das tarefas que podem desenvolver-se
com uma atividade independente define a area de desenvolvimento
potencial da crianca (VYGOTSKI, 2010, p. 112).

Essa imitacao citada por Vygotski € valida para outras fases da vida, ou seja,
qualquer individuo em fase de aprendizagem, como € para 0os adolescentes, que
buscam sua identidade em tudo o que fazem, imitam as atitudes do grupo em que
esta inserido a procura de uma afirmacédo por seu lugar. Se o adolescente é guiado
por um adulto, que por sua vez possui mais experiéncia e conhecimentos a serem
agregados pode potencializar ainda mais as aspersdes do proprio adolescente em
desenvolver suas capacidades independentes, potencializando o nivel de instrucao.

O papel do professor € justamente esse, contribuir para que o aluno possa
avangar em seu conhecimento.

Segundo Vygotski (2007) existem pelo menos dois niveis de
desenvolvimento, o desenvolvimento real e o desenvolvimento potencial. O
desenvolvimento real trata-se do que uma pessoa consegue fazer sozinha, através
de sua prépria capacidade, sem ajuda de ninguém, utilizando habilidades ja
adquiridas e o desenvolvimento potencial € determinado de acordo com o0s
problemas que essa pessoa vai solucionar, porém com a colaboracdo de um adulto
ou de colegas mais capazes.

A distancia entre a zona de desenvolvimento real e a zona de
desenvolvimento potencial € chamada de zona de desenvolvimento proximal,

observe a Figura 1.
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Figura 1: Zona de desenvolvimento proximal

Zona de Desenvolvimento Proximal

Zona de , A . Zona de
_ € a distancia entre _
desenvolvimento < > desenvolvimento
potencial real
(em grupo) (individual)

Fonte: Autora.

A teoria de desenvolvimento de Vygotski contribui nesse projeto de pesquisa,
pois como veremos no capitulo 3 da metodologia, os alunos foram organizados em
grupos de trabalho a fim de proporcionar com que a heterogeneidade dos diferentes
niveis de aprendizado em que os alunos apresentam em uma sala de aula comum

possa ser usada a favor do aprendizado individual.

[...] aquilo que é a zona de desenvolvimento proximal hoje sera o
nivel de desenvolvimento real amanha - ou seja, aquilo que uma
crianca pode fazer com assisténcia hoje, ela ser4 capaz de fazer
sozinha amanha (VYGOTSKI, 2007, p. 58).

Dentro da sala de aula temos a presenca do professor, que possui as
habilidades necesséarias para orientar seus alunos, temos as interacbes sociais,
neste aspecto representado pelos grupos de trabalho, que sdo os proprios colegas e
gue proporciona a troca de experiéncias em diferentes niveis de aprendizado e
temos o material de apoio, uma sequéncia de atividades elaboradas com objetivo
especifico direcionando o estudo.

Portanto, para auxiliar o estudante a solucionar problemas de maneira
independente buscamos esse conjunto de agles, seja com préaticas pedagdgicas

incentivadoras, seja investigando os conhecimentos ja adquiridos pelo aluno ao
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longo dos anos e também através de uma metodologia voltada para o ensino e
aprendizagem direcionada aos diferentes niveis de desenvolvimento dos alunos.

2.2 LETRAMENTO ESTATISTICO

Para trazermos a Estatistica em sala de aula é fundamental em nosso estudo
entendermos de que forma o letramento estatistico, termo utilizado por muitos
pesquisadores quando se refere a capacidade de ler, interpretar e analisar
criticamente as informacgfes estatisticas como gréficos, tabelas e andlises de
pesquisas, influencia no processo ensino e aprendizagem.

Nesse aspecto um dos autores adotados € Gal (2002), vejamos sua definicdo

de letramento estatistico:

[...] o termo "letramento estatistico" se refere amplamente a dois
componentes inter-relacionados, principalmente (a) a capacidade das
pessoas de interpretar e avaliar criticamente as informacdes
estatisticas, relacionadas aos dados argumentos, ou fenémenos
estocasticos, que podem encontrar em diversos contextos, e quando
relevantes (b) sua capacidade de discutir ou comunicar suas reacoes
a tais informacdes estatisticas, tais como sua compreensdo do
significado das informacdes, suas opinides sobre as implicacdes de
essas informagdes, ou suas preocupacdes quanto a aceitabilidade de
conclusdes dadas (Gal, 2002, p. 2-3, traduc&o nossa).

Em seu artigo Gal (2002) sugere um modelo de letramento estatistico
(Quadro 5) que explana seu entendimento contendo os elementos que uma pessoa
adulta ou em formacé&o escolar precisa ter para que possa compreender, interpretar,
avaliar criticamente e reagir a mensagens estatisticas encontrados em contextos de

leitura.
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Quadro 5: Um modelo para o letramento estatistico

Elementos do conhecimento Elementos disposicionais
Habilidades de letramento Crencas e afitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questionamento critico

N\ L

L etramento Estatistico

Fonte: GAL, lIddo. Alfabetizacdo estatistica de adultos: significados, componentes.
Universidade de Haifa, Israel, 2002, p. 4, traduc&o nossa.

O modelo proposto por Gal (2002) sugere que se adotem os elementos do
conhecimento, sendo eles: habilidades de letramento, conhecimento estatistico,
conhecimento matemético, conhecimento do contexto e o questionamento critico em
conjunto com os elementos disposicionais: crencas e atitudes e postura critica.
Enquanto os elementos do conhecimento tratam de leitura, andlise e interpretacéo
de textos, conhecimento estatistico e matematico, analise de dados, senso critico,
os elementos disposicionais refere-se ao posicionamento frente a um determinado

cenario.

[...] os componentes e elementos do modelo proposto ndo devem ser
visto como recursos fixos e separados, mas como uma dinamica
dependente do contexto conjunto de conhecimentos e disposicdes
que, juntos, permitem um comportamento estatisticamente
alfabetizado (Gal, 2002, p. 4, traduc&o nossa).

Cada item citado no modelo apresentado anteriormente € de igual importancia
e ndo deve ser considerado isoladamente, para podermos considerar um individuo

apto com os conhecimentos minimos para enquadrar no aspecto que definimos
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como letramento estatistico, se faz necesséario ter nocdo clara do conjunto dos
saberes dispostos neste modelo.

Esse cuidado em considerar o conjunto dos saberes citados no modelo se da
pelo fato de que os dados e informacdes estatisticas podem ser manipulaveis

dependendo do tipo de concluséo que querem mostrar ao leitor. Observe a Figura 2:

Figura 2: Educacao feminina em diferentes paises

Grafico em Yediot Aharonot, o

TR

jornal diario de maior circulacao

7R -""U'J U'l”]ﬂ - em Israel, 11 de julho de 2000. O
mny nlj'an ~ titulo diz: “As mulheres em lIsrael

sdo mais educadas”. O subtitulo
dizz “Israel detém o recorde
mundial na porcentagem de
mulheres entre os alunos de
mestrado e doutorado”. As barras
representam porcentagens para
(de cima para baixo): Israel
(55,4%), Unidos Estados,
Austrélia, Dinamarca, Gra-
Bretanha, Finlandia, Suécia, Suica
e Japado (21,5%). (Reproduzido

com permissao).

Fonte: GAL, Iddo. Alfabetizagdo estatistica de adultos: significados, componentes.

Universidade de Haifa, Israel, 2002, p.6, traducdo nossa.

Entretanto, Gal (2002) cita alguns exemplos de dados estatisticos que exige
de quem recebe a informacao esses conhecimentos minimos, um desses exemplos
mostrava uma figura (Figura 2) em que o comprimento relativo das barras ndo era

proporcional as porcentagens reais, claramente se quem Ié uma noticia mostrada
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dessa forma e ndo possui conhecimento matematico de porcentagem, pode
interpretar de forma erronea.

Segundo Rumsey (2002) um curso introdutorio de Estatistica contribui para
aumentar a consciéncia dos alunos sobre os dados da vida cotidiana e prepara-los
para uma carreira na era da informacéo em que vivemos, para alcancar este objetivo
ele divide o objetivo principal em dois objetivos secundérios: a cidadania estatistica e
habilidades de pesquisa cientifica, assim como ele define o termo letramento

estatistico com outros dois termos: competéncia estatistica e cidadania estatistica:

Competéncia estatistica se refere ao conhecimento béasico que
fundamenta o raciocinio e o pensamento estatisticos, e cidadania
estatistica se refere ao objetivo final de desenvolver a capacidade de
funcionar como uma pessoa educada na era da informacéo de hoje
(Rumsey, 2002, p. 4, traducdo nossa).

Ao que se refere a competéncia estatistica basica, Rumsey (2002) elenca seis
componentes, sdo eles: conhecimento de dados; uma compreensdo de certos
conceitos basicos de estatistica e terminologia; conhecimento dos fundamentos da
coleta de dados e geracdo de estatisticas descritivas; habilidades basicas de
interpretacéo (a capacidade de descrever o que os resultados significam no contexto
do problema) e habilidades basicas de comunicacdo (ser capaz de explicar os
resultados para outra pessoa).

Alguns desses componentes se entrelacam ao modelo proposto por Gal
(2002), em palavras diferentes, todavia com significados muito proximos. Gal (2002)
cita conhecimentos estatisticos enquanto Rumsey (2002) adota uma compreensao
de certos conceitos basicos de estatistica e terminologia. Obviamente nao se trata
de uma competicdo de quem esta certo ou errado, mas de uma elucidacdo de
conceitos que fortalecem a notoriedade do letramento estatistico em si.

Rumsey (2002) aponta o letramento estatistico como competéncia estatistica,
que por sua vez, apresenta como conhecimento basico que fundamenta o raciocinio
e 0 pensamento estatisticos.

Para nos ajudar a explanar melhor esse conceito de Rumsey (2002)
discutiremos raciocinio estatistico e pensamento estatistico separadamente, com as
contribuicdes de Garfield (2002) e Chance (2002), respectivamente. Garfield (2002)

define raciocinio estatistico:
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O raciocinio estatistico pode ser definido como a maneira como as
pessoas raciocinam com ideias estatisticas e dao sentido as
informac0®es estatisticas. Isso envolve fazer interpretacfes com base
em conjuntos de dados, representacdes graficas e resumos
estatisticos. Muito do raciocinio estatistico combina ideias sobre
dados e acaso, o que leva a fazer inferéncias e interpretar resultados
estatisticos (Garfield, 2002, p. 1, traducdo nossa).

Em seu artigo, Garfield (2002) cita alguns modelos que orientam a alcancar o
raciocinio estatistico, porém nao € algo que se ensina simplesmente, € muito mais
complexo e ndo é mensuravel e ainda conclui como nédo sendo suficiente instruir os
alunos sobre as regras e conceitos corretos para que eles desenvolvam uma
compreensao integrada para guiar seu raciocinio.

O que chama atencdo neste artigo é o capitulo trés, no qual ele cita os
principais tipos de raciocinio estatistico correto e incorreto, exemplifica os erros seja
de interpretacdo ou na definicdo e aplicacdo de determinados conceitos estatisticos
(equivocos envolvendo médias, tamanhos de amostras, interpretacdo de dados),
também relata que as pessoas de diversas faixas etarias frequentemente deixam de
usar os métodos aprendidos em cursos de estatistica ao interpretar ou tomar
decisdes envolvendo informacdes estatisticas e que este tipo de raciocinio
inadequado ocorre mesmo entre pesquisadores experientes.

Por outro lado Chance (2002) contribui com suas premissas sobre

pensamento estatistico conforme citado em seu artigo:

Talvez 0 que seja exclusivo do pensamento estatistico, além do
raciocinio e da alfabetizacédo, seja a capacidade de ver 0 processo
como um todo (com iteragdo), incluindo "por que", para entender a
relacdo e o significado da variacdo neste processo, para ter a
capacidade de explorar dados de maneiras além do que foi prescrito
em textos e para gerar novas perguntas além daquelas feitas pelo
investigador principal. Embora a alfabetizagdo possa ser vista de
forma restrita como compreensdo e interpretacdo de informacdes
estatisticas apresentadas, por exemplo, na midia, e o raciocinio
possa ser visto de forma restrita como um trabalho por meio de
ferramentas e conceitos aprendidos no curso, o pensador estatistico
€ capaz de ir além do que é ensinado no curso, para questionar e
investigar espontaneamente as questdes e dados envolvidos em um
determinado contexto (Chance, 2002, p. 5, tradu¢&o nossa).
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A respeito do pensamento estatistico, Chance (2002) defende a ideia de que
podemos ser capazes de desenvolver em nossos alunos habitos mentais que os
auxiliem a pensar estatisticamente, uma vez nao ser possivel ensina-los
diretamente. Esses habitos se referem as habilidades que precisam ser ensinadas

por meio do exemplo e do uso repetido. Fazem parte desses hébitos mentais:

1. Consideracdo de como obter da melhor forma dados significativos e
relevantes para responder a pergunta em questado: saber fazer as perguntas
necessarias para coletar os dados a uma determinada questdo; pedir para que os
alunos coletem os dados e percebam as dificuldades nessa etapa; planejar a coleta
de dados é fundamental, pois além das informacdes que quer comparar precisa
também considerar todas as variaveis envolvidas. Dessa forma os alunos podem se
apropriar e envolver, instigando-os a resolver uma tarefa de modo que se deparem
com os problemas e possam treinar o habito de fazer as perguntas.

2. Reflexdo constante sobre as variaveis envolvidas e curiosidade por
outras formas de examinar e pensar sobre os dados e o problema em questao:
um dos elementos que auxiliam a pensar estatisticamente é a analise criteriosa das
variaveis em questao, pois se a coleta de dados néo for planejada pode ser que as
conclusdes alcangcadas ndao se comportem de maneira coerente. Logo antes mesmo
da coleta de dados, precisa avaliar se as variaveis estao certas, prever como as
variaveis podem se comportar e quais outras possiveis variaveis importantes
existem sobre o problema em questéo.

3. Ver o processo completo com revisdo constante de cada componente:
neste item é recomendado que o problema de cunho estatistico seja atribuido ao
aluno em forma de projeto nos quais os alunos tém a responsabilidade principal de
formular o plano de coleta de dados, ativamente coletar os dados, analisa-los e,
entdo, interpreta-los para um publico geral. E considerado a melhor forma de
introduzir aos alunos ao processo de investigacdo estatistica, entretanto se faz
necessario no decorrer do desenvolvimento do projeto que o aluno possa receber as
devolutivas em todas as etapas do projeto.

4. Ceticismo onipresente sobre os dados obtidos: o ceticismo pode ser
ensinado por meio de experiéncias. Recomenda-se mostrar aos alunos Vvarios

exemplos em que coletas de dados inadequadas podem invalidar um resultado ao
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invés de trabalhar apenas com problemas prontos com solu¢des pré-definidas.
Neste ponto a autora enfatiza a necessidade de utilizar o método apropriado para
cada tipo de amostra, assim o aluno pode adquirir o habito da desconfianca ao
analisar uma informacéo estatistica ponderando se o resultado condiz com a
amostra ou néo.

5. Relagcdo constante dos dados com o contexto do problema e
interpretacdo das conclusdes em termos nao estatisticos: relacionar ao contexto
significa que é importante o aluno ter no¢cdo do assunto em que estd mensurando
estatisticamente para o resultado ter significado real, fazer sentido. Pode acontecer
de chegar em um resultado numérico, porém que ndo define a amostra, neste ponto
existem outros aspectos estatisticos a ser estudado, de repente pode existir um
fendmeno isolado ou a informacao alcancada néo teve validade estatistica. Portanto,
0 hébito neste item consiste em ter conhecimento do assunto estudado e néo
somente dos célculos estatisticos.

6. Pensando além do livro didatico: pensar além do livro, pois segundo a
autora muitos alunos se prendem muito nos conceitos descritos nos livros didaticos
e assim que terminam o curso/aula, ndo sabem ao certo por onde comecar e como
aplicar os conceitos. Os alunos devem ser encorajados a explorar os diversos
assuntos com perguntas mais abertas e que 0s estimulem para que possam

ultrapassar as barreiras entre os livros e a vida.

Para Chance (2002) as técnicas citadas acima contribuem também para o
letramento estatistico e para o raciocinio estatistico. Muitos desses tipos de habitos
gue acabamos de citar, a autora os classificam como pensamentos estatisticos dos
quais sdo necessarios para um consumidor informado de informacfes estatisticas,
além de serem 0s passos para ensinar aos alunos trata-se do que seria ideal para
sermos mais criticos como cidaddos em entender a necessidade de uma
investigacao cientifica apropriada.

Para embasar nossa pesquisa consideramos a vivéncia das praticas
pedagogicas de Freire (1996) aliado a teoria de aprendizagem de Vygotski (2007),
principalmente no que diz respeito ao desenvolvimento do individuo, pois com essa
unido entendemos que o processo de ensino e aprendizagem conta com o0 apoio do

professor, mas também depende da interagdo do aluno, para que juntos possam
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buscar o desenvolvimento. O letramento estatistico, como referencial teérico, da
suporte no conjunto de ideias que levam o aluno a aprender Estatistica além das
contas e férmulas, ou seja, nos requisitos necessarios para se tornarem cidadaos
mais informados, conscientes das informacdes estatisticas que permeiam o

cotidiano. Procederemos no proximo capitulo com o nosso percurso metodoldgico.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo descreveremos nosso percurso metodoldgico percorrido com o
intuito de analisar as implicacdes de uma sequéncia de ensino sobre medidas de
tendéncia central e dispersdo com alunos da 32 série do Ensino Médio.

Inicialmente apresentaremos a discussao tedrico-metodoldgica a qual embasa
nossa pesquisa, em seguida relataremos sobre a instituicdo de ensino onde a
pesquisa foi realizada e, em seguida discorreremos a respeito de nossa intervencao

de ensino e os fatores que influenciaram sua aplicagéo.

3.1 DISCUSSAO TEORICO-METODOLOGICA

Segundo Fiorentini & Lorenzato (2012) esta pesquisa apresenta
caracteristicas que a enquadram em um estudo de caso. Ela foi realizada com um
grupo especifico de estudantes de uma escola publica localizada no interior do
estado Sdo Paulo. Esse fato permitiu considerarmos os resultados obtidos apenas
para o grupo estudado, sem fazer generalizagfes, pois se tivéssemos realizado a
atividade em outra turma teriamos outros resultados, sendo na mesma escola ou em
outra escola, uma outra turma pode possuir contextos diferentes, portanto os
resultados provenientes dessa pesquisa sao Unicos, uma vez que tenha sido
realizada as atividades com um grupo particular, com caracteristicas especificas e
gque ndo serdo encontradas em outra turma. Nessa perspectiva, Fiorentini e

Lorenzato (2012), enfatizam:

O estudo de caso busca retratar a realidade de forma profunda e
mais completa possivel, enfatizando a interpretagdo ou a analise do
objeto, no contexto em que ele se encontra, mas nao permite a
manipulagdo das varidveis e ndo favorece a generalizagdo. Por isso
0 estudo de caso tende a seguir uma abordagem qualitativa [...]
(2012, p. 110).

Assim, esta pesquisa cientifica se enquadra nas caracteristicas do estudo de
carater qualitativo, por isso buscamos na literatura e consideramos critérios
conforme estabelecem Bogdan e Biklen (1994) e Creswell (2007). Vejamos segundo

esses autores, as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa:
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1) A pesquisa qualitativa ocorre em um cendrio constituindo o investigador
como instrumento principal. O pesquisador se dirige até o local (escola) onde estao
0s participantes para conduzir a pesquisa, o pesquisador € altamente envolvido nas
experiéncias dos participantes (alunos);

2) A investigacdo qualitativa € descritiva. Buscamos entender os por qués,
verificar as implicacdes, esparramar na busca de detalhes que interfiram em um
processo. Em nossa pesquisa descrevemos as implicacdes da realizacdo de uma
sequéncia de ensino;

3) Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos. Outra caracteristica presente em nossa
pesquisa, pois buscamos analisar de que forma ocorreu o desenvolvimento da
sequéncia de ensino proposta, ndo somente os resultados;

4) Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva. Em nossa pesquisa ndo conjecturamos hipéteses a serem investigadas,
pelo contrario, fomos construindo nossa formulacdo na medida em que os dados
foram analisados, apés aplicacdo das atividades;

5) O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. Neste ponto
0 pesquisador busca acerca das perspectivas dos participantes, para iSso
consideramos de que forma os estudantes veem sentido na realizacdo da sequéncia
de ensino.

ApGs transcorrermos por esses pontos que nortearam nossa pesquisa como
estudo de caso e qualitativa, gostariamos de retomar um conceito discutido no
capitulo 2 de nossa fundamentacao tedrica, o respeito a um dos pilares da educacédo
gue nos leva a autonomia do estudante.

Segundo Freire (1996) € essencial que se respeite a autonomia do educando
em conjunto com o0 bom senso do educador, sendo esse um fator importante no
processo de ensino e aprendizagem, pois dessa forma o aluno se sentira livre para

se expressar e desenvolver:

O respeito a autonomia e a dignidade de um é um imperativo ético e
nao um favor que podemos ou n&o conceder uns aos outros. [...]

O professor que desrespeita a curiosidade do educando, o seu gosto
estético, a sua inquietude, a sua linguagem, mais precisamente a sua
sintaxe e sua prosodia; o professor que ironiza o aluno, que o
minimiza, que manda que “ele se ponha em seu lugar” ao mais ténue
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sinal de sua rebeldia legitima, tanto quanto o professor que se exime
do cumprimento de seu dever de propor limites a liberdade do aluno,
gue se furta ao dever de ensinar, de ser respeitosamente presente a
experiéncia formadora do educando, transgride os principios
fundamentalmente éticos de nossa existéncia (Freire,1996, p. 25).

Portanto, faz parte da metodologia empregada neste experimento, respeitar o
processo ensino e aprendizagem de acordo com o perfil de cada estudante, para
que ele possa se sentir autbnomo, independente, dono do conhecimento estudado,

protagonista, pois € dele o papel mais importante durante este estudo.
3.2 DESCRICAO DA INSTITUICAO DE ENSINO

Esta pesquisa foi realizada em uma instituicdo de ensino da rede publica
estadual, localizada no municipio de Aracariguama, estado de S&o Paulo, escola em
que leciono (ver Figura 3). A referida escola € a principal instituicdo de ensino do
municipio, pois € a Unica escola estadual de Aracariguama e, também, € a Unica que
atende ao Ensino Médio (12, 22 e 32 séries), que € constituido pelo ensino regular e
pelo programa Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, funciona nos trés periodos

(manh4, tarde e noite).

Figura 3: Escola onde a pesquisa foi realizada (Aracariguama/SP)

STy T b2, = p 5 e

.....

Fonte: Autora.
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7

O espaco escolar dessa instituicdo € somente térreo, possui 23
dependéncias, composto por 11 salas de aula, uma biblioteca, uma sala de
professores, uma sala de direcdo, uma sala da vice-direcdo, uma sala da
coordenacao, uma sala multimidia, um laboratério de informéatica, sala de educacéo
fisica, cozinha, despensa, almoxarifado, secretaria, além dessas salas a escola
possui um patio e uma quadra poliesportiva coberta.

Na equipe de gestdo, a instituicdo de ensino conta com seis funcionarias,
sendo uma diretora e duas vice-diretoras de periodo integral, uma vice-diretora que
atua no programa Escola da Familia, uma coordenadora pedagdgica e uma gerente
de organizacgdo escolar. No quadro de professores possui 42 professores, destes 26
sdo efetivos, além de ter a colaboracdo de 03 funcionarios da secretaria, 04
merendeiras e 05 agentes de organizagao escolar.

A instituicdo escolar onde o estudo foi realizado atendeu no ano de 2019
cerca de 800 alunos, sendo 310 no periodo matutino que ocupam 11 salas, 260 no
periodo vespertino que ocupam 08 salas e 230 no periodo noturno que ocupam 07

salas.

3.3 INTERVENCAO DE ENSINO

Nesta secdo apresentaremos e descreveremos os fatores que fazem parte da
nossa intervencao de estudo e a sequéncia de ensino aula a aula que foi realizada

em uma turma da 32 série do Ensino Médio.

3.3.1 Calendério Escolar

Para esta intervencdo de ensino desenvolvemos uma sequéncia de ensino
em que o assunto tratado, a Estatistica, pudesse ser desenvolvido ao longo do
bimestre escolar, uma vez que este conteudo faz parte do curriculo do Estado de
S&o Paulo no quarto bimestre conforme ja comentamos no capitulo 1(Quadro 2).

As aulas do periodo noturno sdo mais curtas e em menores quantidades
comparadas ao periodo matutino e vespertino, com relacdo a disciplina de
Matematica, enquanto o periodo matutino e vespertino disponibiliza cinco aulas

semanais de cinquenta minutos cada, o periodo noturno disponibiliza quatro aulas
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semanais, sendo 45 minutos cada. As aulas de Matemética na turma em que

realizamos a sequéncia de ensino eram distribuidas conforme Tabela 1.

Tabela 1: Horario de aulas de Matematica com a turma da 32 série do Ensino Médio

gue realizamos a intervencao de ensino (2019)

Horario S T Q Q S
19:00 as 19:45
19:45 as 20:30
20:30 as 20:45 intervalo
20:45 as 21:30 X
21:30as 22:15
22:15 as 23:00 X X

x

Fonte: Autora.

O quarto bimestre do calendario escolar do ano de 2019, ano em que houve
essa intervencdo de ensino, iniciou no dia 07 de outubro e encerrou no dia 17 de
dezembro, foram cerca de onze semanas, correspondentes ha cinquenta dias

letivos. Observe a seguir as Figuras 4 e 5:

Figura 4: Calendario escolar referente ao 4° bimestre de Matemética com a turma da

3?2 série do Ensino Médio que realizamos a intervengéo de ensino (2019) — Outubro/19

D S T Q Q S S
7 8 9 10 11 12
Correcao AAP Corregdao AAP | Corregao AAP
13 14 15 16 17 18 19
2
o Conselho de classe Simulado SAEB | Simulado SAEB
E
20 21 22 23 24 25 26
o
Simulado SAEB Simulado SAEB | Simulado SARESP
27 28 29 30 31
Dia do funcionario Discussdo pratica
. de ensino x SAEB
publico
mestrado

Fonte: Autora.
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Figura 5: Calendario escolar referente ao 4° bimestre de Matematica com a turma da

32 série do Ensino Médio que realizamos a intervencao de ensino (2019) — Nov/19 e Dez/19

D S T Q Q S S
1 2
3 4 5 6 7 8 9
Simulado SARESP Simulado SARESP Ativ 1
(@]
e
g 10 11 12 13 14 15 16
w Medidas de Medidas de
> . . ) =
() Ativ 2 tendéncia central dispersdo -
2z exemplos exemplos
17 18 19 20 21 22 23
SARAU
Ativ 3 Ativ 3/Ativ 4 Consciéncia
Negra
24 25 26 27 28 29 30
. SARESP SARESP Lingua
Ativ 4 Matematica Portuguesa
D S T Q Q S S
1 2 3 4 5 6 7
Visita UNISO Ativ5 Ativ 6
(@]
o
[=1] 8 9 10 11 12 13 14
S
N
u Recuperacao Recuperacao | Recuperacao
15 16 17
Fechamento de .
bi Conselho final
imestre

Fonte: Autora.

Nas Figuras 4 e 5 nos mostra o resumo do conteddo programéatico e das

atividades desenvolvidas no quarto bimestre com a turma da 32 série do Ensino

Médio que realizamos esta intervencdo de ensino. Considere a seguinte legenda:

cinza (dias letivos com aula de Matemética ndo utilizados na pesquisa), vermelho

(feriado) e verde (dias letivos com aula de Matematica efetivamente utilizados na

pesquisa).

O periodo em que tivemos aulas de Matematica foi de trinta dias letivos,

entretanto para a realizacdo da sequéncia de ensino utilizamos menos dias, devido
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as outras demandas e compromissos previstos no calendario escolar, conforme
podemos observar na figura.

Ao todo foram utilizados dez dias letivos para a realizacdo das atividades
planejadas em nossa sequéncia de ensino, objeto desta pesquisa, equivalentes a

treze aulas.

3.3.2 Sujeitos da Pesquisa

Este estudo foi realizado com uma turma da 32 série do Ensino Médio,
periodo noturno, com cerca de 35 alunos. As aulas das turmas no periodo noturno
iniciavam as 19:00h e se encerravam as 23:00h.

A sequéncia de ensino foi elaborada de forma que o aluno fosse estimulado a
ser o principal responsavel em coletar informacdes que pudessem ser estudadas em
Estatistica, ou seja, o proprio estudante deveria realizar uma coleta de dados
baseado em algum assunto problematizador de seu interesse, orientado pela
professora, que possa ser organizado em um rol de valores numéricos para serem
elencados e tabelados, e essa seria entdo a base para a manipulacédo dos diversos
calculos estatisticos.

Os alunos foram divididos em 06 grupos, nomeados pela turma em que 0s
estudantes estavam matriculados, no caso era o 3°H, entdo utilizamos somente o
“H”, e sequencial na medida em que os grupos eram formados, sendo assim H1, H2,
H3, H4, H5 e H6. Nao houve definicdo de critérios na selecdo dos participantes, eles
proprios se organizaram por afinidade, com apoio da professora para o engajamento
de todos. Os alunos que faltaram no dia da organizacdo dos grupos foram inseridos

Nos grupos ja existentes nos dias posteriores.

3.3.3 A Pesquisa

Esta pesquisa teve como objetivo estudar as implicagbes de uma sequéncia
de ensino sobre medidas de tendéncia central e dispersdo com alunos da 32 série do
Ensino Médio. Para isso elaboramos uma intervencédo de ensino que foi realizada

em grupos de estudo proporcionando a interatividade, a troca de informacdes e
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experiéncias, com o ambito de alcancar as zonas de desenvolvimento real, potencial
e proximal estimulando o trabalho autdbnomo.

A professora pesquisadora sugeriu alguns temas para o levantamento de
dados em que cada grupo deveria realizar uma pesquisa com um tema diferente dos
demais grupos, objetivando a pluralidade de informacdes. Os temas sugeridos pela
professora foram: idade, peso, altura. Entretanto os alunos também tiveram algumas
ideias, os temas sugeridos pelos alunos foram: notas na disciplina de Matematica do
3° bimestre, notas na disciplina de Fisica do 3° bimestre, quantos pedacos de pizza
consegue comer em um rodizio.

Nossa sequéncia de ensino foi desenvolvida de acordo com as matrizes
disponibilizadas pela Secretaria de Estado da Educacdo, conforme citado
anteriormente. Para que o aluno pudesse construir 0 conhecimento desejado
elaboramos essa sequéncia aula a aula induzindo com que o grau de dificuldade
fosse se tornando mais complexo com o caminhar das aulas, de modo a estimular
nao somente a familiaridade com os calculos, como principalmente, 0s conceitos
envolvidos.

Para a realizacdo da sequéncia de ensino em sala de aula planejamos os

seguintes passos:

1) Explicacédo do que € um mestrado profissional

2) Conscientizacdo da pesquisa cientifica e do tema escolhido

3) Explicacdo do tema e sua compatibilidade com o curriculo do Estado de
Séo Paulo

4) Montagem dos grupos

5) Aula 1: Introducao a Estatistica

6) Aula 2: Medidas de Tendéncia Central

7) Sorteio dos temas por grupo

8) Aula 3: Medidas de Disperséao

9) Aula 4: Distribuicéo de classes e frequéncias

10)Aula 5: Interacdo entre 2 grupos

11)Aula 6: Interacdo entre 3 grupos

12)Aula 7: Atividade individual
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A professora pesquisadora orientou seus alunos em todas as etapas do
desenvolvimento das atividades para assegurar o bom andamento dos estudos.
Dessa forma, por meio de assuntos problematizadores presentes no cotidiano da
vida desses alunos, espera-se que os discentes possam perceber a necessidade da
Estatistica como ferramenta para andlise de dados.

Na proxima secdo descreveremos o percurso da sequéncia de ensino que

elaboramos.

3.34 Sequéncia de Ensino

Para nossa intervencdo, elaboramos uma sequéncia de ensino, que esta
disponibilizada no APENDICE, voltada para o ensino e aprendizagem de Estatistica,
gue contemplasse principalmente os estudos de Medidas de Tendéncia Central e
Dispersédo de modo que os alunos pudessem exercer o0 protagonismo na coleta de
dados estatisticos, planejada para ser aplicada em sete aulas, conforme podemos

observar no Quadro 6:

Quadro 6: Divisédo dos temas da sequéncia de ensino

Aula Tema

1 Introdugdo a Estatistica

Medidas de Tendéncia Central

Medidas de Dispersao

Distribuicdo de classes e frequéncias

Interacdo entre 2 grupos

Interagdo entre 3 grupos

N|fojuo |~ |w | N

Atividade individual

Fonte: Autora.

Conforme citamos na sec¢ao anterior, selecionamos 06 temas de pesquisa,
sendo um tema por grupo. Isso contribuiu para que os alunos ndo copiassem as
respostas dos outros grupos, pois cada grupo teria entdo uma base de dados

diferentes para manipular, ora se o grupo H1 escolhesse peso e 0 H2 escolhesse
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idade, cada um geraria dados diferentes, que iriam influenciar em todas as etapas
da sequéncia.

Depois de formados os grupos, através de sorteio, definimos os temas que
cada grupo iria estudar. Conforme podemos observar no Quadro 7, a formacao dos

grupos por tema ficou dessa forma:

Quadro 7: Resultado do sorteio dos temas por grupo

Temas de pesquisa |Grupo

Idade H1
Peso H2
Notas de Fisica H3
Altura H4

Pedacos de pizza H5
Notas de Matematica| H6

Fonte: Autora.

A dindmica do desenvolvimento das atividades, em certo momento vai
depender da interacdo dos grupos, vejamos:

Suponhamos que o tema escolhido pelo grupo H1 seja a faixa etaria de seus
integrantes, isso geraria um rol contendo 5 itens, sendo uma idade por integrante.
Com esse rol foram aplicados alguns conhecimentos estatisticos: construcdo de
tabelas e graficos; calculo da média, moda, mediana, desvio médio, desvio padrao e
variancia.

Em seguida o GRUPO H1 elegeu outro grupo para coleta do mesmo tipo de
informacdo, faixa etaria, suponhamos que seja o0 GRUPO H2, nesse momento
teremos um rol contendo 10 itens (10 idades dos respectivos integrantes de ambos
0S grupos), os conhecimentos estatisticos foram submetidos novamente e foram
comparados com os resultados anteriores.

Por fim, o GRUPO H1 escolheria um terceiro grupo, digamos que seja 0
GRUPO H3, resultando entdo um rol com 15 itens (cumulativos dos trés grupos: H1,
H2 e H3), os conhecimentos estatisticos foram mais uma vez aplicados e
comparados. E desta forma os outros grupos também realizam suas pesquisas

simultaneamente.
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Teremos entdo a aplicacdo dos conhecimentos estatisticos desenvolvidos
para o mesmo tipo de informacdo, aquela escolhida por eles proprios, em trés

momentos: rol com 5 itens, rol com 10 itens e rol com 15 itens.

3.34.1 Aula 1: Introducédo a Estatistica

Apés formarmos os grupos, a estrutura de organizacdo da sala de aula foi
reorganizada para que os alunos pudessem se reunir juntando suas carteiras.

Em seguida, com o objetivo de introduzir a Estatistica a turma houve uma
discussao a fim de verificar os conhecimentos prévios dos alunos.

Com a atividade 1, mostrada na Figura 6 tivemos a intencdo de estimular o
aluno a buscar em revistas tabelas ou graficos que tivesse algum tipo de informacéo
estatistica e verificar se ele seria capaz de perceber essas informacdes estatisticas
no cotidiano.

Houve questionamento dos alunos quanto ao material solicitado para a
realizacdo desta atividade, “encontrar em revistas”, logo aceitamos que 0s alunos
também pudessem buscar a informacdo desejada, tabelas ou graficos, em outras
fontes populares como jornais, livros didaticos e internet, esta Ultima sendo

considerada o meio mais comum atualmente.

Figura 6: Atividades da Aula 1 — Introducéo a Estatistica

Aula 1 — Introducao a Estatistica
Realizar as atividades em grupos de 4 a 5 pessoas.

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou graficos que contenham
informacdes relacionadas a Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de

dados.

2) Analisar os recortes da Atividade 1 e registrar pelo menos 5 conclusdes que observou nos

recortes.

Fonte: Autora.

Na atividade 2 o intuito foi incentivar os estudantes a “lerem” o grafico que

eles mesmos escolheram para a atividade 1, para que pudessem notar que com
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uma tabela ou um gréfico estatistico bem elaborado, pode-se chegar a varios tipos
de conclusbes, sejam elas consideradas certas ou erradas, e dessa forma
discutiriamos novamente.

A Atividade da Aula 1, disponivel no APENDICE A — FICHA DE ATIVIDADES
AULA 1, foi entregue impressa aos alunos, sendo uma por grupo. Essa atividade
eles levaram para casa e trouxeram na aula seguinte preenchida, foi quando

pudemos comentar e discutir o que eles realizaram.

3.34.2 Aula 2: Medidas de Tendéncia Central

Na segunda aula nossa intencao foi introduzir o tema medidas de tendéncia
central, no qual aplicariamos os calculos estatisticos de moda, média e mediana.

Nessa aula foram sorteados 0s temas por grupo, elencamos os temas na
lousa, recortamos pequenos pedacos de papel nos quais escrevemos 0s temas e
com a ajuda de um integrante de cada grupo fomos realizando o sorteio. Cada
integrante sorteou o tema para 0 seu grupo.

Apébs o sorteio, foi entregue a atividade da Aula 2 impressa, sendo uma por
grupo, disponivel no APENDICE B — FICHA DE ATIVIDADES AULA 2.

Inicialmente ndo apresentamos os célculos por meio de férmulas, nossa ideia
era que os estudantes pudessem ir absorvendo os conceitos e seus significados,
dessa forma os calculos seriam uma consequéncia.

Teoricamente, essa parte da Estatistica seria um tema a ser revisto, pois a
Matematica nas matrizes curriculares é apresentada em espiral, ou seja, o curriculo
do Estado de Séo Paulo atua dentro de uma metodologia que tem por objetivo o
aprofundamento dos conhecimentos do aluno de forma progressiva, para que o
aluno possa aprender a matematica gradativamente, sem precisar memorizar.

Como podemos observar no Quadro 8, esse assunto ja estava previsto na 52
série/6° ano do Ensino Fundamental, note que a terceira habilidade prevista para o
4° bimestre é “saber calcular, interpretar e utilizar informagdes relacionadas as

”

medidas de tendéncia central (média, mediana e moda).” Conforme Proposta

Curricular do Estado de S&o Paulo (2011).
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Quadro 8: Curriculo do Estado de Sao Paulo: Matematica e Suas Tecnologias —
Conteudos e Habilidades da 52 série/6° ano do Ensino Fundamental

52 série/62 ano do Ensino Fundamental

| Comeidos | Habiidades

Numeros/Relagoes e Compreender informacdes transmitidas
em tabelas e graficos

Estatistica « Saber construir graficos elementares
s Leitura e construcao de graficos e tabelas (barras, linhas, pontos) utilizando escala
adequada
¢ Média aritmética
5 » Saber calcular, interpretar e utilizar
‘E"' * Problemas de contagem informacodes relacionadas as medidas
= de tendéncia central (média, mediana,
a4 moda)

s Saber utilizar diagramas de arvore para
resolver problemas simples de contagem

* Compreender a ideia do principio
multiplicativo de contagem

Fonte: SAO PAULO. Secretaria da Educac&o. Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo:
Matematica. Sao Paulo: SEE, 2011, p. 58.

Logo este assunto também foi discutido em aula acerca dos conhecimentos
prévios, com as atividades dessa aula pretendiamos observar se os alunos seriam
capazes de realizar as atividades, até que ponto teriam autonomia para identificar o
gue se pedia em cada item e se conseguiriam relembrar deste assunto.

ApoOs sorteio do tema, os alunos teriam que realizar uma pesquisa com 0s
integrantes do proprio grupo, formando assim um conjunto de dados numéricos
conforme foi solicitado na atividade 1 (ver Figura 7). Nosso objetivo com essa
atividade era de que os alunos percebessem que fazendo esta coleta inicial estariam
formando um conjunto numérico, com o qual formariam uma sequéncia e, que com
ela poderiam manipular os nimeros para os efetivos calculos estatisticos, etapas

gue fazem parte do processo de letramento estatistico.
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1)

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(8)
(h)

Tema do grupo:

Aula2 — Medidas de Tendéncia Central

Sortear um tema para cada grupo coletar os dados entre si, temas propostos: altura, peso,
idade, quantidade de canetas, dia do aniversario, quantos pedacos de pizza aguenta comer,
nota em Matematica.

Faca um levantamento de dados com cada integrante de seu grupo, sobre o tema
sorteado, incluindo o seu. Anote os niumeros encontrados.

Dos dados coletados na atividade 1, reorganize em ordem crescente (ROL).

Qual € o nimero que mais apareceu nessa sequéncia.

Encontre o valor que esta no meio dessa sequéncia.

Some os valores e em seguida divida pela quantidade total dos nimeros somados.
Qual desses resultados vocé chamaria de média? Justifique.

Qual desses resultados vocé chamaria de moda? Justifique

Qual desses resultados vocé chamaria de mediana? Justifique.

Com os numeros da coleta de dados, construa um grafico.

Fonte: Autora.

No item (a), seguindo pela linha do letramento estatistico, pretendiamos

introduzir o conceito “rol”, incentivando que assimilassem que organizar 0s numeros

em ordem crescente (ou decrescente) € a mesma coisa que organizar em rol.

No item (b) buscamos por associacdo que o aluno pudesse identificar o

namero que mais aparece na sequéncia para posteriormente, nesta mesma

atividade, pudéssemos definir este conceito.

Com este mesmo raciocinio seguimos para o item (c), no qual apresentamos

uma tarefa relativamente simples, encontrar o valor que esta no meio da sequéncia.

No item (d) introduzimos o célculo de média aritmética, porém sem apresentar

uma féormula pré-definida. Nosso objetivo neste item foi que os alunos pudessem

absorver o conhecimento do que seria a média e na mesma atividade, porém em

outro item, definiriamos seu conceito.
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Entdo, nos itens (e), (f) e (g) o objetivo foi que, apds encontrar os nimeros
solicitados nos itens (b), (c) e (d), os alunos pudessem associar com 0S conceitos,
agora apresentados nos itens (e), (f) e (g).

Com relacdo ao item (h) pretendiamos averiguar os conhecimentos dos
alunos na construcdo de graficos, ndo foi estabelecido algum tipo especifico de
grafico, se seria setores, linha ou coluna, deixamos em aberto justamente para
verificar o que eles seriam capazes de produzir com as informacdes que tinham até
este ponto.

Como atividade extra para realizar em casa (ver Figura 8), solicitamos que um
representante do grupo levasse a atividade para casa e realizasse uma pesquisa
acerca dos conceitos estatisticos (medidas de tendéncia central, moda, média e

mediana).

Figura 8: Atividades da Aula 2 — Atividade Extra

Atividade Extra — Para casa: Pesquise a definigdo de:
(a) Estatistica:

(b) Medidas de tendéncia central:

(c) Moda:

(d) Meédia:

(e) Mediana:

Fonte: Autora.

No inicio da proxima aula, consultariamos as respostas da atividade extra
para discutirmos a atividade da Aula 2 e sua relacdo com as defini¢cdes, retomando o

gue foi visto para entdo darmos continuidade no assunto.
3.34.3 Aula 3: Medidas de Disperséao
Avancando gradativamente dentro da Estatistica, na Aula 3 abordamos os

conceitos de Medidas de Dispersdo, essas atividades estdo disponiveis no
APENDICE C - FICHA DE ATIVIDADES AULA 3, porém nessa aula seguimos por
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um caminho contrario do que propusemos na Aula 2. Enquanto que na Aula 2
analisamos a sequéncia e realizamos os calculos para depois definirmos os
conceitos, na Aula 3 sugerimos que eles, os alunos, descrevessem 0 que entendem
pelos conceitos apresentados nessa aula, com suas proprias palavras, deixando-0s
a vontade, evitando criar barreiras de certo ou errado, para valorizar 0s
conhecimentos prévios em conjunto com o que eles acham que a palavra significa e
tentando trazer esse significado dentro da Matematica, mais precisamente dentro da

Estatistica.

Figura 9: Atividades da Aula 3 — Medidas de Dispersao (primeira parte)

Aula 3 — Medidas de Dispersdo

Para essa aula precisaremos da lista dos dados coletados na Atividade 1 / Aula 2, sendo

este: , responda:
1) Defina com suas palavras o significado de Medidas de Dispers3o.
2) Defina com suas palavras o significado de Amplitude.
3) Defina com suas palavras o significado de Desvio Médio.
4) Defina com suas palavras o significado Varidncia.
S) Defina com suas palavras o significado de Desvio Padrao.
6) Calcule a amplitude dos dados coletados em seu grupo.
Limite inferior | Limite Superior Amplitude

Apos a verificacdo de um exemplo mostrado pelo professor (a) em sala de aula para calculos
de desvio médio, varidncia e desvio padrdo, utilize a tabela a seguir para responder as
atividades 7, 8 e 9.

Fonte: Autora.

Na segunda linha dessa atividade solicitamos para que 0S grupos revisitem a
Aula 2 (ver Figura 9). A professora pesquisadora ao finalizar cada atividade, as
recolhia, para evitar que percam a atividade ou que de repente o integrante do grupo

que ficou responsavel em levar para casa falte a aula e dessa forma podendo
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prejudicar o grupo ou o fluir das atividades. Portanto, os dados solicitados referentes
a aulas anteriores estariam facilmente acessiveis pelos grupos junto a professora.

Entdo, nas atividades 1, 2, 3, 4 e 5 buscamos observar o que os alunos
entendiam a respeito dos conceitos estatisticos que estavam sendo apresentados,
para posteriormente compararmos se era 0 que eles imaginavam mesmo ou nao.

Na atividade 6 nosso objetivo era verificar se da forma que apresentamos a
atividade, anotando os limites inferior e superior, a amplitude apareceriam de forma
intuitiva.

Realizado as atividades até a sexta questdo, devido a complexidade delas, foi
mostrado aos alunos um exemplo, retomando as medidas de tendéncia central e

trazendo as medidas de dispersao. Observe as Figuras 10, 11, 12 e 13 a seguir:

Figura 10: Exemplo parte |: Medidas de tendéncia central

Fonte: Autora.
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Figura 11: Exemplo parte Il: Medidas de tendéncia central

Fonte: Autora.

Figura 12: Exemplo parte Ill: Medidas de disperséo

Fonte: Autora.
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Figura 13: Exemplo parte IV: Medidas de dispersao

Fonte: Autora.
ApG6s mostrar os exemplos com uma atividade contemplando os contetdos de
medidas de tendéncia central e medidas de disperséo, foi dado continuidade na

resolucéo da sequéncia de atividades, conforme Figura 14:

Figura 14: Atividades da Aula 3 — Medidas de Dispersao (segunda parte)

7) Calcule o desvio médio dos dados de seu grupo.

8) Calcule a variancia dos dados de seu grupo.

9) Calcule o desvio padrao.

10) Considerando os conhecimentos que possuia no inicio da Aula 3, com aqueles que
foram construidos ao término da mesma aula, ou seja, apos realizar as atividades, o que
mudou sobre o seu entendimento acerca dos conceitos de Amplitude, Desvio Médio, Variancia
e Desvio Padrao?

Fonte: Autora.
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Com as atividades 7, 8 e 9 esperdvamos que os alunos pudessem reproduzir

os célculos de medidas de disperséo, utilizando a sequéncia das atividades deles,

cada grupo dentro de seu tema, preenchendo entéo a tabela citada na atividade 6:

Tabela 2: Atividades da Aula 3 — Tabela para anotacao das respostas (1 grupo)

Dados coletados

Média

Desvio Médio (-)

Variancia (2)

Total de itens na lista

Média

Desvio Médio

Variancia

Desvio Padrao

Fonte: Autora.

Na atividade 10 a intencdo foi promover uma discussdo sobre conceitos

estatisticos, se haveria alguma mudanca de pensamento comparando o0s

conhecimentos do inicio da aula Aula 3 com o término da aula e, com isso, verificar

se o caminho utilizado para a constru¢do do conhecimento estatistico contribuiu com

o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento estatistico.

3.344 Aula 4: Distribuicdo de classes e frequéncias

Na quarta aula planejamos abordar conteudo de elaboracdo de graficos,

dessa vez trazendo os termos estatisticos como distribuicdo em classes, frequéncia




63

absoluta e frequéncia relativa, dessa forma, atrelando novamente aos dados
coletados na Aula 2, solicitamos que organizassem os resultados em uma tabela de
distribuicdo de frequéncias, como mostra a Figura 15 e em seguida elaborassem um

grafico contendo essas informagoes.

Figura 15: Atividades da Aula 4 — Distribuicdo de classes e frequéncias

Aula 4 — Distribuicdo de classes e frequéncias

1) Fazendo o uso dos dados coletados da Atividade 1 / Aula 2 elabore uma tabela para

distribuicao de frequéncias.

amplitude

quantidade de classes

Classe Frequéncia Absoluta | Frequéncia Relativa (%)

Total

2) Utilizando a tabela acima elabore um gréafico.

Fonte: Autora.

Nosso objetivo com essa aula era de trazer a construcao de graficos, mostrar
uma nova forma de organizar os dados para elaborar um grafico. Comparar com o
primeiro grafico que haviam realizado e observar se algo mudou durante o percurso,
se houve algum tipo de evolucdo. Sempre preconizando a autonomia dos alunos,
auxiliando-os e tentando deixa-los confortaveis suficientemente para que tentassem
resolver as atividades com o auxilio dos colegas do proprio grupo. As atividades da
aula 4 estéo disponiveis no APENDICE D — FICHA DE ATIVIDADES AULA 4.
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3.3.4.5 Aula 5: Interacao entre 2 grupos

Na Aula 5 buscamos a interatividade entre 2 grupos. Na atividade 1 o objetivo
era que o grupo se deslocasse até outro de sua escolha e que houvesse uma
continuidade da pesquisa inicial, dentro do tema sorteado.

Com isso, a sequéncia que antes havia no maximo cinco niumeros, passaria a
ter no maximo dez numeros, uma vez que se acrescentou mais um grupo e que
cada grupo deveria conter de 4 a 5 integrantes.

Na Figura 16 a seguir podemos observar as questdes atribuidas aos grupos.

Figura 16: Atividades da Aula 5 — Interacdo entre 2 grupos

Aula 5 — Interagdo entre 2 grupos

1) Realize a mesma pesquisa, porém incluindo informacdes dos integrantes de um grupo
vizinho, sobre o seu tema sorteado. Anote os numeros encontrados (do seu grupo e de outro
grupo) e preencha a tabela abaixo:

2) O que podemos observar com estes resultados comparando-os com aqueles que
obtivemos na aula anterior (Aula 4) referentes aos mesmos itens, porém com dados coletados

com apenas dois grupos?

Fonte: Autora.

As atividades da aula 5 estdo disponiveis no APENDICE E - FICHA DE
ATIVIDADES AULA 5.

A Tabela 3 citada na atividade 1 dessa aula possui 10 linhas, ou seja, para
anotar os resultados obtidos da pesquisa com integrantes de dois grupos, 0 grupo
principal mais um.

Nossa intencdo nessa atividade foi de que os alunos fizessem 0os mesmos
calculos ja realizados na Aula 3, agora de maneira mais trabalhosa pois existiria
maior quantidade de niameros na sequéncia, para que pudessem treinar os calculos
matematicos e o mais importante, servir de base para responder a atividade 2.

Na atividade 2 nosso objetivo foi que os alunos, apos realizacdo dos célculos
estatisticos, pudessem comparar os resultados obtidos na Tabela 2 com os da
Tabela 3.
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Com o aumento de integrantes participantes da pesquisa 0 que aconteceria
com os resultados de média, moda, mediana, amplitude, desvio médio, variancia e
desvio padréo.

Trazer junto a reflexdo do que poderia estar acontecendo com os dados, 0
que esses resultados representam, porque eles mudam (se mudam) e o contrério,

porque 0s numeros nao mudam (caso ndo mudem)?

Tabela 3: Atividades da Aula 5 — Tabela para anotagéo das respostas (2 grupos)

Dados coletados Média Desvio Médio (-) Variancia (?)

| Total de itens na lista | |

| Média | |

| Moda | |

| Mediana | |

| Amplitude | |

| Desvio Médio | |

| Variancia | |

| Desvio Padrao | |

Fonte: Autora.

O que todas essas contas e esses calculos querem nos mostrar? Com essa

guantidade de dados coletados foi facil, médio ou dificil de executar as contas?
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Nessa altura estamos interessados em verificar e orientar o andamento dos
calculos. Conduzindo os integrantes de cada grupo a se ajudarem e a verificar os
resultados obtidos.

De forma geral, nessa aula, pretendiamos verificar se 0os alunos conseguiram
desenvolver o raciocinio estatistico, se eles conseguem ser mais criticos, inclusive
se algum grupo poderia ter anotado algum numero errado, dessa forma poderiamos
analisar os resultados mesmo os errados e utilizar como referéncia para conceitos

como por exemplo o desvio padrao.

3.34.6 Aula 6: Interacao entre 3 grupos

Na Aula 6, propusemos a interacdo entre 3 grupos, com isso o rol teria no
maximo 15 dados coletados, conforme Tabela 4.

Com tantos dados e tantas informagdes, buscamos com essa aula averiguar
sSe 0s grupos estariam conseguindo desenvolver as atividades propostas.

Na atividade 1 o objetivo foi replicar os célculos estatisticos.

Com a atividade 2 procuramos estimular os grupos a procurarem

semelhancas ou diferencas nos resultados obtidos e refletir o porque isso ocorre.

Figura 17: Atividades da Aula 6 — Interacdo entre 3 grupos

Aula 6 — Interagao entre 3 grupos

1) Realize a mesma pesquisa, porém incluindo informagdes dos integrantes do seu e mais

dois outros grupos, sobre o seu tema sorteado. Preencha a tabela:

2) O que podemos observar com estes resultados comparando-os com os resultados que
obtivemos na aula anterior (Aula 4/Aula5) referentes aos mesmos itens, porém com dados
coletados com trés grupos?

3) De acordo com o seu conhecimento antes, durante e apds o tema estudado, relate, em
no minimo 10 linhas, o que mudou sobre a sua perspectiva, o que conseguiu aprender acerca
dos conceitos estudados, compartilhe algo que ja sabia e, também, o que apareceu de

novidade. Acha que esse tipo de conhecimento pode agregar em sua vida, de que forma

podemos aplicar esse contelido em nosso dia a dia?

Fonte: Autora.
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Por fim, na atividade 3 estamos fechando o caminho percorrido até este

ponto, com a questdo aberta buscamos a opinido dos alunos acerca dos

conhecimentos trilhados durante essa sequéncia de atividades.

Tabela 4: Atividades da Aula 6 — Tabela para anotagcéo das respostas (3 grupos)

Dados coletados

Media

Desvio Meédio (-)

Variancia (%)

Total de itens na lista |

Média

Moda

Mediana

Amplitude

Desvio Médio

Variancia

Desvio Padrdo

Fonte: Autora.
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As atividades da aula 6 estdo disponiveis no APENDICE F — FICHA DE

ATIVIDADES AULA 6.
3.3.4.7 Aula 7: Atividade individual

O objetivo da Aula 7 foi realizar uma atividade individual, pois durante todo o
percurso dessa sequéncia de ensino nossas atividades foram voltadas para o
trabalho em grupo, portanto queriamos analisar se o trabalho em grupo pode auxiliar
o individual na construcao do conhecimento.

Note que na tabela da atividade 1, nos dias de semana, mais especificamente
no sabado, o valor a ser preenchido no lugar de “X” deveria ser o numero de
chamada do aluno. Isso dificulta a copia dos resultados, pois 0 numero de chamada
€ Unico e individual, portanto ndo existe forma de haver duas respostas iguais.

A tabela (ver Tabela 5) apresentada na atividade possuiu 0 mesmo formato

das tabelas trabalhadas em aula pelos grupos, logo os alunos teriam certa

familiaridade com essa tabela.

Figura 18: Atividades da Aula 7 — Atividade individual

Aula 7 — Atividade individual
EE — Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira
32 Série:

Nome: Ne Data: / ]

Atividade individual — Estatistica

1) Adriana possuium saldo de beleza em Aracariguama e o nimero de clientes que ela

atende diariamente é variavel. Observe a tabela:

Ultima segunda- | terga-feira quarta- quinta- sexta-feira sabado
semana feira feira feira
Quantidade 5 10 12 10 13 X (numero
de clientes da
chamada)

Fonte: Autora.
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Tabela 5: Atividades da Aula 7 — Tabela para anota¢céo das respostas (atividade
individual)

Calcule:

Dados coletados Média Desvio Médio (-) Variancia (?)

| Total de itens na lista | |

| Média | |

| Moda | |

| Mediana | |

| Amplitude | |

Desvio Médio

Varidncia

Desvio Padrao

Fonte: Autora.

As atividades da aula 7 estdo disponiveis no APENDICE G - FICHA DE
ATIVIDADES AULA 7.

3.4 PROCEDIMENTO DE ANALISE DOS DADOS

ApoOs a realizacdo de todas as tarefas, utilizaremos as respostas dos alunos e

0s respectivos documentos comprobatérios dessa intervencdo de ensino que
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realizamos com esses 35 alunos da 32 série do Ensino Médio para uma andlise
qualitativa.

Sera revisto e discutido o significado da sequéncia de ensino proposta, as
aulas e atividades, analisando a trajetéria realizada pelos grupos de estudo, assim
como as respostas apresentadas.

Verificaremos quais fendmenos ocorreram neste processo de ensino e
aprendizagem e porque ocorreram, se 0 incentivo a troca de informacbes, a
comunicacdo entre os alunos e o esquema de trabalho em equipe proposto
contribuiu ou prejudicou o aprendizado.

Afinal, quais as implicagbes de uma sequéncia de ensino sobre medidas de
tendéncia central e dispersdo com esses alunos da 32 série do Ensino Médio?

No proximo capitulo apresentaremos a analise e discussao desses
resultados, como os alunos responderam as atividades, trazendo a tona a descri¢ao
dessas aulas.
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4  ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentaremos a analise dos dados coletados, por estudantes
do 32 série do Ensino Médio, a fim de investigar as implicacdes de uma sequéncia
de ensino que coloca o estudante como protagonista do processo de ensino e
aprendizagem envolvendo o estudo de Medidas de Tendéncia Central e Medidas de
Disperséo.

Para o processo de analise, este capitulo foi dividido em sete secfes, para
cada aula da sequéncia de ensino foi destinada uma secdo. Ao longo das sete
aulas, contamos com a participagdo de 35 estudantes e, para a intervencéo,
solicitamos que eles formassem grupos de quatro ou cinco integrantes.

Com a intencdo de facilitar o nosso trabalho e garantir o anonimato dos
investigados, os grupos foram nomeados com uma letra que representava a turma
em gue estavam matriculados, ou seja, turma H, e nUmeros sequenciais de 1 a 6,
portanto os nomes dos grupos foram: H1, H2, H3, H4, H5 e H6.

A seguir, apresentamos a descricdo de cada aula, assim como, a analise das
atividades aplicadas, em que buscamos identificar fatores que influenciaram
qualitativamente as implicacées de uma sequéncia de atividades sobre medidas de
tendéncia central e disperséo.

4.1 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 1

No inicio da Aula 1 (Introducdo a Estatistica) foram formados os grupos de
acordo com a afinidade entre eles e, em seguida, foi promovido uma discussdo com
a turma, na qual a professora pesquisadora questionou o que eles entendiam por
Estatistica, indagando onde eles poderiam se deparar com dados estatisticos,
relacionando o tema com o surgimento de graficos, tabelas e porcentagens,
estimulando-os a refletirem sobre meios de comunicacdo mais comuns do cotidiano,
afim de que relacionassem essas informagoes.

Para agucar os conhecimentos prévios, foi citado pela professora, termos
especificos como média, moda e mediana e, se eles lembravam do que essas

palavras significavam na Matemaética.



72

Apébs essa conversa inicial, foi entregue a folha de atividades da Aula 1, em
seguida foi lido, explicado e esclarecido as davidas que surgiram para a realizacao
das atividades 1 e 2. Para desenvolver as atividades presentes na folha entregue,
eles elegeram um representante que levaria a atividade para a casa, podendo
finalizar em casa ou na proxima aula. A professora comentou que o fato de levar a
atividade para a casa poderia se repetir por outras vezes e, por iSso, sugeriu que da
proxima vez que isso acontecesse, 0 grupo elegesse entdo, outro representante
responsavel em levar a atividade para finalizar em casa, dessa forma a realizacao
das atividades em grupo ficaria mais democratica.

Nem todos os grupos realizaram todas as atividades que foi pedido. Assim, na
realizacdo das primeiras atividades referentes a Aula 1, dois grupos, dos seis
formados (H1, H2, H3, H4, H5 e H6), ndo fizeram. O grupo H3 alegou que extraviou
a atividade, enquanto que o grupo H5 néo fez e néo justificou.

Dos quatro grupos que realizaram a atividade, pudemos observar que
conseguiram fazer conforme esperado, com algumas respostas com mais qualidade
de informacdes que outras.

Os grupos H1, H2 e H6 trouxeram tabelas/graficos com mais informacdes, por
outro lado, o grupo H4 apresentou um grafico que ndo é possivel identificar o tema
central da pesquisa, observe as Figuras 19, 20, 21 e 22 a seguir:

Figura 19: Resposta do grupo H1 — Aula 1 — Atividade 1

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou gréficos que contenham
informagdes relacionadas & Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de
dados.

 Proporgio de municipios com servigos de saneamento bésico, i

[ por tipo de servigo, segundo as Grandes Regides — 2008 |

O grafico apresenta, para as cince
: Grandes Regides brasileiras, a
Norte  Nordeste  Sudeste Sul Cg:"t‘: proporgio de municipios com os
diferentes servicos de saneamento

ANDURSON DF ANDRADE P
Porcentagem (%)
coB 88883888

Rede geral de Rede Manejo Manejo
(=7 abastecmento coletora [ de residuos [ de aguas Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamer
= de dgua de esgoto dlidos Shuvias Bdsico 2008

Fonte: Dados da pesquisa.



Figura 20: Resposta do grupo H2 — Aula 1 — Atividade 1

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou grificos que contenham
informagBes relacionadas 3 Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de

dados. 30 unsanizacko (FGv ECONOMIA 206)
: AuvenTo 0AS TAXAS 08 Ursanzacia "
1840 | 1960 1980 1991 1996
Brasit »n 4 ) 7% ™
Norte 2 3 2 5 Q@
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(ancs) (por mit) Sy
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 21: Resposta do grupo H6 — Aula 1 — Atividade 1

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou graficos que contenham
informagdes relacionadas a Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de
dados.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 22: Resposta do grupo H4 — Aula 1 — Atividade 1

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou gréficos que contenham
informagdes relacionadas a Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de

dados.
Série 1 Série 2 Série 3
Categoria 1 4,3 2,4 2
Categoria 2 2,5 4,4 2
Categoria 3 35 1,8 3
| |ICategoria 4 4,5 2,8 5
|
6
S
<
3
2
Mk
0
| Categoria 1 Categoria 2 Cotegoria 3 Categoria &

mSére]l ®WSeénel mSeneld

Fonte: Dados da pesquisa.

Notamos nas figuras que o grupo H2 optou em apresentar uma tabela, o
grupo H1 e H4 apresentaram graficos de barras e o grupo H3 trouxe um grafico de
setores.

Com as diversidades qualitativas das respostas apresentadas pelos grupos,
foi possivel promover uma breve discussdo acerca das imagens. Teoricamente
todos 0s grupos que realizaram a atividade acertaram, pois apresentaram ou um
grafico ou uma tabela que fosse proveniente de um levantamento de dados, entdo a
professora solicitou que um integrante de cada grupo explicasse a imagem
apresentada pelo grupo.

Com esse momento de interacdo, tentamos envolver os estudantes na
atividade e, assim, seguimos aula a aula, tentando nos aproximar deles cada vez
mais, como por exemplo, nesta atividade, ao solicitar que encontrassem graficos ou
tabelas resultantes de levantamento estatistico, também, buscamos incitar a
autonomia deles, de acordo com Freire “a autonomia vai se construindo na
experiéncia de varias, inUmeras decisdes, que vao sendo tomadas” (FREIRE, 1996,
p. 41) e a escolha do grafico/tabela foi uma delas, assim como a atividade 2
dependia da atividade 1, ou seja, consequéncia das escolhas e isso também ocorreu

em outras aulas que mostraremos nas préximas segﬁes.
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Ainda sobre a atividade 1, Gal (2002) salienta que as informacdes estatisticas
podem ser representadas de trés maneiras, por meio de texto, nimeros e simbolos
e apresentacdes graficas ou tabulares, ou seja, a atividade colaborou para que 0s
alunos pudessem ter um contato inicial com informacdes quantitativas explicitas,
como numeros ou porcentagens, favorecendo a construcdo da ideia de que a
estatistica esta presente no dia a dia das pessoas e, € ferramenta indispensavel na
sociedade moderna.

Com a atividade 2, tivemos a intencao de incentivar os estudantes a “lerem” o
grafico que eles mesmos escolheram para a atividade 1, solicitando que elencassem
5 informacdes interpretadas por eles do gréfico/tabela escolhido, vejamos a seguir

as respostas apresentadas pelos grupos nas Figuras 23, 24, 25 e 26:

Figura 23: Resposta do grupo H1 — Aula 1 — Atividade 2

2) Analisar os recortes da Atividade 1 e registrar pelo menos S conclusdes que observou nos

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 24: Resposta do grupo H2 — Aula 1 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 25: Resposta do grupo H6 — Aula 1 — Atividade 2

2) Analisar os recortes da Atividade 1 e registrar pelo menos S conclusdes que observou nos

recortes.

/— | wmwuwuc&s \

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 26: Resposta do grupo H4 — Aula 1 — Atividade 2

( Registre aqui suas anotagoes

Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos observar nas respostas, que os grupos foram capazes de obter
conclus@es pertinentes comparadas aos graficos/tabelas que cada um havia exibido
na atividade 1.

No entanto, no grupo H4 podemos perceber a falta de informacdes na
imagem apresentada, o que podemos concluir que o grupo H4 ndo conseguiu
contextualizar o grafico com qualquer que seja o assunto que o grafico ilustra,
conforme apresentado na Figura 26.

Apesar do grupo H4 ter conseguido responder a atividade 2 e, até ter
conseguido obter algumas conclusfes coerentes sobre o grafico escolhido, para o

leitor fica muito dificil descobrir sobre o que se trata tal grafico, pois ele ndo traz
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consigo, alguma palavra ou titulo que nos ajude a desvendar qual o tema central
dessa pesquisa estatistica. Ainda que as conclusdes realizadas pelo grupo fossem
pertinentes, elas ndo nos ajudam a entender sobre que tipo de informacédo esse
grafico se trata. Por este motivo, concluimos que o grafico apresentado pelo grupo
H4 ndo atingiu 0 mesmo nivel de qualidade, se comparado com outros grupos que
realizaram esta atividade, podemos dizer que faltou informacoes.

Como nosso objetivo era promover a discussao, introduzir o tema e identificar
conhecimentos prévios, as respostas apresentadas pelo grupo H4 em momento
algum foram consideradas erradas, entretanto, houve uma conversa orientando a
todos quanto & importancia de se ter em um grafico informacdes que levem o leitor a
entender melhor sobre o assunto que o grafico quer mostrar, por exemplo, o titulo de
um grafico ja pode contribuir para que previamente possamos entender qual seria 0
tema central de uma pesquisa.

Segundo Rumsey (2002) uma das competéncias basicas para o letramento
estatistico se refere as habilidades basicas de interpretacdo (a capacidade de
descrever o que os resultados significam no contexto do problema), portanto, ao
observarmos o gréfico apresentado pelo grupo H4 podemos concluir que faltaram
informagdes que permitisse contextualizar os dados apresentados com o algum
assunto.

Para Gal (2002) as informacdes estatisticas podem ser representadas por
meio de texto, nUmeros e simbolos e apresentacfes graficas ou tabulares, logo a
leitura de graficos e tabelas fazem parte do letramento estatistico. Na atividade 2 foi
preciso interpretar os dados dos gréficos que os proprios alunos escolheram,
relatando suas descobertas e conclusdes. Nessa direcao, Freire (1996) defende que
devemos desafiar o educando a produzir sua compreensdo sobre aquilo que esta
sendo proposto, preferencialmente através da comunicacao e do dialogo, caminho
este que percorremos nesta aula, procurando construir o conhecimento juntamente
com os alunos.

Apos discusséo foi recolhido a folha da atividade da Aula 1 pela professora
pesquisadora e em seguida entregue a folha da Aula 2, a qual trataremos na

proxima segao.



78

4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 2

O contetdo da Aula 2 foi medidas de tendéncia central, nesta aula foram
sorteados os temas para cada grupo estudar, conforme mostrado anteriormente no
no capitulo 3, Quadro 7.

Em seguida, foi entregue a folha de atividades da Aula 2 e como aconteceu
em todas as aulas, foi lido, explicado e esclarecido as duavidas que surgiram para as
realizacdo das atividades referentes a esta aula.

A partir deste ponto, cada grupo, passaria a estudar de forma independente
simultaneamente, afinal eles teriam um tema diferente para pesquisar entre si. A
vantagem de se trabalhar com temas diferentes, é que se torna praticamente
impossivel copiar as respostas dos colegas, podendo consultar 0s amigos no caso
de duavidas, porém nao haveria resultados iguais, 0 que também pode ser
considerado uma desvantagem, pois nao teriam outros colegas para checarem os
resultados. Por esse motivo, escolhemos trabalhar em grupo, assim é possivel que
os integrantes refacam os calculos, a fim de conferir se os resultados estdo de
acordo.

Essa interacdo entre os colegas de estudo foi fundamental para o
desenvolvimento e a aprendizagem, pois segundo Vygotski (2007), existem pelo
menos duas zonas de desenvolvimento, a zona de desenvolvimento real e a zona de
desenvolvimento potencial, a zona de desenvolvimento potencial diz respeito as
habilidades que o individuo tém em potencial para desenvolver, mas que precisaria
da ajuda de colegas mais capazes para poder alcancar a zona de desenvolvimento
real, que trata-se de quando o sujeito consegue realizar uma tarefa sozinho.

Por este motivo, a interacdo entre os integrantes de um grupo € essencial,
para que um integrante do grupo possa superar as suas proprias dificuldades sendo
guiado por outro estudante que tenha mais conhecimento ou habilidade do que ele.

Ainda sobre a zonas de desenvolvimento, temos a zona de desenvolvimento
proximal, que seria a distancia entre uma zona e outra, a fase intermediaria entre
fazer uma atividade sozinho e com ajuda, mesmo porque a aprendizagem € um
caminho gque se percorre, um processo, quanto mais proximos estamos de resolver
sozinhos um problema, mais proximos estamos da zona de desenvolvimento real e

para isso entendemos que a inter-relacéo entre os integrantes se torna fundamental.
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O professor esta presente na sala de aula para explicar, orientar, guiar, mas
sabemos que tem momentos que o aluno vai aprender com a ajuda de um colega e
nao do professor.

A atividade 1 era composta por oito itens, do item (a) ao item (h) e mais cinco
itens, do item (a) ao item (e), que foi atividade extra (para casa). Nossa intencao no
decorrer dessa aula era de retomar o conteldo de medidas de tendéncia central, o
qual contempla os conceitos de média, moda e mediana, que serviria como base e
nos acompanharia nesta sequéncia de ensino até a ultima aula prevista, Aula 7.

Conforme vimos no capitulo 3, este tema era previsto no quarto bimestre da
52 série/6° ano, do Ensino Fundamental, segundo o Curriculo do Estado de Sao
Paulo (ver Quadro 8), e como o curriculo esta em formato de espiral, muitos
conceitos matematicos sao vistos e revistos, aumentando gradativamente a
complexidade ao longo dos anos.

Como a atividade 1 pedia para que fizessem um levantamento de dados, com
cada integrante de seu grupo, com temas diversos, estimulamos o tempo todo para
gue os alunos pudessem se tornar sujeitos ativos na constru¢cdo do conhecimento,
Freire afirma que “a pedagogia da autonomia tem de estar centrada em experiéncias
estimuladoras da decisdo e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias
respeitosas da liberdade” (FREIRE, 1996, p. 41), ora, os grupos foram formados
pelos estudantes, os temas de pesquisa por grupo tiveram a participacéo deles, e 0s
dados da coleta eram diretamente ligados a eles, centralizando o aluno como
protagonista do processo de ensino e aprendizagem.

Nessa parte da atividade, a pesquisa que os estudantes realizam entre si com
os temas voltados para o cotidiano deles, entendemos ser parte essencial da nossa
sequéncia de atividades, pois segundo Freire (1996) é necessario trazer questdes
que facam parte da vida dos estudantes para problematizar o contetdo, no caso a
Estatistica, no sentido de torna-los mais proximos de suas realidades, uma vez que
estariam coletando informacdes deles préprios quer seja o peso, idade ou altura.

No item (a), todos os grupos conseguiram organizar os dados coletados em
rol conforme esperado.

No item (b), os grupos encontraram qual foi 0 nUmero que mais apareceu na
sequéncia conforme esperado, porém o grupo H4, nos trouxe a resposta de maneira

inusitada. Observe a resposta do grupo H4 na Figura 27 a seguir.
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Figura 27: Resposta do grupo H4 — Aula 2 — Atividade 1

(a) Dos dados coletados na atividade 1, reorganize em ordem crescente (ROL).

Registre aqui suas anotagdes

(b) Qual é o niimero que mais apareceu nessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos observar que o grupo H4 organizou os dados em rol corretamente,
porém como o tema deste grupo foi a altura, podemos perceber que o grupo havia
respondido que o nimero que mais apareceu nessa sequéncia havia sido o numero
1, uma vez que os estudantes deste grupo possuem cerca de um metro mais alguns
centimetros, portando, ndo haviam considerado o nimero racional como um todo e
somente a parte inteira. Depois mudaram a resposta e colocaram o numeral O,
observando a sequéncia numérica deste grupo (1,53, 1,56, 1,67, 1,74) claramente o
zero ndo aparece uma vez sequer, 0 que sugere que quiseram relacionar o numeral
0 com as palavras nenhum, conjunto vazio, ou entdo conforme fez o grupo H2, ou o

grupo H5, observe nas Figuras 28 e 29:

Figura 28: Resposta do grupo H2 — Aula 2 — Atividade 1 — item (b)

(b) Qual é o nimero que mais apareceu nessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

Noos  gunk. N‘Fﬁdycio\f@

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 29: Resposta do grupo H5 — Aula 2 — Atividade 1 — item (b)

(b) Qual é o nUmero que mais apareceu nessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

Fonte: Dados da pesquisa.

Se considerarmos o “0”, resposta do grupo H4, como sendo a falta de um
namero que pudesse se repetir, que acredito que tenha sido o caso particular,
podemos concluir que todos 0s grupos atingiram nossa proposta, para melhor
visualizagdo das respostas por grupo, tabulamos as respostas, conforme podemos
observar na Tabela 6 a seguir, em que usamos a simbologia ¥ para representar os
acertos e ® para representar os erros (mesma simbologia utilizada para as Tabelas
7,8 e 14):

Tabela 6: Tabulacdo das respostas dos grupos — Aula 2 — Atividade 1 — item (b)

Grupo Tema Rol Moda
H1 Idade 17,17, 18, 19 17
H2 Peso 47,48,49,69,71 ndo houve
H3 Notas de Fisica 0,2,2,2,5 2
H4 Altura 1,53, 1,56, 1,67, 1,74 0
H5 Pedacos de pizza 2,3,4,5 todos os nimeros apareceram uma dnica vez
H6 Notas de Matematica 3,555 5

Fonte: Dados da pesquisa.

Com relacdo a essas respostas, pudemos discutir os conceitos amodal,
unimodal e bimodal:

Amodal — o conjunto ndo tem moda.

Unimodal — o conjunto tem apenas uma unica moda.

Bimodal — o conjunto tem duas modas.

Essa discussao em torno do numeral zero foi importante, segundo Gal (2002)
faz parte do letramento estatistico habilidades de alfabetizac&o, visto que muitas

mensagens estatisticas sao veiculadas por meio de texto escrito, tanto que alguns

WAGVAANAG GV AN
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grupos optaram por responder este item (b) em texto, por mais que estamos
discutindo Estatistica, existirdo momentos que um texto da lingua materna pode
expressar de maneira mais adequada do que um nuamero.

Passando para o proximo item dessa atividade, item (c) pediamos para que o
aluno encontrasse o valor que esta no meio da sequéncia — mediana. Teoricamente,
seria uma tarefa relativamente simples, analisar a sequéncia que ja estaria
organizada em ordem crescente e verificar o valor que esta no meio. Entretanto, o
gue podemos observar é que, principalmente nos casos em que a quantidade de
valores presentes na distribuicdo era par surgiram duvidas.

Por definicdo, temos que se a quantidade de valores de um conjunto de
dados numéricos for um namero par, devemos efetuar uma média aritmética dos
dois numeros centrais, ou seja, somar ambos 0s numeros e em seguida dividir por
dois, e esse resultado sera o valor da mediana.

Na Tabela 7 a seguir temos as respostas dos grupos referentes ao item (c)

tabuladas, vejamos:

Tabela 7: Tabulacéo das respostas dos grupos — Aula 2 — Atividade 1 — item (c)

Grupo Tema Rol Mediana
H1 dade 17,17, 18, 19 18 ®
H2 Peso 47,48, 49,69, 71 49 v
H3 Notas de Fisica 0,22,2,5 2,5 ®
H4 Altura 1,53, 1,56, 1,67, 1,74 2,395 X
H5 Pedacos de pizza 2,3,4,5 3,5 Y
H6 Notas de Matematica 3,55,5 5 v

Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos notar que os grupos H2, H5 e H6 chegaram a resposta correta
conforme esperado, entretanto, os grupos H1, H3 e H4 n&o conseguiram encontrar o
namero que estava no meio da sequéncia, as Figuras 30, 31 e 32 a seguir, nos
mostra as respostas dos grupos H1, H3 e H4 consecutivamente da forma que eles

mesmos registraram para que possamos verificar.
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Figura 30: Resposta do grupo H1 — Aula 2 — Atividade 1 — item (c)

(c) Encontre o valor que estd no melo dessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

J%

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 31: Resposta do grupo H3 — Aula 2 — Atividade 1 — item (c)

(c) Encontre o valor que est4 no meio dessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

X

R,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 32: Resposta do grupo H4 — Aula 2 — Atividade 1 — item (c)

(c) Encontre o valor que esta no meio dessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagdes

N o~ DX

Fonte: Dados da pesquisa.

Como podemos observar, o grupo H1 registrou o0 numero 18 como sendo a
mediana, entretanto a sequéncia desse grupo era uma sequéncia com quantidade
par de elementos e 0os numerais ao centro da sequéncia eram o 17 e 18, sugere que
os alunos podem ter identificado os numeros centrais, porém como tiveram davidas,
registraram somente o 18, ou entdo consideraram os trés resultados possiveis 17,

18 e 19, logo concluiram que o numero 18 estaria no meio. Ja o grupo H3 se tivesse
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registrado somente o numeral 2 teria acertado, mas por algum motivo 0 grupo
registrou 2,5, errando a questdo. O grupo H4 também tinha uma sequéncia par,
podemos ver na Figura 32, que 0 grupo somou 0S numeros centrais e dividiu por
dois, entretanto houve um erro na divisdo, 0 que levou o grupo a errar o item (c),
portanto podemos concluir que esse grupo compreendeu o conceito de mediana. A
média entre 1,56 e 1,67 claramente é um numero que esta entre o 1,56 e o 1,67,
mais precisamente é o 1,615. Nessa direcao, as ideias de Garfield (2002), vem a
calhar, quando explana sobre o raciocinio estatistico, que além de realizar os
calculos € preciso interpretar, verificar se a informacao estatistica faz sentido. Por
exemplo, o resultado encontrado pelo grupo foi 2,395, era preciso refletir se existiria
alguém com essa altura, que foi o tema deste grupo e a professora utilizou este
exemplo, para o grupo e toda a turma, pois entender os erros também faz parte do
processo de aprendizagem.

No item (d) nosso objetivo era introduzirmos o calculo de média aritmética
sem apresentar uma formula pré-definida, para que os alunos pudessem construir 0
conhecimento do que seria a média aritmética. Na Tabela 8 a seguir temos as

respostas dos grupos referentes ao item (d) tabuladas, observe:

Tabela 8: Tabulacdo das respostas dos grupos — Aula 2 — Atividade 1 — item (d)

Grupo Tema Rol Média
H1 Idade 17,17, 18, 19 17,75
H2 Peso 47,48, 49,69, 71 56,8
H3 Notas de Fisica 0,2,22,5 2,2
H4 Altura 1,53,1,56,1,67,1,74 1,625
H5 Pedacos de pizza 2,3,4,5 3,5
H6 Notas de Matematica 3,55,5 4,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Como podemos observar na Tabela 8, que contém as respostas de todos os
grupos tabuladas, com relacdo ao conceito meédia, todos 0s grupos responderam
corretamente, conforme esperado. Como nossa proposta era de introduzir o calculo

sem apresentar a férmula pré-definida, acreditamos que fomos bem sucedidos nesta
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etapa, jA que todos 0s grupos conseguiram alcancar a resposta, pois para Freire
(1996) se sempre apresentarmos a férmula, exigindo a memorizacdo dos
estudantes, estaremos castrando a curiosidade, tirando deles a liberdade e a
capacidade de aventurar-se. Assim, o que buscamos para uma aprendizagem que
tenha significado € a autonomia do estudante.

Na Matemética, temos cdalculos mais complexos e que exige certo
conhecimento adquirido anteriormente do estudante para realizar tal tarefa, porém
existem calculos que ndo ha a necessidade de apresentar a formula pronta, como é
0 caso da média, uma vez que o aluno entende o funcionamento da operacéo e
consegue contextualizar. A chance de carregar esse aprendizado consigo pela sua
vida € muito maior, uma vez que ele possa enxergar uma finalidade atil para aquele
calculo.

Com relacdo aos calculos apresentados, sob a oOtica de Vygotski (2010)
podemos dizer que parte dos estudantes se enquadrou na zona de desenvolvimento
real, uma vez que ja viram esse conteudo anteriormente (ver Quadro 8) e
conseguiram realizar a tarefa sem ajuda de outras pessoas, uma pequena parte
estaria na zona de desenvolvimento potencial, isso se deve as defasagens que os
adolescentes passam no processo de ensino e aprendizagem, e parte desses
estudantes, talvez a maioria, estaria dentro da Zona de Desenvolvimento Proximal,
uma vez que, com suporte da atividade proposta juntamente com o apoio de
estudantes com mais conhecimento, estaria na transicdo da atividade feita com
algum tipo de ajuda para posteriormente nao precisar mais de ajuda alguma.

Nos itens (e), (f) e (g), apareceram 0s conceitos estatisticos, séo eles: média,
moda e mediana, respectivamente. Nossa proposta foi de estimular a manipulacao
dos dados estatisticos para depois introduzirmos os conceitos, para que os alunos
percebessem por associacao e eliminagdo qual conceito se relacionaria com qual
valor encontrado logo anteriormente, nos itens (b), (c) e (d), sendo esses moda,
mediana e média, respectivamente.

O item (e) que pergunta sobre a média teria que ser associado com o item (d)
desta mesma atividade, o item (f) que pergunta sobre a moda teria que ser
associado com o item (b) e o item (g), mediana, por sua vez, associado com o item

(c), em resumo, média (d)/(e), moda (b)/(f) e mediana (c)/(g).
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Observe a seguir as respostas dos grupos H1 e H4, Figura 33 e Figura 34,
respectivamente, sendo que o restante dos grupos responderam de maneira muito

parecida como o que fizeram os grupos H1 e H4:

Figura 33: Resposta do grupo H1 — Aula 2 — Atividade 1 — itens (e), (f) e (9)

(e) Qual desses resultados vocé chamaria de média? Justifique.

Registre aqui suas anotagdes
1335 s PO G }\% homodyy Tedgs o oleud
> dividide yde quarticedy o ool

(f) Qual desses resultados vocé chamaria de moda? Justifique

Registre aqui suas anotagdes

i WAQWWWW
oL quimao

(&) Qual desses resultados vocé chamaria de mediana? Justifique.

Registre aqui suas anotagdes

j%wﬂm&mmwywﬁbadﬁm
MMW&

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 34: Resposta do grupo H4 — Aula 2 — Atividade 1 — itens (e), (f) e (g)

(e) Qual desses resultados vocé chamaria de média? Justifique.
: . 3 el
Registre aqui suas anotagdes
(f) Qual desses resultados vocé chamaria de moda? Justifique
Registre aqui suas anotagdes ]
(e) Qual desses resultados vocé chamaria de mediana? Justifique.
Registre aqui suas anotagoes ’

Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos observar, pelas respostas de H1, Figura 33, que além de associar
de forma satisfatéria, o grupo utilizou praticamente as mesmas palavras do
enunciado dos itens (b), (c) e (d). Essas respostas sugerem que o grupo releu os
enunciados novamente, observou as respostas dadas para entdo poder relacionar
os valores numéricos obtidos com 0s conceitos estatisticos. Enquanto que na Figura
34, correspondente as respostas dadas pelo grupo H4, a mediana foi associada
corretamente apesar deste grupo nao ter alcancado o valor correto para o item (c)
desta atividade, no qual ambos se referem ao conceito de mediana, sugere que este
grupo usou associacao e eliminacdo para conseguir relacionar estes itens (e), (f) e
(g) de modo satisfatorio.

Como havia comentado os grupos responderam de forma muito parecida, uns
justificaram melhor, houve grupo que acertou as relagcdes, porém nao justificou, mas
notamos que todos os grupos foram bem sucedidos nessa associacao.

De acordo com Gal (2002) um dos elementos do conhecimento fundamentais

para o letramento estatistico € o conhecimento estatistico, neste aspecto ele cita
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cinco partes importantes, sendo a familiaridade com termos basicos e ideias
relacionadas a estatistica descritiva, uma delas. Deste modo, torna-se desejavel que
0os consumidores de relatdrios estatisticos saibam que médias e medianas séo
formas simples de resumir um conjunto de dados e mostrar seu centro, por este
motivo saber relacionar os valores com o0s conceitos é primordial. Neste ponto,
podemos concluir que o caminho ao letramento estatistico esta sendo tracado pelos
alunos, visto que os conceitos de média, moda e mediana sédo considerados termos
basicos na Estatistica. Com esse item, pudemos observar que as associacdes que
os alunos realizaram propiciaram para que eles pudessem se tornar reais sujeitos da
construcdo (ao calcular média, moda e mediana) e da reconstru¢do (ao conceituar
média, moda e mediana) do saber ensinado, o que para Freire (1996) caracteriza
em uma condicao de verdadeira aprendizagem.

No item (h) nossa intengéo foi averiguar os conhecimentos dos alunos na
construcdo de graficos, sem estabelecer alguma regra ou algum tipo especifico de
gréfico, deixamos em aberto para verificar o que eles conseguiriam produzir com as

informacdes que possuiam. Observaremos a seguir algumas das respostas:

Figura 35: Resposta do grupo H5 — Aula 2 — Atividade 1 — item (h)

(h) Com os niimeros da coleta de dados, construa um grafico.

Registre aqui suas anotagdes
»
)
...... - B -,;- =
Mdd.  edos - hadeserou /

Fonte: Dados da pesquisa.
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Analisando o gréafico do grupo H5, em que o tema de pesquisa do grupo foi a
quantidade de pedacos de pizza que consegue comer em um rodizio, podemos
observar que o grupo optou em fazer um grafico de colunas, nomeando 0s eixos
horizontal e vertical, relacionando os itens relacionados corretamente, conforme o
levantamento de dados, entretanto por se tratar de uma varidvel quantitativa discreta
(quantidade de pedacos de pizza) no eixo das abscissas seria necessario identificar
os valores que a variavel assume (0, 1, 2, 3,...) e no eixo das ordenadas, quantas
vezes aparece o numero 0, quantas vezes aparece o numero 1, e assim por diante.
Notamos que o grupo sinalizou no grafico os dados de média, moda e mediana,
apesar da iniciativa do grupo ter sido de grande valia, as linhas sinalizadas,
conforme legenda, ndo representam os valores encontrados pelo grupo, com
excecdo da média (3,5), portanto a moda (todos os nUmeros apareceram uma Unica

vez) e a mediana (3,5) sdo incompativeis com os valores reais da sequéncia.
Figura 36: Resposta do grupo H6 — Aula 2 — Atividade 1 — item (h)

3

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 36, sendo o tema de pesquisa deste grupo as notas na disciplina
de Matematica do 3° bimestre, podemos observar que o grupo H6 escolheu o grafico
de setores colocou legenda, porém as propor¢des de alunos que tirou a nota 3 e a

nota 5 néo representa o levantamento de dados realizado por este grupo, lembrando
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que os valores que eles coletaram foi a sequéncia 3, 5, 5, 5, ou seja, o0 nUmero 3
representa % da quantidade de alunos, portanto no gréfico visivelmente deveria
representar %, equivalente a 25% ou entéo 90°.

Optamos em apresentar dois dos seis graficos realizados pelos grupos, sendo
um de colunas (Figura 35) e outro de setores (Figura 36), apesar de possuirem
equivocos, seja de proporcdo, seja de escolha de tipo de grafico, entre outros,
pudemos, dentre todos os gréaficos realizados, pontuar em conjunto o que seria mais
apropriado e recomendado de se fazer na construcdo de um grafico. Por exemplo,
com relacdo ao grafico de setores, esse tipo de grafico muitas vezes é utilizado para
expressar uma relacdo de proporcionalidade, todos os dados somados formam o
todo (inteiro) e € adequado para estatisticas e percentuais, o grafico em geral deve
servir como ferramenta na representacao visual de fenbmenos por meio de dados
estatisticos com o objetivo de resumir e facilitar a interpretacdo de conteudos,
tornando-os mais atrativos. Os principais componentes dos graficos sao o titulo,
nameros, porcentagens e legenda.

O erro € parte do processo de aprendizagem e do processo cognitivo e
segundo Freire (1996) os alunos aprendem ao produzir conhecimento novo a partir
de saberes das disciplinas, notem que os alunos escolheram o tipo de grafico que
tinham certo conhecimento, a professora ndo explicou essa parte em detalhes,
somente lembrou os tipos de graficos que poderiam ser usados, entéo eles ja tinham
certa habilidade em fazer um grafico, entretanto, com a discussao e orientacdo, apés
a entrega da atividade, os alunos puderam observar em quais aspectos poderiam
melhorar, ficando evidente assim, o ciclo do processo de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, Vygotski (2010), aponta que o aluno ao aprender uma operacao
particular, ele adquire a capacidade de construir certa estrutura, que foi o que
aconteceu nessa atividade, os alunos ja haviam aprendido a construir gréficos,
tinham a nocao da estrutura que precisavam apresentar, entretanto sempre ha algo
novo a ensinar assim como sempre ha algo novo para aprender.

Do ponto de vista estatistico, Gal (2002) afirma que parte do letramento
estatistico se da de acordo com a familiaridade com termos basicos e ideias
relacionadas a exibi¢cdes graficas e tabulares, segundo o autor a exibicdo de dados
podem ser por meio de graficos, 0s quais servem para organizar varias informacdes

e, permitem a detec¢do ou comparacdo de tendéncias nos dados, por este motivo
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entendemos ser importante estimular os alunos a produzirem seus proprios gréficos,
para que os alunos pudessem exprimir os dados estatisticos levantados por eles
préprios e depois pudessem verificar se a imagem gerada representava fielmente a
pesquisa que eles haviam realizado. Em seu artigo foi destacada a importancia da
proporcionalidade, pois a aparéncia visual do grafico precisa ser fidedigna ao
conjunto de dados, caso contrario pode trazer uma ideia enganosa ao leitor, que foi
0 caso do grupo H6, ao observamos o gréafico (ver Figura 36) e compararmos com 0s
dados estatisticos do grupo podemos perceber que o grafico ndo representa a
realidade.

Para fechamento desta aula foi solicitado aos alunos que realizassem uma
atividade extra para realizar em casa acerca dos conceitos estatisticos vistos nesta
aula, seriam eles: medidas de tendéncia central, moda, média e mediana. Em geral

0S grupos realizaram a atividade conforme o esperado. Observe as Figuras 37 e 38:

Figura 37: Resposta do grupo H2 — Aula 2 — Atividade Extra itens (a) e (b)

Atividade Extra - Para casa: Pesquise a definicdo de:

(a) Estatistica:
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(b) Medidas de tendéncia central:
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 38: Resposta do grupo H2 — Aula 2 — Atividade Extra itens (c), (d) e (f)

(c) Moda:
: Registre aqui suas anotagdes
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(e) Mediana:
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Fonte: Dados da pesquisa.

Assim como fez o grupo H5, os outros grupos que realizaram a atividade extra
responderam de forma analoga.

No inicio da aula seguinte lemos em conjunto as respostas da atividade extra,
nesta parte da atividade notamos que eles gostaram, queriam ler, a professora
pesquisadora estimulava os alunos, para que 0 grupo que tivesse uma resposta
diferente dos demais pudesse estar compartilhando, relacionando as definicdes dos
conceitos com as atividades realizadas.

Para Freire (1996) toda relacédo de ensino e aprendizagem exige pesquisa em
gue alunos e professores buscam juntos e aprendem juntos, de certo modo foi 0 que
propusemos com esta atividade, entendemos que precisamos centralizar 0 processo
educativo no estudante e em sua aprendizagem, viabilizando estimular o
protagonismo e a participagdo. Essa relagdo calculo/conceito € fundamental para

gue o que esta sendo aprendido faca sentido e seja eficaz na vida dos alunos.
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4.3 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 3

Apoés encerrarmos as discussoes referentes a Aula 2, adentramos na Aula 3.
A professora entregou 0 material impresso para 0s grupos.

Na Aula 3, o tema foi medida de dispersdo. Como continuidade dos estudos
estatisticos, apds a aula sobre medidas de tendéncia central, em que foi estudado
rol, média, moda e mediana, foi iniciado os estudos sobre medidas de disperséo, em
que foram abordados os conceitos de amplitude, desvio médio, variancia e desvio
padrao.

A abordagem da Aula 3 foi inversa a da Aula 2, na Aula 2 foi feito uma
pesquisa que resultou numa sequéncia numérica que também chamamos de
levantamento de dados estatisticos, foram realizados os calculos e definidos os
conceitos. Para Aula 3 solicitamos primeiramente que 0S grupos descrevessem 0
que entendiam pelos conceitos apresentados nessa aula, com suas proprias
palavras, preferencialmente sem consultar a internet, para depois serem
apresentados aos calculos com auxilio da resolugdo de um exemplo e entdo
efetuarem os calculos utilizando dos levantamentos de dados estatisticos que eles
haviam realizado na Aula 2.

O primeiro passo foi reescrever os dados da sequéncia numérica, resultante
da pesquisa que cada grupo realizou com seus préprios membros.

Nas atividades 1, 2, 3, 4 e 5 foi solicitado que os alunos definissem o que eles
entendiam pelos conceitos estatisticos (medidas de dispersdo, amplitude, desvio
médio, variancia e desvio padrdo), a professora orientou para que 0s alunos
anotassem o0 que eles achavam que as palavras pudessem significar relacionando-
as com a Matemética e com a Estatistica. Sob o olhar de Vygotski (2010) podemos
considerar que o estudante ja tem uma vivéncia que poderia auxilia-lo a conhecer e
descrever termos e palavras, assim como Freire (1996) afirma que é preciso
respeitar os saberes dos educandos, aproximar o contelido da realidade deles, ou
seja, respeitar a forma como atribuem significados a palavras € uma forma de
respeitar seus saberes.

Um integrante de cada grupo lia a sua resposta em voz alta e iamos
relacionando cada resposta com o conceito matematico/estatistico, comparando se

o grupo chegou préximo ao conceito ou se afastou muito do seu significado. As
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evidéncias geradas pelos estudantes, durante todas as etapas desta sequéncia de
atividades nao foram utilizadas para rotular os estudantes ou 0s grupos, mas sim
para inspirar novas intervencoes.

As respostas foram bastante diversificadas, para facilitar a visualizacédo, elas
foram tabuladas.

A primeira pergunta foi para que eles definissem o significado de medidas de

disperséo, na Tabela 9, colocamos as repostas que 0S grupos nNos apresentaram:

Tabela 9: Tabulagcéo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 1

Grupo 1. Definicdo de Medidas de Dispersao
H1 Medida que se calcula os graus dos nameros.
H2 Medidas que calculam o grau dos nameros.
H3 Separagado de coisas ou pessoas por diversos lugares.
H4  Ealgo longe.

S E a amplitude usada para determinar o grau de variac3o dos
nimeros de uma lista com relacdo a média.

H6 Sdo as variagoes.

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo Spiegel (1993) o conceito medidas de dispersao se refere ao grau
em que os dados numéricos tendem a dispersar-se em torno de um valor médio. Os
grupos H1 e H2 que tiveram respostas muito parecidas, por citarem “grau dos
numeros” sugere que consideremos o0 grau de variabilidade dos dados de um
conjunto de valores. As respostas de H2, H4 e H6 podemos enquadrar no sentido da
dispersdo em torno de um valor médio, enquanto, que o grupo H5 foi o que mais se
aproximou. Portanto, as respostas de todos os grupos, juntas, se complementam:
separacao por diversos lugares, longe ou perto, grau de variabilidade, variacdes.

Com essa atividade, seguindo as ideias de Vygotski (2010) podemos
identificar as zonas de desenvolvimento potencial e proximal, pois na zona potencial
precisamos de alguém com conhecimentos e habilidades para orientar, no caso eles
tinham primeiramente os préprios colegas na contribuicdo de significancia de
palavras e depois a supervisdo da professora para unir as respostas de todos 0s

grupos e formular uma resposta conjunta agregando os significados atribuidos por
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seus alunos, e na zona proximal, pois € através das interagBes sociais que 0
desenvolvimento se constroi e se consolida. Deixa-los livres para atribuirem
significados aos conceitos estatisticos contribui para a formacdo de um sujeito
autbnomo, para Freire (1996) devemos como docentes, considerar o conhecimento
gerado no senso comum, nas experiéncias dos alunos e em seus cotidianos.
Partindo para a segunda pergunta, solicitamos a definicAo do conceito
estatistico amplitude, na Tabela 10 colocamos as repostas que 0S grupos nos

apresentaram:

Tabela 10: Tabulagéo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 2

Grupo 2. Definicao de Amplitude
H1 Algo amplo, com expansdo.
H2 Um elemento amplo, longo.

= Amplitude é algo amplo, que tem largura. Que tem espaco tanto
para o lado quanto para a frente.

H4 Expansdo / espaco / largo.
H5 Média negativa ou positiva.
H6 E 0 mesmo que a diferenca entre o maior e o menor elemento.

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com Thurman (2012) a definicdo de amplitude na Estatistica
consiste na distancia entre o valor maximo e minimo, enquanto no dicionario temos
as definicdes: 1. estado, qualidade ou carater do que é amplo; 2. grande extensdo
ou largueza; vastidao, amplidao. A professora explicou o conceito estatistico e fomos
encaixando as respostas dadas pelos grupos, portanto os grupos H1, H2, H3 e H4
que responderam como amplo, expansao, aproveitamos para discutir acerca do
tamanho que a amplitude de uma distribuicdo numérica pode assumir, o grupo H3 e
H6 conseguimos falar sobre a diferenca entre maior e menor nimero de um conjunto
de valores, ja o grupo H5, apesar de, estatisticamente ndo estar correta a resposta
apresentada, aproveitamos para relembrar o conceito de média, o grupo H5 pode ter
associado o conceito de amplitude com Fisica, relacionando com o conhecimento
qgque ja havia adquirido em outro momento. Portanto, de maneira geral e,

considerando todas as respostas, foi possivel construir o conceito de amplitude, com
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o intuito de estimular a afirmagédo do estudante como sujeito do conhecimento, de
acordo com Freire (1996), processo em que ha a abertura do professor na tentativa
de designar o estudante como corresponsavel de sua aprendizagem, contribui para
gue o estudante possa efetivar esse conhecimento, assumindo a autoria dele.

Na terceira pergunta pedimos a definicho do conceito estatistico desvio
médio, na Tabela 11 a seguir colocamos as repostas que 0S Qrupos nos

apresentaram:

Tabela 11: Tabulagéo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 3

Grupo 3. Definicdo de Desvio Médio
H1 Desvio de dados.
H2 Numero que se desloca em quantidade média.

- O afastamento em relacao a essa média representa a medida de
distancias.

H4 Desviar metade das numeracoes.
H5 Diferenca dos valores em relagdo a media.

. E a diferenca entre os nimeros do conjunto e a média tirada
deles.

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com as resolucdes apresentadas na Tabela 11 o que nos chamou
a atencdo que utilizaram as palavras “desvio” ou “meédia” para descrever o
significado de desvio médio.

De fato, em Estatistica, o desvio médio é uma medida da dispersao de uma
amostra de dados em relacdo a sua média. Esta medida representa a média das
distancias entre cada elemento da amostra e seu valor médio.

Portanto, o célculo do desvio médio é uma das medidas importantes para a
analise da dispersdo de um conjunto de dados. Esse desvio pode ser facilmente
calculado quando conhecido o valor médio da distribuicdo e, também, facilmente
interpretado como relagéo direta entre seu valor e a disperséo do conjunto de dados:
guanto maior o desvio médio, maior a dispersao, e vice-versa.

Podemos verificar que a unido das respostas apresentadas pelos grupos

ajudou na construgdo do conceito do desvio médio, uma resposta complementa a
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outra e assim por diante, nesta atividade a zona de desenvolvimento real € a mais
comum para identificarmos, pois a coletividade influencia diretamente na construgao
de conceitos mais elaborados, percebemos que quanto mais complexo o conceito,
maior a dificuldade em formar sua concepcao sozinha, quer seja do colega, quer
seja do professor (a), logo a zona de desenvolvimento proximal tende a diminuir.

A quarta pergunta solicitamos a definicdo do termo variancia, na Tabela 12 a

seguir contém as repostas que 0s grupos nos apresentaram:

Tabela 12: Tabulagcéo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 4

Grupo 4. Definicdo de Variancia
H1 Variacao.
H2 O guanto um certo numero varia.

H3 Uma variavel aleatoria de um processo da sua dispersdo estatica.

H4 Sdo numeros variados. Derivado de variar, significa opc¢oes.
H5 Variavel aleatoria.
Que mostra o quao distante cada valor esta distante do valor
central.

H6

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as respostas dos grupos, com excecdo do grupo H6, os demais
grupos utilizaram algum derivado da palavra variancia: variacdo, varia, variavel,
variados, variar. Para lezzi et al. (2016) a variancia, em Estatistica, € definida como
a soma dos quadrados (média dos desvios quadraticos), significa que a variancia é
uma medida de dispersdo que mostra 0 quao distante cada valor desse conjunto
esta do valor central (médio); ou seja, quanto menor a variancia, mais préximos os
valores estdo da média, da mesma forma, quanto maior ela €, mais os valores estéo
distantes da média. Logo, o grupo H6 foi o grupo que melhor conseguiu exprimir em
palavras a definicdo do termo estatistico variancia. Como fizemos com as definigoes
anteriores, a professora utilizou das respostas dos grupos para poder generalizar.

Para essas atividades de conceituagcdo buscamos fazer com que o aluno
participasse ativamente na constru¢cdo do conhecimento, norteando o processo de

ensino e aprendizagem de acordo com as concepc¢Oes de Freire (1996) que afirma
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que € preciso ouvir os estudantes, assim o fizemos, quando consideramos as
respostas deles, € preciso trazé-los para perto para tornar a atividade mais atrativa,
haja vista que o conhecimento € um processo em constante transformacao.

Para concluir esta rodada de definicdo, na atividade 5 foi solicitado a definicao
do termo estatistico desvio padrdo, segue a seguir as respostas dadas pelos seis
grupos, tabuladas, conforme mostra a Tabela 13:

Tabela 13: Tabulacdo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 5

Grupo 5. Definicdo de Desvio Padrao

H1 Desvio normal, padronizado.

H2 Um ndmero que se desvia do mesmo modo sempre.
E uma medida de uma dispersdo em torno da média

H3 . . .
populacional de uma variavel aleatoria.

H4 Desvio de coisas iguais.
H5 Diferenca padrao.
H6 E uma medida de dispers3o em torno da média.

Fonte: Dados da pesquisa.

Observando as respostas apresentadas pelos grupos, podemos notar que H3
e H6 foram os que mais se aproximaram do significado, quanto mais independente
os alunos estiverem respondendo adequadamente as perguntas, mais proximos da
zona de desenvolvimento real estariam, entretanto, visto que os alunos responderam
a atividade de acordo com o que eles achavam que estaria correto, com a
professora buscando provocar a curiosidade deles acerca dos conceitos estatisticos
apresentados, mais uma vez, vamos de encontro com as ideias de Freire (1996)
sempre em busca do protagonismo do estudante.

O célculo do desvio padrdao se assemelha ao célculo da variancia, segundo
Thurman (2012) € a medida preferida da variabilidade de um conjunto de dados,
guanto menor o desvio padrdao, menos oscilacao ou variabilidade nos dados.

Finalizado a fase de entender os conceitos das medidas de disperséo
iniciamos os calculos.

Com a atividade 6 tinhamos como objetivo verificar se 0 aluno conseguiria

calcular a amplitude intuitivamente, tendo anotado os limites inferior e superior. As
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respostas dos grupos foram tabuladas para otimizar a visualizagdo conforme

podemos observar na Tabela 14:

Tabela 14: Tabulacéo das respostas dos grupos — Aula 3 — Atividade 6

Grupo Tema Rol Valor minimo Valor m@ximo Amplitude
H1 Idade 17,17, 18, 19 17 18 19 ®
H2 Peso 47,48, 49, 69, 71 47 71 24| ©
H3 Notas de Fisica 0,2,2,2,5 6 5 2 ®
H4 Altura 1,53, 1,56, 1,67, 1,74 1,53 1,79 167 ®
H5 Pedacos de pizza 2,3,4,5 2 5 3 @)
H6  Notas de Matematica 3,555 3 5 2 @)

Fonte: Dados da pesquisa.

Trés grupos concluiram a atividade conforme esperado, porém, outros trés,
ndo conseguiram realizar os célculos. Por ser um calculo relativamente simples, de
subtracdo do maior nimero com o menor, indica que apenas com o0 conceito de
amplitude trés grupos ndo foram capazes de realizar a conta, portanto para o calculo
da amplitude poderia ter sido realizado um exemplo, muito provavelmente se
tivéssemos realizado a resolu¢cdo de um exemplo, o nUmero de grupos que teria
realizado o calculo corretamente seria maior, uma vez que o exemplo, de acordo
com Vygotski (2010), poderia estimular aos alunos que estivessem na zona de
desenvolvimento potencial a diminuir a disténcia entre o desenvolvimento potencial e
real, uma vez que estaria fornecendo orientacédo com a habilidade que faltou para os
trés grupos, que nao acertaram a atividade. Ja os trés grupos que acertaram,
estariam muito mais proximos da zona de desenvolvimento real, uma vez que
acertaram sem a colaboracdo da professora, porém houve colaboracdo dos
integrantes do grupo.

Diferentemente da atividade 6, para as atividades 7, 8 e 9, levando em
consideracdo a complexidade delas, foi mostrado um exemplo aos alunos, desde as
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), como também, as medidas
de disperséo (desvio médio, variancia e desvio padrao).

Esperavamos, com as atividades 7, 8 e 9 que os alunos pudessem realizar 0s
calculos de medidas de tendéncia central (Aula 2) e medidas de dispersédo (Aula 3),

a partir da sequéncia das atividades de cada grupo, preenchendo uma tabela com
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as respostas, combinamos um arredondamento de duas casas decimais, sendo
permitido o uso de calculadora. Conforme podemos observar nas Figuras 39, 40, 41,
42 e 43 além de trazermos as respostas dos grupos (a esquerda), também inserimos
0 gabarito (a direita) para que ficasse visualmente mais pratico de se comparar.

No gabarito temos as respostas em trés cores, verde, que indica que 0 grupo
alcancou o valor esperado, vermelho, que indica que o grupo ndo conseguiu efetuar
os célculos corretamente e preto que significa que o grupo nao realizou a atividade.

Observe:

Figura 39: Resposta do grupo H1 e gabarito — Aula 3 — Atividades 7, 8 e 9

: |
Total de itens na lista i Total de itens na lista 4

e L3S Média 17,75
- (BN Desvio médio (-) 0,75
m Q =J) Variancia (3) 0,69
- 13 Desvio Padrio 0,83

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 40: Resposta do grupo H2 e gabarito — Aula 3 — Atividades 7, 8 e 9

IS ee Rene e e 2 [Total deitensnalista] 5 |
i LY ¢ | Média | ses8 |
— 10,96 | Desviomédio(-) | 1056 |
_ Variancia A\ 03 [ variancia(®) [ 116,96 |
—j\ Q_: K4 [ Desvio Padrdo | 10,81 |

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 41: Resposta do grupo H3 e gabarito — Aula 3 — Atividades 7, 8 e 9

Total de itens na listz %) Total de itens na lista 5
Média ol o Média 2,2
— Desvio médio (-) 1,12
 Varidnca "TC}’ 4 Variancia (%) 2,56
— DesvioPadrio | 1,60

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 42: Resposta do grupo H4 e gabarito — Aula 3 — Atividades 7, 8 e 9

[ RN T D Total de itens na lista 5
Média \ l cH Média 1,656
_ 8] O Desvio médio(-) | 0,0888
{ Ce Variancia (?) 0,00954
_ QO Desvio Padrdo 0,098

Fonte: Dados da pesquisa.



Figura 43: Resposta do grupo H5 e gabarito — Aula 3 — Atividades 7, 8 e 9

I i e I 2 j |Tota| de itens na Iistal - |
Wil | -] | Média | a5 |
—l I Desvio médio (-) | 1 |
| [ Verianca() | 125 |
| [ Desviopadrio | 1118 |
didos coletados Média (25 mmﬂ 4 Varancia )
o 50 =1, o,
5 /"1‘ c) o ’|>]"':}
A i . C) ). ~ J
= B N i b
7)  Caleule o desvio médio dos dados de seu grupo.
e 35
Registre aqui suas anotagdes [
\ ¥ )
(& -315)+4(3-39)x (4-3)xD 2920 '

8) Calcule a varidncia dos dados de seu grupo.

\
Registre aqui suas anotagbes .
alyebF O‘QS 2+ 0,85 4 2 15 >

Fonte: Dados da pesquisa.

102

Da forma que propusemos as atividades, propiciou que os alunos efetuassem

os calculos estatisticos na seguinte ordem: primeiramente a média, em seguida o

desvio médio, depois a variancia e por ultimo o desvio padrdo. Logo, se a média

estiver errada afetaria todos os outros calculos (desvio médio, variancia e desvio
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padrdo), a mesma coisa ocorreria se 0 desvio médio estivesse errado, afetaria o0s
calculos restantes (variancia e desvio padrédo) e assim por diante.

Para esta atividade tivemos aproximadamente 53% de acertos. No grupo H1,
ao verificarmos 0 passo a passo das contas, notamos que para os calculos de
desvio médio e variancia, o grupo dividiu por cinco e ndo por quatro. O equivoco
ocorreu porque entrou mais um integrante no grupo no meio do desenvolvimento
das atividades.

Com relacdo ao grupo H2, no calculo da variancia, apesar de ter uma
pequena diferenca no valor encontrado, proveniente do erro na somatoria dos
quadrados, o desvio padrédo estava correto, devido a quantidade de casas depois da
virgula, duas. O grupo H3 notamos que encontraram dificuldades nos calculos,
enguanto, o grupo H4 obteve éxito em todas as repostas. A resposta do grupo H5
mostramos também os célculos, pois 0 grupo ndo anotou as respostas no lugar
indicado, por néo ter concluido o calculo da variancia, néo ter realizado o calculo do
desvio padréo e, ainda, por ndo ter anotado as respostas no local adequado, sugere
gue este grupo teve dificuldade em finalizar a atividade.

Apés analisar todas as respostas, ndo notamos algum erro que fosse
recorrente em todos 0S grupos, esperavamos que 0 grupo que tinha o tema de
altura, grupo H4, pudesse apresentar mais erros devido ao grau de complexidade
superior aos demais grupos, que foi 0s nimeros decimais, pelo contrario, foi o Unico
grupo que acertou todos os calculos dessa atividade.

A variancia foi o calculo com maior nimero de erros, pelos motivos citados
acima, para Gal (2002) uma das etapas para o letramento estatistico € a base do
conhecimento matematico, ndo podemos afirmar que 0S grupos que erraram a
variancia nao possuem conhecimento matematico, porém podemos dizer que estes
grupos ao realizar as operacdes matematicas, devam realizar os procedimentos com
mais cautela, evitando o erro.

As atividades foram realizadas sem a ajuda da professora, mas ela
supervisionou o tempo todo, com isso podemos concluir que o grupo H4, que
acertou todos os célculos, mesmo com o conjunto de dados teoricamente mais dificil
do que os outros, foi 0 grupo que mais se aproximou da zona de desenvolvimento
real, enquanto 0s grupos que erraram a atividade estavam na zona de

desenvolvimento proximal, uma vez que erraram alguns dos célculos, ndo todos.
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Apesar dos erros, conseguimos envolver a maior parte da turma na realizagéo desta
atividade, como os temas de pesquisa envolvia as informagfes dos proprios alunos,
acredito que isso ajudou para que eles pudessem contextualizar melhor a Estatistica
em seu cotidiano, Freire (1996) afirma que é preciso envolver os estudantes na
construcéo do conhecimento.

ApGs a realizacédo dos calculos, na atividade 10 nosso objetivo foi observar se
haveria alguma mudanca de pensamento comparando os conhecimentos do inicio
da aula Aula 3 com o término da aula.

Nas Figuras 44, 45 e 46 sao mostradas as respostas de alguns grupos.

Nestas respostas notamos a importancia de relacionar as contas com 0s conceitos:

Figura 44: Resposta do grupo H1- Aula 3 — Atividade 10

f Registre aqui suas anotagdes v \

\@M %’W;" 'fﬂ / )1) ) ,’)7 ‘,“”,-'l,) X ) /| \_/QJ A "'.F)‘l ‘

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 45: Resposta do grupo H2 — Aula 3 — Atividade 10

f ‘ Reglstre aqui s:.&sl anota:;ées J‘e& (\ .,,k) YYVOuRY L \;s; .x;Q‘A___iﬁnd&
T dedle \ Mams,
LNV m\u)ws £ ¢ o Jﬁ“ ) el g, Er
o eOuLy

k@&b\m& T Vwd: & O mb Ao VYuLNesls ./

Vorvdreots * & & dvvue wids ooy
“oouuesds

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 46: Resposta do grupo H4 — Aula 3 — Atividade 10

ﬁ Registre aqui suas anotagdes \

Fonte: Dados da pesquisa.

Para o grupo H1 ficou mais facil o entendimento ap6s a realizacdo dos
calculos, ainda que eles ndo tenham realizados os célculos como esperdvamos, 0
grupo H2 por sua vez, conseguiu sintetizar as respostas com 0s conceitos e H4,
resumiu as contas nas quatro operacfes matematicas, um ponto de vista minimalista
e descomplicado, tornando os célculos menos complexos do que aparentam. Dessa,
forma notamos com esta atividade o desenvolvimento do raciocinio estatistico,
apontado por Garfield (2002), quando define o raciocinio estatistico como sendo a
maneira como as pessoas raciocinam com ideias estatisticas e dao sentido as
informacdes estatisticas, por isso € indispensavel que o estudante possa ir além de
fazer os calculos e compreender os conceitos, o ideal € que os estudantes possam

fazer inferéncias.

4.4 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 4

Na quarta aula, nosso objetivo foi de retomar a parte de elaboracdo de
graficos, porém com distribuicdo em classes e frequéncias, trazendo uma nova
forma de organizar os dados para elaborar um grafico.

Conforme podemos notar na folha de resposta do grupo H4, Figura 47, o

grupo registrou as respostas conforme esperado.
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Figura 47: Resposta do grupo H4 — Aula 4 — Atividades 1 e 2

Aula 4 - Distribuigao de classes e frequéncias

1) Fazendo o uso dos dados coletados da Atividade 1 / Aula 2 elabore uma tabela para
distribuicdo de frequéncias.

amplitude ) yod ) B2

quantidade de classes

(§Y)
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2) Utilizando a tabela acima elabore um grifico.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Para essa atividade, os grupos tiveram varias davidas em como preencher a
tabela da atividade 1, logo a professora explicou a atividade, fazendo uso de um
exemplo. Na atividade 2, o grupo H4 escolheu o grafico de colunas, mesmo tipo de
grafico que este grupo j& havia escolhido para realizacdo do item (h) — Aula 2.
Podemos observar certo grau de avanco na construcdo do grafico, dessa vez
inseriram 0s eixos nomeados e apresentaram legenda, porém, coforme podemos

observar na Figura 47, podemos notar que existem pontos a melhorar, uma vez que
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o tipo de gréfico adequado para representar visualmente uma distribuicdo de dados
e frequéncias é o histograma.

Nesse sentido, Rumsey (2002) enfatiza 0 uso da estatistica para promover a
boa cidadania e preparar pesquisadores qualificados. Para alcancarmos esses
objetivos existe um percurso a trilhar, desde o conhecimento dos dados,
compreensdao de conceitos e terminologia, habilidade de interpretagcdo e
comunicacdo. Entre tudo isso podemos nos apropriar, também, da distribuicdo de
classes e frequéncias, portanto esta foi mais uma das etapas para formar um
individuo mais educado, por assim dizer, na era da informacao, pois a informacgéo
pode chegar de diversas formas, sendo a distribuicdo de classes e frequéncias uma
delas.

Isso deixa evidente a evolucdo dos estudantes olhando de maneira
comparativa para a primeira atividade envolvendo gréaficos e essa. Provavelmente, o
periodo que separou uma atividade da outra foi essencial para que eles saissem da
Zona de Desenvolvimento Proximal e chegassem ao desenvolvimento real, de
maneira progressiva, contando a todo momento com as contribuicbes das
discussoOes realizadas em sala de aula, considerando os conhecimentos que cada

um trazia consigo e a interacdo com os pares, conforme assevera Freire (1996).

4.5 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 5

Nesta aula tivemos a intengéo de promover a interatividade entre 2 grupos.

Com a atividade 1, nosso objetivo foi com que o grupo se deslocasse até
outro, e que houvesse uma continuidade da pesquisa inicial, dentro do tema
sorteado. Com isso, a sequéncia que antes havia no maximo cinco numeros,
passaria a ter no maximo dez numeros, uma vez que se acrescentou mais um grupo
e que cada grupo deveria conter de 4 a 5 integrantes.

As atividades foram propostas conforme as da Aula 3, incluindo moda,
mediana e amplitude, porém seria mais trabalhoso de calcula-las, pois existiria maior
guantidade de numeros na sequéncia, ou seja, os dados cumulativos de dois
grupos. O aumento de dados na distribuicdo, seria para que pudessem praticar 0os

calculos matematicos e comparar os resultados obtidos da Aula 3 com a Aula 5.
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Da mesma forma, que foi apresentada na secédo 4.4, apresentaremos as
comparacoes da realizacdo das atividades, conforme podemos observar nas figuras
48, 49, 50 e 51, com as respostas dos grupos a esquerda e o gabarito a direita.

No gabarito temos as respostas em duas cores, verde, que indica que 0 grupo
alcancou o valor esperado e vermelho, que indica que o0 grupo n&o conseguiu

efetuar os calculos, observe:

Figura 48: Resposta do grupo H1 e gabarito — Aula 5 — Atividade 1

| Totalde tens nalista | 10 | |Total deitensnalista| 10 |

l M L AYS . Média | 175 |

D TR ‘|

| Desviomédio(-) | 05 |

BN O47 1 [ Ve | om ]
___O_'_ﬁ@j [ Desviopadrio | 0,67082 |

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 49: Resposta do grupo H2 e gabarito — Aula 5 — Atividade 1

| Total de iters nalista | 3 |  [Totaldeitensnalista] = |
| Méda [ al, 25 | | Média [ 61,25 |
[ ™o | = ] Moda =]
. ]
T
ESseREe \0, 205 | [‘pesviomédiol) | 1025 |

| varidncia ()  |120,4375 |

Desvio Padrao 10,97
IR 1o % | | | |

Fonte: Dados da pesquisa.




Figura 50: Resposta do grupo H3 e gabarito — Aula 5 — Atividade 1

Totadenensnallstal &C) J |Tota|deitensna|ista| 10 |

| Média | R | | Média | 22 |

1,28 | [[oesviomedior) | 122 |
R o2 b pen) | varidgncia(®) | 276 |
T RN | Desviopadio | 166 |

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 51: Resposta do grupo H4 e gabarito — Aula 5 — Atividade 1

| Total de itens na lista I ! _J | Total de itens na lista I 8 |
| Média | ;‘); gt b | Média | 16675 |
[ e [ 0 ] Moda [ - ]

%~ | [[oeviomediog) ] 0,077 |
> | [ vananca(®) | 0,00824 |
C | [ Desviopadrio | 0,091 |

Fonte: Dados da pesquisa.
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Comparando as respostas apresentadas pelos grupos com o0s gabaritos

podemos notar que, 0S grupos em geral, conseguiram alcancar os resultados de

forma assertiva, 0 que sugere gue apesar do aumento de nimeros nas sequéncias

os calculos foram realizados com maior nivel atengéo.
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Os erros pontuados em sua maioria foram na verdade pequenos erros, 0
grupo H1, por exemplo, chegou no valor de 0,44 no calculo da variancia sendo que o
correto seria 0,45 e no calculo do desvio padrédo chegou no valor de 0,66 no calculo
sendo que o correto seria 0,67, essa pequena diferenca deve ter ocorrido devido as
aproximacdes de calculos, pois sugerimos que os alunos utilizassem duas casas
decimais para arredondamento.

O grupo H2, Figura 49, acertou todas as respostas, interessante salientar que
a principio os grupos H1 e H2 haviam calculado a média de forma incorreta, pois
nao consideraram o novo rol com todos os dados da sequéncia e sim duas médias
separadamente, sendo uma média para os dados contendo a pesquisa dos
integrantes do grupo e outra média para os integrantes do outro grupo, para melhor

entendimento observe na Figura 52 a coluna com o resultado da média:

Figura 52: Resposta do grupo H1 — Aula 5 — Atividade 1 “média”

Dados coletados Média . % Variancia (?)
{3 13, @ - 3< O, 5S¢
13 13 G oRL (
1% UENA O e JG
4;1_ A1 G 1. 2D 1,50
A 7 0.6 0572
1% {2 4 Q.6 0,2&
13 - 3. -OY 046
/‘ll 3 | '.,','L "Oli\ 016
1% 1 0.6’ 0, 26
1 13,4 - OMN Q6

Fonte: Dados da pesquisa.

Como a professora pesquisadora estava acompanhando o andamento das
atividades, ao notar tal equivoco tratou de orientar os grupos para que refizessem os
calculos de média, pois com as informagcfes dos dois grupos teriamos uma, e
somente uma, média para o conjunto de dados e ndo duas como 0s grupos haviam
pensado, ressaltando a importancia do calculo da média para a realizacdo dos

outros célculos que seriam realizados adiante e reforcando o conceito da média e
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seu significado. Como houve intervencdo, de acordo com as zonas de
desenvolvimento citadas por Vygotski (2010), os grupos que tiveram essa orientacao
podem ser enquadrados na zona de desenvolvimento potencial, uma vez que
precisaram de ajuda de uma pessoa com mais habilidades do que eles para realizar
a atividade.

Como podemos observar no grupo H3, Figura 50, aconteceu algo que é
comum acontecer nas aulas de Matematica quando os alunos acertam calculos mais
elaborados e erram contas mais simples. Observe que este grupo acertou o calculo
do desvio padréo e errou nos resultados de mediana e amplitude.

Com relacdo aos erros apontados do grupo H4, temos a moda em que o
grupo sinaliza o numeral zero para indicar que a sequéncia ndo possui moda,
podemos entender intuitivamente que o grupo pode até considerar zero como
nenhum. Na Aula 2, consideramos isso correto, entretanto foi realizado uma
discusséo e explicacdo da diferenca entre zero e nenhum, por este motivo, que
consideramos errado a mesma resposta na Aula 5, apesar de que o tempo para
maturacdo dessa ideia possa ter sido muito curto, a Aula 2 ocorreu em 11/11/2020 e
Aula 5 em 04/12/2020. Na mediana, ap0s ordenar os niumeros da sequéncia, e vale
salientar que se tratava de uma sequéncia com a quantidade par de elementos,
tinhamos dois numeros centrais, sendo eles o 1,65 e 1,67, para encontrar a
mediana. Nesse caso, por ser uma sequéncia com guantidade de elementos pares,
havia a necessidade de calcular a média entre eles, logo teriamos o valor de 1,66,
porém, o grupo considerou para a resposta somente o valor 1,67.

Para encontrar a amplitude, bastaria calcular a diferenca entre o maior e 0
menor que seria o valor de 1,79 subtraido de 1,53, logo encontrariamos o valor de
0,26, porém o grupo considerou apenas o maior valor da sequéncia, fomos
investigar as atividades que envolviam o célculo da amplitude realizadas pelo grupo
H4, na atividade da Aula 3, o grupo confundiu amplitude com mediana, na atividade
da Aula 4, o calculo estava correto, por este motivo, acredito que possa ter ocorrido
alguma desatencdo ou entdo terem consultado alguma referéncia incorreta, pois o
grupo H4 ao longo do percurso demonstrou ter conhecimento matematico suficiente
para superar esse erro. Ja o calculo do desvio padrédo, por terem utilizado duas

casas depois da virgula encontraram o valor zero, pois raiz quadrada de 0,00 é O,
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porém se utilizassem mais casas depois da virgula teriamos o resultado de 0,091
que é diferente de 0. Nesta atividade obtivemos 75% de acertos.

Na atividade 2, nosso objetivo era que os alunos pudessem comparar 0S
calculos estatisticos da Aula 4 com os da Aula 5. Se os resultados de média, moda,
mediana, amplitude, desvio médio, varidncia e desvio padrdo sofreria alguma
alteracdo uma vez que houve o aumento de integrantes participantes da pesquisa.

A seguir as Figuras 53, 54 e 55 nos mostra algumas das respostas

apresentadas pelos grupos H1, H2 e H4, respectivamente:

Figura 53: Resposta do grupo H1 — Aula 5 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as respostas informadas pelo grupo H1, Figura 53, podemos
observar que estavam coerentes com os valores que eles calcularam, mas
precisamos salientar que os célculos de desvio médio, variancia e desvio padréo
calculados pelo grupo ndo estavam completamente corretos, logo as observacoes
apontadas pelo grupo ndo sao verdadeiras, isso significa que se 0 grupo responde
um comparativo baseado em célculos incorretos, pode vir a tomar decisdes
equivocadas fundamentado em informacgdes falsas, Garfield (2002) atenta sobre
raciocinios estatisticos incorretos enquanto Rumsey (2002) adverte sobre equivocos
a respeito da compreensédo de ideias estatisticas, como foi o caso do grupo H1. A
média diminuiu, entretanto para o calculo de média ndo utilizamos a operacdo de

subtracdo da maneira que 0 grupo sugere em sua resposta. Do ponto de vista do
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letramento estatistico, é preciso ir aléem, se a média diminuiu precisamos refletir no

gue isso realmente significa e responder contextualizando, por exemplo, o tema de

pesquisa do grupo H1 era a idade, se a média diminuiu, de 17,75 para 17,5 poderia

significar que na pesquisa realizada com 10 integrantes, proporcionalmente tivemos

mais alunos com 17 anos, do que 18 ou 19 anos, para Gal (2002) o cidaddo bem

informado precisa apreciar totalmente o significado de uma média aritmética e de

qgue forma ela pode ser influenciada.

Figura 54: Resposta do grupo H2 — Aula 5 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo H2, conforme Figura 54, afirmou que os valores foram altos e as

contas mais longas, entretanto os valores ndo foram muito diferentes dos valores

encontrados na Aula 3, j& as contas foram mais complexas, pois quanto mais

nameros na sequéncia, mais trabalhoso serdo os calculos.

Figura 55: Resposta do grupo H4 — Aula 5 — Atividade 2

Registre aqui suas anotagdes

Fonte: Dados da pesquisa.
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As respostas informadas pelo grupo H4 foram mais coerentes comparados
aos outros grupos, as observacdes foram mais sensatas, o fato de o grupo ter
acertado a maioria dos calculos facilitou com que a comparacdo dos resultados
fosse mais assertiva.

Ao observarmos caso a caso notamos que os grupos tiveram dificuldade em
comparar os resultados, como se fosse mais atrativo realizar os calculos do que
exprimir em palavras, 0 que os resultados pudessem realmente significar. Neste
ponto, podemos afirmar, segundo Garfield (2002), que os grupos alcangcaram ao
nivel 2 de raciocinio estatistico, o que autor chama raciocinio verbal, significa que os
alunos compreendem alguns conceitos, porém ainda ndo conseguem aplicar isso ao
comportamento real, as respostas abertas sdo superficiais e ndo sao relacionadas

ao conjunto de dados realizados no inicio da sequéncia de atividades.

4.6 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 6

Com a Aula 6, nosso propdsito foi para estimular a interacéo entre 3 grupos, o
gue geraria um rol com no maximo 15 dados coletados para realizacdo dos mesmos
calculos estatisticos. Tinhamos a intengdo de verificar se 0s grupos estariam
conseguindo desenvolver as atividades propostas, porém, como veremos em
seguida, na atividade 1, a quantidade de informacfes e contas a serem realizadas
ndo tornou a atividade muito atrativa, conforme esperdvamos, mesmo sendo
permitido o uso de calculadora.

A seguir, exibiremos as comparacdes da realizacédo das atividades, conforme
podemos observar nas Figuras 56, 57, 58 e 59, com as respostas dos grupos a
esquerda e o gabarito a direita. No gabarito temos as respostas em trés cores,
verde, que indica que o grupo alcancou o valor esperado, vermelho, que indica que
0 grupo ndo conseguiu efetuar os calculos corretamente e preto que significa que o

grupo nao realizou a atividade.
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Figura 56: Resposta do grupo H1 e gabarito — Aula 6 — Atividade 1

| Total de itens na lista Ii |Total deitensnalista| 15 |

[ meda A O | Média | 17,53333 |

| Desviomédio(-) | 064 |

| variancia(®) | 0,515556 |

|  DesvioPadrio | 0,718022|

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 57: Resposta do grupo H2 e gabarito — Aula 6 — Atividade 1

[ Total de itens na fista | |9 ) |Total deitensnalista| 13 |

Mee® | €2 3¢ o | Média [ 63,76923 |
[wa [ AC ] [wosa ] 7 |
[hedma [ O
[ Ampitwde | %

| Desviomeédio(-) |7,976331]

| [ Variancia()  |s3,88166]

| [ Desviopadiio | 9,16 |

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 58: Resposta do grupo H3 e gabarito — Aula 6 — Atividade 1

| Total de itens na lista |

-
‘F l |Tota|deitensnalista| 15 |

L o | 2.0 | | Média | 2,066667 |

| Moda | 2 |

| Desvio médio (-) [ 0,906667 |

| Variancia (?) | 1,564444 |

| DesvioPadrio | 1,25 |

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 59: Resposta do grupo H4 e gabarito — Aula 6 — Atividade 1

r Tolal de itens na lista I 15 J |Tota| de itens na Iista| 15 |

r Mécia [ J'E,f( _I
[ 1324 1 | Moda | 172 |

0 IEErFES

| Média | 1,689333 |

| Desviomédio(-) | 00754 |

|  variancia(®) | 0,00758 |

| DesvioPadrio | 0,087 |

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao observarmos as respostas comparando-as com os gabaritos notamos que

as quantidades de erros, acertos e ndo realizados sdo proximas, contudo a
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guantidades de acertos prevalece, sendo aproximadamente 41%, reforcando que o
critério utilizado para correcao dos resultados foi 0 arredondamento para duas casas
decimais quando necessario.

Esperavamos que efetuando os mesmos calculos pela terceira vez houvesse
uma quantidade de acertos sobressalente, entretanto, vimos que néo foi isso o que
aconteceu.

Com a diminuicdo expressiva de alunos frequentando as aulas no final do
bimestre acarretou, isso acarretou a diminuicdo da participacdo dos integrantes por
grupo, logo a cooperagao do colega que antes auxiliava conferindo os resultados
abaixou significativamente, o que justificaria a diminuicdo dos acertos comparando
as atividades da Aula 5 com as da Aula 6. Trazendo a tona a teoria de Vygotski
(2010) percebemos o quéo importante € a colaboragcdo dos colegas nas zonas de
desenvolvimento, que é preciso a participacao de alguém com conhecimentos mais
avancados para que o aluno possa transitar da zona de desenvolvimento potencial
para a zona de desenvolvimento real, nas Figuras 60 e 61 podemos observar a
interacao entre os pares durante o percurso. Freire (1996), por sua vez, defende que
as relacdes uns com os outros € fundamental na contribuicdo do pensamento, da
transformacao e da criagdo. Por esse motivo, a falta desses alunos acarretou na

perda do enriguecimento na construcao dos saberes.

Figura 60: Interagdo entre os pares para realizacdo de comparativos

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 61: Interagdo entre os pares na realiza¢do das atividades

Fonte: Dados da pesquisa.

Nosso objetivo na atividade 2 desta aula foi de estimular os grupos a

procurarem semelhancas ou diferencas nos resultados obtidos, e refletir o porqué

isso ocorre. Vejamos algumas das respostas nas Figuras 62, 63, 64 e 65:

Figura 62: Resposta do grupo H1 — Aula 6 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 63: Resposta do grupo H2 — Aula 6 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 64: Resposta do grupo H3 — Aula 6 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 65: Resposta do grupo H4 — Aula 6 — Atividade 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Interessante a resposta do grupo H1, Figura 62, apesar de ter aumentado a
distribuicdo e consequentemente os calculos, o grupo apontou que os resultados
foram iguais ou aproximados, porém a comparacao realizada pelo grupo nos mostra
que o raciocinio estatistico deste grupo atingiu nivel 3, segundo Garfield (2002), que
se trata do raciocinio transacional, significa que os alunos conseguem identificar
corretamente uma ou duas dimensfes de um processo estatistico, porém néao
integram totalmente essas dimensdes, como foi 0 caso, apesar do grupo nao ter
acertado as medidas de desvio padrao (chegaram muito proximo do resultado, o que
indica erro nas operacbes matematicas ou pequena falta de atencdo do
desenvolvimento dos célculos), os resultados foram mesmo aproximados, entretanto
faltou exprimir em palavras o significado desses resultados serem semelhantes, ou
seja, que a variabilidade foi muito proxima nas coletas de dados efetuadas pelo
grupo, ou entdo que, quanto menor for o resultado do desvio padrdo, os dados do

conjunto estdo mais préximos da média.
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Jé& o grupo H2, Figura 63, observou que a forma de efetuar os célculos sera a
mesma independente do tamanho da amostra, o0 que muda séo os resultados. Como
ja haviamos comentado anteriormente, procuramos nao utilizar férmulas preé-
definidas e seguimos nessa linha, Freire (1996) acena certa contrariedade em
relacdo a memorizacdo mecanica, e agora trago a afirmacdo de Rumsey ‘[...]
Surpreende-me que mesmo os livros didaticos modernos ainda incluam a férmula de
calculo do desvio padrao, que nado tem nenhum significado intuitivo [...]” (RUMSEY,
2002, p. 6, traducéo nossa). Assim, podemos evidenciar que 0 grupo compreendeu
que pode resolver problemas estatisticos utilizando os mesmos meios observados
através dessa sequéncia de ensino, contudo, apesar de ser da mesma forma,
conforme cita o grupo, nao utilizaram a palavra formula em momento algum, mesmo
assim conseguiram realizar as atividades propostas com 81% de aproveitamento.

A resposta do grupo H3, Figura 64 nos mostra que o grupo ndo se atentou na
comparacao dos resultados obtidos, mas registrou que se deve tomar mais cuidado
guando se tem uma distribuicdo maior, de fato, quanto maior a distribuicdo, mais
cuidado deve se tomar, pois a equacdo aumenta e sabemos que na Matemética é
assim, se erramos um sinal, um ndmero ou uma operacdo matematica, podemos
errar a equacao inteira.

Os valores citados pelo grupo H4 de variancia e desvio padréo, conforme
podemos observar nas Figuras 59 e 65, ndo estavam corretos, fator que impediu o
grupo de analisar mais precisamente. Pelo contrario, o que podemos notar foi que o
desvio padrdo, por exemplo, diminuiu, sendo 0,098 Aula 3, 0,091 Aula 5 e 0,087,
como vimos na secéo 4.3 quanto menor o desvio padrdo, menor a oscilagdo ou a
variabilidade nos dados. O que podemos notar com essa resposta € que, para
Rumsey (2002), o fato de terem usado a linguagem estatistica ndo significa que
conseguem demonstrar a compreensdo de uma ideia estatistica. Neste sentido,
entendemos que houve uma distancia entre a conceituacao e os célculos ainda a ser
percorrida. Com relacdo a isso, Freire (1996) friza o que faltou para auxiliar os
alunos a fazerem o elo entre conceito e calculo, apds a realizacdo dos célculos é
necessario desafiar os alunos a pensar junto com o professor (a), revisitar a Aula 3,

relacionar informagdes para, enfim raciocinar em busca de conclusdes.
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Nossa intencdo com a atividade 3 foi em buscar a opinido dos alunos acerca
dos conhecimentos trilhados durante essa sequéncia de atividades, observe na

sequéncia as respostas de alguns grupos, Figuras 66, 67, 68 e 69:

Figura 66: Resposta do grupo H1 — Aula 6 — Atividade 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 67: Resposta do grupo H2 — Aula 6 — Atividade 3
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 68: Resposta do grupo H3 — Aula 6 — Atividade 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 69: Resposta do grupo H4 — Aula 6 — Atividade 3

Fonte: Dados da pesquisa.

Por ser uma pergunta aberta, buscando a o6tica dos alunos acerca da
sequéncia de atividades que realizamos, do que ele ja sabia ou 0 que poderia ter
sido novidade, e também, de que forma o conteldo estudado poderia agregar na
vida deles e de que forma poderiamos aplicar este conteido no cotidiano, obtivemos
respostas variadas.

Notem que o grupo H1 cita que os conceitos foram apresentados de uma
forma diferente, enquanto, o grupo H2 aponta sobre os valores de média, moda e
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mediana como medidas centrais de uma distribuicdo. Notamos que a sequéncia de
ensino da forma que elaboramos, propiciando um ambiente de aprendizagem
coletivo, contribuiu para que os alunos pudessem experimentar, principalmente, a
zona de desenvolvimento proximal, que é o processo entre fazer uma tarefa com
ajuda e posteriormente sem ajuda. Cabe salientar aqui, que as respostas foram
pessoais, ndo houve nenhuma interferéncia da professora.

Como podemos observar na Figura 68, o grupo H3 comentou que a
Estatistica serve para realizar pesquisas, comparar dados e exibi-los em graficos.

O grupo H4 respondeu positivamente, ressaltou que os calculos podem ser
trabalhosos e demorados e conseguiu relacionar estatistica com outras areas como
financas e contabilidade, conforme nos mostra a Figura 69, para Gal (2002) essa
associacdo com o mundo também faz parte do letramento estatistico, pois a
interpretacdo adequada de mensagens estatisticas depende da capacidade de fazer
relacbes em um contexto, portanto se o estudante esta fazendo essa associacao da
estatistica com financas e contabilidade, comeca a fazer sentido o estudo da
Estatistica na vida deles, o que fortalece nosso percurso até aqui.

De acordo com as respostas, podemos perceber que de certa forma houve
uma associacao da Estatistica com o cotidiano, na sala de aula estamos ensinando
ndo somente os célculos matematicos como, também, contribuindo na formacao de
consumidores informados, cidaddos mais criticos, para Chance (2002) o ideal é
estimular habitos mentais que os auxiliem nossos alunos ao pensamento estatistico,
por meio de exemplos e uso repetido, um desses habitos é pensar além do livro
didatico.

Podemos notar esse fenbmeno, nesta Ultima pergunta da Aula 6, pois
encontramos a relacdo que os grupos fizeram com conceitos estatisticos e, também,
a associacao da estatistica no cotidiano, desde a importancia em um vestibular,
ENEM (Figura 68), ou na aplicacao de estatistica no mercado financeiro (Figura 69)
ou na simples comparacdo de itens/valores (Figura 66). Com estas respostas
percebemos que os alunos puderam conectar o que foi ensinado na escola com
diversas situacfes do mundo em que vivemos, conseguiram enxergar a utilidade da
Estatistica, para Freire (1996) essa relacdo das coisas que se aprende com 0 que

tem ao redor da vivéncia do educando, aproximando o conteddo escolar com a
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7

realidade é o que direciona ao pensamento certo e que leva a verdadeira

aprendizagem.

4.7 ANALISE DAS ATIVIDADES DA AULA 7

Tinhamos como objetivo nesta aula a realizagdo de uma atividade individual,
com a qual, pretendiamos analisar se o trabalho em grupo poderia auxiliar no
desenvolvimento individual, porém devido ao ndo comparecimento dos alunos na
escola no final do ano letivo, ndo conseguimos realizar as atividades da Aula 7.

Esta atividade poderia ser considerada como uma forma de avaliar, a
sequéncia toda de atividades, do modo em que foi proposta, pode ser considerada
como uma técnica de avaliacdo em sala de aula, que possibilitaria analisar o
raciocinio estatistico dos alunos, pois de acordo com Chance (2002), dentre as
varias técnicas de avaliacdo temos os estudos de caso ou tarefas auténticas, que na
verdade se trata de problema detalhado com base em um contexto real e, que
revelam as estratégias e interpretacdes dos alunos a medida que resolvem o
problema. Foi exatamente essa a nossa trajetéria até aqui, entretanto, se
conseguissemos aplicar a atividade individual, poderiamos ter informacdes
interessantes para analisar, como, por exemplo, as zonas de desenvolvimento, pois
como vimos, segundo Vygotski (2010), temos as trés zonas de desenvolvimento,
sao elas: potencial, real e proximal. Ao longo do percurso conseguimos identificar as
zonas de desenvolvimento potencial e proximal, porém a zona de desenvolvimento
real, que trata da tarefa que um aluno consegue realizar sozinho, precisariamos de
uma atividade individual, portanto, apesar de ndo termos aplicado a atividade da
Aula 7, defendemos a sua importancia.

Com os resultados obtidos ao longo de nossa andlise, seguimos para o
encerramento dessa pesquisa com 0O intuito de responder nossa questdo de
investigacdo com as colocacdes que apresentaremos a seguir nas consideracdes

finais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve como objetivo estudar as implicacbes de uma sequéncia
de ensino sobre medidas de tendéncia central e dispersdo com alunos da 32 série do
Ensino Médio.

Para isso, elaboramos uma sequéncia de atividades, centrada em assuntos
problematizadores que fossem presentes na vida dos estudantes com a intencdo de
gue pudessem perceber a necessidade da Estatistica como ferramenta para analise
de dados, além de fazer emergir o protagonismo do aluno no processo ensino e
aprendizagem, e com isso, analisar as implicagbes de uma sequéncia de ensino na
construcdo dos conhecimentos estatisticos.

Nossa sequéncia de ensino foi distribuida em sete aulas: introducdo a
Estatistica; medidas de tendéncia central; medidas de dispersao; distribuicdo de
classes e frequéncias, interacdo entre 2 grupos; interacdo entre 3 grupos e uma
atividade individual.

O grau de dificuldade das aulas gradativamente se tornaram cada vez mais
complexos durante o percurso, a0 mesmo tempo o aumento do numero de dados
tornou o trabalho com os célculos mais arduos, de modo a estimular a familiaridade
com os calculos e conceitos envolvidos.

Para realizacdo da sequéncia de atividades montamos grupos de estudo com
quatro a cinco integrantes cada, proporcionando a interatividade, a troca de
informacdes e experiéncias, visando alcangar as zonas de desenvolvimento real,
potencial e proximal fundamentada por Vygotski (2010) e estimulando o trabalho
autbnomo conforme preconizado por Freire (1996).

No que diz respeito ao letramento estatistico, nosso referencial teérico foi Gal
(2002) e Rumsey (2002), também consultamos Garfield (2002) voltado
especificamente ao raciocinio estatistico e Chance (2002) para o pensamento
estatistico.

Com a realizagdo dessa sequéncia de atividades, pudemos realizar a coleta
de dados, que nos gerou registros produzidos pelos grupos, com o0s quais
realizamos nossa analise.

Na primeira aula, introducdo a Estatistica, tinhamos duas atividades, a

primeira era para apresentar um recorte de uma tabela ou grafico com informacdes
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estatisticas e a segunda era para apresentar no minimo cinco conclusdes da tabela
ou grafico apresentado na primeira atividade. Nessa atividade, os grupos nao
tiveram dificuldade em realiza-la, trouxeram graficos/tabelas interessantes, que
enriqueceu as discussodes e, permitiram que os estudantes chegassem a conclusdes
assertivas acerca dos graficos/tabelas que escolheram.

Na segunda aula, medidas de tendéncia central, fizemos o sorteio dos temas
problematizadores para 0s grupos e solicitamos primeiramente que elencassem 0s
valores da pesquisa que realizaram em rol, em seguida pedimos os valores da
moda, mediana e média, de modo intuitivo, a seguir pedimos que fizessem a
associacdo dos valores com 0s conceitos e no Uultimo item dessa atividade
solicitamos que construissem um grafico com o levantamento de dados obtido pelo
grupo. Nessa atividade, o sorteio dos temas propiciou um momento descontraido, o
que contribuiu para a aula, uma vez que eles ficam mais interessados. A coleta de
dados sobre a pesquisa que tinham que fazer com os pares, também, serviu para
aproximar os alunos da Matematica, pois foi uma forma de conectarmos o ensino da
Estatistica com a realidade deles. A maioria dos grupos realizou as atividades dessa
aula sem grandes dificuldades, notamos que para o célculo da mediana, quando a
quantidade de elementos provenientes do levantamento de dados € par, os alunos
ficam com duvida, por isso, é preciso deixar claro o método para encontrar a
mediana, ou seja, utilizando a média dos valores centrais. Com relacao aos graficos
que eles construiram, de acordo com os fundamentos de letramento estatistico
notamos que na maioria dos gréaficos apresentados havia a necessidade de realizar
melhorias, quer seja de escala, nomes dos eixos, inser¢cdo de legenda, mas até
mesmo nhas pequenas falhas pudemos fazer comentéarios construtivos, enaltecendo
0S aspectos positivos de cada grupo.

Houve uma atividade extra em que solicitamos uma pesquisa de definicdo dos
conceitos: estatistica, medidas de tendéncia central, moda, média e mediana. Essa
atividade contribuiu para fixar as ideias por eles levantadas, percebemos que
gostaram de fazer uma pesquisa descritiva junto das atividades.

Na terceira aula, medidas de disperséo, solicitamos a definicdo dos termos
estatisticos: medidas de dispersédo, amplitude, desvio médio, variancia e desvio
padrdo. Nas atividades seguintes dessa aula, solicitamos o célculo da amplitude,

média, desvio médio, variancia e desvio padrdo, para que eles pudessem realizar
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esses calculos, fizemos uso de um exemplo. Na Ultima atividade dessa aula
solicitamos um comparativo dos conhecimentos que j& possuiam com 0s
conhecimentos adquiridos nesta aula. Notamos que na atividade 6 os alunos tiveram
muita davida para encontrar a amplitude, se confundiram algumas vezes, assim,
sugerimos melhoria na elaboracdo da atividade, alterar o layout de modo que a
operacdo de subtracdo possa ficar mais evidente, da forma mais tradicional
evidenciando minuendo, subtraendo e diferenca. Para os calculos das medidas de
dispersdo o uso do exemplo foi essencial, tivemos 53% de aproveitamento com
relacdo aos grupos que responderam a atividade.

Na quarta aula, distribuicdo de classes e frequéncias, solicitamos que
elaborassem uma tabela de classes e frequéncias utilizando o levantamento de
dados coletados na segunda aula, dependendo do tema sorteado pelo grupo, as
variaveis poderiam ser quantitativas continuas ou discretas, e em seguida, que
construissem um grafico de acordo com a tabela. Nessa atividade a dificuldade
surgia na distribuicdo de classes, nesse aspecto todos os grupos ficaram inseguros,
sugerimos a realizacdo de um exemplo. Notamos também melhora na elaboracéo
dos gréficos, o que nos mostra que a discussdo inicial, na segunda aula foi
consolidada.

Na quinta aula, interacdo entre dois grupos, como o préprio nome da aula
sugere, 0 grupo precisaria da colaboracdo de um outro grupo qualquer, pois nessa
atividade sugerimos que o levantamento de dados contemplasse dois grupos, para
realizar os célculos de média, moda, mediana, amplitude, desvio médio, variancia e
desvio padrdo. Na ultima atividade dessa aula solicitamos um comparativo dos
resultados da terceira aula com essa. Nessa atividade notamos a participacao ativa
dos estudantes em visitar um grupo vizinho para realizar a pesquisa, ocasionou em
mais um momento de contribuicdo entre os colegas. A maior dificuldade encontrada
nessa atividade foi o calculo da média, pois com dois grupos diferentes, eles
achavam que deveriam calcular duas médias, sendo uma por grupo, 0 que nao é
correto pois o conjunto de dados é um sO. Nessa aula, tivemos 75% de
aproveitamento com relacdo aos grupos que responderam a atividade, o que
representa um aumento comparado a terceira aula.

Na sexta aula, interacéo entre trés grupos, ocorreu de modo analogo a quinta

aula, porém sugerimos que o levantamento de dados contemplasse trés grupos,
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aumentando ainda mais o conjunto de dados. Na segunda atividade dessa aula
solicitamos um comparativo dos resultados da terceira, quinta e sexta aula. Na
terceira atividade realizamos uma pergunta de um quadro geral acerca dos
conhecimentos obtidos durante a realizacdo da sequéncia de atividades. Nessa
aula, tivemos aproximadamente 41% de aproveitamento com relagdo aos grupos
gue responderam a atividade, o que representa 0 menor aproveitamento comparado
a terceira e quinta aula.

A atividade da sexta aula, apesar de termos a intencao de propiciar mais um
momento de interacdo, de procurar estimular os célculos, e fornecer insumos para
comparativos, concluimos que a atividade ficou muito extensa, ter que efetuar
calculos de medidas de dispersdo para um rol contendo 15 dados numéricos,
aumenta significativamente a quantidade de erros por desatencdo, mesmo com 0
uso de calculadoras. Quando tinhamos um rol de 5 elementos o aproveitamento foi
de 53%, com 10 elementos obtivemos 75% de aproveitamento, com 15 elementos
caiu para 41% de aproveitamento, a grande quantidade de atividades expostas aos
alunos, tornou as tarefas monétonas e pode provocar algum tipo de cansaco mental
aos alunos. Por este motivo, recomendamos adaptacdes na quantidade de
elementos que compdem o rol de dados para aplicacdo das atividades dessa aula
em uso futuro, por exemplo um rol com 10 itens, sendo 5 itens referentes aos
integrantes do préprio grupo e 5 itens referentes aos integrantes de outro grupo,
porém diferente da interacdo usada na Aula 5.

Na sétima e ultima aula, atividade individual, propomos como o préprio nome
diz, uma atividade individual, sendo esta um estudo de caso particular nos mesmos
moldes das atividades anteriores. Nao conseguimos realizar essa atividade devido a
auséncia de alunos no inicio do més de dezembro, faltava somente 12 dias para
terminar o ano letivo, porém os alunos deixaram de comparecer na escola.

ApOGs realizarmos a analise e discutirmos os resultados, nos sentimos
preparados para responder a questdo que norteou esta investigacdo, qual seja:
“estudar as implicagcbes de uma sequéncia de ensino sobre medidas de tendéncia
central e dispersdo com alunos da 32 série do Ensino Médio”.

A sequéncia de atividades da forma que elaboramos pode ser enquadrada
como um projeto, pois contribuiu para que o aluno, por meio dos grupos de estudo,

seja o principal responsavel em coletar os dados, calcular, analisar e interpretar.
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Essa responsabilidade atribuida ao aluno, em buscar recortes de graficos ou
tabelas, formar grupos conforme afinidade, realizar a pesquisa de dados com temas
problematizadores condizentes com a realidade da vida deles, contextualizando o
ensino da Matematica, por intermédio da Estatistica, a liberdade para elaborar
graficos e os comparativos realizados séo fatores que valorizam a autonomia dos
alunos.

A forma como os calculos foram apresentados, visando estimular os alunos a
descobrirem maneiras de dimensionar dados estatisticamente, expondo as etapas
de uma conta, sem o uso de férmulas, pois as formulas ndo fazem parte da
linguagem diaria dos alunos, todavia explicar como fazer algo em palavras pode ser
uma habilidade util para a vida.

Vimos que os dados obtidos pelos alunos, muitas vezes ndo sao 0s mais
corretos, porém ndo devemos dialogar de forma impositiva, € preciso valorizar os
acertos indicando os aspectos que precisam melhorar, dessa forma 0 processo
ensino e aprendizagem € mais valorizado e contribui de forma mais significativa, no
decorrer das atividades pudemos observar isso.

Nem tudo séo flores, os comparativos que solicitamos no final de algumas
aulas, terceira, quinta e sexta aula mais precisamente, ndo foram realizados
conforme esperdvamos. Sob a 6tica do letramento estatistico, realizar os célculos
estatisticos ndo € suficiente, é preciso saber realizar inferéncias, dizer que um
desvio padrdao aumentou ou diminuiu ndo demonstra que 0S conceitos estatisticos
foram devidamente apropriados.

Outro problema que identificamos, na verdade podemos nos referir como
perda, foi o fato de ndo termos conseguido realizar a atividade individual, como
todas as outras aulas eram voltadas para o coletivo, somente com essa atividade
teriamos indicios do que aconteceu no individual. Problema por nédo ter aluno no
final do ano letivo, de repente se tivéssemos nos planejado melhor, adiantariamos a
realizacdo das atividades, perda, pois a falta desse registro acabou acarretando em
nossa pesquisa, se tivéssemos realizados poderiamos agregar mais valor em nosso
resultado, como é o caso da zona de desenvolvimento real.

A partir dos resultados encontrados, sugerimos para pesquisas futuras um

estudo que investigue meios de estimular nos alunos a interpretacao de resultados



131

estatisticos; uma sequéncia de atividades com o uso da tecnologia ou de jogos;
adequacdes na sequéncia de atividades para aplicacdo no Ensino Superior.
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APENDICE
APENDICE A - FICHA DE ATIVIDADES AULA 1

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __

Nome: N2 Data: [/
Nome: Ne
Grupo:
Nome: Ne
Nome: Ne
Nome: N2

Aula 1 — Introducdo a Estatistica
Realizar as atividades em grupos de 4 a 5 pessoas.

1) Encontrar em revistas, recortar e colar no caderno tabelas ou graficos que contenham

informacgdes relacionadas a Estatistica que considerem ser provenientes de levantamento de dados.

2) Analisar os recortes da Atividade 1 e registrar pelo menos 5 conclusGes que observou nos recortes.

/ Registre aqui suas anotagoes \
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APENDICE B - FICHA DE ATIVIDADES AULA 2

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __

Nome: N2  Data: / /
Nome: Ne
Grupo:
Nome: Ne
Nome: Ne
Nome: Ne

Aula 2 — Medidas de Tendéncia Central

Sortear um tema para cada grupo coletar os dados entre si, temas propostos: altura, peso, idade,
guantidade de canetas, dia do aniversdrio, quantos pedacos de pizza aguenta comer, nota em
Matemadtica.

Tema do grupo:

1) Faca um levantamento de dados com cada integrante de seu grupo, sobre o tema sorteado,
incluindo o seu. Anote os nimeros encontrados.

Registre aqui suas anotagdes

(a) Dos dados coletados na atividade 1, reorganize em ordem crescente (ROL).

Registre aqui suas anotagdes

(b) Qual é o nimero que mais apareceu nessa sequéncia.

Registre aqui suas anotagoes




Encontre o valor que estd no meio dessa sequéncia.

O )

Registre aqui suas anotagoes

(d)

Some os valores e em seguida divida pela quantidade total dos numeros somados.

O )

Registre aqui suas anotagdes

Qual desses resultados vocé chamaria de média? Justifique.

/ \ @©
L

Registre aqui suas anotagdes

Qual desses resultados vocé chamaria de moda? Justifique

/ N —
—5
=

Registre aqui suas anotag¢des

(g)

Qual desses resultados vocé chamaria de mediana? Justifique.

O

Registre aqui suas anotagdes

|
|
|
|
|
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(h) Com os numeros da coleta de dados, construa um grafico.

Registre aqui suas anotag¢des




Atividade Extra — Para casa: Pesquise a definicdo de:

)

Estatistica:

|

Registre aqui suas anotag¢des

Medidas de tendéncia central:

|

Registre aqui suas anotagdes

(a
(b)
(c
(d

E
|

(e)

) Moda:
Registre aqui suas anotag¢odes
Média:
Registre aqui suas anotag¢des
Mediana:

|

Registre aqui suas anotagdes

N 7 N N2 N
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APENDICE C - FICHA DE ATIVIDADES AULA 3

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __

Nome: N2  Data: / /
Nome: Ne
Grupo:
Nome: Ne
Nome: Ne
Nome: Ne

Aula 3 — Medidas de Dispersao

Para essa aula precisaremos da lista dos dados coletados na Atividade 1 / Aula 2, sendo

este: , responda:

1) Defina com suas palavras o significado de Medidas de Dispersao.

Registre aqui suas anotag¢des

2) Defina com suas palavras o significado de Amplitude.

Registre aqui suas anotagoes

3) Defina com suas palavras o significado de Desvio Médio.

Registre aqui suas anotagdes




4) Defina com suas palavras o significado Variancia.

Registre aqui suas anotagoes

5) Defina com suas palavras o significado de Desvio Padrao.

Registre aqui suas anotagoes

6) Calcule a amplitude dos dados coletados em seu grupo.

Limite inferior | Limite Superior Amplitude
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Apds a verificacdo de um exemplo mostrado pelo professor(a) em sala de aula para calculos de

desvio médio, variancia e desvio padrao, utilize a tabela a seguir para responder as atividades 7, 8 e

9.

Dados coletados

Média

Desvio Médio (-)

Variancia (?)

Total de itens na lista

Média

Desvio Médio

Variancia

Desvio Padrdo




7)

Calcule o desvio médio dos dados de seu grupo.

Registre aqui suas anotag¢des

8)

Calcule a variancia dos dados de seu grupo.

Registre aqui suas anotag¢des

9)

Calcule o desvio padrao.

Registre aqui suas anotag¢odes

10)
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Considerando os conhecimentos que possuia no inicio da Aula 3, com aqueles que foram

construidos ao término da mesma aula, ou seja, apods realizar as atividades, o que mudou sobre o seu

entendimento acerca dos conceitos de Amplitude, Desvio Médio, Variancia e Desvio Padrdo?

-

Registre aqui suas anotagdes

~




Nome:

Nome:

Nome:

Nome:

Nome:

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __

APENDICE D - FICHA DE ATIVIDADES AULA 4

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Aula 4 — Distribuicao de classes e frequéncias

1)

142

Fazendo o uso dos dados coletados da Atividade 1 / Aula 2 elabore uma tabela para

distribuicdo de frequéncias.

amplitude

quantidade de classes

Classe

Frequéncia Absoluta

Frequéncia Relativa (%)

Total

2)

Utilizando a tabela acima elabore um grafico.

-

Registre aqui suas anotagoes




APENDICE E — FICHA DE ATIVIDADES AULA 5

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __
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Nome: N2  Data: / /
Nome: Ne
Grupo:
Nome: Ne_
Nome: Ne_
Nome: Ne
Aula 5 — Interacdo entre 2 grupos
1) Realize a mesma pesquisa, porém incluindo informag¢des dos integrantes de um grupo

vizinho, sobre o seu tema sorteado. Anote os nimeros encontrados (do seu grupo e de outro grupo)

e preencha a tabela abaixo:

Dados coletados Média

Desvio Médio (-)

Varidncia (?)

| Total de itens na lista ‘

| Média |

| Moda ‘

| Mediana ‘

| Amplitude ‘

| Desvio Médio ‘

| Varidncia ‘

| Desvio Padrdo ‘
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2) O que podemos observar com estes resultados comparando-os com aqueles que obtivemos
na aula anterior (Aula 3) referentes aos mesmos itens, porém com dados coletados com apenas dois

grupos?

/ Registre aqui suas anotagdes \
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APENDICE F - FICHA DE ATIVIDADES AULA 6

Prof2 Jemima Rodrigues de Siqueira

Sequéncia de Ensino de Estatistica — 42 bimestre — 32 ano do Ensino Médio — Turma __

Nome: Ne__ Data: / /
Nome: Ne
Grupo:
Nome: Ne
Nome: Ne
Nome: Ne

Aula 6 — Interacao entre 3 grupos

1) Realize a mesma pesquisa, porém incluindo informagdes dos integrantes do seu e mais dois
outros grupos, sobre o seu tema sorteado. Preencha a tabela:

Dados coletados Meédia Desvio Medio (-) Variancia (3)

| Total de itens na lista | |

| Meédia | |

| Moda | |

| Mediana | |

| Amplitude | |

| Desvio Médio | |

| Variancia | |

| Desvio Padrdo | |
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2) O que podemos observar com estes resultados comparando-os com os resultados que
obtivemos na aula anterior (Aula 3/Aula 5) referentes aos mesmos itens, porém com dados coletados

com trés grupos?

/ Registre aqui suas anotag¢des \

N /

3) De acordo com o seu conhecimento antes, durante e apds o tema estudado, relate, em no

minimo 10 linhas, o que mudou sobre a sua perspectiva, o que conseguiu aprender acerca dos
conceitos estudados, compartilhe algo que ja sabia e, também, o que apareceu de novidade. Acha
que esse tipo de conhecimento pode agregar em sua vida, de que forma podemos aplicar esse

conteldo em nosso dia a dia?
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APENDICE G — FICHA DE ATIVIDADES AULA 7

Aula 7 — Atividade individual

Nome: N2 32 Série: Data: / /

Atividade individual — Estatistica

1) Adriana possui um saldo de beleza em Aragariguama e o nimero de clientes que ela atende
diariamente é varidvel. Observe a tabela:

Ultima segunda- | terca-feira quarta- quinta- sexta-feira sabado

semana feira feira feira
Quantidade 5 10 12 10 13 X (nimero
de clientes da

chamada)
X=_
Calcule:
Dados coletados Média Desvio Médio (-) Variéncia (?)

| Total de itens na lista | |

| Média | |

| Moda | |

| Mediana | |

| Amplitude | |

| Desvio Médio | |

| Variéncia | |

| Desvio Padrdo | |




