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RESUMO

Com o desenvolvimento das tecnologias semanticas, cresce a importancia e o
reconhecimento dos dados como fontes informacionais. Nesse contexto, os dados
gerados a partir de pesquisas sao cada vez mais valorizados, uma vez que sua
publicacdo permite a fundamentacdo dos resultados obtidos com os trabalhos
cientificos, além de auxiliarem na producdo de novos conhecimentos de forma
sustentavel. Assim, é observada a necessidade em organizar esses dados de
pesquisa, de forma a otimizar a recuperacdo deles, sendo que poderiam ser
utilizados, para tal finalidade, os vocabularios. Os vocabularios sdo compreendidos
como conjuntos de termos que padronizam a descri¢cdo de recursos, sendo o foco da
presente pesquisa aqueles voltados a padronizacdo dos elementos de metadados,
pensando-se na organizacdo e recuperacdo da informacdo. Ao considerar o
ambiente da Web, a utilizacdo dos principios Linked Data melhora a descoberta de
novos dados, sendo que o Data Catalog Vocabulary (DCAT) figura como um
vocabulario voltado a descri¢cdo de catalogos e seus conjuntos de dados, buscando
favorecer a interoperabilidade na Web. O objetivo da pesquisa consiste em analisar
as caracteristicas e os fundamentos do DCAT e dos vocabulérios adotados por ele
para a publicacdo de dados de pesquisa nos principios Linked Data, de modo a
identificar a discussdo sobre a tematica na literatura e verificar a utilizacdo do
mesmo. Por meio de pesquisa exploratéria, descritiva e teodrica, foi possivel
sistematizar e analisar as caracteristicas dos vocabularios, identificando-se que o
DCAT permite que os catadlogos e os conjuntos de dados sejam padronizados,
diminuindo questdes de ambiguidade e proporcionando a descoberta de dados e de
servicos de dados, uma vez que dispde termos especificos para tal finalidade. Desse
modo, alinhado também aos principios Linked Data, o uso do DCAT permite que
sejam efetivados os beneficios do compartiihamento dos dados de pesquisa. Foi
realizada também a andlise de plataformas do re3data a fim de identificar a atual
utilizacao do vocabulario por elas, verificando-se baixa adocdo do DCAT. Entretanto,
os resultados indicam a preocupacao dessas plataformas com questdes de
encontrabilidade, acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacdo, indo de encontro
com os principios Linked Data e os principios FAIR. A pesquisa revelou que existem
poucas discussfes sobre o DCAT na literatura, em especial no ambito da Ciéncia da
Informacgdo. Dessa forma, identifica-se a necessidade de melhor explorar as
possibilidades de representacdo da informacéo no contexto dos dados de pesquisa.
Além disso, maiores discussdes que alinhem o0 conhecimento da area as
ferramentas e aos conceitos semanticos aplicados a Web potencializam os
beneficios de encontrabilidade, utilizacdo e recuperacdo de informacfes, além de
expandir e aprimorar os conhecimentos e as possibilidades de atuacdo dos
profissionais da informacgé&o.

Palavras-chave: Data Catalog Vocabulary (DCAT). Vocabularios. Dados de
pesquisa. Linked Data.



ABSTRACT

With the development of semantic technologies, the importance and the recognition
of data as information sources grow. In this context, the data generated from
researches are increasingly valued, since their publication allows the foundation of
the results obtained with the scientific works, also helping in the production of new
knowledge in a sustainable way. Thus, there is a need to organize these research
data, so as to optimize their retrieval. For this purpose, vocabularies could be used.
From the standardization of data representation, vocabularies allow data to be
organized and retrieved efficiently. When considering the Web environment, the
discovery of new data is also improved, using Linked Data principles, and the Data
Catalog Vocabulary (DCAT) appears as a vocabulary aimed at describing catalogs
and its datasets, seeking to favor their interoperability. The objective of the research
is to analyze the characteristcs and fundamentals of the Data Catalog Vocabulary
(DCAT) and the vocabularies adopted by it, for the publication of research data in the
Linked Data principles, in order to identify the discussion on the subject in the
literature and verify the use of it. Through exploratory, descriptive and theoretical
research, it was possible to systematize and analyze the characteristics of the
vocabularies, identifying that DCAT allows catalogs and datasets to be standardized,
reducing ambiguity issues and providing the discovery of data and data services,
since it has specific terms for this purpose. Thus, in line with Linked Data principles,
the use of DCAT allows the benefits of sharing research data to be accomplished. An
analysis of re3data platforms was also carried out in order to identify the current use
of vocabulary by them, where we verified low adoption of DCAT. However, the results
indicate the concern of these platforms with issues of findability, accessibility,
interoperability and reuse, going against the Linked Data principles and the FAIR
principles. The research revealed that there are few discussions about DCAT in the
literature, especially in the scope of Information Science. Thus, we point to the need
to better explore the possibilities of representing information in the context of
research data. In addition, further discussions that align the knowledge of the area
with the semantic tools and concepts applied to the Web enhance the benefits of
finding, using and retrieving information, in addition to expanding and improving the
knowledge and possibilities of information professionals' performance.

Keywords: Data Catalog Vocabulary (DCAT). Vocabularies. Research data. Linked
Data.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Digital Curation Centre (DCC) Curation Lifecycle Model.......................... 40
Figura 2 — Ciclo de vida de dados do Research360..................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 43
Figura 3 — Bolo de noiva da Web Semantica, por Berners-Lee (2000) .............c....... 51
Figura 4 — Pilha de tecnologias da Web Semantica, por Nowack (2009).................. 52
Figura 5 — Bolo de noiva de tecnologias da Web Semantica ajustado, por Idehen
220 0 RSP 53
Figura 6 — Linked Data e Linked Open Data ..............ccovvviriuiiiiiiieeeeeeeeiicie e eeeeeeenns 59
Figura 7 — Linked Open Data Cloud (LOD Cloud) de 26 de janeiro de 2021 ............ 61
Figura 8 — Ciclo de vida LINKed Data..............uuuuuuimiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieeeeenieeaeee 62
Figura 9 — Exemplo de uso do XML SChema ............uuuuuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 69
Figura 10 — Exemplo de uso de classe do SKOS.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 73
Figura 11 — Visao geral do Data Catalog Vocabulary (DCAT) .....ccovvvviiiiiiiiieeeeeeeennns 92
Figura 12 — Exemplo de uso do FOAF Vocabulary .................eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 106
Figura 13 — Exemplo de uso do vCard ONtology .............uuuuemeimmmmiimiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnns 113
Figura 14 — Exemplo de uso de metadados gerais do Vocabulary of Interlinked
DAtasetS (VOID) ... .coeieiiiiie ettt e e e e e e e e e eeaaaaa 121
Figura 15 — Exemplo de uso de metadados de acesso do Vocabulary of Interlinked
DALASELS (VOID) ...ttt 121
Figura 16 — Exemplo de uso de metadados estruturais do Vocabulary of Interlinked
DAtasetS (VOID) ... .coeieiiiiiiie e e et e e e e e e e e e e aaaaa 122
Figura 17 — Exemplo de uso de metadados para descri¢do de linksets do Vocabulary
of Interlinked DatasetS (VOID) ......coooeeeeiieeeeeeeeeeeeee e 122
Figura 18 — Diagrama das relacdes entre as classes e propriedades do Vocabulary
of Interlinked DatasetS (VOID) ......cccooiiiiiiiie e 126
Figura 19 — Busca pelo Data Catalog Vocabulary, realizada no re3data. ................ 127
Figura 20 — Registro do repositorio Ag Data COMMONS ............uuvvviieiiiiieiiiiiiiiniinnnns 129

Figura 21 — Metadados em formato RDF de registro do repositorio Ag Data
10701111 010 ] 0 K3 PPPP TR 129
Figura 22 — Registro do catalogo Arctic Permafrost Geospatial Centre .................. 130
Figura 23 — Metadados em formato RDF/XML de registro do catalogo Artic
Permafrost Geospatial CeNIIe ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii i 131



Figura 24 — Registro do repositorio Biological and Schemical Oceanography Data

ManagemMeENt OffiCE .......uii i e e e e e e e e aaaae 132
Figura 25 — Metadados em formato RDF/XML de registro do repositorio Biological
and Chemical Oceanography Data Management OffiCe ..............ceeiiiiieiiieiiiiinnnnnn. 132
Figura 26 — Registro do repositorio COEMS Open Data............cccevvvvvvviiiiieeeeeeeennns 133
Figura 27 — Metadados em formato RDF/XML de registro do repositorio COEMS
OPEN DALA ...t 134
Figura 28 — Registro de Data.gOV.aU..........ccevuuiiiiiiieeeeeeeeeiiie e e e e e e e e eeennns 135
Figura 29 — Metadados em formato RDF/XML de registro do Data.gov.au............. 135
Figura 30 — Elemento ‘Research Dataset’ do Metax ..........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenns 136
Figura 31 — Registro do European Data Portal..................uuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 137
Figura 32 — Metadados em formato JSON-LD do European Data Portal................ 138
Figura 33 — Busca em SPARQL no European Union Open Data Portal ................. 139
Figura 34 — Registro do GOVDALA.........ccceiiiiiiiiiie e 140
Figura 35 — Metadados em formato RDF/XML do GovData...................eeevvneennnnnnnne 140
Figura 36 — Registro do ICOS Carbon Portal ................eeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 141
Figura 37 — Metadados em formato RDF/XML do ICOS Carbon Portal................... 142
Figura 38 — Metadados em formato RDF/XML de registro do JRC Data Catalogue
................................................................................................................................ 143
Figura 39 — Registro de Norwegian Polar Data Centre ............cccccuevvveemiiiiiinnninnnnnn. 144
Figura 40 — Metadados em formato JSON-LD de registro do Norwegian Polar Data
01T | 1 TP PPPP TR 144
Figura 41 — Secao de dados do Open Data Kingston ...........cccoeeevviiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 146
Figura 42 — Metadados em formato RDF/XML do catalogo do Open Data Kingston
................................................................................................................................ 146
Figura 43 — Registro do Open Government Canada — Open Data...................c...... 147
Figura 44 — Metadados no formato RDF/XML do Open Government Canada — Open
D2 | - ORI 148
Figura 45 — Registro de RDPCIDAT ......uu i 149
Figura 46 — Metadados no formato RDF/XML de registro do RDPCIDAT................ 149
Figura 47 — Registro do catalogo do Répertoire International des Sources Musicales
................................................................................................................................ 150

Figura 48 — Metadados no formato RDF/XML de registro do Répertoire International

AES SOUICES MUSICAIES ..euieiee ettt e e e e e e e e reaeens 151



Figura 49 — Busca por SPARQL endpoint do Répertoire International des Sources
AV LU S o= 1= 152
Figura 50 — Metadados no formato RDF do catdlogo do Répertoire International des

SOUICES MUSICAIES ... e e e et e e e e e e e e e eaanann s 153
Figura 51 — Metadados em formato XHTML+RDFa de registro do Repositorio de

datos del Ministerio de EAucacion del PerU .........cooooueee e, 154



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Categorias de metadados na literatura...............cccevvevvvviiineeeeeeeeeeiinnn, 30
Quadro 2 — Cobertura de politicas para compartilhamento de dados de pesquisa de
instituicdes financiadoras NACIONEAIS .............uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiei e 49
Quadro 3 — Sistema de classificacao por estrelas para Linked Open Data............... 59

Quadro 4 — Classes principais do Resource Description Framework Schema (RDF

I Tod 1T 0T ) PP 65
Quadro 5 — Classes adicionais do Resource Description Framework Schema (RDF
SCREMA) ... e e e r 65
Quadro 6 — Propriedades principais do Resource Description Framework Schema
(RDF SCREMIA) ...t 66
Quadro 7 — Propriedades adicionais do Resource Description Framework Schema
(R TS Yol 1= o= ) PP 67
Quadro 8 — Elementos do XML SChemM@ .......covviieiiiiiiiiiiiieeee e 68
Quadro 9 — Atributos do XML SChemMa.........cooviiiiiiiiiiiiiie e 69
Quadro 10 — Classes A0 SKOS ... e e e 71
Quadro 11 — Propriedades do SKOS ... 71
Quadro 12 — PrinCiPIos FAIR......coo it 74
Quadro 13 — Melhores praticas para publicacdo de dados naWeb.............cc........... 77
Quadro 14 — Tipos de padrfes de dadoS .........ccceevviviiiiiiiiie e 83
Quadro 15 — Classes do Data Catalog Vocabulary (DCAT) ......ccevvvcieieieeeeeeeeiiiinnn, 85
Quadro 16 — Propriedades do Data Catalog Vocabulary (DCAT) ....cceeeeeeeeeivveivinnnnn. 86
Quadro 17 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) em catéalogo de
0 =T [0 1 TR 93

Quadro 18 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT), com indicacéo
0 PrOVENIENCIA ... 93
Quadro 19 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT), com ligacao
entre conjunto de dados € PUDIICAGAD ...........ovviiii i 94
Quadro 20 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) para descricao de
SEIVIGOS 08 TAUOS ... 95
Quadro 21 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) para descricdo de
distribuicoes comprimidas € €M PACOLE ........covveeeiiiiiiiiiii e 95

Quadro 22 — Tipos de termos de metadados mantidos pela DCMI..................coo. 99



Quadro 23 — Exemplo de uso do DCMI Metadata Terms.............cceeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnn. 100

Quadro 24 — Classes do Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary).......... 102
Quadro 25 — Propriedades do Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary) .103
Quadro 26 — Classes do vCard ONtOlOgY ........oceeevveeiiiiiiiiieeee et 107
Quadro 27 — Propriedades de objeto do vCard Ontology.............uuveeieieeereeeeininnnnnn. 110
Quadro 28 — Propriedades de dados do vCard Ontology.............uevveiieieeeeeeenivinnnnnn. 111
Quadro 29 — Classes de ponto de partida do PROV Ontology (PROV-O).............. 114
Quadro 30 — Propriedades de ponto de partida do PROV Ontology (PROV-0)......115
Quadro 31 — Classes expandidas do PROV Ontology (PROV-O)..........cccevvvvvvvnnnnn. 116
Quadro 32 — Propriedades expandidas do PROV Ontology (PROV-O).................. 116
Quadro 33 — Classes qualificadas do PROV Ontology (PROV-O)..........cccoeeeeeennn. 117
Quadro 34 — Propriedades qualificadas do PROV Ontology (PROV-O) ................. 118
Quadro 35 — Classes do Vocabulary of Interlinked Datasets (VoID).........ccccc..uue.... 123
Quadro 36 — Propriedades do Vocabulary of Interlinked Datasets (VolID) .............. 123

Quadro 37 — Resultado da andlise de utilizagdo do Data Catalog Vocabulary (DCAT)

nas plataformas registradas N0 re3data............cccoeeeviiiiiiiiiiiiee e 155



AKSW
DC Terms
DCAM
DCAP
DCAT
DCC
DCMES
DCMI
DOl

EU ODP
FAPESP
FAIR
FOAF
HTTP
ICOS

IRI
JRC
LOD
MP
OWL2
PGD
PROV-

CONSTRAINTS

PROV-DM
PROV-N
PROV-O
RDF
RDFa

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Agile Knowledge Engineering and Semantic Web
Dublin Core Metadata Initiative Metadata Terms
DCMI Abstract Model

Dublin Core Application Profile

Data Catalog Vocabulary

Digital Curation Centre

Dublin Core Metadata Element Set

Dublin Core Metadata Initiative

Digital Object Identifier

European Union Open Data Portal

Fundacgdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

Findable, accessible, interoperable and reusable
Friend of a Friend

Hypertext Transfer Protocol

Integrated Carbon Observation System
International Resource ldentifier

Joint Research Centre

Linked Open Data

Melhor Pratica

OWL2 Web Ontology Language

Plano de Gestédo de Dados

Constraints of the PROV Data Model

PROV Data Model

Provenance Notation

PROV Ontology

Resource Description Framework

Resource Description Framework in Attributes Core



RDFS
RDPCIDAT

re3data
RISM
SKOS
SPARQL
TIC

URI
URL
URN
VolD
W3C
WoDQA
XHTML
XML

Resource Description Framework Schema

Research Data Repository — Research Department Plasmas with
Complex Interactions

Registry of Research Data Repositories
Répertoire International des Sources Musicales
Simple Knowledge Organization System
SPARQL Protocol and RDF Query Language
Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo
Uniform Resource Identifier

Uniform Resource Locator

Uniform Resource Name

Vocabulary of Interlinked Datasets

World Wide Web Consortium

Web of Data Quert Analyzer

eXtensible Hypertext Markup Language

Extensible Markup Language



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt nnanas 13
1.0 JUSHFICALIVA ... 14
2 @ o =3 1Y 0 1 15
1.3 Procedimentos MetodolOQiCOS .........cuuuuiiiiii e 16
1.4 Plano de trabalNo............oooviiiiiiii e 17
1.5 Estrutura da diSSErtaCa0 .......ooeeeeeeeeeeiiiiiiie e eee et e e e e e e e e e e e e a e 18

2 A REPRESENTACAO DA INFORMACAO NO CONTEXTO DA CIENCIA DA

INFORMAGAO ..ottt ettt et ae et nnete et e e eteeaennanes 20
3 OS DADOS DE PESQUISA ... e 32
4 PRINCIPIOS LINKED DATA E O COMPARTILHAMENTO DE DADOS................ 50
4.1 TeCnOlogias SEMANTICAS. .......cuviiiiiiiiiiiiieiiii ettt ettt 64
4.1.1 RDF SCREMA.. ...ttt 64
4.1.2 XML SCREIM@A. ... ittt e e e e e e 68
4.1.3 Simple Knowledge Organization System (SKOS).........ccccccuvvviiiiiiiinnnnnnnns 70

4.2 PrinCIPIOS FAIR ...ttt e e e e e e e e 73
4.3 Melhores préticas para publicacdo de dados na Web........ccccccceevvvvvveiiviveennnnn. 76

5 DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT) coiee e e ettt e e e 82
5.1 Dublin Core Metadata Initiative Metadata Terms (DC Terms) .......ccccccvvveeeeeen. 97
5.2 Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary) ........ccccccccoviiiiiiiiiiiiiinnnnn. 102
5.3 VCArd ONOIOQY ....cceeiiieiiiiii e 107
5.4 PROV ONtOIOGY (PROV-0) ....vveveeeeeeeeeeeeeeseeseseseeeeeseteseteeeseeeeeseseeeeesesesesenenene, 113
5.5 Vocabulary of Interlinked Datasets (VOID) ........ccoouviiiiiiiiiiiieiiiie e, 120

6 UTILIZACAO DO DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT)...ccovevereececeeeeenns 127
6.1 AQ Data COMMONS ... .ciiiiiiiie e e e et e e e e ean e e eannes 128
6.2 Arctic Permafrost Geospatial Centre.............ovveviiiiii i 129

6.3 Biological and Chemical Oceanography Data Management Office................ 131



6.4 COEMS OPEN DAlA.....cuuiiiiiiiiiiieeiiiee et eean e eaaes 133

6.5 DALA.JOV.AU .....uuiiieeiiiiiiiii ettt 134
6.6 Etsin Research Data FINAEr ............cccuiiiiiiiiiiiiee e 135
6.7 European Data Portal.............cooviiiiiiiiii e 137
6.8 European Union Open Data Portal............ccooovviiiiiiiiicc e, 138
6.9 Fairdata IDA Research Data Storage ServiCe.........cccccccvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen. 139
6.10 GOVDALA .......uuiiiiiiiiiiiiiii e 139
6.11 ICOS Carbon Portal ..o 141
6.12 JRC Data CatalogUe ........coooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 142
6.13 Norwegian Polar Data Centre ... 143
6.14 Open Data by SOCrata...........ccoooviiiiiiiiiiiii e 145
6.15 Open Data KiNGSION ........oooiiiiiiiiiii e 145
6.16 Open Government Canada - Open Data..........cccoeeeeieeiiiiiiiiiiiiiieeeeceeee, 147
B.17 RD P CID AT ..t e et e et et e eaaans 148
6.18 Répertoire International des Sources Musicales (RISM).............cccevvvvvvnnnnnn. 150
6.19 Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Perd ......................... 153
6.20 Discussao sobre as andlises das plataformas ..........ccccccceeiviiiiiiiiiienne 155
7 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 157

REFERENCIAS ... oo ettt 160



13

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento das tecnologias semanticas disponiveis gera um continuo
impacto em diferentes esferas da sociedade, principalmente no meio informacional.
Devido ao constante aumento no numero de informacdes geradas, cresce,
conjuntamente, a necessidade dos usuérios de identificar fontes de informacéo
fidedignas. Nesse cenario, as pesquisas cientificas se apresentam como uma fonte
capaz de fornecer informac¢des com maior veracidade e seguranca.

A pesquisa consiste na investigacao cientifica em um determinado campo do
conhecimento para responder a um determinado problema, adotando-se um
conjunto de procedimentos metodolégicos que delimitam a pesquisa. Por meio da
comunicacao cientifica, entre peridédicos ou eventos, os resultados sdo divulgados
com o objetivo de compartilhar as descobertas e constatacées obtidas (PITTA;
CASTRO, 2006). A disponibilizacdo €é feita, majoritariamente, de forma online,
acompanhando o avanco do ambiente Web, facilitando o acesso as pesquisas.

Além da divulgacdo das prOprias pesquisas, mostra-se necessaria a
publicacdo da pesquisa de forma ampliada, isto €, deve ocorrer a publicacdo dos
dados utilizados para gera-las, uma vez que também sao fontes de informacédo
pertinentes que permitem um melhor compreendimento dos processos que
culminaram no desenvolvimento da pesquisa, bem como sustentam novas
producdes cientificas (GRAY et al., 2002).

A associacao dos principios Linked Data a publicacdo de dados de pesquisa
pode ampliar as possibilidades de uso e reuso dos mesmos, potencializando o
desenvolvimento da Ciéncia, a partir do estabelecimento de ligacbes semanticas
entre dados relacionados, otimizando a sua descoberta e recuperacdo (BERNERS-
LEE, 2006).

Nesse contexto, identifica-se a necessidade da utilizagdo de formas
padronizadas de se organizar os dados publicados, levantando-se, aqui, 0sS
vocabularios. Eles permitem que os metadados que constituem os dados sejam
uniformizados, garantindo consisténcia em sua organizacdo e recuperacdo, bem
como nas relacdes Linked Data.

Ressalta-se que o termo ‘vocabulario’ pode ser compreendido de formas
diferentes para as diversas areas do conhecimento (BAKER; VANDENBUSSCHE;
VATANT; 2013), sendo que, no contexto da presente pesquisa, vocabulario é

compreendido como um conjunto de termos que visa a descricdo de algum recurso
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(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, c2015c). Assim, tem-se o0s vocabularios
voltados & padronizacdo dos elementos de metadados e os que buscam uniformizar
os valores, sendo os primeiros 0os objetos de estudo dessa pesquisa.

Dessa forma, buscou-se analisar o Data Catalog Vocabulary (DCAT) no
contexto da publicacdo de dados de pesquisa, assim como 0S principais
vocabularios que ele adota, para a organizagdo e padronizacdo desses dados,
alinhados aos principios Linked Data, a fim de compreender como os vocabularios
estdo envolvidos na recuperacdo dos dados de pesquisa, bem como o0s possiveis

beneficios proporcionados pelos mesmos.

1.1 Justificativa

A publicacdo dos dados utilizados no decorrer de uma pesquisa tem se
tornado cada vez mais requisitado, uma vez que se trata de importantes insumos
cuja consulta pode auxiliar na assimilacdo e averiguacao da pesquisa, além de
servirem de base para o desenvolvimento de novos estudos (COSTELLO, 2009).
Assim, encontra-se em crescimento o numero de entidades, em diferentes areas do
conhecimento, que reconhecem e demandam a publicacdo de dados como atividade
ligada & divulgacdo cientifica (COSTELLO, 2009). Como exemplo, cita-se a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sédo Paulo (FAPESP) que passou,
em alguns casos, a cobrar o compartiihamento de dados oriundos de pesquisas
fomentadas pela instituicio (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO
DE SAO PAULO, [20187]).

O tema proposto justifica-se, portanto, a partir de sua crescente demanda e
de escassas investigacbes a respeito na éarea de Ciéncia da Informacao,
especialmente em ambito nacional, necessitando-se, também, de formas de
organizacdo dos dados de pesquisa. A presente pesquisa contribui no
desenvolvimento de novos conhecimentos acerca da publicacdo de dados de
pesquisa no contexto da Ciéncia da Informacdo, considerando-se o cenario das
tecnologias semanticas ao trazer juntamente em foco os principios Linked Data.

Levanta-se que com a aplicacdo de vocabularios para a publicacdo de dados
de pesquisa otimiza-se a descoberta e a recuperacdo da informacédo, de forma que
0S usudrios possam obter informac¢des com maior eficiéncia. Do ponto de vista social,

a otimizacdo no tratamento dos dados de pesquisa para a sua publicacido
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proporciona beneficios ao acesso a informacédo para a sociedade em geral, ao
melhorar o acesso a informacdes veridicas e seguras.

Dessa maneira, aprimora-se a qualidade das plataformas que conservam e
disponibilizam os dados publicados, melhorando, ainda, questdes como a
visibilidade dos dados. Um fator benéfico as instituicdes € a sustentabilidade que a
utilizacdo de vocabularios fornece por meio da padronizacdo, evitando-se o
retrabalho.

Aponta-se que a tematica se encontra de acordo com o tema do Grupo de
Pesquisa Dados e Metadados (GPDM) da UFSCar, do qual a mestranda patrticipa,
ao passo que explora os dados cientificos como recursos informacionais e a sua
organizacao e representacao.

Além disso, o presente projeto permite dar continuidade a teméatica abordada
durante o periodo de Iniciacdo Cientifica (2016/20665-5), de representacdo da
informacéo na Web, realizando um maior aprofundamento nas iniciativas, principios,
instrumentos e tecnologias semanticas aplicados ao campo da Ciéncia da
Informacao, alinhados a publicacdo de dados de pesquisa, de forma a proporcionar
novos olhares a area, bem como evidenciar a contribuicdo que a Ciéncia da

Informacao pode trazer para a propria Web.

1.2 Objetivos

O objetivo geral da pesquisa compreende em analisar as caracteristicas e 0s
fundamentos do DCAT para a publicacdo de dados de pesquisa nos principios
Linked Data, enquanto os objetivos especificos consistem em:

e Realizar maior aprofundamento teérico sobre: vocabularios direcionados a
dados, dados de pesquisa e principios Linked Data;

e Descrever o0s principais vocabularios utilizados pelo DCAT: Dublin Core
Metadata Initiative Metadata Terms (DC Terms), Friend of a Friend
Vocabulary (FOAF Vocabulary), vCard Ontology, PROV Ontology (PROV-0O) e
Vocabulary of Interlinked Datasets (VolD). Investigar, também, o RDF
Schema, o XML Schema e o Simple Knowledge Organization System
(SKOS);

e Verificar a utilizagdo do DCAT para a publicagcdo de dados de pesquisa em

plataformas digitais, recorrendo-se ao re3data como base de consulta.
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1.3 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa se caracteriza como qualitativa e exploratoria, de natureza teorica,
abordando os topicos: publicacdo de dados de pesquisa, vocabularios voltados a
publicacdo de dados e os principios Linked Data.

O presente trabalho configura-se, ainda, como pesquisa bibliografica, para a
qual foram utilizadas fontes bibliogréaficas primarias e secundarias a fim de
contextualizar teoricamente as tematicas. De acordo com Gil (2002, p. 44), a
pesquisa bibliogréafica é aguela "[...] desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.”. Trata-se de uma forma de
reunir os materiais sobre determinado tema, que se encontravam dispersos, para
aumentar a ‘area de abrangéncia da pesquisa’ (MINUSI et al., 2018, n.p.). Dessa
forma, facilita-se o acesso as informagdes, uma vez que “A principal vantagem da
pesquisa bibliogréfica reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma
gama de fendbmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar
diretamente.” (GIL, 2002, p. 44).

O material utilizado consistiu em publicacdes nacionais e internacionais, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol, publicados a partir do ano 2000, momento em
que se identifica o crescimento de divulgacbes sobre a publicacdo de dados e, a
partir de 2006, sobre os principios Linked Data. Durante a pesquisa foram utilizadas
as bases de dados: Base de Dados Referenciais de Artigos de Peridédicos em
Ciéncia da Informacédo (BRAPCI), Portal de Periddicos da CAPES, Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Scopus e Web of Science. Foram acompanhados e consultados, ainda, os
relatérios e notas do W3C, assim como os anais dos eventos: Association for
Information Science and Technology (ASIS&T) Annual Meeting, Dublin Core
Metadata Initiative (DCMI) Annual Conference e Encontro Nacional de Pesquisa em
Ciéncia da Informagédo (ENANCIB). As consultas foram realizadas no periodo de
marco de 2019 a dezembro de 2020.

Para a busca foram empregados determinados termos e expressoes, a fim de
obter materiais que correspondem ao tema da pesquisa, sendo: ‘dados de pesquisa’,
‘dados ligados’, ‘vocabularios’ e ‘publicagdo de dados’, bem como suas respectivas
tradugdes ao inglés, ‘research data’, ‘Linked Data’, ‘vocabularies’ e ‘data publishing’,
e ao espanhol, ‘datos de investigacion’, ‘datos vinculados’, ‘vocabularios’ e

‘publicacion de datos’. Observa-se que as expressdes equivalentes a ‘dados de
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pesquisa’ também foram buscadas, sendo elas: ‘dados cientificos’, ‘scientific data’ e
‘datos cientificos’. Como estratégias de busca foram utilizados os booleanos ‘AND’ e
‘OR’, sendo este empregado em casos de terminologias sinbnimas.

Para satisfazer o objetivo de ‘verificar a utilizagdo de vocabularios para a
publicagdo de dados de pesquisa em plataformas digitais’ foi realizado o
levantamento e a andlise de repositorios e catalogos que fazem uso do DCAT.
Utilizou-se como referéncia as plataformas registradas no re3data!, uma vez que
possui carater internacional, permitindo, possivelmente, um panorama mais
abrangente da adocdo do vocabulério. A averiguacao da utilizacdo ou ndo do DCAT
por cada uma das plataformas se deu a partir da andlise dos metadados dos
registros, sendo que os registros foram escolhidos de forma aleatdria. Quando os
registros ndo estavam disponiveis para download, foi realizada tentativa de contato
por e-mail com os administradores de cada uma das plataformas. Essa andlise foi

realizada durante o periodo de novembro de 2020 a fevereiro de 2021.

1.4 Plano de trabalho
Com base nos procedimentos metodolégicos adotados para a realizagdo da

pesquisa, sua execuc¢ao dividiu-se nas seguintes etapas:

12 etapa — Levantamento bibliografico e selecdo do material obtido: investigou-
se as informacdes relevantes ao tema da pesquisa com o objetivo de desenvolver a
sustentacao tedrica necessaria ao estudo, a partir da busca bibliografica em nivel
nacional e internacional, considerando-se materiais impressos e digitais. Para a
realizacdo da busca foram utilizados os termos e palavras-chave expostos em ‘3 —
Procedimentos metodoldgicos’. Para a selecdao dos materiais foram consideradas
sua relevancia e atualidade, assim como a aderéncia ao tema. Essa etapa abrangeu
todos os objetivos do trabalho.

22 etapa — Interpretacdo, analise e sistematizacdo das informacdes: a fim de
oportunizar o desenvolvimento da base teédrica, provendo 0s insumos necessarios
para a discussao dos diferentes posicionamentos identificados na literatura sobre o

tema em questéo, abrangendo o primeiro e o segundo objetivo dessa pesquisa.

! Disponivel em: https://www.re3data.org/.
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32 etapa — Analise e estabelecimento das caracteristicas fundamentais
extraidas da literatura: para estabelecimento da solugdo do problema de pesquisa,
verificando as caracteristicas principais encontradas na literatura, abrangendo,
assim, o primeiro e o segundo objetivo desta pesquisa.

42 etapa — Sistematizacdo do estudo exploratorio: para andlise dos vocabularios
e os relacionamentos com a publicacdo de dados de pesquisa, abrangendo, assim,
0 segundo e o terceiro objetivo desta pesquisa.

52 etapa — Elaboracdo e redacdo final da pesquisa: desenvolvimento do
documento textual com as consideracfes finais da pesquisa para divulgacdo a
comunidade cientifica dos resultados obtidos com o desenvolvimento do estudo em
guestao, abrangendo todos os objetivos desta pesquisa.

62 etapa — Divulgacdo da pesquisa: essa etapa nao se constitui unicamente do
momento final da pesquisa, mas sim, de um processo construtivo e continuo

conjunto do orientador e aluno no decorrer da investigagao.

1.5 Estrutura da dissertacéo
A dissertacdo apresenta, além da presente secdo correspondente a
introducdo, com justificativa, objetivos, procedimentos metodolégicos e plano de

trabalho, a seguinte estruturacao:

A Secao 2 - A REPRESENTAC}AO DA INFORMACAO NO CONTEXTO DA
CIENCIA DA INFORMACAO apresenta uma contextualizacdo da area na ciéncia e
discorre sobre a representacao da informacado, abordando os metadados.

A Secédo 3 — OS DADOS DE PESQUISA define os dados de pesquisa e suas
caracteristicas, apresentando, também, o Plano de Gestdo de Dados e o ciclo de
vida dos dados.

A Secdo 4 — PRINCIPIOS LINKED DATA E O COMPARTILHAMENTO DE
DADOS aborda a definicdo de Linked Data, bem como as tecnologias envolvidas —
RDF Schema, XML Schema e SKOS. Além disso, discorre sobre os principios FAIR
e as melhores préticas para publicacdo de dados na Web.

A Secdo 5 - DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT) apresenta a
investigagdo realizada quanto ao DCAT, assim como dos vocabularios DC Terms,
FOAF Vocabulary, VoID, vCard Ontology e PROV-O.
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A Secdo 6 — UTILIZACAO DO DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT)
apresenta a andlise das plataformas registradas no re3data que utilizam o DCAT e a
discusséo dessa analise.

A Secdo 7 - CONSIDERACOES FINAIS apresenta as observacbes e

reflexdes finais com base no material levantado.



20

2 A REPRESENTAGCAO DA INFORMAGCAO NO CONTEXTO DA CIENCIA DA
INFORMACAO

O desenvolvimento da ciéncia e das diferentes areas do conhecimento é
imprescindivel quando se busca compreender o seu funcionamento. Ao analisar as
suas partes € possivel identificar suas caracteristicas e melhor defini-la, tanto em
sua forma geral — objetivo e escopo — quanto em seus focos especificos — tematicas.

A ciéncia configura-se como parte inerente do desenvolvimento da sociedade,
sendo que a forma como é desenvolvida e seus resultados sdo utilizados para
melhorar diferentes aspectos de seus individuos. Nesse sentido, Latour (2000)
sinaliza a importancia de se compreender como a ciéncia ocorre. Segundo o autor,
existem dois momentos: a ciéncia pronta, em gue os desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos estdo prontos e funcionam; e a ciéncia em construcdo, em que se
busca entender os detalhes que constituem a ciéncia. Latour (2000) defende o
estudo da ciéncia de acordo com a Uultima perspectiva, de uma ciéncia em
construcdo, buscando estudar um problema em uma retrospectiva temporal, visando
a compreensao da ciéncia, em vez da aceitacdo de uma ciéncia pronta.

Essa concepcéao de ciéncia em construcao apresenta similaridades com o que
Kuhn (2006) coloca como ‘revolugdes cientificas’, que trazem a ruptura da ciéncia
determinada como normal, padrdo, introduzindo os questionamentos e razdes do
gue a ciéncia €, e 0 que é, em uma analise minuciosa que visa construir uma Visao
capaz de responder aos problemas que a ciéncia de norma ndo conseguira fazer.
Trata-se da ruptura de um paradigma? vigente e o surgimento de outro, de uma nova
forma de se olhar para o fazer cientifico, complementando as lacunas deixadas pelo
paradigma anterior.

Latour (2000) aborda que a ciéncia € uma construcdo social, construida pela
sociedade e para ela. Assim, um produto apresenta, além de pecas e tecnologias
dispostas de determinada forma, um reflexo da instituicdo responsavel por seu
desenvolvimento, o sistema adotado, os protocolos, demonstrando que “Contexto e
conteudo se confundem” (LATOUR, 2000, p. 18). A visdo da ciéncia em sua
complexidade, envolvendo os aspectos sociais, € também abordada por Bourdieu
(1976), que coloca o ambiente cientifico como campo social, sendo um ambiente

2 “[...] o paradigma é um modelo que nos permite ver uma coisa em analogia a outra.” (CAPURRO,
2003).
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marcado por luta, em que 0s pesquisadores buscam por prestigio cientifico para
crescerem e se posicionarem nesse ambito.

Para tratar dos diferentes tipos de conhecimento temos diferentes ciéncias ou
disciplinas. Essas se estabelecem como ‘ciéncia moderna’ ou ‘ciéncia pés-moderna’.
As ciéncias modernas possuem um foco maior na funcionalidade, “[...] impulsionada
pela busca pela compreensédo plena de como o mundo funciona [...]" (WERSIG,
1992, p. 229, traducdo nossa), enquanto as ciéncias pés-modernas visam solucionar
os problemas deixados pelas ciéncias modernas e suas tecnologias, sendo “[...] um
conhecimento sobre as condigbes de possibilidades o que, no minimo, gera
complicadores metodologicos.”, devido ao seu carater “compreensivo e interpretativo”
(TALAMO; SMIT, 2007, p. 38).

Desse modo, a Ciéncia da Informacédo (Cl) nasce como uma ciéncia pos-
moderna, a partir da necessidade de uma forma de lidar com o crescente nimero de
informacdes que surgem a partir da explosao informacional apds a Segunda Guerra
Mundial (NHACUONGUE; FERNEDA, 2015). Borko (1968, p. 5, traducdo nossa)

define a Cl como:

[..] uma ciéncia interdisciplinar que investiga as propriedades e
comportamento da informacéo, as forcas que governam o fluxo e uso
da informacéo, e as técnicas, tanto manuais quanto mecéanicas, do
processamento da informacdo para armazenamento Otimo,
recuperacao e disseminacao.

Nhacuongue e Ferneda (2015, p. 9) trazem a definicdo de que “A Ciéncia da
Informacao é definida a partir dos problemas que se predispde a resolver e a sua
estrutura esta baseada no vinculo permanente entrelacado entre a pesquisa
empirica e a pratica profissional.”.

Assim, a ClI trabalha com as atividades e processos envolvidos no tratamento
e na manipulacdo da informacédo, buscando otimizar o seu acesso por parte dos
usuarios.

A partir da concepcdo de que a Cl se estabelece como uma ciéncia pés-
moderna, explica-se a presenca de mdltiplas teorias que permeiam o0 campo
(CAPURRO; HIGRLAND, 2003; NHACUONGUE; FERNEDA, 2015), bem como as
divergéncias nas definicdes de seu objeto de estudo — a informacéo. Capurro e
Hjerland (2003) estabelece a informagdo como algo fisico, cognitivo ou social, de

acordo com o contexto vivido. Similarmente, Silva e Gomes (2015) reconhecem a
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informac@o como epistemoldgica, técnica (pragmatica) ou social, enquanto Buckland
(1991) introduz a informacao como processo, conhecimento ou coisa.
Buckland (1991, p. 352) coloca que:

A intencdo pode ser que os usuarios se tornem informados
(informacdo-como-processo) e que haja uma transmissdo de
conhecimento (informag&do-como-conhecimento). Mas 0s meios
fornecidos, o que € manuseado e operado, 0 que é armazenado e
recuperado, é informacao fisica (informac¢ao-como-coisa).

Nesse sentido, a informagdo com a qual o profissional da informacdo é
responsavel de manipular € a informacdo como coisa, aquela quantificavel,
mensuravel, sendo tudo aquilo que pode ser considerado como informativo para
uma determinada comunidade, em determinado momento, como dados, textos e
documentos, eventos e objetos (BUCKLAND, 1991). Segundo Buckland (1991), a
informacdo como coisa € uma evidéncia: ela atesta alguma coisa, em algum
periodo; trata-se de uma qualidade atribuida as coisas, que “[...] denota algo
relacionado a compreensdo, algo que, se encontrado e entendido corretamente,
poderia mudar o conhecimento, as crengas, sobre alguma questdo.” (BUCKLAND,
1991, p. 353, traducao nossa).

Segundo Smit (2012), a informacdo na Cl deve ser registrada e
institucionalizada. Dessa forma, a informacdo deve ser inscrita em algum suporte
que seja passivel de manipulacdo para que os profissionais da informacgéo consigam
maneja-la. Esse ponto é também corroborado por Nhacuongue e Ferneda (2015, p.
14), segundo os quais “[...] a Ciéncia da Informacao trabalha com a informagao
registrada ou conhecimento objetivo.” Além disso, aborda-se a necessidade da
informacéo ser institucionalizada, para que receba um “selo de qualidade” que a
caracterize como uma informacéo vélida e de utilidade para alguém (SMIT, 2012, p.
86).

Nesse contexto, Bush (1945) coloca a relevancia de se armazenar as
informacdes, pensando-se em preservar 0S conhecimentos em memoria de
determinada comunidade, bem como para sua recuperagcdo e UuSO posterior,
introduzindo, ainda, o estabelecimento de associagcdes entre informacdes
relacionadas como forma de expandir o contetido que é recuperado pelo usuario. E
a partir da recuperacdo da informacgéo, conforme coloca Saracevic (2009), que é

possivel ter acesso a informacéo registrada, sendo 0 momento em que 0S usuarios
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conseguem obter materiais relevantes a eles. Compreende-se como relevante aquilo
que é util para responder os problemas apresentados pelos individuos, também
chamado de informagao “momentariamente importante”, como coloca Bush (1945,
n.p., traducéo nossa).

O processo de recuperagao da informacdo envolve diferentes dimensdes,
sendo: os aspectos cognitivos, a partir do momento em que a definicdo de
relevancia € uma atividade que decorre do processo cognitivo dos usuarios; o
contexto, tanto o ambiente informacional que prové o suporte informacional, quanto
0 social, que permite que o usudrio formule suas perguntas; e as tecnologias que
apoiaréo o processo.

Essas tecnologias auxiliam o usuario a identificar o que é relevante ou nao de
maneira automatizada. Santos e Vidotti (2009) abordam a necessidade de se
observar essas tecnologias de informacéo e comunicacao (TIC) de forma completa,
considerando o0 contexto social que as permeiam, visto que as tecnologias sao
criadas pela sociedade pensando-se no desenvolvimento dela, ndo devendo ser
dissociadas uma da outra. Conforme as autoras colocam, “...] sem tais acdes
essencialmente humanas, nenhuma das facilidades instrumentais oferecidas pelas
novas tecnologias é realmente transformadora.” (SANTOS; VIDOTTI, 2009, n.p.).

Assim, as tecnologias devem ser vistas sob um angulo diferente, de um ponto
de vista em que se prioriza a sociedade, o usuario, e suas necessidades, devendo
ser adequadas para melhor servi-la. Como Santos e Vidotti (2009) definem, trata-se
de adotar “Um olhar diferente! Nao porque se olhava errado, mas porque se pode
olhar diferente.” (SANTOS; VIDOTTI, 2009, n.p.).

A partir da perspectiva do desenvolvimento da pesquisa cientifica, Jim Gray
introduz que, atualmente, vive-se o inicio do quarto paradigma da ciéncia
(CORDEIRO et al., 2013). De modo geral, a ciéncia apresenta quatro paradigmas: a
ciéncia empirica, visando a observacdo e descricdo de fendbmenos naturais; a
ciéncia tedrica, momento em que se tem a aplicacdo de modelos e generalizagbes; a
ciéncia computacional, com base em simula¢cbes dos fendmenos; e, por fim, a
eScience, decorrente do crescente e massivo numero de dados gerados
(CORDEIRO et al., 2013; HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009).

Conforme Saydo e Sales (2019, p. 35-36) colocam, “O quarto paradigma
cientifico, ou eScience, € descrito na literatura como a reconfiguracdo dos

paradigmas anteriores — ciéncia experimental, ciéncia tedrica e ciéncia baseada em
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simulacdo — em torno de um mundo rico em dados.”. Para Oliveira et al. (2015, p.

223, tradugao nossa), o quarto paradigma

Essencialmente traz ciéncia aberta, dados cientificos abertos e
gerenciamento, compartilhamento, agregacao, curadoria,
preservacdo e cooperacdo cientifica para o uso e reutilizacdo de
pesquisas cientificas. N6s estamos na era de dados intensivos.

Nesse sentido, em conjunto com a visdo de Buckland (1991) de informacé&o
como coisa, é possivel encontrar a justificativa da necessidade do envolvimento da
Cl com o tratamento de dados, assim como os dados de pesquisa. Dentre as
diferentes atividades em que os profissionais da informacdo se inserem, menciona-
se 0 processo de representacdo da informacdo, essencial para a recuperacdao da
informacdo. Desse modo, é necessario fazer uso dos metadados. A partir da
aplicacdo dos metadados na Web € possivel realizar a identificacdo dos recursos e,
portanto, a sua recuperagao.

Com a expansdo do numero de informacdes disponibilizadas na sociedade,
em conjunto com a expansdo da percepcdo do que €é considerado como
informacional, presencia-se uma ampla gama de tipos de objetos considerados
como informativos, seja de acordo com a sua natureza (texto, imagem, imagem em
movimento etc.), com a estrutura de armazenamento que da suporte informacional
(livro, e-book, entrada em blog etc.) ou com o ambiente em que se encontram
(analdgico ou digital). Nesse sentido, observa-se a importancia de se aplicar os
processos, meétodos e instrumentos de tratamento da informacdo, inseridos no
ambito da Ciéncia da Informacédo, a uma variedade maior de recursos informacionais,
como forma de permitir que eles de fato possam ser acessados e utilizados pelos
individuos.

Ao abordar questbes de como possibilitar que a informacdo possa ser
recuperada, apresenta-se como imprescindivel a abordagem ao processo de
representacdo da informacéo. Assim, reconhece-se a relevancia de se compreender
COMO esse processo se constitui. A representacao tem origem na esfera da cognicao
do individuo, a partir da internalizacdo de objetos do mundo exterior e da
compreensao dos conceitos pela mente. A formacdo de uma representagao passa

por um processo de abstracdo; entdo, a partir de contato externo com o objeto, 0s
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sentidos internos sé@o ativados e a mente passa a conhecer e entender o objeto
singular em questéo (LANDIM FILHO, 2010).

Desse modo, é possivel afirmar que a representacdo é formada pelo
conhecimento que se tem do objeto, da presenca de um conceito internalizado no
individuo, bem como da imagem transitéria e preliminar formada no intelecto, que
Landim Filho (2010), retomando Tomé&s de Aquino, refere-se como ‘fantasma’. Esse
fantasma é a imagem formada pelo intelecto sobre um determinado objeto quando
se tem algum estimulo externo e pode ocorrer antes mesmo de um conceito ser
formado.

A partir desses processos cognitivos forma-se a representacao interna na
mente do individuo, ndo apenas uma imagem, mas sim a relacdo entre ela, o
conceito e os conhecimentos possuidos. Essa concepc¢do do intelecto é abordada
por Castro (2008) e Marcondes (2001) como algo natural e inerente ao individuo —
uma forma de assimilar o mundo exterior.

Assim, € possivel expressar a representacdo interna como uma
representacdo externa, remetendo a um recurso informacional, de forma que o0s
usuarios possam obter acesso e realizar a recuperacdo do mesmo, podendo a
representacao ser usada e reutilizada (CASTRO, 2008).

No contexto da Ciéncia da Informacdo pode-se dizer que representar consiste
em descrever determinado recurso informacional de acordo com as suas principais
caracteristicas, de maneira que ele possa ser identificado em meio a outros recursos
e, ainda, que permita ao usuario a compreensao do que se trata determinado
recurso sem a necessidade de acessa-lo. Dessa maneira, a representacao se
apresenta como uma semelhanca ao objeto original sendo representado, referindo-
se a uma forma reduzida do mesmo (CASTRO, 2008; MARCONDES, 2001).
Marcondes (2001) acrescenta que uma representacdo se forma, também, por
informagdes adicionais que ndo constam no objeto original, como ndamero de
classificacdo, de forma a melhor servir o usuario em sua busca informacional.

Além do mais, objetiva-se potencializar o tempo do usuario para que 0 mesmo
nao precise analisar integralmente cada um dos possiveis recursos informacionais
que viriam a satisfazer sua necessidade informacional, podendo recorrer as
representacfes que permitirdo ao usudrio verificar todas as principais informacdes,

de determinado(s) acervo(s), relativas ao recurso com maior praticidade.
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Sendo a representacao externa fruto de um processo cognitivo que ocorre em
cada individuo, diretrizes e padr6es devem ser adotados de forma a uniformizar as
representacdes e obter consisténcia na organizacdo da informacéao e propiciar a sua
recuperacao.

Observando a realidade vivida atualmente, em que a sociedade se encontra
permeada por tecnologias e pelo crescimento da Web, essa preocupacdo com a
uniformizacdo torna-se ainda mais pertinente, frente ao obstaculo de auxiliar o
usuario a identificar e obter as informacdes que deseja. Nesse sentido, cabe ao
cientista da informacdao intervir com a aplicacéo apropriada da representacdo, com a
utilizacdo de metadados, como possivel solucdo para a presente desordem que
marca a Web, sendo que, dentre os diferentes tipos de recursos informacionais
passiveis de serem representados, encontram-se os dados de pesquisa.

A utilizacdo dos metadados data desde os primérdios da organizacdo da
informacdo, sendo que com o desenvolvimento da Internet e de ambientes
tecnolégicos os metadados passam a estar mais perceptiveis (ALVES, 2010;
GILLILAND, 2016; CASTRO; SIMIONATO; ZAFALON, 2016). Nas palavras de
Santos, Simionato e Arakaki (2014, p. 148), “Os recursos informacionais possuem
caracteristicas que requisitam um tratamento descritivo especifico para otimizar sua
busca, acesso e recuperacgdo.”. Assim, conforme mencionam Zeng e Qin (2016, p.
12, traducdo nossa), “[...] metadados existem n&o apenas no universo de dados
bibliograficos tradicionais, mas também em nosso dia a dia.”, estando presente, por
exemplo, em embalagens de variados produtos, como alimentos ou produtos de
limpeza.

Eles sdo compreendidos como os dados que identificam o0s recursos
informacionais, de forma a padroniza-los; sdo dados sobre dados (GILLILAND,
2016; CASTRO; SIMIONATO; ZAFALON, 2016), definido por Pomerantz (2015, p.
26, traducdo nossa) como “[...] uma declaracdo sobre um objeto potencialmente
informativo.”. O termo ‘dado’, apesar de bastante abordado e discutido, nao
apresenta uma definicdo Gnica e unanime na literatura (CORDULA; ARAUJO, 2019).
De modo geral, os dados podem ser compreendidos como unidades basicas que,
guando contextualizadas, possuem potencial informativo.

Santos e Sant’Ana (2015, p. 205) definem o dado a partir de uma perspectiva

de modelagem de dados, para os quais 0
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[...] dado é uma unidade de contetido necessariamente relacionada a
determinado contexto e composta pela triade entidade, atributo e
valor, de tal forma que, mesmo que ndo esteja explicito o
detalhamento sobre contexto do conteudo, ele deverd estar
disponivel de modo implicito no utilizador, permitindo, portanto, sua
plena interpretacéo.

Gilliland (2016, n.p., traducdo nossa) coloca que os metadados podem ser
vistos como “[...] a soma total do que se pode dizer em um determinado momento
sobre qualquer objeto de informacédo em qualquer nivel de agregacéo.”. Conforme
Rautenberg et al. (2018, p. 32) estabelecem, “Eles contribuem para gerar
informacdes de modo que os humanos e as maquinas possam encontrar, entender e
usar os dados ou um conjunto de dados e suas distribuicbes.”. Ou seja, 0s
metadados possuem como objetivo a descricdo dos recursos informacionais, de
modo que seja possivel identificar e acessar os mesmos (GILLILAND, 2016;
RAUTENBERG et al., 2018).

Alves (2010, p.47, grifo do autor) define o conceito de metadados da seguinte

maneira:

Metadados sdo atributos que representam uma entidade (objeto do
mundo real) em um sistema de informagédo. Em outras palavras, séo
elementos descritivos ou atributos referenciais codificados que
representam caracteristicas proprias ou atribuidas as entidades; sdo
ainda dados que descrevem outros dados em um sistema de
informag&o, com o intuito de identificar de forma Unica uma entidade
(recurso informacional) para posterior recuperacao.

Desse modo, além de proporcionar o acesso aos recursos (GILLILAND, 2016;
RAUTENBERG et al., 2018), a utilizacdo de metadados permite a localizacdo, a
busca, e, consequentemente, a recuperacdo da informacédo (ALVES, 2005; 2010).
Nesse sentido, Simionato (2012) ressalta que a essencialidade dos metadados se
apoia na indispensabilidade da realizacdo do registro do recurso, proporcionando a
organizacdo, a interatividade, a validacdo, a recuperacdo e a preservagao da
informagé&o. Zeng e Qin (2016) apontam, ainda, a promoc¢éo da avaliacdo e do
gerenciamento das entidades a partir do uso de metadados.

Ao tratar dos metadados abordam-se trés componentes: 0 esquema, O
elemento e o valor. O esquema € um conjunto de regras que dita quais tipos de
declaracbes podem ser feitas, enquanto o elemento é o atributo, a unidade dos
metadados que indica qual dado sobre o recurso deve ser apontado, como ‘titulo’,

‘criador’ etc. Ja o valor “[...] € o dado que € designado a um elemento [...]", extraido
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de um recurso, como ‘Leonardo da Vinci’ em ‘criador: Leonardo da Vinci’
(POMERANTZ, 2015).

Os metadados sdo adotados para explicitar as caracteristicas dos recursos
informacionais, como “[...] estrutura, conteudo, qualidade, contexto, origem,
propriedade e condigdo.” (SANTOS; SIMIONATO; ARAKAKI, 2014, p. 150). Dessa
forma, eles sdo categorizados em algumas tipologias, sendo que estas variam de
acordo com os diferentes autores que os abordam. A exemplo, para Riley (2017) os
metadados podem ser administrativos (subdivididos em técnicos, de preservacéo e
de direitos), descritivos, estruturais ou linguagens de marcagdo, enquanto Gilliland
(2016) categoriza os metadados como administrativos, descritivos, de preservagao,
técnicos e de uso.

Os metadados administrativos oferecem informacdes para a gestdo dos
recursos informacionais (GILLILAND, 2016; RILEY, 2017), ligados também a sua
criagdo (RILEY, 2017). Arakaki (2019, p. 67) dispde exemplos de metadados

administrativos, sendo eles:

[...] data de criacdo dos recursos, tipos de arquivos, formas de
acesso, controle de diretos e reprodugbes, informacdo sobre
registros legais, informacgéo sobre localizacdo, 0 home da instituicdo
gue cria os objetos digitais, a data da digitalizacdo, o equipamento de
digitalizagdo usado, o nome do arquivo digital mestre, o arquivo de
exibicAo e o arquivo de miniatura, dados do ciclo de vida da
informacdo, como datas de criagcdo de arquivos digitais, revisdes
subsequentes, tempo de revisdo para retengdo, arquivamento ou
descarte, nomes criadores e revisores do recurso e niveis de
autorizacdo para uma determinada funcéo, informacdo de aquisicédo
e avaliacdo; direitos e acompanhamento de reproducdo;
documentacdo de requisitos e protocolos legais, culturais e de
acesso a comunidade; informacdo de localizagdo; critérios de
selecdo para digitalizacdo; documentacdo de repatriamento digital,
sdo exemplos de metadados administrativos, aquisicdo de
informagdes, direitos e rastreamento de reproducgéo, requisitos legais
de acesso e informagdes de localizagao.

Os metadados técnicos, que para Riley (2017) sdo um tipo de metadado
administrativo, estdo “[...] relacionados a como um sistema funciona ou metadados
se comportam.” (GILLILAND, 2016, n.p., tradugao nossa); séo “[...] informagdes
sobre arquivos digitais necessarios para decodificar e renderiza-los, como tipo de
arquivo [...]” (RILEY, 2017, n.p., tradugédo nossa). Ja os metadados de preservacéo

visam a preservacdo e a gestdo a longo prazo dos recursos informacionais. Os
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metadados de direitos, apontado como categoria por Riley (2017, n.p., traducao
nossa), “[...] detalham os direitos de propriedade intelectual ligados ao conteudo.”.

Os metadados descritivos sao “[...] utilizados para identificar, autenticar e
descrever colegdes e recursos de informacgao confiaveis relacionados.” (GILLILAND,
2016, n.p., traducdo nossa), sendo necessarios para compreender 0S recursos
(RILEY, 2017).

Riley (2017, n.p., traducdo nossa) aponta para a existéncia dos metadados
estruturais, que “[...] descrevem os relacionamentos de partes de recursos entre si
[...]", como as paginas de um livro em sequéncia. Ainda segundo Riley (2017, n.p.,
traducdo nossa), tem-se as linguagens de marcagédo, em que “Essas linguagens
misturam metadados e conteudo juntos, uma pratica usada apenas algumas vezes
com outras formas de metadados.”. Trata-se da integracdo entre metadados e
contetdo pensando-se na sinalizacao de caracteristicas de determinado conteudo.

Gilliland (2016, n.p., tradugé@o nossa) ainda estabelece os metadados de uso,
definidos pela autora como “Metadados relacionados ao nivel e tipo de uso de
colegbes e recursos de informacdo.”, como “Registros de circulacédo; Registros de
exposicoes fisicas e digitais; Rastreamento de uso e usuario; Reuso de conteudos e
informagdes de multiversdo; Registros de pesquisa; Metadados de direito.”
(GILLILAND, 2016, n.p., tradug&o nossa).

O panorama das diferentes categorias atribuidas pelos diferentes autores na

literatura pode ser melhor observado no quadro de Arakaki (2019) (Quadro 1):



Quadro 1 — Categorias de metadados na literatura
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Taylor (2018)

- Direitos e acesso

- Meta-metadata

Autor Baseado em Categorias
Gilliland
(1999, 2008, - Administrativo Descritivo Preservacdo Técnicos Usa - -
2016)
Uso
Greenberg . X L. L
= Administrativo Descoberta = = - Técnicos = Autenticacdo
(2001) L.
- Direitos
Méndez
Rodriguez - Administrativo Descritivo Preservacdo Técnicos Uso - -
(2002)
Senso e Rosa | Gilliland-Swetland - . . N L
. Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso = =
Pifiero (2003) (1999)
Administrativo
. - Tecnico .
Riley (2004) - L Descritivo - - - Estrutural -
- Direitos
- Preservagdo
Haynes (2004) Gilliland (1998) Administrativo Descritivo Preservacio Técnicos Usa
Hillmann ;
Marker; Brady - Administrativo Descritivo Preservacgido - Acesso/Uso Estrutural -
(2008)
Gilliland-Swetland
(1999), Senso e . . . . ..
Alves (2010) . Administrativo Descritivo Conservagio Técnicos Usa - -
Rosa Pifiero (2003)
e Rosetto (2003)
Administrativo
- Técnico e
Miller (2011) - preservacao Descritivo - - - Estrutural -
- Direitos
-Uso
Gilliland (2008),
Gilliland-Swetland
Alves e Santos . . . . L.
(2013) (1999), Senso e Administrativo Descritivo Preservacdo Técnicos Uso = =
Rosa Pifiero (2003)
e Rosetto (2003)
Administrativo
- Metadados técnicos
- Estruturais Uso
Pomerantz . .
- - Proveniéncia Descritivo - - - Data exhaust - -
(2015) "
- Preservacdo - Paradata
- Direitos
- Meta-metadata
Zeng e Qin - .. . .. = Lo
~ Gilliland (2008) Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso - -
(2008; 2016)
Administrativo
- Tecnico .
Gartner (2016) - L Descritivo - - - Estrutural -
- Direitos
- Preservagdo
Administrativo
. - Tecnico - Linguagem
Riley (2017) - . Descritivo - - - Estrutural .
- Direitos de marcagdo
- Preservacdo
Haynes (2017) Gilliland (20186) Administrativo Descritivo Preservacdo Técnicos Uso - -
Administrativo
- Tecnico,
Joudrey e N -
= - Preservagdo Descritivo = = = Estrutural =

Fonte: Arakaki (2019).
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A partir desse quadro observa-se que muitos dos autores se baseiam nos
trabalhos de Gilliland (1998; 2008; 2016) e Gilliland-Swetland (1999). Além disso, é
possivel identificar que muitas das categorias de metadados estabelecidas por
diferentes autores sdo convergentes, sendo que em diversos casos eles séo
condensados sob a categoria de metadados administrativos, como é o caso de Riley
(2004), Miller (2011), Pomerantz (2015), Gartner (2016), Riley (2017) e Joudrey e
Taylor (2018), levando a compreensdo de que, para 0s autores, esses tipos de
metadados compartilham caracteristicas e aplicabilidades administrativas (ARAKAKI,
2019).

Dessa forma, os metadados apresentam papel central na organizacdo de
dados publicados, sendo os responsaveis pela padronizacdo e recuperacao desses
dados. Para uniformizar a aplicacdo dos elementos de metadados podem ser

utilizados os vocabulérios, de modo a padronizar os termos empregados.
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3 OS DADOS DE PESQUISA

E de amplo conhecimento que o desenvolvimento e a publicacdo de
pesquisas cientificas sdo imprescindiveis para o progresso das diferentes areas do
conhecimento, e consequentemente, do pais que as suportam, motivo pelo qual
vigoram inumeros programas de incentivo e fomento a pesquisa. Nacionalmente,
citam-se o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e as
Fundacdes de Amparo a Pesquisa (FAPs) (BRASIL, 2017).

Dessa maneira, discute-se sobre a importancia do fornecimento de acesso
aos dados que geram as pesquisas, uma vez gque sao instrumentos chave para o
desenvolvimento cientifico, podendo servir de base para a realizacdo de novas
pesquisas (GRAY et al., 2002). Esses dados, chamados de dados de pesquisa,
consistem em fontes primarias que embasam as pesquisas e investigacdes
cientificas, sendo necesséarios para a validacdo de suas descobertas e de seus
resultados (THE CASRAI DICTIONARY, 2015; ORGANISATION FOR ECONOMIC
CO-OPERATION AND DEVELOPMENT, 2007; SAYAO; SALES, 2015).

Para a Organisation for Economic Co-Operation and Development (2007),
“‘Um conjunto de dados de pesquisa constitui uma representagao sistematica e
parcial do assunto investigado.” Os dados “[...] podem ser dados experimentais,
dados observacionais, dados operacionais, dados de terceiros, dados do setor
publico, dados de monitoramento, dados processados ou dados adaptados.” (THE
CASRAI DICTIONARY, 2015, n.p., traducdo nossa). Semelhantemente, Semeler e
Pinto (2019, p. 115) apontam que os “[...] dados de pesquisa cientifica sdo o
resultado de qualquer investigacdo sistematica que envolva processos de
observagao, experimentacao ou simulacdo de procedimentos de pesquisa cientifica.”.
Assim sendo, existem diversos tipos de dados e formas de administra-los, de acordo
com cada pesquisa e campo cientifico ao qual pertencem (SILVA SEGUNDO;
ARAUJO, 2019).

De acordo com a Research Information Network (2008), os dados de
pesquisa podem ser gerados ou coletados pensando-se no beneficio dos integrantes
de determinado projeto, ou de grupos de pesquisadores ou usuarios mais amplos
em uma certa disciplina, de forma a prover dados e informacdes de referéncia. Os
dados podem ser produzidos em dois distintos estagios de uma pesquisa: “[...]

dados brutos criados ou reunidos no curso de experimentos ou observacdes; ou
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dados derivados, resultantes do processamento ou combinacdo de dados “brutos”
ou outros dados.”, sendo que ambos podem ser compartiihados (RESEARCH
INFORMATION NETWORK, 2008, p. 14, traducdo nossa). Sayao e Sales (2015)
também apontam para os dados canbnicos ou referenciais, sendo dados ja
consolidados, como o caso de dados correspondentes a sequéncia genética ou as
estruturas quimicas.

Sayao e Sales (2015) também identificam e categorizam os tipos de dados de
pesquisa de acordo com sua origem e natureza, alguns dos quais sdo identificados
pelo The Casrai Dictionary (2015), porém sem essa distincdo, conforme visto
anteriormente. Quanto a origem, os dados podem ser observacionais,
computacionais ou experimentais. Os dados observacionais consistem em dados
gue sO podem ser diretamente observados uma Unica vez, sendo provenientes de
eventos que ocorreram em determinado local, data e hora, como “[...] a erupcao de
determinao vulcdo numa data especifica, a fotografia de uma supernova, o
levantamento das atitudes de uma comunidade [...]” (SAYAO; SALES, 2015, p. 7-8).
Os dados computacionais “Sao resultados da execucdo de modelos computacionais
ou de simulagdes [..]"” (SAYAO; SALES, 2015, p. 8), enquanto os dados
experimentais sdo aqueles relacionados a experimentos cientificos executados em
situagOes controladas.

Ja de acordo com a natureza, os dados de pesquisa podem ser: “Numeros,
imagens, videos ou audio, software, algoritimos, equacdes, anima¢des ou modelos e
simulagdes.” (SAYAO; SALES, 2015, p. 8).

A preservagdo e o armazenamento dos dados de pesquisa devem ser feitos
para que eles possam auxiliar no desenvolvimento de futuras pesquisas, seja ao se
basear em dados histéricos, como os dados observacionais, ou para replicar
situacdes e modelos anteriormente realizados a partir de dados computacionais e
experimentais.

A Research Information Network (2008, p. 26, traducdo nossa) menciona

algumas motivagdes para a publicacéo de dados de pesquisa, sendo:

[...] o altruismo e ac¢des para o bem do aprendizado; [...] a cultura de
compartilhamento de dados [...];, o aumento da visibilidade das
instituicbes e grupos de pesquisa; as oportunidades para coautoria
de artigos [...]; as oportunidades de colaboragcdo com outros, dentro e
fora do nicho de assunto [...]; o feedback positivo, estimado pelas
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agéncias de fomento [...]; o encorajamento dos pares; e a prépria
especializacao e interesse em questdes relacionadas a dados.

A Research Information Network (2008) aborda alguns incentivos para
estimular o compartilhamento dos dados de pesquisa pelos pesquisadores, sendo: a
evidenciagdo dos beneficios que a publicacdo dos dados pode apresentar;
mecanismos de citacdo padronizados e a explicitacdo das recompensas que O
pesquisador obteria, como qual seria o reconhecimento de se publicar os dados de
pesquisa ou se influenciaria na obtencéo de subsidios.

Um exemplo de iniciativa em direcdo a melhor publicacdo de dados de
pesquisa é o DataCite, cujo objetivo consiste em prover identificadores do tipo Digital
Object Identifier (DOI) para a identificacdo Unica de conjuntos de dados de pesquisa
(DATACITE, [20207]).

Ao publicar os dados de uma pesquisa aumenta-se a visibilidade dos
cientistas, promove-se a sustentabilidade a partir do reuso dos dados e melhora-se a
utilizacdo dos mesmos, consequentemente culminando no avanco da ciéncia
(COSTELLO, 2009; GRAY et al., 2002; SMITH, 2009). Maiores discussdes acerca
da utilizacdo e reutilizacdo de dados de pesquisa sédo feitas por Curty et al. (2017),
Curty (2019), Dias, Anjos e Araujo (2019), dentre outros.

O compartilhamento desses dados consiste em uma boa pratica, tendo sido
cobrado pela sociedade e apoiado por politicas governamentais como forma de
melhorar a “[...] responsabilidade e transparéncia da ciéncia.” (SMITH, 2009, p. 1,
traducdo nossa). Costello (2009) aponta, ainda, como motivo da demanda da
publicacdo de dados o fato de que estes sdo diretamente ou indiretamente
sustentados por financiamentos publicos ou, entéo, direcionados ao publico.

No tépico do uso intensivo de dados, Laender et al. (2020, n.p.) dizem que

Espera-se que a capacidade de vinculagéo e intersecédo de conjuntos
de dados provenientes de fontes diferentes aumente a precisdo, o
poder preditivo e a generabilidade das descobertas cientificas e
ajude os pesquisadores a identificar futuras direcdes de investigagéo.
A disponibilidade de grandes volumes de dados fornece um incentivo
a busca por novos procedimentos e ferramentas computacionais
para obtencdo, armazenamento, organizacdo e analise desses dados,
podendo trazer aperfeicoamentos na forma de produzir e de dar
maior transparéncia a todo o processo de criacdo do conhecimento
cientifico.
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Apesar dos beneficios e motivacdes apresentados, o0s pesquisadores
encontram-se desencorajados a publicar seus dados diante alguns obstaculos, como
a falta de recompensa ou reconhecimento académico, o tempo gasto e trabalho
envolvido e a falta de padronizagbes para guiar o processo (GRAY et al., 2002). A
Research Information Network (2008, p. 26-28, tradu¢éo nossa) apresenta uma lista

de limitacdes indicadas pelos pesquisadores:

o falta de tempo e de recursos;

o falta de tempo para lidar com requisicbes de acesso aos dados e as
informacgoes;

o falta de experiéncia ou conhecimento em gestdo de dados;

e falta de conhecimento e dificuldade em tornar os dados disponiveis,
acessiveis e utilizaveis;

e restricbes legais ou éticas, principalmente em casos de trabalhos
colaborativos e pesquisas que envolvem dados pessoais, como em casos de
entrevistas;

e falta de conhecimento quanto a como arquivar os dados, tanto para escolher
o melhor repositério ou banco de dados quanto para publicar por si proprios;

o fatores competitivos que levam o0s pesquisadores a quererem ter acesso
exclusivo aos seus dados ou entdo ter controle sobre quem pode ter acesso
a0s mesmos;

e medo de exploracdo ou uso indevido dos dados, como a interpretacéo errada
dos dados, de forma diferente da que o autor pretendia, ou 0 medo de que
alguém va se apropriar dos dados apds realizar uma mudanca minima aos
mesmos;

e descrenca de que alguém va achar os dados Uteis;

e recompensas limitas ou ndo especificadas.

Assim, torna-se necessario 0 envolvimento e incentivo das instituicdes e
agéncias de fomento, que devem “[...] facilitar e encorajar a publicagao e reuso de
dados de pesquisa [...]” (RESEARCH INFORMATION NETWORK, 2008, p. 10,
traducdo nossa), mostrando os beneficios do processo, por meio de trabalhos que

tratam sobre o tema, provendo apoio na publicacdo de dados, e criando um sistema
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de recompensas académicas para aqueles que publicam os dados de suas
pesquisas (RESEARCH INFORMATION NETWORK, 2008). Nota-se que o
desenvolvimento e uso de padr6es e modelos podem auxiliar a manter a
consisténcia dos conjuntos de dados, ajudando na questdo de uniformizacéo
(COSTELLO, 2009).

Kim e Stanton (2013) identificaram fatores que influenciam o
compartilhamento de dados pelos pesquisadores, envolvendo motivacdes pessoais
e institucionais, corroborando com os pontos ja abordados, sendo identificado que: a
pressdo reguladora por parte dos periddicos, a pressdo normativa em nivel
disciplinar, o beneficio para a carreira e o altruismo individual se relacionam de
modo positivo com o comportamento de compartilhamento de dados de pesquisa
(KIM; STANTON, 2013). Ja o fator “esforgco percebido”, ou seja, pesquisadores que
percebem o esforco requerido para compartilhar dados, possui relagcdo negativa
(KIM; STANTON, 2013). Entretanto, os fatores de presséo reguladora por agéncias
de fomento, a disponibilidade de repositérios de dados e o risco de carreira
percebido ndo apresentaram relagdes significativas com o compartilhamento de
dados (KIM; STANTON, 2013).

Quanto as caracteristicas atuais do compartilhamento de dados de pesquisa,
Santos e Sant’Ana (2019, p. 65) sumarizam a oposig¢do que existe quando o assunto

€ o compartilhamento desses dados, dizendo que:

Os interesses publicos tendem a justificar a abertura do acesso aos
dados o0 quanto antes como parte da contrapartida de recursos
investidos na pesquisa e em prol do bem comum. Os principios
éticos, por outro lado, reforcam a necessidade de preocupacdes
como as voltadas para garantias de direitos como privacidade e de
transparéncia na realizac@o de pesquisas para garantir que os limites
morais e éticos ndo sejam desrespeitados.

Ressalta-se que diferentes areas do conhecimento possuem perspectivas
distintas sobre os dados referentes as pesquisas, seja sobre o tipo de dados que
geram e coletam ou quanto a cultura de compartilhamento dos dados de pesquisa
(CARVALHO; LEITE, 2019).

Nesse contexto, com a Web a publicagcdo dos dados de pesquisa torna-se
cada vez mais viavel, sendo seu compartiihamento online uma forma de expor as

produgbes do pesquisador para um publico ainda maior (COSTELLO, 2009).
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Algumas areas de pesquisa j& adotam a publicagdo de dados como atividade
fundamental, como a Astronomia, a Fisica e a Climatologia, com a emergéncia,
ainda, de revistas direcionadas a publicacdo de dados (COSTELLO, 2009; GRAY et
al., 2002; RESEARCH INFORMATION NETWORK, 2008).

Destaca-se que, nacionalmente, algumas iniciativas tém sido desenvolvidas
na esfera de compartiihamento de dados de pesquisa, como a parceria entre 0
Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e a Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) para o desenvolvimento de uma rede
brasileira de dados de pesquisa (LEANDER et al., 2020).

Menciona-se também a Rede de Repositérios de Dados Cientificos do Estado
de S&o Paulo®, um metabuscador de dados de pesquisa lancado em dezembro de
2019 pela FAPESP, em parceria com: a Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), a Universidade de Séao Paulo (USP), a Universidade Estadual Paulista
(Unesp), a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), a Universidade Federal
do ABC (UFABC), a Universidade Federal de S&o Paulo (Unifesp), o Instituto
Tecnologico de Aeronautica (ITA) e a Embrapa Informatica Agropecuaria
(CNPTIA/Embrapa) (LAENDER et al., 2020; ZIEGLER, 2019). A plataforma,
desenvolvida pela USP, permite a busca de dados de pesquisa mantidos pelas
instituicdes a partir de um Unico buscador, ampliando o alcance e visibilidade dos
dados (LANDER et al., 2020; ZIEGLER, 2019).

Ademais, acrescenta-se que a publicacdo de dados de pesquisa e a sua
gestdo sdo abordadas, ainda, por autores como Curty e Aventurier (2017), Moreno
(2018), Ribeiro (2019), dentre outros.

Smit, Van der Hoeven e Giaretta (2011), ao abordarem a preservacao digital e
o envolvimento de editoras, apontam para a importancia da descricdo dos dados de
pesquisa pelo emprego de metadados para garantir a preservacéo deles, conforme

resumem em uma das estratégias de preservacao digital:

Metadacdo semantica: mantendo as descricbes do objeto digital e
garantindo que eles possam ser entendidos pela comunidade de
usuarios alvo no futuro - isso é frequentemente o mecanismo mais
importante para dados cientificos, pois inclui o conhecimento técito
sobre o objeto. (SMIT; VAN DER HOEVEN; GIARETTA, 2011, p. 40,
traducdo nossa, grifo do autor).

3 Disponivel em: https://metabuscador.uspdigital.usp.br/.
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Indo além, Smit, Van der Hoeven e Giaretta (2011, p. 41, traducdo nossa)
dizem que “A metadagdo adequada tornou-se um elemento mais importante mais
recentemente, como um passo vital para a compreensao e autenticidade futuras.”.
Isso mostra o papel central que os metadados, assim como o controle deles,
possuem na publicacéo dos dados de pesquisa e em sua preservacgao.

Segundo Sayao e Sales (2015, p. 11), “Os dados e as colegbes de dados de
pesquisa possuem um tempo de vida maior que 0s projetos de pesquisa que 0S
criaram.”, sendo necessario considerar o tratamento que deve ser dado aos mesmos
para que seja garantido o seu uso. Para tanto, um modelo de gestao do ciclo de vida
dos dados deve ser adotado para guiar 0 manuseio dos dados de pesquisa, como 0
Digital Curation Centre (DCC) Curation Lifecycle Model, o DataONE Data Lifecycle, o
DDI Combined Lifecycle Model, o UK Data Archive Data Lifecycle, dentre outros
(SAYAO; SALES, 2015). Como coloca Cérdula e Aratjo (2019, p. 197), “A funcéo
essencial do gerenciamento de dados é de apoiar e facilitar o compartilhamento e o
reuso dos dados.”, sendo que “O ciclo de vida dos dados € um processo continuo de
desenvolvimento, manipulacdo, gerenciamento e estagios de armazenamento de
dados.” (CORDULA; ARAUJO, 2019, p. 198).

Nas palavras de Silva Segundo e Araujo (2019, p.131, grifo do autor),

[..] considerando que as tecnologias da informacdo e da
comunicacao possibilitam ampla producdo, acesso e distribuicdo de
dados digitais, gerir dados, objetivando acesso livre, € mais do que
simplesmente adotar qualquer plano de gestéo e instalar um software
de processamento e de analise. O gestor, aqui tratado como curador,
tomara decisbes baseadas no ciclo de vida dos dados digitais,
objetivando utiliza-lo adequadamente ao longo dos anos, para
prevenir perdas e contaminagdes.

A curadoria opera tanto a curto prazo, ao favorecer a manutencéo dos dados,
qguanto a longo prazo, pensando-se em sua preservacdo (RESENDE; BAX, 2019;
SILVA SEGUNDO; ARAUJO, 2019). Ainda no contexto das tecnologias de
informacéo e a gestdo de dados, Sant'’Ana (2019, p. 14) afirma que elas “[...] tém se
transformado em fator-chave nos ciclos de vida dos dados, indo além de suportar a
coleta e armazenamento, e participar efetivamente do tratamento, do filtro, da
selecéo e, até mesmo, geracdo de novos conteudos [...]".

Para melhor compreender o que um modelo de ciclo de vida de dados
envolve, optou-se por apresentar o DCC Curation Lifecycle Model, devido ao seu
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alto nivel de detalhamento (DIGITAL CURATION CENTRE, c2019c). Em seguida,
apresenta-se brevemente o ciclo de vida do Research360, voltado ao contexto de
pesquisas, com foco institucional, (SILVA SEGUNDO; ARAUJO, 2019), sendo
abordado por trazer em maiores detalhes as atividades e os agentes envolvidos.

O DCC Curation Lifecycle Model foi desenvolvido pelo Digital Curation Centre
(DCC), criado em 2004 com o objetivo de solucionar problemas na esfera da
curadoria digital (DIGITAL CURATION CENTRE, c2019d), é “...] um centro de
especializacdo reconhecido internacionalmente em curadoria digital, com foco na
criacado de capacidades e habilidades para gestdo de dados de pesquisa.” (DIGITAL
CURATION CENTRE, c2019a, n.p., traducdo nossa). Entende-se por curadoria
digital todo o processo de gestdo e as atividades que garantem qualidade aos
recursos digitais, envolvendo “[...] manter, preservar e agregar valor aos dados de
pesquisa digitais durante todo o seu ciclo de vida.” (DIGITAL CURATION CENTRE,
c2019e, n.p., traducéo nossa).

O DCC Curation Lifecycle Model € um modelo que “[...] fornece uma visado
geral grafica de alto nivel dos estagios necessarios para a curadoria bem-sucedida e
a preservacao de dados a partir da conceituacao inicial ou do recebimento atraves
do ciclo de curadoria iterativa.” (DIGITAL CURATION CENTRE, c2019c, n.p.,

traducdo nossa), conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Digital Curation Centre (DCC) Curation Lifecycle Model

CONCEPTUALISE

Fonte: Digital Curation Centre (c2019c).

O modelo é composto pelas ac¢des de ciclo de vida todo (full lifecycle actions),
as acdes sequenciais (sequential actions) e as a¢des ocasionais (occasional actions).
As acbes de ciclo de vida todo, correspondente a parte central do modelo, sdo acées

presentes durante todo o ciclo de vida do dado, sendo:

descricdo e representacdo da informacédo (description and representation

information): atribuicdo de metadados, com o0 uso de padrbes, necessarios

para compreender os dados e manté-los a longo prazo;

e planejamento de preservacgédo (preservation planning): estabelecimento dos
planos de gestéao das acdes de curadoria do ciclo de vida;

e vigilancia e participacdo na comunidade (community watch and
participation): observacdo das atividades da comunidade e participagdo no
desenvolvimento de padrdes, ferramentas e software;

e curar e preservar (curate and preserve): cuidado e administracdo das acbes

planejadas para a curadoria e preservacdo dos dados durante seu ciclo de

vida (DIGITAL CURATION CENTRE, c2019c, n.p., traducéo e grifo nosso).
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As acdes sequenciais, presentes no modelo em vermelho, sdo as que

ocorrem de modo ciclico, sendo:

e conceituar (conceptualise): concepgéo e planejamento da criagcdo dos dados,
incluindo métodos de captura e op¢des de armazenamento;

e criar ou receber (create or receive): criacado dos dados, incluindo metadados
administrativos, descritivos, estruturais, técnicos e de preservacdo, ou
recepcao dos dados de criadores de dados, outros arquivos, repositorios ou
centros de dados, incluindo a atribuicdo de metadados caso necessario;

e avaliar e selecionar (appraise and select): avaliacdo dos dados e selegcao
para curadoria e preservacao a longo prazo;

e ingerir (ingest): transferéncia dos dados para guarda, como um arquivo,
repositério ou centro de dados;

e acado de preservacao (preservation action): realizacdo de acdes de
preservacao a longo prazo de modo a garantir a autenticidade, confiabilidade,
usabilidade e integridade dos dados (limpeza, validacdo, atribuicdo de
metadados de preservacdo, atribuicdo de informacbes de representacédo e
garantia de estruturas de dados ou formatos de arquivo aceitaveis);

e armazenar (store): armazenamento dos dados de forma segura, aderindo a
padroes;

e acesso, USO e reuso (access, use and reuse): garantir que os dados sejam
sempre acessiveis para usuarios e reutilizadores designados;

e transformar (transform): criagdo de novos dados a partir dos dados originais,
como por meio de migracdo a um formato diferente ou pela criagdo de um
subconjunto dos dados para criar novos resultados derivados (DIGITAL
CURATION CENTRE, c2019c, n.p., traducao e grifo nosso).

As acdes ocasionais sao as que ocorrem de maneira eventual, de acordo com

a situacao:

e descarte (dispose): descarte dos dados que né&o fardo parte do processo de

curadoria, podendo ser transferido para outro armazenamento ou destruido;
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e reavaliacdo (reappraise): retorno dos dados que falharam no processo de
validacdo para uma nova avaliacao e reselecéo;

e migracdo (migrate): migracdo dos dados para um formato diferente,
ocorrendo em decorréncia de novo acordo para 0 armazenamento ou para
proteger os dados de obsoléncia de hardware e software (DIGITAL
CURATION CENTRE, c2019c, n.p., traducao e grifo nosso).

Outro ciclo de vida a se abordar é o pertencente ao projeto Research360,
realizado de outubro de 2011 a julho de 2013, a partir de uma parceria entre o
Centro de Formacdo Doutoral em Tecnologias Quimicas Sustentaveis (Doctoral
Training Centre in Sustainable Chemical Technologies), da Universidade de Bath
(University of Bath), o DCC e a Neil Beagrie of Charles Beagrie Ltd. (UKOLN, 2013).

Foi um grande projeto institucional destinado a pilotar politicas,
infraestrutura e recursos de treinamento para fornecer suporte de alta
gualidade a pesquisa, para garantir que a Universidade de Bath e
seus parceiros obtenham o melhor valor possivel dos dados gerados
pelas pesquisas. (UKOLN, 2013, n.p., traducdo nossa).

De acordo com Silva Segundo e Araujo (2019), o modelo apresentado pelo
projeto tem como “[...] principal objetivo [...] envolver a instituicdo durante o
gerenciamento dos dados.”, abordando os papéis da instituigdo em cada uma das
etapas. Assim, o0 ciclo possui, em seu centro, a instituicdo, conforme pode ser

visualizado na Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Ciclo de vida de dados do Research360
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Fonte: traducdo de McKen et al. (2012).

O ciclo do Research360 apresenta em seu nucleo a instituicdo, seguida das
etapas que ocorrem ciclicamente, das partes interessadas (stakeholders) e das
atividades compreendidas em cada uma de suas etapas. Além disso, apresenta 0s
fatores que estimulam (drivers) as atividades, bem como a defesa (advocacy) — ou 0
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porqué — da gestdo dos dados de pesquisa (MCKEN et al., 2012), conforme pode
ser visto na Figura 2, que apresenta a traducédo do ciclo de McKen et al. (2012).

Tendo em vista que o ciclo foi apresentado em 2012, no contexto de um
projeto desenvolvido por instituicbes europeias, o modelo apresenta algumas
caracteristicas especificas, como: 1) o atendimento as expectativas de
gerenciamento de dados do Engineering and Physical Sciences Research Council
(EPSRC) até 2015; e 2) o apoio da Research Designs & Standards Organisation
(RDSO) na fase de planejamento e design. Todavia, com excec¢do da data imposta,
as demais particularidades podem ser compreendidas em um contexto maior,
entendendo que 1) existe uma cobranca e expectativas por parte das agéncias
financiadoras no geral, e que 2) o suporte a pesquisa deve se envolver na
preparacao de planos de gestdo de dados (PGDs).

Segundo Sayéo e Sales (2016), o cenéario cientifico encontra-se em mudanca,
com o desenvolvimento de novos instrumentos e métodos, apresentando mudancas
nas relacbes entre os pesquisadores e nas formas de compartihamento e

comunicacao cientificos. Nesse contexto,

os dados deixam de ser um mero subproduto da atividade de
pesquisa e se tornam protagonistas na geracdo de novos
conhecimentos e descobertas. Para tal, precisam estar disponiveis e
interpretaveis para que possam transmitir conhecimento no tempo e
no espaco e para que sejam reusados em diversos contextos
alimentando a pesquisa interdisciplinar. (SAYAO; SALES, 2016, p.
68).

Assim, os modelos de ciclo de vida dos dados permitem que os dados, nesse
caso os dados de pesquisa, sejam de qualidade e assim permanecam a longo prazo,
de forma que os usuarios possam acessar e utilizar dados auténticos, confiaveis e
integros. Outros autores, como Torino, Vodotti e Sant’Ana (2019) e Araujo et al.
(2019), abordam outros ciclos de vida de dados voltados ao contexto dos dados de
pesquisa, buscando compreender melhor os processos e atores envolvidos, bem
como o envolvimento da area de Ciéncia da Informacgéo.

No contexto da Ciéncia da Informacao temos que a responsabilidade sobre o
processo de curadoria dos dados de pesquisa pode ser atribuido ao profissional da
informag&o. De acordo com Semeler e Pinto (2019, p. 123), o tratamento desses

dados figura na chamada “Biblioteconomia de dados”, que
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[...] corresponde ao interesse de bibliotecarios em compreender
atividades ligadas ao gerenciamento e a curadoria de todos os tipos
de dados, sendo seu foco o tratamento, a gestdo e a curadoria de
dados de pesquisas em qualquer disciplina cientifica.

A funcdo do bibliotecario de dados é também abordada por Tartarotti,

Dal’Evedove e Fujita (2019, p. 452), para as quais

[...] os bibliotecarios de dados tornam-se especialistas em informagao
cientifica, capazes de reunir e assessorar no desenvolvimento de
colecBes de conjuntos de dados de pesquisa, uso e preservacao dos
dados, como também no acesso a dados j& arquivados ou na criagdo
de novos dados, como parte de sua pratica de pesquisa.

Compreende-se, assim, que o bibliotecario é o profissional apto a trabalhar
com os dados, encontrando-se envolvido com os procedimentos de gestdo e
curadoria de dados de pesquisa, bem como com as atividades ligadas ao seu
desenvolvimento e em sua utilizacdo, a partir da aplicacdo dos conhecimentos e
praticas tradicionais da Biblioteconomia e da Ciéncia da Informagdo (SEMELER;
PINTO, 2019; TARTAROTTI; DAL’EVEDOVE; FUJITA, 2019). Semeler e Pinto (2019,
p. 116) ressaltam também que os dados de pesquisa “[...] sdo parte da
ciberinfraestrutura que deve ser investigada para geracdo de inovacdo em
bibliotecas.”, de modo que a atuagdo do profissional da informagdo esteja
condizente com o0 cenario informacional, que se encontra sempre em
desenvolvimento.

Pensando na utilizagdo dos conhecimentos biblioteconémicos, a Research
Data Alliance (RDA) lista 23 recursos gratuitos para auxiliar na atividade de gestéo
de dados de pesquisa, introduzindo-os nas préticas do bibliotecario (RESEARCH
DATA ALLIANCE, 2016). Esses 23 elementos encontram-se dispostos em nove
diferentes categorias, sendo elas: recursos de aprendizagem, referéncia e
divulgacédo de dados, planos de gerenciamento de dados, literacia de dados, citacéo
de dados, licenciamento e privacidade de dados, preservacao digital, repositorios de
dados, além de uma comunidade de pratica (RESEARCH DATA ALLIANCE, 2016).

Em cenario europeu, Tenopir et al. (2016) buscaram identificar os servigcos de
dados de pesquisa que sao oferecidos pelas bibliotecas europeias membros da
Ligue des Bibliotheques Européennes de Recherche (LIBER) a partir de
guestionarios (survey). Os autores verificaram que a maioria das bibliotecas

oferecem ou planejam oferecer servicos de consulta, como “[...] servigos como a
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criagdo de guias web, servicos de referéncia e/ou consultoria com professores e
alunos [...]” (TENOPIR et al., 2016, p. 2, traducdo nossa), limitando-se no que diz
respeito a servigos técnicos de dados de pesquisa, “[...] tal como criar e manter um
repositério de dados e/ou preparar conjuntos de dados para inclusdo em um
repositério de dados.” (TENOPIR et al., 2016, p. 2, traducdo nossa). Os possiveis
motivos para essa configuracdo séo o tempo e recursos demandados da instituicao
e de seus membros, além de maiores habilidades técnicas para tal (TENOPIR et al.,
2016). Assim, demonstra-se a necessidade de que os profissionais da informacéo e
as instituicbes se engajem com o cenario dos dados de pesquisa, visando o
aprimoramento e atualizagcédo de suas capacidades e competéncias.

O planejamento e gestdo dos dados de pesquisa € uma etapa necessaria
para que seja possivel acompanhar o seu envolvimento nas pesquisas. Van den
Eyden et al. (2011, p. 6, traducéo nossa), no guia de boas préticas para a gestao e o

compartilhamento de dados do UK Data Archive, estabelecem que

Um plano de gestdo e compartihamento de dados ajuda os
pesquisadores a considerar, quando a pesquisa esta sendo projetada
e planejada, como os dados serdo geridos durante o processo de
pesquisa e compartilhado depois com a comunidade de pesquisa
mais ampla.

Sayao e Sales (2015, p. 15) detalham o PGD como um documento formal que
descreve quais “[...] dados serdo processados, coletados ou gerados; quais as
metodologias e padrdes que serao utilizados nesses processos; se, como e sob que
condicbes esses dados serdo compartilhados e/ou tornados abertos para a
comunidade de pesquisa; e como eles serdo curados e preservados.” Strasser et al.
(2012) ressaltam que a devida descricdo dos dados € essencial para a gestdo de
dados, de modo que os pesquisadores possam compreender e utilizar os dados.

De modo similar, o Digital Curation Centre (c2019b, n.p., traducdo nossa)
introduz que “Os planos geralmente indicam quais dados serdo criados € como, e
descrevem os planos de compartilhamento e preservacdo, observando o que é
apropriado, dada a natureza dos dados e quaisquer restricbes que possam precisar
ser aplicadas.”. Basicamente, um PGD busca garantir a preservagao e utilidade
futura dos dados de pesquisa (CORDULA; ARAUJO, 2019).

Observa-se que um PGD deve ser delineado no momento preliminar da

pesquisa, adaptando-o durante o seu desenvolvimento, caso necessario (SAYAO:;
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SALES, 2015; VAN DEN EYDEN et al., 2011). Conforme Van den Eyden et al. (2011,
p. 6, tradugédo nossa) colocam, “Implementar medidas de gestdo de dados durante
0s estagios de planejamento e desenvolvimento da pesquisa evitardo panico e
frustragdo.”, uma vez que se torna mais facil realizar a pesquisa e garantir a
usabilidade dos dados provenientes dela com um plano do que devera ser realizado
com eles.

Em nivel nacional, a FAPESP requer que os dados de pesquisa oriundos de
projetos financiados por ela sejam compartilhados, visando auxiliar na promoc¢éao do
avanco da ciéncia (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2014; [2018?]). A Fundacédo cobra, desde 2017, o PGD no momento de
submissdo de projetos de pesquisa tematicos* (FUNDACAO DE AMPARO A
PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, 2017).

A FAPESP especifica que o PGD deve ser um documento textual de até duas
paginas que deve responder a duas questdes: “1. Quais dados serdo gerados pelo
projeto, e 2. Como serdo preservados e disponibilizados, considerando questdes
éticas, legais, de confidencialidade e outras.” (FUNDACAO DE AMPARO A
PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, [2018?], n.p.). Deve conter, ainda, a
descricdo dos dados e metadados oriundos do projeto, as restricdes legais ou éticas
envolvidas na disponibilizacdo dos dados, uma politica que determine as condicdes
de preservacdo e compartiihamento dos dados e a descricdo dos mecanismos,
formatos e padrdes que devem ser utilizados para fornecer os dados (FUNDACAO
DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, [20187], n.p.).

Apesar das instrucdes para a constru¢cdo do PGD poderem variar de acordo
com a area do conhecimento, o conteido que deve constar no documento é em
geral o0 mesmo (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO
PAULO, [20187]; STRASSER et al., 2012). A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S&o Paulo ([20187?]) lista alguns manuais que podem ser seguidos para
elaboracdo de um plano, como os da National Science Foundation (EUA), do
National Institutes of Health (EUA), do National Endowment for the Humanities (EUA),

* “A modalidade Auxilio & Pesquisa - Projeto Tematico destina-se a apoiar propostas de pesquisa
com objetivos suficientemente ousados, que justifiquem a duragéo de até cinco anos e as condigfes
especialmente favorecidas de apoio e financiamento, incluindo a possibilidade de concessédo de
solicitages complementares vinculadas ao projeto.” (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO
ESTADO DE SAO PAULO, [20197?], grifo do autor).
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do Data Curation Centre, do programa Horizon 2020, além de manuais de
universidades e artigos.

Sayao e Sales (2015), com base em elementos recomendados pelo DataONE,
Jisc, DCC e Inter-university Consortium for Political and Social Research (ICPSR),
estabelecem um roteiro para ajudar na construgdao de um PGD, consistindo em

determinar:

os tipos de dados que serao produzidos;

e a quantidade de dados que serao gerados;

e como os dados serdo coletados;

e como os dados seréo processados;

e quais formatos serdo utilizados;

e COMO 0S arquivos serao nomeados;

e (uais serdo as medidas de de garantia de controle de qualidade;

e se ha colecbes de dados disponiveis que servem para a pesquisa;
e se serdo utilizados dados ja existentes;

e como os dados serdo mantidos a curto prazo e

e guem serd o responsavel pela gestdo dos dados a curto prazo.

Ademais, existem ferramentas que auxiliam no desenvolvimento de um PGD,
como o DMPTool®, do Centro de Curadoria da Universidade de Califérnia (University
of California Curation Center), e o DMPonline®, do DCC, ambos contando com
modelos de planos de diferentes instituicbes e diversas areas do conhecimento,
sendo de acesso livre. Citam-se como outros exemplos o DMP Editor’, do National
and Regional Climate Adaptation Science Centers, o IEDA DMP Tool ®, da
Interdisciplinary Earth Data Alliance (IEDA), e o ezDMP?, baseado no IEDA DMP
Tool. O IEDA DMP Tool e 0 ezDMP também séo de acesso livre, enquanto o DMP

Editor possui acesso restrito.

> Disponivel em: https://dmptool.org/.

6 Disponivel em: https://dmponline.dcc.ac.uk/.

! Disponivel em: https://my.usgs.gov/dmpeditor/.
8 Disponivel em: https://www.iedadata.org/dmp/.
o Disponivel em: https://ezdmp.org/.



https://dmptool.org/
https://dmponline.dcc.ac.uk/
https://my.usgs.gov/dmpeditor/
https://www.iedadata.org/dmp/
https://ezdmp.org/
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Além da FAPESP, outras agéncias e instituicdes instituem guias e politicas
destinadas a gestao e ao compartilhamento de dados de pesquisa. Monteiro e Lucas
(2019) investigaram as instituicbes financiadoras de pesquisa nacionais a fim de
identificar a presenca de politicas de compartilhamento de dados de pesquisa, em
especifico, o compartilhamento aberto. Dentre as 15 agéncias consideradas por elas,
apenas cinco apresentaram politicas para compartilhamento de dados de pesquisa
de modo aberto. As particularidades de cada agéncia e suas politicas constam no

Quadro 2 a sequir.

Quadro 2 — Cobertura de politicas para compartilhamento de dados de pesquisa de
instituicoes financiadoras nacionais

Cot:)::: da Estipulagdes da Politica Suporte Fornecido
Cardter das “ E % 0 -
Financiador Politicasde |2 8 | | @ | E° E g |2 2|,
PRacsASemesl= 5 3§ (g B [SE|E[E [F |8 |%
$31°9 (e FRE[E |2 |2 |8 |°
& a o £ TE? o 8] & E
=g (= S
CNP 3 g
i oSN DAN DAN | O |0 ¢ i
FAPESP =
SN DRN DRN MIK BN | ® O
FAPEMIG ‘ ‘ ‘
RO ¢ SIDIOR i
FIOCRUZ g
SN BN BE ML B B B AN IN JE DAK
Legenda: 0 Cobertura Total j Cobertura Parcial Nenhuma Cobertura
Recomendatoria . Mandatoria ' Recomendatoria/Mandatoria

Fonte: Monteiro e Lucas (2019).

O Quadro 2 acima permite visualizar que as principais agéncias que
apresentam politicas de compartilhamento de dados de pesquisa sdo o CNPq, a
FAPESP, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e a
Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ). A pesquisa de Monteiro e Lucas (2019)

demonstra que as agéncias de fomento ainda se mostram timidas quanto as suas

politicas de dados de pesquisa.
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4 PRINCIPIOS LINKED DATA E O COMPARTILHAMENTO DE DADOS

A discussédo dos principios Linked Data remonta a Web Semantica, também
chamada de Web dados, (HEATH; BIZER, 2011, WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, c2015b), que consiste em uma proposta de extensédo da Web de
documentos, buscando proporcionar um ambiente formado por dados e informagdes
estruturadas de forma que as maguinas possam processa-las automaticamente
(BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001).

Nas palavras de Peset, Ferrer-Sapena e Subirats-Coll (2011, p. 165, traducéo
nossa), “A diferenga entre a web de hipertexto e a web semantica é que enquanto
uma vincula péginas ou documentos em HTML, a segunda vincula dados
estruturados.”.

O World Wide Web Consortium (c2015b, n.p., traducdo nossa), em
consonancia com Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), coloca que “O objetivo final
da Web de dados é permitir que os computadores facam um trabalho mais util e
desenvolvam sistemas que possam suportar interagdes confiaveis na rede.”.

Como Santarém Segundo (2014, p. 3865) estabelece,

O projeto da Web Semantica tem como ponto fundamental a criagdo
de uma nova estrutura de armazenamento de dados. O ponto
principal estd na separacdo da apresentacdo do conteudo e do
conteddo da estrutura, tratando as unidades atdbmicas de uma
informacg&o como componentes independentes.

Para que as maquinas consigam assimilar e distinguir semanticamente o0s
diferentes dados, algumas tecnologias fazem-se necesséarias no processo. Essas
tecnologias e outros elementos compdem a arquitetura da Web Semantica, por
vezes apresentada graficamente como “bolo de noiva” (layer cake) (ARAKAKI, 2016;
ISOTANI; BITTENCOURT, 2015).

A estrutura fora apresentada, inicialmente, por Berners-Lee (2000). A partir de
entdo, diferentes versdes foram criadas com base na estrutura do autor a fim de
acompanhar o desenvolvimento da Web Semantica. Dentre as versdes, citam-se as
apresentadas por Nowack (2009) e Idehen (2017).

Na Figura 3 encontra-se presente a estrutura proposta por Berners-Lee
(2000):
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Figura 3 — Bolo de noiva da Web Semantica, por Berners-Lee (2000)
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Fonte: Berners-Lee (2000).

Em sua arquitetura, Berners-Lee (2000) apresenta as diferentes tecnologias
em camadas, em ordem crescente de poder (HORROCKS; PATEL-SCHNEIDER,
2003), com: UNICODE e URI na base, seguidos de XML, NS e XML Schema; RDF e

RDF Schema; ontologias; l6gica; prova e confianca.
A versdo de Nowack (2009) apresenta a arquitetura como uma “pilha” (stack),

conforme a Figura 4 a seqguir:
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Figura 4 — Pilha de tecnologias da Web Semantica, por Nowack (2009)

The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)
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™~

Fonte: Nowack (2009).

Essa estrutura coloca de forma mais detalhada e complexa cada uma das
tecnologias, situando, ainda, os principios Linked Data. Em sua constituicdo
encontra-se a prépria plataforma Web (URI/IRI, HTTP, UNICODE e AUTH), uma vez
gue a Web Semantica se baseia nela. Os formatos que a compdem sdo XML, Turtle,
RDFa e uFORMATS. Para o intercambio de informac&o, Nowack (2009) indica o
RDF, sendo que para a consulta aos dados indica o SPARQL. A utilizacdo de
modelos (OWL, RDFS e SKOS) também faz parte da arquitetura, como as regras
(RIF), légica, prova (graph URIs), seguranca e confianca. O autor indica que a maior
parte das aplicagdes utiliza apenas um subconjunto dos elementos dessa pilha.

Abaixo, na Figura 5, pode ser observada a verséo de Idehen (2017):
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Figura 5 — Bolo de noiva de tecnologias da Web Semantica ajustado, por Idehen (2017)
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Fonte: Idehen (2017).

O bolo de noiva de Idehen (2017) incorpora explicitamente, assim como no
modelo de Nowack (2009), as tecnologias que apoiam os principios Linked Data,
buscando ampliar a no¢céao de formatos dos documentos. Desse modo, em sua base
tem-se 0 que o autor chama de Web Semantica do Linked Data; em seguida, 0s
tipos de documentos (RDF-NTriples, RDF-Turtle, RDF-XML, RDF-JSON e outros);
os identificadores de partes de sentencas (HTTP IRIs e URIS); linguagem abstrata
(sentencas RDF de sujeito>predicato>objeto); consulta (SPARQL, SPASQL); regras
(SWRL, SPIN, R2RML, SHACL); dicionarios, ou ontologias, (RDF, RDF Schema,
OWL, SKOS, Schema.org); légica unificadora (l6gica de primeira ordem — FOL);
prova; confianca; seguranca de trasmissdo (criptografia); e aplicacbes e servicos
inteligentes (cognitivos) (IDEHEN, 2017).

Nesse contexto, conforme observado, os principios Linked Data fazem uso
das tecnologias semanticas para se concretizarem, auxiliando na promocéo de

ligacdo de dados.
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Traduzido ao portugués como dados ligados, dados interligados, dados
vinculados ou dados conectados, o Linked Data fora proposto por Berners-Lee
(2006) para otimizar o potencial informativo dos dados na Web ao melhorar a
encontrabilidade de informacdes relacionadas, a partir da ligacdo de dados de forma
compreensivel por humanos e maquinas. Além disso, a ligacdo de diferentes
comunidades promove a geragao de novos conhecimentos (COYLE, 2016).

O Linked Data visa auxiliar na relagédo de dados presentes na Web, ajudando
na semantificacdo do ambiente, uma vez que “A web semantica requer mais do que
colocar dados estruturados online; ela requer a criacdo de ligacdes entre dados
estruturados.” (POMERANTZ, 2015, p. 157, traducdo nossa). O World Wide Web
Consortium (c2015a, n.p., traducdo nossa, grifo do autor) também defende a
necessidade do Linked Data para que a Web Semantica se concretize, ao definir
que “...] ndo s6 a Web Semantica precisa de acesso aos dados, mas também
devem estar disponiveis relacées entre os dados para criar uma Web de Dados (em
oposig¢ao a uma simples colegao de conjuntos de dados).”.

Conforme Heath ([201-?]) coloca, “Linked Data € sobre o uso da Web para
conectar dados relacionados que nao estavam vinculados anteriormente ou 0 uso da
Web para reduzir as barreiras a ligacdo de dados atualmente ligados usando outros
métodos.”.

De maneira similar, Santarém Segundo (2014, p. 3864) define Linked Data
como “[..] um grande ambiente de informacdo através de dados ligados
semanticamente entre si em varios lugares ao redor do mundo, caracterizando-se
por utilizar a internet (a nuvem) como seu hospedeiro.”, podendo ser visto como 0s
instrumentos e as ferramentas semanticas colocados em pratica, perspectiva
também apoiada por Coyle (2016).

De acordo com Arakaki (2016, p. 119), o Linked Data “...] esta [..]]
relacionado as melhores praticas para estruturacdo dos dados a partir das
ferramentas e a garantia de troca de informacgoes [...]".

Nesse sentido, Berners-Lee (2006, n.p., traducdo nossa) define os quatro
principios que estabelecem o comportamento esperado para que um dado possa ser

considerado como Linked Data:

1. Uso de URIs como nome para as coisas;
2. Uso de HTTP URIs para que as pessoas possam procurar esses
nomes;
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3. Quando alguém procura um URI prover informacbes CUteis
utilizando padrdes (RDF, SPARQL);

4. Incluir ligacdes a outros URIs, para que possam descobrir mais
coisas.

Dessa forma, esse conjunto de principios pode ser compreendido como
recomendacdes ou boas praticas (ARAKAKI, 2016; BERNERS-LEE, 2006; PESET;
FERRER-SAPENA; SUBIRATS-COLL, 2011) que guiam o que deve ser feito para
que os dados na Web sejam ligaveis: 1) para um recurso pertencer a Web
Semantica o0 mesmo deve ter um URI; 2) utilizar identificagdes do tipo HTTP URI,
uma vez que “Eles fornecem uma maneira simples de criar nomes globalmente
anicos de maneira descentralizada, pois todo proprietario de um nome de dominio
ou delegado do proprietario do nome de dominio pode criar novas referéncias de
URI.” e “Eles servem ndo apenas como um nome, mas também como um meio de
acessar informacdes que descrevem a entidade identificada.” (HEATH; BIZER, 2011,
traducdo nossa, n.p.); 3) disponibilizar os dados em Linked Data de forma acessivel,
utilizando-se do RDF e do SPARQL, apresentando os dados em formatos como o
RDF/XML; e 4) ligar os dados a outros dados na Web (BERNERS-LEE, 2006).

Quanto as tecnologias, os URIs sdo identificadores globais Unicos atribuidos
aos recursos para distingui-los dentre os demais, que podem ser do tipo Uniform
Resource Locator (URL), que prové dados de localizacdo do recurso, Uniform
Resource Name (URN), que diz respeito ao nome atribuido a um determinado
recurso, ou classificados como ambos (ISOTANI; BITTENCOURT, 2015). O
Hypertext Transfer Protocol (HTTP) é o protocolo usado na ‘[...] transferéncia de
documentos hipertextos [...]” (ISOTANI; BITTENCOURT, 2015, p. 58), enquanto a
XML é uma linguagem de marcacéo recomendada pelo World Wide Web Consortium
(W3C) para a representacdo e compartilhamento de informagdes estruturadas,
utilizando-se de tags (etiquetas) customizaveis (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM,
2015b). A XML permite que os recursos informacionais, bem como os dados e
metadados que o descrevem, sejam melhor estruturados (SHIRADO; RAMALHO,
2019). Ja o SPARQL é um protocolo e linguagem de consulta para RDF, “[...] para
acesso aos dados.” (ISOTANI; BITTENCOURT, 2015, p. 33). De acordo com o
Harris e Seaborne (2013, n.p., tradugdo nossa), “O SPARQL pode ser usado para
expressar consultas em diversas fontes de dados, sejam eles armazenados

nativamente como RDF ou visualizados como RDF a partir de um middleware.”.
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A utilizacdo do RDF, conforme colocam Heath e Bizer (2011, n.p., traducdo
nossa), “[...] visa ser empregado como uma lingua franca, capaz de realizar a
moderacdo entre outros modelos de dados usados na Web.”. Trata-se de um
modelo que permite a publicacdo e o intercambio de dados na Web (FERREIRA,
SANTOS, 2013; SCHREIBER; RAIMOND, 2014), de forma a descrever, mais
precisamente, 0s recursos e as relacdes entre os recursos (ISOTANI;
BITTENCOURT, 2015). Desse modo, o RDF é utilizado para realizar declaracdes
sobre recursos, que sao representadas por meio de triplas ‘sujeito-predicado-objeto’,
sendo que o sujeito e 0 objeto s&o os recursos, enquanto o predicado indica o tipo
de relacao entre esses recursos (SCHREIBER; RAIMOND, 2014).

Existem trés tipos de dados RDF que podem aparecer em uma tripla: IRIs,
literais e nds vazios. Os International Resource Identifiers (IRIS) sdo uma
generalizacdo dos URIs, sendo identificadores que abrangem uma quantidade maior
de caracteres do que os URIs (DUERST; SUIGNARD, 2005), podendo aparecer em
um grafo como sujeito, predicado ou objeto em uma tripla (SCHREIBER; RAIMOND,
2014). Ja os literais ocorrem na posicdo de objeto, sendo linhas de caracteres
(strings), como nomes e datas, enquanto 0s nés vazios sdo utilizados para indicar
recursos, sujeito ou objeto, que ndo possuam um identificador para expressar seus
valores (SCHREIBER; RAIMOND, 2014).

Heath e Bizer (2011) identificam trés principais tipos de ligacdes RDF, sendo
ligacdes de relacionamento (relationship links), ligacdes de identidade (identity links)
e ligacbes de vocabulario (vocabulary links).

As ligacdes de relacionamento ligam recursos que possuem alguma ligacao
entre si, como um autor a uma obra de sua autoria. Esses recursos possuem outras
ligacdes, que podem levar a outros recursos relacionados e assim sucessivamente
(HEATH; BIZER, 2011).

As ligacdes de identidade (identity links) apontam para os URIs que
identificam um mesmo recurso, permitindo seu acesso e fornecendo maiores
informacdes sobre ele. A importancia dessas ligagbes cai sobre o fato de que os
recursos possuem mais de um identificador, ou seja, mais de um URI, definido por
diferentes entidades. Com o RDF pode-se estabelecer a afirmacdo de que
determinados URIs correspondem a um mesmo recurso. Essas ligacdes sao
relevantes por trés razdes: (1) € possivel observar as diferentes opinides dos

diferentes publicadores de dados; (2) permite associar os publicadores aos dados,
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promovendo a rastreabilidade; (3) descomplica a identificacdo dos dados, pois a
existéncia de um unico identificador centralizaria a designicdo de URIs, e “A
complexidade da coordenacédo, as despesas administrativas e burocraticas que isso
introduziria criariam uma grande barreira ao crescimento na Web de dados.”
(HEATH; BIZER, 2011, n.p., tradug&o nossa).

Ja as ligacdes de vocabulario (vocabulary links) sdo essenciais para a
integracdo dos dados, ligando os dados aos termos dos vocabularios, além de ligar
os termos equivalentes de diferentes vocabularios. Trata-se de uma forma de lidar
com a heterogeneidade promovida pela utilizacdo de diferentes vocabularios para a
descricéo dos dados (HEATH; BIZER, 2011).

Com a adocdo do RDF e dos demais recursos mencionados, torna-se
possivel publicar dados como Linked Data, proporcionando uma otimizacdo na
recuperagdo da informacgdo, permitindo, ainda, a descoberta de novas fontes de
informacdo e dados relacionadas a busca inicial, enriqguecendo-a (BIZER; HEATH,;
BERNERS-LEE, 2009).

Bizer, Heath e Berners-Lee (2009, n.p., traducdo nossa) mencionam os trés
passos a serem seguidos no processo de publicacdo de conjuntos de dados como
Linked Data:

1. Designar URIs as entidades descritas pelo conjunto de dados e
fornecer para a desreferenciagcdo desses URIs o protocolo HTTP nas
representacdes RDF.

2. Definir ligagdes RDF a outras fontes de dados na Web, para que
os clientes possam navegar na Web de Dados como um todo
seguindo as ligacdes RDF.

3. Fornecer metadados sobre dados publicados, para que os clientes
possam avaliar a qualidade dos dados publicados e escolher entre
diferentes meios de acesso.

De acordo com Bizer (2009), o que ele chama de ‘Web de Linked Data’, ou
seja, uma Web com dados publicados como Linked Data, pode ser considerada uma
camada que se encontra entrelacada com a Web classica, apresentando algumas

caracteristicas equivalentes:

e Qualquer pessoa pode publicar dados na Web de Linked Data.

e Links conectam entidades, criando um grafo de dados globais que
abrange fontes de dados e permite a descoberta de novas fontes de
dados.
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e Os dados séo auto-descritivos. Se uma aplicacdo encontra dados
representados usando um vocabuldrio desconhecido, o aplicativo
pode resolver os URIs que identificam termos de vocabulario para
encontrar suas definigoes.

e A Web de Linked Data € aberta, o que significa que os aplicativos
podem descobrir novas fontes de dados em tempo de execucdo
seguindo links. (BIZER, 2009, p. 88, traduc¢éo nossa).

Essa visdo da proximidade entre a Web classica e do Linked Data também se
encontra presente em Heath e Bizer (2011, n.p., tradugcédo nossa), para os quais “A
ideia basica do Linked Data é aplicar a arquitetura geral da World Wide Web a tarefa
de compartilhar dados estruturados em escala global.”.

Entende-se que a disponibilizacdo de dados na Web como Linked Data se
encontra proximo a realidade da Web de documentos atualmente predominante,
sendo um aprimoramento da forma como a informacao € tratada nessa a partir da
adicéo do estabelecimento de relagdes.

A relevancia da publicacdo de dados como Linked Data reside na criacdo de
relacbes entre conjuntos de dados e informacdes a partir de contribuices de
diferentes entidades e individuos, uma vez que “[...] permite que qualquer pessoa
contribua com conhecimentos exclusivos em um formato que possa ser reutilizado e
recombinado com a experiéncia de outras pessoas.” (BAKER et al.,, 2011, n.p.,
traducdo nossa), fator que tornam ricas essas conexdes. Com a publicacdo de
dados ligados aumenta-se o valor desses dados, bem como facilita-se “[...] a
descoberta, o acesso e a integracéo [...]” (HEATH; BIZER, 2011, n.p., traducéo
nossa) dos mesmos.

O Linked Data aparece, ainda, como Linked Open Data (LOD), relacionado ao
movimento de dados abertos (Open Data). Segundo The Open Definition ([20197],
n.p., tradugédo nossa), um dado ou conteudo “Aberto significa que qualquer pessoa
pode acessar, usar, modificar e compartilhar livremente para qualquer finalidade
(sujeito, no maximo, a requisitos que preservem a procedéncia e a abertura)”.

Compartilhar dados de maneira aberta é uma forma de promover a
interoperabilidade entre diferentes ambientes e informacdes (OPEN KNOWLEDGE
FOUNDATION, [20197]). Conforme o Open Knowledge Foundation ([20197], n.p.,
traducdo nossa) afirma, “A interoperabilidade é importante porque permite que
diferentes componentes trabalhem juntos. Essa capacidade de componentizar e ‘unir’

componentes é essencial para a construgcao de sistemas grandes e complexos.”.
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Laender et al. (2020, n.p.) ressaltam o beneficio da disponibilizacdo de dados
abertos ao afirmarem que “A gestdo e o compartilhamento desses dados vém se
tornando, cada vez mais, condicdo basilar para o aumento da cooperacdo
internacional em pesquisa e, portanto, do progresso cientifico.”.

O Linked Open Data permite que se estenda o acesso e uso dos dados
ligados, uma vez que se encontra livre de restricbes de utilizacdo. Segundo Peset,
Ferrer-Sapena e Subirats-Coll (2011, p. 166, tradugcado nossa), “A web baseada em
LOD é uma inovacdo na organizacdo de conteudo, que usa fontes de dados
externas para criar novos servigos.”.

De forma sucinta, Berners-Lee (2006, n.p., traducdo nossa) define que
“Linked Open Data (LOD) é Linked Data liberado sob uma licenca aberta, que néo
impede sua reutilizacdo livremente.”. Ou seja, o Linked Open Data pode ser visto

como a interseccao entre Linked Data e Open Data (Figura 6).

Figura 6 — Linked Data e Linked Open Data

"Linked
Open

Data

Fonte: Arakaki (2016).

Berners-Lee (2006) define um sistema de estrelas para indicar em que ‘nivel’
um dado em LOD se encontra, sendo que quanto maior o nimero de estrelas, mais
facil é para as pessoas utilizarem o(s) dado(s). Os niveis encontram-se descritos no
Quadro 3.

Quadro 3 — Sistema de classificacdo por estrelas para Linked Open Data

* Disponivel na Web (qualquer formato), mas com uma licenca aberta, para
ser Open Data
* Disponivel como dados estruturados legiveis por maquina (e.g. excel em
vez de imagem digitalizada de uma tabela)
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%* Kk Como em (2), mais formato n&do proprietario (e.g. CSV em vez de excel)

) 0. 0.6 ¢ Todos os itens acima. Use padrBes abertos do W3C (RDF e SPARQL)
para identificar as coisas, para que as pessoas possam apontar para as
suas coisas

%% %% | Todos os itens acima, mais: ligue seus dados aos dados de outras
pessoas para fornecer contexto

Fonte: traducdo de Berners-Lee (2006, grifo do autor).

Assim, um dado pode ser considerado Linked Data caso esteja ligado a
outros dados, respeitando o0s principios que guiam sua publicacdo. Caso o dado
como Linked Data estiver disponibilizado de forma a respeitar os critérios de Open
Data, obtém-se dados como LOD.

Um dos esforcos de aplicacdo do Linked Data € o projeto Linking Open Data,
originado em 2007, tendo suporte do Grupo de Educacdo e Divulgacdo da Web
Semantica do W3C (W3C Semantic Web Education and Outreach Group — W3C
SWEQO), cujo objetivo principal consiste em “...] dar inicio a Web de dados,
identificando os conjuntos de dados existentes que estdo disponiveis sob licencas
abertas, convertendo-os em RDF de acordo com os principios Linked Data e
publicando-os na Web.” (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009, n.p., traducéo
nossa).

Os conjuntos de dados (datasets) participantes do projeto e as relacdes entre
eles passaram a ser apresentados em forma de diagrama, chamado de The Linking
Open Data Cloud, em maio de 2007, quando contavam com a participacao de doze
conjuntos de dados (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009). Atualmente, com a
nomenclatura alterada para The Linked Open Data Cloud (LOD Cloud), o diagrama &
mantido por John P. McCrae, do Insight Centre for Data Analytics, e encontra-se
com um total de 1255 datasets, em sua verséo de 26 de janeiro de 2021 (Figura 7)
(MCCRAE et al., [20217)).
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Figura 7 — Linked Open Data Cloud (LOD Cloud) de 26 de janeiro de 2021

i i

The Linked Open Deta Cloud o ledcloud et m
Fonte: McCrae et al. ([20217]).

Como forma de contribuir na publicagdo de Linked Data, o Instituto de
Pesquisa Agile Knowledge Engineering and Semantic Web (AKSW) disponibiliza o
ciclo de vida Linked Data (Linked Data Lifecycle), sendo “[...] um processo
metodoldgico que contempla as atividades para publicar dados conectados na web.”
(RAUTENBERG et al., 2018, p. 73). O ciclo possui oito etapas, conforme pode ser
visualizado na Figura 8.
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Figura 8 — Ciclo de vida Linked Data

=
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Fonte: traducédo de Auer et al. (2012).

Conforme abordado por Rautenberg et al. (2018, p. 74-75, grifos dos autores),
as atividades do ciclo de vida Linked Data (abordado pelos autores como ciclo de
vida de dados conectados) consistem em:

e Extracdo: os dados nédo estruturados ou estruturados em diferentes formatos
ou linguagens (CSV, SQL, respectivamente), ou provenientes de sistemas
legados, necessitam ser mapeados para o modelo de dados RDF-.

e Armazenamento/Consulta: o gerenciamento de dados RDF é realizado por
meio do uso de Triple Stores como forma de potencializar as tarefas de
publicacdo e consumo de dados.

e Revisdo manual/Autoria: as tarefas de editoracdo de dados e a

disponibilizacdo destes, segundo os formatos permitidos.
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e Interligacdo/Fusao: os dados de uma base sao interligados a outros dados,
de outras bases, ampliando os contextos de pesquisa e consulta.

o Classificagdo/Enriquecimento: seu objetivo é aumentar a expressividade e
a rigueza semantica de uma base de conhecimento em relacdo a um contexto,
representando os dados com ontologias de nivel superior ou vocabularios.

e Andlise de Qualidade: o tratamento dos aspectos de integridade, preciséo,
consisténcia e validade de dados é realizado nesta atividade. De forma geral,
verificam-se 0s quesitos de consisténcia, concisdo, compreensibilidade,
disponibilidade e proveniéncia do modelo de dados.

e Evolucao/Reparacdo: uma vez encontradas inconsisténcias nos dados
disponibilizados ou no modelo de representagcdo perante requisitos
estabelecidos (novos ou nao), acbes podem ser automatizadas para a
correcdo das nao-conformidades.

e Busca/Navegacdo/Exploracdo: as técnicas de busca, navegacao,
exploracdo ou visualizagdo sao usadas para manipular dados conectados em

diferentes aplicacdes.

Para cada uma dessas atividades sdo recomendadas diferentes ferramentas
para auxiliar no processo de gestdo do ciclo de vida de dados em Linked Data,
sendo o conjunto delas chamado de Linked Data Stack (RAUTENBERG et al., 2018).

Desse modo, para a Extracdo dos dados, tém-se as ferramentas: OpenLink
Virtuoso Sponger, DBpedia Spotlight, PoolParty Thesaurus Server (PPT), D2R, R2R,
Apache Stanbol e CSVImport (RAUTENBERG et al., 2018).

Para o Armazenamento/Consulta dos dados RDF sé&o utilizados OpenLink
Virtuoso RDF Store, SparQLed, Sparglify e SIREn (RAUTENBERG et al., 2018).

Para a Revisdo manual/Autoria dos recursos tém-se o OntoWiki, RDFauthor
e PoolParty Thesaurus Server (RAUTENBERG et al., 2018).

Para a Interligacdo/Fusao dos dados sao adotadas as ferramentas LIMES,
Silk e SIEVE (RAUTENBERG et al., 2018).

A atividade de Classificagdo/Enriguecimento dos dados em Linked Data é
adotada a ferramenta DL-Learner, enquanto a atividade Analise de Qualidade
conta com o uso da ferramenta ORE (RAUTENBERG et al., 2018).
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Para a atividade de Evolucao/Reparacao de dados utiliza-se o OpenRefine.
E, por fim, a atividade Busca/Navegacéao/Exploragcdo utiliza-se das ferramentas
Sigma, Spatial Semantic Browser, CubeViz e Facete (RAUTENBERG et al., 2018).

Desse modo, o ciclo de vida de dados em Linked Data conta com atividades
que visam orientar a publicacdo dos dados e proporcionar a sua exploracdo no

contexto da Web de dados.

4.1 Tecnologias semanticas

Conforme abordado, os principios Linked Data, bem como a representacéo
da informacé&o no ambito da Web, se apoiam em tecnologias semanticas que
visam proporcionar a melhor disponibilizacdo de conteddo na Web. Nesse
contexto, visando compreender melhor algumas dessas tecnologias, sao
apresentados: o 4.1.1 RDF Schema, o 4.1.2 XML Schema e o 4.1.3 Simple
Knowledge Organization System (SKOS).

4.1.1 RDF Schema

Definido pelo W3C como uma “extensdo semantica” do RDF, o RDF Schema
é escrito em RDF, sendo um vocabulario destinado a modelagem de dados em RDF
(BRICKLEY; GUHA, 2014), de modo que seja possivel estruturar os grafos RDF.
Nas palavras de Ferreira e Santos (2013, p. 15), trata-se de “[...] uma extensao do
RDF, [que] proporciona um meio para a publicacdo tanto de vocabularios legiveis
por humanos quanto de vocabularios legiveis por maquinas.”. Segundo Allemang e

Hendler (2008, p. 91, traducéo nossa) o RDF Schema busca responder:

Quais individuos sdo relacionados entre si e como? Como as
propriedades que usamos para definir nossos individuos estdo
relacionadas a outros conjuntos de individuos e, de fato, um para o
outro? O RDFS fornece uma maneira para um modelador de
informacdes expressar as respostas a esses tipos de perguntas, pois
elas dizem respeito a necessidades especificas de modelagem e
integragdo de dados.

De acordo com Shirado e Ramalho (2019, p. 301), tanto o RDF quanto o RDF
Schema “[...] sdo ferramentas responsaveis por exprimir significAncia e promover a

interoperabilidade entre metadados e padrbes ou formatos de metadados.”.
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O RDF Schema é formado por classes e propriedades, sendo que [...]
descreve propriedades em termos das classes de recurso as quais se aplicam.”
(BRICKLEY; GUHA, 2014, n.p., traducdo nossa), o que facilita o processo de adi¢céao
de propriedades a uma determinada declaracao ja realizada.

Os recursos se dividem em diferentes classes, sendo que cada uma de suas
partes sdo chamadas de instancias, podendo ser utilizada a propriedade ‘rdfs:type’
para indicar que um recurso € a instancia de uma determinada classe. Duas classes
podem ter um mesmo conjunto de instancias, porém ser diferentes classes. As
classes contidas em outras classes sdo denominadas subclasses, sendo que todas
as instancias de uma subclasse sdo também instancias de sua classe — ou seja, da
classe superior a subclasse, também chamada de superclasse (BRICKLEY; GUHA,
2014).

As classes principais encontram-se descritas no Quadro 4 abaixo:

Quadro 4 — Classes principais do Resource Description Framework Schema (RDF Schema)

Classe Descrigao
Tudo que é descrito por RDF é um recurso e séo
rdfs:Resource instancias da classe rdfs:Resource. Todas as
outras classes sao subclasses dessa classe.
rdfs:Class Classe dos recursos que sdo classes RDF.

Classe dos valores literais como cadeias de

rdfs:Literal caracteres (strings) e inteiros (integers).

rdfs:Datatype Classe de todos os tipos de dados (datatypes).

Classe das cadeias de caracteres de etiqueta de

rdf:langString linguagem (language-tagged string).

(Sec¢éo ndo-normativa)

rdf:HTML Classe dos valores literais HTML.

(Secao nao-normativa)

rdf:XMLLiteral Classe dos valores literais XML.

rdf:Property Classe das propriedades RDF.

Fonte: adaptacgéo e traducao de Brickley e Guha (2014).

O RDF Schema conta, ainda, com classes adicionais e propriedades. No

Quadro 5 a seguir estao presentes as classes adicionais.

Quadro 5 — Classes adicionais do Resource Description Framework Schema (RDF Schema)

Tipo de classe Classe Descricao
(Secao ndo-normativa)
rdfs:Container Classe de todos os containers
RDF containers RDF.
df-Bag (Secao néo-nor_mativaz
Classe dos containers nao-
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ordenados.

(Secao nao-normativa)
rdf:Seq Classe dos containers
ordenados.

(Secéo ndo-normativa)
rdf:Alt Classe dos containers
alternativos.

(Secao ndo-normativa)
rdfs:ContainerMembershipProperty Classe das propriedades de
membros de containers

Colecbes RDF (Secao nao-normativa)

(RDF Caollections) rf:List Classe das listas RDF.
Vo::;gg;aré%de (Secéo ndo-normativa)
(Reificgtion rdf:Statement Classe que representa as

declaracdes RDF.

Vocabulary)

Fonte: adaptacgéo e traducao de Brickley e Guha (2014).

As classes ‘rdfs:Container’, ‘rdf:Bag’, ‘rdf:Seq’, ‘rdf:Alt’ e
‘rdfs:ContainerMembershipProperty’ fazem parte do RDF containers, recursos
usados para representar colecdes abertas — aquelas que “[...] nao definem nenhum
mecanismo para afirmar que ndo ha mais membros.” (BRICKLEY; GUHA, 2014, n.p.,
tradugao nossa). A classe ‘rdf:List’ pertence ao RDF Collections, vocabulario de
classes e propriedades que, diferentemente do RDF containers, descreve colecdes
fechadas. Ja o ‘rdf:Statement’ faz parte do vocabulario de reificagdo do RDFS.

Quanto as propriedades do RDF Schema, as mesmas sdo compreendidas
como “[...] a relagdo entre recursos de sujeito e recursos de objeto.” (BRICKLEY;
GUHA, 2014, n.p., traducdo nossa). Existem ainda as subpropriedades, indicadas
por meio da propriedade ‘rdfs:subPropertyOf’, que indica que uma propriedade é
hierarquicamente englobada por outra propriedade (BRICKLEY; GUHA, 2014).

As propriedades podem também ser chamadas de instancias de ‘rdf:Property’.

As principais propriedades encontram-se dispostas no Quadro 6:

Quadro 6 — Propriedades principais do Resource Description Framework Schema (RDF

Schema)
Propriedade Descricao
rdfs:range Utilizada pzi\ra.de(zlargr gue os valores qle uma propriedade
séo instancias de uma ou mais classes.
Utilizada para declarar que qualquer recurso que tenha uma
rdfs:domain determinada propriedade é uma instancia de uma ou mais
classes.
rdf-type Utilizada para declarar que um recurso é uma instancia de
uma classe.
rdfs:subClassOf Utilizada para declarar que todas as instancias de uma classe




67

séo instancias de outra classe.
Utilizada para declarar que todos os recursos relacionados

rdfs:subPropertyOf por uma propriedade sdo também relacionados por outra
propriedade.
rdfs:label Pode ser utilizada para prover uma verséao legivel por

humanos do nome de um recurso.
Pode ser utilizada para prover uma versao legivel por
humanos da descrigcdo de um recurso.
Fonte: adaptacgéo e traducéo de Brickley e Guha (2014).

rdfs:comment

No Quadro 7, sdo apresentadas as propriedades adicionais do RDF Schema.

Quadro 7 — Propriedades adicionais do Resource Description Framework Schema (RDF

Schema)
Tipo de propriedade Propriedade Descrigcao
(Secédo ndo-normativa)
RDF containers rdfs:member Super?propriedade de todas as
propriedades de membros de
containers.
(Secédo ndo-normativa)
rdf:first Utilizada para indicar o primeiro item
na lista RDF de sujeito.
(Secédo ndo-normativa)
Cole¢cbes RDF (RDF rdf rest Utilizada para indicar o restante dos

Collections) itens na lista RDF de sujeito depois
do primeiro item.

(Secédo ndo-normativa)

rdf:nil Utilizada para representar uma lista

vazia.

Utilizada para fornecer informagoes

adicionais sobre o recurso sujeito.

Propr@gdades utiI_itérias rdfs:isDefinedBy Utilizada para _d(_efinir 0 recurso
(Utility Properties) sujeito.

Propriedade idiomética usada para

rdfs:seeAlso

rdf:value
valores estruturados.
(Secéo ndo-normativa)
rdf:subject Utilizada para indicar o sujeito das
declaracbes em RDF.
- e (Secéo ndo-normativa)
\ég%??:;ga ?/iéggﬁg‘;;)o rdf:predicate Utilizada para indicar o predicado

das declarac6es RDF.
(Secédo ndo-normativa)
rdf:object Utilizada para indicar o objeto das
declaracbes RDF.

Fonte: adaptacgéo e traducéo de Brickley e Guha (2014).

Assim como algumas das classes do RDF Schema, a propriedade
‘rdfs:member é do tipo container, significando que as caracteristicas das

propriedades ndo sdo necessariamente atribuidas aos seus membros, pelo principio
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de subpropriedade ou superpropriedade: “Assim como um galinheiro pode ter a
propriedade de ser feito de madeira, isso nao significa que todas as galinhas que ele
contém sejam feitas de madeira [...]” (BRICKLEY; GUHA, 2014, n.p., tradugao
nossa). Ja as propriedades ‘rdf:first’, ‘rdf:rest’ e ‘rdf:nil’ fazem parte do vocabulario
RDF Collections. No contexto das propriedades, tem-se ainda as propriedades
utilitarias ‘rdfs:seeAlso’, ‘rdfs:isDefinedBy’ e ‘rdfivalue’, e as propriedades do

vocabulario de reificagao ‘rdf:subject’, ‘rdf:predicate’ e ‘rdf:object’.

4.1.2 XML Schema

O XML Schema é uma linguagem que busca estabelecer como um
documento XML deve ser interpretado, expressando restricbes sobre esses
documentos (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2015a). De acordo com o World
Wide Web Consortium (2015a, n.p., traducdo nossa), o XML Schema pode ser

utilizado para:

fornecer uma lista de elementos e atributos em um vocabulario;

e associar tipos, como numero inteiro, string, etc., ou mais
especificamente, como hatsize, sock_colour etc., com valores
encontrados nos documentos;

e restringir onde os elementos e atributos podem aparecer e o que
pode aparecer dentro desses elementos, como dizer que um titulo de
capitulo ocorre dentro de um capitulo e que um capitulo deve
consistir em um titulo de capitulo seguido por um ou mais paragrafos
de texto;

o fornecer documentacdo legivel por humanos e processavel por
maquina;

e fornecer uma descricdo formal de um ou mais documentos.

Nota-se que a verificacdo com um esquema, chamada de validacdo, € um
processo essencial para a garantia da qualidade de descricdo do documento
(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2015a). Os elementos que compdem o XML

Schema encontram-se listados no Quadro 8 a seguir.

Quadro 8 — Elementos do XML Schema

Elementos
all complexType key Redefine
annotation documentation keyref Restriction
any element length Schema
anyAttribute enumeration list Selector
appinfo extension maxinclusive Sequence
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attribute field maxLength simpleContent
attributeGroup group mininclusive simpleType
choice Import minLength Union
complexContent include pattern Unique

Fonte: Fallside e Walmsley (2004).

No Quadro 9 sao listados os atributos do XML Schema.

Quadro 9 — Atributos do XML Schema

Atributos
Abstract Form Nillable
attributeFormDefault itemType processContents
Base memberTypes Ref
Block maxQOccurs schemalocation
blockDefault minOccurs substitutionGroup
Default Mixed targetNamespace
elementFormDefault name Type
Final namespace Xsi:type
finalDefault xsi:noNamespaceSchemal.ocation Use
Fixed xsi:nil Xpath

Fonte: Fallside e Walmsley (2004).

Na Figura 9 a seguir é apresentado um exemplo de uso dos elementos

‘complexType’, ‘name’, ‘ref’ e ‘all’ e do atributo ‘name’ do XML Schema.

Figura 9 — Exemplo de uso do XML Schema
<x=d:complexType name="PurchaseOrderType™>
<x=d:all>
<x8d:element name="shipTo"™ type="US5Address"/>
<xsd:element name="billTo"™ type="USAddress"/>
<xsd:element ref="comment"™ minCccurs="0"/>
<xsd:element name="items" type="Items"/>
</x=d:all>
«xsd:attribute name="orderDate" type="xsd:date"/>
</x=sd: complexType>

Fonte: Fallside e Walmsley (2004).

Na Figura 9 o tipo complexo (xsd:complexType) PurchaseOrderType é
definido, contendo declaracbes de elementos (xsd:element) e de um atributo
(xsd:attribute), sendo que “As declaragdes ndo sao elas mesmas tipos, mas uma
associacdo entre um nome e as restricbes que governam a aparéncia desse nome
em documentos governados pelo esquema associado.” (FALLSIDE; WALMSLEY,

2004, n.p., traducao nossa).
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4.1.3 Simple Knowledge Organization System (SKOS)
O SKOS “...] é um modelo de dados comum relacionado ao

compartilhamento e a conectividade de sistemas de organizagdo do conhecimento
no contexto da web de dados.” (RAUTENBERG et al., 2018, p. 45), de modo a
possibilitar a representacdo padronizada desses sistemas de organizacdo do
conhecimento a partir da utilizacdo do RDF, sendo legiveis por maquina e
intercambiaveis no contexto da Web e Web Semantica (ISAAC; PHIPPS; RUBIN,
2009; ISAAC; SUMMERS, 2009; MILES; BECHHOFER, 2009; WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2012a; RAMALHO, 2015; 2016). Pode ser compreendido como um
modelo de dados, ou um vocabulario RDF, composto por um conjunto definido de
conceitos identificados por URIs, objetivando o maior uso e interoperabilidade dos
‘vocabularios conceituais originais’ (ISAAC; SUMMERS, 2009). Ramalho (2015)
corrobora com a definicdo de Isaac e Summers (2009), para o qual “[...] o SKOS nao
tem a funcdo de substituir vocabularios controlados em seu contexto original de uso,
e sim favorecer uma maior reutilizacdo e interoperabilidade entre os vocabularios
existentes.”.

Conforme coloca Isaac e Summers (2009, n.p., traducao nossa), o SKOS

[...] fornece um modelo para expressar a estrutura basica e o
contelido de esquemas de conceitos, como tesauros, esquemas
de classificagdo, listas de cabecalhos de assuntos, taxonomias,
folksonomias e outros tipos semelhantes de vocabulario
controlado.

A utilizacdo do SKOS ocorre em nivel basico ou avancado, de acordo com a

necessidade de descricdo dos recursos. Destaca-se que

No SKOS basico, o0s recursos conceituais (conceitos) sao
identificados com URIs, rotulados com strings em uma ou mais
linguagens naturais, documentados com Varios tipos de notas,
semanticamente relacionados entre si em hierarquias informais e
redes de associacéo, e agregados em esquemas de conceitos. No
SKOS avancado, os recursos conceituais podem ser mapeados
através de esquemas de conceito e agrupados em colecbes
rotuladas ou ordenadas. Os relacionamentos podem ser
especificados entre rétulos de conceito. Finalmente, o préprio
vocabulario SKOS pode ser estendido para atender as
necessidades de comunidades de pratica especificas ou
combinado com outros vocabularios de modelagem. (ISAAC;
SUMMERS, 2009, n.p., traducdo nossa).
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O vocabuldrio do SKOS €, como nos vocabuldrios apresentados
anteriormente, formado por classes e propriedades. No Quadro 10 abaixo

encontram-se listadas as classes SKOS acompanhadas de suas respectivas

descricdes.

Quadro 10 — Classes do SKOS

Classe Definicdo

Pertence as Colecdes de Conceito (Concept Collections). As
colecbes sdo uteis quando um grupo de conceitos compartilha
skos:Collection algo em comum, e é conveniente agrupa-las sob um rotulo
comum ou onde alguns conceitos podem ser colocados em uma

ordem significativa.

Trata-se da classe de conceitos SKOS. Um conceito SKOS pode
i ser visto como uma ideia ou no¢ao; uma unidade de pensamento.
skos:Concept . ) X
No entanto, 0 que constitui uma unidade de pensamento é
subjetivo e essa definicdo deve ser sugestiva e nao restritiva.
Um esquema de conceito SKOS pode ser visto como uma
agregacédo de um ou mais conceitos SKOS. Os relacionamentos
skos:ConceptScheme semanticos (links) entre esses conceitos também podem ser
vistos como parte de um esquema de conceitos. Essa definigéo,
no entanto, pretende ser mais sugestiva do que restritiva.
Pertence as Colec6es de Conceito (Concept Collections). Trata-
se de uma subclasse de skos:Collection.

Fonte: adaptacgdo e traducdo de Miles e Bechhofer (2009).

skos:OrderedCollection

No Quadro 11 abaixo estdo presentes as propriedades SKOS, também

acompanhadas de suas definicoes.

Quadro 11 — Propriedades do SKOS

Propriedade Definicdo

Pertence aos Rétulos Lexicais (Lexical Labels). Um r6tulo
lexical € uma sequéncia de caracteres UNICODE em um

determinado idioma natural. Exemplo: “amor romantico” em

portugués ou “iL A H " em japonés. Trata-se de uma

subpropriedade de rdfs:label.

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Essas propriedades séo usadas para indicar links
de mapeamento (alinhamento) entre conceitos SKOS em

skos:broadMatch diferentes esquemas de conceitos, em que os links sdo
inerentes ao significado dos conceitos vinculados. Trata-se
de uma subpropriedade de skos:mappingRelation e
skos:broader.

skos:altLabel

Pertence as Relacdes Semanticas (Semantic Relations). As
relacdes semanticas do SKOS séo links entre os conceitos
skos:broader do SKOS, nos quais o link é inerente ao significado dos
conceitos vinculados. Trata-se de uma subpropriedade de
skos:broaderTransitive.

skos:broaderTransitive Pertence as Rela¢cbes Semanticas (Semantic Relations).




72

Propriedade

Definicao

Trata-se de uma subpropriedade de skos:semanticRelation.

skos:changeNote

Pertence as Propriedades de Documenta¢do (Documentation
Properties). As notas sdo usadas para fornecer informacoes
relacionadas aos conceitos do SKOS. Trata-se de uma
subpropriedade de skos:note.

skos:closeMatch

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de
skos:mappingRelation.

skos:definition

Pertence as Propriedades de Documentacdo (Documentation
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de skos:note.

skos:editorialNote

Pertence as Propriedades de Documentacao (Documentation
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de skos:note.

skos:exactMatch

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de
skos:closeMatch.

skos:Example

Pertence as Propriedades de Documentacédo (Documentation
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de skos:note.

skos:hasTopConcept

Pertence aos Esquemas de Conceito (Concept Schemes).

skos:hiddenLabel

Pertence aos Rétulos Lexicais (Lexical Labels). Trata-se de
uma subpropriedade de rdfs:label.

skos:historyNote

Pertence as Propriedades de Documentac¢do (Documentation
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de skos:note.

skos:inScheme

Pertence aos Esquemas de Conceito (Concept Schemes).

skos:mappingRelation

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de
skos:semanticRelation.

skos:member

Pertence as Colec6es de Conceito (Concept Collections).

skos:memberList

Pertence as Colecdes de Conceito (Concept Collections).
Para qualquer recurso, cada item da lista fornecido como o
valor da propriedade skos:memberList também € um valor da
propriedade skos:member.

skos:narrowMatch

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Trata-se de uma subpropriedade de
skos:mappingRelation e de skos:narrower.

skos:narrower

Pertence as Relag6es Semanticas (Semantic Relations).
Trata-se de uma subpropriedade de skos:narrowerTransitive.

skos:narrowerTransitive

Pertence as Relagbes Semanticas (Semantic Relations).
Trata-se de uma subpropriedade de skos:semanticRelation.

skos:notation

Utilizado para notagc6es. Uma notacdo € uma sequéncia de
caracteres que nao é reconhecida como uma palavra em
gualquer linguagem natural, como "T58.5" ou "303.4833",

usada para identificar exclusivamente um conceito dentro do
escopo de um determinado esquema de conceito.

skos:note

Pertence as Propriedades de Documentacéo (Documentation
Properties).

skos:prefLabel

Pertence aos Rétulos Lexicais (Lexical Labels). Trata-se de
subpropriedade de rdfs:label.

skos:related

Pertence as Relagbes Semanticas (Semantic Relations).
Trata-se de uma subpropriedade de skos:semanticRelation.

skos:relatedMatch

Pertence as Propriedades de Mapeamento (Mapping
Properties). Trata-se de subpropriedade de
skos:mappingRelation e de skos:related.

skos:scopeNote

Pertence as Propriedades de Documentacdo (Documentation
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Propriedade Definicao
Properties). Trata-se de subpropriedade de skos:note.
skos:semanticRelation Pertence as Relacdes Semanticas (Semantic Relations).
skos:topConceptOf Pertence aos Esquemas de (_Zonceito (Concept Schemes).
) Trata-se de uma subpropriedade de skos:inScheme.

Fonte: adaptacéo e traducdo de Miles e Bechhofer (2009).

A Figura 10 apresenta exemplo de uso de classe e propriedade do SKOS.
Nela consta que uma colecao (skos:Collection) chamada MyCollection possui trés

membros (skos:member): X, Y e Z.

Figura 10 — Exemplo de uso de classe do SKOS

<MyCollection> rdf:type =skos:Collection ;
skos:menmber <X> , <Y¥» , <Z> .

Fonte: Miles e Bechhofer (2009).

Ressalta-se que existem classes e propriedades adicionais fornecidas pelo
SKOS eXtension for Labels (SKOS-XL), sendo de carater opcional (MILES;
BECHHOFER, 2009).

Desse modo, ao utilizar o SKOS é possivel realizar a identificacdo de
conceitos pelo uso de URIs, bem como atribuir variadas descricbes a eles e
estabelecer relacdes entre os conceitos (MILES; BECHHOFER, 2009).

4.2 Principios FAIR

Os principios FAIR foram publicados em 2016, sendo seu objetivo permitir
que os dados sejam encontraveis (findable), acessiveis (accessible), interoperaveis
(interoperable) e reutilizdveis (reusable) (FORCE11, c2017). De acordo com
Wilkinson et al. (2016), os principios foram elaborados para auxiliar os produtores e
publicadores de dados na gestdo dos dados de pesquisa, de modo a proporcionar a
descoberta e o reuso da informacéo.

Nota-se que os principios sdo orientagbes — ndo sendo um padrdo nem uma
especificacdo — visando guiar o processo de publicacéo e avaliacdo dos recursos de
pesquisa, de forma que 0s mesmos sejam, Ou estejam, encontraveis, acessiveis,
interoperaveis e reutilizaveis (WILKINSON et al., 2016). Destaca-se que em ambito
internacional j4 existe um consenso quanto a recomendacgéo para a publicacdo dos
dados segundo os principios FAIR (LAENDER et al., 2020).
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Segundo Wilkinson et al. (2016), os principios FAIR buscam permitir que os
dados sejam semanticamente compreensiveis tanto por humanos quanto por

maquinas.

O estado ideal — onde as maquinas "entendem" completamente e
podem autonomamente e corretamente operar um objeto digital —
raramente pode ser alcancado. No entanto, os principios FAIR
fornecem 'etapas ao longo do caminho' em direcdo a acionabilidade
da méaquina; a adoc¢do, no todo ou em parte, dos principios FAIR,
leva o recurso ao longo do continuum em direcdo a esse estado ideal.
(WILKINSON et al., 2016, p. 3 e 4, traducdo nossa).

Para os autores, essa acionabilidade da maquina (machine-actionability) a ser
alcancada corresponde a capacidade da maquina realizar acbes autdnomas, sem
antes ter encontrado o objeto, a partir da descricdo detalhada e completa dos
recursos digitais, sendo: a identificacdo do tipo do objeto; a utilidade do recurso ao
contexto de determinado agente; identificar se o recurso é utilizavel, considerando
licencas, consentimentos e restricdes; e tomada de ac¢des apropriadas (WILKINSON
et al.,, 2016). Ou como a GO FAIR ([20197]), coloca, é “[...] a capacidade dos
sistemas computacionais de encontrar, acessar, interoperar e reutilizar dados com
nenhuma ou minima intervengao humana.”.

Dentre os principios FAIR, observa-se que ndo se encontra presente uma
perspectiva quanto a qualidade dos dados, sendo que esta é abordada pelos ciclos
de vida dos dados (DIAS; ANJOS; RODRIGUES, 2019), conforme discutido
anteriormente.

No Quadro 12 a seguir encontram-se dispostos os principios FAIR:

Quadro 12 — Principios FAIR

F1. Aos (meta)dados séo atribuidos um identificador globalmente
exclusivo e persistente.

F2. Os dados precisam ser descritos com metadados ricos.

Encontrabilidade | F3. Os metadados incluem clara e explicitamente o identificador dos
dados que descrevem.

F4. Os (meta)dados sdo registrados ou indexados em um recurso
pesquisavel.

Al. Os (meta)dados sdo recuperaveis pelo seu identificador usando um
protocolo de comunicacdo padronizado.

Al.l. O protocolo € aberto, gratuito e universalmente
Acessibilidade implementével.

A.1.2. O protocolo permite um procedimento de autenticacdo e
autorizacdo, quando necessario.

A2. Os metadados sdo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estao
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mais disponiveis.

1. Os (meta)dados usam uma linguagem formal, acessivel,
compartilhada e amplamente aplicavel para a representacdo do
conhecimento.

Interoperabilidade | 12. Os (meta)dados utilizam vocabularios e/ou ontologias que seguem
os principios FAIR.

3. Os (meta)dados incluem referéncias qualificadas a outros
(meta)dados.

R1. Os (meta)dados sdo ricamente descritos com uma pluralidade de
atributos precisos e relevantes.
R1.1. Os (meta)dados séo liberados com uma licengca de uso de
dados clara e acessivel.
R1.2. Os (meta)dados estdo associados com a proveniéncia
detalhada.
R1.3. Os (meta)dados cumprem os padrées comunitarios relevantes
para o dominio.

Reutilizacéo

Fonte: adaptacgéo e traducdo de GO FAIR ([20197]).

Nota-se que o uso do termo “(meta)dados” implica que o principio se aplica
tanto aos dados quanto aos metadados. Desse modo, para os dados serem
encontraveis orienta-se que: os dados e metadados possuam um identificador Unico,
como um URL (F1); os dados sejam descritos com metadados ricos, de modo
abrangente (F2); os metadados possuam identificadores dos dados sendo descritos
(F3); os dados e metadados possam ser pesquisaveis, para que de fato sejam
encontraveis (F4) (GO FAIR, [20197?)).

Para os dados serem acessiveis, orienta-se que: seja utilizado um protocolo
de comunicacao padronizado (Al), sendo o protocolo aberto, gratuito e globalmente
implementavel (Al.1) e que permita que a maquina realize a autenticacdo e
autorizacdo para o acesso aos dados, caso necessario (Al.2); os metadados
estejam disponiveis, mesmo quando os dados ja ndo estdo (A2) (GO FAIR, [20197]).

Pensando-se na interoperabilidade, orienta-se que: os dados e metadados
utilizem linguagens compreensiveis, tanto para humano quanto para maquinas, para
representacdo do conhecimento, como vocabularios controlados, ontologias e
tesauros amplamente usados (I1); os dados e metadados usem vocabularios que
seguem os principios FAIR, sendo encontraveis e acessiveis (I2); os dados e
metadados estabelecam referéncias bem especificadas a outros dados e metadados,
ou seja, explicitando a relacéo existente entre os mesmos (I3) (GO FAIR, [20197]).

Por fim, para os dados serem reutilizaveis, os principios FAIR orientam que:
os dados e metadados sejam descritos ricamente, de modo que 0 usuario possua

informacdes suficientes para decidir se os dados e metadados sao relevantes para o
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seu contexto (R1) — esse principio se relaciona com o F2, porém com foco no
usuario; os dados e metadados adotem licenca clara e acessivel, de modo a
promover a interoperabilidade legal dos mesmos (R1.1); os dados e metadados
sejam acompanhados de informacfes de proveniéncia detalhadas, como a origem e
por quem foram gerados ou coletados, se ja fora publicado anteriormente, dentre
outros (R1.2); os dados e metadados sigam os padrbes da comunidade em que se
inserem, facilitando o seu reuso (R1.3) (GO FAIR, [20197]).

E possivel observar que os principios FAIR reforcam o papel da descri¢do dos
dados de pesquisa, uma vez que todos abordam os metadados, indicando a
imprescindibilidade deles quando se deseja uma descoberta e recuperagcédo Gtima
dos dados. Conforme Simionato (2017, n.p.) aponta, “[...] os metadados destacam-
se pela importancia no ciclo de vida dos dados cientificos, viabilizando a sua
disponibilizacdo e reuso dos dados [...]".

Ademais, autores como Fonseca e Monteiro (2019), Henning et al. (2019),
Monteiro e Sant’Ana (2019), dentre outros, também buscam explorar os principios
FAIR no contexto de dados abertos (FONSECA; MONTEIRO, 2019; HENNING et al.,
2019; MONTEIRO; SANT’ANA, 2019) e de dados de pesquisa (HENNING et al.,
2019; MONTEIRO; SANT’ANA, 2019), a fim de melhor compreender e contribuir &

gestédo dos dados.

4.3 Melhores praticas para publicacdo de dados na Web
Pensando no melhor desenvolvimento da Web, o W3C, sob edicéo de Ldscio,
Burle e Calegari (2017) introduz 35 melhores praticas (MPs) para a publicacdo e uso

de dados no ambiente.

Nos casos em que os dados sdo usados de alguma maneira, seja
pelo originador dos dados ou por uma parte externa, esse USO
também deve ser descoberto e os esforcos do editor de dados
reconhecidos. Em resumo, seguir essas praticas recomendadas
facilitara a interacao entre editores e consumidores.

No Quadro 13 a seguir encontram-se as melhores praticas organizadas de
acordo com suas categorias, acompanhadas de suas descricbes e beneficios,

conforme o Léscio, Burle e Calegari (2017).
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Categoria Melhor prética Descricao Beneficio
Fornecer metadados Reuso,
para usuarios humanos compreensao,
1. Fornecer metadados o
e aplicativos de descoberta e
computador. processabilidade.
Fornecer metadados que
descrevam as Reuso,
2. Fornecer metadados e : ~
Metadados . caracteristicas gerais de compreenséo e
descritivos .
conjuntos de dados e descoberta.
distribuicdes™®.
Forneca metadados que
Reuso,
3. Fornecer metadados | descrevam o esquema e .
: , compreenséo e
estruturais a estrutura interna de o
R processabilidade.
uma distribui¢io.
Fornecer um link ou
Licencas de 4. Fornecer informacdes copia do contrato de Reuso e
dados de licenca de dados licenca que controla o confiabilidade.

uso dos dados.

Proveniéncia
de dados

5. Fornecer informacgdes
de proveniéncia de
dados

Fornecer informagdes
completas sobre as
origens dos dados e
quaisquer alteracdes

feitas.

Reuso,
compreensao e
confiabilidade.

Qualidade de
dados

6. Fornecer informacgdes
sobre a qualidade dos
dados

Fornecer informagdes
sobre a qualidade e
adequacdao dos dados
para fins especificos.

Reuso e
confiabilidade.

Versionamento

7. Fornecer um indicador
de versao

Atribuir e indicar um
ndmero ou data da
versao para cada
conjunto de dados.

Reuso e
confiabilidade.

de dados

8. Fornecer histérico de
versoes

Fornecer um histérico
completo da verséo que
explique as alteragdes
feitas em cada versao.

Reuso e
confiabilidade.

Identificadores
de dados

9. Usar URIs
persistentes como
identificadores de

conjuntos de dados

Identificar cada conjunto
de dados por um URI
persistente
cuidadosamente
escolhido.

Reuso, ligacao,
descoberta e
interoperabilidade.

10. Usar URIs
persistentes como
identificadores dentro
dos conjuntos de dados

Reutilizar os URIs de
outras pessoas como
identificadores dentro
dos conjuntos de dados,
sempre que possivel.

Reuso, ligacéo,
descoberta e
interoperabilidade.

11. Atribuir URIs para

Atribuir URIs para

versoes e séries de

versoes individuais de

Reuso, descoberta
e confiabilidade.

% “Uma distribuicdo representa uma forma especifica disponivel de um conjunto de dados. Cada
conjunto de dados pode estar disponivel em diferentes formas; esses formularios podem representar
diferentes formatos do conjunto de dados ou diferentes endpoints. Exemplos de distribuicbes incluem
um arquivo CSV para download, uma APl ou um feed RSS.” (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2017,

n.p., traducdo nossa).
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Categoria Melhor prética Descricao Beneficio
conjuntos de dados conjuntos de dados, bem
como para a série geral.
Disponibilizar os dados
em um formato de dados
12. Use formatos de : ;
padronizado, legivel por Reuso e

Formatos de
dados

dados padronizados
legiveis por maquina

maquina, adequado para
0 uso pretendido ou
potencial.

processabilidade.

13. Usar representacdes

Usar estruturas de dados
e valores locale-neutral
ou, quando isso néo for

de dados neutras em . Reuso e
. possivel, fornecer ~
termos de idioma e local compreensao.
11 metadados sobre o
(locale™"-neutral)
locale usado por valores
de dados.
Disponibilizar dados em
multiplos formatos
14. Fornecer dados em guando mais de um Reuso e

multiplos formatos

formato for adequado ao
uso pretendido ou
potencial.

processabilidade.

Vocabularios
de dados

15. Reutilizar
vocabularios,
preferencialmente
padronizados

Usar termos de
vocabularios
compartilhados, de
preferéncia
padronizados, para
codificar dados e
metadados.

Reuso,
processabilidade,
compreensao,
confiabilidade e
interoperabilidade.

16. Escolher o nivel de
formalizag&o certo

Optar por um nivel de
semantica formal que se
encaixe nos dados e nos

aplicativos mais
provaveis.

Reuso,
compreensao e
interoperabilidade.

AcCesso aos
dados

17. Fornecer download
em massa

Permitir que os
consumidores
recuperem o conjunto de
dados completo com
uma unica solicitacao.

Reuso e acesso.

18. Fornecer
subconjuntos para
grandes conjuntos de
dados

Se seu conjunto de
dados for grande,
permitir que usuarios e
aplicativos trabalhem
prontamente com
subconjuntos Uteis de
seus dados.

Reuso, ligacao,
acesso e
processabilidade.

11 «

Uma colecdo de preferéncias internacionais, geralmente relacionadas a um idioma e uma regido
geogréfica exigida por uma (certa categoria) de usuarios. Geralmente, eles sao identificados por um
identificador abreviado ou token, como uma etiqueta de idioma, que é passada do ambiente para
varios processos para obter um comportamento culturalmente afetado.” (LOSCIO; BURLE;
CALEGARI, 2017, n.p., tradugdo nossa).
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Categoria Melhor prética Descricao Beneficio
A Usar a negociacgao de
19. Usar a negociagao hegoclag
de conteddo™ para conteudo, além dgs
: extensdes de arquivo,
veicular dados ara veicular dados Reuso e acesso.
disponiveis em mdltiplos | . para ve -
disponiveis em mdultiplos
formatos
formatos.
Quando os dados séo
roduzidos em tempo
20. Fornecer acesso em produ > €M lemp
tempo real real, disponibiliza-los na Reuso e acesso.
Web em tempo real ou
guase em tempo real.
Disponibilizar os dados
21. Fornecer dados de maneira atualizada e
i o Reuso e acesso.
atualizados tornar a frequéncia da
atualizacao explicita.
Para dados que nao
22. Fornecer uma estdo disponiveis,
explicacdo para dados | fornecer uma explicagéo Reuso e
gue nao estao sobre como os dados confiabilidade.
disponiveis podem ser acessados e
guem pode acessa-los.
Oferecer uma API para Reuso,
23. Disponibilizar dados | veicular dados, se vocé processabilidade,
por meio de uma API tiver os recursos para | interoperabilidade e
fazé-lo. acesso.
~ Ao projetar APIs, usar Reuso, ligacao,
24. Usar os padrdes da Proje : : gac
Web como base das um estilo arqmtetura_l interoperabilidade,
APIs baseado nas tecnologias | descoberta, acesso
da prépria Web. e processabilidade.
Fornecer informagdes
completas na Web sobre
25. Fornecer .
~ sua API. Atualizar a Reuso e
documentagéo completa ~ .
documentacéo ao confiabilidade.
para sua API e
adicionar recursos ou
fazer alteracoes.
Evitar alteracdes em sua
API que quebrem o
cédigo do cliente e
26. Evitar interromper comunicar quaisquer Confiabilidade e
alteracbes na sua API alteracGes em sua API interoperabilidade.
aos desenvolvedores
quando a evolucéo
ocorrer.
Ao remover dados da
~ Web, preservar o
Preservacéo 27. Preservar . ev, p Reuso e
. i identificador e fornecer e
de dados identificadores . ~ confiabilidade.
informagdes sobre o0
recurso arquivado.
12 apn negociacdo de conteddo é um ponto de flexibilidade na arquitetura da web [...]". “Um uso é

conduzir um novo formato de dados para um mundo que inicialmente ndo o aceita. Ele permite que
0s sistemas que aceitam o novo formato o anunciem e participem da nova tecnologia.” (BERNERS-
LEE, 2009, n.p., tradu¢éo nossa).
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30. Disponibilizar
feedback

Categoria Melhor prética Descricao Beneficio
Avaliar a cobertura de
28. Avaliar a cobertura um conjunto de dados Reuso e
do conjunto de dados antes de sua confiabilidade.
preservacéo.
Fornecer um meio Reuso
29. Reunir feedback dos facilmente detectavel '
: ) compreenséo e
consumidores de dados para os consumidores .
confiabilidade.
oferecerem feedback.
Feedback Disponibilize

publicamente os
feedbacks dos
consumidores sobre
conjuntos de dados e
distribuicdes.

Reuso e
confiabilidade.

Enriquecimento
de dados

31. Enriquecer dados
gerando novos dados

Enriquecer seus dados
gerando novos dados,
ao fazer isso aumentara
seu valor.

Reuso,
compreensao,
confiabilidade e
processabilidade.

32. Fornecer
apresentacdes
complementares

Enriquecer os dados
apresentando-os de
maneiras
complementares e
imediatamente
informativas, como
visualizacdes, tabelas,
aplicacdes Web ou
resumos.

Reuso,
compreensao,
acesso e
confiabilidade.

Republicacdo

33. Fornecer feedback
ao publicador original

Informar o publicador
original quando vocé
estiver reutilizando seus
dados. Se vocé
encontrar um erro ou
tiver sugestdes ou
elogios, informa-los.

Reuso,
interoperabilidade e
confiabilidade.

34. Seguir os termos de
licenciamento

Encontrar e seguir os
requisitos de
licenciamento do
publicador original do
conjunto de dados.

Reuso e
confiabilidade.

35. Citar a publicacéo
original

Reconhecer a fonte dos
seus dados em
metadados. Se vocé
fornecer uma interface
do usuario, incluir a
citacdo visivelmente na
interface.

Reuso, descoberta
e confiabilidade.

Fonte: adaptacao e traducéo de Léscio, Burle e Calegari (2017).

Os diferentes beneficios

listados na quarta coluna do Quadro 13

correspondem a quais melhorias cada uma das melhores praticas promove aos
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dados sendo publicados na Web. O significado de cada beneficio encontra-se listado

abaixo:

e Compreensdo: o0s seres humanos terdo uma melhor
compreensdo sobre a estrutura de dados, o significado dos
dados, os metadados e a natureza do conjunto de dados.

e Processabilidade: as maquinas poderdo processar e
manipular automaticamente os dados em um conjunto de
dados.

e Descoberta: as maquinas poderdo descobrir
automaticamente um conjunto de dados ou dados dentro de
um conjunto de dados.

e Reuso: as chances de reutilizacdo de conjuntos de dados por
diferentes grupos de consumidores de dados aumentaréo.

e Confiabilidade: a confianca que os consumidores tém no
conjunto de dados aumentara.

e Ligacdo: sera possivel criar ligagdes entre recursos de dados
(conjuntos de dados e itens de dados).

e Acesso: humanos e maquinas poderdo acessar dados
atualizados de varias formas.

e Interoperabilidade: serd mais facil chegar a um consenso
entre os editores de dados e os consumidores. (LOSCIO;
BURLE; CALEGARI, 2017, n.p., tradug&o e grifo nosso).

Observa-se que as melhores praticas, além de promover e guiar a publicacao
de dados na Web, recomendam a utilizacdo de Linked Data (LOSCIO; BURLE;
CALEGARI, 2017), como na recomendagao de uso de URIs como identificadores
(MP 10) e na reutilizacdo de vocabularios (MP 15).

Silva, Santarém Segundo e Silva (2018) apresentam um alinhamento entre
essas melhores préticas e os principios FAIR. Os autores puderam identificar que
existe uma convergéncia entre as melhores préaticas para publicacdo de dados na
Web e as tecnologias por elas indicadas e os principios FAIR, sendo que cerca de
80% desses se encontram contemplados pelas melhores praticas (SILVA,
SANTAREM SEGUNDO; SILVA, 2018).

De acordo com Silva, Santarém Segundo e Silva (2018) “[...] as principais
categorias das MPs que atendem aos principios de FAIR sdo metadados, licenga,
proveniéncia, identificadores persistentes, formatos de dados, vocabularios e acesso
a dados.”. No entanto, as demais categorias, apesar de n&do contemplarem por
completo os principios FAIR, ndo deixam de serem Uteis e agregarem valor a
publicacdo de dados de pesquisa (SILVA; SANTAREM SEGUNDO; SILVA, 2018).
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5 DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT)

Sendo os dados recursos informacionais de laboriosa manipulacdo (GRAY et
al.,, 2002), considera-se a necessidade de uniformizagcdo dos termos, sendo
utilizados os metadados para a representacdo dos dados publicados.

Rocha, Sales e Sayéao (2017) abordam que os metadados buscam dar sentido
aos dados de pesquisa, auxiliando em sua compreensao e interpretacdo. De acordo
com os autores, “Os metadados possuem papel central nas pesquisas cientificas:
sdo eles que dao sentido ao conjunto de dados coletados em uma determinada
pesquisa, deixando aos pesquisadores o encargo de interpreta-los.” (ROCHA,;
SAYAO; SALES, 2017, p. 194). De modo semelhante, Simionato (2017) diz que os
metadados ajudam a encontrar e interpretar os dados de pesquisa, sendo que “[...]
os padrées de metadados auxiliam no controle de atributos e valores em sistemas
informacionais, como os repositorios de dados.” (SIMIONATO, 2017, n.p.).

Por meio do emprego de vocabularios é possivel controlar o uso dos termos
empregados nos campos de metadados, garantindo a padronizacdo dos mesmos e,
por conseguinte, a melhor recuperagéo dos dados. No contexto da Web Seméantica,

o World Wide Web Consortium (c2015c, n.p., traducdo nossa) coloca que

O papel dos vocabulérios [...] € ajudar a integracéo de dados quando,
por exemplo, podem existir ambiguidades nos termos usados nos
diferentes conjuntos de dados, ou quando um pouco de
conhecimento extra pode levar a descoberta de novos
relacionamentos.

Segundo Pattuelli (2012, p. 559, traducdo nossa) os vocabularios sdo
essenciais no contexto dos principios Linked Data, uma vez que facilitam “[...] a
integracdo e o reuso de conteudo devido a sua capacidade de reduzir a
ambiguidade semantica e apoiar efetivamente a interligacdo entre diferentes
conjuntos de dados.". Rozsa, Dutra e Nhacuongue (2017) também abordam os

vocabularios no contexto do Linked Data, afirmando que

Os vocabularios permitem a definicao de conceitos, propriedades e
relacdes entre diferentes conceitos e sdo utilizados na estruturacéo e
contextualizacdo dos dados na Web de Dados para que possam ser
compreendidos e processados automaticamente. (ROZSA; DUTRA;
NHACUONGUE, 2017, p. 35).
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A aplicacdo de vocabularios promove, entdo, a otimizacao da recuperacao da
informacao pelos usuarios e aumenta a eficacia nas atividades envolvidas na gestéo
e organizacdo dos dados pelos profissionais da informacéo.

Os vocabularios voltados a padronizacdo dos metadados sdo, no ambito da
Ciéncia da Informagéo, conhecidos como padroes de metadados. Alves (2005, p.
115) os define como “[...] estruturas padronizadas para a representagdo do conteudo
informacional que sera representado pelo conjunto de [...] metadados.”, de modo a
favorecer a recuperacéao e a interoperabilidade dos recursos informacionais.

Gilliland (2016, n.p., traducdo nossa) estabelece as seguintes tipologias de
padrdes (Quadro 14):

Quadro 14 - Tipos de padrbes de dados

Tipo Definicdo Exemplo
Padrdes de estrutura . ~ : Element Set (DCMES);
preenchido. S&0 os conjuntos e :
de dados formato Machine-Readable
esquemas de elementos de )
Cataloging (MARC)
metadados
Termos que preenchem a . .
~ ~ Library of Congress Subject
Padrbes de valores de estrutura} c_ie dados. Séo os Headings (LCSH); Getty Art
dados vocabulérios controlados e .
& Architecture Thesaurus
tesauros
Anglo-American Cataloguing
Servem de guia para o formato e Rules (AACR); Resource
Padrbes de contetdo | sintaxe dos valores de dados. Sao Description and Access
de dados as regras de catalogacéo e (RDA); International
codigos Standard Bibliographic
Description (ISBD)

.P adrers d_e S&o os padrbes de metadados -
intercambio exoressos em formato leaivel por Resource Description
técnico/formato de P form gIVELROr | Eramework (RDF); MARC21

dados magquina

Fonte: adaptagéo de Gilliland (2016).

No contexto da presente pesquisa sdo abordados os vocabularios que visam
padronizar os elementos de metadados, termos que funcionam como categorias
para o preenchimento dos dados. De acordo com as tipologias abordadas por
Gillland (2016), correspondem aos padrdes de estrutura de dados.

Dessa forma, aborda-se o DCAT, um vocabulario que foi desenvolvido
inicialmente pelo Deri Enterprise Research Institute (DERI), tendo sido aperfeicoado
pelo eGov Interest Group e padronizado pelo grupo de trabalho Government Linked

Data (GLD) em 2014. A sua segunda versdo atualmente vigente foi desenvolvida
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pelo grupo de trabalho Dataset Exchange, publicada pelo W3C (ALBERTONI et al.,
2020).

O vocabulario busca guiar a publicacdo de catalogos de dados na Web,
sendo que foi inicialmente elaborado para catalogos de dados governamentais, mas
pode ser aplicado a outros contextos (ALBERTONI et al., 2020). Dessa forma, “O
DCAT permite que um publicador descreva conjuntos de dados e servigos de dados
em um catalogo usando um modelo e vocabulario padrdes que facilita o consumo e
a agregacao de metadados de multiplos catalogos.” (ALBERTONI et al., 2020, n.p.,
traducdo nossa). Observa-se também que o DCAT possibilita a descricdo de
relacionamentos entre os conjuntos de dados e entre os conjuntos de dados e outros
recursos (ALBERTONI et al., 2020).

Sendo assim, é possivel: melhorar a descoberta de conjuntos de dados e
servicos de dados; promover a descentralizacdo da publicacdo de catalogos de
dados e a busca federada em multiplos catalogos (ALBERTONI et al., 2020).

De acordo com Albertoni et al. (2020, n.p., traducdo nossa), um catalogo de

dados se encontra em conformidade com o DCAT se:

O acesso aos dados é organizado em conjuntos de dados, distribuicbes e

servicos de dados.

e Uma descricdio RDF do proprio catalogo, o0s recursos catalogados
correspondentes e distribuicdes estdo disponiveis (mas a escolha da sintaxe
RDF, protocolo de acesso e politica de acesso ndo é exigida por esta
especificacao).

e O conteudo de todos os campos de metadados mantidos no catalogo e que
contém dados sobre o proprio catalogo, o0s recursos catalogados
correspondentes e distribuicées estdo incluidos nesta descricdo RDF e séo
expressas usando as classes e propriedades apropriadas do DCAT, exceto
onde nao existe essa classe ou propriedade.

e Todas as classes e propriedades definidas no DCAT sao usadas de maneira

consistente com a semantica declarada nesta especificacao.

O Albertoni et al. (2020, n.p., tradugdo nossa) define que “O vocabulario
DCAT € uma ontologia OWL2, formalizado a partir do RDF Schema”. O OWL2 Web

Ontology Language (OWL2) & uma linguagem desenvolvida para o contexto da Web
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Semantica, sendo que as ontologias OWL2 “[...] fornecem classes, propriedades,

individuos e valores de dados e sdo armazenadas como documentos da Web
Semantica” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2012b, n.p., traducédo nossa). As
informacBes em DCAT podem ser apresentadas em diferentes formas, como RDF,
HTML-RDFa, RDF/XML, N3, Turtle, JSON-LD, dentre outros (ALBERTONI et al.,

2020).

O DCAT faz uso de diferentes vocabularios para complementar a descricdo
dos dados, como o DC Terms, FOAF Vocabulary, vCard Ontology e PROV-O,

permitindo a adog¢ao de outros vocabularios em conjunto, como o VolD (ALBERTONI

et al., 2020). Nos Quadros 15 e 16 a seguir encontra-se descritos, respectivamente,

as classes e as propriedades que compdem o DCAT.

Quadro 15 - Classes do Data Catalog Vocabulary (DCAT)

Classe

Descricao

Superclasse(s)

dcat:Catalog

Uma colecdo de metadados com curadoria
sobre recursos (por exemplo, conjuntos de
dados e servicos de dados no contexto de
um catalogo de dados).

dcat:Dataset

dcat:Resource

Recurso publicado ou curado por um anico
agente.

dcat:CatalogRecord

Um registro em um catalogo, descrevendo
O registro de um dnico recurso
(dcat:Resource).

dcat:Dataset

Uma colecdo de dados, publicada ou com
curadoria feita por um Unico agente, e
disponivel para acessar ou baixar em uma
ouU mais representacoes.

dcat:Resource

dcat:Distribution

Uma representacdo especifica de um
conjunto de dados. Um conjunto de dados
pode estar disponivel em varias
serializagbes que podem diferir de varias
maneiras, incluindo linguagem natural, tipo
de midia ou formato, organizacdo
esquematica, resolucdo temporal e
espacial, nivel de detalhes ou perfis (que
podem especificar um ou todos os itens
acima).

dcat:DataService

Uma colecdo de operacdes que fornece
acesso a um ou mais conjuntos de dados
ou

fungdes de processamento de dados.

dcat:Resource
dctype:Service

skos:ConceptScheme

Um sistema de organizacdo do
conhecimento (SOC) usado para
representar temas/categorias de conjuntos
de dados no catalogo.

skos:Concept

Uma categoria ou um tema usado para
descrever conjuntos de dados no catalogo.
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Classe

Descricao

Superclasse(s)

foaf:Person

Para pessoas.

foaf:Organization

Para agéncias do governo e outras
entidades.

dcat:Relationship

Uma classe de associacdo para anexar
informacobes adicionais a um
relacionamento

entre Recursos DCAT

prov:Entitylnfluen
ce

dcat:Role

Um papel (dcat:Role) é a funcdo de um
recurso ou agente em relacdo a outro
recurso, no contexto de atribuicdo de
recursos ou relacionamentos de recursos.

skos:Concept

dct:PeriodOfTime

Um intervalo de tempo que é nomeado ou
definido por seu inicio e fim.

dct:Location

Uma regido espacial ou local nomeado.

Fonte: Adaptacao e traducdo de Albertoni et al. (2020).

Destaca-se que das classes listadas, o DCAT possui foco em seis classes

principais, sendo: ‘dcat:Catalog’, ‘dcat:Resource’, ‘dcat:Dataset’, ‘dcat:Distribution’,
‘dcat:DataService’ e ‘dcat:CatalogRecord’ (ALBERTONI et al., 2020). No Quadro 16

a seguir séo listadas as propriedades do DCAT.

Quadro 16 — Propriedades do Data Catalog Vocabulary (DCAT)

Propriedade

Descrigao

Classe

foaf:homepage

Uma pégina inicial do catadlogo (um
documento publico da Web
geralmente disponivel em HTML).

dcat:themeTaxonomy

Um sistema de organizacdo do
conhecimento (SOC) usado para
classificar conjuntos de dados e
servicos do catalogo.

dct:hasPart

Um item listado no catélogo.

dcat:dataset

Uma colecdo de dados listados no
catdlogo.  Subpropriedade  de
dct:hasPart.

dcat:service

Um site ou ponto de extremidade
(endpoint) listado no catélogo.
Subpropriedade de dct:hasPart.

dcat:catalog

Um catalogo cujo conteudo é de
interesse  no contexto deste
catalogo.  Subpropriedade  de
dct:hasPart.

dcat:record

Um registro que descreve o
cadastro de um Unico conjunto de
dados ou servico de dados que faz
parte do catalogo.

dcat:Catalog

dct:accessRights

InformagBes sobre quem pode
acessar 0O recurso Ou uma
indicacdo de seu status de
seguranca.

dcat:Resource
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Propriedade

Descricao

Classe

dct:conformsTo

Um padrdo estabelecido com o
gual o recurso descrito esta em
conformidade.

dcat:contactPoint

Informacgdes de contato relevantes
para 0 recurso catalogado.
Recomenda-se o uso do vCard
Ontology.

dct:creator

A entidade responsavel pela
producao do recurso.

dct:description

Um relato de texto livre do item.

dct:title Um nome dado ao item.
. Data da emissdo formal (por
dct:issued L :
exemplo, publicacéo) do item.
Data mais recente em que o item
dct:modified foi  alterado, atualizado ou

modificado.

dct:language

Um idioma do item. Refere-se ao
idioma  natural usado para
metadados textuais (ou seja,
titulos, descricbes etc.) de um
recurso catalogado (ou seja,
conjunto de dados ou servi¢co) ou
aos valores textuais de uma
distribuicdo de conjunto de dados.

dct:Publisher

A entidade responsavel por
disponibilizar o item.

dct:identifier

Um identificador Unico do item.

Uma categoria  principal do
recurso. Um recurso pode ter

deat:theme varios temas. Subpropriedade de
dct:subject.
detitype A natureza ou género do recurso.
' Subpropriedade de dc:type.
um recurso com um
dct:relation relacionamento nao especificado

com o item catalogado.

dcat:qualifiedRelation

Ligacéo para uma descricdo de um
relacionamento com outro recurso.
Subpropriedade de
prov:qualifiedinfluence.

dcat:keyword

Uma palavra-chave ou etiqueta
que descreve o recurso.

dcat:landingPage

Uma péagina da Web que pode ser
navegada em um nhavegador da
Web para obter acesso ao
catalogo, um conjunto de dados,
suas distribuicbes elou
informacgdes adicionais.
Subpropriedade de foaf:page.

prov:qualifiedAttribution

Ligagdo para um agente com
alguma forma de responsabilidade
pelo recurso. Subpropriedade de
prov:qualifiedinfluence.




88

Propriedade

Descricao

Classe

Um documento legal sob o qual o

dct:license - L
recurso é disponibilizado.
Uma declaracdo que diz respeito a
todos os direitos ndo abordados
dct:rights com dct:license ou

dct:accessRights, como
declaracdes de direitos autorais.

odrl:hasPolicy

Uma politica em conformidade com
ODRL® que expressa os direitos
associados ao recurso.

dct:isReferencedBy

Um recurso relacionado, como
uma publicacéo, gue faz
referéncia, cita ou aponta para o
recurso catalogado.

dct:title

Um nome dado ao registro.

dct:description

Um relato de texto livre do registro.

dct:issued

A data de listagem (ou seja,
gravagdo formal) do conjunto de
dados ou servigco correspondente
no catalogo.

dct:modified

Data mais recente em que a
entrada do catalogo foi alterada,
atualizada ou modificada.

foaf:primaryTopic

@] recurso (dcat:Resource)
(conjunto de dados ou servico)
descrito no registro.

dct:conformsTo

Um padrdo estabelecido com o
gual o recurso descrito esta em
conformidade.

dcat:CatalogRecord

dcat:distribution

Uma distribuicdo disponivel do
conjunto de dados.
Subpropriedade de dct:relation.

dct:accrualPeriodicity

A frequéncia com que 0 conjunto
de dados é publicado.

dct:spatial

A area geografica coberta pelo
conjunto de dados.

dcat:spatialResolutioninMeters

Separacédo espacial minima
resolvivel em um conjunto de
dados, medido em metros.

dct:temporal

O periodo temporal que o conjunto
de dados cobre.

dcat:temporalResolution

Periodo de tempo minimo
resolvivel no conjunto de dados.

prov:wasGeneratedBy

Uma atividade que gerou, ou
fornece o contexto de negoécios
para, a criacdo do conjunto de
dados.

dcat:Dataset

dct:title

Um nome dado a distribuicao.

dcat:Distribution

13 «

O Open Digital Rights Language (ODRL) é uma linguagem de expressao de politica que fornece

um modelo de informagdes, vocabulario e mecanismos de codificagdo flexiveis e interoperaveis para
representar declaracdes sobre o uso de contelido e servicos.” (IANNELLA et al., 2018, n.p., tradugéo

nossa).
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Propriedade Descricao Classe
_ o Umn relato de texto livre da
dct:description )
distribuicéo.

Data da emissao formal (por
dct:issued exemplo, publicac&o) da
distribuicéo.

Data mais recente em que a
dct:modified distribuicéo foi alterada, atualizada
ou modificada.
. Um documento legal sob o qual a
dct:license

distribuicéo é disponibilizada.

dct:accessRights

Uma declaracdo de direitos que diz
respeito a como a distribuicdo é
acessada.

dct:rights

Informacgdes sobre direitos
mantidos na distribuicdo e sobre
ela.

odrl:hasPolicy

Uma politica em conformidade com
ODRL que expressa os direitos
associados a distribuicdo.

dcat:accessURL

Uma URL do recurso que da
acesso a uma distribuicdo do
conjunto de dados. Por exemplo,
pagina de destino, feed, ponto de
extremidade SPARQL (SPARQL
endpoint).

dcat:accessService

Um servico de dados que da
acesso a distribuicdo do conjunto
de dados.

dcat:downloadURL

A URL do arquivo para download
em um determinado formato. Por
exemplo, arquivo CSV ou arquivo
RDF. O formato é indicado pelo
formato (dct:format) da distribuicdo
elou tipo de midia
(dcat:mediaType).

dcat:byteSize

O tamanho de uma distribuicdo em
bytes.

dcat:spatialResolutioninMeters

A separagdo espacial minima
resolvivel em uma distribuicdo de
conjunto de dados, medida em
metros.

dcat:temporalResolution

Periodo de tempo  minimo
resolvivel na distribuicdo do
conjunto de dados.

dct:conformsTo

Um padrdo estabelecido com o
qual a distribuicio esta em
conformidade.

dcat:mediaType

O tipo de midia da distribuicao,
conforme definido pela IANA **.
Subpropriedade de dct:format.

dct:format

O formato do arquivo da

1 Disponivel em: https://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml.
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Propriedade

Descricao

Classe

distribuicéo.

dcat:compressFormat

O formato de compactacdo da
distribui¢céo no qual os dados estdo
contidos em uma forma
compactada, por exemplo para
reduzir o tamanho do arquivo para
download.

dcat:packageFormat

O formato do pacote da
distribuicdo no qual um ou mais
arquivos de dados sdo agrupados,
por exemplo para permitir que um
conjunto de arquivos relacionados
seja baixado juntos.

dcat:endpointURL

O local raiz ou o ponto de
extremidade principal do servico
(um IRI resolvivel pela Web).

dcat:endpointDescription

Uma descricdo dos servigos
disponiveis pelos pontos de
extremidade, incluindo suas
operacdes, parametros etc.

dcat:servesDataset

Uma colecdo de dados que este
servico de dados pode distribuir.

dcat:Service

skos:ConceptSchem
e

skos:Concept

foaf:Person

foaf:Organization

dct:relation

O recurso relacionado ao recurso
de origem.

dcat:hadRole

A funcdo de uma entidade ou
agente em relagdo a outra
entidade ou recurso.

dcat:Relationship

dcat:Role

dcat:startDate

O inicio do periodo.

dcat:endDate

O fim do periodo.

time:hasBeginning

Inicio de um periodo ou intervalo

dct:PeriodOfTime

de tempo.

time-hasEnd Fim de um periodo ou intervalo de
tempo.
Associa qualquer recurso a

locn:geometry

geometria correspondente.

dcat:bbox

A caixa delimitadora geografica de
um recurso.

dcat:centroid

O centro geogréfico (centroide) de
um recurso.

dct:Location

Fonte: adaptacao e traducao de Albertoni et al. (2020).

A partir dos Quadros 15 e 16 € possivel constatar a heterogeneidade dos

vocabularios que sdo utilizados para formar o DCAT, sendo muito utilizados

elementos do DC Terms. Além disso, algumas propriedades se repetem em
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diferentes classes, atendendo a cada uma delas em seu contexto, uma vez que o
DCAT proporciona a descricdo tanto a nivel do catalogo quanto do conjunto de
dados em si (TEMESIO, 2015). Por exemplo, a propriedade ‘dct:title’ se repete nas
classes ‘dcat:Resource’, ‘dcat:CatalogRecord’ e ‘dcat:Distribution’, sendo que no
primeiro é utilizado para indicar nome do item, no segundo, nome do registro, e no
terceiro, nome da distribuicéo.

Adicionalmente, o DCAT ¢é especificado de modo que possa ser aplicado em
diferentes dominios do conhecimento a partir de perfis de aplicacdo, sendo que “Em
alguns casos, um perfil estende um dos perfis do DCAT, adicionando classes e
propriedades para os campos de metadados ndo abordados no perfil do DCAT de
referéncia.” (ALBERTONI et al., 2020, n.p., traduc&o nossa). Segundo Albertoni et al.
(2020, n.p., traducdo nossa), algumas das restricdes que um perfil pode apresentar

sao:

e Restricbes de cardinalidade, incluindo um conjunto minimo de campos de
metadados necessarios;

e Subclasses e subpropriedades das classes e propriedades padrdoes do DCAT;

e Classes e propriedades para campos de metadados adicionais ndao cobertos
na especificacdo de vocabulario DCAT;

e Vocabularios controlados ou conjuntos de URI como valores aceitaveis para
propriedades;

e Requisitos para mecanismos de acesso especificos (sintaxes e protocolos
RDF) a descricao RDF do catalogo.

Alguns dos perfis de aplicacdo do DCAT sdo:

e DCAT-AP: perfil de aplicacdo do DCAT para portais de dados na Europa,;
e GeoDCAT-AP: perfil geoespacial de DCAT-AP;

e StatDCAT-AP: perfil estatistico de DCAT-AP;

o DCAT-AP_IT: perfil italiano de DCAT-AP;

e GeoDCAT-AP_IT: perfil italiano de GeoDCAT-AP;

e DCAT-AP-NO: perfil noruegués de DCAT-AP;

e DCAT-AP.de: perfil aleméo de DCAT-AP;
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e DCAT-BE: perfil belga de DCAT-AP;
e DCAT-AP-SE: perfil sueco de DCAT-AP. (ALBERTONI et al.,, 2020, n.p.,

traducao e grifo nosso).

A seguir, na Figura 11, apresenta-se uma visédo geral do DCAT:

Figura 11 — Viséo geral do Data Catalog Vocabulary (DCAT)
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Fonte: Albertoni et al. (2020).

Na Figura 11 é possivel observar como as classes e propriedades do
vocabulario se relacionam entre si. Albertoni et al. (2020) apresentam alguns
exemplos de uso do DCAT. No Quadro 17 abaixo pode ser verificado a descricdo
(dct:description), o identificador (dct:identifier), o criador (dct:creator) e as relacbes

(dct:relation) de um conjunto de dados.

Quadro 17 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) em catalogo de dados

:d33937

dct:description "A set of RDF graphs representing the International
[Chrono]stratigraphic Chart, ..."@Qen ;

dct:identifier "https://doi.org/10.25919/5b4d2b83cbf2d"""xsd:anyURI ;

dct:creator <https://orcid.org/0000-0002-3884-3420>;

dct:relation <https://vocabs.ands.org.au/viewById/196> ;

dct:relation :ChronostratChart2017-02.pdf ;

dct:relation :ChronostratChart2017-02.jpg ;

dct:relation :timescale.zip ;

dct:relation :1isc2017.jsonld ;

dct:relation :isc2017.nt ;

dct:relation :isc2017.rdf ;

dct:relation :isc2017.ttl ;

Fonte: Albertoni et al. (2020).

Indica-se que a propriedade ‘dct:relation’ deve ser utilizada quando “[...] a
natureza dos relacionamentos entre um conjunto de dados e recursos de
componentes em um catalogo, repositério ou outro local ndo é conhecida [...]"
(ALBERTONI et al., 2020, n.p., traducdo nossa). J4 quando se sabe claramente que
0S recursos relacionados séo, de fato, uma representacdo do conjunto de dados,
utiliza-se a propriedade ‘dcat:distribution’.

No Quadro 18 a seguir encontra-se exemplo de indicacdo de proveniéncia de
um conjunto de dados, a partir de utilizacdo do PROV-O, apontando o que o gerou

(prov:wasGeneratedBy) e a descricdo dessa atividade (prov:Activity).

Quadro 18 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT), com indicacdo de
proveniéncia

dap:atnf-P366-2003SEPT

rdf:type dcat:Dataset ;

dct:bibliographicCitation "Burgay, M; McLaughlin, M; Kramer, M; Lyne, A;
Joshi, B; Pearce, G; D'Amico, N; Possenti, A; Manchester, R; Camilo, F
(2017) : Parkes observations for project P366 semester 2003SEPT. vl. CSIRO.
Data Collection. https://doi.org/10.4225/08/598dc08d07bb7"

dct:title "Parkes observations for project P366 semester 2003SEPT"@en ;

dcat:landingPage <https://data.csiro.au/dap/landingpage?pid=csiro:P366—-
2003SEPT> ;

prov:wasGeneratedBy dap:P366 ;
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dap:P366
rdf:type prov:Activity ;
dct:type <http://dbpedia.org/resource/Observation> ;
prov:startedAtTime "2000-11-01"""xsd:date ;
prov:used dap:Parkes-radio-telescope ;
prov:wasInformedBy dap:ATNF ;
rdfs:label "P366 - Parkes multibeam high-latitude pulsar survey"(@en ;
rdfs:seelAlso <https://doi.org/10.1111/3.1365-2966.2006.10100.x> ;

Fonte: W3C Dataset Exchange Working Group (c2020).

Os conjuntos de dados podem ser ligados a publicacbes a partir da
propriedade ‘dctiisReferencedBy’, conforme o Quadro 19, em que o DOI da

publicacao é indicado.

Quadro 19 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT), com ligacdo entre
conjunto de dados e publicacdo

:globtherm

dct:title "Data from: GlobTherm, a global database on thermal tolerances
for aquatic and terrestrial organisms"@en ;

dct:description "How climate affects species distributions is a
longstanding question receiving renewed interest owing to the need to
predict the impacts of global warming on biodiversity. Is climate change
forcing species to live near their critical thermal limits? Are these
limits likely to change through natural selection? These and other
important questions can be addressed with models relating geographical
distributions of species with climate data, but inferences made with these
models are highly contingent on non-climatic factors such as biotic
interactions. Improved understanding of climate change effects on species
will require extensive analysis of thermal physiological traits, but such
data are scarce and scattered. To overcome current limitations, we created
the GlobTherm database. The database contains experimentally derived
species’ thermal tolerance data currently comprising over 2,000 species of
terrestrial, freshwater, intertidal and marine multicellular algae, pl
ants, fungi, and animals. The GlobTherm database will be maintained and
curated by iDiv with the aim of expanding it, and enable further
investigations on the effects of climate on the distribution of life on
Earth."Qen ;

dct:identifier "https://doi.org/10.5061/dryad.lcv08"""xsd:anyURI ;

dct:creator <https://orcid.org/0000-0002-7883-3577> ;

dct:relation <https://doi.org/10.5061/dryad.lcv08/6> ;

dct:relation <https://doi.org/10.5061/dryad.1lcv08/7> ;

dct:isReferencedBy <https://doi.org/10.1038/sdata.2018.22>.

Fonte: W3C Dataset Exchange Working Group (c2020).

No Quadro 20 abaixo encontra-se presente exemplo de descricdo de servigo
de dados (dcat:DataService), no caso, de um catalogo de dados da European

Environment Agency (EEA).
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Quadro 20 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) para descricao de
servicos de dados

a:EEA-CSW-Endpoint
rdf:type dcat:DataService ;
dct:type <http://inspire.ec.europa.eu/metadata-
codelist/SpatialDataServiceCategory/infoCatalogueService> ;
dct:accessRights
<http://publications.europa.eu/resource/authority/access-right/PUBLIC> ;
dct:conformsTo <http://www.opengis.net/def/serviceType/ogc/csw> ;
dct:description "The EEA public catalogue of spatial datasets references
the spatial datasets used by the European Environment Agency as well as
the spatial datasets produced by or for the EEA. In the latter case,
when datasets are publicly available, a link to the location from where
they can be downloaded is included in the dataset's metadata. The
catalogue has been initially populated with the most important spatial
datasets already available on the data&maps section of the EEA website
and is currently updated with any newly published spatial
dataset."@en ;
dct:identifier "eea-sdi-public-catalogue"
dct:issued "2012-01-01"""xsd:date ;
dct:license <https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/dk/> ;
dct:spatial [
rdf:type dct:Location ;
dcat :bbox "POLYGON ((-180 90,180 90,180 -90,-180 -90,-180
90))"*"*gsp:wktLiteral ;
1
dct:title "European Environment Agency's public catalogue of spatial
datasets."@en ;
dct:type <http://inspire.ec.europa.eu/metadata-
codelist/ResourceType/service> ;
dct:type <http://inspire.ec.europa.eu/metadata-
codelist/SpatialDataServiceType/discovery> ;
dcat:contactPoint a:EEA ;
dcat:endpointDescription
<https://sdi.eea.europa.eu/catalogue/srv/eng/csw?service=CSW&request=GetCap
abilities> ;
dcat:endpointURL <http://sdi.eea.europa.eu/catalogue/srv/eng/csw> ;

Fonte: W3C Dataset Exchange Working Group (c2020).

Por ultimo, no Quadro 21 esta presente um exemplo de descricdo de

distribuicdo comprimida em pacote, em GZIP.

Quadro 21 — Exemplo de uso do Data Catalog Vocabulary (DCAT) para descricao de
distribuicbes comprimidas e em pacote

@prefix dcat: <http://www.w3.org/ns/dcat#>
@prefix dct: <http://purl.org/dc/terms/>

<https://data.gov.cz/zdroj/datova-sada/247025684/22> a dcat:Distribution ;
dcat:accessURL <https://mvcrl.opendata.cz/czechpoint/2007.csv.gz> ;
dcat:downloadURL <https://mvcrl.opendata.cz/czechpoint/2007.csv.gz> ;
dct:license <https://data.gov.cz/podminky-uziti/volny-p¥istup/> ;
dct:conformsTo <https://mvcrl.opendata.cz/czechpoint/2007.json> ;
dct:format <http://publications.europa.eu/resource/authority/file-

type/CSV> ;
dcat:mediaType <http://www.iana.org/assignments/media-types/text/csv> ;
dcat:compressFormat <http://www.iana.org/assignments/media-
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types/application/gzip>

Fonte: W3C Dataset Exchange Working Group (c2020).

Observa-se que o DCAT se apresenta explicitamente como um vocabuléario
direcionado a publicagcdo de dados para catélogos, reutilizando-se de elementos
advindos de outros vocabularios, promovendo a sustentabilidade. Dessa forma, o
DCAT pode ser uma opcéo de vocabulario para a padronizacdo da descricdo de
conjuntos de dados de pesquisa, bem como no contexto Linked Data.

Aponta-se, também, que o DCAT considera a promocéo da ligacdo de dados
em suas recomendacdes, como ao recomendar que seja evitado o uso de blank
nodes em descricdes em RDF, visto que, apesar de proporcionar flexibilidade, “Um
blank node ndo pode ser o destino de um link e ndo pode ser anotado com novas
informacgdes de novas fontes.” (ALBERTONI et al., 2020, n.p., traducdo nossa).

Desse modo, partindo para uma andlise dos vocabularios no contexto dos
dados de pesquisa, em 2013 Qin e Li buscaram compreender qudo portavel sdo os
padrées de metadados para os dados de pesquisa, ou seja, qual “[...] a habilidade
de elementos seménticos em um padrdo de metadados para ser reutilizado em
diferentes contextos por meio de aplicagdes interoperaveis.” (QIN; LI, 2013, p. 27,
traducao nossa).

O estudo analisou 16 padrdes de metadados: Access to Biological Collection
Data (ABCD), Astronomy Visualization Metadata Standard (AVM), ClinicalTrials.gov
Protocol Data Element Definitions (Clinical), Content Standard for Digital Geospatial
Metadata (CSDGM), Content Standard for Digital Geospatial Metadata, Part 1:
Biological Data Profile (CSDGM-BD), Darwin Core (Darwin), Dublin Core Metadata
Element Set (DCMES), Ecological Metadata Language (EML), GenBank Flat File
Format (GenBank), Genome Metadata (Genome), International Virtual Observatory
Alliance (IVOA), ISO/TS 19115:2003 Geographic information - Metadata (ISO 19115),
Metadata Profile for Shoreline Data (CSDGM-SL), NetCDF Climate and Forecast
Metadata Convention (CF), NISO Metadata for Images in XML (NISO-Image) e WHO
Trial Registration Data Set (TRDS) (QIN; LI, 2013).

Apesar do DCMES ser um vocabulario de uso mais genérico, 0s autores
verificaram que a maioria dos elementos e categorias levantados por eles condizem
com os do DCMES, bem como DataCite (QIN; LI, 2013).
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De modo semelhante, Farnel e Shiri (2014) analisam os repositérios DataCite,
Dataverse Network, Dryad e FigShare a fim de identificar os metadados utilizados
por eles. Os autores identificam que diversos padrées séo utilizados, mas que o
Dublin Core é utilizado ou suportado pela maior parte deles. A partir disso, observa-
se a grande adoc¢ao de termos Dublin Core para a descricdo de dados de pesquisa
(ALAM, 2014), e aponta que o vocabulario proporciona, efetivamente, o reuso e a
interoperabilidade. Encontra-se, desse modo, a motivacdo do DCAT de adotar um
grande numero de termos advindo do DC Terms.

Retoma-se que o DCAT faz grande uso de termos de outros vocabularios na
uniformizagéo dos conjuntos de dados, de forma a reaproveitar termos ja existentes
em sua construgdo, como os termos do DC Terms, FOAF Vocabulary, vCard
Ontology e PROV-0, além da possibilidade de ado¢édo do VoIlD (ALBERTONI et al.,
2020; BELTRAN et al., 2018), especificados nas subsec¢des a seguir.

5.1 Dublin Core Metadata Initiative Metadata Terms (DC Terms)

Com criagdo em 1995, o Dublin Core (ou Dublin Core Metadata Element Set -
DCMES) foi desenvolvido com o objetivo de fornecer metadados para a
padronizacdo da descricdo de recursos informacionais eletronicos, visando a sua
recuperacdo (DCMI USAGE BOARD, 2020; WEIBEL et al., 1998). Conforme
menciona Alves (2010, p. 64), “O padrao de metadados Dublin Core - DC - se
constitui em um simples e eficaz esquema de metadados utilizado para descrever
uma ampla variedade de recursos em diversos ambientes informacionais da Web.”.

Sado quinze os metadados do DCMES: titulo (title), autor (creator), assunto
(subject), descricdo (description), editor (publisher), colaborador (contributor), data
(date), tipo (type), formato (format), identificador (identifier), fonte (source), lingua
(language), relacao (relation), cobertura (coverage) e direitos (rights) (DCMI USAGE
BOARD, 2020; WEIBEL et al., 1998).

O esquema Dublin Core é mantido pela organizacdo aberta Dublin Core
Metadata Initiative (DCMI), que objetiva apoiar o compartilhamento de metadados e

a inovacgao, por meio de:

» Gerenciamento de curadoria a longo prazo e desenvolvimento de
especificagbes DCMI e namespaces de termos de metadados;

* Gerenciando a discusséao continua dos temas de trabalho atuais da
DCMI;

+ Configuragéo e gestao de eventos internacionais e regionais;
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* Curadoria e disponibilidade aberta de recursos para reunides,
incluindo procedimentos, relatérios de projetos e atas de reunibes;

» Criacdo e entrega de recursos de treinamento nas melhores
praticas de metadados, incluindo tutoriais, webinars e workshops; e

» Coordenacdao da comunidade global de voluntarios da DCMI.
(DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, c2020a, n.p., traducgao
nossa).

Com o desenvolvimento da Web a nogcdo de metadados Dublin Core se
expandiu, sendo hoje “[...] metadados projetados para interoperabilidade com base
na Web Semaéntica ou nos principios Linked Data.” (DUBLIN CORE METADATA
INITIATIVE, c2020b, n.p., traducdo nossa).

O Dublin Core pode ser utilizado em conjunto com propriedades, classes,
datatypes e esquemas de codificacdo de vocabulario adicionais, formando o
chamado DC Terms, sendo que “Esses termos devem ser usados em combinacéo
com termos de metadados de outros vocabularios compativeis no contexto dos
perfis de aplicagdo.” (DCMI USAGE BOARD, 2020, n.p., tradugdo nossa).

Um perfil de aplicagdo consiste em um “[...] conjunto de elementos de
metadados, politicas e diretrizes definidos para uma aplicacdo ou implementacédo em
particular.”, sendo que pode ser formado por elementos de diferentes esquemas
(WOODLEY; CLEMENT; WINN, 2005, n.p., traducéo nossa).

De acordo com Heery e Patel (2000, n.p., traducdo nossa),

Os perfis de aplicacdo consistem em elementos de dados extraidos
de um ou mais esquemas de namespace combinados por
implementadores e otimizados para uma aplicacdo local especifica.
Os perfis de aplicacédo sao Uteis, pois permitem que o implementador
declare como eles estdo usando esquemas padrao.

Portanto, os perfis de aplicacdo sdo desenvolvidos com o propésito de
estender os elementos de um esquema pré-existente, de modo a servir melhor em
contextos mais especificos, visando o aprimoramento da representacdo da
informagéo (CERRAO, 2019).

Nesse contexto, o DCMI desenvolveu o Dublin Core Application Profile

(DCAP), modelo que, de acordo com Coyle e Baker (2009, n.p., tradugc&o nossa):

e descreve 0 que uma comunidade deseja realizar com sua
aplicacédo (Requisitos Funcionais);

e caracteriza os tipos de coisas descritas pelos metadados e
seus relacionamentos (Modelo de Dominio);
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e enumera os termos de metadados a serem usados e as
regras para seu uso (Perfil de Conjunto de Descricdo e
Diretrizes de Uso); e

e define a sintaxe da maquina que sera usada para codificar os
dados (Diretrizes de Sintaxe e Formatos de Dados).

O DCAP segue o DCMI Abstract Model (DCAM) (COYLE; BAKER, 2009),
modelo abstrato da DCMI, desenvolvido sobre o RDF com o objetivo de prover um
modelo informacional que especifica “[...] a natureza dos componentes usados e
descreve como esses componentes sdo combinados para criar estruturas de
informacéo.” (POWELL et al., 2007, n.p., traducdo nossa).

Observa-se que maiores discussbes sobre perfis de aplicacdo estao
presentes em autores como Malta e Baptista (2013; 2014), em que sédo explorados,
respectivamente, a proposta de um método para o desenvolvimento de perfis de
aplicacao Dublin Core (Me4DCAP V0.2) e um mapeamento da utilizacdo dos perfis
de aplicacéo no geral, com base em revisdo de literatura. Adicionalmente, o DCMI
DCAP Interest Group tem trabalhado no projeto de desenvolvimento de um
vocabulario central para perfis (Core Vocabulary for Profiles), com a intencédo de
facilitar a criacdo de perfis de aplicacdo (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE,
2020).

Quanto aos termos do Dublin Core, o DCMI Metadata Terms, também
chamado de DC Terms, reune a totalidade desses termos de metadados mantidos
pela DCMI, incluindo propriedades, esquemas de codificacdo de vocabulério,
esquemas de codificacdo de sintaxe e classes, seccionados de acordo com o
Quadro 22 (DCMI USAGE BOARD, 2020).

Quadro 22 — Tipos de termos de metadados mantidos pela DCMI

Tipo Termos
abstract, accessRights, accrualMethod,
accrualPeriodicity, accrualPolicy, alternative,
audience, available, bibliographicCitation,

conformsTo, contributor, coverage, created,
creator, date, dateAccepted, dateCopyrighted,
dateSubmitted, description, educationLevel,
Propriedades no namespace /terms/ extent, format, hasFormat, hasPart, hasVersion,
identifier, instructionalMethod, isFormatOf,
isPartOf, isReferencedBy, isReplacedBy,
isRequiredBy, issued, isVersionOf, language,
license, mediator, medium, modified,
provenance, publisher, references, relation,
replaces, requires, rights, rightsHolder, source,
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spatial, subject, tableOfContents, temporal, title,
type, valid

Propriedades no namespace
lelements/1.1/

contributor, coverage, creator, date, description,
format, identifier, language, publisher, relation,
rights, source, subject, title, type

Esquemas de codificacdo de vocabulario
(Vocabulary Encoding Schemes)

DCMIType, DDC, IMT, LCC, LCSH, MESH,
NLM, TGN, UDC

Esquemas de codificacdo de sintaxe
(Syntax Encoding Schemes)

Box, 1S0O3166, 1SO639-2, ISO639-3, Period,
Point, RFC1766, RFC3066, RFC4646,
RFC5646, URI, W3CDTF

Agent, AgentClass, BibliographicResource,

FileFormat, Frequency, Jurisdiction,
LicenseDocument, LinguisticSystem, Location,
LocationPeriodOrJurisdiction, MediaType,
Classes MediaTypeOrExtent, MethodOfAccrual,
MethodOflnstruction, PeriodOfTime,
PhysicalMedium, PhysicalResource, Policy,
ProvenanceStatement, RightsStatement,
SizeOrDuration, Standard
Collection, Dataset, Event, Image,
Vocabulario do tipo DCMI (DCMI Type | InteractiveResource, Movinglmage,

Vocabulary)

PhysicalObject, Service, Software, Sound,
Stilllmage, Text

Termos para descri¢cdo de vocabulario

domainincludes, memberOf, rangelncludes,
VocabularyEncodingScheme

Fonte: traducdo de DCMI Usage Board (2020).

Desse modo, € possivel estender e especificar a descricdo de recursos

informacionais ao utilizar os diversos termos do DC Terms listados no Quadro 22

acima. No Quadro 23 a seguir apresenta-se exemplo de uso do DC Terms:

Quadro 23 — Exemplo de uso do DCMI Metadata Terms

<?xml version="1.0"2>

<metadata

xmlns="http://example.org/myapp/"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://example.org/myapp/
http://example.org/myapp/schema.xsd"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/">

<dc:title>

UKOLN
</dc:title>
<dcterms:alternative>

UK Office for Library and Information Networking

</dcterms:alternative>
<dc:subject>

national centre, network information support, library
community, awareness, research, information services,public
library networking, bibliographic management, distributed
library systems, metadata, resource discovery,
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conferences, lectures, workshops

</dc:subject>

<dc:subject xsi:type="dcterms:DDC">
062

</dc:subject>

<dc:subject xsi:type="dcterms:UDC">
061 (410)

</dc:subject>

<dc:description>
UKOLN is a national focus of expertise in digital information
management. It provides policy, research and awareness services
to the UK library, information and cultural heritage communities.
UKOLN is based at the University of Bath.

</dc:description>

<dc:description xml:lang="fr">
UKOLN est un centre national d'expertise dans la gestion de

l'information

digitale.

</dc:description>

<dc:publisher>
UKOLN, University of Bath

</dc:publisher>

<dcterms:isPartOf xsi:type="dcterms:URI">
http://www.bath.ac.uk/

</dcterms:isPartOf>

<dc:identifier xsi:type="dcterms:URI">
http://www.ukoln.ac.uk/

</dc:identifier>

<dcterms:modified xsi:type="dcterms:W3CDTF">
2001-07-18

</dcterms:modified>

<dc:format xsi:type="dcterms:IMT">
text/html

</dc:format>

<dcterms:extent>
14 Kbytes

</dcterms:extent>

</metadata>

Fonte: Powell e Johnston (2003).

O exemplo acima consiste em um registro que se utiliza do vocabulario DC
Terms, estando escrito em XML e utilizando-se do XML Schema. Nele pode ser
observado a utilizacdo de termos dos tipos: ‘Propriedades no namespace /terms/
(dcterms:alternative, dcterms:isPartOf, dcterms:modified, dcterms:extent);
‘Propriedades no namespace /elements/1.1/ (dc:title, dc:subject, dc:description,
dc:publisher, dc:identifier, dc:format); ‘Esquemas de codificacdo de vocabulario’
(dcterms:DDC, dcterms:UDC, dcterms:IMT); e ‘Esquemas de codificagdo de sintaxe’
(dcterms:URI, dcterms:W3CDTF). Com a adocdo de diferentes tipos de termos é
possivel apresentar o registro com um detalhamento maior, tornando a sua

descricdo mais completa.
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5.2 Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary)

O Friend of a Friend (FOAF) é uma linguagem desenvolvida por Dan Brickley
e Libby Miller que define os termos relacionados as pessoas que podem ser
utilizados em dados estruturados (BRICKLEY; MILLER, 2014). O projeto objetiva-se
a interligar pessoas no ambito da Web, fornecendo “[...] uma abordagem em que
diferentes sites podem contar diferentes partes de um cenério maior, e atraveés do
qual os usuarios podem manter algum controle sobre suas informacdes em um
formato nao proprietario.” (BRICKLEY; MILLER, 2014, n.p., tradugéo nossa).

O FOAF utiliza-se de ferramentas semanticas, como o RDF e RDFa, e
vocabularios, como esquemas e ontologias, para garantir que os documentos FOAF
formados — descricdes FOAF publicadas na Web — sejam compreensiveis por
maquinas. Os documentos FOAF devem, ainda, ser documentos RDF (BRICKLEY;
MILLER, 2014).

O conjunto de termos utilizados na ligacdo de pessoas é denominado como
FOAF Vocabulary, vocabulario escrito em RDF/OWL de termos bésicos utilizaveis
nas paginas Web, identificado pelo nhamespace URI fixo ‘http://xmins.com/foaf/0.1/ .
O vocabulario é formado por classes, compreendidas como “Os tipos de coisas
sobre as quais falamos no FOAF [...]”, e propriedades, a “[...] variedade de coisas e
ligagdes [...]” (BRICKLEY; MILLER, 2014, n.p., tradugao nossa).

Os termos que compdem o vocabulario sdo categorizados de acordo com sua
estabilidade, em ‘instavel’, ‘em teste’ e ‘estavel’, que indicam o desenvolvimento do
FOAF, enquanto os termos mais antigos sao classificados como ‘arcaicos’, sendo
gue estes nao sao utilizados, mas “[...] permitem que as formas antigas se tornem
modernas novamente.” (BRICKLEY; MILLER, 2014). Destaca-se que a ultima
atualizacao realizada no documento de especificacdo do FOAF Vocabulary ocorreu
em 2014. No Quadro 24 sdo apresentadas as classes que formam o FOAF

Vocabulary, acompanhadas de suas definicbes e status em que se encontram.

Quadro 24 — Classes do Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary)

Classe Definicdo Status
foaf:Agent Um agente (pes_soa, grupo, software Estavel
ou artefato material).

foaf:Document Um documento. Estavel
foaf:Group Representa uma classe de agentes. Estavel
foaf:Image Representa uma imagem. Estavel
foaf:.LabelProperty Qualquer proprledade RDF com Instavel

valores textuais que servem de
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etiquetas.
foaf:OnlineAccount Repre_senta uma conta  online Em teste
associada a um agente.
foaf:OnlineChatAccount E um foaf:OnImgAccouEIt dedicado ao Instavel
chat/mensagem instantanea.
- E um foaf:OnlineAccount dedicado a .
foaf:OnlineEcommerceAccount . Instavel
compral/venda de bens, servicos etc.
foaf:OnlineGamingAccount E um fogf:OnllneAccount dedicado a Instavel
jogos online.
foaf:Organization Representa uma organizacao Estavel
(companhias, sociedades etc.).
foaf:Person Representa uma pessoa. Estavel
Representa documentos que usam
foaf:PersonalProfileDocument RDF para descrever as propriedades Em teste
da pessoa que 0s criou.
foaf:Project Representa os projetos (um esforgo Em teste

coletivo de algum tipo).

Fonte: adaptacgédo e traducéo de Brickley e Miller (2014).

No Quadro 25 encontram-se as propriedades que constituem o FOAF

Vocabulary.

Quadro 25 — Propriedades do Friend of a Friend Vocabulary (FOAF Vocabulary)

Propriedade Defini¢cao Status
foaf:homepage Relaciona algo a uma pagina sobre ele. Estavel
foaf:isPrimaryTopicOf Re_lacpna_ algo a um documento gque Estavel
seja principalmente sobre ele.
Relaciona uma pessoa (foaf:Person) a
foaf:knows outra pessoa (foaf:Person) que ela Estavel
conheca.
foaf-made Relacpna um agente (foaf:Agent) a Estavel
algo feito por ele.
, Relaciona algo a um agente .
foaf:maker (foaf:Agent) que o tenha feito. Estavel
. Relacionamento entre o dono da caixa .
foaf:mbox . . . Estavel
de correio e a caixa de correio.
Relaciona um grupo (foaf:Group) a um
foaf:member agente (foaf:Agent) membro desse Estavel
grupo.
, Relaciona algo a um documento sobre .
foaf:page cle Estavel
o . Relaciona um documento ao assunto .
foaf:primaryTopic o Estavel
principal do documento.
foaf:weblog Relaciona um agente (foaf:Agent) a um Estavel
weblog (ou blog) desse agente.
Relaciona um agente (foaf:Agent) a
foaf:account uma conta online (foaf:OnlineAccount) Em teste
da qual ele é o titular Unico.
Indica o nome (identificador) associado
foaf:accountName a uma conta online Em teste

(foaf:OnlineAccount).
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Propriedade

Definicao

Status

foaf:accountServiceHomepage

Indica o relacionamento entre uma
conta online (foaf:OnlineAccount) a
pagina do provedor de servicos de
suporte.

Em teste

foaf:aimChatlD

Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
identificador  textual  (screenname)
designado a ele no sistema AOL
Instant Messager (AIM).

Em teste

foaf:based near

Relaciona duas coisas espaciais
(locais) segundo uma noc¢&do humana
de proximidade.

Em teste

foaf.currentProject

Relaciona uma pessoa (foaf:Person) a
um documento (foaf:Document)
indicando um empreendimento
colaborativo ou individual.

Em teste

foaf:depiction

Relacionamento entre uma coisa e a
imagem (foaf:Image) que a retrata.

Em teste

foaf.depicts

Relacionamento entre uma imagem
(foaf:lmage) e alguma coisa que a
imagem retrata.

Em teste

foaf.familyName

Indica 0 nome familiar de uma pessoa.

Em teste

foaf:firstName

Indica o primeiro nome de uma pessoa.

Em teste

foaf:focus

Relacionamento entre a
conceitualizacdo de uma coisa e a
coisa em Si.

Em teste

foaf:gender

Relaciona um agente (foaf:Agent),
geralmente uma pessoa (foaf:Person),
a uma cadeia de caracteres
representando seu género.

Em teste

foaf:givenName

Indica 0 nome dado a uma pessoa.

Em teste

foaf:.icqChatID

Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
identificador textual designado a ele no
sistema ICQ Chat.

Em teste

foafiimg

Relaciona uma pessoa (foaf:Person) a
uma imagem (foaf:image) que a
representa.

Em teste

foaf:interest

Representa o interesse de um agente
(foaf:Agent) por meio da indicagéo de
um documento (foaf:Document) cujo
tépico caracterize amplamente seu
interesse.

Em teste

foaf:jabberID

Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
identificador textual designado a ele no
sistema de mensagens Jabber.

Em teste

foaf:lastName

Indica o0 sobrenome de uma pessoa.

Em teste

foaf:logo

Indica um logotipo que representa
alguma coisa.

Em teste

foaf:mbox_shalsum

Representacao textual do resultado da
aplicacdo de SHA1l ao identificador
(URI) de ‘mailto:’ para uma caixa de
correios na Internet.

Em teste

foaf:msnChatlD

Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
identificador textual designado a ele no

Em teste
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Propriedade Definicao Status
sistema de chat online da Microsoft.
foaf:myersBriggs Representa a cla_ssifica(;éo de Em teste
' personalidade Myers Briggs (MBTI).
foaf:name Indica 0 nome de alguma coisa. Em teste
foaf-nick Relacior_ma uma pessoa (foaf:Person) a Em teste
um apelido.
, , Indica o OpenlD de um agente
foaf:openid (foaf:Agent). Em teste
foaf:pastProject Indica um proje_:to no qual uma pessoa Em teste
trabalhou anteriormente.
foaf:phone Indica um telefone. Em teste
foaf- Indica um comentario .plan
oaf:plan . Em teste
(arquivo .plan).
foaf:publications Indica as public_ag:ﬁes associadas a Em teste
uma pessoa (foaf:Person).
Relaciona uma pessoa (foaf:Person) a
foaf:schoolHomepage um plocumer.wto (foaf:-Document) que € a Em teste
pagina (foaf:homepage) de uma escola
gue ela frequentou.
foaf:skypelD Relaciona um agente (foaf:Agent) a um Em teste
nome de conta no Skype.
Relacionamento entre uma imagem
foaf:thumbnail (foaf:lmage) em tamanho real e uma Em teste
menor que a representa.
Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
foaf-tipi documento (foaf:Document) que
oaf:tipjar . Em teste
descreve alguns mecanismos para
pagamento ou recompensa ao agente.
foaf:title Indica o titulo (Sr., Sra, Srta., Dr., etc.). Em teste
Relaciona um documento
foaf:topic (foaf:Document) a alguma coisa sobre Em teste
0 assunto do documento.

Relaciona um agente (foaf:Agent)
foaf:topic_interest diretamente a alguma coisa sobre a Em teste
gual ele tenha interesse.

, Indica a péagina de informacdes de
foaf:workinfoHomepage trabalho de uma pessoa (foaf:Person). Em teste
Indica a pagina de local de trabalho da
foaf:workPlaceHomepage organizagdo (foaf:Organization) que Em teste
uma pessoa (foaf:Person) trabalha.
Relaciona um agente (foaf:Agent) a um
foaf:yahooChatID identificador textual designado a ele no Em teste
sistema de chat online do Yahoo.
foaf:age Indica a idade em anos de um agente Instavel
' (foaf:Agent).
Indica a data de nascimento de um
foaf:birthday agente (foaf:Agent), em cadeia de Instavel
caracteres no formato ‘mm-dd’.
foaf- . Indica a classe de individuos que sao .
oaf:membershipClass , Instavel
membros de um grupo (foaf:Group).
foaf-shal Um hash (uma _ representacao) Instavel
shalsum, em hexadecimal.
foaf:status Indica uma cadeia de caracteres que Instavel
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Propriedade Definicao Status

expressa sobre o0 que o usuario esta
contente para o publico geral saber
sobre suas atividades atuais.

Uma ‘piada’ para lembrar que existem

foaf:dnaChecksum muitas propriedades para identificar as Arcaica
pessoas.

foaf.family _name Grafia arcaica de foaf:.familyName. Arcaica
foaf-fundedBy Indi_ca uma organizagao financiando um Arcaica

projeto ou pessoa.
foaf:geekcode Representa o ‘Geek Code’ de uma Arcaica

' pessoa (foaf:Person).

foaf:givenname Grafia arcaica de foaf:givenName. Arcaica
foaf:holdsAccount Grafia arcaica de foaf:Account. Arcaica
foaf:surname Indica 0 sobrenome de uma pessoa. Arcaica
foaf:theme Indica um tema. Arcaica

Fonte: adaptacgéo e traducéo de Brickley e Miller (2014).

Nota-se que a maior parte das propriedades se encontra em fase de teste,
significando que sua utilizacdo ainda ndo é consistente.

Como exemplo de utilizacdo do vocabulario, Brickley e Miller (2014)
apresentam um trecho escrito em FOAF conforme a Figura 12 abaixo.

Figura 12 — Exemplo de uso do FOAF Vocabulary

<foaf:Person rdf:about="#danbri" xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">
<foaf:name>Dan Brickley</fToaf:name:>
<foaf:homepage rdf:resource="http://danbri.org/" />
<foaf:openid rdf:resource="http://danbri.org/" />
<foaf:img rdf:resource="/images/me.jpg" />
</foaf:Person>

Fonte: Brickley e Miller (2014).

Basicamente, na Figura 12 consta que: existe uma pessoa (foaf:Person) com
um nome (foaf:name) que € ‘Dan Brickley’; essa pessoa estd em uma homepage
(foaf:homepage) e um OpenID (foaf:openid) relacionados a uma coisa denominada
como http://danbri.org e em uma imagem (foafiimg) relacionada a uma coisa
referenciada pelo URI relativo /images/me.jpg. (BRICKLEY; MILLER, 2014).

Tendo sido criado para uso na Web, o FOAF estéa ligado a Web Semantica,
com objetivos similares de prover um ambiente de informagdes ligaveis, sendo um
sistema Linked Data de dados relacionados principalmente a pessoas. O FOAF
busca “[...] integrar informagdes factuais com informagdes em documentos

orientados para o ser humano [...], bem como informa¢cbes que ainda estdo na
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cabeca das pessoas.”, garantindo um escopo de dados amplo, além da riqueza das
ligacdes (BRICKLEY; MILLER, 2014).

5.3 vCard Ontology

O vCard Ontology tem como objetivo “[...] promover o uso do vCard para a
descricdo de pessoas e organizacdes que utilizam técnicas da web semaéantica e
permitir compatibilidade com implementagdes tradicionais do vCard.” (IANNELLA;
MCKINNEY, 2014, n.p., traducdo nossa). Desse modo, busca-se fornecer um
vocabulario para que se possa padronizar as representacdes semanticas em vCard.

Conforme Perreault (2011, n.p., tradug&o nossa) coloca,

Os catdlogos de enderecos eletrbnicos tornaram-se onipresentes.
Sua presenca crescente em dispositivos portateis conectados, bem
como a diversidade de plataformas que trocam dados de contato
exigem um padrao.

Desse modo, o vCard é um formato de dados desenvolvido pelo Internet
Engineering Task Force vCard Working Group pensando-se na representacdo e
intercambio de informagdes relacionadas a pessoas e entidades, permitindo “[...]
capturar e trocar informac¢des normalmente armazenadas em agenda ou aplicacao
de diretério.” (PERREAULT, 2011, n.p., tradug&o nossa).

Os termos que formam seu vocabulario sdo classificados em classes,
propriedades de objeto (object properties), propriedades de dado (data properties) e
declaracbes de espaco de nomes (hamespace declarations). No Quadro 26 a seguir
sdo apresentadas as classes do vCard Ontology, acompanhadas, quando existirem,
de suas descri¢des, informacéo de sua atual continuidade e suas superclasses. Para

facilitar a identificacéo, as classes obsoletas encontram-se em cinza.

Quadro 26 — Classes do vCard Ontology

Classe Descricao Superclasse

vcard:Acquaintance - Relation Type

. Para especificar os componentes do
vcard:Address ) -
endereco de entrega para o objeto.

vcard:Agent - Relation Type
vcard:
vcard:
vcard:Cell Também chamado de telefone celular. Phone
vcard:Child - Relation Type
vcard:Colleague - Relation Type

vcard:Contact - Relation Type
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Classe

Descricao

Superclasse

vcard:Coresident

Relation Type

vcard:Coworker

Relation Type

vcard:Crush

Relation Type

vcard:Date

Relation Type

vcard:Email

Para especificar o endereco de correio
eletrbnico para comunicacdo com o objeto
que o VvCard representa. Use a
propriedade do objeto ‘hasEmail’.

vcard:Emergency

Relation Type

vecard:Fax

Phone

vcard:Female

Gender

vcard:Friend

Relation Type

vcard:Gender

Usado para cédigos de género. O URI do
cbdigo de género deve ser usado como o
valor para ‘Gender’.

Objeto representando um grupo de
pessoas ou entidades. Um objeto de

vcard:Group grupo geralmente contém propriedades Kind
‘hasMember  para  especificar  0s
membros do grupo.
Isso implica que a propriedade esteja

vcard:Home relacionada a vida pessoal de um Type
individuo.

veard:Individual Um objeto que representa uma Unica Kind

pessoa ou entidade.

vcard:Kin

Relation Type

vcard:Kind

A classe pai (parent class) para todos os
objetos.

Um objeto que representa um local

vcard:Location s Kind
geografico nomeado.

vcard:Male - Gender
vcard:Me - Relation Type
vcard:Met - Relation Type

vcard:Muse - Relation Type

. Para especificar os componentes do
vcard:Name -

nome do objeto.

vcard:Neighbor

Relation Type

vcard:None

Gender

vcard:Organization

Um objeto que representa uma
organizacdo. Uma organizacdo é uma
entidade Unica e pode representar uma
empresa ou governo, um departamento
ou divisdo dentro de uma empresa ou
governo, um clube, uma associacdo ou
algo semelhante.

Kind

vcard:Other

Gender
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Classe

Descricao

Superclasse

vcard:Pager

Phone

vcard:Parent

Relation Type

vcard:Phone

Usado para codigos de tipo de telefone. O
URI do cédigo do tipo de telefone deve
ser usado como valor para o tipo de
telefone.

vcard:Relation
Type

Usado para codigos de tipo de relagdo. O
URI do cddigo do tipo de relacdo deve ser
usado como o valor para o tipo de
relacéo.

vcard:Sibling

Relation Type

vcard:Spouse

Relation Type

vcard:Sweetheart

Relation Type

Também chamado de telefone sms (sms

vcard: Text Phone
telephone).
vcard:Text phone - Phone
Usado para codigos de tipo. O URI do
vcard:Type codigo de tipo deve ser usado como o -
valor para ‘Type’.
vcard:Unknown - Gender.
A classe vCard é equivalente a nova
) classe ‘Kind’, que é o pai dos quatro tipos
veard:VCard explicitos de vCards (‘Individual’, )
‘Organization’, ‘Location’, ‘Group’).
vcard:Video - Phone
vcard:Voice - Phone
Isso implica que a propriedade esta
vcard:Work relacionada ao local de trabalho de um Type

individuo.

Fonte: adaptacgédo e traducéo de lannella e McKinney (2014).

E importante observar que as classes apresentam outras relagdes, como

equivaléncia a termos de outros vocabularios e de alcance (range), sendo que na

presente pesquisa optou por listar apenas suas superclasses por essas auxiliarem

na interpretacdo e compreensao da abrangéncia e especificidade do termo.

No Quadro 27 séo listadas as propriedades de objeto com suas respectivas

descri¢cbes, quando houver, bem como informacgdes de continuidade, sendo que as

propriedades obsoletas se encontram em cinza.
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Quadro 27 — Propriedades de objeto do vCard Ontology

Propriedades

Descricao

vcard:adress

vcard:email

vcard:geo

vcard:hasAdditionalName

Usado para suportar parametros de propriedade para a
propriedade de dados de nome adicional.

vcard:hasAdress

Para especificar os componentes do endereco de entrega
para o objeto.

vcard:hasCalendarBusy

Para especificar o horario de funcionamento associado ao
objeto.

vcard:hasCalendarLink

Para especificar o calendario associado ao objeto.

vcard:hasCalendarRequest

Para especificar o endereco do usuario do calendério
para o qual uma solicitagdo de agendamento sera
enviada para o objeto.

vcard:hasCategory

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados da categoria.

vcard:hasCountryName

Usado para suportar paradmetros de propriedade da
propriedade de dados do nome do pais.

vcard:hasEmail

Para especificar o endereco de correio eletrdnico para
comunicacao com o objeto.

vcard:hasFamilyName

Usado para suportar paradmetros de propriedade da
propriedade de dados do nome de familia.

vcard:hasFormattedName

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados de nome formatado.

vcard:hasGender

Para especificar a identidade de sexo ou género do
objeto. Os URIs sdo recomendados para permitir 0 uso
de cddigos interoperaveis de sexo e género.

vcard:hasGeo

Especificar informagfes relacionadas ao posicionamento
global do objeto. Também pode ser usado como um
parametro de propriedade.

vcard:hasGivenName

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados de nome determinado.

vcard:hasHonorificPrefix

Usado para suportar parametros de propriedade da
propriedade de dados do prefixo honorifico.

vcard:hasHonorificSuffix

Usado para suportar parametros de propriedade da
propriedade de dados do sufixo honorifico.

vcard:hasKey

Para especificar uma chave publica ou certificado de
autenticacdo associado ao objeto.

vcard:hasLanguage

Usado para suportar parametros de propriedade para a
propriedade de dados do idioma.

vcard:hasLocality

Usado para suportar parametros de propriedade para a
propriedade de dados da localidade.

vcard:hasLogo

Para especificar uma imagem grafica de um logotipo
associado ao objeto.

vcard:hasMember

Para incluir um membro no grupo que este objeto
representa. (Esta propriedade pode ser usada apenas por
individuos da classe Grupo).

vcard:hasMessaging

Para especificar as mensagens instantdneas e as
comunicac¢des do protocolo de presenca com o0 objeto.

vcard:hasName

Para especificar os componentes do nome do objeto.

vcard:hasNickname

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados de apelido.




111

Propriedades

Descricao

vcard:hasNote

Usado para suportar parametros de propriedade da
propriedade de dados da nota.

vcard:hasOrganizationName

Usado para suportar parédmetros de propriedade da
propriedade de dados do nome da organizacéo.

vcard:hasOrganizationUnitName

Usado para suportar parametros de propriedade da
propriedade de dados do nome da unidade de
organizagao.

vcard:hasPhoto

Para especificar uma imagem ou informagé&o de fotografia
gue comente algum aspecto do objeto.

vcard:hasPostalCode

Usado para suportar parametros de propriedade da
propriedade de dados do cédigo postal.

vcard:hasRegion

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados da regido.

vcard:hasRelated

Para especificar um relacionamento entre outra entidade
e a entidade representada por este objeto.

vcard:hasRole

Usado para suportar pardmetros de propriedade para a
propriedade de dados de funcgéo.

vcard:hasSound

Para especificar uma informacdo de conteudo de som
digital que comente algum aspecto do objeto

vcard:hasSource

Para identificar a fonte de informagcdes de diretério do
objeto.

vcard:hasStreetAddress

Usado para suportar paradmetros de propriedade da
propriedade de dados de endereco.

vcard:hasTelephone

Para especificar o nimero de telefone para comunicagéo
telefénica com o objeto.

vcard:hasTitle

Usado para suportar parametros de propriedade para a
propriedade de dados do titulo.

vcard:hasUID

Para especificar um valor que represente um identificador
globalmente Unico correspondente ao objeto.

vcard:hasURL

Para especificar um URL associado ao objeto.

Usado para indicar o valor do recurso de uma
vcard:hasValue propriedade do objeto que requer pardmetros de
propriedade.
vcard:key -
vcard:logo -
vcard:name -

vcard:organization

Use a propriedade de dados do nome da organizagéo
(‘organization name’).

vcard:photo

vcard:sound

vcard:telephone

vecard:url

Fonte: adaptacao e traducéo de lannella e McKinney (2014).

A seguir, no Quadro 28 constam as propriedades de dados, acompanhadas

de suas descri¢cdes, quando houver, assim como informagdes sobre continuidade,

com as propriedades obsoletas em cinza.

Quadro 28 — Propriedades de dados do vCard Ontology

Propriedade |

Descricao
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vcard:additiona-name

O nome adicional associado ao objeto.

vcard:anniversary

A data do casamento, ou equivalente, do objeto.

vcard:birthday

Para especificar a data de nascimento do objeto.

vcard:category

As informacdes da categoria sobre o objeto, também conhecidas
como etiguetas (tags).

vcard:country—name

O nome do pais associado ao endereco do objeto.

vcard:family-name

O nome da familia associado ao objeto.

vcard:formatted-name

O texto formatado correspondente ao nome do objeto.

vcard:given-name

O nome dado associado ao objeto.

vcard:honorific-prefix

O prefixo honorifico do nome associado ao objeto.

vecard:honorific-suffix

O sufixo honorifico do nome associado ao objeto.

vcard:language

Para especificar o idioma que pode ser usado para entrar em
contato com o objeto. Também pode ser usado como um
parametro de propriedade.

vcard:locality

A localidade (por exemplo, cidade ou vila) associada ao endereco
do objeto.

vcard:nickname

O apelido associado ao objeto.

vcard:note Uma nota associada ao objeto.
vcard:organization- - . : .
name Para especificar o nome da organizagdo associado ao objeto.
vcard:organizational- | Para especificar o nome da unidade organizacional associado ao
unit objeto.

vcard:postal-code

O cdbdigo postal associado ao endereco do objeto.

vcard:prodid

Para especificar o identificador para o produto que criou 0 objeto.

vcard:region

A regido (por exemplo, estado ou provincia) associada ao
endereco do objeto.

vcard:revision

Para especificar informacdes de revisdo sobre o objeto.

vcard:role

Para especificar a funcdo ou parte desempenhada em uma
situacao especifica pelo objeto.

vcard:sort-string

Para especificar a sequéncia a ser usada para classificacdo
especifica do idioma nacional. Usado apenas como um parametro
de propriedade.

vcard:street-address

O endereco da rua associado ao endereco do objeto.

Para indicar informagfes de fuso horario especificas ao objeto.

veard:tz Também pode ser usado como um pardmetro de propriedade.
vcard:title Para especificar a posicdo ou emprego do objeto.
. Usado para indicar o valor literal de uma propriedade de dados
vcard:value

gue requer parametros de propriedade.

Fonte: adaptacao e traducéo de lannella e McKinney (2014).

Na Figura 13 abaixo apresenta-se um exemplo de descricdo em vCard

Ontology, em RDF/XML, contendo informacfes de apelido, nimero de telefone,
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email, enderego e localizagdo geografica sobre um individuo chamado ‘Corky

Crystal’.

Figura 13 — Exemplo de uso do vCard Ontology

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.o0rqg/1999/02/22-rdf-syntax-nsf"
xmlns:vecard="http://www.w3.o0rg/2006/vecard/ns{">
<vwcard: Individual rdf:about="http://exanple.com/me/corky">

<veard: fn>Corky Crystal</vecard:fn>

«veard:nickname>Corks</veard:nickname:

<vecard:hasTelephone rdf:parseType="Resource">
<vcard:hasvValus rdf:resource="tel:+61755555555" />
<rdf:cype rdf:rescurce="http://www.w3.org/2006/veard/ne¢Home" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2006/vcard/n=4Voice"/>

</vcard:hasTelephone>

<vcard:hasEmail rdf:resource="mailto:corkyfexample.com",/>

<vcard:hasiddress rdf:parseType="Resource">
<vcard: street—address>111 Lake Drive</vcard:street-address:>
<vcard:locality>WonderCity</vecard: locality>
<vcard:postal-code>5555</veard: postal-code>
<vcard: country-name>Australia</vcard: country-name’
<rdf:type rdf:resource="http:/ /www.w3.org/2006/vcard/ns4Home" />

</vcard:hashddress:>

</veard:Individuals>
</rdf :RDF>

Fonte: lannella e McKinney (2014).

A partir da adocéo das classes e propriedades do vCard Ontology busca-se
proporcionar a representacdo de informacdes relacionados a pessoas, geralmente
presentes em agendas, como enderecos, nhomes, numeros de telefone e e-mails,
além de permitir a categorizacdo dos individuos de acordo com suas relacbes
(subclasses de ‘RelationType’) (IANNELLA; MCKINNEY, 2014).

5.4 PROV Ontology (PROV-0)

O PROV Ontology (PROV-0O) faz parte da chamada familia de documentos
PROV, decorrente dos esfor¢cos do Provenance Working Group do W3C, buscando
viabilizar a representacéo e intercambio de informacdes de proveniéncia geradas em
sistemas variados (ARAKAKI, 2019; LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013). A
familia PROV é formada por: PROV Data Model (PROV-DM), Provenance Notation
(PROV-N), Constraints of the PROV Data Model (PROV-CONSTRAINTS) e PROV
Ontology (PROV-0).

O PROV-DM é um “[...] modelo conceitual de dados que forma uma base para
a familia de especificagcbes W3C de proveniéncia (PROV).” (MOREAU; MISSIER,
2013a, n.p., traducdo nossa), proporcionando interoperabilidade de proveniéncia
entre diferentes sistemas. De acordo com Arakaki (2019, p. 49), o modelo fornece

“[...] estruturas centrais formando a esséncia de informagdes de procedéncia.”.
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Ja o0 PROV-N é voltado para a compreensao humana, buscando disponibilizar
notagcbes para proveniéncia, sendo que ‘[...] facilita o mapeamento do modelo de
dados PROV para sintaxe concreta e € usado como base para uma semantica
formal do PROV.” (MOREAU; MISSIER, 2013b, n.p., traducdo nossa).

O PROV-CONSTRAINTS dispde as restricbes ao PROV-DM, definindo um
subconjunto de instancias — as chamadas instancias PROV validas — para “[...]
satisfazer certas definicbes, inferéncias e restricbes.” (CHENEY; MISSIER;
MOREAU, 2013, n.p., traduc&o nossa) de outros padroes da Web.

O PROV-0 9...] expressa o modelo de dados PROV (PROV-DM) usando a
OWL2 Web Ontology Language (OWL2).” (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013,
n.p., traducdo nossa), permitindo que seja realizado o mapeamento do PROV-DM
para RDF. De acordo com Lebo, Sahoo e McGuinness (2013, n.p., tradu¢do nossa),
o PROV-O

[...] fornece um conjunto de classes, propriedades e restricbes que
podem ser usadas para representar e trocar informacbes de
proveniéncia geradas em diferentes sistemas e em diferentes
contextos. Também pode ser especializado para criar novas classes
e propriedades para modelar informacdes de proveniéncia para
diferentes aplicacbes e dominios.

Os termos do PROV-O sdao classificados em trés categorias: termos de ponto
de partida (starting point terms), termos expandidos (expanded terms) e termos
qualificados (qualified terms) (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013).

Os termos de ponto de partida proveém um conjunto basico de classes e
propriedades, servindo de base para o PROV-O. Fazem parte dessa categoria trés

classes e nove propriedades. No Quadro 29 a seguir apresenta-se as classes.

Quadro 29 - Classes de ponto de partida do PROV Ontology (PROV-0O)

Classe Descricao

Uma coisa fisica, digital, conceitual ou outro tipo de coisa com alguns

prov:Entity aspectos fixos; entidades podem ser reais ou imaginarias.

Algo que ocorre durante um periodo de tempo e atua sobre ou com
prov:Activity entidades; pode incluir consumir, processar, transformar, modificar,
realocar, usar ou gerar entidades.

Algo que tenha alguma forma de responsabilidade por uma atividade
prov:Agent gue esté ocorrendo, pela existéncia de uma entidade ou pela atividade
de outro agente.

Fonte: adaptacao e traducéo de Lebo, Sahoo e McGuinness (2013).
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No Quadro 30 abaixo estao presentes as propriedades de ponto de partida.

Quadro 30 — Propriedades de ponto de partida do PROV Ontology (PROV-O)

Propriedade Descricao

Indica o que gerou a entidade. Geragdo € a conclusdo da

prov:wasGeneratedBy producao de uma nova entidade por uma atividade.

Indica a entidade preexistente da qual uma derivacédo foi
originada. Uma derivacdo é uma transformacdo de uma
prov:wasDerivedFrom entidade em outra, uma atualizagdo de uma entidade
resultando em uma nova ou a construgdo de uma nova
entidade com base em uma entidade preexistente.

Indica a qual agente uma entidade foi atribuida. Atribuicdo €

prov:wasAttributedTo a designacdo de uma entidade a um agente.

A hora em que uma atividade teve inicio. Inicio € quando uma
atividade é considerada iniciada por uma entidade, conhecida
como gatilho. Qualquer uso, geracdo ou invalidagédo
envolvendo uma atividade segue o inicio da atividade.

prov:startedAtTime

Indica uma entidade que foi usada por uma atividade. Uso é

prov:used 0 comego da utilizagdo de uma entidade por uma atividade.

Indica uma atividade al que informou uma atividade a2.
prov:waslnformedBy Comunicacao é a troca de uma entidade por duas atividades,
uma atividade usando a entidade gerada pela outra.

A hora em que uma atividade teve fim. Fim € quando uma
atividade é considerada finalizada por uma entidade,

prov:endedAtTime conhecida como gatilho. Qualquer uso, geragdo ou
invalidagdo envolvendo uma atividade precede o fim da
atividade.

Indica o agente responsavel pela ocorréncia de uma
atividade. Uma associagéo de atividades é uma atribuicdo de
responsabilidade a um agente para uma atividade, indicando
prov:wasAssociatedWith | que o agente teve uma fungdo na atividade. Além disso,
permite que um plano seja especificado, que é o plano
pretendido pelo agente para atingir alguns objetivos no
contexto desta atividade.

Indica o0 agente ao qual foi delegada responsabilidade.
Delegacéo é a atribuicdo de autoridade e responsabilidade a
um agente (por si ou por outro agente) para realizar uma
atividade especifica como delegado ou representante,
enquanto o0 agente que ele atua em nome de mantém a
responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado.

Por exemplo, um aluno agiu em nome de seu supervisor, que
agiu em nome do presidente do departamento, que agiu em
nome da universidade; todos esses agentes sé&o
responsaveis de alguma forma pela atividade que ocorreu,
mas nado dizemos explicitamente quem é o responsavel e em
gue grau.

prov:actedOnBehalfOf

Fonte: adaptacao e traducéo de Lebo, Sahoo e Mccguinness (2013).

Esses termos, conforme colocam Lebo, Sahoo e Mccguinness (2013, n.p.,
tradugdo nossa), “[...] sdo usados para criar descrigcdes simples de proveniéncia que

podem ser elaboradas usando termos de outras categorias.”.
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Na categoria de termos expandidos constam sete classes e 16 propriedades.

As classes expandidas estao presentes no Quadro 31.

Quadro 31 - Classes expandidas do PROV Ontology (PROV-0)

Classe Descricao

Uma colecdo é uma entidade que fornece uma estrutura para

prov:Collection alguns constituintes, que também séo entidades.

prov:EmptyCollection Uma colecéo vazia € uma colecdo sem membros.
Um pacote € um conjunto nomeado de descricdes de
prov:Bundle proveniéncia e é ele préprio uma Entidade, permitindo que a
proveniéncia de proveniéncia seja expressa.
prov:Person Agentes pessoais sdo pessoas.
prov:SoftwareAgent Um agente de software é o software em execucao.

Uma organizagdo é uma instituicdo social ou juridica, como

rov:Organization i
P 9 empresa, sociedade etc.

Um local pode ser um local geogréfico identificavel (ISO
19112), mas também pode ser um local ndo geogréfico,
como um diretério, linha ou coluna. Como tal, existem
inimeras maneiras pelas quais o local pode ser expresso,
como por uma coordenada, endereco, ponto de referéncia
etc.

prov:Location

Fonte: adaptacgéo e traducédo de Lebo, Sahoo e Mccguinness (2013).

No Quadro 32 abaixo estdo descritas as propriedades expandidas do PROV-

Quadro 32 — Propriedades expandidas do PROV Ontology (PROV-0)

Propriedade Descricao
Duas entidades alternativas apresentam aspectos da mesma
prov:alternateOf coisa. Esses aspectos podem ser iguais ou diferentes, e as

entidades alternativas podem ou nédo se sobrepor no tempo.

Uma entidade que € uma especializacédo de outra compartilha
todos os aspectos desta e, adicionalmente, apresenta
prov:specializationOf aspectos mais especificos da mesma coisa que a Ultima.
Exemplos de aspectos incluem um periodo de tempo, uma
abstracdo e um contexto associado a entidade.

A hora em que uma entidade foi completamente criada e esta

prov:generatedAtTime . ]
disponivel para uso.

Indica a fonte priméaria de uma derivacao. Uma fonte priméria
para um tépico refere-se a algo produzido por algum agente
com experiéncia direta e conhecimento sobre o tdpico, no
momento do estudo do tépico, sem se beneficiar em
retrospectiva. Como tal, € importante que as fontes
secundarias facam referéncia as fontes priméarias das quais
elas derivaram, para que sua confiabilidade possa ser

investigada.

prov:hadPrimarySource

Fornece um valor que € uma representagdo direta de uma

prov:value entidade.
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Indica a entidade da qual derivou a citacdo. Uma citacdo € a
repeticdo (de parte ou da totalidade) de uma entidade, como
texto ou imagem, por alguém que pode ou ndo ser o autor
original. A citagdo é um caso particular de derivacao.

prov:wasQuotedFrom

Indica a entidade da qual derivou a revisdo. Uma reviséo é
uma derivacdo para a qual a entidade resultante € uma
prov:wasRevisionOf versao revisada de algum original. A implicacdo aqui € que a
entidade resultante contém conteddo substancial do original.
A revisdo é um caso particular de derivacao.

A hora em que uma entidade foi invalidada. Invalidacédo é o
inicio da destruicao, cessacdo ou expiracdo de uma entidade
existente por uma atividade. Qualquer geracdo ou uso de
uma entidade precede sua invalidacéo.

prov:invalidatedAtTime

prov:wasinvalidatedBy Indica o que foi responsavel pela invalidacdo de uma

entidade.
Uma colecao é uma entidade que fornece uma estrutura para
prov:hadMember alguns constituintes, que também sao entidades. Diz-se que
esses constituintes sdo membros das colecdes.
prov:wasStartedBy Indica a entidade que deu inicio a uma atividade.
prov:iwasEndedBy Indica a entidade que finalizou uma atividade.
prov:invalidated Indica a entidade que foi invalidada.

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou
agente de afetar o carater, desenvolvimento ou
prov:influenced comportamento de outro por meio de uso, inicio, fim,
geragdo, invalidacdo, comunicacdo, derivacdo, atribuicéo,
associacao ou delegacdao.

prov:atLocation A localizacéo de qualquer recurso.

prov:generated Indica a entidade que foi gerada.

Fonte: adaptacgéo e traducao de Lebo, Sahoo e Mccguinness (2013).

Essas classes e propriedades expandidas podem ser utilizadas para
relacionar classes dos termos de ponto de partida, sendo que muitas delas sao
subclasses e subpropriedas dos termos de ponto de partida (LEBO; SAHOO;
MCGUINNESS, 2013).

Na categoria de termos qualificados existem 20 classes e 25 propriedades. As

classes qualificadas estéo dispostas no Quadro 33 a seguir.

Quadro 33 - Classes qualificadas do PROV Ontology (PROV-O)

Classe Descricao

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou
agente de afetar o carater, desenvolvimento ou
prov:influence comportamento de outro por meio de uso, inicio, fim,
geracdo, invalidacdo, comunicacdo, derivacdo, atribuicéo,
associacdo ou delegacao.

prov:Entitylnfluence A capacidade de influéncia de uma entidade.
. Uso é o comeco da utilizacdo de uma entidade por uma
prov:Usage -
atividade.
. Inicio € quando uma atividade € considerada iniciada por
prov:Start

uma entidade, conhecida como gatilho.
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prov:End

Fim é quando uma atividade é considerada finalizada por
uma entidade, conhecida como gatilho.

prov:Derivation

Uma derivacdo € uma transformacédo de uma entidade em
outra, uma atualizagdo de uma entidade resultando em uma
nova ou a construcdo de uma nova entidade com base em
uma entidade preexistente.

prov:PrimarySource

Uma fonte primaria para um topico refere-se a algo
produzido por algum agente com experiéncia direta e
conhecimento sobre o tépico, no momento do estudo do
tépico, sem se beneficiar em retrospectiva.

prov:Quotation

Uma citacdo € a repeticdo (de parte ou da totalidade) de
uma entidade, como texto ou imagem, por alguém que pode
ou ndo ser o autor original.

prov:Revision

Uma revisdo € uma derivacdo para a qual a entidade
resultante € uma verséo revisada de algum original.

prov:Activitylnfluence

A capacidade de influéncia de uma atividade.

prov:Generation

Geracao € a conclusdo da producdo de uma nova entidade
por uma atividade.

prov:Communication

Comunicacdo €é a troca de uma entidade por duas
atividades, uma atividade usando a entidade gerada pela
outra.

prov:invalidation

Invalidag&o é o inicio da destruicdo, cessagdo ou expiracao
de uma entidade existente por uma atividade.

prov:Agentinfluence

A capacidade de influéncia de um agente.

prov:Attribution Atribuicdo é a designacdo de uma entidade a um agente.
Uma associagdo de atividades é uma atribuicdo de
prov:Association responsabilidade a um agente para uma atividade,
indicando gque o agente teve uma funcdo na atividade.
Um plano é uma entidade que representa um conjunto de
prov:Plan acOes ou etapas pretendidas por um ou mais agentes para

atingir alguns objetivos.

prov:Delegation

Delegacéo € a atribuicdo de autoridade e responsabilidade
a um agente (por si ou por outro agente) para realizar uma
atividade especifica como delegado ou representante,
enquanto o agente que ele atua em nome de mantém a
responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado.

prov:InstantaneousEvent

Um evento instantaneo, ou evento abreviado, acontece no
mundo e marca uma mudanca no mundo, em suas
atividades e em suas entidades. Os eventos incluem
geracgdo, uso ou invalidagcdo de entidades, bem como inicio
ou término de atividades.

prov:Role

O papel é a funcédo de uma entidade ou agente em relacéo
a uma atividade, no contexto de uso, geracao, invalidagéo,
associacao, inicio e fim.

Fonte: adaptacéo e traducéo de Lebo, Sahoo e McGuinness (2013).

No Quadro 34 abaixo encontram-se dispostas as propriedades qualificadas do

PROV-O.

Quadro 34 — Propriedades qualificadas do PROV Ontology (PROV-0)

Propriedade

Descricao

prov:waslinfluencedBy

Indica entidade, atividade ou agente responsavel por
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Propriedade

Descricao

influenciar outro.

prov:qualifiedinfluence

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade
ou agente de afetar o carater, desenvolvimento ou
comportamento de outro por meio de uso, inicio, fim,
geracdo, invalidagdo, comunicacdo, derivacao,
atribuicdo, associacao ou delegacao.

prov:qualifiedGeneration

Geracdo € a conclusdao da producdo de uma nova
entidade por uma atividade.

prov:qualifiedDerivation

Uma derivacdo é uma transformacdo de uma entidade
em outra, uma atualizacdo de uma entidade resultando
em uma nova ou a construcdo de uma nova entidade
com base em uma entidade preexistente.

prov:qualifiedPrimarySource

Uma fonte primaria para um tépico refere-se a algo
produzido por algum agente com experiéncia direta e
conhecimento sobre o topico, no momento do estudo
do tGpico, sem se beneficiar em retrospectiva.

prov:qualifiedQuotation

Uma citagdo é a repeticdo (de parte ou da totalidade)
de uma entidade, como texto ou imagem, por alguém
gue pode ou nao ser o autor original.

prov:qualifiedRevision

Uma revisdo € uma derivacdo para a qual a entidade
resultante € uma versao revisada de algum original.

prov:qualifiedAttribution

Atribuicdo é a designacdao de uma entidade a um
agente.

prov:qualifiedinvalidation

Invalidacdo é o inicio da destruicdo, cessagcdo ou
expiracdo de uma entidade existente por uma atividade.

prov:qualifiedStart

Inicio € quando uma atividade é considerada iniciada
por uma entidade, conhecida como gatilho.

prov:qualifiedUsage

Uso é o comeco da utilizacdo de uma entidade por uma
atividade.

prov:qualifiedCommunication

Comunicacdo é a troca de uma entidade por duas
atividades, uma atividade usando a entidade gerada
pela outra.

prov:qualifiedAssociation

Uma associacdo de atividades € uma atribuicdo de
responsabilidade a um agente para uma atividade,
indicando que o agente teve uma funcdo na atividade.

prov:qualifiedEnd

Fim é quando uma atividade é considerada finalizada
por uma entidade, conhecida como gatilho.

prov:qualifiedDelegation

Delegacdo € a atribuicio de autoridade e
responsabilidade a um agente (por si ou por outro
agente) para realizar uma atividade especifica como
delegado ou representante, enquanto o agente que ele
atua em nome de mantém a responsabilidade pelo
resultado do trabalho delegado.

prov:influencer

Essa propriedade é usada como parte do padrdo de
influéncia qualificado. Subclasses de prov:Iinfluence
usam essas subpropriedades para referenciar o recurso
(Entidade, Agente ou Atividade) cuja influéncia esta
sendo qualificada.

prov:entity

Essa propriedade (prov:entity) faz referéncia a uma
entidade (prov:Entity) que influenciou um recurso. Ela
se aplica a wuma influéncia de entidade
(prov:EntityInfluence), fornecida por uma
subpropriedade de prov:qualifiedinfluence da entidade
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Propriedade Descricao

(prov:Entity), atividade (prov:Activity) ou agente
(prov:Agent) influenciado.

O wuso opcional envolvido na derivagcdo de uma

prov:hadUsage entidade.

A geracdo opcional envolvida na derivacdo de uma

prov:hadGeneration entidade.

Essa propriedade (prov:activity) faz referéncia a uma
atividade (prov:Activit)y que influenciou um recurso. Ela
se aplica a uma influéncia de atividade
prov:activity (prov:Activitylnfluence), fornecida por uma
subpropriedade de prov:qualifiedinfluence da entidade
(prov:Entity), atividade (prov:Activity) ou agente
(prov:Agent) influenciado.

Essa propriedade (prov:agent) faz referéncia a um
agente (prov:Agent) que influenciou um recurso. Ela se
aplica a uma influéncia de agente
prov:agent (prov:Agentinfluence), fornecida por uma
subpropriedade de prov:qualifiedinfluence da entidade
(prov:Entity), atividade (prov:Activity) ou agente
(prov:Agent) influenciado.

O plano opcional adotado por um agente em

prov:hadPlan N -
associacdo com alguma atividade

A atividade opcional de uma influéncia, que usou,

prov:hadActivity gerou, invalidou ou era de responsabilidade de alguma
entidade
A hora em que um evento instantaneo
prov:atTime (prov:InstantaneousEvent)  ocorreu, no  formato

xsd:dateTime.

A fungdo opcional que uma entidade assumiu no

prov:hadRole contexto de uma atividade.

Fonte: adaptacgéo e traducdo de Lebo, Sahoo e McGuinness (2013).

As classes e propriedades qualificadas tem como objetivo fornecer “[...]
informacdes elaboradas sobre rela¢des binarias declaradas usando propriedades de
ponto de partida e expandidas.” (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013, n.p.,

traducdo nossa), de modo a acrescentar maiores detalhes a esses termos.

5.5 Vocabulary of Interlinked Datasets (VoID)

De acordo com o World Wide Web Consortium (2011), o VoIlD, um
vocabulario RDF Schema, foi desenvolvido para o estabelecimento de metadados
para conjuntos de dados RDF, de modo a promover e auxiliar em agcdes como a
descoberta de dados, catalogagcdo e arquivamento de conjuntos de dados,
auxiliando as atividades de busca e recuperacéo de dados dos usuarios.

De modo geral, o VoID cobre quatro areas de metadados: metadados gerais
(general metadata), metadados de acesso (access metadata), metadados estruturais
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(structural metadata) e metadados para descricdo de ligacdes entre conjuntos de
dados (description of links between datasets).

Os metadados gerais sdo os metadados utilizados para descrever as
caracteristicas gerais dos conjuntos de dados, como titulo, descricdo, licenca e
assunto (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2011). Na Figura 14 é exibido um
exemplo de uso de metadados gerais do VoID.

Figura 14 — Exemplo de uso de metadados gerais do Vocabulary of Interlinked Datasets
(VolD)

:DBpedia a wvoid:Dataset;
determ=2:title "DEPedia™:
dcterms:description "RDF data extracted from Wikipedia™:
dcterms:contributor :FU _Berlin:
doterms:contributor :University Leipzig:
doterms:contributor :Openlink Software;
doterms:contributor :DBEpedia community;
dcterms: source <http://dbpedia.org/resource/Wikipedia>;
determ=s :modified "2008-11-17"""x=d:date;

:FU Berlin a foaf:Organization;
rdf=s:label "Freie Universitat Berlin™:

foaf:homepage <http://www.fu-berlin.de/>:

$# Similar descriptions of the other contributors go here

Fonte: World Wide Web Consortium (2011).

O exemplo acima apresenta a descricdo geral do DBpedia® com a utilizacdo
de elementos do DC Terms, RDFS e FOAF.

Os metadados de acesso sao os metadados “[...] utilizados para descrever
métodos de acesso as triplas RDF.” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2011, n.p.,
traducdo nossa). Na Figura 15 € possivel observar um exemplo de uso:

Figura 15 — Exemplo de uso de metadados de acesso do Vocabulary of Interlinked Datasets
(VolD)

:NY¥Times a void:Dataset:
void:dataDump <http://data.nytimes.com/people.rdfs;
void:dataDump <http://data.nyvtimes.com/organizations.rdf>;
void:dataDump <http://data.nytimes.com/locations.rdf>;
void:dataDump <http://data.nytimes.com/descriptors.rdfs>;

Fonte: World Wide Web Consortium (2011).

1 “DBpedia é um esforgco comunitario de origem coletiva para extrair conteddo estruturado das

informacdes criadas em varios projetos da Wikimedia.” (DBPEDIA, c2019, n.p., tradugdo nossa).
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De acordo com o exemplo da Figura 14, o conjunto de dados NYTimes esta
disponivel como um conjunto de quatro arquivos RDF.

Os metadados estruturais sdo os metadados utilizados para fornecer
informacgdes relacionadas ao esquema utilizado pelo conjunto de dados, bem como
sobre sua estrutura interna, sendo informacfes sobre vocabularios, tamanho e

exemplos de recursos. A Figura 16 exemplifica a utilizacdo de metadados estruturais.

Figura 16 — Exemplo de uso de metadados estruturais do Vocabulary of Interlinked Datasets
(VolD)

iLivedournal a wvoid:Dataset;
void:vocabulary <http://xmlns.com/foaf/0.1/>;

Fonte: World Wide Web Consortium (2011).

O exemplo da Figura 16 acima diz que o conjunto de dados LiveJournal utiliza
o FOAF Vocabulary.

Os metadados para descricdo de ligacdes entre conjuntos de dados sdo o0s
metadados utilizados para descrever linksets, em que um linkset corresponde a uma
colecdo de ligagdes RDF entre conjuntos de dados. “E um conjunto de triplas RDF
em que todos os assuntos estdo em um conjunto de dados e todos os objetos em
outro conjunto de dados.” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2011, n.p., tradugao

nossa). Na Figura 17 abaixo observa-se um exemplo de metadados para linksets.

Figura 17 — Exemplo de uso de metadados para descricdo de linksets do Vocabulary of
Interlinked Datasets (VoID)

:DBpedia Geonames a void:Linkset;
wvoid: target :DEpedia;
void: target :Geonames;
wvoid: sub=et :DEpedia;
vold:triples 252000;

Fonte: World Wide Web Consortium (2011).
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De acordo com o exemplo, o conjunto de dados DBpedia possui um linkset de
252.000 ligacdes ao GeoNames™®.

Observa-se que outros vocabularios sdo utilizados em conjunto com o VolD,
como o FOAF Vocabulary e DC Terms. O VoIlD em si possui quatro classes e 27
propriedades (CYGANIAK et al., 2011). As classes encontram-se listadas no Quadro

35 abaixo.

Quadro 35 — Classes do Vocabulary of Interlinked Datasets (VolD)

Classe Descricao Superclasse Subclasse

Um conjunto de triplas RDF
gque séo publicadas, mantidas

void:Dataset P
ou agregadas por um Uunico

dctype:Dataset | void:Linkset

provedor.
Um recurso da Web cujo
tépico primario (foaf:
- o primaryTopic) ou topicos , i
void:DatasetDescription (foaf-topics) incluem foaf:Document
conjuntos de dados

(void:Datasets).

Uma colecdo de ligacdes
void:Linkset RDF entre dois conjuntos de | void:Dataset -
dados (void:Datasets).

Um recurso técnico de um
conjunto de dados (void:
void: TechnicalFeature Dataset), como um formato - -
de serializacao RDF
suportado.

Fonte: adaptacao e traducéo de Cyganiak et al. (2011).

As propriedades do VolD encontram-se descritas no Quadro 36 a sequir.

Quadro 36 — Propriedades do Vocabulary of Interlinked Datasets (VolD)

Propriedade Descrigcao Dominio
A classe (rdfs:Class) que é o tipo
void:class (rdf:type) de todas as entidades em uma

particdo baseada em classe.

Um subconjunto de um conjunto de
dados (void: Dataset) que contém
apenas as entidades de uma
determinada classe (rdfs:Class).

void:classPartition
void:Dataset

O numero total de classes distintas em
um conjunto de dados (void:Dataset).
void:classes Em outras palavras, o numero de
recursos distintos que ocorrem como
objetos de tipos (rdf:itype) de triplas no

' O GeoNames ¢ uma base de dados gratuita que disponibiliza “[...] nomes de lugares em Varios
idiomas, altitude, populagdo e outros de varias fontes.” (GEONAMES, [20207?], n.p., tradugdo nossa).
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Propriedade

Descricao

Dominio

conjunto de dados.

void:dataDump

Um despejo RDF, parcial ou completo,
de um conjunto de dados (void:Dataset).

void:distinctObjects

O numero total de objetos distintos em
um conjunto de dados (void:Dataset).
Em outras palavras, o numero de
recursos distintos que ocorrem na
posicado do objeto de triplas no conjunto
de dados. Os literais estdo incluidos
nesta contagem.

void:distinctSubjects

O numero total de assuntos distintos em
um conjunto de dados (void:Dataset).
Em outras palavras, o numero de
recursos distintos que ocorrem na
posicao de sujeito de triplas no conjunto
de dados.

void:documents

O ndmero total de documentos, para
conjuntos de dados publicados como um
conjunto de documentos individuais,
como documentos RDF/XML ou péaginas
da Web anotadas por RDFa.
Documentos ndo RDF, como paginas da
Web em HTML ou imagens, geralmente
nao sdo incluidos nessa contagem. Essa
propriedade é destinada a conjuntos de
dados em que é dificil determinar o
namero total de triplas ou entidades.
Triplas  (void:triples) e  entidades
(void:entities) devem ser preferidas
sempre que possivel.

void:entities

O numero total de entidades que sédo
descritas em um conjunto de dados
(void:Dataset).

void:exampleResource

Recurso de exemplo do conjunto de
dados.

void:feature

Caracteristica.

void:openSearchDescription

Um documento de descricéo
OpenSearch para um servico de
pesquisa de texto livie em um conjunto
de dados (void: Dataset).

void:properties

O nuamero total de propriedades distintas
em um conjunto de dados
(void:Dataset). Em outras palavras, o
namero de recursos distintos que
ocorrem na posicao predicado de triplas
no conjunto de dados.

void:property

A propriedade (rdf:Property) que é o
predicado de todas as triplas em uma
particdo baseada em propriedade.

void:propertyPartition

Um subconjunto de um conjunto de
dados (void:Dataset) que contém
apenas as triplas de uma determinada
propriedade (rdf:Property).
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Propriedade

Descricao

Dominio

void:rootResource

Um conceito ou ponto de entrada
principal para um conjunto de dados
(void:Dataset) estruturado de maneira
semelhante a uma &rvore. Todos o0s
recursos em um conjunto de dados
podem ser acessados seguindo as
ligagbes dos recursos raiz em um
pequeno nimero de etapas.

void:sparglEndpoint

Indica um SPARQL endpoint.

void:subset

Indica um subconjunto.

void:triples

O numero total de triplas contidas em
um conjunto de dados (void:Dataset).

void:uriLookupEndpoint

Define um protocolo simples de
pesquisa de URI para acessar um
conjunto de dados.

void:uriRegexPattern

Define um padrdo de expressédo regular
gue corresponde a URIs no conjunto de
dados.

void:uriSpace

Um URI que é um prefixo de sequéncia
comum de todos os URIs da entidade
em um conjunto de dados
(void:Dataset).

void:vocabulary

Um vocabulario usado no conjunto de
dados.

void:linkPredicate

Um predicado de ligacao.

void:objectsTarget

O conjunto de dados que descreve os
objetos das triplas contidas no Linkset.

void:subjectsTarget

O conjunto de dados que descreve os
sujeitos de triplas contidas no Linkset.

void:target

Um dos dois conjuntos de dados
vinculados pelo Linkset.

void:Linkset

void:inDataset

Aponta para 0 conjunto de dados
(void:Dataset) do qual um documento
faz parte.

foaf:Document

Fonte: adaptacao e traducéo de Cyganiak et al. (2011).

Nota-se que a propriedade ‘void:inDataset’ possui como dominio um elemento
advindo do FOAF Vocabulary. Além disso, as propriedades e classes possuem
relacdes a outros vocabularios além do FOAF, como pode ser melhor observado

pelo diagrama apresentado na Figura 18 a seguir.
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Figura 18 — Diagrama das relacdes entre as classes e propriedades do Vocabulary of
Interlinked Datasets (VolD)

dctype:Dataset xsd:integer
foaf:Document
-
classes
open search distinct objects rdfs:Resource
description number of entities =
in ™~ N number of triples example resource
-~ property partition number of properties / of dataset

class number of documentzs
partition - — Data Dump
has = distinct subjects

SUbse‘"} void:Dataset

void: DatasetDescription / "x...___%
cass feature
/URI _— Target \

f Subjects void: TechnicalFe
Objects Target property ature

Target
rdfs:Class g \

rdf:Property

rdfs:Literal /

void:Linkset a link predicate

Fonte: Cyganiak et al. (2011).

De acordo com Akar et al. (2012, n.p., tradugdo nossa), “Como o VOID se
baseia na alma da web de dado baseada em grafo, ele fornece uma forma forte de
descrever metadados que permite a descoberta de conjuntos de dados nos quais as
consultas sao distribuidas.”. Com a utlizacdo do VolD torna-se possivel a
descoberta e a selecdo de conjuntos de dados relevantes e, até mesmo, de forma
automatizada (AKAR et al., 2012).

Em seu estudo, os autores abordam a ferramenta Web of Data Query
Analyzer (WoDQA), desenvolvida para atuar sobre conjuntos de dados descritos em
VoID: “O WoDQA visa consultar a web de conjuntos de dados interligados'’ usando
conjuntos de dados VOID e descrigOes de linksets para decidir conjuntos de dados
relevantes para uma consulta.” (AKAR et al., 2012, n.p., tradu¢do nossa). Akar et al.
(2012) relatam que nao foi possivel averiguar compreensivamente a eficacia do
WoDQA, uma vez que os metadados de SPARQL endpoint, descri¢cdes de linksets e

vocabularios encontraram-se ausentes na maioria dos conjuntos de dados em VolD.

" Akar et al. (2012) utilizam a expressado “web de conjuntos de dados interligados (web of interlinked
datasets)” para se referirem a LOD Cloud.
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6 UTILIZAQAO DO DATA CATALOG VOCABULARY (DCAT)

Pensando-se em ter uma compreensdo da adocao do DCAT, realizou-se a
verificagdo de uso do vocabulario em plataformas registradas no re3data, o Registry
of Research Data Repositories.

z

Re3data é um registro global de repositérios de dados de
pesquisa que cobre repositérios de dados de pesquisa de
diferentes disciplinas académicas. Inclui repositérios que permitem
0 armazenamento permanente e 0 acesso a conjuntos de dados
para pesquisadores, 6rgdos de financiamento, editores e
instituicbes académicas. (REGISTRY OF RESEARCH DATA
REPOSITORIES, [20207?], n.p., tradu¢do nossa).

Mantidos pelo DataCite desde 2015, a plataforma possui como parceiros: a
Berlin School of Library and Information Science, da Humboldt-Universitat zu Berlin;
o Helmholtz Open Science Office, do GFZ German Research Centre for
Geosciences; a KIT Library, do Karlsruhe Institute of Technology (KIT); e as
bibliotecas da Purdue University (REGISTRY OF RESEARCH DATA
REPOSITORIES, [20207?)).

No site do re3data foi realizada a busca pelas expressées “Data Catalog
Vocabulary” e “DCAT”. ApGs a busca, selecionou-se no filtro ‘Metadata standards’ o
vocabulario, presente como “DCAT — Data Catalog Vocabulary”, conforme a Figura

19 a sequir.

Figura 19 — Busca pelo Data Catalog Vocabulary, realizada no re3data

Filter data catalog vocabulary
Resetall

Subjects @
Content Types @ + Previous - Next —
Countries &
AID systems &=

Y Found 19 result(s)
APIE
Certificates @ Open Data by Socrata
Data access & Socrata
Data access restrictions & Content type(s) Audiovisual data  Metworkbased data  Standard office documents  Plaintext Raw data  Image:
Database access &
Database access restrictions & Country Caiied 5

Datab li =]
atabase licenses Socrata’s cloud-based solution allows government organizations to put their data online, make data-driven decisions, operate more efficiently, an

Data licenses =
Data upload ®
Data upload restrictions & JRC Data Catalogue

Enhanced publication & EC's Joint Research Centre Data Catalogue

Institution responsibility type & Subject(s) Economics Life Sciences  Natural Sciences  Engineering Sciences  Social and Behavioural Scien
Institution type &
P Content type(s) Scientific and staistical data formats  Networkbased data Databases  Images
Keywords =
Metadata standards = Country European Union

The JRC Data Catalogue gives access to the multidisciplinary data produced and maintained by the Joint Research Centre, the European Commi|
advice and support to policies of the European Union.

CF (Climate and Forecast) hetadata Conventions (1)
T - D

Open Government Canada - Open Data
Gouvernement Quvert Canada - données ouvertes
PID systems & Subject(s) Humanities and i Social Sciences Life Sciences  Natural Sciences  Engineering Sciences

Provider types &
P Content type(s) Standard office documents  Structured graphics  Scientific and stafistical data formats  Raw data

Quality management &

Fonte: Registry of Research Data Repositories, 2020b.
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A busca gerou 19 resultados: Ag Data Commons; Arctic Permafrost
Geospatial Centre; Biological and Chemical Oceanography Data Management
Office; COEMS Open Data; Data.gov.au; Etsin Research Data Finder; European
Data Portal; European Union Open Data Portal; Fairdata IDA Research Data Storage
Service; GOVDATA,; ICOS Carbon Portal; JRC Data Catalogue; Norwegian Polar
Data Centre; Open Data by Socrata; Open Data Kingston; Open Government
Canada - Open Data; RDPCIDAT; Répertoire International des Sources Musicales
(RISM); e Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del Perd. Considerando
a totalidade de 2606*® plataformas registradas no re3data, as que afirmam utilizar o
DCAT correspondem a cerca de 0,73% da plataforma.

Em seguida os portais foram acessados a fim de identificar o uso do DCAT.
Em um primeiro momento, 1) buscou-se pela presenca do DCAT nos formatos
legiveis por maquina dos registros dos conjuntos de dados ou dos préprios
catadlogos. Em casos em que nao estavam disponibilizados, 2) tentou-se entrar em
contato com as plataformas por meio de e-mail a fim de melhor esclarecer a situacao
de adocao do vocabulario.

A seguir sdo apresentadas em maiores detalhes as andlises e informacgdes de
cada um dos portais.

6.1 Ag Data Commons

O Ag Data Commons é um catalogo e repositério aberto e governamental do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (United States Department of
Agriculture), responsavel pelo armazenamento e disseminagdo de dados de
pesquisa voltados a comunidade agricola, como dados relacionados a alimentos e
agricultura. O respositorio também afirma buscar disponibilizar seus dados segundo
os principios FAIR (UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE, [20207)).

Em seus registros existe uma categoria chamada “outros acessos” (other
access), em que é possivel acessar os seus metadados nos formatos JSON e
RDF/XML (Figura 20).

'8 Numero referente a data de 21 de dezembro de 2020.



Figura 20 — Registro do repositério Ag Data Commons

Filter By:

1 -
USDA's Expanded Flavonoid Database for the
Assessment of Dietary Intakes - September 2014
Creative Commons CCZero
i
This content has been updated - view the USDA's Expanded Flavonoid Database for the Assessment of Dietary
Intakes, Release 1.1 - December 2015 at https://doi.org/10.15482/USDA ADC/1324677 for version 1.1 data, or visit the
Other Access
_ USDA Special Interest Database on Flavonoids dataset at https://doi.org/10.15482/USDA ADC/1178142 for links to the
The information on this page most current data.

(the dataset metadata) is also

available in these formats: This database was developed with support from the Office of Dietary Supplements, National Institutes of Health for

flavonoid intake studies. The database is a useful tool for flavonoid intake and health outcome studies for any
© JSON | &} ROF

population globally. It contains data for 29 individual flavenoid compounds in six subclasses of flavonoids for every food
via the DRAN AP! in a subset of 2,926 food items which provide the basis for the Food and Nutrient Database for Dietary Studies (FNDDS

4 1). Proanthocyanidins data are not included at the present time. For flavonoid intake data for the U.S. population

based on NHANES 2007-08, please refer to the Food Surveys Research Group website.

@ Twiter Data Diconary s |[eEn]

& Linkedi 33 MDS5: dbb4e93ach1a2d370a3e70M736408ck
inkedIn

Reddit _/» READ ME - USDA’s Expanded Flavonoid Database for the Assessment
of Dietary Intakes Documentation and User Guide

@ Google+ Information regarding documentation, development of the database, ...

S (Locl copy a1

Q (Local copy of the Access Database file - 10/26/2016) Explore Data ] 1.78 MB &

This file.
MDS: 5d12 abce 0841

Fonte: United States Department of Agriculture, 2019.
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E possivel verificar a presenca do DCAT, porém, em todos 0s registros

analisados, os arquivos apresentaram erro de validagdo, conforme a Figura 21

abaixo.

Figura 21 — Metadados em formato RDF de registro do repositério Ag Data Commons

—rdf:RDF>
—<dcat:Dataset>
—<error=
< __type=Validation Error</__type>
<pame_or_id=Missing Value</name or_id>
=/error>
</deat:Dataset>
<dcat:Distribution>
—=foaf: Agent rdf:about="https://data nal usda gov/publisher/n0">
<foaf:name>DEKAN=/foaf:name=
<foaf:homepage=https://data nal usda gov</foaf:homepage=
=dct:type rdf:resource="http://purl org/adms/publishertype/NonProfitOrganisation”/=
</foaf:Agent=
</rdf:RDF>

Fonte: United States Department of Agriculture, 2019.

Assim, apesar de se utilizar de elementos do DCAT, a néo-validagdo dos

metadados referentes ao conjunto de dados gera um impedimento para que 0S

beneficios do vocabulario sejam efetivos.

6.2 Arctic Permafrost Geospatial Centre
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O Arctic Permafrost Geospatial Centre é um catalogo mantido pela secao
Permafrost Research do Instituto Alfred Wegener, Centro Helmholtz de Pesquisa
Polar e Marinha (Alfred Wegener Institute — AWI, Helmholtz Centre for Polar and
Marine Research). Ele se configura como aberto, sendo seu foco os dados
geoespaciais do permafrost do Artico (ARCTIC PERMAFROST GEOSPATIAL
CENTRE, [20207]).

Ao abrir um registro, sob “acesso a metadados” (metadata access) € possivel
visualizar os metadados em DCAT nos formatos RDF/XML, Turtle e JSON-LD, bem
como em JSON (Figura 22).

Figura 22 — Registro do catalogo Arctic Permafrost Geospatial Centre

Historic Lake_Dminage from Dataset & Groups @ Activity Stream

Remote Sensing Datasets,

1966-2017, Western Arctic ) R ; ;

Coastal Plain, Northern Historic Lake Drainage from Remote Sensing Datasets,

Alaska (US) R R
1955-2017, Western Arctic Coastal Plain, Northern Alaska
@ Data Preview
| (US)
“] & LE Jones, Benjamin M.; Arp, Christopher D.; Grosse, Guido; Nitze, Ingmar; Lara, Mark; Whitman, Matthew;
c1g F Farquharson, Louise; Kanevskiy, Mikhail; Parsekian, Andrew; Breen, Amy; Ohara, Nori; Rangel, Rodrigo; Hinkel,
LI e Kenneth

We identified all lakes larger than 10 hectares (ha) that drained completely or partially (greater than 25 %) between 1955 and
2017 using histarical (original) USGS topographic maps and aerial photography (1955) and Landsat Imagery (circa 1975, circa
2000, and annually since 2000). For each lake drainage event, we inferred the drainage mechanism and categorized the
drainage pathway based on known lake drainage mechanisms using interpretation of high-resolution remote sensing data and
field observations

Detailed information about the methods can be found in the data publication and the publication to which this dataset is a

supplement.
NSF Citation
. BRCTIC In order to use these data, you must cite this data set with the following citation:
aTa Benjamin Jones, Christopher Arp, Guido Grosse, Ingmar Mitze, Mark Lara, et al. 2019. Historic Lake Drainage on the Western
CenTer Arctic Coastal Plain in Northern Alaska from Remote Sensing Datasets, 1955-2017. Arctic Data Center.
. doi:10.18739%/A2DR2P85H.
NSF Arctic Data Center o .
The Arctic Data Center is the primary
data and software repositary for the Contact
Arctic section of NSF Polar Programs & Jones, Benjamin M.
read more
Metadata Access
- n
& Social DCAT in RDFAML-Format
8 Twitter DCAT in Turtle-Format
DCAT in JSON-LD-Format
i Facebook
APGC Dataset Metadata in JSON-Format

& license

Fonte: Arctic Permafrost Geospatial Centre, 2019.

Na Figura 23 a seguir encontra-se parte dos metadados do registro

apresentado na Figura 22, no formato RDF/XML.
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Figura 23 — Metadados em formato RDF/XML de registro do catalogo Artic Permafrost
Geospatial Centre

—<rdf:RDF>
—=dcat:Dataset rdf:about="https://apge awi de/dataset/8fd16115-b144-40a4-088e-46c79cad0b2b">

<dct:identifier>DOI:10.18739/A2DR2P85H</dct:identifier>

<dcat:keyword>Thermokarst Lake</dcat:keyword>

<dcat:keyword>Lake Drainage</dcat:keyword>

=<dct:issued rdf:datatype="http/www w3.org/2001/ XML Schema#dateTime">2020-03-06T12:52:52.752961</dct:issued=>

=dcat:landingPage rdf:resource="https://doi.org/10.18739/A2DR2P85H"/>

<owl:versionInfo>1 0</owl:versionInfo>

—<dct:title>
Historic Lake Drainage from Remote Sensing Datasets, 1955-2017, Western Arctic Coastal Plain, Northern Alaska (US)
</det:title>
—<dcat:distribution>
—=dcat:Distribution rdf:about="https://apgc awi de/dataset/8fd16115-b144-40a4-988e-46c79cad0b2b/resource/5eal006f-7f8e-4a8d-04b5-8a67d8 13b627">
<dcat:mediaType>image/png</dcat:media Type=
<dcat:byteSize rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/ XML Schema#decimal ">878173.0</dcat:byteSize>
<dct:title>Preview</dct:title>
<dcat:accessURL rdf:resource="https://apgc.awi.de/dataset/8fd16115-b144-40a4-988e-46c79ca40b2b/resource/5ea00961-7f8e-4a8d-94b5-8a67d8 13b627/download/preview_historic_lake drainage.png"/>
<det:format>PNG</dct:format>
</decat:Distribution>

</dcat:distribution>

<dct:modified rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#dateTime">2020-11-02T08:52:40.734721</dct:modified>

<dcat:keyword>Permafrost</dcat:keyword>

Fonte: Arctic Permafrost Geospatial Centre, 2019.

Pode-se observar a presenca do DCAT, estando presentes elementos como
dcat:Dataset, dcat:keyword, dcat:landingPage, dcat:distribution, dcat:mediaType,
dcat:byteSize e dcat:accessURL.

6.3 Biological and Chemical Oceanography Data Management Office

O Biological and Chemical Oceanography Data Management Office (BCO-
DMO) foi fundado pela Fundagdo Nacional da Ciéncia, dos Estados Unidos (U.S.
National Science Foundation), e esta localizado no Instituto Oceanogréafico de
Woods Hole (Woods Hole Oceanographic Institution). Seu repositério é aberto, e seu
foco sdo os dados referentes as Ciéncias da Terra (BIOLOGICAL AND CHEMICAL
OCEANOGRAPHY DATA MANAGEMENT OFFICE, c¢2020; REGISTRY OF
RESEARCH DATA REPOSITORIES, 2020a).

Ao final da péagina de cada registro do repsoitdrio existem as opcdes de
visualiza-lo nos formatos ISO, RDF/XML, JSON e HTML, conforme ilustra a Figura
24,
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Figura 24 — Registro do repositdrio Biological and Schemical Oceanography Data
Management Office
Program: Dimensions of Biodiversity (Dimensions of Biodiversity)

Ocean Carben and Biogeochemistry (OCB)
Historical Datasets (Historical)

Principal Investigator: Michael W. Lomas (Bigelow Laboratory for Ocean Sciences)
Adam Martiny (University of California-rvine, UC Irving)

Contact: Adam Martiny (University of California-irvine, UC Irvine)

BCO-DMO Data Manager: MNancy Copley
Stephen R Gegg (Woods Hole Oceanographic Institution, WHOI BCO-DMO)

Version: 2

Version Date: 2020-12-21
Restricted: No

Validated: No

Current State: Under revision

Data URL: htips://www bco-dmo.org/dataset/526747/data (2

Global ocean Particulate Organic Matter (POM) ratios from 1971-2014 (Biological C:N:P ratios project, Global
POM project)

Abstract:
Global Ocean POM Data Ratios from 1971-2014 (Biological C:N:P ratios project, Global POM project)

Expand/Collapse All

» Description

» Acquisition Description
» Processing Description

» More Information about this dataset

[isc]
Fonte: Biological and Chemical Oceanography Data Management Office, 2020.

A utilizacdo do DCAT para a padronizacdo dos metadados pode ser verificada

na Figura 25 a seguir, que apresenta parte dos metadados da Figura 24.

Figura 25 — Metadados em formato RDF/XML de registro do repositorio Biological and

Chemical Oceanography Data Management Office
—<rdf:Description rdf:about="http://lod bro-dmo.org/id/dataset/52674 T#dcatDistribution”>
<rdf:type rdf:resource="http://wvww w3 org/ns/dcat#Distribution”/>
<dc:title>Global Ocean POM Data Ratios</dc:title>
<dc:modified rdf:datatype="http:/www.w3.org/2001/ XML Schema#dateTime"=2020-12-21T16:16:45-05:00</dc:modified>
<de:issued rdf:datatype="http:/www. w3 org/2001/ XML Schema#date"=2020-12-21=/dc:issued>
<dcat:downloadURL rdf:resource="hitps://www bco-dmo.org/dataset/326747/data/download"/>=
<dcat:mediaType rdf:datatype="http://www w3 org/2001/ XML Schema#string =text/tab-separated-values</dcat:media Type>
</rdf:Description=
—<rdf:Description rdf:about="https://www bco-dmo_org/dataset/526 74 7/data/download ">
<rdf:type rdf:resource="http://purl. org/dc/terms/FileFormat"/>
<de:format rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/ ML Schema#string ">text/tab-separated-values</dc:format>
—<rdfs:seeAlso rdf:datatype="http://www w3.0rg/2001/ XML Schema#anyURI">
https://www bco-dmo. org/dataset/526747/data/download
</rdfs:seeAlso>

Fonte: Biological and Chemical Oceanography Data Management Office, 2020.

No trecho da Figura 25 é possivel observar a presenca de dois elementos do

DCAT, sendo eles o dcat:downloadURL e dcat:mediaType.
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6.4 COEMS Open Data

O “COEMS (Continuous Observation of Embedded Multicore Systems) € uma
nova plataforma de observacdo com métodos de verificacdo de suporte para
sistemas embarcados multicore.” (COEMS OPEN DATA, [20207], n.p., traducao
nossa). Desse modo, o repositério COEMS Open Data visa 0 armazenamento de
dados de rastreamento de software e hardware, tanto dados académicos quanto
industriais (COEMS OPEN DATA, [20207]).

Assim como nos registros do repositorio Ag Data Commons, 0s registros do

COEMS Open Data apresentam a opcao de visualizar os metadados em JSON e
RDF/XML (Figura 26).

Figura 26 — Registro do repositério COEMS Open Data

Dataset AIRBUS Readers/Writers Data Race Example
Open Data Commons
Attribution License & Software Trace

This dataset shows the Software Traces produced by the execution of the instrumented AIRBUS Readers/Writers

example. In addition, we provide the TeSSLa specification that we used for detecting data-race conditions in the

Other Access code, and the report it generates.

The information on this page

(the dataset metadata) is also The AIRBUS Readers/Writers example has three compilation flags for introducing/deactivating data race and
available in these formats. starvation errors in the code. The "default” mode does not explicitly include any data race condition in the code,
© JSON | o} RDF so the errors that the TeSSLa specification may detect at this stage are caused either by a false positive or an

via the DKAN API actual implementation error.

Data and Resources

2 Twitter © DataRace -+ softwaretace

@@ Linkedin Field ——

Reddit Modified Date i

Google+ Release Date 2020.03.27

: Fa(eioak Identifier O A b1 e st
Temporal Coverage Friday, March 77, 2020 - 00:00
e English
License

Open Data Commons Attribution License

Fonte: COEMS Open Data, 2020.

Ao acessar seus metadados, observa-se a utilizagcdo do DCAT, conforme a
Figura 27 a seguir.



134

Figura 27 — Metadados em formato RDF/XML de registro do repositério COEMS Open Data

—<rdf:RDF>
—<dcat:Dataset rdf:about="http://dkan.isp.uni-luebeck.de/dataset/dataset-airbus-readerswriters-data-race-example">

<dct:title=Dataset AIRBUS Readers/Writers Data Race Example</det:title>

<dct:description>
<p>This dataset shows the Software Traces produced by the execution of the instrumented AIRBUS Readers/Writers example. In addition, we provide the TeSSLa specification
that we used for detecting data-race conditions in the code, and the report it generates.</p> <p>The AIRBUS Readers/Writers example has three compilation flags for
introducing/deactivating data race and starvation errors in the code. The "default" mode does not explicitly include any data race condition in the code, so the errors that the
TeSSLa specification may detect at this stage are caused either by a false positive or an actual implementation error.</p>

</det:description>

<dcat:keyword>Data Race</dcat:keyword>

<dcat:keyword>software trace</dcat:keyword>

<dcat:theme>Software Trace</dcat:theme>

<dct:identifier>13a37727-c0b2-4d45-b916-d68c8bel 3aab</dct:identifier>

<det:issued>2020-03-27T16:53:46+01:00</dct:issued>

<det:modified>2020-03-27T16:53:46+01:00</dct:modified>

<dct:language>en</det:language>

<dcat:distribution rdf:resource="http://dkan.isp.uni-luebeck.de/dataset/dataset-airbus-readerswriters-data-race-example/resource/06c02026-a3bf-44b8-8416"/>

<dcat:distribution rdf:resource="http://dkan.isp.uni-luebeck.de/dataset/dataset-airbus-readerswriters-data-race-example/resource/78 1 1a3e5-4009-4508-9 1 fa"/>

<dcat:distribution rdf:resource="http://dkan.isp.uni-luebeck.de/dataset/dataset-airbus-readerswriters-data-race-example/resource/6472fbfc-e012-424a-b59¢"/>

</dcat:Dataset>

Fonte: COEMS Open Data, 2020.

Na Figura 27 acima é possivel visualizar parte dos metadados do registro
apresentado na Figura 26, em RDF. Nele constata-se a presenca dos elementos
dcat:Dataset, dcat:keyword, dcatitheme e dcat.distribution, pertencentes ao
vocabulério DCAT.

6.5 Data.gov.au

O portal data.gov.au'® disponibiliza dados governamentais da Australia sob
acesso aberto, publicados por agéncias federais, estaduais e locais. Fornece,
também, informacdes sobre dados ndo publicados e dados pagos, e dados de
pesquisa de investigacdes de financiamento publico que possam ser de interesse
publico (AUSTRALIAN GOVERNMENTDATA.GOV.AU, [20217)).

Em seus registros encontram-se disponiveis as opc¢Oes de visualizar os
metadados em 1SO19115/ISO19139 XML, RDF/XML e JSON, conforme ilustra a
Figura 28 abaixo.

% O catalogo do Data.gov.au encontra-se disponivel em https://data.qov.au/data/ e em fase beta em
https://data.gov.au/. Para a analise foi considerada a verséo do primeiro link.
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Figura 28 — Registro de Data.gov.au

State Library of
Western Australia
digital photographic

o Dataset | % Groups @ Activity Stream

W1501911515019139 XML |l - | RDF

collection
- State Library of Western Australia digital
0 photographic collection

50,000 digital photographs in which copyright has expired with bibliographic data and links to persistent
URL of the digital image

Organization
Data and Resources

SLWA Pictorial Collection
r* Explore ~
|| ' Inside this zipped file, you will find two objects, the first is a folder...

1
X — % Image urls and captions
= g d pHio! o * Explore ~
= This file has no bibliographic data, just the urls for the individual
S‘tate L| b ra ry 5 SLWA f‘.lnturl.al c::!ler.t.m.n - o Explore -
OF WESTERN AUSTRALIA’ This CSV contains limited bibliographic data from the SLWA pictorial
. 2% sLWA Pictorial Collection (Marcxml) -
Explore ~
State Library of i This MARCXML file contains limited bibliographic data from the SLWA Pictarial e
Western Australia
The State Library of Western "5 SLWA Pictorial Collection (Modsxmi)
Australia is a research This MODSXML file contains limited bibliographic data from this collection P

reference and public lending

Fonte: Australian Government, 2016.

Na Figura 29 a seguir encontra-se parte dos metadados em RDF do registro
da Figura 28.

Figura 29 — Metadados em formato RDF/XML de registro do Data.gov.au

—=rdf:RDF=
—<dcat:Dataset rdf:about="https://data gov.au/dataset/0ea86081-2a86-43ca-87d1-e678bb55aleb">
—<dct:publisher>
—<foaf:Organization rdf:about="https://data. gov.aw/organization/c1936417-4{16-460a-af97-4754102fd2ff"~
<foaf:name>State Library of Western Australia</foaf:name>
</foaf:Organization>
</dct:publisher>
—<dcat:distribution>
—<dcat:Distribution rdf:about="https://data gov.au/dataset/Jea86081-2a86-43ca-87d1-e678bb5aleb/resource/6ebelect-9d1b-4ef8-blbe-2¢19543a77e9">

<dct: format>modsxml=/dct:format=

<dct: title=SLWA Pictorial Collection (Modsxml)</dct:title>

<dcat:accessURL rdf:resource="https://data gov.au/dataset/Oca86081-2a86-43ca-87d1-e678bb55al eb/resource/6ebelcef-9d 1 b-4ef8-b0be-2c 1954327729

/download/slwapictorialmods xml"/>

—<dct:description™

This MODSXML file contains limited bibliographic data from this collection including title of image: subject: description of resource and a link to the
image on the SLWA website. Tools used to create this dataset: MarcEdit MODSXML AACR?2 - Anglo American Cataloguing Rules RDA - Resource
Description and Access LCSH - Library of Congress Subject Headings About MODSXML : Metadata Object Description Schema (MODS) is a schema for
a bibliographic element set that may be used for a variety of purposes. and particularly for library applications. The standard is maintained by the Network
Development and MARC Standards Office of the Library of Congress with input from users.

</dct:description>

</dcat:Distribution>
</dcat:distribution>

Fonte: Australian Government, 2016.

Pode-se verificar a presenca de elementos do DCAT na Figura 29 acima,

sendo eles o dcat:Dataset, dcat:distribution, dcat:Distribution e dcat:accessURL.

6.6 Etsin Research Data Finder
O Etsin Research Data Finder € um buscador que permite encontrar dados de

pesquisa e 0s seus metadados de diferentes areas do conhecimento. Com a
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naureza de buscador, os metadados sdo sempre abertos a todos, enquanto a
restricdo de acesso aos dados é estabelecida por seu autor (ETSIN, [20207]).

O buscador apresenta a opcao de realizar download dos metadados dos
registros apenas em Metax JSON. No arquivo em si ndo é possivel observar a
presenca do DCAT. Apos contato com a plataforma, foi verificado que no modelo de
dados do APl Metax as associag0es entre 0os termos utilizados por ele e os termos
correspondentes de outros vocabularios, incluindo o DCAT, sado sinalizados e

ligados (Figura 30).

Figura 30 — Elemento ‘Research Dataset’ do Metax

&l Research Dataset

S -IO I"“" -I Sto —-I-"I.

Shape information

Shape label © Description ©

Research Dataset A collection of data, published or curated by a
single source, and available for access or
download in one or more formats

Shape id © Status
mrd:ResearchDataset g Draft

Specialized from class @ Defined by profile @
decatDataset = Metax Research Datasets

No concept defined

Fonte: Data Vocabularies, 2020.

Na Figura 30 acima verifica-se que o termo ‘Research Dataset’ do Metax
corresponde a dcat:Dataset, elemento do DCAT. Apesar do DCAT estar presente no
modelo do Metax, ndo € possivel afirmar que o repositorio utiliza, efetivamente, o
vocabulario, uma vez que néo o inclui diretamente em seus metadados, sendo que
se trata de um dos pontos que indica a conformidade de um catalogo com o DCAT,

conforme abordado na sec¢ao 5 anteriormente.



137

6.7 European Data Portal

O European Data Portal realiza a coleta de metadados de diferentes
catalogos de dados da Europa, sendo seu foco informag6es do setor publico (Public
Sector Information). A plataforma foi fundada pela Unido Européia e € mantida pelo
Servico das Publicacbes da Unido Europeia (Publications Office of the European
Union) (EUROPEAN DATA PORTAL, 2020a).

Os registros da plataforma s&o disponibilizados em Linked Data e DQV?,

conforme a Figura 31 apresenta.

Figura 31 — Registro do European Data Portal

Dataset Categories Similar Datasets Feedback  Share v | Linked Data ¥  DQV Data ~

Etat du trafic en temps réel

I] Plateforme ouverte des données publiques frangaises Updated: 22.12.2020 23:59

Etat du trafic en temps réel. Données fournies 3 Rennes Métropole par la société Autoroutes Trafic. Ces données ont un "délai” de 3 minutes, il est
donc normal qu'a 15h30, la donnée la plus récente indique 15h27. Ce jeu de données a été lié 3 une couche spécifique du RVA pour faciliter la
réutilisation: Si vous le souhaitez, vous pouvez directement accéder a I'API DKAN et faire la jointure vous méme. [http://dkan.autoroutes-trafic.fr
/?q=dataset/donn%C..](http://dkan autoroutes-trafic fr/?q=dataset/donn%C3%A%es-trafic-rennes-m%C3%AStropole) Si vous vous retrouvez dans le
cas d'un usage spécifique et avez besoin d'un quota d'API supplémentaire, contactez nous via le formulaire ou le forum. Description des champs. ™
datetime : 'horodate de l'information au format IS0 8601 () * predefinedLocationRerefence : I'identifiant du trongon Rennes Métropole auquel
l'information est rattachée. L'identifiant peut étre suffixé par « _D » et « _G » dans le cas de trongon a double sens de circulation. Le sens de
numérisation du trongon est alors le sens « D », le sens inverse le sens « G ». * averageVehicleSpeed : la vitesse moyenne des véhicules circulant sur le
trongon, en kilométre par heure. * travelTime : le temps de parcours du troncon, en secondes. * travelTimeReliability : |a fiabilité du temps de parcours
fournis, en pourcentage de 0% a 100%. * trafficStatus : I'état du trafic sur le trongon, les valeurs possibles sont : * unknown : état inconnus * freeFlow :

fluide * heavy : chargé * congested : congestionné * impossible : circulation impossible

o There is no translation available for the desired language. The information is displayed in its default language.

[ ] An updated translation of this dataset is in progress.

Fonte: European Data Portal, 2020b.

Tanto para Linked Data quanto para DQV os formatos disponiveis sao:
RDF/XML, Turtle, Notation3, N-Triples e JSON-LD. A Figura 32 a seguir apresenta
parte do registro da Figura 31 em JSON-LD.

% O Data Quality Vocabulary (DQV) é “[...] uma extensdo do vocabulario DCAT para cobrir a
gualidade dos dados, com que frequéncia sao atualizados, se aceita corre¢fes do usuario,
compromissos de persisténcia, etc.” (ALBERTONI; ISAAC, 2016, n.p., tradu¢do nossa).
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Figura 32 — Metadados em formato JSON-LD do European Data Portal

@context:
homepage
@id Rttp:/ xmlns., com/foaf/e. 1/homepage
@type
label
name

description
keyword

distribution

@id http://www. w3, org/ns/doateadistribution
@type @id
identifier
title
publisher
@id http://purl.org/dc/terms/publisher
@type @id
issued
@id Jorgfac/terms/issued
@type V3. org/2eal /XML chemasdateTime

modified

@id g/ldc/terms/modified

@type arg ateTime
mediaType http: /A w3, org
license

@id http://purl.org/dc/terms Ense

@type @id
downloadurL

@id http://ww. w3, org/ns/doat#downloaduRL

@type @id

Fonte: European Data Portal, 2020b.

A partir da Figura 32 pode-se verificar a ligacdo do registro as URLs dos
elementos do DCAT, como dcat:keyword, dcat:distribution, dcat:mediaType e
dcat:downloadURL. Adicionalmente, o portal também permite a busca por SPARQL.

6.8 European Union Open Data Portal

O European Union Open Data Portal (EU ODP) é um catalogo de acesso
aberto apresentando dados de instituicdes européias e outros 6rgdos europeus. Os
tipos de dados compreendidos pelo portal incluem: “dados geograficos, geopoliticos
e financeiros; estatisticas; resultados eleitorais; atos legais; dados sobre crime,
saude, meio ambiente, transporte e pesquisa cientifica.” (EUROPEAN UNION OPEN
DATA PORTAL, [20207?]a, n.p., traduc&o nossa).

O EU ODP néao disponibiliza para download os metadados em seus registros.
Entretanto, € possivel realizar a busca no portal em Linked Data, por meio do

SPARQL, conforme observa-se na Figura 33 abaixo.
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Figura 33 — Busca em SPARQL no European Union Open Data Portal

SPARQL
You can search for the metadata stored in the EU Open Data Portal triple store by using the SPARQL endpoint query editor below.

Query +

=  Namespaces~ <4 > Examples

PREFIX dcat: <http://www.w3 " .
- K

PREFIX odp: ontologies/ec—odpd>

FREFIX dc:

FREFIX =

PREFIX foaf: <http:

SEL ?DatasetTitle ?DatasetPublisher WHERE { graph ?g {?DatasetURI a <http://www.w3.org

Fonte: European Union Open Data Portal, [20207?]b.

Na Figura 33 encontra-se um exemplo de busca por todos os conjuntos de
dados (maximo de 10) modificados apds uma data especifica (28 de fevereiro de
2013). Na linha 1 é possivel observar o prefixo do DCAT, enquanto na linha 7 tem-se

o redirecionamento a dcat:Dataset.

6.9 Fairdata IDA Research Data Storage Service

O Fairdata IDA Research Data Storage Service é organizado pelo Ministério
da Educacédo e Cultura da Finlandia e possui como objetivo o armazenamento de
dados de pesquisa. A plataforma €& de acesso restrito, sendo 0 servico
disponibilizado de modo gratuito para “[...] universidades finlandesas e universidades
de ciéncias aplicadas, institutos de pesquisa, bem como pesquisas financiadas pela
Academia da Finlandia.” (FAIRDATA IDA, [20207], n.p., tradu¢do nossa). Sendo

uma plataforma de acesso restrito, ndo foi possivel realizar a sua analise.

6.10 GovData

O GovData € o portal de dados da Alemanha, tendo como objetivo fornecer
acesso centralizado e padronizado a dados administrativos em nivel federal,
estadual e local. O portal busca a promocado do uso de licencas abertas e da
disponibilizacdo de dados legiveis por maquina. Sendo um processo em andamento,

0 GovData apresenta, também, dados de acesso limitado (GOVDATA, 2016).
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Nos registros do portal sdo disponibilizados os metadados em formato
RDF/XML, conforme a Figura 34.

Figura 34 — Registro do GovData

@ Offenheit der Lizenz: [ Freie Nutzung
Datensatz Nutzungsbedingungen: Creative Commons Namensnennung (CC-
BY)
- . Letzte Anderung: 27.12.
Bevélkerung nach Altersjahren und Geschlecht Vorenticumgsdatare 30682170

Veréffentlichende Stelle:

Dargestellt wird die Zahl der Einwohner/-innen mit Hauptwohnsitz in der Stadt Bremen nach Altersjahren und Geschlecht. Frei
reie und Hansestadt Bremen

Zur Bevélkerung zihlen auch die gemeldeten Auslinder (einschlieRlich Staatenlose). Nicht zur Bevélkerung geh&ren Kategorien:
Angehorige von Stationierungsstreitkriften sowie von auslindischen dipl ischen und k larischen Vertretungen mit
ihren Familienangehérigen. Quelle ist die zwischen den Bundeslindern abgestimmte Fortschreibung des
Bevolkerungsstandes der amtlichen Statistik. Dabei wird der im Rahmen der Volkszihlung 1987 festgestellte

Zeitraum: 01.01.2019 - 31.12.2019

Raumbezug: -
Bevolkerungsstand anhand der Geburten und Sterbefille sowie der Zu- und Fortziige jihrlich fortgeschrieben. Die AUmBeE
Verteilung der Bevilkerung unterhalb der Stadtebene (Stadtbezirke, Stadtteile, Ortsteile) ist vom Einwohnermelderegister & s bevslkerung, bremen, geschlecht,
der Stadt Bremen iibernommen.Das Statistische Landesamt Bremen ist Triger der amtlichen Statistik des Landes Bremen. statistik

Zentralen Aufgaben sind die Erhebung, Aufbereitung, Auswertung und Verdffentlichung der per Gesetz oder
Rechtsverordnung angeordneten Statistiken. Zugleich erfiillt das Statistische Landesamt Bremen die Funktionen des
kommunalstatistischen Amtes fiir die Stadt Bremen. Das bedeutet, dass auch fiir die kleinriumlichen Verwaltungs- und
Planungseinheiten der Stadt Daten und Informationen aufbereitet und zuginglich gemacht werden.

Link zu den Metadaten im Format RDF/XML RDF

URL: https://www.govdata,de/ck h d-geschlecht.rdf

Fonte: GovData, 2020.

Ao abrir o link disponivel observa-se a presenca do DCAT, conforme a Figura

35 a sequir.

Figura 35 — Metadados em formato RDF/XML do GovData

—rdf:RDF>
—<dcat:Dataset rdf:about="https://www transparenz bremen de/de/datensatz/bremen65.c. 17154 de">
<dcat:keyword=>statistik</dcat: keyword=
—<dct:identifier>
https//www transparenz bremen de/de/datensatz/bremen6 5 c. 17154 de
</dct:identifier>
—<dct:temporal>
—<=dct:PeriodOfTime rdf:nodeID="Nb246071d72badc6e8a2fe5d388427705">
<schema:startDate rdf:datatype="http://'www w3 org/2001/ XML Schema#date Time"=2019-01-01T00:00:00</schema:startDate>
<schema:endDate rdf:datatype="http:/vrww w3 org/2001/ XML Schema#date Time">2019-12-31T00:00:00</schema:endDate>
</dct:PeriodOfTime>
</det:temporal=
<dct:accrualPeriodicity rdf:resource="http://publications europa ew/resource/authority/frequency/ ANNUAL"/>
—<dcat:distribution>
—<dcat:Distribution rdf:about="https://wrarw transparenz bremen de/de/datensatz/bremen65 ¢ 17154 de#distribution_150185">
<dct:license rdf:resource="http://dcat-ap de/def/licenses/cc-by"/>
—<dct:description>
Bevilkerung nach Geschlecht und Altersjahren (Stand 31.12)
</det:description>
<dct:language rdf:resource="http://publications europa.ew/resource/authority/language/GER"/>
<dct:format rdf:resource="http://publications europa eu/resource/authority/file-type/CSV"/=
<dcat:accessURL rdf:resource="http://www statistik-bremen de/soev/abfrage_csv.cfmTtabelle=12411-04-02"/>
</dcat:Distribution>
</dcat:distribution>

Fonte: GovData, 2020.

Na Figura 35 encontram-se presentes elementos do DCAT, como
dcat:Dataset, dcat:keyword, dcat:distribution, dcat:Distribution e dcat:accessURL,

indicando o uso do vocabulario pelo portal.
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6.11 ICOS Carbon Portal

O Integrated Carbon Observation System (ICOS) é uma infraestrutura de
pesquisa de gases do efeito estufa da Europa (INTEGRATED CARBON
OBSERVATION SYSTEM, [20207]a). O ICOS Carbon Portal realiza o
armazenamento dos dados do ICOS e permite 0 acesso livre a esses dados, além
do acesso a produtos e servicos cientificos e educacionais (INTEGRATED CARBON
OBSERVATION SYSTEM, [20207]b).

Ao abrir um registro do ICOS Carbon Portal é possivel visualizar seus
metadados em HTML, JSON, RDF/XML e RDF/Turtle, conforme indica a Figura 36.

Figura 36 — Registro do ICOS Carbon Portal

ICOS ATC NRT CO2 growing time series from
Zeppelin

2020-06-01-2020-12-27

About Preview [ENLRCINS
PID 1 X

Theme Atmospheric data

Affiliation ICOS Keywords

Description Automatically-produced, daily-growing (by data object deprecation) data on molar fraction of @ m @
é ric CO2. Tt 2

data starts from the

Citation ICOS ATC NRT CO2 growing

handle.net/11676

JEeH|rPWgCmHTKL

Previous
version

Type ICOS ATC NRT CO2 growing time series

Level 1

File name ICOS_ATC_NRT_ZEP_2020-06-01_2020-12-27_15.0_591_CO2.zip

Size 66 KB o SVALBARL

Acquisition

Station

Temporal 2020-06-01 00:00:00 - 2020-12-27 23:00:00
coverage

(UTQ)

Instrument

Sampling 15m
height Metadata

Fonte: ICOS Carbon Portal, 2020.

Ao acessar os arquivos dos metadados néo foi possivel verificar a presenca
do DCAT, mas sim um vocabulario préprio do ICOS, conforme pode ser observado

na Figura 37 abaixo, que apresenta os metadados em RDF/XML.
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Figura 37 — Metadados em formato RDF/XML do ICOS Carbon Portal

—<rdf:RDF>
—<rdf:Description rdf:about="https://meta.icos-cp.cw/objects/ EecHIPwgCmHTKUdswQSqX559"=>
<rdf:type rdf:resource="http://meta icos-cp_ew/'ontologies/cpmetaDataObject”/>
—<hasName>
ICOS_ATC_NRT_ZEP_2020-06-01_2020-12-27_15.0 591 _CO2.zip
</hasName>
<hasObjectSpec rdf:resource="http://meta icos-cp_ew'resources/cpmeta/atcCo2NrtGrowimngDataObject”/>
<hasSha256sum rdf:datatype="http-//www. w3 org/2001/ XML Schema#baset4Binary " =EeHI PwgCmHTK UdswQS8qX559GI3 VosOfXbf91PNL 7Tk=/hasShal S6sum=>
<hasSizeInBytes rdf:datatype="htip://www.w3.01g/2001/ XML Schema#long">67175</hasSizeInBytes>
<wasAcquired By rdf:resource= ‘meta.icos-cp.ew'resources/acq EeHIrPwgCmHTKUdswQSqX559"/>
<wasProducedBy rdf:resource= /meta.icos-cp.ew'resources/prod_EeHIrPwgCmHTKUdswiQSqX559" =
<wasSubmittedBy rdf:resource= //meta.icos-cp.eu/resources/subm_EeHIrPwgCmHTKUdswQSqX559" /=
<hasNumberOfRows rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/ XML Schema#integer"=5040=/hasNumberQfRows>
<isNextVersionOf rdf:resource="https://meta. icos-cp.ew/objects kWmJIhlJuPaKLmzd XwkWL2yY7"/=
—<hasCitationString>
Lund Myhre, C., Platt, 5., Hermansen, O, Lunder, C., ICOS RI, 2020. ICOS ATC NRT CO2 growing time series, Zeppelin (15.0 m), 2020-06-01-2020-12-27,
https://hdl handle net/11676/EeHIrPwgCmHTK Udsw(QSqX559
</hasCitationString>
—<hasBiblioInfo>
{"authors":[{"firstName":"Cathrine"_"lastName":"Lund Myhre" "orcid":"0000-0003-3587-5926" "self": {"comments":[]."un"-"http://meta icos-cp_eu/resources/people
/Cathrine_Lund%20Myhre"} }_{"firsiName"-"Stephen Matthew" "lastName"-"Platt"_"orcid"-"0000-0002-8439-6633" "self"-{"comments"-[]."uri"-"http-//meta icos-cp ew/resources
/people/Stephen20Matthew_Platt"} }.{"firstName":"Ove","lastName":"Hermansen"."orcid":"0000-0001-7353-057X"."self": { "comments":[]."un":"http://meta.icos-
cp.ew/resources/people/Ove_Hermansen"} }.{" firstName":"Chris","lastName":"Lunder"."self": {"comments":[]."uri":"http://meta.icos-cp.eu/resources/people
/Chris_Lunder"}}]."citationString":"Lund Myhre, C., Platt, 5., Hermansen, O., Lunder, C., ICOS RI. 2020. ICOS ATC NRT CO?2 growing time senies, Zeppelin (15.0 m).
2020-06-01-2020-12-27, https://hdl.handle.net/11676/EeHIrPwgCmHTKUdswQSqX559","temporalCoverageDisplay":"2020-06-01-2020-12-27"}
</hasBiblioInfo>
</rdf:Description>
<rdf:RDF>

Fonte: ICOS Carbon Portal, 2020.

A plataforma também permite a busca por SPARQL, em que também néo
consta a presengca do DCAT. Em contato com o portal, foi informado que o
mapeamento de seus metadados para DCAT ainda esta em progresso. Desse modo,
compreende-se que, atualmente, ndo é possivel verificar a utilizagcdo do vocabulario
DCAT pelo ICOS Carbon Portal.

6.12 JRC Data Catalogue
O JRC Data Catalogue é o catalogo de dados produzidos e mantidos pelo
Joint Research Centre (JRC), que por sua vez consiste no

[...] servico cientifico interno da Comissé&o Europeia que emprega
cientistas para realizar investigacdo, a fim de fornecer
aconselhamento cientifico independente e apoio as politicas da
Unido Europeia. (JOINT RESEARCH CENTRE DATA
CATALOGUE, 2020, n.p., tradugéo nossa).

O catélogo utiliza um perfil de aplicacéo préprio, chamado DCAT-AP-JRC#,
sendo que ainda n&o se encontra completamente implementado®.

Ao acessar os registros do JRC Data Catalogue ndo existe a opcao de
download ou visualizagdo de seus metadados. Entretanto, seu acesso pode ser feito
a partir da adigao de ‘.rdf ou “.rj’ ao URL do registro, conforme informado por e-mail

em contato realizado com o catalogo. Foi possivel identificar que a extensao .rj ndo

2 Disponivel em: https://ec-jrc.github.io/dcat-ap-jrc/.
?% Informacéo obtida por meio de contato por e-mail com a plataforma, em 02 de dezembro de 2020.
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esta ativa no momento. A Figura 38 a seguir ilustra parte dos metadados de um
registro em RDF/XML, obtidos a partir da adi¢éo de .rdf ao seu URL.

Figura 38 — Metadados em formato RDF/XML de registro do JRC Data Catalogue

—<rdf:RDF>
—<dcat:Dataset rdf:about="http://data europa.cu/89h/8141a398-41a8-42fa-81a4-5b825a51761b">
<dct:issued rdf:datatype="http:/www w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime">2019-10-28T10:34:07.788826</dct:issued>
—<dcat:distribution>
—=dcat:Distribution rdf:about="http://data jrc ec curopa.eu/dataset/e9963164-52d6-4ca’-ad43f-6d73d90824 74 /resource/430d456a-8749-41a2-9759-d057209b6d 7c">
—<dct:title>
(9 Baseline scenario of the total energy system up to 2050
</det:title>
<dct:format>=PDF</dct:format>
—<dct:description>
JRC-EU-TIMES model outputs for the 14 MS and the EU for the project Heatroadmap 2050
</dct:description>
<dcat:accessURL rdf:resource="https://heatroadmap.eu/wp-content/uploads/2018/11/HRE4 D352 pdf'/>
</dcat:Distribution>
</dcat:distribution>

Fonte: Joint Research Centre Data Catalogue, 2019.

A partir da Figura 38 acima pode-se verificar a presenca dos elementos
dcat:Dataset, dcat:distribution, dcat:Distribution e dcat:accessURL advindos do
DCAT. Observa-se que os metadados ainda ndo estao atualizados em conformidade
com a nova versao que sera lancada do DCAT-AP-JRC. Destaca-se que o fato do
catalogo ndo disponibilizar os metadados de forma explicita desfavorece a sua

acessibilidade.

6.13 Norwegian Polar Data Centre

O Norwegian Polar Data Centre, mantido pelo Norwegian Polar Institute, é
responsavel pela gestdo e disponibilizacdo de dados de monitoramento ambiental e
de mapas topograficos e geoldgicos das regibes polares. O Norwegian Polar
Institute foca em pesquisa cientifica e atividades de gestdo ambiental no Artico e
Antéartico (NORWEGIAN POLAR INSTITUTE, [20207?]; REGISTRY OF RESEARCH
DATA REPOSITORIES, 2020c).

Nos registros da plataforma é possivel identificar, sob ‘Machine-readable data’,
a opcao de visualizar os metadados nos formatos JSON, DIF XML, ISO 19139 XML,
Atom entry XML, JSON-LD e Datacite XML, conforme apresenta a Figura 39.
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Figura 39 — Registro de Norwegian Polar Data Centre

£ Machine-readable data

https-//doi_org/10.21334/npolar 2016 cae 21585

Formater: JSON | DIE XML | ISO 19139 XML | Atom entry XML | DCAT (JSON-LD) | Datacite XML

Metadata schema: https:/fapi npolar no/schema/dataset-1

PUBLIC
LLLLLM The Dataset catalogue is hereby declared to be in the public domain. To the extent possible under Norwegian law, Norwegian Polar
Institute waives all copyright and related or neighboring rights. The Dataset catalogue is published from Norway. See https://doi.org/10.21334
Inpolar. 2008 ae1a945b for details on accessing. reusing. and harvesting the entire metadata catalogue”: Careful: this public domain dedication
concerns metadata. Actual data, linked to in the metadata may have a different license.

Fonte: Norwegian Polar Data Centre, 2016.

A Figura 40 a seguir apresenta parte dos metadados de um registro em
JSON-LD, em que se utiliza o DCAT.

Figura 40 — Metadados em formato JSON-LD de registro do Norwegian Polar Data Centre

dcat: “http: s 3.org/ns/doats”

de: "http://purl.org/dc/terms/"

foaf: "http://xmlns. com/foaf/a.1/"
veard: "hitp: /e, w3, org/ 2886/ voard/nsE"

w dcat:accessURL:
Etype: "gid"
w dcat:landingPage:
@type: "@id"
w dc:license:
@type: "@id"
w dc:publisher:
@type: "@gid"
w do:issued:
@type: "hitp://www. w3, org/ 2001/ XML 5 chemagdateTime"

w do:modified:

@Etype: "http: /. w3, org/2001/XMLSchemagdate Time™
id: "dc:identifier”
_rev: null
w 2graph:
- 8
w @id: "http://api.npolar, no/dataset/ 2g=&filter-iad=cac21585-1c7e-4186-bebe-a8bi 365604828 format=jsondvariant=La"
Etype: "decat:Catalog”
v dcat:dataset:
L& :H
w @id: "hitp://api.npolar, no/dataset/cae21585-1e7e-456-bebe -a8h136564d482"
_rewv: "78-ffess2es29d2548e7fe5F5cEba1s4d2e”
Etype: "dcat:pataset”

Fonte: Norwegian Polar Data Centre, 2016.

No trecho dos metadados apresentado na Figura 40 pode-se observar a
ligacdo, dentre outros, ao vocabulario DCAT, estando presentes os elementos

dcat:Catalog e dcat:Dataset.
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6.14 Open Data by Socrata

O Open Data by Socrata favorece a disponibilizacdo e o compartilhamento de
dados de organizacdes governamentais, auxiliando em questdes como tomada de
decisbes e operacdo mais eficiente (REGISTRY OF RESEARCH DATA
REPOSITORIES, 2018). Apesar de estar na base do re3data, a plataforma
apresenta aviso em sua pagina inicial de obsoléncia da mesma a partir de abril de
2021 (OPENDATA, [20217?]). De todo modo, seguindo com a analise dos registros
do Open Data by Socrata foi possivel constatar que nédo existe op¢cédo de download
ou visualizacdo de seus metadados. Foi feita tentativa de contato por e-mail com a

plataforma, porém néo se obteve resposta.

6.15 Open Data Kingston

O catdlogo de dados Open Data Kingston busca facilitar a visualizacdo e
utilizacdo dos dados da cidade de Kingston, Canada, sendo que “[...] promove e
fomenta principios governamentais abertos de participacdo, inovacéo, transparéncia
e responsabilidade.” (OPEN DATA KINGSTON, [20207]b, n.p., traduc&o nossa).

N&o foi possivel identificar nos registros dos conjuntos de dados a opcéo de
visualizacdo de seus metadados. Entretanto, é possivel realizar o download do
catélogo, estando disponivel em XLS, CSV, RDF/Turtle, RDF/XML e RSS feed,

conforme destacado na Figura 41.
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Figura 41 — Secédo de dados do Open Data Kingston

uBlisbey ¥ Former Municipal Boundaries &8 Table
The Corporation of the City of 24 ) . i : @ Map
P 2 Representation of the former municipal boundaries which are now part of the
Kingston City of Kinast X Export
‘
ity of Kingston, CQ I
Keyword License https: /v cityofkingston. ca/documents,/10180/144597
Spatial Data 39 /CityofKingston_OpenDatalicense.pdf
Survey 7
Community Profiles 3
Demographics 6 Q Airport Ru nway BB Table
Dissemination Areas 6 . . . i i @ Map
A Ay ‘
e Representation of the Airport runways in the City of Kingston and Gananoque. & Eport
License https: /. cityofkingston, ca/documents;/10180,/144997 L8 AP
Theme /CityofKingston_OpenDatalicense. pdf
Urban Planning 26 -
Transportation 22
Governance 19
Recreation 13 P Waterbody R Table
Environment 12 “ X Export
Shelter 12 Water features within the City of Kingston, Ontario which are larger than 5m. This 2 APl
» More includes a portion of Lake Ontario and the St. Lawrence River.
More

License https:fwww, cityofkingston.ca/documents/10120/144597

_ [CityofKingston_OpenDatalicense.pdf
Download catalo
: o [ 2 T D

This catalog is available as:

Bs 3
P 3 H
B csv < | i/ Sidewalk Surface B8 Table
3 @ Map
B ROF (Turtle) - Representation of sidewalks in the City of Kingston, Ontario. )
B ROF (XML & L Analyze
B R3S feed £ License https:/fwww. cityofkingston.ca/documents,/10180/144397 & Export
JCityofKingston_OpenDatalicense.pdf ﬂg API

Fonte: Open Data Kingston, [20217]a.

Na Figura 42 a seguir encontra-se parte dos metadados do catalogo em

RDF/XML.

Figura 42 — Metadados em formato RDF/XML do catalogo do Open Data Kingston

—<rdf:RDF>

—<rdf:Description rdf:about="http:/www opendatasoft.com™=
<rdf:type rdf:resource="http:/xmlns. com/foaf/0.1/Agent"/>
<foaf:name>Opendatasoft<foaf:name>
</rdf:Description>
—<rdf:Description rdf:about="https://opendatakingston citvofkingston ca‘api’v2/catalog/datasets/recreation-areas-shp"=
—<dct:license>
https:/www.cityofkingston ca/documents/10180/144897/CityofKingston_OpenDatalicense pdf
</dct:license>
<rdf:type rdf:resource="http://wrww w3_org/ns/dcat#Distribution"/>
—<det:description=
shp export of https-//opendatakingston cityofkingston ca/api/v2/catalog/datasets /recreation-areas
</dct:description=
<dcat:accessURL rdf:resource="https://opendatakingston. cityofkingston ca’api/v2/catalog/datasets/ tecreation-areas/exports/shp"/=
<dcat:mediaType=application/zip</dcat:media Type=
<det:format=>shp</dct:format=
</rdf:Description=
—<rdf:Description rdf:nedelD="Nabc77d3f0dc04b138c83af8024b0678">
<rdf:type rdf:resource="http:/xmlns com/foaf/0.1/Agent"/>
<rdfs:label>The Corporation of the City of Kingston</rdfs:label>
</rdf:Description=

Fonte: Open Data Kingston, [20217]a.
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E possivel observar a presenca do DCAT no pequeno trecho do arquivo
apresentado na Figura 42, visualizando-se o0s elementos dcat:accessURL e

dcat:mediaType, sendo descritos os conjuntos de dados que compdem o catalogo.

6.16 Open Government Canada - Open Data

O Open Government Canada — Open Data visa fornecer dados
governamentais do Canada de modo aberto, de forma que as pessoas possam
buscar, acessar e sugerir conjuntos de dados (OPEN GOVERNMENT CANADA,
2020).

Ao acessar 0s registros do portal, sob “sobre este registro” (about this record)
€ possivel visualizar os seus metadados em JSON, JSON-LD e RDF/XML, conforme

a Figura 43 abaixo.

Figura 43 — Registro do Open Government Canada — Open Data

Contact Email: open-
ouvert@tbs-sct.gcca

Proactive Disclosure - Acts of Founded
Wrongdoing

The Public Servants Disclosure Protection Act (PSDPA) offers federal public sector

Keywords:

Proactive Disclosure | PD

founded wrongdoing

employees and other persons a secure and confidential process for the disclosure of
serious wrongdoing in the workplace, as well as protection against reprisal.

Information to which public access is provided must describe: the wrongdoing, including
the identity of the person found to have committed it if necessary in order to describe the
wrongdoing adequately; the recommendations, if any, set out in any report made to the
chief executive; and any corrective action taken by the chief executive or the reasons why
no corrective action was taken.

Publisher - Current Organization Name: Treasury Board of Canada Secretariat

Licence: Open Government Licence - Canada

Resources

Show entries

Resource Name [#]4 Resource Type 4|4/ Format 4[4 Language [#[¥ Links

Data chtllonary - Guide XLS English
Wrongdoing French
Data Dictionary - English

onary Guide JSON g
Wrongdoing French
Disclosure of
Infnrmatinn on Weheijte HTRAI Ennlich Accoce

Subject:
Government and Politics

Information and Communications

Maintenance and Update
Frequency: As Needed

Date Published: 2017-02-14

Openness Rating: ;. ;

About this Record

Record Released: 2017-03-02
Record Modified: 2021-01-04
Record ID: 6e75f19¢-

d19d-48aa-
984e-609cBd9bc403

Metadata:

Link to |[SON format

DCAT (JSON-LD)

DCAT (XML).

Atom Feed

Fonte: Open Government Canada, 2021.

A Figura 44 a seguir apresenta parte dos metadados do registro da Figura 43
no formato RDF/XML.
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Figura 44 — Metadados no formato RDF/XML do Open Government Canada — Open Data

—<rdf:RDF=>
—<rdf:Description rdf:abount="https://open.canada ca/dataset/6e75f19¢c-d19d-48aa-984e-609c8d%bc403">
—<dcat:distribution>
—<rdf:Description rdf:about="https://open.canada ca/dataset/6e75f19c-d19d-482a-084e-609c8d9bc403 /resource/c1798082-05fb-429b-8c07-46dec33d8 764>
<dct:language>en</dct:]
=dct:format>JSON=</dct:format>
<dct:language>fr</dct:language=
<schema:itemtype rdf:resource="http://www w3 org/ns/dcat#Distribution" />
<dcat:accessURL rdf:resource="https://open.canada ca/data/recombinant-schema‘wrongdoeing json"/=
=dct:title=Data Dictionary — Wrongdeing=/dct:title>
</rdf:Description>

</dcat:distribution>

<schema:itemtype rdf:resource="http:/waw w3 org/ns/dcatfDataset”/>

<dcat:landingPage rdfiresource="{u'fr'": u", v'en": u"}"/>

<dct:issued rdf:datatype="http-'www.w3.org/2001 XML SchemardateTime">2017-03-02T15:40:15.544 1 82</dct:issued>

Fonte: Open Government Canada, 2021.

Conforme pode ser visto, 0 Open Government Canada — Open Data faz uso
do DCAT, estando presente logo na indicacdo do formato dos metadados (Figura
43). Na Figura 44 identifica-se os elementos dcat:distribution, dcat:accessURL e

dcat:landingPage.

6.17 RDPCIDAT

O Research Data Repository — Research Department Plasmas with Complex
Interactions (RDPCIDAT) busca tornar acessivel os dados de pesquisa dos grupos
de pesquisa e consorcios relacionados do Departamento de Pesquisa de Plasmas
com Interacdes Complexas da Ruhr Universitat Bochum (RDPCIDAT, [20217]).

Em seus registros, os metadados encontram-se disponiveis sob “outros
acessos” (other access) nos formatos JSON e RDF/XML, conforme a Figura 45 a

sequir.
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Figura 45 — Registro de RDPCIDAT

@ / Home / Datasets / Plasma-driven in situ production of hydrogen peroxide for biocatalysis

Plasma-driven in situ production of hydrogen peroxide for
biocatalysis

& Plasma in Liquids
Peroxidases and peroxygenases are promising classes of enzymes for biocatalysis because of their ability to carry

out one-electron oxidation reactions and stereoselective oxyfunctionalizations. However, industrial application is

limited, as the major drawback is the sensitivity toward the required peroxide substrates. Herein, we report a

Applied Microbiolo
PP &y novel biocatalysis approach to circumvent this shortcoming: in situ production of H202 by dielectric barrier

discharge plasma. The discharge plasma can be controlled to produce hydrogen peroxide at desired rates,

se yielding desired concentrations. Using horseradish peroxidase, it is demonstrated that hydrogen peroxide

produced by plasma treatment can drive the enzymatic oxidation of model substrates. Fungal peroxygenase is

cc-by-40

then employed to convert ethylbenzene to (R)-1-phenylethanol with an ee of 96 % using plasma-generated

hydrogen peroxide. As direct treatment of the reaction solution with plasma results in reduced enzyme activity,
Other Access yerogenp p v Y

the use of plasma-treated liquid and protection strategies are investigated to increase total turnover. Technical
The information on this page
(the dataset metadata) is also
available in these formats.

plasmas present a noninvasive means to drive peroxide-based biotransformations.

- biocatalysis - peroxidase = - peroxygenase - plasmachemisty = - peroxide

@ JSON | «} RDF

Dataset Info
via the DKAN AP

Field Value

Fonte: RDPCIDAT, 2020.

A Figura 46 apresenta parte dos metadados do registro da Figura 45, em RDF.

Figura 46 — Metadados no formato RDF/XML de registro do RDPCIDAT

—<rdf:RDF>
—<dcat:Dataset rdf:about="hitps:/'rdpcidat.rub.de/dataset/plasma®E2%80%90driven-%E2%80%8 5situ-production-hydrogen-peroxide-
biocatalysis">
—<dct:title=

Plasma-driven in situ production of hydrogen peroxide for biocatalysis

</det:title>

—<dct:description>

<p=Peroxidases and peroxygenases are promising classes of enzymes for biocatalysis because of their ability to carry out one-electron
oxidation reactions and stereoselective oxyfunctionalizations. However, industrial application 1s limited, as the major drawback 1s the
sensitivity toward the required peroxide substrates. Herein, we report a novel biocatalysis approach to circumvent this shortcoming: in situ
production of H202 by dielectric barrier discharge plasma. The discharge plasma can be controlled to produce hydrogen peroxide at desired
rates, yielding desired concentrations. Using horseradish peroxidase, it 1s demonstrated that hydrogen peroxide produced by plasma treatment
can drive the enzymatic oxidation of model substrates. Fungal peroxygenase is then employed to convert ethylbenzene to (R)-1-phenylethanol
with an ee of &gt;96 % using plasma-generated hydrogen peroxide. As direct treatment of the reaction solution with plasma results in reduced
enzyme activity, the use of plasma-treated liquid and protection strategies are investigated to increase total turnover. Technical plasmas present
a noninvasive means to drive peroxide-based biotransformations. </p=

</dct:description>

<dcat:keyword=biocatalysis</dcat:keyword>

<dcat:keyword=peroxidase</dcat:keyword=

<dcat:keyword=peroxide</dcat:keyword>

<dcat:keyword=peroxygenase</dcat:keyword>

<dcat:keyword>=plasma chemistry</dcat:keyword=>

<dcat:theme>Plasma in Liquids</dcat:theme>

<dct:identifier>18687{98-d046-4c8b-8e12-3£f45d4b2d128</dct:identifier>

<det:issued=2020-11-18T11:06:06+01:00</dct:issued>

<det:modified>2020-11-21T19:42:24+01:00=/dect:modified>

<dct:language=en-US</dct:language=

<dct:accessRights>potential copyright conflict with publisher</dct:accessRights>

<dct:publisher>Applied Microbiology</dct:publisher=

<dcat:distribution rdf:resource="https://rdpcidat.rub de/dataset/plasma%E2%80%90driven-%E2%80%8 3situ-production-hydrogen-peroxide-

biocatalysis/resource/4eedcabd-f231-462b"/>

<dcat:distribution rdf:resource="https://rdpcidat.rub de/dataset/plasma%E2%80%90driven-2eE2%80%8 3situ-production-hydrogen-peroxide-

biocatalysis/resource/7e433971-9ace-465¢"/>

Fonte: RDPCIDAT, 2020.
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Na Figura 46 observa-se a presenca de elementos do DCAT, sendo eles
dcat:Dataset, dcat:keyword, dcat:theme e dcat:distribution, mostrando a utilizacéo do

vocabulario por parte do repositorio.

6.18 Répertoire International des Sources Musicales (RISM)

O Répertoire International des Sources Musicales (RISM) é uma organizacao
internacional e sem fins lucrativos que visa documentar fontes musicais, tais como
impressdes musicais, manuscritos musicais, libretos e teoria sobre musica, podendo
ser navegados a partir de seu catdlogo (REPERTOIRE INTERNATIONAL DES
SOURCES MUSICALES, [20217]a).

Ao acessar um registro do RISM, ao fim da pagina apresentam-se as opcdes

de visualiza-lo em Marc/XML e RDF/XML, conforme a Figura 47.

Figura 47 — Registro do catalogo do Répertoire International des Sources Musicales

Euteneuer-Rohrer, Ursula Henrietta <1953*> «{

"Trostet, trostet ..."

Work information

Scoring summary: fl, ir, timp, pf
Text author: Rode, Waldemar <1903-1960> <
Genre: Chorale arrangements, Quartets (inst.)

Source description
Title on source: [caption title:] "Trostet, trostet ..." Choralbearbeitung fir FI, Trp, Pk, Klavier | 2019 | UER.

Material: « 1score; 5p
Autograph manuscript: 2019; 20,5 x 21 cm

Further notes

Scoring: 1, ir, timp, pf

Library (siglum) shelfmark: Karlsruhe, Badische Landesbibliothek, Musiksammiung (D-KA) <2 Mus. Hs. 1448 C 89 RISM ID no. 1001093888

| Show MarcXML Show RDF/XML |

Fonte: Répertoire International des Sources Musicales, [2021?]b.

Ao acessar o0 registro no formato RDF/XML, n&o foi possivel identificar a

presenca do DCAT, conforme a Figura 48 abaixo.
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Figura 48 — Metadados no formato RDF/XML de registro do Répertoire International des

Sources Musicales

—rdf:RDF>
—=rdf:Description rdf:about="http://data rism info/id/rsmid/ 1001093888 ">

<dc:subject>Chorale arrangements</dc:subject>
<dc:subject>Quartets (inst. }</dc:subject>
<dct:title="Trostet, trostet ___"</dct:title=
<dct:identifier>1001093888</dct:identifier>
<cc:License rdf:resource="hitp://creativecommons org/licenses/by/3 0/de" />
<dct:language rdf:resource="http://id.loc.gov/vocabulary/1s0639-2/"/>
<dct:contributor rdf:resource="http://data.rism.info/id/rismauthorities/'pe41025015"/=
<dct:format=>295 x 21 cm</dct:format>
<dc:contributor=Rode, Waldemar</dec:coniributor=
<dct:extent>1 score: 5 p.</dct:extent>
<dct:creator rdf:resource="http://data.rism.info/id/nsmauvthornties/pe4 1021775"/>
<rda:otherTitleInformation>false</rda:otherTitleInformation>
<mo:arrangement of>=fl, tr, timp, pf~/mo:arrangement of>
<dct:issued=2019</dct:issued>
<mo:key>false</mo:key>

</rdf:Description>

<daia:label=Mus. Hs. 1448.C_89</daia:label=
<frbr:owner rdf:resource="http://data rism info/1id/rismauthorities/ks30000839" /=
</rdf:Description>
</rdf:RDF=

—=rdf:Description rdf:about="http://data rism info/id/rismi1d/ 1001093 888#ex-ks30000839-MusHs1448CEY">

<frbr:exemplar rdf:resource="http://data rism info/id/rismid/ 1001093 888#ex-ks30000839-MusHs1448CR9"/>

Fonte: Répertoire International des Sources Musicales, [20217]b.

O catédlogo também oferece as opcdes de busca por SPARQL endpoint e

download dos dados do catalogo em RDF. A Figura 49 a seguir apresenta 0s

prefixos da busca utilizados no SPARQL endpoint.
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Figura 49 — Busca por SPARQL endpoint do Répertoire International des Sources Musicales

RISM SPARQL-Endpoint

PREFIX rdf:=http:/fwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#=>
PREFIX bsbmo:<http://bsb-muenchen.de/ont/bsbMusicOntology#=
PREFIX gnd:<http://d-nb.info/standards/elementset/gnd#=
PREFIX isbd:<http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/>
PREFIX rdagr2:<http://metadataregistry.org/uri/schema/RDARelationshipsGR2/>
PREFIX dc:<http://purl.org/dc/elements/1.1/>

PREFIX dcterms:<http://purl.org/dc/terms/=

PREFIX bibo:<http://purl.orgfontology/bibo/>

PREFIX mo:<http://purl.org/ontology/mo/=>

PREFIX frbr:<http://purl.org/vocab/frbr/core#=

PREFIX rel:=<http://purl.org/vocab/relationship/=

PREFIX rdagr1:<http://rdvocab.info/Elements/=>

PREFIX umbel:=http://umbel.org/umbel#=

PREFIX daia:<http://uri.gbv.de/ontology/daia/>

PREFIX geonames:<http://www.geonames.org/ontology#=
PREFIX rdfs:<httpz//www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#=
PREFIX owl:<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#=

PREFIX vcard:<http://www.w3.0rg/2006/vcard/ns#=

PREFIX org:<http:/fwww.w3.org/ns/org#=

PREFIX foaf:<http://xmlins.com/foaf/0.1/>

PREFIX cc:<https://creativecommons.org/ns#=

SELECT * WHERE {
75770

}

LIMIT 50

Fonte: Répertoire International des Sources Musicales, [20217?]c.

Os dados do catalogo que estao disponiveis para download em RDF séo os
dados de autoridade do RISM e os seus registros, bem como amostras menores de
ambos?®. A Figura 50 a seguir apresenta parte dos metadados dos registros em RDF

do catélogo.

23 Disponivel em: https://opac.rism.info/main-menu-/kachelmenu/data.



https://opac.rism.info/main-menu-/kachelmenu/data

153

Figura 50 — Metadados no formato RDF do catalogo do Répertoire International des
Sources Musicales

@prefix rdagrl: <http://rdvocab.info/Elements/> .

@prefix cc: <https://creativecommons.org/ns#> .

@prefix mo: <http://purl.org/ontology/mo/> .

@prefix geonames: <http://www.geonames.org/ontology$> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owlé> .

@prefix demitype: <http://purl.org/dc/dcmitype/> .

@prefix skos: <http://www.w3.org/2004/02/skos/core$> .
@prefix bsbmo: <http://bsb-muenchen.de/ont/bsbMusicOntology#> .
@prefix frbr: <http://purl.org/vocab/frbr/core#> .

@prefix dct: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix rdf: <http://www.w3.org/1599/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix marcrel: <http://id.loc.gov/vecabulary/relators/> .
@prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/> .

@prefix daia: <http://uri.gbv.de/ontology/daia/> .

@prefix gnd: <http://d-nb.info/standards/elementset/gnd#> .
@prefix isbd: <http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

<http://data.rism.info/id/rismid/000051649>

dct:extent "1l parts™ ;

dct:extent "5 parts" ;

dct:extent "score: 142f." ;

mo:key "false" ;

dect:identifier "0000516489" ;

frbr:exemplar <http://data.rism.info/id/rismid/0000516494ex-ks30002202-M1201615> ;
rdagrl:otherTitleInformation "true" ;

mo:arrangement of "v, vl (2), vla, b, ob (2), cl (2), fag, cor (2), tr (2)"

dct:format "Different sizes" ;

cc:License <http://creativecommens.org/licenses/by/3.0/de> ;

dct:issued "1790-1810 (18/19)" ;

dct:description "Modern cloth binding" ;

dct:language <http://id.loc.gov/vocabulary/iso639-2/> ;

dct:description "Cataloguer's note, £.2v: \"xxM120.16 | ARllen A Brown | 10. June, 1898\"" .

Fonte: Répertoire International des Sources Musicales, 2020.

Conforme pode ser visualizado nas Figuras 49 e 50 acima, nenhuma das
duas formas de visualizacdo e busca dos registros apresentam a utilizagcdo do DCAT.
Para melhor compreender se o RISM adota o vocabulario, foi realizado contato por
e-mail, sendo que ndo houve retorno conclusivo. Dessa forma, ndo € possivel

afirmar que o catalogo do RISM utiliza o DCAT.

6.19 Repositorio de datos del Ministerio de Educacién del Peru

O Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del Peru busca fornecer
acesso gratuito aos dados produzidos pelas dependéncias do Ministério da
Educacdo do Peru, pensando-se na utilizacdo, reutilizacdo e compartilhamento de
dados governamentais (MINISTERIO DE EDUCACION, [20217)).

Ao acessar um registro do repositorio identifica-se a mensagem: “Esses
campos sao compativeis com DCAT, um vocabulario RDF projetado para facilitar a
interoperabilidade entre catalogos de dados publicados na web.” (MINISTERIO DE
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EDUCACION, 2019, n.p., traducdo nossa). Entretanto, o repositorio ndo disponibiliza
0s metadados para download, sendo que a plataforma n&o respondeu ao contato
realizado por e-mail.

Todavia, foi possivel acessar o codigo-fonte do registro em formato
XHTML+RDFa por meio de fungéo do proprio navegador, resultando na visualizagédo
apresentada na Figura 51 abaixo.

Figura 51 — Metadados em formato XHTML+RDFa de registro do Repositorio de datos del
Ministerio de Educacion del Peru

<div eclass="content">»
«div id="data-and-resources"><h2>Data and Resources</h2><div property="dcat:distrikbution">«<div class="item-list"><ul
oclass="rescource-list"><1li class="first"><div property="dcat:Distributicon"><a href="/dataset/indicadcores-de-=ducaci3iC33B3n-
b3C3%Alsica-alternativa/resource/3e8a80e5-85f6-4eed-babd-30£33a53db68" class="heading" title="Diccionarioc de datos de Indicadores

EBL<span class="format-label" property="dc:format" data-format="pdif">pdf</span></a><p class="description"></p><span
class="links"><a href="/dataset/indicadores-de-educaciiC3%B3n-b3C33Alsica-alternativa/resource/9e8a80e5-8556-4ead-
bakbd-290f33a53dp6E" class="btn btn-primary">Explore Data</a><a href="http://datcs.minsdu.gck.pe/sites/default/filss
/Diccionario%20de%20datosiZ0det20facilicadoresi2iviZlestudiantes$20EBA.pdf" class="kbtn bktn-primary"><i class="fz fa-download">
<span> Download</span></i></a></span></div></1i>

<li class="last"><div property="dcat:Distribution"><a href="/dataset/indicadores-de-educaciiC3%B3n-b%C3%hlsica-alternativa
Jresource/édc3f3818-92c9-400c-bT00-40075423ca53" class="heading" title="Indicadorses =obre docentes vy ssctudiances des EBL"
property="dcat:accessURL">Indicadores sobre docentes vy estudiantes de EBA<span class="format-label" property="dc:format" data-
format="csv">csv</span></ar<p class="description"»</p><span class="links"><a href="/dataset/indicadores-de-sducaci3C3%BE3n-
biC33hlsica-alternativa/resource/6c3£381a-92c9-4d0c-b70b-40075423ca53" class="btn btn-primary">Explore Data</a><a

primary"><i class="fa fa-downlcoad"><span> Download</span></i»></a></span></div></1i>

</als</diver</divy</divr<div class="field field-name-field-tags field-type-taxonomy-term-reference field-lakel-hidden"><diwv
class="fisld-items"><div class="fisld-item =ven" property="dcat:theme"><a href="/tags/educaciiC3%E3n-b%C3%klsica-alternativa”
typeof="skos:Concept" property="rdfs:label skos:preflLabel" datatype="">ED'JCI',CIéll BRSICR ARLTERNATIVA</a></div><div class="field-
item odd" property="dcat:theme"><a href="/tags/instituciones-educativas" typeof="skos:Concept" property="rdfs:label
zkoz:preflabel” datatype="">INSTITUCICNES EDUCATIVAS</a></div><div class="fisld-item s=ven" property="dcat:thsms"><a href="/tags
/educaciiC3iBin-permanente” typeof="skos:Concept" property="rdfs:label skos:preflabel" datatype="">EDUCACICH PERMANENTE</a>
</div><div class="field-item odd" property="dcat:theme"><a href="/tags/educaciiC3%B3n-p3iC3%BAblica" typeof="skos:Concept"”
property="rdfs:lakbel skos:preflabel"™ datatype="")—ED'JCI;CIC‘}I-I PUBLICR</a></divy<div class="field-item even" property="dcat:theme"><a
href="/tags/educaciiC33E3n-privada” typeof="skosz:Concept" property="rdfs:lsbel skos:preflaksl" datatype="">EDanCIéH PRIVEDR</a>
< /dive</dive</divr<section class="fisld-grougp-takls group_additional”><h2>Dataset Info</h2><span class="fisld-group-takbls-
description"><i eclass="icon-large icon-info-sign"></i>These fields are compatible with <a href="http://www.w3.org/TR/vocab-
dcat/">DCLT</a>, an RDF wvocabulary designed to facilitate interoperasbility between data catalogs published on the Web.</span>
<table class="field-group-format gICinadditicnal"><thead><tr><th>FiEld</th><th>’CalJE(/’th> </tr></thead><tr><th class="field-
label">Publisher</th><td class="field-items"><div class="field field-name-og-group-ref field-type-entityreference field-label-
nidden"»><div glass="fisld-items"><div class="field-item =ven" property="dc:ipublisher"><a href="/ogroup/educaci3C33%B3n-b3C33Alsica—

sobre Docentes y Estudiantes de EBA" property="dcat:accessURL">Diccionaric de datos de Indicadores sobre Docentes y Estudiantes de

href="htcp://dactos.minsdu.gob.pe/sites/defauls/files/Indicadoresiidscbrei2lidocentesti0viidestudiances$20EBL 0. cov" class="btn bTn-|

alternativa"rEducacién Basica Alternativa<d/arx</dive»</dive</dive</td></trr<tr><th class="field-label">Modified Date</th><td
class="field-item="»<div property="dcterms:modified" class="field-name-field-modified-date"»2018-11-15%</div></td></tr><tr><th
class="field-label">Release Date</th><td class="field-items"><div property="dcterms:issued"” class="field-name-field-release-
date">»>2019-11-18</div></td></tr><tr><th class="field-lakbel">Idencifier</th><td class="field-items"><div
property="dcterms:identifier" class="field-name-field-identifier">eb838cb0-3eb0-47c6-a398-bfdacb2ddd4f</div></td></tr><tr><th

datetime field-label-hidden">»<div class="field-items"><div class="field-item even" property="dc:temporal"><span class="date-
display-single” property="dc:tempcoral"” datatype="xsd:dateTim=" content="Z01%-11-19T10:00 +00:00">Martes, MNoviemkbre 19, 2019 -
10:00</span></div></div></dive</td></tr><tr><th class="fisld-label">Licens=</th><td class="fisld-items"><div class="fisld fisld-
name-field-license field-type-text field-label-hidden"»<div class="field-items">«<div class="field-icem even"
property="dc:license">License Not Specified</dive</divr</divy</td></trr<tr><th class="field-lakbel">Author</th><td class="field-
items"><div class="field field-name-field-author field-type-text field-lakel-hidden"><div class="field-items">»<div class="field-
icem even" property="dc:creator">MINEDU</dive</dive</divr</td></tr></table></section><div clasg="fisld fisld-nams-fisld-rating
field-type-fivestar field-labkel-inline clearfix"><div eclass="field-label">Rating:z pi</dive<div class="fisld-itcems"><div
eclass="field-item even"»<div class="clearfix fivestar-average-stars fivestar-average-text"»<div class="fivestar-static-item"»«div
class="form-item form-type-item form-group">

class="fisld-label">Temporal Coverage</th><td class="field-items"»<div class="field field-name-field-temporal-coverage field-type-|

Fonte: Ministerio de Educacion, 2019.

A Figura 51 mostra parte dos metadados de um registro do repositério em
XHTML+RDFa, que faz parte da familia de linguagens de marcacdo eXtensible
Hypertext Markup Language (XHTML) e faz uso do Resource Description Framework
in Attributes Core (RDFa) para a definicdo de atributos e sintaxe (MCCARRON,
2015). Basicamente, o XHTML+RDFa objetiva facilitar a apresentagdo de conteudo,
enquanto promove descri¢cdes semanticas (MCCARRON, 2015; TOMOYOSE, 2018).

Apesar do repositério ndo disponibilizar os metadados, foi possivel verificar a
utiizacdo do DCAT a partir da presenca dos elementos dcat:distribution,
dcat:accessURL, dcat:Distribution e dcat:theme em XHTML+RDFa.
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Assim como no caso do JRC Data Catalogue, a auséncia do acesso direto

aos metadados do repositorio diminui a recuperagéo da informacao.

6.20 Discusséao sobre as anélises das plataformas

A partir do levantamento realizado no re3data, em busca de plataformas que
afirmassem adotar o DCAT, obteve-se um resultado de 19 portais, cerca de 0,73%
do numero total de plataformas registradas, demonstrando baixa aderéncia ao
vocabulario. Por meio da analise de cada uma dessas 19 plataformas, verificou-se
gue quatro nao utilizam o DCAT no momento dessa investigacdo, sendo elas o Etsin
Research Data Finder, o ICOS Carbon Portal, o Open Data by Socrata e o
Répertoire International des Sources Musicales (RISM), enquanto uma € de acesso
restrito, ndo sendo possivel verificar 0s seus registros, sendo o caso do Fairdata IDA
Research Data Storage Service.

Observa-se que uma parte das plataformas sédo voltadas a dados
governamentais (European Data Portal, GovData, Open Data by Socrata, Open Data
Kingston, Open Government Canada - Open Data e Repositorio de datos del
Ministerio de Educacion del Perd), enquanto uma parte possui como foco os dados
de pesquisa (Arctic Permafrost Geospatial Centre, Biological and Chemical
Oceanography Data Management Office, COEMS Open Data, Etsin Research Data
Finder, ICOS Carbon Portal, JRC Data Catalogue, Norwegian Polar Data Centre,
RDPCIDAT e RISM), conforme explorado nas subsecfes anteriores. Destaca-se,
ainda, que algumas das plataformas disponibilizam ambos os tipos de dados (Ag
Data Commons, Data.gov.au e European Union Open Data Portal).

No Quadro 37 apresentam-se 0s resultados obtidos a partir da analise,
retomando-se que foram consideradas como plataformas que adotam o DCAT
aquelas que utilizam em seus metadados, disponibilizados em formatos compativeis
com o DCAT, os termos do vocabulario. Na primeira coluna estdo listadas as
plataformas, em ordem alfabética; na segunda coluna esta indicado se ela faz ou
ndo a adocdo do DCAT; e na terceira coluna é indicada a forma como foi a

averiguacao final de uso dele, sendo pelo proprio portal ou por e-mail.

Quadro 37 — Resultado da andlise de utiliza¢do do Data Catalog Vocabulary (DCAT) nas
plataformas registradas no re3data

Plataforma Uso do DCAT Verificagéo

Ag Data Commons Sim Portal
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Arctic Permafrost Geospatial Centre Sim Portal
Biological and Chemlcal Oceanography Data sim Portal
Management Office

COEMS Open Data Sim Portal
Data.gov.au Sim Portal
Etsin Research Data Finder N&o* E-mail
European Data Portal Sim Portal
European Union Open Data Portal Sim Portal
Fairdata IDA Research Data Storage Service - -
GovData Sim Portal
ICOS Carbon Portal Nao E-mail
JRC Data Catalogue Sim E-mail
Norwegian Polar Data Centre Sim Portal
Open Data by Socrata N&o Portal
Open Data Kingston Sim Portal
Open Government Canada - Open Data Sim Portal
RDPCIDAT Sim Portal
Répertoire International des Sources Musicales N0 E-mail
(RISM)

Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del .

Perd Sim Portal

Fonte: elaboracéo da autora.

No caso do Etsin Research Data Finder, a adogdo do DCAT ocorre a partir do
API Metax, ndo sendo possivel verificar a utilizacdo nos registros da plataforma em
si, diferenciando-se dos demais casos que fazem o uso do vocabulario. Desse modo,
optou-se por sinalizad-lo com um asterisco no Quadro 37, indicando a adocao indireta
do vocabulario.

Outro caso a ser observado é o do Ag Data Commons, que apesar de utilizar
o DCAT e ser possivel verificar a sua presenca em formatos JSON e RDF/XML, os
registros analisados apresentam erros de validagdo, fator que impede que beneficios,
tais como a efetiva ligacdo de dados, sejam atingidos.

Retoma-se que a tentativa de contato por e-mail foi feita com seis plataformas,
sendo elas: Etsin Research Data Finder, ICOS Carbon Portal, JRC Data Catalogue,
Open Data by Socrata, Répertoire International des Sources Musicales (RISM) e
Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del Perd. Com excecao do Open
Data by Socrata e do Repositorio de datos del Ministerio de Educacion del Peru,
todos as plataformas anteriores deram uma devolutiva quanto a utilizacdo do DCAT,

permitindo chegar as conclusfes de uso feitas em suas respectivas subsecoes.
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7 CONSIDERAC}@ES FINAIS

A representacdo da informacéo € central quando se aborda a disponibilizagédo
e o compartilhamento de quaisquer fontes e recursos informacionais. A partir da
utilizacdo de metadados permitem-se a identificacdo, preservacdo, acesso e
recuperacdo da informacao, sendo indispensavel a ado¢cdo de vocabulérios para a
padronizacao desses metadados para a efetivacdo de seus beneficios.

A presente pesquisa teve como objetivo explorar a utilizacdo dos vocabularios
no contexto dos dados de pesquisa, sendo motivada pela presenca cada vez maior
desses como fontes de informagéao, tornando importante discutir a forma apropriada
de tratar dos mesmos para o seu melhor aproveitamento.

Além disso, alinhados aos principios Linked Data, os vocabularios veiculam a
ligacdo dos recursos aumentando a encontrabilidade de novas informacfes. Um
ponto que pode ser observado € que a etapa de classificacdo e atribuicdo de
metadados aos dados esta presente tanto nos ciclos de vida dos dados de pesquisa
guanto no ciclo de vida Linked Data, sinalizando a convergéncia da importancia da
padronizacdo em ambos 0s casos, sendo que no ciclo de vida Linked Data ressalta-
se a utilizacdo de ontologias.

Considera-se que foi possivel atingir os objetivos delineados, tendo sido
realizado o 1) aprofundamento teérico sobre a tematica de dados de pesquisa,
Linked Data e vocabularios, com a 2) investigacdo do DCAT, DC Terms, FOAF
Vocabulary, VolD, vCard Ontology e PROV-O, bem como do RDF Schema, XML
Schema e SKOS. Além disso, no decorrer da dissertacao foi explorada a publicacéo
de dados no contexto dos principios Linked Data. A 3) analise da utilizacdo do DCAT
foi feita a partir do levantamento das plataformas registradas no re3data que
afirmam adota-lo como vocabulario. Com isso, atingiu-se o objetivo geral da
pesquisa de analisar as caracteristicas e os fundamentos do DCAT para a
publicacdo de dados de pesquisa nos principios Linked Data.

Verifica-se que até o momento as discussdes quanto ao DCAT sao escassas
guando comparado aos demais vocabularios, principalmente em ambito nacional,
sendo que isso pode ser justificado pela sua recente data de publicacdo, em 2014,
enguanto vocabularios como o Dublin Core possuem uma existéncia maior.

A partir do levantamento realizado no re3data foi possivel identificar 19
resultados que afirmam adotar o DCAT, sendo que dessas, 18 sdo as que puderam

ser analisadas, enquanto 14 séo as plataformas que de fato utilizam o vocabulario e
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uma utiliza indiretamente. Apesar de em pequeno numero, a ado¢do do DCAT por
essas plataformas indica a preocupacdo com questdes de encontrabilidade,
acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacdo, uma vez que utilizam o vocabulario
para a disponibilizacdo aberta dos dados e em formatos que favorecem os principios
FAIR, indo de encontro, ainda, com os principios Linked Data.

Observa-se que o fato de nem todas as plataformas disponibilizarem os
registros para download ou busca, como o SPARQL, dificultou o processo de analise,
sendo que em alguns casos foi necessario realizar contato com elas para
compreender se a plataforma adotava ou ndo o DCAT como vocabulério. Nota-se
que nem todas as plataformas deram uma devolutiva, ndo sendo possivel, nesses
casos, completar a analise. Em um dos casos (Fairdata IDA Research Data Storage
Service), a plataforma era de acesso restrito, ndo sendo possivel prosseguir com a
andlise.

A partir da exploracdo e discussOes realizadas, pode-se afirmar que a
utilizacdo do DCAT como vocabulario para a publicacdo de dados de pesquisa
diminui problemas como ambiguidade e auxilia no processo de descoberta de dados
e servicos de dados, uma vez que busca a padroniza¢do dos termos de descricdo
dos catalogos, conjuntos de dados e dos relacionamentos que podem ser
estabelecidos. Sendo desenvolvido para o contexto dos catalogos e seus dados, 0
DCAT se apresenta um conjunto de termos conveniente e abrangente para
descrever conjuntos de dados no geral, trazendo elementos como dcat:dataset,
dcat:service, dcat:catalog, dentre outros, diferenciando-o de outros vocabularios
desenvolvidos para contextos ndo especificos aos conjuntos de dados e catalogos.
Para campos do conhecimento que necessitam de maiores detalhamentos podem
ser desenvolvidos e utilizados os perfis de aplicacao.

Ao adotar o DCAT em conjunto a tecnologias e conceitos que norteiam a
ligacdo de dados, tais como a publicacdo dos conjuntos de dados de pesquisa em
RDF e a disponibilizacdo aberta dos dados e metadados, permite-se que sejam
melhor aproveitados os beneficios dos dados de pesquisa, uma vez que amplia o
acesso, a descoberta, a recuperacéo e a (re)utilizacdo dos conjuntos de dados.

Tendo em vista que a Ciéncia da Informacdo opera intimamente com a
representacéo da informacao, a presente pesquisa buscou discuti-la no contexto dos
dados de pesquisa, de modo a acompanhar a crescente demanda de

compartilhamento e (re)utilizagéo deles. Além disso, apresentou-se a discussdo de
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aspectos e ferramentas semanticas na Web, tais como os principios Linked Data,
que também sdo de grande relevancia para a area, especialmente quando abordada
a representacdo da informacdo, visto que se interpdem com o0s aspectos de
melhoraria do alcance, da visibilidade, da utilizacdo, do acesso e da recuperacao da
informacéo. Desse modo, a pesquisa propicia e impulsiona a inovacdo e a
visibilidade da tematica no contexto da Ciéncia da Informacdo, em especial, no
ambito nacional.

Nesse sentido, o profissional da informacédo deve se ocupar em atualizar seus
conhecimentos para estar apto a lidar com o tratamento dos dados de pesquisa,
com os pesquisadores que desejam disponibilizar e compartilhar os seus dados e
com 0s usuarios em suas demandas de busca e acesso deles, impactando
positivamente a sociedade.

Sugere-se para futuras pesquisas o estudo mais aprofundado do DCAT, como
a comparacdo de utilizacdo do DCAT frente a outros vocabularios, além da
exploracdo de sua aplicabilidade em ambito nacional para a publicacdo de dados de
pesquisa. Outra sugestdo é a dicussdo do DCAT no contexto dos perfis de aplicacéo,
uma vez que o vocabulario tem a caracteristica de reaproveitamento de termos de
vocabularios pré-existentes, que também é uma caracteristica dos perfis de

aplicacéo.
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