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RESUMO

REIS, J. E. Impacto da formacé&o docente internacional na producéo cientifica: o
caso da UFSCar. 2021. 139 p. Tese (Doutorado em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
— Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, 2021.

A formacéo dos pesquisadores brasileiros no exterior favorece a sua insercdo em
redes de colaboracéo internacional, através de intercambios e parcerias cientificas
internacionais, contribui para o sucesso e qualidade da atuacdo dos Programas de
PoOs-Graduacdo, gerando resultados que beneficiem a sociedade. Diversos
indicadores bibliométricos tém sido empregados na avaliacdo de desempenho de
pesquisadores, universidades e paises, em nivel nacional e internacional, como por
exemplo, indicadores de impacto e de internacionalizacdo, calculados a partir das
citacOes recebidas pelos artigos. O objetivo da pesquisa foi investigar as relagbes
entre a formacdo docente exterior, representada pela realizacdo de curso de
doutorado e/ou estagio de pds-doutorado no exterior e a colaboracdo internacional,
representada pelas coautorias internacionais presentes na producdo cientifica
institucional indexada na base de dados Web of Science (WoS). O método de
pesquisa utilizado foi o estudo de caso exploratério, e a unidade-caso, a Universidade
Federal de Séo Carlos (UFSCar). Foi realizado um estudo bibliométrico utilizando a
Plataforma Lattes e a WoS como fontes de informacdo, e a amostra analisada
compreendeu 12.787 registros bibliograficos e 1.915 Curriculos Lattes de docentes
ativos. Como resultados, foi elaborado um conjunto de indicadores sobre a producgao
cientifica dos docentes com e sem formacdo no exterior e 0 seu impacto na
colaboracédo cientifica internacional, mediante analise das coautorias. A partir dos
resultados obtidos, por meio do enriquecimento de dados, foi possivel averiguar a
relacdo positiva entre a formacdo dos docentes de doutorado ou pés-doutorado no
exterior com a formacao de redes e coautorias internacionais, contribuindo para o
impacto da producéo cientifica institucional. Consideragdes iniciais sinalizam que os
resultados e a discussao desta pesquisa podem contribuir para o aprimoramento das
iniciativas compreendendo a elaboracdo de indicadores de producado cientifica e
tecnolégica do Brasil, envolvendo a internacionalizacdo e, consequentemente, para o
aperfeicoamento do Sistema Nacional de Pdés-Graduacdo, ao proporcionar uma
melhor compreensdo da colaboracdo cientifica internacional, com base na
investigacdo da formacao e atuacao dos pesquisadores brasileiros.

Palavras-chave: Internacionalizacdo; Formacgéo docente internacional; Colaboracao
cientifica; Indicadores de producao cientifica.



ABSTRACT

REIS, J. E. Impact of international teacher education on scientific output: the
case of UFSCar. 2021. 140 f. Thesis (Doctorate’s Degree in Science, Technology and
Society) — Federal University of Sdo Carlos, Sao Carlos, 2021.

The teacher education of Brazilian researchers abroad favors their insertion in
international collaboration networks, through international scientific exchanges and
partnerships, contributes to the success and quality of the performance of the
Graduate Programs, generating results that benefit society. Several bibliometric
indicators have been used in the performance evaluation of researchers, universities
and countries, at national and international levels, such as impact and
internationalization indicators, calculated from the citations received by the articles.
The objective of the research was to investigate the relationship between the teaching
abroad, represented by the completion of a doctoral course and / or postdoctoral
internship abroad and the international collaboration, represented by the international
co-authorships present in the institutional scientific output indexed in the database
Web of Science (Wo0S). The research method used was the exploratory case study,
and the case-unit, the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar). A bibliometric study
was performed using the Lattes Platform and WoS as sources of information, and the
sample analyzed comprised 12,787 bibliographic records and 1,915 Lattes Curricula
of active teachers. As a result, a set of indicators was elaborated on the scientific output
of teachers with and without training abroad and their impact on international scientific
collaboration, through analysis of co-authorships. From the results obtained, through
data enrichment, it was possible to ascertain the positive relationship between the
training of doctoral or postdoctoral professors abroad with the formation of international
networks and co-authorships, contributing to the impact of institutional scientific output.
Initial considerations indicate that the results and discussion of this research can
contribute to the improvement of initiatives including the development of indicators of
scientific and technological production in Brazil, involving internationalization and,
consequently, for the improvement of the National Graduate System, by providing a
better understanding of international scientific collaboration, based on investigating the
training and performance of Brazilian researchers.

Keywords: Internationalization; International teacher education; Scientific
collaboration. Indicators of scientific output.
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1. INTRODUCAO

Somas consideraveis de recursos publicos e privados s&o investidas na
pesquisa cientifica, o que justifica a analise dos resultados que gera, assim como seu
impacto em diferentes dimensdes — social, cientifica, ambiental e econémica, sendo
tema de interesse para os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CT&S)
(DAVYT; VELHO, 2000).

A relacé@o entre CT&S se iniciou em paises desenvolvidos, no inicio dos anos
de 1970, com o objetivo de identificar agentes propiciadores de desenvolvimento
econdbmico nacional, poder bélico, politico e tecnolégico e solucbes de problemas
sociais, exigindo, consequentemente, uma abordagem multi e interdisciplinar
(VELHO, 1990).

O critério disciplinar se tornou complexo e ndo permite mais a classificacao
nitida dos trabalhos existentes, porém ter esses critérios claros possibilita a distin¢éo
dos tipos de estudo dentro do campo da CT&S (MUGNAINI, 2006; DAGNINO, 2010).

Os Estudos Sociais da Ciéncia iniciam seu caminho observando o
comportamento dos cientistas, a formacao e organizacao de suas comunidades e sua
interacdo com a sociedade. No campo cientifico a tendéncia internacional é de
intensificacdo da cooperacao cientifica, envolvendo multiplas instituicbes de diversos
paises. Estudar a ciéncia e a tecnologia da perspectiva das ciéncias sociais justifica-
se pelo fato que a C&T é constituida por atividades acima de tudo, sociais: sao
atividades realizadas por grupos de pessoas, para grupos de pessoas, 0s resultados
das quais sédo usadas por comunidades de pessoas. Desse modo, podemos pensar a
C&T na sociedade, e a C&T como instituicdo social (HAYASHI; HAYASHI; FURNIVAL,
2008, p.38)

A colaboracéo cientifica ocorre quando dois cientistas colaboram entre si,
compartilham dados, recursos intelectuais, econémicos e/ou fisicos, como materiais,
equipamentos e/ou ideias em um projeto, que resulta, geralmente, em experimentos
e analises (ou ndo) de pesquisa publicados em um artigo (KATZ; MARTIN, 1997,
BORDONS; GOMEZ, 2000). Colaboradores sdo sujeitos que trabalham juntos ao
longo do projeto ou durante parte consideravel dele; aqueles que fazem frequentes e
substanciais contribui¢cdes; os pesquisadores cujos nomes aparecem no projeto de
pesquisa original; e os responsaveis por um ou mais elementos da pesquisa (VANZ;
STUMPH, 2010).
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Gibbons et al. (1994) indicaram uma mudanca do governo disciplinar,
universitario ou de grande porte, de ciéncia baseada em laboratorio e orientada a
investigadores, para uma multidisciplinar, apoiada em redes de conhecimento
distribuido e direcionada para a resolucdo de problemas e desafios da sociedade.
Essas caracteristicas estdo presentes na forma de fazer ciéncia atualmente,
apresentando um novo modo de producdo do conhecimento, com base na
colaboragdo cientifica, reformando instituicBes, disciplinas, praticas e politicas
(GIBBONS et al., 1994).

Ao encontro da afirmacdo da ciéncia multidisciplinar, Bonaccorsi e Vargas
(2010) verificaram um aumento na dinamica da producéo de conhecimento, dada pela
proliferacdo ou entrada de novos subcampos da ciéncia. Associada as novas
tecnologias, essa dindmica esta facilitando superar desafios, inclusive internacionais,
como a comunicacdo entre pesquisadores de diferentes linguas e,
consequentemente, a aproximagdo e a interacdo entre diferentes éareas do
conhecimento. Essas interagcdes configuram-se como processos cruciais implicados
no compartihamento de conhecimento, promovendo o desenvolvimento da
criatividade humana e a criacéo de novas ideias (CUGMAS et al., 2020).

Entre diferentes definicbes do conceito de colaboracdo cientifica, séo
identificados dois elementos recorrentes: o trabalho em conjunto por um objetivo
comum e o compartihamento do conhecimento (CUGMAS et al., 2020). A
colaboracéo cientifica tornou-se imperativa em muitos campos e tem ajudado o0s
pesquisadores a acessar e integrar conhecimentos, habilidades, materiais e outros
recursos necessarios para lidar com problemas cientificos, sendo uma estratégia de
trabalho adotada por pesquisadores para viabilizar, facilitar e potencializar a
realizacdo de pesquisas cientificas, principalmente aquelas de natureza empirica e/ou
experimental (ZHANG et al., 2018).

A colaboracédo cientifica pode ser estabelecida por diversas formas, como o
compartilhamento de equipamentos, infraestrutura e conhecimento, nem sempre
ocorrendo de maneira formalizada, o que dificulta o seu monitoramento. Entre as
formas de identificacdo de colaboracdo cientifica, h4 destaque para a coautoria,
relacéo estabelecida entre autores por meio de publicagbes em conjunto. Apesar de
haver limitagdes, desde Solla Price e outros pioneiros dos estudos métricos da ciéncia,
a publicacdo com multiplos autores tém sido considerada a unidade basica na
medicdo da colaboracgéo cientifica (KATZ; MARTIN, 1997). Cugmas et al. (2020),
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aponta a coautoria como uma das expressdes mais formais de colaboracao cientifica,
fomentando estudos sobre as relacbes de colaboracéo cientifica entre individuos e
organizagoes.

A partir do reconhecimento de que a coautoria pode ser adotada como
representativa da colaboracdo, é importante ressaltar que a coautoria pode ser
considerada em varios niveis, desde o individual, passando pelos grupos de pesquisa,
departamentos, instituicdes, areas e nacdes. Segundo Katz e Martin (1997), uma
colaboragdo internacional significa colaboracdo "entre nagdes" e a contagem de
publicacbes nessa condicdo pode ocorrer nos varios niveis de colaboracdo. A
colaboracdo internacional de uma instituicdo € representada pelo numero de
publicacdes em que ha ao menos um autor vinculado a essa instituicdo e ao menos
um autor vinculado a uma instituicdo de outro pais.

No contexto da globalizacéo, a interacdo académica e a colaboracéo cientifica
internacional tornaram-se essenciais para a solucdo de problemas globais e
complexos enfrentados pela humanidade (YAO et al.,, 2020). Ainda, medidas de
estimulo a mobilidade internacional de estudantes, docentes e cientistas e a formacao
de redes de pesquisa que integram diferentes organizacdes e regides do mundo
passaram a compor as estratégias chave para adaptar os sistemas nacionais de
Ciéncia e Tecnologia a essa nova realidade (RAMOS; VELHO, 2012). Em se tratando
de formacdo de recursos humanos, conforme Ramos e Velho (2012), o foco esta
centrado em: treinar mao de obra globalmente competente; estimular a mobilidade
internacional; criar condi¢cdes atrativas para o desenvolvimento de pesquisa
internacionalmente competitiva; conectar seus sistemas nacionais de pesquisa as
redes globais de conhecimento, promovendo assim a internacionalizacéo da producao
cientifica.

A internacionalizacdo pode ser entendida como um movimento de ampla
abertura das instituicées as relacdes sociais externas; via para geracado ou ampliacao
das competéncias educacionais, cientificas e tecnoldgicas (LOMBAS; 2013); meio
pelo qual ocorre o aumento da movimentacdo ou mobilidade transnacional de
estudantes, professores universitarios e pesquisadores (GRANJA, 2018); e a
possibilidade de ampliacdo das condicbes de um ambiente internacional e
colaborativo no interior das universidades (PROLO et al., 2019).

Conforme parametros fixados na avaliacdo da pds-graduacéo brasileira, em

especial no Plano Nacional de PoOs-Graduacdo (CAPES, 2017), o termo
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internacionalizacdo estd associado a duas dimensdes: a formacdo académica e
circulacdo nos principais centros internacionais de referéncia; e ao impacto e
visibilidade da producdo cientifica junto & comunidade académica internacional,
aferidas através de indicadores bibliométricos (ALAVI; CARLSON, 1992).

Entre as praticas de internacionalizacdo, a mobilidade internacional ocorre
guando a transferéncia de conhecimentos, transmitidos mediante a comunicagao
cientifica, ndo é suficiente; entdo, torna-se necessario obter os conhecimentos
desejados por meio da colaboracéo cientifica de modo presencial (AMAN, 2020). Por
outro lado, o deslocamento fisico do pesquisador nem sempre é possivel, seja por
guestdes financeiras, envolvendo politicas publicas e institucionais, seja por situacées
sanitarias, como a de pandemia que estamos vivendo. Considerando essas
limitacdes, h& a préatica de mobilidade virtual, que busca a formagcdo em cursos e
disciplinas no exterior. A titulo de exemplo, sdo identificados programas de mobilidade
virtual que permitem a formacédo de alunos em cursos do exterior, ofertados por
instituicGes como a Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS),
a Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) e a Universidade Estadual Paulista
(UNESP).

Em termos de politicas publicas, a Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) fomenta, desde 2017, o Programa Institucional
de internacionalizagédo (CAPES-Print), com o objetivo de impulsionar transformacgdes
institucionais voltadas para a construcédo de ambiente internacional e a integracéo de
projetos CAPES, quanto as praticas de internacionalizacdo. Entre os objetivos do
CAPES-Print estdo a promoc¢ao da internacionalizacdo em areas de conhecimento
estratégicas, a formacao de redes de colaboracdo internacional e a mobilidade de
docentes e discentes, com prioridade para doutorado e pés-doutorado (CAPES,
2020).

Levando em conta pesquisas recentes que tratam da internacionalizacdo da
ciéncia no contexto nacional, foi possivel identificar trabalhos como o de Ramos
(2016), que verificou as abordagens adotadas pelo Brasil, a partir dos anos 90, para
adaptar a formacdo de doutores aos processos de mobilidade, colaboracdo e
internacionalizacdo do ensino superior e da pesquisa.

Outro trabalho foi o de Madeira e Marenco (2016), baseado em dados do
Scimago Journal & Country Rank — SJR, que buscou mapear as rotas e dinamicas da

circulagao internacional, mostrando alguns dos desafios da internacionalizagao
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segundo o Plano Nacional de Pés-graduacéo (CAPES, 2017). Os autores verificaram
uma evolucao da ciéncia politica brasileira, tendo o Brasil subido da 372 posicdo em
1996 para 232 em 2014 e atualmente, conforme Scimago (2019), ocupa o0 15° lugar
em relacdo ao volume de documentos publicados dentre os 239 paises da lista. O
percentual de colaboracdo internacional também aumentou de 2010 para 2017,
subindo de 23,9% para 32,57% (SCIMAGO, 2019).

Mugnaini (2006) analisou o impacto nacional versus internacional e mostrou a
possibilidade de novos caminhos para adequacgéo da avaliacdo da producdo cientifica
brasileira, como o uso de critérios que valorizem a publicacdo em revistas nacionais
de qualidade reconhecida.

Chaves (2016), buscou elaborar um mapeamento da mobilidade de
pesquisadores, através de registros curriculares indexados na Plataforma Lattes. Os
resultados mostraram que em outros paises 0s pesquisadores chegam a conseguir o
acesso ao doutorado de forma mais direta, sem necessariamente possuir o que
equivale ao mestrado brasileiro. Ainda, segundo o autor, 0 mestrado passa a ser o
titulo maximo em muitas regides do Brasil, pois os esfor¢os de alguns programas de
pos-graduacdo se concentram exclusivamente nessa formacdo e, o tempo de
conclusao do curso de Mestrado € mais prolongado, quando comparado ao de outros
paises.

No contexto internacional, em 2009, 54 mil chineses estavam matriculados em
algum curso superior nos Estados Unidos. No caso dos brasileiros, haviam 1.780 no
mesmo periodo. Entre os chineses, 33.750 estavam vinculados a programas de
doutorado, sendo 60% deles nas areas de Engenharia, Matematica e Ciéncias Fisicas
(BURRELLI, 2010). J& em 2015, segundo a National Science Foundation (NSF), o
namero total de estudantes estrangeiros matriculados em programas de pés-
graduacgao nos Estados Unidos era de 240 mil, representando cerca de ' do total de
mestres e doutores que obtiveram titulos no periodo. Entre os principais paises de
origem, a China e a india contavam com 22% do total de alunos estrangeiros
realizando doutorado no pais e, em 2017, representavam 69% dos paises de origem
de estrangeiros buscando formacao nos Estados Unidos. No periodo de 2016 a 2017,
a captacéo de alunos estrangeiros nos Estados Unidos abrangeu cerca de 350 mil
alunos chineses (32,5%) e 186 mil indianos (17,3%). No caso do Brasil, foram cerca
de 13 mil alunos (1,2%) (NSF, 2018).
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Como forma de mensurar os resultados da colaborac&o internacional e da
producado do conhecimento resultante, Bonaccorsi e Thoma (2007) demonstraram que
indicadores estédo sendo criados para analisar o desempenho de pesquisadores com
base na producdo de patentes e na producdo cientifica, como forma de
complementaridade institucional da acéo coletiva inventiva. Entre esses indicadores
ha destaque para o monitoramento das atividades de internacionalizacdo, presentes
em avaliagOes institucionais, por exemplo, nos rankings internacionais de
universidades, nos planejamentos estratégicos de pés-graduacdo e nas politicas
publicas de internacionalizacdo da ciéncia brasileira.

De acordo com Grécio et al. (2018) as parcerias internacionais contribuiram
fortemente para o aumento da producédo cientifica das universidades e podem ser
quantificadas por meio de estudos que envolvem a elaboracdo de indicadores
bibliométricos. Entre os elementos aferidos por meios de indicadores estdo o impacto
e o nivel de internacionalizacdo, que podem ser calculados, entre outras formas, a
partir das citacbes recebidas pelos artigos e por relagbes de coautoria. Desses
indicadores, a andlise de citacdo possibilita identificar a visibilidade de autores e as
linhas de pensamento dos membros de uma comunidade cientifica, favorecendo,
desta forma, um melhor entendimento dos processos de comunicacao cientifica
(VANZ; CAREGNATO, 2003; MARICATO; JESUS, 2017). Portanto, todo o sistema de
Ciéncia e Tecnologia (C&T) do qual se espera colher frutos Uteis ao desenvolvimento
da sociedade passou a ser medido e manipulado através de estatisticas do
desempenho da producdo cientifica, ou também chamados de indicadores
bibliométricos (MUGNAINI, 2003). Os indicadores bibliométricos podem receber
varias classificacbes, dependendo da visdo dos pesquisadores. Dentre as
classificagOes, pode-se citar: indicadores de producado, citacdo e ligacdo (duas
dimensdes) (NARIN; OLIVASTRO; STEVENS, 1994; TIJSSEN; VAN RAAN, 1994;
OKUBO, 1997; FARIA; 2001; FAPESP, 2004); outra classificacdo a ser mencionada
seria a divisdo em indicadores de insumo e indicadores de processo (MUGNAINI;
JANNUZZI; QUONIAM, 2004).

Os indicadores passaram a ser mais amplamente utilizados e difundidos a partir
da disseminacédo das bases de dados, disponiveis na Internet. As bases de dados
aumentaram as potencialidades da comunicagcdo cientifica e da aplicacdo do
tratamento automatizado da informacéo, disponibilizando informacdes bibliograficas

de artigos cientificos, maximizando a elaboracdo de indicadores de forma
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automatizada, como indicadores de colaboracéo, citacdo, entre outros (WORMELL,
1998; GLANZEL; MOED, 2002; MUGNAINI, 2003; NORONHA; MARICATO, 2008).
Muitos dos estudos que tratam do fluxo de citacdo se baseiam em documentos
armazenados em bases de dados como a Web of Science, entre outras (REIS;
SPINOLA; AMARAL, 2017; LANCA; AMARAL; GRACIOSO, 2018; SARVO, 2018;
DIAS; MOITA; DIAS, 2019; CESSO et al., 2019).

A base de dados Web of Science - WoS (PERIODICOS, 2019) esta entre as
plataformas mais influentes no contexto da ciéncia, se ndo, a mais influente por
indexar parte significativa da producdo cientifica internacional, sob um rigoroso
processo de avaliacdo. Essa base disponibiliza dados de aproximadamente 12.000
periédicos divididos em 5 colecdes que estdo disponiveis para consulta por meio do
pagamento de uma assinatura. Além do acesso as referéncias bibliogréaficas e textos
completos, disponibiliza ferramentas para andlise bibliométrica do seu conteldo,
como por exemplo, analise de citacfes, indice h, entre outras. Portanto, a WoS pode
ser considerada também como um servigo de indexacao de citagBes cientificas on-
line que fornece diversas possibilidades de pesquisas de citacdes e acesso a varios
bancos de dados que fazem referéncia a pesquisa interdisciplinar. Desta forma, a
base permite a exploracdo em profundidade de subareas especializadas dentro de
uma disciplina académica ou cientifica (INCITES, 2019). Devido a essas
caracteristicas é utilizada como fonte de informacdes para os estudos métricos da
ciéncia. Dentre os estudos, pode-se citar a elaboracéo de rankings universitarios, que
tém o objetivo de auxiliar futuros estudantes na escolha das melhores universidades,
como por exemplo, no Brasil o Ranking Universitario da Folha RUF!, que tem em sua
metodologia a WoS como fonte de informagéo. No exterior, destaca-se o Centro de
Monitoramento de P&D na Universidade de Leuven, na Holanda, onde os
pesquisadores trabalham com o desenvolvimento de Cientometria, tendo como editor-
chefe o professor Wolfgang Glanzel’>. Como fonte de informacdes, o grupo também
utiliza a WoS e a Scopus para gerar indicadores e, dentre as ferramentas para gerar
a visualizacGes de redes de coautoria por exemplo, o VosViewer?,

No Brasil, a Plataforma Lattes (PL) apresenta-se como uma alternativa de fonte

de informacdo para a realizacdo de estudos métricos, sendo utilizada por

1 RUF 2018 - https://ruf.folha.uol.com.br/2018/ranking-de-universidades/
2 GLANZEL - https://scholar.google.be/citations?user=eN4qrBgAAAAJ&hI=de
3 VosViewer - https://www.vosviewer.com/
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organizacbes de governo, agéncias de fomento, grupos de pesquisadores, entre
outros (CNPQ, 2020). A Plataforma Lattes (PL) € um banco de dados de curriculos
que visa o registro da producédo cientifica, desenvolvida inicialmente para fins de
avaliacdo e progressao de carreira de docentes e para a gestdo das atividades de
fomento a pesquisa pelo CNPqg. Assim, diversos estudos métricos tém sido realizados
a partir de coleta de dados provenientes da PL. Por exemplo, Dias et al. (2019)
estudaram a formacdo de redes de colaboracdo cientifica de pesquisadores
brasileiros por meio dos curriculos cadastrados na PL; Damaceno et al. (2019)
realizaram uma analise quantitativa voltada ao mapeamento da genealogia
académica; Lanca et al. (2018) investigaram as relacfes interdisciplinares da pos-
graduacdo em Ciéncia da Informacgéo no pais; Bassoli (2017) utilizou a PL para a
elaboracdo de indicadores e ressaltou o beneficio de se identificar o vinculo
institucional e a producéo cientifica dos pesquisadores brasileiros, assim como a sua
trajetéria envolvendo a formacdo e atuacdo em pesquisa. Entretanto, a autora
constatou limitagcdes dos metadados indexados na PL referentes a producéo cientifica,
pois estes nao viabilizam identificar a vinculagdo institucional dos coautores.

Um ponto positivo da PL € o uso do IDLattes, um cédigo de 16 digitos que o
CNPq utiliza como identificador para cada Curriculo Lattes (MENA-CHALCO et al.,
2012), que proporciona a vinculacdo das publicacfes a cada autor com eficiéncia.
Porém, a extracao de significativos volumes de dados da PL fica comprometida pelos
mecanismos de protecdo, que restringem o0 acesso aos curriculos. Mena-Chalco e
Cesar-Jr (2009) e Matias (2015) desenvolveram solu¢cdes computacionais que
avancaram na resolucdo do problema de extracdo de informacgdes institucionais de
forma robusta, agil e confiavel, viabilizando a utilizacdo da PL como fonte de
informacdes para os estudos métricos. Apesar de suas contribui¢cdes para os estudos
métricos, a PL apresenta desafios envolvendo a auséncia de informacfes sobre
vinculo institucional por dois motivos: 1) ndo compreende curriculos de autores
estrangeiros, isto €, pode haver curriculos de estrangeiros mas nao necessariamente
dos coautores; e 2) os metadados da PL ndo compreendem a descricdo do vinculo
institucional dos coautores estrangeiros.

A PL néo possui o recurso de download de registros bibliograficos de
publicacdes, como ocorre nas bases de dados bibliograficas como a WoS. Ja a
recuperacdo dos curriculos, que contém os dados bibliograficos das publicacoes,

pode ser feita em formato xml, manualmente para cada curriculo visualizado ou por
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meio de ferramenta de extracédo oferecida pelo CNPq as instituicdes conveniadas. Ha
ainda soluc@es desenvolvidas por grupos de pesquisa que, a partir da interface web
de consulta a PL ou por meio do extrator do CNPq, automatizam a coleta de conjuntos
de curriculos e promovem diversos tratamentos dos dados, tais como elaboracéo de
lista de registros bibliograficos, de duplicacdo de publicacdes, desambiguacédo de
autoria, contagem de publicacdes e elaboracdo de indicadores graficos e redes.
Algumas dessas ferramentas sdo ScriptLattes, SyncLattes e Somos e todas tem em
comum o uso dos identificadores IDLattes como ponto de partida para a recuperagao
de curriculos (MATIAS, 2015).

E importante ressaltar, segundo Bassoli (2017), que a WoS e a PL tém ampla
intersecc¢ao de publicagdes indexadas. Por exemplo, no caso da Universidade Federal
de Sé&o Carlos, 9.295 (66,3%) de 14.013 artigos da Universidade indexadas na WoS,
estdo presentes nos curriculos de seus docentes cadastrados na PL. Por outro lado,
9.295 (33,7%) de 27.561 artigos da UFSCar presentes na PL, estdo indexadas
também na WoS. Conforme Bassoli (2017, p. 59), “ambos os conjuntos de dados s&o
amostras do universo de publicagbes da UFSCar, uma vez que nenhuma das duas
bases de dados cobre a totalidade das publicagdes de qualquer instituicao”.

Para estudar a relacdo entre formacdo docente no exterior e colaboracéo
cientifica internacional de docentes de uma universidade, nem WoS nem PL s&o
suficientes isoladamente. Quanto a analise da formacgdo docente no exterior, a PL
apresenta, entre outras informacdes, quando e em que instituicdo e pais ocorreram
as etapas de formacao do pesquisador. A partir da PL é possivel verificar para um
grupo de pesquisadores, por exemplo, docentes de uma universidade que apresentam
ou néo etapas de formagao docente no exterior.

Quanto a analise da colaboracédo cientifica internacional, a PL é bastante
limitada, pois os dados de publicacbes cientificas presentes nos curriculos nao
possuem informacfes sobre as instituicbes que os autores sdo vinculados. Eles
contém os IDLattes de cada autor, sendo assim possivel vincular os autores e a
publicacdo a instituices e paises. Mas isso sO € possivel para autores que tenham
curriculo cadastrado na PL, o que ndo ocorre com a grande maioria dos parceiros
internacionais dos pesquisadores brasileiros. Por outro lado, a WoS contém
informacgéao sobre o vinculo institucional e a nacionalidade de cada autor. Como nessa
base de dados esta disponivel a busca de publicacbes de uma instituicdo, é possivel

identificar no conjunto de publica¢cdes de uma instituicdo, em quais ocorreram com e
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sem colaboracao internacional. No entanto, na WoS, ndo ha informacdes sobre a
formacdo dos autores, sendo impossivel atribuir publicacdes a pesquisadores com e
sem formacao no exterior. A associagao das publicagbes com e sem colaboracéo
internacional encontradas na WoS com os pesquisadores com e sem formacéo no
exterior identificados pela PL ndo pode ser feita diretamente, uma vez que WoS e PL
usam identificadores de autoria diferentes e néo relacionados.

Portanto, os registros bibliograficos da mesma publica¢do indexados nas duas
bases de dados contém informacdes diferentes. A identificagdo de publicagcéao
presente na WoS e PL pode ser feita pela comparacdo de dados em comum entre 0s
registros bibliogréaficos, utilizando-se de identificadores persistentes de publicacao,
DOI, ISSN e outros. E possivel intuir que os registros podem ser enriquecidos com
informacdes de ambas as bases, ampliando as iniciativas de andlise de estudos
meétricos.

O planejamento para selecéo da fonte de informacao a ser utilizada na extracao
de dados voltada aos estudos métricos é crucial para determinar as limitacdes do
estudo, uma vez que cada fonte apresenta um grupo de dados especificos. As
iniciativas de pesquisa aqui identificadas demonstram, pela diversidade de métodos
utilizados, as dificuldades e os desafios quanto a mensuracdo dos impactos da
mobilidade internacional. Aman (2020) aponta que, apesar da importancia, as
pesquisas sobre a transferéncia de conhecimento por intermédio da mobilidade
internacional séo incipientes. Deste modo, é possivel intuir que o enriquecimento de
dados provenientes de diferentes fontes de informacéo se apresenta como um recurso
estratégico para o desenvolvimento dos estudos métricos sobre o impacto da
mobilidade internacional na ciéncia brasileira.

E importante ressaltar que durante a elaboracdo dos estudos métricos, o
tratamento da informacao pode ser realizado de forma manual ou automatico, mas o
gue realmente importa para a qualidade e legitimidade dos resultados desses estudos
€ a capacidade de recuperar as informacfes pertinentes, uma amostra que consiga
ser representativa de uma determinada realidade, conforme melhores préaticas do
Manifesto Leiden* (HICKS, 2015).

4 Manifesto Leiden - sintese das melhores praticas de avaliacdo da pesquisa baseada em métricas,
para que os pesquisadores possam confiar em seus avaliadores, e para que os avaliadores possam
confiar em seus indicadores. Disponivel em: http://sti2014.cwts.nl/Home. Acesso em: 08 jul. 2019.
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Entre os varios desafios que devem ser superados, esta a dificuldade de
identificacdo e recuperacdo da producado cientifica institucional, como a falta de
padronizacdo na identificacdo da instituicdo, dos seus pesquisadores, entre outros. A
solugéo para a falta de padronizagdo pode ser alcangada através do “controle de
autoridade” dos nomes de autores, instituicdes, etc. (SEGUNDO et al., 2013;
ASSUMPCAO; SANTOS; ZAFALON, 2018). Iniciativas como o DOI®, ORCIDS,
Research ID’, ID Lattes?, entre outros, visam sanar este problema de forma
automatizada. Porém, ha ainda um passivo que ndo da para tratar e, portanto, a
necessidade de outras solucdes.

Apesar dos problemas de controle de autoridade, entre outros, a producao
cientifica indexada em bases como Web of Science e Scopus é utilizada como fonte
de informacBes na elaboracdo de rankings universitarios, os quais comparam 0
desempenho de instituicbes de diversas formas, em especial com base nos
indicadores de internacionalizacdo. Os rankings conferem legitimidade e notoriedade
as instituicdes mais bem classificadas, com base nesses indicadores gerados a partir
das bases de dados com problemas de controle de autoridade, consequentemente
com informacdes sobre vinculacdo dos pesquisadores questionaveis (NUNES;
FERNANDES, 2014).

De acordo com Leal, Stallivieri e Moraes (2018) existem limitacdes, bem como
a ndo aceitacao por parte de instituicdes e pesquisadores relativas as metodologias
empregadas nos rankings. Por outro lado, segundo os autores, os rankings passaram
a ser utilizados como ferramentas Uteis, ainda que parciais, para diagnosticos,
comparados em ambito internacional, sobre o estagio de desenvolvimento dos
sistemas e das instituicdes, ajudando no desenvolvimento de métricas institucionais e

politicas de governo para aprimoramento das universidades.

5 DOI - Identificador Digital de Objeto: registro ou um padrdo para identificacdo de documentos que
fornece uma infraestrutura técnica e social para o registro e uso de identificadores interoperaveis
persistentes, chamado de DOI, para uso em redes digitais. Disponivel em: https://www.doi.org/. Acesso
em: 08 jul. 2019.

6 ORCID - Open Researcher and Contributor ID é um cédigo alfanumérico ndo proprietario para
identificar exclusivamente cientistas e outros autores académicos. Disponivel em: https://orcid.org/.
Acesso em: 08 jul. 2019.

" ResearcherID — sistema de identificacdo de autores cientificos e instituicdes, criado em 2008 pela
empresa Thomson Reuters. Disponivel em: https://www.researcherid.com/#rid-for-researchers. Acesso
em: 08 jul. 2019.

8 ID Lattes — codigo identificador de 16 digitos de cada curriculo cadastrado na Plataforma Lattes
(MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009).
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Visando contribuir para a compreensdo das iniciativas de colaboracdo
cientifica, mediante estudos métricos, o objetivo desta pesquisa foi investigar as
relacdes entre a formacdo docente de doutorado e pds-doutorado no exterior com a
coautoria internacional presente na producédo cientifica da Universidade Federal de
Séo Carlos (UFSCar) indexada na WoS e registrada na PL, por meio de um novo
procedimento para enriqguecimento de registros bibliograficos da WoS com IDLattes.
O método de pesquisa utilizado foi o estudo de caso exploratério, e a unidade-caso, a
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Foi realizado um estudo bibliométrico
utiizando a Plataforma Lattes e a WoS como fontes de informacdo, buscando
minimizar as limitacdes relacionadas a identificacdo do vinculo institucional e a
formacao dos pesquisadores, por meio do enriquecimento dos dados.

Desta forma, a pesquisa foi elaborada a partir da fusdo entre os dados
provenientes da base de dados da WoS e da Plataforma Lattes, a fim de investigar a
relacdo entre a formacdo docente em ambito internacional quanto a titulacdo de
doutorado ou a realizagdo do pés-doutorado e a colaboracgéo cientifica internacional
por intermédio da analise de coautoria da producao cientifica institucional. A amostra
analisada, através da bibliometria, compreendeu os curriculos de 1.915 docentes
ativos na unidade caso, indexados na Plataforma Lattes. E ainda, a producéo cientifica
desses docentes indexada nas bases de dados Web of Science (WoS) e Plataforma

Lattes, totaliza 12.787 registros bibliogréficos. Os objetivos especificos foram:

a) Desenvolver e aplicar uma sistematica para elaboracdo de indicadores,
envolvendo a andlise da relacdo entre a formacdo docente e o impacto da

colaboracéo cientifica internacional;

b) Caracterizar a formacao docente da unidade caso, comparando 0s grupos de

docentes com e sem formacao no exterior; e

c) Investigar o impacto nacional e internacional dessa produgéo, com base na

formacgao docente nacional e internacional.

Como hipotese da pesquisa, tem-se que a formacdo de doutorado e pos-
doutorado de docentes do territério brasileiro, que atuam em outros paises, favorece
a aproximacdo ao ambiente cientifico internacional e a criagdo de redes de

cooperacao entre pesquisadores. Desta forma, esse tipo de experiéncia internacional
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incentiva diretamente a colaboracdo cientifica, podendo levar, a um aumento do

impacto e visibilidade da producéao cientifica de uma ICT.

Como justificativa da presente pesquisa, algumas contribuicbes podem ser

citadas:

1)

2)

3)

4)

Para a ciéncia e para os estudos métricos — uma sistematica que possibilita a
juncdo de informacdes complementares de duas bases de dados (WoS e
Curriculo Lattes), que viabilizam ampliar as dimens@es de analise através dos
estudos métricos, envolvendo a formacdo docente no exterior e o impacto da

producdo, com base em vinculo institucional confiavel;

Para a pés-graduacédo — uma contribui¢éo para o direcionamento de estratégias
e 0 monitoramento dos potenciais resultados dessas estratégias, visando a

internacionalizagéo da ciéncia brasileira;

Para as ICT — uma oportunidade para se reposicionar nos rankings
universitarios, com base nos resultados alcancados através dos indicadores de
internacionalizagéo e no desenvolvimento de um melhor controle de autoridade;
ou a incorporacao de praticas envolvendo o uso de identificadores unicos, que

viabilizem a identificacdo institucional; e

Para as politicas nacionais de Ciéncia e Tecnologia — disponibilizacdo de uma
sistemética replicavel pelas ICT e agéncias de fomento, viabilizando a
elaboracao de inferéncias sobre 0os mais diversos contextos de atuacao e areas
do conhecimento, envolvendo a atuacéo das ICT e do pais no desenvolvimento

cientifico.

\

Nesta tese contextualiza-se a literatura relacionada a comunicacdo e

colaboracdo cientifica, a internacionalizacdo da ciéncia, a mobilidade estudantil

internacional e a concessao de bolsas e fomentos. Com relacdo a internacionalizacéo,

€ apresentado um panorama no mundo, na América Latina, no Brasil e na UFSCar.

Ainda, aborda-se as bases de dados e os indicadores de internacionalizagéo,

utilizados em rankings universitarios. Na sequéncia, descreve-se 0 percurso

metodoldgico utilizado na investigacdo, com destaque para a extracdo e fusao de

registros bibliograficos das bases de dados WoS e PL. Entdo, apresenta-se 0s

resultados, reflexfes acerca destes, as consideracdes e referéncias utilizadas.
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2. A INTERNACIONALIZACAO E O IMPACTO CIENTIFICO

2.1 Comunicacéao Cientifica

O ciclo de comunicacado cientifica, voltado para apresentar resultados de
pesquisa, informar outros especialistas e servir como meio de avaliacfes e criticas
dos estudos apresentados, é crucial para fomentar as atividades cientificas e a
descoberta de novos conhecimentos. O conceito de comunicacao cientifica é atribuido
a John Bernal, proposto em 1930, para designar o processo de produ¢édo, consumo e
transferéncia da informacdo no campo cientifico (MIRANDA; CARVALHO; COSTA,
2018, p. 5). O termo comunicag&o cientifica pode referenciar diversos sentidos. Caribé
(2015) afirma que essa expressdo é genérica, pois a partir dela ressurgem outros
vocabulos associados e/ou subordinados como, por exemplo, popularizacdo da
ciéncia, difusdo, disseminacdo e divulgacdo cientifica. Segundo a autora, esses
termos se referem aos processos de producdo cientifica, criados a partir de
pesquisadores e instituicbes para levar conhecimentos a diversos grupos sociais. No
ambito de recepcdo destes conhecimentos, 0s termos compreensdo publica da
ciéncia, educacao cientifica e alfabetizacédo cientifica ndo sdo processos, mas sim
habilidades/competéncias adquiridas pelo publico (CARIBE, 2015; STUEBER;
TEIXEIRA, 2019).

A partir da producédo de varios pensadores que se dedicaram ao tema, Caribé
(2015), afirma que a comunicacédo cientifica perpassa por pelo menos trés esferas:
concepcao, documentacdo e popularizacdo. Na esfera da concepcédo, a troca de
conhecimentos se da de modo informal entre os pares, em sua maioria pertencentes
a grupos sociais e culturais homogéneos. Grande quantidade de informacoes,
vocabularios extensos e especializados estdo presentes nas reunides informais entre
0s grupos de pesquisa. Na esfera da documentacao, grande volume de informacfes
cientificas, métodos e discursos sdo compartilhados, mas a quantidade de interacbes
sociais € pequena. Nesta etapa a comunicacdo se da por canais formais que
produzem registros e documentos fundamentados em estudos e pesquisas. Durante
este estagio, o estilo e a linguagem podem ser fatores limitantes para a compreensao

de grupos que nao integram o0 mesmo campo (STUEBER; TEIXEIRA, 2019).
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A comunicacéo cientifica se da através de um ciclo, ou um sistema de interacao
social entre os cientistas (GARVEY, 1979; FREITAS; ODDONE, 2014). Com o
advento das tecnologias de informac&o, esse sistema se tornou mais complexo e
dindmico, promovendo a coautoria entre pesquisadores nacionais e internacionais. No
ciclo de comunicacao cientifica por canais formais, as transformacdes alteraram de
forma definitiva os formatos, padrbes e protocolos de comunicacgéo, tornando esse
processo mais agil e estimulando a producédo (GARVEY, 1979; FREITAS; ODDONE,
2014).

O ato de comunicar é um dos pilares que compdem as atividades realizadas
no ambito do campo cientifico. No processo de descoberta de novos conhecimentos,
desenvolvidos por meio das atividades cientificas, tornar publico os resultados de
pesquisa possibilitam informar outros pesquisadores e especialistas, que podem
utilizar esses conhecimentos para fomentar novas pesquisas, além de tecer criticas
Uteis para o aprimoramento dos estudos apresentados. Além disso, a informacéo
cientifica pode ser compreendida como insumo para o desenvolvimento social e
econdmico de regides (MIRANDA; CARVALHO; COSTA, 2018).

A histéria da comunicacédo cientifica se inicia com a escrita de cartas entre os
cientistas, sendo o principal meio de troca de ideias e resultados experimentais.
Estudiosos como Samuel Hartlib (pensador, polimata e educador inglés), Henry
Oldenberg (secretario da Royal Society em Londres), e Frei Mersenne (Paris), foram
os precursores da comunidade cientifica, orquestrando o fluxo e documentacéo de
ideias em nome de seus pares em toda a Europa (CRONIN, 2001).

O modelo de processo de comunicacao cientifica utilizado atualmente teve
inicio a partir da formagéo das sociedades cientificas, que tinham por finalidade o
agrupamento de individuos com interesse em comum de reunir e debater informacdes,

experimentos e descobertas cientificas:

O surgimento da Ciéncia, como se conhece nos tempos atuais,
ocorreu no século XIV, com a ampla anuéncia da nocdo de método
cientifico, recomendado por Francis Bacon, e com a criacdo e o
fortalecimento das sociedades e academias cientificas. As primeiras
sociedade conhecidas foram Academia del Lincel, em Roma (1600 a
1630), a Academia del Cimento, em Florenca (1651 a 1657), e a Royal
Society, em Londres (criada em 1660), a Académie Royale des
Sciences, criada informalmente em 1666, que posteriormente passou
a ser titulada de Académie des Sciences, na Franca (MIRANDA;
CARVALHO; COSTA, 2018, p. 4).
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Entre estas sociedades ha destaque para a criacao da Royal Society, em 1660,
gue inicialmente pautava seu modelo de comunicacao na troca de correspondéncias
entre individuos, com a finalidade de apresentar ideias, viabilizar testes e o
compartilhamento de percepcdes sobre, formando o embrido de uma rede de
comunicacao cientifica. Posteriormente, a Royal Society passou a utilizar um modelo
de formalizacdo da comunicacio cientifica por meio de periddicos cientificos. E da
Royal Society o “Philosophical Transactions”, periddico cientifico criado em Londres,
em 1665, voltado a registrar relatos sobre estudos experimentais. No mesmo ano, em
1665, foi langado na Francga o “Le Journal des Sc,avans”, periddico voltado a cobertura
dos avancos cientificos na Europa. O modelo de comunica¢do adotado por estes
periddicos constituiu o inicio do sistema de comunicacdo académica baseado em
periodicos como o conhecemos hoje (CRONIN, 2001).

A comunicacéo cientifica por meio de periédicos cientificos vem sendo utilizada
desde entdo, sofrendo evolugcBes, porém mantendo suas caracteristicas iniciais. Para
Freitas e Leite (2019) “a existéncia e a dinamica das comunidades cientificas s&o
viabilizadas, entre outros aspectos, por praticas de comunicagado”, comunicacio essa
gue pode ser traduzida em publica¢des cientificas.

Como vantagens da publicacdo, em relacdo a outros meios de comunicagao
como os livros, os periddicos cientificos apresentam um processo mais rapido e
objetivo de comunicacéo, além disso, utilizam de recursos que geram credibilidade a
informacéo veiculada, como o processo de revisdo pelos pares e a atribuicdo de
indices de avaliacdo (MIRANDA; CARVALHO; COSTA, 2018). O modelo de
comunicacado por periédicos esta presente e pode ser considerado como o principal
meio de comunicag¢do para a comunicacdo cientifica atual, servindo muitas vezes
como parametro para a avaliacdo do conhecimento, ciéncia e de cientistas.

Uma importante caracteristica identificada no processo de comunicacao
cientifica por meio de periodicos cientificos € a avaliacdo por pares, ou peer review,
no qual é estabelecido um processo de avaliacdo dos manuscritos enviados aos
periddicos, com a finalidade de validar aquele conhecimento apresentado. Por
definicdo, a revisdo por pares € o mecanismo formal de garantia de qualidade por
meio do qual manuscritos académicos (por exemplo, artigos de periédicos, livros,

pedidos de bolsas e documentos de conferéncias) sdo submetidos ao escrutinio de
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outros, cujo feedback e julgamentos sédo entdo usados para melhorar os trabalhos e
tomar decisdes finais sobre a selecéo (para publicacao, atribuicdo de subsidios, entre
outros). A revisdo por pares geralmente desempenha duas funcdes distintas: (1)
avaliacéo técnica da validade ou solidez de um trabalho em sua metodologia, analise
e argumentacao, e (2) auxiliar na selecao editorial avaliando a novidade ou o impacto
esperado de um trabalho (ROSS-HELLAUER, 2017).

Esse processo torna-se crucial para dar validade ao contetdo veiculado nos
periddicos cientificos, assim como servir como forma de avaliacdo de manuscritos e
melhorias na comunicacdo cientifica. O modelo mais conhecido de revisdo pelos
pares € o double-blind, no qual o envio e manuscrito € mediado por uma equipe
editorial ou pelo editor do periédico, sendo preservada a identificacdo de quem séo os
autores e quais séo os revisores dos manuscritos, ambos permanecendo anénimos.
No modelo single-blind, os autores ndo conhecem a identidade dos revisores, porém
no ato de revisao é identificada a autoria do manuscrito. Esse modelo busca preservar
0 anonimato do revisor visando prevenir influéncias externas que podem afetar a
revisdo. Como pratica mais recente, o modelo de open peer-review vem sendo
adotado, no qual ndo é preservado 0 anonimato entre os atores envolvidos no
processo de revisdo. Sdo apontadas como vantagens deste modelo a possibilidade
de reconhecer e dar crédito as atividades de revisdo, o que poderia motivar o aumento
no namero de revisores, além da facilidade de identificacdo de conflitos de interesse
(ROSS-HELLAUER, 2017).

Além do peer-review, outro fator de validacdo do conteudo veiculado em
periodicos cientificos ocorre por meio da indexacéo em bases de dados de informacéao
cientifica e tecnoldgica, uma vez que essas fontes de informacao utilizam critérios de
avaliacdo para que um titulo faca parte do conjunto de peridédicos que formam suas
colecBes. Sdo exemplos de critérios de indexacao de periddicos em bases de dados,
a formacdo do corpo editorial, o respeito quanto a periodicidade de publicacdo, a
qualidade de apresentacao das informacdes, idioma de publicacdo, uso de normas de
documentacéo e a nao identificacdo de endogenia, etc. (SANTOS, 2011). Além dos
critérios de indexacgéo, os periédicos indexados recebem atributos classificatérios em
algumas bases de dados, como o caso do Fator de Impacto, atribuido aos peridédicos
indexados na base de dados Web of Science, baseado no fator de nimero de citacbes
por nimero de artigos publicados em um determinado periodo de tempo.
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Freitas e Leite (2019) destacam o papel da indexacéo de periddicos em bases
de dados de informacao cientifica e tecnolégica como modo de filtrar periddicos que
ndo aplicam critérios para assegurar a qualidade das publica¢des, os denominados
periddicos predatorios, que visam acdes oportunistas com intengéo de obter recursos
a partir de taxas de publicacdes. Esses periodicos, lancados por editoras predatérias,
tendem a prejudicar a promocdo de periodicos cientificos que utilizam modelos
alternativos de fomento, como em alguns casos de periodicos de acesso aberto, que
por muitas vezes sao confundidos por pesquisadores no ato de selecao de fontes

destinadas ao envio de seus manuscritos.

2.2 Colaboracéo Cientifica

Na ciéncia contemporanea, as interacdes entre cientistas e sua colaboracéo
cientifica sdo processos cruciais implicados no compartilhhamento de conhecimento,
desenvolvimento da criatividade humana e criacdo de novas ideias; ou seja, pré-
requisitos para inovagdes sociais e cientificas. Embora se possa encontrar muitas
definicbes e classificacdes de colaboracao cientifica, dois elementos sdo comuns a
todos elas: trabalhar juntos por um objetivo comum e compartilhar conhecimento
cientifico (HARA et al., 2003; SONNENWALD, 2008; CUGMAS et al., 2020).

Entende-se, portanto, quando dois cientistas colaboram entre si, compartilham
dados, recursos intelectuais, econdmicos e/ou fisicos, como materiais, equipamentos
e/ou ideias em um projeto, que resulta, geralmente, em experimentos e analises (ou
nao) de pesquisa publicados em um artigo, que trata-se de colaboracédo cientifica
(KATZ; MARTIN, 1997; BORDONS; GOMEZ, 2000). A colaboracéo cientifica € uma
estratégia de trabalho adotada por pesquisadores para viabilizar, facilitar e
potencializar a realizacdo de pesquisas cientificas, principalmente aquelas de
natureza empirica e/ou experimental (HILARIO, GRACIO; GUIMARAES, 2018).

Conforme ressaltam Bordons e Gomez (2000), a contribuicdo de cada um dos
colaboradores pode se dar em ambitos diferentes, desde a simples expresséo de uma
opinido sobre a pesquisa até o trabalho conjunto durante todo o percurso de um

projeto.
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Colaboradores séo sujeitos que trabalham juntos ao longo do projeto
ou durante parte consideravel dele; aqueles que fazem frequentes e
substanciais contribuices; 0os pesquisadores cujos homes ou postos
aparecem no projeto de pesquisa original; e os responsaveis por um
ou mais elementos da pesquisa (VANZ; STUMPH, 2010, p. 44).

No contexto da globalizacéo, a interagcdo académica e a colaboragéo tornaram-
se essenciais para a realizacdo de pesquisas e de comunicacdes cientificas. A
importancia pode ser atribuida a uma série de fatores complexos, incluindo demandas
sociais para inovacédo técnica e desenvolvimento, parcerias sociais internacionais e
problemas globais enfrentados por toda a humanidade (YAN et al., 2020).

A concepcao de um pesquisador que trabalha sozinho e que finalmente
apresenta a comunidade cientifica suas descobertas esta longe da dinamica atual da
ciéncia, onde a colaboracgéao cientifica € fundamental na constru¢do do conhecimento
(GONZALEZ-ALCAIDE; GOMEZ-FERRI, 2014; CORTES PENA; PINTO SANTOS;
ATRIO, 2015; AGUADO-LOPEZ; BECERRIL-GARCIA, 2016; PINTO-SANTOS;
VILLANUEVA-VALADEZ; CORTES-PENA, 2019).

A colaboracéo cientifica tornou-se imperativa em muitos campos e tem ajudado
0S pesquisadores a acessar e integrar conhecimentos, habilidades, materiais e outros
recursos necessarios para lidar com problemas cientificos, o que também aumenta a
produtividade da pesquisa, gera inovacdo e traca carreiras de sucesso para
pesquisadores (GAZNI; DIDEGAH, 2011; GAZNI; SUGIMOTO; DIDEGAH, 2012;
ZHANG et al., 2018). Por exemplo, Lariviere et al. (2016) observaram que a
colaboracdo em ciéncias tem aumentado ao longo do século passado e que a
colaboracédo foi positivamente relacionada com a qualidade da pesquisa. Segundo
Bozeman e Boardman (2014), mais de 90% das publicacfes em ciéncia, tecnologia e
engenharia sao colaborativas.

Além desses beneficios da colaboracao, é importante notar que a colaboracao
cientifica ndo € facil de alcancar porque os pesquisadores precisam transcender
varias barreiras que dificultam a comunicagdo e a colaboracdo, como distancia
geografica e divisdes sociais. Mudancas na colaboracao cientifica podem determinar
o desempenho da pesquisa, como produtividade e impacto. Compreender a evolucao
da colaboragéo cientifica €, portanto, fundamental, especialmente ao determinar como

melhorar o desempenho da pesquisa e com quem colaborar (YAO et al., 2020).
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Dentre as formas de estabelecer colaboracdo cientifica, como
compartilhamento de equipamentos, infraestrutura, discusséo de ideias e a troca de
conhecimentos, uma forma consolidada de identificacdo da colaboragéo cientifica
ocorre por meio da publicagdo em coautoria, ou seja, na publicacdo em conjunto entre
pesquisadores, formando uma rede de colaboracdo cientifica. A coautoria € uma
abordagem padréo para medir a colaboracéo cientifica, embora alguns estudiosos
argumentam que ela n&o retrata o quadro completo do processo de colaboracdo
cientifica (LAUDEL, 2002; LUNDBERG et al., 2006).

A formacéo de redes de colaboracéo entre autores e a publicacdo em conjunto,
0 que se configura como coautoria cientifica, tem-se apresentado como facilitadora
para a resolucao de problemas complexos, trocas de conhecimento e otimizacdo no
uso de recursos, resultando, muitas vezes, em inovacgdo. Neste sentido, Zhang et al.
(2018) apontam a viabilidade de projetos a partir da colaboracéo cientifica, como o
caso do Projeto Genoma Humano (HGP), além de perfis de areas altamente
colaborativas, como as tecnolégicas e engenharias.

Ha diferentes motivos que levam pesquisadores a colaborarem, Zhang et al.
(2018) identificaram uma forte relacdo de dependéncia e relacdes cumulativas no
estabelecimento de redes de coautoria. Entre os atributos das redes de colaboracéo
cientifica, verificaram uma grande probabilidade de dois autores (n6s) se conectarem,
se estiverem ligados ao um outro autor (né) em comum, ou seja, ha uma tendéncia
para o estabelecimento de coautoria entre autores que ja se encontram em uma rede
de colaboradores em comum (transitividade). Este comportamento foi observado
também no indice de produtividade de autores e em relacdo ao numero de
colaboradores que possui. Quanto mais colaboradores um pesquisador possui, mais
produtivo é, assim como quanto maior o numero de publica¢des, maior o interesse de
outros pesquisadores em estabelecer colaboracdo e coautoria. E razoavel supor
também que a adicdo de autores nos artigos, consequentemente aumentara a
quantidade de referéncias, uma vez que os autores podem ter exposicao e acesso
diferentes a literatura (PERSSON; GLANZEL; DANELL, 2003).

Os estudos sobre coautoria e colaboracao mostram que trabalhos cooperativos
internacionais tém maior impacto e visibilidade (GLANZEL, 2002), e que a
colaboracédo pode aumentar a produtividade dos pesquisadores (CRONIN, 2005; LEE,
BOZEMAN, 2005; SANTOS; MUGNAINE, 2019).
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Diante do aumento da produtividade, o fortalecimento de redes de colaboracao
cientifica tem sido cada vez mais foco de fomento de agéncias e programas de
cooperacao de CT&l, visando a resolugcdo e avancos do conhecimento diante a
problemas complexos, além da otimiza¢do no uso de recursos. No Brasil, ha destaque
do CAPES-Print, programa de fomento da CAPES que visa promover a colaboracao
cientifica internacional no ambito da pos-graduacao. Dentre os objetivos do programa
esta 0 aumento da visibilidade da producdo cientifica nacional, o incentivo na
formacdo de redes de colaboracdo cientifica internacional, o apoio a mobilidade
internacional e a atuacéo de pesquisadores estrangeiros no Brasil (CAPES, 2017).

A partir do relatério “Research in Brazil towards International Collaboration”,
desenvolvido em 2019 pela Elsevier para a CAPES, foram identificados os niveis de
impacto e colaboracao de instituicbes brasileiras que participam do CAPES-Print. A
partir dos resultados apresentados no relatério foi constatado que no periodo entre
2014-2019, 31,4% das publicacfes brasileiras sao originadas a partir de colaboracoes

internacionais. Entre estas colaboragfes, destacam-se que:

Os Estados Unidos assumem o primeiro lugar na colaboragéo
internacional com o Brasil, com mais de 90.000 coautores e 47.158
publicagbes de coautoria. Na sequéncia, o Reino Unido aparece com
mais de 27.000 autores, e mesmo com menos documentos, sua
colaboracdo com o Brasil teve um impacto maior (citacbes e
visualiza¢des) do que a colaboracéo do Brasil com os Estados Unidos
(VICK, 2019).

Estes programas de cooperacdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (CT&l)
firmados com instituicbes estrangeiras tém contribuido para superar restricbes da
posicao periférica do pais em relagdo a chamada “zona central” da ciéncia (SCHOTT,
1998; RUSSELL, 2000). As instituicbes que participam do CAPES-Print tém
apresentado um impacto de citagcdes acima da média mundial em sua producéo
cientifica em colaboracéo internacional. Além disso, o impacto das publicacdes destas
instituicbes em colaboracéo internacional € geralmente maior do que o dobro do
impacto das publicacdes em colaboracao nacional (VICK, 2019).

Esses acordos fortalecem a formacao de recursos humanos para a pesquisa e
oportunizam o intercambio de professores, pesquisadores e estudantes. Entretanto,
as estratégias para o fomento da colaboracéo internacional ainda sdo recentes, e

diversas acoes de internacionalizagdo se sustentam em iniciativas das associacfes
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profissionais e dos proprios pesquisadores ou grupos de pesquisa (SANTIN; VANZ;
STUMPF, 2016).

2.3 Internacionalizacédo da Ciéncia

O processo de internacionalizacéo da ciéncia tem seu marco inicial, em 1945,
na Europa e surge como uma necessidade da reconstrucdo dos paises destruidos
pela Segunda Guerra Mundial, objetivando oferecer assisténcia técnica para o
desenvolvimento com base em acordos culturais e cientificos, mobilidade estudantil e
bolsas de capacitacdo (DE WIT, 2008; CASTRO; CABRAL NETO, 2012).

As trocas assumiram uma nova dimensdo internacional no campo cientifico, em
consonancia com a realidade de um mundo globalizado, no qual a presunc¢éo adquiriu
valor estratégico e as possibilidades de ligacdo cientifica cresceram de forma até
entdo desconhecida. Dubois, Gingras e Rosental (2016) apontam para 0 aumento no
processo de compartilhamento e circulagéo de recursos no ambito econémico, cultural
e cientifico a partir da década de 1970 e o fortalecimento das praticas de globalizacdo
durante a década de 1990. Os autores destacam ainda que, apesar de servir como
base para a forma de fazer ciéncia atualmente, as praticas de trocas e circulacao
ocorrem desde os primoérdios do modelo de universidade, a partir do compartilhamento
de textos e a circulacéo de alunos e docentes entre as instituicoes.

A internacionalizacdo era caracterizada de diversas formas: cooperacao
internacional, intercambio de estudantes, estudos no exterior, parcerias em pesquisa,
cooperacao binacional, educacao multicultural, etc. Atualmente, segundo Knight e De
Wit (2018), ela esté vinculada a processos de globalizacao, regionalizacéo, rankings
globais, competéncias internacionais, co-diplomacao, cooperacéo internacional, redes
de pesquisa, universidades Vvirtuais, conglomerados educacionais, campi
internacionais, MOOCs/Massive Open Online Courses, etc. (NEVES; BARBOSA,
2020). Nesse contexto, 0 conceito de internacionalizacdo ganhou forca e tornou-se
um dos eixos de politicas universitarias e cientificas em muitos paises do mundo (DE
WIT et al., 2015).

Azevedo (2015), tendo por base as teorias de campo cientifico de Pierre
Bourdieu, menciona que a internacionalizacdo da educacdo superior ndo pode ser

confundida com transnacionalizagdo da educagé&o superior.



38

A transhacionalizacdo seria a oferta transfronteirica de ensino,
presencial ou a distancia, por intermédio de organizacdes
transnacionais de servi¢os educacionais com finalidade de lucro. Vale
notar, no entanto, que ha Instituicdes de Ensino Superior privadas com
sede no Brasil que sdo cotadas em bolsa e que tém participagdo
acionaria de individuos, sociedades, associacdes e fundos de capitais
de origem estrangeira, caracterizando-se, por isso, também como uma
modalidade de transnacionalizacdo. (AZEVEDO, 2015, p. 87).

Para Santos e Mugnaini (2019, p. 75) a “internacionalizagdo € um processo
voluntéario, associado ao ambiente da educacao superior, principalmente no que se
refere ao desenvolvimento de conteudos curriculares, da producdo de conhecimento
e da comunicacgéao cientifica”. De acordo com Morosini (2011), a internacionalizagao
da educacdo superior na perspectiva de sistemas de educacdo pode ser
compreendida em termos de Cooperacdo Internacional Tradicional (CIT),
caracterizado por relagdes de competitividade entre as Instituicdes de Ensino Superior
(IES) na captagéo de sujeitos e de consumidores. A énfase, segundo Brovetto (1998)
e Morosini (2011), est4 nos contatos internacionais e nas atividades que fortalecem
as IES, principalmente as de pesquisa e de pés-graduacao.

Ao considerar a perspectiva institucional, a internacionalizacdo em nivel de
funcBes universitdrias e de indicadores pode ser sintetizada em préticas de
internacionalizagdo da docéncia, como matriz curricular, comunidade docente e
mobilidade estudantil; de investigacdo; de extensdo; das atividades
extracurriculares; e da melhoria continua da gestdao do sistema universitario
(MADERA, 2006; MOROSINI, 2011). A internacionaliza¢do, segundo Cunha-Melo
(2015), diz respeito a integracdo de perspectivas globais e a dimenséao intercultural
nos processos de ensino/aprendizagem, pesquisa e servicos relacionados a educacéao
superior.

O interesse pelo fortalecimento das atividades cientificas se reflete na
formulacdo de politicas publicas voltadas a colaboragcédo, tendo em destaque a
colaboragéo internacional. O escopo destas politicas publicas refere-se ao auxilio em

diferentes préticas de internacionalizacdo, conforme apresentadas no Quadro 1.



39

Quadro 1 — Exemplos de producdes cientificas que definem algumas das praticas
de internacionalizacéo, no periodo de 2012 a 2019

Prética de internacionalizagao

Fonte

Aproximacdo com docentes ou alunos estrangeiros,
pela mobilidade ou acolhimento

(CASTRO; CABRAL NETO, 2012)

Aquisicao e compartilhamento de equipamentos

(DUBOIS; GINGRAS; ROSENTAL,
2016)

Criacdo de setores dentro das Universidades,
responsaveis pelo controle e divulgacao das
diversas formas de internacionalizagéo

(CASTRO; CABRAL NETO, 2012)

Divulgacao e desempenho da instituicdo nos
rankings universitarios,

(FINARDI; GUIMARAES, 2017)

Financiamento de pesquisas internacionais

(DUBOIS; GINGRAS; ROSENTAL,
2016)

Formulacéo de programas de pesquisa

(DUBOIS; GINGRAS; ROSENTAL,
2016)

Mobilidade de estudantes de graduacao ou pos-
graduacéo para o exterior

(LUCE; FAGUNDES; MEDIEL,
2016; DUBOIS; GINGRAS;
ROSENTAL, 2016; DE WIT et al.,
2005; DARRAZ; KRAUSKOPF,
2018)

Oferta de bolsas de estudos

(FINARDI; GUIMARAES, 2017)

Oferta de cursos e disciplinas em lingua estrangeira

(FINARDI; GUIMARAES, 2017)

Participacdo em projetos com organizagoes,
empresas e consorcios de fomento internacionais

(DUBOIS; GINGRAS; ROSENTAL,
2016)

Publicagdo em coautoria com pesquisadores
internacionais ou pelas citacfes recebidas por estes

(SANTIN; VANZ; STUMPF, 2015)

Publicacdo em revistas, livros ou eventos
internacionais

(SANTOS; MUGNAINI, 2019)

Reconhecimento de diplomas obtidos no exterior

(DE WIT et al., 2005; DARRAZ;
KRAUSKOPF, 2018)

Surgimento de provedores internacionais de
educacao

(DE WIT et al., 2005; DARRAZ;
KRAUSKOPF, 2018)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Essas praticas tém alterado significativamente os niveis de atividades

cientificas de alguns paises e regides. Dubois, Gingras e Rosental (2016) citam que

em paises de pequeno porte cientifico, a metade dos artigos cientificos s&o escritos
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em colaboracdo internacional. A busca pelo aumento destas praticas de
internacionalizacdo é refletida em cobrancas as universidades, como o caso dos
indicadores de internacionalizac&o utilizados para a avaliacao institucional (DUBOIS;
GINGRAS; ROSENTAL, 2016).

A internacionalizacdo ocorre quando as universidades atraem discentes e
docentes mais capacitados e talentosos. Para isso, necessitam contar com
infraestrutura, laboratérios e condigcbes de pesquisa de ponta, bem como ter
flexibilidade para oferecer salarios competitivos (THIENGO; BIANCHETTI; DE MARI,
2018).

Outra definicdo de internacionalizagcédo, refere-se as politicas e iniciativas
especificas de paises e instituicdes ou sistemas académicos individuais para lidar com
tendéncias globais. A titulo de exemplo, pode-se citar politicas relacionadas ao
recrutamento de estudantes estrangeiros, colaboracdo com instituices ou sistemas
académicos em outros paises e o estabelecimento de unidades filiais no exterior
(ALTBACH, KNIGHT, 2007; CHANG,; LIN, 2018).

A internacionalizagdo, segundo Rezaei et al. (2018), esta relacionada a
cooperacao internacional e a comunicacao cientifica, tendo como objetivo oferecer
infraestrutura de ensino e pesquisa no ambiente universitario e estabelecer um
caminho para parcerias de forma globalizada.

Lombas (2013) descreve a internacionalizagdo como um movimento de ampla
abertura dos paises as relacdes sociais externas, e uma importante via para geracao
ou ampliacdo das competéncias educacionais, cientificas e tecnolbgicas. Essa
mobilidade transnacional de estudantes, de professores universitarios e de
pesquisadores permite a troca de experiéncias e favorece a colaboragéo cientifica
internacional. A seguir sera discutida a mobilidade académica internacional, utilizada
como estratégia por instituicbes de ensino e as agéncias governamentais que visam
a internacionalizacdo (CASTRO; CABRAL NETO, 2012).

2.3.1 Mobilidade estudantil internacional

Os paises desenvolvidos e alguns paises emergentes tém revisado suas
politicas de Ciéncia e Tecnologia, inclusive no que tange a formacéo de recursos
humanos. O foco esta em treinar mao de obra globalmente competente; estimular a

mobilidade internacional; criar condi¢cOes atrativas para o desenvolvimento de
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pesquisa internacionalmente competitiva; e conectar seus sistemas nacionais de
pesquisa as redes globais de conhecimento (RAMOS; VELHO, 2012).

A mobilidade explora o movimento das pessoas (migracao humana, mobilidade
individual, viagens, transporte), ideias e coisas (transporte), bem como as implicacoes
sociais mais amplas desses movimentos. A mobilidade cientifica pode se concentrar
nas mudancas plausiveis na afiliagédo institucional de um pesquisador ao longo de sua
carreira cientifica (SACHINI et al., 2020).

A mobilidade académica internacional pode ser caracterizada por um periodo
de estudo em outro pais, realizada por pesquisadores (alunos e docentes) que
gueiram cursar disciplinas; trocar experiéncias fora do pais (congressos e demais
eventos); se tornar fluentes em outra lingua; realizar um estagio em algum local de
pesquisa ou 6rgdo importante; e participar de um periodo de trabalho com foco na
aprendizagem (LIMA; RIEGEL, 2015).

Lima e Riegel (2015) destacam entre os estudos contributivos para a discussao
da mobilidade internacional as pesquisas de Kurt Larsen e Stéphan Vincent-Lancrin
(2002); Marie-Claude Mufioz (2004); Mohamed Harfi (2004); Mohamed Harfi e Claude
Mathieu (2006). Lima e Riegel (2015) realizaram uma conversao de opinides destes
autores, buscando exteriorizar os aspectos que influenciam a mobilidade internacional
de estudantes, dividindo-os em quatro categorias: motivacdes de ordem sociocultural,

académica, econémico-comercial e politico-administrativo (Quadro 2).

Quadro 2 - Aspectos que influenciam a mobilidade internacional dos estudantes

Fatores Aspectos

1 Lingua oficial do pais de destino.

Sociocultural 5 proyimidade geografica e cultural entre o pais de origem e de destino,

assim como ligacdes histéricas pré-existentes.

3 Presenca de grupos de referéncia capazes de estimular a formacgéo de
redes de relacionamento e de aproximar antigos, atuais e potenciais
académicos do pais de origem no pais de acolhimento (ex.: associacdes
de ex-alunos, ex-bolsistas, estudantes, professores, pesquisadores etc.).

4 Qualidade de vida e atratividade cultural existente no pais de destino:
estabilidade politica, seguranca publica, aspectos climaticos, diversidade
de ecossistemas, atividades culturais e turisticas etc.
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Fatores Aspectos

5 LimitacBes na oferta de programas e cursos no sistema de educacédo
Académico- do pais de origem.

cultural 6 Equivaléncia do diploma expedido pelo pais de origem, no pais de

destino.

7 Efetiva possibilidade de estudantes internacionais terem acesso aos
cursos desejados no pais de destino (inexisténcia de numerus clausus).

8 Reputacdo e percepcao de qualidade do sistema educativo, em geral,
e dos estabelecimentos educacionais, em particular, existentes no pais
de destino, em relagéo ao pais de origem.

9 Existéncia de programas bi/multilaterais entre instituicbes de educacéo,
paises ou regides (a exemplo do Erasmus, Socrates, Leonardo, Tempus,
Lingua, entre outros).

10 Existéncia de politica de bolsa de estudo, bolsa de pesquisa e estagio.

11 Validagédo do diploma expedido pelo pais de destino, no pais de
origem.

12 Ligacdes econbmicas pré-existentes entre os paises que enviam e
Econdmico- acolhem académicos.

comercial 13 Custo de vida no pais de destino.

14 Comparacdo entre os custos financeiros envolvidos (taxas de
inscricdo, mensalidade escolar, material escolar etc.) na formacédo
oferecida nos paises de origem e de destino.

BN

15 Existéncia e acesso a infraestrutura destinada a estudantes
internacionais: politica de financiamento da mobilidade estudantil
(concessédo de bolsas ou de estagio remunerado), seguro de saude,
alojamento para estudante, restaurante universitario, oferta de curso de
lingua etc.

16 Valorizacdo das competéncias desenvolvidas pelas instituicbes do
pais de destino.

17 Valor dos diplomas expedidos pelo pais de destino no mercado de
trabalho.

18 Possibilidade de trabalhar durante o periodo de estudo e obter algum
recurso financeiro.

19 Existéncia de oportunidades no mercado de trabalho e possibilidade
de permanecer no pais de destino apds o término do curso.

Politico/ 20 Politica de imigracdo que facilite a obtencéo de visto de estudante no
Administrativo  pais de destino.

Fonte: LIMA; RIEGEL (2015, p. 184).

Por razdes utilitaristas, a grande maioria dos estudantes escolhem rotas

tradicionais que incluem paises ricos, localizados no hemisfério norte, que tém
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sistemas de educacdo com reconhecida reputacdo e o inglés como lingua oficial.
Apesar da maior parte dos estudantes que realizam algum tipo de mobilidade
internacional assegurar ter nivel avancado de proficiéncia da lingua inglesa, a
preferéncia no momento de escolha do destino €& por escolas de linguas,
principalmente cursos de lingua inglesa de curta duracéo, oferecidos no periodo de
férias (LIMA; RIEGEL, 2015).

[...] os jovens e suas respectivas familias percebem a importancia que
o multilinguismo exerce tanto no plano individual — ampliacdo do
capital intelectual, social e material — quanto no plano social, uma vez
gue as sociedades e as organiza¢cdes ganham contornos cada vez
mais multiculturais. Isso explica o interesse gue os estudantes nutrem
pela aprendizagem de linguas, particularmente a lingua inglesa, a
ponto de representar o fator que determina a decisdo de realizar o
programa de intercambio (LIMA; RIEGEL, 2015, p. 14).

A promocao de programas de mobilidade internacional tem se apresentado
como estratégia e tema de interesse de diversos paises, recebendo atencédo e
investimentos em busca do fortalecimento e promocéo das atividades cientificas, além
de ser visualizada como meio para capacitacéo e inovacdo. Em 2017, havia cerca de
5,3 milhdes de individuos estudando em Instituicdes de Ensino Superior fora de seu
pais de origem (UNESCO, 2019).

Apesar de ser um dos principais pontos de investimento da ciéncia atual, a
oferta de programas de mobilidade académica ndo € recente. Por exemplo, o
programa Erasmus, datado de 1987, buscava promover a mobilidade de estudantes
para realizar parte de sua formacao superior entre paises da Europa. Esse tipo de
programa foi impulsionado na década de 1990, a partir de fatores econémicos,
politicos e educacionais ligados a globalizagéo.

Nos anos 2000, é notada uma tendéncia pela ampliacdo de alcance para a
mobilidade internacional, no qual os destinos para a mobilidade passam a ser a nivel
de mobilidade global e ndo apenas entre paises de um mesmo continente. Por
exemplo, a partir de 2004 o programa Erasmus torna-se Erasmus Mundus, prevendo
a mobilidade de estudantes da Europa para paises de outros continentes, além da
possibilidade de participacédo em programas de mestrado e doutorado (ARCHANJO,
2016).
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No Brasil, é possivel identificar acdes voltadas a promoc¢do da mobilidade
internacional desde o final da década de 1950, a qual ocorria por meio de apoio para
a realizacdo de programas de pos-graduacao no exterior. Programas de mobilidade
académica no pais sdo promovidos institucionalmente desde 1951, a partir da criagéo
das agéncias nacionais de desenvolvimento de ciéncia e pesquisa, o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (ARCHANJO, 2016).

Por meio de informacdes disponibilizadas pelo Portal da UNESCO (2020), é
possivel identificar os diferentes niveis de mobilidade internacional de estudantes
brasileiros que buscam sua qualificacdo no estrangeiro, assim como o recebimento

de alunos do exterior que realizam mobilidade internacional no pais (Figura 1).

Figura 1 - Mobilidade internacional de estudantes brasileiros

Internationally mobile students:

0 100 1.000 5000 10000 50000
Country of origin Key Indicators
Angola 1.861 United States 14013 students abroad:
Colombia 1.668 (AR U275 Total number of mobile students abroad 67,183
Peru 1487 Portugal 10,965 (% of total mabile students) 1.2
lapan 1273 Austrela 7985 cutbound mobility ratio 0.3
Paraguay 1255 | Ceugeny 3323 Gross outbound enrolment ratio
Guinea-Bissau 1.760 France 3283 students hosted:
Bolivia 1.056 Canada B Total number of mobile students hosted 21,181
Argentina 1033 | Spain 1852 194 oftotal motlle students) 0.4
Portugal 6392 United Kingdom 1.648 Inbound mobiliy rate 0.2

Fonte: UNESCO (2020).

Conforme os paises de origem da Figura 1, Angola, Coldémbia, Peru, Japédo e

Paraguai estdo entre 0s cinco paises que mais enviam estudantes no nivel superior
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para o Brasil, o que corresponde a 7.544 (35,6%) do montante de 21.181 estudantes
recebidos no pais. Os dados mostram a importancia do pais no mundo como ponto
de referéncia para estudantes de diferentes continentes. Por outro lado, evidencia-se
no grafico e na tabela de destinos internacionais de estudantes que ha uma
concentracdo maior de estudantes brasileiros de nivel superior obtendo formacéo
internacional em paises como Estados Unidos, Argentina, Portugal, Australia e
Alemanha, o que corresponde a 48.855 (72,7%) do montante de 67.183 estudantes
que realizaram sua formacao no exterior. Nota-se, deste modo, maior pluralidade
guanto a origem de estudantes estrangeiros que buscam mobilidade no Brasil, em
relacdo aos paises de destino de estudantes brasileiros no exterior.

No Brasil, Morosini (2011) verificou que a presenca de alunos estrangeiros, ou
o0 intercambio na graduagdo para outros paises na graduacao, era incipiente. E de
registrar a qualificacdo prévia a pos-graduacao, denominada graduacao sanduiche. A
CAPES e o CNPq concederam bolsas para graduacdo sanduiche e, em janeiro de
2007, essa modalidade perfazia 17% (350 bolsas), dos quais 344 eram para 0s USA,
Franca e Alemanha. Os estudantes brasileiros eram prioritariamente originarios das
regides Sudeste (176) e Sul (113) (MOROSINI, 2011).

Entende-se, portanto, que a experiéncia de formacao no exterior € um elemento
importante para promover a colaboracdo cientifica e consequentemente a
internacionalizacdo. Por meio desta formacédo surgem incentivos a investimentos
necessarios para a divulgacao da producdo cientifica em periddicos internacionais
(MADEIRA; MARENCO, 2016).

Segundo Lombas (2013), o governo vem motivando a adocdo de diversos
instrumentos de politica, assim como o aporte expressivo de recursos publicos, tendo
como principal meta o estimulo & mobilidade transnacional de pesquisadores. A
mobilidade internacional envolve oportunidades e riscos, podendo ser importante
instrumento para estimular atividades relevantes, como a criacdo de colaboracdes
cientificas entre o Brasil e outros paises. Segundo Silva (2012), mesmo com as
limitacdes de recursos financeiros, ha uma tendéncia mundial de se viabilizar a
continuidade dos programas que gerem resultados de mais curto prazo, ou cujo

impacto contribua efetivamente ao desenvolvimento sustentavel do pais.
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2.3.2 Bolsas e fomentos

A competicdo no campo da pesquisa e a busca pelo multiculturalismo tém
incentivado o processo de internacionalizagdo do ensino superior, aumentando
consequentemente a mobilidade estudantil (NEVES; BARBOSA, 2020). Acdes de
mobilidade académica vem ocorrendo no Brasil por meio de concessodes de bolsas de
estudo, sendo parte delas oriundas da CAPES, 6rgdo que visa, dentre os seus
objetivos, a ampliagdo da formacdo de doutores no pais e no exterior (VARGAS,
2017).

Além dos incentivos a pesquisa provenientes de instituicdes nacionais, ha
também casos de concessdes de bolsas oriundas de instituicdes estrangeiras como a
Fundacdo Rockfeller, a Fundagédo Ford e a Comissao Fulbright (SCHWARTZMAN,
2001; NEVES; BARBOSA, 2020).

Por iniciativa de fundagbes americanas, o Brasil foi favorecido com
missdes académicas que tinham por objetivo incentivar a formacéo de
grupos de pesquisa cientifica (por exemplo, nas areas biologicas, da
saude e ciéncias humanas). A Fundacao Rockerfeller (entre os anos
1940 e 1950), a Fundacdo Ford (entre 1960 e 1980), a Comissdo
Fulbright (desde 1957), entre outras, passaram a ofertar bolsas de
estudo para estudantes brasileiros realizarem cursos de formagdo no
exterior, além dos incentivos a pesquisa e a cooperacdo cientifica
entre universidades brasileiras e americanas (NEVES; BARBOSA,
2020, p. 154).

A criacdo da pos-graduacdo stricto sensu foi motivada, entre outros fatores,
pela busca na criacdo de recursos humanos especializados, voltados a atuacéo no
campo cientifico e tecnoldgico do pais. A medida que as atividades de pds-graduacgio
foram sendo desenvolvidas e, consequentemente, com o0 aumento das competéncias
do pais, tornou-se possivel a formacdo de pesquisadores dentro das proprias
fronteiras nacionais. Vargas (2017) aponta que esse € um caminho seguido por varios
paises que conseguiram um avancado estagio de treinamento de seus pesquisadores
e até mais recentemente por paises que até o inicio do século XX ainda eram
fortemente dependentes de outros para formar recursos humanos para a pesquisa.

Em 1968, periodo marcado pela modernizacdo de instituicbes de ensino e a
implementagéo de uma reforma universitaria, foi consolidada a atividade de pesquisa

no pais com a criagcao da pés-graduacao stricto sensu. Durante as décadas de 60, 70
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e 80, com o desenvolvimento da CAPES, ocorreu o crescimento no numero de
concessoes de bolsas de estudos, sendo que em alguns periodos em maior ou menor
proporc¢ao, reflexo das condi¢des econdémicas do pais.

Além da CAPES, diversas outras instituicdes e agéncias de fomento atuam
como provedoras de bolsas de estudos no pais, promovendo mobilidade académica

no cenario nacional, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Principais fontes de fomento a bolsas de estudo no Brasil

Origem Instituic&o

Nacional e CAPES - Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — vinculada ao Ministério da Educagédo — MEC;

e CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico - fundagéo de fomento & pesquisa vinculada ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT;

e Fundacdes de Amparo a Pesquisa, como a FAPESC — do Estado
de Santa Catarina; FAPESP — do Estado de Sao Paulo; entre
outras.

e FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos;

e Fulbright Brasil;

e INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais;
e Ministério da Saude.

e Ministério de Ciéncia e Tecnologia;

e Ministério do Esporte.

Internacional e DAAD - Deutscher Akademischer Austauschdienst (Alemanha);
e NRC - National Research Council of Canada (Canada);

e NSERC - Natural Science and Engineering Research Council of
Canada (Canadd);

e NSF — National Science Foundation (Estados Unidos da
América).

Fonte: Adaptado de KROEF et al. (2001).

No caso da CAPES, os Programas de Bolsas de Estudos no Exterior atuam na
expansdo, consolidacdo da pos-graduacdo stricto sensu em todos os estados

brasileiros e visa, dentre suas metas, a formacao doutoral, plena ou parcial, e ao pés-
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doutorado, sobretudo, em paises desenvolvidos. Conforme Portaria CAPES/MEC n°
1, de 3 de janeiro de 2020, publicada no Diario Oficial da Unido de 07/01/2020, as
modalidades de bolsas de estudos no exterior e no Brasil fomentadas no ambito das
acOes e programas geridos pela Diretoria de Relacdes Internacionais (DRI) da CAPES

sao:

| - Bolsas no Exterior: Catedra; Professor Visitante:
1. Professor Visitante Sénior;
2. Professor Visitante Junior;
Pés-doutorado;
Doutorado Pleno;
Doutorado Sanduiche;
Mestrado Pleno;
Mestrado Sanduiche;
Capacitacao;
Graduacéo Plena;
Graduacéo Sanduiche;
Aperfeicoamento Linguistico;
Assistente de Ensino ou Pesquisa;
Desenvolvimento Tecnolégico;
1. Desenvolvimento Tecnoldgico I;
2. Desenvolvimento Tecnolégico Il
3. Desenvolvimento Tecnoldgico I
4. Desenvolvimento Tecnolégico 1V,
Il - Bolsas no Brasil:
a) Professor Convidado;
b) Professor Visitante;
c) Jovem Talento;
d) Pés-doutorado;
e) Doutorado Pleno;
f) Doutorado Sanduiche;
g) Mestrado Pleno;
h) Mestrado Sanduiche;
i) Graduacao Plena;
j) Graduacao Sanduiche;
k) Assistente de Ensino ou Pesquisa (BRASIL, 2020, p. 29).

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ),

fundagdo publica vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e
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Comunicacbes (MCTIC), tem como principais atribuicbes fomentar a pesquisa
cientifica, tecnoldgica e de inovacdo e promover a formacdo de recursos humanos
qualificados para a pesquisa, em todas as areas do conhecimento. As modalidades
de bolsa do CNPq s&o: Doutorado pleno no Exterior (GDE); Pés-Doutorado (PDE);
Doutorado Sandwich (SWE) e Estagio Sénior (ESN) (CNPQ, 2020).

Outro incentivo a formacé&o internacional do ensino superior promovido pelo
governo brasileiro foi o Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF), lancado em 2011,
que favoreceu a criacédo de parcerias e redes académicas internacionais; influenciou
na definicdo do modelo de internacionalizacdo do Ensino Superior; avangou no
processo de internacionalizacdo mais amplo e organico e ampliou as condicfes que
criam um ambiente internacional e colaborativo no interior das universidades
brasileiras (LOMBAS, 2013; GRANJA, 2018; PROLO et al., 2019).

Conforme dados do MCTIC (2016), 6.794 pesquisadores e 1.937 instituicbes
participaram do CsF, demonstrando o alinhamento do Programa com as areas

estratégicas da Politica de CT&l, possuindo atividades associadas a pesquisas em
temas de fronteira (Figura 2).

Figura 2 - Dados do Programa Ciéncia Sem Fronteiras (CsF)
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Fonte: MCTIC (2016).

Segundo Silva (2012), Moura e Doula (2019), programas de cooperagao

académica internacional como o CsF estabeleceram relag@es institucionais e pessoais
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que repercutem positivamente nos programas de graduacdo e pos-graduacéo
brasileiros e contribuiram na formacdo de pessoal qualificado e de nucleos de
pesquisa de exceléncia. Para Archanjo (2016), o CsF ganhou destaque entre as
iniciativas de promogéao da internacionalizacao da ciéncia nacional, ao impulsionar as
atividades de CT&l do pais por meio da mobilidade estrangeira de estudantes de
graduacéo.

Por outro lado, conforme Pedrosa e Pereira (2018) apesar do CsF ser um
programa com propostas de politicas para tratar da competicdo internacional, ndo teve
impacto decisivo sobre a pesquisa e sobre a internacionalizacdo do ensino superior
brasileiro, uma vez que as instituicbes tiveram pequeno papel no programa e nao
havia nenhuma contrapartida dos paises ou das instituicdbes para onde iam os
estudantes brasileiros no sentido de fomentar a internacionalizacédo das instituicoes
do Brasil. Por esse motivo e outros, o CsF recebeu inUmeras criticas, sendo uma delas
a falta de uma avaliacdo adequada (ANDRADE, 2018; MOURA; DOULA, 2019).

Neste sentido, Archanjo (2016) ressalta que, apesar de questionamentos sobre
o CsF atingir sua meta quanto a impulsionar os avancos de CT&I do pais e fortalecer
relacdes internacionais, € necessario considerar todos os aspectos em que o modelo
do programa adotou: como o0s niveis de profissionais formados, que tiveram
experiéncia de mobilidade académica, as contribuicdes ao nivel dos individuos, a
contribuicdo educacional e a aprendizagem de lingua estrangeira por alunos
brasileiros.

Com o encerramento do programa CsF, cancelado oficialmente em 2017, os
indices de mobilidade estudantil no pais despencaram (conforme o jornal O Estado
de Sdo Paulo, com base na andlise de 17 universidades publicas brasileiras). Em
novembro de 2018, foi implantado o programa intitulado Programa Institucional de
internacionalizacdo (CAPES-Print), lancado pela CAPES em 2017, a partir do Edital
n° 41/2017, que visa incentivar a internacionalizacdo de Instituicbes de Ensino
Superior (IES) e institutos de pesquisa (IP) fomentando projetos institucionais em
colaboracdo com instituicdes estrangeiras (CAPES, 2017).

Segundo Granja (2018), o CAPES-Print tem também como objetivo atrair
docentes e pesquisadores estrangeiros para o Brasil, gerando efeitos positivos nas
instituicdes, tanto em termos de aperfeicoamento das pesquisas e criacdo de novas
linhas de pesquisa na universidade, quanto em termos de compartilhamento de

experiéncias com um numero maior de estudantes, docentes e pesquisadores locais.
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Uma nova cultura internacionalizada também deve ser requerida dos
docentes destas instituicdes, os quais devem estar alinhados a redes
internacionais e grupos de pesquisa que possibilitem publicacdes em
coautoria. No que tange ao financiamento, afirma-se a necessidade de
gque as universidades de pesquisa internacionalmente competitivas
devem contar especialmente com programas governamentais de
financiamentos diferenciados, para além de outras estratégias de
captacdo de recursos, como os fundos de endowment ou mediante
articulacbes com o setor privado. [...] exigéncia de modelos de gestao
gue incentivem a visdo estratégica, inovacao, flexibilidade e autonomia
(THIENGO, 2018, p. 397).

O CAPES-PrInt tem como objetivo selecionar projetos de Instituicdes de Ensino
Superior ou de institutos de pesquisas brasileiros que busquem a colaboracdo com
instituicdes internacionais (CAPES, 2017; GRANJA, 2018). Para sua criacdo, a
CAPES enviou um questionario as Instituicdes de Ensino Superior brasileiras com
programas de pdés-graduacgdo stricto sensu, com o intuito de compreender tanto a
situacdo atual de internacionalizacdo das instituicbes quanto seus projetos de
internacionalizacdo. A partir da pesquisa, foi diagnosticado que existe uma lacuna nas
universidades quando se trata de internacionalizacdo (MORATO, 2017; GRANJA,
2018).

Os obijetivos do novo programa, conforme Edital n® 19/2020, séo:

1.1.1. Complementar e expandir as possibilidades de formacéo
ofertadas pelos programas de pés-graduagéo stricto sensu no Brasil.

1.1.2. Oferecer oportunidades para a atualizagdo de conhecimentos
técnicos, cientificos, tecnoldgicos e académicos.

1.1.3. Ampliar o nivel de colaboracao e de publica¢ges conjuntas entre
a comunidade académica que atua no Brasil e no exterior.

1.1.4. Ampliar o acesso da comunidade académica brasileira aos
centros internacionais de exceléncia.

1.1.5. Proporcionar maior visibilidade internacional a producao
cientifica, tecnoldgica e cultural brasileira.

1.1.6. Promover a reflexdo sobre a base curricular dos cursos de pos-
graduagéo stricto sensu brasileiros ao proporcionar aos bolsistas o
contato com curriculos de cursos de exceléncia no exterior.

1.1.7. Fortalecer os programas de pés-graduacdo stricto sensu e o
intercambio entre instituicdo de ensino superior e grupos de pesquisa
brasileiros e internacionais.
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1.1.8. Estimular a ado¢do de novos modelos de gestdo da pesquisa
por parte dos discentes brasileiros.

1.1.9. Auxiliar no processo de internacionalizacdo do Ensino Superior
bem como da ciéncia, tecnologia e inovacao brasileiro (CAPES, 2020,

p. 1).

Segundo Granja (2018) o programa foi criado a partir das necessidades das
instituicbes, em que se propds um novo formato de programa mais institucional,
contendo ac¢des de mobilidade e também agdes de internacionalizagéo, “em casa”
sendo, deste modo, um resultado tanto das necessidades das universidades quanto
dos novos quadros da CAPES (alterados em decorréncia da mudanca presidencial).

A titulo de exemplo recente, a CAPES divulgou no Diario Oficial da Unido de
09/10/2020, o Edital n°® 19/2020, referente ao Programa de Doutorado-Sanduiche no
Exterior (PDSE). A selecéo oferecia até 1.400 bolsas fora do Brasil para doutorandos
de programas de poés-graduacdo (PPG) com nota igual ou superior a quatro na
Avaliacdo Quadrienal da CAPES de 2017. Com o orcamento de R$89,8 milhdes, o
programa permite que alunos matriculados em cursos de doutorado no Brasil fagam
parte de seus estudos em instituicbes no exterior. Apés a conclusao da bolsa, que
dura entre quatro e seis meses, eles devem retornar ao pais para a defesa da tese
(COORDENACAO DE COMUNICACAO SOCIAL/CAPES, 2020).

Quanto as bolsas e fomento voltados a mobilidade académica, ha destaque no
ambito internacional para a politica educacional chinesa que incentivou 54 mil
chineses a fazerem algum curso superior nos Estados Unidos em dezembro de 2019,
da graduacao ao pés-doutorado, contra 1.780 brasileiros apenas no mesmo periodo
(BURRELLI, 2010).

Outra iniciativa de mobilidade a ser evidenciada foi a do Programa Erasmus®
na Europa, criado em 1987, fundada pela Associacdo Estudantii AEGEE Europe,
fundada por Franck Biancheri, que possibilitou a mobilidade de estudantes nos ultimos
30 anos; em 2013, o numero ascendeu aos 300 mil em 2016 e mais de 9 milhdes de
pessoas foram beneficiadas pelo Programa Erasmus, dos quais mais de 4 milhdes ao
nivel de todos os ciclos de ensino superior (VALE; CAHCINHO; MORGADO, 2016).

Em Portugal, ainda por meio do Programa Erasmus, houve a intensificacao da

mobilidade de estudantes e pesquisadores estrangeiros, registrando um aumento de

9 ERASMUS - European Region Action Scheme for the Mobility of University Students (Plano de Acdo da
Comunidade Europeia para a Mobilidade de Estudantes Universitarios).
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119% do namero de estudantes estrangeiros nos ultimos 8 anos; reforco do capital
humano, com crescimento da ordem dos 74% de doutorados entre 2000 e 2010;
expansao e reconhecimento da producéo e atividade cientifica, aumentando 35 vezes
nos ultimos 25 anos a producao cientifica portuguesa; translacdo de conhecimento no
contexto de redes internacionais de referéncia (ex. Laboratorio Ibérico Internacional
de Nanotecnologias, European Space Agency, Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire); consolidagcéo das Instituicdes de Ensino Superior nos principais rankings
internacionais, com nota para sete cursos de instituicbes portuguesas no top50 do
ranking de Xangai, em 2018 (VALE; CAHCINHO; MORGADO, 2016).

Segundo dados da OECD e do Institute for Statistics da Unesco, para 2005,
mais de 2,7 milhdes de estudantes da educacao terciaria estavam matriculados em
paises estrangeiros, 0 que representa um aumento de 5% em rela¢do ao ano anterior.
Neste periodo, Franca, Alemanha, Reino Unido e Estados Unidos receberam mais de

50% de todos os estudantes estrangeiros do mundo.

A educacéo terciaria refere-se a um nivel de estudos que ocorre apos
0 secundario, estando subdividido em instituicbes de educacgdo
terciaria (universidades, instituicdes politécnicas e colleges, publicas e
privadas) e numa variedade de outras escolas superiores, voltadas a
educacdo continuada, ao trabalho, ao mercado ou ao treinamento
profissional (NEVES, 2003, p. 23).

Entre os paises com mais alto percentual de estudantes estrangeiros na
educacao terciaria destacavam-se Austrdlia, Nova Zelandia, Reino Unido e Suica
(Figura 3) (MOROSINI, 2011). Em se tratando de mobilidade internacional de
discentes brasileiros, verifica-se ainda um baixo percentual de participacdo na
educacao terciaria, (abaixo de 1% dos 2,7 milhdes de estudantes da educacao
terciaria), quando comparado aos outros paises (CARVALHO, 2007; MOROSINI,
2011). Segundo os autores, essa situacao vem se alterando, e tanto Portugal quanto

Espanha tém apresentado crescimento no numero de acordos com o Brasil.
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Figura 3 — Percentual de estudantes estrangeiros na educacéo terciaria no ano de
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Fonte: Morosini (2011).

Outro caso que cabe salientar ocorreu na universidade publica australiana de
Monash. Com base nos desafios nas colaboracfes entre docentes de diferentes
paises em projetos de pesquisa e educacdo, essa universidade buscou mapear as
experiéncias de equipes de lideres académicos que coordenam a mobilidade
internacional de estudantes em suas universidades, por meio de um e-book, visando
apoiar o aprendizado profissional. O sistema permitiu planejar e avaliar os programas
de mobilidade de forma mais eficaz, e possibilitou 0 mapeamento das melhores
praticas de mobilidade internacional em todo o mundo. Promoveram ainda uma série
de workshops, seminarios e cafés da manh& com toda a comunidade académica, o
gue possibilitou o arquivamento de historias, recursos, protocolos, e praticas de
projetos anteriores em multiplos cenarios internacionais. A equipe responsavel
realizou a curadoria dessas historias e informacg6es no e-book, e contextualizou-as
dentro das ultimas informacdes e politicas da universidade (FITZGERALD et al.,
2020).

Esse caso mostra a importancia de se manter um registro mais detalhado das
experiéncias de mobilidade internacional, visando mapear e promover as boas

praticas desses programas, de forma sustentavel.
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2.3.3 Internacionalizacdo no Mundo

A importancia que a internacionalizacdo tem assumido diz respeito, pelo
menos, a trés elementos. Por um lado, com o valor atribuido ao conhecimento nas
relacbes econbmicas. Por outro lado, com o propdsito de encontrar solucdes
conjuntas para os problemas globais. Finalmente e especialmente no debate europeu,
com a expectativa de que a internacionalizacdo contribua para uma melhor
compreensao dos povos, da paz e do desenvolvimento cultural e tecnoldgico
(TEICHLER, 2009; HESSE, 2011).

A tendéncia de planejar os rumos da ciéncia, em consonancia com a
necessidade global dos problemas que afligem o planeta, iniciou-se ha mais de 50
anos. A European Science Foundation (ESF), fundada em 1974, é uma organizacao
independente, ndo governamental, cujos membros sdo 72 agéncias nacionais de
fomento, agéncias de pesquisa e academias de 30 paises. A ESF tem reunido
organizacdes que se dedicam a todos os ramos da ciéncia, para criar plataformas de
cooperacao internacional em pesquisa cientifica e fomento da politica de ciéncia e
pesquisa na Europa (CUNHA-MELO, 2015).

A globalizagdo e o surgimento de Orgdos internacionais voltados para a
implementacéo de colaboracfes entre paises mudaram o panorama da educacéo no
mundo, segundo Cunha-Melo (2015), e hoje a internacionalizacdo da pesquisa
cientifica passou a ser prioridade da agenda dos governos como forma de possibilitar
0 avanco cientifico e tecnol6gico dos paises.

Outra prioridade importante para as instituicbes engajadas ha
internacionalizacdo € o campo da pesquisa colaborativa. Cada vez mais, 0s avancos
tecnoldgicos incentivam os pesquisadores a trabalhar e se relacionar com colegas
além das fronteiras para promover agendas de pesquisa comuns. De acordo com De
Wit et al. (2017), embora as colaboracdes internacionais de pesquisa estejam em
declinio, as evidéncias sugerem que grande parte da colaboracdo permanece em
nivel regional ou dentro de fronteiras geopoliticas. Isso pode ser moldado por
estruturas de financiamento para pesquisa. A pesquisa colaborativa inter-regional &
desigual entre as regides. E importante identificar e incentivar as atividades
colaborativas de pesquisa mais inclusivas e transregionais. A pesquisa colaborativa

tem o potencial de ndo apenas expandir o conhecimento compartilhado, mas também,
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e mais importante, contribuir para a solucéo de questdes criticas do nosso tempo que
nao sdo dominio de uma Unica nacéo ou regiao (DE WIT et al., 2017).

A internacionalizacdo da ciéncia em paises do mundo todo € impulsionada pela
colaboracéo cientifica, que vem aumentando significativamente nas ultimas décadas
(SANTOS, 2015). A titulo de exemplo, a Figura 4 da OECD (2010), ilustra 0 aumento
da colaboracéo cientifica internacional em consequéncia da globalizacao, aliada as
facilidades de comunicacao por meio da Internet. Destaca-se a evolucdo da China no
namero de publicacBes cientificas frente aos demais paises, fruto do investimento

chinés na educacéao e na internacionalizacédo da educacao superior.

Figura 4 - Publicacdes cientificas e artigos em coautoria segundo a OCDE, 1998 -
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Fonte: OECD (2010).

Na ultima década, os avancos aparecem mais na globalizacdo da comunicacéo
cientifica e no aumento de figuras de colaboracdo agregada do que na distribuicdo
geografica das fontes de conhecimento, na remodelacéo das redes de cooperacéo e
na modificacdo dos equilibrios interdisciplinares em relacdo aos novos regimes de
crescimento da ciéncia (ZITT; BASSECOULARD, 2004).

E importante salientar que, apesar dos termos globalizacdo e
internacionalizacdo estarem relacionados, ha diferencas entre eles (KNIGHT, 2007;
SANTOS; MUGNAINI, 2019). Para os autores, a globalizacdo esta relacionada as

tendéncias econémicas, politicas, sociais e inclui praticas empreendidas por sistemas
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académicos, instituicdbes e até mesmo por individuos, para lidar com o ambiente
académico global.

De acordo com Zitt e Bassecoulard (2004) a internacionalizacdo pode ser
promovida através da auto-organizagcdo das comunidades cientificas,
independentemente das fronteiras nacionais; de programas internacionais e
supranacionais de cima para baixo e de efeitos colaterais da globalizacdo econémica.

O conhecimento na politica econbmica das nag¢Bes impulsiona decisdes
visando internacionalizar a ciéncia para maior beneficio do cidaddo. O Secretario
Geral da Associacédo de Educacdo Médica Europeia (AMEE), Ronald Harden afirmou
que o futuro da internacionalizacdo implica em iniciativas transnacionais para que
universidades trabalhem com instituicdes internacionais para alcancar objetivos
comuns em pontos-chave da sociedade (CUNHA-MELO, 2015).

A titulo de exemplo, com relagéo ao grau de internacionalizacdo da atividade
de pesquisa por cientistas italianos, do ponto de vista geogréafico e disciplinar, das
128.487 publicacdes realizadas por pesquisadores no conjunto de dados entre os
anos de 2001 a 2005, 41.445 foram publicagdes internacionais (32,3% do total). Essas
publicacdes em conjunto envolveram 160 nacbes estrangeiras. Os EUA estdo em
primeiro lugar, com 12.560 publicacdes, o que equivale a 30,3% de todas as
publicacdes nacionais italianas. Depois dos EUA, as dez principais nacdes que
colaboram com cientistas italianos incluem Suica (sexta posi¢cao), Russia (oitava) e
Canadéa (nono), enquanto os dez primeiros restantes sédo todas as na¢des da Unido
Europeia e, portanto, “mais proximas” da lItalia, em termos geopoliticos (ABRAMO;
D'ANGELO; SOLAZZI, 2011).

Olmeda Gomez et al. (2009) realizaram uma andlise semelhante para as
universidades espanholas, utilizando dados WoS para o periodo de 5 anos 2000-
2004. As universidades espanholas, analogas as da lItalia, realizaram 30% de seus
artigos internacionais em colaboracdo com os EUA. Além disso, mais de 85% de suas
publicacdes listam pelo menos uma instituicdo de outro Estado-membro da UE no
campo WoS “address”. No caso italiano, esse percentual diminuiu para cerca de 62%
(ABRAMO; D'ANGELO; SOLAZZI, 2011).

As acdes, antes individuais, passaram a ser tomadas por agéncias de fomento,
universidades e institutos de pesquisa por meio de convénios formais entre as partes.
Paralelamente, o avancgo tecnologico possibilitou a criacdo de redes de cooperacéo

em pesquisa, permitindo os esforcos de varios pesquisadores para solugdo de
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problemas globais como os relacionados ao clima e a compreensao dos mecanismos
de prevencao e tratamento de doencas (CUNHA-MELO, 2015).

Outra iniciativa, segundo Cunha-Melo (2015) foi a criagdo da European
Research Area (ERA) que, em comum acordo com 0s paises membros da Unido
Europeia (UE), estabeleceu protocolos e indicadores com o objetivo de fiscalizar e
avaliar o processo de coordenacéo da politica de pesquisa e desenvolvimento da UE
e de seus estados membros. Dentre as acdoes da ERA, destacava-se a Alemanha,
lider em C&T entre os paises da UE e que, em 2011, gastou 75,5 bilhdes de euros
nessa area. Como consequéncia, uma em cada duas empresas se tornou ativa em
inovacdo. Essa estratégia em incentivar a alta tecnologia, adotada desde 2006, teve
como objetivo ligar os cientistas mais importantes em C&T do pais e fortalecer o poder
de inovacédo da Alemanha. Segundo Cunha-Melo (2015, p. 22) “a estratégia ‘high tech’
da ERA focava em cinco prioridades: Clima/energia; Saude/nutricdo; Mobilidade;
Segurancga; e Comunicacao”.

Os campos prioritarios na estratégia de internacionalizacdo da ERA, tomando
a Alemanha como referéncia eram: fortalecer cooperagdo com o que ha melhor no
mundo; desenvolver potencial de inovacéo internacional; fortalecer a cooperagdo em
educacdo e a P&D com paises em desenvolvimento; assumir responsabilidade
internacional e trabalhar em desafios globais (CUNHA-MELO, 2015).

Outro exemplo a ser destacado é o da composicéo global de alunos no ensino
superior na Austrdlia. A abordagem australiana para o ensino superior internacional é
profundamente moldada por uma orientagdo comercial, focada na mobilidade
internacional de estudantes. Com o apoio dos governos, federal e estadual, as
universidades australianas desenvolveram uma tecnologia sofisticada para o
recrutamento de alunos e geram uma receita para o pais de cerca de 40 bilhdes de
dolares australianos (RIZVI, 2020). Desta receita, quase 30% provém das
mensalidades pagas por estudantes internacionais, sendo a maior parte proveniente
da China. As universidades australianas, portanto, dependem fortemente dessa fonte
de renda, mesmo enquanto lutam para desenvolver uma compreensdo mais ampla da
internacionalizagdo que busca destacar seus beneficios pedagogicos e culturais
(R1ZVI1, 2020). Esse modelo de negdcios contribui para o sucesso das universidades
australianas em gerar receita com as mensalidades pagas por estudantes

internacionais, por outro lado, estas temem a sustentabilidade financeira sem essa
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fonte de receita durante a pandemia pelo qual o mundo atual esta passando (RIZVI,
2020).

Em suma, existem pelo menos quatro grandes areas de criacdo de valor que
as universidades almejam alcancar com a internacionalizagdo. Sao eles o valor
estratégico e simbdlico; o valor de criacdo de conhecimento (capital social e
intelectual); o valor de integracdo cultural; e o valor de mercado global (MARINGE;
FOSKETT; WOODFIELD, 2013; LEAL; PAES; MORAES, 2020).

Conforme demonstrado nos exemplos anteriores, a internacionalizacao
envolve a troca e transferéncia de conhecimento entre os paises, porém, conforme
De Wit et al. (2017), a prética atual é privilegiar uma forma de conhecimento originada
do Norte, em paises desenvolvidos, e fluindo para o Sul, em paises em
desenvolvimento. Segundo os autores, é importante que os fluxos de conhecimento
sejam multidirecionais. A geracao e a disseminacdo de conhecimento precisam ser
descolonizadas. Formas de conhecimento, como o conhecimento indigena por
exemplo, precisam ser valorizadas e consideradas legitimas.

A seguir, serdo discutidas algumas formas de internacionaliza¢gdo no ambito da
América Latina e como ocorrem os fluxos de conhecimento em paises em

desenvolvimento.

2.3.4 Internacionalizacdo na América Latina

A internacionalizacdo do ensino superior permitiu que 0s paises em
desenvolvimento se envolvessem na rede global de colaboragao cientifica, enviando
estudantes para promover sua formacao em universidades de outros paises, dando
enfoque como destinos a instituicbes de paises desenvolvidos (PALACIOS-
CALLENDER; ROBERTS, 2018).

Entre os interesses para a promoc¢ao das atividades de C&T como forma de
desenvolvimento econdmico de uma nacgéo, podemos apontar a declaracdo da OECD,
em 2003, apontando que a cooperacdo em Ciéncia e Tecnologia em ambientes
nacionais e internacionais é condi¢cdo necessaria para alcancar a independéncia
socioecondmica de paises em desenvolvimento (BELLI; BALTA, 2019).

Neste sentido, estudos apontam que ha maior possibilidade de interacdes
internacionais conforme determinadas areas do conhecimento. Busel et al. (2014), ao

analisarem a coautoria entre paises da América Latina no periodo de 2003-2012,
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identificaram grande concentracdo de colaboracao internacional em quatro principais
areas do conhecimento: Biodiversidade, Bioeconomia, Energia e Tecnologia da
Informacgdo e Comunicagao - TIC. Os autores identificaram 140.932 publicagdes em
coautoria na América Latina nesta década, onde a producdo anual cresceu de 8.236
em 2003 para 20.609 em 2012. Chinchilla et al. (2018) identificaram que paises da
Ameérica Latina que se tornaram emergentes nos ultimos anos tém concentrado suas
atividades cientificas em areas propensas a colaborar com paises mais consolidados,
0 que contribui com o bom desempenho de suas pesquisas. Entre estas areas, por
exemplo, estdo a nanociéncia e a nanotecnologia, que apresentam alto indice de
colaboracdo internacional para o seu desenvolvimento, especialmente nas
colaboragbes bi-regionais e nas redes especificas do Brasil e da Argentina (BELLI,
BALTA, 2019).

A colaboracéo bi-regional € conhecida por ser especialmente importante para
paises cuja infraestrutura cientifica e capacidade podem beneficiar a construcdo de
aliangcas com pesquisadores de instituicdes no exterior (CHINCHILLA et al. 2018),
além desse tipo de colaboracdo, outros fatores impulsionam a pratica de
internacionalizagao da ciéncia em “contextos periféricos”, como a selegéo de areas de
pesquisa especificas e critérios estabelecidos entre paises para a publicacdo em
colaboracdo (VESSURI 1984; KREIMER 2000, 2006). Por exemplo, os cientistas
colombianos aumentaram sua producdo cientifica em quase 40% por meio da
coautoria com parceiros estrangeiros (ORDONEZ-MATAMOROS et al., 2010; BELLI;
BALTA, 2019).

No caso de Cuba, no que diz respeito a publicacdes internacionais, o pais
colabora majoritariamente com instituicdbes europeias, seguidas de instituicbes
americanas e entdo com a América Latina. Em levantamento da producao cientifica
de 214 instituicdbes de Cuba, realizado por Palacios-Callener e Roberts (2018), foi
identificado o quantitativo de 698 ligacfes de colaboracédo com instituices da Europa,
118 (55%) com Instituicdes dos Estados Unidos e Canada e 96 (45%) com instituices
latino-americanas. Entre as colaboragcdes com paises da Ameérica Latina, ha maior

destaque nas colabora¢des com o Brasil (Figura 5).
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Figura 5 - Colaboracéo cientifica de pesquisadores ativos em Cuba e atuando na
Europa (1995-2014)

(A) (B)

Africa, 1 Oceania, 10

)

Numero de Instituicbes

Europa, 698

FEFTEFESLTEE S &S
Paises
Brasil(19), Argentina(5), Chile(10), México(14), Cuba (35),
Equador (2), Coldmbia (3), Peru (1), Uruguai (1), Republica
Dominicana (1), Nicaragua (1) e Venezuela (4).

Legenda: (A) Participag&o da colaboracao institucional por regido envolvida na rede de colaboragéo de
Cuba (PCAE). (B) Numero de instituicdes colaborativas por pais da América Latina e Caribe (LAC).
Fonte: Adaptado de Palacios-Callender e Roberts (2018).

A colaboracdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&l) € um processo
observavel por meio de mdultiplos resultados, sendo o nimero de coautores um deles.
Dessa forma, 0 mapeamento de publicacbes em coautoria € um resultado significativo
para o mapeamento da colaboracao cientifica bi-regional (BELLI; BALTA, 2019).

Apesar de receber incentivos voltados para a promocao da internacionalizacao
da ciéncia no contexto da América Latina, seja por meio da publicacdo em coautoria
ou através da mobilidade internacional, ainda sdo necessarios avancos. Considerando
a avaliacao da producéo cientifica na América Latina e em especial o Brasil, observa-
se gue sao muito poucas as revistas brasileiras que estdo classificadas na categoria
internacional do QUALIS (SPAGNOLO; CALHAU, 2002; MUGNAINI, 2006). Para
Morosini (2011), a pesquisa e a pos-graduacdo sao avaliadas pelo grau de
internacionalizacdo dos seus programas e de suas producdes, que se da pela
producédo cientifica e circulacdo do conhecimento entre pares académicos. Quanto
mais presente se fizer essa caracteristica nos cursos e/ou programas melhor sera a
classificacao destes, pois parte-se do principio de que o grau de impacto na qualidade

sera maior.
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Visando impulsionar as acdes de internacionalizacdo, Didriksson (2005) propos
um modelo de cooperacdo internacional para a América Latina e para o Caribe
denominado de Cooperacdo Internacional Horizontal (CIH)!°, com base na
solidariedade e na consciéncia internacional. Conforme Morosini (2011), em se
tratando de politicas publicas, verifica-se uma tendéncia na internacionalizacdo sul-
sul, ou Cooperacao Internacional Horizontal, frente a sul-norte (conhecimento
acumulado nos paises desenvolvidos), devido as relagbes entre paises em
desenvolvimento, acarretando o fortalecimento desses blocos. Entre as relagdes,
pode-se citar os intercambios, o acolhimento a realizacdo de mestrado, doutorado e
pos-doutorado, a construcdo de redes académicas, a visibilidade das agéncias de
fomento e lagcos comerciais, como a venda de livros, o envio de professores
palestrantes, a prestacdo de consultorias, etc.

Esse modelo se oporia ao modelo tradicional de cooperacédo internacional, no
qual o mercado tem o dominio dos principios. O autor afirma que o propésito

fundamental da cooperacéo internacional:

Deve ser o fortalecimento dos componentes-chave da integracdo e da
articulagé@o de sujeitos, instituicdes, 0rgdos e recursos para garantir
um tipo de cooperagdo horizontal compartilhada que evite substituir,
alterar ou direcionar a iniciativa local. O desenvolvimento da sua
prépria capacidade ou do seu empoderamento local, sub-regional e
regional deve ser o objetivo central das novas formas de cooperacéo.
Isso significa que os atores locais sd0 0s principais responsaveis pela
formulacdo de propostas, programas e projetos de mudanca e 0s
principais atores do processo de transformacéao (DIDRIKSSON, 2005,
p. 25).

Nos ultimos anos, os paises latino-americanos estabeleceram metas nacionais
para politicas de ensino superior, politicas nacionais e politicas de blocos de
cooperacao para o estabelecimento de padrées comuns, como o espaco educacional
do Mercosul. Ao mesmo tempo, sédo reconhecidos diversos problemas comuns no
sistema de ensino superior, 0 acesso a educac¢ao para cidadaos de baixa renda, a fim

de gerar mobilidade social; ter uma educacdo de qualidade; contribuir para o

10 Cooperacdo Internacional Horizontal — busca garantir um tipo de cooperagdo horizontal
compartilhada que evite substituir, alterar ou direcionar a iniciativa local. — Decolonialidades, ética
intercultural — respeito e foco no contexto local, no conhecimento local.
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desenvolvimento nacional, ciéncia, artes e tecnologias; tudo isso, propostas para
inovar e melhorar a produtividade do pais, a fim de aumentar as melhores condices
de vida na sociedade e reduzir sistematicamente as taxas de pobreza (PICCIN;
FINARDI, 2019).

Acordos de parceria e cooperacao foram desenvolvidos a partir de 6rgaos como
a Associacao Latino-Americana de Integracdo (ALADI) e a Unido das Nacdes Sul-
Americanas (UNASUL) como forma de minimizar esses déficits e visando o aumento
das atividades de internacionalizacdo cientifica. Uma das propostas dessas aliancas
€ internacionalizar o curriculo para responder as necessidades, ndo apenas locais,
mas também subcontinentais, como ferramenta necessaria em busca desses novos
desafios (UNESCO, 2015; PICCIN; FINARDI, 2019).

A viabilidade da construcdo de um espaco de ensino superior comum na
América Latina, através de um processo como o de Bolonha!? ou uma de suas
variantes, € tema de debate na regido. Além disso, visa promover entre os cidadaos
europeus a empregabilidade e a competitividade internacional do sistema europeu do
ensino superior. Estabelecer um sistema de créditos transferiveis e acumulaveis,
comum aos paises europeus, para promover a mobilidade mais abrangente dos
estudantes (EHEA, 2020).

Embora sua inten¢éo seja reconhecida em termos de modernizacgao, inovacao
e internacionalizacdo, Piccin e Finardi (2019) destacam que, no caso da América
Latina, ndo é viavel. Os argumentos sao: por um lado, o risco de homogeneizar os
sistemas de ensino superior em todas as regifes, o que comprometeria a diversidade
e a diferenciacao regionais, e, por outro, a assimetria intra-regional entre os sistemas
da regido, bem como os sistemas inter-regionais, que se relacionam com a falta de
projetos maiores de integracdo econdmica, politica e social, aliado as diferencas entre
as caracteristicas do ensino superior na América Latina e Europa (GACELAVILA,
2011; PICCIN; FINARDI, 2019).

1 European Higher Education Area and Bologna Process. Disponivel em: http://www.ehea.info/page-
how-does-the-bologna-process-work. Disponivel em: 17 nov. 2020.
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2.3.5 Internacionaliza¢cdo no Brasil

No Brasil, a internacionalizacdo inicialmente ocorria em fungdo do prestigio
individual de docentes, por meio de contatos com pesquisadores estrangeiros em

programas de estagio, doutorado ou pés-doutorado no exterior.

O pesquisador estrangeiro mostrava interesse em participar de
trabalhos em colaboracdo somente quando o objeto da pesquisa de
seu interesse ndo existia em seu pais de origem. As éareas de
moléstias infecciosas e tropicais ou de biodiversidade da floresta
amazonica exemplificam essa situagdo (CUNHA-MELO, 2015, p. 21).

Devido ao enfoque de colaboracdo em areas do conhecimento especificas e
de carater regional, a colaboragdo internacional ocorria, por exemplo, pela
transferéncia de matéria prima, como material biol6gico, para grupos no exterior. Os
colaboradores estrangeiros entdo processavam o material, obtinham os dados e
publicavam a pesquisa, incluindo o nome do colaborador na coautoria, o que
funcionava como meio de “pagamento” pelo material cedido (CUNHA-MELO, 2015).

O cenario de colaboracao cientifica do Brasil tem se distanciado destas praticas
simplificadas de colaboracdo, parte pelo crescimento em investimentos na
internacionalizacdo da educacédo superior a partir do fomento do Estado. Segundo
Leal, Paes e Moraes (2020), estes investimentos possuem maior projecdo nas
universidades publicas e receberam, a partir de 2010, maior atengdo no que diz
respeito a gestdo de Instituicbes de Ensino Superior do pais. Ainda como ponto
importante a ser destacado, esta o crescimento no acolhimento de estrangeiros, o
envio de brasileiros ao exterior e o numero de cursos ministrados em inglés, sendo
esses, itens importantes na avaliacdo do ensino superior e no processo de
internacionalizacéo das IES nacionais (SEGUNDO; FINARDI; GUIMARAES, 2017).

Para o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC) que é
responsavel pela avaliacdo da graduacéo nas Instituicbes de Educacdo Superior,
conforme glossario contido nos Instrumentos de Avaliacdo de Credenciamento e

Recredenciamento, o termo internacionalizagéo se refere a:
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Programas e acfes que inserem a IES no contexto internacional por
meio de cooperacdo com outras instituicdes, transferéncia de
conhecimento, mobilidade académica de docentes e estudantes,
alunos estrangeiros matriculados na IES, oferta de disciplinas em
lingua estrangeira, estimulo a publicacfes e participacdo em eventos
internacionais, participacdo em processos avaliativos internacionais,
entre outros (INEP, 2019, p. 17).

Diante ao seu papel, esta definicAo pode ser visualizada como acfes
consideradas como primordiais para a ampliacdo da internacionalizacdo em todo o
contexto de ensino superior do Brasil.

Em conformidade com estes interesses e alinhamento, € preciso destacar o
papel fundamental da CAPES para a internacionalizacdo da ciéncia brasileira, uma
vez que atua diretamente no fomento a pesquisa e a internacionaliza¢ao por meio do
estimulo as publicacdes e com a aplicacdo de politicas importantes aplicadas ao
sistema universitario brasileiro. Dentre suas acdes, a CAPES é responsavel pelo
sistema de avaliacdo dos cursos de pos-graduacdo do Brasil, sistema este que
premia, no modelo atual, vigente desde 1998, aspectos relacionados ao
desenvolvimento de instituicdes de pesquisa a partir de diversos critérios, muitos dos
guais sdo também utilizados nas avaliacbes desenvolvidas por rankings universitarios
internacionais (MATIAS; RIGHETTI; GAMBA, 2019).

Conforme Mugnaini (2006), na avaliagdo dos programas de pdés-graduacdo
brasileiros, no triénio 2004-2006, divulgada pela CAPES, de um total de 2.266
programas somente 3,3% atingiram o grau 7 e 6,4%, o grau 6, que indicam a
internacionalizacdo do PPG sendo avaliado. Como base no periodo de avaliagcéo
2004-2006 os autores destacam ainda a necessidade de politicas de estimulo para
gue um maior numero de revistas brasileiras passe para as categorias internacionais,
sugerindo a necessidade de incrementar a participacédo de investigadores do exterior
em revistas com énfases “latino-americanas” e tornar comum o uso do inglés e do
portugués, indistintamente (MUGNAINI, 2006).

Neste sentido, os investimentos em formacdo e aperfeicoamento de
pesquisadores tém estimulado tanto a atividade cientifica em si quanto atividades
relacionadas a editoracdo de revistas nacionais. A producéo cientifica tem avancado
crescentemente as revistas estrangeiras, a0 mesmo tempo que as revistas nacionais
desempenham importante papel na infraestrutura de comunicacgéao cientifica, tanto no
ambito nacional quanto internacional (MUGNAINI; DIGIAMPETRI; MENA-CHALCO,
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2014). Dentre os destaques do estudo de Mugnaini, Digiampetri e Mena-Chalco
(2014), verificou-se que a area de ciéncias sociais e humanidades eram quase que
exclusivamente compostas por revistas nacionais. Na area de Fisica, Ciéncia do
Espaco e Imunologia, a produgdo ocorria, quase a totalidade, em revistas
internacionais. Ja as demais areas de ciéncias exatas e da terra, saude e biolégicas
apresentavam aumento do percentual de publicacdo em revistas nacionais, tendo
algumas areas especificas em revistas exclusivamente internacionais.

Para Santos (2015), a colaboracao brasileira, como a exemplo da mundial,
apresentou evolucéo positiva entre 2003 a 2012 (crescimento de 146,2%), tanto em
volume de publicac6es em colaboracao (passando de 17.376 publicacdes, em 2003,
para 44.278, em 2012) quanto em relacdo ao aumento do numero de paises parceiros
de colaboracao (em 2003, o Brasil colaborou com 116 paises; em 2012 a colaboracao
se deu com 164 paises). Matias, Righetti e Gamba (2019), utilizando dados da
Plataforma Sucupira/CAPES (2017), demonstraram que um em cada dez professores
de po6s-graduacgdo no Brasil estudou em universidades estrangeiras. O levantamento
abrangeu dados de 2017 e apontou que 7.063 dos 59.145 professores que atuam na
pos-graduacdo como permanentes fizeram o doutorado ou o mestrado integralmente
fora do pais, o que representa 11,94%. A USP, a UFRJ e a UFRGS lideram a lista,
em numeros absolutos, das instituicdes que tém mais docentes com formacao no
exterior. Os Estados Unidos s&o o pais que mais recebe esses docentes, seguidos de
Franca, Reino Unido e Alemanha. Ainda, conforme os autores, os professores que se
formam em instituicbes estrangeiras criam vinculos, projetos de cooperacéo
internacional, intercambio, o que leva a internacionalizacdo e uma melhor qualidade
da producéo cientifica (MATIAS; RIGHETTI; GAMBA, 2019).

A busca pela internacionalizacdo, através da mobilidade e da producao
cientifica em colaboracéao internacional, € um processo que envolve decisdes politicas
e a implementacao de planos institucionais, cabendo aos gestores das universidades
o papel de exercerem fungdes criticas em todas as fases do processo. Conforme Leal,
Paes e Moraes (2020), hd a necessidade de se criar mecanismos para a
conscientizacdo da comunidade universitaria, para o estimulo ao engajamento de
participantes-chave, bem como a elaboracao de roteiros para a operacionalizagdo das
estratégias definidas. Tais acbes podem promover o aumento das publicagcbes em
coautoria internacional e, consequentemente, melhorar o desempenho e a visibilidade

das universidades.
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O avanco da ciéncia e do conhecimento cientifico sdo resultado de lutas entre
posicdes e agentes que disputam uma espécie especifica de capital simbdlico: a
autoridade e/ou a legitimidade cientifica, sobretudo caros objetos para o campo
académico como o “prestigio” e o “reconhecimento” (BOURDIEU, 1983; GARCIA,
1996). Isto se da no Brasil, vale notar, contudo, em um contexto de crise, com cortes
e contingenciamento de verbas publicas para a CT&l em época de economia baseada
na mercadorizagéo, da transnacionalizacédo da educacao superior (AZEVEDO, 2015)
e, com o agravante da pandemia mundial.

A seguir, serdo exemplificadas as acdes de internacionalizacdo que estao

sendo desenvolvidas no ambito da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar).

2.3.6 Internacionalizacdo na UFSCar

Conforme o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar, dentre
as metas a serem alcancadas, destaca-se a meta “4.1 - Divulgar, nacional e
internacionalmente, a infraestrutura e as linhas de pesquisa” (UFSCAR, 2017, p. 8).
Nesse ponto a UFSCar visa aumentar a internacionalizacéo, a visibilidade da pesquisa
e as redes de colaboracdo cientifica. Conforme o objetivo 7, que trata da

internacionalizacdo (Quadro 4).

Quadro 4 - Metas de internacionalizagédo da UFSCar, conforme o PDI (2013-2017)

Objetivo 7 - Internacionalizacio da UFSCar

Meta 7.1 - Implantar politicas | Dez./2014 | Instituir procedimentos de reconhecimento
voltadas 4 mobilidade de disciplinas cursadas

Meta 7.2 - Planejar a implantagiio da | Jul/2017 Implantada a Casa do Estudante

Casa do Estudante Internacional Internacional

Meta 7.3 - Internacionalizar as | Jul/2017 Fortalecidas parcerias no cone sul
atividades de Extenséo

Meta 7.4 - Organizar eventos | Jul./2017 Realizados 2 eventos ao ano

periodicos para incentivo a

mobilidade académica no exterior

Fonte: UFSCAR (2017).

Ainda, com relacdo as metas da UFSCar, consta o apoio e fomento as acdes
de internacionalizacdo dos Programas de Poés-graduacdo; a divulgacdo de

oportunidades, através de uma nova homepage, a alunos e docentes estrangeiros,
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por meio do Print-UFSCar'?; o monitoramento de indicadores internacionais e a
elaboracdo de editais de bolsas e auxilios. Também constam como metas, o
aprimoramento da acolhida e acompanhamento dos alunos; a elaboracéo de um guia
de orientacdes para estrangeiros na lingua espanhola e inglesa (UFSCAR, 2018). De
acordo com o PDI (2013-2017), a UFSCar buscou investir no apoio as atividades dos
agentes envolvidos com a poés-graduacdo com énfase no processo de
internacionalizagdo de seus programas. A institucionalizacdo de acordos de
cooperacao e trocas académicas tém se efetivado, sobretudo entre docentes, sendo
uma das principais metas apresentadas pela universidade.

Segundo o Relatério de Atividades do exercicio de 2018 aprovado pelo
Conselho de Curadores da UFSCar (UFSCAR, 2018), foram realizados editais para
ampliar o apoio e projetar indicadores de internacionalizagcdo da UFSCar. Desta forma,
foram destinados recursos a estudantes para participacdo em eventos no exterior.

A UFSCar compreende uma Secretaria Geral de Relacdes Internacionais
(SRInter) que tem, desde sua criagcdo em 2009, intensificado suas atividades na
projecdo da instituigdo no ambiente académico internacional, no caminho de sua
missdo de promover a internacionalizacdo da universidade, ampliando as
oportunidades de mobilidade académica e reforcando a presenca da instituicdo no
cenario mundial do ensino superior e da pesquisa (SRINTER, 2020).
Organizacionalmente, a SRInter possui duas divisbes, sendo uma a Divisdo de
Convénios para Relac¢des Internacionais, e outra, a Divisdo para Mobilidade nas

Relacfes Internacionais. Entre as atividades da secretaria destacam-se:

1] Promocédo, prospeccao, operacionalizacdo e divulgacdo de
programas de intercAmbio de estudantes, professores e
pesquisadores;

2] Fornecimento de documentos, informagdes e orientagfes a alunos
e professores da UFSCar que desejam fazer mobilidade internacional
ou que ja estdo executando atividades académicas no exterior e
também & comunidade internacional interessada em fazer mobilidade
na UFSCar,

3] Recepcdo a estudantes, professores e pesquisadores em
mobilidade internacional na UFSCar, assim como a recepgdo de
representantes e delegac@es de instituicbes estrangeiras de Ensino
Superior e/ou pesquisa em visita a UFSCar;

12 print-UFSCar - Projeto Institucional de Internacionalizacdo da UFSCar, selecionado pelo Programa
Institucional de Internacionalizagdo - CAPES-Print, conforme Edital 41/2017. Disponivel em:
http://www.propg. ufscar.br/pt-br/ufscar-print/about. Acesso em: 22 out. 2019.
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4] Apoio a formalizacdo de colaboracbes académicas e cientificas
internacionais, por meio de celebracdo de acordos de cooperacgéo
(SRINTER, 2020).

Em 2018, a SRInter aumentou sua atuacao em redes de universidades nas
quais a UFSCar é membro, como por exemplo, a Associagao de Universidades Grupo
Montevideo, aderindo a novos programas de mobilidade, como o Programa ESCALA
de Estudiantes Posgrado e ESCALA Gestores y Administradores. J& no ambito do
Grupo Tordesillas, juntamente com Fundacién Carolina, teve atuagédo na divulgacao
de editais de bolsas de poés-doutorado para docentes da instituicdo. Destaca-se
também a adesdo da UFSCar no Programa de Mobilidade Académica Erasmus —
AULP (Associacao de Universidades de Lingua Portuguesa) (UFSCAR, 2018).

A SRInter elaborou propostas de Projeto no ambito do Programa Erasmus da
Comissédo Europeia, a saber: Erasmus+ Credit Mobility KA-107 a convite da
Universidad de Granada, para a mobilidade discente e docente, bem como no
Erasmus + Capacity Building, com o tema voltado a Induastria 4.0 a convite da
Universidad de Valladolid, ambas as universidades da Espanha. Ainda em relacéo a
projetos em redes no ambito europeu, destaca-se a continuidade de acdes voltadas
ao Projeto CAMINOS, onde a UFSCar por meio de membros da SRinter, participou
de reunides de trabalho na Alemanha (Technisch Universitat Berlin), Italia (Universita
di Bologna) e em Portugal (Universidade de Coimbra) onde ocorreram discussoes
sobre o tema mobilidade académica e as experiéncias e praticas das universidades
anfitrids (UFSCAR, 2018).

Ainda no ambito do Projeto CAMINOS a SRinter contribuiu com a escrita de
material referente a processos institucionais e boas praticas no que tange o
reconhecimento de créditos cursados no exterior. Também contribuiu para o Projeto
com a proposta de um projeto piloto para a divulgacdo das oportunidades de
mobilidade académica entre UFSCar e as instituices latino-americanas, propondo o
Espaco Internacional que tera seu lugar nas dependéncias da Biblioteca Comunitaria
(BCo) (UFSCAR, 2018).

A SRInter e a Pré-Reitoria de Graduacdo (ProGrad) da UFSCar trabalham
conjuntamente na confec¢do dos editais de mobilidade académica internacional,
sendo que em 2018 foram lancados editais contemplando um total de 20 paises,
conforme mostrado na Figura 6, no oferecimento de 269 vagas de mobilidade em

instituicbes estrangeiras, seja no ambito de acordos bilaterais de cooperacdo, no
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ambito de programas especificos com instituicbes no exterior ou de programas de
mobilidade em rede de universidades (UFSCAR, 2018).

Figura 6 — Numero de alunos da UFSCar em mobilidade outgoing por pais de
destino (2016 — 2018)
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Fonte: UFSCAR (2018).

Ressalta-se a parceria com a Proé-reitoria de Pos-graduacédo (ProPG/SRInter)
junto a programas especificos de mobilidade incoming para nivel de mestrado ou
doutorado, como o Programa de Aliancas para a Educacéo e Capacitacdo (PAEC-
OEA-GCUB). O programa é promovido por uma parceria da Organizacao dos Estados
Americanos (OEA) com o Grupo Coimbra de Universidades Brasileiras (GCUB)
(UFSCAR, 2018). A Figura 7 mostra o numero de alunos recebidos por paises nos
altimos trés anos. Também, a SRInter administra a questdo dos vistos de alunos
estrangeiros de poés-graduacdo, ndo s6 do PAEC-OEA-GCUB mas também do
Programa de Estudantes Convénio de Po6s-Graduacdo (PEG-PG) — CAPES-MRE-
CNPq.
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Figura 7 — Numero de alunos recebidos na UFSCar de diferentes paises nos ultimos

trés anos
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Fonte: UFSCAR (2018).

Com o objetivo de impulsionar as acdes voltadas a internacionalizacdo na
UFSCar, a SRInter aumentou as parcerias académicas por meio de acordos de
cooperacao, sejam eles acordos gerais, de mobilidade estudantil, especificos em
pesquisa ou cotutela de tese. Em 31 de dezembro de 2018, a UFSCar possuia 216
acordos ou convénios vigentes de cooperacdo académica e cientifica internacional,
considerando-se instrumentos juridicos gerais e especificos de colaboracao, termos
aditivos a instrumentos entdo em vigor e de cotutela de tese de doutorado. Tais
acordos foram celebrados com 170 Instituicbes de Ensino Superior e/ou pesquisa de
paises de todos os continentes — Africa, Américas, Asia, Europa e Oceania. O nimero
de instrumentos vigentes na data representa aumento de 28,5%, ou 48 instrumentos,
em relacdo ao registrado em 31 de dezembro de 2017 (UFSCAR, 2018).

A Figura 8 mostra a quantidade de acordos de cooperacédo internacional em
2018 por paises e por continentes onde estdo sediadas as instituicbes estrangeiras

conveniadas.
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Figura 8 — Numero de acordos de cooperacao internacional da UFSCar vigentes em
31/12/2018 por pais
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Fonte: UFSCAR (2018).

Conforme o relatério da UFSCAR (2018), a semelhanca do observado em
2017, em 2018 também se destacou a celebracdo de acordos especificos de
cooperacao internacional, que estabelecem formalmente e regem a realizacao
conjunta de atividades académico-cientificas especificas — nomeadamente,
desenvolvimento de projetos de pesquisa, mobilidade docente e de pesquisadores, e
intercdmbio estudantil. Na maioria dos casos, tais acordos também delimitam
expressamente as areas do conhecimento e/ou os temas relativamente aos quais sera
executado o respectivo objeto.

Na Figura 9, observa-se o numero de acordos especificos firmados em 2018,
em relacéo ao total de instrumentos de cooperacao internacional celebrados ao longo

daquele ano e em comparac¢do com o registrado em anos anteriores.
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Figura 9 — Numero de acordos celebrados por ano
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Fonte: UFSCAR (2018).

Além disso, durante 2018 foi continuada ou iniciada a tramitacéo interna de 19
propostas de acordos de cooperacao internacional, com 18 instituicdes de 10 paises
— Chile, Colébmbia, Espanha, Estados Unidos, Holanda, Inglaterra, Irlanda,
Mocambique, Noruega e Portugal (UFSCAR, 2018). A Figura 10 apresenta a relagao

de 2020 dos paises em que a UFSCar possui convénios de mobilidade.

Figura 10 - Paises com os quais a UFSCar possui convénios institucionais

Fonte: SRINTER (2020).

Além das atividades diretamente realizadas pela SRInter, o Instituto de Linguas
(IL/UFSCar) em parceria com a Pro-Reitoria de Extensédo (ProEx/UFSCar), também
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propiciou o planejamento e execucdo de diversas acfes especificas, além da
viabilizacdo da realizacédo de oficinas no campus UFSCar da cidade de Sorocaba, e
prestacao de varios servigos a comunidade UFSCar, destacando-se sobretudo os que
contribuiram para o processo de fortalecimento da internacionalizagdo da
universidade como um todo, no tocante as traducbes e revisdes; exames de
proficiéncia; programa TANDEM; programa de acolhimento de estrangeiros e
aplicacdo do exame CELPE Bras (SRINTER, 2020).

Em suma, a SRInter vem nos ultimos anos realizando um papel importante nas
decisbGes estratégicas da UFSCar no ambito da internacionalizacdo. Com suas
atividades permeando todas as pro-reitorias, é possivel trazer a discusséao diretrizes
e estratégias para a implementacdo de politicas de internacionalizacdo. Com a
implementacdo de mudancgas na confeccgéo e divulgacao de editais de mobilidade, foi
possivel enviar um maior nimero de alunos para periodos de curta duracdo no
exterior. Os alunos podem solicitar o reconhecimento das disciplinas/atividades
académicas realizadas durante a mobilidade, na forma de disciplinas obrigatérias,
optativas ou atividades complementares (SRINTER, 2020).

A UFSCar tem procurado fortalecer sua insercéo internacional participando de
diversas iniciativas, programas e redes internacionais que promovem financiamentos,
capacitacdo e trocas de experiéncias no tema. Acbes visando o aumento da
mobilidade académica tanto no ambito da graduacdo como da pés-graduacédo tem
conseguido elevar o niumero de alunos brasileiros com periodo de permanéncia no
exterior. Quanto a vinda de alunos estrangeiros a UFSCar, tem havido mais sucesso
nos cursos de pos-graduacdo, permanecendo como desafio, a atracdo de maior

namero de alunos de graduacao.

2.4 Bases de dados cientificas

O conhecimento precisa ser divulgado por meio da comunicagéo cientifica e,
entre os instrumentos que potencializam a comunicacao cientifica, se destacam as
bases de dados de publica¢des cientificas (BANDIN; CORREA, 2019). Os artigos sao
um dos resultados da atividade cientifica, uma atividade que consome recursos e que
precisa ser mensurada (REIS; SPINOLA; AMARAL, 2017). Mas, devido ao grande

volume de informacdes, torna-se inviavel a leitura de todo o conjunto de artigos
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nacionais e internacionais disponiveis. Uma forma de resolver esse desafio é atraves
de filtros e métricas sobre contetudos e impacto, obtendo dessa forma conjuntos mais
expressivos e direcionados as necessidades dos pesquisadores e demais publicos.

De acordo com Macias-Chapula (1998), além da disponibilizacdo e divulgacao
da comunicacado cientifica, as bases de dados sao utilizadas, por exemplo, como
fontes de informacg@es para avaliar a atuacao de pesquisadores, instituicoes e paises,
através dos estudos métricos da ciéncia, em especial a bibliometria. Além do acesso
e da divulgacdo da informacado cientifica e tecnoldgica, as bases de dados, por
intermédio dos estudos métricos da ciéncia envolvendo, por exemplo, a analise dos
registros bibliograficos e do acesso ao conteudo armazenado, viabilizam a elaboracgéo
de indicadores bibliométricos de Ciéncia e Tecnologia, Uteis a tomada de decisdo mais
racional e sustentavel acerca, por exemplo, da elaboracdo e avaliacdo de impactos
das politicas de Ciéncia e Tecnologia (VANZ; STUMPF, 2010; LIMA; VELHO; FARIA,
2012).

Nos ultimos 40 anos as bases de dados evoluiram e tém como uma das
principais vantagens a indexacao de cita¢des atribuidas aos artigos, as quais podem
melhorar consideravelmente as buscas exaustivas de literatura. As bases de dados
permitem ndo somente recuperar informacfes, mas também analisar/sintetizar os
resultados e combina-los com outras informa¢des (WORMELL, 1998).

A organizagdo e recuperagao da informagdo se materializa via indexagao,
facilitando a armazenagem em bases de dados e recuperacdo dos documentos. A
indexacdo automatica tem sido adotada visando dar conta do volume crescente de
artigos cientificos e da necessidade de criacdo de indices para busca. O processo é
realizado por meio do uso de programas que realizam a analise do texto e propdem
termos de indexacdo, sendo os termos propostos armazenados como descritores do
documento, ndo necessitando de validacdo dos termos selecionados (BANDIN;
CORREA, 2019).

As bases de dados possibilitam a geracdo de indicadores de producao
cientifica, dentre eles a quantificacdo de indicadores de impacto, que tem sido
utilizada em grande escala para avaliagdo cientifica (GLANZEL; MOED, 2002).
Possibilitam também a geragéo de indicadores graficos e facilitam a visualizacdo de
informagfes. Entende-se, portanto, que as bases dados hoje s&@o consideradas
instrumentos de analise para a tomada de decisbes e de formulacdo de politicas

publicas.
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A Web of Science é uma base de dados que indexa as principais publicacbes
de diversas areas internacionalmente e também realiza a indexacdo de citacdes
cientificas on-line, baseada em assinatura e originalmente produzida pelo Institute for
Scientific Information (ISI), posteriormente mantida pela Clarivate Analytics
(anteriormente propriedade da Intellectual Property and Science da Thomson
Reuters), que fornece diversas possibilidades de pesquisas de citacfes e acesso a
varios bancos de dados que fazem referéncia a pesquisa interdisciplinar. Desta forma,
a base permite a exploracdo em profundidade de subéareas especializadas dentro de
uma disciplina académica ou cientifica (INCITES, 2019).

A WoS, assim como outras bases de dados bibliograficas, tem procurado
melhorar a padronizacdo de autoridade das publicacdes no nivel de instituicbes e
autores. Quanto as instituicfes, foi introduzida ha varios anos uma lista que relaciona
nomes preferenciais de instituicbes com suas variantes utilizadas nas publica¢des. Os
nomes preferenciais estdo disponiveis nos registros bibliograficos no campo
“Organizagbes Aprimoradas”. Embora novas variantes estejam sempre surgindo, a
lista é frequentemente atualizada, inclusive a pedido das proprias instituicdes, e o
nome preferencial permite uma vinculacdo eficiente das publicacdes as instituicdes.
Quanto aos autores, ha duas dificuldades na vinculacdo das publicacdes: publicacbes
de um autor podem nédo ser vinculadas a ele devido a variacdes da grafia de seu nome
e publicacdes de autores homoénimos podem ser vinculadas ao autor errado. Essas
dificuldades tém sido enfrentadas com a introducéo de identificadores persistentes de
autores, primeiro com o ResearcherlD, exclusivo da WoS, e posteriormente com o
Open Researcher and Contributor Identifier (ORCID), mantido por um consércio de
instituicées (Craft, 2020). No entanto, ainda ndo séo todos os autores que possuem
ORCID e nem todos os periodicos permitem a introducao do ORCID na autoria. Com
o controle de autoridade da WoS atual, é possivel vincular as publicacbes a uma
instituicdo com boa precisdo, mas a vinculacdo das publicacdes a cada autor
permanece desafiadora.

A base de dados SCOPUS, mantida pela empresa Elsevier, mantém um grande
banco de dados de resumos e citagdes da literatura com revisédo por pares: revistas
cientificas, livros, processos de congressos e publicacdes do setor. Através de
ferramentas inteligentes desta base € possivel montar panoramas abrangentes da
producao de pesquisas do mundo nas areas de ciéncia, tecnologia, medicina, ciéncias

sociais, artes e humanidades.
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Por outro lado, existem lacunas de informacdes institucionais nas bases da
WoS e SCOPUS, como a incompletude da base, apesar de multidisciplinar e
internacional, suas praticas de indexacao priorizam autores, instituicdes, idiomas,
paises, entre outros. Por outro lado, verifica-se a falta de controle de autoridade
relacionada a autores e instituicdes, que estdo sendo enfrentados com solucbes
envolvendo os identificadores Unicos e 0 uso de listas (tesauros — organizacoes
padronizadas).

Outra fonte de informacéao utilizada de forma significativa no contexto brasileiro
€ a Plataforma Lattes, que compreende um banco de dados de curriculos que visa o
registro da producédo cientifica, desenvolvida inicialmente para fins de avaliacdo e
progressdo de carreira de docentes e para a gestdo das atividades de fomento a
pesquisa pelo CNPg. (CNPQ, 2019). E utilizada também como fonte de informagdes,
por organizacdes de governo, grupos de pesquisadores entre outros, na avaliagdo do
desempenho dos pesquisadores e instituicbes, visando racionalizar o processo de
tomada de decisdo a respeito da distribuicdo e alocacdo de recursos, e para a
elaboracdo e manutencdo de politicas publicas para a ciéncia brasileira (CNPQ,
2019). Segundo Brito, Quoniam e Mena-Chalco (2016) € possivel utilizar a Plataforma
Lattes como fonte de informacédo tematica para analise e compreensdo de areas
especificas do conhecimento, de dados sobre colaboracdo cientifica, genealogia
académica, formacao de pesquisadores, dentre outros.

O Quadro 5 a seguir ilustra uma amostra de pesquisas referente aos anos de

2018 e 2019, que utilizaram a Plataforma Lattes como fonte de informacéao.

Quadro 5 - Pesquisas que utilizaram a Plataforma Lattes como fonte de informacéo
para estudos bibliométricos (2018-2019)

Titulo Fonte

Colaboragéo cientifica intraorganizacional: andlise de redes por | (FRANCO; FARIA,
coocorréncia de palavras-chave 2019)

The Brazilian academic genealogy - Evidence of advisor-advisee | (DAMACENO et al.,
relationships through quantitative analysis 2019)

Um estudo sobre a rede de colaboracdo cientifica dos
pesquisadores brasileiros com curriculos cadastrados na
Plataforma Lattes

(DIAS; MOITA; DIAS,
2019)

Mensuracdo da producdo académica de um programa de poés-

graduacao Stricto Sensu em Ciéncias da Reabilitacao (CESSO etal,, 2019)
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Titulo

Fonte

Multi e interdisciplinaridade nos programas de pés-graduagédo em
Ciéncia da Informacéo brasileiros

(LANCA et al., 2018)

The mapping of young Phd academic production whose theses are
about tourism in Brazil

(REJOWSKI et al.,
2019)

Avaliagdo da Plataforma Lattes como fonte de coleta de
metadados para povoamento automatizado em repositérios
institucionais

(SARVO, 2018)

Um retrato da producao cientifica brasileira baseado em dados da
plataforma lattes

(DIAS; MOITA, 2018)

e-Lattes: Um novo arcabouco em linguagem R para andlise do
curriculo Lattes

(SAMPAIO; BATISTA
JUNIOR; MENA-
CHALCO, 2018)

A Plataforma Lattes como recurso estratégico para a gestdo dos
programas de pos-graduacao.

(MACIEL, 2018)

Anotagdo semantica automatica do curriculo Lattes utilizando
Linked Open Data

(SILVA et al., 2018)

Cartografando o panorama da pesquisa em biblioterapia no Brasil:
mapa produzido a partir do territorio da base referencial de artigos
de periédicos em Ciéncia da Informacgéo (Brapci) e a Plataforma
Lattes

(ANDRADE; SILVA,
2018)

Calculating Similarity of Curriculum Lattes

(FREITAS; CANEDO;
JESUS, 2018)

Importacdo da producdo intelectual da Universidade Federal de
Minas Gerais a partir dos curriculos da Plataforma Lattes: um
desafio para ampliagdo do acesso aberto

(ARAUJO; SOUZA,
2018)

Obtencéo de dados cientificos a partir de repositérios de dados
curriculares

(DIAS; LUCAS;
MOITA, 2018)

Andlise de métricas de curriculos Lattes por grupos

(ANDRADE, 2018)

Fonte: elaboracao prépria.

Apesar dos obstaculos associados as bases de dados, do processo de

recuperacédo online, da indexacdo de assuntos, das inconsisténcias nas formas dos

nomes de autores, instituicbes e revistas, da caréncia de dados vitais ou da sua

inacessibilidade na estrutura das bases de dados, tem sido demonstrado que as

analises bibliométricas on-line sdo, de muitas formas, mais acessiveis, rapidas e

menos dispendiosas, quando comparadas com meios fisicos de armazenamento
anteriores, como o CD-ROM e formatos impressos (DOS SANTOS BAHIA; DOS

SANTOS; BLATTMANN, 2011).
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Entre os varios desafios que devem ser superados, esta a dificuldade de
identificacdo e recuperacado da producao cientifica institucional, como por exemplo, a
falta de padronizagao na identificag&o da instituicdo por parte dos seus pesquisadores
(MATIAS; 2015; REIS; SPINOLA; AMARAL, 2017). As diversas formas de redacao do
nome de uma ICT comprometem a recuperacdo da sua producdo cientifica e
consequentemente a qualidade dos resultados dos estudos métricos institucionais.

A solucéo para a falta de padronizacdo na redagdo de nomes de autores e
instituicbes é alcangada através do “controle de autoridade” de nomes de autores e
de instituices, termo esse utilizado na area de Ciéncia da Informacéo (SEGUNDO et
al., 2013; ASSUMPCAQ; SANTOS; ZAFALON, 2018). O controle de autoridade é uma
facilidade importante no processo de catalogacgdo, por isso é muito utilizado nos
sistemas informatizados de gerenciamento de acervos bibliogréaficos, no entanto é
pouco implementada em outros sistemas. Esse cenario tem mudado com o
surgimento de novas ferramentas informatizadas que disponibilizam documentos
digitais em sua forma completa, o que requer descricdo acurada do documento, tal
como ocorre nos repositorios digitais (SEGUNDO et al., 2013).

O controle de autoridade consiste em uma Unica entidade representada por
apenas um ponto de acesso autorizado na utilizacdo de um catalogo e é alcancado

mediante os procedimentos agrupados sob o termo trabalho de autoridade:

1] a criacdo de registros de autoridade (que, por sua vez, sdo utilizados
para criar registros bibliograficos autorizados); 2] a compilacdo de
registros em um arquivo de autoridade; 3] a vinculagéo do arquivo de
autoridade ao arquivo bibliogréfico; juntos eles formam um sistema de
autoridade; 4] a manutencdo do arquivo e do sistema de autoridade;
5] a avaliagcéo do arquivo e do sistema de autoridade (BURGER, 1985
apud ASSUMPCAQ; SANTOS; ZAFALON, 2018, p. 22).

A base de dados WoS, por exemplo, visando superar esse desafio do controle
de autoridade, disponibiliza na sua interface um mecanismo que possibilita identificar
um conjunto de varia¢cdes de nomes de uma determinada ICT. Essa solucao, apesar
de ser utilizada na construcdo do RUF: Ranking Universitario Folha, ainda é
insuficiente para resolver toda a problematica, quando se trata de todas as Instituicoes
(BASSOLI, 2017). Cabe ressaltar que ha a possibilidade de cada instituicdo realizar
um Controle de Autoridade de sua producéo cientifica e enviar as atualizagdes para

melhorar a sistematica de recuperacéo junto as bases de dados.
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No contexto dos autores individuais, atualmente vém sendo desenvolvidas
solucbes para os problemas com a falta de padronizacdo de nomes, como por
exemplo, o Digital Object Identifier (DOI), que possibilita a correta identificagdo dos
autores de um determinado documento digital.

No Brasil, ha um contrato de certificacédo digital para a Plataforma Lattes que,
segundo a Assessoria de Comunicacdo do CNPq, garante maior confiabilidade a
informagédo cadastrada e acesso integral ao artigo publicado pelos pesquisadores,
identificada através do DOI. Porém, ndo sdo capazes de diferenciar as diversas
formas de redacdo do nome de uma ICT, mas é possivel intuir que podem ser
utilizados para a sua identificacdo, por intermédio dos identificadores unicos dos
autores registrados na Plataforma Lattes.

A solucéo para a falta de padronizacéo pode ser alcancada através do “controle
de autoridade” dos nomes de autores, instituicbes, etc. (SEGUNDO et al., 2013;
ASSUMPCAO; SANTOS; ZAFALON, 2018). Iniciativas como o DOI, ORCID,
Research ID, ID Lattes, entre outros, visam sanar este problema de forma
automatizada.

Matias (2015) desenvolveu uma solucdo computacional, denominada
SynclLattes, que avancou na resolucdo do problema de extracdo de informacdes
institucionais da Plataforma Lattes de forma robusta, agil e confiavel, viabilizando a
utilizacdo dessa base como fonte de informacdes para 0s estudos métricos.

Durante a elaboracao dos estudos métricos, o tratamento da informacédo pode
ser realizado de forma manual ou automatico, mas o que realmente importa para a
gualidade e legitimidade dos resultados desses estudos € a capacidade de recuperar
as informacdes pertinentes, uma amostra que consiga ser representativa de uma
determinada realidade.

Contudo, h4 ainda um passivo que ndo da para tratar e, portanto, a

necessidade de outras solucdes.

2.5 A avaliagédo da Internacionalizagéo

Nos dltimos vinte anos, uma ampla gama de sistemas e instituicbes
educacionais foram direcionados para implementar a internacionalizagéo. No entanto,
ainda eram limitados os estudos sobre a avaliagdo da internacionalizacdo e, até

mesmo o conceito ainda era vago, se confundindo com a globalizagdo (CHANG; LIN,
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2018). Desta forma, as instituicbes e 0s governos passaram a solicitar alguns
indicadores para facilitar o seu entendimento e sua evolugcédo. A implementacdo da
avaliacdo cientifica com andlises quantitativas passa a ser entdo uma alternativa para
0s governos também como solu¢cdo do problema de magnitude da ciéncia
(MUGNAINI, 2006).

Mugnaini, Digiampietri e Mena-Chalco (2014), baseados nos estudos de Leta
(2011) reforcam que as agéncias de fomento, como o Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) tém se encarregado do esforco de divulgacdo de estatisticas e indicadores
de Ciéncia e Tecnologia (C&T), apés a virada do milénio — porém, iniciativas de analise
do fendmeno, como visto, sdo esporadicas. De acordo com Mattedi e Spiess (2017,
p. 625):

A progressiva substituicdo do peer review pelas “métricas” nos
processos de recrutamento, formulagéo de politicas de financiamento,
avaliacdo institucional etc. (Gingras, 2014) esta associada a uma
profunda transformacdo da autocompreensdo e organizagdo da
comunidade cientifica. Por um lado, ela reflete o enfraguecimento da
descri¢cdo epistemologica da ciéncia como uma atividade cognitiva
racional (Popper, 2006) e o estabelecimento de uma visao sociolégica
da ciéncia como uma atividade social (Kuhn, 1989); por outro, reflete
uma transformacao de ordem sociolégica, uma vez que o processo de
massificacdo da ciéncia transforma a producdo do conhecimento
numa atividade coletiva com crescente investimento de recursos
(PRICE, 1963).

Medir e avaliar os resultados da colaboracdo cientifica, em especial a
internacionalizacdo, e seu impacto esta se tornando cada vez mais crucial a medida
gue os resultados continuam a se tornar mais centrais para definir a qualidade do
ensino, da pesquisa e do engajamento no ensino superior (CHANG; LIN, 2018).

Conforme Rauen e Figueiredo Filho (2016), a avaliacdo da educacédo no
exterior € uma importante linha de pesquisa, com estudos de longa duracdo que ja
nos permitem refletir sobre a dimenséo humana da mobilidade. Segundo Berg, Paige
e Lou (2012) existem cinco fatores de impacto, pressupondo-se que o resultado

desejavel da educacgéo no exterior seja a competéncia intercultural:
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e imersao cultural: oportunidades para que estudantes e professores
se envolvam e engajem na cultura estrangeira (moradia com familia
local, cursar disciplinas junto com estudantes do pais anfitrido,
realizar estdgios em empresas estrangeiras);

o reflexdo cultural: analisar as experiéncias culturais de modo
estrutural e sisteméatico (seminérios, diarios, escrever artigos sobre
eventos interculturais);

e orientacdo cultural (mentoring): pedagogia intercultural que
consiste da orientacdo, apoio e facilitacdo do aprendizado e do
desenvolvimento cultural - on line e presencial; feita por orientador
com competéncia cultural - conhecedor de conceitos culturais, da
teoria de desenvolvimento cultural e do continuum de
desenvolvimento cultural; utilizar os resultados do IDI para
monitorar o grau de desenvolvimento cultural do do aluno ou
professor;

e conteldo cultural: o contetddo cultural inclui a definicdo de cultura;
0s elementos culturais; conceitos culturais gerais (tais como
comunicagao nao verbal, valores culturais, estilos de comunicacao,
desenvolvimento intercultural, choque cultural e adaptacdo
cultural); informacéo cultural especifica (as manifestagbes de
caracteristicas culturais num contexto cultural especifico);

e facilitagdo/intermediacdo intercultural geral: significa utilizar
multiplas abordagens para dar suporte ao desenvolvimento de
competéncia cultural, com estratégias de aprendizado cultural,
principalmente abrangendo a orientagdo pré-partida e o
acompanhamento no retorno do exterior, 0s cursos interculturais, a
orientacao cultural, o estudo de idiomas, o aprendizado intercultural
em programas académicos e o "IDI" (assessoria no
desenvolvimento do estudos no exterior) (RAUEN; FIGUEIREDO
FILHO, 20186, p. 679).

2.5.1 Indicadores de producdo cientifica

Como método de criacdo e andlise de indicadores, utilizado em grande parte
para a avaliacdo da ciéncia, esta a bibliometria. A analise da producéao cientifica pode
ser realizada por meio de indicadores de producédo cientifica, ou também chamados
de indicadores bibliométricos, os quais possibilitam mensurar a quantidade e a
gualidade das varias formas de publicacdes e, consequentemente, induzir decisdes
(OKUBO, 1997; FARIA, 2001; GREGOLIN, 2005; LIBERAL, 2005).

Para Vanz (2009), os indicadores bibliométricos, quando utilizados na avaliagéo
da ciéncia constituem-se em uma das mais importantes ferramentas para auxiliar a
analise da producéo cientifica, seja de uma determinada instituicdo, cidade ou até
mesmo de um pais inteiro. Esses indicadores auxiliam os 6rgdos do governo e as

agéncias de financiamento de pesquisa a tomarem melhores decisbes em relacdo ao
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planejamento e inferem diretamente na producéo intelectual e nos avancos cientificos
proporcionados para a sociedade e sua economia através das pesquisas
desenvolvidas (VANZ, 2009).

Os indicadores bibliométricos podem ser classificados em indicadores de
producao, citacao e ligacdo (duas dimensodes). Os indicadores de producéo cientifica
sdo construidos através da contagem do numero de publicacdes por tipo de
documento (livros, artigos, publicacbes cientificas, relatorios, dentre outros), por
instituicdo, &rea de conhecimento, pais, dentre outros (OKUBO, 1997). Os indicadores
de citacdo baseiam-se na medida do numero de citacBes recebidas por uma
determinada publicacéo, refletindo o impacto, a influéncia ou a visibilidade dos artigos
cientificos ou dos autores citados junto & comunidade cientifica (FAPESP, 2004).
Indicadores de ligacdo, segundo Narin, Olivastro, Stevens (1994), medem as
coocorréncias de autores, afiliacdo, palavras, citacées. Os indicadores de ligagdo sdo
também chamados de Indicadores de duas dimensfes, conforme Tijssen e Van Raan
(1994) e Faria (2001), pois medem quantitativamente o niumero de publicagdes, a
partir de cruzamentos entre os indicadores de producéo, gerando novos indicadores.

Por outro lado, Mugnaini, Jannuzzi e Quoniam (2004) mencionam que 0S
indicadores bibliométricos podem ser divididos em indicadores de insumo e
indicadores de processo. Segundo os autores, os indicadores bibliométricos podem
medir investimentos publicos e privados em pesquisa em CT&I, 0 nimero de institutos,
universidades e grupos de pesquisa existentes, 0s recursos financeiros e institucionais
para desenvolvimento da pesquisa (indicadores de insumo). Podem ainda, aferir a
alocacdao dos recursos em CT&Il, como a taxa de titulacdo de doutores, matriculas em
cursos de pés-graduacao, realizacdo de congressos e exposicao cientificas, além dos
resultados tangiveis dos programas desenvolvidos (indicadores de processo).

Se computados dentro do rigor metodolégico devido, se interpretados
a partir das especificidades e praticas de producao bibliografica de
cada area de conhecimento e se entendidos dentro de suas limitagdes,
os indicadores bibliométricos séo Uteis e importantes para se entender
0 ciclo de gestacdo, reproducdo e disseminacdo da ciéncia e o
aprimoramento da politica cientifica e tecnolégica nacional
(MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004, p. 3).
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A maioria dos indicadores bibliométricos € elaborada a partir do uso de
ferramentas especializadas, como o Vantage Point*3, mas existem bases de dados
que contemplam iniciativas na geracao de indicadores em suas proprias interfaces,
como a Web of Science (Wo0S), Scopus e Scielo. Os trabalhos sobre elaboracéo de
indicadores bibliométricos abordam aspectos variados como, por exemplo, 0s
relacionados a completude das bases de dados (CARGNIN, 2008), as especificidades
de determinadas areas do conhecimento (MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004),
sua utilizacdo para apoiar a definicdo de politicas publicas em Ciéncia e Tecnologia
(FARIA, 2001), entre outros.

A exigéncia de uma quantidade cada vez maior de informacgéo para a
definicdo de prioridades e investimento na ciéncia levou governos,
agéncias responsaveis pela alocacdo de recursos a ciéncia e
tecnologia e organizacgdes internacionais a optarem pelos métodos
guantitativos de andlise de producao cientifica (MUGNAINI, 2006, p.
55).

Porém, a avaliacdo da producao cientifica suscita controvérsias e discussdes
devido a sua influéncia na promocéo e financiamento para pesquisas e a auséncia de
consenso sobre a melhor pratica para avaliar essa producdo, o que torna a tarefa
ainda mais suscetivel a vieses por fatores subjetivos (SAHEL, 2011; HADDAD; MENA-
CHALCO; SIDONE, 2017). Apesar da falta de consenso sobre a melhor pratica para
avaliacao da producdo cientifica, autores como Martin (1996), Moed e Halevi (2015)
preconizam a necessidade de se utilizar abordagens multidimensionais por meio da
combinacdo de métricas e da revisdo por pares. O processo de avaliacdo por pares é
lento e de confiabilidade e validade duvidosa, mas ainda consiste no principal meio de
selecdo de artigos para publicacdo (SZKLO, 2006; CASTRO, 2006; NORONHA,;
MARICATO, 2008).

A ampla visibilidade e os recursos de acessibilidade constituem-se na
meta final do processo de comunicacgao dos resultados das pesquisas.
Assim, os servigos de informagdo tém papel de destaque neste
processo, com a criacdo e manutencdo das bases de dados
bibliograficas especializadas que tornam possivel os trabalhos de

13 Vantage Point é ferramenta de mineracéo e andlise de dados, que possibilita realizar, por exemplo,
analises bibliométricas e estudos relacionados a producéo cientifica de uma determinada area de
conhecimento, instituicdo ou pesquisador, andlise de colecdes, verificagdo de erros e inconsisténcias
em registros bibliograficos, bem como analises de tendéncias de pesquisa.



85

pesquisas conhecidos em todas as instancias (NORONHA;
MARICATO, 2008, p. 122).

Segundo Tijssen (2004), nos ultimos anos, os indicadores de inovacao
entraram em uso regular e as estatisticas de inovacdo comparativa
internacionalmente sdo amplamente divulgadas por agéncias de estatistica e
governos (supra) nacionais. A0 mesmo tempo, as dimensdes econdmicas e sociais
das interacfes Ciéncia e Tecnologia estdo se tornando mais importantes do que
nunca para a analise de politicas e a tomada de decisdes relacionadas a inovagao
nos niveis regional e nacional (MCTIC, 2016).

Como consequéncia, surgiu um crescente interesse pela avaliacdo baseada
em evidéncias e as estatisticas sobre a interacdo Ciéncia e Tecnologia. Uma das
principais razbes € que medir as contribui¢cdes da ciéncia para a inovacao tecnoldgica,
e criar bases de dados e indicadores quantitativos apropriados para fazé-lo, ainda séo

objeto de pesquisa e debate académico.

2.5.2 Indicadores de coautoria

Além dos indicadores sobre a producdao cientifica, com relacdo a avaliacdo da
colaboracdo cientifica internacional, por meio de indicadores, um indicador
bibliométrico de destaque, segundo Glanzel e Schubert (2004) é o indicador de
coautoria. A coautoria € uma das formas mais tangiveis e bem documentadas de
colaboracéo cientifica. Quase todos os aspectos das redes de colaboracéao cientifica
podem ser rastreados de forma confiavel através da analise de redes de coautoria,
por meio de métodos bibliométricos. Em se tratando de colaboracéo cientifica, tanto
os dados da literatura quanto os resultados da pesquisa testemunharam uma
dramatica mudanca quantitativa e estrutural nas ultimas décadas do século XX. As
mudancas, em grande medida, podem ser atribuidas as tendéncias universais da
globalizacéo, a influéncia das tecnologias de informacao e a reestruturacao politica da
Europa. Os padrdes e, em particular, a visibilidade da pesquisa cientifica, em regra,
se beneficiam do crescente nivel de colaboracdo, mas o0s lucros ndo vém
automaticamente. Este fato ressalta a necessidade de um monitoramento quantitativo
regular de insumos e resultados, ou seja, levantamentos bibliométricos (GLANZEL;
SCHUBERT, 2004).
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Estudos bibliométricos baseados nas coautorias internacionais fornecem
informacdes confidveis e importantes sobre a colaboracéo cientifica: sua estrutura e
dimensdo global, mudangas no grau de colaboracdo, diferencas nos perfis de
colaboracgéo entre areas do conhecimento, instituicdes, paises e regides, evolucao
dos padrdes de colaboracao no tempo. Price (1963), por exemplo, observou com esse
método que em meados do século passado havia um crescimento no niamero de
artigos com mais de um autor e sugeriu que a ciéncia estava se tornando mais
colaborativa. Posteriormente, outros autores confirmaram essa tendéncia, apesar de
reconhecerem diferencas de padrdo entre as areas do conhecimento (GLANZEL;
SCHUBERT, 2004).

2.5.3 Indicadores de citacdo e o Fator de Impacto(Fl)

Além dos indicadores de coautoria, os indicadores de citagBes tém sido
utilizados como meio para a analise da producéo cientifica, quanto ao seu impacto. O
mapeamento de todo o trafego de citacdes fornece dados quantitativos sobre os fluxos
de conhecimento na interface em termos de suas fontes, direcdo, intensidade e
usuérios de fluxos de conhecimento dentro e por toda a geografia, fronteiras
institucional e disciplinarmente definidas (TIJSSEN, 2004).

Merton (1979) também pontua que muitos estudos utilizam citacdes, pois as
considera como principal fonte de informacéao sobre o desempenho de pesquisadores.
A andlise de citacdo possibilita identificar a visibilidade de autores e as linhas de
pensamento dos membros de uma comunidade cientifica, favorecendo desta forma
um melhor entendimento dos processos de comunicacdo cientifica (VANZ,
CAREGNATO, 2003; MARICATO; JESUS, 2017).

Tijssen, Visser e Van Leeuwen (2001), Rousseau (1998), Glanzel e Schubert
(2004) mostram em seus trabalhos a importancia dos indicadores de citagdo como
indicativo de visibilidade e impacto internacional, medido através da relacdo entre a
frequéncia de citacdes de uma pesquisa e a revisdo por pares. Em contrapartida, os
autores alertam sobre a responsabilidade no uso desses indicadores, que podem
produzir vieses nos resultados das pesquisas, como 0 caso dos artigos com erros
conceituais e de interpretacédo dos dados que, por serem contestados cientificamente,
sao bastante citados (PINTO; ANDRADE, 1999). Logo, a citagao pode ser influenciada
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por diversos fatores e regida por normas que precisam ser mais bem investigadas
(MARCHLEWSKI; SILVA; SORIANO, 2011).

De acordo com Nassi-Calo (2017), a avaliacdo da qualidade e impacto da
pesquisa de candidatos a contratacdo e projecdo na carreira ainda sdo baseados em
indicadores de citagfes, como o Fator de Impacto (Fl), indice h, e citacdes aferidas
pelo Google Scholar. O Fator de Impacto (FI) da revista, criado e difundido desde a
década de 60, é determinado pelas cita¢cdes que ela recebe anualmente (GARFIELD,
1994). O FI pode ser uma medida adequada para avaliacdo da eminéncia
internacional, mas, ha a necessidade de se tomar cuidados com as comparacoes,
restringindo o conjunto de revistas voltadas para uma mesma subarea cientifica
(VINKLER, 2002; MUGNAINI, 2006).

As agéncias de fomento que nao solicitam especificamente informar o FI do
periodico na lista de publicacdes, utilizam este indicador, bem como o numero de
citacbes e o0 indice h para ranquear propostas. Segundo a autora, quando um
pesquisador é questionado sobre qual seria a sua publicacdo mais relevante,
geralmente a selecdo da publicacédo é realizada com base nos indices de cita¢des, ao
invés de atribuir aos artigos sua verdadeira importancia académica ou uma descoberta
particularmente inovadora (NASSI-CALO, 2017).

Os indicadores de citacdo baseiam-se na medida do numero de citacfes
recebidas por uma determinada publicacéo, refletindo, acima de tudo, o impacto, a
influéncia ou a visibilidade dos artigos cientificos ou dos autores citados junto a
comunidade cientifica (FAPESP, 2004).

Com relacdo as citacbes, hd ainda o fato de as revistas incentivarem
referéncias mais “atualizadas” nos artigos, colaborando para uma maior pulverizagéao
das citacbes nos artigos. Segundo Evans (2008), as publicacdes on-line tendem a
fornecer uma grande quantidade de informacdes a diversos publicos e séo
pesquisadas e recuperadas com mais eficiéncia. Por outro lado, como eles séo
usados de maneira diferente da impressa: cientistas e académicos tendem a realizar
pesquisas on-line, fazer recortes de trechos, em vez de procurar ou folhear os
periédicos impressos, |é-los de forma completa, o que pode sugerir uma mudanca
irbnia nos resultados das produgdes cientificas (EVANS, 2008).

Evans (2018) em seu estudo mostrou que a medida que mais edicbes de
periodicos chegavam online, os artigos referenciados eram mais recentes. Desta

forma, descobertas histdricas podem estar deixando de ser citadas ou refutadas. A
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pesquisa online é mais eficiente e o acompanhamento de hiperlinks rapidamente
coloca os pesquisadores em contato com a opinido predominante, mas isso pode
acelerar o consenso e restringir a gama de descobertas e ideias criadas.

Moed (2002) também menciona que indicadores que se baseiam em citacdes,
como o Fl, podem refletir o impacto cientifico, mas ndo a qualidade, tendo em vista o
campo no qual revistas internacionais sdo canais dominantes de comunicacgao escrita.

Garfield (1999) cita ser importante, dentre os mitos sobre o FI, 0 nimero de
pesquisadores ou artigos na area cientifica, determinantes para o indicador, mas
também aponta “o numero médio de referéncias por artigo (densidade) e a meia-vida
ou imediatez de citagdes a dada revista” (GARFIELD, 1999, p. 979).

Apesar de haver uma preocupacdo dos pesquisadores com a
internacionalizacdo da producéo cientifica, inclusive no Brasil, por parte da CAPES,
através de incentivos e avaliacdes para uma melhor qualificacdo para os Programas
de Pés-graduacdo, entende-se, com base em indicadores e na literatura que ainda ha
um longo caminho a percorrer.

Historicamente o impacto dos trabalhos brasileiros sempre ficou abaixo da
média mundial, conforme ilustra o Grafico 1%, contudo, esse impacto vem
aumentando nos ultimos anos e tende a atingir a média em breve (CROSS;
THOMSON; SIBCLAIR, 2018).

Grafico 1 - Impacto de cita¢des do Brasil na WoS no periodo de 2011 a 2016
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Fonte: Cross, Thomson e Sibclair (2018).

14 http://www.sibi.usp.br/noticias/relatorio-da-clarivate-para-capes-revela-panorama-da-producao-
cientifica-do-brasil-2011-2016/
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De acordo com Mugnaini (2006), certos cuidados devem ser tomados por
paises de todo o mundo, sobretudo os sub-representados no contexto internacional,
quando da definicdo dos critérios para a composi¢do da politica cientifica, pois se
baseiam em indicadores de producao cientifica com forte dependéncia do Fl. Esse
uso ndo questionado tem sido uma pratica de agéncias de fomento na avaliacao de
pesquisadores e departamentos, premiando a publicagdo em revistas de “alto
impacto”.

Por exemplo, a CAPES é responsavel pela avaliacdo dos cursos de pos-
graduacéo e pela elaboracdo do Qualis sendo, portanto, referéncia na avaliacdo da
producdo cientifica do Brasil. Por essa razdo, a analise da Avaliacdo Qualis da
CAPES, em sua classificacao da producéo cientifica nacional, pode indicar o modo de
as politicas nacionais absorverem tais desvios, como apontado por Mugnaini (2006).
Ademais, os resultados destas avaliacbes podem ser utilizados para criar politicas
para a area de pods-graduacdo e para dimensionar as acdes de fomento
(MARCHLEWSKI; SILVA; SORIANO, 2011). Entretanto, nota-se que 0 uso de outros
tipos de indicadores vem sendo utilizado para avaliacdes aplicadas pela CAPES,
considerando elementos além de critérios como o Fl, como o uso de indicadores de
internacionalizacdo para avaliacdo de programas de pés-graduacao.

A internacionalizagdo cumpre varios obstaculos: a resisténcia da estrutura
nacional na maioria dos aspectos dos sistemas de inovacéo; efeitos de proximidade
ancorados em fatores de infraestrutura; inércia de redes pessoais e institucionais. De
acordo com Alencar e Oliveira (2017), a internacionalizacdo da concorréncia e da
cooperacao ndo implica necessariamente menos discrepancias nas performances
nacionais.

Muitos dos estudos que tratam da avaliacdo e internacionalizacdo da ciéncia
se baseiam em documentos armazenados em bases de dados bibliograficos como a
Web of Science, Scopus, Plataforma Lattes. Os estudos bibliométricos, baseados em
indicadores de perfis de revistas cientificas, redes colaborativas, distribuicdo espacial
da atividade cientifica, tendem a validar um processo real, mas lento, do
desvanecimento das fronteiras (ALENCAR; OLIVEIRA, 2017).

Conforme Abramo, D'Angelo e Solazzi (2011), sao identificadas trés dimensdes
na internacionalizacdo da pesquisa: (i) intensidade, medida pelo numero de
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publicacdes transnacionais no periodo em investigacao; (ii) propensao, ou a razao das
publicacdes transnacionais para as publicacdes totais; (iii) amplitude, ou number de

nacoes envolvidas nas publicagdes internacionais. Os respectivos indicadores sao:

» Intensidade de colaboracéo internacional (ICI): total de publicactes
de autoria de um cientista em coautoria com pelo menos um
pesquisador de uma organizagdo estrangeira no periodo em
observacao;

+ Taxa de colaboracgédo internacional (ICR): razdo percentual do ICI
para p;

* Amplitude da colaboracdo internacional (ICA): total de nacdes
estrangeiras representadas em uma publicagdo nacional por um
determinado cientista (ABRAMO; D'ANGELO; SOLAZZI, 2011).

Contudo, segundo Chang e Lin (2018), o uso de dados quantitativos pode
fornecer informagBes Uteis para uma instituicdo; no entanto, quando apenas
indicadores de resultado s&o wusados, o0 processo transformador de
internacionalizacdo pode ser ignorado. Ainda, segundo os autores, é importante
verificar se houve evolucdo na aprendizagem dos alunos, justificando assim os

esforgos de se investir na internacionalizacéo.

2.5.4 Rankings universitarios

Segundo a visdo de Leal, Stallivieri e Moraes (2018), um dos aspectos que
reflete a importancia da internacionalizacdo no contexto contemporaneo sao 0sS
rankings académicos globais e a inclusdo de indicadores de internacionalizacéo
(LEAL; STALLIVIERI; MORAES, 2018). Os rankings conferem legitimidade e
notoriedade as instituicdes classificadas, com base em indicadores (NUNES;
FERNANDES, 2014).

A origem dos rankings remonta ao final da década de 1950, nos Estados
Unidos, sendo que o desenvolvimento das hierarquizacdes focadas na educacéo
superior proliferou neste mesmo pais no inicio dos anos 1980, e posteriormente no
Reino Unido, na década de 1990, com o propdsito inicial de diferenciar as melhores
Business Schools (PEREZ-ESPARRELLS; GARCIA, 2009; VIEIRA; LIMA, 2015,
LEAL; STALLIVIERI; MORAES, 2018).
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O primeiro ranking de universidades foi publicado em 1983 pelo US News &
World Report como um relatério de avaliacdo das melhores faculdades americanas
(DILL, 2009; SANTOS, 2015). Segundo Pedrosa e Pereira (2018), no entanto, 0s
rankings universitarios internacionais tiveram maior impacto apés a virada do século,
como o Shanghai Ranking’s na China em 2003 e o Times Higher Education (THE) na
Inglaterra em 2005, em meio a competicdo internacional por alunos. Além disso,
fatores como a competicao tecnologica e comercial e até mesmo geopoliticos, como
o caso da China, acabaram por gerar, tanto em paises industrializados como nos ditos
emergentes, pressdes sobre instituicbes e, eventualmente, sobre governos, para
responderem as evidéncias de que o0s sistemas nacionais universitarios estariam
apresentando desempenho abaixo do esperado, em desvantagem em relacéo aos de
outros paises.

Atualmente, os rankings sdo utilizados como critério para a destinacdo de
financiamento publico e privado e, em uma perspectiva mais critica, para acirrar a
competitividade entre universidades e centros de pesquisa, reforcando o viés de
produtivismo académico e de instrumentalismo econdmico que tem caracterizado a
educacao superior internacional contemporanea (LEAL; STALLIVIERI; MORAES,
2018).

Exemplificando, em algumas areas do conhecimento, segundo Pedrosa e
Pereira (2018), ha relagédo proxima entre a classificacdo das revistas pela CAPES
(Sistema Qualis), que acaba por atribuir um escore para as publicacdes do programa,
e indicadores bibliométricos utilizados também pelos sistemas de rankings. A CAPES
reserva 0s hiveis mais altos de notas para os programas considerados de nivel
internacional, critério que introduz a comparacao internacional no centro do debate
sobre a pés-graduacao e a pesquisa cientifica desenvolvidas no pais, o que remete
diretamente aos rankings internacionais (PEDROSA; PEREIRA, 2018).

Segundo Aguillo (2012), os rankings geralmente sdo baseados em pesquisas
de opinido ou indicadores bibliométricos e, quando elaborados a partir de critérios

transparentes, podem servir como meio de prestacdes de contas para a sociedade.

Os rankings séo tecnologias que operam via governanca baseada em
benchmarking, criando um espaco de visibilidade internacional, em
gue se acirra a competitividade, corrobora-se com a difusédo do modelo
de Universidade de Classe Mundial, indicando como tendéncia o
aprofundamento da diferenciagéo institucional e o fortalecimento de
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concepcbes de universidade e ciéncia cada vez mais pragmaticas
(THIENGO; BIANCHETTI; DE MARI, 2018, p. 1041).

Os resultados advindos dos rankings universitarios sdo Uteis para o
benchmarking de universidades e sistemas universitarios nacionais, com vistas a
planejar e tomar decisdes (LUQUE-MARTINEZ; FARAONI, 2019). Por meio dos
rankings, ha a possibilidade de estimulo ao desenvolvimento de competéncias por
parte das instituicbes universitarias, subsidios as decisdes da gestao universitaria em
relacdo a cooperacao internacional, entre outros (LEAL; STALLIVIERI; MORAES,
2018).

Com o passar dos anos, a partir da intensa publicidade, inclusive dos métodos
utilizados nos calculos bibliométricos dos resultados, de forma objetiva e
documentada, os rankings acabaram por permitir uma discussao sobre o papel das
universidades, além da sua insercdo nacional ou regional, em seus Varios aspectos
(LEAL; STALLIVIERI; MORAES, 2018). Ainda, de acordo com Leal, Stallivieri e
Moraes (2018), os rankings passaram a servir como ferramentas Uteis, ainda que
parciais, para diagnosticos, comparados em ambito internacional, sobre o estagio de
desenvolvimento dos sistemas e das instituicbes, ajudando no desenvolvimento de
medidas institucionais e politicas de governo para aprimoramento das universidades.
Por outro lado, de acordo com esses autores existem limitacdes, bem como a néo
aceitacdo por parte de instituicbes e pesquisadores, com relagcdo a metodologias

empregadas nos rankings.

Deve-se considerar, ainda, as limitacdes inerentes as metodologias
adotadas por tais ferramentas, que, controversas e subjetivas (LIU,
2015), estdo intrinsecamente conectadas a comercializagdo da
educacao superior, e, portanto, podem induzir a concepc¢oes errbneas
acerca das instituicdes avaliadas (PEREZ-ESPARELLS; GARCIA,
2009), reforgando o capitalismo académico (VIEIRA; LIMA, 2016; KIM,
2017) e as geografias desiguais de educacdo superior (JONS;
HOYLER, 2013; LEAL; STALLIVIERI; MORAES, 2018, p. 57).

Dentre os indicadores avaliados pelos rankings, segundo Thiengo, Bianchetti e

De Mari (2018), destacam-se a pesquisa, 0 ensino e a perspectiva internacional:
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e Pesquisa - os rankings privilegiam os indicadores relacionados a pesquisa e
ao produtivismo académico, através de indicadores relacionados a revistas de

alto impacto ou indexadas, numero de citacfes, entre outros.

e Ensino - avaliado de forma menos expressiva, concentra-se em indicadores
gue refletem a reputacdo, proporcdo entre professor-aluno, numero de
doutorados atribuidos aos membros da equipe, experiéncias de aprendizagem,

assisténcia estudantil, entre outros.

7

e Perspectiva internacional - é um componente comum entre os indices,
também representado de forma menos expressiva entre 0s rankings. Sao
contabilizados o nimero de estudantes e professores internacionais e 0s
artigos em colaboracdo com professores de instituices internacionais.
Todavia, € importante considerar que a questdo da internacionalizacdo é
paralela a outros indicadores dos rankings, por exemplo, a qualidade do corpo
docente, que tem bastante expressividade e, de certo modo, esta articulada ao
processo de internacionalizacdo. O investimento em pesquisa e as publicacbes
em revistas internacionais também podem ser considerados exemplos de itens

avaliados.

Dentre os rankings universitarios internacionais, destacam-se o QS World
University Rankings (QS), Times Higher Education (THE), Academic Ranking of World
Universities (ARWU), Webometrics Ranking of World Universities (Webometrics),
SClimago Institutions Rankings (SIR), CWTS Leiden Ranking, National Taiwan
University (NTU). Entre os nacionais, destacam-se o Ranking Universitario Folha
(RUF) e indicadores do Ensino Superior do INEP, como o Conceito Preliminar de
Curso (CPC)?5, indice Geral de Cursos (IGC)6, que possuem como insumos a nota
do Exame Nacional de Estudantes do Ensino Superior (ENADE)Y, entre outros
insumos, como dados do questionario socioecondmico, informacfes sobre o corpo

docente e numero de alunos, enviadas pelas Instituicbes de Educacgdo Superior no

15 cpC - Conceito Preliminar de Curso - é o indicador de qualidade que avalia os cursos de graduacéo.

16 |GC - indice Geral de Cursos — é o indicador de qualidade que avalia as Instituicdes de Educacéo
Superior. Mais detalhes sobre 0s indicadores do Ensino Superior em:
http://inep.gov.br/web/guest/indicadores-de-qualidade. Acesso em: 20 jun. 2019.

17 ENADE - avalia o rendimento dos concluintes dos cursos de graduac&o, em relacdo aos contelidos
programaticos, habilidades e competéncias adquiridas em sua formacdo. Mais detalhes em:
http://inep.gov.br/enade. Acesso em: 20 jun. 2019.


http://inep.gov.br/web/guest/indicadores-de-qualidade
http://inep.gov.br/enade
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Censo da Educacéao Superior do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP).
Existem outros indicadores importantes do INEP que poderiam também ser utilizados
em rankings, como o Conceito Institucional (Cl) e Conceito de Curso (CC)*8, obtidos
em avaliacdes in loco, mas que néo serdo abordados nessa pesquisa.

Leal, Stallivieri e Moraes (2018) fizeram um recorte, destacando os indicadores
de internacionalizacdo utilizados em rankings. O Quadro 6 mostra que o ranking do
Q&S é o que possui maior percentual de indicadores explicitamente relacionados a

internacionalizagdo. No entanto, tais indicadores se limitam & presenca internacional.

Quadro 6 - Indicadores de internacionalizacdo em rankings académicos

Ranking Q&S THE RUF

e Propor¢do de estudantes

. P 50 d estrangeiros por estudantes
roporgdo de domésticos (2,5%);
Indicadores de cstudantes * Proporgéo de estudantes

. . . internacionais (5%); porea (2%);

internacionalizagdo e estrangeiros por

respectivo peso (%) * Proporgo de funcionarios domeésticos * Propqrgao_de publicagdes
docentes da universidade em

. D 2,5%); S .
internacionais (5%) (2.5%): .. . coautoria internacional
* Colaboragéo internacional (2%)
0).

(2,5%)
10% 7,5% 4%

e Numero de citagdes de
trabalhos da instituigdo
por grupos internacionais

Percentual destinado a
internacionalizacdo

Fonte: Leal, Stallivieri e Moraes (2018, p. 66).

O THE, por sua vez, considera tanto elementos de presenca internacional
guanto de colaboracgao internacional para a pesquisa com pesos idénticos. Seus dois
primeiros indicadores, “proporgdo de estudantes estrangeiros por estudantes
domésticos” e “proporcao de estudantes estrangeiros por funcionarios domésticos”,
refletem a visdo do THE de que a habilidade da universidade de atrair estudantes de
graduacdo, pés-graduacédo e docentes de todo o mundo é chave para o0 seu sucesso
em nivel mundial. O terceiro indicador, “colaboracdo internacional’, & oriundo do
calculo proporcional do total de publicacbes em periddicos que tenham pelo menos
um coautor estrangeiro.

De acordo com Leal, Stallivieri e Moraes (2018), o RUF apresenta como

indicadores de internacionalizacdo apenas elementos relacionados a pesquisa, que

18 Mais detalhes sobre 0 Cl e CC no § 2° do Art. 20 da PORTARIA NORMATIVA N° 840 do Ministério
da Educacéo, DE 24 DE AGOSTO DE 2018, publicada no Diario Oficial da Unido n° 169, de 31/08/2018,
Secao 1, pagina 51, disponivel em: http://www.in.gov.br/materia/-
/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/ id/39116966/do1-2018-08-31-portaria-normativa-no-840-de-
24-de-agosto-de-2018--39116654. Acesso em: 20 jun. 2019.


http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/39116966/do1-2018-08-31-portaria-normativa-no-840-de-24-de-agosto-de-2018--39116654
http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/39116966/do1-2018-08-31-portaria-normativa-no-840-de-24-de-agosto-de-2018--39116654
http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/39116966/do1-2018-08-31-portaria-normativa-no-840-de-24-de-agosto-de-2018--39116654
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sdo: citacdes internacionais na base Web of Science; percentual de artigos em
colaboracéo internacional.

A seguir, o Gréafico 2, extraido da pesquisa de Santos (2015), mostra a
classificagao das universidades brasileiras no ranking do QS. Destaca-se a utilizac&o
de indicadores de internacionalizacdo que tratam da quantidade de estudantes e
professores estrangeiros no ranking e seu impacto nas instituicdes brasileiras.

Grafico 2 - Desempenho das universidades brasileiras nos indicadores do ranking
QS 2014-15

UsSP

6.4 12,6
uNICAMP 733|385 | s
13,3

UFRIJ

UNESP

UNIFESP

UFMG

UFRGS

¥ Reputagdo Académica M Reputacio Empregadores W Estudantes por docente M Estudantes estrangeiros

Citagdes por docente M Professores estrangeiros M Pontuagdo Final

Fonte: Santos (2015).

Santos (2015) fez uma comparacdo entre os rankings e as universidades
brasileiras e obteve um quadro de classificacao das institui¢des, ilustrado no Quadro
7.
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Quadro 7 - Recorte da lista das universidades brasileiras classificadas nos rankings
QS, ARWU, NTU, THE, LEIDEN e RUF edi¢édo 2014

UNIVERSIDADES QS 2014 ARWU 2014 NTU 2014 THE 2014 LEIDEN 2014* RUF 2014
usp 132 101-150 62 201-225 678 1
UNICAMP 206 301-400 324 301-350 704 5
UFRIJ 271 301-400 315 = 648 3
UNESP 421-430 301-400 344 - 743 6
UNIFESP 421-430 3 = = 706 12
UFMG 451-460 301-400 470 - 688 2
UFRGS 471-480 401-500 429 = 689 4
PUC-RJ 501-550 - - - - 20
UNB 551-600 = = = 713 8
PUC-SP 551-600 - - - - 54
UFSCAR 551-600 = = = 691 10

Fonte: Adaptado de Santos (2015).

Destaca-se, no Quadro 7, um recorte da classificacdo das Instituicbes de
Ensino Superior que, nos ultimos anos, tém dado maior atengcdo aos numeros e
indicadores. Salienta-se também que o aperfeicoamento das universidades ndo esta
em modificar o valor de um indicador, e sim, em modificar praticas e culturas
institucionais (SANTOS, 2015).

O Quadro 8 a seguir mostra um dos resultados da pesquisa de Vernon, Balas
e Momani (2018), onde os autores buscaram identificar indicadores de fontes de
informag&o como WoS, Scopus, Google Scholar, entre outros, e correlacionaram com
diversos rankings, como Carnegie, CWUR, LEIDEN, QS, SCIMago, RUR, THE,

Shangai, entre outros.
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Quadro 8 - Indicadores de pesquisa de variadas fontes de informacéo e métricas de
citacao utilizadas em rankings

Metric Data Sources Carnegie CWUR  Leiden QSWorld RUR SCIMago Shanghai Times CA  UMR URAP USN&WR Web
Number scientific WOS, Self- X 10% 5%
documents (non- Reported
articles)

Number of WOSs, 5% X 8% 20% 6% 11.10% X 21% 10%
Publications SCOPUS, SCI,
InCites, Self-
Reported
Number of Citations WOS, 5% X 20% 8% 13% 20% 30% | 11.10% X 21% 7.50%
(may be normalized) SCOPUS
Number of Articlesas | WOS 5%
Corresponding Author
Number of Articles in 5% 2% 20%

Nature or Science, or
top 25% of journals

Number of Articles WOS X
with External
Collaboration
Number of Articles Scopus X 4% 2% 2.50% X 15% 10%
with International
Collaboration
Number of Articles WOS 1L.10% X
with Industry
Collaboration
Number/Percent of SCIMago X 2% X 15% 32.50% 30%
Articles within the top | Journal Rank
most cited/field indicator,
WOS
Number of Articles SCImago 13%
within the most cited Journal Rank
as main contributor indicator,
WOS
Number of different SCOPUS 5%
authors from an
institution
Ratio of citations per InCites, WOS 18% 10%
publication
Number of citations Google 10%

from top 10 producers | Scholar
at institution

Interdisciplinary of X
publications

Ratio of Citations and 16%
Papers per staff

Industry Article WOS 11.10%
Citation

H index of institution | WOS 5%

Fonte: Vernon, Balas e Momani (2018, p. 8).

Importante salientar, no caso do Quadro 8, o0s indicadores de
internacionalizacdo, relacionados ao numero de publicacées, citacbes e artigos em
colaboragéo, entre outros, nos diversos rankings internacionais.

Em resumo, a maioria dos indicadores de internacionalizacéo presentes nos
rankings académicos sdo relativos a mobilidade internacional, as parcerias
internacionais para a pesquisa e as citagcfes em artigos cientificos internacionais, os
quais sdo mais facilmente quantificaveis e comparaveis (LEAL; STALLIVIERI;
MORAES, 2018).

O governo brasileiro, através de politicas implantadas pelo Ministério da

Educacédo (MEC), também vem incentivando as institui¢des a incluirem a colaboracéo
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com outras instituicdes internacionais. Nesse caso, existem indicadores que tratam da
internacionalizacdo, conforme Instrumento da Avaliacdo in loco, aplicado nas
Instituicdes de Ensino Superior pelo MEC, por meio do INEP. Um exemplo pode ser
evidenciado pelo seguinte questionamento para os casos da avaliagcéo Institucional
para Credenciamento (Indicador 3.6) e Recredenciamento de Instituicbes de
Educacao Superior, implantados em 2017: (Indicador 3.8) - Politica institucional para

internacionalizacao:

A politica institucional para a internacionalizagdo esta articulada com
o PDI*, prevé atividades voltadas para programas de cooperacdo e
intercambio e coordenacao por um grupo regulamentado, responséavel
por sistematizar acordos e convénios internacionais de ensino e de
mobilidade docente e discente (INEP, 2017, p. 17).

Uma instituicdo de ensino superior que busca a exceléncia, precisa investir em
internacionalizacdo e estar atenta aos diversos indicadores que tratam da tematica,
seja em rankings universitarios ou mesmo por politicas recém implantadas pelo MEC.

Thiengo (2018) comenta que, com base nos resultados dos rankings, ha a
necessidade de entender o processo de internacionalizagcdo, bem como sua interacao
com o setor produtivo; promover novas formas de gestao (lideres que compreendam
0 processo académico e administrativo); reorganizar os curriculos, acompanhar,
organizar de dados e estratégias de divulgacdo e marketing. Ainda, segundo a autora,
precisa atrair talentos; buscar a centralidade na pesquisa; desenvolver inovacgoes,
transferéncias de tecnologia e formas mais flexiveis de gestéao.

Em suma, seria importante para a compreensao da colaboracéo cientifica,
ampliar a analise da ciéncia correlacionando artigo e formacgéo. Até o momento néo
foi verificada uma solucéo nesse sentido. Desta forma, propde-se uma solugdo, com
base na hipétese de que a formacéo docente internacional impacta na colaboracgéo e,

em consequéncia no impacto da ciéncia brasileira, detalhada na secao a seguir.

19 pp| - Plano de Desenvolvimento Institucional. Para saber mais sobre o PDI, recomenda-se a leitura
do artigo de Segenreich (2005). Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/ensaio/v13n47/v13n47a03.pdf. Acesso em 20 jun. 2019.


http://www.scielo.br/pdf/ensaio/v13n47/v13n47a03.pdf
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Com relacdo ao objetivo, a pesquisa foi do tipo exploratéria proporcionando
uma maior familiaridade com o problema, envolvendo a colaboracdo cientifica e
internacionalizacdo, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses (GIL,
2008). A reviséo de literatura da pesquisa compreendeu livros e artigos de periodicos
cientificos que versam sobre as teméticas colaboracao cientifica, formagéo docente e
internacionalizagdo. Como exemplo, ao se fazer as buscas na WoS, em 11/09/2020,
levando-se em conta os Ultimos cinco anos, verificou-se o quantitativo de artigos,

conforme as expressdes-chave apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Expressfes-chave utilizadas na revisao de literatura para o numero de
artigos recuperados

Expressbes-chave Numero de artigos
(" international scientific collaboration™) 176
(" international™) AND (" scientific collaboration™) 268
AND (" internationalization™) AND (" scientific collaboration™) 33
(" internationalization of scientific production™) 3
(" internationalization of science") 29
("higher education") AND (doctorate or postdoctoral) 227

Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: indices=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, ESCI Tempo
estipulado=Ultimos 5 anos

Ao combinar os resultados das seis expressfes-chave, isto é, utilizando o
“AND” para cruzar as informac¢des que abordam a internacionalizacéo, a colaboracao
cientifica internacional e a formacdo de doutorado e pds-doutorado no exterior,
obteve-se como amostra um total de 516 artigos, no periodo de 2015 a 2020. A partir
da amostra, levando em conta as areas do conhecimento, as que mais se destacam
sdo: Educacdo, Biblioteconomia e Ciéncia da Informagcdo e Interdisciplinar em

Computagéo, conforme ilustrado na Figura 11 a seguir.
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Figura 11 — Namero de artigos por area do conhecimento que abordam a
internacionalizagdo, a colaboracdo cientifica internacional e a formacao de
doutorado e pds-doutorado no exterior na WoS (ndimeros absolutos)

144 T2 20 17

EDUCATION EDUCATIOMAL RESEARCH COMPUTER SCIENCE INTERDISCIPLINARY MULTIDISCIPLINARY SOCIAL SCIENCES
APPLICATIONS SCIENCES INTERDISCIPLINAR

126 25 13 12

MANAGEMENT o
INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE BUSINESS

ENYIRONM
SCIENCES

21 13

3 G COMPUTER SCIENCE
SOCIOLOGK INFORMATION SYSTEMS

Fonte: Web of Science (2020).

Com relagdo as instituicbes de vinculos dos autores na mesma amostra, 0s
resultados mostraram uma grande pluralidade, sem grandes destaques. As nove
primeiras instituicdes que aparecem séo: University of London (10), Chinese Academy
of Sciences (9), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC (9), Russian
Academy of Sciences (9), Consiglio Nazionale Delle Ricerche CNR (7), Universidade
de Séo Paulo (7), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (7), Centre National de
La Recherche Scientifigue CNRS (6) e Complutense University of Madrid. Os autores
das instituicdes da Figura 11 relatam os desafios da formacgéo internacional, bem
como o0 aumento crescente da colaboracéao cientifica internacional.

Por outro lado, com relagcdo ao idioma, a lingua inglesa (415) ainda é a mais
utilizada, seguida dos idiomas: espanhol (49), portugués (24), aleméo (8), russo (8),
francés (4), turco (3), entre outras (Figura 12).
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Figura 12 — NUmero de artigos por paises de origem que tratam da
internacionalizacdo, da colaboracéo cientifica internacional e da formacéao de
doutorado e pds-doutorado no exterior na WoS (nimeros absolutos)

54 P

SPAIN GERMANY

52
ENGLAND
23 21

RUSSIA PORTUGAL

64

PEOPLES R CHINA

49

BRAZIL 21
AUSTRALIA

Fonte: Adaptado de Web of Science (2019).

Cabe ressaltar que os artigos que tratam da tematica receberam um total de
1.772 citagBes, sendo destes, 1.599 sem autocitagdes. O indice h foi de 18 e a média
de citacdes por item foi de 3,43, nos ultimos 5 anos.

Levando em conta a abordagem desta da pesquisa, esta pode ser classificada
como pesquisa quantitativa (GERHARDT; SILVEIRA, 2009), pois envolveu a
quantificacdo da comunicacdo escrita, através da bibliometria (ALAVI; CARLSON,
1992).

Considerando os procedimentos, o0 método de pesquisa utilizado foi o estudo
de caso (GIL, 2008) e envolveu a recuperacao, tratamento e analise de informagdes
sobre a formacao e a producéo cientifica dos docentes da unidade caso, uma ICT, a
partir das bases de dados Plataforma Lattes e Web of Science, que foram utilizadas
como fontes de informacdes.

A ICT escolhida como unidade caso foi a Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), universidade publica de pesquisa, localizada no interior do Estado de Séo
Paulo e selecionada por ser uma das instituicbes mais renomadas de ensino superior
e pesquisa no Brasil e na América Latina, conforme o ranking THE TIMES HIGHER
EDUCATION RANKING (2021), ocupando a 122 posicdo em Ensino e 92 posicdo em

Pesquisa, dentre as 52 Universidades brasileiras avaliadas em 2021. Todos 0s anos,
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cerca de 3.000 vagas para 65 cursos de graduacao, bem como 54 programas de pos-
graduacdo em mestrado e doutorado, em diversas areas do conhecimento, séo
oferecidas em seus quatro campi: Sao Carlos, Araras, Sorocaba e Lagoa do Sino, na
cidade de Buri. Devido a sua rica exceléncia académica e importantes projetos de
pesquisa, a UFSCar foi premiada com muitos prémios importantes, como: Melhor
Universidade Publica do Brasil, Prémio de Mérito Institucional Jovem Cientista em
2008 e foi classificada como a oitava melhor universidade do pais, de acordo com o
IGC - indice Geral de Cursos do Ministério da Educag&o. No contexto da pesquisa, a
UFSCar tem uma politica importante de apoio para a participacdo em missoes, dentro
e fora do pais, incentivando a participagcdo em eventos (congressos, simpdésios e
feiras) bem como na realizacdo de pés-doutorado. A instituicdo é considerada de porte
médio, o que facilita a capacidade de andlise da amostra. Como aluno da pés-
graduacédo da instituicdo, houve relativa facilidade em se obter dados dos docentes.
HA um grupo de pesquisa, o NIT-Materiais’lUFSCar?, que auxiliou no
desenvolvimento deste trabalho, que possui expertise na elaboracéo de indicadores
bibliométricos, notadamente na area de Ciéncia da Informacéo, e atua na pesquisa de
prospeccao tecnoldgica e inteligéncia competitiva, contribuindo com estratégias para
a competitividade e politicas em Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (CT&l).

A Secretaria Geral de Rela¢des Internacionais (SRInter) da UFSCar tem, desde
sua criacdo em 2009, intensificado suas atividades na projecdo da instituicdo no
ambiente académico internacional, no caminho de sua missdo de propor e
desenvolver politicas de relacbes internacionais por meio da promocdo, da
cooperacao e do intercambio cientifico e académico entre a universidade e instituicdes
estrangeiras (UFSCAR, 2018).

Estudos métricos sobre a producéo cientifica da UFSCar utilizando como fonte
de dados a PL sao apresentados em: Matias (2015) que a utilizou para o povoamento
automatizado de repositério institucional; Bassoli (2017) na avaliagcdo da PL como
fonte de informacé&o para a elaboracéo de indicadores institucionais em comparacao
com a WoS; Franco e Faria (2019) ao mapear a colaboracdo cientifica
intraorganizacional e em Lanca et al. (2018) para identificar as relacdes multi e

interdisciplinares ao nivel de p6s-graduacéo.

20 NIT-Materiais/UFSCar — mais detalhes em: http://pesquisa.nit.ufscar.br/portal. Acesso em 15 jun.
20109.
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Nesta pesquisa foi realizado um estudo bibliométrico utilizando a PL e a WoS
como fontes de informacdo, buscando minimizar as limitacdes relacionadas a
identificacdo do vinculo institucional e a formacao dos pesquisadores, por meio do
enriqguecimento dos dados. Desta forma, a pesquisa foi elaborada a partir da fuséo
entre os dados provenientes da base de dados da WoS e da PL, a fim de investigar a
relacdo entre a formacao docente internacional quanto a formacao de doutorado ou
pés-doutorado e a colaboracao cientifica internacional por intermédio da andlise de
coautoria da producdo cientifica. A Figura 13 ilustra as etapas do procedimento
experimental.

Figura 13 - Principais etapas do procedimento experimental

ETAPA 1 —Recuperagdolattes: SyncLattes ETAPA 2 —RecuperacdoWoSs: Organizacdo Consolidada

18.680 registros
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\_WEBOFSGENCE_/
— -
m Fusfo 2 ETAPA 4 — fusdes dos
ISSN ANO VOL PGINCIAL metadados de produgdo
N Fusdo 1 cientifica por meio de
METADADOS 1: FORMACAO DOCENTE - a u - -
IDLattes Dol URLELTFRLDTe Ol NG jdentificadores lnicos

Instituigies | IDLattes, Nome docente, Fais
parceiras | de origem, Departamento,
Formagio | Centro, Gurso de doutorado,

Curso de pés-doutorado, Mome

IDLattes, SSM, Ano, Yolume - IDLattes
da publicagdo, Pagina inicial da

. - Instituigbes parceiras
publicaggo, Titulo, Nome(s) soesp

docente | " autor(es), Instituiggio(Ges) (Produgéo intelectual)
Docentes | Ietitigéo doutorado, Mome autor(es), Pais autor(es), - Docentes UFSCar
Urscyr | Metituicio pos-doutorado, Pals Mamero de citagies recebidas - DOI

1.915 CURRICULOSLATTES

12.787 REGISTROS BIBLIOGRAFICOS
indexados na WoS e na Plataforma LATTES

ETAPA 3 — Tratamento nos dados recuperados
Controle de autoridade: Instituigdes, paises,

) IDLattes
autores, areas, departamentos, centros, ...

ETAPA 5 - INDICADORES SOBRE O IMPACTO DA FORMACAO
DOCENTE NA COLABORACAO E PRODUCAO CIENTIFICA

Fonte: elaborada pelo autor.

3.1 Recuperagédo de registros na Plataforma Lattes por meio do SyncLattes
(ETAPA 1)
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A partir da PL foi possivel identificar e recuperar os metadados da producao
cientifica institucional da UFSCar, identificando o vinculo e a formacéo (doutorado
e/lou poés-doutorado) de 1915 docentes ativos. A producdo cientifica da UFSCar
indexada na PL, compreendendo 35.365 registros bibliograficos de artigos, foi obtida
em fevereiro de 2020, por meio da ferramenta SyncLattes (MATIAS, 2015; LANCA et
al., 2018; FRANCO; FARIA, 2019). Contudo, os metadados provenientes da PL sao
insuficientes para a elaboracdo de indicadores de coautoria e internacionalizacao,

baseados no vinculo institucional dos coautores.

3.2 Levantamento da producdo cientifica institucional na WoS (ETAPA 2)

A WoS foi utilizada como fonte de informacao para o enriqguecimento dos dados,
visando a identificacdo do vinculo institucional dos coautores dos docentes da
UFSCar. Foram recuperados 18.680 artigos, em fevereiro de 2020, relativos a
producdo cientifica institucional, indexada na principal colecdo de dados da WoS,
utilizando o campo “Organizagado Consolidada” e a expresséo de busca “Universidade

Federal de Sao Carlos”.

3.3 Tratamento dos dados recuperados (ETAPA 3)

Visando realizar o controle de autoridade e a padronizacdo de informacdes,
envolvendo a nomenclatura de paises, instituicbes, unidades organizacionais
(departamentos, centros, entre outras) e areas de conhecimento, os metadados
provenientes das bases de dados PL e WoS foram importados para o software
VantagePoint e tratados utilizando filtros e vocabularios controlados, desenvolvidos
previamente pelo Nucleo de Informacéo Tecnoldgica em Materiais (NIT/Materiais) da
UFSCar (REIS et al., 2019). A finalidade da elaboracdo dos vocabularios controlado,
denominados pelo VantagePoint como Thesaurus, foi selecionar termos preferidos,
uma vez que o0 mesmo termo pode ser expresso de varias maneiras, sendo essa
selecao relevante para a recuperacéo da informacéo (FUJITA; TOLARE, 2019).

Antes de iniciar a fusdo dos arquivos foi necessario adequar os contetdos dos
registros DOI de ambas as bases, pois ndo eram iguais. No caso do campo DOI do
Lattes havia, em grande parte dos registros, o seguinte endereco: http://dx.doi.org/

antes do numero do DOI, diferente da base da Web of Science (WoS). Para retira-lo,
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optou-se por acessar o arquivo de configuracao (.conf) do Lattes no software Vantage
Point. O arquivo de configuracdo SyncLattes 1.4 foi aberto, através da opcao Tools >
Import Engine Editor, conforme ilustra a Figura 14 e, no campo DOI, adicionada a
definicdo de campo para procurar e substituir a string http://dx.doi.org/ por vazio, na

Funcéo Find and Replace do Vantage Point.

Figura 14 - Processo de adequacédo do campo DOI no arquivo de configuracdo do
Vantage Point

M] Scripts  Window  Help
Data Fusion..,

B Record Fusion...

Cormbine Duplicate Records...

Remmowve Duplicate Recards..,

Record Classifications...

Import Engine Editor..,

Regex to find : | http://dx.doi.org/
String to replace with :

® Vorage Pont e v T Y [

#

Darbases Deiabose Selings | Record Deinicn | 0 D | Fisd Satinga | Inpes Vebles
+ o x

F f":‘@~|-;u|n<.~ =

Fonte: elaborado pelo autor.

Desta forma, o campo DOI do Lattes foi adequado para efetuar a comparagao
com o valor DOI da base da WoS. Na sequéncia, para efeito de atualizacdo, foi

necessario excluir o campo e inseri-lo novamente no Vantage Point??,

21 Os detalhes sobre 0 processo de fuséo via DOI estéo disponiveis no passo-a-passo: Unido de bases
e tesauro UFSCar, disponivel em: https://www.nit.ufscar.br/ferramentas/uniao-de-bases- e-tesauro-
ufscar. Acesso em: 24 nov. 2019.
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ApoOs a adequacédo, os arquivos das bases Web of Science (WoS) e Lattes
foram comparados, usando a funcéo List Comparison do Vantage Point, formando o
Grupo Lattes no arquivo da base da WoS e vice e versa.

Antes de iniciar o processo de comparar e fundir as bases, é importante que
ambos os arquivos (ex: WoS e Lattes) estejam abertos em uma Unica area de trabalho
do Vantage Point.

Para realizar a comparagédo, se ambos os conteudos dos campos DOI eram
iguais, foi realizado usando a op¢cao GROUPS > List Comparison e para a fusdo dos
arquivos, foi utilizado a op¢cdo TOOLS > Data Fusion do Vantage Point.

Outro detalhe importante foi o de retirar os registros duplicados. Para resolver
esse problema, foi criado um campo novo (DOI + DOI) através da fusédo do campo
DOI de ambas as bases, clicando na opgéao FIELDS > Merge Fields, no Vantage Point,

conforme ilustrado na Figura 15 a seguir:

Figura 15 - Criando um campo novo (DOI + DOI) através da unido do campo DOI de
ambas as bases

(LATTES  Wes 11912 artiges (duplicade. Voot TTes e T gty Ao 0 o oo T

ile Edit View Sheets Fields Groups Tools Scripts Window Help

iews  Sheets |Fields | Groups Tools IEES B =@ w 7 =
E # Rename Field... 07
Copy Field... 0 terns, 0 Selected
Delete Field...
ted - y

Merge Fields... @ Merge Fields S =

Murnber of recards: 11912 Source detabase. 151 WWebOfScience o | List of All Fields & Groups List of Fields & Groups to be merged.
Source date: Source flle; DS \savedrecs 12 Palawas-chave - ::%?m
Figld Mumber of tems 13 Cissficacbo
~Raw Record 1912 ::‘“ da pubicagio
o1 Idioma 3 eas de Pesquisa
02 Ttulo 5957 Aulloies
03 Autor - Mome 19282 Aulores [nome completo] | Add>
04 Autor - IdLattes 4564 Cédige UT [Codiga trico de
04 Autor - IdLattes PG 30685 4 o0l
05 Autor - CPF 809 ]
Estados Braslero

o b LFSar s Esaes Brosicics (Hitre| = (sBomors
b Autor - CPF /PPG 55 !
052 Auder - CPF / Depto 172 Forle
05d Depto § Centro 13 InstituigBes R M]
05& Centro [ Campus 127 InctituipgBes le Pais]
06 Fonte 1923 InstituigBes Brasileias
07 Ano 8 ISEN
OBISSN 1740 Miimero de citagBes recebic -
03 Referéncia 5944
10001 59585
11 Tipo de publicacio 1
12 Palavras-chave 6391 Mew Field Mame: 10 DOI + DOl
13 Classificagio 965
Ana da publicagéio 8
Areas e Pesquisa 131 B Cancel
Altores 13623

Fonte: elaborado pelo autor.

A tela de Exibicdo de Registro exibe todos os metadados juntos, de ambas as
bases (Figura 16).
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Figura 16 - Metadados de ambas as bases, Lattes e WoS, em um unico registro
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Fonte: elaborado pelo autor.

Ainda, optou-se por elaborar um novo campo-chave, além do DOI, visando uma

maior abrangéncia no que diz respeito a recuperacdo de registros. Nesse sentido,

criou-se um campo-chave Unico, formado por outros quatros campos da publicacao:

ISSN, ano, volume e pégina inicial.

O processo de mesclagem dos campos, que objetivou formar uma nova string

de caracteres, se deu através do software Vantage Point e foi realizado nos registros
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de ambas as bases: Plataforma Lattes?®®> e Wo0S?3. A partir do campo-chave,
denominado ISSN_ANO_VOL_PGINICIAL (IAVP).

Nesse caso, a montagem do novo campo-chave ISSN_ANO_VOL_PGINICIAL
no Vantage Point, utilizando os registros de artigos da Web of Science (Wo0S), se deu

através da criacao de buffers, como ilustrado na Figura 17 a seguir:

Figura 17 - Criacdo de buffer para montagem de parte do registro

=] Create New Import Buffer

New Buffer Mame ISSN
=1 Create Mew Import Buffer
Newve Buffer Mame AND
= Create New Impart Buffer
New Buffer Mame VoL
|- Create Mew Import Buffer
New Buffer Mame PAGINICIAL
=] Create New Import Buffer
New Buffer Name ISSN_AND
—|- Create Mew Import Buffer
Neve Buffer Mame ISSN_ANO_VOL
=] Create New Import Buffer
New Buffer Mame ISSN_AMO_VOL_PAGINICIAL

Fonte: elaborado pelo autor.
Legenda: VOL se refere ao volume da publicacdo e PGINCIAL a pagina inicial da publicacéo.

Um detalhe importante: a cada selecdo de um novo registro é necessario
remover pontuacdes e espacos em branco com a opcao Select Text. Uma vez criados
os buffers para cada campo, basta copia-los para um novo registro no Vantage Point,
ja com o novo campo-chave denominado ISSN_ANO_VOL_PGINCIAL.

De forma semelhante, foi montado o registro ISSN_ANO_VOL_PGINICIAL no
Vantage Point, utilizando os dados da Plataforma Lattes. H4 de se ressaltar, nesse
caso, a necessidade de se trabalhar com Expressdes Regulares. Nas etapas
anteriores os dados de entrada (Input Data) vinham direto da base e eram
armazenados em buffers. Ja nesse caso, o registro previamente armazenado no
buffer VOL, continha inicialmente ndo s6 o numero do volume, mas também outros
caracteres, como “v.” 3. Portanto, foi necessario tratar a string VOL, retirando os

caracteres desnecessarios e deixando somente o nimero do volume da publicagéo.

22 0 passo-a-passo para a criagcdo do campo ISSN_ANO_VOL_PGINCIAL, tendo como base o
LATTES, esté& disponivel em: https://www.nit.ufscar.br/ferramentas/montagem-iavp-plataforma-lattes.
Acesso em 27 nov. 2020.

20 passo-a-passo para a criacdo do campo ISSN_ANO_VOL_PGINCIAL, tendo como base a WoS,
esta disponivel em: https://www.nit.ufscar.br/ferramentas/montagem-iavp-web-of-science. Acesso em
27 nov. 2020.
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A Figura 18 a seguir exemplifica o processo de adequacdo do valor do campo, por

meio de expressdes regulares no Vantage Point.

Figura 18 - Adequacéao do valor do campo IAVP por meio de expressdes regulares
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Input Data Use the output from the previous command as input data
Start regex AN ALY
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Must find end regex No
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=) Find and Replace
Read from File No
Fegex to find [0-8]{1.4}
String to replace with
Regex case sensitive No

Fonte: elaborado pelo autor.

Em outros momentos foi necessario também esse tipo de adequagéo, como no
caso do valor do registro PGINICIAL, o qual continha também outros caracteres além
do nimero da pagina inicial.

Dando sequéncia a pesquisa, foram aplicados tesauros da unidade caso, com
objetivo de realizar um Controle de Autoridade (SEGUNDO et al., 2013;
ASSUMPCAQ; SANTOS; ZAFALON, 2018) nos nomes das Instituicbes nos 12.787
registros bibliogréficos, referentes a producdo cientifica institucional indexada na
Plataforma Lattes e na WoS e com o DOl e o novo campo-chave
ISSN_ANO_VOL_PGINICIAL registrado em ambas. Foi possivel identificar 151
variacfes na amostra analisada, utilizadas pelos pesquisadores da UFSCar, conforme

ilustra a Figura 19.
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Figura 19 - Recorte de tesauro de Controle de Autoridade da ICT, utilizando o
software Vantage Point

**#ufscar - universidade federal de sao carlos
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100 1 “ccts ppadbe ufscar
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100 1 “cech ufscard
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100 1 ~dema ufscard

100 1 “dept bot ufscar®
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Fonte: elaborado pelo autor.

Ressalta-se que parte dos resultados desta pesquisa foram utilizados para
atualizar o tesauro utilizado pelo grupo de estudos do NIT/Materiais da UFSCar em
estudos métricos.

O Digital Object Identifier System (DOI) e o novo campo-chave
ISSN_ANO_VOL_PAG_INICIAL identificados na producado cientifica registrada na
Plataforma Lattes e cotejados na Web of Science, possibilitaram identificar de forma
automatizada as variacdes de redacdo do nome da unidade caso, e ainda, gerar um

tesauro para um efetivo controle de autoridade (Apéndice A).

3.4 FusBes por meio de identificadores unicos (ETAPA 4)

A identificacdo da producéo cientifica individual dos docentes da UFSCar,
indexada na WoS e na PL, possibilitou a identificacdo das coautorias nacionais e
internacionais, associadas ao vinculo institucional do autor em uma instituicao
estrangeira e ndo a nacionalidade do autor. Essa identificacdo ocorreu através de um
processo de fusao dos registros da PL e da WoS, utilizando dois campos-chave: 1)
Digital Object Identifier System (DOI), sistema identificador de objeto digital utilizado
para caracterizacdo e recuperacao da producao cientifica, presente nos metadados
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das bases; e 2) ISSN_ANO_VOL_PGINICIAL, resultado da unido dos campos ISSN,
ANO, VOLUME e PAGINA INICIAL.

Cabe destacar que, dos 35.365 artigos, registrados na Plataforma Lattes,
21.767 possuiam o DOI, o que correspondeu a 61,5% dessa primeira amostra. No
caso dos 18.860 artigos, registrados na WoS, 17.200 possuiam o DOI, o que
corresponde a 91,2% dessa segunda amostra.

Outro importante ganho na recuperacéo de registros foi a criagdo do campo-
chave ISSN, ANO, VOLUME e PAGINA INICIAL (IAVP). Dos 35.365 artigos,
registrados na Plataforma Lattes, 33.130 possuiam o IAVP, o que correspondeu a
93,6% dessa primeira amostra. No caso dos 18.860 artigos, registrados na WoS,
17.403 possuiam o DOI, o que corresponde a 92,2% dessa segunda amostra.

Apbs as fusdes por DOI, entre as bases do Lattes e WoS (Figura 20), obteve-
se a amostra de 11.515 artigos com DOI. Da mesma forma, apos as fusdes, por IAVP,

entre as bases do Lattes e WoS, obteve-se a amostra de 7.900 artigos com DOI.

Figura 20 - Fusao de registros usando DOI e IAVP

7.900 registros

localizados através do )
ISSN_ANO_VOL_PAG_INICIAL BN 11.515 registros

/ localizados
através do DOI

A amostra final resultou
em 12.787 artigos,
resultante da soma de
11.515 e 1.272.

Fonte: elaborado pelo autor.

O resultado da fusédo dos registros das bases possibilitou a identificacdo de uma
amostra de 12.787 registros bibliograficos indexados em ambas as bases,
enriquecidos com informagbes sobre coautorias nacionais e internacionais,

representado no “Metadados 2 — Produgdo Cientifica” da Figura 13. Foram
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descartados 22.578 da PL e 6.073 artigos da WoS, por néo ter sido possivel identificar
o DOI ou o0 novo campo-chave IAVP.

O conjunto de 12.787 artigos corresponde a autoria de 1.176 docentes da
UFSCar. A diferenca no nimero de docentes, em relagdo a amostragem inicial de
1.915, esta relacionada ao fato de que nem todos os docentes da UFSCar terem
publicacdes indexadas na WoS.

O enriquecimento de dados realizado a partir da fuséo de registros possibilitou
a identificag&o do vinculo institucional dos coautores. Para esta identificagdo houve a
necessidade do uso dos metadados provenientes da WoS, uma vez que a PL nao

apresenta dados sobre o vinculo institucional e de paises dos coautores.

3.5 Indicadores sobre o impacto da formacado docente na coautoriainternacional
da UFSCar (ETAPA 5)

Visando a elaboragdo de indicadores associados a formacdo docente
(doutorado e/ou poés-doutorado) e a producdo cientifica institucional, foram
recuperados os dados sobre a formacdo de 1.915 docentes da UFSCar, registrados
nos Curriculos Lattes. Apds a recuperacdo, esses dados foram incluidos como
atributos aos “Metadados 2 — Produgao Cientifica” (Figura 13), através do IDLattes.

A partir da amostragem de registros bibliograficos da producéo cientifica,
enriquecidos por meio da fusdo de metadados da WoS e PL, e a inclusdo do atributo
“formacao docente”, foram elaborados um conjunto de indicadores sobre a produgao
cientifica da UFSCar, considerando a presenca de coautoria com pesquisadores de
instituicbes estrangeiras, e a influéncia da formagéo docente no exterior (ETAPA 5 da
Figura 13).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As subsecdes descrevem os resultados obtidos nesta pesquisa, por meio de
indicadores bibliométricos, visando discutir o impacto da formagdo docente em
instituicbes estrangeiras na colaboracéo cientifica, através da analise da producao

cientifica institucional.

4.1 Indicadores sobre as variagcdes de nomenclatura da UFSCar

A partir do enriquecimento dos dados sobre a producéo cientifica e a formacao
docente, realizado por meio da fusdo de registros bibliograficos presentes na
Plataforma Lattes e Wo0S, foi possivel investigar a relacdo entre a formacédo de
doutorado ou pos-doutorado no exterior e o impacto da colaboracdo na producao
cientifica internacional da unidade-caso.

Apés a analise e criacdo do tesauro da unidade caso, chegou-se as variacdes
de nomenclatura utilizadas pelos pesquisadores da UFSCar em suas publicacdes.
Cabe ressaltar que a padronizacéo foi necesséria tanto nos dados recuperados da PL
como da WoS. A WoS faz a padronizacao para efeito de consulta na base, mas ao
recuperar os registros, por exemplo, o caso do nome das Instituicées , verificou-se
gue estes ndo estavam padronizados.

A partir da aplicacédo do tesauro foi elaborado um ranking com base em duas
dimensdes, sendo uma com o numero de artigos (registros) em que aparecem e a
frequéncia em que aparecem nos registros, respectivamente. O Gréfico 3 ilustra o
ranking elaborado com as variagdes da nomenclatura da UFSCar.



Gréfico 3 - Variacdes da nomenclatura UFSCar na producéo institucional
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Verificou-se também a quantidade de publicacdes e de variacdes de entrada

de autoridade (Gréfico 4). Este resultado mostrou uma variacdo crescente da

guantidade de variacbes de entrada de autoridade, ao longo dos anos, justificada pelo

aumento crescente também de artigos.

Gréfico 4 - Numero de publicactes e de variacdes de entrada de autoridade
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Fonte: elaborado pelo autor.

Quantidade de variacbes de

entrada de autoridade

Esta variacdo pode estar relacionada com a forma como as Revistas

indexam/cadastram as Instituicbes em suas bases e ndo s6 a forma como os autores
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cadastram as publicacbes. O impacto causado pelas variacbes pode induzir a
concepcOes errbneas acerca das instituicbes avaliadas, bem como dos
pesquisadores, visto que interferem na visibilidade da sua producédo cientifica e,
consequentemente no posicionamento das Instituicdes nos rankings. A titulo de
exemplo, pode-se citar o Ranking Universitario da Folha (RUF) (BASSOLI, 2017) e o
Academic Rankings of World Universities (ARWU), os quais utilizam os dados do
Science Citation Index — SCI, disponivel na Web of Science — WoS, para elaborar os
rankings (LEAL; STALLIVIERI; MORAES, 2018).

4.2 Indicadores de formacao docente de doutorado e pds-doutorado da UFSCar

A partir da producéo cientifica em coautoria internacional foram elaborados
indicadores sobre os grupos de docentes, com e sem formacao no exterior, por meio
da quantidade de publicacdes, citacdes e coautorias internacionais. A amostra
compreendeu 1.915 Curriculo Lattes (amostra inicial de docentes) e 12.787 registros
bibliograficos provenientes da fusdo entre as fontes de informacdo PL e WOoS,
correspondente a producéo cientifica dos docentes da UFSCar.

Da amostra inicial de 1.915 docentes, foram identificados 632 (33,1%) docentes
com formacao de doutorado ou pés-doutorado no exterior, e 1.283 (66,9%) docentes
com doutorado ou pés-doutorado sem formacao no exterior.

O indicador, apresentado na Tabela 2, compreende a distribuicdo da formacéao
de doutorado ou pés-doutorado, no Brasil e no exterior, relacionada aos 1.915
docentes da UFSCar.

Tabela 2 - Comparacao entre a formacao de doutorado e pés-doutorado no exterior
e 0 numero de docentes

= Doutorado % Pos- % oL ge Ne° de Formacéo
FeliiiEEED [D] [D] dOlEItDOIS?dO [PD] ESST"’E%%} docentes / doceﬁte
ESTADOS UNIDOS 46 17,9% 211 82,1% 257 241 1,07
REINO UNIDO 37 32,2% 78 67,8% 115 108 1,06
FRANCA 36 32,4% 75 67,6% 111 98 1,13
CANADA 6 10,7% 50 89,3% 56 54 1,04
ESPANHA 6 10,9% 49 89,1% 55 55 1,00
ALEMANHA 13 29,5% 31 70,5% 44 42 1,05
PORTUGAL 3 8,3% 33 91,7% 36 36 1,00
ITALIA 4 18,2% 18 81,8% 22 22 1,00
BELGICA 3 18,8% 13 81,3% 16 14 1,14
JAPAO 5 38,5% 8 61,5% 13 11 1,18
HOLANDA 3 30,0% 7 70,0% 10 9 1,11
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. Doutorado % e % Ul i Ne de Formagéo
SENIEED (D] (D] dO‘EIt:,ODri"‘dO [PD] Egﬁ"ﬁ%’] sGemies  Jebeee
DINAMARCA 3 33,3% 6 66,7% 9 9 1,00
AUSTRALIA 0 0,0% 8 100,0% 8 8 1,00
ARGENTINA 2 28,6% 5 71,4% 7 6 1,17
SUECIA 0 0,0% 4 100,0% 4 4 1,00
NORUEGA 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
AUSTRIA 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
FINLANDIA 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
REPUBLICA CHECA 1 50,0% 1 50,0% 2 2 1,00
ISRAEL 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
URUGUAI 1 50,0% 1 50,0% 2 2 1,00
IRLANDA 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
MEXICO 0 0,0% 2 100,0% 2 2 1,00
RUSSIA 1 100,0% 0 0,0% 1 1 1,00
AFRICA DO SUL 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
SUICA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
NOVA ZELANDIA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
CHINA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
PARAGUAI 1 100,0% 0 0,0% 1 1 1,00
ESLOVENIA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
POLONIA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
COLOMBIA 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
CHILE 0 0,0% 1 100,0% 1 1 1,00
Total Geral 171 21,7% 618 78,3% 789

~ Doutorado % e % oL ol Ne de Formag&o
SO [D] [D] dOlEItDOI;?dO [PD] EBST"’E%%; docentes / doceﬁte
BRASIL 1.704 72,6% 643 27,4% 2347 1748 1,34
EXTERIOR 171 24,1% 539 75,9% 710 632 1,12
Total de formag6es 1875 1182 3057
Total de docentes 1850 953 1850

Fonte: elaborado pelo autor.

No geral, pelos dados da Tabela 2, a maioria das formacdes de docentes da
UFSCar ocorreram no Brasil, sendo 2.347 formacdes no pais (76,7%), enquanto no
exterior foram 710 (23,2%) formagOes. Cabe ressaltar que apesar dessa diferenca no
namero de formacdo, ha equilibrio quanto a distribuicdo da formacdo de pés-
doutorado quando analisados a origem de formacédo no Brasil e no exterior, sendo
uma diferenca de apenas 104 docentes, em relacdo do doutorado que possui uma
diferenca de 1.533 docentes.

Levando-se em conta a formagéo dos docentes da UFSCar no Brasil, a partir
dos dados, foi possivel evidenciar que a maioria, ou seja, 72,6% da formacéo
corresponde a formacdo de doutorado e 27,4% a pos-doutorado. Por outro lado,
quando se trata da formagé&o no exterior, os indicadores sdo inversos, ou seja, apenas
24,1% da formacgéo condiz ao doutorado, enquanto 75,9% ao pos-doutorado. Esse

resultado corrobora com a pesquisa de Radael et al. (2019), na qual afirmam que essa
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tipologia de formacao no exterior € mais significativa e pode estar relacionada com a
busca por uma melhor avaliacdo dos programas de pos-graduacdo no sistema
CAPES.

A diferenca de 65 docentes entre o total de docentes apresentados na Tabela
2 e a amostra inicial de 1.915, esta relacionada ao fato destes ndo possuirem a
formacédo de doutorado, compreendendo um total de 54 mestres, 7 especialistas, 3
graduados e 1 caso de docente que ndo preencheu o Curriculo Lattes. Verificou-se
também que 962 docentes ndo possuem a formacédo de pés-doutorado. Ainda, ha um
guantitativo entre o niumero de formacdes de doutorado e pos-doutorado e 0 niumero
de docentes, evidenciando-se que houve casos de docentes com mais de uma
formacéo. Por exemplo, no caso do doutorado, 1.875 formagdes de doutorado em
relagdo a 1.850 doutores.

Verificou-se que ha uma concentracdo na formacédo de doutorado e/ou pos-
doutorado por instituicdes localizadas nos Estados Unidos, Reino Unido, Franca,
Canadd e Espanha, que estdo presentes nos rankings dos principais paises
colaboradores na producéo cientifica brasileira (THIENGO et al., 2018).

4.3 Indicadores de producéao cientifica de docentes da UFSCar com formacéo

docente de doutorado e pés-doutorado em coautoria internacional

A intensidade da colaboracao cientifica entre os docentes da UFSCar e os
pesquisadores vinculados as instituicbes no exterior pode ser visualizada na Tabela
3. Esse indicador foi elaborado a partir da identificacdo do quantitativo de docentes e
de artigos publicados em coautoria. E possivel visualizar a associa¢&o entre o volume
de artigos publicados e os paises de origem dos coautores, considerando o grupo de
docentes com e sem formacdo no exterior. A partir da amostra de 12.787 artigos,
referente a producao cientifica indexada na WoS de 1.176 docentes (10,8 artigos por
docente), identificou-se que 3.487 (27,3%) foram publicados em coautoria
internacional e 9.300 (72,7%) artigos ndo apresentam coautoria internacional.
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Tabela 3 - Formacéo docente e producao cientifica da UFSCar em coautoria
internacional

COM FORMAGAO NO EXTERIOR

SEM FORMAGAO NO EXTERIOR

i Docentes Docentes que Artigos em Artigos Docentes que Artigos em Artigos
PAIS que se publicaram coautoria por publicaram coautoria com por
formaram com autores com autores docente com autores autores do pais docente
no pais do pais do pais do pais
ESTADOS UNIDOS 241 173 683 3,9 138 305 2,2
REINO UNIDO 108 132 290 2,2 73 155 2,1
FRANCA 98 92 287 3,1 55 96 1,7
ESPANHA 55 107 314 2,9 66 210 3,2
CANADA 54 96 202 2,1 43 80 1,9
ALEMANHA 42 106 303 2,9 54 123 2,3
PORTUGAL 36 72 131 1,8 43 67 1,6
ITALIA 22 57 139 2,4 27 62 2,3
BELGICA 14 31 50 1,6 22 35 1,6
JAPAO 11 26 73 2,8 13 25 1,9
HOLANDA 9 29 55 1,9 15 28 1,9
DINAMARCA 9 22 22 1,0 15 27 1,8
AUSTRALIA 8 32 62 1,9 29 50 1,7
ARGENTINA 6 54 108 2,0 29 48 1,7
SUECIA 4 26 44 1,7 13 26 2,0
REPUBLICA CHECA 2 12 34 2,8 12 31 2,6
NORUEGA 2 10 35 3,5 5 17 3,4
URUGUAI 2 13 48 3,7 10 11 1,1
FINLANDIA 2 7 12 1,7 5 11 2,2
MEXICO 2 15 25 1,7 6 10 1,7
IRLANDA 2 7 17 2,4 8 10 1,3
AUSTRIA 2 17 18 1,1 7 1,0
ISRAEL 2 9 9 1,0 2 1,0
RUSSIA 1 22 101 4,6 13 27 2,1
COLOMBIA 1 28 45 1,6 15 19 1,3
CHILE 1 28 43 1,5 13 19 1,5
CHINA 1 26 37 1,4 16 19 1,2
POLONIA 1 23 27 1,2 13 18 1,4
SUICA 1 19 20 1,1 10 13 1,3
AFRICA DO SUL 1 9 1,5 9 10 1,1
NOVA ZELANDIA 1 4 0,8 4 1,0
ESLOVENIA 1 3 1,0 3 15
PARAGUAI 1 1 1,0 0 0 0,0
TOTAL * 632 474 9249 19,5 702 5697 8,1
Legenda:

* No caso do Total da Tabela 3, 0s niumeros néo correspondem a soma das colunas, mas sim ao total
de ocorréncias no nimero de formagao docente, nimero de docentes em coautoria internacional e total
de publicacdes, sem duplicacao.

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a analise dos grupos de docentes, com e sem formacgéao no exterior, foram

identificados 9.249 artigos de 474 (24,8%) docentes com formagé&o de doutorado ou

pos-doutorado no exterior, sendo uma média de 19,51 artigos por docente. Também

foram identificados 5.697 artigos de 702 (36,7%) docentes sem formacao no exterior,
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com uma média de 8,11 artigos por docente. Portanto, a relacdo de artigos por
docente do grupo com formacao no exterior (19,51) € superior ao grupo sem formacéo
(8,11). Esse indicador revela uma relacéo de influéncia da formacao no exterior e 0
estabelecimento de colaboracdo cientifica internacional por meio de coautoria,
corroborando os estudos de Gréacio et al. (2018), que afirmam que as parcerias
internacionais contribuem fortemente para o aumento da producdo cientifica das
universidades, e os resultados de Ramos (2018), que destacam o fato de a mobilidade
e a colaboracgdo internacionais contribuirem para um maior impacto na pesquisa,
maior produtividade dos pesquisadores e maior engajamento internacional dos
estudantes.

As relacbes entre docentes, nimero de artigos e paises de colaboragéo
consideraram o numero de coautoria. Deste modo, cada relacdo de coautoria foi
contabilizada independente se apresentavam mais de uma ocorréncia na mesma
publicacdo, no caso de um artigo que apresentava em sua relacdo de autores mais
de um docente da UFSCar, estes foram contabilizados de maneira individual. Por
exemplo, nos EUA, 173 docentes da UFSCar publicaram 683 artigos em coautoria
com pesquisadores vinculados a instituicdes do pais, identificados pela informacédo de
vinculo institucional da WoS, conforme descrito na Etapa 4 da secdo de
Procedimentos Metodologicos. Na mesma linha da tabela, o nUmero 138 se refere ao
total de docentes que nao se formaram no exterior, seja doutorado ou pds-doutorado,
e publicaram 305 artigos em coautoria com os EUA.

Conforme os dados apresentados na Tabela 3, ndo foi demonstrada uma
relacdo direta entre um maior niumero de coautoria internacional com a formacao
docente no exterior. A média geral da amostra € de 2,1 artigos por docente em
coautoria internacional para o grupo com formagédo no exterior, e 1,7 artigos por
docente para o grupo sem formacgao no exterior. Por exemplo, a Espanha apresenta
um numero de 2,9 artigos por docente com o grupo de docentes com formacéo no
exterior, enquanto é apresentado um numero de 3,2 artigos por docente com o grupo
de docentes sem formacdo no exterior. Ao considerar os paises que a UFSCar
apresenta maior nimero de artigos publicados em coautoria, EUA, Reino Unido e
Franca (1.260 artigos), ha uma relacdo de 3,1 artigos por docente para o grupo com
formacdo no exterior, enquanto ha uma relacdo de 2,0 artigos por docente para o

grupo sem formacao no exterior.
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Conforme dados da Organizacdo de Cooperacdo e de Desenvolvimento
Econémico (OCDE) de 2014, 52% da mobilidade internacional estudantil mundial
concentra-se em seis paises: Estados Unidos, Reino Unido, Alemanha, Franca,
Australia e Canadd; e ainda 30% dos estudantes que procuram outros paises para
cursar o ensino superior escolhem os Estados Unidos e o Reino Unido. Igualmente,
esses paises abrigam um numero maior de instituicdes no topo dos rankings
internacionais (THIENGO et al., 2018). Tais indicadores estdo em conformidade com
o indicador apresentado na Tabela 3, que identificou a intensidade da mobilidade para
tais paises de forma semelhante na UFSCar.

Em paises da América Latina, o nimero de artigos por docente ndo apresenta
variagcdes significativas entre o grupo de docentes com e sem formacgéo no exterior,
sendo 1,9 e 1,2 respectivamente. Porém, ao analisar o volume de publica¢cdes, o grupo
de formacédo no exterior possui 270 artigos publicados com paises da América Latina,
enquanto o grupo sem formacao apresenta 107 artigos, sendo 2,5 vezes maior. A
presenca da colaboragdo com paises da Ameérica Latina reflete os resultados dos
investimentos em CT&l, formag&o de recursos humanos, em fatores econémicos e
nos interesses pelo desenvolvimento da ciéncia regional, presentes nos paises latinos
nas ultimas décadas (SANTIN; CAREGNATO, 2019).

Héa destaque também para acordos e convénios de cooperacao internacional,
estabelecidos como forma de fortalecimento da internacionalizagdo. Neste caso, ha
destaque para a colaboracao de docentes da UFSCar com a Noruega, que obteve um
namero de 3,5 artigos por docente, no caso do grupo com formacéo no exterior, e 3,4
artigos por docente com o grupo sem formacédo. A UFSCar, por meio do a Secretaria
Geral de Relagbes Internacionais (SRInter), possui convénio firmado com a
Universidade Metropolitana de Oslo, que objetiva estabelecer relagbes entre as
instituicbes signatarias visando ao desenvolvimento conjunto de atividades
académicas e cientificas no médio ou longo prazo.

Em outros casos, como o da Russia, que apresenta somente uma formacéao
docente e ndo ha acordos de convénios institucionais, ha destaque para o volume de
publicacdes (101 artigos), com um numero de 4,6 artigos por docente para 0 grupo
com formag&do no exterior e 2,1 para o grupo sem formagao no exterior. Essas
publicacdes séo frutos de colaboracdo com 22 docentes do grupo com formacao no
exterior, o que demonstra que as relacbes de colaboracdo nédo sao formadas

necessariamente com o pais de origem da formacao, porém que a formacéo docente
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no exterior pode servir como um indicativo para o fortalecimento de redes de
colaboracéo internacional da instituicdo. Lombas (2013), demonstra que, quando ha
uma maior exposicdo ao ambiente cientifico internacional, compreendendo o
doutorado feito integralmente em instituicdo no exterior e, posteriormente, a realizacao
de um poés-doutorado no exterior, favorece a diversificacdo de iniciativas de
aproximacédo do ambiente cientifico internacional.

A representacdo grafica do quantitativo de docentes da UFSCar com e sem
formacdo no exterior em relacdo ao numero de publicagbes cientificas com

colaboracéo internacional pode ser visualizada na Figura 21.

Figura 21 - Quantidade de publicagbes em colaboracgéo internacional de docentes
da UFSCar com e sem formacéo no exterior
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Fonte: elaborado pelo autor.

Levando-se em conta o numero de citacdo, foi constatado que o grupo com

formacdo de doutorado ou pos-doutorado no exterior teve mais citagdes na amostra
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analisada, sendo 130.311 citacdes em 9.249 artigos, enquanto o grupo sem formacgao
de doutorado ou pés-doutorado no exterior recebeu 68.950 citagcdes no conjunto de
5.697 artigos, apresentando uma média de citagBes por artigo de 14,1 para 0 grupo
com formacao no exterior e 12,1 para o grupo sem formacao no exterior.

E importante ressaltar que a diferenca na média de citagcdes por artigos néo €
significativa e se faz necessario ampliar as investigacfes sobre essa distribuicao,
ampliando a sua compreensdo. Os indicadores de citagdo, disponiveis na base de
dados da WoS, fundamentam-se na medida do nimero de citagdes recebidas na base
por determinada publicacéo, refletindo o impacto, a influéncia ou a visibilidade dos
artigos cientificos ou dos autores citados na comunidade cientifica (GLANZEL; MOED,
2002). Entre as diferencas dos grupos com e sem formacao no exterior ha destaque
para a relagdo de “numero de artigos por docente” e de “citagbes na WoS por
docente”, com quantidades significativas no grupo com formacdo no exterior. E
possivel afirmar que o grupo com formacao no exterior € mais produtivo, apresentando
3,3 vezes mais artigos por docente, e ainda, possui maior visibilidade em suas
publicacdes por concentrarem um maior niumero de citacao.

Por meio da Figura 2 é possivel visualizar que os principais paises de origem
da formacdo docente no exterior sdo também o0s principais paises de colaboracdo
cientifica, sendo Estados Unidos, Reino Unido, Franca, Espanha, Canada e
Alemanha. E interessante notar que esse comportamento ocorreu em ambos 0s
grupos de docentes, com e sem formacao no exterior. Porém, para o caso do grupo
de docentes sem formacdo no exterior, em volume menor de publicacfes. Esses
dados estédo de acordo com a tendéncia de mobilidade internacional apresentada em
Burrelli (2010) e NSF (2018). Ressalta-se que o recorte abrange os 18 primeiros
paises com maior volume médio entre publicacbes e formacdes de docentes da
UFSCar e, possui também formacdes e publicacdes com os paises (Republica Checa,
Noruega, Uruguai, México, Israel, Russia, Coldmbia, Chile, China, Polbnia, Suica,
Africa Do Sul, Nova Zelandia, Eslovénia e Paraguai), abrangendo um total de 20
docentes com formacdo no exterior (doutorado e/ou pés-doutorado) e 386 artigos
publicados em coautoria com docentes com formacgao no exterior; e 76 docentes sem
formacao no exterior e 172 artigos publicados em coautoria com docentes sem

formacao no exterior.
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Historicamente, o volume de publicacdes indexadas na WoS sempre foi maior
em relacdo aos docentes que tiveram a experiéncia no exterior, conforme mostra o
Gréfico 5.

Grafico 5 - Namero anual de publicac6es de docentes com e sem
formacéo no exterior

700
(5]
a &00
]
[
1]
Z  soo
2
Q_t'-'\lDD
1]
=
o 300
2
i}
£ 200
-
=
100 II
_-_|IIIIIIII
0
L e B L I o ¥ Y o v o e, B T~ o ¥ o I e v e L I ol ¥ Y O v o s L T - o ¥ N N L v i ]
L o T T = e T e o e e e e e e L S e e e T T T O T T e T R |
T T T v T T v T T T T O T e O T e OO OO O OO oo oD oo oo o oo o o0
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A0S 000 0 D 0D 0D 0T DY
- -
Com formacao W Sem formacao

Fonte: elaborado pelo autor.

Outro indicador relevante, mostrado no Grafico 6, € que no caso dos docentes
com formacao no exterior, o volume de publicacdo € mais expressivo em relacédo aos

docentes que ndo possuem formacédo no exterior.

Gréfico 6 - Comparativo anual do niumero publicacdes no Brasil em relagéo ao exterior
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Além da colaboracéao cientifica realizada com os paises de origem da formacéao
docente no exterior, 33 paises, a UFSCar realiza coautoria internacional com outros
71 paises. O ranking dos 103 paises que realizam coautoria internacional com a
UFSCar é apresentado na Tabela 4. A colaboracéo cientifica internacional da UFSCar
com os paises que nao foram origem de formac&o docente, totaliza um quantitativo
de 275 artigos, com autoria de 91 docentes. Deste quantitativo, 240 foram publicados
por 60 docentes do grupo com formacdo no exterior, enquanto 115 artigos foram
publicados por 31 docentes do grupo sem formacé&o no exterior. Cabe ressaltar que a
soma do numero de artigos publicados pelos dois grupos néo corresponde ao total de
artigos, uma vez que uma publicacado pode conter mais de um docente de ambos os

grupos, com e sem formacao no exterior.

Tabela 4 — Ranking de paises e numero de artigos em coautoria internacional da
UFSCar

Artigos em Artigos em Artigos em
coautoria . . coautoria coautoria
Posicdo Pais
com autores com autores com autores

Posicdo Pais Posicdo Pais

do pais do pais do pais
1° EUA 853 36° Finlandia 18 71° Lituania 2
2° Espanha 443 37° Peru 17 72° Mogambique 2
&P Alemanha 357 38° Africa do Sul 17 73° Tanzéania 2
40 Franca 333 390 Paquistdo 16 74° Tunisia 2
52 Reino Unido 375 40° Cingapura 15 75° Uganda 2
6° Canada 255 41°  Nigéria 14 76°  Zambia 2
7° Portugal 190 42° Romeénia 14 77° Bahrain 1
8° Itélia 166 43°  Peru 13 78°  Bolivia 1
9e Argentina 137 44° Israel 11 79° Camardes 1
10°  Rassia 115 450 Taiwan 10 goo  Renublica 1
11°  Cuba 96 46°  Emir. Arabes Unid. 10 81°  El Salvador 1
12° Japéo 96 47° Costa Rica 9 82° Estonia 1
13°  Austrélia 95 48° Equador 9 83° Etiépia 1
14°  Malasia 81 49 Grécia 9 gao  Repiblica 1
15° Bélgica 73 50° Gales 9 85° Fiji 1
16° Holanda 71 51° Nova Zelandia 8 86° Georgia 1
17° Suécia 61 520 Egito 7 87° Gana 1
18°  Colémbia 58 53° Ird 7 88°  Jamaica 1
19° Chile 56 54° Venezuela 7 89° Jordania 1
20°  China 51 55° Irlanda do Norte 6 90°  Kosovo 1
21° Uruguai 51 56° Eslovénia 6 91° Libia 1
22° Dinamarca 45 57° Senegal 5 92° Macedobnia 1
23° Noruega 45 58° Vietna 5 93¢ Malawi 1
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Artigos em Artigos em Artigos em
. . coautoria o« . coautoria o . coautoria
Posicdo Pais Posicédo Pais Posicdo Pais
com autores com autores com autores
do pais do pais do pais
240 Poldnia 40 59° Hungria 4 94° Malta 1
- - Nova
o 0 o
25 Republica Checa 39 60 Quénia 4 95 Caledénia 1
26° india 38 61° Argélia 3 96° Niger 1
279 Ucrania 35 620  Bangladesh 3 970 ﬁore'a do 1
orte

28° México 34 63° Panama 3 98° Ooma 1
29° Suica 31 64° Sérvia 3 99° Paraguai 1
30° Arabia Saudita 27 65° Arménia 2 100° Reunigo 1
31° Irlanda 26 66° Croacia 2 101° Ruanda 1
320 Tailandia 26 67° Guinea Bissau 2 102°  Eslovaquia 1
33° Bulgaria 24 68° Islandia 2 103° URSS 1
34°  Austria 23 69°  Indonésia 2

35° Coreia do Sul 20 700 Iraque 2

Legenda: Os paises onde docentes da UFSCar realizaram formacgdo docente no exterior estdo
destacados com fundo cinza na Tabela.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Apesar de ndo apresentar volume significativo em relacdo ao niumero de artigos

da producéo cientifica da UFSCar, essa constatacdo demonstra a pluralidade da

coautoria internacional entre os docentes da UFSCar e os pesquisadores de

instituicdes estrangeiras.

A Tabela 5 mostra o ranking por nimero de artigos publicados em coautoria

com docentes da UFSCar com formacao no exterior e sem formacéo.

Tabela 5 - Colaboracéo cientifica da UFSCar em coautoria internacional com paises

gue néo apresentam origem de formacao docente

Pais

COM FORMAGAO

Docentes que

Artigos em
coautoria com

SEM FORMAGAO

Docentes que

Artigos em

Ranking de = Publicaram com " Ranking de  Publicaram com  coautoria com

coautoria autores do pais autores do pais coautoria autores do pais  autores do pais
N° N° N° N°
ESTADOS UNIDOS 1° 173 683 1° 138 305
ESPANHA 2° 107 314 2° 66 210
ALEMANHA 3° 106 303 4° 54 123
FRANCA 4° 92 287 52 55 96
REINO UNIDO 5° 132 254 3° 59 131
CANADA 6° 96 202 6° 43 80
ITALIA 7° 57 139 8° 27 62
PORTUGAL 8° 72 131 7° 43 67
ARGENTINA 9° 54 108 10° 29 48
RUSSIA 10° 22 101 16° 0 27
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COM FORMAGAO SEM FORMAGCAO
Docentes que Artigos em Docentes que Artigos em
Pais Ranking de publicaram com coautoria com Ranking de publicaram com coautoria com
coautoria autores do pais autores do pais coautoria autores do pais  autores do pais
Ne N° Ne Ne
CUBA 11° 23 91 11° 9 38
MALASIA 12° 10 76 12° 6 37
JAPAO 13° 11 73 19° 13 25
AUSTRALIA 14° 8 62 9° 29 50
HOLANDA 15° 9 55 15° 15 28
BELGICA 16° 14 50 13° 22 35
URUGUAI 17° 2 48 30° 10 11
COLOMBIA 18° 1 45 21° 15 19
SUECIA 190 4 44 18° 13 26
CHILE 20° 1 43 22° 13 19
OUTROS *
Legenda:

*China, Escécia, Noruega, Republica Checa, Ucrania, india, Polénia, México, Tailandia, Bulgaria,
Dinamarca, Ardbia Saudita, Suica, Austria, Irlanda, Coreia do Sul, Paquistdo, Roménia, Nigéria,
Finlandia, Singapura, Peru, Turquia, Emirados Arabes Unidos, Israel, Africa do Sul, Gales, Costa Rica,
Ir4, Equador, Egito, Taiwan, Grécia, Irlanda do Norte, Nova Zelandia, Eslovénia, Argélia, Quénia,
Senegal, Vietnd, Arménia, Bangladesh, Croacia, Guiné Bissau, Hungria, Tunisia, Uganda, Venezuela,
Zambia, Paraguai, Bahrein, Bolivia, Camarfes, Republica Dominicana, El Salvador, Estonia, Etidpia,
Republica Federal da Alemanha, Fiji, Georgia, Gana, Islandia, Iraque, Jamaica, Jordania, Kosovo,
Libia, Malawi, Mogambique, Nova Caleddnia, Niger, Coreia do Norte, Omd, Panam@, Reuniéo, Ruanda,
Eslovaquia, Tanzénia, Unido das Republicas Socialistas Soviéticas, Sérvia, Indonésia, Lituania,
Macedobnia, Malta.

Fonte: elaborada pelo autor.

Ao compararmos os rankings de principais paises que colaboram com docentes
com e sem formacdo no exterior, ha pouca variacdo entre as principais origens de
colaboracédo, ocorrendo somente mudancgas quanto as posi¢cées que assumem. Por
exemplo, a Russia figura como 102 colocada no ranking de paises que apresentam
coautoria com docentes com formagao no exterior, enquanto assume a 162 posicao
guando considerada a origem de coautoria com docentes sem formacao no exterior.

Entre os principais paises que colaboram com docentes da UFSCar ha
destaque para Cuba e Malasia, que assumem a 112 e 122 posic¢des, respectivamente,
em volume de publicacdo de artigos nos dois grupos de docentes, com e sem
formacao internacional, embora n&o haja casos de docentes da UFSCar que tenham
realizado cursos de doutorado e/ou pds-doutorado nesses paises.

No caso da Maléasia, ha 81 artigos em coautoria com a UFSCar, publicados por
16 docentes, destes, 76 artigos foram publicados por 10 docentes do grupo com

formacao no exterior e 37 artigos publicados por 6 docentes do grupo sem formacéo
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no exterior. Os 11 autores vinculados as instituicbes da Malasia ndo apresentam
Curriculo Lattes e ndo foram identificadas relagcbes de cooperacdo formal entre a
UFSCar e instituicbes do pais, o que indica que as relagbes de colaboracdo estdo
ligadas a outros fatores, como a area de atuagéo e interesses relacionados.

A producdo cientifica da UFSCar em colaboracdo com Cuba é de 96 artigos,
publicados por 32 docentes da UFSCar, 23 do grupo com formacao no exterior e 9 do
grupo sem formacao no exterior. Para investigar as relacdes de coautoria com Cuba,
foram identificados o quantitativo de autores vinculados as instituicdes cubanas, por
meio do metadado de vinculo institucional da WoS, além da verificacdo se estes
possuem Curriculo Lattes. Dos 19 coautores cubanos, 14 possuem Curriculo Lattes,
nos quais foram identificados vinculos com a UFSCar: 5 (26%) foram ou ainda séao
alunos de doutorado ou pés-doutorado; 3 (16%) foram professores visitantes ou
pesquisadores; 5 (26%) ndo possuiam vinculo como aluno ou professor; 1 (5%)
docente estava com o Curriculo Lattes incompleto; e 5 (26%) no possuem Curriculo
Lattes.

Apesar de ndo haver casos de docentes da UFSCar que cursaram o doutorado
ou o pos-doutorado em Cuba, a coautoria se deu, em sua maioria, pelo fato dos
cubanos virem para o Brasil realizar uma pds-graduacao, sendo 5 (26%) na UFSCar
e 9 (47%) em outras instituicées. Ha de se considerar, conforme Cunha-Melo (2015),
que é de extrema importancia investimentos para estudos e idas de pesquisadores ao
exterior, porém € importante também oferecer condicdes a pesquisadores e
estudantes estrangeiros para que possam contribuir com os brasileiros e elevar o pais
aos padrdes cientificos internacionais, como ocorre ha UFSCar com o caso de Cuba.

Nesse sentido, optou-se por montar um indicador que mostrasse 0 quanto a
formacdao internacional de um docente pode impactar outros docentes da instituicdo
gue nao tiveram a experiéncia internacional. Verificou-se que o0 quantitativo de
publicacdes por docente foi superior (7,57 artigos por docente) no caso dos docentes
sem formacg&o no exterior, mas que publicaram em coautoria com docentes que
possuiam a experiéncia de formacdo em outros paises, conforme mostra a Tabela 5

a sequir:
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Tabela 4 — Publicacfes de docentes da UFSCar com formacao docente no exterior
em coautoria com docentes da UFSCar sem formacao no exterior

N2 de N2 de docentes sem N2 de artigos N2 de artigos  Relagdo no Relacdo no
docentes formacao no exterior em em exterior de Brasil e exterior
sem em colaboragdo com  colaboragao colaboracgao artigos por  de artigos por
formagdao  docentes da UFSCar como com o Brasil e docente docente
no exterior que tiveram formacgao exterior exterior
no exterior
(A) (B) (©) () /(A) (©) /(A)
1283 - 1187 5275 0,93 4,11
259 265 483 1961 1,86 7,57

Fonte: elaborada pelo autor.

Dos 1283 docentes da UFSCar que néo tiveram formacéo no exterior, 259
publicaram em coautoria com 265 docentes, também da UFSCar, mas que tiveram
experiéncia internacional. Esses dados revelam a importancia da formacéo no exterior
e o impacto dessa formacao nas relacdes académicas e nas colaboragbes entre os
pares mais proximos.

No Brasil, a producdo do conhecimento cientifico tecnolégico baseado na
pesquisa esta concentrada na pos-graduacao. A Cooperacao Internacional Inicial, via
de regra, comeca com a capacitacdo no exterior de professores e alunos de
doutorado, que, no decorrer de sua vida académica, estabelecem lacos ndo sé do
ponto de vista de consumo de bibliografia, mas de relacbes académicas com seus
pares e respectivos departamentos universitarios e/ou centros de pesquisa onde
estagiaram. Esse movimento possibilita a Cooperagédo Internacional Avancada,
caracterizada pela producdo de conhecimento através de projetos de pesquisa
conjuntos (MOROSINI, 2011). Segundo o autor, a construcdo de redes académicas
apoiadas por editais financiadores direciona o desenvolvimento de pesquisas e de
formacao de recursos humanos com centros de origem de formacéo no exterior.

Em suma, um docente que obteve formac&o no exterior, pode impactar
positivamente 0 grupo ou 0s pares a sua volta, seja através dos contatos obtidos no
exterior ou pela pratica de coautoria nas publicacdes.

Ainda, foi verificado em que area do conhecimento os docentes da UFSCar,
gue nado possuiam publicacdes indexadas na WoS, estavam trabalhando. O indicador
foi construido através das areas do conhecimento informadas pelos docentes na PL,

no momento da inser¢éo da publicacao.
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Gréafico 7 — Numero de publicacfes por area do conhecimento de pesquisadores da
UFSCar com publicacdes nédo indexadas na WoS
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Fonte: elaborado pelo autor.

Os pesquisadores das areas elencadas no Grafico 7 apesar de muito
produtivos, comunicam os resultados de suas pesquisas por meio de livros, artigos de
congressos e de periddicos ndo indexados na base da WoS, o que pode corroborar
com os estudos de Mugnaini, Digiampietri e Mena-Chalco (2014). Segundo os
autores, existem areas do conhecimento menos internacionalizadas que outras.

As acdes voltadas a promocao da mobilidade internacional na UFSCar,
promovidos por meio da SRInter (UFSCAR, 2018), tém se destacado através do
vinculo com outras instituicbes e programas. A titulo de exemplo, destacam-se a
participacbes em redes de universidades e programas de mobilidade, como a
Associacdo de Universidades Grupo Montevideo, o Programa ESCALA de
Estudiantes Posgrado e ESCALA Gestores y Administradores, Grupo Tordesillas,
juntamente com Fundacién Carolina, o Programa de Mobilidade Académica Erasmus
— AULP (Associacdo de Universidades de Lingua Portuguesa), Projeto CAMINOS,
entre outros.

A Figura 22 a seguir mostra uma visualizagdo da mobilidade internacional dos
docentes da UFSCar:
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Figura 22 — Mapa da mobilidade internacional dos docentes da UFSCar
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Fonte: elaborado pelo autor.

As instituicOes estrangeiras que mais receberam docentes da UFSCar estao
localizadas em paises como Estados Unidos, Franca, Reino Unido, Espanha e
Canada. Outro detalhe a ser destacado € o significativo volume de formacdes de
doutorado ou pés-doutorado, bem como de publicac6es em coautoria (Figura 23), com
a UNICAMP e a UNESP, instituicbes parceiras que se localizam no Estado de Sé&o
Paulo.
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Figura 23 - Mapa de distribuicdo de coautorias internacionais da UFSCar
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Fonte: elaborado pelo autor.

As instituicdes estrangeiras que mais receberam docentes da UFSCar estao
localizadas na Europa, como Espanha, Franca, Inglaterra, Italia e Portugal. Duas
instituicbes, que ndo fazem parte da Europa, se destacaram entre as dez mais
expressivas em numero de publicacdes em coautoria, sdo elas a Universidade de
Malaya e a Universidade de Havana.

Os resultados mostraram que a maioria dos titulos e formacfes dos docentes
da UFSCar sdo obtidos no Brasil, enquanto no exterior ha maior procura pela
realizacdo de estagio pds-doutoral em comparacéo ao doutorado (Tabela 1). O maior
indicador de produtividade (média de artigo por docente) ndo € necessariamente
obtido em paises de lingua inglesa, como apontam os dados da Tabela 2. Com base
na analise da distribuicdo do volume de artigos publicados em coautoria com
pesquisadores estrangeiros (Tabela 3) verificou-se uma pluralidade quanto a
coautoria internacional entre os docentes da UFSCar e os pesquisadores de
instituicdes estrangeiras. Os indicadores obtidos demonstram que a formacéo de

doutorado ou poés-doutorado em instituicbes no exterior favorece as coautorias
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internacionais, o que pode contribuir para a formacdo de redes de colaboracao e,
consequentemente, para o impacto da producdo cientifica institucional, o que

corrobora as pesquisas de Lombas (2013), Ramos (2018) e Grécio et al. (2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo dos resultados evidenciou o maior numero de publicacGes e
citacOes de artigos de docentes da UFSCar que obtiveram formacao de doutorado ou
pés-doutorado no exterior em comparacdo aos docentes que nao tiveram a
experiéncia internacional. A UFSCar foi escolhida como unidade caso desta pesquisa
por ser reconhecida pelos seus programas de PoOs-graduacdo, por estar bem
posicionada nos Rankings Universitarios, pela facilidade de acesso as informacdes
institucionais, e em especial pelas competéncias desenvolvidas e disponiveis
envolvendo o uso e o desenvolvimento de ferramentas computacionais na realizacao
de estudos métricos.

Os objetivos da pesquisa foram cumpridos e, a partir dos resultados obtidos,
verificou-se que as parcerias internacionais contribuiram significativamente para o
aumento e o impacto da producéo cientifica internacional da UFSCar. Estados Unidos,
Reino Unido, Franca, Espanha e Canada sao os paises que concentram a mobilidade
internacional dos docentes da UFSCar, em busca de formacéo e aproximac¢ao com o
ambiente cientifico internacional, o que propiciou a criacdo de redes de cooperacao
entre os pesquisadores, por meio da coautoria da producéo cientifica institucional.

O interesse pela formacgéo de doutorado ou p6s-doutorado no Brasil, sinalizado
pelo nimero de docentes da UFSCar com formacédo no pais e pela presenca de
pesquisadores estrangeiros, oriundos de paises latinos na amostra analisada,
evidencia o reconhecimento da comunidade cientifica latina pelas instituicdes
brasileiras, as quais oferecem um ambiente cientifico propicio para a formacéo de
pessoas, consolidando o Brasil como um potencial ponto de mobilidade internacional.
As condicdes oferecidas pelas instituicbes brasileiras, envolvendo a formacdo de
pessoas e 0 desenvolvimento cientifico, estdo relacionadas diretamente com a
atuacao do Sistema Nacional de Pds-Graduagéo (SNPG) do Brasil.

A sistematica envolvendo a recuperacéo de informacdes de diferentes fontes,
a fusdo de registros bibliograficos e o enriquecimento dos dados sobre a producéo
cientifica e a formacé&o docente viabilizou a elaboragéo de indicadores sobre o impacto
da formacdo docente na coautoria internacional. Futuras investigacbes poderdo se
apropriar desses indicadores para analisar o impacto das politicas publicas e

estratégias de internacionalizagdo do SNPG do Brasil. Também poderéo investir na
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compreensao das escolhas realizadas pelos pesquisadores sobre a mobilidade
nacional ou internacional, levando-se em conta expertises, indices de producao
cientifica, visibilidade e o posicionamento nos rankings de avaliacdo institucional.

Com a pandemia, ha de se considerar em pesquisas futuras, como 0 ensino
online podera ajudar nas rela¢cdes aluno-professor, nas coautorias, seja no ambito
nacional ou internacional. Os processos de propriedade, criacdo, distribuicdo e
utiizacdo do conhecimento poderdo ser repensados e a propria ideia de
aprendizagem podera ser reconceituada. As universidades precisam perceber o
enorme potencial dessas ferramentas de ensino, das bases de dados cientificas, para
internacionalizar e estabelecer comunidades de aprendizagem robustas, mesmo que
essas possuam diferencas culturais, politicas ou barreiras de idioma.

Apesar da recuperacao expressiva da producdo cientifica institucional nas
bases de dados PL e WoS, ha de se considerar limitacbes no método, como 0s
desafios envolvendo a padronizacdo das nomenclaturas institucionais, individuais e
dificuldades na identificacdo dos identificadores unicos, como o DOI dos artigos
cientificos, reduzindo a analise a uma amostra de 12.787 artigos indexados na WoS
e registrados na PL. Os desafios referentes a nomenclatura podem ser superados
através da conscientizacdo dos pesquisadores sobre a importancia e o impacto para
a instituicdo da identificacdo correta da nomenclatura da instituicdo nas bases de
dados, por exemplo, nos rankings universitarios e nos estudos métricos. Ja o desafio
envolvendo o uso do DOI e outros identificadores, poderéo ser superados através do
avanco tecnoldgico, em especial envolvendo a interoperabilidade da informacéo
cientifica e tecnoldgica.

Conclui-se que os resultados alcancados podem contribuir para o
aprimoramento das iniciativas, compreendendo a elaboracdo de indicadores de
producdo cientifica e tecnolégica do Brasil, envolvendo a internacionalizacéo e,
consequentemente, o aperfeicoamento do SNPG, ao proporcionar uma melhor
compreensao da internacionalizacdo e da coautoria internacional, com base na

investigacdo do impacto da formacéo docente.
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100 1 *univ fed sao carlos ufscar$

100 1 ~univ fed sao carlos ufscar sp$

100 1 ~univ fed sar carlos ufscar$

100 1 ~univ fed sclo carlos ufscar$

100 1 ~univ fed silo carlos$

100 1 ~univ fed so carlos$

100 1 ~univ fed so carlos ufscar$

100 1 ~univ fed soa carlos$

100 1 ~univ san carlos$

100 1 ~univ sao carlos$

100 1 ~univ sao carlos ufscar$

100 1 "univ sao carlus$

100 1 ~universidade federal de s&o carlos
100 1 ~universidade federal de séo carlos$
100 1 ~vitreous mat lab ufscar$





