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RESUMO

A producdo académica na area de Ensino de Astronomia vem crescendo nas ultimas
décadas, embora ainda corresponda & uma pequena parcela da producdo geral da area de
Ensino de Ciéncias. Dentre os trabalhos voltados para o Ensino de Astronomia no
contexto escolar observa-se um foco maior de atencdo ao Ensino Médio. Diante deste
contexto e da importancia de se estimular o Ensino de Astronomia desde 0s anos iniciais
do Ensino Fundamental desenvolvemos uma pesquisa bibliogréfica do tipo Estado da
Arte com intuito de identificar teses e dissertacfes sobre Ensino de Astronomia e
responder a questdo central do estudo: o que se pesquisa no Brasil sobre praticas
pedagdgicas em Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
Para tanto, consultamos o banco de dados do Centro de Documentagdo em Ensino de
Ciéncias (CEDOC), o Banco de Teses e Dissertacdes sobre Ensino de Astronomia
(BTDEA) e o Banco de Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Identificamos e analisamos dez dissertacdes de
mestrado defendidas no periodo de 2005 a 2017 em Universidades Publicas. As préaticas
pedagogicas relatadas nestas pesquisas trataram de temas relacionados ao Sistema Sol-
Terra-Lua e envolveram atividades como debates, observacdes e registros do céu,
contacdo de histdria e construcdo de objetos. De uma forma geral as praticas pedagdgicas
relatadas nas pesquisas aproximam-se do Modelo (So6cio)Construtivista e apresentam
como foco o processo de alfabetizacdo cientifica. Com a realizacdo deste Trabalho de
Concluséao de Curso confirmamos a pequena énfase dada ao Ensino de Astronomia nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Por outro lado, os trabalhos analisados sinalizaram
possibilidades de desenvolvimento de praticas pedagdgicas sobre a tematica da
Astronomia que contribuem para a estimulagédo da curiosidade, do conhecimento sobre a
Terra e 0 Universo, para a alfabetizacéo cientifica dos estudantes e para a divulgacéo

dessa area ainda pouco explorada nas escolas.

Palavras-chave: Pesquisa Académica; Ensino de Astronomia; Praticas Pedagogicas;

Anos Iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

During the last decades, the Teaching of Astronomy had an increase of scientific work
interest. While there is a significant increase of interest, there are a few scientific works
related to Teaching Sciences in Brazil. Among the scientific works of Teaching
Astronomy, regarding schools, most of them are dedicated to High School. Aiming to
evaluate which pedagogical practices were developed in Astronomy Teaching in the early
years of Elementary School, this research, by a literature review of the State of the Art,
theses and dissertations were analysed to address the central question of: What is
researched in Brazil about pedagogical practices regarding Teaching Astronomy in the
Early Years of Elementary School? Thus, the different sources were used, such as the
database of the Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC), in the Banco
de Teses e DissertacBes sobre Ensino de Astronomia (BTDEA) and in the bank of theses
and dissertations of the Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). As result, 10 scientific works of master’s dissertation and PhD’s thesis ranging
from 2005 to 2017 from Public Universities in Brazil were analysed. The analyses of
pedagogical practices indicates that themes related to Sun-Earth-Moon System, debate
activities, sky observation, the registry of observations, such as storytelling and the
construction of objects were the subjects most used. In general, the pedagogical practices
object of this study had similar characteristics of the constructivist model pedagogical
practices and presented focus on scientific literacy. This Completion of Course Work
confirmed the insufficient number of works addressing the Teaching of Astronomy in
Brazil for Early Years of Elementary School. Conversely, the scientific works analysed
show the possibility of developing their pedagogical practices about Teaching
Astronomy, contributing to foment curiosity and knowledge of Earth and Universe, aiding
scientific literacy of students and dissemination of this field yet to be well explored in
schools.

Keywords: Academic Research; Astronomy Teaching; Pedagogical practices; Early

Years of Elementary School.



APRESENTACAO

Minha afinidade com os estudos dos astros e a paixdo e curiosidade pelos mistérios do
espaco foi desenvolvida ainda na infancia. Sem mesmo saber da existéncia do termo
“astronomia”, eu ja dizia querer “estudar as estrelas”. Descobri o termo “Astronomia’ aos
meus 11 anos e, desde entdo, penso em como seria se eu tivesse descoberto antes e tivesse
sido devidamente estimulada. Acredito que com outras pessoas possa ter ocorrido o
mesmo, ou terem suas curiosidades podadas por falta de informagdes ou incentivos para
0 estudo de temas da astronomia durante a infancia. Neste sentido, minha motivacao é
justamente levar o conhecimento sobre astronomia para as criancas e, através dela,
estimular o desenvolvimento do processo de alfabetizacao cientifica nos anos iniciais do

ensino fundamental.

Durante minha trajetoria escolar, apenas na antiga quinta série do Ensino Fundamental
tive o meu primeiro contato com a educacdo formal em astronomia. Foram algumas
poucas aulas sobre o Sistema Solar, estaces do ano e fases da lua. O tema néo foi mais
abordado durante toda minha formacao béasica, mas ainda assim eu buscava conteidos
para estar em contato com essa ciéncia. Quando eu pensava 0 que eu queria estudar no
Ensino Superior, a resposta era Astronomia! Iniciei meus estudos no nivel superior pelo
curso de Fisica, estagiei no planetario do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC-Minas), onde encontrei 0 que eu queria:
“Ensino de Astronomia”. Trabalhei oferecendo oficinas, observacdes com telescopios,
sessOes no planetario e palestras para criancas no museu e em escolas, para adultos e

jovens da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e curiosos que nos visitavam.

Transferi meus estudos para o curso de Fisica na Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar) por julgar ser uma melhor formacgdo, porém, me deparei com muitas
dificuldades. A cobranga desproporcional dos contetdos em algumas disciplinas e a
relacdo estabelecida entre docente e discentes acabaram acarretando o desenvolvimento
de Transtorno de Ansiedade Generalizada (TAG), depressao e frustracdo por ndo me
sentir apta a alcancar o meu sonho. Desisti do meu objetivo inicial e optei pelo curso de

Pedagogia.

No curso de Pedagogia, desde o inicio, busquei formas de trabalhar a astronomia. No
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) desenvolvi um projeto

preparatorio para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) com 0s
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alunos dos anos iniciais, posteriormente desenvolvi 0 mesmo projeto, porém
aperfeigoado, na disciplina “Pratica de Ensino e Estagio Docente nos Anos Iniciais” da
UFSCar.

Essas experiéncias vivenciadas durante a graduagdo, somadas a minha afinidade pelo
estudo dos astros, contribuiram para a escolha do tema deste Trabalho de Concluséo de

Curso: Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais.

INTRODUCAO

Com a finalidade de analisar a producéo académica sobre o Ensino de Astronomia nos
primeiros anos do Ensino Fundamental e compreender os dados da atual situacdo deste
no Brasil, desenvolvemos uma pesquisa de revisdo bibliogréafica do tipo Estado da Arte,
buscando identificar através da analise da producdo académica, 0 que essas pesquisas tém
enfocado sobre o tema, se € um assunto comumente trabalhado no primeiro ciclo
educacional (Ensino Fundamental 1) e quais praticas pedagdgicas foram propostas ou
desenvolvidas sobre essa tematica nestas pesquisas.

Buscaremos sintetizar os resultados encontrados pelos pesquisadores e contribuir com os
estudos na area de ensino de Ciéncias, além de discutir sobre a importancia da

aprendizagem da Astronomia nos anos iniciais na perspectiva da alfabetizacao cientifica.

O surgimento do interesse em observar e compreender os fenbmenos que ocorrem no
universo teve origem nos primordios da humanidade, ja que “desde a aurora da civilizagao
0 homem luta para compreender os complexos movimentos dos corpos celestes”
(RIDPATH, 2014, p.16). Desde entdo, “a mais antiga das Ciéncias” (RIDPATH, 2014,

p.16) vem evoluindo cada vez mais, por meio de tecnologias e de pesquisas.

A espectroscopia estelar, a construgdo dos grandes telescopios,
a substituico do olho humano pelas fotografias, e os objetivos
de sistematizacéo e classificacdo, fizeram a astronomia evoluir
mais nestes Ultimos cinquenta anos do que nos cinco milénios de
toda sua histéria. A partir deste momento, a historia da
astronomia, em consequéncia do desenvolvimento tecnoldgico
da segunda metade do século XX, sofre uma tal mudanca nos
seus métodos, que a astronomia deixa o0 seu aspecto de ciéncia
de observacdo para se tornar, também, uma nova ciéncia



experimental, onde aparecem inimeros ramos (HISTORIA DA

ASTRONOMIA - UFRGS, 2018, s.p.).
No campo do Ensino de Astronomia, de acordo com Langhi e Nardi (2009), nas ultimas
décadas houve uma maior producdo de teses, artigos, dissertaces de mestrado, trabalhos
de iniciagdo cientifica e, consequentemente, um maior namero de trabalhos publicados
em periddicos da area e apresentados em eventos. Porém, as informacgdes dos contetidos
de astronomia ainda sdo escassas nas revistas populares, jornais, programas de radio e
TV.

Para os autores Langhi e Nardi (2015) e Taxini et al (2012), o ensino da Astronomia na
Educacao Basica ainda € escasso no pais, parece continuar havendo um descaso quanto a
abordagem deste tema, além de encontrar dificuldades praticas como a deficiéncia na
formagdo de professores, erros conceituais nos livros didaticos e poucas estratégias de

ensino que busquem cativar e agucar a curiosidade dos alunos.

Mesmo com a ascensao das pesquisas sobre ensino de Astronomia, de acordo com Langhi
e Nardi (2009), elas ainda correspondem a uma parcela pequena da produ¢éo académica
geral da area de Ensino de Ciéncias. Uma estimativa feita por Megid Neto (2014), com
base nos estudos desenvolvidos pelo Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias da
Faculdade de Educagdo da Universidade Estadual de Campinas (CEDOC/FE-
UNICAMP), ha cerca de 4.000 teses e dissertacdes produzidas no Brasil na area de Ensino
de Ciéncias, no entanto, € pequena a parcela dessa producdo voltada para o ensino de
Astronomia. Uma busca rapida no Banco do Cedoc (que conta hoje com 3740 teses e
dissertacOes da area de Ensino de Ciéncias defendidas até 2012) localizou, através da
busca pela palavra-chave “astronomia”, 68 resultados, aproximadamente 2% do total da
producdo académica na éarea. Justifica-se, portanto, a importancia de se ampliar o
desenvolvimento de pesquisas na area de Ensino de Astronomia, além de investigar o que

foi produzido apos 2012, atualizando os dados ja levantados por outros pesquisadores.
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1- PROBLEMA E OBJETIVO DA PESQUISA

Diante deste cenario, levantamos algumas questdes: Como esta a produc¢édo académica na
area de Ensino de Astronomia no contexto nacional? Essa producdo vem acompanhando
a expansdo da &rea como um todo? Que caracteristicas apresentam as dissertacdes e teses
sobre Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais? Ao longo dos anos, o que hé de novo? O
que permanece? Quais praticas pedagogicas estdo sendo propostas e desenvolvidas? Para
que possamos responder a essas perguntas, faz-se necessario um estudo que identifique e

analise a producéo existente.

Destacamos assim a questéo central do nosso estudo: O que se pesquisa no Brasil sobre
praticas pedagogicas em Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental?

Nosso objetivo geral é identificar teses e dissertacfes sobre Ensino de Astronomia nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e analisar as praticas pedagdgicas descritas nestes
trabalhos. Pretendemos, assim, refletir sobre as caracteristicas das praticas pedagdgicas
em Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e seu potencial para

a formac&o das criangas nesse nivel de escolaridade.
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2- ENSINO DE ASTRONOMIA NOS ANOS INICIAIS

Mas, 0 que ensinar sobre Astronomia na Educacdo Basica, principalmente nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental?

Apos varias reformas na historia do Ensino de Astronomia, “pela Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) de 1996, a Astronomia esta presente essencialmente na disciplina de Ciéncias,
conforme indicam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997” (LANGHLI,
2004. p.23), sendo, portanto, inserido o tema na Educagdo Basica e ndo mais somente no
Ensino Superior. E garantido pelos PCN que a astronomia deva fazer parte do contelido

dos anos iniciais do Ensino Fundamental quando menciona que

A grande variedade de contetdos teoricos das disciplinas
cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as
Geociéncias e a Quimica, assim como dos conhecimentos
tecnologicos, deve ser considerada pelo professor em seu
planejamento (BRASIL, 1997, p.41).

Langhi e Nardi (2010) afirmam que os conteudos a serem abordados nos primeiros anos
do ensino fundamental sdo aqueles relacionaveis com o cotidiano observavel. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que o estudo da Astronomia aconteca
somente a partir do terceiro ciclo, no eixo tematico “Terra e Universo”, porém, “esSe eixo

poderia estar presente nos dois primeiros” (BRASIL, 1998, p.36).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a astronomia aparece nas unidades
tematicas de Ciéncias da Natureza, no eixo tematico “Terra e Universo”, onde Se sugere
que os Anos Iniciais do Ensino Fundamental trabalhem contetidos sobre caracteristicas
como dimensdes, composigoes, localizagfes, movimentos e forgas que atuam sobre o Sol,
a Terra, a Lua e outros corpos celestes; que abarquem as diferentes culturas e formas de
conceber o mundo sobre a Terra e o céu, “como os conhecimentos proprios dos povos
indigenas originarios” (BRASIL, 2017, p. 326). Nos anos iniciais, os alunos se interessam
com facilidade pelos corpos celestes;

Dessa forma, a intengdo é agucar ainda mais a curiosidade das
criangas pelos fendmenos naturais e desenvolver o pensamento
espacial a partir das experiéncias cotidianas de observacédo do céu
e dos fendmenos a elas relacionados (BRASIL, 2017, p. 326).

De acordo com Langhi e Nardi (2010), outros contetidos que sdo sugeridos para estudo
nos anos iniciais sao aqueles preparatorios para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e
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Astrofisica (OBA), fornecidos pela Comissdo de Ensino da Sociedade Astrondmica
Brasileira (SAB).

Porém, nas escolas nem sempre todos os contetdos e conceitos fundamentais de
astronomia sdo trabalhados, “na maioria das vezes deixam de ser considerados ou sdo
poucos contemplados” (LANGHI; NARDI, 2009, p.2), devido as falhas e falta de
preparacdo na formacgdo do professor dos anos iniciais com relagdo ao contetido de
Astronomia.

Um estudo feito por Bish (1998) mostra, através de entrevistas e resultados com alunos
e professores, 0s conhecimentos de cada um sobre os conceitos de astronomia abordados
no Ensino Fundamental I. Em geral, os resultados apontam que os professores sabem
apenas aquilo que os livros didaticos trazem.
Como consequéncia, os professores, em geral, optam por duas
alternativas: preferem ndo ensinar Astronomia ou buscam
outras fontes de informacgdes. Porém, ha caréncia de fontes
seguras sobre Astronomia, pois até mesmo livros didaticos

continuam apresentando erros conceituais (LANGHI; NARDI,
2015, p. 56).

Segundo Lima (2006), quando o professor ndo tem dominio do contetdo cientifico,
dificilmente conseguird realizar adequadamente a transposi¢do didatica do mesmo,
tornando-se mero executor/seguidor de livro didatico. Ele se apega aos conhecimentos
fragmentados apresentados pelos livros, os quais também séo insuficientes para explicar
muitas das questdes no Ensino da Astronomia. Muitas das vezes, os livros didaticos
apresentam erros conceituais, ilustracdes sensacionalistas, textos confusos, e poucas
paginas destinadas a este conteddo. Em consequéncia, professores e alunos reforcam ou

criam concepgdes distintas ou distantes das aceitas cientificamente.

H4, portanto, uma necessidade de melhoria na qualificagdo docente com relacdo ao
Ensino de Ciéncias, em especifico, Ensino de Astronomia, seja ela na formac&o inicial

ou continuada do professor.

2.1 Importéncia e por que do Ensino de Astronomia

Uma pesquisa feita por Lima (2006) indica que é possivel trabalhar contetdos de
Astronomia desde o inicio do primeiro ano do ensino fundamental, colaborando a partir

dos pontos de vista pedagogico e formativo do ser humano. Com isto, de acordo com a
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autora, acredita-se que, incluindo logo cedo essas préticas, as criancas verao as coisas do
céu como parte também integrante do nosso Meio Ambiente. Desta forma as criangas vao
compreendendo que todos os elementos do universo estdo conectados e hd uma

interdependéncia entre eles.

Assumimos assim que o objetivo principal do ensino de
Astronomia no ensino fundamental ndo deva ser simplesmente
a tradicional aprendizagem dos conceitos cientificos, embora,
evidentemente, isto faca parte, mas antes fazer com que 0s
estudantes percebam (tomem consciéncia de) como a natureza é
bela, interessante e desconhecida; e, em decorréncia, que vale a
pena engajar-se na aventura de seu conhecimento, de acesso a
compreensdo cientifica, que isso traz alegria e proporciona uma
visdo ampliada, um desvelamento de nossa posi¢ao no universo,
de nosso planeta, do tempo e do espaco em grande escala em
gue vivemos, ou seja, da moldura cdsmica onde se desenrola o
drama humano (BISH, 1998, p.257).

Portanto, por que ensinar Astronomia? Qual a sua importancia?

Em primeiro ponto, segundo Langhi e Nardi (2009), o ensino de astronomia inserido de
forma mais ampla e profunda na Educacao Basica evita que esta Ciéncia seja apenas para
curiosos ou especialistas; ele ira estimular a curiosidade dos alunos e auxiliar na
construcdo do conhecimento e do método cientifico. De acordo com Langhi e Nardi
(2015),
A educacdo e a popularizacdo da Astronomia podem contribuir
para o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, da cultura,
da desmistificacdo, do tratamento pedagdgico de concepcOes
alternativas, da criticidade de noticias  midiéticas

sensacionalistas e de erros conceituais em livros didaticos
(LANGHI; NARDI, 2015, p. 51).

Por outro lado, o Ensino de Astronomia € interdisciplinar e possibilita um cruzamento

entre as diversas areas do conhecimento.

Um exemplo do potencial interdisciplinar do Ensino de Astronomia nos anos iniciais é o
projeto desenvolvido por Paixdo, Mesquita e Megid Neto (2011) que trata do calendario
e a medida do tempo. Os autores partiram da pergunta inicial “por que foi inventado o
calendario?” e esta pergunta guiou as observagdes dos alunos ao longo do ano letivo,
assim como permitiu a introducdo de conceitos e grandezas da Fisica para analisar as

observacdes propostas (observacéo e desenho de regido do céu, registro da data, hora e
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temperatura; construcdo de uma tabela diaria de temperatura da sala de aula; marcacao da
sombra do sol; marcacao da hora em que o Sol nasce e se pde). Ao realizarem observagoes
e registros regularmente ao longo do ano, os alunos observam o movimento do Sol em
relacdo a Terra e as consequéncias deste movimento, compreendendo melhor o fenémeno

das estacdes do ano.

De acordo com os autores, nesta proposta é possivel trabalhar os conceitos de tempo,
movimento, luz, calor e corpos celestes. Os dados coletados nas observac6es poderao ser
utilizados em outras atividades estabelecendo pontes entre as Ciéncias Naturais (Terra e
Universo; escalas de tempo; movimento relativo do sol no céu; sol como fonte de luz e
calor) com outras areas de ensino, como a Matemaética (Grandezas e medidas: medidas
de tempo; célculo de médias e elaboracdo de graficos), Portugués (elaboracao de textos;
leitura de textos literarios relacionados ao tema); Arte (apreciacao e releitura de obras de
arte); Historia (a invencdo do calendario durante a sedentarizacdo da nossa espécie; a
comunidade e seus registros; o tempo como medida); Geografia (relacdo entre clima e
agricultura; ciclos naturais e vida cotidiana). Desta forma, de acordo com os autores, “este
tema permite um tratamento interdisciplinar, bem adequado as caracteristicas das séries
iniciais do Ensino Fundamental” (PAIXAO; MESQUISTA; MEGID NETO, 2011, p.4).
Permite também o estabelecimento de conexdes entre o0 aprendizado em sala de aula e o
mundo, pois, ao buscarem entender a invencdo do calendario, as criancas lidardo com

conceitos que manipulardo diariamente em suas vidas.

Desde os PCN no final da década de 1990 e, principalmente dos anos 2000 em diante,
vem sendo discutido no &mbito das pesquisas e dos referenciais curriculares a importancia
da aproximacédo do ensino de Ciéncias ao dia a dia das criancas e a contribuicdo das
Ciéncias Naturais para a formacdo da cidadania, ainda que em diferentes perspectivas
tedricas. De acordo com Lima (2016), o ensino das Ciéncias Naturais “colabora para a
compreensdo do mundo e de suas transformaces, para reconhecer o0 homem como parte
do universo e como individuo” (LIMA, 2006, p.15).

Neste sentido destaca-se na producdo académica da &rea na Ultima década a perspectiva

da Alfabetizagéo Cientifica.
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2.2 Alfabetizacédo Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

O debate sobre alfabetizagdo cientifica teve seu inicio no final da década de 1950 nos
Estados Unidos em meio ao contexto da Guerra Fria e da corrida espacial que estimularam
0 avanco de dispositivos tecnologicos (SANTOS; FERNANDES, 2019), despertando a
importancia de se estimular desde a infancia o gosto pela ciéncia e tecnologia,
incentivando as novas geragdes para carreiras cientificas. No entanto, foi somente no final
do século XX que a discussédo sobre o que seria um individuo cientificamente alfabetizado

passou a ser considerada.

Na literatura nacional, embora ndo haja consenso para a defini¢do do termo Alfabetizacao
Cientifica (ou Letramento Cientifico), ha certa concordancia entre pesquisadores da area
sobre a aproximacao com a concepcdo de alfabetizacdo de Soares (1985) e Freire (1988).
Neste sentido, tanto o letramento cientifico como a alfabetizacdo cientifica pressupdem
“a insercdo critica dos sujeitos em sua realidade, tendo em vista as demandas pelo
conhecimento cientifico na sobrevivéncia cotidiana e na transformacao sociocultural da
civilizagdo” (SANTOS; FERNANDES, 2019, p.3).

Neste sentido, a alfabetizacdo cientifica consiste em alfabetizar os alunos cientificamente
para que eles consigam articular suas ideias, seus conhecimentos prévios, buscar
resolucdo para os problemas que encontram no cotidiano, articular o conhecimento
tedrico com a realidade vivida, pensar e se posicionar criticamente diante de problemas,
multiplicar esse conhecimento de maneira critica.
Entendemos que as discussdes propostas pela alfabetizagdo
cientifica podem aproximar o saber cientifico do cotidiano e da
vida do aluno, sem desmerecer as aprendizagens to necessarias
e fundamentais em Ciéncias (PIZARRO; LOPES JUNIOR,
2015, p.209).
De acordo com Pizzaro e Lopes Junior (2015), a alfabetizag&o cientifica pode ocorrer em
qualquer idade ou nivel de escolaridade. Ela favorece posicionamentos criticos, respeito
as opinibes diversas, defesa das proprias ideias e ampliacdo das mesmas a partir de
debates. Os autores reconhecem que “ter a liberdade e/ou a iniciativa de argumentar
diante dos colegas e do professor € um exercicio que precisa ser priorizado e valorizado
a longo prazo” (PIZZARO; LOPES JUNIOR, 2015, p.212).
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Para além destas habilidades, a alfabetizacdo cientifica valoriza os saberes adquiridos na
escola e na sua vida cotidiana - e os fendmenos nela observados -, promovendo
consciéncia e coeréncia da vida em sociedade, “em relagdo ao meio ambiente, a saude, ao
bem-estar, entre outros, gerando impactos tecnolégicos e possiveis desdobramentos da
acdo humana em sociedade” (PIZZARO; LOPES JUNIOR, 2015, p.212).

Assim, uma pessoa cientificamente alfabetizada € capaz de solucionar problemas, realizar
investigacOes, desenvolver projetos etc., e essas atividades sdo compreendidas como
preparacdo para a cidadania. A Alfabetizacdo Cientifica contribui para minimizar as

crencas e supersticdes do senso comum que permeiam a sociedade.

De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), esse processo pode ser iniciado nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, antes mesmo do aluno dominar a leitura e a
escrita, inclusive a Alfabetizacdo Cientifica poderda auxiliar significativamente no

processo de aquisi¢do do codigo escrito.

Porém, conforme os autores apresentam, a escola sozinha ndo consegue alfabetizar
cientificamente seus alunos, devendo esta, “propiciar iniciativas para que os alunos
saibam como e onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria”
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.51). Os educadores precisam ajudar os alunos
a fazer conexdes criticas entre os conhecimentos cientificos com o cotidiano de suas

vidas, pois estes sdo partes do seu mundo e ndo um contetido separado.

Entende-se, portanto, que a alfabetizacao cientifica constitui “um meio para o individuo
ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na
sociedade” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.53), sendo uma aliada da crian¢a no
processo de leitura e compreensédo do seu universo. O papel do professor dos anos iniciais
nesta perspectiva é viabilizar a reflexdo sobre o0 uso social dos conhecimentos cientificos
e incentivar a criticidade das criangas desde a mais tenra idade, auxiliando-as na tomada

de decisoes frente a um mundo em constante mudanca.
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3- METODOLOGIA

A pesquisa consistiu em uma revisao bibliografica do tipo Estado da Arte através de
levantamento e analise de teses e dissertacdes sobre a tematica. Os documentos foram
localizados nos bancos de dados do Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias
(CEDOC), no Banco de Teses e Dissertacdes sobre Ensino de Astronomia (BTDEA) e no
Banco de Teses e Dissertaces da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

De acordo com Megid Neto (2011), as pesquisas de Revisao Bibliografica do tipo Estado
da Arte:

[...] buscam inventariar, sistematizar e avaliar a producdo em
determinada é&rea do conhecimento, o que implica na
identificacdo de trabalhos produzidos na area; selecdo e
classificagdo dos documentos segundo critérios e categorias
estabelecidos em conformidade com os interesses e objetivos do
pesquisador; na descricdo e andlise das caracteristicas e
tendéncias do material; e na avaliagdo dos seus principais
resultados, contribuigdes e lacunas (MEGID NETO, 2011,
p.131).

Para tanto seguimos as seguintes etapas de trabalho:

3.1 Identificacdo, Selecdo e Recuperacédo dos Documentos:

Primeiramente consultamos o Banco de Teses e Dissertacdes do Centro de Documentacéo
em Ensino de Ciéncias (CEDOC), que contém trabalhos defendidos no periodo de 1972
(primeiros trabalhos de pos-graduagéo na area de Ensino de Ciéncias) até 2012. Em
seguida consultamos o Banco de Teses e Dissertag0es sobre Ensino de Astronomia
(BTDEA) que contém trabalhos defendidos até 2018. Por ultimo consultamos o Banco de
Teses e Dissertacdes da Capes procurando identificar teses e dissertacGes defendidas no
periodo de 2013 a 2020.

A busca foi feita pelas palavras-chaves: “Astronomia” no CEDOC e “Ensino de
Astronomia”, “Praticas pedagdgicas no ensino de astronomia", "Astronomia nos anos
iniciais”, “Astronomia no Ensino Fundamental”, “Sequéncia didatica no ensino de

astronomia” nas demais plataformas.
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Apos a identificagdo dos trabalhos, foram selecionados, a partir da leitura dos titulos e
resumos, aqueles pertinentes ao nosso foco de pesquisa, praticas pedagdgicas no Ensino
de Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e passamos a recuperacao dos

textos integrais dos documentos.

3.2 Definicéo de descritores e categorias de analise:

A partir de uma primeira leitura dos trabalhos selecionados, foi feita a definicdo dos
descritores e categorias de analise. Alguns descritores e categorias de analise foram
elaborados a priori, readaptando os descritores e as categorias de andlise utilizadas por
Fernandes (2015) e Fernandes e Megid Neto (2012) como, por exemplo, os descritores
“ano de defesa”; “grau de titulacdo académica”; “instituicdo” e as categorias de analise
“caracteristicas metodologicas da pratica pedagogica” e “modelo pedagdgico”. Apés a
analise de alguns trabalhos, verificou-se a necessidade de inserir dois outros descritores:
“publico-alvo” e “contetidos abordados”, além do campo “observagdes”. Nossa ficha de

leitura e andlise ficou assim constituida:

Ficha de Leitura e Anéalise

DADOS BIBLIOGRAFICOS

Titulo

Autor

Orientador

Instituicéo Cidade

Grau de titulacéo Mestrado Doutorado Mestrado Profissional

académica

Ano de defesa

DESCRITORES DAS PRATICAS PEDAGOGICAS ESCOLARES

Publico-alvo
Contetdos
abordados
Caracteristicas Método de ensino e Iﬁggerrsi(;sise Tipos e instrumentos de
metodoldgicas da aprendizagem didaticos avaliacdo da aprendizagem
pratica pedagdgica
Referencial tedrico
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagdgico (Socio)Construtivista CTS Sociocultural
Observacdes

Fonte: Adaptado de Fernandes (2015).
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3.3- Processo de leitura e analise dos documentos:

Os trabalhos selecionados foram lidos na integra e analisados com base nos descritores e
nas categorias estabelecidas. Buscamos analisar de modo mais especifico, no conjunto
das publica¢cdes encontradas, as caracteristicas das préaticas pedagdgicas desenvolvidas

sobre Ensino de Astronomia nos Anos Iniciais.

Para tanto, tomamos como base os estudos de Fernandes e Megid Neto (2012) e
Fernandes (2015) que definem as praticas pedagdgicas escolares como “a¢des escolares
que acontecem em sala de aula, acdes que envolvem um professor e seus alunos, acdes
que envolvem alunos e um grupo de professores, de especialistas de ensino ou, ainda, a
comunidade escolar como um todo” (FERNANDES, 2015, p.32).

A partir da analise das caracteristicas das praticas pedagdgicas relatadas nas teses e
dissertacdes analisadas, como, por exemplo, 0 método de ensino empregado, recursos
didaticos utilizados, relacdes estabelecidas entre professores e alunos, tipo de avaliagdo
da pratica pedagdgica e referencial tedrico da pratica pedagdgica, buscaremos identificar
os modelos pedagdgicos que apoiaram as praticas pedagdgicas no ensino de Astronomia

nos anos iniciais.

Para analise dos modelos pedagogicos também nos apoiamos na definicdo de Fernandes
(2015, p.32) que define modelos pedagogicos como “formulacBes de quadros
interpretativos baseados em pressupostos tedricos para se exemplificar as ideias
pedagogicas e servem de referéncia e parametro para se entender, reproduzir, controlar
e/ou avaliar a préatica pedagdgica” e identifica a presenca de seis modelos pedagdgicos no
ensino de Ciéncias nos anos iniciais: Tradicional, Redescoberta, (socio)Construtivista,
Tecnicista, CTS, Sociocultural (FERNANDES e MEGID NETO, 2012).
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4- ANALISE DOS DADOS

4.1 ldentificagéo, Selecdo e Recuperacdo dos documentos

Buscando recuperar os trabalhos produzidos no periodo de 1972 a 2012 consultamos o
Banco de Teses e Dissertagfes do Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias
(CEDOC). A busca foi feita primeiramente pela palavras-chave “Astronomia” através da
qual identificamos 68 trabalhos. Posteriormente buscamos filtrar esses trabalhos através
da busca pelas palavras-chave: “Sequéncia didatica no ensino de Astronomia”;
“Astronomia nos anos iniciaiS”; “Astronomia no ensino fundamental”; “Praticas
Pedagogicas no ensino de Astronomia” e pelo processo de leitura dos titulos e resumos

dos trabalhos, conforme ilustra a tabela abaixo.

Tabela 1 — Trabalhos identificados e selecionados no CEDOC (1972-2012)

TRABALHOS ENCONTRADOS/SELECIONADOS

Antes de 2013
Sequéncia didatica . Astronomia no | Préticas pedagdgicas
. . Astronomia nos ) .
Astronomia no ensino de . Ensino no ensino de
. anos iniciais .
astronomia Fundamental astronomia
CEDOC 68 - 1 3 -
Seleciona
dos por 14 - - - -
titulo
Por 9 ) ) ) )
resumo
Pela
leitura 4 - - - -
completa

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ap6bs a leitura dos titulos e resumos selecionamos quatro trabalhos para leitura do texto
completo, porém, um dos documentos ndo foi localizado digitalmente, resultando,

portanto, em trés trabalhos para analise.

Em seguida, para recuperar os trabalhos defendidos no periodo de 2013 a 2020
consultamos o Banco de Teses e Dissertagdes sobre Ensino de Astronomia (BTDEA) e 0

Banco de Teses e Dissertacoes da Capes.
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Nestes bancos foram localizados 320 trabalhos a partir da busca pelas palavras-chaves
“Ensino de Astronomia”; “Sequéncia didatica no ensino de Astronomia”; “Astronomia
nos anos iniciais”; “Astronomia no ensino fundamental”; e “Préaticas Pedagdgicas no

ensino de Astronomia”.

Tabela 2 — Trabalhos identificados e selecionados na CAPES e BTDEA (2013-2020)

TRABALHOS ENCONTRADOS/SELECIONADOS
2013 a 2020
Sequéncia didatica . Astronomia no | Préticas pedagdgicas
Astronomia no ensino de AS'[I’OHC_)H_]I? T‘Os Ensino no ensino de
) anos iniciais .
astronomia Fundamental astronomia
Capes | 118 (82 MP) 1 2 13 -

Seleciona

dos por 21 - 1 5 -
titulo

Por 7 - 1 2 .
resumo

Pela

leitura 4 - - - -
completa

BTDEA 137 16 7 23 -
Seleciona

dos por 35 10 2 5 -
titulo

Por 14 2 2 4 .
resumo

Pela

leitura 7 - - - -
completa
MP: Mestrado Profissional Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em seguida, apos a leitura dos titulos, foram selecionados 79 trabalhos. Apds a leitura
dos resumos foram selecionados 32 trabalhos para a proxima fase. Dois trabalhos néo
foram localizados digitalmente. Fizemos entdo uma leitura transversal dos trabalhos
completos localizados, selecionando aqueles que se encaixavam dentro do tema desta

pesquisa.

No total foram selecionados para analise os 10 trabalhos listados a seguir:
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Tabela 3 — Trabalhos Selecionados

TRABALHOS SELECIONADOS PELA LEITURA COMPLETA

BTDEA

CAPES

CEDOC

A olimpiada brasileira de
astronomia e astronautica e sua
contribuicdo para o ensino de
astronomia nos anos iniciais do
Ensino Fundamental nas
escolas de rede publica de Sao
Bernardo do Campo

As contaces de historias
problematizadoras no ensino de
astronomia no 2° ano do
Ensino Fundamental

A mais antiga ciéncia e a mais
nova tecnologia: ensino de
Astronomia e a internet

Alfabetizacéo cientifica com
um olhar inclusivo: estratégias
didaticas para abordagem de
conceitos de astronomia nos
anos

iniciais do ensino fundamental

Ensino de Astronomia na
educacdo basica na cidade de
Santo André: uma parceria
entre planetéario e escola

O uso de modelos e aparelhos
no ensino de astronomia para as
séries iniciais do ensino basico
- instrumentos de medicdo para
0 aprendizado

Avrticulando ensino de ciéncias
e alfabetizacdo em uma turma
do primeiro ano do ensino
fundamental: contribuicGes de
uma sequéncia didatica sobre o
tema Astronomia

Ensino de Astronomia para 0s
anos iniciais: uma proposta a
partir da observacdo da Lua

Propostas e Discussdes para o
Ensino de Astronomia nos 1°e
2° Ciclos do Nivel Fundamental
e na Educacdo de Jovens e
Adultos

As contac@es de histdrias
problematizadoras no ensino de
astronomia no 2° ano do
Ensino Fundamental:
entrelacando fantasia e
conhecimentos

O processo de escolarizacao de
criancas surdas no Ensino
Fundamental: Um olhar para o
ensino de ciéncias articulado
aos fundamentos da astronomia

Saberes de astronomia no 1°e
2° ano do Ensino Fundamental
numa perspectiva do letramento
e incluséo

Ensino de Astronomia para 0s
AnNos iniciais: uma proposta a
partir da observacdo da Lua

O processo de escolarizacdo de
criangas surdas no Ensino
Fundamental: Um olhar para o
ensino de ciéncias articulando
aos fundamentos da astronomia

Uso de objetos educacionais
como alternativa para o ensino
de Astronomia no ensino
fundamental

TOTAL: 10 trabalhos

Trabalho ndo encontrado

Trabalho em duas
plataformas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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O requisito para a selecdo dos trabalhos foi verificar se eles eram sobre praticas
pedagogicas em Astronomia desenvolvidas com alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental. Os demais trabalhos ndo se encaixaram neste requisito, ja que grande parte
era voltada para o Ensino Médio ou para a formacéao continuada de professores, uma outra

parcela era para os anos finais do Ensino Fundamental.

Os dez trabalhados selecionados séo dissertagOes de mestrado. Nao localizamos em nossa
busca teses de doutorado, até o presente ano, relacionada ao desenvolvimento de préaticas
pedagdgicas sobre Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

As referéncias completas dos trabalhos selecionados estdo no Apéndice 1.

4.2 Sintese dos trabalhos selecionados

Cada dissertagdo foi lida na integra ¢ analisada com apoio da “Ficha de leitura e analise”

individualmente (APENDICE 2). A seguir apresentamos uma sintese de cada trabalho.

Caetano (2007) em sua pesquisa “O uso de modelos e aparelhos no ensino de astronomia
para as séries iniciais do ensino basico — instrumentos mediadores do aprendizado”
baseou-se nas teorias de Vygotsky, em que o individuo se torna sujeito da aprendizagem
no processo de interacdo com a cultura e de interlocugdo com o outro, para desenvolver
e analisar o uso de recursos mediacionais como modelos e aparelhos na construcdo do
conhecimento no ensino de astronomia. As praticas pedagogicas desenvolvidas com
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental tiveram como estratégia de ensino a
problematizacdo, a investigacdo e a reflexdo, categorizando-as como modelo pedagdgico
(S6cio)Construtivista. Para além de Vygotsky, o trabalho se apoiou em Leontiev,
Wertsch, Engestrom, Bakhtin e Mortimer. Os contetdos abordados foram os movimentos
aparentes do Sol, rotacéo e translacdo da Terra, estacOes do ano, fases da Lua e a rosa dos
ventos, por meio dos recursos didaticos que incluem mapas, bassola, globo terrestre,
gnomon, medidor de sombras, haste para o trabalho com sombras, bola de isopor para
reconhecimento das fases da Lua, planetario, ima, imagens, gréaficos, calendario
astronémico, livro didatico e cartazes. A primeira pratica consistiu em analisar as sombras
e observar suas mudancas em comprimento e dire¢ao durante o dia, por meio do medidor
de sombras. Com o uso de uma bola de isopor com alfinetes nela fincados e expostos ao
Sol, as criancas analisaram os tamanhos diferentes das sombras de cada alfinete, como se

fossem habitantes no planeta Terra. A segunda pratica se deu pela orientagdo dos alunos
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a partir de um mapa no chao da sala de aula, usando uma bussola e a rosa dos ventos. Na
terceira atividade foi usado um globo terrestre exposto a luz solar, sendo demonstrado os
dias, as noites e as estacdes do ano. Como instrumento de avaliagdo obteve-se diarios de

campo, video-gravaces, registros escritos das criancas e entrevistas.

A pesquisa de Carvalho (2017), “Articulando ensino de ciéncias ¢ alfabetiza¢do em uma
turma do primeiro ano do ensino fundamental: contribui¢cGes de uma sequéncia didatica
sobre 0 tema Astronomia”, teve Vygotsky, Bakhtin, Chassot, Lorenzetti e Delizoicov
como referencial tedrico principal; uma de suas intencBes foi mostrar ao professor dos
anos iniciais que existe a possibilidade de se desenvolver um trabalho de Alfabetizacao e
Letramento, atrelado & Alfabetizacdo Cientifica. As préticas pedagogicas foram
desenvolvidas com alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, tendo como contetdos
abordados as estrelas, o céu noturno e diurno, habilidades linguisticas relacionadas a
alfabetizacdo, constelac@es, planetas e as contribui¢es dos povos sobre o conhecimento
cientifico em relacdo ao céu e as estrelas. Foram realizadas sequéncias didaticas (SD) na
forma de um livro infantil que inclui atividades de alfabetizagcdo, manipulacéo e contacdes
de histdrias. As atividades desenvolvidas foram: fazer observacdo do céu noturno com
registro em desenhos; comparar 0s registros das crian¢as com a pintura de Van Gogh;
escrita das palavras dos elementos que aparecem nos registros e na pintura; observacao e
discussdo com a turma sobre o experimento; caca-palavras sobre o tema; discusséo e
levantamento de hipoteses sobre as origens das estrelas; manipulacéo e discussdo junto
ao professor com o software Stellarium; desenho do céu pelas criancas apds o uso do
Software; desenho e nome da constelagéo observada; responder as atividades do livro;
observacao e registros do céu noturno na escola; construcdo de uma luneta de rolo de
papel, de um contador de tempo artesanal, de uma nave espacial e um foguete; escrever
os nomes dos planetas e ligar as figuras. Os recursos didaticos utilizados para a realiza¢éo
dessas praticas pedagogicas foram livro de historia infantil, videos educativos e o
software Stellarium. A avaliacdo se deu pelas atividades em sala de aula. O modelo
pedagdgico que define essa SD é o (Socio)Construtivista, indiciado pelas praticas com

levantamentos de hipoteses por parte dos alunos, comparacdes e registros.

No trabalho de Deus (2013), “As contagdes de histdrias problematizadoras no ensino de
astronomia no 2° ano do ensino fundamental: entrelagando fantasia e conhecimentos™, 0

embasamento tedrico para a construcdo da pesquisa foi Piaget, Vygotsky, Langhi, Pozo,
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Lopes e Plummer. As praticas pedagdgicas realizadas tém base tedrica nos pressupostos
do Ensino por Investigacdo, onde a participacdo do aluno é ativa no processo de
aprendizagem, dando caracteristicas para que se encaixem no modelo pedagdgico
(Socio)Construtivista. Por meio de Historias Problematizadoras (HP) - as quais trazem
em sua estrutura uma situacdo-problema vivida por personagens ficticios -, os alunos do
2° ano do Ensino Fundamental eram conduzidos a desvendarem os problemas
apresentados sobre 0 Sol e a Lua, a partir de levantamento de hip6teses e discussdo com
o0s colegas a respeito do assunto abordado, além de utilizarem a observacéo do céu diurno
como recurso para a solucdo da problematica. Foram utilizadas duas HP, uma relacionada
ao Sol e a outra a Lua. Os assuntos abordados nas praticas foram os movimentos do Sol,
da Lua e suas fases, tendo o uso de conta¢des de historias e teatro de fantoches como
recurso didatico. A avaliacdo se deu por meio de entrevista inicial e final a fim de

conhecer mudancas nos conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica abordada.

Ferreira (2015), em sua pesquisa “O processo de escolarizagdo de criangas surdas no
ensino fundamental: um olhar para o ensino de ciéncias articulado aos fundamentos da
astronomia”, teve como intuito investigar como ocorre o processo de escolarizagdo de
criancas com perdas auditivas, se apoiando principalmente nas teorias do processo de
desenvolvimento de Vygotsky e nos principios da astronomia como possibilidade de
alfabetizacdo e letramento cientifico. As préaticas desenvolvidas, portanto, eram inclusivas
para alunos com necessidade educacionais especiais (NEE), alcancando alunos surdos e
ouvintes do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental. Os contetdos abordados foram as fases
e 0s movimentos da Lua e 0s movimentos de rotagéo e translacéo da Terra. Como recursos
didaticos foram utilizados maquetes com bolas de isopor, papel sulfite, lapis, méascaras
brancas, projetor e notebook. Como primeira atividade, as criancas realizaram registros
em papel de como elas percebiam a Lua, logo apds os desenhos, houve um espago para
discutirem as diferentes formas que as criangas a enxergavam, dando nomes as fases. A
seguinte atividade foi uma dindmica entre os alunos, utilizando as bolas de isopor, o
projetor (que poderia ser substituido por uma lampada), e a propria cabeca das criangas
com as mascaras brancas, para verem a nitidez da luz que incidia e das sombras que eram
feitas. O modelo dessas praticas pedagdgicas se caracteriza como (Sdcio)Construtivista
devido aos questionamentos, constru¢cdo do conhecimento e a investigacdo cientifica
presente. A avaliacdo se deu pela observacdo inicial e durante as praticas, e entrevista

inicial e final com os alunos surdos.
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Na pesquisa de Galvao (2017) “Uso de objetos educacionais como alternativa para o
ensino de Astronomia no Ensino Fundamental” foram utilizados objetos educacionais,
que visam a alfabetizacdo cientifica, para o ensino de conceitos de Astronomia para
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental. Esses objetos ajudam no desenvolvimento de
construcdo de hipdteses e na tomada de decisfes para a resolucdo de desafios praticos,
caracterizando-se, assim, como pratica pedagogica do modelo (Socio)Construtivista. Os
alunos elaboraram alguns objetos educacionais que foram utilizados nas praticas,
exercitando assim a aprendizagem significativa defendida por Ausubel. O referencial
teorico deste trabalho também se apoia nos autores Borges, Moraes e Hake. Os contetdos
abordados foram o sistema solar, movimentos da Terra, dia e noite, estagdes do ano e a
Lua, desenvolvidos por meio de maquete, projetor e apresentacdo multimidia, jogo
digital, relégio solar e massa de modelar. A primeira aula foi expositiva, ao final foi
aplicado o questionario diagndstico | a fim de perceber a aprendizagem dos alunos. A
segunda aula foi realizada com o uso dos objetos educacionais citados anteriormente,
trabalhando os mesmos conceitos da aula 1, e ao final foi aplicado o questionério
diagnostico 1. Como avaliacdo, foi utilizado o0 método de ganho (g) de aprendizagem de

Hake (1998)%, aplicado nos resultados das atividades diagndsticas I e I1.

Medeiros (2015), em sua pesquisa “Alfabetizagdo cientifica com um olhar inclusivo:
estratégias didaticas para abordagem de conceitos de astronomia nos anos iniciais do
ensino fundamental”, buscou atender as diferencas na aprendizagem dos contetdos
escolares por meio de recursos didaticos inclusivos. Para tal, utilizou-se como referencial
tedrico as visdes interacionistas de Vygotsky, “pois este trata o professor como mediador
para a construcdo do conhecimento e reforca a necessidade do social para
desenvolvimento do individuo” (MEDEIROS, 2015, p.7). Consideramos este trabalho
alinhado ao modelo (Sécio)Construtivista. As praticas pedagodgicas foram desenvolvidas
por meio de uma sequéncia didatica sensorial com alunos videntes e ndo videntes do 5°
anos do Ensino Fundamental, utilizando livro em braile, software Monet, lamina de PVC

termoformada, massa de modelar e “maquetes” através de movimentos cinestésico-

1 Equacao: g = [X(ADII) — X(ADI)] / [Vmax - X(ADI)]

onde: g = ganho normalizado de Hake (1998);

X = média aritmética dos resultados obtidos pelos alunos nas atividades diagndsticas AD-I e
AD-II;

Vmax = valor maximo possivel de acertos nas atividades.

O ganho(g) na aprendizagem pode ser classificado como: ganho elevado (g > 0,7); ganho
médio (0,7 > g < 0,3) e ganho baixo (g < 0,3).
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corporal dos préprios alunos. A primeira atividade consistiu na transcrigédo, por parte dos
educadores, do texto de um livro de estoria no software Monet para o Braile, importando
as figuras e “braillizando-as”, e imprimindo-0 em braile em l|aminas de PVC
termoformadas, posteriormente apresentado aos alunos. Apds o contato com a historia do
livro, os alunos realizaram atividades corpoéreas intituladas “o balé da Terra” que
representavam os movimentos da Terra, com o intuito de construir conhecimentos acerca
do porqué acontecem os dias e as noites, as estacfes do ano, as fases da lua e os eclipses.
Foi utilizada também uma maquete tatil-visual, na qual foram abordados os fusos horarios
e a inclinacdo da Terra para a diferenciacdo das estacdes do ano. Como avaliacdo foi
solicitado que os alunos construissem o sistema solar com massa de modelar e as fases da

lua com hiscoito recheado.

Lima (2006), no trabalho “Saberes de Astronomia no 1° e no 2° ano do ensino
fundamental numa perspectiva de letramento e inclusdo”, desenvolveu com crian¢as do
1° e 2° ciclos do Ensino Fundamental préticas pedag6gicas numa perspectiva de
letramento e inclusdo; sendo inclusivo as criangas (alunos) com deficiéncia e Transtorno
Global de Desenvolvimento (TGD). O método de ensino e aprendizagem foi a execucéo
de uma sequéncia didatica sobre a astronomia vivencial, englobando atividades Iudico-
pedagdgicas e oficinas interdisciplinares, sendo elas sessdes de cinema, leituras de textos,
sarau de poesias, apresentacdes de musicas e coreografias, observacdes e olho nu e com
telescopios, tudo isso envolvendo a familia e a comunidade escolar e local. Sendo assim,
se caracteriza como modelo pedagogico (Sécio)Construtivista. Os materiais didaticos
utilizados foram fantoches, argila, rasgadura, papel crepom, massa de modelar, baldes,
cartolina e gastro-lunica; e os conteddos abordados foram a rosa dos ventos, o Sol, dia e
noite, a Lua, calendario lunar, planetas, constelagdes e culturas indigenas. O método
avaliativo foi processual e com entrevista inicial com os pais e alunos. A pesquisa teve

como base de estudos os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as ideias de Jafelice.

Queiroz (2005), na pesquisa “Propostas e discussdes para o Ensino de astronomia nos 1°
e 2° ciclos do nivel fundamental e na educagdo de jovens e adultos”, visou implementar
recursos e praticas que contribuem para a efetiva realizacdo de um ensino interdisciplinar
e contextualizado com base na revisdo nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). O
trabalho teve como referencial tedrico Krasilchik, Delizoicov e Angotti. As préaticas

pedagdgicas desenvolvidas com alunos do 1° e 2° ciclos tiveram uma abordagem
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problematizadora e estimularam a construcdo de conhecimentos pelos alunos,
caracterizando-as como modelo pedagogico (Sécio)Construtivista. Os conteudos
abordados foram as estrelas, os planetas, o Sol, a Lua e suas crateras, utilizando-se de
argila, mapa lunar, gesso em po e bolas de isopor como materiais didaticos. As atividades
realizadas foram, primeiramente uma breve andlise dos conhecimentos prévios e
espontaneos dos alunos, logo abordou o Sistema Solar a partir de uma contagdo de
historia. Em outro momento, as criancgas realizaram uma atividade pratica com gesso para
simulagdo do solo lunar; elas jogaram “meteoritos” no gesso a fim de formar crateras e
entender como elas se formaram. A avaliacdo das atividades se deu pela confeccédo de

livrinhos, por parte dos alunos, sobre a historia apresentada.

A pesquisa de Silva (2017), “Ensino de astronomia na educacdo basica na cidade de Santo
André: uma parceria entre planetario e escola”, visou proporcionar a alfabetizacdo
cientifica por meio do ensino de astronomia para alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
em espacos educativos ndo formais, a fim de suprir as deficiéncias deste tema na rotina
escolar. Para tanto, foi realizado uma parceria entre escola e planetéario, promovendo
encontros com os alunos em ambos 0s espacos para 0 desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica ludica, investigativa e reflexiva como ferramenta de ensino e aprendizagem. Os
contetidos abordados, em geral foram o Sol e a Astronomia Cultural?, apresentando varias
civilizagOes e diferentes conhecimentos de distintos povos. Foram utilizados materiais
didaticos como o globo terrestre, lanterna, violao, histérias, maquete, notebook, videos,
telescopio refrator e telescopio solar e tabuleiro para jogos. As praticas pedagogicas se
dividiram entre contac@es de historias, musicas, rodas de conversa, aulas expositivas, uso
de software, observag6es do céu diurno e noturno, sessdo de planetario e apresentacéo de
cartazes produzidos pelos alunos. A forma de avaliacdo se deu pelos questionarios
diagndsticos antes e depois dos encontros, nas observacdes realizadas nos momentos dos
encontros e atraves das tarefas que foram propostas. A pesquisa teve como referencial
teorico os autores Romanzini, Giordan e Guimarées, Sasseron e Carvalho; e se aproxima

do modelo (Sécio)Construtivista.

Simon (2016), em sua pesquisa “Ensino de astronomia para os anos iniciais: uma proposta

a partir da observagao da lua”, teve como objetivo proporcionar conhecimentos sobre a

2 A astronomia cultural pode ser compreendida como a area do conhecimento em que os saberes
acerca dos elementos celestes sdo estudados de maneira integrada as manifestacdes
socioculturais de um dado povo ou grupo (RODRIGUES; LEITE, 2020, p. 5).
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Lua e suas fases a alunos do 2° ano do Ensino Fundamental por meio de observaces e
registros na escola e em suas casas. Com esta pratica pedagdgica os alunos puderam
perceber o0 movimento da Lua observado da Terra e as mudancas em seu aspecto,
definidas como suas fases. A partir dos desenhos, houve discussfes em sala de aula
objetivando a sistematizacdo do conhecimento adquirido. Por haver levantamentos de
hipoteses, observacdes e discussdes sobre o0 assunto, a pratica se classifica como modelo
(Socio)Construtivista, e se apoia em autores como Jafelice, Lorenzoni e Paulo Freire. Os
assuntos abordados foram a Lua e suas fases, trabalhados por meio de observacdes a olho
nu e com telescopio, e registros em papel. A primeira atividade realizada foi a observacao
da Lua através de um telescdpio no espaco escolar. Num segundo momento, as criangas
observaram o céu diurno na escola e fizeram registro de suas observacdes para construir
a habilidade de registrar autonomamente o horizonte. Posteriormente, observaram e
registraram as mudancas da Lua ao longo das noites, havendo discussdes em sala de aula
sobre os seus registros. Como método avaliativo, foram realizadas entrevistas antes da
primeira atividade e depois da ultima, a fim de identificar evidéncias de aprendizagens

provocadas pela pesquisa.

4.3 Analise das fichas de leitura e analise

A ficha de leitura e andlise nos serviu como ferramenta para analise de cada trabalho
apresentado anteriormente, e com elas pudemos notar algumas tendéncias desta producao.

Logo abaixo seguem os graficos e a analise dos dados bibliograficos desta producéo.

Nesta pesquisa identificamos e analisamos dez trabalhos voltados para o desenvolvimento
de praticas pedagdgicas no ensino de Astronomia nos anos iniciais. Esses trabalhos foram

todos desenvolvidos da década de 2000 em diante.

Em relacdo a Instituicdo de Ensino Superior observamos que todos os trabalhos séo
decorrentes de Institui¢des Publicas de Ensino, prevalecendo as Universidades Federais.
Dois trabalhos séo provenientes da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN). As outras federais que apresentaram um trabalho cada foram: Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal Fluminense (UFF),
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), e Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar). Entre as estaduais
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identificamos dois trabalhos da Universidade de S&o Paulo (USP) e um da Universidade
Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho” (UNESP).

Grafico 1 - Instituicdo de Ensino e Titulacdo Académica

Instituicdo e Titulacdo
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em relacdo ao Grau de Titulagdo Académica ndo identificamos no periodo analisado
nenhuma Tese de Doutorado que enfocasse a proposicdo e desenvolvimento de praticas
pedagdgicas relativas ao ensino de Astronomia nos anos iniciais. Os dez trabalhos
selecionados e analisados sdo dissertacGes de mestrado. No entanto, deste conjunto de
dissertagdes, cinco sdo decorrentes de mestrados profissionais, representando 50% da

producéo aqui analisada.

De acordo com Nardi e Goncalves (2014 apud FERNANDES, 2015), os Mestrados
Profissionais foram iniciados em 2001, com o intuito de especializar professores em
exercicio nas escolas de educacao basica, visando estudar, a partir de referenciais tedricos
e da literatura da area, questdes relacionadas a pratica pedagogica desses professores. Os
trabalhos resultantes dos mestrados profissionais, segundo os autores, geram produtos que
articulam teoria e pratica promovendo a reflexdo profissional e podem ser disseminados

para outros professores

Em relacéo ao ano de defesa esses trabalhos estéo distribuidos de forma pontual ao longo
dos anos de 2005, 2006, 2007, 2013, 2016 com um trabalho cada e os anos de 2015 com

dois trabalhos e 2017 com trés trabalhos.
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Grafico 2 - Distribuicéo dos trabalhos por Ano de Defesa

Trabalhos por ano

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A seguir faremos as analises das caracteristicas das praticas pedagdgicas relatadas nas
pesquisas.

Em relacdo ao publico-alvo as préaticas pedagogicas desenvolvidas nas pesquisas tiveram
como maior publico-alvo os alunos do 5° ano do E.F. totalizando 30% (seis) dos
trabalhos, com 20% (quatro) foram 0 4° e 0 2° ano do E.F, e com apenas 15% (trés) foram
03°eo01°anodoE.F.

Grafico 3 - Publico-alvo das Préticas Pedagdgicas
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O contetido mais trabalhado com os alunos foi a Lua e suas fases, aparecendo em oito
dissertacfes. De acordo com Gongalves e Bretones (2020) a Lua e suas fases é o tema
mais abordado nas pesquisas sobre ensino de Astronomia, principalmente naquelas
pesquisas referentes ao ensino de Astronomia no ensino fundamental, ja que “tendo em

vista que a Lua e o astro mais brilhante visivel no céu noturno, trata-se de um tema
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acessivel e que pode ser bastante abordado no ensino de Astronomia, propiciando
potencialmente avangos em sua discussdo didatico-pedagogica” (GONCALVES;
BRETONES, 2020, p.2).

Em seguida, conteudos relacionados ao Sol; ao Planeta Terra e seus movimentos de
rotacdo e translacéo; e o Sistema Solar, planetas e movimentos relativos apareceram em
cinco trabalhos cada. Contetidos relacionados as estrelas, constelagdes, esta¢cdes do ano e
a Astronomia Cultural estiveram presentes em trés trabalhos. Por fim, a Rosa dos Ventos
foi abordada em dois trabalhos e a inclina¢do do eixo da Terra em um. De acordo com
Gongcalves e Bretones (2020) outros trabalhos realizados sobre levantamentos e anélises
de pesquisas em educacdo em Astronomia indicam que o tema Sistema Sol-Terra-Lua é,
de fato, um dos mais abordados, tratando de conteudos referentes aos movimentos da

Terra, fases da Lua e eclipses, estacGes do ano, marés, entre outros.

Grafico 4 - Contetidos Abordados

Conteudos abordados

H Lua e/ou fases da Lua
B Planeta Terra
Sistema Solar/Planetas
H Sol
H Astronomia cultural
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em relacdo as caracteristicas metodoldgicas das praticas pedagogicas observamos que a
atividade pedagogica mais utilizada foi o debate, presente em sete trabalhos. Em segundo
lugar estdo a observacdo do céu diurno e noturno, tanto a olho nu quanto por telescépios
e as contagbes de histdrias, trabalhados em cinco dissertagdes. Tambeém estiveram

presentes em cinco dissertacdes atividades como a construcéo de objetos e o registro das
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observacOes realizadas. A exposicdo do conteudo por parte dos educadores aparece em
quatro trabalhos, o uso de softwares, as atividades escritas e aquelas envolvendo

representacdo corporal estiveram presentes em trés pesquisas.

Grafico 5 - Métodos de Ensino e Atividades Pedagdgicas

Atividades

m Debates
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Construcdo de objetos
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® Contagoes de historias

Exposi¢do de contetdos
m Software

m Atividades escritas

B Representacdo Corporal

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os recursos didaticos foram variados e incluiram livros e contacGes de historias em cinco
pesquisas; maquetes, bolas de isopor e papel apareceram em quatro préaticas; telescopios,
massa de modelar, material sensorial/cinestésico-corporal, projetor multimidia e
notebook aparecem em trés; globo terrestre, jogos eletrdnicos e de tabuleiro, bolacha
recheada e materiais para elaboragédo de modelos como argila e gesso foram utilizados em
duas atividades. Outros recursos e materiais como relogio solar, videos, software

“Stellarium”, violdo, fantoches, mapas e livro didatico apareceram em um trabalho.
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Grafico 6 - Recursos e Materiais Didaticos
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Sobre os tipos e instrumentos de avaliacdo notamos que as formas de avaliacdo das
préaticas realizadas se deram principalmente pela avaliacdo processual, presente em seis
trabalhos. Cinco deles fizeram o uso de entrevistas iniciais e finais e dois utilizaram
questionarios iniciais e finais. Dois trabalhos utilizaram a representacéo das fases da lua
com bolachas recheadas para avaliacdo dos alunos. Outros métodos de avaliagdo
apareceram em um trabalho cada como a constru¢do do sistema solar com massa de

modelar, confecgéo de livrinho, e a teoria do ganho (g) de aprendizagem de Hake.

Gréfico 7 - Tipos e Instrumentos de Avalia¢do da Aprendizagem

Avaliacdo

CONFECCAO DE LIVRINHOS
GANHO DE APRENDIZAGEM - HAKE
CONST. DO S.S. COM MASSINHA
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QUESTIONARIO FINAL
QUESTIONARIO INICIAIL
ENTREVISTA FINAL

ENTREVISTA INICIAL

PROCESSUAL

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O referencial tedrico mais abordado nestas sete pesquisas foi Vygotsky, estando como
principal em cinco dissertacdes. Outros autores referenciados foram Bakthin e Lorenzetti
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e Delizoicov, em trés trabalhos cada; Chassot e Jafelice em dois trabalhos; alem de
Langhi, Lopes, Plummer, Giordan e Guimaraes, Romanzini, Freire, Lorenzoni, Ausubel,
Borges, Moraes, Hake Leontiev, Wertsch, Engestrom, Mortimer e Krasilchik citados em

uma das dissertacoes.

Grafico 8 - Referencial Teorico da Pratica Pedagdgica

Referéncial Tedrico
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Além dos referenciais teoricos, duas pesquisas apoiaram-se no referencial curricular dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a proposi¢ado de suas praticas pedagdgicas.
Bretones e Megid Neto (2005) também identificaram a influéncia dos PCN nas pesquisas
sobre ensino de Astronomia analisadas por eles naquele momento. De acordo com o0s
autores, a presenga de contetidos de Astronomia no eixo temadtico “Terra e Universo”
neste documento (BRASIL, 1998) pode ter contribuido para 0 aumento de pesquisas

referentes ao ensino de Astronomia no ensino fundamental apos 1998.

Neste sentido, pesquisas futuras poderdo analisar o impacto da Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017) na produgdo académica desenvolvida apds 2020. Para além
das criticas politicas mais amplas relacionadas ao processo de instituicdo da BNCC, Ledo
e Teixeira (2020) destacam que a insercdo curricular da Astronomia no Ensino de
Ciéncias do primeiro ao nono ano do Ensino Fundamental proporcionou maior
visibilidade para as tematicas da unidade “Terra e Universo” e aproximou o curriculo de

ciéncias a realidade e interesses dos estudantes, orientando um ensino mais gradual de
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Astronomia e envolvendo temas contemporaneos em Astronomia Moderna (REIS;
LUDKE, 2019 apud LEAO; TEIXEIRA, 2020, p.121). Em nossa pesquisa Nn&o
identificamos reflexos da BNCC na producdo estudada, ja que os trabalhos mais recentes

identificados em nosso levantamento sdo de 2017, mesmo ano de publicacao da base.

Apbs a analise das caracteristicas das praticas pedagogicas relatadas nestas dissertacfes
pudemos identificar a aproximacao destas praticas com o Modelo (S6cio)Construtivista
(FERNANDES; MEGID NETO, 2012). As dez pesquisas analisadas apresentaram

caracteristicas que as aproximaram deste modelo.
De acordo com Fernandes e Megid Neto (2012, p.644) no Modelo (Sécio)Construtivista

[...] o conhecimento escolar deixa de ser entendido como um produto e
passa a ser encarado como um processo realizado pelo aluno individual
ou coletivamente. Ou seja, uma construgdo continua de conhecimentos
e estruturas intelectuais, em que a passagem de um estagio cognitivo-
intelectual para outro é caracterizada por formag&o de novas estruturas
intelectuais e cognitivas. Entende-se, assim, gue um ensino gque procura
desenvolver a inteligéncia e a cognigéo deve priorizar as atividades do
sujeito, considerando-o inserido numa situagéo social. A aprendizagem
sO se realiza quando o aluno elabora o seu conhecimento, resultado de
uma construgdo continua passivel de rupturas e descontinuidades. O
ensino é baseado no ensaio e erro, na pesquisa e investigacdo e na
solucéo de problemas por parte dos alunos. [...] o professor atua como
mediador entre as situacdes de ensino-aprendizagem e o aluno. [...] As
abordagens pedagogicas preponderantes sdao a Cognitivista e a
Sociointeracionista, sendo que as variadas tendéncias desse modelo [...]
diferenciam-se com base nos autores que sdo tomados como referéncia.

Observamos nas pesquisas analisadas influéncia deste modelo nas préticas propostas que
envolviam proposicdo de debates, atividades investigativas em grupo e que previam a
participacdo dos alunos na elaboracdo e teste de hipoteses. De uma forma geral os
professores atuaram como mediadores do processo de construcdo do conhecimento e
houve predominio da abordagem Sociointeracionista. Embora tenhamos notado
influéncia do Modelo (S6cio)Construtivista nas praticas pedagogicas analisadas, muitas
delas “mesclavam” atividades investigativas com atividades mais tradicionais e
expositivas (aulas expositivas, exposicdo de maquetes do sistema solar, entre outras),
evidenciando algo ja indicado em outras pesquisas (FERNANDES; MEGID NETO,
2017) que, na pratica, os modelos pedagdgicos assumem diferentes configuracdes
havendo um distanciamento entre nivel de propdsito (aquilo que o pesquisador prop6s) e
nivel de fato (a pratica efetivada na sala de aula ou escola). Nas pesquisas analisadas por

Fernandes e Megid Neto (2017) essa divergéncia entre nivel de propdsito e nivel de fato
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também ocorreu nas pesquisas do Modelo (Sécio)Construtivista. De acordo com 0s

autores,

[..] embora o discurso que justifica a proposta e o referencial tedrico se
alinhem ao Modelo Construtivista, as praticas em sala de aula estiveram
atreladas a modelos mais transmissivos e/ou demonstrativos, centrados
na figura do professor, constituindo préaticas associadas ao Modelo da
Redescoberta ou ao Modelo Tradicional (transmissdo cultural).
(FERNANDES; MEGID NETO, 2017, p.5).

Uma caracteristica presente nestas pesquisas € 0 destaque para 0 processo de
Alfabetizagao Cientifica, entendido como o “processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu
universo de conhecimentos, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade”
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p.52-53). Para Santos e Fernandes (2019) a
alfabetizacdo cientifica tem como finalidade a extensdo da divulgacdo cientifica para
todos os cidaddos e o papel do professor, neste contexto, é favorecer tais condi¢des e
viabilizar a reflex@o e a criticidade de seus estudantes desde a mais tenra idade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas ultimas decadas houve um aumento significativo de publicacdes e
apresentacdes de trabalhados académicos na area do Ensino de Astronomia. Nos
referenciais curriculares o eixo tematico “Terra e Universo” ¢ proposto pelo PCN
(BRASIL, 1998) a partir do terceiro ciclo do Ensino Fundamental, e a BNCC (BRASIL,
2017) propde a unidade tematica “Terra e Universo” desde o primeiro ano do Ensino
Fundamental 1. Porém, na educacdo basica brasileira, tematicas relacionadas a
Astronomia ainda sdo pouco abordadas, principalmente nos anos iniciais, devido as
dificuldades relacionadas a formacdo do pedagogo, aos erros conceituais e imagens
exageradas ainda presentes nos livros didaticos e a disponibilidade de estratégias didaticas
adequadas para a abordagem de temas complexos nos anos iniciais.

Diante deste cenario, buscamos nesta pesquisa de revisdo bibliogréafica identificar
teses e dissertacdes sobre Ensino de Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental
e analisar as caracteristicas metodoldgicas das praticas pedagogicas relatadas nestas
pesquisas. Com o desenvolvimento da pesquisa pudemos responder algumas questfes
anunciadas no inicio do texto.

Em relacéo a producdo académica na &rea de Ensino de Astronomia no contexto
nacional observamos que mesmo com a ascensdo das pesquisas sobre o Ensino de
Astronomia, elas ainda correspondem a uma pequena parcela da producdo académica na
area do Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Apés a realizacao
deste Trabalho de Conclusdo de Curso, pudemos notar a escassez de trabalhos que
abordam o Ensino de Astronomia no Brasil. No periodo de 2013 a 2020 somente 320
teses e dissertacbes foram encontradas nas bases de dados utilizadas, sendo a grande
maioria referente ao Ensino de Astronomia para alunos do Ensino Médio; as deficiéncias
na formacdo do professor e a formagdo continuada para 0s mesmos; uma quantidade
menor era referente ao ensino para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, ou
sobre o ensino nao-formal de astronomia voltado para os mais variados publicos. Apenas
sete trabalhos (periodo de 2013-2020) apresentaram praticas pedagogicas em Ensino de
Astronomia, desenvolvidas com alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo
todos eles dissertacfes de mestrado. Trés trabalhos foram localizados no periodo de 1972
a 2012.

Em relacdo as caracteristicas das praticas pedagogicas relatadas nestas

dissertagdes observamos a forte tendéncia ao ensino investigativo, reflexivo e
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problematizador, onde os alunos tiveram espaco para debates, construcdes de hipoteses,
observacdes e resolugdes de problemas préticos, caracterizando como modelo pedagdgico
(Socio)Construtivista. Os recursos e materiais didaticos mais utilizados para a realizagdo
das préaticas pedagdgicas foram as contagcdes de historias, uso de papel e projetor
multimidia. A Lua e suas fases é o contedo mais abordado nas praticas, seguidos pelos
estudos do Planeta Terra, do Sistema Solar como um todo e 0s movimentos aparentes da
Lua e do Sol. Nos trabalhos selecionados quase todos envolviam préticas de debates em
sala de aula; muitos trabalharam a observacdo do céu diurno e noturno, tanto a olho nu
quanto por telescopios; outra pratica pedagogica bastante desenvolvida foi a contacdo de
historias, envolvendo personagens que levantavam questionamentos aos alunos. Muitas
praticas foram avaliadas processualmente, por entrevistas ou questionarios iniciais e
finais.

As préticas pedagdgicas analisadas tiveram como principal publico-alvo alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental. H& uma forte tendéncia de os professores associarem
0 conteudo de Astronomia a conceitos complexos e abstratos dos quais os alunos nao
conseguem compreender, optando, portanto, abordar estes conteudos somente no Gltimo
ano do Ensino Fundamental I.

Em relacdo aos modelos pedag6gicos notamos que essa parcela da producdo
referente ao ensino de Astronomia acompanha a tendéncia identificada por Fernandes
(2015) em relacdo a influéncia do Modelo (Sécio)Construtivista no ensino de ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental. Em nosso trabalho também observamos a
preocupacdo dos autores em analisar como as criangas constroem conhecimentos
relativos a astronomia, assim como forte foco no processo de alfabetizacéo cientifica.

Por fim, embora esta pesquisa nos confirme a pequena énfase dada ao Ensino de
Astronomia nos anos iniciais, os trabalhos analisados apresentam possibilidades de
desenvolvimento de préaticas pedagogicas sobre a temética da Astronomia que contribuem
para a estimulacdo da curiosidade, do conhecimento sobre a Terra e 0 Universo, para a
alfabetizacdo cientifica dos estudantes e para a divulgacdo dessa area ainda pouco

explorada nas escolas.

40



REFERENCIAS

BISH, Sérgio Mascarello. Astronomia no Ensino Fundamental: natureza e conteido
do conhecimento de estudantes e professores. Tese (Doutorado em Educagéo). Faculdade
de Educacdo, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1998.

BRITO, Paulo Eduardo; LEONES, Adriano Silva, GUIMARAES, Eliane Mendes.
Reflexdes do Ensino de Astronomia segundo os PCN e as Diretrizes Curriculares da
Secretaria de Educacdo do Distrito Federal em Planaltina DF. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCA(}AO EM CIENCIAS, 8, 2011, Campinas.
Atas do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Campinas:
ABRAPEC, 2011. p.1-12.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
ciéncias naturais — séries iniciais / Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia:
MEC/SEF, 1997a.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologia. Parametros Curriculares
Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental — ciéncias naturais. Brasilia.
MEC/SEMTEC. 1998.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.

BRETONES, Paulo Sergio; MEGID NETO, Jorge. Tendéncias de teses e dissertaces
sobre Educacdo em Astronomia no Brasil. Boletim da Sociedade Astrondmica
Brasileira, v. 24, n. 2, p. 35-43, 2005.

BRETONES, Paulo Sérgio. Banco de Teses e Dissertacbes sobre Educacdo em
Astronomia: implantagio, dificuldades e possiveis contribuigbes. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1, 2011, Rio de Janeiro. Atas do
I Simposio Nacional de Educacdo em Astronomia. Rio de Janeiro: Sociedade
Astrondmica Brasileira, 2011, p.1-6.

FERNANDES, Rebeca C.A. Inovacgdes pedagdgicas no ensino de ciéncias dos anos
iniciais: um estudo a partir de pesquisas académicas brasileiras (1972-2012). Tese
(Doutorado em Educacao). Universidade Estadual de Campinas, 2015.

FERNANDES, Rebeca C. A.; MEGID NETO, Jorge. Modelos educacionais em 30
pesquisas sobre préaticas pedagdgicas no ensino de ciéncias nos anos iniciais da
escolarizacdo. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 17, n. 3, p. 641—
662, 2012.

FERNANDES, Rebeca C. A.; MEGID NETO, Jorge. Inovacdes Pedagdgicas no Ensino
de Ciéncias dos Anos Iniciais: um estudo a partir de pesquisas académicas brasileiras
(1972-2012). In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 11, 2017, Floriandpolis. Anais do XI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias. Floriandpolis: ABRAPEC, 2017, p.1-9.

41



GIL-PEREZ, D.; MONTORO, I. F.; ALIS, J. C.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Para uma
imagem ndo deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educacédo, Bauru, v. 7, n. 2,
p.125-153, 2001.

GONCALVES, P.C.S.; BRETONES, P.S. Um panorama de pesquisas do campo da
Educacdo sobre a Lua e suas fases. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 26, 2020.

Histdria da Astronomia. Blog de Astronomia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/tex/fis01043/20042/felipe/historia.html>.

LANGHI, R.; NARDI, R. Justificativas para o ensino de Astronomia: 0 que dizem 0s
pesquisadores brasileiros?. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
Belo Horizonte, v. 14, n. 3, p. 41-59, mar. 2015. Disponivel em: Acesso em: abril 2020.

LANGHI, R; NARDI, R. Ensino de Astronomia no Brasil: educacdo formal, informal,
ndo formal e divulgacdo cientifica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo,
v. 31, n. 4, p.4402-4412, 2010.

LANGHI, R.; NARDI. Educagdo em Astronomia: repensando a formacdo de
professores. Sdo Paulo: Escrituras, 2012.

LANGHI, R.; SCALVI, R.M.F. Aproximacdes entre as comunidades cientifica, amadora
e escolar: estudando as potencialidades de observatdrios astronémicos para a educacao
em astronomia. Revista Instrumento de Estudos e Pesquisas em Educacdo, Juiz de
Fora, v.15, n.1, p.25-38, jan./jun. 2013.

LEAO, R.S.C.; TEIXEIRA, M.R.F. A Educacio em Astronomia na era digital e a BNCC:
convergéncias e articulagcdes. Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia
- RELEA, n. 30, p. 115-131, 2020.

LIMA, Maria Luciene de Souza. Saberes de Astronomia no 1° e 2° ano do ensino
fundamental numa perspectiva de letramento e inclusdo. Dissertacdo (Mestrado em
Educacao). Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2006.

LORENZETT]I, Leonir; DELIZOICQOV, Demétrio. Alfabetizacao cientifica no contexto
das séries iniciais. Rev. Ensaio, Belo Horizonte, v.3, n.1, p.45-61, jan./jun. 2001.

MEGID NETO, J. Géneros de Trabalho cientifico e tipos de pesquisa, In KLEINKE,
M.U.; MEGID NETO, J. (Org.). Fundamentos de matematica, ciéncias e informatica
para os anos iniciais do ensino fundamental. Campinas: Unicamp/FE, 2011, p. 125-
132.

MEGID NETO, Jorge. Origens e Desenvolvimento do Campo de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias no Brasil. In: NARDI, Roberto; GONCALVES, Terezinha Valim Oliver
(orgs). P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica no Brasil: memdrias,
programas e consolidacdo da pesquisa na &rea. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2014. p.98-139.

42



PAIXAO, Fernando; MESQUITA, Simone C.F.; MEGID NETO, Jorge. Fisica para
criangas: o calendario e a medida do tempo: a observacdo do ano. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 8, 2011, Campinas.
Atas do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — VIII ENPEC.
Campinas: ABRAPEC, 2011, p.1-12.

PIZZARO, Mariana Vaitiekunas; LOPES JUNIOR, Jair. Indicadores de alfabetizacao
cientifica: uma revisdo bibliogréafica sobre as diferentes habilidades que podem ser
promovidas no ensino de ciéncias nos anos iniciais. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, Porto Alegre, v. 20, n. 1, p. 208-239, 2015.

RIDPATH, lan. Guia ilustrado Zahar - Astronomia. 1. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

RODRIGUES, Marta de Souza; LEITE, Cristina. Astronomia cultural: anélise de
materiais e caminhos para a diversidade nas aulas de ciéncias da natureza. Ensaio
Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias, Belo Horizonte, vol. 22, €15812, p.1-26, 2020.

SANTOS, William R.; FERNANDES, Rebeca C.A. Alfabetizacdo cientifica nos anos
iniciais do ensino fundamental. In: JORNADAS DE JOVENS PESQUISADORES, 27,
2019, Séo Carlos. Anais da XXVII Jornadas de Jovens Pesquisadores. A Ciéncia e a
Tecnologia na producéo de Inovacdo e Transformacdo Social. Universidade Federal de
Séao Carlos, 2019, p.1-20. Disponivel em: https://jornadasaugm.faiufscar.com/anais#/

SIMON, Paula Cristina da Silva Goncgalves. Ensino de astronomia para 0S anos
iniciais: uma proposta a partir da observacdo da Lua. 2016. Dissertacdo (Mestrado em
Programa de Pds-graduacdo Profissional em Educacdo) - Universidade Federal de Sdo
Carlos, 2016.

43



APENDICE |

LISTA DE REFERENCIA DOS TRABALHOS SELECIONADOS

1. CAETANO, Alcione da Anunciacdo. O uso de modelos e aparelhos no ensino de
astronomia para as series iniciais do ensino basico — instrumentos mediadores do
aprendizado. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Minas Gerais, 2007.

2. CARVALHO, Adriene da Silva Carvalho. Articulando ensino de ciéncias e
alfabetizacdo em wuma turma do primeiro ano do ensino fundamental:
contribui¢cdes de uma sequéncia didatica sobre o tema Astronomia. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica). Instituto de Educacdo,
Departamento de Teoria e Planejamento de Ensino, Universidade Federal Rural do Rio

de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

3. DEUS, Mariana Ferreira de. As contacgdes de historias problematizadoras no ensino
de astronomia no 2° ano do ensino fundamental: entrelacando fantasia e
conhecimentos. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo). Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2013.

4. FERREIRA, Alessandra Bueno. O processo de escolarizacdo de criancas surdas no
ensino fundamental: um olhar para o ensino de ciéncias articulado aos fundamentos
da astronomia. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para Ciéncia). Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Bauru, 2015.

5. GALVAO, Dalton Luiz Mancini. Uso de objetos educacionais como alternativa
para o ensino de Astronomia no Ensino Fundamental. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ciéncias). Escola de Engenharia de Lorena da Universidade de Sao
Paulo. Lorena, 2017.

6. LIMA, Maria Luciene de Souza. Saberes de Astronomia no 1° e no 2° ano do ensino

fundamental numa perspectiva de letramento e inclusdo. Dissertacdo (Mestrado em

44



Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica) - Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, Natal, 2006.

7. MEDEIRQOS, Carolina Tereza de Araujo Xavier. Alfabetizacdo cientifica com um
olhar inclusivo: estratégias didaticas para abordagem de conceitos de astronomia
nos anos iniciais do ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias
da Natureza). Universidade Federal Fluminense, Niterdi, 2015.

8. QUEIROZ, Alex Sander Barros. Propostas e discussdes para o Ensino de
astronomia nos 1° e 2° ciclos do nivel fundamental e na educacéao de jovens e adultos.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica). Universidade

Federal do Rio Grande do Norte. Centro de Ciéncias Exatas e da Terra. Natal, 2005.

9. SILVA, Marcos Pedroso Barbosa da. Ensino de astronomia na educacgéo basica na
cidade de Santo André: uma parceria entre planetario e escola. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia). Universidade de Sdo Paulo, Séo
Paulo, 2017.

10. SIMON, Paula Cristina da Silva Gongalves. Ensino de astronomia para 0s anos
iniciais: uma proposta a partir da observacdo da lua. Dissertagdo (Mestrado em
Educacdo). Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, 2016.

45



APENDICE II

FICHAS DE LEITURA E ANALISE

1- CAETANO, 2007

DADOS BIBLIOGRAFICOS

O uso de modelos e aparelhos no ensino de Astronomia nas séries iniciais

Titulo do ensino bésico — instrumentos de mediacdo para o aprendizado
Autor Alcione da Anunciagdo Caetano
Orientador | Prof. Dr. Orlando Gomes Aguiar Junior
Instituicéo L'\J/Ir_uver3|dad_e Federal de Cidade Belo Horizonte, MG
inas Gerais
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacéo %
académica
Ano de defesa | 2007

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

Caracteristicas
metodoldgicas
da pratica
pedagdgica

. . Recursos Tipos e instrumentos de
Método de ensino e . -
; materiais avaliagdo da
aprendizagem o ;
didéaticos aprendizagem
Problematizacdo, Mapas, bussola, |Diario de campo, as
investigacao e reflexao globo, gnomo, | video-gravagdes, 0s
medidor de registros escritos das

sombras, haste
para o trabalho
com sombras,
bola de isopor
para
reconhecimento
das fases da Lua,
planetario, im4,
imagens,
gréaficos,
calendario
astrondémico,
livro didatico,
cartazes, carta
convencional,
correio
eletrénico entre
outros.

criangas e
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(Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
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praticos projetor e do questionario
apresentacao diagndstico I;
multimidia, jogo | -Aplicacédo do
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Universidade Federal do

Instituicdo | Rio Grande do Norte Cidade Natal - RN
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacéo

académica X

Ano de defesa

2006

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

Caracteristicas
metodoldgicas

- Oficinas
interdisciplinares

cinema, leitura
de textos, sarau

. . Recursos Tipos e instrumentos de
Método de ensino e o L
. materiais avaliacéo da
aprendizagem s ;
didaticos aprendizagem

- Sequéncia didatica: Observagoes a Entrevista inicial com os
Astronomia vivencial; olho nu e em pais e alunos;
- Atividades ludico- Observatorio; Avaliacdo processual
pedagdgicas Sessoes de

da pratica gerzgeeﬁzs,ﬁes de
pedagogica pre: ¢
musicas e
coreografias,
Fantoches, argila,
rasgadura, papel
crepom, massa
de modelar,
balGes, cartolina
e gastro-llnica.
Referencial . A . .
L Jafelice, Parametros Curriculos Nacionais (PCN)
tedrico
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagégico (Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
Publico-alvo | Alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental
Conteados Rosa dos ventos, O sol, dia e noite, a lua, calendario lunar, planetas,
abordados constelages, culturas indigenas
~ Inclusivo as criancas (alunos) com deficiéncia e Transtorno Global de
Observagoes

Desenvolvimento (TGD)

7- MEDEIROS, 2015.

DADOS BIBLIOGRAFICOS

Alfabetizacéo cientifica com um olhar inclusivo: estratégias didaticas para

Titulo abordagem de conceitos de astronomia nos anos iniciais do ensino
fundamental
Autor Carolina Tereza de Aradjo Xavier Medeiros
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Orientador

Profa Ms. Lucia da Cruz de Almeida

UFF - Universidade

Instituicdo . Cidade Niterdi — RJ
Federal Fluminense
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacdo %
académica

Ano de defesa

2015

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

. . Recursos Tipos e instrumentos de
Método de ensino e g L
. materiais avaliacdo da
aprendizagem s i
didéaticos aprendizagem
Sequéncia didatica - Livroem Construcéo do sistema
sensorial braile: Producdo |solar com massa de
digital com o modelar, avaliando as

software Monet,
impressdo com

dimensoes e localizacdo
dos planetas e as fases da

impressora Lua com biscoito
Braille (matriz) e | recheado.
Caracteristicas lamina de PVC_:
L termoformada;
metodoldgicas - Exploracio dos
da pratica plorag
pedagdgica recuirsos
didaticos
(objetos) por
diversos
sentidos,
particularmente,
0 tato, a audicdo,
avisdoeo
cinestésico-
corporal;
Massa de
modelar
Refer e_nC|aI Vygotsky, Chassot, Lorenzetti e Delizoicov
tedrico
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagodgico (Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
Publico-alvo | Alunos (videntes e ndo videntes) do 5° ano do Ensino Fundamental
Conteados | O Sistema Solar, mais especificamente o planeta Terra, a Lua e suas fases,
abordados |e o Sol
N Inclusivo para alunos com necessidade educacionais especiais (NEE) —
Observacgoes

visual. Alfabetizagdo Cientifica.
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8 — QUEIROZ

DADOS BIBLIOGRAFICOS

Propostas e discussdes para 0 Ensino de astronomia nos 1° e 2° ciclos do

Titulo nivel fundamental e na educacdo de jovens e adultos
Autor Alex Sander Barros Queiroz
Orientador Prof. Dr. Luiz Carlos Jafelice
S Universidade Federal do .
Instituicéo Rio Grande do Norte Cidade Natal — RN
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacéo
académica X

Ano de defesa

2005

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

Caracteristicas
metodoldgicas

Método de ensino e
aprendizagem

Recursos
materiais
didaticos

Tipos e instrumentos de
avaliacdo da
aprendizagem

Abordagem
problematizadora e uso de

Contacdo de
estdria com bolas

Confecgéo de livrinhos
sobre a estoria

da prética préticas pedagogicas e “foguetinho” | apresentada
pedagogica | centradas no aluno de isopor, argila,
mapa lunar,
gesso em po,
caixa de sapato.
Referencial Parametros Curriculos Nacionais (PCN), Krasillchik, Delizoicov e
tedrico Angotti
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagégico (Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
Publico-alvo | Alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
Contetidos Estrelas, planetas, o Sol, a Lua e suas crateras
abordados
Observagdes |-

9 -SILVA, 2017.

DADOS BIBLIOGRAFICOS

Ensino de astronomia na educacdo basica na cidade de Santo André: uma

Titulo . . .
parceria entre planetario e escola
Autor Marcos Pedroso Barbosa da Silva
Orientador | Profa. Dra. Elysandra Figueredo Cypriano
Instituicéo Universidade de S&o Paulo Cidade Séo Paulo — SP
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacéo X
académica
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Ano de defesa

2017

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

. . Recursos Tipos e instrumentos de
Método de ensino e o -
; materiais avaliacdo da
aprendizagem didati :
idaticos aprendizagem
Sequéncia didatica ludica, | Materiais Questionarios
investigativa, reflexivae |didaticos: Globo |diagnosticos antes e
problematizadora terrestre; depois dos encontros, nas
Lanterna; observac0es realizadas
Violao; nos momentos dos
Caracteristicas Observatorio encontros e através das
metodoldgicas indigena tarefas que foram
da pratica (maquete); propostas
pedagogica Gravador de
som; Notebook;
Telescopio
refrator e
telescdpio solar;
Cartdes de
imagens;
Tabuleiro para
jOgos.
Referencial
tedrico Giordan e Guimardes, Sasseron e Carvalho, Romanzini
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagdgico (Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
Publico-alvo | Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
Astronomia Cultural: O papel do sol em diferentes povos. Mitologia
envolvendo o Sol apresentando as civilizacdes: Indigenas, Inca, Maia,
Asteca, Egipcia e greco-romanos. Mitos Africanos: Mito Bosquimano: A
origem do Sol e A briga entre o Sol e a Lua. Geocentrismo X
Heliocentrismo. Movimento aparente do Sol. Caracteristica orbital da
Terra: movimento de rotacdo e translacdo. Dia e noite. Pontos cardeais.
Movimento aparente anual do Sol. Esta¢es do ano. Eixo de inclinagdo da
Conteudos Terra. Rosa dos ventos: Origem e utilizagdo préatica. Estruturas visiveis na
abordados fotosfera e cromosfera solar: Proeminéncias; Granulos; Manchas solares;
Conceitos gerais sobre telescopios refratores e solares. Conceitos gerais
sobre a formacéo do Sistema Solar. Energia solar. O sol e a zona habitavel.
O sol em escala de tamanho com outras estrelas. Fotossintese. Ciclo da
agua. Auroras austrais e boreais. Relogio de Sol analematico. Observatério
astrondmico indigena. Conceitos de esfera celeste. Constelag¢fes. Poluicéo
quimica e luminosa. Aurora austral. A importancia do sol para vida na
Terra.
Observagdes | Espaco ndo formal — planetario. Alfabetizagdo Cientifica.
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10- SIMON, 2016.

DADOS BIBLIOGRAFICOS

Ensino de astronomia para 0s anos iniciais: uma proposta a partir da

Titulo <
observacao da lua
Autor Paula Cristina da Silva Goncalves Simon
Orientador | Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones
Instituicéo Up Iversidade Federal de Cidade Séo Carlos — SP
Séo Carlos
Grau de Mestrado Doutorado Mestrado Profissional
titulacdo
académica X

Ano de defesa

2016

DESCRITORES DAS PRATICAS ESCOLARES

; . Recursos Tipos e instrumentos de
Meétodo de ensino e o liacs
_ aprendizagem m_at,er_lals avaliacéo da
Caracteristicas didaticos aprendizagem
metodolloglcas Ensino por investigacéo; Telescépio: Levantamento inicial e
da pratica observacdes e registros b plo; q final a partir de
pedagdgica IO SEIVagoes da 1 o trevistas:
ua com registros andlise dos registros dos
em papel alunos
Refe,re_nmal Freire, Jafelice, Lorenzoni, Megid Neto, Laville e Dione
tedrico
Tradicional Redescoberta Tecnicista
Modelo
pedagdgico (Sécio)construtivista CTS Sociocultural
X
Publico-alvo | Alunos do 2° ano do Ensino Fundamental
Contetidos A observacdo da Lua e suas fases
abordados
Observagdes |-
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