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RESUMO

A cultura da cana-de-acguUcar € de importancia chave para o Brasil. Dentre os diversos
entraves encontrados na producdo sucroalcooleiro, pode-se citar as pragas que
atacam a cultura. Nos ultimos anos, com a expanséao das areas de plantio e a proibicao
da queima dos canaviais, surgiram novas pragas de importancia para a cultura, dentre
elas a broca-peluda (Hyponeuma taltula). Nesse contexto, a promocao de uma analise
cienciométrica permite avaliar a producdo cientifica acerca da broca-peluda em
comparacdo com outras pragas da cana-de-aclcar, o que pode auxiliar na
compreensao do cenario da pesquisa académica acerca dessa praga de crescente
importancia, permitindo-se, potencialmente, a criacdo de novas perspectivas sobre a
espécie e sobre a maneira como ela vem sendo abordada ao longo dos ultimos anos
na pesquisa cientifica. Assim, o objetivo pretendido por meio do presente trabalho foi
realizar uma andlise minuciosa acerca das pesquisas cientificas ja consolidadas sobre
a broca peluda (Hyponeuma taltula) em comparacéo com outras pragas da cana-de-
acucar. Para isso, foi feito um levantamento da producao cientifica desenvolvida nos
altimos 15 anos (2006-2020) acerca dessa praga e de outras pragas de importancia
para a cultura da cana-de-agucar. Os mecanismos de busca que foram utilizados para
a realizacdo da presente pesquisa foram: SciELO, Periodicos Capes, SCOPUS e
Google Scholar. Avaliou-se a quantidade em numeros absolutos e em termos de
porcentagem de distribuicdo de publicacdes feitas de maneira direcionada, com o
nome da praga no titulo do trabalho, e de publica¢cées com a citacéo da praga ao longo
do trabalho. Além disso, avaliou-se a distribuicdo dos trabalhos acerca da broca-
peluda por periodo (a cada cinco anos), a distribuicdo dos trabalhos por tema
abordado (biologia, comportamento, morfologia e controle) e a distribuicdo de
trabalhos por tipologia (dissertacdo, artigo de revista, resumo de congresso, entre
outros). Também se avaliou mais aprofundadamente todos os trabalhos existentes
acerca do controle de H. taltula. A partir dos resultados obtidos foi possivel observar
gue a quantidade de trabalhos abordando a broca-peluda ainda é muito baixa em
comparacao com os trabalhos que abordam outras pragas de importancia para a
cultura da cana-de-acucar, tanto de maneira direcionada (trabalhos que abordam
objetivamente a praga) quanto em termos de mencdes a praga em outras pesquisas,
comparadamente a outras pragas da cultura. Além disso, observou-se que a maior
parte dos trabalhos acerca dessa praga (91,7%) foram desenvolvidos nos ultimos 10
anos e que, em sua maioria, se trata de artigos de revista, sendo o tema mais
abordado o comportamento do inseto. Em relacdo aos trabalhos encontrados que
abordam o controle da praga, pode-se observar que, majoritariamente, se trata de
pesquisas nas quais foram testadas estratégias de controle bioldgico, existindo
apenas um trabalho que testou a eficicia de controle quimico. Assim, concluiu-se que
a pesquisa cientifica acerca da broca-peluda é, ainda, incipiente e defasada, em
comparacao com a producao cientifica direcionada a outras pragas de importancia da
cana-de-agucar, como D. saccharalis e M. fimbriolata, sendo importante uma maior
atencédo de pesquisadores e académicos em relacdo a esse inseto.

Palavras-chave: Hyponeuma taltula, analise cienciométrica, cana-de-agucar, pragas
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1. Introducéo

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum) possui importancia significativa
para o agronegocio brasileiro, sendo o Brasil o maior produtor mundial e responsavel
por mais da metade da producéo do planeta.

O Brasil € considerado o primeiro pais no mundo na producao de acucar e
alcool, apresentando perspectivas de conquistar cada vez mais 0 mercado externo
por meio do biocombustivel como alternativa energética, sendo importante considerar
o fato de que, ao longo dos ultimos anos, tem se intensificado a busca por formas de
energia limpa (renovavel), que possam substituir fontes ndo renovaveis como o
petréleo (OLIVEIRA et al., 2011; WEINER; CLINGAN, 2012).

A estimativa de producao para a safra de 2019/2020 é de 642,06 milhdes de
toneladas, com produtividade média de 76,13 t/ha. A area que sera colhida e
destinada a atividade sucroenergética na safra 2019/2020 esta estimada em
aproximadamente 8,4 milhdes de hectares. O estado de Sao Paulo, maior produtor,
responde por de 52% (4,23 milhdes de hectares) da area nacional, seguido pelos
estados de Goias com 9,8% (965,9 mil ha) e Minas Gerais com 8,9% (820,6 mil ha),
gue fazem da regido centro-sul o principal polo da producdo canavieira do Brasil
(CONAB, 2020).

Com a expansao das areas de plantio de cana-de-aglcar em varias regides
do Brasil e com a eliminacdo da queima dos canaviais antes da colheita, houve um
aumento proporcional da incidéncia de pragas, inclusive daquelas que até entdo eram
consideradas secundarias ou de pequena importancia. Estas pragas tém ganhado
destaque e se tornado relevantes para a cultura, tornando o controle, que antes era
dispensével, praticamente obrigatdrio atualmente.

Dentre as pragas consideradas secundarias e que foram diretamente afetadas
pela presenca da palha, destaca-se a broca peluda (Hyponeuma taltula), a qual,
apesar de ser ainda pouco conhecida, esta se tornando uma praga primaria em cana-
de-acUcar, causando prejuizos a producdo. As larvas desta praga abrem galerias na
base do colmo, propiciando a entrada de fungos, o que resulta na morte do colmo na
fase jovem (perfilho) ou adulta (MACEDO et al., 2010). No entanto, apesar da



crescente importancia de tal inseto na cultura da cana-de-agucar, pouco se conhece
sobre sua biologia, comportamento no campo, indices de perdas, preferéncia varietal,
métodos de controle, produtos eficientes e registrados para uso em seu manejo
(ARRIGONI, 2018).

Considerando-se a importancia dos atagues de Hyponeuma taltula nos
canaviais, ha uma grande demanda por trabalhos cientificos visando guiar as
estratégias do manejo dessa praga, até entdo considerada secundaria. Neste sentido,
0 objetivo pretendido por meio do presente trabalho é levantar informacdes sobre as

pesquisas cientificas que vém sendo realizadas sobre a broca peluda.

2. Revisao da Literatura

2.1. Cana-de-agucar: aspectos historicos e caracteristicas da cultura

A cana-de-acgUcar é uma graminea pertencente a familia Poaceae e ao género
Saccharum, sendo um hibrido de seis diferentes espécies: sendo S. officinarum a
espécie base de programas de melhoramento genético visto que, apesar de sua
resisténcia as doencas ser baixa, tem por caracteristica um alto acumulo de sacarose
no colmo (MARIN, 2014). As canas-de-agucar cultivadas no mundo s&o hibridas
dessas variedades botanicas. No entanto, convencionou-se chamar todos esses
hibridos de “variedades” cujos nomes sao compostos de siglas da instituicdo que
efetuou o cruzamento, do ano em que ele foi efetuado e um sequencial das sele¢des
(CESNIK,2007).

A cana-de-agucar apresenta quatro fases distintas, também determinadas
como subperiodos do desenvolvimento vegetativo, sendo a primeira fase
compreendida entre o plantio e a brotacdo de gemas; a segunda entre a brotacdo das
gemas e o final do perfilhamento; a terceira entre o fim do processo de perfilhamento
e o inicio do acumulo de acucar e a quarta fase compreendida entre o inicio do
aumento da concentracdo de acucar no colmo e a maturagdo (KRUTMAN, 1966).

Devido a seu ciclo semi-perene, a cultura € muito influenciada pelas variacdes
do clima ao longo do ano, tendo seu crescimento beneficiado em regides de clima
guente, mas sendo negativamente afetada quando submetida a deficiéncia hidrica

associada a temperaturas muito elevadas, visto que a elevacdo da temperatura



aumenta a demanda por dgua (GONCALVES et al., 2014). Aude (1993) destaca que,
sendo uma planta C4, a cana-de-acucar apresenta alta eficiéncia fotossintética e,
conforme a radiacdo solar aumenta, aumenta-se também a taxa fotossintética, o que,
consequentemente, resulta em maior acumulo de acucar e maior produtividade.

E originaria da Asia Meridional e bastante cultivada em paises tropicais e
subtropicais, figurando entre os maiores produtores o Brasil, a india, a China, entre
outros paises (ROS, 2004). Seu cultivo no Brasil teve inicio em 1522, na cidade de
Sao Vicente, tendo sido trazida da Ilha da Madeira por Martim Afonso de Sa. Em 1533,

foi introduzida em Pernambuco por Duarte Coelho Pereira (BASTOS, 1987).

2.2. Importancia da producao de cana-de-agucar no Brasil

O crescimento e importancia da cultura teve inicio a partir de 1970 com o
incentivo do governo federal para as agroindustrias canavieiras na tentativa de
solucionar a crise energética emergente, frente a potencialidade da cana-de-acucar
como fonte renovavel.

Os principais produtos gerados a partir da cana-de-acglcar sdo o acucar e 0
etanol, sendo considerada uma cultura de expressiva importancia e potencial na
cogeracao de energia, a partir de sua biomassa (MORAIS et al., 2015)

O Brasil ndo € apenas o maior produtor de cana, ele domina o ciclo completo
da producéo de etanol provindo de cana-de-acucar, desde o campo de cultivo, com
excelentes produtividades, até a instalacdo de equipamentos de destilaria para
producéo deste biocombustivel obtido através da fermentacdo da cana. Isso garante
ao pais o primeiro lugar na producédo do etanol e enormes perspectivas futuras com o
uso do biocombustivel como alternativa energética (MAPA, 2012).

De acordo com dados da FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 2018), o Brasil ocupa a primeira posi¢cdo na producdo mundial de
cana-de-agucar, com um volume produzido de aproximadamente 747 milhdes de
toneladas. Ainda de acordo com tais dados, a area colhida de cana-de-acUcar no
Brasil € em torno de 10 milhdes de hectares, apresentando uma produtividade média
de 74 t ha.

Além disso, de acordo com 0 mais recente censo agropecuério do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2017), a regido responsavel pela



producdo mais expressiva de cana-de-acUcar é o sudeste do Brasil, representando
em torno de 65% do total produzido. Em seguida, tem-se a regido centro-oeste, com
uma representatividade de aproximadamente 21,8% da producdo nacional.

Ademais, conforme o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA, 2020), o Valor Bruto de Producéo (VBP) da cana-de-acucar em 2019 foi de
aproximadamente 60 bilhGes de reais, tendo esse valor representando 9,4% do Valor
Bruto de Producéao de todas as culturas no Brasil, e estima-se que em 2020 este valor
tenha sido de 61,9 bilhdes de reais, 0 que demonstra a expressiva participacao da
cultura na economia brasileira.

Diante da importancia que a cultura representa na economia brasileira torna-
se imprescindivel os cuidados relacionados ao ataque de pragas e doencas, as quais
tém sido as principais causas da queda de produtividade nas lavouras de cana-de-
actcar (SANDOVAL; SENO, 2010).

2.3. Pragas na cultura da cana-de-acucar

De acordo com Oliveira et al. (2014a) e citado por Valente (2015), os insetos-
pragas causam uma perda média anual de 7,7% na producéo agricola no Brasil, 0 que
€ equivalente a uma reducéao de cerca de 25 milhdes de toneladas de alimentos, fibras
e biocombustiveis.

E importante destacar que a cana-de-agUcar, enquanto monocultura,
apresenta vulnerabilidade a diversos estresses, que podem ser abioticos e bibticos,
como o ataque de insetos (NIKPAY; GOEBEL, 2016). Estes podem causar danos
econdmicos e afetam o desenvolvimento da cultura. Os problemas relacionados a
presenca de pragas vém aumentando significativamente com a expansao das areas
de cultivo de cana-de-agucar (ALMEIDA, 2005).

Em uma estimativa feita por Arrigoni (2018), € possivel constatar que o
prejuizo econdmico causado por pragas na producdo de cana-de-agucar pode girar
em torno de 9,4 bilhdes de reais por ano, o que destaca a importancia do adequado
controle de pragas na cultura.

O ataque de pragas e doencas causa a queda da produtividade, menor
longevidade de canaviais e reducéo da qualidade de colmos, destacando-se, ainda,
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gue o intenso ataque de insetos induz a inversao da sacarose, provocando uma queda
de rendimento industrial, causando, assim, um alto prejuizo econémico (Renzi et al.
2019).

Com a reducdo do impacto ambiental causado pelo fim da queima dos
canaviais, problemas relacionados ao manejo de pragas se tornaram preocupantes.
O microclima do cultivo de cana com palhada proporciona abrigo aos insetos e sua
multiplicacdo. Pragas que eram vistas como secundarias, e que ndo proporcionavam
perdas significativas para a cultura, tiveram um incremento populacional e passaram
a ter maior importancia, tornando as préticas de controle obrigatérias (MACEDO et al.,
2012).

Dentre as pragas que tiveram esse destague, tem-se Hyponeuma taltula,
conhecida como broca peluda. Segundo Dinardo-Miranda (2008), a partir do ano de
2000, tornaram-se frequentes as informacdes em reunides cientificas e técnicas
sobre a ocorréncia desse inseto causando danos aos canaviais, tendo-se, entretanto,

poucas informacdes sobre a espécie.

2.4. Hyponeuma taltula (Schaus, 1904) (Lepidoptera: Noctuidae)

A mariposa Hyponeuma taltula, ou broca peluda (Figura 1) da base dos
colmos, é uma espécie pouco conhecida que esta se tornando uma praga primaria da
cana-de-acgUcar e pouco se sabe sobre 0s seus aspectos bioecoldgicos e de manejo
e controle.

Segundo Triana (2015) esta mariposa esta presente somente no Brasil e a
espécie foi catalogada pelo entomdlogo Willian Schaus em 1904, usando espécimes
de Sao Paulo, e posteriormente com as encontradas em Castro (PR), denominadas
como sindnimo de Hyponeuma leucanoides (Schaus, 1906). No ano de 1989, esse
género foi inserido na subamilia Hermininae (familia Noctuidae) no catalogo de
lepidopteros norte americano (POOLE,1989). Em 2011, a subfamilia Hermininae foi

classificada dentro da familia Erubidae dos Noctuideas (ZAHIRI et al., 2012).
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Figura 1 - Hyponeuma taltula

Fonte: Maria Bernadete Silva de Campos

2.4.1 Ocorréncia e distribuicdo e danos

Os primeiros relatos de ocorréncia de H. taltula em cana-de-agUcar surgiram
em 1970, em Santa Catarina (RODRIGUES et al., 2012). Em 1973, foi relatada a
ocorréncia em canaviais de Sao Paulo e Pernambuco, tendo sido a praga identificada
como Hyponeuma taltula por Guagliumi e Mendes (1974). Segundo Triana (2015), em
canaviais do norte do estado do Rio de Janeiro sua ocorréncia foi descrita por Repsold
e Peixoto (1984) e dezoito anos mais tarde sua ocorréncia foi relatada nas regides
Centro-Oeste e Sul do Brasil, por Macedo (2005). Em 2003, observou-se esse inseto
em grande quantidade e distribuido nas areas de cultivo da Usina Terra Nova (Pilar,
Alagoas) (MACEDO; MACEDO, 2007). Em 2010, foi observada nos canaviais de
Navirai e Maracaju, no Mato Grosso do Sul, por Moraes e Avila (2014).

As lagartas de H. taltula abrem galerias na base do colmo, propiciando a
entrada de fungos, o que resulta na morte do colmo na fase jovem (perfilho) ou adulta
causando danos na producgao (MACEDO et al., 2010).
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2.4.2 Aspectos bioldgicos e ecoldgicos

Por ser uma praga pouco pesquisada, pouco se conhece sobre sua biologia
e comportamento em campo. Alguns trabalhos ja foram realizados acerca de aspectos
dessa praga, como o trabalho de Zenker et al. (2007), que apresentou a
caracterizacdo morfolégica. No entanto, muito ainda precisa ser feito, em termos de
pesquisa bésica e aplicada, para se determinar fatores como os indices de perdas,

meétodos eficientes de controle e registro de produtos para 0 seu manejo.

2.5. A importancia da cienciometria para a pesquisa cientifica

De acordo com Parra et al. (2019), a cienciometria € uma recente ramificacéo
da ciéncia que se propde a quantificar e estudar o progresso da pesquisa cientifica,
baseando-se em alguns indicadores bibliométricos. Tais autores explicam, ainda, que
a cienciometria ganhou importéncia no Brasil e no mundo na medida que se gerou um
grande volume de informagcbes com o0 aumento expressivo de pesquisas,
demandando a organizacdo e analise de tais trabalhos a partir de determinados
indicadores quantitativos.

Assim, a cienciometria permite um mapeamento e melhor visualizacdo dos
dados referentes a um determinado tema, por meio da sistematizacao de informagdes
acerca dos trabalhos publicados, obedecendo-se a uma delimitacdo pré-determinada
do assunto em foco. Nesse sentido, a analise da pesquisa cientifica a partir de
indicadores bibliométricos pode propiciar a criacdo de novas perspectivas e horizontes
para a Ciéncia (LOURENCO, 1997).

Entende-se, portanto, que a analise dos trabalhos cientificos baseada em
parametros quantitativos pode contribuir de maneira significativa para o avango da
Ciéncia como um todo, por meio do diagnéstico da pesquisa cientifica, podendo,
ainda, ser uma importante base para novas pesquisas e guiar novos estudos a serem
desenvolvidos acerca de uma determinada area do conhecimento.

A cienciometria pode ser aplicada, também, nas Ciéncias Agrarias, podendo
contribuir grandemente para o acesso a informac¢des muitas vezes desencontradas,
acerca de um tema. Assim, considerando-se a escassez de informacgdes acerca de H.

taltula, a analise das informacdes ja existentes na literatura e sua organizacao podem

13



ser de grande utilidade para diversas aplicacbes, como visando apresentar 0s
trabalhos e temas j& explorados e auxiliar na delimitagdo do foco de novas pesquisas
sobre tal inseto praga, podendo, potencialmente, guiar os avan¢cos no conhecimento

e manejo dessa espécie de crescente importancia.

3. Objetivo

3.1. Objetivo geral: realizar uma analise minuciosa acerca das pesquisas cientificas
ja consolidadas sobre a broca peluda (Hyponeuma taltula) em comparacdo com outras
pragas da cana-de-acucar.

3.2. Objetivos especificos:

a) Realizar um levantamento de todas as pesquisas cientificas ja
desenvolvidas sobre a broca peluda (Hyponeuma taltula);

b) Realizar um levantamento da quantidade de pesquisas cientificas
desenvolvidas nos Ultimos 15 anos sobre pragas da cana-de-acucar,
comparativamente a quantidade de pesquisas sobre Hyponeuma taltula, em
diferentes mecanismos de busca;

c) Realizar uma andlise sobre a distribuicdo das pesquisas existentes sobre
Hyponeuma taltula ao longo do tempo, por tema abordado e por tipo de publicacao;

d) Apresentar, de maneira simplificada, os resultados de todas as estratégias

de controle ja testadas, em moldes cientificos, para o controle de Hyponeuma taltula.

4. Metodologia

4.1. Levantamento de pesquisas cientificas sobre a broca peluda (Hyponeuma
taltula)

Foi realizado, em outubro de 2020, um amplo levantamento acerca de todos
os trabalhos ja desenvolvidos, em moldes cientificos, acerca de diferentes aspectos
da broca peluda (H. taltula). Para a realizacdo de tal levantamento, foram feitas

buscas, de maneira intensiva, em mecanismos de pesquisa de artigos cientificos
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online, como o Google, SciELO, Peridédicos Capes, SCOPUS e Google Scholar
(Google Académico).

Sabendo-de que a broca peluda é uma praga cuja importancia para a cana-
de-acucar é relativamente recente, conforme sera apresentado ao longo do presente
trabalho, assumiu-se que a quantidade de pesquisas cientificas j4 consolidadas sobre
tal inseto fosse diminuta e, em razdo de tal percepcdo, buscou-se averiguar, de
maneira exaustiva, a totalidade de trabalhos ja realizados sobre essa espécie.

Além disso, tanto para em relacdo a H. taltula, quanto em relacdo as demais
pragas, conforme sera destacado, pesquisou-se a totalidade de artigos cientificos nos
mecanismos de busca acima citados. Para a definicdo da palavra-chave, optou-se
pelo estabelecimento de uma padronizacdo para todas as pragas a serem
pesquisando, empregando-se como a palavra-chave o nome da espécie de cada uma.

Buscou-se permitir, ainda, uma diferenciagéo entre resultados, os quais foram
delimitados como “pesquisas direcionadas a praga”, quando o nome da espécie da
praga encontrava-se no titulo do trabalho, e como “pesquisas nao necessariamente
direcionadas a praga”, quando a nomenclatura da espécie da praga aparecia no corpo
do texto do trabalho (resumo, introducéo e etc).

Visou-se explorar de maneira mais incisiva 0s resultados de pesquisa
contendo o nome da espécie de praga no titulo do trabalho, de modo a destacar a
totalidade de pesquisas que abordassem amplamente a espécie buscada em cada

mecanismo empregado.

4.2. Levantamento da quantidade de publicacdes nos ultimos 15 anos acerca de

pragas da cana-de-agucar

Foi realizado um levantamento acerca da totalidade de publicacdes feitas nos
ultimos 15 anos acerca de diversas pragas da cana-de-acUcar, permitindo a
comparacao com os resultados obtidos para a broca peluda.

As pragas consideradas como de destaque para a cana-de-agucar foram a
broca da cana-de-acucar (Diatraea saccharalis), a cigarrinha-das-raizes (Mahanarva
fimbriolata), o bicudo da cana-de-acucar (Sphenophorus levis), as formigas
cortadeiras Atta spp. e Acromyrmex spp., a broca Diatraea flavipennella, os cupins
(Heterotermes tenuis), a lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus), a broca gigante
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da cana-de-agucar (Telchin licus), Migdolus fryanus e a broca peluda (H. taltula).
Determinou-se a analise cienciométrica acerca de tais insetos de acordo com as
citacOes de Rodero (2016), que pontuou as pragas de importancia para a cultura da
cana-de-acuicar com base em Pinto et al. (2009) e Moraes e Avila (2014).

O intuito por meio de tal levantamento foi analisar se é possivel estabelecer
uma correlacdo entre a importancia de uma determinada praga, quanto ao seu status
de praga principal, secundaria ou esporadica na cultura da cana-de-acucar, e a
guantidade de pesquisas desenvolvidas a respeito desta.

Os mecanismos de busca utilizados foram os mesmos empregados no
levantamento de publicacdes sobre a broca peluda, a excec¢do do Google em si, pois,
conforme ja destacado, trata-se de um mecanismo mais amplo e ndo permite a
realizacdo de pesquisas mais refinadas, conforme requerido para tal etapa do
presente trabalho. Os resultados obtidos a partir dessa acéo foram, entéo, tabulados,
de modo a facilitar a comparagéao dos dados encontrados nos diferentes mecanismos
de busca, para as diferentes pragas.

Destaque-se que nao foi estabelecido qualquer tipo de delimitacédo acerca do
idioma em que os trabalhos foram publicados, pois visou-se promover o levantamento
da totalidade de trabalhos publicados no periodo analisado, permitindo uma maior

abrangéncia de resultados.

4.3. Andlise da distribuicdo de trabalhos cientificos sobre Hyponeuma taltula e

apresentacdo de resultados ja obtidos acerca do controle da praga

Visto que por meio de todos os mecanismos de pesquisa empregados
encontrou-se uma quantidade téo limitada de mencdes a broca-peluda, optou-se pela
realizacdo de uma ampla pesquisa no Google, uma vez que se trata de um mecanismo
de busca significativamente mais abrangente para diversos assuntos, inclusive
pesquisas cientificas.

Foi realizada uma andlise cuidadosa acerca da totalidade de pesquisas
existentes sobre a broca peluda, atentando-se para a forma com estas estdo
distribuidas ao longo do tempo, bem como para o tema abordado. Os trabalhos foram,
entdo, distribuidos em funcdo de seu ano de publicacdo, tendo sido elaborados
gréficos apresentando tal informacéo. Ja em relagcdo ao tema das publicacdes, foi feita
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a distribuicdo da frequéncia destas entre os temas “biologia”, “comportamento”,
“‘morfologia” e “controle”.

Tal analise foi feita no intuito de se verificar se a frequéncia de publicacdes ao
longo do tempo tem acompanhado o aumento da importancia da presenca de H. taltula
nos canaviais brasileiros, de maneira a permitir a discussdo de tais dados e a
proposicéo de perspectivas em relagéo a esse inseto-praga.

Além disso, foram analisados com maior profundidade os trabalhos
relacionados ao controle da broca peluda. Os resultados de tais ensaios foram
reunidos e apresentados de uma maneira simplificada, em uma tabela, em termos do
tipo de controle testado e de sua eficacia em termos de mortalidade do inseto.

Com isso, buscou-se fornecer informacgdes pertinentes relacionadas as
metodologias ja testadas para o controle de H. taltula de maneira a facilitar futuras
buscas por tais resultados e suas respectivas publicagdes, visto que nem todos esses
ensaios podem ser encontrados em mecanismos de busca especificos para pesquisas

cientificas, conforme observado ao longo da conducédo do presente trabalho.

5. Resultados e Discussao

E possivel observar que em todas as bases de dados consultadas, a
guantidade de artigos cientificos sobre H. taltula é quase nula (Tabela 1), resumindo-
se, de maneira geral, a apenas um artigo, atribuido a Zenker et al. (2007), que pode
ser encontrado em todos os quatro mecanismos de busca empregados. Observou-se
gue, tanto na base de dados Peridédicos CAPES e Google Scholar, esse mesmo artigo
€ quantificado mdultiplas vezes (como artigos diferentes) nos resultados de pesquisa,
suscitando, assim, uma constatagdo equivocada do real numero de artigos sobre a

broca-peluda que podem ser encontrados nesses mecanismos de pesquisa.

Tabela 1. Levantamento da quantidade de artigos cientificos publicados entre
2006 e 2020, encontrados em diferentes bases de dados online, contendo o
nome cientifico da broca-peluda (Hyponeuma taltula) e outras pragas da cana-
de-acucar no titulo do trabalho.

Base de dados

Praga
SciELO SCOPUS P. CAPES Google Scholar

D. saccharalis 42 114 202 531
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M. fimbriolata 23 29 48 99
S. levis 6 14 24 65
Atta spp. 5 7 30
Acromyrmex spp. 5 6 10 23
D. flavipennella 4 13 18 27
H. tenuis 2 7 15 16
E. lignosellus 2 10 16 38
T. licus 1 23
M. fryanus 1 10
H. taltula 1 3 5
Total 92 204 354 867

Fonte: o autor (2020).

Observou-se também que, em comparacdo com a quantidade de trabalhos
encontrados acerca de outras importantes pragas de cana-de-agucar, como D.
saccharalis (broca-da-cana) e M. fimbriolata (cigarrinha-das-raizes), as quais juntas
representam, em média, 71,7 % dos artigos cientificos encontrados em tais bases de
dados sobre pragas dessa cultura, a quantidade de pesquisas sobre a broca-peluda
€ praticamente insignificante, representando, em média, 0,7% do total de pesquisas
sobre insetos-praga da cana-de-acgUcar exibidas nos resultados de busca das bases
de dados consultados.
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Grafico 1. Porcentagem de distribuicdo média de publicacdes realizadas entre 2006 e 2020,
encontrados em diferentes bases de dados online, contendo o nome cientifico da broca-peluda
(Hyponeuma taltula) e de outras pragas da cana-de-acUcar no titulo do trabalho.

Além disso, nota-se que, mesmo em relagdo as pragas consideradas
secundérias para a cultura, como a lagarta-elasmo (E. lignosellus), e pragas
esporadicas ou regionais, pode-se encontrar uma quantidade superior de artigos em
comparacao com H. taltula, que também é considerada praga secundaria da cana-de-
acucar, atualmente.

Constatou-se, também, em relacdo a quantidade de trabalhos cientificos que
fazem mencéo, tanto no titulo, como no corpo do texto, a insetos-praga da cana-de-
acucar (Tabela 2), que ha uma quantidade expressiva de trabalhos contendo menc¢des
as duas principais pragas da cultura (D. saccharalis e M. fimbriolata), representando,
em somatério, uma média de 58,9 % do total de pesquisas cientificas desenvolvidas

nos ultimos quinze anos sobre pragas da cana-de-agucar (Gréfico 2).

Tabela 2. Levantamento da quantidade de artigos cientificos publicados entre
2006 e 2020, encontrados em diferentes bases de dados online, contendo o
nome cientifico da broca-peluda (Hyponeuma taltula) e outras pragas da cana-

de-acucar em qualquer parte do trabalho.

Base de dados

Praga
SciELO SCOPUS P. CAPES Google Scholar
D. saccharalis 87 713 1044 6870
M. fimbriolata 34 99 140 1180
S. levis 9 58 70 508
Atta spp. 21 181 231 1590
Acromyrmex spp. 11 64 81 756
D. flavipennella 7 31 38 175
H. tenuis 7 71 91 751
E. lignosellus 3 69 93 1550
T. licus 3 23 34 242
M. fryanus 2 15 19 242
H. taltula 1 3 6 30
Total 185 1327 1847 13894

Fonte: o autor (2020).
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Na comparagdo com essas pragas, a broca-peluda tem uma
representatividade infima, no que diz respeito a quantidade de artigos que fazem
mencéao a tal inseto, correspondendo a uma média de 0,2%, conforme analise feita

nos mecanismos de busca estudados.
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Gréfico 2. Porcentagem de distribuicdo média de publicacbes realizadas entre 2006 e 2020,
encontrados em diferentes bases de dados online, contendo o nome cientifico da broca-peluda
(Hyponeuma taltula) e outras pragas da cana-de-agucar em qualquer parte do trabalho.

Dessa forma, fica nitida a discrepancia entre a quantidade de publicacdes
sobre H. taltula, tanto de maneira direcionada a abordagem sobre a praga
especificamente (Tabela 1), quanto em relacdo a trabalhos que a mencionam de
maneira direcionada ou néo (Tabela 2), e a quantidade de publicac6es sobre outras
pragas da cana-de-acgucar, sendo H. taltula a espécie menos abordada em pesquisas
cientificas em comparacdo com as demais pragas da cultura, inclusive aquelas
secundarias, como o é a broca-peluda.

Tais constatacdes acendem um alerta a pesquisadores e produtores, visto
gue o conhecimento acerca de H. taltula € demasiado raso, em comparagdo com
outras pragas da cana-de-aguUcar, indicando-se, portanto, na presente pesquisa, a
necessidade de se promover a condugédo de mais estudos acerca de tal inseto-praga,
ja que este vem ganhando importancia nos ultimos anos, conforme aponta Arrigoni
(2018).

Outrossim, tendo sido feita uma pesquisa minuciosa no mais amplo

mecanismo de busca online da atualidade (Google), foi possivel encontrar um total de

20



doze trabalhos, conduzidos segundo a metodologia cientifica, conforme j& destacado,
sobre H. taltula (Tabela 3).
Tabela 3. Titulo, tipo e tema de todos os trabalhos cientificos encontrados

atualmente sobre a broca-peluda da cana-de-actcar (Hyponeuma taltula).

Titulo do trabalho Tipo de trabalho Tema

Sexual Behavior of the Sugarcane Hairy
Borer, Hyponeuma taltula (Lepidoptera:
Erebidae): Evidence for a Female-Released
Sex Pheromone

Artigo de Revista  Comportamento

Ecologia quimica da broca-peluda da cana- Dissertacio de

de-acucar, Hyponeuma taltula, 1904 Mestrado Comportamento
(Lepidoptera, Erebidae, Herminiinae)
| Ecologia quimica da broca-das-sementes
de andiroba, Hypsipyla ferrealis (Hampson,
1929) (Lepidoptera: Phycitidae) e das
pragas da cana-de-acUcar: broca peluda, Tese de Comportamento
Hyponeuma taltula (Schs., 1904) Doutorado P
(Lepidoptera: Erebidae) e broca-gigante,
Telchin licus (Drury, 1773) (Lepidoptera:
Castniidae)
" Estudo de trés lepiddpteros pragas e suas Tese de
. ~ . Comportamento
interacdes em cana-de-acgucar Doutorado
Sintese organica aplicada a ecologia Tese de
. N .. Comportamento
guimica e a quimica medicinal Doutorado

| Caracterizacdo morfolégica dos imaturos
de Hyponeuma taltula (Schaus) Artigo de Revista Morfologia
(Lepidoptera, Noctuidae, Herminiinae)

Insetos-praga associados ao solo na
cultura da cana-de-agucar, no Estado de Boletim Distribuicéo
Mato Grosso do Sul

Custos de producéo da cana-de-acucar,
acucar e etanol no Brasil: fechamento da Relatorio Distribuicéo
safra 2010/2011

Aumento e expanséao do ataque de
Hyponeuma taltula nas regides produtoras
de cana-de-agucar do estado de S&o Paulo Artigo de Revista Distribuicéo
e estudos de comportamento e danos
comparativos a Sphenophorus levis
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Doses do fungo Beauveria bassiana no

controle de Sphenophorus levis Trabalho
(Coleoptera: Curculionidae) e Hyponeuma Apresentado em Controle
taltula (Lepidoptera: Noctuidae) em cana- Workshop
de-acucar

Controle quimico e bioldgico da broca-
peluda, Hyponeuma sp. (Lepidoptera: Artigo de Revista Controle
Noctuidae), na cana-de-acucar

Patogenicidade de nematoides

o Resumo
entomopatogénicos para controle de
. Apresentado em Controle
Hyponeuma taltula (Lepidoptera:
Congresso

Noctuidae) em cana-de-acucar

Fonte: o autor (2020).

Observou-se que tais trabalhos tratam-se, principalmente, de artigos
publicados em revistas (4) e teses de doutorado (3). Quanto ao tema abordado,
constatou-se que h& uma predomindncia de pesquisas relacionadas ao
comportamento da praga (5), seguido de estudos relacionados a sua distribuicéo (3),
controle (3) e morfologia (1).

E importante destacar que a maior parte desses trabalhos, a excecéo do artigo
de Zenker et al. (2007), conforme ja pontuado, foi encontrada somente realizando-se
uma pesquisa mais ampla, de maneira exaustiva e minuciosa, o que pode representar,
a principio, uma certa dificuldade para a elaboracdo de futuros trabalhos sobre a
broca-peluda, tanto em relacdo a exploracdo de tais referéncias na escrita de tais
pesquisas, quanto em relacdo a identificacdo do que ja se tem de informacéo
levantada e produzida sobre o inseto-praga.

Observando-se a frequéncia de trabalhos acerca da broca-peluda em cada
periodo analisado, nos ultimos quinze anos (Grafico 3), vé-se que a maior parte dos
rtrabalhos, isto €, 91,6% deles, foram publicados a partir de 2011, existindo apenas

urrm trabalho publicado antes desse periodo (8,4%).
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Periodo

= 2006-2010
= 2011-2015
2016-2020

Grafico 3. Frequéncia da distribuicdo (%) de trabalhos desenvolvidos acerca da broca-peluda
(Hyponeuma taltula) por periodo de tempo.

Destes 91,7%, 41,7% correspondem aos trabalhos publicados de 2016 a 2020
e 50% correspondem aos trabalhos publicados entre 2011 e 2015. Tal constatacéo
atesta que a maioria das pesquisas sobre H. taltula foram conduzidas recentemente,
na Ultima década, aparentemente acompanhando o aumento da importancia desse
inseto-praga para os canaviais brasileiros.

Analisando-se o0s Unicos trés trabalhos cientificos encontrados acerca do
controle da broca-peluda (Tabela 4) é possivel observar que a maioria das estratégias
empregadas (sete estratégias de um total de nove, isto é 77,8% de todas as
metodologias empregadas), sdo baseadas no controle biologico de pragas, tendo sido
usados ativos microbianos comumente empregados em tal tipo de controle, como
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, bem como agentes como nematoides

entomopatogénicos dos géneros Steinernema e Heterorhabditis.

Tabela 4. Levantamento das pesquisas cientificas ja desenvolvidas sobre o
controle da broca-peluda (Hyponeuma taltula), estratégias empregadas, eficacia
e mortalidade do inseto*.

Mortalidade do

Titul rabalh Estratégia empr Eficaci .

itulo do trabalho stratégia empregada icacia inseto (%)
Controle quimico e Tiametoxan Alta 93,4
biolégico da broca- Carbofurano Média 53,2
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peluda, Hyponeuma sp. Beauveria bassiana Baixa 12,1

(Lepidoptera:
Noctuidae), na cana-de-
acucar Metarhizium anisopliae Baixa 6,4
Patogenicidade de Steinernema braziliense Alta 80
nematoides Steinernema carpocapsae Alta 100
entomopatogénicos H habdit
para controle de eterorha ',t's M&di 40
Hyponeuma taltula amazonensis édia
(Lepidoptera:
Noctuidae) em cana-de-
acucar Heterorhabditis sp. Alta 80
Doses do fungo
Beauveria bassiana no
controle de
Sphenophorus levis
Coleoptera: . . :
( P Beauveria bassiana Baixa [NI]*

Curculionidae) e
Hyponeuma taltula
(Lepidoptera:
Noctuidae) em cana-de-
acucar
Fonte: o autor (2020). *Elaborada com base nos trabalhos consultados.

Pode-se observar que nas duas pesquisas que promoveram aplicacéo de B.
bassiana para controle de H. taltula, houve uma eficacia muito baixa apresentada por
esse fungo, tendo sido constatada uma mortalidade de 12,1% por Rodrigues et al.
(2012) e uma baixa eficacia ndo apresentada em termos de mortalidade do inseto no
trabalho de Ivan et al. (2015). Ambos os trabalhos sédo de grande importancia, visto
que podem direcionar futuras pesquisas sobre o controle da broca-peluda com ativos
microbianos diferentes, ou ainda estratégias de aplicacdo diferentes das testadas nos
estudos apresentados.

Observa-se, também, que ha um aparente sucesso com o emprego de
nematoides entomopatogénicos para o controle da broca-peluda, conforme
pesquisado e apresentado por Menezes et al. (2018), expresso através de média a
alta mortalidade do inseto. Porém, conforme os proprios autores destacam, sao

necessarios estudos complementares sobre o emprego de tais agentes para o
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controle de H. taltula, destacando-se a necessidade de testes em condi¢cbes de
campo.

Outro ativo microbiano empregado em um trabalho sobre controle de H. taltula
foi o fungo Metarhizium anisopliae, o qual permitiu uma mortalidade muito baixa
(6,4%), conforme apresentado por Rodrigues et al. (2012). Estes mesmos autores
também realizaram testes com emprego de taticas de controle quimico, com
Tiametoxan e Carbofurano, sendo esta a Unica pesquisa cientifica que pode ser
encontrada, atualmente, utilizando-se os mecanismos de busca apresentados, que
aborda e apresenta resultados sobre a possibilidade de controle quimico da broca-
peluda. Em tal trabalho, pode-se verificar que o emprego de Tiametoxan foi
responsavel por uma alta mortalidade de H. taltula (93,4%), enquanto o emprego de
Carbofurano permitiu uma média mortalidade deste inseto-praga (53,2%).

Nota-se, assim, que os testes visando explorar possibilidades de controle para
H. taltula sdo ainda escassos, porém de grande importancia, na medida que se
observa um aumento da importancia dessa praga nos canaviais brasileiros. Além
disso, boa parte desses testes ndo foi testada para condicdes de campo, o que é

essencial para a determinacao de sua real eficiéncia para o controle da broca-peluda.

6. Concluséo

Assim, € possivel concluir que a quantidade de pesquisas que podem ser
encontradas acerca da broca peluda nos mecanismos de busca explorados ainda é
diminuta, principalmente se comparada a quantidade de trabalhos cientificos
abordando pragas de importancia econdmica para a cultura da cana-de-agucar. Além
disso, a maior parte dos trabalhos encontrados abordam fatores relacionados ao
comportamento da broca peluda e apenas trés trabalhos relacionados a estratégias
de controle da praga puderam ser encontrados ao longo da presente pesquisa.

Apesar de sua importancia crescente e expressiva, em termos de danos aos
canaviais brasileiros, pode-se verificar, a partir das pesquisas consultadas, que ainda
nao existem estratégias de controle e manejo bem estabelecidas em relacdo a H.
taltula, o que demanda um despertar de pesquisadores do setor sucroalcooleiro no

sentido de se promover a realizagcao de mais estudos acerca desse inseto.
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No entanto, € importante ressaltar que a maior parte das pesquisas
relacionadas a H. taltula foram realizadas na Gltima década, o que pode indicar um
esforco incipiente de pesquisadores no sentido de estudar e compreender 0s aspectos

relacionados a tal praga.
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