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RESUMO

A chamada Nova Biologia tem tido muita visibilidade pela midia. Essa tematica
integra tecnologias atuais relacionadas ao DNA e as novas aplicacdes dessas na area da
genética. Todo questionamento acerca do avango cientifico em tecnologias relacionadas a essa
area tem pautado questdes €ticas e sociais a0 mundo cientifico. Diversos estudos relacionados
ao ensino na area da genética convergem em dizer que essa ¢ considerada de dificil
aprendizado pelos alunos, entre eles os alunos com dificuldades de visdo. Dessa forma, faz-se
importante a aplicagdo de metodologias e utilizagdo de ferramentas que ampare o seu
entendimento. Nesse contexto, recursos didaticos sdao Otimas opgdes como auxiliares para
consolidagdo de contetidos e para permitir a interacdo de alunos em sala de aula, auxiliando
também na inclusdo educacional. O presente trabalho teve como seu objetivo geral, verificar a
compreensdo das dificuldades e possibilidades por parte de professores de Ciéncias e
Biologia, de escolas publicas e privadas sobre um recurso didatico inclusivo elaborado a partir
de materiais de baixo custo, pensado para pessoas com deficiéncia visual - cegas ou com
baixa visdo - construido para auxiliar na aprendizagem de um conteudo de Genética em salas
de aula da educacdo basica. O recurso foi feito para trabalhar conceitos da primeira lei de
Mendel, com énfase na relagdo genotipo/fenotipo e dominancia/recessividade. O fendtipo
selecionado foi a sensibilidade a Feniltiocarbamida (PTC). Para sua construgdo foram
utilizadas esferas de isopor e massa de biscuit para representar a célula e seu receptor, e
biscuit com migangas aderidas para representar os gendtipos (cromossomos/alelos). Os dados
foram obtidos por meio de questiondrio on-line com intuito de obter as avaliagdes dos
professores (n=10) sobre o recurso, e para sua analise foi utilizado o instrumento
metodolégico da Analise de Conteudo de Laurence Bardin (2002). Como resultados
primordiais da pesquisa obteve-se que o recurso didatico construido pode ser um importante
elemento facilitador da compreensdo de conceitos considerados complexos, de abstragoes,
promovendo uma aprendizagem mais significativa, podendo auxiliar na inclusdo e sendo
necessario a formacdo inicial e continuada além do planejamento dos professores para que

esses utilizem e construam recursos eficazes.

Palavras-Chave: Heranga Mendeliana, Deficiéncia visual, Cegos, Baixa visdo, Recurso

didatico
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1. INTRODUCAO

1.2 A Biologia como producio de conhecimento

A chamada Nova Biologia ou Temas atuais em Biologia, tem tido muita visibilidade
pela midia. Esse tema integra tecnologias atuais relacionadas ao DNA e as novas aplica¢des
dessas tecnologias em uma area de conhecimento dentro da Biologia, que ¢ a Genética. Vale
ressaltar que os temas tratados na Nova Biologia que estdo em foco e sdo de grande relevancia
para o contexto escolar sdo: clonagem, células-tronco, terapias génicas, transgénicos, entre
outros (XAVIER et al, 2006).

Todo questionamento acerca desse avango cientifico em tecnologias tem pautado
questdes éticas e sociais no mundo cientifico (PAIVA et al., 2005). No entanto, para poder
contextualizar e fazer uma aproximagdo de temas gerais com seu cotidiano, os alunos
encontram dificuldades em assuntos relacionados aos conceitos de Genética (MOURA et al.,
2013).

A Biologia ¢ uma area ampla que estuda a vida e suas interagcdes com o ambiente. O
entendimento efetivo dos conteudos de Biologia pode auxiliar na formagdo do individuo
critico, uma vez que podem ter aplicagdes e implicagdes em seu cotidiano. A compreensao da
importancia dessa darea possibilita o posicionamento dos individuos frente as questdes
demandadas pela sociedade contemporanea (MOURA et al., 2013).

Diversos estudos relacionados com o ensino dessa area t€ém apresentado resultados que
convergem em dizer que essa temadtica ¢ considerada de dificil aprendizado pelos alunos
(WOOD-ROBINSON; LEWIS; LEACH, 2000), necessitando de metodologias de apoio para
sua plena assimila¢do. A dificuldade apresentada ocorre principalmente por ser uma area com
uma grande quantidade de vocabularios, muitas vezes complexos, que podem estar num
campo mais abstrato, o que torna os conceitos de mais dificil compreensdo e diferenciacdo

(CID e NETO, 2005). Dentre os alunos centralizamos as necessidades das pessoas com
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deficiéncia visual' desde a visdo subnormal® até a cegueira’®, em que os recursos de
acessibilidade visual se fazem necessarios com significacdes diversas que auxiliam no
processo de conhecimento.

Nesse sentido as ideias da Biologia reconhecidamente “complexas” (WOOD-ROBINSON;
LEWIS; LEACH, 2000) para os alunos de maneira geral, ganham novos contornos a partir da
necessidade de trabalhos mais acessiveis e disponiveis como recursos de aprendizagem para o
publico com deficiéncias visuais.

Outros questionamentos com relagdo a dificuldades referem-se ao pouco dominio dos
conteudos por parte do professor. A ideia preconcebida de que a Biologia, € por conseguinte,
a Genética ¢ uma ciéncia abstrata e de dificil entendimento, e que o modelo de professor
detentor e transmissor do conhecimento e de aluno receptor pode interferir na forma de
construgdo do conhecimento na area (YAMAZAKI, 2010).

Apesar de as tecnologias que a Genética se aplica terem evidéncia na midia, os
conhecimentos basicos da Genética Classica, muitas vezes sao mal interpretados pelos alunos
e aplicados incorretamente (CID e NETO, 2005). Assim, pela grande importancia da
Genética, que explica as caracteristicas intrinsecas a todos os seres vivos, e pelo fato de sua
aplicagdo permitir a construcdo de avangos biotecnologicos, se torna particularmente
importante a aplicacdo de metodologias e utilizacdo de ferramentas que ampare o seu
entendimento.

Os recursos didaticos sdo Otimas opgdes a serem utilizadas, potencializando a
consolidagdo do contetido, além de permitir a interagdo de alunos em uma sala de aula e
possibilitando também a inclusdo no contexto escolar (MARASINI, 2010). A utilizacao de
recursos didaticos deve facilitar o processo de ensino-aprendizagem e deve responder
perguntas que sdo pilares para sua utilizacdo, como: “O que?”’; “Quando?”; “Como?”;

“Porqué?”. Essas perguntas devem ter respostas claras e objetivas, porque o professor deve ter

! Segundo a Convengao Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (CDPD), no Decreto n°® 6.949
de 25 de agosto de 2009 em seu artigo 1: “pessoas com deficiéncia sdo aquelas que t€ém impedimentos de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em intera¢dao com diversas barreiras, podem
obstruir sua participa¢do plena ¢ efetiva na sociedade em igualdades de condigdes com as demais pessoas.”
(BRASIL, 2009).

2 Pessoas com baixa visdo — aquelas que apresentam “desde condi¢des de indicar projecdo de luz até o grau em
que a redugdo da acuidade visual interfere ou limita seu 35 desempenho”. Seu processo educativo se
desenvolvera, principalmente, por meios visuais, ainda que com a utilizagao de recursos especificos.

? Pessoas com Cegueira — pessoas que apresentam “desde auséncia total de visdo até a perda da projecdo de luz”.
O processo de aprendizagem se fara através dos sentidos remanescentes (tato, audi¢do, olfato, paladar),
utilizando o Sistema Braille, como principal meio de comunicagéo escrita.
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um objetivo claro, um dominio do conteudo a ser abordado e uma organizacao para utilizagao
desses materiais (SOUZA, 2007).

Com a utilizacdo de atividades praticas no processo de ensino-aprendizagem o
professor obtém uma maior interagdo dos alunos, participacdo deles no proprio processo e
permite com que os alunos tenham experiéncias que ajudam a relacionar os conteudos
aprendidos em Biologia (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2018).

Rocha e Silva (2016) argumentam que os alunos cegos apresentam maior dificuldade de
abstragdo, que € um aspecto importante para aprender os conceitos da genética. As salas de
aulas mistas t€ém como base o primado da visdo, a qual se torna um norte para o ensino no
contexto escolar. Dessa forma, os alunos com deficiéncia visual apresentam uma maior
dificuldade na aprendizagem dos conceitos ligados a genética (ROCHA e SILVA, 2016).

Com intuito de facilitar no ensino desses conceitos e incluir esses alunos na
aprendizagem dos conteudos concernentes a Biologia, o presente trabalho buscou a
construgdo de um recurso que atuasse como facilitador no ensino de genética para alunos com
deficiéncia visual, indagando sua aplicabilidade com professores da Educacdo Bésica. Além
disso, esse recurso buscou ser um facilitador para pessoas com baixa visdo, para cegos e
também para videntes, procurando responder as questdes: O uso de um recurso didatico
pensado para pessoas com deficiéncia visual, pode facilitar a aprendizagem de determinados
conceitos da Genética? O uso desse recurso em sala de aula pode promover a inclusdo escolar
de alunos com deficiéncia visual?

Por fim, o uso de recursos visuais pode colaborar para a compreensao de todos os
alunos, uma vez que acresce simbolos visuais, estabelecendo-se mais uma forma de
ampliacdo de conhecimento sobre a tematica. Sua utilizacdo se desloca das estratégias
tradicionais de ensino e permite que os alunos tenham uma aula mais dindmica, interessante,
se integrem e sejam sujeitos mais ativos do seu proprio processo de ensino-aprendizagem.
Para tal, o recurso didatico proposto para facilitar o ensino de Genética foi construido e
apresentado para professores de Biologia da rede publica e privada em forma demonstrativa,
por video, e posteriormente, foi aplicado um questionario, ambas ferramentas on-line, com
intuito de verificar a percepcao dos professores acerca do recurso, de sua efetividade e das

possibilidades para sua aplicagcdo no contexto de sala de aula.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

O trabalho teve como objetivo geral, verificar a compreensdo das dificuldades e
possibilidades por parte de professores de Ciéncias e Biologia, de escolas publicas e privadas
sobre um recurso didatico inclusivo elaborado a partir de materiais de baixo custo, pensado
para pessoas com deficiéncia visual - cegas ou com baixa visao - construido para auxiliar na

aprendizagem de um conteudo de Genética em salas de aula da educacdo basica.

2.2 Especificos

e Construir um recurso didatico para ensino de genética com os elementos necessarios €
de baixo custo, que podera auxiliar na inclusdo educacional de alunos com deficiéncia
visual;

e Reconhecer na aplicagdo do recurso, suas dificuldades e possibilidades junto aos
professores;

e Compreender a possibilidade do uso do recurso como facilitador na aquisi¢do de

conceitos de genética e biologia.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 O uso de recursos didaticos como forma de apropriacio de conhecimentos

E evidente que as escolas e professores se prendem ao uso do livro didatico como
unico e exclusivo recurso para o ensino na sala de aula. H& diversos trabalhos feitos que
questionam o uso do livro didatico como recurso principal no processo de ensino nas escolas
atualmente (MARASINI, 2010). O livro didatico nao engloba amplamente todas as formas de
saber, de aprender, a multiplicidade social, cultural e de cognicao dos alunos dentro de uma
sala de aula.

Podemos destacar que hd uma pluralidade de literaturas relacionadas com recursos
didaticos alternativos e estratégias metodoldgicas de ensino que visam preencher as lacunas
provenientes do uso exclusivo dos livros didaticos no ensino. Porém, os professores possuem
uma tendéncia a utilizar métodos ditos tradicionais, como aulas expositivas e usando o livro
didatico como principal recurso (CASTOLDI e POLINARSKI, 2009). Como argumentado
por Castoldi e Polinarski (2009)
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Com a utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos, pensa-se em preencher as
lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com isso, além de expor o
contetido de uma forma diferenciada, fazer dos alunos participantes do processo de
aprendizagem.

Com a utilizagdo de atividades praticas e a utilizacdo de recursos didaticos no processo
de ensino-aprendizagem o professor obtém uma maior interacdo dos alunos, participacao
deles no proprio processo € permite com que os alunos tenham experiéncias que ajudam a
relacionar os conteudos aprendidos em Biologia (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2018).

A partir dessas perspectivas, os recursos didaticos sdo apontados na literatura como uma
boa forma de inclusdo de pessoas com deficiéncia no contexto escolar (GOES, 2002). Como
argumentado por Goées (2002), utilizando-se de pressupostos de Vygotsky, para que ocorra um
favorecimento da aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, sdo necessarios recursos e
caminhos diferenciais, que lhes deem alternativas em seu desenvolvimento no processo de
ensino-aprendizagem.

Os recursos didaticos € modelos sdo ferramentas importantes no ensino de Biologia,
que auxiliam na apropriacdo de conceitos. Materiais adaptados possibilitam o uso ndo
somente dos alunos com deficiéncia visual, mas também dos alunos com visao regular. Como
considerado por Vaz (2012), todos podem fazer o uso de um material em comum, o que da
seguimento ao conceito basico da educagao inclusiva.

Utilizando-se desses pressupostos, buscar a construcdo de recursos que preencham
lacunas educacionais e atendem demandas das diferentes caracteristicas do aluno torna-se
imprescindivel para uma educac¢do democratica e inclusiva, transformando assim, o ambiente
escolar. A partir do uso desses recursos, pode-se contemplar as especificidades de
aprendizagem dos diferentes alunos, contribuindo para formacdo deles enquanto sujeitos

criticos e cidadaos (VAZ et al, 2012)

3.2 Aspectos relacionados a inclusao educacional

Segundo Bruno e Mota (2001), a formacdo da imagem visual depende de uma rede
integrada, de estrutura complexa, envolvendo aspectos fisiologicos, fungcdo sensorio-motora,
perceptiva e psicologica, da qual os olhos sdo apenas uma parte. A capacidade de ver e

interpretar as imagens visuais depende fundamentalmente da fungdo cerebral de receber,
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codificar, selecionar, armazenar € associar essas imagens a outras experiéncias anteriores

ligadas @ maneira com que este aluno aprende.
O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei no. 13.146/ 2015) aborda, em seu artigo 27,

sobre o direito a educacdo inclusiva de qualidade para pessoas com deficiéncia. Ela ¢ uma
ferramenta fundamental para que essas pessoas alcancem e mantenham um nivel adequado de
aprendizagem, de acordo com suas caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagem (BRASIL, 2015).

Dentre as nog¢des de educagio inclusiva?, o uso de tecnologias, materiais adaptados,
recursos de baixa ou alta tecnologia tem lugar central uma vez que juntos corroboram para
que dos conceitos sejam amplamente compreendidos pelas pessoas com deficiéncias
(SANTOS DE CERQUEIRA et al. 2017).

Os autores Oliveira, Biz e Freire (2003) destacam que a auséncia da modalidade visual
exige experiéncias alternativas diversas e diversificadas de desenvolvimento, como forma de
manutenc¢ado da inteligéncia e promogao das capacidades sécio adaptativas para o aprendizado.
O ponto central desses esforgos ¢ a exploracdo do pleno desenvolvimento tatil que deve se
apresentar como posi¢ao central nas propostas de aprendizagens para este publico na escola.

Para o desenvolvimento tatil se dar com uma boa qualidade na vida das pessoas tanto na
escola quanto no cotidiano foram criadas pelo Ministério da Educagdo, diversas Tecnologias
Assistivas, conhecidas como TAs (TA). Esse conceito proposto pelo Comité de Ajudas
Técnicas 2001 (CAT) da Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica,
identifica e centraliza as TAs como uma area de conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que envolve produtos, recursos, metodologias e servicos que promovem a
funcionalidade, participacdo, autonomia e principalmente o aprendizado para pessoas com
deficiéncia (BERSCH, 2008).

Segundo Bersch (2008) as modalidades de TAs estdo em pleno desenvolvimento e
agrupam-se em categorias como: acessibilidade fisica, acessibilidade ao computador,
acessibilidade a internet, apoios educativos e de comunicagdo, destacando que nos apoios
educativos se concentram as adequagdes particulares realizadas pelos professores das mais

diferentes disciplinas no intuito de significar conceitos complexos. Cada uma dessas

* Trata-se da premissa de Educacdo Inclusiva por meio da Lei Brasileira de Inclusio aprovada em 2015.
Conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, trata de diversos aspectos relacionados a inclusdo das
pessoas com deficiéncia. Em especifico no capitulo IV, a lei aborda o acesso a Educagdo e traz avangos
importantes, como a proibi¢do da cobranca pelas escolas de valores adicionais pela implementagdo de recursos
de acessibilidade. O texto também diz que o sistema educacional deve ser “inclusivo” em todos os niveis de
ensino (BRASIL, 2015).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13146.htm
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categorias oferece recursos distintos que podem ser usados pela escola para facilitar a
aprendizagem de alunos independente da sua deficiéncia.

Bersch (2008) destaca que algumas TAs para pessoas com deficiéncia visual podem se
apresentar como auxilios para ampliacdo da funcdo visual com recursos que traduzem
conteudos visuais através de sons, texturas, por exemplo, ou mesmo utensilios em contrastes
de cores que fazem com que o aluno com baixa visao consiga compreender a informagao tatil
e significa-la na tarefa escolar proposta.

Oliveira, Biz e Freire (2003, p. 451, grifo meu) destacam que:

Na educacdo especial de deficientes visuais, os recursos didaticos podem ser obtidos
por uma das trés seguintes formas: 1) Selecdo: Dentre os recursos utilizados pelos
alunos de visdo normal, muitos podem ser aproveitados para os alunos cegos tais
como se apresentam. E o caso dos solidos geométricos, de alguns jogos e outros. 2)
Adaptacdo: H4 materiais que, mediante certas alteragdes, prestam-se para o ensino de
alunos cegos e de visdo subnormal. Neste caso estdo os instrumentos de medir, como
o metro, a balanca, os mapas de encaixe, os jogos ¢ outros. 3) Confeccdo: A
elaboracdo de materiais simples, tanto quanto possivel, deve ser feita com a
participacio do proprio aluno. E importante ressaltar que materiais de baixo custo ou
de facil obteng@o podem ser frequentemente empregados, como: palitos de fosforos,
contas, chapinhas, barbantes, cartolinas, botdes e outros.

A literatura consultada sobre recursos didaticos mostrou um caminho a ser percorrido
para que esse, fosse pensado e executado, assim contendo as caracteristicas necessarias para
pessoas cegas ou com baixa visdo. Como tratado por professores do Instituto Benjamin
Constant, referéncia no trabalho com pessoas com deficiéncia visual no Brasil, nos principios
de recursos didaticos na educagdo especial. Segundo Cerqueira e Ferreira (2000), na definigao

dos critérios, destacam-se:

A selegdo, adaptagdo ou elabora¢do de recursos didaticos para alunos deficientes
visuais, o professor devera levar em conta alguns critérios para alcangar a descjada
eficiéncia na utilizagdo dos mesmos, tanto para pessoas cegas como para as pessoas
com visdo subnormal:

Tamanho: os materiais devem ser confeccionados ou selecionados em tamanho
adequado as condi¢des dos alunos. Materiais excessivamente pequenos ndo ressaltam
detalhes de suas partes componentes ou perdem-se com facilidade. O exagero no
tamanho pode prejudicar a apreensao da totalidade (visdo global);

Significacdo tatil: o material precisa possuir um relevo perceptivel e, tanto quanto
possivel, constituir-se de diferentes texturas para melhor destacar as partes
componentes. Contrastes do tipo: liso/aspero, fino/espesso, permitem distingdes
adequadas;

Aceitac@o: o material ndo deve provocar rejeigdo ao manuseio, fato que ocorre com os
que ferem ou irritam a pele, provocando reag¢des de desagrado;

Estimulagdo visual: o material deve ter cores fortes e contrastantes para melhor
estimular a visdo funcional do aluno deficiente visual;

Fidelidade: o material deve ter sua representagdo tdo exata quanto possivel do modelo
original;

Facilidade de manuseio: os materiais devem ser simples e de manuseio facil,
proporcionando ao aluno uma prética utilizagao;
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Resisténcia: os recursos didaticos devem ser confeccionados com materiais que ndo se
estraguem com facilidade, considerando o frequente manuseio pelos alunos;
Seguranca: os materiais ndo devem oferecer perigo para os educandos;

A partir desses elementos, foi possivel a elaboracdo do recurso didatico alvo deste
trabalho e que foi apresentado aos professores. A escolha dos materiais foi realizada a partir
da sele¢ao de critérios citados acima citados, destacando-se que o uso de materiais de baixo
custo foi proposta como forma de auxiliar tanto professores, quanto escolas em diferentes

contextos fazerem uso da ferramenta.

3.3 Particularidades do uso de recursos didaticos nas Ciéncias Biologicas

Temos observado uma necessidade de novas estratégias de ensino na educacdo basica,
que podem propiciar um satisfatorio alcance do conhecimento no formal de ensino (DELLA
JUSTINA e FERLA, 2006). E inerente a reflexdio sobre a educacio a visualiza¢ido do todo,
compreendendo o contexto em que essa se encontra, j4 que existem diversos ambitos que

permeiam o ensino. Como tratado por Gemignani (2012):

O grande desafio deste inicio de século ¢ a crescente busca por metodologias
inovadoras que possibilitem uma praxis pedagogica capaz de ultrapassar os limites do
treinamento puramente técnico e tradicional, para efetivamente alcangar a formagéo
do sujeito como um ser ético, histdrico, critico, reflexivo, transformador e
humanizado.
Os recursos didaticos sd3o bons meios de favorecer o processo de
ensino-aprendizagem, como salientado ja anteriormente. Porém, seu desenvolvimento e uso
demandam a formacgao inicial e continua dos docentes. Dentro das pesquisas na area de ensino

das Ciéncias o conceito de modelo mental vem ganhando cada vez mais espaco (DELLA

JUSTINA e FERLA, 2006). Como tratado por Temp (2011):

A genética tem causado impacto no mundo contemporaneo. Embora temas genéticos
estejam presentes, cotidianamente, na vida das pessoas ocorre uma grande dificuldade
de compreensdo por parte dos alunos e muitos professores sobre seus fenomenos e
desenvolvimento.

Como tratado por De Freitas (2011), a genética possui conceitos que para serem
tratados na educacgdo bésica sdo necessarias atividades praticas que amparem tais conceitos
trabalhados, que sdo considerados de dificil aprendizado. Entdo, diferentes metodologias que
envolvam aspectos artisticos, modelos e jogos se tornam boas opgdes para utilizagdo no
ensino de Genética.

Segundo Settival e Bejarano (2009), a genética € considerada importante também no

contexto da alfabetizacdo cientifica dos alunos, entdo, torna-se significativa a busca por
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melhoria no ensino dessa area. E central que o uso de modelos didaticos como facilitadores do
processo de ensino-aprendizagem no contexto do conhecimento cientifico s6 podera ser
concretizado se estiver subsidiado no conhecimento epistemologico dos docentes.

Faz-se relevante refletir que os modelos didaticos sdo recursos que podem ser
suficientes no /ocus da pratica docente, considerando que diversos conceitos da genética sao
considerados de dificil assimilagao pelos alunos. Entdo, ¢ indicado que seja papel inerente ao
professor o emprego de tais instrumentos no dia a dia no contexto de sala de aula (SETUVAL

e BEJARANO, 2009).

4. METODOLOGIA DA PESQUISA
4.1 Método

O método em uma pesquisa ¢ um caminho a ser tragado, um importante percurso
tracando-se cientificidade em forma de conhecimento. Segundo Minayo (2012), os
pesquisadores sdo filhos de um tempo historico necessitando assim de um método que permita
interpretar com maior exatiddo e coeréncia questdes sociais trazidas, entendendo e
compreendendo os dados e seus percursos analiticos. Nas palavras da autora, Minayo (2012,

pag. 626):

O percurso analitico e sistematico, portanto, tem o sentido de tornar possivel a
objetivacdo de um tipo de conhecimento que tem como matéria prima opinides,
crengas, valores, representagdes, relacdes e agdes humanas e sociais sob a perspectiva
dos atores em intersubjetividade. Desta forma, a andlise qualitativa de um objeto de
investigacdo concretiza a possibilidade de construgdo de conhecimento e possui todos
0s requisitos e instrumentos para ser considerada e valorizada como um construto
cientifico.

Nas pesquisas académicas, a andlise qualitativa de um determinado fendmeno tem
acompanhado as pesquisas em diferentes areas e com as suas necessidades o debate sobre os
passos a serem seguidos e suas técnicas e percursos metodologicos se seguem na necessidade
de se qualificar quais instrumentos utilizar na produ¢ao desses conhecimentos. Para conseguir
os propositos deste estudo foi adotada uma abordagem qualitativa que permitiu a
pesquisadora um processo de construgdo e reconstrugdo da realidade, registrando por meio
dos instrumentos utilizados posicionar-se frente ao conjunto de informagdes obtidas com
analises criticas e descrigdes meticulosas. Neste tipo de abordagem de um determinado
problema sob enfoque da pesquisa qualitativa, buscou-se entre tantas técnicas de analises, a

técnica de Analise de Conteudo de Bardin (2002).
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Para a autora, a Analise de Conteudo objetiva analisar o que foi dito em meio
a uma investigacdo, construindo e apresentando concepcdes em torno de um objeto de
estudo. A andlise do material coletado nessa sequéncia segue um processo rigoroso frente as
fases definidas por Bardin (2002), como: Pré-analise; Exploracdo do material e Tratamento

dos resultados.

Na pré-analise temos a primeira fase sendo que nela as leituras chamadas de leituras
flutuantes (preliminares) sdo realizadas, a escolha dos documentos, a formulagdo e
reformulacao dos objetivos do estudo e as hipoteses e formulacdo dos indicadores a serem
seguidos sdo pensadas. Os resultados das analises se ddo a partir da coeréncia interna entre as
fases. A exploracdo do material segundo a autora ¢ tarefa a seguir, sendo que nela repousa a
grande finalidade de categorizagdo do material. As hipoteses e estudos tedricos fazem parte
dessa fase e as categorias a partir delas devem apontar elementos constitutivos para analise
posterior. A terceira € ndo menos importante, seria a fase do tratamento dos resultados em que
a inferéncia e a interpretagdo devem ter sua explicitagdo. E um momento de analises em que a
critica e a reflexdo devem explicitar as contribui¢cdes sobre a tematica do material analisado.
Desta forma, por meio das distintas fases abordando a Analise do Contetido foram pensados

os procedimentos dando seguimento aos elementos pertinentes a pesquisa.

4.2 Procedimentos

A primeira proposta de pesquisa e andlise do presente trabalho seria de aplicar o
recurso aos alunos de escolas publicas que tinham a inclusdo de pessoas com deficiéncia
visual no ano de 2020. Em virtude da pandemia do virus SARS-CoV-2, a COVID19, o projeto
foi readequado para a aplicacdo aos professores. Inicialmente os professores escolhidos
ministravam suas aulas em escolas apenas no municipio de Sdo Carlos em Sdo Paulo. Com o
atual contexto de pandemia houve uma dificuldade de participacdo, bem como, em obter
respostas nos questionarios que enviamos aos professores. Dessa forma, ampliamos as
respostas a professores de Ciéncias e Biologia, da educagdo basica de quaisquer municipios e
estados da federacdo. Com isso, chegamos ao numero amostral de 10 docentes. Importante
destacar que ap6s a suspensdo das aulas presenciais e posterior mudanga no formato das aulas
dos professores, foi fundamental o novo olhar para a coleta e busca de respostas as nossas
perguntas, ja que anteriormente nossos objetivos € o grupo alvo de pesquisa eram diretamente

os alunos com deficiéncia visual e ndo os professores.
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Entdo, como primeira etapa do presente trabalho consistiu em pesquisar temas de
Genética para delimitar o contetido a ser utilizado na confecg¢ao do recurso didatico. Dentre os
temas apontados em relatos de professores e alunos, acompanhamento de estagios nas escolas
em formato presencial, e na literatura, foi selecionado o de heranca Mendeliana, ou
monogénica, explorando a relagdo de dominéncia e recessividade associada a variacdo de
fenotipos encontrados em humanos. Entdo, buscou-se um fendtipo para ser representado pelo
recurso.

A fase seguinte foi identificar os elementos necessarios para que o recurso fosse
acessivel aos alunos com dificuldades visuais, para entdo idealizar e confeccionar
propriamente o recurso didatico, seguindo os critérios de Oliveira, Biz e Freire (2003) e dos
indicativos e critérios trazidos por Cerqueira e Ferreira (2000). Com isso, foi feita uma
pesquisa dos possiveis materiais® para constru¢do dos modelos, levando em consideragdo a
acessibilidade, o baixo custo e a facil execu¢do manual. Isso porque esses aspectos tornam a
producao do recurso de facil realizacao pelos proprios professores. Os materiais selecionados
para produgdo do recurso didatico foram descritos no topico 4.3.

Na terceira parte foi produzido um video, com a explicacdo sobre as caracteristicas do
modelo didatico e a exemplificagdo de sua utilizagdo. Para ser acessado o [ink ¢:
https://www.youtube.com/watch?v=tgY319tHjrY (ANTONIO, 2021). Com o video finalizado,
o questionario foi montado (Apéndice A) e foi feito o convite para a participacdo na pesquisa.
Entre os professores que apresentaram interesse, foi apresentado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, com os objetivos da pesquisa € como seria seu andamento (Apéndice B)
e, 0s que aceitaram, realizou-se a coleta de dados. Essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de
Etica em Pesquisa, CEP/UFSCar (CAAE: 23175519.3.0000.5504).

A ultima etapa foi a coleta de dados por meio de um questionario (Apéndice A)
disponibilizado para professores de escolas publicas e privadas, recrutados on-line. Esse
questionario foi disponibilizado por meio do Google Formularios, em que no inicio havia o
video sobre o recurso e apds, os professores responderam questdes sobre a pesquisa.

No questionario havia 15 questdes, as quais foram elaboradas tendo como norte os
objetivos da pesquisa e contemplando as possiveis diferentes abordagens sobre o uso do
recurso didatico alvo do trabalho pelos professores. De acordo com Malhotra (2016) a
pesquisa qualitativa tem como objetivo abranger uma compreensao qualitativa das motivagdes

e razdes subjacentes, podendo gerar como resultado uma compreensao inicial da questdo de

5 Estdo detalhados no topico 4.3 (Materiais).
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pesquisa. A escolha da técnica de coleta “questionario” se justifica nos pontos fortes como:
garantia do anonimato, deixar tempo para as pessoas refletirem acerca das perguntas,
facilidade na passagem dos dados para arquivos de computador e uniformidade garantida por
questdes padronizadas, além de as questdes objetivas sdo de facil analise (RIBEIRO, 2008, p.
13).

Importante destacar-se que apos o indicativo e a necessidade da continuidade da
pesquisa em formato on-line, por conta da Pandemia de Covid 19, houve certa dificuldade em
recrutar os professores, uma vez que os mesmos se encontravam no formato remoto de
trabalho o que em linhas gerais impactou e reconfigurou os procedimentos propostos

inicialmente e posteriormente na presente pesquisa.

4.3 Materiais

O recurso didatico construido foi baseado no recurso de Santos de Cerqueira (2017)

(Figura 1).

Figura 1: a) Representagdo dos fenoétipos: Ervilha lisa e rugosa. b) Relacdo fenodtipo/gendtipo, mostrando os
cromossomos ¢ identificando as ervilhas com alelos iguais (homozigotas) e a ervilha com cromossomos com

alelos diferentes (heterozigotas).

rozigoto Homozigoto

Ervilha Rugosa

Fonte: Autoria propria.

DESCRICAO DA IMAGEM: Na imagem (a) compreende-se a representacdo de duas ervilhas
uma lisa (superior) e uma rugosa (inferior). A ervilha superior possui cor azul, e a figura

representa uma esfera fechada. Na ervilha que esta abaixo temos uma esfera branca com
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saliéncias em verde. Na imagem (b) compreende-se seis esferas abertas dispostos em seis
pontos, dispostos de maneira similar a uma cela braile, em que as duas primeiras sdo azuis
dispostas uma acima da outro, acima o circulo azul e abaixo o circulo azul acompanhado de
duas paralelas, em que cada paralela ha um ponto vermelho. A seguir temos mais dois
circulos azuis um acima do outro onde compreende-se o circulo acima azul e o circulo abaixo
com duas paralelas na parte interna com dois pontos: um azul e o outro vermelho. Os dois
ultimos circulos acima do outro se apresentam na cor branca onde o circulo acima branco e o

circulo abaixo € branco com duas paralelas na parte interna onde ha dois pontos azuis.

Como descrito acima foi feita uma breve revisdo na literatura, a fim de selecionar os
fenétipos humano adequados para a confecgdo do recurso a ser empregado. O fenotipo
escolhido foi o Feniltiocarbamida, ou sensibilidade ao PTC (PhenylThioCarbamide - PTC).
Os materiais utilizados foram: esfera de isopor, biscuit, migangas, estilete, tesoura, cola para
EVA/isopor e tinta de cores variadas. Com os materiais em maos, construiu-se um recurso que
consistiu em: células feitas com esferas de isopor, que possuiam em seu interior uma
delimitagdo representando o nucleo, que foi feito com uma bola de isopor de tamanho
reduzido colada na maior. O nacleo possui em seu interior um par de cromossomos que no
recurso foram representados por bastdes de 5 centimetros feitos com biscuit, que se encaixam
na estrutura do nucleo. Esse encaixe foi feito cortando a bola menor de isopor. O corte foi
feito utilizando estilete apos a medicdo com a altura e largura das estruturas que representam
0S Cromossomos.

Os cromossomos possuem, aderidos na regido que representa o /ocus génico em suas
extremidades, micangas de dois formatos diferentes, representando os alelos. No lado externo
da esfera de isopor, que representa uma célula da glandula gustativa, foi moldado com biscuit,
formas que representam os receptores celulares para o PTC. Além desses receptores, também
foi moldada uma representacdo da molécula de PTC, que encaixa em apenas um dos
receptores moldados. Sendo assim, com o encaixe da molécula, representa-se os fenotipos em

que o PTC ¢ sentido.

® A audiodescrigdo ¢ o recurso de acessibilidade que possibilita a apropriagio dos contetidos de todo tipo de
imagem por meio de sua descricdo em palavras, podendo ser inserida nas mais diversas situagdes cotidianas,
sociais e culturais, sendo imprescindivel para as pessoas com deficiéncia visual, segundo o Instituto Benjamin
Constant.
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4.4 Coleta de dados

Esta pesquisa teve carater exploratdrio. Seus participantes sao professores de escolas da
rede publica e privada de ensino de diferentes municipios. O tamanho amostral foi de 10
professores. Como ndo envolveu as escolas, apenas a expertise do professor pela sua
experiéncia em sala de aula, e foi realizada em ambiente ndo escolar, ndo necessitamos da
autorizagdo das instituigdes de ensino. Os professores tiveram autonomia para participar da
pesquisa voluntariamente de acordo com o convite.

A coleta de dados foi feita por meio de questionario on-line disponibilizado através do
Google Formularios, em que no inicio havia o video sobre o recurso e apds, os professores
responderam questdes sobre a pesquisa.

Ele foi composto por perguntas abertas e algumas de multipla escolha com intuito de
verificar a compreensao e a percepcao dos professores em relagdo ao recurso.

Para extracdo das respostas, foram utilizadas 15 perguntas que buscaram compreender
0s aspectos positivos e negativos do recurso didatico e sua utilizacdo sob a visdo dos
professores. As perguntas foram enumeradas de Q1 a QI15, colocando-se o Q (Questdo) na
frente, para assim indicar na discussdo em qual questdo aquela resposta apareceu. As

perguntas utilizadas foram:

QI - Vocé da aula na rede publica ou privada de ensino?

Q2 - Vocé ¢ professor(a) de quais anos? Explicite os anos e os ciclos que vocé ministra
aulas.

Q3 - Qual (is) cidade (s) voc€ ministra suas aulas?

Q4 - Vocé ja ministrou aula em salas que tinham alunos com deficiéncia, mais
especificamente com deficiéncia visual?

Q5 - Voce sabe o que sdo recursos didaticos?

Q6 - Voce utiliza ou ja utilizou algum recurso didatico em suas aulas?

Q7 - Na sua opinido, ¢ possivel sua utilizagdo pensando nas dificuldades encontradas no
contexto escolar?

Q8 - Qual seria a melhor maneira de utiliza-lo em termos de aplicacdo em sala de aula?

Q9 - Na sua opinido, o recurso poderia atender as particularidades de pessoas com

deficiéncia visual? Justifique sua resposta.
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Q10 - Qual o potencial pedagdgico na aprendizagem conceitual no ensino de genética
que vocé vé com o uso do recurso em sala de aula? Justifique sua resposta explicando como
ele possa auxiliar nisso.

Q11 - Na sua opinido, o recurso seria bem recebido pelos alunos em sala de aula?
Justifique sua resposta.

Q12 - Na sua opinido, trabalhar o recurso em sala de aula pode auxiliar na integragao
entre os alunos num geral, tanto os com deficiéncia visual e os que ndo possuem?

Q13 - Na sua opinido, o recurso pode ajudar na inclusdo do aluno com deficiéncia
visual no contexto escolar?

Q14 - Na sua opinido, o recurso poderia ajudar na abstracao do conteudo de genética
pelos alunos com deficiéncia visual?

Q15 - Vocé teria sugestdes de melhoria para o recurso ou no modo de aplica-lo?

O questionario comegou com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)’.
Ap0ds os professores aceitarem participar da pesquisa, o instrumento foi disponibilizado e,
caso o professor tenha interrompido a pesquisa no meio, os resultados ja relatados foram
computados. Em todos os momentos foi mantido o anonimato dos participantes.

Na primeira parte havia questdes que permitiam caracterizar o perfil dos participantes
como sera descrito nos resultados. Na segunda, o questionario possuia imagens do recurso
seguidas das respectivas legendas explicativas. Nesse momento o professor podia também ter
acesso a um video por um /ink que direcionava ao Youtube. Tal instrumento mostrou e
explicou o recurso didatico trabalhado. Como parte final, o professor depois de ver o video

era convidado a responder questdes referentes a pesquisa.

4.5 Analise de dados

Os dados obtidos foram registrados e analisados de maneira qualitativa. Verificou-se
aceitagdo do recurso apresentado por parte dos professores e categorizamos os aspectos
ressaltados pelos professores.

A andlise do questionario ocorreu baseada nos pressupostos da metodologia de Anélise
de Conteudo (AC) (BARDIN, 2002). Para essa forma de analise, foi considerada a presenca
ou a auséncia de caracteristicas de um conteiido em uma parte da mensagem (CAREGNATO

e MUTTI, 2006).

7 Esta descrito no topico 4.2 (Procedimentos).
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Como considerado por Caregnato e Mutti (2006, pag. 682):

A maioria dos autores refere-se a AC como sendo uma técnica de pesquisa que
trabalha com a palavra, permitindo de forma pratica e objetiva produzir inferéncias
do conteudo da comunicagdo de um texto replicaveis ao seu contexto social. Na AC
o texto ¢ um meio de expressdo do sujeito, onde o analista busca categorizar as
unidades de texto (palavras ou frases) que se repetem, inferindo uma expressao que
as representem.

Dessa forma, a andlise de conteudo foi feita por meio da andlise por categorias

tematicas, que é explicada por Caregnato e Mutti (2006, pag. 683) da seguinte maneira:
A andlise por categorias tematicas tenta encontrar “uma série de significagcdes que o
codificador detecta por meio de indicadores que lhe estdo ligados; [...] codificar ou
caracterizar um segmento ¢ coloca-lo em uma das classes de equivaléncias definidas,
a partir das significagdes, [...] em fun¢do do julgamento do codificador [...]

Todas as respostas foram agrupadas numa tabela para sistematizagdo dos dados,
mantendo o anonimato dos participantes ao nomea-los de P1 a P10. A partir disso, novos
dados tabulados foram sendo gerados, desta vez, separados por questdes (Apéndice C).
Vale-se ressaltar que a andlise foi feita diante da leitura das respostas, que foram agrupadas

seguindo uma simetria tematica. Sendo assim, identificando elementos em comum,

emergiram-se as categorias oriundas das falas dos professores.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para trazer os resultados, discussdo e responder todos os objetivos especificamente
propostos, foram separados topicos de andlise trazendo aspectos sobre a confec¢ao do recurso,
sobre as possibilidades e dificuldades no uso desse recurso para facilitar o aprendizado de
conceitos da genética e na aplicacdo desse recurso. Optou-se por apresentar as categorias
oriundas da andlise das falas dos professores conjuntamente com depoimentos na integra
seguidos pela localizacdo desses. Para tal, identificou-se logo apos as falas a pergunta (Q1 a
Q15) em que essa resposta era encontrada e o professor que respondeu, os identificando de P1
a P10, dessa forma a localizacdo desses discursos ficou descritas da seguinte maneira: (Q +

nimero da questdo, P + nimero do professor que deu tal resposta).

As questoes de Q1 a Q6 foram questdes fechadas, sendo assim foram representadas e
analisadas em forma de graficos. As perguntas de Q7 a Q15 foram analisadas por meio do
surgimento de categorias, as quais foram agrupadas com declaragdes convergentes e

recorrentes dentro das respostas obtidas.
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Diante das respostas coletadas no questionario, foi possivel extrair itens lexicais que
delinearam a criacdo de categorias, agrupando uma mesma rede semantica. Ou seja,
analisando as respostas, pdde-se perceber um padrdo no aparecimento de palavras que
direcionavam para diferentes sentidos, permitindo a criagdo de topicos sobre o recurso

didatico.

\

5.1 Elementos necessarios a construcio do recurso como ferramenta de acesso ao
conhecimento.

Para a constru¢do do recurso didatico alvo deste trabalho, primeiramente foi
necessaria uma breve revisdo na literatura com intuito de selecionar a tematica dentro do
conteudo de genética. Para tal, buscou-se entender os aspectos necessarios a um recurso
didatico sensorial, o qual pudesse ser adaptado para pessoas cegas ou com baixa visdo. Além
disso, foi buscado também questdes referentes aos desafios, reais dificuldades e possibilidades
envolvendo o ensino de genética, para que esses, pudessem ser abarcados pelo recurso.

Como tratado por Cid (2005), a esséncia dos conceitos cientificos que fogem do
acesso sensorial e cotidiano dos alunos, como os conceitos de DNA, proteinas, genes,
processos como divisdo celular e sintese proteica, se tornam uma dificuldade na aprendizagem
da genética. Além disso, temos também uma dificuldade ligada aos termos trazidos por essa
area, com um grande vocabulario que se utiliza de termos como “gene”, "homologo" e
“alelo”. Dessa forma, torna-se necessario para uma melhor compreensdo da genética, mais
precisamente, dos principios da hereditariedade, um entendimento completo dos aspectos
basicos relacionados a esse campo, como genes, cromossomos, mitose, meiose e fecundacao,
ja que muitas vezes esses sao estudados como tematicas separadas e suas relagdes nao ficam
claras.

De acordo com Brao (2015), muitas pesquisas (Dias, 2008; Cantiello e Trivelato,
2003; Scheid e Ferrari, 2006; Fabricio et al., 2006; Primon, 2005; Giacdia, 2006;
InfanteMalachias et al., 2010; Banet e Ayuso, 1995; Bahar et al., 1999; Knippels, 2002; Cid e
Neto, 2005; Haambokoma, 2007; Tsui e Treagust, 2007; Chu, 2008; Gericke, 2009; Topcu e
Sahin-Pekmez, 2009; Cimer, 2012; Smith e Knigth, 2012) afirmam que o campo da genética ¢
a tematica em que se encontram a maior parte das dificuldades relacionadas ao processo de

ensino-aprendizagem dentro da Biologia, nesse sentido este trabalho buscou avaliar a
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aceitagdo dos professores atrelada ao uso do recurso para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem.

Como considerado por Giacdia (2006), “encontram-se entre os conteudos mais
dificeis: Leis de Mendel, mitose e meiose, heranca e sexo, teoria cromossdmica ¢ heranga
biologica. Os assuntos, clonagem e transgé€nicos, também deixaram a desejar”. Dessa forma,
definiu-se o tema da heran¢a mendeliana, que se encontra no topico das leis de Mendel e de
heranga bioldgica como a tematica alvo a ser abordada pelo recurso.

Entendeu-se a necessidade de facilitar a abstracdo dos conceitos de genética, de
torna-los mais concretos, ¢ de trazer elementos do cotidiano dos alunos e exemplos genéticos
humanos. Assim, quando trazemos todas as particularidades citadas com o recurso proposto,
pode-se contextualizar de forma efetiva os conceitos abarcados pelo modelo didatico.

Como tratado por Wartha (2013), ao estudar fendmenos e fatos do cotidiano, pode-se
erroneamente cair em uma pratica de ndo problematizagdo e¢ a falta de analise daquele
conhecimento num contexto mais amplo, como parte do mundo fisico e social. J& no estudo
feito por Cid e Neto (2005), foi desenvolvida uma pesquisa que buscou identificar as

principais dificuldades dos alunos em genética. Como resultado obtido por Cid e Neto (2005):

As dificuldades sentidas e expressas pelos alunos, neste estudo, foram agrupadas em
duas categorias: dificuldades de ordem genérica e dificuldades especificas. As
primeiras focalizaram sobretudo a extensdo do programa ¢ a quantidade de
informagao para estudar e memorizar. Quanto as segundas, os alunos afirmaram
sobretudo ter sentido dificuldades ao nivel de topicos do programa como a

Fotossintese, a Respiragdo e a Fermentagdo, ADN, Reprodugao ¢ Hereditariedade.

Por isso, buscou-se ndo apenas um recurso que pudesse tecer relagdes superficiais
entre contextos e conhecimentos cientificos, mas sim, um artificio que pudesse ser um elo
entre o conhecimento tedrico, o cotidiano e a pratica.

Por meio do recurso, entdo, pdde-se trabalhar trés conceitos dentro do campo da
Genética Classica: relagdo fenotipo e gendtipo; dominancia e recessividade; primeira lei de
Mendel, sendo temas selecionados pelas dificuldades citadas na bibliografia desses assuntos
(KNIPPELS, 2002; CID, 2005).

Outro aspecto importante foi a escolha do fendtipo a ser representado pelo recurso. O
uso de fenodtipos humanos torna-se importante nesse contexto porque € um aspecto que pode

tornar os contetidos menos abstratos e de mais fécil visualizagdo. Como proposto por Cid



31

(2005), uma das problemadticas ligadas ao ensino de genética esta pautada na passagem do
macronivel para o micronivel, tornando mais entendivel ao aluno ver os conceitos como parte
de um todo.

Para isso, primeiramente pensou-se em uma caracteristica monogénica atribuida a
seres humanos. Dentre todas as pesquisadas, a que poderia ser aplicada tanto na detec¢dao do
fenotipo nos alunos, quanto na exploragdo do recurso didatico foi a sensibilidade a
Feniltiocarbamida (Phenylthiocarbamide - PTC), ou seja, a sensibilidade ao gosto amargo
sentido por algumas pessoas expostas a esse composto organico. Portanto, utilizando um
fenotipo humano, de nossa escolha, que pode ser sentido como o PTC, havera a possibilidade
de auxilio nas problematicas relacionadas a tal ensino.

Existem varia¢des quanto as diferentes sensibilidades ao PTC. Toda a sua complexidade
pode estar associada a varios genes, no entanto a presenca ou auséncia do sabor amargo
(sensibilidade ao PTC) apds sua exposicao as glandulas gustativas (Figura 2), ¢ determinada
por um padrdo de heranga monogénica autossdmica dominante (SODRE, 1999). O PTC é um
composto encontrado, na sua forma natural, em alguns alimentos como o brocolis, a couve e

em bebidas como o vinho, cerveja e café¢ (SCHIMIDT et al. 2018).
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Figura 2 - Percepgdo do gosto amargo.

microvilos do
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Fonte: Visible Body (2021).

Em a verificamos a regido da lingua que pode perceber o sabor amargo, as papilas
gustativas; em b observamos a visdo aumentada das papilas gustativas; em ¢ temos o destaque
do botdo gustativo, em que um lado representa a recepcao do sinal pelos microvilos dos poros
gustativos, que ultrapassa pelas células sensoriais gustativa, e sdo recebidas pelas terminagdes
nervosas, que encaminhard a mensagem ao cérebro ¢ havera a resposta de sensibilidade ou
nao ao PTC.

Como argumentado por Freire e Lima (2009), o paladar ¢ de suma importancia ja que
possui ligagdo direta com a vida e saide humana. Ele pode ser tratado, junto com outros
temas da Genética, como l16bulo da orelha, heranca da cor dos olhos e da pele, sendo esses
exemplos que trazem a Genética no cotidiano, gerando um maior interesse por parte dos
alunos. Vale ressaltar que essas caracteristicas apresentam um padrdo de heranca mais
complexa, mas dentro de um contexto de ensino de Genética, pode ser explorada como
heranga monogénica, mas depois resgatada no ensino de heranca poligénica ou multifatorial,
para aprofundar o estudo e ilustrar sua complexidade (BAIOTTO et al., 2016).

Sendo assim, o gene relacionado ao gosto amargo trazido pelo PTC, se encontra na
familia de receptores para o gosto amargo, a TAS2R (Bitter Taste Receptor). O gene ¢
chamado TAS2R38 (Bitter Taste Receptor Member 38), se localizando no cromossomo 7,
tendo aproximadamente 1.002 pares de base (pb) na sua regido codificadora. Esse gene tem
cinco formas alélicas, sendo que uma ¢é recessiva em relagdo as outras e confere a
insensibilidade. Entdo, individuos que ndo sentem o gosto amargo (insensivel) sao

homozigotos recessivos. As outras formas alélicas, sdo as chamadas T1, T2, T3 e T4, que



33

trazem variacoes referentes a expressdao da sensibilidade nos individuos (FREIRE e LIMA,
2009). A partir disso, pode-se denominar como T® o alelo associado ao fenotipo dominante
presente nos sujeitos com sensibilidade ao PTC. Essa variavel ¢ relacionada aos individuos
com feno6tipo dominante por conta do gene TAS2R38. Os fendtipos relacionados a individuos
sensiveis podem aparecer em homozigose (TT) ou heterozigose (Tt). Os alelos ligados com
insensibilidade a referida substancia podem ser denominados t, sendo os individuos
insensiveis homozigotos recessivos (tt) para tais alelos (SCHIMIDT et al. 2018).

Apoés as delimitagdes relacionadas a tematica abordada pelo recurso, foi necessario o
entendimento dos elementos necessarios para que fosse garantida a sua eficacia, sendo
utilizado no contexto de inclusdo de pessoas cegas ou com baixa visdo. Os elementos foram
elencados anteriormente no capitulo de referencial teorico, sendo eles: tamanho, significagdo
tatil, aceita¢do, estimulacdo visual, fidelidade, facilidade de manuseio, resisténcia e
seguranca. Para a construgdo foram utilizados materiais que favorecessem elementos tateis e
com cores contrastantes para um melhor aproveitamento multissensorial. As premissas
utilizadas para nortear a elabora¢do do recurso foram abarcadas pelos diferentes materiais
utilizados, pela diversidade de cores utilizadas, pelas diferentes texturas e formas que
compdem tal recurso didatico.

Por ultimo, observando ainda os aspectos estruturais, considerou-se também a
acessibilidade ao recurso, uma vez que s6 seria possivel sua execu¢do por materiais de baixo
custo. Isso justifica o uso de utensilios simples e praticos como o isopor e biscuif’. O recurso

construido esta representado na Figura 3 e Figura 4.

8 T ¢ a letra inicial da palavra de origem inglesa “Taster”, que pode ser traduzida como degustador.
? Descritos mais detalhadamente no topico 4.3 (Materiais).
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Figura 3 - Recurso didatico facilitador no ensino de Genética

Fonte: autoria propria.

DESCRICAO DA IMAGEM: Nas duas imagens acima temos dois circulos na cor amarela
onde na primeira imagem apresenta-se na base do primeiro circulo um ponto azul acima e na
segunda figura disposta no mesmo angulo um ponto verde se apresenta na base do circulo.

A figura 3 ¢ a representacdo de uma célula gustativa, em que temos o receptor produto
do gene TAS2R38. A esquerda estd representado o receptor em que a célula receberd a
informagio do PTC normalmente, sendo a pessoa que a possui sensivel ao PTC; A direita é
observado a célula cujo receptor esta alterado, devido a mutagdo do gene TAS2R38, e com
isso a informag¢@o do composto PTC nio ¢ recebida de forma apropriada, e assim, a pessoa ¢

insensivel ao PTC.
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Figura 4 - Detalhes do recurso didatico facilitador no ensino de Genética

Fonte: autoria propria.

DESCRICAO DA IMAGEM: Apresentam-se duas cenas diferentes. Na primeira cena temos
dois circulos cortados em seu meio onde na sua base temos dois pontos de dois tamanhos e
cores diferentes. Na parte interna temos a representacdo de circulos internos com riscos em
paralelo. Na segunda imagem vemos seis palitos dispostos em paralelas de duplas onde vemos
na primeira dupla de palitos um ponto vermelho e outro amarelo, na segunda paralela de dois
palitos temos dois pontos amarelos € no terceiro se apresentam dois pontos vermelhos.

A figura 4 ¢ a representa¢do da imagem de duas células, divididas ao meio, mostrando
seu interior. A esquerda pode ser observado o receptor celular e em seu interior o local a ser
acomodado os cromossomos. A direita estdo representados os pares cromossdomicos
representando alelos para indicar heterozigose (micangas diferentes representado alelos
diferentes para o gene TAS2R38) e pares cromossOmicos representado alelos iguais para
indicar homozigose (migangas iguais representado alelos iguais para o gene TAS2R38 no
cromossomo 7).

Considerando isso, pode-se trazer a categoria “Acessibilidade ao recurso” oriundas
das respostas dos professores no questiondrio, fazendo um paralelo com o supracitado. Essa
unidade de significado denota a propensao do recurso ser de baixo custo e de facil confecc¢ao,
legitimando esse ponto estudado para a constru¢do. Como trabalhado por Oliveira, Biz e
Freire (2002), para a etapa de confec¢ao ¢ importante considerar materiais de baixo custo ou
facilmente encontrados, o que foi um cuidado considerado para elaboracio do mesmo.

Percebe-se esse fato nas falas:
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“[...] ainda mais por ser um material de baixo custo e que daria para ser produzido
pelos estudantes em sala de aula.” (Q7, P6)

“sim, recurso elaborado ¢ acessivel e de facil confecgdo.” (Q7, P4)

Diante de tantos aspectos positivos como a facilitacdo da aprendizagem e o estimulo
do interesse dos alunos, vale-se ressaltar que ha a dificuldade relacionada ao tempo
demandado a construgdo de tal recurso. Ainda que seja um processo que indica facilidades
como no aspecto financeiro, nota-se, em contrapartida, o desafio existente na demasiada carga
horéria enfrentada pelos professores. Indo de encontro a esse fato, temos uma resposta do
questionario que embasa esse aspecto. Quando perguntado se o recurso seria bem recebido

pelos alunos em sala de aula, um professor deu a seguinte resposta:
“Com certeza, sim! Tenho observado nas escolas que trabalhei que o ensino de
genética (em todas as areas da Biologia e Ciéncias, na verdade) esta bastante precario.
Nao sdo todos os professores que buscam atividades simples e interativas com seus
alunos, seja por falta de horario para planejar e construir os modelos ou seja pela falta
de interesse dos proprios alunos pelos contetidos apresentados. [...]” (Q11, P7)

Isso mostra que ha uma adversidade na etapa de construcdo e nos remete a categoria
“Dificuldades ligadas ao tempo de trabalho” criada a partir das respostas ao questionario,
nos permitindo fazer um paralelo com essa etapa da pesquisa, ja que os profissionais da
educagdo teriam que se organizar diante de sua jornada de trabalho para o preparo do material
que seria utilizado em sala de aula.

Tal problema ¢ trazido por Gasparini, Barreto e Assungdo (2005), que fizeram um
trabalho visando compreender aspectos ligados ao trabalho docente e suas implicagdes. Como
dados e conclusdes desse estudo obteve-se uma convergéncia no entendimento que os
professores possuem maior risco de sofrimento psiquico, sendo alguns dos elementos
responsaveis por tal fato a exaustiva carga de trabalho e as precérias condi¢des de trabalho
tendo como consequéncia um numero elevado de afastamentos por motivos de doencas.

Outro topico sobre a confec¢do do recurso que pode ser trazido dos discursos dos
professores ¢ a categoria “Problemas na confeccio do recurso” que mostram fatores que
podem ser melhorados na confec¢do do recurso. Essa categoria traduz o entendimento dos
professores da necessidade dos elementos tateis para que o recurso cumpra verdadeiramente
seu papel. Como tratado por Silva, Landim e Souza (2014) ¢ central esse reconhecimento dos
professores da importancia do tato para pessoas com deficiéncia visual, j& que na falta do

sentido da visdo esse aluno precisa de um material palpavel e concreto para formacao de uma

imagem tatil necessaria para seu aprendizado, isso pode ser visto na fala dos professores:
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“Confeccionar em tamanho maior e com os componentes (mi¢angas por exemplo)
também maiores” (Q8, P8)

“Apenas melhorias nos receptores e nos encaixes das substancias, como mencionado
anteriormente.” (Q15, P6)

Torna-se valido lembrar também que ha a necessidade de um olhar inovador, que foi
necessario para elaboracdo do recurso, o qual em muitos contextos ndo sdo incentivados,
acarretando a falta de dedicagdo a recursos mais ludicos e interativos. Isso porque nas ultimas
décadas observa-se cada dia mais uma tendéncia de restringir o ensino as pautas impostas
pelo vestibular. Consequentemente, o professor se adapta a tal aspecto e se distancia de um
processo de ensino mais flexivel e que contemple todos os alunos presentes no contexto de
sala de aula (MARASINI, 2010).

Por fim, nota-se que a execugdo do recurso didatico se mostra indubitavelmente
possivel, sendo entdo determinante para um ensino mais inclusivo e garantidor de habilidades
antes ndo aprimoradas. Isso pode ser corroborado pela facilitacdo dos conceitos de genética,
permitindo uma compreensdo de conteudos abstratos, bem como a clareza dos termos
utilizados nessa area. Além disso, a partir desse recurso didatico, pode-se fazer uma
aproximacdo do contetido ao cotidiano dos alunos e uma interagdo proporcionada pela
experiéncia sensorial, possibilitando, assim, a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual.
Considera-se todos esses aspectos, reiterando as dificuldades apontadas como a demanda de

tempo para construcdo e planejamento do uso do recurso e a falta de um senso inovador.

5.2 Aceitabilidade e perspectiva de aplicacdo do recurso pelos professores
5.2.1 Caracterizacao dos participantes

Na primeira etapa da pesquisa foram feitas perguntas que permitiam caracterizar o
perfil dos integrantes. Na Figura 5, temos a caracteriza¢ao dos professores de acordo com sua

atuacao nas redes de ensino.
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Figura 5: Local de atuacdo dos professores.

Vocé da aula na rede publica ou privada de ensino?
e Rede publica
® Rede privada

Fonte: Autoria propria

Os resultados revelaram que a amostragem de participantes majoritariamente atuava
em escolas publicas, sendo 9 dos 10 professores investigados. Esse contexto de pesquisa nos
permite revelar aspectos que tangem o ensino publico e, por isso, permite que essa pesquisa
seja fundamental para a compreensao das possibilidades de uso recursos didaticos acessiveis
no ensino de genética dentro da rede publica de educacao.

Ao mesmo tempo, ¢ possivel tragar um paralelo entre os aspectos do uso dos recursos
didaticos no campo da inclusdo, tanto no que diz respeito ao ensino publico, quanto no ensino
privado.

A pesquisa também revelou que os professores participantes davam aulas
majoritariamente no Ensino Fundamental (EF) II (Figura 6). Essa ¢ a primeira etapa no qual

estudantes t€ém contato com as disciplinas categorizadas por area de conhecimento.



Figura 6: Anos que os professores ministram suas aulas

Vocé é professor(a) de quais anos? Explicite os
anos e os ciclos que vocé ministra aulas.
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Fonte: Autoria propria.
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Verificou-se que oito professores davam aula no 6° e no 7° ano EF II e sete

ministravam aula no 8° e 9° ano do EF II. J4 no Ensino Médio (EM), quatro professores

ministravam aula para o 1° ano, cinco para o 2° e 3° anos. Dessa forma, apesar da prevaléncia

de docentes do Ensino Fundamental, foi possivel analisar duas etapas do ensino basico.

A cidade de atuagdo dos participantes da pesquisa pode ser visualizada na Figura 7.

Figura 7: Municipio que os professores participantes da pesquisa lecionam

Qual (is) cidade (s) vocé ministra suas aulas?
Brotas/SP

Campinas/SP

Corumbatai/SP

Florianépolis/S
C

S3&o Carlos/SP

Sao José dos
Pinhais/ PR

Fonte: Autoria propria.
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Como pode ser observado, a atuagao preponderante dos participantes da pesquisa foi
de professores da cidade de Campinas, em Sdo Paulo, sendo quatro dos 10 participantes. Os
outros participantes lecionam nas seguintes localidades do estado de Sdao Paulo: um em
Brotas/SP, um em Corumbatai/SP e dois em Sao Carlos/SP. Responderam também um
professor de Floriandpolis, no estado de Santa Catarina, ¢ um professor de Sao José dos
Pinhais, no estado do Parana. Assim, foi possivel analisar as perspectivas de professores da
regido sul e sudeste do pais.

Um questionamento importante da pesquisa era compreender se os professores
participantes tinham experiéncia em sala de aula com alunos com deficiéncia visual (cegos ou
com baixa visdo). Na Figura 8 podemos verificar o relato das praticas com os alunos deste

publico-alvo entre os participantes.

Figura 8: Grafico dos professores que ja ministraram ou ndo ministraram em salas que tinham alunos com

deficiéncia visual.

Vocé ja ministrou aula em salas que tinham alunos com
deficiéncia, mais especificamente com deficiéncia visual?

® Sim
e Nao

Fonte: Autoria propria.

E possivel entdo, perceber que metade dos professores, ou seja, cinco participantes ja
haviam ministrado aulas em turmas que tinham alunos com deficiéncia visual (cegos ou com
baixa visdo). A outra metade, ou seja, outros cinco participantes nao haviam ministrado aulas

em turmas que tinham inseridos os alunos com deficiéncia visual.
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Esse dado, nos permite analisar duas perspectivas diferentes, a dos professores
participantes que ja tiveram essa experiéncia em sala de aula e a de professores participantes
que ndo tiveram contato com essa realidade. Nesse sentido, a pesquisa apresenta uma analise
que tange a duas experiéncias diversas, o que nos permite uma compreensio entre as duas

configuragdes.

As proximas questdes abordadas na pesquisa ressaltaram a experiéncia do professor com
recursos didaticos. A Figura 9 retrata o conhecimento do professor sobre o que ¢ um recurso

didatico e a Figura 10 se eles o utilizam em sala de aula.

Figura 9: Grafico das respostas se os professores sabiam ou ndo o que sdo os recursos didaticos.

Vocé sabe o que sao recursos didaticos?
e Sim
e Nao

Fonte: Autoria propria.

Como pode ser verificado, nove docentes afirmaram saber o que sdo recursos didaticos
e um afirmou ndo saber o que sdo esses recursos (P1). Essa questdo pode traduzir que de
todos os participantes da pesquisa, um percentual consideravel conhece e reconhece o recurso
didatico, o que pode vir a se tornar um facilitador para o posterior reconhecimento de sua

importancia na aquisi¢do de conceitos por parte dos alunos.
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Figura 10: Grafico das respostas sobre a utilizagdo pelos professores dos recursos nas aulas

Vocé utiliza ou ja utilizou algum recurso didatico em suas
aulas?

e Sim
e Nao

Fonte: Autoria propria.

O mesmo docente (P1) que respondeu ndo saber o que sdo os recursos didaticos
(Figura 8), respondeu ndo os utilizar em suas aulas. Os outros nove professores declararam
usufruir de recursos didaticos em suas aulas (Figura 10).

Importante relatar que em sua maioria, os professores declaram que na sua trajetoria
de ensino ja utilizaram ou utilizam os recursos. Isso nos remete a uma sequéncia de

questionamentos sobre como os professores utilizaram e/ou utilizam os recursos.

5.2.2 Concepg¢oes pertinentes ao uso do recurso para facilitar o entendimento de

conceitos

Um dos objetivos do trabalho e um aspecto importante para compreender a viabilidade
do recurso sdo as possibilidades da sua utilizagdo para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem dos conceitos de genética e biologia. Nesse sentido, as respostas obtidas
se agrupavam em algumas categorias referentes a esse ponto.

Uma das categorias geradas no questiondrio recebeu o nome de “Aprendizado de
conceitos”, indicando que, para os professores, o recurso expressa relevancia para a
aprendizagem conceitual dos estudantes. Essa ocorréncia demonstra que o recurso foi visto
como um instrumento importante na constru¢do e assimilagdo de conceitos dentro da

Genética, como visto no trecho de uma das respostas:

“Sim, pois facilitaria a compreensdo do contetido.” (Q11, P3)



43

Nesse sentido, uma das respostas evidenciou a possibilidade de contextualizacdo do

contetido por meio do recurso, o que pode facilitar esse processo de aprendizagem:
“A manipulagdo (troca de posigdes das pecas), a simulagdo de situacdes favorece a
compreensdo, pois contextualiza os conteudos facilitando o processo de ensino
aprendizagem.” (Q10, P9)

Aqui percebe-se entdo com essa fala a capacidade da utilizagdo do recurso como
forma de contextualizar o conteudo e seus conceitos. Esse movimento ¢ de extrema
importancia para um aprendizado mais significativo na vida do educando, tornando o
ambiente escolar menos conteudista e assim evitar praticas que desestimulam os alunos. Para
1sso € necessaria uma imersao no mundo dos alunos para que o professor possa ser capaz de
fazer a contextualizacdo da sua pratica adequando-a ao universo desses sujeitos (TAFNER,
2003). Como trazido por Tafner (2003), hodiernamente o ensino tem demonstrado estar
desligado da vida real do aluno, porém o maior €xito no ensino ocorre quando o conteudo tem
evidente relagdo com a vida do aluno. Entdo a fala do professor traz essa caracteristica do
recurso, podendo servir como um meio de contextualizagdao dos conceitos.

Outra categoria extraida foi “Diversidade de conceitos”, a qual denota a possibilidade
do uso do recurso em diferentes conceitos da biologia. A ocorréncia desta demonstra a

flexibilidade do recurso diante de diferentes conteudos da area, o que pode ser notado na fala:
“O recurso poderia ser aplicado em diferentes conceitos de ciéncias/biologia,
podemos utiliza-lo na genética (como exemplificado), mas também daria para falar da
interacdo da célula com o meio externo e como o gene que estd no DNA interfere na
proteina da membrana.” (Q8, P6 )

Essa flexibilidade ¢ um importante elemento, demonstrando que um mesmo recurso
pode abranger varios conceitos dentro da area, sendo uma vantagem relacionada ao emprego
de tempo do professor para constru¢ao do mesmo, mas que pode ser utilizado em diversas
tematicas a depender do enfoque dado. Como argumento por Theodoro, Costa e Almeida
(2015), ainda se percebe uma tendéncia no ensino de ciéncias e biologia de transmissdo de
conceitos descontextualizados do cotidiano, por aulas tedricas expositivas. Isso tem ligacao
com a visao que muitos educadores t€ém de que as escolas ndo dao condigdes para planejar e
elaborar estratégias didaticas e recursos diferenciados e que muitas vezes o professor ndo
possui 0 tempo necessario para esses processos. Dessa forma, um recurso considerado
flexivel, que pode ser aplicado a uma diversidade de conceitos e pode ser utilizado em
diferentes contextos de ensino pode ser uma grande vantagem, considerando essas

dificuldades encontradas pelos professores.
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Ademais, houve respostas que exibiram a possibilidade de seu emprego para
“Demonstracao” de conceitos, trazendo falas que mostram uma possivel visao do recurso

como um item subjacente a exposi¢ao teorica :

“Apos a explicagdo tedrica e apds a pratica, seria uma maneira de demonstrar
visualmente como agem os receptores e os genes.” (Q7, P4)

Isso demonstraria, a principio, um discurso recorrente dos professores que veem o
recurso como um elemento secundario. Entretanto, o modelo didatico proposto pode ser
aplicado como uma forma definidora de conceitos, atuando ndo como método suplementar,
mas sim como meio prioritario de se atingir os objetivos conceituais da aula. Esse parametro ¢
tratado por Giordan (1999) em seu trabalho que discutiu as implicagdes dos modelos mentais
para experimentagdo e sua importancia no contexto do ensino de Ciéncias. E considerado que
a experimentacdo, os modelos mentais devem ser um instrumento que ird fazer uma ponte
entre o conhecimento cientifico, o educando e seu mundo, tratando a experimentagao como
um fim em si mesma. Relacionando entdo esse aspecto, pode-se perceber nas falas citadas
nessa categoria, que os professores ressaltam o recurso como uma forma de demonstrar
conceitos, ou seja, deixando a interpretacao de uma possivel visdo dele como um instrumento
alheio e secundario a teoria.

Outro dado ressaltado foi o papel do recurso como um componente que pode
possibilitar “Percep¢ao” num sentido de proporcionar a constru¢do mental do entendimento
de teorias e abstracdes, tornando possivel assimilar, por exemplo, os locais em que os
processos estado ocorrendo (2 nivel molecular, celular, tecidual € no organismo como um
todo), isso ficou claro nas seguintes respostas:

“Os alunos tém dificuldades em visualizar as estruturas e moléculas celulares quando
trabalhamos somente com textos e imagens. Por isso, levar um modelo que represente
0s cromossomos, os alelos, as proteinas da membrana plasmatica é fundamental para
que eles criem a nogdo espacial das células e que ela tem um volume e tem estruturas
que mantém o seu funcionamento.” (Q10, P7)

“A interagdo do aluno com o objeto de aprendizagem contribui para que os estudantes
tenham uma visdo melhor dos processos. Os recursos dos livros didaticos sdo
limitados e estaticos, ndo permitindo tal interagao.

Além do mais, levando em considerag@o, que poucos alunos t€ém conhecimento prévio
sobre receptores celulares, trazem a maquete ajuda na fixagdo do contetido e, quando
o assunto for falando em outro momento, o estudante sabera como visualizar
mentalmente o conceito.” (Q10, P6)

Indo ao encontro desse aspecto, temos que € importante para a compreensdao de
conceitos a abstragdo e entendimento de complexidade e localidade de processos, sabendo que

muitas vezes isso ¢ deixado a desejar, j4 que os contetidos conceituais sdo muitas vezes
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tratados de forma fragmentada, dissociada, dificultando a visdo daquele conteudo, pelo olhar
dos alunos, como uma parte do todo. Parte-se do pressuposto que para muitos alunos alguns
conceitos sdo abstratos e de dificil compreensdo, sendo que muitos deles na area das ciéncias
da natureza sdo relativos a estruturas microscopicas, ndo podendo ser visto a olho nu,
envolvendo formulas, termos, substancias e que podem tornar o aprendizado em ciéncias
desinteressante. Dessa forma, € um beneficio relevante o fato de o recurso propiciar uma

melhor abstracdo e entendimento da localidade de processos.

5.2.3 Dimensdes concernentes ao uso do recurso na pratica pela visiao dos professores

Outro objetivo do trabalho e um aspecto importante para compreender a viabilidade do
recurso sao as perspectivas de aplicacdo do mesmo. Nesse sentido, novamente, aglutinamos as
respostas obtidas em categorias que evidenciaram dados ligados a esse ponto.

A primeira categoria foi “Aplicabilidade”, em que as respostas abordaram o uso do
recurso em aula pratica, apontando sugestdoes para tal. Entre as falas que elencaram essas

possibilidades obteve-se:

“Penso que, ha de se considerar a heterogeneidade da turma em nivel cognitivo ou em
relagdo a outros aspectos. Portanto, essa atividade deveria ser realizada em grupos (ha
necessidade) de disponibilizar o ‘modelo celular para cada grupo’. O teste ao PTC
deve ser aplicado a todos (como mostra no video), porém cada grupo deve levantar
hipoteses sobre o porqué das diferencas (propiciando aos alunos vivenciar um ciclo
investigativo). A seguir realizar o experimento, analise, discussdo e comprovacao ou
ndo das hipoteses. Intervengdo do professor nos grupos durante todo o processo [...]”

(Q8, P9)

“Acho que o portador de deficiéncia visual poderia confeccionar sua propria célula
com 0 mesmo material exposto no video, em aula pratica, mas com auxilio de um
colega.” (Q9, P2)

“Seria muito interessante uma experimentacdo da sensibilidade ao PTC na propria
turma antes ou depois do uso deste recurso didatico” (QS8, P10)

Essas falas evidenciam aspectos considerdveis quando ¢ feita a reflexdo sobre os
possiveis usos deste material em sala de aula. As falas sugerem validar-se do recurso no
contexto de praticas, tratando-o como forma de experimentacdo e nesse sentido, os
professores fazem contextualizagdes para exemplificar essas maneiras de aplicar o recurso.
Atentando-se as diversas formas de evadir ao classico e padrdao formato de aula expositiva
sendo uma forma de passar informagdes aos alunos sobre os contedos (MARASINI, 2010).

Isso demonstra ndo s6 que o recurso pode ser um instrumento importante, mas

também pode ser aplicado e pensado de diferentes formas, salientando mais uma vez algo
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destacado anteriormente, que ¢ a utilizagdo desse recurso para diferentes, conceitos e de
diferentes maneiras. Com essas elocucdes referentes as provaveis aplicagdes do recurso
obtém-se mais uma consideragdo que permite conceber esse material como um potencial e
relevante recurso para o ensino de genética.

Outro ponto levantado foi referente ao “Manuseio” do recurso, elencando fatores
importantes sobre a manipulacao do recurso. Entre os discursos que se reuniram dentro dessa

categoria pode-se citar:

“Sim, porque o recurso didatico adaptado apresentado, possui tamanho adequado,
relevo perceptivel ao tato, texturas diferentes, facil manuseio, resisténcia, cores fortes
(para os alunos de baixa visao) dentre outras.” (Q9, P9)

“Sim, pode. Assim, esses estudantes ndo ficaram isolados daqueles que estdo vendo as
imagens e conseguem imaginar. Trazer o recurso palpavel aos alunos com deficiéncia
visual ¢ fazé-los ‘enxergar com as maos’ " (Q13, P6)

Tais apontamentos mostram a importancia do recurso como um elemento tatil, que
pode ser manipulado e com uma constru¢io que favoreca tais representagdes. E importante
salientar que esses discursos trazem a tona os aspectos trabalhados para a construcdo desse
recurso e discutidos anteriormente'’. No trabalho de Oliveira, Biz e Freire (2002) considera-se
o desenvolvimento da percepgdo tatil como um critério essencial para a eficiéncia do recurso
e sua funcionalidade e tratam esse elemento como algo mais significativo do que apenas o
sentido do tato, mas sim promover a interpretacao via exploragao sensorial. Pelo “Manuseio”,
as pessoas cegas podem sentir diferentes texturas, materiais, formatos, tamanhos e pesos. Por
1sso, o aparecimento dessa categoria revela o entendimento dos professores da importancia da
modalidade tatil e como o recurso busca esse requisito para auxiliar os educandos na sua
aprendizagem, podendo ser um facilitador para o processo de ensino-aprendizagem.

Um elemento central nos discursos dos professores denotou a necessidade de
“Planejamento” aliado ao uso do recurso. Discursos como “[...] O professor tem um papel
crucial ao planejar suas atividades, selecionar métodos e estratégias mais adequados a turma.”
(Q12, P9) mostram essa indispensabilidade do planejamento de aula para que o recurso seja
utilizado e auxilie alcangar os objetivos da sequéncia didatica proposta.

A vista disso, esse fator proveniente das falas dos professores demonstram a
necessidade do planejamento para construcao e aplicagcdo do recurso. O planejamento propicia

uma reflexdo continua da prdxis docente, importante para adequar as estratégias didaticas,

10 Discutido no capitulo “Elementos necessarios a constru¢do do recurso como ferramenta de acesso ao
conhecimento”.
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entender as necessidades dos alunos e fazer avaliacdes condizentes para o entendimento se os
objetivos das aulas foram ou ndo alcancados (MOSCHETTA, 2015).

A importancia da colaboragdo entre alunos, professores e especialistas em educacdo
especial apareceu com uma certa frequéncia nas respostas. A “Parceria colaborativa”
demonstra a importancia da cooperagao entre diferentes pessoas para a construcao e aplicagao

do recurso. Neste sentido apareceram falas como:

“[..]Jereio que exigiria um planejamento de aula em parceria com os professores de
educagdo especial.” (Q8, P1)

“Nao tenho experiéncia com alunos com deficiéncia visual, mas creio que todo
material para essa demanda deva ser preparado com a "colaboracao" de pessoas com
deficiéncia visual para entender quais sdo as suas percepcdes e como esse material
poderia ser melhorado antes de ser utilizado em sala de aula.” (Q9, P1)

“Se o recurso ¢ para o publico-alvo da educagdo especial, ele poderia ser util desde
que esse material fosse elaborado com a "colaborag@o" de pessoas com deficiéncia
visual para entender quais sdo as suas percepgdes ¢ como esse material poderia ser
melhorado antes ser utilizado em sala de aula. Para outros publicos da educac¢@o, todo
material demonstrativo que possa ser manipulado ¢ util.” (Q11, P1)

“Nao tenho sugestdes para melhorar ou aplicar o recurso, mas seria interessante
construir varios modelos junto com os alunos para que o/a professor/a consiga
trabalhar ou recuperar os contetdos de citologia juntamente com o inicio do ensino de
genética.” (Q15, P7)

Pode-se observar entdo nessas falas o destaque dado pelos professores para validar o
recurso via aplicacao deste com pessoas com deficiéncia visual. Além disso, esse destaque vai
também no direcionamento de constru¢do do recurso a partir da colaboracdo entre
professores, alunos e profissionais da educagdo especial. Esse fato pode revelar também uma
acdo corriqueira de professores que ndo construirem, nem usufruem de recursos pela visao de
ndo serem especializados para tal, acreditando muitas vezes que s6 quem poderia fazé-lo
seriam profissionais da area de Educagao Especial.

Isso também traduz uma necessidade de articulacdo entre duas areas, a de biologia
quanto disciplina e a area de Educagdo Especial como modalidade de ensino, a partir da
atuagdo em colaboragdo entre essas duas areas o recurso saira mais eficaz ¢ isso exime o
professor da sensagdo de nao ser especialista porque ele estard dividindo a responsabilidade
de fazer o recurso com um professor de area. Essa indispensabilidade do ensino colaborativo ¢
trazida por Vilaronga (2014), que aponta essa colaboracdo no ensino como uma relevante
estratégia em recentes praticas de inclusdo escolar e que esta em ascensdo atualmente e pode
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Esse ensino tem sido estimulado pela presenga

de todos os estudantes no contexto de sala de aula, tornando urgente a unido de
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conhecimentos dos professores de Educagdao Especial e os de ensino regular. Dessa forma,
indo de encontro ao citado pelos professores, essa colaboragao entre os professores permite
que ambos dividam o planejamento, instru¢do, e avaliacdo do ensino num contexto de ensino
em que temos uma heterogeneidade de estudantes. No tocante a essa parceria, podemos inferir
entdo que essa seria importante para o desenvolvimento do recurso e pode torna-lo um meio
ainda mais potencializador da aprendizagem.

Ainda sobre a utilizacdo do recurso na pratica ao longo das respostas revelou-se a
potencialidade do recurso como elemento que pode promover a “Interacao” dos alunos com a

aula e entre si. Essa caracteristica ficou clara nos seguintes discursos:

“[...] Uma maneira facil e ludica de interagir com os alunos e prender a atengdo
deles.” (Q11, P5)

“Os recursos permitem que os alunos se ajudem mutuamente. Se o recurso for
montado com os estudantes, a integracao fica ainda melhor.” (Q12, P6)

“[...] Acredito que o recurso pedagdgico apresentado despertaria interesse dos alunos
sem dificuldades visuais, além de lhes proporcionar o compartilhamento da
utilizagdo deste mesmo recurso pelo(s) colega(s) com deficiéncia visual, que o fardo
com seus recursos tateis.” (Q12, P10)

“Um material que possa ser utilizado em ambas modalidades de ensino seria util para
a integracdo dos alunos e diminuiria a distancia de comunicacao entre ambos.” (Q12,
P1)

Isso mostra a relevancia do uso do recurso como um elemento que pode fomentar essa
interacao entre os alunos e também do aluno com a aula e o professor. Em consonancia a isso,
Vygotsky (1994) traz a proposicdo de que diversas funcdes psicoldgicas superiores sdo
derivadas das relacdes entre os individuos, considerando que ao longo do desenvolvimento as
acodes sdo sociais, para s6 apds se tornarem individuais. Dessa forma, como trabalhado por
Silva e Aranha (2005) utilizando desse pressuposto traz que as interacdes e relacdo entre
professor e alunos sdo variaveis de suma importancia no processo ensino-aprendizagem e
também no desenvolvimento humano. Pelos discursos dos professores por meio do uso do
recurso pode-se oportunizar essa interagdo entre professor e aluno e entre os proprios alunos.

A partir desse contexto, legitima-se discutir a categoria “Inclusiao”, a qual se deu com
as expressoes da possibilidade da inclusdo dos alunos por meio do uso do recurso. Essa
categoria se mostra central e extremamente pertinente quando consideramos o objetivo geral
deste trabalho. Os discursos que remetem a essa categoria foram evidentemente claros ao
dizer que o recurso pode ser um fator que promove a inclusdo dos alunos com deficiéncia

visual, o que ¢ trazido nas respostas:
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“[...] favorecem a aprendizagem de todos e oferece a oportunidade da inclusdo. Penso
que o aprendizado também se da nas interacdes sociais, por isso sugere que a
atividade seja realizada em grupo. [...]” (Q11, P9)

“[...] Acredito que os recursos trazem protagonismo aos alunos com deficiéncias
visuais abrindo mais espago e oportunidade para que eles participem das aulas ¢ os
alunos ndo deficientes compreendam as suas limitagdes e desenvolvam o respeito as
particularidades dos colegas. Além disso, os recursos auxiliam no ensino mutuo com
a troca de ideias e auxilio mutuo entre os estudantes na execugdo das atividades.”

(Q12, P7)

Esses discursos se relacionam com o apontado por Fernandes e Lage (2014): existe a
necessidade de adaptacdo para materiais para que eles se tornem de mais facil compreensdo
para pessoas com deficiéncia visual, j4 que muitos conceitos sdo ensinados com textos e
imagens por meio do livro didatico. A inclusdao ndo se da s6 com acessibilidade, mas sim com
amparo, aperfeicoamento e planejamento. E necessario entender a inclusio niao como um
evento, de colocar alunos com e sem deficiéncia em uma mesma sala de aula, mas sim como
um processo, o qual deve ser avaliado, reavaliado, planejado e a partir da oferta de materiais
didaticos especializados e professores capacitados. Dessa forma, com a fala dos professores
sobre o recurso mostram que esses podem ser opgdes para permitir a inclusao educacional de
estudantes.

Obteve-se respostas que denotaram os pontos positivos do recurso e aspectos
importantes do seu uso, a chamada “Individualidade” se refere ao recurso podendo auxiliar
no desenvolvimento caracteristicas dos alunos como motivagdo, auxiliar na interpretacdo de
mundo, na partilha de conhecimentos, na autonomia dos alunos e permitindo o protagonismo

dos estudantes. Observa-se isso nas falas:

“As atividades praticas devem possibilitar o desenvolvimento da autonomia dos
alunos, despertar o interesse, promover a aprendizagem, transformar a visdo da
ciéncia como uma interpretacdo do mundo, dentre tantas outras.” (Q8, P9)

“O trabalho cooperativo (entre professores/ entre alunos/ entre professores e alunos);
melhora a motivagcdo, sentido de responsabilidade, tolerancia, partilha de
conhecimentos, saber ouvir, saber falar, etc.“ (Q11, P9)

“Sim! Acredito que os recursos trazem protagonismo aos alunos com deficiéncias
visuais abrindo mais espago ¢ oportunidade para que eles participem das aulas ¢ os
alunos ndo deficientes compreendam as suas limitagdes e desenvolvam o respeito as
particularidades dos colegas. Além disso, os recursos auxiliam no ensino mituo com
a troca de ideias e auxilio muatuo entre os estudantes na execugdo das atividades.”
(Q12,P7)

Sendo assim, podemos perceber na fala dos professores mais uma vantagem do uso

desse recurso, sendo um artificio que pode contribuir para o desenvolvimento de diversas
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caracteristicas psicossociais dos alunos, tornando a aula mais dindmica, compreensivel,
dialogada, permitindo a inter-relacdo dos alunos e que eles possam aprimorar sua criatividade,
habilidades e coordenacdo num geral (NICOLA e PANIZ, 2016).

Como ultima categoria, discute-se a “Formac¢ao” que apareceu apenas uma vez em
todas as respostas, mas nao pode ser deixada de lado, j4 que remete a um elemento de suma
importancia que ¢ a formagao de professores e sua influéncia tanto na construgao do recurso,
para que tal material satisfaga todas as caracteristicas necessarias para ser utilizado como
facilitador do ensino, quanto para utilizd-lo da melhor forma. Dessa forma, a fala “[...] os
recursos estimulam que ndo s6 os alunos, mas também os professores, coordenadores e
gestores se qualifiquem para utilizd-los de maneira correta e realize atividades que
verdadeiramente irdo incluir os alunos deficientes visuais.” (Q13, P7) demonstra nao s6 o
recurso como um meio de estimular a formacdo, mas também a importancia da formagao de
professores para propiciar um uso consciente do recurso e entender os objetivos a serem
alcangados ao usa-lo.

Esse fato encontra-se em acordo com o trazido por Nicola e Paniz (2016), que versa
sobre a importancia da criticidade durante o planejamento do material de forma que o
professor consiga utilizd-lo para alcangar os objetivos propostos, oportunizando o aluno
vincular a pratica a teoria. Para tal, ¢ necessaria a formagdo inicial e continuada dos
professores e por meio do uso desses elementos pode motivar e influenciar outros professores
a fazé-lo. Podemos entdo considerar a partir da fala desse professor que o recurso pode
estimular os professores e outros sujeitos do ambito escolar a se qualificarem para seu uso,
sendo essa mais uma vantagem elencada pelos sujeitos da pesquisa do emprego do recurso no

contexto de sala de aula.

5.2.4 Adversidades elencadas pelos professores para a utilizacdo do recurso

Entre as respostas analisadas sobre o recurso na dimensdo da pratica encontramos
algumas possiveis adversidades elencadas pelos professores. Em consonancia com o objetivo
de - por meio das respostas dos professores - entender as questdes ligadas a aplicagao do
recurso, ¢ importante discorrer sobre as possiveis dificuldades encontradas no uso do recurso.
Sendo assim, uma das categorias nesse sentido ¢ o “Ajuste de tempo” que ¢ citado por um

dos professores como uma necessidade para a aplicagdo do recurso, como visto em:
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“E possivel, porém ajustes devem ser feitos com antecedéncia. Por exemplo: as aulas
(periodo diurno sdo de 50 min e as do periodo noturno, 45 min). Para cumprir a
burocracia, como fazer chamada, anotar alunos ausentes "na pasta da sala", etc; esses
minutos ndo sdo suficientes. Portanto tem que no minimo ter aula dupla e se possivel,
fazer "acordo"/parceria com outro professor para o empréstimo/compartilhamento das
aulas.” (Q7, P9)

Acerca dessa categoria, faz-se necessario destacar que esse ajuste s6 pode ser feito se
houver um planejamento por parte do professor, estando relacionado diretamente com a

. . . . ll . . .
categoria anteriormente discutida’. Deve-se considerar aqui que um ter¢co da jornada de
trabalho do professor ¢ garantida por lei como hora-atividade, sendo um tempo que deve ser
utilizado para que os professores planejem e reflitam sobre a propria pratica (FERREIRA e
KLAUCK, 2017). Dessa forma, para que o professor entenda e faga esse ajuste de tempo
citado, € necessario o entendimento por parte desse sujeito da centralidade do planejamento
da pratica docente. Isso ocorre porque ¢ s6 por meio deste que o professor consegue refletir e
compreender que serdo necessarios alguns ajustes no tempo de aula para a utilizacdo do
recurso.

Como ultima categoria, mas ndo menos importante, foi referente ao “Ensino
presencial”, em que o professor expressa que o recurso sO pode ser aplicado no contexto do
ensino presencial, sendo que essa teve apenas uma ocorréncia entre todas as falas, mas ¢ de
extrema importancia de ser tratada. Ela ¢ considerada uma adversidade principalmente devido

ao contexto que vivemos de pandemia do virus da COVID-19. A resposta que originou essa

categoria foi:

“Sim, porém no ensino presencial e fora do contexto de pandemia. No ensino a
distancia ndo ¢ possivel devido a impossibilidade dos alunos cegos ou deficientes
visuais manusearem o modelo.” (Q7, P7)

Essa fala traz a tona outra categoria também discutida anteriormente que esta ligada
com a importancia da manipulagdo para as pessoas cegas ou com baixa visdo. As pessoas com
deficiéncia visual no caso de um ensino que ndo seja presencial ndo conseguiriam utilizar o
tato para construgdo da imagem mental do material, dessa forma impossibilitando que o
recurso cumpra o seu papel. Pode-se entdo perceber um obstaculo na utiliza¢ao do recurso, o
que ¢ um aspecto de grande valor quando pensamos nas possibilidades de uso desse. Como
tratado por Anjos e De Souza (2018), ¢ necessario para o processo de inclusdo que ocorra

alternativas ao modelo tradicional de ensino, assim sendo, a inclusdo ¢ um processo que ird

! Discutido no capitulo 5.2.3 (Dimensdes concernentes ao uso do recurso na pratica pela visdo dos professores)
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desafiar os sistemas educacionais em todas as modalidades. Entdo observa-se que em outras
modalidades de ensino sdo necessarias adequagdes e outros métodos a serem utilizados para

alcance dos objetivos propostos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste trabalho pode-se compreender elementos necessarios a um recurso
didatico para que esse seja um instrumento que possa propiciar uma aprendizagem de maior
significado para o aluno, auxiliando na abstracdo e maior entendimento dos conceitos de
Genética. A justificativa do tema escolhido para o trabalho esta pautada na visibilidade que
diversos conteudos dessa area t€m tido no cotidiano das pessoas, visto que muitos desses
permeiam questdes bioéticas, tecnologicas, de cunho bioldgico e médico. Por esse motivo
fez-se importante a pesquisa, ja que esses mesmos temas tdo presentes hodiernamente na vida
de todos sdao muitas vezes de dificil compreensao.

Além disso, pode-se entender também, mediante a analise de respostas de professores
as possibilidades de aplicacdo e as possiveis dificuldades que poderdo ser encontradas na
elaboracdo e aplicagdo do recurso didatico alvo desse trabalho. Elementos importantes foram
revelados como: o recurso explora elementos tateis importantes para formagdo de uma
imagem mental, foi construido a partir de materiais de baixo custo que facilita para
professores o construirem, ele pode ser utilizado para demonstra¢do de diferentes conceitos e
na interacdo entre os alunos, deles com a aula e com o professor. Pode também ser aplicado de
diversas maneiras, pode facilitar abstragdes, ser um meio de auxiliar no desenvolvimento da
autonomia, auxiliando na sua interpretacdo do mundo e permitindo o protagonismo dos
estudantes. E notéavel salientar que esse recurso também pode auxiliar no processo de inclusdo
de alunos com deficiéncia visual como visto na fala de um professor.

Um direcionamento central oriundo da pesquisa ¢ a formagao inicial e continuada de
professores que auxilia na qualificacdo para que esses construam e planejem recursos
didaticos que podem possibilitar todos os elementos vantajosos discutidos anteriormente.
Além de também se fazer importante a parceria entre professores do ensino basico e de
educagdo especial para que esses recursos sejam verdadeiramente eficazes no que se propdem.
Sendo outro direcionamento validar-se posteriormente de aplicacao dele em salas de aula para
legitimar todos os beneficios elencados provenientes desse trabalho.

E importante ressaltar que algumas adversidades também foram citadas, como a

necessidade do ajuste de tempo de aula para que ele seja utilizado, as dificuldades ligadas a
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jornada de trabalho de professores que podem dificultar sua criacao e o fato dele precisar ser
utilizado no contexto do ensino presencial, ja que os elementos necessarios a construcao se
referem a aspectos como os elementos tateis, as cores contrastantes, os diferentes formatos e
tamanhos, 0s quais s6 ocorrem se os educandos estiverem em contato direto com o recurso.
Por fim, por meio das analises presentes nesta pesquisa o recurso didatico se apresenta
como um facilitador no ensino de genética e um instrumento que pode auxiliar no processo de
inclusdo educacional. Sendo indubitavelmente possivel sua constru¢cdo por professores e sua

utilizagcdo em aulas de Ciéncias e Biologia no contexto do ensino de genética.
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APENDICE A - QUESTIONARIO UTILIZADO PARA TOMADA DE DADOS

(@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
> CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

DEPARTAMENTO DE GENETICA E EVOLUCAO I.I-FE:‘IOZ—H'I
DGE,UFSCar

Questiondrio utilizado para obtengdo de dados referentes ao Trabalho de conclusdo de
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. O questionario pertence ao trabalho “Recurso
didatico como facilitador no ensino de genética na escola: uma perspectiva no campo da

inclusdo” e foi feito através do instrumento Google Formularios.

Questionario - Recurso didatico como facilitador no ensino de genética na escola: uma
perspectiva no campo da inclusao

Vocé foi convidado(a) a participar deste trabalho de conclusao de curso. Este formulario faz
parte do procedimento de coleta de dados do trabalho - "Recurso didatico como facilitador
no ensino de genética: uma perspectiva no campo da inclusao".

Esse, tem como autora a discente Barbara Cunha Padilha Antonio e ¢é requisito para a
conclusao do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar). A orientacdo da monografia foi feita pela Profa. Dra. Andrea Cristina

Peripato e a coorientacdo pela Profa. Dra. Denise de Freitas.

A pesquisa teve como objetivo geral investigar a efetividade de um recurso didatico
inclusivo (pensado para pessoas com deficiéncia visual, ou seja, cegas ou com baixa visio),
para a aprendizagem de um contetido de Genética e a integra¢do desses alunos em salas de
aula do Ensino Basico.

Para responder o questionario, voc€, professor(a) precisa assistir o video disponibilizado no
link (também estd na secdo sobre o video): (https://youtu.be/tgY319tHjrY). Esse video
mostra o recurso € como foi pensada sua utilizacdo no contexto escolar. Apds assistir, vocé
respondera a perguntas abertas relacionadas ao recurso didatico.

Antes de iniciar o questiondrio, sera necessario concordar com os Termos explicados no
Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) que pode ser encontrado na proxima
secao.

Agradeco desde ja pela disponibilidade dos senhores (as)!
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Para participar desta pesquisa € necessario ler e concordar com os Termos
explicitados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) disponivel no link:
Para participar desta pesquisa ¢ necessario ler e concordar com os Termos explicitados ¢ o
TCLE assinado pela pesquisadora sera disponivel no link:
https://drive.google.com/file/d/1aTn6RycXNbIbY8S7E vzIlwoQdv4 Olrp/view?usp=sharing

Se preferir, poderd imprimir o TCLE como comprovante. Nele se encontram os
dados e contato da pesquisadora responsavel. Ao concordar com eles, vocé declara que
entendeu os objetivos, riscos e beneficios de sua participacdo na pesquisa € concorda em
participar. Caso nao concorde, basta fechar a pagina do navegador agora ou a qualquer
momento. Caso vocé feche o navegador e ja tenha comecado a responder as perguntas, as
perguntas respondidas serdo utilizadas na realiza¢do do projeto.

A pesquisadora informa que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria de Pos-Graduagao e
Pesquisa da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz,
Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sdo Carlos - SP — Brasil. Fone (16)

3351-8110. Endereco eletronico: cephumanos@ufscar.br

Vocé concorda em participar desta pesquisa?
Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e concordo em participar da

pesquisa

Secdo 1: Informacdes pessoais

Nesta se¢do vocé sera convidado a responder algumas perguntas sobre vocé e seu trabalho.
Lembrando que apenas o pesquisador tem acesso as suas respostas e seu anonimato €
garantido. Algumas perguntas serdo respondidas em um texto, e outras serdo apenas para

assinalar.

Q1. Vocé dé aula na rede publica ou privada de ensino?
Rede publica
Rede privada
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Q2. Vocé ¢ professor(a) de quais anos? Explicite os anos e os ciclos que voc€ ministra aulas.

Q3. Qual (is) cidade (s) vocé ministra suas aulas?

Q4. Vocé j& ministrou aula em salas que tinham alunos com deficiéncia, mais

especificamente com deficiéncia visual?

Q5. Vocé sabe o que sdo recursos didaticos?

Q6. Vocé utiliza ou ja utilizou algum recurso didatico em suas aulas?

Secao 1: Video - O recurso didatico

Nesta se¢do, vocé sera convidado(a) a assistir o video feito pela pesquisadora, que
mostra o recurso didatico, como ele foi pensado e como poderia ser aplicado dentro da sala
de aula. Para responder as perguntas ¢ necessario que o video seja assistido.

Link para visualizar: (https://youtu.be/tgY319tHjrY).

Etapas: Veja o esquema sobre o PTC, as figuras do recurso, assista o video e responda as

perguntas abaixo:

Esquema com informagdes sobre o PTC (feniltiocarbamina), molécula que confere o sabor
amargo. Veja que o sabor pode ser percebido pelas papilas gustativas, e pessoas que
apresentam os receptores ativos (sem alteragcdo genética) sentem o gosto amargo do PTC. Ja
as pessoas que possuem alteracdo genética, os receptores celulares serdo inativos e nao

sentirdo o sabor amargo do PTC .
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Feniltiocarbamina - PTC

Sabor amargo

—— Papilas

PTC

Receptor )
Receptor ativo
Sente sabor amargo

13 /1008 s Descemesion =m. celula
TeencioemeLEr-sh

Cada papilacontém multiplas papilas gustativas,
que estdo nas células que percebem o gosto.

O— PTC
cavidade poro Receptor
oral Bustativo
Receptor inativo

célula recept: ., N&o sente o sabor amargo
célula

Figura 1. Apresentagdo do material utilizado. Nessa figura verificamos uma célula que
possui os receptores representados em cores e formatos diferentes. Esta célula foi feita em
bola de isopor e os receptores com biscuit. O receptor da célula a esquerda (azul) permite o
encaixe da molécula sinalizadora, enquanto o receptor da célula a direita ndo permite. As

cores contrastantes sdo para que sejam detectadas as diferengas por pessoas com baixa visao.
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Figura 2. Apresentacdo do recurso mostrando seu interior. A esquerda € possivel verificar o
local em que os pares cromossomicos irdo ser colocados. A direita ¢ verificado os

cromossomos feitos de biscuit e os alelos representados por migangas diferentes.

Secao 2: O recurso didatico.

Nesta secdo vocé serd convidado a discutir um pouco sobre o recurso, sua utilidade e

aplicabilidade no contexto escolar.

Q7. Na sua opinido, é possivel sua utilizagdo pensando nas dificuldades encontradas no

contexto escolar?

Q8. Qual seria a melhor maneira de utiliza-lo em termos de aplicacdo em sala de aula?

Q9. Na sua opinido, o recurso poderia atender as particularidades de pessoas com deficiéncia

visual? Justifique sua resposta.

Q10. Qual o potencial pedagogico na aprendizagem conceitual no ensino de genética que
voc€ v€ com o uso do recurso em sala de aula? Justifique sua resposta explicando como ele

possa auxiliar nisso.

QI1. Na sua opinido, o recurso seria bem recebido pelos alunos em sala de aula? Justifique

sua resposta.

Q12. Na sua opinido, trabalhar o recurso em sala de aula pode auxiliar na integracao entre os

alunos em geral, tanto os com deficiéncia visual quanto os que nao possuem?
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Q13. Na sua opinido, o recurso pode ajudar na inclusdo do aluno com deficiéncia visual no

contexto escolar?

Q14. Na sua opinido, o recurso poderia ajudar na abstracdo do contetido de genética pelos

alunos com deficiéncia visual ?

Q15. Vocé teria sugestdes de melhoria para o recurso ou no modo de aplica-lo?

Secido 4: Agradecimentos e sugestoes

Caro professor, gostaria de agradecer por ter chegado até aqui! Sua participagdo na pesquisa
¢ primordial para darmos mais um passo em dire¢do a uma educagdo mais inclusiva e de

qualidade para todos(as). Muito obrigada!
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

(@ ESCLARECIDO I.I-FR*IOQH

DGE,UFSCar
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

DEPARTAMENTO DE GENETICA E EVOLUCAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucao 510/2016 do CNS)

RECURSO DIDATICO COMO FACILITADOR NO ENSINO DE GENETICA NA ESCOLA:
UMA PERSPECTIVA NO CAMPO DA INCLUSAO

Eu, Barbara Cunha Padilha Antonio, estudante do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar o(a) convido a participar da
pesquisa “RECURSO DIDATICO COMO FACILITADOR NO ENSINO DE GENETICA
NA ESCOLA: UMA PERSPECTIVA NO CAMPO DA INCLUSAO” orientada pela Prof*
Dr* Andréa Cristina Peripato.

Vocé, professor, foi selecionado por dar aula no ensino bésico. A sua participagdo
nesta pesquisa consistird em duas formas. A primeira serd assistir a um video disponibilizado
pela pesquisadora de 5 a 10 minutos, o qual consistira numa gravacdo mostrando o modelo,
que foi confeccionado utilizando isopor, migangas e massinha de modelar tipo biscuit. A
segunda parte serd responder um questionario para verificar a sua compreensdo sobre o
recurso didético e sua utilidade nas aulas. O material serd uma bola de isopor representando a
célula com receptores para PTC. Dentro da bola ele ira abri-la e tera a massinha representando

OS Cromossomaos.

A sua participacdo na pesquisa sera importante, pois os resultados indicardo se o
material ¢ de facil aplicagdo e poderia auxiliar na aprendizagem de um assunto. Geralmente o
assunto desse tema necessita uma abstracdo do conteudo, e o material podera facilitar o
entendimento para pessoas com deficiéncia visual, além de possibilitar a inclusdo e interagao

com outros alunos na sala.

Durante a sua participagdo em visualizar o video e responder as questdes vocé podera

sentir cansago. Vocé pode dar um pausa, descansar e retornar mais tarde, ou vocé podera parar
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a pesquisa a qualquer momento e simplesmente fechar a pagina do navegador. Se caso vocé
sentir necessidade podera entrar em contato com a pesquisadora e relatar, caso ocorra algum

desconforto, para que sejam tomadas as devidas providéncias.

A sua participagdo ¢ voluntaria e ndo havera compensagdo em dinheiro pela
participagdo. A qualquer momento o (a) senhor (a) pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia nao lhe trard nenhum prejuizo profissional, seja em
sua relagdo ao pesquisador, a Instituicdo em que trabalha ou a Universidade Federal de Sao
Carlos. Todas as informagdes obtidas nessa pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja menc¢do a nomes, a
eles serdo atribuidas letras, com garantia de anonimato nos resultados e publicagdes,

impossibilitando sua identificacao.

Solicito sua autorizagdo para utilizagdo dos dados obtidos pelo questionario. Vocé
recebera uma via deste termo, rubricada em todas as paginas pela pesquisadora, onde consta o
telefone e o enderego do pesquisador principal. Vocé podera tirar suas diividas sobre o projeto

e sua participagdo agora ou a qualquer momento.

Se vocé tiver qualquer problema ou duvida durante a sua participagdo na pesquisa
poderd comunicar-se nos contatos abaixo. Informo também que o projeto nao prevé gastos do
participante, porém todo e qualquer custos referentes ao projeto serdo por conta da

pesquisadora, ndo gerando gastos para os participantes.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacao na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na
Pro-Reitoria de Pos-Graduacio e Pesquisa da Universidade Federal de Sao Carlos,
localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 -
Sao Carlos - SP - Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletronico:

cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Barbara Cunha Padilha Antonio

Endereco: Rua Santos Dumont, 175 - Vila Celina. Sdo Carlos-SP

Contato telefonico: 19 98251-3130 e-mail: barbaracunhapadilha@gmail.com


mailto:barbaracunhapadilha@gmail.com
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Local e data:

Barbara Cunha Padilha Antonio

Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

“L1 e concordo em participar da pesquisa” . Ao clicar no botdo aceito serd como minha
assinatura dando consentimento em utilizar as informacgdes geradas, desde que siga o que esta
sendo dito no presente termo. Se clicar em aceito participar vocé serd direcionado ao
instrumento. Caso ndo concorde, basta fechar a pagina do navegador. O TCLE assinado pela
pesquisadora serd disponibilizado por e-mail ou link e o participante que podera, se preferir,
imprimir o TCLE como comprovante. Caso vocé¢ feche o navegador e ja tiver comecado a

responder as perguntas, as perguntas respondidas serdo utilizadas na realizagao do projeto.
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APENDICE C - TABELA COM AS RESPOSTAS DAS QUESTOES ABERTAS E SUAS

ANALISES

A tabela a seguir mostra o resultado da Andlise de Contetido (BARDIN, 2002) feita a

partir das respostas a cada pergunta. E importante ressaltar que as respostas que nio

continham um conteudo que respondia os objetivos propostos ndo foram agrupadas em

nenhuma categoria.

Pergunta

Respostas

Categorias

Q7 - Na sua
opinido, é
possivel sua
utilizacao
pensando nas
dificuldades
encontradas no
contexto escolar?

P1 - Sim. Todo material demonstrativo que possa ser
manipulado ¢ util em qualquer modalidade de educagao.
P2 - Sim
P3 - Sim
P4 - sim, recurso claborado ¢ acessivel e de facil confeccao
P5 - Sim
P6 - Sim, ainda mais por ser um material de baixo custo e
que daria para ser produzido pelos estudantes em sala de
aula.

P7 - Sim, porém no ensino presencial e fora do contexto de
pandemia. No ensino a distancia nao ¢ possivel devido a
impossibilidade dos alunos cegos ou deficientes visuais
manusearem o modelo.

P8 - Sim
P9 - E possivel, porém ajustes devem ser feitos com
antecedéncia. Por exemplo: as aulas (periodo diurno sao de
50 min e as do periodo noturno, 45 min). Para cumprir a
burocracia, como fazer chamada, anotar alunos ausentes "na
pasta da sala", etc; esses minutos ndo sao suficientes.
Portanto tem que no minimo ter aula dupla e se possivel,
fazer "acordo"/parceria com outro professor para o
empréstimo/compartilhamento das aulas.

P10 - sim ¢ possivel

P1 - Manuseio;
Demonstracao
P2 -

P3 -

P4 - Acessibilidade
ao recurso e baixo
custo; Confec¢ao do
recurso
P5 - Acessibilidade
ao recurso e baixo
custo; Confecciao do
recurso
P6 -

P7 - Manuseio;
Ensino presencial
P8 -

P9 - Ajuste de
tempo; Parceria
colaborativa
P10 -

Q8 - Qual seria a
melhor maneira
de utiliza-lo em

termos de
aplicacio em sala
de aula?

P1 - E uma pergunta complexa, creio que exigiria um
planejamento de aula em parceria com os professores de
educagao especial.

P2 - Em aula pratica.

P3 - Nas aulas de dominancia simples, para alunos com DI e
deficiéncia visual
P4 - Apos a explicagdo teorico e apds a pratica, seria uma
maneira de demonstrar visualmente como agem os
receptores € 0s genes
PS - Poderia ser utilizado para demonstragdo de um
exemplo de genotipos e fenotipos, detalhando como os

P1 - Planejamento;
Parceria
colaborativa
P2 - Aplicabilidade
P3 -

P4 - Aplicabilidade;
Demonstracao
P5 - Demonstracao
P6 - Aplicabilidade;
Diversidade de
conceitos
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genes ddo as caracteristicas externas e internas.

P6 - O recurso poderia ser aplicado em diferentes conceitos
de ciéncias/biologia, podemos utiliza-lo na genética (como
exemplificado), mas também daria para falar da interagao da
célula com o meio externo € como o gene que estd no DNA
interfere na proteina da membrana.

P7 - Acredito que se utilizado primeiramente com uma
demonstra¢do, explicagcdo de todas as estruturas do modelo e
depois a atividade pratica com os alunos. Dessa forma,
todos os alunos estdo cientes das estruturas da célula e dos
cromossomos € no momento da participacdo com os colegas
de sala todos terdo uma noc¢ao maior do que esta
acontecendo em cada fase da atividade.

P8 - Confeccionar em tamanho maior € com os
componentes (migangas por exemplo) também maiores
P9 -Penso que, ha de se considerar a heterogeneidade da
turma em nivel cognitivo ou em relacdo a outros aspectos.
Portanto, essa atividade deveria ser realizada em grupos (ha
necessidade) de disponibilizar o "modelo celular para cada
grupo".

O teste ao PTC deve ser aplicado a todos (como mostra no
video), porém cada grupo deve levantar hipdteses sobre o
porque das diferencas (propiciando aos alunos vivenciar um
ciclo investigativo). A seguir realizar o experimento,
analise, discussao e comprovagao ou nao das hipdteses.
Intervencao do professor nos grupos durante todo o
processo. Por ultimo, elaboragdo de uma conclusio (com a
parceria do professor de Lingua Portuguesa).O aluno cego
deve ser incentivado a apresentar oralmente a conclusdo do
grupo (e também escrever em braille se tiver essa op¢ao).
As atividades praticas devem possibilitar o desenvolvimento
da autonomia dos alunos, despertar o interesse, promover a
aprendizagem, transformar a visao da ciéncia como uma
interpretacdo do mundo, dentre tantas outras.

P10 - Seria muito interessante uma experimentacao da
sensibilidade ao PTC na propria turma antes ou depois do
uso deste recurso didatico

P7 - Demonstracio;
Aplicabilidade;
Interacio
P8 - Problemas na
confeccio do recurso
P9 - Aplicabilidade;
Individualidade
P10 - Aplicabilidade

Q9 - Na sua
opinido, 0 recurso
poderia atender
as
particularidades
de pessoas com
deficiéncia
visual? Justifique
sua resposta.

P1 - Nao tenho experiéncia com alunos com deficiéncia
visual, mas creio que todo material para esse demanda deva
ser preparado com a "colaboragdo" de pessoas com
deficiéncia visual para entender quais sdo as suas
percepgdes e como esse material poderia ser melhorado
antes ser utilizado em sala de aula.

P2 - Acho que o portador de deficiéncia visual poderia
confeccionar sua propria célula com o mesmo material
exposto no video, em aula pratica, mas com auxilio de um

P1 - Parceria
colaborativa
P2 - Aplicabilidade;
Parceria
colaborativa
P3 - Percep¢ao
P4 - Aprendizado de
conceitos; Manuseio
PS - Percep¢ao
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colega.

P3 - Sim, ela poderia visualizar a forma 3D da célula e dos
cromossomos e perceber que os alelos ficam em posigao
paralela.

P4 - Sim, como o aluno com deficiéncia visual utiliza os
outros sentidos para compreender o mundo em que vive, o
recurso em questao favorece muito esse aprendizado
PS5 - Sim. Uma vez que os receptores possuem formatos
diferentes, isso pode auxiliar as pessoas que t€ém deficiéncia
visual perceberem a diferenca e entender a diferenca
genética em relagdo ao PTC.

P6 - Sim, atenderia os estudantes com e sem deficiéncia
visual. O uso do recurso amplia o entendimento dos
estudantes sobre e foge das figuras estaticas do material
didatico e daquilo que eles conseguem imaginar de como
seria.

P7 - Acredito que sim. Pude perceber que o modelo esta
com diferenciagdo de cores nas estruturas e também com os
cromossomos € os alelos com formatos diferentes, por isso,
os alunos deficientes visuais conseguirdo assimilar os
formatos dos objetos com os conceitos apresentados nas
aulas. Obviamente, as estruturas devem ser apresentadas
antes da pratica comecar.

P8 - Sim. Contribui para o aprendizado por oferecer a
sensagao tatil, importante para o deficiente visual
P9 - Sim, porque o recurso didatico adaptado apresentado,
possui tamanho adequado, relevo perceptivel ao tato,
texturas diferentes, facil manuseio, resisténcia, cores fortes
(para os alunos de baixa visdao) dentre outras.

P10 - Sim

P6 - Aprendizado de
conceitos

P7 - Aplicabilidade;
Confecc¢ao do

recurso; Percepc¢ao

P8 - Aprendizado de

conceitos; Manuseio
P9 - Manuseio

P10 -

Q10 -Qualo
potencial
pedagogico na
aprendizagem
conceitual no
ensino de
genética que vocé
vé com 0 uso do
recurso em sala
de aula?
Justifique sua
resposta
explicando como
ele possa auxiliar
nisso.

P1 - O material aborda um problema especifico da biologia,
mas materiais semelhantes poderiam ser utilizados em
outros temas da biologia.

P2 - O ensino de genética nem sempre ¢ bem assimilado por
todos os alunos em sala de aula. Aulas praticas e pesquisa
na Internet, poderdo ser ferramentas importantes na
compreensdo conceitual por parte dos educandos.

P3 - Acho que respondi acima
P4 - Apesar da proposta do recuso ser para aluno com
deficiéncia visual ele pode ser utilizado para os demais
alunos compreenderem visualmente a acdo dos receptores e
entenderem os conceitos relacionados a genes, fenotipo e
gendtipo
PS5 - Nao entendi a pergunta.

P6 - A interagdo do aluno com o objeto de aprendizagem
contribui para que os estudantes tenham uma visao melhor
dos processos. Os recursos dos livros didaticos sdo limitados

P1 - Diversidade de
conceitos
P2 - Aprendizado de
conceitos;
Aplicabilidade
P3 -
P4 - Aprendizado de
conceitos
PS -

P6 - Aprendizado de
conceitos; Percepcio
P7 - Percepc¢ao;
Manuseio
P8 - Percep¢ao
P9 - Manuseio;
Aprendizado de
conceitos
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e estaticos, ndo permitindo tal interagao.
Além do mais, levando em consideracdo, que poucos alunos
tem conhecimento prévio sobre receptores celulares, trazem
a maquete ajuda na fixa¢do do contetdo e, quando o assunto
for falando em outro momento, o estudante sabera como
visualizar mentalmente o conceito.

P7 - Os alunos tem dificuldades em visualizar as estruturas
e moléculas celulares quando trabalhamos somente com
textos e imagens. Por isso, levar um modelo que represente
0s cromossomos, os alelos, as proteinas da membrana
plasmatica ¢ fundamental para que eles criem a nogao
espacial das células e que ela tem um volume e tem
estruturas que mantem o seu funcionamento.

P8 - Grande potencial. O recurso contribui pois a explicacdo
fica mais concreta
P9 - A manipulagdo (troca de posi¢des das pecgas), a
simulagdo de situagdes favorece a compreensao, pois
contextualiza os contetdos facilitando o processo de ensino
aprendizagem.

P10 - Questdes relacionadas a genética estdo, cada vez mais,
presentes no conjunto de informagdes que recebemos no
nosso cotidiano, pelos meios de comunicagdo, com questdes
relacionados a saude, divulga¢do cientifica, problemas
ambientais, ficcionais (enredos de filmes por ex), entre
outros. Portanto, os conceitos presentes no recurso
pedagogico podem auxiliar os estudantes a terem uma
compreensdo mais clara destes conteudos no processo de
elaboracdo da sua cogni¢do do mundo.

P10 - Aprendizado
de conceitos

Q11 - Na sua
opinido, 0 recurso
seria bem
recebido pelos
alunos em sala de
aula? Justifique
sua resposta.

P1 - Se o recurso ¢ para o publico alvo da educagao
especial, ele poderia ser util desde de que esse material fosse
elaborado com a "colaboracao" de pessoas com deficiéncia
visual para entender quais sao as suas percep¢des € como
esse material poderia ser melhorado antes ser utilizado em
sala de aula. Para outros publicos da educacao, Todo
material demonstrativo que possa ser manipulado € 1til.
P2 - Em parte acha que sim. Contudo, de acordo com a
resposta anterior, serd necessario a utilizacdo de outros
recursos pedagogicos.

P3 - Sim, pois facilitaria a compreensdo do contetido
P4 - Sim, toda proposta de aprendizagem que foge do
tradicional giz e lousa atrai os alunos
PS - Sim. Uma maneira facil e ludica de interagir com os
alunos e prender a atengdo deles.

P6 - Sim, acredito que todas as forma de interagao do aluno
com o material/contetdo sdo atrativas, melhorando as
relagdes de ensino-aprendizagem.

P7 - Com certeza, sim! Tenho observado nas escolas que

P1 - Parceria
colaborativa;
Manuseio;
Problemas na
confeccio do
recurso;
Demonstra¢ao
P2 -

P3 - Aprendizado de
conceitos

P4 - Aprendizado de
conceitos

PS - Aprendizado de
conceitos; Interacao

P6 - Aprendizado de
conceitos; Interaciao
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trabalhei que o ensino de genética (em todas as areas da
Biologia e Ciéncias, na verdade) estd bastante precario. Nao
sao todos os professores que buscam atividades simples e
interativas com seus alunos, seja por falta de horario para
planejar e construir os modelos ou seja pela falta de
interesse dos proprios alunos pelos conteudos apresentados.
Nesse sentido, os modelos despertam a atencao dos alunos e
ajudam a cativar a curiosidade deles, mesmo que seja por
poucos minutos.
P8 - Sim. Os alunos aceitam bem as inovagoes
P9 - Sim, pois favorecem a aprendizagem de todos e oferece
a oportunidade da inclusdo. Penso que o aprendizado
também se da nas interagdes sociais, por iSso sugeri que a
atividade seja realizada em grupo. O trabalho cooperativo
(entre professores/ entre alunos/ entre professores e alunos);
melhora a motivacao, sentido de responsabilidade,
tolerancia, partilha de conhecimentos, saber ouvir, saber
falar, etc.

P10 - Sim. Na minha experiéncia como educador, qualquer
abordagem conceitual serd muito mais eficiente se
acompanhada de alguma atividade processual de construgao,
observacao ou manipulagio de representagdes materiais,
e/ou, atividades corporais, dindmicas de grupo ou
representacdes artisticas.

P7 - Aprendizado de

conceitos; Interacio;

Aplicabilidade;
Planejamento

P8 - Aprendizado de
conceitos; Interacao

P9 - Aprendizado de
conceitos; Interacio;
Inclusao; Parceria
colaborativa;
Individualidade

P10 - Aprendizado
de conceitos;
Manuseio;
Aplicabilidade

Q12 - Na sua
opinido,
trabalhar o
recurso em sala
de aula pode
auxiliar na
integracio entre
os alunos num
geral, tanto os
com deficiéncia
visual e os que
nao possuem?

P1 - Um material que possa ser utilizado em ambas
modalidades de ensino seria 1til para a integracao dos
alunos e diminuiria a distancia de comunica¢do entre ambos.
P2 - Sim. Acho que uma boa estratégia que contribuiria
bastante ¢ o trabalho com dupla. Neste caso, o professor
deve orientar na formacao das duplas para que nenhum
aluno seja prejudicado.

P3 - Sim, o concreto ajuda os alunos que tem dificuldades
de abstracao
P4 - Sim
PS - Sim. Os alunos sem deficiéncia podem auxiliar aqueles
com deficiéncia para encaixar nos receptores.

P6 - Sim. Os recursos permitem que os alunos se ajudem
mutuamente. Se o recurso for montado com os estudantes, a
integracao fica ainda melhor.

P7 - Sim! Acredito que os recursos trazem protagonismo
aos alunos com deficiéncias visuais abrindo mais espago e
oportunidade para que eles participem das aulas e os alunos
ndo deficientes compreendam as suas limitagdes e
desenvolvam o respeito as particularidades dos colegas.
Além disso, os recursos auxiliam no ensino mutuo com a
troca de ideias e auxilio mutuo entre os estudantes na
execucao das atividades.

P1 - Interacao
P2 - Interacio
P3 - Aprendizado de
conceitos
P4 -

PS5 - Interacio
P6 - Interacao;
Parceria
colaborativa

P7 - Individualidade;
Inclusao;
Aprendizado de
conceitos
P8 -
P9 - Planejamento
P10 - Interacao
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P8 - Sim.

P9 - Acho que respondi na questdo anterior. O professor tem
um papel crucial ao planejar suas atividades, selecionar
métodos e estratégias mais adequados a turma.

P10 - Sim, sem duvida. Acredito que o recurso pedagogico
apresentado despertaria interesse dos alunos sem
dificuldades visuais, além de lhes proporcionar o
compartilhamento da utiliza¢do deste mesmo recurso pelo(s)
colega(s) com deficiéncia visual, que o fardo com seus
recursos tateis.

Q13 - Na sua
opinido, 0 recurso
pode ajudar na
inclusao do aluno
com deficiéncia
visual no contexto

P1 - Idem resposta anterior
P2 - Com base na minha linha de respostas, plenamente.
P3 - Sim
P4 - Sim
P5 - Sim
P6 - Sim, pode. Assim, esses estudantes nao ficaram

P1 -
P2 -
P3 -
P4 -
P5 -
P6 - Manuseio

escolar? isolados daqueles que estdo vendo as imagem e consigo P7 - Formacio;
imaginar. Trazer o recurso palpavel aos alunos com Inclusao
deficiéncia visual ¢ fazé-los "enxergar com as maos" P8 -
P7 - Sim, pois os recursos estimulam que ndo s6 os alunos, P9 -
mas também os professores, coordenadores e gestores se P10 -
qualifiquem para utiliza-los de maneira correta e realize
atividades que verdadeiramente ird incluir os alunos
deficientes visuais.
P8 - Sim
P9 - Acho que respondi na questao anterior.
P10 - Sim
Q14 - Na sua P1 - Isso ird depender do recurso material utilizado, no caso P1 - Interacao

opinido, 0 recurso
poderia ajudar
na abstracao do
conteudo de
genética pelos
alunos com

deficiéncia visual
f)

exemplificado parece que sim, mas ¢ preciso estar embasado
nas premissas anteriores que eu citei.
P2 - Sim.
P3 - Sim.
P4 - Sim, e também para os alunos sem deficiéncia
PS - Sim.
P6 - Sim.

P7 - Sim, pois o modelo apresenta 0os cromossomos € 0s
alelos evidenciados e diferenciados, assim os alunos
poderdo entender o conteudo estudado.

P8 - Sim
P9 - Sem duvida, facilita o acesso ao conhecimento dos
conceitos basicos usados em genética.

P10 - Na minha opinido, provavelmente sim.

P2 -
P3 -
P4 - Interacao
PS5 -
P6 -
P7 - Aprendizado de
conceitos
P8 -
P9 - Aprendizado de
conceitos
P10 -

Q15 - Vocé teria
sugestoes de
melhoria para o
recurso ou no

P1 - O material foi bem elaborado. Uma melhora do
material ird depender da experiéncia dentro da sala de aula.
P2 - Aulas praticas, utilizar o recurso de pesquisa dos
conteudos em sites confiaveis, pois estimula o aluno e, para

P1 - Aplicabilidade
P2 - Aplicabilidade;
Interacio
P3 - Aplicabilidade
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modo de
aplica-lo?

que nenhum aluno se perca, unir aluno que tem um bom
entendimento com o aluno que apresenta dificuldades na
assimilagcdo dos conceitos em trabalhos em grupo.
P3 - Por hora ndo, achei bacana, mas teria que
experimenta-lo com os alunos.
P4 - Nao, achei o material bem didatico, e de simples
confeccao
PS5 - Achei o recurso interessante e completo para ser
utilizado em sala de aula.
P6 - Apenas melhorias nos receptores e nos encaixes das
substancias, como mencionado anteriormente.

P7 - Nao tenho sugestdes para melhorar ou aplicar o
recurso, mas seria interessante construir varios modelos
junto com os alunos para que o/a professor/a consiga
trabalhar ou recuperar os conteudos de citologia juntamente
com o inicio do ensino de genética.

P8 - Tamanho maior e inclusdo de componentes que
emitissem sons
P9 - Poderia ser confeccionado um modelo celular 3D e
apresentado antes da realizagdo dessa atividade. Apos a
realizag¢do da atividade poderia ser apresentado um audio
sobre o assunto.

P10 - Acho que o recurso pedagogico esta bem elaborado e
deve propiciar um bom momento de aprendizagem em sala
de aula. Um dos grandes desafios dos professores ¢
construir um repertorio de recursos viaveis, vividos e
precisos (conceitualmente) na sua pratica cotidiana.

P4 - Confec¢ao do
recurso
PS -

P6 - Problemas na
confeccio do recurso
P7 - Parceria
colaborativa
P8 - Problemas na
confeccio do recurso
P9 -

P10 -




