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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo analisar como a pratica docente interfere no processo de
aquisicdo e articulacdo dos diferentes registros semidticos dos nimeros racionais, na qual
apresenta-se a questdo norteadora Como a prética pedagoégica no processo de letramento
matematico, no ensino dos ndmeros racionais, contribui na mobilizacdo dos registros de
representacdo semiotica?. Além disso, apresento a justificativa pela escolha do tema, na qual
trabalhando ha mais de sete anos somente em escolas publicas da regido da minha cidade de
Itaporanga-SP, me questiono o porqué muitos alunos ndo fazem conexdes de diferentes
representacfes de um mesmo objeto matematico, principalmente relacionado aos ndmeros
racionais. Expde-se também a fundamentacdo teorica da pesquisa, assim como a metodologia
para o seu desenvolvimento, na qual para o desenvolvimento das sequéncias didaticas buscasse
utilizar como aporte tedrico a Teoria dos Registros de Semidtica, de Duval. A pesquisa € de
natureza qualitativa, na qual realizou-se a aplicacdo de uma sequéncia didatica com a
participacdo de 14 alunos do 6° ano, em que as aulas aconteceram de maneira sincrona para 0s
gue possuiam acesso a internet e assincrona atraves de grupo de WhatsApp da sala com os
videos das aulas. Compreendendo que o ensino dos numeros racionais € um desafio para o
professor de matemaética, ao ter como base as premissas que a Teoria dos Registros de
Representagdo Semiotica nos traz, passamos a ter um olhar mais critico, reflexivo e articulado
sobre como devemos ter nossa metodologia em sala de aula e analisar criticamente os materiais
didaticos que estdo disponiveis para serem utilizamos, pois estes sdo as bases para nosso
trabalho. No entanto, com a presente pesquisa, conclui-se que nao é apenas 0s materiais que
devem estar de acordo com o objetivo de mobilizarmos os diferentes registros de representagdo
semidtica dos numeros racionais, é necessario que tanto os materiais quanto a nossa pratica
pedagdgica sejam favoraveis a fim de atingirmos as habilidades a serem desenvolvidas por

nossos alunos.

Palavras-chave: Letramento matematico. Ensino Fundamental. NUmeros racionais. Semibtica.



ABSTRACT

This research aimed to analyze how teaching practice interferes in the process of acquisition
and articulation of different semiotic registers of rational numbers, in which the guiding
question is presented How the pedagogical practice in the process of mathematical literacy, in
the teaching of rational numbers, does it contribute to the mobilization of semiotic
representation records?. In addition, | present the justification for the choice of the topic, in
which | have been working for more than seven years only in public schools in the region of
my city of Itaporanga-SP, | wonder why many students do not make connections of different
representations of the same mathematical object. , mainly related to rational numbers. It also
exposes the theoretical foundation of the research, as well as the methodology for its
development, in which, for the development of the didactic sequences, it sought to use as
theoretical support Duval's Theory of Semiotics Records. The research is qualitative in nature,
in which a didactic sequence was applied with the participation of 14 6th grade students, in
which the classes took place synchronously for those who had access to the internet and
asynchronously through a group of WhatsApp in the room with videos of classes.
Understanding that the teaching of rational numbers is a challenge for the mathematics teacher,
based on the premises that the Theory of Records of Semiotic Representation brings us, we
started to have a more critical, reflective and articulated look at how we should have our
methodology in the classroom and critically analyze the teaching materials that are available
for us to use, as these are the bases for our work. However, with this research, it is concluded
that it is not only the materials that must be in accordance with the objective of mobilizing the
different registers of semiotic representation of rational numbers, it is necessary that both the
materials and our pedagogical practice are favorable in order to achieve the skills to be

developed by our students.

Keywords: Mathematical literacy. Elementary School. Rational numbers. Semiotics.
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1 INTRODUCAO

Trabalhando ha mais de sete anos somente em escolas publicas da regido da minha
cidade de Itaporanga-SP, me questiono o porqué muitos alunos ndo fazem conexdes de
diferentes representacdes de um mesmo objeto matematico, principalmente relacionado aos
ndmeros racionais.

Com isso, tenho como propdsito, trabalhar o letramento matematico e o conceito de
ndmeros, em particular dos nimeros racionais, com o0 6° ano do Ensino Fundamental |1, da
escola estadual Dona Elisa de Campos Lima Novelli, da cidade de Itaporanga-SP. Tendo como
suporte a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e como analise para esse contetdo 0s
pressupostos tedricos dos Registros de Representacdo Semidtica.

O desenvolvimento deste trabalho teve margem a algumas duvidas em relagdo de: quais
sdo as dificuldades apresentadas pelos alunos na atribuicdo de significados aos numeros
racionais, em situacdes do cotidiano em que esses numeros estdo envolvidos, pensando no que
se entende em atribuir tais significados, além disso, verificar a forma como os alunos
representam ndmeros racionais e o porqué que alguns nao relacionam as diferentes formas.

Considerando que o ensino e a aprendizagem dos ndmeros racionais constituem uma
preocupacdo no processo de ensino-aprendizagem, percebemos que ha modelos tedricos que
tém sido propostos para a aprendizagem e compreensao de nimeros racionais, além disso varias
pesquisas, como nos mostra 0 mapeamento apresentado logo a seguir, evidenciaram
dificuldades conceituais de alunos e professores no que diz respeito ao campo de numeros
racionais e apontam falhas na formacéo de professores que ensinam matematica.

Dessa forma, mapeamos os trabalhos acerca dos numeros racionais tendo como aporte
tedrico a semiotica. A busca e consulta aos trabalhos foram realizadas nos repositorios digitais
do banco de teses e dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel
Superior (CAPES) e da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD).

Em ambos os enderecos digitais citados, fizemos as buscas utilizando dois termos: 0
termo “Numeros racionais” e o termo “Semidtica”, usando assim o conectivo “Numeros
racionais AND Semiotica”.

No quadro 1, temos os resultados da pesquisa na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes (BDTD), na qual foram encontrados um total de 12 trabalhos, porem apenas 10
deles foram selecionados com o foco da pesquisa sobre nimeros racionais e semiotica, sendo 8

dissertagdes e 2 teses.



Quadro 1 - Trabalho encontrado no BDTD com descritor “NUmeros racionais AND Semiética”

Tipo Autor Titulo Ano da Universidade
defesa
Dissertacéo ANDRADE, REPRESENTACOES SEMIOTICAS DE | 2016 Universidade
Keyla Ribeiro de. NUMEROS RACIONAIS SOB O Federal de Mato
OLHAR DE UM GRUPO DE Grosso do Sul -
PROFESSORES DE MATEMATICA UFMS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL
Dissertacdo AZEVEDO, CONEXAO ENTRE MATEMATICAE 2019 Universidade
Adalberto Tomaz MUSICA: UM PERCURSO PARA O Federal de Séo
de. ESTUDO DOS NUMEROS Carlos - UFSCar
RACIONAIS
Dissertacdo MELO, CONVERSOES ENTRE 2019 Universidade
Wellington José REPRESENTACOES DE NUMEROS Federal de
de Arruda. RACIONAIS: limites e possibilidades no Pernambuco -
uso de material manipulavel UFPE
Tese OLIVEIRA, UMA ENGENHARIA DIDATICA 2015 Pontificia
Antonio Sérgio PARA O ENSINO DAS OPERACOES Universidade
dos Santos. COM NUMEROS RACIONAIS POR Catolica de Séo
MEIO DE CALCULADORA PARA O Paulo - PUC
QUINTO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL
Dissertacdo PENTEADO, CONCEPCOES DO PROFESSOR DO 2004 Pontificia
Cristina Berndt. ENSINO MEDIO RELATIVAS A Universidade
DENSIDADE DO CONJUNTO DOS Catdlica de Sao
NUMEROS REAIS E SUAS REAGCOES Paulo - PUC
FRENTE A PROCEDIMENTOS PARA
A ABORDAGEM DESTA
PROPRIEDADE
Dissertagdo [ SANTOS, John A COMPREENSAO DO PROFESSOR 2015 Universidade

Kennedy

Jerdnimo.

SOBRE OS ERROS DOS ALUNOS, EM
ITENS ENVOLVENDO
EXPECTATIVAS DE

Federal de
Pernambuco -
UFPE
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APRENDIZAGEM DOS NUMEROS
RACIONAIS, NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo SANTOS, ANALISANDO AS ESTRATEGIAS 2011 Universidade
Rosivaldo UTILIZADAS PELOS ALUNOS DA Federal de
Severino dos. REDE MUNICIPAL DO RECIFE NA Pernambuco -
RESOLUCAO DE QUESTOES DO UFPE
SAEPE SOBRE NUMEROS
RACIONAIS
Dissertacdo | SILVA, Marcelo RETA GRADUADA: um registro de 2008 Pontificia
Cordeiro da. representacdo dos numeros racionais Universidade
Catolica de Séo
Paulo - PUC
Dissertacdo | SILVA, Fernanda SIGNIFICADOS E 2013 Universidade
Andréa REPRESENTACOES DOS NUMEROS Federal Rural de
Fernandes. NACIONAIS ABORDADOS NO Pernambuco -
EXAME NACIONAL DO ENSINO UFRPE
Tese SILVA, Fernanda | GRAUS DE NAO CONGRUENCIA 2018 Universidade
Andréa SEMANTICA NAS CONVERSOES Federal Rural de
Fernandes. ENTRE OS REGISTROS Pernambuco -
GEOMETRICO BIDIMENSIONAL E UFRPE
SIMBOLICO FRACIONARIO DOS
NUMEROS RACIONAIS
Fonte: BDTD

No quadro 2, temos a pesquisa na Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), em que obtemos 32 resultados de trabalhos, sendo 27 dissertacdes e 5 teses.

No entanto, apenas 13 destes trabalhos, tem como base 0s nimeros racionais juntamente com

a semidtica, sendo 12 dissertacOes e uma tese.

Quadro 2 - Trabalho encontrado na CAPES com descritor “Numeros racionais AND Semidtica”

Keyla Ribeiro de.

NUMEROS RACIONAIS SOB O

Tipo Autor Titulo Ano da Universidade
defesa
Dissertacdo ANDRADE, REPRESENTAGCOES SEMIOTICAS DE | 2016 Universidade

Federal de Mato
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OLHAR DE UM GRUPO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO

Grosso do Sul -
UFMS

FUNDAMENTAL
Dissertagédo AZEVEDO, CONEXAO ENTRE MATEMATICAE 2019 Universidade
Adalberto Tomaz MUSICA: UM PERCURSO PARA O Federal de S&o
de. ESTUDO DOS NUMEROS Carlos - UFSCar
RACIONAIS
Dissertacdo [ DALVI, Silvana MODELAGEM MATEMATICA NA 2018 | Instituto Federal de
Cocco. PERSPECTIVA SOCIOCRITICAE OS Educacéo, Ciéncia
REGISTROS DE REPRESENTACAOQ e Tecnologia do
SEMIOTICA NA FORMACAO DO Espirito Santo
CONCEITO DE NUMERO RACIONAL
Dissertagdo FRIEDERICH, A FORMA(;AO DE PROFESSORAS 2010 Universidade
Danieli Maria DOS ANOS INICIAIS: um estudo sobre Regional do
Junges. a concepcao do conceito do nimero Noroeste do Estado
racional e suas representacfes do Rio Grande Do
Sul - UNLUI
Dissertagdo | GIL, Jacqueline UMA ABORDAGEM LUDICA PARA 2012 Universidade
da Silva. AS DIFERENTES REPRESENTACOES Severino Sombra -
DO NUMERO RACIONAL POSITIVO USS
Tese OLIVEIRA, UMA ENGENHARIA DIDATICA 2015 Pontificia
Antonio Sérgio PARA O ENSINO DAS OPERACOES Universidade
dos Santos. COM NUMEROS RACIONAIS POR Catdlica de Sao
MEIO DE CALCULADORA PARA O Paulo - PUC
QUINTO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL
Dissertagdo | SANTOS, John A COMPREENSAO DO PROFESSOR 2015 Universidade
Kennedy SOBRE OS ERROS DOS ALUNOS, EM Federal de
Jerdnimo. ITENS ENVOLVENDO Pernambuco -
EXPECTATIVAS DE UFPE
APRENDIZAGEM DOS NUMEROS
RACIONAIS, NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL
Dissertacdo SANTOS, ANALISANDO AS ESTRATEGIAS 2011 Universidade
Rosivaldo UTILIZADAS PELOS ALUNOS DA Federal de
Severino dos. REDE MUNICIPAL DO RECIFE NA Pernambuco -
RESOLUCAO DE QUESTOES DO UFPE

SAEPE SOBRE NUMEROS
RACIONAIS
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Jesus Martinez.

REPRESENTACAO SIMBOLICA NO
ENSINO APRENDIZAGEM DA
NOCAO INTUITIVA DE NUMEROS
RACIONAIS

Dissertacdo SCHULZ, NUMEROS RACIONAIS E SUAS 2017 Universidade
Manuela de Aviz. | REPRESENTACOES COM BASE NO Regional de
ENSINO HIiBRIDO Blumenau - FURB
Dissertacdo SEVERO, NUMEROS RACIONAIS E ENSINO 2009 Pontificia
Daniela Fouchard. MEDIO: uma busca de significados Universidade
Catolica do Rio
Grande do Sul -
PUCRS
Dissertacdo | SILVA, Marcelo RETA GRADUADA: um registro de 2008 Pontificia
Cordeiro da. representacdo dos nimeros racionais Universidade
Catolica de Séo
Paulo - PUC
Dissertacdo | SOARES, Maria 0S NUMEROS RACIONAIS E 0S 2007 Universidade
Arlita da Silveira. | REGISTROS DE REPRESENTACAO Regional do
SEMIOTICA: anélise de planejamento Noroeste do Estado
das séries finais do Ensino Fundamental do Rio Grande do
Sul - UNLUI
Dissertacdo VIEL, Maria A IMPORTANCIA DA 2008 Universidade

Cruzeiro do Sul -
UNICSUL

Fonte: CAPES

Em analise das referéncias das dissertaces, encontramos mais um trabalho relacionado

ao tema dos nimeros racionais e a semioética, apresentado na tabela abaixo:

Quadro 3 — Trabalho encontrado com base nas referéncias das dissertacdes

Dissertacdo

CATTO, Gléria REGISTROS DE
Garrido. REPRESENTAGCAO
E O NUMERO

RACIONAL: uma
abordagem em livros

didaticos.

2000

Pontificia
Universidade
Catolica de Sdo
Paulo - USP

Fonte: Referéncias dos trabalhos encontrados.
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Com base nos dados do levantamento, verificamos que foram realizados 18 trabalhos,
entre teses e dissertaces, que enfatizam o tema dos NUmeros Racionais com a Teoria de
Representacdo dos Registros da Semiotica.

Analisando as dissertacGes de forma cronoldgica, apresentamos quanto ao objetivo

dessas pesquisas:

Quadro 4 — Objetivos das teses e dissertacoes
Catto (2000) Analisar livros didaticos do ensino fundamental, a luz da teoria dos

registros de representacdo semiotica de Raymond Duval.

Penteado (2004) | Investigar a concepcdo e a reacdo dos professores do Ensino Médio
frente aos diferentes registros de representacdes dos nimeros, quando
analisada a propriedade da densidade, tanto a densidade do conjunto dos
nlmeros racionais no conjunto dos numeros reais quanto a dos

irracionais nos reais.

Soares (2007) Analisar os planejamentos de 4% a 8 série, elaborados por uma
professora, em relagdo ao nimero racional sob a ética da teoria dos
registros de representacao semidtica, desenvolvida por Raymond Duval,
considerando a coordenacdo de registros para a aprendizagem

matematica.

Viel (2008) Estudar o conceito de nimero racional, centrando-se um olhar sobre 0s

diferentes registros de representacdo semiotica.

Silva (2008) Analisar a introdugdo do conceito de numero racional por meio de uma
abordagem semidtica de ensino, considerando a reta graduada como um
registro de representacdo semidtica dos nimeros racionais, indicando
ganhos para a aprendizado comparativamente ao uso de figuras
geomeétricas de dimensdo 2, como as barras de chocolate, num papel

figurativo.

Severo (2009) Analisar registros de representacdo de numeros racionais, apresentados
por alunos de Ensino Médio, e verificar se esses alunos relacionam o
significado dos racionais com situacdes da vida cotidiana em que esses

nameros sdo empregados.

Friederich (2010) | Investigar questdes referentes & concepgdo dos Numeros Racionais na

sua Representacdo Fracionéria relacionadas ao ensino e a pratica de um
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grupo de professoras de 1 a 4 a séries do Ensino Fundamental e de uma
professora da Educagéo Infantil.

Santos (2011)

Analisar as estratégias utilizadas pelos alunos da Rede Municipal do
Recife ao responderem questdes de avaliagfes externas sobre numeros
racionais, particularizando o SAEP/Sistema de Avaliacdo Educacional

de Pernambuco.

Gil (2012)

Construir ideias e conceitos matematicos em torno do nimero racional

positivo e suas diferentes representacoes.

Silva (2013)

Investigar quais sdo os significados e as representacfes dos nimeros
racionais que sdo contemplados no Exame Nacional do Ensino Médio —
ENEM.

Oliveira (2015)

Levar um grupo de estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental a
construir significado para as regras operatérias fundamentais com
nameros fracionarios a partir de calculadoras cientificas com

representacdo fracionaria.

Santos (2015)

Investigar de que maneira os professores interpretam os erros dos alunos
em relacdo aos numeros racionais, nos anos iniciais do ensino

fundamental.

Andrade (2016)

Analisar manifestacdes verbais e escritas de um grupo de professores de
Matemaética, dos Anos Finais do Ensino Fundamental, sobre possiveis
dificuldades de alunos na mobilizacdo de registros de representacao

semidbtica dos numeros racionais, em atividades matematicas.

Schulz (2017)

Analisar as contribuigdes da metodologia do Ensino Hibrido para a
aprendizagem dos NUmeros Racionais, com base na Teoria dos

Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval.

Dalvi (2018) Analisar a constru¢do do conceito de nimeros racionais, tendo como
apoio pedagogico uma atividade de modelagem matematica na
perspectiva sociocritica, abordando o problema do consumo de agua de
alunos.

Silva (2018) Categorizar os graus de ndo congruéncia semantica na conversao entre

0s registros, geométrico bidimensional e simbdlico fracionario dos

ndmeros racionais.
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Azevedo (2019) | Apresentar um processo de ensino-aprendizagem para uma turma de 6°
ano do Ensino Fundamental envolvida com o ensino de nimeros

racionais, em especial, as fracOes.

Melo (2019) Analisar limites e possibilidades no uso de material manipuléavel em
conversdes entre representacbes de numeros racionais realizadas por

alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental.

Fonte: Dados coletados nas teses e dissertacdes.

As pesquisas encontradas, datam do ano de 2000 ao ano de 2019, e pela analise desses
trabalhos dividimos a regido de concentracdo na qual foram aplicados:

o Regido Sul: 4 pesquisas, sendo elas Soares (2007), Severo (2009), Friederich (2010) e
Schulz (2017);

o Regido Norte: uma pesquisa, sendo ela Oliveira (2015);

o Regido Nordeste: 5 pesquisas, sendo Santos (2011), Silva (2013), Santos (2015), Silva
(2018) e Melo (2019);

o Regido Sudeste: 7 pesquisas, sendo Catto (2000), Penteado (2004), Silva (2008), Viel
(2008), Gil (2012), Dalvi (2018) e Azevedo (2019);

o Regido Centro-Oeste: uma pesquisa, de Andrade (2016).

Observando as regides de concentracdo podemos destacar o qudo existe a preocupacao
em todas elas, de professores com o ensino dos nUmeros racionais, na qual busca-se aprofundar
em uma teoria gue o auxilie no entendimento maior do processo de ensino-aprendizagem desse
contetdo que muitas vezes se torne um desafio, e que isso ndo é algo apenas local, mas que de
maneira geral enfrentamos esse desafio em nosso dia a dia como docente.

Além disso, 14 dessas pesquisas aplicaram seus estudos no Ensino Fundamental, seja
de escola publica ou municipal, 3 pesquisas foram aplicadas no Ensino Médio e, uma pesquisa
englobou tanto o Ensino Fundamental quanto o Ensino Médio.

Com o objetivo de aprofundarmos o conhecimento sobre as producdes académicas que
envolveram a Teoria dos Registros de Representacdo e os NUumeros Racionais, optamos por
fazer uma analise do trabalho e das concepgdes de cada autor.

Catto (2000), teve por objetivo em sua dissertacdo Registros de Representacéo e o
numero racional: uma abordagem nos livros didaticos, analisar e conhecer 0s registros
apresentados pelos autores nos livros didaticos, a fim de reconhecer quais eram as conversées

e tratamentos realizados entre os diferentes registros, com base nas ideias de Raymond Duval.
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A autora, analisou algumas cole¢bes de livro didatico, sendo A Conquista da
Matematica, dos autores José Ruy Giovanni e José Ruy Giovanni Jr., da editora FTD, que foi
nomeada pela autora como CLD-1, e os livros Novo Caminho — Matematica, para 12 a 42 séries,
e Matematica, para 5% a 82 serie, de Luis Marcio Imenes e Marcelo Lellis, da editora Scipione,
nomeados como CLD-2.

Na analise da CLD-1, a autora observou as seguintes caracteristicas comuns:

. O contetdo € dividido em Unidades, e estas em capitulos, com a
caracteristica de uma unidade compartimentalizada, cujos conteddos nem
mesmo sdo articulados entre si.

o As Unidades sdo introduzidas com algumas referéncias historicas
pertinentes ao contelido a ser desenvolvido.

o Os exemplos sdo ponto de partida para se chegar ao conceito, regras e
propriedades.

o Ha preocupagdo em demasia com relagdo a notagdo utilizada.

o Aparece um grande numero de exercicios de fixagdo valorizando 0s
mecanismos (algoritmos) de resolucdo. (CATTO, 2000, p. 46)

Em relacdo a representacdo fracionaria no livro da 22 série, a primeira situacdo
envolvendo fragdo, introduziu-se pelo uso da lingua natural “metade”. O topico “Metade de
uma quantidade”, da Unidade 2, trata da divisdo dos nimeros naturais, na qual os divisores sao
representados por apenas um algarismo natural, e utiliza-se representacdes figurais com o
objetivo de demonstrar a relagdo da palavra “metade” com divisdo por 2. E da mesma forma ¢
tratada “A terca parte de uma quantidade”. Ao desenrolar da unidade o autor trata “Uma nova
nogao de metade: um meio”, por meio de registros geométricos. Ha exercicios que envolvem
duas fragdes com dificuldade visual e cognitiva.

Na 3? série, assim como nos livros da 42 e 52 série, encontra-se a Unidade “NUmeros
racionais e sua representacgéo fracionaria”, que utiliza o mesmo tratamento do registro figural
e sua conversdo na lingua natural do livro da 22 série, no entanto, cita-se que no registro figural,
fracionamentos e cada uma das partes divididas, que representa uma fracdo. Os exercicios de
fixac&o trazem a converséo do registro fracionario para a lingua natural, e vice-versa. E feito a
comparacdo de fragcdes por meio dos denominadores, logo ap6s hé a introducéo de operacdes
de adigdo e subtracdo. Na 42 série encontra-se um obstaculo didatico, pois é introduzido o
assunto par ordenado para explicar fracdo utilizando um texto extenso, pouco adequado a faixa
etaria. Na 3?2 e 42 série, denotava-se a ideia de adicdo e subtracdo de fracdes, no entanto, na 52
série trabalha-se a ideia de adi¢do e subtracdo a nimeros racionais, assim como em outras
operagoes.

O trabalho com reta numérica inicia-se na 6 série quando é introduzido conceito de

fracéo.
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Em relagdo ao registro decimal, a autora observou que o estudo dos nimeros racionais
no registro decimal acontece na 42 série, um ano apos o estudo do registro na forma fracionaria.
A primeira denominacdo de numero com virgula, aparece na 5% série. Ha exercicios que
trabalham a articulacdo do registro figural e a fragdo decimal e desta do registro numérico na
forma decimal, e na lingua natural.

Na analise da CLD-2, a autora menciona que:

. Os contelidos sdo abordados em espiral, isto €, 0 mesmo conteddo é
retomado em contextos distintos (aritmética, medidas de grandeza, geometria
e algebra), assim como nas séries seguintes, com novas abordagens.

o A abordagem é feita por meio de situagdes no cotidiano na resolugdo de
problemas.

o As representacOes pictoricas e figurativas, assim como recortes de
jornais e revistas sdo explorados mais um contexto mais préximo da realidade.
o As atividades desafiadoras e/ou jogos, na segdo “Ag¢do’ sdo
proporcionados para que o trabalho em grupo seja incentivado. Nas series
iniciais, essas atividades sdo trabalhadas com o material concreto que faz parte
do Manual Pedagdgico.

o Os célculos mental e estimativo apresentam estratégias a serem
desenvolvidas em sala, assim como momentos de reflexdo na secdo
“Conversando sobre o texto”. (CATTO, 2020, p. 47)

Em relacdo ao registro fracionario, a autora analisou que na 12 série inicia-se com a ideia
de metade, ligada a nocao de repartir, dividir ao meio, dividir em duas partes iguais. Encontra-
se nos exercicios o registro figural (concreto) representando a situacdo de se obter metade de
um numero de objetos. Na 22 série trabalha-se as operacGes elementares, mas ndo volta a
questdo do numero fracionario. Na 32 série volta-se a nogéo de metade, mas relacionada ao
registro decimal, na qual sdo apresentadas as representacGes numeéricas: registro decimal,
fracionéario e a fracdo decimal, porém os exercicios ndo aprofundam na articulacdo desses
diferentes registros. Na 42 série trabalhasse as representacdes do registro figural, e é feita a
comparacao de fragdes no mesmo registro numerico. Também ha exercicios sobre ordenagao
de fragcBes com denominadores diferentes. Na 5 série a ideia de fracdo é tratada com um registro
numerico que para maior parte dos exemplos e exercicios, essa representacdo precisa de um

complemento figural. No dicionario do livro da 7* série aparece o conceito de “numeros
1 L 2 (13 ~ 2 H H H 2
fracionarios”, como “fra¢des como > e ainda decimais como —3,5 ou 1,355 ...”, que de acordo

com a autora, percebe-se uma confusédo entre o significado de representante/representado. Na
82 serie a representacdo fracionaria ganha o conceito de numero, e sdo abordados a reta
numérica e a localizacdo de numeros.

Em relacdo aos registros decimais, percebe-se que na colecdo é usado o conceito de

“numero com virgula”. Na 3* série trabalhasse a conversdo do registro figural ao decimal, e
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vice-versa, na qual também sdo apresentados “décimos e medidas de comprimento”. Na 4* série
também é voltada a ideia de décimos com o uso do material dourado, na qual usasse a conversao
do registro figural para o decimal, assim como os tratamentos do registro decimal nas
operacdes. Na 5?2 série 0 numero racional no registro decimal € ligado a ideia de medida de
grandeza, ha a articulacdo de representacdo figural e decimal. Na 62 série sdo retomadas as
operacOes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo de numeros decimais. Na 72 série ocorre a
coordenacao entre as representacdes de porcentagem, fracdo com denominador 100 e registro
decimal.

Catto, conclui que nas cole¢des sdo mobilizados todos 0s registros na introducdo dos
nameros racionais, na qual o sentido mais abordado foi do registro figural para a fragdo decimal
e do figural para o decimal.

Penteado (2004) em sua dissertagdo Concepgoes do professor do ensino médio relativas
a densidade do conjunto dos numeros reais e suas reagoes por frente a procedimentos para a
abordagem desta propriedade, delimitou dois objetivos para sua pesquisa, O primeiro foi
investigar a concep¢do e a reacdo dos professores, quando analisada a propriedade da
densidade, tanto do conjunto dos numeros racionais quanto dos irracionais, em relagdo ao
conjunto dos numeros reais. Conceitualmente, um conjunto ¢ denso, se entre dois dos seus
elementos quaisquer, existe uma infinidade de elementos do mesmo conjunto (PENTEADO,
2004).

O segundo objetivo envolveu a reagdo dos professores para dois procedimentos
distintos, sendo um deles, a discussdo da densidade do conjunto dos numeros racionais nos
reais, o qual envolve “o registro de representacdo grafico, localizacdao de pontos na reta real € o
registro numérico”, cujo tratamento envolveu a média aritmética entre dois nimeros racionais
para obter outro nimero do mesmo conjunto (PENTEADO, 2004, p.3). Para discutir a
densidade do conjunto dos numeros irracionais nos reais, foi utilizado a representacdo decimal
infinita dos nimeros reais, “permitindo neste registro a realizagdo de varios tratamentos em seu
interior. Utilizamos também os registros de representacdo da lingua natural e grafico
(PENTEADO, 2004, p. 3).

Para o cumprimento dos seus objetivos, Penteado (2004) elaborou, aplicou e analisou
uma sequéncia de ensino composta por 10 tarefas, embasada na mobilizacao e coordenacao de
diferentes registros de representacdo semidtica, a saber, o registro de lingua natural, decimal,

fracionario e grafico.
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Em termos de resultados da pesquisa de Penteado (2004), a autora destacou que a
representacdo frequente para um ntimero racional foi o registro fracionario. No caso do numero
irracional, foi feita uma associagdo com as raizes quadradas ndo exatas e ao nimero pi.

No que diz respeito ao registro da lingua natural, a dificuldade foi manifestada no
processo de justificar o porqué de determinada proposicao ser verdadeira ou falsa. Como por
exemplo, entre dois nimeros irracionais ndo existe um niimero racional” (PENTEADO, 2004,
p. 52)

Em relagdao a concepc¢ao de densidade dos numeros racionais em relagdo aos reais,
segundo Penteado (2004), os professores nao apresentaram dificuldades em encontrar nimeros
racionais com o procedimento da média aritmética. Localizaram niimeros racionais na reta
numérica real e, no caso de niimeros formas distintas de registros (decimal e fracionario), a
opcao frequente foi a representacao decimal.

No caso da densidade do conjunto dos nimeros irracionais em relacdo aos reais,
Penteado (2004, p. 171)) destacou que para alguns professores “a representagdo decimal
infinita, ou o sinal de reticéncias” relaciona-se com numero irracional.

Soares (2007), em sua dissertacdo Os nimeros racionais e 0s registros de representacao
semiotica: analise de planejamento das séries finais do Ensino Fundamental, tinha por objetivo
analisar os planejamentos de 42 a 82 série, elaborados por uma professora, em relagdo ao nimero
racional sob a Gtica da teoria dos registros de representacdo semiética, desenvolvida por
Raymond Duval, considerando a coordenacdo de registros para a aprendizagem matematica. O
método utilizado foi a pesquisa qualitativa na forma de estudo de caso. Os dados da pesquisa
foram coletados por meio da analise dos planejamentos de 42 a 82 séries, elaborados por uma
professora, bem como entrevistas sistematicas. E de acordo com Soares:

Considerando que o ato de aprender est4 ligado ao de ensinar, ou seja, que as
dificuldades dos alunos em aprender determinado conceito estdo associadas a
pratica e as escolhas dos meios/didaticos metodolégicos do professor quando
ensina esse conceito, bem como a especificidade do saber matematico ndo esta
nos conceitos, mas nas representacfes semioticas desencadeadas por estes,
buscamos, primeiramente, compreender quais sdo 0s meios/didaticos
metodoldgicos escolhidos pelos professores para ensinar o conceito de
namero racional, bem como a revelacdo de dados para a organiza¢do do
trabalho; nos inserimos em um grupo de estudos de matematica organizado
pela Secretaria Municipal de Educacdo de Santiago/RS em parceria com a
universidade local, que realizava discussdes sobre assuntos referentes a
educacdo matematica, e aplicamos um questionario aberto a um grupo de 18
(dezoito) professores que atuavam nas séries finais do Ensino
Fundamental.(SOARES, 2007, p. 40)
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A pesquisa envolveu um questionario que foi dividido em duas partes, sendo uma com
questdes referentes ao perfil dos professores, e a outra com questdes sobre as mudancas da
pratica pedagdgica de acordo com a sociedade e as influéncias do livro didatico. Resultando em
que a maioria dos professores eram licenciados em Matematica, e que em relacdo as suas
praticas pedagogicas, eles buscam mostrar a aplicabilidade da Matematica no dia a dia do aluno.
No uso do livro didatico para o planejamento de suas aulas, cerca de 39% dos professores
utilizam as sequencias didaticas do livro para o ensino de alguns conteddos. No entanto, de
acordo com as ideias de Duval, torna-se necessario buscar livros que privilegiem os varios
registros de representacdo semiotica para um mesmo objeto matemético, bem como a
coordenacdo entre eles. Uma das obras mais utilizadas pelos professores, “A Conquista da
Matematica”, de acordo com a andlise de Soares, a articulacdo entre os registros de
representacdo decimal e fracionaria de um namero decimal, sdo pouco exploradas. E para
desenvolver a capacidade de raciocinar e investigar eles utilizam recursos como jogos, desafios
e trabalhos de pesquisa. De acordo com Soares (2007) em relacdo aos meios/didaticos
metodoldgicos utilizados para ensinar 0 nimero racional, eles consideram o ensino do ndmero
racional como uma tarefa complexa.

E tendo por base esse estudo exploratério, Soares analisou o0 planejamento do ensino
dos nimeros racionais de uma professora sob a Gtica dos registros de representacdo semiotica,
na qual fez entrevistas individuais sistematicas com a professora e a cada quinze dias buscava
0s seus planejamentos. Com isso, ele relatou que o ensino dos nUmeros racionais se inicia na 42
série com situacOes que exigem representacdo de parte de um inteiro. Ja na 52 serie comeca-se
a desenvolver todos os conteldos relacionados aos numeros decimais, no entanto, a
representacdo decimal dos numeros racionais € dada como um outro tipo de nimero. Na 62 serie
é apresentado aos alunos o conjunto dos nimeros racionais como sendo aquele formado pelos
nameros que podem ser escritos como quociente de dois nimeros inteiros, com divisor diferente
de zero. Na 72 serie, fecha-se o conjunto dos nimeros racionais, dando a necessidade de um
outro numero, os irracionais. Na 8?2 série 0 conjunto numerico é retomado de forma rapida com
uso de notacgdo cientifica.

De acordo com a anélise feita por Soares, as atividades propostas pela professora na 42
série, ndo permitiam que os alunos estabelecessem conjecturas, pois 0s registros ja vinham
prontos. As atividades da 5% série, proporcionavam a conversdo entre os registros figural e
fracionario. No entanto, a nocdo de fracdo até entdo trabalhada é de: uma ou mais partes iguais
de uma unidade, sendo essa unidade, carros, cores das bandeiras de paises, figuras geométricas,

ndo havendo uma ligacéo entre a nocéo de fracdo e a medicdo de grandezas. Na 62 série, 0S
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tratamentos sdo no registro numérico, sendo a maioria das conversdes é do registro figural para
o registro fracionério, e ndo ha conversdes entre as representacdes fracionérias e decimais dos
nUmeros racionais, ndo mostrando a relacdo entre elas. Pela primeira vez, na 72 série, trabalha-
se as formas numéricas (fracionaria e decimal) de representar 0s nimeros racionais, no entanto,
as propriedades relacionadas as representacfes decimais (finita e infinita) ndo sdo abordadas.
Na 8? série é trabalhada uma forma de representar um ndmero racional muito grande ou muito
pequeno com o uso da notacéo cientifica, por meio de registros da lingua natural.

Soares (2007) conclui que o planejamento da professora contribui para a mobilizacao
dos registros de representacdo semiotica, porém em determinadas séries ndo sdo mobilizados
todos os registros do nimero decimal, dando énfase em apenas alguns registros. Neste sentido,
na formacao do professor deve haver o conhecimento de outras formas de ensinar e aprender,
bem como outras formas de entender o objeto matematico. Assim, a teoria dos registros de
representacdo semidtica surge como um suporte didatico/metodol6gico importante para a
compreensdo do processo de ensino e aprendizagem da matematica.

A dissertacdo de Maria Jesus Matinez Viel (2008), intitulada como A importancia da
representacdo simbdlica no ensino aprendizagem da noc¢ao intuitiva de nimeros racionais,
havia sido selecionada para compor o nosso estudo, porém nao encontramos a versao eletrénica
disponivel para consulta. Entramos em contato com a Universidade Cruzeiro do Sul, no entanto
nos encaminharam um documento incompleto, contendo apenas a parte do resumo do trabalho.
Sendo assim, descartamos a analise dessa dissertacao.

Silva (2008) teve por objetivo em sua dissertacdo Reta graduada: um registro de
representacdo dos nimeros racionais, analisar a introducao do conceito de nimero racional por
meio de uma abordagem semidtica de ensino, considerando a reta graduada como um registro
de representacdo semidtica dos nimeros racionais, indicando ganhos para a aprendizado
comparativamente ao uso de figuras geométricas de dimensédo 2, como as barras de chocolate,
num papel figurativo.

Os dados para a analise foram buscados nos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica para o Ensino Fundamental (PCN) do ciclo Il (3% e 42 séries) e do ciclo 111 (5% e 62
séries) e nos volumes de duas cole¢des de livro didatico dessas séries. A problema da pesquisa
é em relacdo as dificuldades no ensino das fracdes, em relacdo da existéncia de diversos
significados para esse conceito, 0s ndmeros racionais. Por isso buscou-se a abordagem
semiotica e suas potencialidades para o ensino de fracGes.

Na anélise dos PCN constatou-se que as orientagcGes seguem no sentido de aprofundar

0s estudos ja vistos no ano anterior, e esperando que os livros didaticos oferecam a construcao
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de significados (parte-todo, quociente, razdo e operador); e orienta para o uso de figuras com
duas dimensdes, como por exemplo a pizza e a barra de chocolate.

Os livros didaticos analisados foram o Projeto Pitangua, Matematica, 2005, da editora
Moderna, 12 e 22 séries do ciclo Il (3% e 42 séries), da autora Juliane Matsubara Barroso, na qual
pela andlise, 0 autor constatou que eles apresentam as representacfes geométricas dos niUmeros
racionais como simples ilustragdes e ndo fazem o uso dos registros de representacdo geométrica
de dimensdo 1 como instrumento de conceitualizagdo dos numeros racionais. O outro livro
analisado foi Matematica em movimento, 2006, editora do Brasil, 12 e 22 séries do ciclo 111 (52
e 62 séries), em que observou-se que eles seguem as orientagdes dos PCN quanto a trabalhar os
significados, porém ndo se abrange a representacdo geométrica de dimensdo 2 em relagdo a
dimensao 1, e além disso a reta graduada € usada como uma simples ilustracdo para facilitar o
entendimento do aluno, e também ndo ha situacbes problemas que levam o aluno aos registros
de representacdo semidtica dos nimeros racionais na forma decimal ou fracionéria.

De acordo com Silva (2008) o registro da reta graduada é mais apto a criar um elo entre
um namero e grandezas relativas, pois a reta se encontra envolvida em meios aos numeros que
atribui uma ordem crescente dos mesmos e sendo assim as fracdes equivalentes sdo criadas em
condicBGes mais favoraveis, ela se configura como um registro semiético com variedades de
signos e mais apto para o desenvolvimento das competéncias.

Severo (2009) teve por objetivo em sua dissertagdo, NUmeros racionais e ensino médio:
uma busca de significados, analisar registros de representacdo de nUmeros racionais,
apresentados por alunos de Ensino Médio, e verificar se esses alunos relacionam o significado
dos racionais com situacGes da vida cotidiana em que esses nimeros sdo empregados. E sua
pesquisa teve como fundamentacéo tedrica, a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica,
de Raymond Duval e, também o que o documento dos Parametros Curriculares Nacionais
menciona sobre o0 ensino de fragoes.

A pesquisa contou com a participacao de 50 alunos do 1° ano do Ensino Médio, de uma
escola estadual de Porto Alegre - RS e professores de Matematica da mesma escola. Aos alunos
foi aplicado um questionario para investigar quais eram as dificuldades deles nas representagdes
de fragdes, usando a matriz de referéncia do SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica)
e 0 do SAERS (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul). As seis
questdes aplicadas, tomavam como objetivos: trabalhar com mais de um registro de
representacdo do racional, a fim de entender que a representacdo na forma de fracdo pode ser
convertida na representacdo decimal e na gréfica; converter para o registro numérico, o nimero

racional na forma de fracdo; operar com racionais e obter a resposta no mesmo registro; operar
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com decimais e fazer tratamentos dentro do registro numérico; usar os registros em lingua
natural e numérica e verificar a conversdo do registro na lingua natural para o percentual;
utilizar os registros em lingua natural e numérica, e fazer o tratamento da informacdo em um
mesmo registro.

A partir da analise dos resultados obtidos na avaliacdo dos alunos, o autor concluiu que
fica evidente as dificuldades em relagéo aos registros de representagéo dos racionais, e que ne
sempre as transformacdes de registros eram realizadas, os alunos tém dificuldade em fazer a
conversdo do racional em forma de fracdo para a forma decimal, além disso significado de
fracdo ndo é compreendido, observa-se também a dificuldade na conversdo do registro em
lingua natural para o registro numérico.

Ja na aplicacdo das pesquisas com os professores, teve por objetivo avaliar sua opinido
sobre as solugdes apresentadas pelos estudantes e suas dificuldades. E por suas respostas pode
verificar que eles analisam a dificuldades dos trabalhos em trabalhar com diferentes registros
do namero racional, por falta de compreenséo do significado do objeto de estudo, e até mesmo
por parte da pratica pedagogica do professor, que talvez pode ser insuficiente por ter
inseguranca no conteudo, ou até mesmo por ndo compreender os significados dessas
representacdes e suas aplicabilidades; e, pelas respostas dadas pelos professores entrevistados,
segundo Severo (2009), parece que eles ndo tém conhecimento da teoria dos registros de
representacdo semiotica, provavelmente porque ndo houve, em seus cursos de formacao inicial,
uma apresentacao dos racionais que envolvesse tanto a parte matematica como a pedagdgica,
em trabalhos com diferentes registros.

Assim, ele conclui que os alunos possuem dificuldades cognitivas em termos de
Matematica, e que em relacdo aos professores é necessario ter conhecimentos sobre cada
conceito matematico, conhecendo teorias sobre ensino e aprendizagem, para novas
metodologias.

Friederich (2010) em sua dissertagdo A formacéo de professoras dos anos iniciais: um
estudo sobre a concepcdo do conceito do numero racional e suas representacgoes, teve por
objetivo, investigar questGes referentes & concepcdo dos NUmeros Racionais na sua
Representacdo Fracionaria relacionadas ao ensino e a pratica de um grupo de professoras de 12
a 42seéries do Ensino Fundamental e de uma professora da Educacdo Infantil. Na pesquisa houve
um estudo de caso através dos dados obtidos em um questionario, para conhecer o perfil
académico, de uma entrevista individual em que se buscava compreender a agdo docente e 0

trabalho com nimero racional e, seis encontros que ocorreram semanalmente com o grupo de
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professoras da mesma escola, partindo de uma problematica da pratica docente relacionada aos
ndmeros racionais.

O autor pode identificar que ha uma grande dificuldade na concepc¢édo dos professores
sobre o conceito de nimeros racionais na representacao fracionaria, e que essas dificuldades de
relacionar as representacdes, conversdes e tratamento dos conceitos matemaéticas que sdo
trabalhados reflete na aprendizagem significativa dos alunos.

Portanto, é necessario que o professor saiba significar esse conhecimento, buscar
alternativas para resolver problemas e saber comunicar-se. Dessa forma, a Teoria dos Registros
de Representacdo vem como didatica/metodolégica que o professor pode utilizar quando o
objetivo é a aquisicdo dos conceitos.

Santos (2011) teve por objetivo em sua dissertacdo, Analisando as estratégias utilizadas
pelos alunos da rede municipal do Recife na resolucdo de questfes do SAEPE sobre numeros
racionais, analisar as estratégias utilizadas pelos alunos da Rede Municipal do Recife ao
responderem questdes de avaliagBes externas sobre numeros racionais, particularizando o
SAEP/Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco. Com base no SAEP, o autor elaborou
um questionario com oito itens, na qual avalia o nivel de aprendizado do aluno mediante ao
contetdo proposto naquele ano, nesse caso sobre nimeros racionais, e também o nivel de
operacdo mental para realizar as atividades propostas, e aplicou ele a oito turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental de trés escolas publicas da Rede Municipal de Pernambuco, sendo 276
alunos participantes. Depois realizou-se 26 entrevistas a fim de identificar estratégias que os
alunos utilizaram para responder ao questionario.

As questdes tinham por objetivo: identificar numa fracdo o todo e a parte, e utilizar a
dupla contagem para representar uma fracdo; identificar a localizacdo de nimeros racionais
numa reta numérica; resolver problemas utilizando fragcBes equivalentes; reconhecer as
diferentes representagdes de um numero racional, realizando a conversdo de um registro para
outro.

De acordo com Santos (2011), na analise dos resultados observou-se que 0s alunos
possuem dificuldades em compreender o conceito de nimeros racionais e suas operagdes, assim
como a relacdo entre a fracdo e o numerador e denominador. E em relacdo as estratégias
utilizadas, verificou-se que para um mesmo significado de nimero racional, os alunos usaram
estratégias diferentes, assim como tambeém, uma mesma estratégia para diferentes significados
dos numeros racionais.

O autor demonstrou ser preocupante essas dificuldades, pois nem cerca 50% dos alunos

acertaram as atividades, sendo que o ensino dos nimeros racionais na forma fracionaria comeca
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no segundo ciclo do Ensino Fundamental, ou seja, os alunos estéo vindo do Ensino Fundamental
sem saber construir o conceito de nimeros racionais. Ressaltando assim a importancia do
educador matematico ter acesso as estratégias utilizadas pelos alunos nessas avaliacdes de larga
escola para que possa avaliar sua pratica pedagogica.

Gil (2012) em sua dissertacdo, Uma abordagem ludica para as diferentes
representacdes do nimero racional positivo teve por objetivo, construir ideias e conceitos
matematicos em torno do numero racional positivo e suas diferentes representacdes, sendo
aplicada em turmas de 6° ano do Ensino Fundamental de um colégio particular, localizado na
cidade de Volta Redonda/RJ.

Diante do levantamento tedrico feito pelo autor, ele percebeu que muitos pesquisadores
em Educacdo Matematica tém apresentado propostas para melhorias de ensino, nesse contetdo
curricular. A autora destaca que diante dos seus estudos sobre o ensino dos nimeros decimais
nas concepgdes do processo de alfabetizacdo, tem-se que o Indicador de Alfabetismo Funcional
(BRASIL, 2009) classifica o “alfabetismo nivel rudimentar quando, por exemplo, o individuo
atinge a habilidade de ler e escrever nimeros racionais presentes no cotidiano, como fazer o
pagamento de pequenas quantias, ou, ainda, utilizar medidas de comprimento utilizando objetos
de medida padréo”.

O estudo fundamenta-se na abordagem do método de pesquisa-agdo. Iniciou-se fazendo
uma analise diagndstica sobre os conhecimentos ja adquiridos pelos anos na série anterior, com
atividades envolvendo varias representacdes do numero racional positivo, mas quando se
guestionou sobre a ideia do que é um nimero racional, eles ndo identificaram, e nem lembraram
sobre a palavra ‘racional’. No entanto, através da construcdo e instigacdo do dialogo da
professora com os alunos sobre o assunto, eles foram se desenvolvendo, sendo considerado por
ela, um momento foi oportuno e muito valioso.

Nas atividades seguintes tiveram como proposta o uso do Material Dourado e materiais
para recorte, na qual tiveram por objetivos: proporcionar ao educando a construcao do conceito
de numero racional, ao utilizar o material dourado, realizando a troca de material, em caso de
agrupamento de 10 em 10, bem como suas representacdes, no quadro valor-de-lugar, no numero
decimal, na fracdo irredutivel, no nimero misto, caso a fragdo seja impropria, ou na
porcentagem, na qual os niUmeros iniciais apresentados foram na forma de escrita por extenso;
perceber que zeros acrescidos a direta da virgula ndo alteram o valor quantitativo, e que
podemos representar um mesmo numero de diferentes formas; agrupar 0s nimeros racionais
apresentados na forma grafica, decimal, fracionaria e porcentagem, percebendo que, embora

apresentem representacdes diferentes, os numeros em questdo sdo equivalentes.
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Apos a utilizacdo do material dourado, a autora prop6s uma atividade sem o uso dele,
pois acreditava-se que eles j4 haviam adquirido os conhecimentos necessarios durante a
realizacdo das atividades anteriores com o material pratico. Entdo essa atividade teve por
objetivo registrar as representacGes indicadas para cada numero apresentado, valendo-se de
fracbes prdprias ou imprdprias, irredutiveis ou ndo, visando a construcdo das diferentes
representacdes do nimero racional positivo.

Nas aulas seguintes, as atividades tiveram como recurso o software Boatematica
Racional, desenvolvido pela professora/pesquisadora, o qual envolve fragdes, ndmeros
decimais e porcentagem, trazendo uma abordagem de construcdo das diferentes representacdes
do numero racional positivo. A autora explica que na tela do software aparece a palavra
‘Tutorial’ que tem por objetivo propor uma sugestdo aos professores, num ambiente
computacional, para aprendizagem dos conceitos que envolvem nimeros racionais, na qual traz
uma construcdo gradual das diferentes representacdes do nimero racional positivo, que é o
objetivo de nossa pesquisa, na qual na tela do tutorial é numerada com representacdes que vao
desde a representacdo da linguagem oral e escrita, até sua representacdo em forma de
porcentagem. E um dos itens desse software traz a representacao grafico dos nimeros decimais
através do material dourado, que foi base para o desenvolvimento desse software para a
professora. Além disso, o software oferece quatro opc¢Bes de jogos educativos (‘Jogo da
Memoria’; ‘Relacionando décimos, centésimos e milésimos’; ‘Somos todos iguais’; ‘Estante
racional’) que estdo relacionados ao tema da pesquisa.

Usar o software ap6s a aplicacdo da atividade concreta, fez a autora concluir se houve,
ou ndo, compreensdo por parte dos estudantes, além de apresentar diferentes formas para um
mesmo numero racional positivo. Dessa forma, os resultados das atividades propostas, tanto
com material concreto, quanto com a utilizacdo do software, mostraram para a autora, que
quando o ensino é proposto de forma planejada e diversificada sobre um mesmo assunto, as
dificuldades podem ser amenizadas. As teorias de Formacdo de Conceitos de Vygotsky e
Registros de Representacdo Semidtica de Duval permitiu analisar o desenvolvimento dos
educandos, porém predominou o enfoque da utilizacdo da tecnologia como contribuicdo de
estratégia ao ensino dos conteidos em Matematica. Gil (2012, p. 37) ainda destaca que o0s
“protagonistas do processo de ensino e de aprendizagem s&o o professor e o educando, sendo
gue ao primeiro cabe a tarefa de mediar o conhecimento, de modo que, ao segundo, seja
proporcionado aprender, construindo esse saber”.

Silva (2013) teve por objetivo em sua dissertacdo Significados e representacdes dos

nameros nacionais abordados no Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, investigar quais
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sdo os significados e as representaces dos nimeros racionais que sdo contemplados no Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM, tomando como base os significados aos nimeros racionais
como, medida (parte-todo), quociente, razdo, operador multiplicativo, probabilidade, um
nimero na reta numérica e porcentagem, e tendo como base para a analise dessas
representacdes, a Teoria dos Registros de Representacdes Semidticas, de Raymond Duval.

A pesquisa aconteceu em duas etapas, sendo a primeira, a analise das provas de
conhecimentos gerais do ENEM de 1998 a 2008, e as provas de matematica e suas tecnologias
de 2009 a 2011, a fim de identificar o conceito de nimeros racionais nos seus diferentes
significados; na segunda etapa, analisou-se o resultado da primeira etapa referentes as provas
de matemaética e suas tecnologias, em relacdo aos diferentes registros de representacdo dos
nameros decimais, como o tratamento e as conversdes que poderiam ser realizadas.

Dos resultados da anéalise das provas de matematica e suas tecnologias de 2009, foi
identificado pelo menos dois registros de representagdo dos nimeros racionais que podiam ser
trabalhados por meio do tratamento, ou ser convertido para outro registro, mas a conversdo em
ambos os sentidos ndo havia. Na analise das provas de 2010, percebeu-se que apenas o registro
numérico fracionario, numérico percentual e algébrico puderam ser mobilizados, no que se
refere as conversdes que tenham como registro de partida a lingua materna, além disso, o0s
significados de razdo, parte-todo, porcentagem e probabilidade foram mobilizados em vérios
contextos. Nas provas de 2011 constatou-se que as conversdes entre 0s registros de
representacdo dos nimeros racionais ocorrem em apenas um sentido.

O autor concluiu assim, que em relacdo ao registro das representaces dos numeros
decimais, o que pode ser mais mobilizado foi o registro fracionario.

Oliveira (2015) em sua tese Uma Engenharia Didéatica para o ensino das operacoes
com numeros racionais por meio de calculadora para o quinto ano do Ensino Fundamental,
teve por objetivo levar um grupo de estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental a
construir significado para as regras operatorias fundamentais com nimeros fracionarios a partir
de calculadoras cientificas com representacdo fracionéria, dessa forma foi desenvolvida uma
sequéncia de ensino com quatro alunos de uma escola publica de Belém-PA.

Para o desenvolvimento do trabalho, o autor usou como base tedrica, a Teoria das
Situacdes Didaticas, de Brousseau, e a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, de
Raymond Duval.

As atividades foram aplicadas em encontros semanais, com duragdo de duas horas e
meias, por trés meses, na qual as atividades envolviam a soma de fragbes com 0 mesmo

denominador, com e sem 0 uso da calculadora, também a elaboracdo de regras para soma de
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fracbes com denominadores diferentes, e assim aconteceu também para a operacdo da
subtracdo. O mesmo ocorreu para regras das operacfes de multiplicacdo e divisdo de numeros
fracionarios. A maioria das atividades partiu de uma representacdo dos nimeros fracionarios e
pedia um tratamento na resolucdo dessas questdes, algumas pedia a conversao numérica para a
figura. No uso da calculadora os alunos logo dominaram as fungdes para seu uso, integrando
como um recurso metodolégico, além disso se desenvolveram nos trabalhos sem precisar de
muita ajuda do professor.

Dessa forma, Oliveira (2015) conclui que a calculadora pode ser um recurso pedagogico
no ensino de fragBes, no entanto, seria necessario ter formulado atividades que usassem a
representacdo fracionaria na forma de figuras, pois a calculadora ndo possibilita essa forma de
representacao.

Santos (2015) teve por objetivo em sua dissertacdo A compreensao do professor sobre
os erros dos alunos, em itens envolvendo expectativas de aprendizagem dos nimeros racionais,
nos anos iniciais do ensino fundamental, investigar de que maneira os professores interpretam
os erros dos alunos em relagdo aos numeros racionais, nos anos iniciais do ensino fundamental,
e para isso, construiu um questionario que contemplasse as expectativas de aprendizagens dos
nameros racionais para alunos do 5° ano, sendo este aplicado a 324 alunos desse ano, da rede
municipal de Jaboatdo dos Guararapes. E elaborou também um instrumento que ajuda o
professor a analisar os diferentes registros de representacdo semiotica e a relevancia dos erros,
tanto no aspecto quantitativo como no qualitativo, e para validar esse instrumento, ele foi
aplicado a 209 professores do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, que ao final foi feito uma
discussdo sobre os erros descritos no instrumento.

No instrumento de avaliacdo dos registros de representacdo semidtica, percebe-se que
os professores percebem superficialmente a deficiéncia da resposta dos alunos, mas tendem a
aceita-la como correta, ndo buscam uma causa, uma origem, que justifique aquele processo
resolutivo. Na discussao sobre os erros, apontaram sobre a insuficiéncia pedagogica no trabalho
com 0s ndmeros racionais nos anos iniciais do ensino, na qual muitas vezes é trabalhado o
conteudo superficialmente.

De acordo com a pesquisa de Santos (2015), cerca de 20% dos professores que possuem
apenas o normal médio, ndo tém nenhuma formacdo superior, e isso pode influenciar no
conhecimento matematico e que utilize o erro como estratégia didatica.

Andrade (2016) em sua dissertagdo Representacdes semidticas de nimeros racionais
sob o olhar de um grupo de professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino

Fundamental, teve por objetivo analisar manifestacdes verbais e escritas de um grupo de
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professores de Matematica, dos Anos Finais do Ensino Fundamental, sobre possiveis
dificuldades de alunos na mobilizacdo de registros de representagdo semidtica dos numeros
racionais, em atividades matematicas.

A pesquisa foi desenvolvida num grupo de estudos de quatro professores de Matematica,
onde na primeira a sessdo foi questionada a eles sobre suas experiéncias com 0 ensino e
aprendizagem dos numeros racionais na sala de aula, tendo como orientacdo suas
representacdes semidticas, na qual as respostas foram registradas na forma escrita e gravadas
também, e as respostas dadas a essa questdo, foram norteadoras para o desenvolvimento das
atividades matematicas do estudo de acordo com as dificuldades que os alunos apresentam
nesse conteudo.

Na fala dos professores, eles relataram que os alunos possuem mais dificuldades com
representacdes fracionarias, por possuirem caracteristicas diferentes de outras representacdes
familiares em seu cotidiano, outros disseram da dificuldade em somar, multiplicar e dividir
nameros racionais na forma decimal, que nesse caso a atividade de tratamento exige uma
compreensdo de regras do sistema posicional e da base dez.

Em geral, destaca-se pelos professores que a maior dificuldade dos alunos € na
apreensao dos numeros racionais, no reconhecimento das representagdes de um mesmo nimero
racional, no tratamento e nas conversdes. E isso levou eles a refletir que as atividades a serem
elaborados no ensino de numeros racionais, devem mobilizar diferentes registros de
representacdo semidtica de nimeros racionais para aquisicdo do conhecimento.

Schulz (2017) teve como objetivo em sua dissertacdo NUmeros racionais e suas
representagdes com base no ensino hibrido, analisar as contribui¢es da metodologia do Ensino
Hibrido para a aprendizagem dos NUmeros Racionais, com base na Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica de Raymond Duval. A pesquisa foi realizada com 25 alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental, em uma escola da Rede Publica Municipal de Indaial — SC.

Para iniciar o desenvolvimento da pesquisa, buscou-se um estudo sobre NUmeros
Racionais, Ensino Hibrido e Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond
Duval, sendo que tanto as atividades elaboradas, como as analises, se deram com base nas ideias
de Duval. As atividades pelo Ensino Hibrido se deram por meio da Rotag&o por EstacGes, onde
a sala é dividida em grupos, e cada grupo tem um tempo pré-determinado pelo professor para
realizar as atividades. A coleta de dados foi feita por meio da professora/pesquisadora durante
a aplicacdo das atividades, sendo registrado num diério de campo. Os critérios para avaliar a
aprendizagem foram de acordo com a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
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Raymond Duval (linguagem materna para a linguagem matematica; relacionem quantidades
inteira aos racionais; realizar conversoes).

Na andlise dos documentos oficiais e dos livros didaticos, o autor observou que ha uma
contradicdo na forma e nos conteudos relacionados a esse assunto entre o que os livros
apresentam e o que recomendam os documentos, trazendo assim problemas na aprendizagem
dos alunos.

Schulz (2017) conclui que os resultados mostram que a metodologia utilizada
proporcionou o desenvolvimento dos alunos em relacdo as caracteristicas que ele propunha a
analisar: autonomia, interesse pelo estudo, cooperacdo e participacdo, atitudes centrais que
contribuiram para a construcdo do conhecimento; e que também est4 havendo um avango no
estudo sobre nimeros racionais.

Dalvi (2018) em sua dissertacdo Modelagem matematica na perspectiva sociocritica e
0s registros de representacao semiética na formacéo do conceito de nimero racional’, teve por
objetivo analisar a construcao do conceito de nimeros racionais, tendo como apoio pedagogico
uma atividade de modelagem matematica na perspectiva sociocritica, abordando o problema do
consumo de agua de alunos. A pesquisa ocorreu na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Centro Unificado Constantino José Vieira, localizada em Castelo, Espirito Santo, com alunos
do 8.° ano do ensino fundamental.

Para o desenvolvimento da pesquisa, tomou-se a situacdo do contexto social dos alunos
do consumo de agua, pois durante as aulas de Matematica, 0os alunos mencionaram a
preocupacdo com a escassez de agua.

Durante o desenvolvimento das atividades, voltou-se ao olhar matematico sobre o
consumo diario de agua, que na visdo da semidtica recorreu a uma situacdo como uma
conversdo do registro simbélico numérico fracionario para o registro simboélico decimal exato,
trabalhando também com o registro em lingua natural, e ao passarem do registro simbdlico
numérico decimal exato para o registro numérico fracionario, procuraram explicar as
propriedades que regem esses sistemas semioticos.

O autor conclui que os tratamentos dos diferentes registros para 0 nimero racional,
ajudaram os alunos a identificar esse objeto matematico em diferentes registros.

Silva (2018) teve por objetivo em sua dissertacdo Graus de ndo congruéncia semantica
nas conversdes entre o0s registros geométrico bidimensional e simbolico fracionario dos
ndmeros racionais, categorizar os graus de ndo congruéncia semantica na conversao entre 0s

registros, geométrico bidimensional e simbolico fracionario dos nimeros racionais.
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A pesquisa foi composta por duas etapas, sendo a primeira uma analise das
caracteristicas e dos tratamentos especificos a cada registro, e a segunda a validacdo de um
modelo proposto a 381 alunos do 6° e 9° ano do Ensino Fundamental, e 1° e 3° anos do Ensino
Médio de cinco escolas da rede estadual de ensino de Alagoas.

De acordo com os resultados da primeira etapa, o autor verificou que o registro
geométrico bidimensional, na literatura, ndo existia uma classificacdo das representacGes
semidticas que lhe sdo pertinentes; dessa forma, considerou-se como registro geometrico
bidimensional dos racionais as figuras perceptuais cujas partes possuem areas congruentes e
formas homogéneas, com um inteiro ou mais de um inteiro. E na aplicacdo do modelo, notou-
se que os erros se deram pela ndo congruéncia semantica.

Constatou-se que em solucdes dadas em todos 0s graus de ndo congruéncia semantica é
bastante presente 0 uso da dupla contagem sem que o0 sujeito tenha consciéncia das relacdes
entre as unidades figurais e simbolicas dos registros envolvidos na conversao.

Azevedo (2019) em sua dissertagdo Conexao entre matematica e musica: um percurso
para o estudo dos nimeros racionais, teve como objetivo apresentar um processo de ensino-
aprendizagem para uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental envolvida com o ensino de
nameros racionais, em especial, as fragdes, tendo o uso da mdsica como uma estratégia
educacional ndo convencional.

Uma das maneiras de relacionar os conceitos de nimeros racionais a masica se tem
pelos intervalos musicais, onde tocamos duas notas simultaneamente, e também trabalhando o
conceito de nimeros racionais equivalentes, o autor ainda indaga que a matematica e a masica
possuem linguagem prépria, com simbolos e registros, que de acordo com Duval, podemos
considerar a melodia musical ouvida como se fosse, por exemplo, a ‘lingua materna’, sendo
necessario decodificar o que estd sendo ouvido, para a representacdo na escrita musical,
funcionando essa, como o registro figural, ja que se assemelha coma linguagem gréafica no que
se refere aos registros semioticos. Por isso considerou-se como contetdo, 0s nUmeros racionais,
principalmente em seu registro fracionario, mas trabalhando outros registros também
relacionados ao objeto de estudo, e alinhando com o material fornecido pelo governo de S&o
Paulo.

A partir da analise dos resultados, o autor verificou que a musica é uma boa alternativa
para ensinar numeros racionais, com a mobilizacdo e coordenacdo dos registros de
representacdo semiotica, e que naturalmente cria-se os registros pelo tratamento e a conversao.

Melo (2019) teve por objetivo em sua dissertacdo Conversdes entre representacoes de

numeros racionais: limites e possibilidades no uso de material manipulavel, analisar limites e
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possibilidades no uso de material manipulavel em conversdes entre representacdes de numeros
racionais realizadas por alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental. O experimento piloto foi
realizado no contexto do jogo Corrida dos Racionais para que 0s alunos promovessem
conversdes entre representacdes do nimero racional a partir de materiais manipulaveis, na qual
foram aplicadas 21 atividades de conversdo possiveis durante uma partida com o jogo Corrida
dos Racionais. E para isso, 0 autor utilizou um conjunto de concretos chamados de Lab, que
sdo quatro elementos manipulédveis do jogo: o disco de fracdes, a régua numeérica, pastilhas
plasticas e o material dourado adaptado. Com o objetivo de otimizar nosso tempo e obter um
registro mais detalhado das a¢des dos alunos, o autor optou por ndo jogar, mas apenas usar 0S
exercicios que poderiam surgir durante uma partida.

Os resultados do experimento piloto sugeriram que o0 uso dos materiais manipulaveis
auxiliou na resolucéo das atividades de conversdo entre representacfes dos racionais propostas.
Por outro lado, os alunos ndo souberam como utilizar os materiais dispostos ou acabaram
utilizando-os para “validar”, através de demonstragdes equivocadas, suas respostas incorretas.
No entanto, de acordo com as observagdes do pesquisador, as dificuldades que os alunos
apresentaram ndo estavam relacionados ao uso manipulavel do material, mas sim a falta de
conhecimento dos conceitos matematicos, pois ndo teve acertos sem a utilizagdo do material.

O autor conclui que a utilizacdo de materiais manipulaveis pode favorecer a introdugédo
de exercicios envolvendo as conversdes entre representacfes semidticas do nimero racional, e
também explorar também as representacdes figurativas concretas, a fim de que os alunos, sejam
capazes de criar suas proprias estratégias resolutivas, o que, do ponto de vista cognitivo, é o

que se espera.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Investigar como a pratica pedagogica no processo de letramento matematico, no ensino
dos numeros racionais, pode contribuir na mobilizacdo dos registros de representacdo

semibtica.

2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho séo:
o Analisar historicamente o conceito de letramento matematico, assim como sua
perspectiva na Base Nacional Comum Curricular (BNCC);
o Refletir sobre o conceito de numero racional, a representacdo gréafica, oral e escrita dos
elementos matematicos, assim como suas aplicacdes, que sdo bases para o desenvolvimento do
letramento matematico, relacionando com as dificuldades apresentadas pelos alunos;
o Analisar as sequéncias didaticas propostas no livro didatico sobre Numeros Racionais,
tendo como base os registros semidticos a fim de conscientizar os docentes sobre a importancia
de se ter uma visao critica e detalhada sobre como o material didatico pode contribuir ou ndo
na coordenacado dos registros semioticos;
o Analisar as sequéncias didaticas como recurso didatico envolvendo registros semiéticos
referentes ao conceito matematico em estudo;
o Relatar sobre uma préatica de letramento matematico ocorridas nas aulas de matematica,
no mbito de um projeto desenvolvido com uma turma do 6° ano, da escola estadual Dona Elisa

de Campos Lima Novelli, da cidade de Itaporanga-SP.
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3 JUSTIFICATIVA

De acordo com a BNCC, o Ensino Fundamental deve ter o compromisso com o
desenvolvimento do letramento matematico, de acordo com o PISA, define-se como:

as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacédo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas (BRASIL, 2016, p. 264).

O conceito de letramento matematico € um grande aporte tedrico, pois como o
desenvolvimento dessas habilidades esta ligado a forma como a aprendizagem matemaética foi
organizada com base nas situa¢@es da vida cotidiana, em outras areas do conhecimento, assim
como a da prépria Matematica, devemos repensar sobre o que deve ser ensinado em cada
ano/série, assim como quanto as metodologias a serem empregadas para tais objetivos que
propunham esse ensino. E um dos grandes desafios para nds professores é tornar a Matematica
acessivel a todos.

Pensando no processo da constituicdo das aprendizagens, temos a escolha do conteddo
proposto inicialmente para os alunos do 6° ano sobre “Numeros”, levando em consideracao o
conceito de numeros racionais, a representacdo grafica, oral e escrita dos elementos
matematicos, assim como suas aplicacfes, que séo bases para o desenvolvimento do letramento
matematico. Essa escolha se deve que 0s nimeros racionais se apresentam como um grande
desafio desde o inicio da sistematizacédo escolar, e cabe a nés professores a tarefa de encontrar
solugdes oferecendo novos caminhos que possibilitam um ensino mais atraente e a0 mesmo
tempo atraente.

Sabemos que a Matematica se faz presente em nossa vida desde os primeiros anos, sendo
parte essencial do nosso desenvolvimento e interagcdo na sociedade

Ha uma ligacdo muito forte entre a Matematica e a nossa lingua materna, assim como
tambeém com as outras areas do conhecimento, e conforme Machado (2001):

(...) a Matematica e a Lingua Materna representam elementos fundamentais e
complementares, que constituem condig&o de possibilidade do conhecimento,
em qualquer setor, mas que nao podem ser plenamente compreendidos quando
considerados de maneira isolada. (MACHADO, 2001, p. 83)

Além disso, a importancia de aprender ndo estd associada somente aos saberes
matematicos, mas a todas as areas do conhecimento humano, pois

A Matemaética caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no
mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da
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construcdo humana na sua interacdo constante com o contexto natural, social
e cultural. (BRASIL, 1998, p. 24)

Portanto, se faz necessario que o aluno se aproprie dos conceitos a serem estudados a
fim de possa mudar a sua realidade, e isso s6 acontece, a partir da construcao do conhecimento.

O ensino dos numeros racionais é de grande importancia pois de grande necessidade
para resolver determinados problemas enfrentados no contexto diério, em que esta implicita a
relacdo de uma parte do todo, ou metade de uma quantidade, entre outros, ou até mesmo em
situacdes dirias em que usamos medidas e sistemas monetarios.

O ensinar matematica nos leva a refletir como fazer com que o aluno compreenda o
conteddo e se aproprie deste conceito. Mas antes disso, é necessario que o professor também se
aproprie do conteido para que possa desenvolver estratégias de ensino a fim de ressaltar a
importante deste, para o desenvolvimento cognitivo do aluno.

Segundo Caraca (2005, p. 29), medir e contar s8o “as operagdes cuja realizagdo a vida
de todos os dias exige com maior frequéncia”. E temos varios exemplos do nosso dia a dia que
nos levam a refletir essa afirmagéo, como a construcdo de uma casa, medir o quanto de material
é necessario, a enfermeira ao administrar a dosagem do remédio, o atendente do caixa de um
mercado ao dar o troco, entre outros exemplos. Sendo assim, todos tém a necessidade em algum
momento da vida de medir e contar.

Pela historia da matemética, sabemos que 0s nUmeros naturais surgiram pela
necessidade de contar. No entanto, isso comecou a ser insuficiente quando se depararam com
situacOes que exigiam por exemplo saber quantos vezes uma grandeza cabe dentro da outra.
Surgindo assim a necessidade de ampliar os nimeros naturais.

Na obra Conceitos Fundamentais da Matematica, Caraca (2005) apresenta 0s nUmeros
racionais como complemento a esses problemas na qual os nimeros naturais eram insuficientes.
Na compreensdo do conceito de nimero racional, é importante para o estudante, trabalhar com
guantidades diferentes e perceber as diversas formas de representar um mesmo nimero. E ainda
hoje, temos que o conteudo sobre fracdo apresenta dificuldades na aprendizagem, no entanto,
“seu estudo se justifica, entre outras razdes, por ser fundamental para o desenvolvimento de
outros contetldos matematicos (proporgdes, equacdes, calculo algébrico)”. (BRASIL, 1998, p.
103).

Muitos pesquisadores discutem a aprendizagem dos nimeros racionais, nos diferentes
niveis de ensino, a dificuldade que os alunos tém na aprendizagem do conceito de fracdes tem
sido foco de inUmeras pesquisas. A maior parte delas se relaciona a apropriacdo do conceito,

pois os alunos tém dificuldade para perceber a fragdo como um ndmero. No entanto, “em que
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pese as relacfes entre numeros naturais e racionais, a aprendizagem dos nimeros racionais
supde rupturas com ideias construidas pelos alunos acerca dos nimeros naturais, e, portanto,
demanda tempo e uma abordagem adequada”. (BRASIL, 1997, p. 67).

Além disso,

E importante destacar que as situagdes de aprendizagem precisam estar
centradas na construgdo de significados, na elaboracdo de estratégias e na
resolucdo de problemas, em gue o aluno desenvolve processos importantes
como intuicdo, analogia, inducdo e deducdo, e ndo atividades voltadas para a
memorizacao, desprovidas de compreensdo ou de um trabalho que privilegie
uma formalizacgdo precoce dos conceitos. (BRASIL, 1998, p. 63)

Portanto para que o aluno consiga desenvolver competéncias para que ocorra uma
aprendizagem significativa sobre o contelildo dos nimeros racionais, é preciso que as atividades
propostas pelos professores tenham uma funcdo incentivadora, e assim que eles aprendam

agindo, refletindo e se comunicando matematicamente.
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4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Desenvolver um trabalho na perspectiva do letramento é um desafio para o professor no
ensino da Matematica.

No entanto, talvez a sociedade tenha culturalmente em mente, que as praticas de leitura
e escrita competem apenas ao ensino da Lingua Portuguesa, porém esses aspectos de linguagem
estdo intimamente ligados ao processo de construcdo do individuo em todas as areas do
conhecimento, inclusive na Matematica, e sem o desenvolvimento dessas habilidades, o
individuo pode ver-se impossibilitado de atribuir significados consistentes aquilo que Ihe é
imposto.

Além disso, identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta; observar aspectos quantitativos e qualitativos; resolver
situacOes-problema; comunicar-se matematicamente; estabelecer conexdes entre temas
matematicos; desenvolver sua autoconfianca no seu fazer matematico, sao alguns dos objetivos
presentes nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997).

Dessa forma, trabalhar com o letramento no ensino da Matematico é uma alternativa
para alcancar esses objetivos.

Segundo o PISA (Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes):

Letramento pode ser definido como a capacidade de um individuo se apropriar
da escrita, sendo capaz de utilizad-la em diversas situacBes exigidas no
cotidiano. Segundo os PCN, a aptidao para ler e produzir textos — dos mais
variados géneros e temas — com proficiéncia é o mais significativo indicador
de um bom desempenho linguistico e, consequentemente, de letramento. Um
escritor competente deve, portanto, saber selecionar o género apropriado a
seus objetivos e a circunstancia em que realizara seu discurso. (PISA, 2000,
p. 71)

O Brasil passou a ter um olhar renovado sobre o desenvolvimento do letramento a partir
dos anos 80, na qual o eixo principal para este trabalho era o processo de ensino/aprendizagem
de lingua materna, a diferenca entre o estudo da lingua e da nomenclatura gramatical e da
linguagem e do texto, tendo como beneficio a indicacdo de necessidade de medidas mais
eficazes na politica do livro didatico.

De acordo com o Pisa (2000), o letramento matematico gera de uma combinacéo entre
0 conhecimento da terminologia, dos dados e dos procedimentos, para realizar operacoes e
cumprir métodos, a fim de suprir as necessidades da vida cotidiana dos individuos. E de acordo

com as competéncias, o aluno deve demonstrar capacidades de raciocinio, argumentacéo,
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comunicagdo, modelagem, colocacdo e solucao de problemas, representacédo, uso de linguagem
simbdlica, formal e técnica, uso de ferramentas matematicas.

Referente a questdo de o aluno saber ler e interpretar um problema, temos o estudo das
representacdes semidtica dos objetos matematicos, que tem seus fundamentos nas pesquisas do
francés Raymond Duval, na qual ele transpde os conceitos gerais da semidtica com vista a
estudar o pensamento cognitivo do aluno, de forma a aprimorar o ensino-aprendizagem da
matematica. Duval aponta sobre a importancia dos registros de representacéo, na qual menciona
Duval (2003, p. 37, apud PAULO, 2019, p. 27) que os registros sdo “os graus de liberdade de
que um sujeito pode dispor para objetivar a si proprio uma ideia ainda confusa, um sentimento
latente, para explorar informacBes ou simplesmente para poder comunicd-las a um
interlocutor”. Dessa forma, vemos que as representagdes semidticas sao maneiras que o
individuo tem de evidenciar aquilo que estad em seu cognitivo, ou seja, comunicar as suas ideias
e objetos matematico do seu aprendizado.

No entanto, ha dois tipos de transformacdes dos registros semidticos: os tratamentos e
as conversdes. O tratamento é transformar um mesmo tipo de registro em duas transformacées
diferentes, como por exemplo nos nimeros complexos temos o registro algébrico, e quando
fazemos uma operacdo de adicdo obtemos como resultado um nimero complexo na forma
algébrica também, ou seja, mantemos 0 mesmo tipo de registro. Ja a conversao é transformar
um registro em um outro tipo de registro, como por exemplo nos nimeros complexos é
transformar o registro algébrico em registro geomeétrico.

Porém, segundo Duval, podemos observar problemas na aprendizagem dos alunos
quando ocorre entraves nas suas representacfes semioticas do objeto matematico, que é o
momento em que o aluno expde a sua facilidade ou ndo com o objeto estudado. E isso pode
estar relacionado com o fenbmeno da congruéncia entre os registros de representacdo que
ocorre em toda transformacé&o de conversdo das representacGes semidticas, ou seja, as unidades
significativas de cada representacao que séo correspondidas. Duas representagdes possuem um
grau elevado de congruéncia quando se nota trés critérios segundo Duval (2009, p. 68-69):

[...] O primeiro é a possibilidade de uma correspondéncia “semantica” dos
elementos significantes: a cada unidade significante simples de uma das
representagdes, pode-se associar uma unidade significante elementar. [...] O
segundo critério ¢ a univocidade “seméantica” terminal: a cada unidade
significante elementar da representacdo de partida corresponde uma sé
unidade significante elementar no registro da representacdo de chegada. [...]
O terceiro € o critério de correspondéncia na ordem dentro da organizacdo das
unidades compondo cada uma das duas representacdes é pertinente apenas
quando estas apresentam o mesmo numero de dimensdes. (apud PAULO,
2019, p. 34).
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Segundo Duval (2003), a conversdo é muitas vezes considerada como uma associagdo
preestabelecida entre nomes e figuras, e consequentemente considerada como uma forma
simples de tratamento, o que ndo é verdade. De acordo com o autor, as dificuldades na
realizacdo das conversdes que influenciam no processo do ensino-aprendizagem estdo ligas
com o fendmeno da congruéncia. A realizacdo de conversdes, segundo Duval, pode ser mais
complexa ou menos complexa dependendo desse fendmeno.

Para ilustrar o fenbmeno congruéncia, vamos a um exemplo de um objeto matematico:

Quadro 5 — Exemplo de fendmeno de congruéncia Lingua natural (registro de partida)
Lingua natural (registro de partida) Registro algébrico (registro de chegada)

Eleve ao cubo a incognita x, e adicione trés
vezes a incognita e obtenha o resultado igual x3+3x=0

a Zero.

Fonte: Arquivo pessoal

O primeiro critério é a correspondéncia semantica entres as unidades significativas,
nesse exemplo, temos as unidades “eleve”, “incognita”, “adicione”, “vezes” e “igual”, que tem
relacdo direta com a equacdo representada. No segundo critério de univocidade semantica,
temos que cada palavra do registro de partida tem uma Unica representacao algébrica no registro
de chegada. No terceiro critério de ordem de apreensdo entre as unidades nas duas
representagdes, temos que se o estudante ndo compreende que a palavra “incdgnita” se converte
para outra unidade significativa (no caso x), mas poderia ser qualquer outra letra, nesse caso
temos um problema de ordem.

Portanto, temos que a congruéncia esté ligada ao desenvolvimento cognitivo do aluno,
pois é preciso que o objeto matematico ndo seja confundido com suas representagdes e que seja
reconhecido em cada uma delas.

De acordo com os aspectos de registro semiotico, podemos analisar se 0s alunos
apresentam dificuldades nas transformac6es de tratamento e de conversdo dos registros, e que
esse momento de transformacdo de seus registros evidenciam o cognitivo do individuo, pois
revela quais sdo suas ideias em relacdo ao objeto matematico em estudo, e também acaba por
evidenciar quais séo as suas dificuldades e o processo de desenvolvimento do aluno.

Portanto, a observacao dos registros semioticos dos alunos contribui na linha de ensino-
aprendizagem que o professor deve adotar para sanar as dificuldades destes, pois quando se
observa aos problemas em relacdo ao aprendizado da matematica, vemos um entrave nas

diversas representacdes semioticas dos estudantes.
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No desenvolvimento deste projeto teremos como andlise o conceito de nimero racional.

O conceito dos numeros racionais data de cerca de 3.000 a. C, no Antigo Egito, e surgiu
da necessidade de representar partes de um inteiro. Durante os periodos de inundacgdes do Rio
Nilo, muitas terras ficavam submersas, recebendo nutrientes e tornando-se férteis para a
agricultura. Quando as aguas baixavam, era necessario remarcar os limites entre os terrenos de
cada proprietario, inclusive para fins econémicos, a fim de permitir a correta arrecadagéo de
impostos. Cercas ou marcos ficavam submersos anualmente durante a época das cheias,
exigindo, assim, um método mais abstrato de delimitacéo.

Os registros historicos a respeito dos nimeros racionais fazem referéncia ao farad
Sesostris, que, segundo o historiador Herddoto teria realizado

[...] a partilha das terras, concedendo a cada egipcio uma porcao igual, com a
condicdo de lhe ser pago todos os anos um certo tributo; se o rio carregava
alguma parte do lote de alguém, o prejudicado ia procurar o rei e expor-lhe o
acontecido. O soberano enviava agrimensores ao local para determinar a
reducdo sofrida pelo lote, passando o dono a pagar um tributo proporcional a
porgdo restante. (COSTA, 2010, p. 06)

No entanto, por mais eficientes que tentassem ser, ndo encontravam um ndmero inteiro
para representar tais medidas, o que os levou a utilizacdo de fracGes.
Assim, o conjunto dos numeros racionais engloba todos os nimeros fracionarios e 0s nimeros
decimais.

Em relacdo ao publico-alvo do estudo, o 6° ano, temos que de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), o contetdo sobre NUmeros Racionais, segue a
seguinte organizacéo:

o Unidade tematica: NUumeros
o Objeto de conhecimento:

FracOes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacdo, adicdo e
subtracéo; calculo da fracdo de um ndmero natural; adi¢ao e subtracéo de fracoes;

OperacgOes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) com numeros
racionais.

o Habilidades:

— (EFOBMAOQ7) - Compreender, comparar e ordenar fragcdes associadas as ideias de partes
de inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes.

— (EFO6MA08) - Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos nas
formas fracionaria e decimal, estabelecer relagBes entre essas representacdes, passando de uma

representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.
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— (EFOBMAO09) - Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fragdo de uma
quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

— (EFO6MA10) - Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtracdo com
ndmeros racionais positivos na representacdo fracionaria.

— (EFO6MA11) - Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operacGes fundamentais e a potenciagédo, por meio
de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade
de respostas, com e sem uso de calculadora.

De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares (BRASIL, 1997), conhecer
diversas possibilidades de trabalho, em sala de aula, é fundamental para que o professor
construa sua préatica. O ensino de Matematica ter maior desenvolvimento a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovacdo, a justificativa,
a argumentacdo, o espirito critico e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa
pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confiangca na propria capacidade de
conhecer e enfrentar desafios.

No 6° ano do Ensino Fundamental I, o aluno devera ser capaz de: comparar e ordenar
Numeros Naturais, Inteiros e Racionais; reconhecer suas diferentes formas de expressdo como
fracionaria, decimal e percentual; representar, na forma decimal, um NUmero Racional expresso
em notacdo fracionaria; efetuar calculos envolvendo adicdo, subtragcdo, multiplicacdo, divisdo
e potenciacdo; escolher adequadamente os procedimentos de calculo (exato ou aproximado,
mental ou escrito) em funcdo dos contextos dos problemas, dos nimeros e das operacdes
envolvidas.

Assim, é preciso resolver situacdes-problema envolvendo Numeros Racionais,
ampliando e consolidando os significados da adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo,
potenciacdo e radiciacdo, além de selecionar e utilizar diferentes procedimentos de célculo.
Desse modo, é desejavel que o professor proponha aos alunos a analise, interpretacéo,
formulacdo e resolucdo de novas situagdes-problema, envolvendo Numeros Naturais, Inteiros
e Racionais e os diferentes significados das operacdes e que valorize as resolucdes aritméticas
tanto quanto as algébricas (BRASIL, 1997).

Assim, torna-se fundamental que o aluno explore um bom repertério de problemas que lhe
permitam avancar no processo de formacdo de conceitos de nimero. Como aponta a autora
Fonseca (1997), na obra Metodologia do Ensino da Matematica:

O ensino dos nimeros racionais ¢ amplo e complexo. Por isso, devem ser
exploradas atividades que favorecam a construcdo de conceitos, através das
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relacbes que estabelecem entre parte e todo, e que permitam novas
descobertas. (FONSECA, 1997, p. 53)

No trabalho como professora de matematica em escolas publicas observo que os alunos
apresentam dificuldades na compreenséo de textos escritos, isso ocorre principalmente no uso
do livro didatico, onde, em algumas situacdes, eles ndo dominam a linguagem ali presente.

O livro didatico é utilizado como um dos principais recursos de mediacédo entre o contetdo
matematico e os alunos, é colocado como um material de estudo importante, que orienta a
proposta didatica, sendo que muitas vezes o professor elabora todo o seu plano de aula a partir
das unidades do livro didatico adotado.

Dessa forma, o livro pode auxiliar o aluno a incorporar essa linguagem matematica, ao
mesmo tempo em que o aluno reorganiza seu raciocinio no sentido de compreender 0s Nnovos
conceitos apresentados. Assim, as formas de uso do livro didatico, a linguagem e o saber
matematico estardo indissociaveis na pratica pedagogica.

Percebe-se assim, a necessidade de o professor trabalhar com os registros de representacao
semidtica que aparecem no livro didatico de forma coordenada, para que seus alunos se
aproximem da efetiva apreensao dos conceitos matematicos.

Neste trabalho, quando destaco a questdo sobre a pesquisa na pratica docente e sobre a
mesma, temos um olhar de professor reflexivo, ou seja, uma visao de pesquisador, na qual tem
por objetivo buscar nas suas pesquisas e teorias 0 suporte para questionar, problematizar e
transformar a pratica. E isso contribui para favorecer o desenvolvimento de sua acgdo
pedagdgica, tendo consciéncia das possibilidades e limitacdes de aplicacdes.

A teoria dos registros de representacdo semiotica, do pesquisador francés Raymond Duval,
vem sendo utilizada em investigacdes relacionadas as representacdes de entes 111 Mostra de
Pesquisa da Po0s-Graduacdo — PUCRS, 2008 matematicos. Para Duval (2003), um objeto
matematico ndo pode nem deve ser confundido com sua representacdo, uma vez que ndo é
acessivel diretamente a percepcdo e nem a experiéncia intuitiva. Por essa razdo, as atividades
sobre 0 objeto matematico ocorrem sempre pela sua representacdo semiotica, sendo essa
representacdo, portanto, essencial a atividade cognitiva.

Com base nas questdes de pesquisa e com fundamentacéo tedrica baseada, principalmente,
na teoria de Duval, a pesquisa busca atingir alguns eixos como, investigar os diferentes
significados dos numeros racionais; analisar as diferentes representacdes dos racionais, feitas
pelos alunos; pesquisar as relagdes entre o significado dos racionais e as situacdes da vida

cotidiana em que esses nimeros sao empregados.
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Alem disso, procura-se destacar a sequéncia didatica como recurso didatico, voltado ao

ensino dos nimeros racionais.
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5 METODOLOGIA

Destinamos este capitulo para apresentar a opcdo metodoldgica, bem como o planejamento
e aplicacdo de tarefas matematicas para nossos alunos de uma turma do 6° ano, de uma escola
da rede publica estadual do municipio de Itaporanga (SP), no qual assumimos o papel de
professores-pesquisadores dos sujeitos da pesquisa.

Para responder a questdo ‘Como a préatica pedagdgica no processo de letramento
matematico, no ensino dos ndmeros racionais, contribui na mobilizacdo dos registros de
representacdo semiotica? ’; norteadora desta pesquisa, a opcao metodoldgica adequada é a
pesquisa qualitativa por estarmos interessados em processos de raciocinio, representacdo e
significagcdo. Mais precisamente, estamos interessados em saber como nossos alunos
interpretaram as tarefas propostas e, consequentemente, de que maneira a pratica do professor
pode contribuir ou ndo para a mobilizacdo dos registros de representacdo semidtica dos nimeros
racionais, levando em consideracdo que o docente tenha um olhar critico sobre os materiais e
metodologias aplicadas em sala de aula.

O percurso qualitativo desta pesquisa é com base no estudo de campo, em que a producao
de informacdes foi obtida via registros escritos das atividades desenvolvidas pelos alunos em
aulas que aconteceram de forma remota sincrona e assincronamente.

Como docente a professora-pesquisadora ministrou a disciplina de matematica apenas para
0 6° ano A, na condicdo de professora contratada pelo mesmo ano de desenvolvimento dessa
pesquisa.

Utilizamos em sala de aula o livro didatico Arariba Mais Matematica 6° ano e a apostila
Aprender Sempre, como forma de recuperar e aprofundar os contetdos, disponibilizados para
a educacdo publica do Estado de S&o Paulo. O livro didatico € inserido como apoio na
apresentacdo dos conteudos a serem tratados em sala de aula. J& a apostila € utilizada para as
tarefas propostas em sala de aula, assim como li¢do de casa.

Sendo, portanto, o livro didatico um apoio ao trabalho docente, optou-se por uma analise
do livro utilizado, a fim de mostrarmos como é de fundamental importancia que o professor
tenha conhecimento do material que esta utilizando a fim de verificar se 0 mesmo condiz com
suas praticas em sala de aula e auxilie no desenvolvimento da aprendizagem em sala de aula,
mobilizando os registros da representagcdo semiotica dos nimeros racionais.

Busca-se nesse trabalho analisar a linguagem e identificar suas caracteristicas no livro
didatico Arariba Mais Matematica, 6° ano, na qual encontra-se de acordo com a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), segue referenciado:
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GAY, Mara Regina Garcia; SILVA, Willian Raphael. Ararib4 Mais Matematica, 6° ano. Editora
Moderna (org). 1 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018.

Pretende-se nessa analise, ter como aporte tedrico os Registros de Representacdo
Semidtica, de Duval, a fim de fazer uma analise curricular do material, analisando e
reformulando questdes de acordo com os critérios de congruéncia, com o objetivo de buscar
estratégias que auxiliem o professor a utilizar os livros, no sentido de o aluno ter mais facilidade
em se apropriar da linguagem ali presente.

Esta andlise caracteriza-se como um estudo de abordagem cognitiva que se volta para a
analise da importancia dos registros de representacdo semiotica para a aprendizagem em
Matematica. A ideia de representacdo semidtica é entendida como produgdes constituidas pelo
emprego de signos, utilizadas para expressar, objetivar e tratar as representacdes mentais, isto
é, 0 conjunto de concepgdes de um individuo acerca de um objeto ou situacao.

O apoio nessa teoria nos oferece contribuicBes significativas tanto em aspectos
conceituais, para que se entenda como se da a aquisicdo do pensamento matematico, como
metodoldgicos, possibilitando a reflexdo acerca das maneiras de ensinar, no sentido de
encontrar alternativas concretas para o ensino de Matematica. Em outras palavras, encontramos
nessa teoria elementos que fundamentam tanto as aprendizagens matematicas, como para
refletir-se sobre o ensino da referida disciplina.

Participaram dessa pesquisa 31 alunos do Ensino Fundamental Il da escola estadual Dona
Elisa de Campos Lima Novelli, da cidade de Itaporanga-SP.

Como a escola esta inserida em um contexto na qual a maioria dos alunos ndo possuem
acesso a internet, e devido a pandemia do COVID-19, as aulas aconteceram de forma sincrona
para os alunos que possuiam acesso a internet, e de maneira assincrona aos que nao possuiam,
na qual disponibilizava videos de aulas gravadas explicando o conteido no grupo de WhatsApp
da sala.

As observacdes das aulas foram feitas baseadas em aspectos conceituais, da relacdo do
aluno com os conceitos matematicos e a Teoria dos Registros de Semidtica; aspectos didatico-
metodoldgicos, ou seja, a contribuicdo do livro em relacdo ao tratamento do objeto matematico
segundo Duval, assim como uma aplicacdo de uma sequéncia didatica elaborada pela
pesquisadora; e aspectos sociais/interacionais, isto é, a participacao dos alunos.

Busca-se observar desses elementos dialogados com a Teoria de Representacdo dos
Registros de Semidtica para a andlise das préaticas docentes, considerando se ha diversidade de
registros de representacdo no livro didatico e se eles sdo explorados de forma coordenada.
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O fato de poder escolher na aplicacdo da sequéncia didatica, diferentes tipos de
representacdes dos numeros racionais para iniciar o contetido, podera possibilitar que os alunos
se se aproximem do conceito abordado, pois de acordo com Duval, o trabalho com um objeto
matematico deve transitar por pelo menos dois registros diferentes, pois possibilita que o aluno
perceba a diferenca e ndo confunda representante e representado.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e o documento preliminar da Base
Nacional Curricular Comum (BNCC) apontam para a necessidade de uso integrado de
diferentes representac6es ao abordar esse objeto matematico. Nesse sentido observamos como
0s estudantes do 6° ano resolvem atividades referentes a conversdo entre diferentes
representacfes dos nimeros racionais sob a Gtica dos registros de representacdo semidtica e,
investigar quais significados dos nimeros racionais sdo explorados nas atividades apresentadas
no livro de matematica destinados ao 6° anos do ensino fundamental pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD 2020), bem como, quais representacdes semioticas sao privilegiadas
e quais transformacdes sao propostas

Ao findar da pesquisa é esperado que as analises realizadas revelem que no livro de
matematica, lancado atualmente com a Base Nacional Comum Curricular, sdo propostas
atividades que potencializam os significados e representacfes dos nimeros racionais que, por
sua vez, podem levar os alunos a uma ampla compreensao desse conjunto numeérico, e se isso
ndo acontecer, mostrar possiveis alteracfes que podem ser feitas, assim como sugestes de
sequencias didaticas. Além do mais, esperamos contribuir com reflexfes sobre a importancia
de conhecer e compreender todos 0s contextos em que 0s racionais se fazem presentes e de
refletir sobre seus significados e representacdes dentro de uma variedade de situagdes. Ao
discutir e divulgar essas ideias visamos uma melhoria nos processos de ensino e aprendizagem

dos nimeros racionais.
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6 LETRAMENTO MATEMATICO

Refletindo sobre o interesse como docente, em formar cidaddos letrados, temos que o
letramento esta ligado a teoria e a metodologia como pratica pedagdgica a fim de atingir os
objetivos a qual se propGe, assim como os direitos de aprendizagem dos alunos no Ensino
Fundamental.

A fim de discutirmos o conceito de letramento matematico, vamos analisar
primeiramente o conceito de letramento para associarmos as concep¢bes da Educacédo
Matemética.

O termo letramento quando foi inserido no contexto educacional, causou algumas
duvidas em relacdo ao seu conceito e processo, pois alguns professores consideravam que 0
letramento era um tipo de método didatico para ajudar na alfabetizacéo, e outros consideravam
que letramento e alfabetizacéo significavam a mesma coisa.

Ao pensarmos na insergéo do termo letramento no ambiente educacional, podemos dizer

que é um termo recente. Conforme Soares (2009):

esse termo parece ter sido usado pela primeira vez no pais no ano de 1986 por
Mary Kato, no livro “No mundo da escrita: uma perspectiva psicolinguistica”.
Como parte de titulo de livro, o termo apareceu no ano de 1995 nos livros “Os
significados do letramento”, organizado por Angela Kleiman e “Alfabetizagio
e Letramento”, de Leda V. Tfouni. (SOARES, 2009, p. 33 apud GRANDO,
2012, p. 2).

O termo surgiu de acordo com as necessidades da época, na busca por respostas em
relacdo as altas taxas de repeténcia e analfabetismo. E a sua busca veio da palavra inglesa
literacy que significa condicao de ser letrado, sendo do mesmo campo semaéntico que a palavra
inglesa literate, que significa pessoa que domina a leitura e a escrita. Portanto, a palavra
letramento veio para explicar a fase em que o aluno se encontra alfabetizado, que ela saiba ler
e escrever. Como as praticas docentes foram se modificando a fim de superar as altas taxas de
reprovacao e analfabetismo na época, houve a necessidade de incorporar um termo que
traduzisse qual era a nova fase dos alunos que superavam esses indices, para um resultado
melhor, na qual além de evidenciar o dominio da leitura escrita, passou a considerar também o
viver dos alunos.

E isso acabou por mostrar que a medida que uma sociedade vai sendo alfabetizada
(leitura e escrita), mostrasse a necessidade de aplicar essas acdes a fim de desenvolverem as
praticas sociais.

De acordo com Soares citada por Morais e Albuquerque (2007, p. 47):
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Alfabetizar e letrar sdo duas a¢des distintas, mas inseparaveis do contrario: o
ideal seria alfabetizar letrando, ou seja, ensinar a ler e escrever no contexto
das praticas sociais da leitura e da escrita, de modo que o individuo se tornasse
ao mesmo tempo alfabetizado e letrado.

Com isso surge o alfabetizar letrando, ou seja, ensinar a ler e a escrever com as praticas
sociais, a fim de que o aluno seja alfabetizado e letrado.

Portanto, ao indagarmos em relacdo ao conceito de letramento, ndo temos apenas uma
unica definigdo para o termo, pois segundo Soares (2009) as

[...] dificuldades e impossibilidades devem-se ao fato de que o letramento
cobre uma vasta gama de conhecimentos, habilidades, capacidades, valores,
usos e fungdes sociais; 0 conceito de letramento envolve, portanto, sutilezas e
complexidades dificeis de serem contempladas em uma Gnica definicéo.
(SOARES, 2009, p. 65 apud GRANDO, 2012, p. 4).

Para Goulart (2001), o conhecimento possui diversos valores atribuidos na perspectiva
cultural e social, e que “as formas como esses conhecimentos Se cruzam, aproximando-se e
afastando-se, ao mesmo tempo, geram necessidades cada vez mais urgentes de se continuar
repensando, entre muitas outras questdes (...) a pratica pedagogica discursiva” (GOULART,
2001, p. 5 apud GONCALVEZ, p. 2)

Ainda a pesquisadora destaca que existem algumas questbes como a dificuldade de
conceituar o letramento, pois ha uma “falta de condigdo de definir critérios para avaliar ou
estabelecer diferentes niveis de letramento” (Goulart, 2001, p. 6 apud GONCALVEZ, p. 2-3).
Destaca-se que o letramento esta ligado as praticas orais e escritas, ou seja, a linguagem de uma
sociedade.

H& uma conceituacdo de letramento matematico feita por Goulart (2001) em que:

Estamos aqui entendendo as orientacGes de letramento como o espectro de
conhecimentos desenvolvidos pelos sujeitos nos seus grupos sociais, em
relacdo com outros grupos e com instituicdes sociais diversas. Este espectro
esta relacionado a vida cotidiana e a outras esferas da vida social, atravessadas
pelas formas como a linguagem escrita as perpassa, de modo implicito ou
explicito, de modo mais complexo ou menos complexo. (Goulart, 2001, p. 10
apud GONCALVEZ, p. 3).

Como mencionado anteriormente, Soares (2002) reafirma a imprecisdo na conceituagao
do termo letramento, pois é recente sua aplica¢do na area da educacdo e existem muitas énfases
na caracterizagdo do conceito. Ela destaca sobre a diferenciacdo na conceituacao de Tfouni e
Kleiman. Segundo Soares (2002), “Tfouni toma, para conceituar letramento, o impacto social
da escrita, que, para Kleiman, é apenas um dos componentes desse fenémeno; Kleiman
acrescenta a esses outros componentes, também as préprias praticas sociais de leitura e escrita

e os eventos em que elas ocorrem” compondo assim, o conceito de letramento.
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Dessa forma, Soares (2002) caracteriza o conceito de letramento como sendo

0 estado ou condi¢do de individuos ou de grupos sociais de sociedades letradas
que exercem efetivamente as praticas sociais de leitura e de escrita, participam
competentemente de eventos de letramento. O que esta concepgao acrescenta
(...) € o pressuposto que individuos ou grupos sociais que dominam o uso da
leitura e da escrita e, portanto, tém as habilidades e atitudes necessarias para
uma participacgdo ativa e competente em situaces em que praticas de leitura
e/ou escrita tém uma funcdo essencial, mantém com os outros e com 0 mundo
gue os cerca formas de interacdo, atitudes, competéncias discursivas e
cognitivas que lhes conferem um determinado e diferenciado estado ou
condicdo de inser¢do em uma sociedade letrada” (SOARES, 2002, p. 2).

Dessa forma, Soares afirma que o letramento é contrario ao analfabetismo, pois por mais
gue ambos caracterizam o estado ou condicdo de quem ndo é analfabeto, a analise da fase do
sujeito na qual se encontra o conceito de letramento, oferece uma oportunidade extremamente
favorével para tornd-lo mais claro e preciso.

E ainda segundo Soares (2002) “estamos vivendo hoje, a introdugao na sociedade, de
novas e incipientes modalidades de préaticas sociais de leitura e de escrita, propiciadas pelas
recentes tecnologias de comunicacéo eletrénica [acrescentariamos também a armazenagem de
dados] - o computador, a rede (a web), a Internet”. Para a autora ¢ um momento ideal estabelecer
uma discussao sobre as diferencas entre as praticas de leitura e escrita digitais e o letramento
na cultura do papel, reiterando a associacgdo entre letramento e lingua escrita.

Pensando novamente na relacdo da alfabetizacdo e do letramento, temos que o0s dois
conceitos explicam o processo de leitura e escrita de um individuo, abrangendo o universo das
letras. Porém eles ndo estdo intimamente ligados a area da lingua portuguesa, eles também
contribuem para a compreensao das outras areas, como a Matematica.

Soares (2004) explica que:

é necessario reconhecer que alfabetizacdo — entendida como a aquisicdo do
sistema convencional de escrita — distingue-se de letramento — entendido
como o desenvolvimento de comportamentos e habilidades de uso competente
da leitura e da escrita em praticas sociais: distinguem-se tanto em relacéo aos
objetos de conhecimento quanto em relacdo aos processos cognitivos e
linguisticos de aprendizagem e, portanto, também de ensino desses diferentes
objetos. (SOARES, 2004, p.)

A matematica ndo € apenas caracterizada por um conjunto de signos e simbolos, e vai
além de formulas, contar e atribuir formas aos objetos. Assim como qualquer outro elemento,
se faz necessario compreendé-la, ou seja, s6 é possivel acompanhar um pensamento se

compreender outro.
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Os conceitos de alfabetizacdo e letramento sdo contrarios, pois a alfabetizacdo é o
processo de aquisi¢do de uma informagao por meio de uma técnica, e o letramento corresponde
a compreensao dessa técnica. Porém sdo indispensaveis e indissociaveis.

Podemos pensar que a alfabetizacdo matematica ocorre diariamente, pois sempre
estamos aprendendo técnicas ou conceitos relacionados ao seu uso, porém ndo é porque
conhecemos uma técnica que sabemos realmente aplica-la em um meio social.

Como exemplo temos a multiplicacdo, na qual muitos apenas decoram a tabuada (uma
técnica de alfabetizacdo), porém, isso ndo traz elementos significativos para quem estuda; faz-
se necessario abranger o processo de construcdo da tabuada, a falta de compreensdo pode
ocasionar dificuldades em outros elementos.

Assim, faz-se necessario o letramento, visto pela pesquisadora Magda Soares (2004)
como um momento de reflexdo da técnica (alfabetizacdo) e de como os conceitos apreendidos
serdo utilizados em meio social e individual, ou seja, é quando se tem consciéncia que a
matematica ndo se resume a uma sistematizacao de técnicas,

no que se refere a alfabetizacdo matematica, percebemos que a ela se atribui
o aprender a ler e a escrever cddigos, sistemas, nocdes basicas de l6gica,
aritmética, geometria, tendo, sempre, como forma de registro a linguagem da
matematica formal. Entretanto, diante da demanda exigida ao individuo pela
sociedade contemporanea, ser alfabetizado significa saber ler, escrever,
interpretar textos e possuir habilidades matematicas que facam agir
criticamente na sociedade (GALVAO, NACARATO, 2013. p. 83-84).

Temos entdo que,

desta forma, talvez a alfabetizacdo matematica ndo seja capaz de suprir tal
necessidade; pois possuir tais habilidades significa ser letrado, ou seja,
entender, e saber aplicar préaticas de leituras, escrita matematica e habilidades
matematicas para resolver problemas nao somente escolares, mas de praticas
sociais como: saber ler e interpretar graficos e tabelas, fazer estimativas,
interpretar contas de luz, telefone, agua, e demais agdes relacionadas aos
diferentes usos sociais (GALVAO, NACARATO, 2013, p. 83-84).

Portanto, reafirmamos que a alfabetizag&o e o letramento matematico sdo elementos
indissociaveis e indispensaveis para a compreensdo e efetivacdo de um pensamento logico-
matematico de qualidade, na qual é necessario objetiva-los e fundamenta-los com praticas
claras e objetivas.

A proposta sobre a alfabetizagdo e o letramento matemaético se desenvolve como
contribuicdo para uma préatica educacional de qualidade.

O termo numeramento, também ¢é utilizado na literatura nacional e internacional
(DAVID, 2004).
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David (2004) coloca como similares, a alfabetizacdo matemética e o numeramento. Este
ultimo como

um a vontade com 0s nlmeros e uma capacidade para usar competéncias
matematicas que possibilitam ao individuo enfrentar as demandas
matematicas praticas do seu cotidiano. A segunda é uma capacidade de
apreciacdo e compreensdo das informacGes apresentadas em termos
matematicos, por exemplo, graficos diagramas ou tabelas ou por referéncia a
aumentos e redugdes percentuais. (op. cit.:68).

No entanto, fazemos o uso da terminologia letramento matematico considerando que,
tanto no Brasil como em outros paises, ele também € utilizado e, principalmente, que o mais
importante séo as concepgdes e propostas de reflexao e agéo que ele possa suscitar, assim como
as diversas interfaces que possui com o conceito de alfabetizacdo e letramento utilizados no
estudo da lingua.

Machado (2003), em sua tese de doutorado, faz uma busca “pelo significado da escrita
da Matematica na préatica de ensinar e no processo de aprendizagem, a partir das experiéncias
vividas por professores, nos oferecidas por meio de seus depoimentos sobre o objeto
interrogado” (Machado, 2003, p. 2). Em seu trabalho, de base fenomenologica ¢ com
abordagem qualitativa, o pesquisador identificou trés categorias de significados para o
fendmeno interrogado: "Realizacdo da linguagem na Matematica" "Letramento matematico”,
"Aparecimento da Matematica para o aluno". E a partir de diversos autores, faz uma analise das
nogdes de alfabetizacdo e letramento chegando ao conceito de letramento matematico.

(...) podemos explicitar nosso entendimento para "letramento matematico”
como expressao da categoria que estamos a interpretar, como: um processo do
sujeito que chega ao estudo da Matematica, visando aos conhecimentos e
habilidades acerca dos sistemas notacionais da sua lingua natural e da
Matemaética, aos conhecimentos conceituais e das operacdes, a adaptar-se ao
raciocinio légico-abstrativo e dedutivo, com o auxilio e por meio das praticas
notacionais, como de perceber a Matematica na escrita convencionada com
notabilidade para ser estudada, compreendida e construida com a aptidao
desenvolvida para a sua leitura e para a sua escrita. (MACHADO, 2003, p.
135).

Analisando a citagdo anterior, percebemos que Machado fortalece sua conceituagédo com
elementos “notacionais” e operacionais da Matematica, buscando na leitura e na escrita sua
principal estrutura de formagéo.

Ao analisarmos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Matematica vai além
dos calculos, na qual faz-se necesséario o raciocinio e a argumentacéo para o entendimento do

conteddo. O sujeito matematicamente letrado faz uso dos conceitos para a leitura de mundo. E
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de acordo com a BNCC, o Ensino Fundamental tem o compromisso de desenvolver o
letramento matematico, que é definido

como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos
reconhecer que 0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a
compreensao e a atuacao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
I6gico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruido).
(BRASIL, 2018, p. 266).

Trabalhar na perspectiva que prevé a BNCC sobre o letramento matematico nos leva a
destacar o esforco dos alunos e a refletir sobre o processo de ensino-aprendizagem, na qual o
saber matematico esta diretamente relacionado a construcdo do raciocinio e a argumentacéo.

Na BNCC, o letramento é uma aprendizagem essencial que deve compor curriculos e
propostas pedagogicas, em que a escola deve proporcionar condi¢des didaticas para que o aluno
desenvolva as habilidades de raciocinar, usar conceitos e ferramentas para argumentar
matematicamente dentro e fora da sala de aula. E para isso faz-se necessario que as propostas
didaticas permitam trabalhar as diversas representaces do objeto matematico em estudo, dando
oportunidade de investigacdo, sendo desafiadoras e acessiveis, na qual o aluno consiga
argumentar de maneira convincente e construtiva.

Quando pensamos em formar alunos letrados em Matematica, devemos ter em mente
que é necessario incentivar a sua participacdo em sala de aula, que consigam ser autbnomos
interagindo e elaborando conjecturas e hipdteses, construindo respostas significativas a fim de
formular conceitos e até mesmo identificar possiveis erros. Sendo assim, o professor deve estar
atento criar situagoes investigativas com boas perguntas, ouvir as respostas, e provocar o aluno,
intervindo quando necessario de maneira construtiva.

Na BNCC temos que o raciocinio, a representacdo, a comunicacdo e a argumentacao
sdo essenciais para o desenvolvimento do letramento matematico. Portanto, o letramento
matematico vai além do saber ler e escrever, sendo um sentido mais amplo, é necessario
entender e saber aplicar as praticas de leitura e da escrita matematica a fim de resolver
problemas, tanto escolares, quanto do cotidiano.

Ao relacionarmos o letramento matematico com o ensino dos ndmeros racionais,
primeiramente analisemos o que a BNCC menciona sobre o conceito de nimeros no ensino:

(...) tem como finalidade desenvolver o pensamento numérico, que implica o
conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construcao
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da nogdo de nimero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias
de aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nogdes
fundamentais da Matematica. Para essa construgdo, é importante propor, por
meio de situagdes significativas, sucessivas ampliacbes dos campos
numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados
registros, usos, significados e operacdes. (BRASIL, 2018, p. 268).

Dessa forma, pensando na questéo de que o letramento leva em consideracgéo o historico
sociocultural, compreendendo a realidade e constituido pelo pensar e a construcdo dos
conhecimentos para as necessidades do sujeito, faz-se necessario que o aluno entenda o conceito
de numero a partir de tarefas que se aproximem da sua realidade, como destacado pela BNCC,
demonstrar ao aluno que 0s nimeros naturais ndo sdo suficientes para resolver todas as
medicdes, indicando a necessidade dos numeros racionais com diferentes representacdes.

De acordo com a BNCC, no Ensino Fundamental-Anos Iniciais, espera-se que:

os alunos resolvam problemas com nimeros naturais e nUmeros racionais cuja
representacdo decimal é finita, envolvendo diferentes significados das
operagdes, argumentem e justifiguem os procedimentos utilizados para a
resolucédo e avaliem a plausibilidade dos resultados encontrados. No tocante
aos célculos, espera-se que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para
a obtencdo dos resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de
algoritmos e uso de calculadoras. (BRASIL, 2018, p. 268).

E ainda nessa etapa:

0 desenvolvimento de habilidades no que se refere a leitura, escrita e
ordenacdo de nimeros naturais e nimeros racionais por meio da identificacdo
e compreensao de caracteristicas do sistema de numeracéao decimal, sobretudo
o valor posicional dos algarismos. Na perspectiva de que os alunos
aprofundem a nocdo de numero, é importante colocé-los diante de tarefas,
como as que envolvem medicfes, nas quais 0s numeros naturais ndo sao
suficientes para resolvé-las, indicando a necessidade dos nimeros racionais
tanto na representacdo decimal quanto na fracionaria. (BRASIL, 2018, p. 268-
269).

Ja para o Ensino Fundamental-Anos Finais, espera-se que:

os alunos resolvam problemas com ndmeros naturais, inteiros e racionais,
envolvendo as operagdes fundamentais, com seus diferentes significados, e
utilizando estratégias diversas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos. (BRASIL, 2018, p. 269).

Assim, em relacdo ao conceito de namero com o letramento matematico, temos que
diante de situagdes cotidianas os alunos constroem hipéteses sobre o significado dos numeros
e elaboram conhecimentos sobre as escritas numéricas da maneira como fazem em relacdo a

lingua escrita, e desenvolvam o pensamento l0gico-matematico.
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Para desenvolver as competéncias e habilidades é de grande importancia as
interacdes/mediagdes que possibilitam a consolidacdo do aprendizado, e desenvolvimento do
sujeito aprendiz.

Faz-se necessario ter um bom planejamento e uma boa metodologia a fim de mobilizar
e desenvolver o letramento matematico no ensino dos nimeros racionais, a fim do aluno ter a
capacidade de usar as habilidades na realizacdo das tarefas, considerando as diversificadas
praticas socioculturais de leitura, escrita, interpretacao, argumentacao, visualizacao e raciocinio

que envolvem os sujeitos no contexto escolar e fora dele.
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7 PERSPECTIVA HISTORICA DOS NUMEROS RACIONAIS

Neste capitulo, vamos apresentar uma perspectiva histérica sobre os nimeros racionais,
desde os surgimentos dos numeros, com os diferentes sistemas numeéricos que antecederam a

historia até chegarmos na atual representacdo dos numeros racionais.

7.1 Surgimento dos nimeros

Pesquisadores a partir de suas exploragdes, indagam que ndo 0s numeros, mas sim a
necessidade de contar, ja existia a cerca de 30.000 anos atrds. Uma época em que 0s homens
sobreviviam se alimentando da caga e de folhas e raizes, e vivam em cavernas para se proteger
do frio.

O conceito de nimero, assim com tudo o que existe na Matematica, surgiu mediante as
préticas e vivéncias sociais do homem, assim como também das experiéncias cientistas.

No entanto, ha cerca de 10.000 anos atras, 0 homem comegou a aprimorar suas maneiras
de obter alimento, e entdo comegou a plantar o seu proprio alimento e também a criar animais,
e além disso, comecaram a se reunir em grupos, surgindo as aldeias.

Como para cultivar a plantacdo, era necessario saber a melhor época do ano, quais
seriam as estacoes, ter nocao de tempo, assim como também, saber a quantidade de animais que
possuia em seu rebanho para que ndo perdesse nenhum, a contagem continuou sendo
importante. Mas como fariam para conseguir contar 0s animais € as estacées do ano?

Um dos instrumentos utilizados foram as pedras, nas quais o pastor correspondia cada
pedrinha com uma ovelha de seu rebanho, na qual ele colocava dentro de um saco de acordo
com a saida de ovelhas para o pasto, e retirava uma pedrinha a cada ovelha que recolhia. Mas
se sobrasse alguma pedra, isso era sinal de alguma ovelha havia se perdido pelo caminho.

Outros instrumentos, além das pedras, também eram utilizados para contar, tais como
gravetos, folhas secas, sementes e os dedos das maos e dos pés. Isso fez que os povos
agrupassem quantidades de dez em dez, usando os dedos das méos ou dos pés, ou entdo a soma
dos dois, agrupando vinte.

Num primeiro momento, ndo havia o conceito de namero, referia-se na verdade a
diferentes palavras, como “duas pedras”, ou seja, nimero era um nome. Mais a frente, notaram
que os instrumento utilizadas até entdo, ndo eram suficientes para contar, pois as quantidades
haviam aumentado, seja os alimentos do plantio, as pessoas, as medig¢des de terra, assim como

também surgiram as guerras e 0s impostos, entdo, assim, deu-se origem ao nimero natural, na
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qual as civilizagBes criaram uma forma de linguagem escrita com simbolos para o nimero
natural, surgindo assim o sistema numeérico.

Os sistemas numéricos correspondiam a um conjunto de simbolos, com algumas regras
a fim de contar e representar 0s nUmeros.

Para nos, hoje, a contagem consiste em relacionar os objetos contados com o conjunto
{1, 2, 3, 4,5, ...}. Mas para se chegar nessa forma, foi-se necessario relacionar o conceito
abstrato de nimero e uma representacdo para ele. E ndo foi tdo facil, pois, anteriormente,

contava-se somente até dois, e a partir dai falava-se “muito” ou “incontaveis”.

7.2 Sistema de numeracéo antigo

As diferentes linguagens empregadas pelos povos antigos foram de grande importancia
para a mudanca da numeragdo para 0 niUmero, ou seja, aquilo que era considerado como meios
de se expressar, 0s simbolos (numeragdo), passou a representar as quantidades pelo nimero.

Os primeiros sistemas de numeracdo formavam os numerais pela repeticao de simbolos
béasicos e pela soma de seus valores, como por exemplo, 0s sistemas egipcio, grego e romano.

Vamos entender como eram as caracteristicas dos sistemas de numeragdo, e sua

evolucdo, até chegarmos no sistema no qual representamos 0s nimeros.

7.2.1 Numeracao Egipcia

A histdria da Matematica sempre esteve muito presente no Egito, principalmente devido
a descoberta do Papiro de Rhing, com 85 problemas, e do Papiro de Moscou com 25 problemas,
0 qual os povos utilizaram o papiro nas suas escritas e que se conservaram devido ao clima
seco.

O sistema de numeracdo egipcia possibilitou a escrita de grandes nimeros, era um
sistema néo posicional, na qual os objetos eram agrupados em dez, na qual para cada multiplo
de dez era um simbolo, porém ndo havia simbolo para o zero. Além disso, cada simbolo era

utilizado no méaximo nove vezes.
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Figura 1 — Numeragdo egipcia
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7.2.2 Numeragéo Babilonica
Na Mesopotamia, via-se uma Matematica mais avancada, havia uma grande habilidade

para calcular e o uso da base 60 e potencias de 60 para contar, sendo um sistema desenvolvido
por volta de 1.800 a.C., na qual 0s nimeros menores que 60 eram representados por um sistema
de base 10, e 0 nimeros igual ou maior a 60, eram formados pelo principio da posi¢do na base
60. Os matematicos e astronomos babilénios elaboraram um sistema de numeracao avancgado,

que também ficou conhecido como sistema sexagesimal que logo passou para 0S gregos e

arabes.

Figura 2 — Sistema babil6nico
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Fonte: Mundo Educacéo.?

! Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-
numeracao.htm#:~:text=Na%20hist%C3%B3ria%20v%C3%A1rios%20povos%20diferentes,com%200%20pass

ar%20do%20tempo. Acesso em abr 2020.

2 Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao-
babilonico.htm#:~:text=0%20sistema%20sexagesimal%2C%20tamb%C3%A9Im%20conhecido,a05%2060%20
%E2%80%9Calgarismos%E2%80%9D%20necess%C3%Alrios. Acesso em abr 2020.
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O nUmero zero, era representado por um espaco vazio, pois 0s babil6nicos ja tinham o
conceito de zero representava nenhuma quantidade.

A soma dos numeros trouxe alguns problemas, pois conforme os numeros ficavam
maiores, era necessario escrever mais simbolos para representa-los, ficando muito extenso. No
entanto, enquanto os egipcios indicavam cada unidade mais elevada através de um novo

simbolo, os babil6nios usavam o mesmo simbolo, mas indicavam o seu valor pela sua posicao.

7.2.3 Numeracédo Romana

Na Antiguidade, Roma foi marcado historicamente por grandes civilizagdes, porém
pouco se sabe sobre a origem da notacdo romana para numeros. Eles nunca usaram as letras
sucessivas de seu alfabeto, assim como faziam outras civilizacbes para representar 0s nUmeros.

Os romanos utilizaram as letras de seu alfabeto para representar os nimeros, nas quais

utilizavam sete letras, como mostra a figura.

Tabela 1 — Numeragdo romana basica
1 I

5

10
50
100
500
1000

Z O o X <

Fonte: Arquivo da autora.

Para formar os outros numeros, usava-se as letras da tabela, na qual repetia-se no

maximo até trés vezes cada uma, no entanto, as letras V, L e D ndo podiam ser repetidas.

Tabela 2 — Numeragdo romana com repeticdo

2 I

3 i

20 XX
30 XXX
200 CcC
300 CCC
2000 MM
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3000 MMM

Fonte: Arquivo da autora.

Como as letras V, L e D ndo podiam se repetir, e ainda era necessario formar outros
numeros, entdo as letras I, X e C, colocavam-se a esquerda de outras de maior valor para

representar a diferenca deles, com as seguintes regras:

o | coloca-se a esquerda de V ou X;
o X coloca-se a esquerda de L ou C;
o C coloca-se a esquerda de D ou M.

Portanto, se colocamos um simbolo de maior valor primeiro que o de menor valor,
somamos 0s nimeros da seguinte forma:
VIG+1) =6
Mas, se colocarmos um simbolo de menor valor primeiro que o de maior valor, temos a
diferenga entre eles:
wG-1)=4
Esse sistema de numeracdo até hoje é utilizado, como na representacdo de séculos e
datas, na indicacdo de capitulos e volumes de livros, em documentos, na indicacdo dos niUmeros

no relégio de ponteiro, entre outros.

7.2.4 Numeracao grega

O sistema grego foi o primeiro a utilizar letras para representar 0s numeros, criado ha
cerca de 3.300 anos atras, onde era utilizado todas as letras do alfabeto grego mais trés letras
do alfabeto fenicio como simbolos numerais.

A representacédo se dava da seguinte forma: eles memorizavam 27 letras, e dividiam em
trés grupos de nove letras, nas quais as nove primeiras representavam de 1 a 9, as nove proximas

representavam de 10 a 90, e as nove Ultimas representavam de 100 a 900.
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Figura 3 — Numeracao grega

Unidades Dezenas Centenas
a | alfa 1 L | iota 10 p | o 100
3 | beta 7. K | capa 20 o | sigma | 200
v | gama |3 A | lambda | 30 T | tau 300
4 | delta 4 j | mi 40 v | ipsilon | 400
€ | épsilon | 5 v | ni 50 p|fi 500
5 | stigma | 6 £ | csi 60 X | chi 600
¢ | zeta 7 o | 6micron | 70 Y | psi 700
n | eta 8 m | pi 80 w | omega | 800
# | teta 9 L | qoppa 90 2 | sampi | 900

Fonte: Site Google — Matematica na Grécia.®

7.2.5 Numeracao maia

O sistema de numerag&o maia, também conhecido por sistema de numeracéo vigesimal,
isto €, de base 20, possui como base a soma dos numeros de dedos das méos e dos pés.

Os algarismos s@o baseados em simbolos que sdo o ponto e a barra horizontal, e no caso
do zero, possui uma forma oval semelhante a uma concha, sendo 0s primeiros povos a ter um
simbolo para 0 zero. Se somarmos cinco pontos, estes constituem uma barra, e assim se
escrevermos o0 numero oito, utilizaremos trés pontos sobre uma barra.

Este sistema é composto por trés simbolos:

Figura 4 — Numeracdo maia
S ¢ oo eee eeee

0 1 2 3 4
® o0 000 0000

5 6 7 8 9
® o0 000 0000

10 11 12 13 14
® 00 000 0000

15 16 17 18 19

® [ ® © °®
9 @ e 000 0000

20 21 22 23 24

® D [ @ [
] o0 000 0000

25 26 27 28 29

Fonte: Mundo Educagéo.*

3 Disponivel em: https:/sites.google.com/site/conjuntosnumericos2017/matematica-na-grecia-1 Acesso em abr
2020.

4Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao.htm Acesso em abr 2020.



https://sites.google.com/site/conjuntosnumericos2017/matematica-na-grecia-1
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao.htm
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7.2.6 Numeracao chinés
Ha mais de 3.000 anos os chineses criaram o sistema de numeracgéo que ainda € utilizado
atualmente, mas para a realizacdo de operacGes, eles utilizam o sistema indo-arabico.

O sistema de numeracéo chinés possui simbolos definidos parao 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
10, 100, 1.000 e 10.000.

Figura 5 — Numeragdo chinés

T h
4 5

Fonte: Mundo Educacéo.®

Esse sistema se utiliza da adicdo e multiplicacdo de base 10, na qual um simbolo menor
seguido de um simbolo maior, significa a multiplicacdo entre eles, como por exemplo, para
representar o nimero 20, os chineses escrevem lado a lado o numero 2 e 0 10, ou seja, 2.10 que

é igual a 20.

7.2.7 Numeragéo decimal/ indo-arébico

O sistema indo-arabico possui esse nome devido a dois povos que contribuiram para seu
nascimento, na qual os hindus o inventaram e organizaram, e o0s arabes fizeram algumas
adaptacOes e o transmitiram para a Europa Ocidental. Atualmente é aceito no mundo todo e o
sistema mais comum utilizado por nos.

Esse sistema também é conhecido por sistema de numeragdo decimal ou sistema
posicional decimal, pois possui dez simbolos para representar os numeros de 0 a 9, ou seja, 0

0,1,2,3,4,5,6,7,8e9. Eaposi¢do dos nimeros é importante, pois os algarismos posicionados

> Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao.htm Acesso em abr 2020.
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a frente valem dez vezes mais que os da posi¢do anterior, ou seja, temos a representacdo da
unidade, dezena, centena, assim sucessivamente.

O termo algarismo, que sdo o0s simbolos deste sistema, foi em homenagem ao
matematico persa Al-Khowarizmi, que descreveu de maneira completa o sistema hindu num
livro datado em 825 d.C.

7.3 Conjuntos numericos

Ao passar do tempo, vérias simbologias foram utilizadas para descrever numeros,
incidindo, atualmente, na notacéo indo-arabica em quase todo mundo.

Agora que conhecemos como 0s nimeros e 0s sistemas numéricos de diversos povos
surgiram, vamos entender a natureza dos conjuntos numeéricos e suas propriedades, entendo

como surgiram e se estabeleceram, e o que os diferencia.

7.3.1 NGmeros naturais

O surgimento dos nimeros dos nimeros naturais deu-se pela necessidade do homem em
contar objetos, na qual, como vimos anteriormente, varias civilizagdes desenvolveram um
sistema de contagem introduzindo o conceito de nimero natural.

Atualmente, o conjunto dos nimeros naturais ¢ representado pelo simbolo N, e dado
pelo conjunto {1, 2, 3,4, 5, ...}.

Tendo em vista 0 surgimento dos nimeros naturais pela necessidade de contar, de
corresponder uma certa quantidade de objetos, implica-se que matematicamente, a
“correspondéncia” ¢ uma das bases da matematica, ou seja, contar significa fazer uma
correspondéncia, de um em um, de cada objeto contado e a sucessdo desses objetos, ou seja, a
sucessdo de numeros naturais.

E quando falamos de sucessdo de nimeros naturais, dessa correspondéncia, temos que
ao passar de um numero natural para o seguinte, sempre Ihe junta uma unidade, e assim
sucessivamente, ou seja, dado um namero n qualquer, por maior que ele seja, podemos sempre
obter um numero n + 1, maior que ele. Assim, podemos enunciar que:

(@ A sucessdo dos naturais € ilimitada (ndo h& um nimero natural maior
gue todos 0s outros).

(b) Dado um ndmero natural, por maior que ele seja, existe sempre outro
maior do que ele.

(c) O conjunto dos nimeros naturais tem infinitos elementos. (SOUZA, p.
25).
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No entanto, observou-se um problema no conjunto dos nimeros naturais, pois ele ndo
era suficiente para resolver determinados problemas que envolviam a subtra¢do de um numero
menor com o numero maior, como por exemplo 3 — 7, pois ndo existe nenhuma natural que

possa representar o resultado dessa operacao.

7.3.2 NGmeros inteiros

O surgimento dos numeros negativos contou com algumas necessidades dentro do dia a
dia das pessoas e algumas pessoas nao entendem ou nao conhecem por completo o uso desses
nameros.

Como os autores Imenes, Jakubo e Lellis (2012, p. 5), apontam, muitas pessoas pensam
que 0 zero € 0 menor numero que existe. Mas existem outros nimeros, menores que zero.

Para explicar o surgimento dos nimeros negativos, complementando a ideia do zero
ndo ser 0 menor numero, o autor Guelli (1995) comenta que o desenvolvimento da Matemaética
sempre esteve ligado diretamente ao comércio, ja que 0os comerciantes saiam em longas
expedicdes maritimas em busca de mercadorias e quando retornavam para suas terras, as
mercadorias eram vendidas, obtendo lucros. Ele ainda explica que no cotidiano destes
comerciantes, os calculos eram feitos de forma rapida e com precisdo, utilizando sinais
negativos e positivos e que essa solugdo de célculo encontrada pelos comerciantes agradou aos
matematicos, que passaram a utiliza-la nas mais diversas solucdes. Assim, 0s nUmeros positivos
e negativos passaram a indicar as direcdes de quantidades, como a falta (Negativo) e 0 excesso
(Positivo).

A evolugéo no uso dos nimeros negativos ocorreu um pouco mais tarde com uma das
descobertas do matematico Thomas Harriot, as quais s6 foram publicadas dez anos ap0s sua
morte, em 1621. Essa descoberta foi a notacdo usada para substituir as palavras maiores e
menores, usando o0s simbolos (>) e (<).

Os numeros negativos passaram a fazer parte dos conceitos matematicos a partir do
século XVI, sendo o conjunto dos nameros inteiros compostos por numeros positivos e
negativos e pelo zero, sendo representado pelo simbolo Z, e numericamente o conjunto {..., -5,

-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,..}.

7.3.3 NUmeros racionais
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Da mesma forma como os numeros naturais ndo foram suficientes para representar
situagcBes que envolvessem ndmeros negativos, 0os numeros inteiros também ndo puderam
representar situacdes que exigiam partes de um inteiro.

No Egito Antigo, quando ocorriam as inundacdes do Rio Nilo, as terras ficavam
submersas, fazendo com que elas recebessem nutrientes que as tornavam férteis para o cultivo.
E quando a &gua abaixava, era necessario que 0s proprietarios remarcassem os limites entre
seus terrenos. No entanto, por mais que tentassem, acabavam ndo encontrando um ndmero
inteiro que pudesse representar suas medidas, o que levou entdo ao surgimento das fracdes.

Na antiguidade, as fracGes eram reconhecidas, porém ainda ndo eram bem estruturadas
e adaptadas as situacOes praticas. Além disso, ndo foram reconhecidas como nimeros desde sua

. ~ . m .
origem e ndo tinha a forma g onde era m vezes o inverso de n.

As fracdes representadas pelos egipcios eram apenas as que possuiam numerador igual
a 1 (fragBes unitérias) e no caso as fracGes ordinarias eram expressas por meio de soma de
fragdes.

No caso de se escrever o dobro de determinadas fragdes, ndo bastava apenas
escrever algo do tipo 2/b. Era necessario expressar tal fragdo como soma de
partes, ou de fracBes unitarias. Os egipcios produziram extensas tabelas
mostrando resultados prontos com transformacGes de dobros de fracGes
unitarias. (COSTA, 2010, p. 09).

A sua indicacdo grafica da fracdo era com o numero do denominador sobre o qual se
colocava um ponto ou uma espécie de olho estilizado.

Ao passar do tempo, esclareceu-se que as fracdes eram assimilaveis aos ndmeros
inteiros, ou seja, um ndmero inteiro era uma fracdo de denominador igual a 1. E a partir disso
ocorre uma revolugdo no sistema de medidas, e 0s nimeros tornam-se padrdes adaptaveis para
diversos usos, podendo comparar grandezas, dividir em parcelas, ou dividir em partes iguais de
uma mesma grandeza.

Entdo criou-se um outro conjunto, o dos nimeros racionais, representado pelo simbolo
@, que representa a razdo entre dois nimeros.

Ao decorrer da histdria, as diversas civilizagcbes foram aprimorando esse conjunto. Os
babil6nios foram os primeiros a atribuir uma notacgéo racional as fragdes, segundo o seu sistema
numerico sexagesimal, na qual as fracfes tinham denominadores iguais a uma poténcia de 60.

A primeira escrita das fraces decimais teve origem com os povos hindus e arabes, em
torno de 953 d.C. E por meio das fragdes decimais descobriu-se a numeragdo decimal de

posicdo no outro sentido, ou seja, depois da virgula, o que foi muito importante para a
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representacdo de todas as fracdes, além do desenvolvimento do conceito de nimeros inteiros
cuja notacdo ndo comporta algarismos apds a virgula.

A relacdo da porcentagem com a fracdo se deu origem nos séculos XV e XVI, pela
aritmética comercial, na qual do latim per centum significa “por cento”, “a cada centena”, ou
seja, € uma medida de razdo com base 100, é uma maneira de expressar uma proporcao entre
dois valores a partir de uma fragdo com denominador 100. A porcentagem é importante na
constituicdo das fracGes decimais:

De fato, uma primeira vantagem seria em relacéo a rapidez do célculo com as
operagdes de adigdo e subtragdo utilizando decimais. Outra vantagem evidente
é quando se realiza a comparacao entre duas fragdes. Assim, é muito mais
vantajoso quando se utiliza a forma decimal e quando esta possui pelo menos
a unidade, no caso da comparacdo. Para as que ndo possuem, entdo é preciso
prestar atencdo a parte decimal ou ao periodo da fragdo. Ainda concernente a
adicdo e subtracdo, no caso de dizimas periédicas que exigem troca de ordens
(por exemplo, centésimos para décimos), seria melhor a transformacédo do
decimal em fracdo na forma a/b. Em relacdo as desvantagens do uso de
decimais, uma primeira seria concernente as operacdes de multiplicacdo e
divisdo, devido a agilidade com que se efetua tais algoritmos utilizando a
forma a/b. (COSTA, 2010, p. 16).

Portanto, um nimero racional € o nimero que pode ser escrito na forma
m

n
onde m e n sdo nimeros inteiros, com n # 0. E podemos indicar um nimero racional pela letra

q.
Temos que 0s nimeros racionais podem ser obtidos atraves da razdo entre dois nUmeros
inteiros, que razdo do latim ratio = razdo = divisdo = quociente, e denotamos o conjunto dos

niimeros racionais por (), assim podemos encontrar a notacao:
m
Q= {—:m,n EZn+ 0}
n

Portanto, 0s nimeros racionais surgiram pela necessidade de medir, quando a unidade
ndo cabia um ndmero inteiro de vezes do que estava sendo medido, tendo que redividir a
unidade.

Segundo Lima, 2013, apud Curty, 2016, p. 21, a0 medirmos um segmento AB, devemos
anexar um segmento unitario, denotado por u, em que u = 1. Segmentos congruentes que
tenham a mesma medida e 0s n — 1 pontos anteriores decompor AB em n segmentos
justapostos, entdo a medida de AB ¢ igual a soma das medidas desses n segmentos. Dessa
forma, se estes segmentos forem congruentes a u, logo u cabe n vezes em AB e AB = 1, como

mostra a figura abaixo.
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Figura 6 — Segmento AB

/ B
_,-o—'-""'_'_ﬂf
A u

Fonte: (ZUFFI, 2015)

Entretanto, a unidade u pode ndo caber n vezes em AB, ndo sendo assim AB um ndmero
natural. Dessa forma, recorremos a fracao, na qual faz-se necessario subdividir a unidade u em
partes iguais, obtendo uma nova unidade w, que caiba n vezes no segmento u e m vezes em AB.

Entdo o segmento w é uma medida comum de u e AB. Determinando o segmento w, temos que
« L 1 . . m ]

AB e u sdo comensuraveis, sendo que w = o e AB sera m vezes w, ou seja, AB = Py Porem,

ndo determinando w, temos que u e AB sdo incomensuraveis. Assim, quando um segmento é

comensuravel com a unidade indicada, sua medida & um ndmero racional.

Figura 7 — Segmento Comensuravel

1
" = —=1u
MB 2
w

Fonte: (ZUFFI, 2015)
Generalizando, seja um segmento r a ser medido em fungcdo de um segmento s
. . . . T ,
considerado com unidade, a medida do segmento que se quer medir € expressa por T sere

divisivel por s, a medida & um namero inteiro. Caso contrario, a medida € um namero racional.
Surgindo assim a necessidade desse conjunto numérico. E surgimento resultado de um

desenvolvimento da humanidade diante de suas necessidades e investigagdes.
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8 A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA NO ENSINO
DOS NUMEROS RACIONAIS

A aprendizagem efetiva dos numeros racionais, segundo Raymond Duval (2009), é
valida a partir do momento em que o aluno faz a mobilizagdo do conhecimento de duas ou mais
representacdes semidticas do objeto em estudo, na qual o conhecimento do sujeito é dado por
meio de uma representacdo. E isso nos leva a importancia de se trabalhar as diferentes
representacdes dos nimeros racionais no ensino da Matematica.

Dessa maneira, a fim de analisarmos e fundamentarmos sobre a mobilizicdo dos
registros de representacdo semidtica na pratica pedagdgica do processo de ensino-
aprendizagem dos nameros racionais, visando o aprimoramento em sala de aula, vamos utilizaar

a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond Duval.

8.1 Representagdo Semiotica

Quando nos referimos ao termo representacdo, estamos falando da forma como um
sujeito representa uma informacéo, como se fosse uma codifica¢do da informacgéo. Em relagao
ao termo semidtica, refere-se ao estudo dos signos (semioses), ou seja, a construcdo do
significado. Dessa forma, a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica esta associado ao
cognitivo humano, isto €, a forma como o individuo constroi e adquire o conhecimento
matematico, através das representacGes dos objetos em estudo, a fim de entender as dificuldades
dos alunos na compreensdo dos conceitos matematicos e suas representagoes.

Quando falamos de ensino-aprendizagem matematica, devemos associar as formas
variadas de representar um objeto, desde seu conceito, estrutura, suas propriedades e suas
relagoes. Assim temos que as representagdes semidticas sdo “produgdes constituidas pelo
emprego de signos pertencentes a um sistema de representacéo, os quais tem suas dificuldades
proprias de significado e de funcionamento” (DUVAL, 2012a, p.269).

As diferentes representac@es, além de serem necessarias para a comunicagdo, elas séo
essenciais para o desenvolvimento matematico, sendo

a analise dos problemas de aprendizagem matematica e dos obstaculos contra
0s quais os alunos chocam-se regularmente conduz a reconhecer [...] uma lei
fundamental do funcionamento cognitivo do pensamento: N&o ha noésis sem
semiosis, quer dizer, ndo ha noésis sem o recurso a uma pluraridade ao menos
potencial de sistemas semidticos, recurso que implica sua coordenagéo para o
proprio sujeito. [..] E a semi6sis que vai determinar as condi¢des de
possibilidades e de exercicios da noésis. (DUVAL, 2009, p. 17-18).
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De acordo com Duval (2009), a semiosis é a producao de uma representacdo semidtica,e
a noésis é o ato cognitivo da compreensao do objeto matematico, sendo assim a necessidades
das relacoes desses dois termos. Sendo entdo os objetos matematicos sdo dependentes do
sistema de representacdo semiotica.

Duval nomea os diferentes tipos de representacdes semiodtica como ‘registros’ de
representacdes, sendo

[...] um registro é, evidentemente, um sistema semiético, mas um sistema
semiético particular que ndo funciona nem como cédigo, nem como sistema
formal. Ele se caracteriza essencialmente, pelas operagdes cognitivas
especificas que ele permite efetuar. (DUVAL, 2011b, p. 70).

Existem trés atividades cognitivas fundamentais a representacdo dos registros de
semidtica:

o Constituir um trago ou ajuntamento de tragos perceptiveis que sejam
gue sejam identificAveis como uma representacdo de alguma coisa em um
sistema determinado;

. Transformar as representagoes apenas pelas regras proprias ao sistema,
de modo a obter outras representaces que possam constituir uma relagédo de
conhecimento em comparacao as representagdes inicias;

o Converter as representacfes produzidas em um sistema em
representacdes de um outro sistema , te tal maeira que essas Ultimas permitam
explicar ouras significacdes relativas ao que é representado. (DUVAL, 2009,
p. 36-37).

A anélise da construcdo do conhecimento e das dificuldades encontradas pelo sujeito
nas representacdes relativas ao raciocinio, interpretacao textual, pensamento légico,
confrontam trés fendbmenos: o da diversificacdo dos registros de representacdo semiotica, a
diferenciacdo do representante e representado, e a coordenacao entre os diferentes registros.

A diversificacao dos registros de representacdo semidtica associa-se as diferentes
formas de representar um mesmo objeto matematico, seja na linguagem natural, algébrica,
gréfica, fracional, entre outras.

Deve-se ter em mente,a diferenga do representante e representado, pois ndo se pode ter
uma compreensao matematica se ndo distinguimos um objeto de sua representacdo. N&o
podemos confundir um objeto matematico, como 0s numeros , por exemplo, com suas
representacdes, as escritas decimais ou fracionarias, pois um mesmo objeto pode ser dado de
diferentes representacoes.

Em relacéo a coordenago entre os diferentes registros, temos que ela ndo se da somente
pelo dominio da lingua natural, por exemplo, mas sim na capacidade de usar esse dominio nas

escrita coerente de um texto, na organizagédo, na argumentacéo, na construgdo do pensamento.
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Para Duval (2009), os registros de representacdo semiotica sdo 0s sistemas de
representacdo que relacionam a semidsis e a nedsis, ou seja, a lingua natural, linguagem

simbolica, os gréaficos, entre outros.

8.2 Registros de Representacao Semiotica

Duval (2011) define quatro tipos de registros mobilizaveis no funcionamento

matematico:

Quadro 6 — Classificacdo dos registros mobilizaveis do funcionamento matematico

REPRESENTAGAO NAO
DISCURSIVA

REPRESENTAGAO DISCURSIVA

REGISTROS Lingua natural

MULTIFUNCIONAIS: Figuras geométricas planas ou

Os tratamentos nao
sao algoritmizaveis

Associagbes verbais (conceituais).
Forma de raciocinar:

e argumentacdo a partir de
observacées, crencgas...;
+ dedugdo valida a partir de definicdo
ou de teoremas.

em perspectivas (configuracdes
em dimensdo 0, 1, 2 ou 3).

* apreensado operatoria e ndo
somente perceptiva;
« construgdo com instrumentos.

REGISTROS
MONOFUNCIONAIS:

Sistemas de escritas:

¢ numéricas (binaria, decimal,

Gréficos cartesianos.

Os tratamentos s3o fracionéria...); ¢ Mudancas de sistema de
principalmente e algébricas; coordenadas;
algoritmos * simbédlicas (linguas formais). * interpolacéo, extrapolacgao.
Calculo

Fonte:(Duval, 2011, p.14)

A diversidade dos registros de representacdo é importante para o desenvolvimento do
pensamento, pois devido as diferengas em relagdo as transformacodes internas de cada registro,
cada um possui a sua limitagdo, possui suas caracteristicas proprias, na qual um permite um
certo tipo de transformacéo e o outro néo.

Os registros discursivos se relacionam com o produzir, aprender ou organizar
expressdes como no caso da lingua natural, que se torna o primeiro registro de representacao
semidtica. Ja os registros ndo discursivos, segundo Duval (2011), favorecem uma apreensao
simultanea da sua organizagdo dimensional.

Em relacdo aos registros monofuncionais e multifuncionais, o primeiro é especifico da
Matematica, enquanto o segundo é utilizado em outras areas do conhecimento para a
comunicacgéo (expressar), a objetivacdo (definir algo) e tratamento (transformar os dados de um
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registro). Porém, na Matematica a lingua materna ¢ utilizada inicialmente para a fungéo de
tratamento.

Os nameros racionais, no registro multifuncional da lingua natural, compreendem como
0s registros de um terco, vinte décimos ou cinguenta por cento, ou seja, estd ligado ao
vocabulario de cada cultura que permite ao sujeito se expressar corretamente. No registro
multifuncional na representacdo discursiva, compreende o registro figural.

No registro monofuncional, os nimeros racionais estdo ligados ao registro simbolico
numérico e algébrico. No numérico temos os casos como a forma de fracdo como parte-todo,
razdo, quociente, entre outros; a forma de decimais finitos e infinitos e periddicos; a forma de
poténcia de dez e percentuais. No algébrico, as formas algébricas fracionéarias, decimal e
poténcia de dez em situacGes de generalizacao.

Os registros monofuncionais ndo discursivos compreendem os registros graficos, em
gue 0s numeros racionais correspondem a pontos na reta numérica.

Os multiplos registros de representacfes do nimero racional, leva muitas vezes, 0s
alunos a terem dificuldades em identificar diferentes registros de representacdes como sendo
um mesmo numero racional.

Um mesmo objeto matematico possui diversos tipos de registros de representacéo
semiotica, e cada um corresponde a um tipo de ‘tratamento’, que segundo Duval, define-se
como a transformacao de representacfes dentro de um mesmo registro, como por exemplo, a

adicdo de duas fracdes, na qual o resultado permanece uma fracdo. Numericamente temos:

3 3 6
< + c=3% — tratamento no registro de representacao fracionaria.
Ou entéo,

0,6 + 0,6 = 1,2 — tratamento no registro de representacao decimal.

Percebemos entdo que ha diferentes representacbes de um mesmo numero racional,
porém os tratamentos matematicos tambeém sao diferentes, ou seja, as significacGes operatorias
sdo distintas, pois as atividades de tratamento utilizadas para calcular a soma sdo proprias de
cada registro.

Diante disso, faz-se necessario que os professores abordem com os alunos as diferentes
representagdes que um mesmo numero racional pode ter, explorando o significado desses
ndmeros.

Com relagdo aos contetdos de Matemaética propostos nos PCN:

[...] os estudos dos nimeros racionais, nas suas representagdes fracionaria e
decimal, merecem especial atencdo no terceiro ciclo, partindo da exploragédo
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de seus significados, tais como: a relagdo parte/todo, quociente, razéo e
operador. (BRASIL, 1998, p. 66).

Ainda sobre os nUmeros racionais:

Neste ciclo, os alunos tém boas condi¢des para perceber que os nimeros tém
multiplas representacbes e compreender melhor as relagBes entre
representacdes fracionarias e decimais, fragBes equivalentes, escritas
percentuais e até a notacdo cientifica (BRASIL, 1998, p. 67).

No entanto, € muito importante a compreensao que o professor tem sobre o objeto em

[...] se os professores querem desenvolver uma compreensao em seus alunos,
eles devem estar preocupados com as representagbes que 0s alunos
desenvolvem em seus esforgos para a compreensdo da instrugdo do conteudo.
Para facilitar o desenvolvimento de representacdes poderosas e apropriadas,
o0s professores precisam avaliar suas préprias compreensées de conteddo. [...]
eles mesmos devem entender os meios de representar 0s conceitos para 0s
alunos. Eles devem ter conhecimento sobre as maneiras de transformar o
conteido com o objetivo de ensinar. (WILSON, SHULMAN, RICHERT,
1986, p. 109-110, apud ANDRADE, 20186, p. 33).

Desse modo, o professor precisa ter em mente que ao utilizar diferentes registros dos

ndmeros racionais, exige-se diferentes tratamentos, e € necessario deixar claro isso par ao aluno,

o0 que implica de processos cognitivos do aluno para compreender e estabelecer o conhecimento.

De acordo com Duval (2009), as diferentes representacdes de um mesmo objeto matematico

[...] ndo tem evidentemente 0 mesmo conteldo. Cada contetido é comandado
por um sistema pelo qual a representacdo foi produzida. Dai a consequéncia
de que cada representacdo ndo apresenta as mesmas propriedades ou as
mesmas caracteristicas do objeto. Nenhum sistema de representacdo pode
produzir uma representagdo cujo conteudo seja completo e adequado ao objeto
representado. (DUVAL, 1993, p. 18, apud ANDRADE, 2016, p. 14).

A importancia das representaces semidticas se deve ao fato de as

...possibilidades de tratamento matematico dependerem do sistema de
representacdo(...) A seguir hd o fato de que os objetos matematicos,
comecando pelos nimeros, ndo sdo objetos diretamente perceptiveis ou
observaveis com a ajuda de instrumentos. O acesso aos numeros esta ligado a
utilizacdo de um sistema de representacéo que os permite designar. (DUVAL,
2003, p. 13, apud SILVA, LINS, SANTQOS, p. 4).

O desenvolvimento das representagdes semioticas é essencial para a evolugdo do

pensamento humano, sendo uma maneira de expressa-lo, visto que 0s objetos matematicos ndo

sdo diretamente perceptiveis ou observaveis sem a utilizacdo de seus registros. Como afirma

Duval,

[...] diferentemente dos outros dominios do conhecimento cientifico, os
objetos matematicos ndo sdo jamais acessiveis perceptivelmente ou
microscopicamente (microscépio, telescdpio, aparelhos de medida etc.). O
acesso aos objetos passa necessariamente por representacdo semiotica. Além
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do que, isso explica por que a evolugdo dos conhecimentos matematicos
conduziu ao desenvolvimento e a diversificacdo de registros de representacao.
(DUVAL, 2008, p. 21).

Dessa forma, as atividades de matematica desenvolvidas pelo professor devem
propiciar o uso de diferentes representacdes dos numeros racionais, tais como as representagdes
gréficas, os sistemas de numeracao, representacdes algebricas, figuras geométricas e linguagem

formal, a fim de que o aluno associe o significado ao objeto estudado.

8.3 Tipos e funcgdes de representacdes

A palavra ‘representagdo’ ¢ empregada sob a forma verbal ‘representar’, ou seja, por
meio de uma escrita, um simbolo que representa um objeto matematico (nimero, funcéo, entre
outros), assim como também, os tracados e as figuras representam objetos matematicos
(segmento, ponto, circulo). Dessa forma, 0s objetos matematicos ndo devem ser confundidos
com a representacdo que se faz dele. E essa confusdo pode ser acometida por uma perda de
compreensdo e falta de significacdo do objeto matematico na aprendizagem.

As diferentes representacdes semioticas de um objeto matematico sdo extremamente
necessarias. E a possibilidade de efetuar tratamentos sobre os objetos matematicos depende do
sistema de representacdo utilizado. As representacdes semidticas desempenham um papel
fundamental na atividade matematica.

As representacdes sdo caracterizadas por duas oposicdes: a oposicdo interna/externa e
a oposicdo consciente/ndo-consciente. Sendo que estas consideram-se como equivalentes de
uma particdo dos fendbmenos cognitivos.

A oposicéo externa/interna é a oposicao entre aquilo que é visivel e aquilo que ndo é
por um individuo, sendo que a externa é a producdo de uma representacdo pelo sujeito, e a
interna a producdo de uma representacao externa operacionalizada por um sistema semiotico.
Dessa forma, as representacOes externas sdo representacfes semidticas, e as representacdes
internas sao representacées do proprio individuo.

As representacdes externas séo consideradas como uma forma de comunicagéo, tendo
ainda como funcgdes cognitivas, a objetivacao e o tratamento.

Na funcéo de objetivacdo, € uma expressao particular, que € independente daquela de
comunicacéo, de outra pessoa.

Na funcdo de tratamento, as atividades estdo diretamente ligadas a um sistema
semidtico, como por exemplo, o célculo, que depende da escrita dos niUmeros.



84

A oposicao consciente/ndo-consciente caracteriza-se pela oposigédo entre aquilo que o
sujeito consegue observar e aquilo que ndo consegue. Dessa forma a passagem do néo
consciente para 0 consciente leva a um processo de objetivacdo, na qual o proprio sujeito
descobre, intencionalmente, o que ndo suponha antes, havendo uma significacdo conceitual e
representativa do objeto em estudo.

Dessa maneira, uma representacdo interna pode ser consciente ou ndo-consciente,

assim como uma representacédo consciente pode ou ndo ser externa, gerando assim trés tipos de

representacgoes.
Quadro 7 — Tipos e fungdes de representacdes
INTERNA EXTERNA
CONSCIENTE Mental Semiotica
Funcéo de objetivacdo Funcéo de objetivacdo
Fungdo de expresséo
Fungdo de tratamento intencional
NAO-CONSCIENTE Computacional
Funcdo de tratamento automético
ou quase instantaneo

Fonte: DUVAL, 2009, p. 43.

Existe um paradoxo cognitivo do pensamento matematico, pois temos de um lado a
apreensdao dos objetos matematicos apenas conceitual, € do outro apenas por meio de
representacfes semioticas que se torna possivel, sendo assim uma abordagem sistematica de
aprendizagem.

No entanto, a falta de acesso aos objetos matematicos, sem a representacao
matematica, pode tornar a aprendizagem confusa, assim como, adquirir o dominio do
tratamento matematico sem aprender o conceito.

As representagcfes mentais remetem ao conjunto de imagem, ou seja, a
conceitualizagdo que o individuo possui do objeto diante de uma determinada situacéo e sua
associacao.

As representacfes semioticas sdo produzidas atraves de signos pertencentes a um
sistema de representacdes proprios de significacdo e funcionamento, como por exemplo, uma
figura geométrica e um gréafico séo representagdes semidticas com sistemas diferentes. Sendo
assim, as representacfes semidticas sdo como um meio de exteriorizacdo de representacoes
mentais para fim de comunicacao e essenciais a atividade cognitiva do pensamento.

As representacdes computacionais estdo associadas as representacdes internas, aquelas

cujos significantes ndo requerem visdo de objetos que permitam uma transformacdo de
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significantes em uma outra, sdo representagdes ndo-conscientes, como por exemplo, a escrita
binariaOe 1.

Portanto, as representacGes semioticas sao indissociaveis das representacGes mentais,
pois esta Ultima depende de uma interiorizacdo da primeira, e somente as representacdes
semioticas permitem desenvolver algumas fung6es cognitivas como a de tratamento.

A diversidade de registros de representacdo semidtica esta ligada ao funcionamento
cognitivo do pensamento humano, pois se ‘semiose’ ¢ o entendimento ou producao de uma
representacdo semiotica, e ‘neosis’ a compreensdo conceitual de um objeto, logo um esta
indissociavel ao outro. Dessa forma, a atividade matemaética necessita mobilizar diferentes
registros de representacao semiotica (figural, algébrica, gréfica, natural, entre outras). E a busca
por trabalhar com diversos registros se torna uma condi¢do necessaria para que 0s objetos
matematicos nao sejam confundidos com suas representagdes, a fim de serem reconhecidos em
sus respectivas representacoes.

A mobilizacdo dos registros de representacdo semidtica traz a compreensdo conceitual
do objeto matematico, traz o reconhecimento do objeto e da sua representacéo, da acesso ao
conhecimento.

Apesar das representacdes computacionais e semioticas terem o mesmo parentesco, elas
ndo sdo iguais. As representacdes computacionais sdo representacdes internas que independem
da visdo que se tem do objeto. No entanto, as representacfes semioticas sdo indissociaveis a
visdo que o individuo tem do objeto. As representacbes semidticas sdo representacoes
conscientes, indissociaveis a visdo que se tem do objeto. E essa diferenca se da pela existéncia
de dois tipos de tratamento: 0s quase-instantaneos e os intencionais.

No tratamento quase-instantaneo séo aqueles efetuados pela visdo imediata que o sujeito
tem daquele objeto, de acordo com suas praticas e experiéncias. O tratamento intencional esta
relacionado a um menor tempo de controle eficiente que o sujeito precisa para efetuar a visao
que se tem do objeto, e que sédo efetuados um apds o outro, considerando o nimero de elementos
a integrar.

Portanto, toda atividade cognitiva esta relacionada com esses dois tipos de tratamento,
na qual primeiramente o individuo tem-se a percepg¢do imediata do objeto, tem consciéncia da

informagdo, para que assim possa ter uma visao mais complexa do mesmo.

8.4 Fendmenos ligados a representacao semidtica
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Duval (2009) enfatiza que a analise do desenvolvimento cognitivo e as dificuldades da
aprendizagem, estdo ligadas aos fendmenos da diversificagdo dos registros de representagéo
semidtica.

8.4.1 A diversificacdo dos registros de representacédo semidtica

No ensino dos nameros racionais nos deparamos com diferentes representacoes:

fracionario, decimal, algébrico, geométrico e linguagem natural.

Quadro 8 — Registros de representacdes dos numeros racionais

REGISTRO SIMBOLICO REGISTRO NA LINGUA NATURAL
NUMERICO ALGEBRICO
Um ndmero racional escrito na forma %
Fracionario a comaebinteiros e 5=0, estd
Ex: % 7 a.beZ.b=0 representado por uma fragao.
[)EE(;iglgl &X' +gx+.<ax Um nimero racional pode ser escrito
o ) seguindo as regras e convencdes do
N Sistema Decimal de Numeracao.
dizima periddica
Ex: 0,333...
Poténcia de 10 a.10" ou @a.107" REGISTRO GEOMETRICO
ou
notac3o cientifica
ol 1 l 1 | 1 | 1 )
-2 | I I | L | | |

Fonte: Maranhdo, Igliori (2011, p. 59, adaptado)

Dessa forma, como destaca a Teoria de Duval, a aprendizagem dos numeros racionais,
0 acesso ao objeto em estudo, perpassa por representacdes semidticas, como mostra o quadro

abaixo.
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Quadro 9 — Representa¢des semidticas de um nimero racional

Decimal i
- REPRESENTACACQ
REPRESENTACAO FIGURAL
FRACIONARIA
Nio decimal
REPRESENTACAO
LINGUA NATURAL
OBJETO ' -
MATEMATICO | Nimero
Racional i
REPRESENTACAQ
ALGEBRICA
Finita
REPRESENTACAO REPRESENTACACQ
DECIMAL GEOMETRICA
Infinita

Fonte: Autora da pesquisa

8.4.1.1 Representacdo decimal e fracionaria

Um namero racional pode ser escrito na forma %, com a e b nimeros inteiros, e b # 0,

sendo esta a forma fracionaria de um nimero racional. E fazendo a divisdo de a por b, obtemos
a sua representacdo decimal.

Ao fazermos a divisdo podemos obter representacdes decimais finitas, como por
1 ~ . . e g s T 1 2
exemplo, 5= 0,5, e representacGes decimais infinitas e periddicas, como 520,333... es=

0,2857142857142 ..., ou seja, ao passar da forma fracionaria para decimal teremos sempre um
numero finito de casas decimais ou uma dizima infinita e periddica.
Como mencionado anteriormente, um nimero racional pode ser escrito na forma
fracionaria, tanto por fragGes decimais quanto por fragcGes ndo-decimais.
De acordo com Peérez (2009, p. 67) apud Andrade (2016, p. 38), uma fragdo decimal
pode ser escrita como

f=z+a;1001+a,1072+ -4+ a,10™ onde z € inteiro e 0s nlmeros,
a,, as, ..., 4y, pertencem ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9} e indicam os décimos,
centésimos etc. O ndmero f é representado no sistema decimal na forma abreviada
Z,a,a,030, ... a, € pode também ser escrito na forma de fracéo g, sendo g uma
4 7 2347

poténcia de 10. Por exemplo, o nimero 2,347 = 2 + 24 =——Sepeq
o . 10 100 = 1000 1000 i
tem divisores comuns, pode obter-se uma fracdo equivalente cujo denominador ndo

sera uma poténcia de 10, mas sera sempre divisor de 107°.
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Qualquer fragdo irredutivel pode ser representada por uma fragéo decimal, sendo que o
denominador ndo tenha fatores distintos de 2 e 5. E qualquer fragdo decimal finita pode ser
escrita como uma fracdo ordinaria com denominador igual a uma poténcia de 10.

Um namero racional também pode ser representado por uma fracdo ndo decimal, como
~ 1 ~ 7 . . ~ .. A - o
por exemplo a fragao 5 guenaoé decimal, pois 3 ndo divide nenhuma poténcia de 10, logo néo

existe nenhuma fracao decimal equivalente a ela.
8.4.1.2 Representacao figural

Um namero racional pode ser representado por uma figura, como por exemplo a fracdo

N |-

N |-

8.4.1.3 Representacdo na lingua natural

Matematicamente, a lingua é considerada um cddigo, uma forma de comunicacao, e de
acordo com Duval, ela é o primeiro registro de representacdo semiotica para o funcionamento
do pensamento humano, na qual o individuo utiliza-se dos simbolos para se expressar e

comunicar corretamente.
8.4.1.4 Representacao algébrica

O conjunto dos nameros racionais também pode ter representacdo de forma algébrica.
0= {% \a,b &b 0]
Essa definicdo nos mostra que o numerador representado pela letra a pode adotar o valor
de qualquer namero inteiro. J4 o denominador representado pela letra b assume o valor de
qualquer numero inteiro ndo nulo, ou seja, 0 denominador nunca pode ser o0 nimero zero.

A representacédo algébrica pode ser vista na relacdo de fragdes equivalentes:
2 1 2

1— —
2

X 2 4
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8.4.1.5 Representacao geométrica
A representacdo geométrica dos nimeros racionais é a representacdo desses numeros na

reta numeérica, na qual relaciona a questdo de ordem das fracdes e medida, além de ampliar a

ideia de fracdo ndo somente como parte-todo, mas com um ndmero.

Figura 8 — Representacdo dos nimeros racionais na reta numérica
Observe a reta numerica

Coloque na reta os seguintes humeros racionais.
2 4 15 8 5 11

5 5 5 5 b5 5

Fonte: Centro de Midias.®

8.4.2 A diferenca entre o objeto representado e seus representantes

A diferenca entre o objeto representado e seus representantes, segundo Duval (2009),
se da efetivo entendimento do que uma representacéo pode representar, e a partir dela associar

outras formas de representa-la, por meio do tratamento.
8.4.3 Coordenacao entre os diferentes tipos de registros de representacao semiotica

De acordo com Duval (2009), a coordenacdo dos diferentes tipos de registros semioticos
estd ligada a atividade cognitiva de transformacdes definidas, como os tratamentos e as
conversdes de representacdes semidticas em diferentes registros.

O tratamento de uma representacdo é a transformacao desta transformagcdo no mesmo
. . 1,1 2 N ,
registro que ela foi formada, como por exemplo, 3 + 3 = 3 N0 Caso a operagdo com numero

racional na forma fracionéria, resultou em um nimero na mesma forma.

& Disponivel em: https://centrodemidias.am.gov.br/aulas/conjunto-dos-numeros-racionais-representacao-
geometrica-dos-numeros-racionais-numeros-racionais-parte-1-10945/62166. Acesso em dez 2020.
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https://centrodemidias.am.gov.br/aulas/conjunto-dos-numeros-racionais-representacao-geometrica-dos-numeros-racionais-numeros-racionais-parte-1-10945/62166
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Para cada tipo de registro ha regras de tratamento. A natureza e seu nimero variam de
um registro para outro.

A conversdo de uma representacao é a transformacéo do registro em um outro tipo de
registro. A conversdo é uma transformacao externa em relacdo ao registro da representacéo de
partida. Como exemplos, temos a ilustracdo, que € a conversdo do registro linguistico para o
figural; a traducdo € a conversdo do registro linguistico de uma lingua dada em um outro tipo
de lingua; a descricéo € a conversao de um registro nao verbal e um registro linguistico.

A conversdo é um tipo de atividade cognitiva independente do tratamento. Como no
caso do célculo numérico, que os alunos na adi¢do de dois nimeros com sua expressao decimal
e com sua expressao fracionaria, podem ndo pensar em converter uma das representagdes para
efetuar a soma, ou mesmo ndo conseguindo efetuar a conversdo; esquecendo que a expressao
fracionaria, decimal, com expoente, sdo registros diferentes de representacdo de nimeros. Na
escritura de numero, de acordo com Duval (2009), é preciso saber diferenciar a significacéo
operatéria ligada ao significante e o numero representado, pois ndo sdo 0S mMesMos

procedimentos de tratamento que permitem efetuar as operacdes abaixo:

0,5+0,5=1,0
1+1_2
2 2 2

Cada uma das expressdes tem um significado operatorio, mas representa 0 mesmo
namero.

A conversdo ndo deve ser confundida com codificacdo e interpretacdo, pois a
‘interpretacdo’ requer uma mudanga do contexto, o que ndo quer dizer mudanca de registro; e
a ‘codificacdo’ € a ‘transcricdo’ de uma representacdo com um outro sistema semiotico
diferente, ndo levando em conta a organizagdo da representagcdo, nem o que representa.

Abaixo segue um quadro com as possibilidades de conversdo dos nimeros racionais.
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Quadro 10 — Coordenacéo dos registros de representacao semidtica dos nimeros racionais

Decimal —
i REPRESENTACAOQ
REPRESENTACAO e
FRACIONARIA ) URAL
Nio decimal I l
REPRESENTACAO
| LINGUA NATURAL
OBJETO [—
MATEMATICQ | Nomero I
Facional i
| REPRESENTACAO
) ALGEBRICA
Finita 1 I
a0 = REPRESENTACAO
GEOMETRICA
Infinita

Fonte: Autora da pesquisa.

O quadro nos apresenta as coordenacfes que podemos ter em relacdo as diferentes
representacfes dos nimeros racionais, na qual as setas indicam os sentidos que os tratamentos

(seta verde) e as conversdes (seta vermelha) podem ocorrer.

8.5 Fenbmeno da congruéncia nas representacoes

A conversdao € uma atividade cognitiva de mudanca de registro de representacao
semiotico de um determinado objeto matematico, na qual a partir do sentido do registro de
partida para o registro de chegada € que podemos identificar quais sdo as dificuldades de
aprendizagem dos alunos nas transformagdes.

Duval (2011) apresenta dois tipos de fendmenos relacionados ao processo de converséo,
o fenbmeno da congruéncia e da ndo congruéncia, que seria a ‘comparacdo’ do registro de
chegada com o registro de partida, e o fenbmeno da heterogeneidade dos dois sentidos de
conversao, em que saber converter em um sentido ndo implica que se saiba converter no sentido
contrario.

Segundo Duval (2009), ha a possibilidade de mudanga de uma representacdo para outra
quando as duas representacdes sdo congruentes, ou seja, quando seguem os trés critérios de
congruéncia:

. Possibilidade de uma correspondéncia ‘semantica’ dos elementos significantes;

° Univocidade ‘semantica’ terminal;
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o Ordem dentro da organizacdo das unidades compondo cada uma das duas
representacgoes.

Em muitas pesquisas encontramos o insucesso dos alunos na mobilizag&o dos registros
de representacdo dos numeros racionais. E quando as conversdes sdo ndo-congruentes, a
dificuldade aumenta ainda mais.

E como a compreensdo matematica gera na capacidade de converter os registros, nao se
deve jamais confundir o objeto em estudo e sua representacao.

Portanto, a passagem de um registro para outro, ndo ocorre de maneira natural para o
aluno. Faz-se necessario leva-lo a compreender que um conceito em dois registros diferentes
ndo sdo dois conceitos diferentes.

E necessario que o professor desenvolva atividades matematicas que levem ao aluno
transitar sobre as mais variadas formas de representacdo de um mesmo objeto matematico, em
ambos o0s sentidos de conversdo, para que ele compreenda que essas diferentes representacdes
tratam de um mesmo objeto matematico.

Segundo Moretti, Cordeiro e Souza (2004, p. 1) apud Andrade (2016, p. 47) tem-se que

[...] o aprendizado da matematica e, portanto, a formacdo dos conceitos
ligados a ela, pressupde que o aluno possa atribuir significado a sua
linguagem. Os registros e/ou formas de representacdo dos conceitos
possibilitam que 0 mesmo possa comparar, diferenciar, relacionar, visualizar,
interpretar, substituir, construir e analisar solu¢6es de problemas ligados aos
diferentes objetos matematicos, dentro de um sistema de comunica¢do comum
a este conhecimento.

Dessa forma, a aprendizagem matematica corresponde a apropriar-se dos diferentes
tipos de representacdo semiotica dando significado e entendimento do conceito do objeto em

estudo.
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9 A RELEVANCIA DO LIVRO DIDATICO NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DOS NUMEROS RACIONAIS

Diante da demanda do desenvolvimento social e tecnolégico, a area da educacao esta
sofrendo algumas mudancas, principalmente no que diz respeito ao ensino-aprendizagem em
Matematica, em relacdo a abordagem significativa dos contetidos, visando a apropriacdo dos
mesmos.

Segundo Machado (2011), os conteldos matematicos sdo um caminho para o
desenvolvimento de diversas competéncias, dentre as quais, pode-se destacar:

capacidade de expressdo pessoal, de compreensdo de fenémenos, de
argumentacdo consistente, de tomada de decisdes conscientes e refletidas, de
problematizacdo e enraizamento dos conteldos estudados em diferentes
contextos e de imaginacao de situacdes novas. (MACHADO, 2011, p. 189).

Quando Machado (2011) destaca a questdo do enraizamento dos contelidos estudados
em diferentes contextos, ele reflete a questdo da necessidade do estudo do contedldo matematico
a partir de diferentes situagdes para que o aluno possa se apropriar do contetdo. E isso nos leva
a que Duval (2009) enfatiza sobre a necessidade de diversas representacfes de um mesmo
objeto matematico, a fim de entender o funcionamento cognitivo do aluno, sobre seu processo
de aprendizagem.

A importancia das representacdes semioticas justifica-se pelo fato de os objetos
matematicos ndo poderem ser manuseados de modo concreto, levando a necessidades de
representa-lo, na qual o tratamento sobre o objeto em estudo se articula por meio de um sistema
de representacéo.

Dessa maneira, a conversdo das representagdes semioticas se constitui uma atividade
cognitiva na qual os alunos possuem grandes dificuldades. E em relagcdo aos numeros racionais
essa dificuldade se apresenta ainda maior. Portanto, se faz necessario o uso de ferramentas que
auxiliem na superacdo dessas dificuldades. E importante que essas ferramentas mobilizem os
diferentes registros de um mesmo objeto matematico para acessd-lo e converter suas
representacdes, para que se reconheca como representacfes de um mesmo objeto.

Os Parametros Curriculares Nacionais consideram que o aluno precisa saber

utilizar os diferentes significados e representagdes dos numeros naturais,
inteiros, racionais e das operagdes envolvendo esses numeros, para resolver
problemas, em contextos sociais, matematicos ou de outras &reas do
conhecimento. (BRASIL, 1998, p. 76).

Silva (2008), defende que
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O modo como o0s nimeros racionais sdo abordados nas pesquisas e nos livros
didaticos, em que as fracdes sdo representados por figuras geométricas, em
geral de dimenséo 2, circular ou retangular, fazendo uma analogia com a pizza
ou com a barra de chocolate respectivamente, difere totalmente do modo de
representar a fragdo por meio de reta numérica ou graduada, que, por sua vez,
é pouco explorada nas pesquisas, nos livros didaticos e por nés, professores
(SILVA, 2008, p. 53).

O ensino dos numeros racionais ndo é algo simples e possui muitos obstaculos, pois a
aprendizagem dos racionais gera rupturas de ideias construidas com 0s nimeros naturais, como
a ideia de um numero racional pode ser representado por diferentes escritas fracionarias, assim
como os diferentes significados que ele pode assumir de acordo com o contexto (parte-todo,
diviséo e razéo).

Segundo os PCN, possiveis dificuldades apresentadas pelos alunos no estudo dos
nameros racionais, se origina do conhecimento que eles adquiriram sobre 0s nimeros naturais,
por meio de rupturas como:

) Cada namero racional pode ser representado por diferentes (e
infinitas) escritas fracionarias: por exemplo, =,-,=,—,..sd0

diferentes representacfes de um mesmo numero;

o A comparag&o entre racionais acostumados coma relagdo 3 > 2, terdo
de compreender uma desigualdade que Ihes parece contraditoria, ou
seja, 1< l;

3 2

. Se o “tamanho” da escrita numérica, no caso dos naturais, ¢ um bom
indicador da ordem de grandeza (8345 > 83), a comparacéo entre 2,3
e 2,125 ja ndo obedece ao mesmo critério;

o Se, ao multiplicar um nimero natural por outro natural (sendo este
diferente de 0 ou 1) a expectativa é a de encontrar um nimero maior

.y 1 ~
gue ambos, ao multiplicar 10 por > se surpreenderdo ao ver que 0

resultado é menor do que 10;

o Se a sequéncia dos nimeros naturais permite estabelecer sucessor e
antecessor, para 0s racionais quaisquer é sempre possivel encontrar
outro racional; assim, o aluno devera perceber que entre 0,8 e 0,9
estdo nimeros como 0,81, 0,815 ou 0,87. (BRASIL, 1998, p. 101).

Portanto, o livro didatico deve abordar todas as possibilidades quanto aos tipos de
representacdo dos nimeros racionais, assim como seus respectivos tratamentos e conversoes
para que o aluno se aproprie desse objeto matematico.

Dessa forma, o livro didatico assume um grande papel, pois ele representa grande parte
do material utilizado em sala de aula, onde cabe ao professor oferecer essas condic¢oes
facilitadoras com materiais potencializadores significativamente do conhecimento, na qual o
livro didatico se inscreve no processo de aprendizagem com o objetivo de melhorar a eficacia

do ensino.
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O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) compreende um
conjunto de ac¢des voltadas para a distribuicdo de obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa, destinados aos alunos e professores das escolas
publicas de educacdo bésica do pais, na qual as escolas participantes do PNLD recebem
materiais de forma sistematica, regular e gratuita. Além disso, os professores atuam na escolha
do livro a ser trabalhado em sala de aula, assim “podemos afirmar que, a partir de entdo, a
qualidade didatico-pedagdgico dos livros didaticos distribuida pelo Ministério passou a ser
relevante” (MANTOVANI, 2009, p. 33).

No Guia de livros de Matematica, faz-se um relato sobre as representaces simbolicas
presentes nos modelos matematicos, apontando que a diversidade de representacfes simbdlicas
é essencial a Matematica, sendo que a

lingua natural, linguagem simbdlica, desenhos, gréficos, tabelas, diagramas,
imagens gréaficas, entre outros, desempenham papel central, tanto na
representacdo dos conceitos, relagdes e procedimentos, quanto na propria
formacéo desses conteudos. (BRASIL, 2017, p. 9).

Conforme proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos anos iniciais
ja apresentado aos alunos o conceito de nimeros racionais, levando ao conhecimento das
representacdes fracionaria e decimal, a fim de que “por meio do estudo de fragdes equivalentes
e da representacdo decimal, passam a conviver com numeros que admitem maltiplas
representacdes, as quais devem ser propriamente selecionadas para diferentes finalidades”
(BRASIL, 2017, p. 11).

Assim como o professor e 0 aluno s&o essenciais para 0 processo ensino-aprendizagem,
sendo estes 0s protagonistas desse processo, o livro didatico se torna uma ferramenta muito
importante para auxiliar e compor a aprendizagem. Dessa forma, é imprescindivel a escolha de
um livro didatico coerente e de qualidade, que tenha “o saber a ser estudado (a matematica); 0s
métodos adotados para que os estudantes consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizacao
curricular ao longo dos anos de escolaridade” (BRASIL, 2017, p. 13).

O livro didatico possui algumas criticas em relagdo ao processo de escolha e de sua
gualidade, assim como outros consideram a sua importancia mesmo com as dificuldades
existentes, como destaca Mantovani (2009)

sem sombra de duvidas, o livro didatico, mesmao interpretado como um objeto
cultural que gera polémicas e recebe criticas de muitos setores da sociedade,
ainda é considerado um instrumento de ensino fundamental no processo de
escolarizagdo. (MANTOVANI, 2009, p. 20).
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Mantovani ainda destaca que as polémicas e desvalorizagdes em relacdo ao livro
didatico também esté associada a forma como o livro didatico é usado, na qual segundo ele, “o
livro didatico € por vezes desvalorizado e, geralmente, essa desvalorizagéo esta relacionado ao
imediatismo de seu uso” (MANTOVANI, 2009, p. 17).

Dessa forma, o livro didatico tem uma importante funcéo na prética pedagdgica, pois 0s
contetidos séo sistematizados para serem trabalhados em um processo dia a dia, sendo uma
ferramenta de suporte para auxiliar o professor e o aluno.

Entretanto, quando falamos de livro didatico como ferramenta suporte para os professos,
temos que destacar dois casos: aqueles que o usam somente como um apoio, a fim de
complementar suas aulas, e aqueles que o utilizam como o Unico material para ser trabalhado.
E esta Gltima caracteristica acaba por refletir sobre algumas dificuldades enfrentadas pelos
professores em sua formacdo ou também na disponibilidade de recursos variados para usar em
sala de aula, e as vezes, infelizmente, “os professores apoiam-se quase exclusivamente nos
livros didaticos, que, muitas vezes, sdo de qualidade insatisfatoria” (BRASIL, 1998, p. 22). E sobre
a primeira caracteristica, Mantovani (2009) indaga, que “sem dtvida, colocar nas maos do professor
um livro de qualidade ¢ um grande passo para a melhoria do ensino” (MANTOVANI, 2009, p. 80).

Portanto, apesar do livro didatico ser um material tradicional, é necessario que o0s
professores tenham um olhar mais atento e critico em relacéo a sua importancia, pois ele é sempre
usado como apoio e tem grande contribui¢do para o processo de ensino aprendizagem.

Dessa forma, discutindo sobre a importancia da aprendizagem dos ndmeros racionais
para os alunos, e tendo o livro didatico como uma ferramenta que ocupa uma posi¢ao de
destaque no processo de ensino e aprendizagem e a relevancia da Teoria dos Registros de
Representacdes Semidticas, a partir da discussdo da diversidade das representacdes,
tratamentos e conversfes do objeto matematico para as apropriacGes feitas pelos alunos, um
dos objetivos especificos deste trabalho consiste em avaliar como é feita a apresenta¢do do
namero racional no livro didatico do sexto ano do Ensino Fundamental utilizado na escola
publica, da cidade de Itaporanga-SP, mostrando como é importante conhecermos a fundo o
material que temos de apoio pedagogico, verificando se ele pode contribuir para a mobilizacdo
dos registros de representacdo semiotica dos nimeros racionais e a fundamental importancia do
professor avaliar e ser critico no momento da escolha do livro didatico.

Nessa analise, buscaremos observar: Quais representacfes sao abordadas na apresentacao
do contetdo ndmeros racionais? Como sdo apresentados os tratamentos dentro de uma

representacdo? Existe articulacdo entre as diversas representagcbes? As conversdes propostas
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contemplam um Unico sentido ou os dois? Buscando, assim, proporcionar uma reflexdo no modo

como os contetidos matematicos sao apresentados.
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10 ANALISE DO LIVRO DIDATICO ARARIBA MAIS - MATEMATICA 6° ANO

O livro didatico analisado, Arariba Mais Matematica 6° ano, foi escolhido a partir do
Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) para ser utilizado do ano de 2020 a
2023.

O desenvolvimento desse trabalho envolveu como base a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, verificando como é dada a abordagem do conceito e tratamentos
envolvendo os numeros racionais e suas diferentes representacdes.

A escolha da investigacdo para o livro didatico do 6° ano, pois atentamos por
compreender que é uma fase de mudanga para o aluno, pois ele deixa de ter um professor e
passa a ter varios professores mediando o seu conhecimento, sendo a etapa em que eles
comecam a manifestar suas defasagens de aprendizagens, e o livro didatico assume um papel
importante pois é considerada uma ferramenta relevante do professor para o processo de ensino-
aprendizagem.

O capitulo 5, intitulado “Frac¢des”, engloba as habilidades da BNCC esperadas para o
6° ano:

o (EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fracGes associadas as ideias de partes
de inteiros e resultado de divisdo, identificando fracdes equivalentes;

o (EFO6MA09) Resolver e elaborar situac6es problema que envolvam o calculo da fracéo
de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

Inicia-se o capitulo com o topico 1 ‘Conceito de fragdo’, que tem por objetivos:

o Apresentar o conceito de fracdo, sua nomenclatura e seus termos;

o Associar fracdo a ideia de representagdo de partes de um todo, considerados os aspectos
discretos e continuos;

o Resolver problemas que envolvam o célculo de fracdo de uma quantidade;

o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAQ9.

Esse topico favorece o desenvolvimento da habilidade EFO6MAOQ9, pois propde
atividades que envolvem célculo de frages de uma quantidade.

O livro traz algumas orientacdes referentes ao estudo deste topico, em que ele destaca
que em anos anteriores, os alunos ja lidaram com situacbes em que 0s nimeros naturais nao
foram suficientes para representar a medida de uma grandeza ou o resultado de uma divisé&o,
entdo, neste momento, optou-se por ndo apresentar o termo “niimeros racionais” aos alunos, o

que ndo impede o desenvolvimento do conceito.
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Na primeira situagdo, expressa-se com nimeros uma medida néo inteira, na qual mostra-
se na imagem, que a unidade escolhida, o palmo, é maior que o comprimento da caneta, por
isso foi preciso subdividir essa unidade em partes menores e iguais, para realizar a medicdo. E
da mesma maneira, 0s alunos devem estimar a medida de outros objetos da classe, como uma

borracha, um Iapis, entre outros.

Figura 9 - O conceito de fracéo

1. 0 conceito de fracdo

Anamediu com o palmo de sua méo direita o comprimento de uma
caneta. Para isso, pintou sua mo direita e com ela carimbou o papel.

Veja como determinar o comprimento com mais preciso.

ILUSTRAGOES: GEORGE TUTUMI

CLAUDIO CHIYO

Dividindo a medida do palmo de Ana em 6 partes iguais, per-

5 §
cebemos que a caneta mede (lemos: “cinco sextos”) do palmo.
z o i 6
O palmo, nesse caso, €0 todo ou o inteiro e é representado por €

(lemos: “seis sextos”). O comprimento da caneta é parte de 1 inteiro

D)
e foi representado pela fragdo -

Em uma fragio, o denominador ¢ o niimero abaixo do traco e
representa a quantidade de partes iguais em que o todo foi dividido.
J4 0 niimero acima do trao, o numerador, indica a quantidade de

partes consideradas do todo.
Observe.

numerador —— 5 —_, quantidade de partes

denominador —— 6 consideradas do palmo

quantidade de partes iguais
em que o palmo foi dividido

Existem outras situacdes em que usamos fragoes. Veja a seguir.
19
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 119

A ideia que se tem é explorar a leitura do texto com os alunos, solucionando eventuais
duvidas e mostrando as relagcdes entre a notacdo fracionaria e a respectiva leitura, conforme

mostra a imagem abaixo, de que como o livro apresenta essa situacao.
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Figura 10 - Leitura de fracGes

As fragdes também podem aparecer Quand,
parte de uma figura ou quando comparamg o Mog tefe
objetos com o total de objetos de um grup,, Obse r?ero e Mg,
€05

VAN
\L/

% da superficie de cima da tampa

B §

1g 905 bombong da iy h

estdo revestidos com papel amarelo. Sty -
(o,

Leitura de fracoes

Para fazer a leitura de uma fragdo, devemos Primeiro ¢,
. : g
rador e, em seguida, o denominador, que recebe NOmes ¢ N,
Veja os exemplos a seguir. Peciaj;

e Fracoes com denominador de2a 9

Denominador | Exemplo de fragdo m
4 ) l
2 2 Um meio oy metade |
2 : |
o i B B 3 - Dois tercos [
e 1 o
= 4 4 Um quarto
13 B x e |
d 5 Treze quintos
; 3 i |
il L i 6 Cinco sextos
2 \'
7v ~ T Dois sétimos
8 7 T
8 Sete oitavos
9 10
O ' 9 Dez nonos

e Fracdes cujo denominador é uma poténcia de base 10

i_ Ee_nomlng;!pf -E ::>'Ex¢_mplo de fragdo Leitura
! 10 | 11—0 Um décimo
100 [ -]% Vinte e um centésimos
{ ]
; 1.000 %00- Cinco milésimos
i :
® Fracdes com outros denominadores
|_Denominador | Exemplo de fragio Leitura
| n | ?—{ Trinta e sete onze V5
)
: 2 co doze avos
12 i 3 Cin
| W i Sete trezeavos
i 13 I 3 ‘
. : i .

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 120

Nesse estudo o livro propde as representagdes do numero racional no registro da lingua
natural, registro figural e registro numeérico fracionario, estabelecendo a relacdo entre eles, e
apos o estudo do conceito de fracdo sua representacao e leitura, € proposto uma sequéncia de

atividades sobre o tema.
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Figura 11 — Sequéncia de atividade do topico 1

orve a receita e faga 0 que se pede. Ed Em um novo condominio, hé 4 torres com

5 80 apartamentos cada uma. Cada corretor
vende os aéaartamentos de uma das torres.

Atorre Camélia. Espera-se que os alunos comparem o
numerador com
o denominador
da frag@o para
descobrir qual apartamentos da
representa mais torre Azaleia,
da metade dos apartamentos.

Eu ja vendi % dos

B jé vendi 2 dos
apartamentos da
torre Margarida.

) Significa @
quantidade
de partes da
xicara que sera
preenchida
com dleo. s

P i
Ja vendi 0 dos

apartamentos da
torre Orquidea.

a) Escrevaem seu caderno como selé a quan-

idade de 6leo que vai nessa recei Eu vendi % dos
tioa ? e.o e.o q tr,ees qual&os gtg xiqar%a
b) Qual é osignificado do nimero 4 na fracao?

¢) Qual é osignificado do nimero 3 nafragao?

apartamentos da
torre Camélia.

B Na sala da professora Marcia, 15 dos alunos e Qualdastorres jateve maisdametade de seus
- o i .
tem animais de estimacao. |, meio ou metade apartamentos vendidos? Como vocé chegou

4 507 :
a) Escreva como se & a fragao da frase acima. aessa concluso? Responda por escrito.

b) Qual é o significado do niimero 2 na fracao? y . 5
% » Copie as figuras pintando =- de cada uma.
¢) Qual éosignificado do niimero 1 nafragao? B Exe‘,)npw deg,esposeag 8
a) b) <) 5 7 d) ]
Bl Observe o circulo dividido em partes iguais e 7N
responda as questdes.

@ Em cadacaso, comrelagdo ao total de bolinhas,
escrevaa fragao correspondente a quantidade
de bolinhas azuis e a fragao correspondente &
quantidade de bolinhas vermelhas.

a) Que fragéo do circulo corresponde a(s) A ‘ . ‘ @ Q @

parte(s) pintada(s) de:
. V.3
verde? g b)

. laranja?% @ Q Q @

o azul? 3

= o)
) Comoas fragdes dos itens anteriores podem @ G Q @

ser lidas? um oitavo; dois oitavos; cinco oitavos

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 120

ADILSON SECCO

Nas atividades 1 e 2, os alunos fazem a leitura de uma notacdo fracionaria e reconhecem
a terminologia usada para essa notacao, na qual favorece o trabalho com a representacéo figural
da fracdo, em que representassem por meio de um desenho a xicara e indicassem (pintar ou
hachurar) a quantidade de 6leo correspondente a fragdo apontada na receita. Esse trabalho com
a representacdo figural favorece o desenvolvimento da atividade 3. Analisando essas atividades
observamos que elas aplicam trés diferentes registros dos numeros racionais, 0 registro da
lingua natural, registro numerico fracionario e registro figural, e promove a conversao entre
esses trés registros.

Na atividade 4, como ha caminhos diferentes para a resolucéo, é importante incentivar
os alunos a analisar os dados apresentados, de modo que possam observar que ndo ha

necessidade de calcular a quantidade de apartamentos vendidos em cada torre para chegar a
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conclusédo de qual torre ja teve mais da metade dos apartamentos vendidos. E nessa atividade
trabalha-se o registro numérico fracionario para que o aluno compreenda a relagéo entre parte-
todo, a fim de conseguir representacdo a situacdo em um registro fracionario.

Na atividade 5, é possivel apresentarmos aos alunos as diferentes formas para se pintar
5 . . . ~ . . . - . .
5 de cada figura, ou seja, ha a conversdo do registro numérico racionario para o registro figural.

No topico 2 “Situag¢des que envolvem fragdes”, tem-se por objetivos:
o Associar fracdo a diferentes ideias e contextos;
o Favorecer o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO6MAOQ07 e EFO6MAQO.

O desenvolvimento dessas habilidades é possivel, pois o tépico propbe situacdes e
atividades que permitem a identificacdo de fracdes e as varias ideias relacionadas a essa
notacdo, como parte-todo, medida, razéo, quociente e operador.

As situacdes apresentadas retomam o conhecimento que os alunos trazem sobre fragoes
e ampliam com situacGes em que se trabalha com parte-todo, medida, razdo, quociente e

operador.

Figura 12 - Situagdes que envolvem fragdes

v 2. Gituacdes que envolvem fracdes
Vamos acompanhar algumas situagoes envolvendo fragses

Situacdo 1
Em um &
inscritas foi classificado para a prova final. Quantas cicligtyg se

classificaram?
Para responder a essa pergunta, podemos pensar assim;

: ;o
orneio feminino de mountain bike, 7 das3n i

« 32 ciclistas correspondem a 1 inteiro;

o L corresponde a quarta parte do inteiro, 0useja,  quarta pyy,

4
Ciclista participando de competi¢do de32
de mountain bike em Nanjing, e 32. . .
China, 2014dMau1|1tam bike qeu:";a Dividindo as 32 ciclistas em 4 grupos com a mesma quantidade,
modalidade do ciclismo em
objetivo é percorrer trajetos com temos:

diversasimegularidades eobstdculos. e

B b b B !
efée% FHdb Db Bk
EG%(% @f&@% c%@%

Na pritica, para determinar a quarta parte de 32, podemos '
calcular o resultado da divisdo 32 4. ‘
32:4=8

Entio, 8 ciclistas foram classificadas.
Situagdo 2

O circuito de certa prova de mountain bike tem 1.500 metros.
Apds percorrer é do trajeto, a partir do inicio, encontra-se 0

obstaculo mais dificil do circuito. A quantos metros do inicio esta
esse obstdculo?
Nesse caso, podemos fazer o esquema a seguir.

total:

inicio 1.500 metros fim
b
300m 300m 300m 300m 300m
;V_/

1 [
E3 |

5

. o - ‘ etros
Logo, o obstaculo mais dificil do circuito esté a 300 ™

do inicio.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 122



Figura 13 - Situa¢des que envolvem fracdes

5,,.;»(503 rtou 7 das 12 questoes de uma prova de Matematica,
zcstmpcnho de Hugo nessa prova?

cpresentar seu desempenho comparando a quantidade

poden cle acertou com a quantidade total de questdes da

K "1' 0 d
i

7 — quantidade de questdes que Hugo acertou
ﬁ +—— total de questoes

7 P
Ou sejas Hugo acertou 75 das questdes da prova.

gituacdo 4 R
Teresa coMprou 7 barras de cereal, que foram divididas igual-

mente entre seus 3 filhos. Quanto de barra de cereal cada um dos

?
3 filhos ganhou? .
Vamos esquematizar a divisao das barras de cereal.

o 2°filho  3°filho
— = 12filho 22filho 32filho

.................................

Esta barra foi dividida
em3partesiguais.] el el L

Ohservacdo

Repare que cada barra pode
ser dividida em 3 partes
iguais. Por isso, cada barra

Logo, cada um dos 3 filhos de Teresa recebeu 2 barras inteiras de
cereal mais % de barra, ou % de barras de cereal.

inteira equivale a %
Situagdo 5

Henrique ¢ Lia estavam disputando um jogo de corrida de carros
no videogame. Lia terminou o percurso em 50 segundos. Henrique

terminou a corrida ap6s % do tempo de Lia. Henrique terminou

FABIO EII SIRASUMA

acorrida quanto tempo depois de Lia?
Para resolver o problema, calculamos -l-% de 50 segundos.
50:10 =15

Assim, Henrique terminou a corrida 5 segundos depois de Lia.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 123.

As situacdes apresentadas englobam a representa¢do dos nimeros racionais como
registro numérico fracionario, estabelecendo a relacéo parte-todo, e estabelece também a
relacdo do registro figural, fazendo a conversao entre eles.
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Figura 14 - Situagdes que envolvem fragdes

Situagéo 6 '
Leia a tirinha a seguir:

tar a pizza da manej
Fazendo um esquema para representarap neira que
temos:

personagem pediu,

o|w
-~

ando uma pizza dividida em 8 fatias iguais,3 delas

Assim, consider 8
; 3 serdo de calabresa e 2 serdo de atum.

serdo de mugarela,

Situagao 7

A professora de Carlos deu 4 classe a seguinte informacio:

2 i ibol”.
4 = ol”
“Na nossa turma, ¢ dos alunos treinam voleib

Veja abaixo a conclusdo a que Carlos chegou.

Como
nossa turma tem
30 alunos, os que
treinam voleibol

sdo12.

GEORGE TUTUMI

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 124.

Em seguida, sdo propostas atividades de situagdes com fracGes para serem analisadas e
resolvidas pelos alunos, na qual englobam a representacéo figural, em que por meio do papel
quadriculado, reproduzam as figuras, a fim de facilitar as ilustracGes e divisdes das figuras em
partes do mesmo tamanho (fragdes equivalentes), e a relacdo que se ha entre elas, alem de
envolver o célculo de fracdo de uma quantidade. Nessas atividades envolviam a conversdo do
registro figural para o registro numérico fracionario, e vice-versa, assim como também o
tratamento do registro numerico fracionario para forma irredutivel.

A atividade 9 considera a fracdo envolvendo a ideia de medida o quadrado B € usado

como unidade de medida para o quadrado A, e o quadrado C é usado como unidade de medida
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para os quadrados B e A, usa-se a relacdo e a conversao do registro figural e registro numérico
fracionario.

Por fim, a ultima atividade sugere que os alunos inventem um problema com as
situacOes propostas, na qual € um exercicio interessante para verificar a aprendizagem do aluno
em relacdo ao conteldo, e para eles mesmos avaliarem o que € importante ter em mente ao criar
um problema.

O topico 3 “Numeros mistos” tem por objetivos:

o Relacionar nimero misto a uma fragdo que representa mais que 1 inteiro;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAO7.

Esse tdpico favorece o desenvolvimento dessa habilidade por ampliar a compreenséao
sobre a representacdo fracionaria, ressaltando a utilidade dos nimeros mistos no cotidiano,
principalmente no uso de medidas, e indagando a eles outras receitas culinarias que utilizam
ndmeros mistos, e, também destacando a percepcao de que ha outras fracbes que representam
0 numero 2, mostrando a conversdo da lingua natural para a numérica fracionaria, a conversao
do registro figural para o fracionario, e o tratamento do registro numeérico fracionario para o

numero misto.

Figura 15 - NUmeros Mistos
3 NGmeros mistos

QObserve 08 numeros desta receita:

& 1 q;ilogmmn de farinha de trigo '

|+ 11 detablete de margarina |
+ 1 colher de café de fermento

|+ 1pitada desal

L < 1ovo

A quamidade de margarina dessa receita foi expressa por um
nimero misto. Esse tipo de niimero representa mais que 1 inteiro
o ¢indicado por uma parte inteira e uma parte fraciondria. 1%—~ Lemos: “um inteiro

@ e um quarto”.
1
T

parte inteira J parte fracionéria

Observacao

Veja 0 que esse nimero misto significa nesse caso.

; 1%representa 1 inteivoe%de inteiro.

! 1 5
: Observe que 1 representa 0 mesmo que .

Note que na fragio % o numerador é maior que o denominador.

Isso significa que essa fragio representa mais que 1 inteiro.
Veja mais exemplos de nimeros mistos.

: 0 o /4

. SE ° 21 0s niimeros mistos podem ser

5 usados para indicar o didmetro de
um cano, por exemplo:

1% polegada, Z% polegadas e
€ maior que 0 mas rep! S%pulegadas.
g

A polegada é uma unidade

de medida que corresponde a
aproximadamente 2 centimetros
e meio.

H@ fragties cujo
nimeros naturais, Veja:

ADILSON SECCO

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 127.



O topico 4 “Fragdes equivalentes” tem por objetivos:

Identificar e obter fracdes equivalentes;

o Simplificar fracGes e obter fracGes irredutiveis;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAO7.

O desenvolvimento dessa habilidade é favorecido pois sdo propostas situacdes que
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envolvem a compreenséo e identificacdo de fracOes equivalentes. Ao introduzir o conceito de

fracOes equivalentes, o objetivo é levar os alunos a reconhecer que um mesmo nimero pode ser

representado por infinitas fragdes equivalentes. E ainda sdo apresentados alguns exemplos de

simplificacdo de fracdo irredutivel, retomando assim, o trabalho com divisibilidade, e

mostrando ao aluno o tratamento feito para um mesmo tipo de registro do nimero racional.

Figura 16 - FracGes equivalentes

4. Fracoes equivalentes
: ; ntam a mesm
hamadas

Algumas fragdes represe

a um inteiro. Essas fragdes sdo ¢

Veja um exemplo.

oL
2

oL B3
As fragoes 5 ¢

por isso, elas 530 equivalent
1_3

Escrevemos assim: 5~ = ¢’
i bdividir
Observe que poderiamos su . -
0> que também é equivalente
encontrando, por exemplo, 2 fragdo 74> qU

as anteriores. De uma fragdo podemos obte

valentes.

e —g— representam a mes

es.

a quantidade em relagao
de fragoes equivalentes.

4
8

ma parte do retangulo;

o retangulo em mais partes,

¢ infinitas fragoes equi-

Fragdes que representam a mesma guantxdade em
relagdo a uma unidade sio fragdes equivalentes.

As figuras abaixo também representam fragoes equivalentes.

4
3

1
Podemos indicar: 3

{:‘,‘.,; aln

.
"6

]IS

Propriedade das fracdes equivalentes

Quando multiplicamos ou dividimos o numerador e o deno-
minador de uma fragdo por um mesmo nimero diferente de zero,
obtemos uma fragdo equivalente a fragdo inicial.

Fonte: GAY, SILVA, p. 128.

X3 3 :91
1-2 2Z_9 36 _ 4
4 12 12 -2 04—5=.5_
g A

X3 N gt

oo
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Apos a explanacdo, em que se exple a relacdo do registro figural para o registro

numerico fracionario e tratamento do registro fracionério para fragdes equivalentes, séo

propostas atividades que englobam a representacdo fracionaria e figural.

Figura 17 - Sequéncia de atividades sobre Fracdes Equivalentes

[l Verifique se os pares de figuras representam
fracdes equivalentes. Justifique.

a) A i 12 o 6
! I 1T nao,36=#12
H Jeal
| H
i e
! b) s 16 18
i T YT
<

sim; £l
/ N8 2
A —‘A
| \/ |
Determine a forma irredutl’vel das fragées

351, 242 11 280 =
3752 blogg 130 117 13‘” 180

Regina afirmou que % dos alunos gostam

de futebol. Fabio disse que % dos alunos

gosta de futebol.

Sabendo que, dos 300 alunos, 100 gostam de
futebol, responda: qual afirmacio é verdadei-

escreveu corretamente 12 delas. Depois, foi a
vez de Marilia ditar para Luis, mas, quando ele
escreveu a 102 palavra, o torneio foi interrom-
pido. Até esse momento, Luis havia acertado
8 palavras. Como o torneio ndo prosseguiu,
eles resolveram considerar os acertos em rela-
¢ao ao total de palavras que cada um escreveu.
Quem foi o vencedor?

Ao simplificar uma fragao, Elaine derrubouttinta
sobre o exercicio.

CLAUDIO CHIYO

e Analisando o que é possivel ver da resolu-
¢do, podemos dizer que Elaine acertou ou

errou a simplificacdo? Por qué? Errou, pois néo
conseguimos chegar ao nimero 2 smphﬂcando o nimero 151.
@ Utilize uma calculadora e corrija a equivaléncia

que estlver errada.

ra? Justifique.
_ 1749 0 _ 3.390
B Luis e Marilia disputavam um torneio de orto- a) 39 29 1537 %5 = 5.085
grafia em que cada um deveria ditar 15 pala- b _ 8624 1.000 _ 5.000
vras para o outro. Primeiro, Luis ditou e Marilia | ) J02 102 ~ 8876 d =35 =85
3. Ambas as afirmagdes s#o verdadeiras, pois as fragdes ;88 gg 3 sdo equivalentes.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 129.

A atividade 1 envolve primeiramente o registro figural em que € necessario que o aluno

converta para 0 registro numérico fracionario, além disso faga o tratamento do registro

numerico fracionario para sua forma de fragdo irredutivel.
Nas atividades 2 a 6 faz-se o tratamento do registro numérico fracionario para sua forma

irredutivel.

O topico 5 “Comparagdo de fracdes”,

tem por objetivos:

e Comparar fragdes usando diferentes estratégias;
e Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAOQ7.
Esse topico favorece o desenvolvimento dessa habilidade ao apresentar contextos e

atividades de comparacdo de fragdes por meio de diferentes estratégias, inclusive usando

fracbes equivalentes,

por meio de representacdo pictorica,

identificacdo das fracOes

equivalentes de mesmo denominador ou mesmo numerador.



108

Figura 18 - Comparagdo de fragdes (Denominadores/Numeradores iguais)
5. Comparacao de fracdes
Fracoes com denominadoreiiguiis

Para entender a comparagdo de duas fracgeg comg
iguais, podemos analisar duas figuras que rePresen: omj
inteiro, dividido em um mesmo nimero de partes; a
correspondem & parte colorida de cada figura,

Buais, A

)

“® Calculo mental

Se % < —g—, entdo:

2 4
+LEg41

" 4.3
E ficil perceber que: 7 > %

Como o inteiro foi dividido no mesmo niimero de partes (den,
Calcule e compare usando minadores iguais), a fragdo que tiver mais partes tomadas do inteirg
(a fragio que tiver o maior numerador) serd a maior.

* F¥Seg+5 . Esse proccdinwnto' ¢ vilido para comparar todas as fragges que
tém o mesmo denominador.

Loadgd gl
il T
V12,54 Q‘uandmlu‘ns ou mais fraq6e§ tém o mesmo denominador,
i 3 ) a maior delas ¢ a que tem o maior numerador.

2 4 = R
Zis<gus Fracdes com numeradores iguais

I 5 5
2ilcdad Na comparagio de fragdes com numeradores iguais, podemos
. 7-§— t % observar duas figuras que representam o mesmo inteiro, dividido

em nimeros diferentes de partes iguais. As fragoes correspondem
a parte colorida de cada figura.

i
4

©|—

8
= ’

Nesse caso, a quan-tldade de partes tomadas do inteiro ¢
mesma (numerafiores iguais), mas, como as partes de cada figur2
tém tamanhos du’ere.ntes, POis o inteiro foi dividido em niimeros
T i1 diferentes de partes iguais, serd maijor a
< s figura cujo inteiro foi dividido em menor

Lo denominador).
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 130.

Observando as figuras, vemos que:% .

fragio que corresponde i
nimero de partes (menor

Nessa situacao sao apresentadas a conversao do registro figural para o fracionério e
vice-versa, assim como também o tratamento do registro figural e o tratamento do registro

fracionario usando as operagoes.



Figura 19 - Comparagéo de fragdes (Denominadores/Numeradores diferentes)

(mos usar essd conclusdo para todas as fra;(')es que tém nu-
0! st
S ]gualS.
adore
mef

sando duas ou mais fragdes tém o mesmo numerador,
“ior delas éa que tem menor denominador,
am

Fraes com numeradores e denominadores diferentes

para COMPArar fragdes que tém numeradores e denominadores

ferentes devemos obter fragoes equivalentes as fracdes iniciais que
I

{enham 0 mesmo denominador ou numerador para, em seguida,
e

compara'-las.

, . 21
Veja como Nélson e Felipe compararam as fragdes 3eg

. 2
fragoes equivalentes a 3e
F) % que tivessem 0 mesmo

denominador e comparei

essas fragoes. XU X3
T TN
2_38 1_3
3512 42
S N A
XYy X3
8 3 211
) me]—2->|2.1erms.3>q
Nélson
% Encontrei
g :
t 1
i | 37 comnumerador2
§ €3 comparei com X2
§ afracao % T
A L2
48
N
X2
2 2

1
Entgo. como% >3 temos: 3 >w

( %
ompare as fraCUES% e % representando-as por meio de figuras.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 131.

Para pensar,

Hé outras fragdes equivalen-
2 .1 A
tesa 3 ea7 quetémomes-

mo denominador? Se houver,
dé exemplos.

sim; exemplos de resposta:
16 . 6.24 9. 80 _ 30

—a—2" g S. 3L g *T_

24 ©24° 36 ©36' 120 © 120

w|n
Vv
N B
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Na atividade 1, os alunos deverao usar os sinais de maior, menor ou igual para comparar

as representacdes pictoricas das fracoes, identificando a fracdo que corresponde a cada figura e

depois fazer a comparacdo das fracOes observando as figuras, ou seja, ha a mobilizacdo do

tratamento do registro numérico fracionario, assim como também a conversdo do figural para

o fracionaério.

Na atividade 2, ha a conversao do registro figural para o fracionario, e a comparacao

entre as fracoes.
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Na atividade 3, os alunos terdo que comparar mais de duas fracbes, por meio de
ordenando as fragdes, da menor para a maior, fazendo comparacGes duas a duas ou
transformando todas as fracbes para fracGes equivalentes com mesmo denominador ou
numerador.

Na atividade 4, o acerto de 5 questdes em uma prova com o total de 15 questdes pode

. o1 ~ ~
ser representado pela fragéo irredutivel 3 €0 acerto de 5 questdes na prova com 10 questdes

A - | .
pode ser representado pela fragao irredutivel 2 mque o aluno represente numericamente uma

fracdo e saiba fazer o tratamento para sua forma irredutivel.

O capitulo 6 “Operagdes com fracdes”, busca desenvolver as seguintes habilidades da
BNCC:
o (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou subtracdo com
ndmeros racionais positivos na representacdo fracionaria.
o (EFO6MA13) Resolver e elaborar situacdes problema que envolvam porcentagens, com
base na ideia de proporcionalidade sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacdo financeira, entre outros.
o (EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo nimero e utilizar
essa nocado para determinar valores desconhecidos na resolugdo de problemas.
o (EFO6MA15) Resolver e elaborar situacdes problema que envolvam a partilha de uma
guantidade em duas partes desiguais, envolvendo relacGes aditivas e multiplicativas, bem como
a razéo entre as partes e entre uma das partes e o todo.
o (EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.

O topico 1 “Adigdo e subtragdo com fragdes” tem por objetivos:
o Realizar adicOes e subtracdes com fracoes;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA10.

Essa habilidade é desenvolvida por meio da resolucdo e elaboracdo de problemas
envolvendo adicdes e subtragdes com numeros na forma de fracdo. E a representacéo grafica é
um apoio importante no desenvolvimento desse contetdo, pois contribui para a visualizagdo

das situacoes.
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Figura 20 - Adicdo e subtragdo com fragfes com denominadores iguais

1. Adicao e subtracdo com fracdes

Assim como efetuamos célculos com niimeros naturais, podemos
fazer operagdes com niimeros escritos na forma de fragdo. Vamos
estudar agora a adi¢@o e a subtragdo de fragoes.

Fracoes com denominadores iguais
Observe a situagdo a seguir.
Maira é veterindria. Ela reserva % de seu tempo de trabalho para

consultas em domicilio e 75 para consultas na clinica. Quanto de

seu tempo de trabalho Maira reserva para consultas?
Vamos resolver o problema com um desenho. Observe.

! T e
j e e r L S 7
, { L do tempo i IS 7] do temp'o'
; (consultas em domicilio) (consultas na clinica)

[T

T
1—80—do tempo (consultas)

“Liaszior 7
SHUTTERSTOCK  \ i/ ] -
il

1 7 8
Assim, Mairareserva 7o + 75 = 7 de seu tempo de trabalho

para consultas em domicilio e na clinica. ,

Se quisermos saber que fracdo do tempo de trabalho d’e Maxra

[TTTTTTT]]] indicaquantotempoa mais ela reserva para consultas na clinica do
que para consultas em dor;naho,l fazem6(>s:

BT 010710

i : Veja a representagao ao lado. .
DE__LL_I_ Portanto, para consultas na chmca3 M_alra dedica 0 de tempo
a mais do que para consultas em domicilio.

L\
L_1_6
10 10 70

Para calcular a soma ou a diferenca de duas fragdes com denomi-
nadores iguais, adicionamos ou subtraimos os numeradores, conforme
a operagio desejada, e conservamos 0s denominadores.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 137.

Nesse topico, envolve a conversdo do registro figural para o registro fracionario, assim
como também o tratamento do registro fracionario por meio das operacbes e de fraches
equivalentes.
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Figura 21 - Adic8o e subtragdo com fragGes com denominadores iguais
Fracdes com denominadores diferentes

anhe a situagdo a seguir. DY
diram preencher juntos um dlbum de figuri-

1
do total de figurinhas e Clara, T Que fragio

Agora, acomp
Paulo e Clara deci

1
nhas. Paulo juntou g
do total de figurinhas Paulo e Clara juntaram?

1
Precisamos calcularé— +7 Observe o esquema. 5 [
1 . a
I das figurinhas (=

EREEEEEE

e

ADILSON SECCO

—18— das figurinhas 4
Temos de encontrar fragdes equivalentes a essas duas fragées para que ambgs
fiquem com o mesmo denominador.

j 2 .
Pelo esquema acima, observamos que 7~ € 0 Mesmo que g Entdo:
1
L1 1,2 3 fragao de figurinhas que
8 + 2°38 + 8 8 Paulo e Clara juntaram

—_ —J
fracoes com  fragbes com
denominadores diferentes  denominadores iguais

Assim, Paulo e Clara juntaram % do total de figurinhas do album. Esse resultado

pode ser visualizado no esquema abaixo.

1 ; 2,1 ;
Edas figurinhas 3% das figurinhas

prom——

EEEEEN

Se Paulo e Clara juntaram % das figurinhas, que fragdo do total de figurinhas falta

ADILSON SECCO

para completar o dlbum?
Para responder a essa pergunta, devemos calcular 1 — T

Transformando 1 inteiro em uma fragio equivalente com denominador 8, temos:

8 _3_5
8 8 8
7 5
Portanto, para completar o dlbum faltam 3 do total de figurinhas. Se achar
conveniente,
comente com

Para calcular a soma ou a diferenca de duas frages com denominadores diferentes, o alunos que

encontramos fragdes equivalentes as iniciais, com o mesmo denominador, e entdo efe-  © denominader
comum

tuamos a operagio desejada. _
das fragoes

equivalentes

pode ser o

menor dos
mliltiplos

S 1,3 7 comuns dos

15 1515 =15 denominadores
iniciais.

6.9 _2 45 _ 6
Ads+r=0*r20~20 P

L=

1 1
e T
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 137.

E nas situagBes apresentadas, de soma de fraces por exemplo, é comum os alunos

recorrerem ao conhecimento que ja construiram sobre adi¢éo e subtracdo de nimeros naturais

, . 1.1 2 -
no calculo com fragdes. Como no caso de 3 + =T fazendo a adicdo de numeradores e

denominadores. Entdo acontece 0 momento de intervencdo do professor, de mostrar ao aluno

. L. 1.1 2 1 , N .
que andlise essa adigéo 2 + S =3 =5 que estd errada, chegando a conclusédo de que néo
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podemos somar duas metades e obter uma metade como resposta. Nessas situagbes sdo
propostos momentos em que o aluno observe que ele faz um tratamento da informacéo ao operar
com registros numeéricos fracionarios e obter como resultado um registro também numeérico
fracionario.

No topico 2 “Multiplicagdo com fragdes”, tem-Se por objetivos:
o Realizar multiplicacdo com fracdes;
o Perceber que problemas que envolvem fracdo de fracdo podem ser resolvidos por
multiplicacdo de fracdes;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAL5.

Figura 22 - Multiplicacdo com fragdes
2. Multiplicacao com fracoes
] cao
Multiplicacéo de um numero natural por uma fra
Acompanhe a situagdo a seguir.
Laura serviu trés pizzas de mesm
os amigos. Depois de todos comerem, ?
Laura conseguira guardar as sobras em apenas ur;a embalagem?
Observe como esse problema pode ser resolvido:
1_1,1,1.3
3y=atETaId
que é menos que uma pizza inteira;

o tamanho e de diferentes sabo-

sobrou 71— de cada pizza.
res a

3 ;
Ou seja, sobraram 7 depizza,
iré alagem

portanto, Laura conseguira guardar em apenas uma embalag

todos os pedagos que sobraram. . ‘ 1
O calculo acima pode, ainda, ser feito assim:3 * 7}

Multiplicaco de duas ou mais fracoes
2 ; { -
Agora, vamos calcular % "3 Para isso, &}0 Calculo mental
; 1 .
faremos uma representacao grifica. Observe \\‘ g de quilograma |9
afigura aozlado, que representa 1 inteiro €, em - O de aglcar ‘E
destaque, 5 desse inteiro. 3 @"m~, % i:
1 032 . 2 5 )
g Calcular % . % significa calcular - de 3, ouseja, metade de 3 ]
§ Entio, vamos dividir a figura em 2 partes.
3 T No preparo de geleias de fru-
g % i % V// tas, para cada 1 quilograma de
g fruta, adiciona-se % de qui-
E lograma de agtcar. Se tenho
I 35 2 L 2_2 T o
Portanto, 5" * 3°¢ iguala Goousegay 3 =g > quilograma de morango,

quantos quilogramas de agi-
car devo utilizar?
.

O produto de dois ou mais niimeros na forma de fragio tem como
numerador o produto dos numeradores e como denominador o
produto dos denominadores.

A
)
#i.2.3.5_1-2:3-5_ 30
8 Tt F =80
(o 3-5-7-8 " 840

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 137.
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Essa habilidade é favorecida ao propor a resolucdo e elaboracdo de problemas
envolvendo a divisdo de uma quantidade em partes desiguais.
Quando falamos em multiplicacdo com duas fracdes, € importante salientar que se trata

da acdo de encontrar a fracdo de uma fracdo. Como por exemplo, considerar a segunda fracao

- _ _ 1, 2
COMO um novo inteiro, ou seja, que ao determinar, por exemplo, - de -, pode-se representar

.2 . . . 1 . .
primeiro — e, dessa representacdo, determinar a parte equivalente a 3 E depois verificar qual a

relacdo desta Gltima reparticao (parte) com o inteiro.

Nas atividades propostas, trabalha-se com a representacdo grafica para ajudar na
visualizacdo e compreensdo dos enunciados, e entender a conversdo dos registros. E também
proporciona situacdes em que o aluno reflete sobre a divisdo desigual, considerando as relacdes

entre as partes e a relacdo parte-todo.

it resolugdo do problema abaixo,
And

i : .
— de seu saldrio
Jdio separd 3 des para alimen-

- . .
o Dessa parte, 7 sdo destinados 3s
tage™
prasno supermercado, e o restante,
feira.Que fracao de seu saldrio Julio reserya

para feira?

Vamos representar o saldrio de Jdlio por uma

figura.
4 Salario de Julio

a) E i
) Em uma entrevista feita com alunos, veri- §

ficou- 3 i
Se que g 540 ouvintes da Radio do

- 4imos essa figura em 3 partes iguais e Colégio. De 4
pividim 9 9 Ssesalunos,apenasﬁgostam

pintamos 3 que € 0 que ele gasta com alj- de MPB. Qual ¢ 3 fracéo de alunos que ou-

vem a Rédio do Colégio e gostam de MPB? -
‘%

mentagéo-

alimentagdo b) Dosalunos de
maclasse,

4
g Praticamalgum

4.
esporte. Destes, 5 Jogam basquete. Que

fragdo de alunos dessa salajoga basquete? -8
'35

. 3
©) Cléber reservoy 7 da drea de sua fazenda

|
£m seguida, dividimos essa parte em 4 e des- \ s
‘ para plantacdo. Da drea reservada, usou

tacamos% dela, que corresponde ao gastono !
5 Para plantar cafg, 3 Para produzir

supermercado. "
) algodao e o r ;

alimentacao _dg . estante para cultivar cana-

e A e-agucar. Que fragdo da area da fazenda
- - representa o cultivo de cana-de-acuicar? L
supermercado | | .| ... ... 20

.- ... - 2
feira [0 | | Bl Em uma classe, 3 dos alunos participam de

atividades esportivas. Metade dos alunos res-

A parte hachurada representa % da figura
inicial, que corresponde a quanto Julio reserva
de seu saldrio para os gastos na feira.

¢ Agora, resolva o problema de outra forma.

. Exemplo de resposta: l, . % =95
Galcule os produtos a seguir. "

1

a) 4-

1
3
b)7-%“__§v d)

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 141.

tantes esta no grupo de pesquisa, e os outros,
no grupo de teatro. Sabendo que os alunos
que fazem uma atividade nao participam de
outra, responda as questdes.

a) Que fragdo do total de alunos represen-
ta a quantidade de alunos do grupo de
pesquisa? %

b) Sabendo que o grupo de teatro é composto
de 5 integrantes, quantos alunos hé nessa
classe? 30 alunos
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No topico 3 “Divisdo com fragdes”, tem como objetivos:
o Resolver problemas que envolvem divisdo com fracgdes;
o Aprender um processo pratico para realizar a divisdo com fracoes;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA14.

Essa habilidade é desenvolvida por propor atividades envolvendo determinacdo de

valores desconhecidos.
As situacBes levam a discussédo de dois significados atribuidos a operagéo de diviséo. O

primeiro é a nocao de repartir em partes iguais; o segundo é o de verificar quantas vezes uma
parte cabe em outra. Na divisdo de uma fracdo por um nimero natural, a situacdo envolve o
significado de repartir em partes iguais, ja nas divisées em que o divisor € uma fragdo, foi usada

a ideia de verificar quantas vezes uma parte cabe na outra.
Na divisdo de um numero natural por uma fracdo, a situacdo apresentada envolve o

significado de medida, ou seja, verificar quantas vezes a fragdo cabe no todo representado pelo

ndmero natural.

Figura 24 — Divisdo com frages

3. Divisao com fracoes

Divisdo de uma fracdo por um nimero natural

Analise a situagdo a seguir.
Para o café da manhi, o pai de Pedro e de Isabela dividiu um

) 1
queijo em 3 partes iguais. Pedro e Isabela comeram 3 do queijo

cada um.

MARCELO CASTRO

Representando o queijo por um circulo, temos:

Pedro comeu %do queijo.

s Sobrou %do queijo.

ADILSON SECCO

Isabela comeu % do queijo.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 142
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Figura 25 - Divisdo com fragdes

Imogo, Pedro¢ Isabela compraram uma goiabada para

. doal R s
sdo que sobrou. Para isso, eles dividiram o terco

OIS i
Dtl"_’om o queijo

1
¢ opars iguais. Ou seja, cadaum comeu3-: 2doqueijo, Veja,
¢C

—» parte de Isabela
1 1

ot £ ]
NS — parte de Pedro

P
pssim, podemos ESCTEVER 37 & g

1 5
m comeu ¢ do queijo que sobrou.

Eatdo, cada U

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

(V1[N
S
]

’_‘

N
ol"’
=)

Divisdo de um numero natural por uma fracdo

4 Tepscn o o
Observe a ilustragdo e responda: quantos copos de 7 delitro sio

necessérios para encher uma jarra de 2 litros?

@ @ﬁ @5@7
Hew Do

Pararesolver esse problema, usamos a ideia de medida. De acordo

GEORGE TUTUMI

i 5 s 1
com 2 lustragio, percebemos que sio necessarios 8 copos de 7 de

liro para encher uma jarra de 2 litros.

; 1
Poderiamos resolver esse problema calculando quantas vezes -

(i . “
beem2, o Que € equivalente a efetuar 2 : % Portanto:

P
grg =8
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 143.

L . . ~ . £ 1
Que neste caso, a divisdo poderia ser realizada pela subtragdo sucessiva da fragdo " do

todo 2, considerando-se o numero de vezes que a fracéo foi subtraida como resultado da divis&o.
Sendo assim interessante mostrar ao aluno a situacéo por meio de copos medidores.
Na divisdo de uma fragdo por outra fracdo, a situacdo envolve verificar quantas vezes

uma fracdo cabe na outra, por meio da representacéo figural.
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Figura 26 - Divisdo de uma fracdo por outra fracdo

Divisdo de uma fracao por outra fragso

L 3 3
Vamos efetuar a divisdo de g borg. Isso Significy s

queremo
3

3 3 ;
saber quantas vezes g cabem em 4~ Paraisso, vamo, i
Slderar .

g 3
figura abaixo como 1 inteiro e destacar 7 dela,
b
T ]

3 g5 A
Agora, parar epresentar ry dividimos o Inteiroem § parteg igu ;
dl§

3
e verificamos quantas vezes g cabem em

cabem 2 vezes em 7.

A\

7
\]
ILUSTRACOES: ADILSON SECCO

E:
e
o i
7//

=
]
EN

Observacao
Para representar a divisao de fracdes, podemos usar também a notag3o:

1.3
B

z>1u.:|4>|s—-

Processo pratico

As divisdes efetuadas até aqui também poderiam ser resolvidas
pelo processo pratico, que veremos adiante. Antes, porém, precisa-
mos conhecer o conceito de nimeros inversos.

Dois niimeros ndo nulos sao inversos quando seu produto éigualal.

Observe os exemplos a seguir.

4 5_20 ; 5
¢ Como 7+ 7 = 5 =1, dizemos que % é o inverso de 7 €

ue =~ € o inve, =,
que 7 rso de 5

1 23 . 1
¢ Como23 - 7= = 33 = L dizemos que 23 é o inverso de 23 ¢

que 53¢ o inverso de 23.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 144.

A regra da divisdo de “multiplicar a primeira fragao pelo inverso da segunda” s6 devera
ser aplicada apds os alunos terem compreendido a ideia e o fundamento que da base a regra.
As atividades propostas, envolvem divisdes sucessivas (inicialmente do inteiro e depois

de fracOes desse inteiro) por um nimero natural, além de envolverem a determinacao do inverso

dos numeros, o calculo do valor das expressdes numéricas.
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Figura 27 — Sequéncia de atividades sobre divis&o e inverso de fracéo

obter 0 inverso de uma fragéio, basta inverter o
1

‘dcnominador_ .
0 processo P rdtico, vamos analisar algumas divisges

Veja 0§ €asos a seguir.

3

< q[ltv
Jol€ .
N (dor €

a1l
el ler0
Il 1!(‘"‘

: o ¢ hte.
parte L rmentc 1

or10! 1 1
e ant¢ A= Agora, observe que - + 5 = ++Como
: \limo.ﬁ (:csu?tados sdo iguais, podemos escrever:

05 408 1oy o L Lnee

3 3 26
inverso

1 z .
.~ =8e?2-4=8 Entio:
p) SabemOs que2 7y

=

=2:4=8
AR

inverso

2:

—~

-

. Exemplos de resposta:

N HHER

‘@

c)

=4 ‘6=

(¢

“"I:‘ W

mbémquez = 4.Ouseja:

2.

3"

12
C) Sabemos ta 3

| W

(=)

Il
S

inverso

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

e
S
=

ma fragdo por outra fragdo, multiplicamos a

dividir u
g a segunda.

primeira pelo inverso d

d

-5
18

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Determine, COM desenhos, o quociente da divisdo por 2 das fragées que indicam a
e ; _
. parte colorida das figuras abaixo.

b) q d)
|
oo (D) ‘&

”
. 4

Figura 2 Figura 3

Douglas dividiu uma |

folha de papel em .

pedagos de mesmo 4 2
tamanho. b T :\J

3) Que fragao da folha representa um dos pedagos que Douglas obteve na primeira
diviso? 1 ;

b) Que frag3o da folha inicial representa o pedaco pintado de azul? 7

9 Escrevaasequéncia de fragdes que representam, em relagdo & folhainicial, as partes

que Douglas obteve em cada divisao. (2. 11_6‘ %

[ Observe a situagdo Fiura1 Fa4
a0 lado e faca o que -

se pede.

ILUSTRAGOES: MARCELO CASTRO

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 145.

Além disso, retomasse uma propriedade das igualdades (a igualdade ndo se altera
qguando realizamos a mesma operacdo com seus dois membros), estende-a para termos nédo
naturais, e para a determinacdo de valores desconhecidos, favorecendo o desenvolvimento da
habilidade EFO6MA14.

Observa-se que as atividades 1 e 2 caracterizam 0s registros numérico fracionario e
figural dos nimeros racionais, na qual desenvolve os dois sentidos de conversao entre eles,

além de trabalhar o tratamento do registro numérico fracionario pelas fracGes equivalentes.
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" Bl Napégina69, voca viuque

4
2 21 6 { | sealteraquando reg|;
A77 bgy oG d123 o e

El Determine o inverso dos nimeros abaixo.
u '

Ma lgu""dado
‘nafj

30 ra
valida sempre, mesmo que Oslzroprieda =

. Mosa
com seus dois membyog Ess ™3 opg

s 1 ,
B Ruitem 7 depizzae quer dividi-loem 6 partes | i Hermescomprouss quilogramas de bal
as

distribuir entre algumas Criangas, Elg

iguais. Que fragao da pizza representa cada Bsej
a

\
EX Calcule o quociente das divises abaixo. ‘ 3 d
i q7 s 1 | expressdescom ndimeros 3, nater 0g Sej:é
a) 6:7 5 d) 5T ® [ essa propriedade, determing o Urai, sandrn
. % s ; cada item. Valor g . en?l
b) 27:= 36 £, 20 %
) 2 e) 4°'°8 5 / a)f‘+%=2§ Omd_.»
g5 [ &84 , 1_2 7R
£ 977 brE-3=£2 ad...
I 5 13 1+ D=5 ]
|
parte que Rui obtera? 1 I colocar as balas em cai 1
T } ’ IXas de 7 de Quilogry.
. i ma cada um i .
@ Umdos ingredientes de uma receita de boloé% 1 caixa a¢ cada crianga receberg apenag
: 3 z . i
dequnogramadecastanhas.Comzdequnlogra- ! Z) Euantas criangas SEYBO.bEneﬁciadas? 20
made castanhas, da para fazer quantas receitas? ) Rata presentear 40 criancas, que fragso
6 receitas de quilograma Hermes deverj co|
2 cada caixa? ocarem
Na classe de Vanessa, 3 dos alunos véo parti- '8

cipar do campeonato de futebol da escola. s | I Elabore um problema queenvolvaa divisso g
alunos serao divididos em 4 equipes. Quefracio @ uma fragao por um niimero natural, "

dosalunos da classe representara cada equipe? Re
ipe? SPOsta pessog|
1/ B Elabore um problema, envolvendo divisgg

Bl Calcule as expressdes numéricas a seguir g @ ou multiplicaio com fragdes, que possa ser
simplifique os resultados, resolvido pelo esquema abaixo, Resposta pessog)
1 ) 3
+=)| =
5 ’ 40

o
&
n|=|w|n

| +
|=[an|—=
’_.
©o|o
=)
Lo
—_—
==
|
T ——
EN[™)
w|no
L\\w
ADILSON SECCO

\ o
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 146.

Com a atividade, os alunos devem perceber que divisdo ou multiplicacdo pode ser
associada ao esquema, para depois pensar na elaboracdo do problema, promovendo uma visao
de diferentes registros para uma mesma situacdao, em que se pontuou o tratamento do registro
numerico fracionrio envolvendo as operagoes.

O topico 4 “Porcentagem’ tem como objetivos:

o Reconhecer que a porcentagem € uma notag&o que esta relacionada a notacao fracionaria
e vice-versa;

o Calcular porcentagens usando diferentes estratégias;

o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA13.

A habilidade é favorecida ao propor diversos modos de calcular porcentagens, usando a
ideia de proporcionalidade, fazendo a multiplicacéo pela fracdo correspondente.

Nas atividades usa-se a ideia das relagdes existentes entre as representaces do nimero

racional: figural, fracionaria e porcentagem.
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Figura 29 — Sequéncia de atividades sobre poténcia

El Observe odidlogoe responda a pergunta.

Eu acertei
apenas
metade...

Eu acertei
50% da
prova.

o Quem acertou mais questoes da prova?
As duas acertaram a mesma quantidade de quesloes
Associe as partes pintadas das figuras as por-

centagens correspondentes. A-IV; B-lll; C-I; D-ll

WO © /A
2\

(0]

(1] 25% (1) 40% (] 50% 75%

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 148.

Apresenta-se também o calculo mental de porcentagem, com a estratégia da ideia de

proporcionalidade.

Figura 30 — Sequéncia de atividades sobre poténcia

| Uk
[ [l Calculementalmente s — Mo
‘ os resultados no caderno, 9en egiStre
~ b) 30%de 50 15 0) 60%de40 6

c) 70%de4028  f) 5, desg 4

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 148.

O capitulo 8 “Numeros decimais” busca desenvolver as seguintes habilidades da BNCC:
o (EFO6MAO01) Identificar, comparar, ordenar, nimeros naturais e nUmeros racionais cuja
representacdo decimal é finita, dizendo quais séo, fazendo uso da reta numérica, para localizar
0S nUmeros.
o (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracdo decimal como fruto de um processo
historico, percebendo semelhancas e diferencas com outros sistemas de numeracdo, de modo a
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sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcédo do zero), utilizando,
inclusive, a composicdo e decomposi¢do de nimeros naturais e nimeros racionais em sua
representacdo decimal.

o (EFO6MAO08) Reconhecer que 0s numeros racionais positivos podem der expressos nas
formas fracionarias e decimal, estabelecer relacBes entre essas representacdes, passando de uma
representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

o (EFO6MA3L1) Identificar e diferenciar as variaveis e suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de gréfico.

o (EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de gréaficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.

O topico 1 “Representacdo decimal de uma fragdo” tem por objetivos:

o Reconhecer que 0s numeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal;

o Ler e escrever nUmeros racionais positivos cuja representacdo decimal é finita;

o Favorecer o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO6MAOQ1, EFO6MAOQ2 e
EFO6MAOS.

Essas habilidades sdo desenvolvidas nesse topico, pois proporciona reflexdes a partir do
namero decimal que representa os centavos no sistema monetério e a forma fracionaria de sua
representacdo. Também sdo propostas discussdes sobre as fragdes decimais e a ampliacdo do
quadro de ordens do sistema decimal, com a representacdo de décimos, centésimos e milésimos,
bem como a orientagdo para a leitura dos nimeros racionais na forma decimal.

E para apresentar os nUmeros decimais, optou-se por uma situacao que envolve dinheiro

para facilitar o entendimento dos alunos, uma vez que isso faz parte do cotidiano deles.
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Figura 31 — Representagéo decimal de uma fragéo
1. Representacao decimal de uma fracgg

Em muitos locais piiblicos, como hospitais, rodovidrias e estacge
de trem e de metrd, hi maquinas que vendem alimentos, bijuterja
bebidas, CDs e livros, entre outros pro,dfltos. As pessoas que Pas-,
sam por esses locais podem comprar varios produtos sem ter deir

aumaloja. .
Veja como funciona uma dessas maquinas.

Esta maquing aceity b
Moedas de Ry 0,25,
R$0,50 e pg 1,00 e,
cédulas de R$ 2,00
R$5,00e Ry 10,00:
1. Selecione o livro,
2. Coloque o dinheiro,
3. Retire o [iyro,
4. Aperte o botso
i “troco” e boa leitura,

ROBERTO ZOELLNER

Os produtos disponiveis estdo expostos na prépria maquina.
O comprador escolhe um produto, coloca o dinheiro, retira o pro-
duto e aperta o botdo para retirar o troco, se houver.

Imagine que vocé vé comprar o livro de sudoku na méquina

acima. moedas: R$ 0,25,
; — RS 0,50 e R$ 1,00;

¢ Qual é o prego desse livro? R$ 2,50 codulas: RS 2,00,
* Que cédulas e moedas essa méquina aceita? R$ 5,00 e RS 10,00

* Que cédulas e moedas vocé deveré colocar na maquina P;sfj‘o 0,

" : uma cédula dé
comprar 5 livros de sudoku? Er’:fﬂg%‘;e;ggp:?:as moedas de R$ 0.25
Nesse tipo de situagio e em outras do dia a dia, temos de empregar
niimeros com virgula, ou seja, numeros na forma decimal.

; ; 1 5,2
Numeros escritos na forma de fra¢do - como 2° 25 e2 5
também podem ser escritos na forma decimal. Neste capitulo, estu-
daremos esse modo de expressar os niimeros. Para comegar, veremos

o valor de algumas moedas de nosso dinheiro na forma decimal.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 182.

Figura 32 — FracGes decimais

10 centavos 1 centavo g
bservacs
| acao
y [ @ - deRs 1,00 a1 T
i’ ) @& 700 9eRs 1,00 CaPl_tquZ,vncéestudouas
i . Poténcias de base 10,
;5 A $0,01 ° 10t=1g
H3) 1 L 5 ° 102=]
L o — sdo fragdes cu i 00
” que 70 € 100 ¢ jo denominador ¢ ymg | o 109 1065
02 . a0 * 10°=10.000
scid de b
e i
505 decimals

s 126088 cujo der:]on.li;:ior € uma poténcia de base 10 sz0
des decimais.
. adas fragoes d€

I s decimais podem ser representadas na forma decimal,

oM
4sfrag0®
e
J' . fragdo -
(lemoS: «um décimo”);
1
+afra6i0 700 pode ser ripresentada por 0,01
(lemos: “um centésimo”);

1
+ 2680 T000 pode ser representada por 0,001

-110— pode ser representada por 0,1

(lemos: “um milésimo”).

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 183.
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Observa-se nesse topico, 0 uso do tratamento do registro numérico de um nimero

racional para o registro fracionario, decimal e percentual.
Para facilitar a leitura de nimeros racionais na forma decimal, propde-se a construcéo a

confeccdo de um quadro de ordens, conforma a imagem abaixo.

Figura 33 — Quadro de ordens

quadro de ordens

Podemos representar nimeros racionais na forma decimal em
umquadro de ordens do sistema decimal.

Veja, 0o quadro de ordens, a representagdo de 150,1; 0,01; e 0,001.

Centena | Dezena Unidade Décimo | Centésimo | Milésimo
C

D U d [4 m
| 1
0 7 1
0 ’ 0 1
0 , 0 0 1

e

 Os nimeros escritos com virgula estdo na forma decimal; por
150, costumamos chamé-los de miimeros decimais.

Qbserve arepresentagdo de alguns nimeros decimais nas res-
Pectivas ordens:

Ulg @6

"5 3 8 6 7 1

&Mécimos L— 1 milésimo
2inteiros 7 centésimos ou 70 milésimos
6 décimos ou 60 centésimos

ou 600 milésimos
8 inteiros

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 183.

No topico “O material dourado e os niimeros decimais”, com a ajuda do material
dourado, € possivel explorar os milésimos, assim como com moedas e outros recursos concretos
ajudam no entendimento de numeros na forma decimal. O objetivo é propor diferentes

representacdes dos nimeros decimais e construir mais significados sobre esses nimeros.



Figura 34 - O material dourado e os nimeros decimais

0 material dourado e os ntimeros decimais

Observe um cubo do material dourado. Vamos considera-lo
uma unidade.

1 unidade

Dividimos a unidade em 10 partes iguais.

1 unidade i
ET 0,1da

dividida em 7 ‘ |
10 partes iguais - 7/ : ; 7 unidade

1 unidade
. divididaem
100 partes iguais

il ou0,01da

% 100 nidade
P

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 184.

Figura 35 — O material dourado e os nimeros decimais

-vidimos a unidade em 1, =
g, por i Ape 000 partes igusjs,
e .. .........
unidﬂde EEE :
wodeen CEECEECCEEUY ¢ L L
1.000P2F : 7 7009 0u0,001
jguai - da unidade

im0 material dourado pode ser usadq
Aos com até trés casas decimais. Veja algun
mef

) 2,14 * 0,253

=

Para representar 1.
S exemplos,

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 185.
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No topico “Propriedades dos numeros decimais” destaca-se a representacdo decimal de

um numero e das ordens do sistema de numeragdo decimal, e a equivaléncia entre as escritas.
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Figura 36 — Propriedade dos nimeros decimais
propriedade dos numeros decimais

Observe algumas representagdes com o material dourado

Na forma decimal, temos:
0,1 =0,10 = 0,100

Veja como representar esses niimeros no quadro de ordens.

| T

DR SRy | dER)E e m
‘ [0 1

0 " I 0

0 | 0 0

. Quanfio acrescentamos ou eliminamos zeros a direita
€ um nimero decimal, seu valor nio muda.

\

| . 1,201itd,

. -
06=040 = 0,600 ® 4500=4,50=145

e : A
Ta0=zo0 e 3z100=320=321 o<t

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 185.

No topico 2 “Transformagdes” tem os objetivos:
o Reconhecer que um numero racional positivo pode ser escrito nas representacoes
decimal, fracionaria e na forma grafica, sabendo transpor de uma representacdo para outra e
vice-versa;
o Reconhecer a escrita por extenso de um numero racional positivo, identificando
décimos, centésimos e milésimos;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAQOS.

Esse topico desenvolve essa habilidade, pois propde situacdes de transformacdo da

representacéo fracionaria para a decimal e vice-versa.
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Figura 37 — Transformag&do de um nimero da forma decimal para a forma de fracéo
2. Transformacdes

Transformacao de um niimero da forma
decimal para a forma de fracdo

Acompanhe alguns exemplos de como transformar um niimero
que esta expresso na forma decimal para a forma de frago.

® 2,4 (dois inteiros e quatro décimos)
2.

4 20 4 24/—\iZ
24=2+ 0 P10 BT fracdo irredutivel
N

2
¢ 0,12 (doze centésimos)
4
%
12 _ 12 _ 3

—— = — — fragdo irredutivel

0.12=0+ 155 = 100 = 25
N
14
® 3,71 (trés inteiros e setenta e um centésimos)

371=3+ 200 + b .- fragdo irredutivel

100 ~ 100 " 100 ~ 100

® 9,007 (nove inteiros e sete milésimos)

_ 7 _ 9.000 7 _9007 . )
9,007 =9 + 1000 — 1.000 + 1000 = 1.000 fragdo irredutivel

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 186.

No tépico de ‘Transformacdes’, tem o tratamento das representacdes do nimero
racional, em que se transforma o registro numérico decimal no registro numérico fracionario,

além de tratar a forma irredutivel de uma fracdo. Associa-se também a conversdo do registro

numeérico decimal para a lingua natural.



Figura 38 — Transformagdo de um numero da forma de fracéo decimal para a forma decimal

L umzero
um algarismo

depois da virgula

o Vock ob
sim.

coma quantidade de zeros

Tran

e ————

“+ 100 1000 §
~[ 1 ’
= dois zeros — trés zeros !
dois algarismos f

depois da virgula ke iy

depois da virgula ‘

serva algum padrédo nessas transformacges? Explique,
Exemplo de explicagdo: nessas transforma
imal, o numerador da frag&o é o nimero de
igual & quantidade

¢Ges de um ntmero decimal para a forma de fragdo

cimal sem a vjrgqla, € o denominador é a poténcia de 10
de casas decimais do nimero decimal.

sformacao de um ntimero da forma de
=0 decimal para a forma decimal

=5+

10,
dois inteiros

Acompanhe, agora, alguns exemplos de como transformar um
mero qUe esté expresso na forma de fragdo decimal para a forma

= + = 2’1

um décimo

2 2

,86 _80+6 _ 80
1000 = 1000 _ 1.000

Modo que a parte decimal ficou com

Para analicar

W =1+ 100, = 1,02
um inteiro
dois centésimos
+ o 8 -5 = 0,086

1.000 100, " 1,000,
oito centésimos
-Sim. Exemplo de explicagdo: Marina escreveu o numerador da

ag%0 e separou com uma virgula a parte inteira da parte decimal, seis milésimos
fomos amesma quantidade de Para transformar
dnz que a de y 0. .
zeros do denominador da fragdo B ortin dedial s

forma decimal que Marina fez.

92
=52
L
um algarismo
l depois da virgula
um zero

Note
Que algung alunos

Pensar em transf

Ormar a fragéo %

Vej - ) ~ 2
ja as transformagGes de nameros na forma de fracdo decimal para

[* Vocg gy
Serva algum padrdo nessas transformagdes? Explique.

Podem saber que, por exemplo, n

1 sequintes nimeros:
a a) % 04 @ 345 3,75

b) % 35 d) % 0,25

e Comovocé resolveuositens
b, c e d? Apresente sua
resolugdo para a turma e
verifique se algum colega
escreveu os numeros de

forma diferente da sua.
Resposta pessoal.

a fragdo % o resultado é a metade de 7 e, portanto, 3,5. Outros
s representd-la na forma decimal, 3,5.

o dd3_
0~ &

dois algarismos
depols davirgula |
dols zeros |

em fragdo decimal (%) para depoi

Fonte: Livro Arariba Mais Matematica, 6° ano, p. 187.
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Nas atividades propostas, espera-se que o0s alunos analisem as transformagdes

apresentadas e percebam que ha diversas maneiras de encontrar a forma fracionaria de um

namero expresso na forma decimal e que isso vale também quando se busca a forma decimal

de numeros expressos na forma fraciondria. A apresentacdo de mais de um modo de

transformacéo permite que os alunos tenham uma compreensao efetiva dos niumeros na forma

decimal.
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~nng

Figura 39 — Sequéncia de atividades sobre transformagdes em forma decimal e fracionaria
[ —

EIl Represente a parte pintada das figuras na for- Y Luisa quer revestir o piso de sua sy foze
ma de fracéo e na forma decimal. mosaico comdoistons de cerémicaqueescolrhu
: a) Quenumerorepresentaa quantidaded -
5 rdmica mais escuraem relagioatoq e
-2 0u0,5 i
5 2
—{ 700 0uo;
b) (]| E : |
|23 § u :
Joou2s El - :
. , , i
BT )
b) Luisatambém poderaescolheroutro Mosaico

< com dois tons. Que nimero representa a ce.

1_%_ 0u06 ramica mais escura em relacdo a todo o piso?
— 16
25 0U 0,64
9) 23
o 23
e)
30
E out2
e SLaCl
f) ¢) Relina-se com um colega e conversem
sobre como cada um resolveu as questdes
o dos itens a e b. Depois, usando uma malha
Jog ©u 052 quadriculada, criem um mosaico em quea
quantidade de ceramica mais escura ocupe
0,25 de todo o piso. Resposta pessoal.

B Foifeitauma pesquisa com 100alunos daEscola

BA No caderno, escreva os niimeros decimais om! u :
Aprender sobre a preferéncia de género musical.

abaixo na forma de fracag.
) 06 & 9155 ) 8752 . -
a) Vo3 =2 107 ; "= 4 PREFERENCIA DE GENERO MUSICAL
b) 0,24 & d) 254 122 ) 0/205% DOS ALUNOS DA ESCOLA APRENDER
Utilizando uma régua, desenhe um segmento Géneromusical | Quantidade de alunos
de 10 cm para representar parte de uma reta Rock 42 _ 4042
numérica. Depois, guarde a régua. MPB - 3838 _ .38
2 1oU
Em uma das ex:)remldades do segmento, mar- Sertanejo 116% —0.1616
que o nimero 0 e, na outra, o nimero 1. 1 Pagode L;g—of—(l-@

Marque sobre esse segmento as fra¢des: —,
10 Dados obtidos pela Escola Aprenders

'1%: ‘1%: %: Tsa e % em margo de 2019.
Volte a pegar a régua e comprove se vocé es- ® Represente essas preferéncias com fragoes
timou bem a localizacdo desses numeros na decimais. Depois, escreva essas fragoes na
forma de fracdo em sua reta. Resposta pessoal. forma decimal.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 188.

Na atividade 1 observamos a conversao do registro figural para o registro numérico

fracionario, e por conseguinte o tratamento do registro numérico fracionario para 0 numeérico

decimal.
Na atividade 2 envolve a identificacdo do registro numérico fracionario na reta

numeérica.
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Figura 40 — Sequéncia de atividades sobre transformacdes em forma decimal e fracionaria

(e e Ui e _ 2 ' quauo INteiros e y ilaai
g)inte uéncia de nimeros na fo oo € um milésimo
Escreva a s€d rma €) 0,50: cinquenta décimos

. 40a:0,1;0,10; 0,100; 0,1000.
fraciondia f) 4,001: quatro inteiros e um centésimo

ois, simplifique as frages até encontrar 9) 18,018: dezoito inte: ——
Dep 2o irredutivel. O que vocé percebeu? g dezoitointeiros e dezoito milésimos

frag % Es u ,
Zscreva uma conclusdo. . creva na forma decimal os niimeros na forma
Todas as fragdes sdo equivalentes a l_ efracaoa sequir.
d observe comoalguns nimeros decimais foram a) Atortade morango que Lidia fez foi repar-

escritos por extenso e reescreva corretamente
os que estdo escritos de forma incorreta,

a) 35 trés inteiros e cinco décimos

tida da segu;nte maneira: % foi colocado
no freezer e 7 foram servidos. 0,25; 0,75

b) 6,70: seis inteiros e sete centésimos b) Em uma receita, entre outros ingredientes,

¢) 7,05: setecentos e cinco centésimos foram colocados: 2 ovos, % de uma xicara

d) 21,302: vinte e um inteiros e trinta e dois (chd) de leite e lBQ de uma xicara (chd) de
centésimos

aglcar. 2;0,4; 1,25
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 189.

Nas situacdes propostas faz-se necessario que os alunos compreendam a representacao
de um ndmero nas trés representacOes indicadas: na forma decimal, na forma de fragdo e na
forma gréfica, sabendo transpor de uma representacdo para outra. Sendo importante que eles
assimilem essas representac@es para que adguiram uma nog¢do abrangente da ideia de nimero
racional.

Na atividade 1, os alunos identificardo as representacfes fracionaria e decimal, que
equivalem ao expresso nas figuras.

Na atividade 2, ha a conversdo da representacdo decimal para a representacdo
fracionaria.

Na atividade 3, os alunos identificardo as representacGes fracionarias em um segmento
representativo de uma reta numérica.

Na atividade 4, eles identificardo as representacdes fracionaria e decimal, que equivalem
a representacdo das figuras que retratam mosaicos em ceramicas.

Na atividade 5, eles devem identificar as representacdes fracionarias, com a ideia parte-
todo, identificada na tabela que retrata as preferéncias de alunos por géneros musicais. Os votos
para um dos géneros musicais representam uma parte da populagéo total de alunos que votaram
nesse género.

Na atividade 6, os alunos passardo o nimero racional de uma representagdo decimal
para a representacdo fracionaria, concluindo que séo fragdes equivalentes.

Na atividade 7, eles identificardo a representagédo correta do nimero racional por meio
de sua escrita por extenso.

Na atividade 8, eles identificardo as representacOes fracionarias em textos e as
transformar&o na forma decimal (conversao da lingua natural para forma decimal).

No topico 3 “Comparagdo de nimeros decimais” tem por objetivos:
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o Comparar e ordenar nimeros racionais positivos na forma decimal;
o Representar nimeros racionais positivos nas formas fracionaria e decimal na reta
numerica;

. Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAOL1.

O topico propde situacdes que envolvem estratégias para comparar dois ndmeros

racionais na forma decimal.

Figura 41 — Comparacdo de nimeros decimais

3, Comparacao de niimeros decimais
Nacomparagdo de nimeros decimais, podemos analisar dois casos:
quando as partes inteiras s3o diferentes ou quando elas sio iguais.
Quando as partes inteiras sdo diferentes
Qual nimero é maior: 4,1 ou 2,512

4,1 2,51
|— 4inteiros g 2inteiros

Como 4 inteiros é maior que 2 inteiros, entdo 4,1 > 2,51,

¢ 0521<13 e 104>1044
L— 1inteiro |_ 1 inteiro

Ointeiro 10 inteiros

Quando as partes inteiras séo iguais

Qual ntimero ¢ maior: 1,41 ou 1,041?

Nesse caso, como as partes inteiras sdo iguais (1 inteiro), devemos
€Omparar as partes decimais. Para facilitar, primeiro igualamos o
umero de casas decimais,

E 410 milésimos ‘—E— 41 milésimos

1inteiro 1 inteiro

Como41( milésimos é maior que41 milésimos, entdo 1,41 > 1,041.

e 111<1,20 ]
20 milésimos ‘_E— 20 centésimos
25 milésimos 11 centésimos

RICARDO BUFOLIN

Na etapa de Varna, na Bulgéria,
da Copa do Mundo de Ginastica
Artistica de 2017, a brasileira
Thais Fidelis obteve 13,5 pontos,
dividindo o pédio com a canadenst
Shallon Olsen (12,95 pontos) e

a egipcia Farah Hussein (12,75
pontos). Qual ginasta ficou em
primeiro, qual ficou em segundo e
qual ficou em terceiro lugar?

primeiro: Thais Fidelis; segundo: Shallon
Olsen; terceiro: Farah Hussein |

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 189.

E apresentada uma atividade que mostra a pontuacio de trés atletas premiados na Copa

do Mundo de Ginastica Artistica de 2017, na qual possuem a oportunidade de expressar como

leem e comparam os nimeros decimais sem a formalizagcdo do quadro de ordens. No entanto,

se 0s alunos se confundem ao comparar 0s humeros, pode-se recorrer ao material dourado, ao

quadro de ordem ou a reta numeérica. e para comparar nimeros racionais na forma decimal por

meio do quadro de ordens, primeiro comparamos a parte inteira, se forem iguais, partimos para

as casas decimais, comecando a comparacdo da maior para a menor. O numero que apresenta

0 maior algarismo na casa decimal comparada serd 0 maior nimero decimal.

No topico 4 “Numeros decimais e fracionarios na reta numérica” possui cComo objetivos:



131

o Representar na reta numérica niUmeros racionais positivos nas formas fracionaria e
decimal,
o Comparar nimeros racionais positivos nas formas fracionaria e decimal por meio de

representacdo na reta numerica;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MAO1.

O topico propde situagdes que envolvem representar fracbes e numeros decimais na reta
numerica. Destacando que a representacdo na reta numérica de um nimero racional positivo,
seja na forma decimal ou fracionaria, é semelhante a representacdo de fracdes em figuras
geomeétricas, exigindo a subdivisdo da reta (assim como figuras geométricas) em partes iguais.
E para a representacdo na reta numérica de um namero racional positivo na forma decimal:

tanto a parte inteira quanto a parte decimal do nimero sdo representadas.

Figura 42 — NUmeros decimais e fracionarios na reta numérica

4. Nameros decimais e fraciondrios

na reta numerica
Assim como 0s nimeros naturais, os niimeros na forma decimg]
ou fraciondria também podem ser representados na reta numéric,
Observe esta reta numérica com a representagdo de alguns pontog
correspondentes a niimeros naturais.

-——‘____.-__p——b—.——b
0 1 2 3 4

Cada niimero natural corresponde a um ponto e a distancia
entre dois pontos consecutivos é sempre a mesma, correspondente

a uma unidade. ’
E como representar na reta numérica um nimero na forma de

ADILSON SECCO

= 1
fragdo, como
Observe como Ricardo e Maria localizaram esse niimero na reta

numérica.

% & equivalente a %, que
na forma decimal pode ser expresso por 0,2,
Esse nimero esta entre zero e 1. Localizei os pontos
que representam o zero e 0 1 na reta numérica e,
depois, dividi o intervalo da reta entre zeroe1em
10 partes de mesma medida. Em seguida, localizei o
segundo ponto a partir do zero (3 direita), que
corresponde ao nimero 0,2

% & maior que zero e menor que 1.
Desenhei uma reta numérica e localizei 0s

pontos que representam os nUmeros zero e 1
Depois, dividi o intervalo da reta entre zeroe 1
em 5 partes de mesma medida. O primeiro ponto
a partir do zero (a direita) & o que corvesponde

GEORGE TUTUMI

a) Espera-se que os alunos
percebam que ambos 0s
procedimentos estéo corretos e
que os pontos s6 coincidirdo se,
durante a construgdo das retas,
a escala for a mesma, ou seja, se
a distancia entre os pontos que
correspondem aos nimeros 0 e 1
tiverem a mesma medida.

- Para analisar.

a) Se vocé Ppuser a reta construida por Ricardo sobre a reta construida
por Maria, fazendo coincidir as origens, os dois pontos encontrados
vdo coincidir?

b) Que.procedimento vocé julgou mais fécil: o de Ricardo ou o de Maria?

Justifique sua escolha. Resposta pessoal,

Veja mais alguns exemplos,
13

O niimero 1,3 esté entre 1 e 2. Entéo, dividimos o intervalo
daretaentre 1 e2em 10 partes iguais e localizamos o terceiro

g ponto a partir do 1 para a direita, que corresponde a 1,3.
L
0 T3 2

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 190.
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Em sequéncia, sdo propostas atividades que visam a compara¢do de nimeros decimais,
a localizacdo das fracbes na reta numérica e 0 uso dos nimeros decimais para representar
medida.

Figura 43 — Sequéncia de atividades sobre nimeros decimais e fracionarios na reta numérica

—
B Faaumd comparagao dos pares de nimeros
de cada item usando os simbolos > (maior),
< (menor) ou = (igual).

2) 02e1,257 ) 311—04:3,1 e) 5236e5,263
78
b) 27¢207 d) 355e1.78 f) 2,022,002

H Leiaa afirmacéo de Carla e descubra
~ seoraciocinio dela esta correto.
| Justifique sua resposta.

Eu consigo comparar
13 1,03 sem igualar as casas
decimais. Como 3 décimos é
maior que 3 centésimos, 1,3
& maior que 1,03.

El Represente, em uma mesma reta numeérica, os
numeros a seguir.

205 b)23 c)-;- d)%

* Qual desses nimeros é o maior? 2,3

Sabendo que A e Bdividem na reta numérica o
s%gmento de 3 a4 em 3 partes iguais e que C,
DeEdividem o segmento de 4 a 5 em 4 partes
Iguais, quais sao as fragoes correspondentes a
€55e5 pontos?

A

Big 49 C17D 18E 9.3 19
A B C-D 5 E:

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 191.

As atividades propostas acima envolvem o tratamento do registro numérico decimal
para o registro numeérico fracionario, e vice-versa, na qual € muito importante que o aluno tenha
entendido o conceito do nimero racional e a relagéo existente entre esses diferentes registros.

No capitulo 9 “Opera¢des com numeros decimais”, as habilidades a serem trabalhadas

~

Sao:

o (EFO6MA11) Resolver e elaborar situaces-problema com nimeros racionais positivos
na representacdo decimal, envolvendo as quatro operacfes fundamentais e a potenciagéo, por
meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

o (EFO6MA13) Resolver e elaborar situagdes-problema que envolvam porcentagens, com
base na ideia de proporcionalidade sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias

pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacgéo financeira, entre outros.
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o (EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo ndmero e utilizar
essa nogao para determinar valores desconhecidos na resolucéo de problemas.

No topico 1 “Adigao e subtragdo com niimeros decimais”, tem por objetivo?

o Calcular adicGes e subtragdes com nimeros decimais utilizando diferentes estratégias;
o Resolver e elaborar problemas envolvendo adi¢do e subtracdo com nimeros decimais;
o Favorecer o desenvolvimento das habilidades da BNCC: EFO6MA11 e EFO6MA14.

A habilidade EFO6MAL1 é favorecida na medida em que sdo propostos problemas que
envolvem adicdo e subtracdo com numeros decimais e, também, porque prople que seja
elaborado um problema que possa ser resolvido por meio dessas operagdes. Além disso, a nogédo
de igualdade deve ser utilizada para encontrar valores desconhecidos em um dos problemas
propostos, desenvolvendo assim a habilidade EFO6MA14.

Em diferentes situacdes do dia a dia, sobretudo as que envolvem o sistema financeiro,

os alunos tém de adicionar ou subtrair nUmeros decimais.

Figura 44 — Adicdo e subtragdo com niimeros decimais
1. Adicdo e subtragdo com nlmeros decimg;,
As operagdes com nimeros decimais estdo presentes e Viria

situagdes do dia a dia. Veja, por exemplo, o cupom fiscal de yp,
lanchonete e observe como Janaina verificou se aadicio ea Subtracsc

estavam corretas.

; /‘_\// 71 .j{{‘s
agekoeLs

Ll .
i o0 -

. Adigéo X Subtragéo .
L] .
° @ e @ .
° 8 décimos mais 8 décimos  ® © Para subtrair 6 décimos, .
. @ éigual a 16 décimos. S @ @ transformamos 1 unidade (das &
o 4,80 Deixamos 6 décimos ee 1-0, & 0 | 10unidades)em 10décimos o
S #2258 10 e trocamos 10 décimos ft= 7y 6.0 e efetuamos a subtragio: s
" 7,6 0 por 1 inteiro. o0 2.4 0 10 décimos menos 6 décimos o
o : 4 [ €igual a4 décimos. .

.
3 I___ 4 unidades mais 2 unidades o4 9 unidades menos 7 unidades ®
: mais 1 unidade é igual a 5% éigual a 2 unidades. .
° 7 unidades. ° e .
° LN} .
[EE RN NN ENN NN NN NERRERNENLNENERERN] e00000s000POOONRIOIOININOOOOOIRNORRROS

Em algumas operagGes, 0s niimeros nio tém a mesma quantidade
de casas decimais. Nesses casos, veja uma maneira de efetud-las:

®52+075 ® 3417 - 1,2
A
@ urcf:ezscentamos @ @
oy L ero para Acrescentamos
5,2 0]+ igualara 3,4 1 7 4oiszeros
quantidade de rearsy iqualara
M casas decimais. ___1>—2'QJ_'~Q_' Zz?nlt?:ade de
5,95 2521 7 casas decimais.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 196.
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A apresentacdo de situagdes-problema que envolvam compra ou venda de mercadorias,
propde estratégias de resolucdo aos alunos para adicionar ou subtrair nameros decimais, sendo
um momento oportuno para fazer um levantamento dos conhecimentos prévios deles em relacao
as operacoes.

Alguns alunos podem ter dificuldades em compreender os algoritmos de adigéo e
subtracdo com numeros decimais. Isso pode ocorrer, por exemplo, porque ndo se apropriaram
das caracteristicas do nosso sistema de numeragao ou porque ndo compreenderam os algoritmos
de adicdo e subtracdo envolvendo numeros naturais.

Em “Operagdes com calculadora. Célculo mental e arredondamento” sdo apresentadas
diferentes estratégias para adicionar e subtrair nimeros decimais, com o objetivo de contribuir

para que os alunos ampliem o seu repertorio de estratégias de calculo.

Figura 45 — OperagGes com o uso de calculadora, calculo mental e arredondamento
<05 COM calculadora,
Dmental e arredondamento

, PeraF
ulo -
Ic -tuacées cotidianas, p?demos contar com outros recursog
Eme:uar adicoes € subtragdes com niimeros decimais: a calcy-
ar ¢ e0 ilcalo mental e 0 arredondamento. A escolha do melhor
gdorr:(’) K pende da situagéo.
U

Calculadora Arredondamento Célculo mental
| Calculadora |
Quando temos | Quando queremos um Quando conhecemos
de fazer muitos | resultado aproximado, alguns métodos para
célculos e reali
: 7 zar os célculos
necessitamos 2.87¢

mentalmente.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 197.

. de precisao. \ ~ aproximadamente 24
 sjtuagd® R 2303é
' (i(_:  cprorimadamente 23.
B e Em sua opiniao,
S qual desses recursos
& mais adequado para

.| .. . verificar se a conta

Para adicionar Primeiro, escolhemos Hé varios métodos que esté correta?

ou subtrair, aordem para a qual facilitam a obtengao

usamos as teclas | € mais interessante do resultado, mas cada Resposta

(1) (mais) e (=) | arredondar: unidades, pessoa pode criar o seu.

(menos), como décimos etc. Quando

ja vimos. Para queremos arredondar

representar para décimos, analisamos g
procedimento | 3 virgula que o algarismo que esté na g

separa a parte casa dos centésimos: do g

inteira da parte | 0ao 4, desconsideramos g

decimal, usamos | os centésimos; do 4

ateclal*] 5a0 9, acrescentamos E‘

(ponto). 1 décimo e eliminamos g

0s centésimos.

Na atividade 1, por exemplo, os alunos precisam utilizar a nogéo de relacédo de igualdade
matematica para determinar valores desconhecidos na resolugdo de um problema, o que
favorece o desenvolvimento da habilidade EFO6MA14. Para encontrar a altura de Adriano, os
alunos devem determinar o nimero que quando se subtrai 0,03 € igual a 1,92:

m—003=192
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Adicionando 0,03 a ambos os membros da igualdade acima, determinamos o numero
desconhecido que é 1,95. Portanto, a altura de Adriano é 1,95 m.
Ja para descobrir a altura de Fernando os alunos devem determinar o nimero que
adicionado a 0,12 é igual a 1,95 (altura de Adriano):
m+0,12=195
Subtraindo 0,12 de ambos os membros da igualdade acima, obtemos o numero
desconhecido que é 1,83. Entdo, a altura de Fernando é 1,83 m.

Figura 46 — Sequéncia de atividades sobre operagdes com nlimeros decimais: Atividade 1

m dos jogadores de menor estatura. Eletem 0,12 metro
que a altura de Everton ¢ 1,92 metro e que
qual é a altura de Fernando? 1,83 metro

E Numtimede vélei, Fernandoéu
de altura a menos que Adriano. Sabendo
ele tem 0,03 metro a menos que Adriano,

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 197.

Analisando a atividade 1, podemos observar que ela envolve o registro numérico
decimal, na qual se faz o tratamento entre esse mesmo tipo de registro.

Na atividade 11, os alunos véo elaborar um problema cuja resolucéo deve ser encontrada
adicionando e subtraindo nimeros decimais, favorecendo a habilidade EFO6MA11.

Figura 47 — Sequéncia de atividades sobre operagdes com ndmeros decimais: Atividade 11

[El Elabore um problema em que seja necessério
@ calcular a soma e a diferenga de nimeros
decimais. Passe seu problema para um colega
resolver e resolva o problema criado por ele.
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 198.

No topico 2 “Multiplicagdo com nimeros decimais”, tem como objetivos:

o Calcular multiplicagcbes com nameros decimais por meio de diferentes estrategias;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA11.

Para o desenvolvimento dessa habilidade, esse tdpico apresenta problemas que
envolvem multiplicagdo com nimeros decimais e, propde a elaboracdo de um problema que
possa ser resolvido por meio dessa operagao.

A compreensdo da multiplicacdo com numeros decimais esta atrelada ao entendimento
das caracteristicas do nosso sistema de numeragdo e do modo como multiplicamos numeros
naturais. As diferentes estratégias apresentadas visam ampliar o repertorio de estratégias de

calculo por parte dos alunos.
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No contexto da multiplicagdo, assim como em outros, a calculadora desempenha um
papel importante, na qual com o auxilio dela, os alunos podem descobrir algumas regras validas
para a multiplicacdo de numeros decimais.

Figura 48 — Multiplicacdo com nimeros decimais

2. Multiplicagdo com nimeros decimais

Multiplicacdo de um niimero
natural por um ntimero decimal

Na volta as aulas deste ano, Marilu foi a uma papelaria e viu
que os cadernos estavam em oferta. Cada um custava R$ 9,32.
Se Marilu comprou 4 desses cadernos, quanto ela gastou?

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 198.

ILUSTRAGOES: DANILLO SOUZA

Figura 49 — Multiplicagdo com nimeros decimais

=

s 30 4932+ 93
pod 1 9]32" 9,3 » >
19/ N
4 r_,._———

0,02 + 0,02 + 0,02 + 0,02 =
=4+0,020u

4+ 2 centésimos = g centésimos
T

0,30 + 0,30 + 0,30 + 0,30 =

=4:0300u Deixamos 2 décimos
4+3 décimos = 12 décimos = e trocamos 10 décimos
= 10 décimos -+ 2 décimos por 1 inteiro.

~——

=4:9=36
36+T=37

Ou, entdo, podemos fazer:

0)
o (el

9,3 2

4 -2 centésimos = 8 centésimos
4+ 3 décimos = 12 décimos = | inteiro,+ 2 décimos

4:9=36e36+1=37

Podemos, ainda, calcular usando fragao decimal:
932 _ 4-932 _ 3728 _
4-932=4"750 =100 _ 100 /%

Portanto, Marilu gastou R$ 37,28 com a compra de 4 cadernos.

~® Calculo mental

Calcule.
a) 023-1023

b) 1.000 - 2,34 2.340
c) 0,005-100 0,5

Observe amultiplicagdo de um ndmero decimal por algumas poténcias de la

_ 3145 . _ 31450 _ -
» 314510 = 505+ 10 = Jgp- = 31450 = 3145

v 3145+ 100 = 3145, 100 = 314300 _ 314500 = 3145

1000 1,000
13 s st d) 568, - 1000 568.100
* 31451000 = $555 * 1000 = =550 = 3145000 = 3145 e) 10+ 033
v 345 _ 3145 = 31450000 _ 35 450000 =
3,145+ 10,000 = 1.000 10.000 1.000 . ' Para descobrir

=31.450

|
|
? Agora, redna-se com um colega e fagam o que se pede.
|

Il ) Analisema posigdo da virgula nessas multiplicagdes. 0 que esses resul-
tados sugerem? Existe um modo mais prético de realizar a multiplicagdo
de um nimero decimal por uma poténcia de 107

b) Usando uma calculadora, escolham dois némeros decimais quaisquer

e fagam multiplicagges por poténcias de 10. Observem se o que foi

"espondido no item anterior se confirma para esses nimeros.
Resposta pessoal.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 199.

a) Espera-se que os alunos
percebam que os resultados
sugerem que para multiplicar
um numero decimal por 10, 100,
1.000, ... basta deslocar a virgula,
respectivamente, uma, duas,
trés, ... casas para a direita, ou
seja, tantas casas quantos forem
os zeros das poténcias de dez,
completando as casas com zeros
quando necessario.
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O célculo da multiplicacéo entre dois nimeros decimais € feito primeiro transformando
0s numeros decimais em fragGes decimais. Tal opcéo se justifica, pois ao multiplicar fracoes
decimais sdo mobilizados conhecimento anteriores, como a multiplicacdo entre numeros

naturais e a divisdo de um numero natural por 100, 1.000, 10.000 etc.

Figura 50 — Multiplicagdo de um nimero decimal por um nimero decimal

Multiplicacéo de um ntimero
decimal por um niimero decimal

Considere a situagao a seguir.

Jonas comprou 21,5 metros deum ﬁp. Secadametro g, fio cyg
R$ 2,32, quanto ele pagou pela quantidade de fio que COmpmutfva

Transformando os niimeros decimais em fracges deCim;i;
temos: )

215 232 _ 215-232 _ 49.880
215:232=70"" 700 = 1000 . 1000 = 49880

Jonas pagou R$ 49,88 por 21,5 metros de fio.
Repare que, ao multiplicar os niimeros decimais como se eles
ndo tivessem virgula, temos:
215+ 232 = 49.880

1 1 1 ¥
Como 10700 ~ 1.000°° produto serd da ordem dos milésimos,

ou seja, terd 3 casas decimais.
Entéo:

21,5 - 2,32 = 49,800

1 algarismo a 3 algarismos &

direita da virgula 2algarismos 3 direita da virgula

direita da virgula

No algoritmo tradicional da multiplicagio com némeros deci-
mais, multiplicamos os nimeros desconsiderando a virgula e, de-
pois, contamos quantas casas decimais tém os fatores para colocar
a virgula corretamente no produto.

N

2 —— 2algarismos 2 direita da virgula
5 — 1algarismo A direita da virgula
0

0

0

0 — 3algarismos (2 + 1) a direita da virgula

&

o o =X

+

O [ W =[N
IO N O

4
4

\o

>

Observe os exemplos a seguir.
©73+18
7, 3 ——= 1 algarismo a direita da virgula

1, 8 —— 1algarismo a direita da virgula
8
3

N > [ X

+
1

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 200.

4
0
» 1 4 —— 2algarismos (1 + 1) & direita da virgula

W

Além disso, o topico fala sobre o produto aproximado, em que destaca ser uma
habilidade importante no dia a dia, pois na maioria das vezes, basta uma aproximacao para

tomar uma decisdo: ‘O dinheiro vai dar para comprar tudo o que preciso na cantina da escola?
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’, ‘O troco que recebi esta correto? * etc. E a realizacdo de célculos aproximados contribui para
que os alunos verifiquem a razoabilidade dos resultados obtidos ao realizar calculos via
algoritmo.

Na atividade 2, por exemplo, sdo propostos quatro problemas para o aluno resolver por

meio de estratégias diferentes, e favorece o desenvolvimento da habilidade EFO6MA11.

Figura 51 — Sequéncia de atividades sobre multiplicacdo de nimeros decimais: Atividade 2

B Resolva os problemas abaixo.

a) Ri .
) Rita comproy trés ovos de Pascoa. Se cada

um ~ o <
Custou RS 18,25, quanto ela pagou
NO total? R332 75
b) ~Carla mora em um
anluindo 0 térreo
2.8 matros

prédio de 10 andares,
. Se cada andar tem

o s de altura, qual é a medida da
' Pradio? 23

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 201.

A atividade 2 trabalha com tratamento do registro numérico decimal do numero
racional, envolvendo a operacdo da multiplicacdo nesse processo.

Na atividade 7, os alunos devem elaborar um problema cuja resolucdo deve ser
encontrada multiplicando dois ou mais ndmeros decimais, favorecendo o desenvolvimento da
habilidade EFO6MA11.

Figura 52 - Sequéncia de atividades sobre multiplicacéo de ntimeros decimais: Atividade 7
( Elabore um problema envolvendo a multiplica-

‘ ¢ao de dois ou mais nlimeros decimais. Passe
seu problema paraum colegaresolvere resolya
' Qg‘,’ o problema criado por ele. Resposta pessoal,

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 202.

No topico 3 “Divisdo com numeros decimais”, os objetivos seguem:

o Calcular divisdes com nameros decimais por meio de diferentes estratégias;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA11.

De acordo com a habilidade, esse topico apresenta problemas que envolvem divisdo
com numeros decimais e, também, propde que seja elaborado um problema que possa ser
resolvido por meio dessa operagao.

Assim como nas outras operagdes envolvendo nimeros decimais, a compreensdo da
divisdo com esses nimeros esta atrelada ao entendimento das caracteristicas do nosso sistema

de numeracdo e também do modo como dividimos nimeros naturais.



Figura 53 — Divisdo com nimeros decimais
3. Divisao com nimeros decimais

Divisdo por um nimero natural diferente de zero

Observe a situagdo a seguir.
Henrique comprou 6 metros de fio e precisa dividi-los em 5 pedagos
de mesma medida. Qual deve ser o comprimento de cada pedago?

Para dividir 6 metros de fio em 5 pedagos de mesma medida,
Henrique pode proceder da seguinte maneira:

6| 5 Cada pedago de fio tera pelo
_5 1 menos 1 metro de comprimento,

— e sobrara 1 metro.
1

Como sobrou 1 metro de fio, Henrique vai dividi-lo igualmente
em 5 partes. Para isso, ele pode continuar a mesma operagao.

@ Entao:
6 [5  6:5=12
=5 1,2 |
Elrerg?rr;s:;mou 10 @‘@\L’ Ele colocou a virgula
10 partes de _1\0 para separar a parte
1 décimo de metro. 0 inteira da parte decimal.

Fonte: GAY, SILVA, p. 202.

Figura 54 — Divisdo com nimeros decimais
Ana]isando a divisdo que Henrique fez, € possivel concluir que
da pedaco terd 1 metro e 2 décimos do metro, ou seja, 1,2 metro,

a Vamos agora dividir 32,2 por 4. Observe como fazemos.

@ @ @ 32 unidades divididas por 4
32 2|4 €igual a 8 unidades. Ainda
: 2’ temos 2 décimos para dividir.

8,
0 2 L J4 colocamos a virgula

Para separar a parte inteira.

18] @ Dividindo 2 décimos por 4,
2

obtemos 0 décimo, pois 4 "nio
cabe”nenhuma vez em 2, e restam

4
8 0 2 décimos. Por isso, colocamos
@ 0 décimo no quociente.

WW@
ISR

o
N

Acrescentando 0 a direita

de 2, no resto, transformamos

2 décimos em 20 centésimos, pois
2 décimos = 20 centésimos.
Dividindo os 20 centésimos

ww@
v ]
~ B

[=]
|:

[E]e
]
Hm

020 por 4, obtemos 5 centésimos.
e 20 Observe que, quando escrevemos
0 5 centésimos (0,05) no quociente,

temos 0 décimo.

Portanto: 32,2:4 = 8,05
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 203.
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A divisdo por um numero decimal foi explicada por meio da seguinte propriedade: se 0

dividendo e o divisor de uma divisdo forem multiplicados ou divididos por um mesmo numero

diferente de zero, a divisdo realizada com os valores resultantes terd 0 mesmo resultado da

divisdo com os nimeros iniciais. Por essa propriedade, justifica-se a regra préatica do algoritmo

da divisdo “igualar as casas depois da virgula e cortar a virgula”.
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_Figura 55 — Divisdo por um nimero decimal

s s s D - .

Divisdo por um nimero decima

Para efetuar a divisio por um nimero decimal, vamos recorrer  @LIEFTETGES

auma propriedade da divisio. Veja.
2)10:4=2,5 b)150:25.=6 /2N
’ L[] _1—0— = _5_ — 2 5
O quociente nao se altera. @ 4 2 '
5i2=25 600:100=6 2
3
Se'o dividendo e o divisor de uma divisdo forem divididos ou 150/’\6:00
"}U'lt{plicadoS por um mesmo ntimero diferente de zero, a nova ¢ =750 =6
divisio ter o mesmo resultado.
? 3s divisoes por um ntimero decimal, usamos essa proprie- |
r: < Para transformar o divisor em um ntimero natural. Como é
esals facil multiplicar um nimero decimal por 10, 100, 1.000 etc.,
olhemos uma dag poténcias de 10 para obter um divisor natural.
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 203.
Figura 56 — Processo pratico
Observe os exemplos.
©9:0,25 * 45:0,015 ®923:1,3
9:0,25 45:0,015 923313
Gp D
900:25 45,000 15 923:130
Fazendo a diviso: Fazendo a divisao: Fazendo a divisgo,
90025 4500015 9.2 3 13,
- 75 36 - 450003000 —S‘AZI
150 0 0130
- 150 ——130
0 Para pensar 0

a) Espera-se que 0s alunos percebam que sim,
i b) Ao igualar o nimero de casas decimais e cortar a virgyiy, ¢
o Processo Pratlco como se multiplicéssemoso divisor e o dividendo por 10'0.

Primeiramente, igualamos o niimero de casas decimais e corta-  (@EFERITERD
mos a virgula. Em seguida, dividimos.
Por exemplo:

a) Com base no que voca
aprendeu, esse processg

o v B 9,23 1,30 pratico faz sentido?
s > _910 7.1 b) No caso do exemploaolado,
=T o quesignifica“igualamos o
01 ndmero de casas decimais
-130 e cortamos a virgula™
0

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 204.

S&o propostos problemas para o aluno resolver por meio de estratégias diferentes,
desenvolvendo assim a habilidade EFO6MA11. E muito desses problemas envolvem 0 nosso
sistema monetario.

Na atividade 10, por exemplo, os alunos devem elaborar um problema que envolve a
divisdo de nameros racionais, favorecendo a habilidade EFO6MA11

No tépico “Quociente aproximado”, a divisdo de numeros decimais nos remete para a
reflexdo sobre o nimero obtido no quociente, que pode ser um nimero decimal com ndmero
finito de casas decimais (decimal exato) ou nimero decimal que é uma aproximagao de outro

que tem infinitas casas decimais (quociente aproximado). Essa reflexdo contribui para que 0s
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alunos compreendam posteriormente que a representacdo decimal de um numero racional s6

pode ser finita ou infinita periodica.

Figura 57 — Quociente aproximado

Quociente aEroximado

Algumas divisoes tém quociente na forma decima] ¢ Testo 5,
T

Observe.
25 |2 45 3 6
- 125 -36 l1,\25

05 090
— 4 =712
10 180
-10 -180
0 J 0
1500 [L200
- 1200 0,125
3000
-2400
6 000
-6 000
0

Os nimeros 12,5; 1,25 e 0,125 sdo quocientes denominados deci-
mais exatos. Mas h4 divisoes com quociente decimal em que, por mais
que continuemos a dividir, sempre sobrard resto diferente de zero.

Acompanhe uma situagao que ilustra esse fato.
Joel queria dividir 23 pegas de queijo, todas de mesmo tamanho,

entre 17 parentes.
Veja como ele efetuou a operagéo.

23 57
=1 7 1 A divisdo ndo é exata.
6

Joel pensou: “Distribuo 1 pega de queijo para cada parente e
sobram 6 pecas. Vou continuar a dividir”.

23 1 7
= 1-'7 1, 3 A divisdo ainda ndo é exata.
Podemos dizer que essa
60 5
operagao tem 1,3 como
=51 quociente aproximado.
9

E Joel continuou: “Distribuo 0,3 de pea de queijo para cada um
e sobra 0,9 de uma pega de queijo. Continuo a dividir”,

23 1 7
= 1. 7 15 3i 5
S i A divisao ainda ndo é

60 exata. Podemos, entao,

5 1 dizerque 1,35é 0
quociente aproximado
até a casa dos centésimos.

w

Se Joel continuar dividindo, terd sempre como resultado um
nimero na forma decimal denominado quociente aproximado.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 206.

O tdpico 4 “Potenciacdo de numeros decimais”, tem como objetivos:

o Calcular potencias de nimeros decimais;
Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA11.

Esse topico favorece o desenvolvimento dessa habilidade, pois coloca o aluno diante de

situacOes que envolvem o célculo de poténcias.
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Figura 58 — Potenciagéo de nimeros decimais

4, Potenciacdo de niimeros de‘-'imais
Ao fazer uma multiplicacio de fatores igy,
efetuamos a operagdo chamada potenciagio,
Podemos efetuar a potenciagio de nimeros g £,
de dois modos:
o transformando os fatores iguais em fragées deCimais;
» usando o algoritmo tradicional da multiplicacgo,

ais, comg g
53

i dedmal

Observe os exemplos a seguir.
1 1 1 Pega aos alunos que

5 a) (0,12 =579 = 700 — %01 calculemo,1-
Ohservacoes ) (0,1) 10 10 100 232833 ut;,;nzo
o Poténcias de expoente (0,1)=0,1+0,1 = 0,01 o algoritmo tradiciong],

zero e base diferente de

zero sdo iguais a 1. b)(2 p=.8 B _ T2 T8
(54,69)° =1 10 10 10 — 1.000
E7°=1 (2,37 =23+23+23=12167
0375° =1
° Poténcias de expoente 1 C) (1,2)3 = 1’2 , 1’2 . 1’2 = 1’44 % 1’2 = 1,728
— =

sdo iguais a base.
(18,951)! = 18,951
(5,03)! = 5,03
(0,002)* = 0,002

Veja, agora, como podemos calcular (1,2)? usando uma cal.
culadora:

DDEXRODEXODEEE

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 208.

Os alunos estudaram que toda poténcia de um numero natural é equivalente a
multiplicacdo com fatores iguais. Essa ideia também se estende ao calculo de potencias de
nameros decimais.

A atividade 5, por exemplo, contribui para que os alunos desenvolvam o espirito
investigativo. Além disso, sua capacidade de argumentar deve se revelar no texto solicitado no
item d. A autonomia de pensamento, a experimentacdo, a discussdo de resultados e a
comunicacéo sdo outras habilidades que podem ser desenvolvidas com essa atividade.

No topico 5 “Célculo de porcentagens”, os objetivos constam COmMO:

o Calcular porcentagens por meio de diferentes estratégias;
o Favorecer o desenvolvimento da habilidade da BNCC: EFO6MA13.

Para o desenvolvimento dessa habilidade, sdo apresentados problemas que envolvem
porcentagens e, também, propde que seja elaborado um problema que possa ser resolvido por
meio do calculo de porcentagens.
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Figura 59 — Calculo de porcentagem

culo de porcentagens
b L ABC realizou uma pesquisa sobre trabalho voluntério com 150 alunos
5col i d )
N ;clo rdfico a seguir como esses alunos responderam 2 pergunta formulada.
O e

VOCE SERIA VOLUNTARIO EM ALGUM TIPO DE TRABALHO?
Resposta
im,mas nao sei por onde comegar. 36%

Sim, mas nao tenho tempo,
Nao sei.
Nio, pois nao tenho interesse.

Eu j& sou voluntério. 24%

I Y t t —
0 10% 20% 30% 40%
Porcentagem

7
b Dados obtidos pela Escola ABC, em marco de 2019.

soas entrevistadas, quantas responderam que j4 sdo voluntarias?
informagoes estdo em porcentagem, temos a ideia de comparagio do
essoas de determinado grupo com o total de pessoas entrevistadas.
pelo gréfico sabemos que 24% das pessoas entrevistadas responde-
u voluntario”. Porém, ainda ndo sabemos exatamente quantas pessoas
isso. Para determinar esse nimero, como temos o nimero total de
basta efetuar o seguinte célculo:

Das pes:

Como as
qimero de P
Por exemplO,
m “Eujéso
responderam
ent[CViStadOSx

- 3 =2 150=
24% de 1?0 =350 de 150 = 75 + 150 = 36

total
Portanto, 36 pessoas responderam que jé sdo voluntdrias.
Com essa situagdo, relembramos que podemos expressar uma porcentagem na

forma de fragao e vice-versa.
Com base no grafico, podemos obter outras informagdes.

oyeedl )

) Quantas pessoas responderam “Ndo, pois ndo tenho interesse"?

6%de150=lg—0-150=q

i Portanto, 9 pessoas responderam ndo ter interesse em ser voluntarias.
) Quantas pessoas responderam “Sim, mas ndo sei por onde comegar'?

36% dE = 3‘6 % o
) 150 = 32+ 150 = 54
ortanto, 54 pessoas responderam que seriam voluntérias, mas ndo sabem por onde comegar.
Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 209.

A ideia de proporcionalidade pode auxiliar os alunos nos calculos de porcentagens,
evitando assim 0 uso da “regra de trés”. Dessa maneira convém propor a eles perguntas como:
“Se 50% de 20 ¢ igual a 10, quanto ¢ 25% de 20? E 75% de 20?”.

Verifique que no exemplo, ao determinar 24% de 150, podemos obter a quantidade de
pessoas representada por outras porcentagens com base na ideia de proporcionalidade e usando
calculo mental. Mostrando que se 24% de 150 é igual a 36,6%, que é a quarta parte de 24%,

equivale a 9, que € a quarta parte de 36.
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As situacOes 1 e 2 tem por objetivo fazer os alunos refletirem a respeito do uso e do
significado de porcentagem, tendo como ponto de partida seus conhecimentos de nimeros na
forma de fragdo e na forma decimal em diversos contextos, tendo assim a mobilizacdo do

tratamento dos diferentes registros numéricos do nimero decimal.

Figura 60 — Situagdes-problema que envolvem calculo de porcentagem
Os ntimeros escritos na forma decimal também, pode

sentados como porcentagem. Para isso, transformamos oer Tepye,
decimal em uma fragio com denominador 100, nu"‘%

544 _ _ 985
a) 0,544 =0 = 54,4% b) 0,0985 100 = 985%

Usamos a representac;éo em porcentagem quando qUEremOS
indicar uma comparagdo, COmo nas situagoes a seguir.

Situacdo 1 . ’
Nas turmas de Educagéo Fisica de uma escola, h4 100 alunog

dos quais 12 sio meninos. Que porcentagem do total de alungs dis

&}O Calculo'mental

il turmas esses 12 meninos representam?
Nasituagot, | Podemos dizer que 12 centésimos do total de alunos equivalep,
calcule mentalmente 2 12 meninos, ou seja:

a porcentagem do total 1

de alunos das turmas 2
corvespondente 12 meninos correspondem a 100 das turmas, ou 0,12, ou 129

as meninas.

das turmas. ) '
Portanto, 12% dos alunos dessas turmas s30 meninos.

Situacdo 2
Em uma eleicdo para escolher o representante desalado6%anoC,

40 alunos votaram nos candidatos Fabricio e Silvia, conforme a

tabela abaixo.
Votagio do representante de sala
Candidato Nuimero de votos
Fabricio 28
Silvia 12

Dados obtidos pelo 62 ano C, no primeiro semestre de 2019.

Que porcentagem do total de votos do 62 ano C cada candidato

recebeu?
. 28
o Fabricio obteve 28 dos 40 votos, ou seja, 7 dos votos.
X10
8 _ 7 _ 70 _
4010 = fpo 0%
X10
Entdo, Fabricio recebeu 70% dos votos do 62ano C.
Sabendo que Fabricio recebeu e Silvia obteve 12 dos 40 votos, ou seja, % dos votos.
70% dos votos, de que outra —
forma poderia ser calculada a 12 _ 3 _ 30 =30%
porcentagem de votos corres- 40 10 - 100

pondentes a Silvia? .
100% — 70% = 30% Logo, Silvia recebeu 30% dos votos do 62 ano C.

Fonte: GAY, SILVA, 2018, p. 210.

Nessa situacdo se faz necessario todo entendimento do significado de nimeros racionais

e suas diferentes representacdes, a fim de tratar e converter os diferentes registros.
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De acordo com a andlise do livro didatico vemos que ha o tratamento e as conversoes
das diferentes representacdes dos nimeros racionais. No entanto, é necessario que o professor
tenha esse olhar atento, reflexivo e critico em relacdo ao que esta no livro didatico, pois ndo
necessariamente o que esta descrito ali, ira favorecer o trabalho do docente, e principalmente,
a aprendizagem dos alunos, pois isso também esté ligado a metodologia que o professor utiliza
ao passar esse contetdo. Além disso, por mais que o livro didatico em suas atividades
proporcione base para que o professor identifigue se o aluno mobiliza as diferentes
representacdes, primeiramente € necessario que o aluno tenha processado cognitivamente o
conceito do numero racional e entendido as relagOes existentes entre os seus diferentes registros.

Dessa forma, o docente pode procurar outros tipos de recursos para auxilia-lo nas aulas
e, também, analisar o livro de tal forma que reconheca quais sdo suas limitacdes e falhas que
ndo devem ser passadas aos alunos.

E este estudo do livro didatico, das representacdes semidticas de nimeros racionais, deu
um suporte para o planejamento e de que como aplicar uma sequéncia didatica/de atividades

aos alunos que sdo propostas aos professores.
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11 APLICACAO DE SEQUENCIAS DE ATIVIDADES VISANDO A MOBILIZACAO
DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO DOS NUMEROS RACIONAIS AOS
ALUNOS DO 6° ANO

Quando falamos de mobilizar os diferentes registros de representacdo semiotica dos
nameros racionais, é de suma importancia que tanto quem ensina quanto quem aprende,
conheca, produza e coordene esses registros, pois como nos diz Duval (2003), dar énfase a um
unico tipo de representacdo, pode levar o aluno a confundir o objeto matematico com a sua
representacédo, ou seja, confundir significante com significado.

Para o aluno, muitas vezes ndo é facil fazer a separacdo entre o objeto e representacdo,
pois a representacdo pode ser por ele como sendo o préprio objeto. Como por exemplo, temos
a expressdo “um meio”, que ao mencionarmos ao aluno eles conseguem associar a
representacdo 1/2, até porque se torna mais comum nos livros didaticos esse exemplo, mas
quando associamos a expressao “meio” a representacdo 0,5, € que se as duas expressdes
relacionassem a objetos distintos.

Dessa forma, na pratica docente e nos materiais didaticas, é muito importante
utilizarmos variadas representagdes e a coordenacdo entre elas, para que assim haja a
compreensdo significativa do objeto em estudo, como nas atividades bem articuladas, que sdo
do ponto de vista cognitivo, a conceitualizacdo ou a resolucéo de problemas.

Como um dos objetivos desta pesquisa era analisar as sequéncias didaticas como recurso
didatico envolvendo registros semidticos referentes ao conceito matematico em estudo, optou-
se por aplicar uma sequéncia didatica/de atividades, proposta como material de apoio no projeto
de Recuperacdo e Aprofundamento, do caderno Aprender Sempre, volume 03, visando as
habilidades referentes aos niumeros racionais.

As sequéncias didaticas/de atividades aplicadas aos alunos do 6° ano, foram
desenvolvidas pela Secretaria da Educacao do Estado de Séo Paulo (SEDUC-SP), no Programa
de Recuperacdo e Aprofundamento, com o intuito de oferecer um suporte adicional aos
estudantes para recuperar aprendizagens essenciais ao seu percurso educacional e também, de
oferecer formag0es aos profissionais da rede com foco no uso do resultado das avaliag6es e no
desenvolvimento das atividades presentes no material, a fim de fortalecer o desenvolvimento
das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Abaixo seguem o0 quadro da matriz de habilidades essenciais 2020 do Programa de

Recuperacdo e Aprofundamento, referente ao 6° ano do Ensino Fundamental:
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Quadro 11 — Matriz de habilidades essenciais 2020, do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento referente
a0 6° ano
6° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

Objetos de Conhecimento Habilidades Essenciais

Sistema de numeracao decimal: (EFOSMAD2) Reconhecer o sistema de numera
caracteristicas, leitura, escrita processo historico, percebendo semelhz

@ comparagao de nidmeros de numersz a0, de modo a sisternatizar s
naturais e de numeros racionais pasicional & fun¢io do ze tilizando,

reg itados na forma ¢ de ndmercs naturais @ nimeros racionais em

vor problen

(EFOSMAD3) Solucionar e pre

rnultif A0 & exatos o om numeros nat

(EFOSMAD7) Compreender, comparar e ordenar fragoes

de parte inteiros e resultado de

associadas as i

) ~ divisdo, identificando fragdes equivalentes.
quociente), equivaléncia, comparagao
calculo da fraca

natura

m numeros

> subtragio de fragoes.

Sity blemna sobre (EFO&8MA24) Resolver e elaborar situagdes problema que envolvam as grandezas comprimenta,
rmedid, vendo grandezas massa, tempo, termperatura, are s @ retan ne (solidos
COMmo Ci mento, r X formados por blacos re 5, el emn
temperatura, area, capacidade contextos oriundos de situacdes reais efou relacionadas as outras dreas do conhecimento.

Fonte: SAO PAULO, Secretaria de Educagéo. Matriz de habilidades, 2020, p. 30.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo
Paulista do Ensino Fundamental, do Curriculo Oficial vigente no Ensino Médio, dos resultados
do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo (SARESP 2019) e da
Avaliacdo Diagnostica de Entrada (ADE), em um trabalho conjunto entre as equipes
curriculares de Matematica da Coordenadoria Pedagdgica (COPED), os Professores
Coordenadores do Nucleo Pedagogico (PCNPs) e os professores da rede. Por conta da
importancia da continuidade do trabalho de recuperacdo iniciado em 2020 nos anos seguintes,
a matriz de habilidades do programa de recuperacao foi elaborada considerando um ciclo de
progressao das aprendizagens entre 2020 e 2021.

A Sequéncia de Atividades 2, do caderno Aprender Sempre volume 03, foi a sequéncia
aplicada aos alunos do 6° ano, com o objetivo que ao final da sequéncia de atividades, os alunos
sejam capazes reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que
envolvam fracdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia e comparacao; calculo da
fracdo de um nimero natural e adigdo e subtracdo de fracGes, e principalmente, relacionando as
diferentes representag0es que um mesmo objeto de estudo pode ter.

E as escolhas das habilidades desta sequéncia, foram feitas por meio de analise dos
resultados de avaliagdes internas e externas (AAD/Avaliacdo Diagnéstica de Entrada e
SARESP/ Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo), que

revelaram fragilidades dos estudantes com relacéo a habilidade de “compreender, comparar ¢
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ordenar fragGes associadas as ideias de parte de inteiros e resultado de divisdo, identificando
fragdes equivalentes” (EFO6MAOQ7), presente no Curriculo Paulista, e que muitas vezes pode
estrar relacionado ao déficit de tratamento e conversdo do objeto em estudo.

No instrumento de pesquisa, buscamos ter em mente que ao tratar de sequéncias de
atividades que tenham por objetivo articular dois registros em relagéo a representacdo de um
objeto matemaético, de acordo com Duval (2013), se faz necessario que essas atividades
contemplem os dois sentidos da conversdo, e que para cada sentido, elas devem incluir casos
de congruéncia e ndo-congruéncia, além de que devem envolver conversdes entre registros
monofuncionais, bem como conversdes de registros multifuncionais para registros
monofuncionais. Os registros multifuncionais séo referentes a representagdo discursiva, como
a linguagem natural, e a representacdo ndo-discursiva, como as figuras planas ou espaciais. E
os registros monofuncionais sdo referentes a representacdo discursiva como os sistemas de
escritas numéricas e algébricas e calculos, e a representacdo ndo-discursiva, como os gréaficos
cartesianos.

Portanto, na aplicacdo destas sequéncias, tomou-se o cuidado de que forma essas
questdes seriam aplicadas, a fim de explorar conversdes em ambos os sentidos e, envolvendo
representacfes numericas fracionaria e decimal, figurativas e em linguagem natural, na qual
houvesse adaptacdo da questdo quando necessario a fim de cumprir o objetivo.

A Sequéncia de Atividades 3 é dividida em oito aulas, na qual seguimos a mesma
programacdo de aplicacdo de cada sequéncia de aula sugerida pelo material, conforme o quadro

abaixo:

Quadro 12 — Cronograma de aplicacdo das aulas e sequéncias de atividades

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1145 min As razies da matematica
2/45 min Campanha de vacinagdo
3/45 min De guantos modos?
445 min Competicdo
5,6,7/ 135 min Colorindo Barras
8/45 min Mais e menos faz toda diferenca.

Fonte: SAO PAULO, Secretaria de Educagéo. Caderno do professor: Aprender Sempre 6° ano, 2020, p. 36.
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Na execucdo das atividades, tivemos a participacdo de 14 alunos, pois como estdvamos
no ensino remoto, e o publico-alvo é de alunos em que a maioria ndo tem acesso a internet,
entdo poucos alunos conseguiam ter acesso as aulas online. As aulas aconteceram de maneira
sincrona e assincrona, na qual alguns alunos conseguiam assistir as aulas em tempo real, na
qual gravava as aulas para posteriormente postar no grupo de WhatsApp da sala para os alunos
que ndo conseguiam ter acesso a internet para acompanhar as aulas. Ao todo foram 420
resolucdes analisadas a partir das 30 situacdes de conversdo propostas para cada aluno.

Aaula 1 “As razBes da matematica”, tem por objetivos:

o Identificar fracbes associadas a ideia de parte do inteiro, como representacao que pode
estar associada a diferentes significados;
o Ler fracdes e identificar seus elementos.

Inicialmente, na aula, apresentamos os objetivos de “identificar fragdes associadas a
ideia de parte do inteiro, como representacdo que pode estar associada a diferentes significados”
e “ler fragdes e identificar seus elementos” aos estudantes. E sempre muito importante deixar
claro o que se espera deles, ou seja, 0 que devem saber ao final desta aula. Escrever o objetivo
é importante para os estudantes porque eles devem saber o que estdo fazendo e, desta forma,
focar em alcancar esse objetivo.

Em seguinte, exploramos a ideia de fragdo como raz&o entre duas grandezas, tendo como
ponto de partida uma situacdo problema, explorando assim o objeto de conhecimento: fragdes
e diferentes aplicacdes e contextos, como por exemplo fracbes que representam parte de um
inteiro, e que representam relagdes entre conjuntos; fragdes como operadores, e como razoes
etc. Tendo como proposta principal explorar a ideia de fracdo como razdo entre duas grandezas.

E importante que os estudantes vivenciem diferentes situacdes-problema. E durante o
processo, mostramos a eles como podem surgir diversos modos de resolver, e iSso nos
possibilita a comparagéo entre escritas fracionarias.

A fim de explicar como deveriam desenvolver as atividades, expusemos a situagédo-
problema associada a diferentes significados. Lemos com a turma o problema: “Em uma
avaliacdo com 100 testes, a razdo entre o numero de questdes que o estudante acertou e o total
de questbes da prova foi de 16 para 20. Logo em seguida solicitamos aos estudantes: “Escrevam
na forma de frag&o irredutivel a razdo entre o nimero de questfes que o estudante acertou € 0
total de questbes da prova e determinem quantas questdes o estudante acertou”. Ao fim, o
estudante foi conduzido a associar a quantidade de acertos a quantidade de questdes da prova.
Dessa forma, foram feitos questionamentos sobre a situacdo problema, para que pudessem

refletir sobre as diferentes formas de solucdes encontradas neste problema.
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Ao decorrer da aula, foi necessario retomar o conteildo sobre fracéo irredutivel, em que
quando simplificamos uma fracdo e obtemos termos primos entre si, dizemos que a fracéo é

irredutivel, ou seja, que ela ndo pode ser mais simplificada.

Figura 61 — Fracdo irredutivel

12 ._.:2 ] 12 —,
|_'_'j _hj | '
60 30 _ 15 _ 5

24 12 6
A A

Fonte: Arquivado da autora.

2
&

x5, x .
A fracdo S euma fracdo irredutivel.

E importante esclarecermos e analisarmos com os estudantes o fato de aparecer uma ou
mais solucBes, dessa forma pontuamos que algumas sdo escritas na forma fracionaria,
estabelecendo relacdo entre as diferentes solugdes, e assim exemplificamos os dois casos a
seguir a fim de aprofundar o aprendizado.

Veja a seguir:

1° Caso - Para determinar a quantidade de questdes que o estudante acertou nesta prova,
podemos encontrar uma fracdo com o denominador 100 que seja equivalente a fracdo irredutivel
determinada no item e. A quantidade de questBes acertadas sera igual ao numerador da fracédo

com denominador 100. Determine essa fracéo.

4 80
Resposta: - = —
5 100

2° Caso - Outro modo de determinar a quantidade de questbes € calcular o valor
correspondente a x.100 , em que x representa a fracdo correspondente a razao entre o nimero
de questdes que o estudante acertou e o total de questbes da prova. Quantas questdes desta

prova o estudante acertou?

Solucao: % .100 = % = 80 . Logo, o estudante acertou 80 questdes desta prova.

Ainda, recordamos que, muitas vezes, comparamos duas quantidades ou duas medidas
por meio de uma divisdo. O quociente, entdo, é chamado de razdo. Sendo assim, todo nimero

racional pode ser escrito na forma a/b, com a e b inteiros e b # 0.
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Figura 62 — Representacdo figural, fracionaria e decimal de uma fragéo e sua leitura

14

3
]

L&-se: quatro décimas. Lé-se: trés quintos &-58; UM terco

Ll

Fonte: Arquivo da autora.

Ao finalizar das atividades, questionei a eles “O que acontece quando dividimos 4 por
10 (4/10)? E 2 por 5 (2/5)? E 8 por 20 (8/20)? ““. Retomamos a ideia de que essas sdo chamadas

de fracBes equivalentes, ou seja, representam o0 mesmo NUmero Racional. Em relagdo a escrita

por extenso da representacéo fracionaria e da decimal, solicitei que fizessem a leitura da escrita.

Exemplo: representacdo fracionaria, quatro décimos = representacdo decimal, vinte e cinco

centésimos; representacdo fracionaria, um oitavo = representacdo decimal, cento e vinte e

cinco milésimos. Ao final, sintetizamos um esquema, de quais foram os conceitos matematicos

estudados na aula.

No quadro abaixo, apresentamos as atividades aplicadas na aula 1, bem como as

conversdes propostas e os sentidos dessas conversoes:

Quadro 13 — Sentido das conversdes das atividades na aula 1 aplicadas

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
; , CONVERSAO
< E SENTIDO
1 | Exposicdo da situacdo-problema associada a diferentes | Lingua natural
significados. Em uma avaliacdo com 100 testes, a razdo entre o
<DE nimero de questdes que o estudante acertou e o total de Numérica
o questdes da prova foi de 16 para 20. Escreva na forma de fracéo fracionéria
1(1\31 irredutivel a razdo entre o nimero de questfes que o estudante
é acertou e o total de questdes da prova e determine quantas Figural
<F questdes o estudante acertou.
2 a. O que é solicitado no problema? Numérica
<5EI b. A avaliacdo é composta de quantos testes? fracionaria
C. Qual é a relacdo entre 0 numero de questdes que o
estudante acertou e o total de questbes da prova?
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d. Represente a razdo entre 0 numero de questdes que o
estudante acertou e o total de questdes da prova, na forma de
fracdo, usando os numeros 16 e 20.

e. Escreva, na forma de fragdo irredutivel, a razdo entre o
numero de questbes que o estudante acertou e o total de
questdes da prova.

DESAFIO - Em uma sala de aula ha 20 meninas e 15 meninos.
Qual a fracdo irredutivel que representa 0 numero de meninas

em relacdo ao numero de meninos?

Em uma empresa hd 600 funcionarios. Desses, 250 sao
mulheres e 150 possuem ensino superior completo. Represente
na forma de razéo:

a. O namero de mulheres e o total de funcionérios.

b. O numero de funcionarios que possui ensino superior

completo e o total de funcionarios.

Uma atleta dedica 2 horas de seu dia a atividades aerdbicas e 1
hora para musculacdo. Qual a razdo que representa um dia que

essa atleta dedica para suas atividades fisicas?

(PROJETO CON(SEGUIR)) - Uma loja de artigos de couro fez
um dia de promocdo de sapatos. As vendas foram um sucesso.
A lojaabriu as 9 horas e fechou as 22 horas. Observe nas figuras

a seguir a evolucéo do estoque durante o dia da promogéo.

9 horas 11 horas | 18 horas 22 horas
fwlagfng)) | oo g
==
54/84/ 8, (7
E=EE= =1/88/)
=== EEE=
EEE EEE

Qual é a razdo entre os volumes dos estoques de sapatos as 18

horas e as 9 horas?

A B)= ©O= D)=
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5 | Joana participou de uma partida de ténis e acertou 15 dos 20
saques que fez. Pode-se afirmar que a fracdo do total de saques

que Joana acertou é:

(A): (B); (O (D)2

Fonte: arquivo da autora.

A tabela abaixo nos mostra os resultados obtidos com os alunos na aplicacdo das

atividades:
Tabela 3 — Resultados das atividades da Aula 1 “As razdes da Matematica”
ATIVIDADE RESULTADO OCORRENCIA | PERCENTUAL

1 Aluno acertou totalmente a quest&o. 6 42,86%

Aluno acertou parcialmente a 3 21,43%

questdo, pois ndo  conseguiu

expressar a situacao em uma fracéo.

Aluno acertou parcialmente a 3 21,43%

questdo, pois ndo conseguir escrever

a forma irredutivel da frac&o.

Aluno ndo acertou a questdo. 2 14,28%
2 Aluno acertou totalmente a questéo, 8 57,14%

e escreveu as fracbes na forma

irredutivel (tratamento).

Aluno acertou totalmente a questéo, 28,57%

mas ndo escreveu na forma 4

irredutivel (tratamento).

Aluno acertou parcialmente a 1 7,14%

questdo, pois ndo conseguir escrever

a forma irredutivel da fracéo.

Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%
3 Aluno acertou totalmente a quest&o, 9 64,28%

e escreveu as fracbes na forma

irredutivel (tratamento).




154

Aluno acertou totalmente a questéo, 4 28,57%
mas nao escreveu na forma

irredutivel (tratamento).

Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%
4 Aluno acertou totalmente a questéo. 12 85,71%
Aluno ndo acertou a questéo. 2 14,28%
5 Aluno acertou totalmente a questéo. 12 85,71%
Aluno acertou parcialmente a 1 7,14%

questdo, pois ndo conseguir escrever

a forma irredutivel da fracéo.

Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%

Fonte: Arquivo da autora.

Como nos mostrou a tabela acima, houve casos em que os alunos conseguiram acertar
totalmente atividade, na qual expressaram numericamente a forma de uma fracéo, e fizeram o

tratamento da fragdo para sua forma irredutivel, como mostra o protocolo do aluno A:

Imagem 1 - Protocolo do aluno A nas atividades d e e do exercicio 1.

Fonte: arquivo da autora.

No entanto, houve aluno que ndo conseguiu entender a relacdo da fracdo parte-todo,
expressando de maneira incorreta a forma numeérica, além de ndo concluir o processo de

tratamento da forma irredutivel, como nos mostra o protocolo do aluno B:
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Imagem 2 - Protocolo do aluno B nas atividades d e e do exercicio 1.

Fonte: arquivo da autora.

Verificando essa dificuldade em expressar numericamente uma fragéo, intervi com uma
mediacdo na aplicagdo do exercicio, e consequentemente o aluno B conseguiu escrever a forma
numérica de uma fragdo, mas néo fazendo ainda o tratamento para a forma irredutivel, por uma

dificuldade nos critérios de divisibilidade, como mostra a imagem abaixo:

Imagem 3 - Protocolo do aluno B nas atividades a e b do exercicio 2.

Fonte: arquivo da autora.

Depois de mostrar ao aluno o significado da relacdo parte-todo, e ele assim
compreender, introduzimos a ideia da fracdo irredutivel, e sua relacdo com a forma numérica
de uma fracdo. Depois do aluno B, entender essa relacéo, ele conseguiu fazer de maneira correta

o tratamento da fracdo, como mostra a imagem abaixo referente a atividade 5:
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Imagem 4 - Protocolo do aluno B nas atividades a e b do exercicio 2.

Fonte: arquivo da autora.

A partir desses resultados, pudemos observar que de inicio alguns alunos tinham
dificuldade em representar numericamente uma fracdo e, consequentemente realizar o
tratamento do objeto em estudo, colocando na forma irredutivel. Mas com a mediagédo
pedagdgica os resultados comecaram a melhorar. E temos que ressaltar que ha alguns alunos
que ndo possuem dificuldades na divisao, e isso acaba criando um impacto quando se fala de
fragéo, e estando com aula de modo online talvez a dificuldade de aprender se torne maior, pois
muitos precisam do contato real com o professor.

Na Aula 2 “Campanha de vacinagao”, os objetivos sdo:

o Identificar diferentes representa¢fes de um mesmo nimero fracionario;
o Utilizar diferentes representacdes de fracdes;

o Relacionar fracOes e as porcentagens;

o Relacionar as fracdes a nimeros decimais.

No inicio da aula, apresentamos os objetivos de “identificar diferentes representagoes
de um mesmo nimero fraciondrio”, “utilizar diferentes representagdes de fragcdes”, “relacionar
fracdes e as porcentagens” e “relacionar as fragdes a niimeros decimais” aos estudantes.
Discutiu-se sobre 0s numeros e suas diferentes formas de representacao (por extenso, decimal,
inteiros, dizimas, fracdo...), seguindo, a principio, 0s numeros racionais, tanto sob a
representacdo decimal, quanto sob a representacdo fracionaria, e introduzindo o conceito de
porcentagem, como fracdo de denominador 100. Uma das formas foi de iniciar com o estudo
da equivaléncia de fragdes, ou seja, um problema que envolve a ideia de fracdo de um todo e
consiste em, dada uma fracdo, encontrar outra equivalente a ela, de denominador 100, ou vice-
versa.

Em seguida, explicamos com alguns exemplos que esses numeros podem ser
representados de algumas formas: figural, fracionaria, decimal e percentual. Como por

exemplo, considere a figura a seguir, que foi dividida em 4 partes iguais.



157

Figura 63 — Representacéo figural e fracionaria

1
->Z

Fonte: Escola Kids.”

Cada uma dessas partes pode ser indicada pela fracao i.
Também podemos representar cada uma dessas partes por um numero na forma de
decimal ou na forma de porcentagem: i = 0,25 = 25%.

Todas essas representacdes correspondem a uma das 4 partes desse inteiro.
Por exemplo:
1 — Compreender que 75% de uma populacéo significa 17750 ou 0,75 desta populagéo, ou ainda,

- ~ . 75 3
utilizando a fracdo equivalente: oo &

2 — Para calcularmos qual € o total de pessoas representado por 35% de 27.500 pessoas, basta

calcular 13750 de 27.500 ou % X 27.500, ou ainda, 0,35 x 27.500, que correspondera a 8.625

pessoas.

Ainda, retomou-se com a turma que na indicacdo de um numero na forma de fracéo, o
naumero abaixo do traco chama-se denominador e representa a quantidade de partes iguais em
que o inteiro foi dividido. Numerador € o nome dado ao numero localizado acima do traco, ou
seja, representa a quantidade de partes tomadas do inteiro.

Segue no quadro abaixo as atividades aplicadas na aula 2:

7 https://escolakids.uol.com.br/matematica/representando-fracoes.htm. Acesso em: 12 de margo de 2021.
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Quadro 14 — Sentido das conversdes das atividades na aula 2 aplicadas

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
< ~
5' , CONVERSAO
< E SENTIDO

1 | Trés centros de Saude estdo na campanha de vacina contra | Lingua natural

HINL.
Numeérica
O CENTRO A O CENTRO B O CENTRO C
GUE TEM UMA fracionaria
Figural
. . : Numérica
a. Qual dos centros esta atendendo seus clientes com maior
A fracionaria
eficiéncia?
o
<L
%E)n = - —— Figural
zZ 2 | A mée de Carlos fez uma pizza de calabresa e a dividiu em 10
2 pedacos iguais. Carlos comeu dois pedacos dessa pizza.
> Numeérica
m -
> decimal
<
I
zZ
EE Numeérica
b o
< fracionaria
@)
[
N . Yo . .
i Represente, na forma fracionaria e decimal, a quantidade de Numérica
) pizza que Carlos comeu. RESPONDA: .
< . decimal
a. O que é solicitado no problema?
. e 5 _
b. A pizza foi dividida em quantos pedagos? Todos o0s pedagos Numérica
sdo do mesmo tamanho? c. Quantos pedagos da pizza Carlos decimal
comeu?
d. Com base na informagdo acima, represente na forma de Numérica
fracéo a parte da pizza que Carlos comeu: fracionaria

e. Cada um dos pedagos da pizza corresponde a 0,107 Isso
corresponde a que fracdo da pizza? Justifique.
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Represente em forma de fragéo as partes pintadas de azul nas

figuras.

Representacéo figural Represetagio fracionéria

B)

<)

D)

E}

F

Represente 0s nimeros a seguir na forma decimal.

(A) 4 D) g9
5 30

B = E 11
20 10

(%] 3 (R g
4 6

Represente 0s nimeros a seguir na forma de frag&o.

(&) 0,25 (D) 3.2

(B) 0,52 (E} 0,012

€ 25 (F) 0144
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Fonte: Arquivo da autora.

A tabela abaixo nos mostra os resultados obtidos com os alunos na aplicacdo das

atividades:
Tabela 4 - Resultados das atividades da Aula 2 “Campanha de vacinagdo”
ATIVIDADE RESULTADO OCORRENCIA | PERCENTUAL
1 Aluno acertou totalmente a questdo 14 100%
usando apenas as operacdes basicas
de adicdo e subtracéo.
Aluno acertou totalmente a questdo 0 0
usando a ideia de frag&o.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0
2 Aluno acertou totalmente a quest&o. 8 57,14%
Aluno acertou parcialmente a 6 42,86%
questdo, pois ndo  conseguiu
converter corretamente a fracdo em
decimal, e vice-versa.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0
3 Aluno acertou totalmente a questéo, 14 100%
conseguiu  fazer converter a
representacéo figural em
representacdo fracionaria.
Aluno néo acertou a questéo. 0 0
4 Aluno acertou totalmente a questéo, 9 64,28%
fez a conversdo da representacao
fracionaria  em representagéo
decimal.
Aluno acertou parcialmente a 3 21,43%
questdo, por dificuldades na divisao
para converter fracdo em decimal.
Aluno ndo acertou a questao. 1 7,14%
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5 Aluno acertou totalmente a questéo, 9 64,28%
fez a conversdo da representacdo

decimal em representacao fracao.

Aluno acertou parcialmente a 3 21,43%
questao.
Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%

Fonte: Arquivo da autora.

A questdo 1 abrangia mais de uma forma de resolver, utilizando a ideia de fracdo ou
entdo usando as operagdes basicas de adicdo e subtracdo. Todos os alunos resolveram a

situagdo-problema utilizando as operagdes basicas, como mostra o protocolo abaixo do aluno

Imagem 5 - Protocolo do aluno C na atividade a do exercicio 1.

Fonte: arquivo da autora.

Mesmo os alunos optando em resolver a atividade sem o uso das fragdes, mostramos a
eles a relagdo da fracdo com as quantidades presentes na situacdo-problema, para que
observassem que 126 era a quarta parte do total de idosos, que 95 era a quinta parte do total de
inscritos de 475, e que 118 era a metade do total de 236 idosos inscritos, sendo assim o centro
C foi mais eficiente, enquanto o centro B foi 0 menos eficiente.

O exercicio 3 promovia a conversdo do registro figural para o numérico fracionario, na
qual o aluno C fez com éxito a questdo, como mostra a imagem abaixo:
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Imagem 6 - Protocolo do aluno C no exercicio 3.

Fonte: arquivo da autora.

O exercicio 4 promovia o tratamento do registro figural para o registro numérico

fracionario, na qual o aluno C fez com éxito a questdo, como mostra a imagem abaixo:

Imagem 7 - Protocolo do aluno C no exercicio 4.

Fonte: arquivo da autora.

O exercicio 5 trazia o tratamento da forma numérica decimal para a forma numérica
fracionaria, como mostra a imagem abaixo o protocolo do aluno C que conseguiu realizar o

tratamento correto:
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Imagem 8 - Protocolo do aluno C no exercicio 5.

Fonte: arquivo da autora.

Nessa segunda aula, observamos que boa parte dos alunos conseguiram fazer de maneira
exitosa a conversdo de representacdo fracionaria em representagdo decimal, e vice-versa, além
da conversdo de representacédo figural em representacgdo fracionéria.

A Aula 3 “De quantos modos?”, tem como objetivo:

o Comparar fragdes associadas a diferentes contextos.

Iniciamos a aula apresentando o objetivo “comparar fragdes associadas a diferentes
contextos” aos estudantes. Solicitou-se aos estudantes que interpretassem os problemas
propostos sobre as diferentes formas de representacdo de fragdo. E mostramos, através de
desenhos, as conexdes entre as expressdes matematicas e a representacdo visual das fracdes.

Apresentamos a eles alguns problemas que tratam das diferentes formas de

representacdo de fracdo. As fragcdes estdo associadas a diferentes situagdes.

Figura 64 - FracBes que representam partes de um inteiro.

fﬂgﬂu%daﬁgmzﬂstimlmidadn
vermelha.
—» 3

a da figura estio coloridos de amarelo.

 da figura esta colorido de verde.

Fonte: Arquivo da autora.



Figura 65 — Fracdes que representam parte de um conjunto
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7537 a9 o7
mcﬁ‘?}ﬁi@ﬂ{) v 16

— das motocicletas sfo da cor

verde.

v S : - 10 . =
D) CRE) @&m . Edas motocicletas sdo da cor azul.

#’8 #5 m oL 20)

Fonte: Arquivo da autora.

Figura 66 — Fragéo

como operador

turma?

2 . n .
Em uma turma de 24 estudantes, 3 sd0 meninos. Quantas sao as meninas dessa

2 2 . . .
3 de 24 = 3 X 24 = 16 meninos; portanto, 8 s&o meninas.

Fonte: Arquivo da autora.

Abaixo, apresentamos no quadro, as atividades aplicadas na aula 3:

Quadro 15— Sentido das conversdes das atividades na aula 3 aplicadas

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
< ~
51 , CONVERSAO
< E SENTIDO

1 | Aturma do Dino tem um site na internet. Os visitantes podem Numérica
“ dar a sua opinido em relacdo ao site, como mostra a figura a fracionéria
8 seguir.
D s =
O Resultado Numeérica
= Muimera de Votantes i
n eve | decimal
o 42.5%
|_
> Qual a sua opiniao
< em relacio a este site? 0% L.
S Numeérica
o Muito Bom () - _
L L) v, decimal
0 vamivd O e

I Mau () E B
™ Muito Mau ) i; 8 ﬁ ' F .
3 | & 5 Numérica
?,: ) . : . fracionéria
Ap0s 200 visitantes terem votado, quantos consideram o site:
a. Razoavel?
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b. Muito Bom?
Numérica
2 | Complete a tabela a seguir. percentual
FRAGAO FRAGAO CENTESIMAL NUMERO DECIMAL PORCENTAGEM N u mél’ica
decimal
1
25 100
Numérica
1
20 08 decimal
> 50 % ; -
10 Numeérica
percentual
4
25
_ _ Numérica
3 | Escreva as porcentagens em forma de fracao reduzida.
percentual
(A} 20% (D) 100%
@) 25% © 10% Numérica
fracionéaria
(€} 50%
Numérica
fracionéaria
P 4
4 (MEARIM - MA) Qual o nimero que corresponde a E?
Numérica
(A)0,8 (B)4,5 (C)0,1 (D)0,5
percentual

Fonte: arquivo da autora.

A tabela abaixo nos mostra os resultados obtidos com os alunos na aplicagcdo das

atividades:
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Tabela 5 — Resultados das atividades da Aula 3 “De quantos modos?”

ATIVIDADE

RESULTADO

OCORRENCIA

PERCENTUAL

1

Aluno acertou totalmente a questéo,
conseguiu usar a ideia de
porcentagem associada a
representacdo fracionaria ou decimal

para fazer o calculo.

10

71,42%

Aluno ndo acertou a questéo.

28,57%

Aluno acertou totalmente a questéo,
fez o tratamento da fracdo para
fracdo centesimal, e depois o
tratamento  em  representacao
decimal e em representacdo
percentual, e vice-versa dos

registros.

10

71,42%

Aluno ndo acertou a questdo.

28,57%

Aluno acertou totalmente a questéo,
conseguiu fazer o tratamento de
percentual em representacao
fracionéaria, e depois o tratamento

para fracdo reduzida.

10

71,43%

Aluno acertou parcialmente a
questdo, conseguiu transformar
percentual em fragdo, porém ndo
conseguiu concluir a simplificacdo

(tratamento).

28,57%

Aluno néo acertou a questéo.

0

Aluno acertou totalmente a questéo,
fez a conversdo da representacao
fracionaria  em representagéo

decimal.

13

92,86%

Aluno ndo acertou a questéo.

7,14%

Fonte: Arquivo da autora.
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Observamos abaixo o protocolo do aluno D, no exercicio 1, em que realizou
corretamente, em que ao calcular a porcentagem do valor, transformou primeiramente o registro
percentual em registro numérico fracionario, para depois calcular a fracdo do valor, fazendo
assim de maneira correta o tratamento dos registros.

Imagem 9 - Protocolo do aluno D no exercicio 1.

Fonte: arquivo da autora.

O mesmo aluno, conseguiu realizar a atividade 2, na qual fez corretamente o tratamento
dos registros numéricos do nimero decimal, em que envolvia a mobilizagcdo entre 0s registros
numérico fracionario, registro numérico fracionario centesimal, registro numérico decimal e

registro numérico percentual.

Imagem 10 - Protocolo do aluno D no exercicio 2.

Fonte: arquivo da autora.

Assim também conseguiu fazer o tratamento do registro percentual para o registro
fracionario e para o registro fracionario irredutivel, como mostra a imagem abaixo:
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Imagem 11 - Protocolo do aluno D no exercicio 3.

Fonte: arquivo da autora.

No entanto, houve o caso do aluno E, em que ele conseguiu fazer o tratamento do
registro numérico percentual para o registro numérico fracionario, mas ndo conseguiu expressar
a fracdo na sua forma irredutivel, acertando de maneira parcial a questéo.

Imagem 12 - Protocolo do aluno E no exercicio 3.

Fonte: arquivo da autora.

Ao decorrer da terceira aula, vemos que os alunos melhoraram seus resultados do que
diz respeito as conversdes. Obtiveram um bom resultado quando envolvia conversdes de
percentual, fracionéria e decimal e vice-versa. Claro que muitas vezes é necessario intervirmos
para que consigam atingir o caminho da resolucéo.

Na Aula 4 “Competi¢ao”, tem-se 0 objetivo de:

. Identificar a localizagdo de numeros representados na forma fracionéria na reta
numeérica.

Iniciamos essa aula apresentando o objetivo de “identificar a localizagdo de ntimeros
representados na forma fraciondria na reta numérica” aos estudantes.

No decorrer do desenvolvimento da aula, conduzimos os alunos ao raciocinio légico, a
investigacdo matematica e a habilidade de argumentar e discutir criticamente, recorrendo aos
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conhecimentos matematicos aplicados ao cotidiano, realizando questionamentos em relacdo aos
exemplos que serdo estudados, questionando-o0s como solucionariam o problema.

Na Atividade 1, por exemplo, mostrou-se que pode ser usada a fragdo como resultado
da divisdo do numerador pelo denominador, efetuando- se a divisdo de 450 por 5, resultado
corresponde a 1/5=90 metros, primeira localizacdo de nimero fracionario ap6s o inicio do
circuito. A representacdo de fragdo fazendo uso da reta numerada para expressar a localizagao
de nimeros fracionarios € muito utilizada, supde-se também a compreensao necessaria sobre
nocdo de grandezas e medidas. As atividades relacionadas a aula tém como objetivo identificar

a localizacéo de numeros representados na forma fracionaria na reta numérica.

Quadro 16 — Sentido das conversdes das atividades na aula 4 aplicadas

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
; , CONVERSAO
< E SENTIDO
1 | Leia o problema a seguir. Numérica
O circuito de uma prova de ciclismo tem 450 metros. fracionéria
Na marca de 2/5 desse trajeto, a partir do inicio, estd o
obstaculo mais dificil do circuito. Numérica
o decimal
i' | | | | 'i
2 T F N
O Numeérica
E A quantos metros do inicio do percurso esta esse decimal
(ED obstaculo?
@) Numérica
Jr Agora, responda: aciondria
5 a. Qual € a pergunta do problema?
5() b. Quais séo os dados do problema?
c. O esquema apresentado esta dividido em quantas partes
iguais? Isso corresponde a que fragdo do circuito?
d. Qual € a medida, em metros, de todo o circuito da prova?
e. De acordo com o esquema, o percurso foi dividido em 5
partes iguais. Cada uma dessas partes corresponde a quantos
metros?
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f. No esquema a seguir, marque quantos metros um ciclista

ter& percorrido em cada um dos pontos assinalados.

Total:
450 metros

A quantos metros do inicio do percurso esta esse obstaculo?

(PAEBES). Observe a reta numérica a seguir, que esta

dividida em segmentos de mesma medida.

ML K J
L o e e o e
0 04081216 2 24 28 3236 4 44 48 52 56 6

Qual é o ponto que melhor representa a localizacdo do niUmero
5
L hessa reta?

(AAM((B)L(C)K(D)J

(PROEB-adaptada) Observe a reta numérica a seguir.

O numero indicado pela seta é:
(A) 0,22 (B)2,2(C)1,2 (D) 1,22

(SARESP) Joana e seu irmé&o estéo representando uma corrida
em uma estrada assinalada em quilémetros, como na figura a

sequir:
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percorreram, respectivamente, em km:

10

Joana marcou as posigdes de 2 corredores com 0s pontos A e
B. Esses pontos A e B representam que os corredores ja

(A)05e12 (B)0,25¢e = (C); e275 (D)5 e238

Fonte: arquivo da autora.

Apresentamos na tabela abaixo, os resultados obtidos com a aplicacdo das atividades:

Tabela 6 — Resultados das atividades da Aula 4 “Competigdo”

ATIVIDADE RESULTADO OCORRENCIA | PERCENTUAL
1 Aluno acertou totalmente a questéo, 11 78,57%
conseguiu relacionar a representacao
fracionaria na figural, e fazer o
tratamento de fracdo em decimal.
Aluno ndo acertou a questdo. 3 21,43%
2 Aluno acertou totalmente a questéo, 13 92,86%
conseguiu fazer o tratamento de
fracdo em representacdo decimal, e
localizar na reta numerica.
Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%
3 Aluno acertou totalmente a questéo, 14 100%
conseguiu associar a representacdo
decimal em figural.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0
4 Aluno acertou totalmente a quest&o, 10 71,43%
fez o tratamento da representacdo
fraciondria  em representacédo
decimal, e vice-versa, e localizar os
nUmeros na reta numerica.
Aluno ndo acertou a questao. 4 28,57%

Fonte: Arquivo da autora.
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O exercicio ¢, da atividade 1, o aluno teria que relacionar a representagéo figural com a
representacao fracionéria, ou seja, converter o registro figural em registro numérico fracionério,

como mostra a imagem abaixo realizada pelo aluno F:

Imagem 13 - Protocolo do aluno F na atividade c do exercicio 1.

Fonte: Arquivo da autora.

Porém, o aluno G ndo conseguiu acertar a questdo, como mostra imagem abaixo:

Imagem 14 - Protocolo do aluno G na atividade c do exercicio 1.

Fonte: Arquivo da autora.

Nesse caso, observamos que o aluno confundiu ao contar a quantidade de partes em que
o desenho estava dividido, ou seja, ao invés de contar os espacos divididos, o aluno contou 0s
risquinhos que o dividia, sendo respondido 6 ao invés de 5. E no caso da fracdo o aluno a
colocou corretamente, porém acredito que ele tenha copiado apenas a fragdo por ela constar no
desenho, e ndo tenha relacionado com a questao de partes do desenho.

Na quarta aula, vimos que os alunos conseguiram relacionar a representacao fracionaria
na figural, e converter fragdo em decimal, e vice-versa, converter a representacdo decimal em
figural além de localizar na reta numérica.

As Aulas 5, 6 e 7 “Colorindo barras”, possuem os seguintes objetivos:
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o Ordenar fragdes utilizando os sinais > (maior que) e < (menor que);
o Identificar fragcOes equivalentes;
o Comparar fragdes com o mesmo denominador ou com denominadores diferentes por

meio da equivaléncia de fracdes.

Iniciamos essa aula apresentando os objetivos de “ordenar fra¢des utilizando os sinais
> (maior que) e < (menor que)”; “identificar fragdes equivalentes” e “comparar fragdes com o
mesmo denominador ou com denominadores diferentes por meio da equivaléncia de fragdes”
aos estudantes.

Explicamos para os estudantes que vamos estudar a ordenacdo, identificacdo e
comparacdo de fragOes, sendo essa aula conduzida em 4 etapas, dando continuidade a
construcdo do objeto de estudo. Pedimos a eles para pintarem as barras com as cores indicadas
uma a uma e, em seguida, para recorta-las, conforme as etapas abaixo:

12 etapa: Pintem as barras com as cores indicadas de cada uma e, em seguida, podem
recorta-las. Vamos explorar algumas caracteristicas observadas, por exemplo: o fato de todas
terem a mesma medida, portanto, podem ser tomadas como uma unidade; o fato de estarem
divididas em até 10 partes iguais. A partir dai, fizemos perguntas no sentido de identificar as
partes de algumas barras, por exemplo, como chamamos e como podemos representar: Uma
parte de barra amarela? Uma parte da barra azul escuro? Duas partes da barra azul claro?

2% etapa: Realizada a comparacéo, solicitamos que registrassem os resultados, utilizando
0s nuameros fracionarios correspondentes as partes de cada cor das tiras.

3% etapa: Correspondia a realizacdo da letra c.

4@ etapa: Correspondia a realizacdo da letra d.

Ap0s a conclusdo dessas etapas foi 0 momento de tratar sobre as representagdes de
fracdo e comparagdo. Ao realizar essa atividade, esperava-se que o estudante compreendesse 0
conceito de nimero racional, de modo que o visualizasse em figuras diversas e estabelecesse
ordenacdo, identificagcdo e comparacdo de fragOes e de operacOes baseadas na observagédo das
barras. Para a comparacdo, em alguns casos, o estudante podia recorrer as equivaléncias que
sdo visiveis, sem recurso de regras como do Minimo Mudltiplo Comum (MMC) entre
denominadores. Cabia entéo diversificarmos as situagdes e discutir cada etapa em que as fragoes
tém os mesmos denominadores, mesmos numeradores ou numeradores e denominadores
diferentes. No caso da adi¢éo e subtracdo, num primeiro momento, nos atentamos aquelas que
tém mesmo denominador. O desenvolvimento e o aprofundamento dessas operacdes foram
observados com a discusséo e a solucdo dos desafios propostos nas atividades.

No quadro abaixo, temos as atividades aplicadas nas aulas 5, 6 e 7:
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Quadro 17 — Sentido das conversfes das atividades nas aulas 5, 6 e 7 aplicadas

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
< o
5' , CONVERSAO
< E SENTIDO
1 | Siga as orientacdes do professor. Pinte e recorte as barras Figural
conforme as indicagdes. (ANEXO 1)
] Numérica
BRANCA
| ] fracionaria
AMARELD
| | |
VERDE CLARO Numérlca
_m"m fracionéaria
ROXA
o)
< | ———————_— v
0 Figura
g AZUL ESCURO
8 MARROM Numérica
p L
o AZULCLARD : : I I I I I I fracionaria
9 [ T T T T T T T 71 1]
o LARANJA
(|) a. De acordo com as orientagdes do professor, compare Numerica
N~ . :
N as barras a seguir. decimal
© N A
o . Trés partes azul claro e trés partes da verde escuro.
) -
< . Uma parte da roxa e duas partes da marrom. Numerica
2 . Trés partes do azul claro e uma parte da verde claro. decimal
o Cinco partes da laranja e uma da vermelha.
Registre os resultados, utilizando os nimeros fracionarios Numerica
fracionéria

correspondentes as partes de cada cor das tiras.

b. Identifique preenchendo com os simbolos de > (maior
que), = (igual) ou < (menor que), os espacos com “ ? “ e faca

comparacOes entre esses numeros fracionérios.
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(C)

A2 3 B 4 9 9 8
— 7 - — R — 7 =
5 5 9 9 9 8
® g 6 ® 2 L2 | 2
— 7 = - 7 = — 7 =
8 8 2 4 3 6
@ 5, H oy 4 3 3
—_— 7 = —_7 - -_— 7 =
5 5 6 4 4 5
(1)) ) 3 (K) 6 3 (L) & 6
—_— ’} — — 7 — N ’]l —_
4 6 8 4 10 8
C. Observe as barras e preencha com os simbolos de >

(maior que), = (igual) ou <(menor que) 0s espagos com “ ? *,

comparando esses nameros fracionarios com 0s que surgem

das operacoes.

14 5 4 5 3
5 t3 5 3 777
3 2 5 1 9 s
242 2 _2 —_ 2
777 5 5 0 10
s5.4 4.3, 6 3
10 10 6 6 7 7
6 2 4 1 2 1
— 4 — r _—— = ? —_— - — ?
8 8 6 6 5 5

d. Responda as questdes a seguir, sem auxilio das barras:
3 1 ) 7 8 ) 25 6
10 * 0 100 * 100 138 * 138
2.5, s B, 22, 53
20 20 36 36 ' 100 100 19 19

(SARESP) Considere as retas numéricas abaixo.
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|

1
a1

5

|
0 2
10

A Unica sentenca verdadeira é:

7 3 4 8 5 2 2 1
N> B> O > Og>y

(SEAPE) Abaixo, cada uma das figuras estd dividida em

partes iguais.

Figura 1 Figura 2
Figura 3 Figura 4

Em quais dessas figuras a parte colorida representa a mesma
parte do inteiro?
(A)le2.(B)1e3.(C)2e3.(D)2e4

Um casal tem o seguinte didlogo:

- Sé vou lhe dar 110 do meu décimo terceiro salario para
as compras de Natal.

- Nada disso, eu quero 1‘45 desse dinheiro.

Assinale a opgao que conclui corretamente a discusséo
do casal.
(A) Essa discuss@o ndo € necessaria, pois as quantias sao
iguais.
(B) Ele estad com a razdo, pois ela quer muito mais dinheiro

do que ele ofereceu.
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(C) Ela estd com a razdo, pois ele estd oferecendo muito
pouco dinheiro.
(D) Essa discussao € inutil, pois ela esta pedindo uma quantia

inferior a que ele esta oferecendo.

(SAEGO) Jose pediu aos seus estudantes que resolvessem um

. , . - 2
problema cujo resultado, apés simplificado, era =

Caio | Paula | Sara | Talio
4 a _ﬁ_ 5

20 | 25 15 2

Veja, no quadro a seguir, os resultados encontrados
por quatro estudantes antes da simplificacdo. O estudante que
acertou o problema foi:

(A)Caio (B)Paula (C)Sara (D)Tulio

Na gasolina comum, séo adicionados 2 litros de etanol (alcool
— combustivel de automoveis) para cada 10 litros de gasolina.
Entdo, quantos litros de etanol sdo necessarios para adicionar
em 40 litros de gasolina e manter a proporcao?

(A) 10 litros de gasolina.

(B) 8 litros de gasolina.

(C) 9 litros de gasolina.

(D) 11 litros de gasolina.

Fonte: arquivo da autora.

Obtemos os seguintes resultados destacados na tabela abaixo:

Tabela 7 — Resultados das atividades da Aula 5,6 € 7 “Colorindo barras”

ATIVIDADE

RESULTADO OCORRENCIA | PERCENTUAL

1 Aluno acertou totalmente a questéo, 12
conseguiu relacionar e fazer as
conversdes da representacdo figural
para fracionaria e vice-versa, e a
partir dai comparar as fragdes com e

sem 0 uso das barras.

85,71%

Aluno ndo acertou a questao. 2

14,28%
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Aluno acertou totalmente a questéo,
conseguiu relacionar a representacao
figural coma representacédo

fracionaria, e vice-versa.

13

92,86%

Aluno ndo acertou a questéo.

7,14%

Aluno acertou totalmente a questéo,
conseguiu converter a representagao
figural em fracionaria, e fez a
comparagdo de fragGes por meio da

conversao de fracdo para decimal.

42,86%

Aluno acertou totalmente a questéo,
conseguiu converter a representacao
figural em fracionaria, e fez a
comparacdo de fracGes por meio do

tratamento da fracdo irredutivel.

50%

Aluno ndo acertou a questéo.

7,14%

Aluno acertou totalmente a questéo,
fez a comparacdo das fracGes por

meio da conversdo em decimal.

42,86%

Aluno acertou totalmente a questéo,
fez a comparacdo das fracGes por
meio do tratamento na forma

irredutivel.

50%

Aluno ndo acertou a questéo.

7,14%

Aluno acertou totalmente a quest&o,
fez o tratamento das fragdes,

simplificando-as.

50%

Aluno acertou totalmente a quest&o,
converteu as fracbes em decimais

para comparar qual era igual.

42,86%

Aluno ndo acertou a questéo.

7,14%
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6 Aluno acertou totalmente a questéo,

12 85,71%
usando a ideia intuitiva de
multiplicacao.
Aluno acertou totalmente a questéo, 2 14,28%
usando a ideia de fragéo equivalente.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0

Fonte: Arquivo da autora

Observamos abaixo as imagens relacionadas ao aluno H em suas resolucdes:

Imagem 15 - Protocolo do aluno H no exercicio 2.

Fonte: Arquivo da autora

Na atividade 2, o aluno conseguiu compreender a ideia da reta numérica associada a

representacdo fracionaria, fazendo a conversdo do registro figural para o fracionério,

conseguindo entéo fazer o tratamento ao comparar as fragoes.

Imagem 16 - Protocolo do aluno H no exercicio 3.

Fonte: Arquivo da autora
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O mesmo ocorreu na atividade 3, em que ele fez a converséao do registro figural para o
fracionario, e depois fez o tratamento do registro numérico fracionario a fim de comparar as
fracdes verificando que sdo equivalentes.

Ao decorrer das aulas 5,6 e 7, observamos um grande avanco nas relacdes que os alunos
estabelecem entre as diferentes representagdes dos nimeros racionais, que reflete das aulas
anteriores, 0 processo de tratamento e conversdo se torna mais pratico a eles.

Na Aula 8 “Mais e menos faz toda diferenca”, temos os objetivos de:

o Calcular o resultado de adicdes e subtragdes de fracoes;
o Determinar o resultado da fracdo de um nimero.

Iniciamos essa aula apresentando os objetivos de “calcular o resultado de adigdes e
subtracOes de fragoes” e “determinar o resultado da fragdo de um nimero” aos estudantes.
Durante toda essa trajetdria, o desenvolvimento das aulas anteriores, construindo o conceito de
nimeros decimais e de fracdes equivalentes, foi explorado através de situacdes bem
diversificadas. Porém, chegamos ao processo de operacionalizacédo, trabalhando com a adicao
e a subtracdo. De inicio, falamos sobre adicdo e subtracdo de fracbes com denominadores
iguais, demonstradas através de figuras e sua representacdo fracionaria, e em seguida,
apresentamos uma situacdo-problema contextualizando o tema em estudo. Logo apos, a
abordagem sobre adicéo e subtracdo de fragdes com denominadores diferentes demonstramos
através de figuras de representacéo fracionaria e uma situacdo-problema com o tema em estudo.
Na sequéncia, o estudante péde fazer uso do material confeccionado na aula anterior, “barras
coloridas”, a fim de realizar um estudo dirigido para fundamentar os conceitos e aplica¢Oes de
fracOes equivalentes, bem como sua representagao.

Durante a aula, conversamos sobre como somar ou subtrair fragdes com denominadores
iguais. Em uma adicdo (ou subtracdo) de fracbes com denominadores iguais, adiciona-se (ou
subtrai-se) os numeradores e mantém-se os denominadores.

Exemplo 1.

' . 2 0
i€ =l >l
1 1 E] 1

Exemplo 2.
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Para tratar da adicéo e subtracdo de fragdes com denominadores diferentes, destacamos
que se deve obter as fragdes equivalentes a elas com denominadores iguais e realizar a adi¢cdo

(ou subtracdo) com as fracGes obtidas. Na maioria das vezes, utiliza-se 0 MMC para encontra-
las.

Exemplo 3.

il

-5

0 10 10

-5 .3

—

Retomamos que fragOes equivalentes sdo fragGes que representam a mesma parte do
todo. E ainda os questionamos: sera que vocé consegue criar uma fragdo e mais trés fraces
equivalentes? Uma dica importante para encontrar fracGes equivalentes de uma fracdo dada é
multiplicar ou dividir o seu numerador e o0 seu denominador por um mesmo nimero natural,
diferente de zero.

E ainda destacamos, que para somar ou subtrair fracbes de uma mesma unidade, mas
que possuem diferentes denominadores, determinamos fracdes equivalentes as fracdes dadas e
gue tenham 0 mesmo denominador. Em seguida, adicionamos ou subtraimos os denominadores
das fracGes, questionando entdo a eles: Vocé conhece alguma outra técnica para somar fracdes
com denominadores diferentes? VVocé consegue estabelecer uma relacdo entre a técnica que
vocé conhece e a adicdo de fracdes que utiliza fragcdes equivalentes?

Na tabela abaixo temos as atividades aplicadas na aula 8:
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Quadro 18 — Sentido das conversdes das atividades na aula 8 aplicadas

recuperada em trés etapas. Na primeira etapa, sera recuperada
1 1 ~
A da estrada e, na segunda etapa, " da estrada. Uma fracéo que

corresponde a terceira etapa é:

N° ATIVIDADE TRATAMENTO
< o
5 , CONVERSAO
< E SENTIDO
1 | (SAEGO) Resolva a operacdo a seguir. Numérica
fracionéaria
5 2 1
+ +
4 3 2 .
Numeérica
29 21 3 12 i
N2 B)Z ()= D) decimal
— Numérica
2 | (SARESP-2007) Qual é o resultado de = + 2? .
8 6 decimal
1 1 3 23
I (A); B); (O (D)3
E Numeérica
L | 3 | (GAVE) O valor da seguinte expressdo numeérica g— % | fracionaria
a)
< 0,2
8 7 1 3 23
- (A) 5 B); (O D)5
<
L
§ 4 | (SARESP-2010) O valor simplificado da expressdo % +
L 3 ,
= —— 2,25 67
L 50
1) 2 1 1 13
< (A) o5 B O D)
p
|
::) 5 | Marcos exercita-se todos os dias no parque de seu bairro. Ele
_
2 caminha 2 de hora e corre mais s de hora. Qual o tempo
total de atividades fisicas que Marcos faz diariamente?
(A) %de hora. (B) % de hora. (C)1hora. (D) 2 horas.
6 | (PROVA BRASIL) A estrada que liga Recife a Caruaru sera
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(A) = (B)z (C) (D)=

Fonte: arquivo da autora.

Na tabela abaixo apresentamos os resultados obtidos na aplicacdo das atividades:

Tabela 8 — Resultados das atividades da Aula 8 “Mais e menos faz toda diferenga”

ATIVIDADE RESULTADO OCORRENCIA | PERCENTUAL
1 Aluno acertou totalmente a questéo, 14 100%
usando a equivaléncia de fragdes.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0
2 Aluno acertou totalmente a questéo, 14 100%
usando a equivaléncia de fracGes.
Aluno ndo acertou a questéo. 0 0
3 Aluno acertou totalmente a questéo, 12 85,71%
usando a conversdo de fracdo para
decimal ou vice-versa.
Aluno ndo acertou a questéo. 2 14,28%
4 Aluno acertou totalmente a questdo, 12 85,71%
usando a conversdo de fracdo para
decimal ou vice-versa.
Aluno ndo acertou a questdo. 2 14,28%
5 Aluno acertou totalmente a questéo, 13 92,86%
fez o tratamento das fracdes.
Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%
6 Aluno acertou totalmente a quest&o, 13 92,86%
fez o tratamento das fracdes.
Aluno ndo acertou a questéo. 1 7,14%

Fonte: Arquivo da autora.

A imagem abaixo relata o protocolo do aluno I, referente o exercicio 2, onde ha a

operacdo da adicao entre registros numéricos fracionarios, e o aluno faz o tratamento de maneira

correta, onde de um registro numérico fracionario resulta em registro numérico fracionario.
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Imagem 17 - Protocolo do aluno I no exercicio 2.

Fonte: Arquivo da autora.

O mesmo ele fez na resolugédo do exercicio 3, em que havia uma expressao numeérica
envolvendo a subtragdo de fragdes e um numero decimal. O aluno fez o tratamento correto,
onde optou por transformar o registro do namero decimal em registro numérico fracionario,
resultando em um registro numérico fracionario.

Imagem 18 - Protocolo do aluno I no exercicio 3.

Fonte: Arquivo da autora.

Por fim, na Gltima aula de aplicacdo das atividades os resultados permanecem bons.
Observamos que a aplicacdo dessa Sequéncia Didatica proporcionou uma construcdo de
significado do numero racional aos alunos. Porém nao podemos esquecer que € somente termos
em mdos uma sequéncia de atividades que englobem todos os requisitos de um excelente
exercicio que faca tratamento e conversdes da semidtica, mas também temos de repensar a
nossa pratica pedagdgica, de que forma estamos inserindo, estabelecendo relacdes e dando

significado efetivo do objeto em estudo aos nossos alunos.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, buscamos responder a questdo: como a pratica pedagdgica no processo
de letramento matematico, no ensino dos numeros racionais, contribui na mobilizacdo dos
registros de representacdo semidtica?

E para isso, utilizamos a Teoria de Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond
Duval, a qual aborda a importancia da diversidade de registros de representacédo, sua utilizacéo
e articulacdo entre eles nas atividades matematicas para a aquisicao de conhecimentos, e como
o0 professor deve aplicar isso em sala de aula.

Analisar o livro didatico do 6° ano, nos possibilitou observar que ha evidéncias da
inicializacdo da preocupacdo com que o estudante associe as diferentes representacfes de um
namero racional. E isso também se observa na questdo de que a ideia de que se tem da Teoria
de Registros de Representacdo Semiética, ja consta nas habilidades esperadas a serem
desenvolvidas pelos alunos do 6° ano, na Base Nacional Comum Curricular (BNCC):
“(EFO6MAO08) Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal, estabelecer relacGes entre essas representaces, passando de uma
representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica”. (BNCC, 2018, p. 301). Ou
seja, espera-se que o aluno tenha consciéncia e estabeleca o tratamento e as conversdes do
objeto em estudo, dando significado a sua aprendizagem.

Uma outra questdo que veio como auxilio nessa pesquisa, foi o desenvolvimento do
letramento matematico na mobilizacdo desses registros. E letramento e a alfabetizacdo
Matematica sdo colocados hoje com uma nova postura: argumentar, ler, descrever, simbolizar,
calcular eventos associados simples, como usar a representagdo matematica para descrever
elementos distintos. E de acordo com essa contextualizagdo, via experiéncias vividas, faz-se
necessario que o estudante tenha uma base mediadora pedagdgica que proporcione que 0
estudante se articule e seja critico no processo de seu aprendizado, elaborando questbes e
descrevendo situacfes nas quais 0 uso da matematica faz-se necesséaria, e ndo uma disciplina
obsoleta, fazendo assim relagdes com os conhecimentos adquiridos.

Dessa forma, Goulart (2001), nos situa no letramento matematico:

Estamos aqui entendendo as orientacdes de letramento
como o espectro de conhecimentos desenvolvidos pelos
sujeitos nos seus grupos sociais, em relacdo com outros
grupos e com instituicdes sociais diversas. Este espectro
esta relacionado a vida cotidiana e a outras esferas da vida
social, atravessadas pelas formas como a linguagem
escrita as perpassa, de modo implicito ou explicito, de
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modo mais complexo ou menos complexo (Goulart, 2001,
p. 10).

No caderno do PNAIC (Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa) de
Matematica, fala-se que no curriculo como um todo, é necessario valorizar as conexdes. E
curriculos de varios paises tém dedicado atencao as conexdes para que os alunos sejam capazes
de (PNAIC 2014):

o Relacionar seus conhecimentos conceituais com processos de pensamento;

Relacionar diversas representacfes de conceitos ou procedimentos entre si;

Reconhecer relagfes entre distintos temas de natureza matematica;

Utilizar a Matematica em outras areas do curriculo escolar;

. Usar a Matematica na vida diaria.

Figura 67 — Conexdo do pensamento
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Fonte: Fonte:ehttp://pacto.mec.gov.br/images/pdf/cadernosmat/PNAIC_MAT_Caderno%208_pg001 -080.pdf
ideologias matematicas

Segundo o PNAIC, a contextualizagdo matematica deve ser a partir da valorizacdo do
“conceito bruto” (prévio do estudante) ou da sua vivencia (Matematica e a vida real),
associando assim um estudo direcionado (fracéo, adicdo), além de realizar as conexdes entre
conteddos da Matematica, e assim integrar e interagir toda base estrutural em uma nova
modelagem de ensino para que se tenha um sistema mais consistente na ampliagéo do tema.

E quando pensamos na frase de Duval (2011), de que “néo existe (nenhuma) noésis sem

sémiosis, ndo existe ato matematico de pensamento sem transformacdo de representacoes
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semioticas quaisquer que sejam” (DUVAL, 2011, p. 42), isso nos remete sobre o quéo é
fundamental que a préatica pedagdgica explore as representacbes semioticas no ensino da
Matematica.

Sendo assim, a aprendizagem do objeto matematico ndo se da a partir dele para que
possamos conhecer suas representacdes, mas sim a partir de suas representacoes é que podemos
estabelecer relages para conhece-lo. E o que nos aponta Duval (2003), que a compreenséo
conceitual de qualquer objeto matematico se da a partir da coordenacdo de diferentes registros
de representacao semiotica, figurativos, numeéricos, linguisticos, entre outros.

A partir disso, quando optamos por aplicar uma sequéncia didatica aos alunos,
priorizamos que essas atividades buscassem a mobilizagcdo dos registros de representacdo
semiotica dos numeros racionais.

A pesquisa indicou que, embora 0S exercicios apresentassem conversdo entre
representacOes semioticas do numero racional, tais como a énfase no significado parte-todo, em
detrimento de outros sentidos da fragdo, e o uso de regras de correspondéncia, entre outros, ha
evidéncias de que a maneira como o professor exerce seu papel de mediador nestas atividades,
além de pdr os alunos em movimento no sentido das resolucdes, oportunizou a fomentacdo de
habilidades indispensaveis a atividade matematica, tais como o reconhecimento das unidades
de sentido no interior das representacdes e o tratamento dos registros a partir de operagdes que
Ihe sdo proprias.

Portanto, isso nos faz repensar sobre a nossa pratica docente, de que maneira nos
estamos mobilizando os diferentes registros de um objeto de conhecimento no ensino da
Matemaética, na qual o professor tem um papel fundamental de se ter um olhar critico sobre o0s
materiais a serem utilizados em suas aulas, assim como a maneira que ele insere o contetdo a
seu aluno.

Entdo nos vem sobre a necessidade de se trabalhar a pluralidade das representacdes, pois
nenhuma representacao isolada da conta de todo objeto, existe uma conexao entre elas que faz
sentido ao conceito do objeto em estudo, pois “é enganosa a ideia de que todos os registros de
representacdes de um mesmo objeto tenham igual contedldo ou que se deixem perceber uns nos
outros” (DUVAL, 2003, p. 31). Seja qual for a representacdo semidtica escolhida, esta impora
sempre “uma selecdo de elementos significativos ou informacionais do conteudo que
representa” (DUVAL, 2012, p. 280).

A utilizagdo de uma Sequéncia Didatica que construisse ao longo de seu
desenvolvimento as relacGes das diferentes representacfes dos niumeros racionais, possibilitou

um bom desempenho dos alunos. E os resultados nos mostraram que ao aplicarmos um material,
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é necessario que viabilizemos essa mobilizacdo dos diferentes registros e que nossa pratica
docente esteja atenta a isso, de que forma colocamos o contetido e fazemos essas relagdes, como
por exemplo, quando se utilizou o material manipulavel de recorte das fracGes, no &mbito das
representacdes figurativas, identificar como nao pertinentes alguns dados tais como o0 nimero
de partes destacadas e a forma destas partes na figura, bem como reconhecer a &rea destacada
em relacdo ao todo , houve assim uma diminuicdo das dificuldades impostas pela mudanga de
sentido e variacdes de congruéncia e ndo-congruéncia nas conversdes. E tudo isso, nos leva a
pensar sobre a relevancia de recursos dessa natureza na apreensdo conceitual dos objetos
matematicos.

Como vimos, ndo é apenas um papel meramente comunicativo que as representagdes
semidticas cumprem, e sim sdo de grande importancia no préprio desenvolvimento das
representacdes mentais, pois dependem “de uma interioriza¢ao de representagdes semioticas”
(DUVAL, 2012, p. 269).

Dessa forma, temos que considerar a possibilidade de interagir as representacdes que
sdo proporcionadas pelas atividades, a fim de que os alunos possam interiorizar representacdes
mentais que Ihes serdo fundamentais para a atividade cognitiva do pensamento e, de modo
particular, no exercicio das conversfes entre representacdes semioticas do numero racional.
Nesse sentido, os alunos devem, na sequéncia, ser capazes de criar suas proprias estratégias
resolutivas, o que, do ponto de vista cognitivo, é 0 que se espera.

O desenvolvimento dessa pesquisa nos proporcionou um grande enriquecimento do
conhecimento tanto pessoal quanto profissional, e que foi motivada pela percep¢do desses anos
de trabalho docente, sobre o grande desafio que é o ensino dos nimeros racionais e a
mobilizacdo dos diferentes registros desse objeto matematico. E isso reflete o quao € importante
que o professor esteja atento a suas préaticas docentes e, principalmente, que esteja em formacao
continua a fim de adquirir olhares criticos quanto a sua pratica e 0s materiais a quais sdo
utilizaveis em seu dia a dia se cumprem o objetivo e a habilidade a qual quer que o seu aluno
desenvolva e que estabeleca relacGes entre as diferentes representacGes e se aproprie do
contetdo. E esperamos que possam ter sua contribuicdo no campo da Educacdo Matematica,

sobretudo, na questdo da exploracéo dos recursos didaticos disponiveis durante as aulas.
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APENDICE A - INSTRUMENTO AVALIATIVO

EE. DONA ELISA DE CAMPOS LIMA NOVELLI
NOME:

SERIE: 6°A

PROF?2: Lais Isabele Proenca

AULA 1 - As razfes da Matematica

1) Exposicao da situacdo-problema associada a diferentes significados. Em uma avaliagcéo
com 100 testes, a razdo entre o nimero de questdes que o estudante acertou e o total de questdes
da prova foi de 16 para 20. Escreva na forma de fracdo irredutivel a razdo entre 0 nimero de
questdes que o estudante acertou e o total de questdes da prova e determine quantas questfes o

estudante acertou.

a. O que é solicitado no problema?

b. A avaliacdo é composta de quantos testes?

C. Qual é arelacdo entre o nimero de questdes que o estudante acertou e o total de questdes
da prova?

d. Represente a razdo entre 0 nimero de questdes que o estudante acertou e o total de

questBes da prova, na forma de fracdo, usando os nimeros 16 e 20.

e. Escreva, na forma de fragdo irredutivel, a razdo entre 0 nimero de questdes que 0

estudante acertou e o total de questdes da prova.

DESAFIO - Em uma sala de aula ha 20 meninas e 15 meninos. Qual a fragdo irredutivel que

representa o0 nimero de meninas em relacdo ao niumero de meninos?
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2) Em uma empresa ha 600 funcionarios. Desses, 250 s&o mulheres e 150 possuem ensino

superior completo. Represente na forma de raz&o:

a. O namero de mulheres e o total de funcionarios.
b. O ntmero de funcionarios que possui ensino superior completo e o total de funcionarios.
3) Uma atleta dedica 2 horas de seu dia a atividades aerdbicas e 1 hora para musculacao.

Qual a razdo que representa um dia que essa atleta dedica para suas atividades fisicas?

4) (PROJETO CON(SEGUIRY)) - Uma loja de artigos de couro fez um dia de promocao de
sapatos. As vendas foram um sucesso. A loja abriu as 9 horas e fechou as 22 horas. Observe

nas figuras a seguir a evolucdo do estoque durante o dia da promogéo.

9 horas 11 horas 22 horas
i/ g g oy
==
ke 8 (/]
EEE =1/08/5)
EEE= E ==
EIEE SEE

Qual €é a razdo entre os volumes dos estoques de sapatos as 18 horas e as 9 horas?

A (B)= O D)=

5) Joana participou de uma partida de ténis e acertou 15 dos 20 saques que fez. Pode-se

afirmar que a fracdo do total de saques que Joana acertou é:

(W (B); ©)3 (D)3
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AULA 2 — Campanha de vacinacao

1) Trés centros de Saude estdo na campanha de vacina contra HIN1.

O CENTRO A

O CENTRO B O CENTRO C

QUE TEM UMA QUE TEM

a. Qual dos centros esta atendendo seus clientes com maior eficiéncia?

2) A mée de Carlos fez uma pizza de calabresa e a dividiu em 10 pedacos iguais. Carlos
comeu dois pedagos dessa pizza.

Represente, na forma fracionaria e decimal, a quantidade de pizza que Carlos comeu.
RESPONDA:

a. O que é solicitado no problema?

b. A pizza foi dividida em quantos pedacgos? Todos os pedagos sdao do mesmo tamanho?
C. Quantos pedacos da pizza Carlos comeu?

d. Com base na informacédo acima, represente na forma de fracdo a parte da pizza que

Carlos comeu:
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e. Cada um dos pedacos da pizza corresponde a 0,107 Isso corresponde a que fragédo da pizza?

Justifique.

3) Represente em forma de fracdo as partes pintadas de azul nas figuras.

Representacio figural

Represetagio fraciondria

B)

<)

D)

E)

F)

Bacsl=ng el B

4) Represente 0s numeros a seguir na forma decimal.

A 4 oy q2
5 30

® 7 E 11
20 10

© 3 (F) 9
4 6

5) Represente os nimeros a seguir na forma de fragéo.

(&) 025 (D) 32
8) 052 (E} 0,012
€ 25 (F) 0,144
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AULA 3 - De quantos modos?
1) A turma do Dino tem um site na internet.

Os visitantes podem dar a sua opinido em relacéo ao site, como mostra a figura a seguir.

Resultado
MNuimers de Votartes
e - ECE
42.5%
Qual a sua opini&o
em relagio a este sitel 0k
Muito Bom () o
B“"d“ Q e
Razoavel O T
Mau ) £ 3 3
Muito Mau () & ﬁ =
§ & 3
F X
Apds 200 visitantes terem votado, quantos consideram o site:
a. Razoavel?
b. Muito Bom?

2) Complete a tabela a seguir.

FRAGAO FRACAO CENTESIMAL NUMERO DECIMAL PORCENTAGEM

1
25 100

1
— 0,05
20

5
—_— 50%
10

4
25

3) Escreva as porcentagens em forma de fracdo reduzida.
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(A) 20% (D) 100%
(B) 25% (E} 10%
(C) 50%

. 4
4) (MEARIM - MA) Qual o nimero que corresponde a E?

(A)0,8 (B)45 (C)0,1 (D)0,5

AULA 4 — Competicdo
1) Leia o problema a seguir.

O circuito de uma prova de ciclismo tem 450 metros. Na marca de 2/5 desse trajeto, a
partir do inicio, est4 o obstaculo mais dificil do circuito.

Toral:
450 metros

I 1

1

I

Inicio do
Trajeto

!
I
a1
5

A gquantos metros do inicio do percurso esta esse obstaculo?

Agora, responda:

a. Qual é a pergunta do problema?
b. Quais séo os dados do problema?
C. O esquema apresentado esta dividido em quantas partes iguais? Isso corresponde a que

fragéo do circuito?

d. Qual é a medida, em metros, de todo o circuito da prova?
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e. De acordo com o esquema, o percurso foi dividido em 5 partes iguais. Cada uma dessas

partes corresponde a quantos metros?

f. No esquema a seguir, marque quantos metros um ciclista tera percorrido em cada um dos

pontos assinalados.

Total:
450 metros

| | | |
11— 1 1 1 [

A quantos metros do inicio do percurso esta esse obstaculo?

2) (PAEBES). Observe a reta numérica a seguir, que esta dividida em segmentos de mesma

medida.

ML K )
L U ot 1 o e
0 04 08 1,216 2 24 28 32 36 4 44 48 52 56 6

. . , 5
Qual é o ponto que melhor representa a localizacdo do nimero , nessa reta?

(AMB)L(C)K(D)J

3) (PROEB-adaptada) Observe a reta numérica a seguir.

0 1 2 3

O namero indicado pela seta é:

(A)0,22 (B) 2,2 (C) 1,2 (D) 1,22

4) (SARESP) Joana e seu irmédo estdo representando uma corrida em uma estrada

assinalada em quilémetros, como na figura a seguir:
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Joana marcou as posicoes de 2 corredores com 0s pontos A e B. Esses pontos A e B representam

que os corredores ja percorreram, respectivamente, em km:

(A)0,5e1> (B)025¢ = (C);e275 (D);e2,38

AULAS 5, 6 E 7 — Colorindo barras
1) Siga as orientacGes do professor. Pinte e recorte as barras conforme as indicacdes.
(ANEXO 1)

BRANCA

AMARELO

VERDE CLARD

VERMELHA

ROXA

VERDE ESCURD

AZUL ESCURD

MARROM

AZULCLARD

LARANJA

e. De acordo com as orientacdes do professor, compare as barras a seguir.
o Trés partes azul claro e trés partes da verde escuro.

o Uma parte da roxa e duas partes da marrom.

o Trés partes do azul claro e uma parte da verde claro.

o Cinco partes da laranja e uma da vermelha.

Registre os resultados, utilizando os numeros fracionarios correspondentes as partes de cada
cor das tiras.
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f. Identifique preenchendo com os simbolos de > (maior que ), = (igual) ou < (menor que),
o0s espacos com “ ? ““ e faga comparagdes entre esses nimeros fracionarios.

c)

@ 2 3 B g 9 9 8
— 7 = — 7 = — 7 =
5 5 9 9 9 8
(D) 8 6 (E) 1 2 (F) 1 2
— 7 = — 7 = — 7 =
8 8 2 4 3 6
@ 2 1 Wy 4 3 3
=2 = — 7 = — 7=
5 5 6 4 4 ' 5
W2 3 e 3 b6 6
— T - — 7 -— — ? —
4 " 6 8 ' 4 10 8
g. Observe as barras e preencha com os simbolos de > (maior que ), = (igual) ou <(menor

que) os espacgos com “ ? “, comparando esses numeros fracionarios com os que surgem das

operacoes.
1 4 ) 5 4 ) 5 3 )
sts R 77
3 2 5 1 9 5
—+= 2 —-= 7 —— = 7
7 7 5 5 10 10
3.2, +_ 3, s 3 5,
10 10 6 6 7 7
6 2 4 1 2 1
—+ = ? _—— = ? _— - = ?
8 8 6 6 5 5
h. Responda as questdes a seguir, sem auxilio das barras:
3 11 7 B, 25 3
T 00 100 ° 38t 138
N I 322 L _2,
20 ' 20 36 36 100 100 19 19

2) (SARESP) Considere as retas numéricas abaixo.
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|
T
1
5
1
0 2
10

A Unica sentenca verdadeira é:

7 3 4 8 5 2 2 1
WNig=3 B 25 Ox 25 O >,

3) (SEAPE) Abaixo, cada uma das figuras esta dividida em partes iguais.

Figura 1 Figura 2
Figura 3 Figura 4

Em quais dessas figuras a parte colorida representa a mesma parte do inteiro?

(A)le2. (B)le3. (C)2e3. (D)2¢e4

4) Um casal tem o seguinte didlogo:

. 4 - : -
- SO vou lhe dar m do meu décimo terceiro salario para as compras de Natal.

. 6 L
- Nada disso, eu quero T desse dinheiro.

Assinale a opcao que conclui corretamente a discussao do casal.
(A) Essa discussdo nédo é necessaria, pois as quantias sdo iguais.
(B) Ele estd com a razéo, pois ela quer muito mais dinheiro do que ele ofereceu.
(C) Ela esta com a razdo, pois ele esta oferecendo muito pouco dinheiro.

(D) Essa discussao € inutil, pois ela estd pedindo uma quantia inferior a que ele esta oferecendo.
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5) (SAEGO) José pediu aos seus estudantes que resolvessem um problema cujo resultado,

T 2
apos simplificado, era ot

Caio | Paula | Sara | Tulio
4 a8 3] 5

20 | 25 15 2

Veja, no quadro a seguir, os resultados encontrados por quatro estudantes antes da

simplificacdo. O estudante que acertou o problema foi:

(A)Caio (B)Paula (C)Sara (D)Tulio

6) Na gasolina comum, sdo adicionados 2 litros de etanol (alcool — combustivel de
automaveis) para cada 10 litros de gasolina. Entdo, quantos litros de etanol sdo necessarios para
adicionar em 40 litros de gasolina e manter a proporgédo?

(A) 10 litros de gasolina.

(B) 8 litros de gasolina.

(C) 9 litros de gasolina.

(D) 11 litros de gasolina.

AULA 8 — Mais e menos faz toda diferencga
1) (SAEGO) Resolva a operacdo a seguir.
2 1

5
+—+
4 3 2

(B)= B)= ©)— (D)

5
2) (SARESP-2007) Qual é o resultado de % + g?

(A B)5 )= D)=
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. « .2 1
3) (GAVE) O valor da seguinte expressdo numérica T T o 0,2

W= (B); €)= (D)=

4) (SARESP-2010) O valor simplificado da expressao % + 53—0 — 2,25 €?

2
100

13
100

A= B (€)= (D)

. : . . 2
5) Marcos exercita-se todos os dias no parque de seu bairro. Ele caminha " de hora e corre

mais ~ de hora. Qual o tempo total de atividades fisicas que Marcos faz diariamente?

(4) % de hora. (B) % de hora. (C) 1 hora. (D) 2 horas.

6) (PROVA BRASIL) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas.
- . 1 1 <
Na primeira etapa, seréa recuperada < da estrada e, na segunda etapa, " da estrada. Uma fracao

que corresponde a terceira etapa é:

(W= ®)1 ©)— (D)=
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