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RESUMO

Historicamente, a obrigatoriedade do ensino de ciéncias nos anos iniciais no Brasil pode ser
considerada recente. Atualmente, ao entrar em sala de aula nos anos iniciais do ensino
fundamental, o pedagogo deve ser capaz de trabalhar com conhecimentos especificos de todas
as areas designadas no curriculo obrigatorio escolar, inclusive as Ciéncias da Natureza. Para
isso ele precisa contar com 0 minimo de entendimento a respeito destas areas, alem de ser capaz
de com esses conhecimentos em méos, interpretar criticamente, selecionar, adaptar, avaliar e
construir uma nova compreensao sobre topicos de Ciéncias da Natureza juntamente com o
aluno. A seguranca € uma variavel importante para que o docente consiga atingir seus objetivos
em sala de aula. Dentro desse panorama, buscamos, a partir do acompanhamento virtual da
disciplina CIENCIAS: contetdos e seu ensino, responder a questdo: Estudantes de Pedagogia
inscritos na disciplina CIENCIAS: conteidos e seu ensino sentem-se seguros para ensinar
ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Para responder essa questdo buscamos
atingir o seguinte objetivo geral: Identificar fatores interferentes na seguranca de estudantes de
Pedagogia para abordar tépicos de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais visando subsidiar o
aprimoramento da formacdo inicial de professores para o ensino de Ciéncias da Natureza nos
anos iniciais do ensino fundamental. Coletamos dados através de questionarios feitos no Google
Forms e Foruns Temaéticos realizados no Ambiente Virtual de Aprendizagem da UFSCar (AVA
- plataforma moodle). Observamos a contribui¢do das lembrancas de vivéncias escolares dos
estudantes na construcao de suas concepg¢des de Ciéncia, cientista e sua relacdo com o ensino
de ciéncias, juntamente com seu sentimento de seguranca ou inseguranca ao abordar topicos de
Ciéncias da Natureza em sala de aula. Por outro lado, percebemos que, dentre os diversos
fatores que contribuem para o sentimento de seguranca desses professores, o principal é o fato
deles conseguirem analisar criticamente suas experiéncias, boas ou ruins, e assim construirem
seu repertorio tedrico de conhecimentos especificos e de praticas pedagdgicas, e principalmente

perceber que é capaz de fazer isso ao longo do seu processo continuo de formagéo docente.

Palavras-chave: "ensino de ciéncias"; "anos iniciais do ensino fundamental"; "seguranca”.



ABSTRACT

Historically, the mandatory teaching of science in the early years in Brazil can be considered
recent. Currently, when entering the classroom in the early years of elementary school, the
pedagogue should be able to work with specific knowledge of all the areas designated in the
mandatory school curriculum, including Nature Sciences. For this, the teacher needs to have a
minimum understanding of these areas, and, with this knowledge at his or her disposal, be able
to critically interpret, select, adapt, evaluate, and build a new understanding of topics in Natural
Sciences together with the student. Self-confidence is an important variable for the teacher to
achieve his or her goals in the classroom. Within this scope, we seek, from the virtual
monitoring of the subject "CIENCIAS: contetdos e seu ensino", to answer the following
question: Do Pedagogy students enrolled in the course "CIENCIAS: contelidos e seu ensino”
feel comfortable to teach science in the early years of elementary school? To answer this
question, we sought to achieve the following general objective: identify the factors interfering
in the self-confidence of Pedagogy students to approach topics of Nature Sciences in the early
years of elementary school, aiming to subsidize the improvement of the initial formation of
teachers to teach Nature Sciences in the early years of elementary school. The data was
collected through questionnaires using Google Forms and Thematic Forums held in the Virtual
Learning Environment of UFSCar (AVA - moodle platform). We observed the contribution of
the students' memories of school experiences in the construction of their conceptions of
science, scientist and their relation with science teaching, along with their feeling of security
or insecurity when approaching topics of Natural Sciences in the classroom. On the other hand,
we noticed that among the several factors that contribute to the confidence of these teachers,
the main one is the fact that they can critically analyze their experiences, them being good or
bad, and thus build their theoretical repertoire of specific knowledge and pedagogical practices,
and mainly realize that they are able to do this throughout their continuous process of teacher

education.

Keywords: "science teaching"; "early years of elementary school”; "self-confidence".



INTRODUCAO

Antes de entrar na graduacdo em Pedagogia na Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), passei pelo curso de Fisica na mesma instituicdo. O interesse pela educacéao teve
inicio quando cursei as disciplinas de licenciatura em Fisica, mesmo estando ainda matriculada
no bacharelado. Com disciplinas de estagio, desenvolvimento de projetos e a experiéncia de dar
aula de fisica no Cursinho Pré-Vestibular da UFSCar?, fui cada vez mais constatando o que ja
percebia na minha época de escola, os alunos/as tinham medo da disciplina de Ciéncias da
Natureza, por ndo se sentirem capazes de acompanhar os conteidos.

Nesses ambientes percebi que os professores também se sentiam inseguros falando
sobre topicos de Ciéncia em sala de aula. Esse sentimento de insegurancga, como relatado por
alguns professores na época, tinham origem tanto em lacunas na bagagem teérica quanto em
relacdo as ferramentas pedagdgicas para trabalhar os temas. Essa problematica sera trabalhada
mais detalhadamente no tdpico seguinte.

Ja na Pedagogia, em varios momentos de conversas na disciplina relacionada ao tema
e em outros ambientes, percebi que esse receio também era comum entre meus colegas.
Comecei a me questionar o quanto esse sentimento poderia influenciar em suas praticas como
futuros professores, ja que o primeiro professor a abordar topicos de Ciéncias da Natureza em
sala de aula, na educacdo formal, é o professor generalista dos anos iniciais. Em sua maioria
esse grupo de profissionais € formado por pedagogos e pedagogas, e esses profissionais trazem
em sua bagagem de formacéo, experiéncias relacionadas ao ensino de Ciéncias da Natureza que
influenciam diretamente sobre sua visdo sobre o que significa ser um professor de Ciéncias da
Natureza. Segundo Marcelo-Garcia (1998 apud CALZOLARI NETO, 1998, p. 19) “o
desenvolvimento do conhecimento didatico de conteddo também é consequéncia da prdpria
biografia pessoal e profissional do professor”. Muitos destes professores acabam tendo que
trabalhar uma variedade de conhecimentos em suas aulas que muitas vezes eles mesmos nao
tiveram contato em sua trajetdria escolar.

Me questiono entdo o que o futuro professor generalista entende como ensino de
Ciéncias da Natureza e se ele se sente seguro para construir seu repertério de aulas; se ndo, o
que poderia gerar essa inseguranca e principalmente, o qudo comum ela é entre estudantes do

curso de Pedagogia.

Lverem https://cursinho.faiufscar.com/#/ . Acesso em: 12/09/2021
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PROBLEMA E OBJETIVO DA PESQUISA

Em sua dissertacdo, Rocha (2013) fala sobre o quéo recente € a tradi¢cdo em ensino de
Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A obrigatoriedade de uma
disciplina especifica na escola s6 passou a existir depois da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo de 1971, com a Lei n.° 5.692 - Fixa Diretrizes e Bases para 0 ensino de 1° e 2° graus,
e da outras providéncias. Com essa mudanca os cursos voltados para a formacao de professores
(magistérios ou de nivel superior) tiveram de se adaptar. Esse fator histdrico acrescenta uma
variavel na questdo do ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil e no caminho da formag&o de
professores generalistas, estes carregam em sua trajetdéria poucas oportunidades de
aprofundamento nos conhecimentos cientificos e de materiais ou abordagens que o auxiliem
em sala de aula no momento de abordar tais temas. Rocha (2013) comenta que tal escassez €
fator gerador de insegurancga e incerteza dos professores, com isso 0 ensino de Ciéncias da
Natureza acaba sendo renegado ou defasado.

No Brasil, grande parte dos professores generalistas sdo pedagogos. Como a prépria
palavra “generalista” sugere, esses profissionais precisam trabalhar com toda uma gama de
conhecimentos formais dentro das escolas que muito dificilmente encontram espaco suficiente
para serem trabalhados no tempo de uma graduacdo. Chegando no ambiente escolar, esses
professores ndo sentem seguranca em selecionar e planejar os assuntos a serem trabalhados e
ainda receiam o0s questionamentos dos seus alunos (AUGUSTO, 2010). Quando ocorre, 0
ensino de Ciéncias da Natureza é carregado por imagens estereotipadas de uma Ciéncia linear,
de conhecimentos prontos, “dogmatica, fechada e infalivel” (VIVEIRO; ZANCUL, 2013, p.
3733). Apesar desse contexto, é imprescindivel destacar a importancia do ensino de ciéncias
nos anos iniciais.

Pensando em uma sociedade que é construida com base em conhecimentos cientificos,
se apropriar destes conhecimentos é se integrar de maneira mais igualitaria. A alfabetizacéo
cientifica é entdo um direito e uma ferramenta de igualdade. Para Ovigli & Bertucci (2009, p.
195):

O ensino de ciéncias se coloca como uma possibilidade de promover a
alfabetizacdo cientifica ja nas séries iniciais, de modo que o educando
possa refletir sobre o conhecimento cientifico de forma a realizar
leituras de seu entorno social, no qual este conhecimento se faz cada
vez mais necessario (p.195).

Ovigli e Bertucci (2009) investigaram as especificidades relacionadas a formagéo do
pedagogo voltada ao ensino de ciéncias em cursos superiores de graduagdo em instituigdes



publicas paulistas, onde foi observado a maior presenca de aspectos metodoldgicos em suas
disciplinas em detrimento de contetdos especificos de Ciéncias da Natureza. A falta de critérios
bem definidos para o ensino de ciéncias na formacao de futuros professores ficou evidenciada
ao se analisarem as ementas, onde ndo se encontram aprofundamentos em areas como Educacao
de Jovens e Adultos (EJA) ou para pessoas com necessidades especiais. Os autores recomendam
um aumento de carga horaria de disciplinas voltadas para o ensino de ciéncias e sua maior
vinculacdo com a prética.

Viveiro e Zancul (2013, p.3732) realizaram um estudo teorico discutindo “a proposta
de trabalhar Histéria e Filosofia da Ciéncia; inserir praticas diversificadas como a
experimentacdo em uma abordagem investigativa; explorar a relacdo CTSA,; usar diferentes
fontes para estudo, preparagdo das aulas e selegdo de atividades”. As pesquisadoras entendem
que trabalhando neste sentido de insercédo de préaticas diversificadas em sala de aula, se valoriza
e enriguece a area de ciéncias pelos professores em formacéo e de suas préaticas voltadas as
criancas, sendo imprescindivel entdo, a presenca destas préaticas e suas formas de mediacdo em
disciplinas de cursos de licenciatura.

Ducatti-Silva (2005) que objetivou identificar a percepcao de professores em formacao,
graduandos em Pedagogia, em cinco instituicdes de ensino superior, sendo trés publicas e duas
particulares, em relacdo ao oferecimento da disciplina para a formacéo do professor de Ciéncias
nas séries iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa se construiu em trés etapas: a primeira
foi o recolhimento de dados através de um questionario, seguido por séries de entrevistas a
estudantes e finalizando com entrevistas com professores universitarios de cada uma das
instituicdes selecionadas. Apds a analise destes dados foi concluido que a pesquisa pedagogica
auxilia a nortear praticas diferenciadas na concepg¢do da autora, assim como o interesse e
valorizacéo do ensino de ciéncias.

Augusto (2010) realizou uma pesquisa objetivando analisar uma proposta de formacéo
de professores generalistas que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental. A investigacao
se deu por meio de um formulério investigativo, de redacdes, observagdo do curso e entrevistas
a respeito das concepcdes de ciéncias e praticas das professoras que cursaram Licenciatura
Plena em Pedagogia na UNICAMP. A autora concluiu que a maioria das participantes
compreendeu a importancia do curso, observando que as professoras comegaram a valorizar
mais 0 ensino de ciéncias, a reflexdo a respeito da propria pratica e sua formacdo continuada,
entretanto a curta duragéo (60 horas) e a falta de conhecimentos especificos de ciéncias foram

empecilho para uma melhor apreensdo de tdpicos abordados ao decorrer do curso.
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Neste contexto, destacamos a complexidade do processo formativo dos professores
dos anos iniciais. Entendemos que a trajetoria escolar e visdo a respeito de Ciéncia, de cientista
e da importancia destes em nossa sociedade, assim como 0 processo reflexivo sobre essas
concepgdes, podem influenciar a pratica pedagogica no ensino de ciéncias nos anos iniciais.

Tendo isso em vista, acompanhamos virtualmente o oferecimento de uma disciplina
do curso de Pedagogia voltada para a area de Ciéncias da Natureza. Durante este
acompanhamento buscamos analisar se os futuros professores, estudantes do curso de
Pedagogia, sentem-se seguros em trabalhar tépicos de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais
do ensino fundamental e, caso ndo se sintam seguros, entender quais fatores geram inseguranca.
Destacamos assim nosso problema de pesquisa: Estudantes de Pedagogia inscritos na
Disciplina CIENCIAS: contetdos e seu ensino sentem-se seguros para ensinar ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental?

Para responder essa questdo buscamos atingir o seguinte objetivo geral: Identificar
fatores interferentes na seguranca de estudantes de Pedagogia para abordar tépicos de Ciéncias
da Natureza nos anos iniciais visando subsidiar o aprimoramento da formagédo inicial de

professores para o ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino fundamental.

Objetivos especificos
) Identificar as concepcdes de estudantes de Pedagogia sobre Ensino de Ciéncias
da Natureza;
° Identificar os fatores que interferem na seguranca dos estudantes para ensinar
Ciéncias da Natureza nos anos iniciais;
) Analisar as contribuicbes da disciplina para a formacéo de professores para o

Ensino de Ciéncias da Natureza.
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JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Shulman (2004) define que o ensino como uma profissdo implica um campo de
conhecimentos que possa ser sistematizado e assim comunicado a outros. Partindo desta ideia,
h&, segundo Lima e Maués (2006), uma transformacdo do olhar do pesquisador para com o
professor e sua pratica. Para as autoras, as pesquisas tinham como énfase o olhar para o
conteudo em si, 0 que especificamente seria ensinado, passando pela analise de curriculo,
processos de ensino/aprendizagem chegando a uma perspectiva mais atual, onde o foco recai
no desenvolvimento do docente. Segundo as mesmas autoras:

Nos ultimos 20 anos, as iniciativas relacionadas ao desenvolvimento
profissional docente e, mais especificamente, a pesquisa relativa aos
saberes e ao saber-fazer tém sido objeto de debate e atencdo na
educacéo norte-americana, europeia e também brasileira. Iniciou-se um
processo de mapeamento do repertério de conhecimentos dos
professores mobilizados, quando da realizacdo de seu trabalho, e que
abrange os conhecimentos disciplinares, pedagdgicos, experienciais,
procedimentais e atitudinais. A pesquisa sobre esse repertério de
saberes (knowledge base), também chamados de referenciais de
competéncias, foi tomada como pressuposto para fundar a docéncia
numa perspectiva de profissionalizagdo. (LIMA; MAUES, 2006,
p.186).

Segundo as autoras, é preciso destacar que o tratamento da figura de professor, ndo
passava por uma analise contextualizada, isto é, o professor aparecia como uma figura genérica,
despido de suas particularidades e com uma funcdo de reproduzir técnicas consideradas
eficazes. Segundo Shulman (2004), citado por Fernandez (2015, p. 502):

O caminho que as pesquisas sobre professores tém percorrido se inicia
sobre o ensino eficaz e que pode ser medido através do resultado
produzido nos alunos; tendo como marco conceitual o processo-
produto. Nesse paradigma, a ideia era que os professores deviam seguir
programas e metodologias investigados e testados na academia e eram
tratados como meros reprodutores de um programa de ensino
desenvolvido por alguém mais capaz (p.502).

Na busca por compreender a base de conhecimentos necessario para um professor se
tornar um profissional, nos deparamos com um questionamento que precede esta no¢ao: o que
faz um determinado saber ser considerado um conhecimento? Fernandez (2015) aponta que
Shulman difere o conceito de conhecimento do conceito de saber ligando este ultimo a uma
nog¢ao social e o primeiro a uma sistematizagdo, [...] “o conhecimento ¢ a especializacao do
saber, o conhecimento passa pela reflexdo do saber, elevando a pratica a um nivel de
consciéncia, reflexdo, analise, sistematizagdo e intengdo.” (FERNANDEZ, 2015, p. 504).

Sendo assim, partiremos desta definicdo para a utilizagdo do conceito de conhecimento.

12



Mizukami (2004), fala a respeito do pensamento comum a figura do professor, onde
este deveria ser, neste imaginario, a pessoa que possui maior conhecimento sobre o contetdo
especifico que pretende ensinar; entretanto a realidade é mais complexa do que isto. O
conhecimento especifico de conteldo deve sim ocupar parte importante do repertério do
docente, por outro lado é inviavel que seja esta a Unica ferramenta para o trabalho do professor.

O processo de aprendizagem docente passa por aquisicdo e construcdo de
conhecimentos que vao além do ambito técnico, movimentando constantemente a teoria e a
pratica, como descrito por Mizukami (2004) ao analisar Shulman.

Neste trabalho, vamos utilizar como uma das principais referéncias a denominada
“Base de Conhecimentos para o Ensino, este corpo de conhecimentos, compreensoes,
habilidades e disposi¢cGes necessario para que docentes promovam processos de ensinar e
aprender” (CALZOLARI NETO, 2012. p. 29).

Shulman define como Pedagogical Content Knowledge (PCK) o conhecimento
produzido na sala de aula pelo professor ao transformar os conhecimentos da base em dialogo
com a pratica. Sobre o PCK Fernandez (2015, p. 504) comenta:

Dessa forma, a competéncia pedagdgica esta atrelada a um contetido
especifico que é transformado, levando em consideracdo as
dificuldades dos alunos com esse contelido, o contexto, as estratégias
instrucionais, 0os modos de avaliacéo, o curriculo, os objetivos, etc. (p
504).

Segundo Calzolari Neto (2012) Mizukami (2004) reagrupa e sintetiza estas categorias
de conhecimentos em trés: Conhecimentos Pedagogicos Gerais, Conhecimentos do Contetido
Especifico e Conhecimento Pedagdgico do Contetdo. Em sintese, este reagrupamento concilia
e concentra todos os conhecimentos relativos ao campo de producdo de conhecimentos da
Pedagogia, enquanto Ciéncia da Educacdo, em apenas uma Unica categoria: Conhecimentos
Pedagogicos Gerais.

Apresentaremos a seguir em um quadro as categorias construidas por Shulman para
demonstrar a complexidade do trabalho docente, reagrupadas por Mizukami (2004) em trés

grandes eixos.
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Quadro 1 - Categorias de Conhecimentos Docentes

Categorias de Conhecimentos

Conhecimentos Pedagogicos
Gerais

Conhecimentos do Conteudo
Especifico

Conhecimento Pedagégico do
Conteudo

Conhecimento pedagogico geral

Conhecimento dos alunos € suas
caracteristicas

Conhecimento do conteudo

Conhecimento dos objetivos

Conhecimento do curriculo

Conhecimento pedagodgico do
contetido

Conhecimento dos contextos
educacionais

Fonte: elaborado pela autora com base em Mizukami (2004)

O professor precisa conciliar na construcdo de sua pratica a apropriacdo destes
Conhecimentos Pedagdgicos Gerais com sua individualidade e subjetividade “a agdo esta
integrada aquilo que se pensa e se sente, construindo mundos possiveis por meio de mentes que
significam para si, seja individualmente ou coletivamente, transformando o conceito de
experiéncia em si para experiéncias postas em dialogo.” (CALZOLARI NETO, 2012, p.26).

Além das categorias acima mencionadas, é preciso expor as visdes deformadas de
Ciéncia e de cientista definidas por Gil Pérez et. al (2001) para melhor entendimento da analise
que faremos mais adiante neste trabalho. A primeira das concepgdes, chamada de empirico
indutivista e ateorica trata a respeito da suposta neutralidade da observacao e experimentacao,
a concepcao também ignora o conjunto de conhecimentos orientadores do processo. A segunda
visdo é denominada pelos autores (GIL PEREZ et. al, 2001) como “visdo rigida”, que seria a
visdo distorcida menos mencionada na literatura, mas por outro lado, bem comum entre os
materiais didatico, escolas e professores, ela apresenta o “método cientifico" como uma
sequéncia de passos infaliveis além de ignorar fatores subjetivos, como criatividade e davida.

Como terceira concepgdo temos a “aproblematica e ahistorica” que traz a ideia de
conhecimento como dogma, “sem mostrar os problemas que lhe deram origem, qual foi a sua

evolucdo, as dificuldades encontradas etc., e ndo dando igualmente a conhecer as limitagdes do
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conhecimento cientifico atual nem as perspectivas que, entretanto, se abrem” (GIL PEREZ et.
al, 2001 p.131). A quarta visao consiste na analise exclusivamente analitica, que ressalta, de
maneira simplificadora, a “divisdo parcelar dos estudos”, deixando de lado os processos de
unificacdo como fundamental etapa na construcdo de conjunto de conhecimento mais amplo.

A quinta visdo, de acordo com Gil Pérez et. al (2001) é a segunda menos mencionada
na literatura, é a visdo acumulativa e de crescimento linear, trazendo a ideia de que o
conhecimento cientifico é desenvolvido por um processo acumulativo, sem divergéncias e
problemas. A sexta visio € a mais trabalhada na literatura (GIL PEREZ et. al, 2001). A visio
individualista e elitista da Ciéncia, onde o conhecimento cientifico seria produzido por
pensadores homens cisgéneros, brancos e de classes abastadas, além de ignorar os esforcos
coletivos de equipes e a existéncia de colaboracdes e intercambios.

Finalizando, a ultima visdo deformada da Ciéncia é a socialmente neutra da Ciéncia,
onde o cientista ¢é retratado como uma pessoa a parte da sociedade, “esquecem-se as complexas

relagBes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)” (GIL PEREZ et. al, 2001 p.133).

O sujeito professor dos anos iniciais

Investigar professores é investigar pessoas, suas trajetorias em andamento e seus
contextos. A figura do docente passa muitas vezes no imaginario de uma concepcao bancéria e
fixista (FREIRE, 1987) como alguém detentor de conhecimento prestes a transmiti-lo
pensamento que ndo poderia estar mais distante da realidade. Assim como qualquer estudante,
o0 professor esta sempre construindo sua formagdo, como um sujeito historico, que constrdi o
mundo a sua volta na mesma medida que este o constroi:

Por isso mesmo é que 0s reconhece como seres que estdo sendo, como
seres inacabados, inconclusos em e com uma realidade, que sendo
historica também, é igualmente inacabada. [...] Ai se encontram as
raizes da educagdo, como manifestacdo exclusivamente humana. Isto
é, na inconclusdo dos homens e na consciéncia que dela tém. Dai que
seja a educacgdo é um que fazer permanente. Permanente, na razdo da
inconclusdo dos homens e do devenir da realidade. (FREIRE, 1987,
p.42).

O processo de aprender e ensinar € entendido aqui entdo como uma relacdo humana
de transformacdo assim como parte da cultura, em questéo de tradi¢do de escolha de conteudo
ou na interagdo com esses contetidos. As escolhas feitas pelo docente precisam ser analisadas

entdo por uma oGtica social contextualizada, no momento presente e na sua histdria, 0 mesmo

vale para a posicdo que o professor ocupa em nossa sociedade:
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Mas ndo satisfaz compreender o papel do professor/educador como um
individuo singular, apenas. E humano, histérico, singular e coletivo,
responsavel pelo mundo, que é este mundo desigual. Sua base de
conhecimento para o ensino (SHULMAN, 2004) é fundamental para
desempenhar sua fungdo existencial, educativa, reflexiva, critica e
transformadora. E a construgcdo desta base de conhecimento sera
influenciada pelo contexto complexo e contraditorio (CALZOLARI
NETO, 2012, p. 33).

Sendo assim, é importante se perguntar a respeito do quanto as disciplinas nos cursos
de graduacdo estdo conseguindo abarcar a complexidade necessaria para se construir uma
formacdo inicial que possibilite o futuro professor planejar, ministrar, avaliar e refletir
criticamente sobre sua préatica.

Em entrevista a UNIVESP TV, disponibilizada no canal de Youtube da institui¢cdo no
dia 01 de agosto de 2012, a pesquisadora Anna Maria Pessoa de Carvalho, professora da
Faculdade de Educacédo da Universidade de Séo Paulo (USP), comenta a respeito da formagéo
de professores de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino fundamental. Segundo a
pesquisadora, a formacdo geral dos professores € muito satisfatoria, entretanto a disciplina de
Ciéncias da Natureza apresenta um carater mais especifico, € necessario para trabalhar esses
conhecimentos em sala uma base mais formalizada de seus conceitos. A pesquisadora ainda
comenta que a questdo de partir de conhecimentos prévios do aluno e de utilizagdo de
experimentos em sala de aula, essas praticas comuns entre professores, ndo seria suficiente sem
uma expansdo de questionamentos, isto €, aprofundar em conceitos e expandir a visdo do aluno.

(...) na ciéncia vocé deve trabalhar com problemas que mexem com a
realidade...que pode mexer, atuar e construir um conhecimento, mas
ndo parar nessa construcdo... o problema é transformar a atividade
manipulativa em conceitos, essa passagem é mais dificil para o
professor (CARVALHO, 2012.).

Para que o professor percorra com o aluno esse caminho, € preciso que 0 mesmo tenha
de forma clara esse entendimento. De acordo com Shulman (1986) o professor precisa possuir
0 conhecimento do conceito em si, 0 conhecimento curricular a respeito deste contetudo e o
conhecimento pedagogico sobre ele, para assim ser capaz de fazer a traducao para os estudantes,
iSs0 &, construir a ponte do conhecimento cotidiano e pratico para a teoria abstrata.

Shulman (2004), discorre que ¢ preciso pensar o caminho para a docéncia, o “aprender
a ensinar” a partir de questionamentos como: “O que os professores precisam saber para poder
ensinar e para que seu ensino possa conduzir as aprendizagens dos alunos? Como os professores

aprendem a ensinar? Como professores constroem conhecimentos sobre o ensino?”’
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Pensando na formacdo destes professores generalistas, faz-se necessario observar a
estrutura dos cursos de graduacdo em Pedagogia, estes, precisam dar conta da formacdo do
professor em &mbito especifico e amplo ao mesmo tempo, isto €, enquanto se faz urgente uma
base tedrica e critica de fundamentos das Ciéncias Humanas, como Sociologia, Histéria da
Educacéo e Filosofia por exemplo, ndo se deve esquecer que este estudante entrara em sala de
aula com a necessidade de trabalhar contetdos especificos de Ciéncia, Matematica, Portugués,
além de outras disciplinas bésicas.

Entende-se que dentro da vivéncia de uma disciplina de graduacéo, é possivel uma
expansdo da ementa, uma vez que a realidade de sala de aula é de constante movimento,
pensando que se trabalha com pessoas e contextos que ndo permanecem estaticos, entretanto
contar com isso para um aprofundamento em préticas voltadas a profissionalizacdo mais
especifica do professor seria menosprezar a importancia desse conhecimento, ja que sua
quantidade no curriculo é bem reduzida em comparacdo a disciplinas tedricas.

Com base nessa problematica, decidimos acompanhar a disciplina voltada para o
ensino de Ciéncias da Natureza presente na grade curricular do curso de Pedagogia da
Universidade Federal de Séo Carlos.

A disciplina de Ciéncias e o contexto pandémico

A disciplina CIENCIAS: Contetdos e seu Ensino, dada de forma regular, é realizada
presencialmente na Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) no 6° semestre regular do
curso de Pedagogia, sendo a Unica disciplina obrigatdria voltada para o ensino de Ciéncias da
Natureza da grade curricular. A seguir disponibilizamos a ementa da disciplina

A disciplina tem a funcdo de contribuir para a construcdo de
conhecimentos sobre a docéncia, em particular em relagdo ao ensino e
a aprendizagem das Ciéncias da Natureza nos anos iniciais da educacao
basica regular e da educacdo de jovens e adultos (EJA) e na educacédo
infantil, por meio do desenvolvimento de instrumentos conceituais
tedricos e metodoldgicos, levando em consideracdo as concepcdes
prévias dos (as) estudantes e numa perspectiva que contribua para o
desenvolvimento de autonomia no trabalho docente em relacdo a
alfabetizacdo cientifica e para o desenvolvimento de atitude
investigativa como docente e de reflexdo critica sobre a Ciéncia, seu
papel na sociedade e na formacéo dos cidaddos. Para tanto, por meio
de atividades, aprofundamentos teéricos e discussdes, serdo abordados
contetdos relacionados: (1) & epistemologia das Ciéncias da Natureza,
0 papel dessas Ciéncias na sociedade contempornea e as
consequéncias, para o ensino de Ciéncias, das particularidades do
processo de produgdo de conhecimentos nessas ciéncias e de seu papel
na sociedade; (2) as distingbes possiveis e mais relevantes entre
diferentes tipos de conhecimentos, suas relagdes, suas contribuicdes
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para a sociedade, para diferentes culturas e para a prépria ciéncia; (3)
a fundamentos da psicologia cognitiva sobre aprendizagem e suas
implicagdes para decisdes sobre o ensino e para seu desenvolvimento;
(4) as abordagens mais relevantes e recentes da investigacdo sobre
ensino e aprendizagem de ciéncias, entre as quais algumas que
apresentam propostas de abordagem curricular. Alguns contetdos de
ciéncias da natureza poderdo ser abordados como exemplos ou como
parte de atividades de ensino e, portanto, constituir-se-d0 em meios
para a abordagem de diferentes conteildos de ensino da disciplina e,
nestes momentos, serdo também abordados como conteudos de
ciéncias que podem ser ensinados nos anos iniciais, procurando-se
garantir sua aprendizagem pelas futuras professoras e futuros
professores. Mas, a aprendizagem de conteldos conceituais de
Ciéncias da Natureza, durante a disciplina, ndo se constitui em objetivo
geral desta disciplina. (UFSCAR, 2020, p.38).

Os objetivos especificos da disciplina séo:

1.  Refletir sobre concepcdes de Ciéncia e os reflexos destas concepcdes nas
praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias;

2. Discutir sobre o papel do Ensino de Ciéncias e sua contribuicdo para o
desenvolvimento das criangas e para a formacéo do cidadao;

3. Analisar a trajetdria histdrica do Ensino de Ciéncias no Brasil e o reflexo desta
nas propostas de inovacgdes no Ensino de Ciéncias, nos modelos pedagdgicos que prevaleceram
em cada época e nas tendéncias da pesquisa académica da area;

4.  Avaliar criticamente materiais didaticos e propostas metodoldgicas para o
Ensino de Ciéncias;

5. Analisar exemplos de pesquisas e praticas pedagdgicas que abordam contedos
das areas especificas (Biologia, Quimica, Fisica, Geologia, Astronomia);

6.  Discutir sobre os conteudos curriculares de Ciéncias da Natureza para 0s anos
iniciais e o potencial interdisciplinar das Ciéncias da Natureza como tema integrador dos
conteudos especificos;

7. Desenvolver autonomia para tomar decisfes sobre o que ensinar e como ensinar,
levando em consideragdo seu contexto de atuacgéo e as necessidades de seus alunos.

Entretanto, a situacdo que nos encontramos em 2020 e 2021 é de pandemia global de
COVID-19, o que levou a suspensao temporaria das aulas presenciais.

Como na UFSCar as aulas de disciplinas obrigatorias foram suspensas no primeiro
semestre de 2020, o semestre vigente no inicio de 2021 era equivalente ao segundo semestre
letivo de 2020. Pelo mesmo motivo de reorganizacdo pela pandemia, neste periodo a disciplina

foi ofertada unicamente no periodo matutino, normalmente ela é ofertada no matutino e noturno
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no mesmo semestre, entretanto a demanda por vagas era grande e foi definido que no mesmo
ano a disciplina seria ofertada duas vezes, a turma do primeiro semestre foi pensada para suprir
essa demanda. No semestre seguinte (agosto a novembro de 2021) ela voltou a ser ofertada para
duas turmas (matutino e noturno).

A disciplina foi adaptada entdo para a modalidade remota, que na UFSCar ganha o
nome de Ensino Nao Presencial Emergencial (ENPE), sendo ofertada de forma concentrada
(em 8 semanas na primeira edi¢do e em 14 semanas na segunda edi¢do), mas mantendo o total
de 60 horas. No ENPE a disciplina é ofertada através do Ambiente Virtual de Aprendizagem
da UFSCar (AVA - plataforma Moodle) local em que sdo desenvolvidas atividades sincronas e
assincronas e também o Google Meet através do qual ocorrem as aulas online semanais.

Como materiais pedagogicos, a disciplina contava com a utilizacdo de textos de apoio
disponibilizados no ambiente virtual (AVA), videos de palestras, documentarios e entrevistas,
além dos debates e conversas nos foruns. E importante mencionar que na segunda edicdo da
disciplina no ENPE o fato de o novo calendario académico possuir 14 semanas possibilitou que
fosse destinado mais tempo para trabalhar os tdpicos voltados aos contetdos especificos de
Ciéncias da Natureza.

19



METODOLOGIA

Desenvolvemos uma pesquisa de campo através de um Estudo de Caso da disciplina
“Ciéncias: contetdos e seu ensino” do curso de Pedagogia da UFSCar para realizar uma
observacdo detalhada de um grupo especifico de pessoas, que sdo os estudantes de Pedagogia
matriculados na disciplina.

Para Bogdan e Biklen (1994) este tipo de pesquisa possibilita o “contato direto do
pesquisador com a situacdo estudada” buscando desvendar a “perspectiva dos participantes”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 47). De acordo com Megid Neto (2011, p.129), os Estudos de
Caso caracterizam-se como “estudos que focalizam um ou uns poucos individuos ou
organizacges educacionais [...] e que consideram um grande namero de dimensdes e variaveis
a serem observadas e inter-relacionadas, pretendendo a descri¢ao de uma realidade ampla”. Na
mesma linha, André (2013) afirma que os Estudos de Caso podem ser utilizados para descrever
e analisar uma unidade social levando em consideracdo suas multiplas dimensdes e sua
dindmica natural. De acordo com a autora, se o interesse € investigar fendmenos educacionais
no contexto natural em que ocorrem, o0s estudos de caso podem ser instrumentos valiosos, pois
0 contato direto e prolongado do pesquisador com 0s eventos e situacfes investigadas
possibilita descrever acGes e comportamentos, captar significados, analisar interacoes,
compreender e interpretar linguagens, estudar representacées, sem desvincula-los do contexto
e das circunstancias especiais em que se manifestam (ANDRE, 2013, p.97).

Para alcancar os objetivos dessa pesquisa, foram realizadas trés etapas de trabalho:
Fase exploratdria; Fase de coleta de dados; Fase de analise de dados, que serdo detalhadas a
sequir.

1) Fase exploratéria: Estudo do referencial tedrico e elaboragdo dos
questionarios. Elaboracdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e
submisséo da Pesquisa na Plataforma Brasil. Acompanhamento do processo de elaboragéo do
Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina. Com base nos autores mencionados
anteriormente elaboramos o questionario através da plataforma Google Forms com o intuito de
tracar o perfil dos estudantes, saber se estes se sentem seguros ou inseguros referente aos
conteudos especificos e praticas pedagogicas voltadas para o ensino de ciéncias. Seguem 0s

enunciados das questdes que compdem o questionario (APENDICE 1):

e Numero do RA/ identificacéo;

e I|dade;
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e Semestre do curso;

e O que entende por ensino de ciéncias para criangcas?

e Quais conhecimentos vocé considera essenciais para ensinar ciéncias para
criangas?

e Em relacdo aos contetdos especificos das Ciéncias da Natureza vocé se sente
mais (Seguro/ Inseguro);

e Em relagdo a pratica pedagogica (metodologia de ensino, recursos didaticos;
curriculo) vocé se sente mais (Seguro/ Inseguro);

e \Vocé acredita que a sua seguranca ou inseguranca em relacdo ao ensino de
ciéncias nos anos iniciais tem relacdo com suas lembrancas sobre ensino de
ciéncias na educacao basica? Comente sua resposta;

e Que contribuicdes uma disciplina de Ciéncias do curso de Pedagogia pode
oferecer para que estudantes de Pedagogia sintam-se seguros para ensinar

ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental?

2)  Fase de coleta de dados: Acompanhamento da disciplina; Apresentacdo da
pesquisa aos estudantes e explicacdo sobre o TCLE; observacdo da participacdo dos alunos e
da conducdo da disciplina pela professora; Aplicacdo do questionario no inicio da disciplina;
Acompanhamento dos Féruns de Discusséo.

A pesquisa foi desenvolvida ao longo do ano de 2021, englobando assim dois periodos

distintos de oferta da disciplina de Ciéncias, ambas as ofertas em formato ndo presencial.

Primeiro semestre de 2021

No primeiro semestre letivo de 2021 tive a oportunidade de acompanhar a disciplina
de Ciéncias como monitora, o que facilitou a minha presenca tanto nas aulas, onde consegui
observar de perto seu desenrolar, quanto no ambiente virtual AVA, lugar que os estudantes
participavam semanalmente de foruns individuais ou em pequenos grupos. Esses foruns, em
sua maioria, contabilizavam como presenca da aula, isso porque as aulas sincronas eram
gravadas, dando a possibilidade de qualquer estudante assistir em outro horario.

Logo na primeira aula foi me dada a oportunidade de me apresentar e comentar a
respeito da pesquisa, desde esse momento foi esclarecido aos alunos que apesar de estarmos
coletando os dados, o0 questionario e qualquer outra intervencdo que fizéssemos ndo seria

contabilizado como avaliagdes da disciplina, logo ndo possuia carater obrigatdrio.
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Entretanto pensamos no momento que seria interessante dispor aos estudantes de uma
seguranca maior para gue se sentissem confortaveis em participar da pesquisa. Nesse momento
tivemos a ideia de montar uma lista de codigos que foi repassada para todos os alunos, isso
funcionaria como uma ferramenta para proteger a identidade de cada um, além dos Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Consideramos a possibilidade de algum estudante,
mesmo sabendo que a disciplina e a pesquisa funcionariam de maneiras independentes, se
intimidassem pelo fato da professora orientadora ser a professora a frente da disciplina.

Foi encaminhado por e-mail a todos os estudantes uma lista de codigos numéricos
individuais. Depois de recebidos seus codigos explicamos novamente seu funcionamento na
aula sincrona da semana seguinte. Estipulamos um prazo limite que seria possivel recolher os
dados do formulario sem muita interferéncia da disciplina na visdo dos alunos. Foram recebidos
um total de 12 respostas no primeiro formulério em uma sala de 35 alunos. O questionario
consta na secdo de apéndice desta pesquisa.

Passado o periodo de preenchimento do questionario nos preparamos para a segunda
parte da pesquisa, que consistia no acompanhamento das interacdes, conversas e debates
desenvolvidos nos foruns de discussdo realizados no AVA, cujos assuntos coincidiam com a
problemética da pesquisa. E importante lembrar que dentro dessa analise buscamos apenas as
respostas daquelas pessoas que haviam respondido positivamente o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, concordando em participar da pesquisa.

Foram selecionados trés foruns: “Lembrancas de aulas de Ciéncias na Educacdo
Bésica”, “Refletindo sobre o papel da Ciéncia na Sociedade”, “Refletindo sobre Modelos
Pedagdgicos”.

“Lembrancas de aulas de Ciéncias na Educagao Basica” foi o primeiro féorum realizado
pela turma. Além de suas questdes levantarem pontos relevantes para nossa analise, o fato desta
atividade ter sido a primeira da disciplina nos ajuda a construir um comparativo com as
concepgdes dos estudantes a respeito do papel e influéncia da disciplina escolar de Ciéncias nos
anos iniciais em suas trajetorias por meio das perguntas:

“Quais sao suas lembrancas de aulas de Ciéncias na escola? Como eram as aulas de
Ciéncias? A partir de qual série? Que temas eram abordados? Desenvolviam atividades
praticas?”.

O segundo Forum partiu de uma atividade de leitura do texto "Para uma imagem néo
deformada do trabalho cientifico” (GIL PEREZ et. al, 2001), que apresenta sete categorias de

possiveis distor¢cbes mais comuns da visdo de Ciéncia e de cientista, descritas anteriormente.
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Com o objetivo, na atividade, de reflex&o sobre o contexto pandémico em meio a desvalorizacao
da Ciéncia e as Fake News, pensando na atuacédo do ensino de ciéncias dentro dessa realidade,
a atividade levantou reflexdes importantes sobre a contextualizacdo do papel docente frente a
problemaéticas atuais. O segundo férum apresentava o seguinte enunciado:

“Com base na leitura do artigo “Para uma imagem nao deformada do Trabalho
Cientifico” e no video “Como a Ciéncia foi para a midia explicar a COVID 19” reflita sobre o
papel da ciéncia na sociedade atual e comente no forum sobre as questdes a seguir: 1) A visdo
de cientista da sociedade de uma forma geral foi alterada durante a pandemia? 2) E o
conhecimento da populacdo sobre as particularidades do processo de producdo do
conhecimento cientifico? 3) Das sete visdes destacadas pelos autores do artigo, qual/quais
foram revistas durante a pandemia? 4) No contexto atual qual € o papel do Ensino de Ciéncias
na formacao do cidadao?”

O terceiro férum, assim como o primeiro, proporcionou um espaco de reflexdo sobre
a trajetdria escolar dos estudantes. Neste forum, entretanto, o foco da anéalise foram os modelos
pedagogicos e as controveérsias histéricas no Ensino de Ciéncias, conectando a lembranca do
que os estudantes viveram, mas também a visdo deles sobre a escola atual.

“Refletindo sobre as tendéncias classicas e os movimentos atuais de renovagao
(AMARAL, 1998) e o reflexo desses movimentos nos modelos pedagdgicos no Ensino de
Ciéncias (FERNANDES e MEGID NETO, 2013) responda as questdes a seguir: 1) Em relacao
as controversias histdricas do EC, quais delas ficaram evidentes e como eram abordadas durante
seu processo de escolarizacdo? * Ensino Teorico ou Ensino Pratico; * Ciéncia como produto
ou Ciéncia como processo; * Mitificacdo da Ciéncia ou Ciéncia como atividade humana; *
Desconsideracao ou valorizacdo do cotidiano do aluno; * Prevaléncia da I6gica da Ciéncia ou
da légica do aluno; * Multidisciplinaridade ou interdisciplinaridade curricular; * Abordagem
ecoldgica ou abordagem ambiental; * Padronizacdo curricular ou flexibilidade curricular; *
Professor como paciente ou como agente de mudancas pedagogicas. 2) Quais modelos
pedagdgicos estiveram presentes em seu processo de escolarizagdo? 3) Quais modelos
pedagdgicos vocé acredita que estdo presentes no cotidiano das escolas pablicas ou privadas
ainda hoje?”

Cada tema engloba aspectos diferentes que podem contribuir para a construgéo da
seguranca , ou da inseguranca, de um futuro professor, uma vivéncia pratica com o assunto,
isso &, alunos que em suas trajetdrias passaram por professores que conseguiam trabalhar

topicos de ciéncia de maneira prazerosa que ajudaram os estudantes a construir uma base sélida
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de conceitos, instigando a curiosidade e trazendo uma certa intimidade e gosto com o assunto;
entendimento claro de seu papel perante a sociedade, compreendendo a sua influéncia e
importancia no contexto que o cerca, como agente de transformacéo social buscando uma
pratica reflexiva bem fundamentada e em constante construcdo; e refletindo a respeito de
modelos pedagogicos, vivenciados ou estudados, enxergar caminhos para uma atuacdo em sala

de aula que va ao encontro de seus ideais e necessidades.

Segundo semestre de 2021

Assim como dito anteriormente, em sua segunda oferta, a disciplina analisada passou
por algumas modificacbes. A primeira foi mais ampla, de natureza mais estrutural e
institucional, a Universidade apos avaliacdo dos alunos e consulta & comunidade académica
decidiu modificar a estrutura de disciplinas do ENPE (Ensino ndo Presencial Emergencial) de
dois blocos de 8 semanas para um Unico bloco de 14 semanas. Desta forma houve a
possibilidade de reconfigurar novamente a disciplina, reorganizando os conteudos e atividades
ao longo de 14 semanas. Para essa reconfiguracdo a professora responsavel pela disciplina
também levou em consideracgdo os feedbacks dos alunos recolhidos a respeito da ultima oferta.

Seguimos com a estrutura de pesquisa similar, entretanto, na segunda rodada de coleta
de dados, ajustamos alguns procedimentos que sentimos que ndo funcionaram tdo bem da
primeira vez. Decidimos que seria melhor separar ja na aula de apresentacao da pesquisa, alguns
minutos para que os alunos pudessem responder o questionario e o0 Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, desta maneira quaisquer davidas poderiam ser resolvidas na hora.

Este procedimento foi realizado da mesma maneira na turma do matutino e na do
noturno. Outra modificacdo que fizemos nesta etapa foi em relacdo aos cddigos, percebemos
que alguns estudantes ficaram confusos se deveriam utilizar seus codigos, 0 numero do Registro
Académico (RA) ou um documento de identificagdo como RG, o que levou a Varios
questionarios sendo respondidos de maneiras diferentes.

Mesmo que o codigo tenha sido pensado para trazer mais conforto para o aluno poder
participar da pesquisa, entendemos que ele pode ter atrapalhado o entendimento em algum nivel
a respeito de como preencher o questionério. A orientacdo nesse momento passada para 0s
estudantes em aula foi responder com a mesma identificagdo no termo de consentimento livre
esclarecido no questionario, facilitando nosso cruzamento de informacdes.

O questionario e o termo ficaram abertos para serem respondidos em outros horarios,

mas nao utilizamos nenhuma outra aula para lembréa-los ou disponibilizar mais tempo para seu
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0 preenchimento, isso porque entendemos que quanto mais tempo se passasse no decorrer da
disciplina, maior seria a influéncia desta nas respostas dos estudantes.

Com esse novo formato conseguimos 0 mesmo ndmero de respostas no total, somando
as respostas do matutino e do noturno, que obtivemos na primeira oferta da disciplina.

Nesta segunda oferta 0 numero de féruns tematicos, alguns de seus temas e a maneira
como estavam sendo feitos mudaram, com isso selecionamos apenas um para COMpor NOSsoS
dados, isso porque dentro deste se encontram um conjunto de perguntas similares ou iguais aos
foruns utilizados na primeira parte deste trabalho, no periodo anterior. Consideramos apenas as
mensagens dos alunos que concordaram em participar da pesquisa. Quatro alunos que
responderam ao questionario ndo participaram do forum.

Segue o forum tematico “Refletindo sobre o papel da Ciéncia na Sociedade”:

Com base na leitura do artigo “Para uma imagem nao deformada do Trabalho
Cientifico” (GIL PEREZ et. al, 2001) e nos materiais complementares disponibilizados no
Toépico 1 — Concepgdes de Ciéncias e de Ensino de Ciéncias (Video “Como a Ciéncia foi para
a midia explicar a COVID 19”; Video “A importancia da Vacina”; textos sobre Historia da
Vacina; Filmes “Radioatividade” e “Sonhos Tropicais™) reflita sobre o papel da Ciéncia na
sociedade atual.

No férum cada participante devera primeiramente apresentar individualmente suas
reflexdes sobre as seguintes questdes: 1) Resgatando suas lembrancgas da escola, as aulas de
Ciéncias contribuiram para qual visdo de ciéncia/ cientista? Por qué? 2) Das sete visOes
destacadas pelos autores do artigo (GIL PEREZ et. al, 2001), qual/quais puderam ser revistas
durante a pandemia? 3) A visdo de cientista da sociedade de uma forma geral e o conhecimento
da populacdo sobre as particularidades do processo de produgdo do conhecimento cientifico,

foram alterados durante a pandemia?

3) Fase de analise dos dados: Com base no referencial teérico estudado
analisamos os dados coletados. Registramos as informacGes obtidas nos questionarios e foruns
tematicos em planilhas do Excel e organizamos os dados sobre concepcdes de estudantes de
Pedagogia sobre Ensino de Ciéncias; fatores que interferem na seguranca para ensinar Ciéncias
da Natureza nos anos iniciais; conhecimentos necessarios para os estudantes sentirem-se

seguros para ensinar Ciéncias da Natureza nos anos iniciais.
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APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Inicialmente buscou-se tracar um perfil de quem sdo os alunos participantes, as
primeiras perguntas entdo tratavam da identificacdo (pelo codigo na primeira oferta da
disciplina e pelo RA no segundo), o semestre da Pedagogia que estava cursando e a idade.

Relacionamos abaixo nos Graficos 1 e 2 esses dados:

Gréfico 1 - Perfil dos alunos participantes

- 5 6 7 8 10 12 13

Semestre do curso

Fonte: elaborado pela autora.
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A maioria (91%) dos estudantes se encontram do meio para o final do curso, como é
esperado no planejamento da grade de disciplinas, poucos sdo os estudantes que estariam
fazendo a disciplina em um semestre “atrasado” ou “adiantado”. Entende-se que nesta fase do
curso a maioria dos alunos e alunas ja fizeram ao menos uma disciplina de estagio obrigatério,
pois estes se iniciam poucos semestres antes.

Mesmo que ndo exista no curso de licenciatura em Pedagogia da UFSCar uma
disciplina préatica que aborde topicos de Ciéncias, entendemos que ao passar por disciplinas de
estagio obrigatério, os estudantes ja conseguem ter uma melhor compreensdo do ambiente
escolar, sua rotina e particularidades estando agora ndo no papel de alunos, mas de futuros
docentes observadores e atores.
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E importante ressaltar que, quando se dialoga com esses estudantes, percebemos que
mesmo estando nos semestres mais iniciais, muitos comecam a trabalhar em escolas ou ja
ingressam na graduacdo em Pedagogia trabalhando, muitos iniciam a graduagéo por causa do
trabalho dentro de escolas, seja como professores de outra disciplina escolar especifica (onde a
Pedagogia é normalmente a segunda graduacdo), auxiliares de sala ou outras funcdes, o0 que
contribui para sua experiéncia e influencia sua visdo sobre o trabalho docente.

Segue abaixo o Gréfico 2 com relacéo a quantidade de alunos e suas respectivas idades:

Gréfico 2 - Idade dos alunos participantes

’ 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 32 33 40 41
Idade

Fonte: elaborado pela autora.
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Separamos a analise dos questionarios em blocos, onde buscamos compreender a
maneira de enxergar o conhecimento cientifico e o ensino de Ciéncias da Natureza dos alunos
participantes; os estudantes que se sentem seguros se sentem assim por quais razdes, da mesma
maneira com os estudantes que assinalaram o sentimento de inseguranca e tentar entender a
influéncia da disciplina obrigatéria de Ciéncias: Conteudos e seu Ensino na construcdo da
confianca desses futuros professores.

Dentro destes blocos separamos os alunos em quatro grupos, Seguro e Seguro; Seguro
e Inseguro; Inseguro e Seguro; Inseguro e Inseguro, que responderam, respectivamente, em
relacdo ao contetdo especifico de Ciéncias e em sequéncia a pratica pedagdgica. De acordo
com cada pergunta e a resposta de cada estudantes, temos os dados da tabela 2 e 3 a seguir:
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Tabela 2 - Questionario Seguranca e conteudo especifico

Em relagdo aos conteudos especificos das Ciéncias
Participante Semestre Idade Na@ms voce se sente mais: :
Seguro para ensinar Inseguro para ensinar
ciéncias nos anos iniciais | ciéncias nos anos iniciais

A 4 29 X

B 4 23 X

C 5 21 X

D 5 41 X

E 6 21 X

F 6 21 X

G 6 23 X

H 6 21 X

I 6 23 X

J 7 21 X

K 7 20 X

L 7 24 X

M 7 25 X

N 7 32 X

(o) 7 35 X

P 7 23 X

Q 8 22 X

R 8 24 X

S 8 26 X

T 10 24 X

U 10 40 X

\Y 10 27 X
ALY 12 30 X

X 13 32 X

Fonte: elaborado pela autora.



Tabela 3 - Questionario Seguranca e pratica pedagogica

Em relagdo a pratica pedagogica (metodologia de ensino,
Participante Semestre Idade fecursos didétic.os; curriculo) vocé se sente méis:
Seguro para ensinar Inseguro para ensinar
ciéncias nos anos iniciais | ciéncias nos anos iniciais

A - 29 X

B 4 23 X

C 5 21 X

D 5 41 X

E 6 21 X

F 6 21 X

G 6 23 X

H 6 21 X

I 6 23 X

J 7 21 X

K 7 20 X

L 7 2 X
M 7 25 X

N 7 32 X

0O 7 35 X

P 7 23 X

Q 8 22 X

R 8 24 X

S 8 26 X

T 10 2 X

U 10 40 X

\Y 10 27 X
W 12 30 X

X 13 32 X

Fonte: elaborado pela autora.

No total obtivemos, somando os dados de ambas as ofertas da disciplina, vinte e quatro
respostas, onde oito relataram apresentar sentimento de inseguran¢a quando perguntados a
respeito dos conteudos especificos e nove sobre a pratica pedagdgica.

Para a analise dos dados vamos nos basear nos parametros descritos nas categorias
anteriores de Shulman a respeito dos conhecimentos necessarios para o professor para discutir
a questdo de seguranca ou inseguranca dos estudantes e as sete visdes distorcidas sobre ciéncias
de Gil Pérez et. al, para compreender melhor a visdo dos mesmo a respeito de Ciéncia e seu
ensino nos anos iniciais para ao final relacionar fatores que podem contribuir para a construcado
do sentimento de seguranca ou inseguranca nesses estudantes.

Nesta primeira parte da anélise de dados vamos nos debrucar sobre 0s questionarios

aplicados.
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As duas primeiras perguntas abertas do questionario estao diretamente ligadas entre si
e entre as respostas que coletamos na fase dos foruns, principalmente a primeira pergunta dos
féruns teméticos, que retoma as lembrancas de vivéncias escolares, como explicado em sec¢des
anteriores.

Ambas as perguntas, como apresentadas no questionario, “O que entende por ensino
de Ciéncias para criangas?” e “Que conhecimentos vocé considera essenciais para ensinar
Ciéncias para criancas?” tiveram como objetivo compreender a visdo inicial de Ciéncia, seu
contetdo e, juntamente com os dados recolhidos no férum, comparar a influéncia da disciplina
nessa concepcao entendendo as influéncias na seguranca ou inseguranca do futuro professor.

Apresentaremos a seguir dois exemplos de respostas para a questdo: “O que entende

por ensino de Ciéncias para criangas?”

Acredito gue o ensino de ciéncias deve ser aquele que proponha o
pensamento critico, ou seja, que_ndo seja um ensino meramente
conteudista sem correlacdo com o contexto e descolado dos seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais. Dito isso, acredito
gue o ensino de ciéncias deve privilegiar as correlacdes que este campo
tem com varios outros, pois contribuem para desvelar e as implicacdes
que a Ciéncia e a Tecnologia tém na sociedade. (participante O).

O relato do participante O traz em poucas linhas variadas probleméticas que podem se
complementar. Primeiramente, o participante traz a no¢éo de um conhecimento conectado com
aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais, tal abordagem contextualizada exige do
professor um dominio dos trés niveis de conhecimentos pedagdgicos destacados anteriormente
na tabela 1. Destacamos também a sugestdo de uma abordagem de conteudo que se relacione
com as demais areas do conhecimento, trazendo uma contextualizacdo para a disciplina de
Ciéncias da Natureza. Ducatti-Silva (2005) comenta a respeito desta questdo em relacdo a
experiéncia de formacao superior:

A falta de conexdo das disciplinas reflete no contexto de formacao dos
professores, uma vez que percebem a falta de comunicacdo das
disciplinas, ndo estabelecem no estagio a pesquisa, a aplicabilidade do
gue veem na universidade para o0 aprimoramento desses
conhecimentos, gerando inseguranca e, consequentemente, falta de
dominio do assunto, posteriormente. Dessa forma, h& de se
compreender as dificuldades dos professores para a abordagem
interdisciplinar dos contetdos de Ciéncia na escola basica. (p.178).

Como um segundo exemplo, trazemos a fala do participante L que apresenta uma

concepcao mais ligada a conhecimentos especificos de Ciéncias da Natureza, mas que nédo
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aborda explicitamente tépicos de Geociéncias e Astronomia. Estes mencionados temas, sdo

comumente esquecidos quando discutimos a respeito de conteudos especificos.

entendo como uma forma de demonstrar acontecimentos fisicos,
quimicos e bioldgicos de maneira ltdica e didatica. (participante L).

E comum também em relatos dos participantes, que veremos mais adiante,
recordacdes de assuntos tratados em suas aulas de ciéncias em idade escolar, voltados
normalmente para temas gerais da Biologia, como estudo de animais e ecossistemas, salde e
higiene ou o corpo humano, as fases da agua e as estacGes do ano também aparecem com
frequéncia, mas fazem parte do corpo de raros exemplos.

Na sequéncia apresentaremos dois exemplos que ilustram a segunda questdo. “Que
conhecimentos vocé considera essenciais para ensinar Ciéncias para criangas?”’.

Para responder esta questdo o participante L sinaliza a importancia de o professor estar
atento as curiosidades dos alunos. A resposta transcrita a seguir pode exemplificar uma das

categorias de Shulman (1986) que é o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas.

Penso que devemos sentir o que as criancas demonstram curiosidade e
trazer a elas. (Participante L).

Entendo que ao dialogar com seus estudantes, o professor, ja conhecendo o contexto
em gue seus alunos e a sua instituicdo estdo inseridos, conseguiria conectar sua bagagem tedrica
e metodoldgica para conseguir suprir 0s anseios e necessidades daquele grupo.

No proximo exemplo ressaltamos a visao dos estudantes em relacdo a fundamentar
seu trabalho em Diretrizes Nacionais da Educacdo, o conhecimento de curriculo deve ser
debatido ao longo da formacdo profissional do professor, ja que € com essas diretrizes que ele

deverad muitas vezes justificar ou adaptar sua pratica

creio que é preciso conhecer os contetidos previstos em documentos
norteadores do trabalho pedagdgico, como BNCC ou Curriculo
Paulista e também conhecimentos que contribuam para a socializacéo
e formagéo cidada da crianca. (Participante L)

Este trecho exemplifica a categoria conhecimento de curriculo de Shulman (1986).
Em seguida temos duas questdes fechadas, onde o participante poderia escolher entre
as alternativas seguro ou inseguro. As questdes apresentadas no questionario tém o seguinte

cabecalho: "Em relacdo aos contetidos especificos das Ciéncias da Natureza vocé se sente mais:
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(seguro ou inseguro)” e “Em relacdo a pratica pedagogica (metodologia de ensino, recursos
didaticos; curriculo) vocé se sente mais: (seguro ou inseguro)”.

Optamos por juntar os dados dos questionarios da primeira e da segunda oferta,
entendendo que dessa forma teriamos uma visdo mais ampla sobre a problematica, ja que
mesmo sendo aplicados em periodos diferentes, os dados ndo dependem dessa temporalidade.
Da mesma maneira que, quando analisamos os dados em relacdo a influéncia da disciplina
obrigatoria Ciéncias: Contedo e seu Ensino, ndo direcionamos nossa observacdo para as
diferencas metodologicas utilizadas em cada uma das edigdes da disciplina.

Como mencionado anteriormente, destas questdes obtivemos quatro conjuntos de
dados, sendo eles: Seguro e Seguro; Seguro e Inseguro; Inseguro e Seguro; Inseguro e Inseguro,
que serdo apresentados no gréafico a seguir, inicialmente em relagdo a segurancga ou inseguranca
para com os contetidos especificos de Ciéncias da Natureza e em sequéncia a inseguranga ou

seguranca relacionada as préaticas pedagdgicas:

Gréfico 3 - Seguranca e conteudo especifico

8(33.33%)

16 (66.67%)

® Seguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais @ Inseguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

Fonte: elaborado pela autora.

Neste primeiro grafico temos um terco dos participantes declarando se sentir inseguros,
0 que equivale a um total de oito estudantes dentre os vinte e quatro que responderam o
questionadrio em ambas as ofertas da disciplina. O proximo gréfico apresenta a relacdo de
seguranga com as préaticas pedagdgicas.
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Grafico 4 - Seguranca e praticas pedagogicas

9 (37.5%)

15 (62.5%)

® Seguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais @ Inseguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

Fonte: elaborado pela autora.

Observamos que as propor¢des encontradas nos dois graficos sdo semelhantes,
entretanto a quantidade de alunos que selecionaram estar inseguros em relagdo as préaticas
pedagdgicas € maior do que a anterior.

Para um melhor panorama geral, relacionamos a seguir 0s respectivos semestres dos

estudantes com suas respostas em relacdo as perguntas de seguranca e inseguranca.
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Tabela 4 - Conteudos Especificos

Em relacdo aos conteudos especificos das Ciéncias
Naturais vocé se sente mais:
Seguro para ensinar Inseguro para ensinar

Semestre | ciéncias nos anos iniciais ciéncias nos anos iniciais
4 8.33% 0.00%
5 4.17% 4.17%
6 12.50% 8.33%
7 20.83% 8.33%
8 12.50% 0.00%
10 0.00% 12.50%
12 4.17% 0.00%
13 4.17% 0.00%
Total 66.67% 33.33%

Fonte: elaborado pela autora.

Tabela 5 - Préaticas Pedagdgicas

Em relacdo a pratica pedagdgica (metodologia de ensino.
recursos didaticos; curriculo) vocé se sente mais:
Seguro para ensinar Inseguro para ensinar
Semestre | ciéncias nos anos iniciais  ciéncias nos anos iniciais

4 0.00% 8.33%
3 8.33% 0.00%
6 12.50% 8.33%
7 16.67% 12.50%
8 8.33% 4.17%
10 8.33% 4.17%
12 4.17% 0.00%
13 4.17% 0.00%
Total 62.50% 37.50%

Fonte: elaborado pela autora.

Os semestres mais proximos ao inicio da graduacdo aparecem mais representados
devido a colocacéo da disciplina na grade curricular, entretanto, é possivel perceber uma menor
quantidade de participantes nos semestres finais se declarando inseguros, tanto para a pratica
pedagdgica quanto para com os contetidos especificos de Ciéncias da Natureza que poderiam

ser tratados em sala de aula nos anos iniciais do ensino fundamental.
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Analise do Questionario

Ap0s a leitura de todas as questdes e debates feitos nos foruns tematicos, selecionamos
as respostas da primeira e da terceira questdo como referéncia na construcdo da anélise do
questionério, por considerar que trazem aspectos tanto da trajetoria de formacdo dos futuros
professores quanto relativo a se apoiar nessa trajetéria a construcdo de sua seguranca em
trabalhar topicos de Ciéncia em sala de aula, assim conectar a questdo de seguranca,
inseguranca com as lembrancgas de vivéncias escolares e os trés conceitos de conhecimentos
pedagogicos gerais trabalhados por Shulman: conhecimento do contetdo especifico,

conhecimento curricular do contetdo e conhecimento pedagdgico do contetdo.

Seguro x Seguro

Como primeira categoria, vamos analisar as respostas abertas do questionario, expondo
alguns exemplos das duas fontes de dados, questionario e conversas no forum de estudantes
gue responderam ao questionario que se sentiam seguros com relacéo aos contetidos especificos
de Ciéncias da Natureza e também Seguros com relacéo as préaticas pedagdgicas. A principal
questdo destacada neste momento do questionario €, em sua forma literal: “Sua seguranca ou
inseguranca em relacdo ao ensino de ciéncias nos anos iniciais tem relacdo com suas
lembrangas sobre ensino de ciéncias na educa¢do basica? Comente sua resposta.”’

Sim, pois através das lembrancas pude ressignificar muitas praticas que
conheci quando educanda e também que estudei na minha formacéo
para docente. (participante W).

Em sua resposta, o primeiro estudante retoma nossa propria intencdo de analisar as
lembrancas de vivéncias em sala de aula. O histérico de aprendizado docente se conecta com
as primeiras experiéncias escolares, a reflexdo critica com o passar dos anos e a aquisi¢do de
ferramentas para tal.

Eu tenho boas lembrangas dos meus anos iniciais, de explorar o
ambiente escolar, como observar que no outono as folhas caem e as
estacdes do ano, porém minha seguranca vem do fato que trabalhei no
CDCC durante minha primeira graduagdo e la eu tive que aprender a
lidar com publico de todas as idades,_tive que aprender explicar uma
célula, por exemplo, para uma crianca de 3 anos. Ndo foi um
aprendizado rapido ou féacil, tive que passa por varias experiéncias para
poder conseguir falar no linguajar das criangas. Muitos professores
ficam com medo de ensinar conceitos cientificos para as criangas que é
um grande desafio e também o cuidado de ndo ensinar analogias que
séo erradas e criam um aprendizado errado. (participante X).
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A experiéncia pratica descrita no relato do segundo participante passa pela estruturacéo
de um grupo de conhecimento especificos de contetdo de Ciéncias da Natureza que o
participante j& possuia, para sua estrutura de conhecimento pedagdgico do conteudo, fazendo
as devidas adaptacOes. Esse movimento, como descrito pelo estudante acima, pode gerar
inseguranca em professores, generalistas ou ndo, ja que € uma habilidade complexa de leitura
das dificuldades, limitacGes ou adequacOes para a faixa etaria do estudante, incluindo a
compreensdo do que torna uma aprendizagem facil ou dificil (SHULMAN,1986).

Observamos que para o estudante, sua construcdo de seguranca se da ao longo de
diferentes experiéncias praticas, ja fora da vivéncia escolar. Quando neste trabalho
argumentamos sobre a influéncia da trajetdria vivida pelos graduandos em Pedagogia nos seus
periodos escolares em relagdo a sua pratica entendemos que esta ndo € a Unica, mas faz parte

de um conjunto de fatores que contribuem ou ndo na construcdo do sentimento de seguranca.

As aulas de ciéncias, quando eu estava na educacao basica, eram sempre
voltadas para teoria, ou quando tinha que fazer trabalho, sempre eram
apresentacdes em cartolinas. Mas me recordo muito de uma professora
gue eu tive na séria série, ela era uma professora recém formada e
animada para levar a ciéncias para o lado experimental, sempre nos
levava para o laboratdrio de ciéncias e sempre relacionava com nosso
cotidiano, claro que como foi falado por uma aluna, acabava ficando
presa no conteddo da apostila. Infelizmente a nossa realidade,
principalmente em escolas publicas, as atividades experimentais sdo
sempre deixadas de lado, professor ndo tem motivacéo e até ndo tem
conhecimento do material disponivel nas escolas. No meu mestrado eu
fiz uma parte da pesquisa, relacionando ao ambiente de estudo do aluno
e de varias escolas que fiz a visita, todas tinham o laboratério como
depdsito de livros e muitas tinham armarios repletos de vidrarias e de
materiais, que nem o professor tinha conhecimento. Dessa forma,
muitos conteddos de ciéncias, por serem abstratos, fazem os alunos ndo
aprenderem de forma prazerosa, fazendo com que vao perdendo o
interesse e isso acaba piorando quando entram no Ensino Médio,
principalmente quando aprendem quimica e fisica. (participante D).

O relato aponta para a questdo de ferramentas pedagogicas utilizadas em sala de aula,
tipos de apresentacOGes, materiais didaticos de laboratdrio e préaticas de experimentacdes.
Entretanto, a realizag&o de tais atividades ndo constroem necessariamente uma relagéo concreta
com os conteddos e a pratica. Por outro lado, estes momentos podem despertar maior
curiosidade e interesse caso sejam bem aproveitados. Lima e Maués (2006) comentam a

respeito do tema no trecho a seguir:

Raramente desenvolvem atividades experimentais e quando o fazem
revelam que o objetivo dos experimentos € o de clarear as explicacdes,
motivar os alunos para o aprendizado e fixar conceitos. As atividades
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experimentais surgem como comprovacdo da teoria, instaurando um
divércio entre a teoria e a préatica. (p. 188).

Seguro x Inseguro
No que tange a categoria de seguros em relacdo aos contetdos especificos e inseguros
ao se tratar de praticas pedagogicas:

O que pude perceber é que no decorrer dos anos escolares, a ciéncias
deixa de ser uma atividade pratica, ludica e prazerosa e passa a ser algo
rigido, mecénico e pautado em apostilas e formulas, cuja finalidade é
decorar informagdes para passar no vestibular. Dessa forma, ha um
distanciamento da ciéncias do mundo do(a) aluno(a), como se ela ndo
fizesse parte do dia a dia dele(a). (participante A).

O participante relata a transformacdo da sua visdo a respeito da disciplina de Ciéncias
ao longo de sua escolarizacdo, a nogao de aprendizado ligado ao sentimento de prazer, € citada
em outras falas deste mesmo férum. Observamos que mesmo quando o aluno ndo aponta
problemas em sua formacao escolar quando se trata de ensino de ciéncias, ele se sente mais
inseguro caso as vivéncias ndo tenham sido prazerosas.

[...] na minha vida escolar também identifiquei que a maioria dos
professores de ciéncias eram homens e essas matérias eram mais
voltadas para 0s meninos, ja que estes sempre foram mais incentivados
pelos préprios professores, por meio de algumas falas e atitudes bem
machistas sobre a ciéncia, e por falas deles préprios. Também percebi
durante a escola e durante a graduacdo que as ciéncias humanas séo
bem desvalorizadas em relagdo as ciéncias exatas e bioldgicas, sendo
estas Ultimas mais voltadas para 0s meninos e as primeiras, para as
meninas. (participante B).

Outro fator que demonstra nos relatos uma inseguranca é relacionado a uma das visoes
distorcidas de ciéncias descritas por Gil Pérez et al (2001), que sera mais amplamente discutida
na analise das conversas nos foruns tematicos. A visdo individualista e elitista da Ciéncia
atrapalha o envolvimento de pessoas pertencentes a minorias com assuntos envolvendo Ciéncia
e Tecnologia, em questao de disciplinas escolares isso ocorre geralmente com as disciplinas de
exatas, onde, assim como o estudante comenta em seu relato, sdo historicamente ligadas a uma
visdo masculina.

E imprescindivel levantar pontos desta natureza ja que o processo de ensino e
aprendizagem sempre estd imerso em um contexto social, econdmico, politico e historico
particular, assim ao pensar no sentimento de seguranga ou inseguranca deve-se lembrar quem

sdo os atores por detras desta andlise. O professor tem também como papel em sala de aula
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quebrar visdes estereotipadas ou do senso comum para com o conhecimento e quem o produz,

sendo necessario para iSSoO que esse processo ocorra primeiramente em si.

Me sinto segura do conteido pois j& cursei uma graduagéo em ciéncias

exatas (interrompida). Me sinto insegura sobre a pratica pois sei como
é ruim ter professores que ndo sabem ensinar, mesmo percebendo que
eles sabem muito aquilo. E eu ndo gostaria de ser assim. Da Educacéo
Basica eu ndo guardei lembrancgas das aulas de ciéncias dos Anos
Iniciais e isso me preocupa, pois gostaria de fazer diferente com meus
estudantes. (participante G).

Ao se sentir seguro com relagdo ao contelido mas inseguro em relagdo a prética, o
estudante relata experiéncias ruins no passado com professores e utiliza a expressao “que nao
sabe ensinar”’, dessa expressao podemos entender diferentes coisas, mas vamos focar em uma
visdo baseada em Shulman (2004), quando o autor discorre sobre a acdo do professor construir
seu Conhecimento Pedagdgico de Contetdo ao longo de sua carreira docente, € entdo um
processo continuo de sua autoria, baseado na experiéncia, apesar desta ndo ser considerada
como categoria de base de conhecimento, ela estaria presente de maneira constante no
raciocinio pedagogico e é indispensavel para a constru¢do do Conhecimento Pedagogico de
Conteldo.

Lima e Maués (2006, p. 190) levantam questionamentos a despeito da problematica:

Em vez de investigar a falta de saber, torna-se necessario investigar o
que os professores sabem e precisam dominar de modo mais amplo para
lidar com as criangas. Quais sdo 0s saberes que possuem? Como esses
saberes sdo mobilizados quando o dominio conceitual lhes falta? Em
sintese, investigar nas agdes dos professores 0os conhecimentos que
mobilizam quando se deparam com um conceito cientifico que nédo
conhecem. Que saberes relevantes sdo esses a serem mobilizados nessas
situacBes? Que estratégias utilizam? Que sentido e importancia isso
guarda no desenvolvimento da crianga? (p. 190).

Inseguro x Seguro
Em relacdo a inseguranca frente aos contetudos especificos de Ciéncias da Natureza,
mas seguranca a respeito de praticas pedagogicas, 0 estudante traz a questdo de acesso a

informacao.

Tem relacdo ao medo de falhar, errar, os alunos de hoje em dia estéo
mais informados, medo de ndo conseguir com que entendam o
contetdo. (participante C).
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Entretanto estar imerso em um mundo com facil acesso a informacao nao significa saber
lidar com essa informacdo, ai entraria a mediacdo do professor, que ndo precisa ser um
especialista para fazer esse trabalho. Lima e Maués (2006) comentam sobre:

Para oportunizar o processo de formagdo e desenvolvimento do
pensamento nas criangas, a professora nao precisa ter dominio
aprofundado dos conceitos em questdo. Contudo, ha que se ter destreza,
disponibilidade e capacidade de propor e orientar os alunos na
aprendizagem das ideias que se quer introduzir. Cabe a ela apresentar
as ideias gerais a partir das quais um determinado processo de
investigacdo possa se estabelecer procurando selecionar, organizar,
relacionar, hierarquizar e problematizar os contetdos estudados.
(p. 194).

No seguinte relato realizado no férum tematico, temos um exemplo de contextualizagdo
do conteddo com os cotidianos e a comunidade em que a escola estd inserida. Esta

contextualizacdo ilustra o pensamento anteriormente discutido, além de ocorrer uma selecéo de

conteudos direcionados a provaveis conhecimentos de maior dominio do professor.

A primeira coisa que me recordo quando se trata de ciéncias foi de um
tempo, em gue eu morava em Limeira e estudava na escola em que
minha mae era professora e os professores nos levaram, um dia, para
plantar arvores em um lugar proximo a escola, e ao redor de um rio.
Acho que foi meu primeiro contato com ciéncias, porque nos
explicaram que estdvamos plantando arvores para auxiliar no
fortalecimento da area ao redor do rio. [...] E me recordo que era muito
discutido a questdo das plantas, da agua, esgoto, entre outros. E com
relacdo a atividade pratica, eu me lembro de algumas atividades, como
a plantacdo de arvores, visita ao Sistema de Saneamento de Limeira,
visitas ao CDCC em Séo Carlos entre outros. (participante F).

Inseguro x Inseguro

No trecho a seguir o estudante comenta sobre os sentimentos despertados na dinamica
de sala, onde esta despertaria nele medo e inseguranca, a possibilidade de alunos se sentirem
assim deve ser considerada nos momentos de preparacdo e planejamento de aulas pelos
professores, j& que a construgdo de boas relacbes em sala de aula é essencial para o
desenvolvimento de boas praticas.

Pode sim ter a haver, pois me lembro de ter medo de tirar duvidas,
medo ndo parecer inteligente por ndo compreender claramente a
disciplina. (participante U).
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Novoa (2009) retoma a ideia de valorizar a questdo das relacbes quando se trata da
profissdo docente e destaca a importancia de compreender a profissdo docente além de técnica
e politica, mas também humana e relacional.

Ao pensar em ciéncias na educacao basica me vem vérias lembrangas.
Estudei toda a minha vida em escola particular, portanto sempre tive
contato com a disciplina de ciéncias, nas aulas teoricas e praticas. Me
lembro de aulas "extras" no 5 ano do ensino fundamental, com a
temética de astronomia. Fomos para o quintal da escola e pudemos
observar o céu e seus astros com o telescopio. Também tive
experiéncias de producdo de um insetario, para podermos observar 0s
insetos. Tive momentos no Jardim da escola, onde estudamos as
plantas e observamos as raizes. Plantamos girassdis e tivemos que
observar sua posicao de acordo com o sol nas nossas casas. Me lembro
de um momento muito especial que foi quando minha sala de 4 ano foi
plantar mudas de arvore em um condominio da cidade, e foi por meio
dessa atitude que estudamos sobre a polui¢do do meio ambiente e sobre
a importancia das arvores. (participante K).

E interessante destacar o termo utilizado pelo participante ao se referir de aulas de
astronomia “extras”, nesse momento ¢ necessario ressaltar que, das problematicas levantadas
pelos estudantes tanto nos féruns quanto nas respostas abertas dos questionarios, o ponto que
menos apareceu foi 0 ensino de Astronomia e Geociéncias nos anos iniciais.

Ao pensar no meu ensino de ciéncias na educagdo basica, me vem na
memoria experimentos e aulas voltadas para o cumprimento do método
da Redescoberta, onde eram vérias atividades “receitas de bolo”, com
0 roteiro pronto do professor, do aluno e até da resposta do professor
ou do que ele iria encontrar por exemplo, em algum experimento, no
final da apostila havia uma descrigdo da forma “adequada” e esperada
para a realizacdo da aula pratica. Além disso, havia a contradi¢do que
ja se chocava, pois as avaliacdes eram sempre pautadas nos contetdos
tedricos, quase que um método para decorar, pois semanalmente havia
“testinho” e nesses testes, sempre se cobrava o conteldo tedrico das
apostilas. O professor era posto, inicialmente, como o condutor de
atividades praticas, fora do plano teérico e supervalorizado pela
direcdo, que quase sempre nos acompanhava para tirar fotos das
atividades. Porém, quando iamos executar, o professor deixava de ser
agente de mudancas pedagdgicas e passava a Ser passivo N0 processo
de ensino, visto que ele cumpria de inicio ao fim o que estava na
apostila, e quando saia diferente, ele reformulava ou fazia o
experimento novamente para ndo ter margem de ddvidas ou varia¢des.
(participante P).

Vamos destacar neste relato dois pontos importantes, o primeiro € a questdo da
experimentacdo. Augusto (2010, p. 273) discorre que “Experimentos nao demonstrativos, nem
diretivos, exigem dominio conceitual do professor para problematizar e trabalhar com as

diversas hipoteses que podem ser formuladas, assim como com as conclusdes alcancadas pelos

40



alunos” dessa maneira ¢ importante que 0 professor se sinta seguro com os conhecimentos que
possui a ponto de conseguir se adaptar a problemas ou questionamentos que podem ocorrer no
momento de uma experimentagdo. Além disso, é importante que seu repertorio de
conhecimento pedagogico o auxilie neste momento, como mais uma ferramenta de seguranca.
O segundo ponto a destacar gira em torno da questdo avaliativa. O estudante ao
comentar 0os momentos avaliativos em sua fase escolar mostra um modelo tradicional sem
participagdo direta dos alunos, mais mecanica e pré fixada. E de se questionar se no momento
que temos este formato de avaliagdo nédo estamos reforcando uma visdo deturpada de
conhecimento cientifico também, prefixado, imutavel e acima de davidas, construido por uma
Unica pessoa. Sobre essa problematica recorremos a Freire (1996, p. 26) para endossar 0
pensamento de participacdo conjunta: “O ideal é que, cedo ou tarde, se invente uma forma pela
qual os educandos possam participar da avaliacdo. E que o trabalho do professor é o trabalho
do professor com o aluno e ndo do professor consigo mesmo”.
Para finalizar este tdpico trazemos a andlise de Lima e Maues (2006, p. 188) sobre
estratégias do professor frente a possibilidades de a¢fes que possam Ihe trazer mais seguranca
em sala de aula, mas que ndo solucionam a origem do sentimento:

Muitos professores desenvolvem estratégias docentes que Ihes
proporciona uma sensacdo de que ensinar ciéncias pode ser facil. No
caso, costumam apresentar um conjunto de modos de ensinar mais
voltado para mecanismos que lhes proporcionam tal seguranca. Sao
eles: dar menos énfase aos contetdos ligados a area de ciéncias da
natureza; optar por contetdos que tém maior dominio, como sdo 0s
topicos relativos aos cuidados com a saide, com a alimentacdo ou
nutricdo e com a higiene (SILVA, 2003); seguir o livro didatico passo
a passo; preferir as aulas expositivas em vez de fomentar o didlogo e o
guestionamento das coisas e de seus porgqués. Raramente desenvolvem
atividades experimentais e quando o fazem revelam que o objetivo dos
experimentos é o de clarear as explica¢des, motivar os alunos para o
aprendizado e fixar conceitos. As atividades experimentais surgem
como comprovagdo da teoria, instaurando um divorcio entre a teoria e
a pratica. (p. 188).

A contribuicéo da disciplina de ciéncias na visdo dos estudantes

Com a ultima pergunta aberta do questionario, pretendemos entender a opinido expressa
de maneira explicita, dos estudantes em relacéo a contribuicdo da disciplina obrigatoria no curso
de Pedagogia voltada para o ensino de ciéncias, como no enunciado: Que contribui¢fes uma
disciplina de Ciéncias do curso de Pedagogia pode oferecer para que estudantes de Pedagogia

sintam-se seguros para ensinar ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental? Novamente
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separaremos as respostas em Seguro X Seguro, Seguro x Inseguro, Inseguro X Seguro e Inseguro

X Inseguro.

Seguro x Seguro
Estudantes que sinalizaram estar tanto seguros em relacdo a contetdos especificos

quanto seguros em relacdo a préaticas pedagdgicas

Mostrar formas e contetdos de ensinar de forma lidica e objetiva.
(participante I).

A fala do participante traz um ponto importante para qualquer debate que envolva os
anos iniciais do ensino fundamental, a ludicidade. A crianga entra hoje no ensino fundamental
com 6 anos de idade, isso significa que ela ainda traz consigo a l6gica da educacéo infantil junto
com suas especificidades de cuidado e adaptacGes, sendo necessario que os educadores se
atentem para promover uma transicdo para a crian¢a da maneira mais respeitosa possivel e que
possibilite um acolhedor ambiente de desenvolvimento. Em relagédo a essa questédo, a BNCC
pontua a importancia de se trabalhar com a ludicidade neste momento:

[...] ao valorizar as situacdes ludicas de aprendizagem, aponta para a
necessaria articulagdo com as experiéncias vivenciadas na
Educacéo Infantil. Tal articulacdo precisa prever tanto a progressiva
sistematizacd@o dessas experiéncias quanto o desenvolvimento, pelos
alunos, de novas formas de relagdo com o mundo, novas
possibilidades de ler e formular hipdteses sobre os fenémenos, de testa-
las, de refutad-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa na
construcgdo de conhecimentos. (BRASIL, 2018, p. 57).

Para o professor dos anos iniciais conseguir fazer essa ponte entre fases e trabalhar os
conteudos especificos de Ciéncias da Natureza em sala de aula é necessario que ele se apoie,
de acordo com Shulman (2004) em uma prética reflexiva onde consiga desenvolver seus
Conhecimentos Pedagogicos Gerais, Conhecimentos do Contetido Especifico e Conhecimento
Pedagogico do Conteldo.

Seguro x Inseguro

Acho que ciéncias e matemaética tém isso em comum, de deixar 0s
estudantes das licenciaturas de humanas inseguros, talvez devido as
lembrancas ruins das trajetorias escolares, talvez pelo medo do
conteudo, etc. Enquanto os licenciandos dessas areas ficam inseguros
com a pratica docente. Entdo essas disciplinas sdo desafiadoras e talvez
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tenham que instigar os estudantes a darem o seu melhor,
principalmente se eles vém de trajetérias com lembrangas néo
agradaveis (ou nenhuma). Mostrar que eles podem fazer diferente e de
gue maneira. E também como é importante que eles mudem a situagéo
atual do Ensino de Ciéncias, para que os préximos alunos nao tenham
as memorias ruins/poucas como os professores. (participante G).

Neste relato o estudante traz em sua fala o comentario “Mostrar que eles podem fazer
diferente e de que maneira” remetendo a uma observacgéo critica da pratica docente, lembrar o
que foi feito anteriormente, entender o que funcionou ou nao e o porqué, debater caminhos e
adaptacdes para entdo construir uma alternativa possivel para novos resultados. Juntando
Conhecimentos Pedagogicos Gerais, Conhecimentos do Contetido Especifico e Conhecimento

Pedagdgico do Conteudo.

Inseguro x Seguro

E importante para ajudar a desmistificar algumas coisas e passar aos
alunos, mesmo o0s que menos entendem, que eles conseguem aprender,
basta um pouquinho de esforco. (participante T).

Nesse relato o estudante destaca a importancia da capacidade de se reconhecer capaz de
aprender, sentimento que traz a seguranca para o docente e para o aluno que, sabem estar
incompletos mas sdo plenamente capazes de continuar a se construir. Remetendo a Freire
(1996) onde o autor defende que o ato de aprender precede a agao de ensinar, onde “ensinar se

diluia na experiéncia fundante de aprender”. (p.12)

Inseguro x Inseguro

Acho que é importante trabalhar de maneira geral os contetdos que
devem ser ofertados na disciplina de ciéncias, como se fosse uma
metodologia pronta para que possamos imaginar e desenvolver a nossa.
(participante H).

Em nossa Ultima categoria de analise referente ao questionario e suas perguntas abertas,
trazemos o exemplo de resposta do estudante que destaca a possibilidade de a partir de
exemplos mais concretos, estes poderiam trazer mecanismos para o futuro professor na
construgdo de sua propria pratica. Rocha (2013) comenta a respeito da formagdo continua
dialdgica, critica, ligada a pratica e com a intengdo de criar um sentido para a profisséo.

A formacdo de professores deveria criar sentidos para a
profissionalizagdo e identidade docentes. Ao longo da formacdo do
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professor, num processo continuo de participacdo ativa do mesmo, 0s
sentidos da profisséo docente poderiam surgir se fossem desenvolvidos
espagos de participagdo, reflexdo compartilnada entre os pares na
escola como parte da cultura profissional e de formagéo na mudanca e
para a mudanga com forte responsabilidade social. Além disso, a
formacdo de professores deveria focalizar a pratica docente e os
saberes construidos a partir dela, sem desconsiderar a dimenséo pessoal
do docente em formagdo. (ROCHA, 2013, p. 37).

A seguir apresenta-se a analise de respostas dos foruns realizados no ambiente AVA

com base nos parametros anteriormente mencionados, respeitando as quatro classificacdes.

Em ambas as edi¢des da disciplina foi possivel observar, no momento de analise das
perguntas dos foruns, a presenca de distor¢Ges na visdo de ciéncias ao longo do periodo de
escolarizacdo. As primeiras perguntas que continham lembrangas das vivéncias escolares
ilustraram bem esse ponto, entretanto foi no conjunto de todas que foi possivel observar um
contexto maior dessas visOes, tanto 0 que os estudantes mesmos observavam como distor¢oes
de visbes de Ciéncia em seu entorno (pergunta dois dos foruns) quanto na Gltima questdo que
na primeira oferta da disciplina abordava caracteristicas das praticas metodoldgicas em sala de
aula e na segunda oferta quando tratado da modificacdo da visdo da ciéncia em tempos
pandémicos.

Pelo menos uma vez, cada uma das sete classificacbes de Gil Pérez et. al (2001)
apareceram, mas as que foram descritas na maioria das respostas foram as vis6es distorcidas a
respeito da concepcao aproblematica ou ahistorica e individualista e elitista.

Com essa analise em maos, classificamos estas respostas dos féruns tematicos
realizados nas duas ofertas dentro das quatro classificagdes que estamos usando de base para
nossa discussdo e como questdo principal do trabalho, a seguranca ou inseguranca dos futuros

professores, como apresentado no excerto retirados dos féruns tematicos a seguir:

Seguro x Seguro

Em um primeiro momento separamos as questdes de participantes que responderam no
questionario que se sentiam seguros com relacdo aos conteudos especificos de Ciéncias da
Natureza e também seguros com relacao as praticas pedagogicas.

Acredito que a visdo tenha mudado, pelo menos para uma parcela da
populacdo. No momento atual, vemos que os olhares se voltaram para
as pesquisas relacionadas ao COVID, principalmente pela busca de um
farmaco e uma vacina para combater a doenca, porém, ainda existe uma
parcela da populacéo, que propaga negacionismo cientifico, anticiéncia
e criticas aos cientistas e as universidades e centros de pesquisa. Fiquei
pensando muito, até em relagdo ao meu papel dentro da universidade,
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0 quanto ainda existe esse distanciamento dela com a sociedade, as
pessoas ndo sabem de fato o que os cientistas fazem dentro dessas
instituicBes, sendo pela falta de divulgacdo e também pelo linguajar
muito cientifico, que existe nas pesquisas. [...]Ja falta de divulgacdo
cientifica e o linguajar muito académico, atrapalha a compreensdo das
pessoas a respeito da pesquisa, como também acaba distanciando a
sociedade da universidade. Trabalho com divulgacdo cientifica desde
2014, no comego meu grupo, tinha dificuldade de mostrar aos outros
pesquisadores a importancia deste trabalho, entendo que é dificil e um
grande trabalho, traduzir o que um grupo de pesquisa realiza, falo por
conhecimento, tive que fazer estagio durante 1 ano para conseguir uma
forma de traduzir para pessoas sem conhecimento, principalmente
cientifico de quimica, que foi meu trabalho. Outro exemplo que trago,
quando fui dar uma palestra sobre a universidade, em uma escola
publica e os alunos ndo acreditaram que existia uma mulher na pesquisa
(relator da professora) como também nao sabiam me citar algo que a
universidade produzia. (participante E).

Na fala desse estudante é clara a questao sobre o sujeito que faz ciéncia na visdo de parte

da sociedade. Como em outras profissdes, no caso da pesquisa cientifica € comum no

imaginario popular a visdo elitista de Ciéncia e de cientista, fazendo muitas vezes com que haja

um distanciamento de parte da populacdo, geralmente a fatia menos privilegiada, da profisséo

e da discussao a respeito de topicos de Ciéncia. A universidade como produtora de Ciéncia,

entra no exemplo ilustrando este acontecimento, como distante da realidade dos mencionados

alunos.

Refletindo sobre minhas lembrancas e comparando com a leitura que
fiz do texto introdutdrio da disciplina, é possivel afirmar que a visao de
ciéncia/cientista incutida nas praticas pedagogicas das escolas que
estudei, nos livros didaticos, entre outros, estdo muito alinhadas com a
imagem deformada que é debatida pelos autores/as. Ou seja, desde a
mais tenra idade, fui apresentada a uma visao de ciéncia/cientista muito
ligada a de um homem branco de meia idade, solitario em seu
laboratério que, na sua genialidade, é incompreendido por todos/todas.
Quando reflito sobre o motivo desse “padrdo”, ndo tenho como deixar
de pensar nas estruturas mais amplas que, em maior e menor medida,
contribui para delimitar quais papéis cabem a uns e a outros nao.
Portanto, me refiro a estrutura desigual, racista, machista e elitista que
nos faz ter uma leitura da realidade em que somente determinadas
pessoas e/ou grupos podem ocupar certos lugares e, ainda hoje, essa
visdo do cientista ligado ao homem de meia idade genial circula em
nossa sociedade, seja através dos meios de comunicagdo, dos livros
didaticos ou mesmo nas préticas pedagégicas de professores e
professoras que ndo tiveram oportunidade de refletir sobre essas
questdes que estdo colocadas, mas que contribuem para que nao sejam
superadas. (participante M).

E sobre o contexto epidémico 0 mesmo estudante ainda pontua:
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Levando em consideracao a sintese dos autores/as sobre as concepcdes
errbneas/ingénuas do trabalho cientifico que sdo difundidas, acredito
gue alguns pontos dessas visdes foram revistos, mas ainda vigora uma
grande parte deles. Nesse sentido, a ideia de um homem de meia idade
de jaleco branco, genial e que em um passe de mégica faz uma
descoberta pode ter sido alterada com a insercdo, nos meios de
comunicacao e também em outras plataformas, de pessoas que diferem
desse esteredtipo. O trabalho de muitas mulheres cientistas, de
diferentes areas e etnias foram evidenciados para a sociedade. Soma-
se a isso, a visdo de que a atividade cientifica é algo solitario também
pode ter sofrido alteracdes por meio dos esforcos que foram feitos por
grandes equipes de cientistas para o desenvolvimento de vacinas
eficazes contra o virus, o que pode ter contribuido para a alteracdo da
ideia de que a ciéncia se faz de forma solitaria, por exemplo.
(participante N).

Neste Gltimo exemplo é possivel ligar a importancia dos meios de comunicacao para
diminuir a distancia entre a sociedade e a producdo cientifica. Entretanto esse trabalho de
divulgacéo ndo deve ser feito sem a preocupacéo de dar visibilidade a Ciéncia produzida pelas
minorias, mulheres, negros, indigenas, pessoas LGBTQIA+, pessoas portadoras de deficiéncia

ou refugiados por exemplo.

Seguro x Inseguro
As respostas a seguir pertencem ao grupo dos estudantes que declararam sentirem se

seguros a respeito dos contetidos especificos de Ciéncias da Natureza e inseguros com relacéo
as préaticas pedagobgicas:

A figura do(a) cientista sofreu sim alteragdo durante a pandemia, pois
fez-se mais presente a figura da mulher no meio cientifico, inclusive da
mulher negra. Contudo, apesar dessa aproximagdo entre o0s(as)
cientistas e a sociedade como um todo, ainda existe um distanciamento
entre ambos, criado durante séculos e séculos através da cultura e que
ndo sera tdo simples e nem t&o rapido de ser quebrado; exigindo, assim,
esforcos das partes envolvidas. A linguagem cientifica se adaptou
durante a pandemia, simplificando-se, para que pudesse ser melhor
compreendida pela sociedade. Portanto, a populacéo pode acompanhar
0s processos de producdo do conhecimento cientifico como, por
exemplo, através de noticias sobre o desenvolvimento da vacina.
Porém, a populagdo ndo sabe ao certo como esses processos ocorrem
de verdade, ou seja, as Vérias etapas de desenvolvimento de uma
vacina, por exemplo, e 0 quanto isso é complexo. Dessa forma, a
sociedade tem dificuldade de entender o processo de producdo de
conhecimento cientifico e nem sempre as fontes que servem para
adquirir esse conhecimento sdo confiaveis ou neutras, pois, muitas das
vezes as pessoas ndo sabem/aprenderam a buscar informacdes em sites
e 0rgdos seguros. (participante J).
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O estudante quando perguntado no férum tematico sobre a visao da sociedade frente ao

cientista no contexto de pandemia trouxe elementos ja comentados anteriormente, com o

destaque da linguagem cientifica, onde esta pode exercer um papel de exclusdo ou de

“acolhimento”, permitindo que diferentes grupos participem ativamente de problematicas que

envolvem toda a sociedade.

Destaco na fala do estudante o aparecimento da ideia de ciéncia como processo e imersa

na sociedade de forma ndo neutra. Como apontado por Gil Pérez et. al (2001) a ciéncia é

influenciada diretamente pelo sujeito cientista e seu contexto social, historico e econémico, da

mesma maneira que esses contextos afetam a maneira que se ensina e se fala sobre ciéncias.

Sim, porque a ciéncia se fez mais presente no cotidiano nas pessoas,
através das midias, mostrando a populagdo como se dava a produgédo
de vacinas, os métodos de prevencao e contencao do coronavirus e suas
explicagOes, entre outros, alterando a visdo de cientista de jaleco
branco e homem, ja que muitas mulheres e pessoas diferentes dessa
visdo foram aparecendo nas televisdes como cientistas. Por outro lado,
ndo, ja que um grande grupo de pessoas passou a questionar a
veracidade do conhecimento cientifico, chegando até a negar a ciéncia
em prol de fake news e teorias da conspiragdo. Assim, com a pandemia,
pude perceber que dois polos opostos se mostraram: 0s que acreditam
na ciéncia e 0s que a ignoram. (participante R).

A questdo das noticias falsas ficou ainda mais em evidéncia durante a pandemia, essa

discusséo, apesar de impossivel de ser ignorada no contexto que vivemos, ndo sera aprofundada

neste trabalho, entretanto consideramos importante ilustrar com alguns dados a dimensdo do

problema.

Observando a influéncia das autoridades na propagagdo de
desinformacdo sobre a vacina contra o Covid-19 no Twitter, por
exemplo (Recuero, 2021), vimos que uma autoridade politica ou de
salde tinha quase 1,5 vez mais chances de ser retuitada quando
reproduzia alguma desinformacao sobre a vacina do que outros tipos
de autoridades (midia, educadores, veiculos apdcrifos hiperpartidarios
e etc.). Esse dado mostra o impacto que a legitimacdo dessa
desinformacdo por esse tipo de ator tem. Apenas esses atores, por
exemplo, respondem por mais de 47% do total de contetdo
desinformativo que circulou nesse conjunto de dados, dos quais a
maioria (91%) era de influenciadores politicos (membros do governo
federal e do legislativo) (RECUERO, 2021, p. 24).

O estudo mencionado acima mostra como a disseminacao de noticias falsas durante a

pandemia cresceu e 0 impacto dessa disseminagao legitimada pelas figuras de autoridade.

Como mencionado na resposta do estudante anteriormente, o conhecimento cientifico

acaba por ter de disputar espaco com informacdes falsas ou distorcidas que comumente

chamamos de fake news. Partindo da premissa que o conhecimento cientifico é parte de uma
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construcao social e a maneira que tratamos esse conhecimento também o é, se faz urgente o
entendimento de como essas noticias surgem e se espalham. O professor precisa se inteirar
dessa situagao para conseguir dialogar com seus alunos em sala de aula.

Inseguro x Seguro
As seguintes analises serdo feitas a partir do grupo de estudantes que se declaram

inseguros em relacdo ao conteddo especifico de Ciéncias da Natureza e seguros em relacéo as

praticas metodoldgicas.

Acredito que o ensino de ciéncias tem se mostrado cada vez mais
necessario, ndo somente pela questdo da pandemia, mas também em
relacdo aos avangos que desejamos/precisamos como sociedade,
principalmente no contexto de globalizacdo em que o mundo se
encontra. A tecnologia tem avangado a cada dia e vem contribuindo
para melhorias na sociedade. Portanto, a valorizacéo das ciéncias e dos
profissionais que fazem parte dela é o caminho para a superacdo da
pandemia e de tantos outros problemas que assolam 0 nosso pais, além
de manter os cidaddos informados e conscientes para que a
desinformacéo ndo transforme a ciéncia em algo banal. (participante F).

O ensino de ciéncias contextualizado vai de encontro com a visao distorcida niumero
sete, a Ciéncia como socialmente neutra, que ignoraria a relagdo complexa entre ciéncias,
tecnologia e sociedade (CTS). Sobre essa questdo Gil Pérez et. al (2001) comentam:

Ndo obstante, assinalemos que alguns dos curriculos do ensino
secundario comegam a incluir um maior nimero de referéncias as
implicagbes CTS  dos  desenvolvimentos  cientificos e,
consequentemente, permitem abrir espagos de debate e discusséo,
nomeadamente em torno de questfes éticas — uma necessidade
emergente da propria educacdo em Ciéncia (p. 134).

O professor em sala de aula é sujeito ativo na sociedade, da mesma maneira que tem
potencial de ser agente transformador da realidade pode também reforcar a desigualdade
(FREIRE, 1987). Estar munido de ferramentas que trabalhem a relacdo CTS faz parte desse
movimento. Ao explicar a perspectiva CTS, Augusto (2010, p. 92) ressaltam que esta “enfatiza
a ndo neutralidade da Ciéncia e as diversas implicacfes desta caracteristica, tendo como alguns

de seus grandes temas a Histdria da Ciéncia e mais recentemente as questdes ambientais”.

Pelo que me lembro das minhas aulas, a ciéncia sempre foi apresentada
como produto pronto, na qual as pessoas adquiriam os conhecimentos
ja existentes e construiam novos a partir daqueles pré adquiridos, sendo
assim impensavel a possibilidade de critica as teorias construidas
anteriormente ou a formulacdo de uma nova explicacdo para algo. Isso
estava muito presente no ensino fundamental e sé foi mudando quando
chegamos no ensino médio que os professores de Quimica e Fisica
explicavam que ciéncia é mutavel, trazendo como exemplo a inddstria
farmacéutica, que proibe a utilizacdo de alguns medicamentos quando
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descobrem os efeitos colaterais a médio e longo prazo, fazendo
reformulagdes ou criando novos medicamentos que ndo causem tantos
efeitos colaterais em seus usudrios.” (participante V).

Nesta fala, o estudante traz a dicotomia Ciéncia como produto x Ciéncia como processo,
a distorcdo desta visdo processual da ciéncia acarreta um pensamento linearizado e estagnado,

prejudicando a evolucdo da construcdo de novos conceitos e inviabilizando debates.

Inseguro x Inseguro

Como ultima categoria, analisamos as respostas dos estudantes que se declararam tanto
inseguros com relacdo aos contetidos especificos de Ciéncias da Natureza quanto as praticas
pedagogicas.

Acredito que minhas aulas de ciéncias na escola ajudaram muito a ter

uma visdo de homem cientista louco, no final a imagem do Albert
Einstein é uma das primeiras que me vém a cabeca. Porém, fui uma
crianga muito presente na UNICAMP porque meu pai e minha mée
trabalham 4, por isso, mesmo ndo entendendo o trabalho deles, via
como 0s estudantes pesquisavam muitos assuntos que ndo
necessariamente mostrava um resultado em um momento aleatorio,
como se fosse uma explosdo de respostas. Refletindo isso agora mais
velha me fez perceber que as minhas visitas no trabalho dos meus pais
me ajudaram a ndo ter tanto o pensamento de cientista que a escola me
trouxe no comeco. (participante P).

A questdo da figura do cientista elitizado aparece de forma recorrente tanto nos relatos
de lembrancas quanto nas demais perguntas. O exemplo de experiéncia vivido pela estudante
demonstra 0 quanto o contato com ambientes produtores de pesquisa e conhecimento é
relevante para modificar essas visdes, retomando nesse momento a ja mencionada ideia de que
o distanciamento entre universidades e centros de pesquisas prejudica a participacdo da
sociedade no processo de apropriacdo do conhecimento cientifico, suas particularidades,
processos e contribuicdes.

A visdo do cientista foi alterada (durante a pandemia) sim, porém eu
acredito que esse processo ja iria ocorrer com o advento da tecnologia,
de forma tdo rdpida. Claro que a pandemia acentuou esse processo, mas
eu acredito que, como hoje em dia grande parte da populacéo consegue
acessar ao google e tirar suas duvidas por meio da internet, a viséo de
que o cientista era uma pessoa aquém da sociedade passa a ser
diminuida perante a populagéo, pois 0 que antes era um conhecimento
do cientista ou de pouco acesso, hoje com a internet passa a ser um
conhecimento mais acessivel, de maneira geral, o que desmistifica
aquela ideia de que o cientista esta em outro patamar. Tem até algumas
situacBes em que ha pessoas que ndo reconhecem o trabalho de um
cientista e menosprezam, o que pode ser, inclusive, uma consequéncia
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negativa dessas plataformas de acesso, sendo que 0 mesmo passa a ser
visto como indtil (participante U).

Como Gil Pérez et. al. (2001) comentam, as distor¢des ndo seriam uma lista de “pecados
capitais”, mas a exposigdo de uma realidade construida sobre o que seria a ciéncia, seu trabalho
e a figura do cientista. Ao contrario do que se pode pensar, as distor¢des ndo aparecem apenas
em falas de pessoas leigas, mas como ilustrado na fala de véarios estudantes que participaram
da pesquisa, aparecem em escolas, materiais didaticos e até mesmo em ambientes de ensino
superior.

Outro ponto importante de se destacar é que estas visfes distorcidas também néo
aparecem comumente de forma separada, pelo contrério, elas se apresentam em um conjunto
de concepcdes entrelacadas que constroem um imaginario social. “Assim, essas concepgdes
aparecem associadas entre si, como expressao de uma imagem global ingénua da ciéncia que
se foi decantando, passando a ser socialmente aceite.” (GIL PEREZ et al., 2001, pagina 134).

Augusto (2010) traz a luz a questdo de mitos disseminados a respeito do ensino de
ciéncias, consequéncia de visdes distorcidas sobre a ciéncia e que podem ser geradores de
inseguranca nos professores.

(...) (sobre mitos) o bom ensino de Ciéncias é necessariamente aquele
praticado em laboratérios e depende da existéncia de equipamentos
sofisticados; o ensino do método cientifico é o principal objetivo do
ensino de Ciéncias, assim como eliminar os pensamentos de senso
comum nos estudantes; a atividade cientifica é desenvolvida apenas por
pessoas especiais, com uma genialidade incomum, e devido a todos
estes fatores, Ciéncias € uma disciplina dificil de ser ensinada. (p. 94).

A analise anterior a respeito da visdo distorcida utilizou todas as perguntas,
disponibilizando uma ferramenta a mais de comparacdo, ja que a construcdo da identidade do
futuro professor passa pelo entendimento deste sobre o que significa tratar sobre ciéncias, quem
é o cientista e qual a relacdo desse conhecimento com nossa vida em sociedade. Assim, a

seguranca de se trabalhar um determinado assunto depende de nossa relacdo com ele.
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CONSIDERACOES FINAIS

Partindo dos documentos iniciais, como a BNCC (BRASIL, 2017, p. 331), temos que:

ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias,
saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico
que devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de
partida de atividades que assegurem a eles construir conhecimentos
sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que
compreendam desde fen6menos de seu ambiente imediato até
tematicas mais amplas.

Para proporcionar essa possibilidade de ambiente de ensino ao aluno, o professor
necessitaria trabalhar sua formacdo com a consciéncia de ser um agente transformador de si e
da sociedade, ampliando as possibilidades de entendimento de mundo e suas relagbes com a
producdo de conhecimento. Os anos iniciais do ensino fundamental sdo o primeiro contato
formal dos estudantes com o conceito de Ciéncia, sendo assim, o professor generalista é
responsavel por iniciar o processo de alfabetizacdo cientifica destes estudantes.

Essa atribuicdo traz consigo a necessidade de uma formacao diversificada que seja
capaz de transitar entre teoria, planejamento e pratica. Entendemos que Shulman (2004)
descreve essa movimentacdo ao criar critérios de bases de conhecimentos pedagdgicos,
sintetizados por Mizukami (2004), necessarios para o exercicio da profissdo docente, ja
descritos nesta pesquisa, a saber, Conhecimentos Pedagdgicos Gerais, Conhecimentos do
Conteudo Especifico e Conhecimento Pedagdgico do Conteudo.

Para Lima e Maués (2006, p. 196):

O grande desafio para as professoras das séries iniciais e para nds,
formadores, é superar a critica do déficit do dominio conceitual e
colocar em outros patamares as necessidades formativas dos
professores e professoras que formamos. Compreendermos melhor
quem € a crianca e o que significa ensinar ciéncia para elas e para o0s
professores delas. Para as professoras o desafio é o de acreditarem que
podem e sabem ensinar ciéncias para as criangas. Recuperarem sua
autoestima e planejar aulas ricas de sentidos em circulacéo.
(p. 196).

A partir de nossas analises de dados observamos a relagao entre aspectos da trajetéria
de escolarizacdo e seu sentimento de segurancga ou inseguranca em relacéo a trabalhar topicos
de Ciéncias da Natureza em sala de aula. O conjunto de relatos vem mostrando que as boas
experiéncias sdo um fator principal para a construgdo do sentimento de seguranga em relacéo
ao conteudo e a pratica, sejam experiéncias prazerosas, que despertem a curiosidade,

estimulando questionamentos e debates, uma conexd emocional positiva com a figura do
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educador ou que sejam ricas em conteddos diversificados, sendo esses trabalhados em
ressonancia com o contexto, isto é apresentem uma certa flexibilidade metodoldgica para
melhor se adequarem as necessidades do aluno, escola ou comunidade.

Ao separarmos as classificacdes em Seguranca em relagdo ao contetdo especifico x
Seguranca em relacdo as praticas metodoldgicas pudemos observar que algumas combinagfes
de fatores afetaram mais a primeira designacdo do que a segunda, isso €, quando combinadas,
vivéncias escolares de contato com topicos de Ciéncias da Natureza com a experiéncia em
ambito académico, em disciplinas como a que analisamos aqui por exemplo, com as concepgoes
dos proprios estudantes do que é a Ciéncia e cientista, visdo esta que vem sendo construida em
seu imaginario ao longo de sua trajetdria académica e experiéncias em contextos sociais de seu
entorno, temos uma resposta para sua seguranga ou insegurancga ao tratar topicos de ciéncias
em sala de aula.

Assim dizendo, observamos que a segurancga ou inseguranca se relaciona diretamente
com uma reflexdo critica a respeito das préprias vivéncias, onde boas vivéncias, como descrito
anteriormente, sdo somatdrios nesta construcdo de sentimento de seguranca, mas nao Sao
predeterminantes. Os participantes seguros em relagdo aos conteddos e as préaticas pedagogicas,
relataram conflitos e deficiéncias ao longo de suas formacges, entretanto trouxeram mais
exemplos de momentos de reflexao critica, ou de vivéncias que os obrigaram a refletir sobre e
sistematizar conhecimentos especificos e pedagogicos.

Por outro lado, os estudantes no espectro Inseguro x Inseguro, relataram com maior
frequéncia experiéncias que traziam o sentimento de desconforto nos anos escolares, como
julgamentos em momentos de davidas, experiéncias em ambientes que nao abriam espacos para
questionamentos e dialogo ou que valorizavam de maneira enfatica visdes muito distorcidas da
ciéncia, seu papel e de quem a constroi.

E importante também que o estudante veja por além das visdes distorcidas de ciéncias
comumente disseminadas tanto no imaginario social, quanto em ambientes de ensino. Foram
diversos os relatos que descreviam o desencorajamento por conta do sentimento de nao
pertencimento a grupos que, de acordo com essas visdes distorcidas, sdo os detentores do
conhecimento cientifico e de sua produgéo ou de préaticas que mostravam uma légica de ciéncia
inquestionavel e inalcancavel, afastando os alunos. Infelizmente, observamos que os estudantes
carregam consigo essas concepgdes distorcidas até sua vida adulta, se fazendo necessario que,
disciplinas obrigatdrias em cursos de graduacdo, que abordam a problematica do ensino de

ciéncias, precisem ter em seu planejamento a preocupagéo de desmistificar tais visoes.
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Em questdo de seguranca em relacdo as praticas pedagogicas, percebemos que
experiéncias vivenciadas fora do ambito da teoria proporcionam um repertério de exemplos
para o futuro professor, além de uma oportunidade de reflexdo por outro &ngulo a respeito de
aspectos do conhecimento especifico, onde ele a partir disso poderia transformar seu
planejamento de acordo com o contexto que esta inserido.

Quanto as recordacdes do periodo escolar, atividades praticas em sala de aula voltadas
para a experimentacdo, geralmente tendem a serem lembradas de forma bem definida, mesmo
com o passar dos anos. Tivemos exemplos bem descritivos de propostas onde os participantes
traziam detalhes do procedimento, objetivo da atividade e a maneira que foi conduzida, isso
também ocorreu com algumas aula em ambientes variados, como museus ou areas externas,
mostrando que, se bem fundamentadas e conduzidas, essas atividades vivenciadas no periodo
escolar podem no futuro, em seu periodo de formacao docente dentro da universidade, serem
retomadas para uma reflexdo mais tedrica dentro de espacos de discussao proporcionados como
a disciplina que analisamos neste trabalho e assim caminhar por geracdes e auxiliar a criar um
repertdrio de praticas, sendo mais uma ferramenta de constru¢do da seguranca tanto em relacéo
com uma base de teoria, quanto as praticas metodoldgicas.

O estudante mostra-se confortavel e seguro com o contetdo especifico, mesmo tendo
a consciéncia de ndo ser especialista, e seguro com as praticas metodoldgicas por sentir uma
certa intimidade com as problematicas da area, seja por se aprofundar nos estudos sobre,
vivenciar situacdes problemas, ou outro aspecto que ja abordamos, mas principalmente pela
percepcao de que, mesmo nado estando pronto, ele estd em constante constru¢do, como educador
e estudante, e possui a plena capacidade de continuar esse processo.

Quando se trata da relagdo entre a trajetoria, sentimento, a identidade e a subjetividade
do professor Calzolari Neto (2012, p. 104) retoma Novoa (2009) sobre “a impossibilidade de
se separar as dimensdes pessoal e profissional. [...] que envolve autorreflexdo e autoanalise, que
ensinamos aquilo que somos e naquilo que somos encontramos muito do que ensinamos”.

Sobre a contribuicdo da disciplina CIENCIAS: contetidos e seu ensino, entendemos
que dentro de um curso como o de Pedagogia, onde a variedade de disciplinas obrigatorias e
assuntos a serem trabalhados durante o curso € tdo grande, uma unica disciplina obrigatoria ndo
daria conta de trabalhar todos os temas, sejam em relacéo a conteudos ou préaticas pedagogicas,
que envolvam essa discussao.

Seria ideal que houvesse outros momentos ao longo da graduacdo em que a

problematica de ensino de ciéncias fosse abordada sem que isso significasse acrescentar outra
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disciplina a grade, ja que o perfil de estudantes é em sua maioria, como falado nas analises de
dados, composta por estudantes trabalhadores, tanto no matutino quanto no noturno. Além
desse ponto, temos também o fato de o objetivo do curso ndo ser formar especialistas em
Ciéncias, logo esta deve dividir espago igual com outras disciplinas voltadas para
conhecimentos especificos e suas particularidades, como Matematica e Histdria e Geografia.
Por outro lado, o espaco de analise critica promovido por essa disciplina € muito
importante para a seguranca do estudante, como mencionado anteriormente, mesmo com uma
trajetoria problematica em relacdo as aulas de ciéncias, seja por falta de conteidos especificos,
ou por experiéncias ruins em geral, € no momento da disciplina que existe a possibilidade de se
paramentar com ferramentas para analisar criticamente estas vivéncias, construindo outras
possibilidades de caminhos para o futuro docente. Logo quando sugerimos a introducéo de
questdes de natureza do ensino de ciéncias ao longo de outros momentos do curso de graduagéo,
estamos falando, por exemplo, em aproveitar as disciplinas ja existentes, como as de estagio,
para trazer outras abordagens, exemplos praticos, tedricos e olhares a respeito dessa questao.
Ducatti-Silva (2005, p. 178) argumenta nessa mesma linha:

As disciplinas especificas, por terem curta duragdo, ndo garantem
formacdo completa do ensino em questdo; é preciso uma formacao
bésica dos assuntos e, por isso, h& necessidade da formagéo para a
pesquisa estabelecendo a integracdo de outras areas, como 0 caso da
Préatica de Ensino, que precisa ser articulada o mais urgente possivel a
disciplina de Metodologia Para o Ensino de Ciéncias.

Outra possibilidade seria, como Shulman (2004) ja defendia, o estudo de casos,
possibilitando um maior repertdrio para os estudantes fazerem pontes entre 0os conhecimentos
pedagogicos, conhecimentos de conteudo e os conhecimentos pedagdgicos de contetdo.

Por ultimo, retomamos Augusto (2010) que, ao levantar as ideias de Névoa (2009)
defende a importancia de que o professor consiga construir meios de superar o sentimento de
inseguranca a fim de se sentir confortavel para realizar inovagcdes em sua pratica docente,
sugerindo a troca de experiéncias com especialistas e colegas, aléem do trabalho coletivo, como
mecanismos de sedimentar sua identidade como professor e assim sentirem-se mais seguros.

E importante ressaltar novamente o contexto que este trabalho foi construido. O ensino
remoto proporcionou a continuacao de formagdo em meio a pandemia, mas este formato, apesar
de adaptado, ndo é o formato ideal para esta disciplina, assim como para outras do curso. Em
relacdo a conteudos tratados em sala, foi possivel manter a carga horéria, possibilitando se
trabalhar com todos os conteddos planejados, entretanto algumas dinamicas e atividades
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praticas precisaram ser substituidas por outros tipos de atividades. Neste aspecto, 0s estudantes
deixaram de vivenciar atividades préaticas que poderiam fazer parte do seu repertorio em sua
futura prética pedagdgica.

Entendemos que os caminhos que constroem a seguranca do professor sdo complexos,
diversos e subjetivos, entretanto fica clara a importancia de ndo se ignorar tal questéo,
principalmente no contexto em que vivemos de crescimento de movimentos negacionistas que
atacam diretamente a Ciéncia. Se paramentar de estratégias para compreender e superar essas

insegurangas é entdo um ato politico.
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APENDICE

Apéndice 1 - Questionario

FORMAGAO DE PROFESSORES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Faga login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais
*Obrigatério
Numero do RA *

Sua resposta

Idade *

Sua resposta

Semestre do curso *

Sua resposta

O que entende por ensino de ciéncias para criangas? *

Sua resposta

Que conhecimentos vocé considera essenciais para ensinar ciéncias para
criangas? *

Sua resposta

Em relagdo aos contetidos especificos das Ciéncias Naturais vocé se sente mais:
.

O Seguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

O Inseguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

Em relagao a pratica pedagogica (metodologia de ensino, recursos didaticos;
curriculo) vocé se sente mais: *

O Seguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

O Inseguro para ensinar ciéncias nos anos iniciais

Vocé acredita que a sua seguranga ou inseguranga em relagao ao ensino de
ciéncias nos anos iniciais tem relagdo com suas lembrangas sobre ensino de
ciéncias na educagao basica? Comente sua resposta *

Sua resposta

Que contribuigdes uma disciplina de Ciéncias do curso de Pedagogia pode
oferecer para que estudantes de Pedagogia sintam-se seguros para ensinar
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental? *

Sua resposta

Limpar formulario



