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RESUMO

A legislacdo brasileira indica que a Educacdo Ambiental (EA) deve ser inserida em
todos os niveis e modalidades de ensino, de modo a contribuir para formar cidadaos
conscientes e que ajudem a transformar as relacdes sociedade-ambiente. Nesse
sentido, a EA deve estar presente na Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT) nivel
meédio. Contudo, ha uma lacuna de pesquisas que entrelacam os campos da EA e da
EPT no pais. No contexto de um curso técnico em quimica integrado ao ensino médio
de uma instituicdo publica localizada no interior paulista, esta pesquisa buscou
analisar o projeto Viveiro Ambiental, de modo a discutir as potencialidades de inser¢cao
da EA para a temética dos residuos solidos na formacgéo do profissional Técnico em
Quimica. A pesquisa apresenta carater descritivo e contou com andlise de
documentos sobre o projeto e pesquisa de campo, realizadas ao longo de 2020.
Foram convidados todos os envolvidos no projeto, sendo que aceitaram participar da
pesquisa 03 profissionais da equipe gestora, 04 professores e 15 alunos da 22 série
do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio da referida instituicdo. Foram
realizadas entrevistas semiestruturadas com a equipe gestora e de professores, e
guestionarios em formato eletronico aplicados aos estudantes. Os dados foram
analisados a partir da analise de conteudo, com processo de categorizacdo a
posteriori. Os indicadores estudados foram: a) escolha do tema e problema de estudo;
b) contextualizacdo do projeto; c) estratégias metodoldgicas; d) mobilizagéo,
intervencdo e iniciativa; e) constru¢cdo de conhecimentos e visdo critica sobre a
tematica; f) atuacao profissional do técnico em Quimica. Os resultados indicam que,
apesar de os estudantes ndo participarem da escolha do tema do projeto, se
envolveram em outras decisdes ligadas as acdes propostas. A realizacdo do projeto
sofreu mudancas significativas por conta do cenario imposto pela pandemia por
COVID-19, que obrigou a adaptar as atividades para ambiente virtual de
aprendizagem. Mesmo assim, houve incentivo ao uso de metodologias participativas,
gue foram propostas para realizacdo nos domicilios e, no caso de alguns estudantes,
envolveu a participagéo dos familiares no cultivo de mini viveiros caseiros, separacao
de lixo e compostagem. Parte dos discentes mostraram desconhecimento sobre a
Politica Nacional de Residuos Sélidos e sobre alguns procedimentos para separagao
de materiais reciclaveis; embora tenham conseguido se posicionar a respeito dos
impactos negativos provocados pela ma gestdo dos residuos solidos. Também
notamos predominio de uma perspectiva utilitaria sobre o conceito de lixo e residuos
por parte dos estudantes. O projeto contribuiu para a mobilizacdo e sensibilizacao
demonstrada pelos discentes em prol da tematica residuos soélidos e a insercdo da EA
na formacgé&o do técnico em Quimica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Residuos Sodlidos. Interdisciplinaridade.
Educacao Profissional Tecnoldgica. Técnico em Quimica.
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ABSTRACT

The Brazilian legislation indicates that Environmental Education (EE) must be included
in all levels and modalities of education, in order to contribute to forming conscientious
citizens who help transform society-environment relations. In this sense, EE must be
present in Professional and Technological Education (PTE) at high school level.
However, there is a research gap that intertwines the fields of EE and PTE in the
country. In the context of a technical course in chemistry integrated a high school
education at a public institution located in the interior of Sao Paulo, this research
sought to analyze the Environmental Plant Nursery project, in order to discuss the
potential for inserting EE to the theme of solid waste in the formation of technical
professionals in Chemistry. The research has a descriptive character and relied the
analysis of documents about the project an the field research, carried out throughout
2020. All those involved in the project were invited, and 03 professionals from the
management team, 04 teachers and 15 students from the 2nd grade of Technician in
Chemistry Integrated to High School at that institution accepted to participate in the
research. Semi-structured interviews were carried out with the management team and
teachers and questionnaires in electronic format, applied to students Data were
analyzed through content analysis, with a posteriori categorization process. The
indicators for analysis were: a) choice of theme and study problem; b) contextualization
of the project; ¢) methodological strategies; d) mobilization, intervention and initiative;
e) construction of knowledge and a critical view of the subject; f) professional
performance of the Chemistry technician. The results indicate that, although the
students did not participate in the choice of the project theme, they were involved in
other decisions related to the proposed actions. The realization of the project
underwent significant changes due to the scenario imposed by the pandemic by
COVID-19, which forced the activities to be adapted to a virtual learning environment.
Even so, the use of participatory methodologies was encouraged, which were
proposed to be carried out in households and, in the case of some students, involved
the participation of family members in the cultivation of homemade mini plant nurseries,
garbage separation and composting. Part of the students showed ignorance about the
National Solid Waste Policy and about some procedures for separating recyclable
materials; although they could position themselves regarding the negative impacts
caused by poor solid waste management. We also noticed a predominance of a
utilitarian perspective on the concept of garbage and waste on the part of students.
The project contributed to the mobilization and sensitization demonstrated by the
students in favor of the solid waste theme and the insertion of EE in the training of
technicians in Chemistry.

Keywords: Environmental Education. Solid Waste. Interdisciplinarity. Technological
Professional Education. Chemistry Technician.
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INTRODUCAO

Nesta introducdo apresentamos a trajetdria profissional e académica do
professor-pesquisador, evidenciando os caminhos que o levaram a pesquisar sobre
Educacdo Ambiental. Também sera apresentada a justificativa, a questao de pesquisa

e objetivos, bem como a estrutura da dissertacao.

Estudar e ensinar Educacdo Ambiental (EA) para mim aconteceu de forma
intimidadora e incbmoda, uma vez que em minha formacao no ensino meédio, nao tive
agucado os preceitos ambientais. Posteriormente, na graduagcéo em Licenciatura em
Geografia, concluida no ano 2010, embora o tema estivesse presente, o foco dado
era nos conteudos especificos e ndo na EA. Ja na especializacdo em Educacédo a
Distancia, a tematica ambiental esteve ainda menos presente, uma vez que enfoque

da especializacao foi o ensino a distancia.

Em fevereiro do ano de 2011 fui aprovado no processo seletivo do Centro Paula
Souza (CPS) e ingressei como professor de Geografia na Escola Técnica Estadual
(ETEC) CB/SP. Foram-me atribuidas aulas em um projeto intitulado Ac¢des de Defesa
e Protecdo ao Ambiente (ADPA) a serem ministradas as 05 salas de terceiros anos
do ensino médio e aulas da disciplina de Gestdo Ambiental no Curso Técnhico em
Administracdo. Pois bem, naguele momento, eu me fiz as seguintes perguntas: o que
eu conheco do assunto? E mais, o conhecimento que tenho sobre tematica ambiental
era suficiente para fazer a diferenca e contribuir para os discentes mudarem seus

habitos e atitudes ambientais?

Pautado nessas indagacdes, fui em busca de formacdo continuada,
inicialmente com recursos préprios para sanar minhas duvidas e inquietudes. Mas foi
justamente no primeiro curso em margo de 2011 com o titulo “Como fazer uma horta
organica para domicilios e escolas” que me vi encantado com a paixao de um casal
de holandeses (Sra. Tini e Sr. Joop) no Sitio Boa Terra, localizado na cidade vizinha
da ETEC. O casal, em especial o anfitrido Sr. Joop Stoltenborg, conseguiu despertar
em mim a consciéncia ambiental e o amor pela EA em apenas cinco horas de

encontro.

Em outros cursos ainda no ano de 2011 e posteriores, ofertados pelo CPS na

CETEC Capacitagdes, conheci a Prof.2 Dra. Raquel Fabbri Ramos e o Prof. Dr. Davi
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Gutierrez Anténio, que me instigaram nesta busca pela tematica ambiental com cursos
sobre Gestdo dos Residuos Soélidos, Compostagens, Gestdo de Emissées de Gases
de Efeito Estufa, Geoecologia da Paisagem, Agricultura Familiar e Orgéanica entre
outros, que aumentaram minha inquietude em relacdo as questbes ambientais. Ao
longo da minha trajetoria e experiéncia profissional, defendo que a questao ambiental
deve ter espaco dentro das salas de aulas, em consonancia com Carvalho (2004, p.
25):
A EA tem sido importante mediadora entre a esfera educacional e o campo
ambiental, dialogando com os novos problemas gerados pela crise ecolégica
e produzindo reflexdes, concepgbes, métodos e experiéncias que visam
construir novas bases de conhecimento e valores ecoldgicos nesta e nas
futuras geracdes. A legitimacao desse conjunto de preocupacgdes e praticas

ambientais na sociedade contemporanea € o terreno fértil em que podemos
ver surgir sujeito ecolégico.

Conforme Artigo 2° da Lei n® 9.795/99, a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental (PNEA) (BRASIL, 1999), a EA “é um componente essencial e permanente
na Educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”. No
Artigo 3°, inciso Il, complementa que cabe as “instituicbes educativas, promover a
Educacdo Ambiental de maneira integrada aos programas educacionais que

desenvolvem”.

Consideramos que uma das tarefas do professor é facilitar o processo de
construgcdo do conhecimento, apresentando situacdes e desafios que estimulem a
forma diferente de pensar de cada aluno. A tematica ambiental ndo foge disso, e deve
estar presente de modo transversal e interdisciplinar em todos os ambitos educativos
(CARVALHO, 2004). Entendemos que o trabalho sobre a tematica precisa ser
espontaneo e prazeroso e, para que isso ocorra, 0os educadores precisam mediar
acOes educativas que possibilitem o entendimento dos impactos ambientais causados
pelo homem, a partir de atividades que envolvam nédo sé a observagcdo do ambiente,
mas também o desenvolvimento de habilidades que ultrapassem os conteudos
curriculares propostos pelas ementas das disciplinas escolares. E importante que a
EA seja trabalhada em todos os niveis e modalidades de ensino (BRASIL, 2012) de
modo critico, reflexivo e criativo, contribuindo para a formacédo dos estudantes como
cidadaos conscientes dos problemas ambientais e que ajudem a transformar as

relacfes sociedade-ambiente.
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Considerando tais aspectos, defendemos a discussao da teméatica ambiental
no contexto de realizacdo desta pesquisa — 0 curso técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio (ETIM). Em especial, destacamos a questédo dos residuos solidos, uma
vez que os estudantes, em sua futura profissdo, terdo que tomar decisdes e dar
destino a varios tipos de residuos. Essa questdo inclusive € citada no o manual de
responsabilidade técnica do Conselho Regional de Quimica - IV Regido (CRQ-IVY),
que trata sobre a responsabilidade do técnico sobre as atividades relacionadas ao
meio ambiente no tratamento e destinacdo de residuos € responsavel pelo
gerenciamento, estocagem, armazenamento e classificacdo dos residuos se
baseando no potencial de risco ao meio ambiente e a saude publica; bem como
medidas que promovam a obtencéo da Certificado de Movimentag¢éo de Residuos de
Interesse Ambiental (CADRI).

A esse respeito, esclarecemos que concordamos com Marques et al. (2013)
sobre o fato de que, independentemente do enfoque tedrico, ha diversas formas para
trabalhar as questdes ambientais no campo da Quimica. Para os autores, ha
articulacbes entre o ensino de Quimica, a Quimica Verde e a EA, por exemplo, e
reconhecer isso € um ponto de partida para a insercdo do estudo de questbes
ambientais no Ensino de Quimica. Ressaltamos que no nosso entendimento e no
contexto de desenvolvimento desta pesquisa, o caminho tedrico escolhido foi 0 campo
da Educacdo Ambiental, assumindo que as tematicas desenvolvidas ndo sé&o

particularmente voltadas para o cenario industrial da Quimica, por exemplo.

Atentos ao exposto acima e considerando a importancia de desenvolver EA
com nossos alunos, foi em uma reunido de planejamento no inicio do ano de 2018,
entre professores e o coordenador do Ensino Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio (ETIM) da ETEC Antoine Lavoisier (nome ficticio) que comecamos a
rever a maneira como faziamos a interdisciplinaridade entre as disciplinas da base
comum e da base técnica (Quimica, Geografia, Biologia e Quimica Ambiental). A partir
dessa reunido, colocamos no Plano Plurianual de Gestao (PPG) da escola um projeto
interdisciplinar, denominado Viveiro Ambiental, que possibilitasse aos alunos uma
vivéncia diferenciada desenvolvida por tais componentes curriculares. Cada disciplina

utilizando o viveiro ambiental (horta) ou as composteiras (baldes e leira), na aplicagédo

1 Documento disponivel em https://www.crg4.org.br/manual_de rt Acesso em: dezembro de 2020.
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de um projeto interdisciplinar, em uma sala de aula ndo comum e nao tradicional,
trazendo a préatica ambiental e a problematica dos residuos solidos para a futura

profisséo do Técnico em Quimica.

O projeto foi pensado de modo a trabalhar a tematica residuos sélidos, a partir
de metodologias ativas de ensino-aprendizagem, com intuito de promover acfes que
fizessem sentido para o aluno, a partir de estratégias como a problematizacéo, que
motivam o discente a examinar, refletir e relacionar sua historia, direcionando suas
descobertas. Para Lana Cavalcanti (2002), no ambiente escolar deve-se usar outras
linguagens e outras formas de se expressar, aproximando da realidade dos alunos:

Desse modo, ha que se destacar sua potencialidade para levar o aluno a
perceber, por exemplo, a geografia no cotidiano, para fazer a ponte entre seu
conhecimento cotidiano e o cientifico, para problematizar o contetdo escolar

e partir de outras linguagens e de outras formas de expressao (CAVALCANTI,
2002, p. 83).

Dessa forma entendemos que a insercdo da teméatica ambiental com foco nos
residuos soélidos por meio de projeto de EA facilitaria ndo s6 o entendimento e
aprendizagem, mas também a participacéo dos alunos por serem futuros Técnicos em
Quimica e, como cita Isabel Carvalho (2004), seriam mudados ou teriam sua visdo

modificada por um olhar ambiental de um sujeito ambiental.

Para Barciotte e Saccaro Junior (2012a) a EA, abordada com foco aos residuos
sélidos, deve ser abordada com a didatica que consiga dialogar com diferentes
individuos na sociedade, ou seja, deve haver uma fala que facilite a comunicacao
entre os leigos e os educadores ambientais, e dessa forma proporcione a sociedade

um caminho mais curto entre a davida e sua resposta elucidadora.

E assim, inspirado pela experiéncia de construcao e realizacado do projeto na
minha realidade de atuacao, fui em busca do Mestrado Profissional em Educacao.
Nesse sentido, o projeto Viveiro Ambiental da ETEC Antoine Lavoisier constituiu-se
como objeto de estudo desta pesquisa, pois 0 consideramos uma importante acéo
pedagogica desenvolvida na unidade escolar, ao trabalhar a insercdo da tematica
ambiental na formacdo do profissional técnico em quimica. Ainda, esta diretamente
ligado a pratica profissional e interesses de estudo do pesquisador. Posto isso, 0
objetivo desta pesquisa é analisar o projeto Viveiro Ambiental, de modo a discutir
as potencialidades de insercdo da Educacdo Ambiental para a tematica dos

residuos soélidos na formacao do profissional Técnico em Quimica.
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De modo especifico, visa: a) construir e registrar um historico do projeto Viveiro
Ambiental; b) discutir as potencialidades e desafios do trabalho com o projeto e c)
identificar possiveis mudangas nos conhecimentos e visdo critica dos estudantes

participantes do projeto a respeito da tematica residuos solidos.

Esta dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos. O primeiro apresenta a
fundamentacéo tedrica e uma revisdo bibliografica sobre o tema, discutindo as
relagbes entre a formacgdo do técnico em quimica, EA e a questdo dos residuos
sélidos. O capitulo seguinte traz os procedimentos metodologicos utilizados na
pesquisa, as etapas de realizacdo do estudo e a técnica de andlise de dados. O
terceiro capitulo traz a apresentacéo e discussao dos dados e, por fim, encerramos

com as consideragdes finais desta pesquisa.
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1. RELACOES ENTRE EDUCACAO AMBIENTAL, POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS E EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA.

Este capitulo apresentard a fundamentacéo tedrica desta pesquisa e a revisdo
bibliografica efetuada. Pretende trazer conceitos sobre a questdo ambiental e a
legislacdo brasileira sobre EA; bem como sobre a temética residuos sélidos e a
importancia da mesma ser inserida na formacdo dos profissionais da Educacao

Profissional e Tecnologica (EPT), em especifico, dos técnicos em quimica.

1.1 Educacdo Ambiental e a teméatica residuos sdlidos

Desde uma tenra idade deveriamos ter contato com a tematica ambiental e a

EA e, dessa forma, nos atentar ao conhecimento e reflexdes que ela nos traz. Por

estarmos em um mundo capitalista e, como explica Foladori (2001, p.121), “O

relacionamento entre a economia capitalista e os problemas ambientais obriga-nos a

recolocar teoricamente a questdo ambiental.” Foladori (2001, p.123) ajuda-nos a

voltar nossos olhares ao que € a causa e efeito no capitalismo em relacdo a questao

ambiental ao afirmar que “O relacionamento com o meio ambiente é principal e

crescentemente mediado por coisas produzidas.” (FOLADORI, 2001, p.123). Para o
autor:

As relacgbes sociais capitalistas geram tendéncias de comportamento com o

meio ambiente que lhe sdo particulares. Um olhar superficial pode néo ver

esta especificidade, devido ao que o resultado geral da poluicdo e

depredacédo abrange todas as sociedades humanas independentemente de

sua especificidade histérica. Mas diferem tanto na causa, quanto na forma,

amplitude e ritmo com que se apresentam. A producdo capitalista implica
tendéncias exclusivas. (FOLADORI, 2001, p.124).

Enrique Leff (2001) nos lembra que a questdo ambiental teve como
consequéncias diversas mudancas nos sistemas socioambientais complexos
mundiais. Segundo o autor, € necessario “internalizar as bases ecoldgicas e 0s
principios juridicos e sociais para a gestdo democratica dos recursos naturais” (LEFF,
2001, p. 61). Ainda segundo Leff (2001, p. 80):

O ambiente ndo € um objeto perdido no processo de diferenciacdo e

especificacdo das ciéncias, nem um espago reintegravel pelo intercambio
interdisciplinar dos conhecimentos existentes. O ambiente é a falta
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insuperavel do conhecimento, esse vazio onde se aninha o desejo de saber
gerando uma tendéncia interminavel para a completude das ciéncias, o
equilibrio ecoldgico e a justi¢a social.

Para diversos autores, como Carvalho (2004), Leff (2001), Layrargues e Lima
(2014); a EA mostra-se como um elemento-chave para enfrentamento dessa crise
ambiental. Conforme Megid Neto (2009, p.96) a EA esta presente:

[...] em ambito mundial ha mais de cinco décadas, intensificando-se seu
estudo e preocupacbes cada vez mais, em virtude de um contexto
sociocultural, politico, econémico e ideoldgico a exigir medidas globais e
imediatas para o tratamento das questdes ambientais. Nesse contexto,
vemos difundirem-se no Brasil os cursos de formacao profissional em areas

direta ou indiretamente vinculadas a Educagcdo Ambiental ou a tematica
ambiental, em nivel de formag&o profissional técnica ou tecnolédgica, de

graduacéo e de pos-graduacao.

Carvalho (2004, p. 35) nos lembra que nosso ideario ambiental tem grande
filiacdo com a visdo naturalista; visdo essa que se baseia na percepcao da natureza
como fenébmeno estritamente bioldgico, exatamente o oposto do mundo humano,
sendo a “natureza do naturalismo” como aquilo que deveria ficar longe do alcance do
humano. Nesse sentido, a autora nos instiga a “trocar de lentes”, como que em um
exercicio para renovar nossas visbes de mundo (CARVALHO, 2004). E nesse
exercicio de troca de lentes € que nos, professores, podemos atuar com propostas de
intervencodes e atividades nas quais o0 aluno seja o protagonista de seu pensamento

critico, fazendo andlises a partir de suas proprias percepcdes sobre o tema.

Contudo, embora possamos falar das origens da EA ligada ao contexto do
cenario pos Segunda Guerra Mundial e tendo como marco a Conferéncia de Thilisi
(1977) (CARVALHO, 2004); no Brasil, a EA passou a ter uma atencao especial nos
anos 1990, como destacam Layrargues e Lima (2014). Os autores descrevem a
intensificacdo do contexto historico politco da EA critica, marcando a
redemocratizacdo ap0s décadas em ditadura no Brasil e, ainda, citam como a
realizacdo da Rio-92 proporcionou um ambiente favoravel para o debate e a edificacédo

de uma cultura e consciéncia socioambiental.

Apesar de mencionada na ConstituicAo Federal do pais (BRASIL, 1988),
destacamos que a EA se estabeleceu como Lei em 27 de abril de 1999, n°® 9.795 —
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, onde em seu Art. 2° afirma que: “A

Educacdo Ambiental € uma componente essencial e permanente da educacéo



23

nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos o0s niveis e

modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal” (BRASIL, 1999).

A prética pedagdgica ambiental comeca caminhar para um viés mais plural,
quando educadores ambientais assumem que ha variadas concep¢des da EA, assim
como as concepc¢des de educacgao, sociedade, meio ambiente e natureza; conforme

como nos explicam Layrargues e Lima (2014, p.28):
[...] isso significa que existem muitos caminhos possiveis de conceber e de
realizar os meios e os fins da Educacdo Ambiental. Dependendo desse
conjunto complexo de circunstancias, alguns atores escolhem um
determinado caminho, outros escolhem um caminho diferente: uns acreditam
ser determinante o desenvolvimento da sensibilidade na relagdo com a

natureza, outros entendem que é fundamental conhecer os principios
ecolégicos que organizam a vida.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para EA (DCNEA) (BRASIL, 2012)
reforcam a PNEA (BRASIL, 1999), ao afirmar que todos a EA deve ser trabalhada em
todos os niveis e modalidades de ensino. Dentre os diferentes niveis e modalidades
do processo educativo, podemos destacar a EPT como imprescindivel na construcdo
de um pais mais vindouro e produtivo, sem desistir de formar profissionais capacitados
e criticos, ndo somente reprodutores de produtos capitais, mas que zelem pela

sustentabilidade e equilibrio ambiental.

Vale destacar as possibilidades de articulagdo da EPT no Brasil que sao
oferecidas Educacéo Basica em Nivel Médio. Uma das ac¢fes para expandir a oferta
através do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(PRONATEC) e o Programa Nacional de Integracdo da Educacédo Profissional com a
Educacédo Basica na Modalidade de Jovens e Adultos (PROEJA) e o Ensino Técnico
Integrado ao Ensino Médio (ETIM). Conforme Pires (2011, p. 202-203):

Mesmo reconhecendo a importdncia da estrutura e da organizacéo
econdmica de uma nacédo, ndo se pode pensar a formacao do trabalhador
apenas para atender a esta estrutura. Acredita-se que a oferta de uma
educacéo integrada traria, dentre outras, a possibilidade de uma formacéo
mais ampla, mais humana.

Mas, como podemos pensar o desenvolvimento da EA ligada a EPT no pais?
Uma das necessidades formativas da EPT no pais é problematizar o desenvolvimento
do conhecimento cientifico-tecnologico. A respeito desse tema, Leff (2001) defende
que:
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[...] gerou um potencial inovador, fundado no conhecimento da natureza, que
pode orientar-se ao desenvolvimento de novos recursos naturais e
tecnolégicos, ao aproveitamento de fontes alternativas de energia e ao
desenho de novos produtos, dando suporte a um projeto de civilizacéo e a
uma estratégia de desenvolvimento que incorporam as condicbes de
conservacdo e o potencial ecolégico e cultural de diferentes formagfes
sociais. (LEFF, 2001, p.90).

Importante destacar que, desde os PCNs (BRASIL, 1997) e mais recentemente
com a BNCC (BRASIL, 2018), a incumbéncia de discutir conteddos como avan¢os
tecnologicos, cientificos, globalizacdo e desenvolver a EA é principalmente atribuida
a escola. Mas, conforme apontam Menezes e Miranda (2021, s/p), uma andlise da
ultima versdo da BNCC para o Ensino Médio mostra: “(...) que o documento nao
contempla uma abordagem da Educagao Ambiental.” e que
“(...) ha uma diminuigédo expressiva dentre as trés versdes na abordagem da temética.
Essa supressao gerou inquietacdes em varios estudiosos que revelam a importancia
do tema previsto em lei (Lei 9.795/1999).”. Para esses pesquisadores, a BNCC néao
traz os marcos legais da EA propostos pela PNEA, tais como a interdisciplinaridade e
nao é suficientemente explicita sobre as propostas pedagoégicas para trabalhar a EA

no Ensino Médio.

Dessa forma, a escola e os profissionais da educacdo enfrentam mais um
desafio — o de continuar tentando promover a participacao e o protagonismo por parte
dos alunos, a partir da reflexdo sobre relacbes sociais, ambientais, econémicas,
culturais e politicas, diante de novas diretrizes curriculares que pouco sinalizam para
a importancia desse trabalho. Consideramos extremamente importante inserir as
discussfes sobre tais temas, essenciais para a formacéao de critica dos estudantes da

EPT, cujas tomadas de deciséo influenciardo nas questdes ambientais.

Soma-se a esses desafios a questédo dos residuos sélidos e como inseri-la nos
diversos ambitos educativos; tematica que, sem duvidas, € imprescindivel para a
formacao dos profissionais na atualidade. Conforme a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS), Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, no artigo 3, inciso XVI,
residuos solidos sao:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissoélido,

bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
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d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010).

A PNRS também define no mesmo artigo que a:

XVIl - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos,
para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como
para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei. (BRASIL,
2010).

Barciotte e Saccaro Junior (2012b) citam que a educacdo € um processo de
socializacdo do individuo e que, de acordo com os diferentes momentos da nossa
histéria e o contexto sociocultural, surgem temas novos a serem debatidos e
colocados em prética. Para os autores, a EA aplicada a tematica residuos solidos deve
comunicar e envolver a comunidade de forma global em diferentes contextos sociais;
sendo de suma importancia planejar cuidadosa e detalhadamente o enfoque da
tematica aos envolvidos, de maneira promover a resolugéo de situagdes problemas.
(BARCIOTTE; SACCARO JUNIOR, 2012b). Nesse sentido os autores citam que:

[...] novos programas e projetos de EA aplicados ao tema residuos solidos,
assim como ao de coleta seletiva ou gestdo integrada, podem ir além dos
objetivos béasicos, a partir do investimento em projetos inovadores,
maximizando e ampliando as possibilidades de a¢édo do poder municipal e de
outros setores afins ao tema, inclusive nas areas académicas de pesquisa e
extenséo. (BARCIOTTE; SACCARO JUNIOR, 2012b, p.37).

Os profissionais em formacdo muitas vezes ja possuem nocdes sobre a
reutilizacdo dos residuos; porém, nem sempre com a devida aten¢do para com tema
de tamanha relevancia e responsabilidade de todos dentro da cadeia produtiva. Ainda
destacamos o Art. 6° paragrafo IX da PNRS, que descreve como objeto a:
“capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos” e o art. 8° da PNRS no
paragrafo VIII destaca “a educagdo ambiental” como um dos instrumentos da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010).

1.2 Projetos em Educagédo Ambiental

Diante do exposto até o momento, Nnos preocupamos com a insercao dessas
discussbes no curso Técnico em Quimica, com intuito de promover a formacao critica
dos estudantes, futuros profissionais da area. Entendemos que tal inser¢cao pode ser

feita de diferentes maneiras, de acordo com as possibilidades existentes nas escolas.
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A esse respeito, citamos o estudo de Loureiro et al. (2007), que afirma que em
nosso pais, a EA é desenvolvida de trés principais maneiras: projetos, disciplinas
especificas na parte diversificada do curriculo e pela insercédo da temética ambiental
em disciplinas da grade comum (como Ciéncias, Biologia, Geografia entre outras). Na
pesquisa realizada pelos autores, os projetos em EA foram a maneira mais declarada

pelas escolas investigadas.

Rosa (2007) indica que o termo projeto possui ho minimo dois componentes
interligados: 0 que se quer atingir e como se vai atingir. O autor entende o projeto
“(...) como um procedimento de planejamento e realizacdo de agdes a partir da
explicitacdo dos objetivos e dos modos de atingi-los. Atualmente a ideia de projeto
também pode incluir o acompanhamento dessas ag¢des e a sua avaliagao” (ROSA,
2007, p. 275). O autor aponta que o projeto pode ser entendido como um processo-
instrumento didatico, podendo ser adotado em propostas educacionais diversas, mas

que, em geral, se distanciam de abordagens exclusivamente tedricas (ROSA, 2007).

Conforme Rosa (2007, p. 277), os “projetos escolares em educagao ambiental”
sao iniciativas que possibilitam aprendizagens, reflexdes e fortalecimento do trabalho
coletivo, partindo de um tema ou situacdo socioambiental. Ainda, o pesquisador
aponta que o trabalho com projetos em educacédo ambiental deve contemplar quatro
fases. A primeira trata-se da concepc¢ao do trabalho, momento das defini¢cdes iniciais
do projeto. Nela, é importante definir os objetivos desejados, as estratégias
metodoldgicas gerais, 0S recursos previstos e a organizacao dos participantes. Ja o
planejamento, para Rosa (2007), envolve o refinamento dos objetivos e um
detalhamento de como pretende-se alcanca-los. Em terceiro lugar, ocorre a promocao
das acbes. Por ultimo, o autor nos coloca a necessidade e a importancia de avaliar

todo o processo da realizacao do projeto (ROSA, 2007).

Defendemos que o planejamento e realizagcéo de projetos de EA que abordem
a temética residuos solidos séo de extrema importancia para a articulacdo entre as
diversas disciplinas que compdem a formagédo do técnico em Quimica. Para Barciotte
e Saccaro Junior (2012b), a realizacdo de programas, projetos ou acdes de EA que
dialogam com a temética residuos sélidos oportunizam espacos de dialogo com a
comunidade envolvida; de modo a ampliar a discussao e reflexdo sobre temas como

geracéo, descarte e destinacao adequada do lixo.
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Em nossas pesquisas sobre o tema, encontramos o estudo de Vilarinho e
Monteiro (2019), publicado na Revbea com titulo “Projetos de Educacdo Ambiental
Escolar: uma proposta de avaliagéo”. O trabalho teve por objetivo desenvolver um
quadro de categorias avaliativas que pudesse ser aplicado em projetos escolares de
EA, tendo como referéncia a Legislacdo de Educacdo Ambiental escolar, bem como

perspectivas teoricas que tratassem de projetos de aprendizagem e da EA critica.

Conforme as pesquisadoras, esse esforco é relevante pois propde um
instrumento de avaliagdo que pode ser aplicado a qualquer projeto escolar de EA. O
marco tedrico utilizado para a criagdo do instrumento foram: a Pedagogia de Projetos
de Aprendizagem; a Pedagogia Ambiental Critica; a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (BRASIL, 1996); os PCNs (BRASIL, 1998); a PNEA (BRASIL,
1999) e as Diretrizes Curriculares  Nacionais (VILARINHO, MONTEIRO; 2019).
Como resultado, foram criadas 7 categorias, num total de 33 itens? As categorias séo:
a) Projetos de Aprendizagem em Educacdo Ambiental (EA); b) Educacdo Ambiental
Critica; c) Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN); d) Parametros
Curriculares Nacionais (PCN); e) Politica Nacional de Educacdo Ambiental; e)
Diretrizes Nacionais Curriculares da Educacdo Ambiental e f) Projeto Politico

Pedagogico de um Colégio.

Tais indicadores podem colaborar para uma analise do processo avaliativo de
um projeto em EA e, por isso, elencamos o estudo para subsidiar a criacdo dos
indicadores de andlise de nossa pesquisa®. As autoras concluiram que o resultado do
trabalho foi positivo, pois o estudo proporcionou uma lista de verificacdo que pode
avaliar e planejar projetos e ainda trouxe a reflexdo sobre a importancia de avaliar a

pratica de projetos de EA, na 6tica da EA critica.

2 O quadro avaliativo completo do estudo contendo os 33 itens propostos pelas autoras pode ser
encontrado em https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/2590/1611. Acesso em 9
out. 2021.

8 Os indicadores serdo explicitados no capitulo metodoldgico.
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1.3 Reviséo bibliografica

Com a finalidade de construir um panorama sobre as pesquisas ja produzidas
sobre o tema, trazemos os resultados de uma revisdo bibliografica, englobando
estudos sob a forma de artigos publicados em periddicos e também dissertacdes e
teses defendidas em programas nacionais de PdOs-Graduacdo. Foram realizadas
buscas em plataformas online durante os meses de maio e junho de 2020.

Primeiramente, relataremos como se deu a busca de dissertagOes e teses,
utilizando como fonte o banco de dados do Projeto EArte (Estado da Arte da Pesquisa
em Educacdo Ambiental no Brasil)*. Conforme informacdes do sitio eletronico do
projeto, trata-se de uma iniciativa interinstitucional que envolve pesquisadores de sete
instituicbes publicas brasileiras (Unesp Rio Claro, Unicamp, USP Ribeirdo Preto,
Universidade Federal do Parand, Universidade Federal do Triangulo Mineiro,
Universidade Federal Fluminense e Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo — Campus Itapetininga); cujo objetivo é identificar,
inventariar e analisar a pesquisa em Educacdo Ambiental produzida sob a forma de
dissertacdes e teses defendidas no pais. Até a data de realizagdo das consultas ao
banco de dados do Projeto, havia 4508 trabalhos disponiveis, defendidos entre 1981
e 2016. Assim, ndo foram resgatadas dissertacdes e teses defendidas nos anos de
2017, 2018, 2019 e 2020; havendo possibilidade futura de ampliar as buscas conforme
atualizacao do banco do EArte.

As palavras-chave utilizadas foram: “Residuos Sdélidos” e “Educacao
Profissionalizante”. Os filtros utilizados foram: contexto educacional (Escolar) e
modalidade (Educacao Profissional e Tecnoldgica). O recorte temporal assumido foi
de 2010 a 2016. Esse procedimento retornou 47 trabalhos, cujos titulos e resumos
foram lidos, para selecionar aqueles que abordavam a tematica Residuos Sdélidos e
Educacao Profissionalizante em praticas pedagdgicas desenvolvidas no contexto do
Ensino Médio e/ou Ensino Técnico Integrado ao Médio. Esse processo de refinamento
das buscas resultou 03 estudos, destacados no quadro 1:

4 Disponivel em www.earte.net. Acesso em: junho de 2020.
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Quadro 1: Trabalhos selecionados para revisao bibliogréfica, localizados no banco de dados do
Projeto EArte.

Ano de Grau de .
Defesa Alieiee) Titulacao e
2010 Aline Pinto | Mestrado | O papel do profissional técnico em meio ambiente:
Amorim um estudo das interfaces da educacao profissional
técnica de nivel médio com a educacdo ambiental
2010 Antonio Mestrado A Educacdo Ambiental na formacédo do técnico em
Demontiéu Agropecuaria no Instituto Federal do Ceara -
Aurélio Soares Campus Iguatu
2010 Leila Cristina | Mestrado O técnico agricola e a educacdo ambiental:
Aoyama Barbosa didlogos e reflexdes em busca da problematizacéo
e superacao de situacdes-limites

Fonte: Organizado pelo autor/ Banco de dados do Projeto EArte (2020).

Amorim (2010) em sua dissertagéo intitulada “O papel do profissional técnico
em meio ambiente: um estudo das interfaces da educacéao profissional técnica de nivel
médio com a educacgao ambiental”, expde a preocupagao com fato de que a formagao
dos técnicos em Meio Ambiente de nivel médio € voltada para o mercado de trabalho
competitivo e que define novas condutas individuais e sociais. O objetivo do trabalho
foi compreender se a EPT em Nivel Médio e a Educacdo Ambiental, especialmente a
Area Profissional Meio Ambiente, definem a formacdo no sentido de preparar o
profissional para as responsabilidades frente a crise soOcio-ecoldgico-ambiental
vigente. O autor problematiza que ha uma premissa de que, quando pensamos em
ensino técnico, nos vem a mente a utilizacao das tecnologias e equipamentos, nunca
0 meio ambiente. Assim, usualmente descartamos a hipétese de haver um profissional
técnico responsavel do ponto de vista ambiental. Conforme o estudo, isso acontece
por conta do tipo de EPT que vem se praticando h&4 anos no Brasil, formando
profissionais operacionais e sem muitas reflexdes criticas; porém, o questionamento
sobre o porqué da mudanca na educacdo especialmente na EPT, se é para formar
um profissional que atenda as necessidades da crise socio-ecoldgico-ambiental ou

apenas para atender o mercado capitalista, permeou toda pesquisa.

Nesse sentido, a autora faz uma reflexdo a partir do curriculo da formacéo dos
cursos técnicos em especial o curso técnico em meio ambiente e suas relagdes com
a EA, indo ao foco da preparacao de profissionais diante de uma crise socioambiental
vivenciada na atualidade, onde ela conclui que um técnico em meio ambiente, deve
ser preparado com olhar na atuagdo que ter4 na sociedade. A pesquisa traz uma

analise critica da formacéo dos técnicos em meio ambiente de nivel médio e a EA nos
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curriculos e disciplinas, 0 que a autora considera que devam ser repensadas e

reformuladas tal oferta nos cursos técnicos (AMORIM, 2010).

Ja a dissertacdo de Soares (2010) denominada “A Educacdo Ambiental na
formacéao do técnico em Agropecuaria no Instituto Federal do Ceara - Campus Iguatu”,
analisou de que forma a EA é a abordada na formacao dos técnicos em Agropecuaria
do IFCE no campus de Iguatu municipio da regido Centro Sul do Estado do Ceara
localizada a 400 km da capital do estado Fortaleza. A regido se destaca na producao
de arroz irrigado e banana, o que, conforme o autor, de certa forma justifica a oferta
do curso técnico em Agropecuaria, o que é de interesse da maioria dos discentes por
serem oriundos da zona rural e a tematica ambiental e questdes ambientais fazerem

parte do dia a dia.

O objetivo do estudo foi analisar como 0 processo ensino-aprendizagem se
desenvolve no contexto da sala de aula, além de averiguar se havia associagéo entre
formacao técnica e educacdo ambiental em uma visdo interdisciplinar, de modo a
garantir uma formacao técnica eficiente e a construcao de valores éticos e morais que
subsidie a sustentabilidade dos processos produtivos, tendo como ancora as
disciplinas de Silvicultura e Educagdo Ambiental (SOARES, 2010). Conforme o autor,
0s métodos e as técnicas que os docentes utilizam estdo em consonéancia entre a
teoria e a pratica nas questbes ambientais e, mesmo assim, os discentes nao
percebem a aplicacdo da interdisciplinaridade nas questfes ambientais do curso.
Como concluséo, o estudo indica que ha um certo avanco no que tange a EA na
formacao dos técnicos em Agropecuéria do IFCE — Campus lguatu. (SOARES, 2010).

Sob o titulo “O técnico agricola e a educagao ambiental: dialogos e reflexdes
em busca da problematizacdo e superacao de situacdes-limites”, a dissertacao de
Barbosa (2010) aborda e discute a realidade do ambiente escolar que os alunos do
curso Técnico em Agricultura da Escola Técnica Estadual de Rondondépolis (MT), no
ambito da educacdo ambiental. O trabalho traz analises do PPP da institui¢cdo, tendo
como objetivo avaliar a influéncia do ensino no curso técnico em Agricultura na
geracédo e transformacéo da percepcdo dos alunos sobre os problemas ambientais
gue sao ocasionados pelos sistemas agricolas e seu papel como educador ambiental

dentro da futura profisséao.
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Sobre a EA, a pesquisadora cita uma timidez na transversalidade com os
conhecimentos de carater técnico-cientifico. Isso € evidenciado na concepc¢ao dos
professores ao demonstrarem preocupacdo com a importancia de se fazer um
trabalho de EA na escola, uma vez que professores e alunos apresentaram
entendimento de EA a partir de visdo utilitarista de desenvolvimento sustentavel e
preservacdo do ambiente, com a premissa de manter os recursos explorados pelo
homem. Por fim, a autora conclui que os alunos que participaram do estudo ainda
enxergam O agronegécio como o desenvolvedor econdémico regional, néo

evidenciando os danos socioambientais por ele causados (BARBOSA, 2010).

Apesar de abordarem a temética da EA na EPT, as trés pesquisas nao tratam
diretamente sobre a formacado na EPT em quimica nivel médio e/ou a questao dos
residuos solidos. Dado o pequeno namero de trabalhos encontrado, com objetivo de
encontrar publicacfes cuja discussao pudessem dialogar mais diretamente com nossa
pesquisa, resolvemos ampliar a busca utilizando a plataforma Google Académico®, a
procura de teses, dissertacfes e artigos. Essa plataforma € uma ferramenta de
pesquisa de trabalhos académicos, literatura escolar, jornais de universidades e
artigos variados. Essa busca ocorreu em junho de 2020 e o recorte temporal envolveu
publicacdes entre os anos de 2015 e 2019 e foram usadas as palavras-chave:
“‘Residuos Solidos” e “Educacéo Profissionalizante”.

Obtivemos 87 publicacbes e passamos entdo a organizar o processo de
filtragem dos resultados. Isso ocorreu em duas etapas: primeiro, salvamos todos os
resultados eletrdnicos em bloco de nota para posterior andlise; depois, fizemos a
leitura dos resumos, o que viabilizou a exclusdo de estudos que ndo envolviam o
ambito da Educacdo Ambiental formal e/ou que ndo envolviam praticas pedagogicas
realizadas no Ensino Médio e/ou no Ensino Técnico Integrado ao Médio. Isso resultou

na exclusao de 82 estudos, restando 05 trabalhos, conforme quadro 2:

> Disponivel em https://scholar.google.com.br. Acesso em: Junho de 2020.
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Quadro 2: Resultado dos trabalhos encontrados para revisao bibliogréfica disponiveis no
Google Académico.

Ano Tipo de
de Autor(es) Trabalho Titulo
Defesa
2016 Luiz Carlos Pereira | Tese Residuo eletronico: perspectiva ambiental das
Santos acOes na formacéo profissional no Instituto Federal
de Sergipe
2018 Renata Gomes de | Tese Representacdes de Meio Ambiente e abordagem
Abreu Freitas tematica Freiriana: caminhos metodoldgicos para
a Educacdo Ambiental Critico-Transformadora no
Instituto Federal do Acre
2017 Julia Grasiela | Dissertacdo Desenvolvimento de um programa de gestdo de
Ramm residuos no ensino técnico em quimica
2019 Victor Luiz Duarte | Artigo Percepcdo Ambiental em uma Acao Pedagdgica
Rigotti, Thais para Alunos do Ensino Médio em Juina-MT:
Vasconcelos Silva, Educacdo Ambiental em Foco
Maria Aparecida da
Silva Alves, Renata
Freitag
2018 Renata Gomes de | Artigo Representacdes Sociais Sobre o Meio Ambiente
Abreu Freitas, de Estudantes do Ensino Profissionalizante na
Rosane Moreira Amazdnia Sul-Ocidental
Silva de Meirelles

Fonte: Organizado pelo autor/Google académico (2020).

Santos (2016) defende em sua tese “Residuo Eletronico: Perspectiva Ambiental
das Ac¢des na Formacao Profissional No Instituto Federal de Sergipe”, que promover
uma aprendizagem provocadora pode transformar os alunos sem sujeitos
pesquisadores. Isso, conforme o estudo, seria uma forma de buscar solucfes para
problemas ambientais, causados pelo uso humano, de equipamentos que se tornam
rapidamente obsoletos e assim se tornando facilmente descartaveis. O objetivo da
pesquisa de Santos (2016) € avaliar o Curso Técnico de Manutencdo e Suporte em
Informatica em relacdo as atividades relacionadas ao residuo eletronico, a partir de
um projeto interdisciplinar de pratica pedagogica no referido Curso técnico. A tematica
residuos eletrébnicos foi considerada como uma ferramenta facilitadora da
compreensao dos conteudos e destacando os prejuizos desses residuos para o
ambiente. Para tanto, a pesquisa contou com a participacdo de 36 egressos de quatro
turmas e de 30 professores dos dois Campus. Isso permitiu compreender como esses
professores a partir de suas disciplinas e conteudos programaticos desenvolviam a

tematica do residuo eletronico.

Segundo o autor, a cooperacdo professor/aluno em todos os ambientes e

atividades escolares e extraescolares contribuiu para construcdo do conhecimento,
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trazendo as muitas maneiras e técnicas para recuperacado de pecas do computador.
E dessa forma os docentes proporcionaram aos discentes a aprendizagem
provocadora e posta em prética, no debate sobre o uso como ferramenta pedagogica
do residuo eletrdnico, no contexto do curso técnico profissionalizante. O autor finaliza
afirmando que a EA deveria ser inserida de forma articulada com tematicas da

tecnologia da informacao em Instituicbes de Ensino Federais (SANTOS, 2016).

A pesquisa de Freitas (2018) tem como titulo “Representagdes de Meio
Ambiente e Abordagem Tematica Freiriana: Caminhos Metodologicos para a
Educacdo Ambiental Critico-Transformadora no Instituto Federal do Acre”. Teve como
objetivo identificar o marco zero da EA no Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Acre, porém concluiu que a institucionalizacédo da EA ficou restrita a presenca em
componentes curriculares em cursos vinculados aos Eixos Tecnolbgicos: Recursos
Naturais e Saude, Ambiente e Seguranca. Fazendo um recorte especifico na
formacao Técnica, a autora conclui que a compreensao sobre meio ambiente por parte
dos discentes levam a considerar o ser humano como ator principal da destruicao
ambiental e assim nado relacionando os problemas ambientais como resultado do
modo de producdao capitalista, o que Freitas (2018) cita como resultado da EA recebida

em suas trajetdrias académicas com apenas atividades ilustrativas.

Dos 111 estudantes que estavam frequentando o Ensino Médio integrado a
formacdo de Técnico em Informatica e ingressaram na instituicdo entre 2012 e 2015,
93 participaram do estudo. A média etaria foi entre 14 e 20 anos, sendo 32 do sexo
feminino e 61 do sexo masculino. A pesquisa de Freitas (2018) utilizou a Abordagem
Tematica Freiriana, partindo do entorno dos estudantes e apresentavam, foram feitas
discussbes socioambientais, que promoveram a conexao territorial e geopolitica,
promovendo leituras dialéticas e relacionadas a realidade dos acreanos. Para a
autora, a praxis pedagogica aplicada com o grupo de alunos estava em consonancia
com preceitos da EA Critica-Transformadora, por ter sido abordada com cunho social
e ambiental de forma integrada e de forma explicita aos aspectos geopoliticos e
econdmicos. (FREITAS, 2018).

A dissertagao de Ramm (2017) “Desenvolvimento de um programa de gestao
de residuos no ensino técnico em quimica” teve como objetivo central elaborar e
implantar um Projeto de Gestao de Residuos (PGR) em uma escola publica de Porto

Alegre, a qual oferecia curso técnico em quimica. O projeto envolveu orientar a
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destinacdo adequada dos residuos sélidos que eram produzidos pelas atividades
experimentais nas aulas praticas.

Participaram da pesquisa cinco docentes com licenciatura plena em quimica e
22 alunos. O estudo apontou que 90% dos alunos ja tinham percepcao sobre a
importancia da coleta dos residuos gerados nos laboratérios da escola- Porém,
guando questionados sobre a responsabilidade legal dos residuos gerados nas salas
de aula ser de toda comunidade escolar, 100% desconheciam (RAMM, 2017).
Contudo, conforme a pesquisa, 0s alunos consideraram de suma importancia a
existéncia de um PGR no curso técnico em quimica e destacando que seria de grande
contribuicdo para formacéo profissional e pessoal de todos, o que a autora reforca,
destacando que essa formacdo ambiental formaria além de futuros profissionais
responsaveis, também conscientes de seu papel na sociedade enquanto cidadaos
criticos (RAMM, 2017).

O artigo “Percepcdo Ambiental em uma Acdo Pedagodgica para Alunos do
Ensino Médio em Juina-MT: Educagdo Ambiental em Foco” de Rigotti et al. (2019)
relata que, ha varios tipos de poluicdo, como a visual, do solo, hidrica, atmosférica,
sonora, cada uma delas com seus geradores e prejuizos. Segundo o trabalho, a
crenca de que a natureza esta ai para o desfrute do homem tem ocasionado a
décadas vérios problemas de degradacédo ambiental, e assim tendo como resultado o
comprometimento dos recursos naturais e as condi¢des de vida das futuras geracgoes.

Partindo dessas premissas, o0s autores desenvolveram em 2014, no 3° ano do
ensino médio de uma escola estadual do Mato Grosso, uma atividade em que 0s
alunos pesquisaram com autonomia, sobre os principais tipos de poluicdo e/ou
problemas ambientais (RIGOTTI et al., 2019). O estudo indica que a maioria dos
trabalhos teve como tematica a poluicdo do solo e analisado o descarte incorreto de
lixo em vias publicas, o maior causador de poluicdo do solo. Ainda destacam que as
acOes imprudentes do homem séo as maiores causadoras de poluicdo ambiental e
assim sendo entender os habitos que tanto prejudicam o ambiente € de suma
importancia para poder inibi-las.

O artigo conclui que o sucesso da EA se baseia em estudar e compreender as
emocdes dos seres humanos e assim ativando em cada individuo a importancia de
equilibrar suas emocdes e seus desejos ao ambiente que vive (RIGOTTI et al., 2019).

O artigo “Representagdes sociais sobre o Meio Ambiente de estudantes do

ensino profissionalizante na Amazbnia Sul-Ocidental” de Freitas et al. (2019),
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apresenta uma pesquisa que teve como participantes um grupo de 93 alunos do
ensino médio integrado a formac&o profissionalizante do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre (IFAC), com faixa etaria entre 14 e 20 anos.
O objetivo foi: “identificar representagdes relacionadas ao meio ambiente e aos
problemas ambientais, tracando comparativos com a educacédo ambiental pela qual
perpassaram educandos em suas trajetorias estudantis” (FREITAS et al., 2019, p. 63).
Dos participantes 27% declararam que nunca haviam participado de nenhuma
atividade referente ao meio ambiente. Segundo o estudo, os resultados mostraram
que as representacdes dos sujeitos investigados quanto ao meio ambiente e os
problemas ambientais assemelham-se com as tendéncias de educac¢do ambiental
escolar pelas quais perpassaram, explicitadas por meio das atividades registradas
pelos estudantes.

ApoOs analisar os dados as autoras citam que a maneira que os individuos
demonstraram compreender o meio ambiente mostra que a EA recebida por eles
carrega forte influéncia nas ideias produzidas pelos meios de comunicagdo em geral.
Além disso, a sua conscientizacdo arrigada a preservacdo de recursos por sua
utilizacao e a sobrevivéncia dos seres vivos, nunca estabelecendo um elo com a logica
do mercado/consumo. Isso é justamente o contrario do que acreditam as autoras
guando descrevem que 0s processos de EA analisados pelo olhar critico-
transformador levariam a posicionamentos criticos sob a logica capitalista e fazendo
gue sujeitos intervissem de forma efetiva, em suas realidades socioambientais
(FREITAS et al., 2019).

Chegamos ao final deste capitulo expressando uma preocupacdo com a
escassez de publicacbes académicas relacionadas ao tema de nossa investigagcao e
envolvendo a EA, o tema residuos solidos e a EPT, em especial no Ensino Técnico
em Quimica Integrado ao Ensino Médio. Isso aponta para a necessidade de novos
estudos que caracterizem o trabalho com a tematica ensino da EA de residuos solidos
na EPT.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Oportunamente, retomamos que o objetivo desta pesquisa foi analisar o projeto
Viveiro Ambiental, de modo a discutir as potencialidades de inser¢do da Educagéo
Ambiental para a tematica dos residuos solidos na formacéo do profissional Técnico
em Quimica. Assim, neste capitulo serdo apresentadas as caracteristicas da
pesquisa, o contexto do estudo, as etapas e os procedimentos metodoldgicos
adotados.

Apoiados em Megid Neto (2011), indicamos que se trata de uma pesquisa de
descricdo. Conforme o autor, pesquisas descritivas sdo aquelas em que o processo
estudado (ou um aspecto particular desse processo) € investigado e descrito, mas
sem a intencionalidade do pesquisador em alterd-lo. Megid Neto (2011) indica que é
possivel que haja interferéncia por parte do pesquisador, mas que isso nao € definido
a priori nem premeditado por ele. Megid Neto (2011, p. 149) aponta que as pesquisas
de descricdo envolvem diversos tipos de investigagéo, tais como surveys, estudo de
caso, estudo etnografico, estudo comparativo-causal, pesquisas do tipo estado da

arte, entre outros.

A partir dessa literatura, entendemos que este trabalho guarda proximidade
com pesquisa do tipo estudo de caso. Essa aproximacédo é possivel pois, conforme o
autor, um estudo de caso focaliza poucos individuos de uma determinada organizacao
educacional e pretende descrever a realidade investigada de forma ampla, a partir da
observacédo e inter-relacdo das variaveis consideradas; utilizando-se de técnicas e
métodos preferencialmente qualitativos, tais como entrevistas, questionarios, analises
documentais entre outros, promovendo triangulacdo dessas mudltiplas fontes de
dados. Para Megid Neto (2011), embora possa ocorrer, tais pesquisas nao pretendem

realizar intervencdo intencional do pesquisador na realidade investigada®.

6 Explicamos que o pesquisador participou do projeto como docente da unidade escolar; contudo, néo foi
considerado como elemento de pesquisa.
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2.1 Contexto do estudo

Esta pesquisa envolveu a 22 série do Ensino Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio de uma ETEC pertencente ao CPS e traremos a seguir algumas
informagdes pertinentes sobre esse contexto do estudo.

O CPS é uma autarquia do Governo do Estado de Sao Paulo, vinculada a
Secretaria de Desenvolvimento Econdémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo do Estado
de Sao Paulo. Destacamos que, para fins de elaboracdo do texto sobre o historico e
informacdes sobre o Centro Paula Souza (CPS), os dados foram retirados do Plano
de Curso n°® 116 do (CPS, 2017) e do sitio eletronico da instituicdo’. O CPS foi criado
no ano de 1969, como resultado de um grupo de trabalho que analisou a viabilidade
de implantacéo de uma rede de cursos superiores de tecnologia com duracédo de dois
e trés anos. Em 1970, comecou a operar com o nome de Centro Estadual de
Educacédo Tecnoldgica de S&o Paulo (CEET), com trés cursos na area de Construcao
Civil e dois na &rea de Mecanica. Foi o inicio das Faculdades de Tecnologia do Estado.

Conforme informagdes disponiveis no website institucional, a missao inicial do
CPS foi organizar os primeiros cursos superiores de tecnologia. Posteriormente,
passou a se dedicar também a educacdo profissional do estado em nivel médio,
absorvendo unidades j& existentes e construindo novas (ETECs e FATECS) para

expandir o ensino profissional a todas as regides do Estado de S&ao Paulo.

A unidade de ensino do CPS abordada neste estudo esta situada em cidade do
interior do estado de Sdo Paulo e sera denominada ETEC Antoine Lavoisier. Foi
fundada em 2006 como classe descentralizada de outra ETEC de uma cidade vizinha,
oferecendo 120 vagas para 0s cursos Técnico em Informética e Técnico em Web
Design, nos periodos tarde e noite. Em 2012 foi criada na unidade de ensino a primeira
turma do Ensino Médio Integrado ao Técnico em Informética para Internet e, em 2013,

foram implantados os Cursos Téchicos em Quimica e Seguranca do Trabalho.

Atualmente, a ETEC Antoine Lavoisier esta instalada em um prédio de amplo
espaco fisico, inaugurado em margo de 2012 e que conta com uma estrutura de varios
computadores interligados em redes e divididos em cinco laboratérios de Informatica,

um laboratorio de manutencdo de computadores, um laboratério de Redes de

7 Disponivel em https://www.cps.sp.gov.br. Acesso em: junho de 2020.
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Computadores, quatro laboratorios de Quimica, um Viveiro Ambiental, um laboratorio
de Seguranca do Trabalho, um laboratério de Informatica para o Ensino Médio, um
ginasio de esportes com quadra coberta e vestiarios, nove salas de aula e uma ampla

biblioteca.

A escola possui ainda sistema Intragov® com acesso 24 horas a internet. Até o
encerramento desta pesquisa, funcionavam os cursos Ensino Médio Regular, Ensino
Médio Linguagens Ciéncias Humanas e Sociais, Ensino Médio com Habilitagdo
Profissional de Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, Ensino Técnico em
Informatica para Internet Integrado ao Ensino Médio e Ensino Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio, bem como cursos Técnicos em Administragdo, Informatica

para Internet, Quimica e Seguranca do Trabalho.

Em relacdo ao Ensino Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio, é
importante destacar que os alunos cursam o Ensino Médio estruturado em conjunto
com a formacao de Técnico em Quimica, numa jornada de até 40 aulas semanais (até
8 aulas diarias), em cada uma das 3 séries, totalizando 4.243 horas de carga horaria
de curso. O curso faz parte do Eixo Tecnoldgico: Producdo Industrial, podendo o
profissional técnico trabalhar em indastrias; empresas de comercializacdo e
assisténcia técnica; laboratorios didaticos, de calibracdo, de analise, controle de
gualidade e ambiental; entidades de certificacdo de produtos; tratamento de aguas e
de efluentes (CPS, 2017).

Na péagina seguinte, observamos os quadros extraidos do Plano de curso n°
116, atualizado de acordo com a matriz curricular homologada para o 1° semestre de
2018 pelo Grupo de Formulacdo Analises Curriculares CPS (CPS, 2017).

8 Infraestrutura Unica de comunicagao e servigos, implantada pelo Governo do Estado de S&o Paulo, que abrange
todo o Estado, podendo ser compartilhada por diferentes érgdos de Governo Estadual, Municipal e Federal.
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Quadro 3: Matriz Curricular do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio do CPS.

MATRIZ CURRICULAR
Eixo Tecnoldgico PRODUGAO INDUSTRIAL
Giree Habilitac&o Profissional de TECNICO EM QUIMICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO Plano de 116
(Periodo Diurno) Curso
Lei Federal n® 9394, de 20-12-1996; Lei Federal n ® 11741/2008; Resolucéo CNE/CEB n® 1, de 5-12-2014; Resolucdo CNE/CEB n ° 6, de 20-9-2012;
Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 30-1-2012; Resolucéo CNE/CEB n° 4, de 13-7-2010; Resolucdo SE n ° 78, de 7-11-2008; Decreto Federal n ® 5154, de 23-
7-2004.
Plano de Curso aprovado pela Portaria Cetec — 775, de 24-9-2015, publicada no Diario Oficial de 25-9-2015 — Poder Executivo — Secéo | — pagina 37.
Carga Horaria em Horas-aula Carga
. Horéria
Componentes Curriculares 13 98 3 em
SERIE | SEREE | sERE | °8 | Loias
Lingua Portuguesa, Literatura e Comunicac&o Profissional 160 160 160 480 424
Lingua Estrangeira Modema — Inglés e Comunicac&o Profissional 80 80 80 240 212
Lingua Estrangeira Moderna — Espanhol - 80 - 80 Al
E Artes 80 - - 80 7
(=}
E Educacéo Fisica 80 80 80 240 212
:'E Histaria 80 80 80 240 212
o
2 Geografia 80 80 80 240 212
g Filosofia 410 40 410 120 106
E Sociologia 40 40 40 120 106
% Fisica 80 80 80 240 212
E Quimica 80 80 80 240 212
EE Biologia 80 80 80 240 212
% Matematica 160 160 160 480 424
g Boas Praticas de Laboratorio 80 - - 80 7
©
% Tapicos de Quimica Expenmental 120 - - 120 106
g Tecnologia dos Materiais Inorgéanicos 80 - - 80 Al
E Etica e Cidadania Organizacional 40 - - 40 35
Q
= Informética Aplicada & Quimica 80 - - 80 71
c
-g Andlises de Processos Fisico-Quimicos | e 1l 80 120 - 200 177
z Sintese e Identificacdo dos Compostos Organicos | e |l 80 80 - 160 141
Q
§ Quimica Ambiental - 80 - 80 7
E Analise Quimica Qualitativa - 80 - 80 7
=]
g Analise Quimica Quantitativa - 80 - 80 !
_g Operacoes Unitarias nos Processos Industriais - 120 - 120 106
[
= Tecnologia de Processos Industriais - - 160 160 141
Microbiologia - - 120 120 106
Quimica dos Alimentos - B 80 80 71
Analise Quimica Instrumental e Metrologia Quimica - - 120 120 106
Processos Eletroguimicos - Corroséo - - 80 80 il
Planejamento e Desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) em 80 80 71
Quimica ) _
TOTAL GERAL DO CURSO 1600 1600 1600 4800 4243
c t 12 Analises de Processos Fisico-Quimicos |; Informatica Aplicada a Quimica, Sintese e |dentificacdo dos
c:rﬁzzgergse:a Formacio | Serie | Compostos Organicos I; Tecnologia dos Materiais Inorganicos; Topicos de Quimica Experimental
Profissional com aulasg 22 Analise Quimica Qualitativa; Analise Quimica Quantitativa, Analises de Processos Fisico-Quimicos II; Quimica
intearalmente praticas Série Ambiental; Sintese e |dentificacdo dos Compostos Organicos Il
g[. P - o Analise Quimica Instrumental e Metrologia Quimica, Microbiologia, Planejamento e Desenvolvimento do
(100% da carga horaria 3 = L S S . .
i - Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em Quimica (divisdo de classes em turmas); Quimica dos Alimentos;
pratica) Série . L
Tecnologia de Processos Industriais
17 Série Sem certificacéo técnica
a a ari 3 A It Al A il
Certificados e Diploma 1 + 2° Série Qua_l\_ﬁca(»;ao Proﬁsg\onal Tecp\ca de Nivel Ml?dl[} de AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO
12+ 27+ 3° Habilitacéo Profissional de TECNICO EM QUIMICA
Série
A carga horéaria descrita como pratica é aquela com possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano
B de Curso.
Observagées | Trabalho de Concluséo de Curso: 120 horas.
A distribuicdo de Componentes Curriculares da Base Nacional Comum, da Parte Diversificada e da Formacé&o Profissional consta do
Plano de Curso e atende a legislacéo.

Fonte: Dados obtidos no Plano de Curso n°® 116 (CPS, 2017).
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Apos a conclusédo da 22 série, 0 aluno é certificado como Auxiliar de Laboratério
Quimico que € uma qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio conforme

ilustrado a seguir:

Quadro 4: Itinerario Formativo do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio do
CPS.

12 SERIE ——) 22 SERIE —) 32 SERIE

1 1 !

SEM CERTIFICACAO Qualificagdo Profissional
TECNICA Técnica de Nivel Médio de

Habilitagdo Profissional de
TECNICO EM QUIMICA

AUXILIAR DE LABORATORIO .
auimMico INTEGRADO AO ENSINO MEDIO

Fonte: Dados adaptados a partir no Plano de Curso n® 116 (CPS, 2017).

Ao final do curso, os alunos concluem o Ensino Médio e o Técnico em Quimica,
sendo certificados com diploma de “Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio”
com validade nacional, de acordo com o perfil profissional descrito no Plano de Curso
n° 116 do CPS:

[...] planeja, coordena e executa amostragem, analises fisico-quimicas e
microbiolégicas. Atua no planejamento, coordenacdo, operacdo dos
processos industriais e equipamentos nos processos produtivos. Realiza
venda e assisténcia técnica na aplicagdo de equipamentos e produtos
guimicos. Participa no desenvolvimento de produtos e validacdo de métodos.
Realiza todas as suas atividades em conformidade com as normas técnicas,
as normas de qualidade e as boas praticas de manufatura, de laboratério, de
seguranca e ambientais. (CPS, 2017, p.10).

Nosso estudo envolveu a 22. série do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino
Médio, j& que a organizacado curricular dessa série possui a disciplina de Quimica
Ambiental, com 80 horas aula durante o ano letivo. Tal disciplina desenvolve o projeto
Viveiro Ambiental, diretamente ligado as aulas praticas, seja nos laboratorios ou no
viveiro, além de envolver outros componentes curriculares da série. Maiores detalhes

sobre o projeto serédo apresentados no capitulo de apresentacéo e analise dos dados.

2.2 Percurso metodoldgico e etapas da pesquisa
Como critérios de inclusdo e participagdo na pesquisa, convidamos a equipe

gestora e os professores que ministram aulas na 22 série do Técnico em Quimica
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Integrado ao Ensino Médio na unidade, envolvidos no projeto de EA da ETEC Antoine
Lavoisier; independente se atuam no eixo comum ou no técnico. Também foram
convidados os discentes da 22 série do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino
Médio do ano de 2020. Nao foram convidados para o estudo os alunos da unidade de
ensino que ndo sejam da 22 série do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio
e os professores que ndo ministram aulas na 22 série do Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio e os demais individuos que ndo participam do projeto de
EA da unidade de ensino e todos que n&do aceitaram participar da pesquisa.

Apos refinamento do projeto de pesquisa, o primeiro passo foi obter as
autorizacbes necessdrias para desenvolvimento do trabalho. Enviamos oficio ao
Coordenador da Unidade de Ensino Médio e Técnico do Centro Paula Souza para que
autorizasse o desenvolvimento da pesquisa na autarquia. Também solicitamos, via
oficio ao diretor da ETEC, a autorizacdo para desenvolver a pesquisa na unidade de
ensino. ApOs as devidas autorizagbes retornarem assinadas, o0 projeto foi
encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa da UFSCar, que aprovou a pesquisa
sob numero do parecer 3.982.081. Destacamos que a aprovacao pelo CEP se deu em
meio ao cenario da Pandemia de COVID-19, cujas medidas de isolamento social em
nosso pais e estado foram implementadas em meados de marco de 2020. Em
decorréncia da pandemia, o CPS interrompeu suas atividades presenciais, migrando
para aulas remotas com utilizacdo de plataforma da Microsoft denominada Teams®,
0 que possibilitou que as aulas fossem oferecidas aos alunos que possuissem acesso
arede de internet e a computadores. De certo modo, entendemos que o contexto para
realizacdo desta pesquisa foi muito diferente do planejado inicialmente, pois as
atividades até entdo praticas, realizadas nos laboratérios e no viveiro ambiental da
escola, tiveram que migrar para um ambiente virtual e repensada a luz de uma série
de desafios. Reforcamos que a coleta de dados por meio das entrevistas e
questionarios foram realizadas apos a aprovacéo do CEP.

Durante o primeiro semestre de 2020, mesmo sem definicdes sobre o retorno
das aulas presenciais, fomos esperangosos e optamos por aguardar uma possivel
retomada dos encontros com os estudantes a partir de agosto ou setembro do mesmo
ano. Ao longo do primeiro semestre, realizamos a coleta e investigacdo dos
documentos produzidos pelo projeto de EA desenvolvidos na unidade escolar, bem

como o plano de gestéo e o plano de curso.



42

Contudo, a retomada das atividades no segundo semestre de 2020 nao
ocorreu. Devido aos prazos de realizacdo do mestrado, tornou-se inviavel adiar mais
a coleta de dados da pesquisa. Desse modo, com intuito de instruir os estudantes e
seus pais e responsaveis, foi feita uma reunido virtual pela plataforma Teams® no
inicio do segundo semestre, na qual o pesquisador explicou a pesquisa e a
necessidade de os termos serem assinados autorizando a participacdo dos
estudantes que assim o desejassem; bem como todas as questdes referentes ao sigilo
das identidades dos participantes e demais informagdes. Por conta dos protocolos
sanitarios impostos pela COVID-19, os TCLE aos pais e responsaveis (Apéndice 4) e
0s TALE aos discentes (Apéndice 5) foram elaborados e entregues de forma virtual a
todos estudantes participantes da pesquisa, que por sua vez imprimiram assinaram,
escanearam e devolveram o documento via e-mail ou app de mensagens ao

pesquisador.

Ao todo, recebemos 16 autorizac¢des para participacédo no estudo. Contudo, um
estudante ndo respondeu o questionario e, assim, contamos com 15 alunos na
pesquisa. Optamos por denomina-los como elementos da tabela periddica, conforme
disponivel no quadro 5, respeitando a sequéncia do questionario e mantendo a

identidade dos participantes em anonimato conforme previsto.

Quadro 5: Relacdo de codinomes dos alunos de acordo com a entrega dos questionarios.

Ordem Elemento da Tabela Periddica Sigla do Elemento
Al Lantanio (La)
A2 Cério (Ce)
A3 Praseodimio (Pn)
Ad Neodimio (Nd)
A5 Promécio (Pm)
A6 Samaério (Sm)
A7 Eurépio (Eu)
A8 Gadolinio (Gd)
A9 Térbio (Th)

A10 Disproésio (Dy)
All Hélmio (Ho)
Al12 Erbio (Er)
Al13 Tulio (Tm)
Al4 Térbio (Yb)
Al15 Lutécio (Lu)

Fonte: dados da pesquisa (2020).
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Importante frisar que ainda no inicio do segundo semestre de 2020, apoés
receber as autorizacfes assinadas como ja descrito anteriormente, foi promovida uma
roda de conversas para debater e explicar as questdes e o0 objetivo da pesquisa com
os alunos, o que possibilitou em meados do segundo semestre a aplicacdo do

guestionario e inicio dessa fase da coleta de dados.

Em relagdo aos questionarios realizados com os alunos, observamos as
recomendac¢des de Marconi e Lakatos (2003) que frisam que sdo constituidos por uma

série de perguntas ordenadas e que sao respondidas por escrito:

Questionério é um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a
presenca do entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionério ao
informante, pelo correio ou por um portador; depois de preenchido, o
pesquisado devolve-o do mesmo modo. (MARCONI; LAKATOS, 2003, p.
201).

O questionério foi aplicado através de formulério eletrénico construido com uso
do Microsoft Forms®, composto de 16 questdes no total, sendo 14 questdes abertas

e duas fechadas (Apéndice 1). Foram salvos em formato eletrdnico.

Ja com a equipe de docentes e gestora fizemos entrevistas semiestruturadas,
destacando as premissas de Trivifios (1987, p.146). Para o autor, a entrevista
semiestruturada inicia com questionamentos basicos, ancorados em hipéteses e
teorias que sejam de interesse da pesquisa, fazendo varios questionamentos e
levando o entrevistado a fazer parte da pesquisa respondendo espontaneamente.
Para Augusto Trivifios:

[...] a entrevista semiestruturada mantém a presenca consciente e atuante do
pesquisador e, a0 mesmo tempo, permite a relevancia na situacdo do ator.
Este traco da entrevista semiestruturada segundo nosso modo de pensar,
favorece ndo s6 a descricdo dos fendmenos sociais, mas também sua
explicacdo e a compreensédo de sua totalidade tanto dentro de sua situacdo

especifica como de situagdes de dimensées maiores. (TRIVINOS, 1987, p.
152).

Os docentes também receberam codinomes de elementos da tabela periddica.
Em agosto de 2020 realizamos uma entrevista piloto com o professor Ununadctio (Uuo)
de Historia e Filosofia que também desempenha a funcéo de coordenador de area do
Ensino Médio. Alguns ajustes foram realizados no roteiro da entrevista, que pode ser
encontrado nos Apéndices 2 e 3. Em seguida, foi feito contato com a equipe gestora
e 0s professores, para 0s quais a apresentacdo da pesquisa e entrega dos termos

foram feitas de forma individual pelas mesmas plataformas de comunicacédo virtual
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usadas anteriormente com os discentes. Da mesma forma, tais participantes
imprimiram assinaram, escanearam e devolveram via e-mail ou app de mensagens ao
pesquisador. Recebemos 7 autoriza¢des devidamente assinadas, sendo 3 gestores e
4 professores. Reforcamos que a coleta dos dados foi realizada de forma virtual,
através de app da Microsoft Teams®/Stream para entrevistas com a equipe gestora e
com os professores, tendo sido garantido o anonimato dos respondentes. A

identificacdo dos gestores e professores foi a seguinte:

e Diretor da Unidade: Hidrogénio (H)

e Coordenador Pedagdgico: Hélio (He)

e Coordenador de area do curso de Quimica: Litio (Li), sendo que o
coordenador de curso Litio (Li) também exerce a funcéo de professor de
Quimica Ambiental

e Docente de Quimica Ambiental: Radénio (Rn)

e Docente de Quimica: Argdnio (Ar)

e Docente de Biologia: Criptdnio (Kr)

e Docente de Geografia: Xendnio (Xe) o proprio pesquisador.

Com a equipe gestora foram feitas trés entrevistas semiestruturadas em datas
combinadas conforme disponibilidade dos profissionais que contribuiram com a
pesquisa. Ja com os docentes foram feitas quatro entrevistas usando uma média de
tempo entre 20 e 25 minutos, em diferentes dias do més de outubro de 2020, também
de acordo com a agenda dos professores. Todas as entrevistas foram gravadas em
audio e transcritas apO0s escuta atenta, destacando os pontos de interesse.
Explicamos que para fins de notag&o dos trechos transcritos, optamos por marcar o
minuto e segundo iniciais correspondentes da fala dos participantes, entre parénteses,

como no exemplo a seguir: (00°00”) zero minutos e zero segundos.

Em seguida, iniciamos a etapa de analise dos dados, que foi feita com apoio
da analise de contetdo (AC) (MORAES, 1999). Conforme o autor, h& cinco etapas no
processo da AC. Sao elas: preparacao das informagdes; unitarizacao; categorizacao;

descricéo e interpretacéo; que serdo comentadas a seguir.

1 - Preparacdo das informacbes. No caso desta pesquisa, envolveu toda a
identificacdo dos documentos que foram analisados, a realizac&o e organizacao dos

guestionarios e entrevistas.
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2 — Unitarizacéo. A partir do material organizado na etapa anterior, foi possivel
fazer a transcricdo quando necessaria, e a leitura exaustiva dos textos. Com isso, 0
texto foi fragmentado e pudemos definir a unidade de analise tematica. Conforme
Moraes (1999), entendemos que embora esse processo pode incorrer na perda de
informacdes do material analisado, a analise efetuada sempre reflete a perspectiva do

pesquisador.

3 — Categorizagcdo. Optamos por um processo de categorizacao a posteriori, ou
seja, elas foram definidas depois do processo de obtencéo e durante a analise dos
dados. Em relacao as categorias, adaptamos os indicadores propostos pelo trabalho
de Vilarinho e Monteiro (2019), ja anunciado em nosso capitulo de fundamentacao
tedrica. O estudo trata da avaliagcdo em projetos de EA escolar e as autoras, Lucia
Vilarinho e Claudia Monteiro (2019), propuseram um instrumento de avaliacao
validado e pré-testado, que pudesse ser aplicado em projetos escolares de EA. Assim,
apos estudo do artigo das autoras e considerando os objetivos de nossa pesquisa,

chegamos num quadro composto por 6 indicadores, enunciados a seguir:

Quadro 6: Indicadores de avaliagédo para o projeto Viveiro Ambiental.

Indicador Questdes orientadoras para andlise do indicador

1. Escolha do tema e O tema e o problema de estudo foram escolhidos /

problema de estudo formulados pelos estudantes?

2. Contextualizagéo do Houve adaptagéo do projeto ao contexto e realidade dos

projeto estudantes?

3. Estratégias O projeto contou com estratégias metodoldgicas

metodoldgicas realizadas participativas e coletivas; de modo a contribuirem para a
superacao de desafios, problemas e duvidas por parte dos
estudantes?

4. Mobilizagéo, intervencéo As atividades desenvolvidas favoreceram a mobilizacao,

e iniciativa dos estudantes intervencéo e iniciativa dos estudantes em relacéo a
tematica abordada pelo projeto?

5. Construcéo de O projeto colaborou com / para a construgao dos

conhecimentos e visédo conhecimentos e promocéo da visao critica dos estudantes

critica sobre a tematica sobre a tematica em questao?

6. Atuacdo profissional do Considerando o contexto da atuac¢éo do profissional técnico

técnico em quimica em quimica, o projeto contribuiu para formacdo da
responsabilidade socioambiental desses estudantes? Em
que aspectos?

Fonte: adaptado a partir de Vilarinho e Monteiro (2019).
4 — Descricdo. Os dados obtidos e categorizados foram diferentes tipos de
elementos graficos, tais como quadros, tabelas e graficos. Também foi produzido um

texto sintese para as categorias elencadas, conforme indicacdo de Moraes (1999), no
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qual tentamos fazer uso de “citagcdes diretas” dos dados originais quando fosse

pertinente, tal qual recomenda o autor.

5 —Interpretacdo. Essa etapa da AC possui ligacao direta com a fase descritiva
e pudemos realizar a andlise e discussdo dos dados obtidos, a luz do referencial
tedrico elencado pelo estudo.

O capitulo seguinte apresentard a descricdo e discussdo dos dados obtidos
pela pesquisa.
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3. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, apresentaremos a analise dos resultados de nosso estudo.
Traremos o contexto de criacdo do projeto Viveiro Ambiental, fruto de andlise dos
documentos PPG (CPS, 2020a) e Plano de Curso n° 116 do (CPS, 2017) e
discutiremos os dados oriundos das entrevistas e questionarios dos participantes da
pesquisa (alunos, professores e gestores envolvidos no Projeto Viveiro Ambiental). Ao
longo da construcdo do texto, destacaremos os indicadores elencados para analise,
adaptados do estudo de Vilarinho e Monteiro (2019) conforme explicitados no capitulo

anterior.

Conforme plano de curso (CPS, 2017), a proposta do curso Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio da ETEC Antoine Lavoisier baseia-se na
interdisciplinaridade entre o nucleo das disciplinas basicas (antigamente referenciado
como ensino propedéutico) e os conteudos do nudcleo técnico profissionalizante.
Busca interrelacionar os conhecimentos e fazer com que o aluno desenvolva
competéncias pessoais integradas a um curriculo abrangente e diversificado, entre
disciplinas das areas de humanas e técnicas. O objetivo da proposta curricular é
desenvolver a criticidade e a autonomia do estudante, de forma que possa
correlacionar as experiéncias de vida ao mercado profissional e/ou a uma graduacao

na area da Quimica.

O plano de curso do Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio revisado
em 2017 e disponivel para as ETECs (CPS, 2017), aponta que o curriculo integrado
visa construir competéncias como: dominar a norma culta da lingua portuguesa,
construir e aplicar conceitos sociais e técnicos a realidade do discente, criar autonomia
diante de situacdes problemas bem como suas solugdes, desenvolver o senso critico
e técnico aplicado a area de quimica, entre outros (CPS, 2017). A proposta busca
ofertar conhecimento integrado do desenvolvimento humano, social e
profissionalizante, através de ferramentas que preparem o aluno para mercado de

trabalho, formacéo académica e sociedade (CPS, 2017).

Considerando o contexto desta pesquisa, vale comentar um pouco mais sobre
a organizacgdao curricular da série envolvida no projeto. De acordo com o plano de curso

(CPS, 2017), o Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio possui a disciplina de



48

Quimica Ambiental, presente na grade da 22 série, com duracdo de 80 horas.
Conforme o documento, espera-se que o aluno desenvolva competéncias na
disciplina de Quimica Ambiental como: “dimensionar a importancia de preservar o
meio ambiente dos impactos industriais; selecionar métodos de controle no tratamento
de agua, solo e ar e interpretar leis aplicadas ao controle ambiental” (CPS, 2017, p.58-
59). A proposta da disciplina busca desenvolver o senso critico e técnico do discente
em relagdo ao ambiente, e que obtenha conhecimento sobre temas como poluigéo do
solo, da &gua e do ar; processos de recuperacdo de ambientes degradados e formas

de prevencao de tais impactos.

Além disso, a disciplina valoriza o trabalho a partir do contexto social dos
estudantes, o que auxilia na discussdo de valores de respeito ao ambiente,
contribuindo para uma postura autbnoma dos discentes discente em relacéo as acoes
responsaveis de preservacao, tratamento e descarte correto de produtos quimicos e
bens de consumo (CPS, 2017). Ainda, visa desenvolver a consciéncia ambiental para
que os estudantes possam atuar na preservacao e a reciclagem de residuos solidos,
conforme rege o Plano de Curso n° 116 do (CPS, 2017).

Baseado nos preceitos legais que constituem o curriculo do curso Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio, os professores do curso utilizam estratégias
pedagodgicas que facilitam o processo de aprendizagem. Dentre elas, ha o
desenvolvimento de projetos que auxiliam na integracdo entre o conhecimento teorico
e a pratica cotidiana. No caso da disciplina Quimica Ambiental, a presenca de
laboratérios na ETEC Antoine Lavoisier e uso de tecnologias favorecem uma formacao
de carater prético e que dialoga com a formacéo do estudante para atuar no mercado
de trabalho, j& que possibilita 0 entendimento da realidade do setor, bem como as
necessidades sociais e legais atribuidas ao um técnico em quimica que atuara na area

ambiental.

Foi com o intuito de intensificar a relacdo tedrico-préatica dos contetudos de
Quimica Ambiental que o professor e coordenador Litio (Li), que ministra disciplina no
curso, idealizou o projeto Viveiro Ambiental no ano de 2018. O projeto foi realizado no
ano de 2019 pela primeira vez com a 22 série do Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio, conforme plano do projeto descrito no PPG da ETEC (CPS, 2020a). A
principio, visava trabalhar as praticas de solo no terreno da ETEC Antoine Lavoisier,

oportunizando que o aluno vivenciasse aspectos como preservacao do solo, selecéo
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do solo para analises quimicas e fisicas, contaminacao, técnicas de recuperacéo e
plantio do solo, adubacdo verde e compostagem e 0s impactos causados pela

sociedade em relagéo ao uso do solo.

Contudo, pensando em estimular a criticidade e autonomia no pensamento dos
discentes, o projeto foi reestruturado de modo a trabalhar as questfes ambientais de
forma mais critica, incluindo também contetdos sobre reciclagem de residuos sélidos
e compostagem de produtos orgéanicos (CPS, 2020a). Conforme Layrargues (2002,
p.179):

A questdo do lixo vem sendo apontada pelos ambientalistas como um dos
mais graves problemas ambientais urbanos da atualidade, a ponto de ter-se
tornado objeto de proposi¢Bes técnicas para seu enfrentamento e alvo
privilegiado de programas de educacéo ambiental na escola brasileira [...] No
entanto, apesar da complexidade do tema, muitos programas de educacao
ambiental na escola sdo implementados de modo reducionista, ja que, em
funcéo da reciclagem, desenvolvem apenas a Coleta Seletiva de lixo, em
detrimento de uma reflexdo critica e abrangente a respeito dos valores
culturais da sociedade de consumo, do consumismo, do industrialismo, do

modo de producdo capitalista e dos aspectos politicos e econdmicos da
guestao do lixo.

Diante da importancia de trabalhar o tema, o projeto passou a realizar praticas
laboratoriais, analises fisico-quimicas e microbiologicas aplicadas ao solo, reciclagem
de matérias-primas e produtos quimicos e a reutilizacdo de produtos organicos em
formas de compostagem e adubacéo. Foi proposta a criagdo de um viveiro ambiental
(que passou a denominar o projeto), com intuito de promover a discussdo sobre o
descarte de residuos organicos, técnicas de adubacdo e compostagem. O projeto
promove a integracao do ETIM de Quimica com a comunidade escolar, promovendo
a compostagem de insumos providos de residuos descartados tanto na cozinha
guanto no refeitdrio, proporcionando a adubacéo e o plantio de verduras, legumes e

hortalicas que podem ser utilizadas no refeitério da unidade escolar.

Vale indicar que na disciplina Quimica Ambiental, os conteudos séo
trabalhados em seus aspectos tedrico-praticos e, dada a complexidade das aulas
praticas e a necessidade de atender menos estudantes nessas aulas, a sala € divida
com outra docente, a professora Radénio (Rn). O desenvolvimento do projeto inclui
aulas expositivas dialogadas sobre a tematica. Em linhas gerais, além da disciplina de
Quimica Ambiental, o projeto conta com a colaboracdo de mais trés disciplinas do
nacleo comum, sendo elas Quimica, Biologia e Geografia, de modo a integrar as

disciplinas do eixo comum (Geografia, Quimica e Biologia) com 0 eixo técnico
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(Quimica Ambiental). Ha o acompanhamento da Direcdo e Coordenacédo Pedagogica,
no intuito de oferecer a comunidade escolar um ensino de qualidade, no auxilio de
formacédo, no processo de ensino-aprendizagem e na permanéncia dos alunos no

curso.

Para o diretor Hidrogénio (H), além desses aspectos o0 projeto desperta no
aluno: “[...] a capacidade de ele poder, mais rapidamente, se desenvolver dentro da
area que esta atuando” (7’26”). A ligacdo da tematica do projeto com a atuacéo
profissional do técnico em Quimica também foi citada pelo professor e coordenador
de area Litio (Li): “Quando a gente constréi desde a teoria, o levantamento de dados,
toda pesquisa em construgdo em torno de um projeto ou uma pratica, a gente

consegue integrar mais o aluno com a vivéncia do mercado”(4'33”).

A disciplina de Quimica, lecionada pelo professor Argbnio (Ar), é responsavel
pela pratica dos discentes no projeto no viveiro e o trabalho com o conteddo de
Quimica no ensino médio, dedicando-se a discussao sobre temas como correcao de
solo e controle de pragas agricolas. J& na disciplina de Biologia, ministrada pela
professora Cripténio (Kr), ocorrem discussdes adubacédo verde, pesquisas voltadas a
nomenclatura de espécimes vegetais, 0os beneficios de uma alimentacdo saudavel,
entre outros. A disciplina de Geografia, ministrada pelo professor Xenonio (Xe), busca
discutir as relacdes entre ser humano e demais elementos da natureza, agucando a
consciéncia critica do aluno para questdes voltadas ao consumo e descarte de
residuos sélidos; para a pratica da compostagem (seja em leiras ou em baldes),

levando a refletir sobre os motivos para compostarmos e/ou reciclarmos os residuos.

O projeto promove o didlogo entre as disciplinas de Quimica Ambiental,
Quimica, Geografia e Biologia. As técnicas de pesquisa, constru¢do de conhecimento,
analises praticas laboratoriais, integracdo na constru¢cdo do viveiro, o plantio e
cuidados com o projeto, buscam desenvolver nos alunos o interesse na construcéo de
relacionamentos profissionais. Assim, ao atuar em equipe multidisciplinar, o aluno
tera iniciativa e flexibilidade de adaptac&o nas diversas fases do projeto (CPS, 2020a).
Nesse sentido, compreendemos que o projeto Viveiro Ambiental busca a relagéo entre
teoria e pratica dos conteudos dessas diferentes disciplinas, de modo contextualizado,
contribuindo para o aprendizado e formacéo critica dos estudantes. A professora

Radobnio (Rn) destaca esses aspectos em sua entrevista:
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“[...] Por que que eu estou aqui titulando um tanto de terra dissolvida em
agua? Que sentido tem nisso? [...] Para eu saber se eu preciso enriquecer,
Se eu preciso corrigir esse solo, eu preciso conhecer, e fica com muito mais
sentido para os alunos. Até para gente explicar faz muito mais sentido, tudo
mais contextualizado de uma forma mais fluida, do que simplesmente explicar
uma analise de solo, uma titulagdo, uma preparagdo de solucao, tudo fica
mais rico.” (7°30”).

A etapas e o cronograma de trabalho foram estabelecidos diante dos
conhecimentos exigidos para formacdo do Técnico em Quimica, o que no CPS é
intitulado de bases tecnolégicas e que esta presente no plano de curso do Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio (CPS, 2017). Em 2019 o projeto foi desenvolvido
presencialmente, com todas as etapas aplicadas e concluidas, conforme indicado pelo

quadro abaixo.

Quadro 7: Cronograma do Projeto VIVEIRO AMBIENTAL do ano de 2019.

ATIVIDADES Meses

Apresentacado do projeto para a direcdo e coordenacdo pedagdgica, para analise e Fevereiro
aprovacao
Apresentacdo dos projetos para alunos. Discussao sobre os temas meio ambiente,
conscientizacdo ambiental; de modo interdisciplinar com a disciplina de Geografia, a Marco
fim de desenvolver pensamento critico, empatia e autonomia com trabalhos em
equipe
Sele¢do das amostras para as andlises quimicas do solo a ser utilizado, aulas Abril
praticas
Producédo de adubo organico para recuperagao do solo e nutricdo e adubagéo verde .

NS . . . Maio
(disciplina de Geografia e Biologia)
Sele¢do de mudas para o plantio, aula expositiva na disciplina Biologia sobre fauna Junho
e flora
Compras e selecdo de mudas Julho
Plantio das mudas e manutencéo do viveiro ambiental Agosto
Manutencédo do viveiro ambiental e colheita da producdo existente Setembro
Manutencdo do viveiro ambiental e colheita. Producdo minicurso de adubacéo
organica, e exposicdo do projeto na feira técnica para a comunidade e escolas da | Outubro
regiao.
Manutencdo do viveiro ambiental. Levantamento e andlise final do projeto pelos
discentes, resultados obtidos e valores socioemocionais agregados nas disciplinas | Novembro
e nas competéncias
Manutencéo do viveiro ambiental e colheita e levantamento dos resultados Dezembro

Fonte: Sistematizado a partir de dados obtidos na unidade escolar (CPS, 2020a).

A titulo de sintese das atividades, indicamos que apds o plantio de mudas e
sementes de verduras, hortalicas, condimentos e legumes (proposta conjunta nas
aulas de Quimica Ambiental e Geografia); os alunos partem para etiquetagem dos
canteiros com as nomenclaturas cientificas e populares dos espécimes. Também sao
discutidos assuntos como propriedades fitoterapicas ou medicinais, técnicas de
colheita, entre outros. Nessas aulas, sdo discutidas as questdes ligadas a reutilizacéo
de residuos, bem como a producéo de adubos organicos. Ao final do semestre, foi

feita uma apresentacao dos resultados para a comunidade escolar com exposi¢céo dos
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trabalhos e folders, bem como a producdo de minicurso ministrado pelos discentes

para a comunidade escolar.

O primeiro indicador® a ser discutido serd a Escolha do tema e problema de
estudo. Nao houve a participacdo e nem a formulacdo de problemas ou escolha do
tema de estudo por parte dos discentes. Vilarinho e Monteiro (2019, p. 453-454)
destacam que muitas vezes “(...) os projetos sao sugeridos pelos professores, ou sao
oriundos de diversas demandas que surgem no cotidiano escolar.” No caso de nossa
pesquisa, isso se deve ao fato de que o projeto foi elaborado e planejado por Litio (Li),
coordenador e professor de area do curso de Quimica da referida unidade escolar.
Sobre a elaboracdo de projetos na unidade, o coordenador pedagégico Hélio L(He)
explica que: “[...] solicita sempre que o professor na medida do possivel faga projetos
interdisciplinares” (1’30”) e que “[...] geralmente o professor apresenta o projeto no
inicio do ano para ser incluido no PPG e ele é aprovado pela coordenacao

pedagdgica” (1'46”).

Sobre o assunto, Rosa (2007) argumenta que nem sempre a definicdo do
assunto ou situacao problema do projeto contard com a participacédo dos estudantes
logo de inicio, o que ndo desabona a acao e, inclusive, garantir a participacao de todos
na formulacdo da proposta € apontada como uma das maiores dificuldades
enfrentadas pelos educadores no trabalho com projetos. Contudo, cabe aos
educadores envolvidos cuidar para que a proposta faca o maximo de sentido para os

discentes (ROSA, 2007).

Apesar de nédo participarem da escolha do tema, os estudantes colaboram na
tomada de decisfes ligadas as atividades. Isso é reforcado pela fala da professora
Radonio (Rn) que divide a disciplina de Quimica Ambiental com o professor e
coordenador Litio (Li): “[...] e ai 0 que vocé quer plantar? Ai eles olham e falam assim:
— € a gente que vai escolher? — Podemos escolher? Uai l6gico, traz a sua proposta,
me fala ai o que vocés acham que a gente pode plantar? O que pode dar certo?”
(13’48” da entrevista).

Contudo, como ja indicado, devido a pandemia de COVID-19, no ano de 2020
houve limitagBes para realizagdo do projeto. Até o més de abril de 2020 mantivemos

boa parte do planejamento inicial do projeto, na expectativa de um retorno presencial

9 Os indicadores de andlise foram adaptados de Vilarinho e Monteiro (2019) e apresentados no capitulo anterior.
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dentro do mesmo semestre. Porém, com o agravamento da pandemia, foi necessario
alterar o cronograma das atividades para serem feitas de forma remota dentro do
possivel. Em abril de 2020 as aulas passaram a ser oferecidas de forma remota por
meio da plataforma Teams® da Microsoft® que o CPS disponibilizou a todos docentes
e discentes através de uma parceria com a empresa Microsoft. As aulas aconteceram
de forma sincrona por meio de lives ou assincrona, com video aulas previamente
gravadas com indicacao de leituras e atividades de pesquisas com prética, na qual o
aluno postava posteriormente foto com relatos na plataforma Forms® ou Férum chat.
O desenvolvimento do projeto no ano de 2020 ocorreu conforme sistematizado a

sequir.

Quadro 8: Cronograma do Projeto VIVEIRO AMBIENTAL do ano de 2020.

ATIVIDADES Meses
Apresentacdo do projeto para a dire¢do e coordenacgéo pedagdgica, para andlise e
aprovacao.
Apresentacdo dos projetos para alunos. Aulas expositivas sobre meio ambiente,
conscientizacdo ambiental, contelido interdisciplinar com a disciplina de Geografia a
fim de desenvolver pensamento critico, empatia e autonomia com trabalhos em
equipe.
Pesquisas na plataforma Teams® sobre a selecdo das amostras para as andlises
guimicas do solo a ser utilizado posteriormente. (Com a mudanca de planos
propusemos aos alunos que fizessem o plantio de horta em casa, podendo fazer em
canteiro ou em vasos).
Producédo de adubo organico para recuperagéo do solo e nutricdo e adubacéo verde
(disciplina de Geografia e Biologia)
Selecdo e escolhas para o plantio, aulas de Biologia sobre fauna e flora. Junho
Selecdo de mudas e sementes de acordo com as hortas (solo, suspensa, vasos ou Julho
vertical)
Plantio das mudas, manutencdo das hortas e construcdo das composteiras em
baldes.
Manutencédo das hortas e das composteiras e colheita. Setembro
Manutencdo das hortas e das composteiras e colheita. Aula invertida sobre
adubacao organica e compostagem, exposi¢ao de fotos ou videos para sala do 2° | Outubro
ETIM Quimica.
Levantamento e analise final do Projeto pelos discentes, resultados obtidos e valores
socioemacionais agregados nas disciplinas e nas competéncias.
Manutencé&o das hortas e colheita e levantamento dos resultados Dezembro

Fonte: Dados obtidos na unidade escolar. (CPS, 2020a).

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Agosto

Novembro

Assim, sobre o indicador Contextualizagdo do projeto, podemos afirmar que o
desenvolvimento do projeto sofreu mudancas significativas por conta da
impossibilidade de oferta das aulas praticas no Viveiro Ambiental da ETEC. Ao ser
realizado de modo remoto, a maior parte das atividades desenvolvidas pelos alunos
foram feitas como tarefas, como por exemplo, a proposta de construgéo e manutengéo
de composteira doméstica em um balde ou area domiciliar que pudesse ser usada

para esse fim, bem como ac¢bes de atencdo e separacao dos residuos domesticos,
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porém sempre que possivel foi proposto aos participantes rodas de conversas para
debater os temas abordados.

Dentro do possivel, as discussdes foram direcionadas para as formas de
prevencao, recuperacao e reutilizacdo de residuos sélidos, com aplicacao de técnicas
de compostagem e adubacdo usando residuos organicos; tanto com atividades
assincronas como sincronas, como descrito acima. Mesmo em meio a tantos desafios
e impossibilidades, os alunos participantes responderam prontamente a proposta do
replanejamento, construindo cada uma dentro das suas possibilidades, seus “minis
viveiros” como foram carinhosamente apelidadas as hortas caseiras, o que possibilitou
gue os alunos participantes da pesquisa respondessem o questionario que foi aplicado
no segundo semestre de 2020.

A importancia de agfes contextualizadas no desenvolvimento das atividades €
defendida pela professora Radoénio (Rn) quando descreve a forma de abordagem e o
sentido dado aos assuntos trabalhados em sua disciplina Quimica Ambiental, aos

7’30” da entrevista:

“[...] Por que que eu estou aqui titulando um tanto de terra dissolvida em
agua? Que sentido tem nisso? [...] Para eu saber se eu preciso enriquecer,
Se eu preciso corrigir esse solo, eu preciso conhecer, e fica com muito mais
sentido para os alunos. Até para gente explicar faz muito mais sentido, tudo
mais contextualizado de uma forma mais fluida, do que simplesmente explicar
uma andlise de solo uma titulagdo uma preparacao de soluc¢éo, tudo fica mais
rico.”

Passemos a andlise e discussdo do indicador Estratégias metodoldgicas,
lembramos que o projeto foi idealizado para realizacdo em aulas presenciais, partindo
da premissa do trabalho na aprendizagem, em que o aluno pudesse desenvolver suas
competéncias socioemocionais pela resolucdo de problemas, comunicacao,
autonomia, pensamento critico e empatia entre os discentes e todos da comunidade
escolar (CPS, 2020a). Porém, como ja explicitado, houve o replanejamento das
atividades e as estratégias metodologicas exigiram adequacao a plataforma Microsoft
Teams®. Mesmo com tais adaptacdes ao ensino remoto, persistiu 0 incentivo ao uso
de metodologias participativas, que sao consideradas importantes pela equipe de
professores envolvidos. A esse respeito, citamos um trecho da fala do coordenador
pedagdgico Hélio (He):

“Eu acho muito importante o trabalho com projeto, porque ele quebra um
pouco daquela ideia de sala de aula, do professor ali na frente e o aluno como

um simples ouvinte. Na verdade, ele coloca o aluno como um ator principal,
como agente mesmo de aprendizagem.” (2'37”).
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Ja a professora Radénio (Rn) destaca que: “[...] eu poderia chegar com um
potinho de terra e falar, pessoal vamos apreender andlise de solo. Que vamos dizer
que seria o objetivo da disciplina de Quimica Ambiental: ensinar andlise de solo. Mas

quando a gente coloca num contexto, isso fica muito mais interessante” (5'01”).

Salientamos que as atividades coletivas previstas no planejamento do projeto,
nao foram aplicadas, pois as impossibilidades de reunibes entre os participantes
impostas pelo distanciamento social na prevencao ao COVID-19 apresentou um certo
obstaculo, porém foi pensada e aplicada como estratégia para minimizar e superar
essa dificuldade, atividades caseiras com a participacdo dos familiares, que
desenvolveram juntos as atividades de cultivo de mini viveiros caseiros, separagao de

lixo e compostagem.

Entretanto, isso ndo ocorreu exclusivamente no ambito do desenvolvimento do
projeto. Nao deixamos de considerar que o projeto aconteceu em condi¢des de
producéo bastante adversas, durante o periodo de isolamento social e a realizagéo do
trabalho remoto, utilizando plataforma e tecnologias até entdo pouco presentes no
contexto da unidade escolar como um todo. Alves e Mamede (2020) nos chamam
atencado para o fato de que diariamente, durante a pandemia, as noticias revelaram
as dificuldades com o ensino a distancia por parte de professores, alunos e dos
sistemas escolares. Para os autores: “(...) 0 ensino a distancia se imp6s a todos,
professores, alunos e gestores das redes escolares brasileiras, como coisa nova e
inesperada. Todos estavam despreparados para a situacdo, dai a perplexidade
visivel.” (ALVES, MAMEDE; 2020, p. 187). Nesse sentido, a tendéncia de transportar
a organizacédo do ensino presencial com o uso de recursos de informatica, destacada
pelos autores (ALVES, MAMEDE; 2020) e o pouco tempo para replanejar as
atividades do projeto podem ter contribuido para que as estratégias metodoldgicas de

carater mais coletivo previstas entre os discentes nédo pudessem ser realizadas.

Consideramos que o indicador Mobilizagdo, intervengédo e iniciativa dos
estudantes esta intimamente ligado ao anterior. Uma das questbes feitas aos
discentes versava a respeito da realizacdo de coleta seletiva e compostagem de
residuos organicos em suas residéncias. Trés estudantes disseram nao fazer coleta
seletiva em casa; outros 12 indicaram que o fazem. Dentre esses, 08 deram exemplo
de como procedem e 0 que separam para coleta. Exemplificamos com o relato de

Neodimio (Nd) (2020) “[...] s&o separados, metais, papel, plastico e vidro. Os
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organicos, fazemos adubo para as plantas.”. Ja o aluno Promécio (Pm) (2020)
descreve que “[...] separamos os plasticos (como garrafa pet), papelao, lata para os
catadores. Plasticos (vasilhames de produtos de limpeza) devolvemos para a loja. E

o restante dos residuos séo os garis que recolhem.”

Chama atencdo que o estudante Gadolinio (Gd) estabeleceu relacdo entre a

separacéo e coleta dos residuos e as diferentes condic6es de moradia:

“Por morarmos em sitio ndo tem coleta seletiva, entdo reaproveitados tudo
gue conseguimos, como as embalagens e frascos que podem se tornar vasos
de plantas por exemplo. Os materiais que ndo conseguimos reaproveitar
separamos e levamos para pontos de coleta, sempre separados por
categoria.”. (ALUNO GADOLINIO, ETEC, 2020).

Sobre a pratica da compostagem de residuos organicos, 11 disseram nédo
compostar e 04 responderam gque sim, dando exemplos sobre o que compostam. O
aluno Samario (Sm) (2020) que indicou usar na composteira “[...] cascas de legumes,

verduras, folhas secas, restos de poda [...]".

O aluno Tdulio (Tm) cita que: “passamos a ter mais cuidado em se tratando de
residuos gerados diariamente.”. Essa mudanca de habitos promovida pelo projeto
também é apontada pelo discente Cério (Ce), em especial vinculada ao contexto

vigente da pandemia por COVID-19:

“[...] comecei a repensar meus habitos sobre desperdicio e a reciclagem, meu
pai por exemplo, ele comecgou a plantar coisas em casa, ele plantou um pé
de tomate, onde ele ja colheu e comemos, plantou um pé de mamao e ele ja
colheu e comemos, também invés de comprar adubo, ele fez o préprio adubo
em casa.” (ALUNO CERIO, ETEC, 2020).

No comentario da professora Radénio (Rn) aos 532" também podemos

encontrar o indicador:

[...] e foi proposto a eles pensar e ainda investigar, que minerais e que fatores
aguele solo estaria faltando para a plantacdo que eles gostariam de fazer,
entdo a gente deixou aberto, néo foi determinado — O tem que plantar alface;
foi aberto e alguns grupos se interessaram na parte de temperos, outros mais
para as pimentas. Que ja ndo é mais o folhoso, é o fruto que nos interessa,
entdo eles tiveram que pesquisar, como que tem que ser o solo, que minerais
que sao necessarios. (5'32")

As préticas dos discentes foram solicitadas como tarefas no contexto do ensino
remoto, a exemplo da constru¢cdo e manutencao de uma composteira em baldes,
atencado e separacao do lixo doméstico como podemos observar na fala do aluno
Neodimio (Nd) quando descreve sobre a atengcédo desprendida pela familia aos

residuos soélidos:
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“[...]aqui em casa ndo tinhamos costume de usar os residuos organicos. Com
a pandemia, acabamos ficamos sem ter o que fazer, e fizemos uma horta e
também plantamos flores, o que nos fez pensar em usar os residuos sélidos
como adubos.” (ALUNO NEODIMIO, ETEC, 2020).

Destacamos também a fala do coordenador pedagogico Hélio (H) aos 6’40”
descreve que: “Eu enxergo esse projeto como algo que pode modificar muitas vezes

até mesmo habitos familiares, o aluno leva isso para casa”.

Entendemos que a mobilizacdo e sensibilizacdo demonstrada pelos estudantes
a partir do projeto € um resultado muito proficuo pois, nos aproximando do trabalho
de Rosa (2007), pode ser considerado um ganho ambiental e educacional decorrente
do trabalho com projetos em educagé&o ambiental.

Passaremos a discussao do indicador Constru¢cdo de conhecimentos e visao
critica sobre a tematica o projeto. Vale contextualizar que perguntamos aos
estudantes a respeito de sua escolha pelo curso ETIM em Quimica. Dentre as
respostas, 06 alunos destacaram que a escolha se deu por gostar da area da Quimica;
06 mostraram preocupacdo com 0s conhecimentos sobre Quimica cobrados em
vestibulares; 04 alunos optaram pelo curso pensando na futura profissdo; 03 se
inscreveram no vestibulinho por falta de opc¢éo; 01 disse ter sido influenciado pelos
pais e, por fim, um deles respondeu que a busca por novas areas foi a sua motivacao

na busca pelo curso.

Perguntamos aos discentes “O que é lixo para vocé?”. As respostas, de modo
geral, continham elementos que apontavam para a utilidade ou ndo dos materiais, se

eram ou nao reciclaveis. Obtivemos 0s seguintes resultados:

Quadro 9: Respostas dos estudantes para a questdo “O que é lixo para vocé?”.

Respostas NUmero de

estudantes
Reciclaveis 03
N&o reciclaveis 06
Sem utilidade 09
Total 18

Fonte: dados da pesquisa (2020). Obs.: o total ultrapassa o nimero de estudantes participantes
pois, em alguns casos, um mesmo discente teve mais de um elemento identificado em sua
resposta.
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Para 09 estudantes, a definicdo de lixo perpassa pelo carater utilitario do
material, conforme trazemos nas respostas a seguir. Para o aluno Holmio (Ho) “Lixo
€ um produto que ndo tem mais utilidade, que ndo d& mais para usa-lo em outros fins”.
Ja para o aluno Disprésio (Dy) quando diz “Todo material que n&o tem utilizagdo para
um determinado individuo.”. Também identificamos o carater utilitario na resposta do
aluno Lutécio (Lu), para quem lixo € “Qualquer material que ndo tenha utilidade ou

que seja descartado e que seja jogado fora”.

A maioria dos discentes sinalizaram que ha diferenca entre lixo e residuos

sélidos, como podemos observar no grafico 1.

Grafico 1 — Distribuigdo das respostas para a questao: “Na sua opinido, ha diferencas entre lixo
e residuos solidos?”.
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Fonte: dados da pesquisa (2020).

Esse resultado indica que a concepcédo dos estudantes pode ser aproximada
do pensamento exposto por Layrargues e Lima (2014). Para os autores, ha uma
revisdo do paradigma do lixo, que passa a ser concebido como residuo. Contudo, 0s
pesquisadores nos colocam a preocupacdo de que essa visdo esta atrelada a
reinser¢cdo do que pode ser novamente inserido na cadeia produtiva das industrias,
deixando questdes importantes sem discussao aprofundada, tais como a distribuicéo
desigual dos custos e beneficios dos processos de desenvolvimento e o préprio

padrdo de consumo e producéo.

Para Barciotte e Saccaro Junior (2012a), a exemplo de uma politica publica

regrada e ambientada, promove estimulo de reflexdes na sociedade brasileira a
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respeito cultura do consumismo e desperdicio, talvez isso expligue essa visdo de

reinserir o residuo na cadeia produtiva industria.

Apesar de ser um importante contetdo abordado no projeto, muitos estudantes
indicaram ndo saber sobre a existéncia da Lei Federal n°12.305/2010, que dispde
sobre a Politica Nacional dos Residuos Sodlidos, conforme podemos observar no

grafico 3.

Grafico 2 Distribuicéo das respostas a questao: Vocé sabe da existéncia da Lei Federal n°12.305,

Politica Nacional dos Residuos Sélidos?

10

RESPOSTAS

Fonte: dados da pesquisa (2020)

Quando questionados sobre alguns residuos se eram compostaveis ou nao,
observamos que pouco mais de 5 dos participantes descreveram filtros de papel

como compostavel, como podemos observar no grafico 4.

Grafico 3 Distribuicdo das respostas a questao: Da lista abaixo, qual dos residuos é compostéavel?
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Fonte: dados da pesquisa (2020). Obs.: o total ultrapassa o nimero de estudantes participantes
pois, em alguns casos, um mesmo discente teve mais de uma categoria identificada em sua
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resposta.

Sobre a os impactos ocasionados pela ma destinacédo de residuos sélidos, os
principais exemplos citados pelos estudantes foram ligados a poluicéo, presente em
14 respostas e a proliferacdo de doengas (identificada em 11 respostas). Alguns
estudantes trouxeram ambas em suas respostas, como no caso do aluno Térbio (Tb):

Podemos ter contaminacéao de lencol freatico, proliferacdo de insetos e
agentes patogénicos, doencgas para quem consumir aguas proximas ou
ter contato com o lixo, pois deixar a céu aberto ocasiona em producéo
de chorume (direto para o lencol freatico, juntamente com metais

pesados) e acumulo de animais transmissores de doengas. (ALUNO
TERBIO, ETEC, 2020).

Em relacdo as formas de polui¢céo, os discentes apontaram diversas tipologias,

gue sistematizamos no quadro abaixo:

Quadro 10: Distribuicdo dos tipos de poluicdo identificados nas respostas a questdo: Quais

impactos a ma destinacdo dos residuos solidos podem ocasionar?

Respostas NUumero de

estudantes
Poluicao hidrica 12
Poluicéo dos solos 08
Poluicdo atmosférica 06
Polui¢céo visual 04
Total 30

Fonte: dados da pesquisa (2020). Obs.: o total ultrapassa o0 niumero de estudantes participantes
pois, em alguns casos, um mesmo discente teve mais de uma categoria identificada em sua
resposta.

A resposta do aluno Erbio (Er) exemplifica essa anélise:

[...] causar a poluigéo do solo, da atmosfera, visual dentre outras, além
de poder causar doencas a populacao dependendo do tipo de residuo.
Um descarte incorreto pode liberar no solo substancias téxicas (através
de pilhas, tintas) ou podemos citar o descarte incorreto de materiais [...]
gue causam turbidez, alteracdo de cor, gosto e sabor, além de alterar
a potabilidade das aguas. (ALUNO ERBIO, ETEC, 2020).

Em seguida, com intuito de proporcionar a tomada de decisdo diante de uma
situagdo problema ficticia, os discentes deveriam responder a questdo “Vocé é
responsavel por destinar um residuo, exemplo, um carrinho de brinquedo composto
de: vidro, acrilico, ferro, borracha e plastico. Em qual das lixeiras abaixo descartaria?

Por qué?”
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Figura 1: Lixeiras para descarte de residuos.

D& o 9

INCEATANMTE mlcuVEls METAID RECICLAVEIS
Fonte: dados da pesquisa (2020).

A sistematizacdo das respostas a essa questao estd presente no quadro a
seguir e nos mostra que houve certa dificuldade por parte da turma em identificar a

lixeira correta para realizacdo do descarte.

Quadro 11: Distribuicdo das respostas a questao: Em qual das lixeiras abaixo descartaria? Por
qué?

Respostas Numero de

estudantes
Reciclavel 01
N&o reciclavel 05
Desmontar e separar cada material em sua lixeira 06
N&o elucidativa 03
Total 15

Fonte: dados da pesquisa (2020).

Apenas um aluno respondeu que descartaria na lixeira de reciclaveis. Alguns
estudantes indicaram que fariam o desmonte do brinquedo para posterior descarte
das diferentes partes em lixeiras separadas. Foi o caso do aluno Samario (Sm)
(2020):” Eu tentaria desmontar o carrinho para destinar cada parte para a lixeira
correta.” e do aluno Hélmio (Ho) (2020): “vidro no verde, acrilico e plastico na
vermelha, ferro na amarela e borracha nareciclaveis, [...] lugares certos para descartar
esses materiais.”

Para o aluno Tulio (Tm) (2020) que diz: “Jogaria na lixeira cinza, que é para
residuo geral ndo reciclavel ou misturado.” E aluno Térbio (Yb) (2020) “Acho que nao
reciclavel, apesar de conter o vidro, o plastico que séo reciclaveis por exemplo, esta
junto com os outros materiais.”

Alguns alunos tiveram dificuldades na leitura dos simbolos das lixeiras na figura
gue compunha o formulario, como vemos na resposta do aluno Samario (Sm) (2020):
“nao consegui ver direito as imagens.”

Quando questionados sobre o cenario da pandemia de COVID-19 e a possivel

gue tenham passado a ficar mais tempo em casa e se isso promoveu alguma mudanca
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de habitos relacionado a questdo ambiental, eles colocaram de forma geral que as
mudancgas apareceram, porém s dos participantes responderam que nao houve
mudancas. Os demais destacaram mudancas em diversos pontos, principalmente em
relacdo aos héabitos de reciclagem e jardinagem usando o resultado das
compostagens, conforme podemos identificar no relato do aluno Lantanio (La), (2020)
que frisa “[...] foi na pandemia que minha familia comecou a separar os lixos, antes na
correria do dia a dia nos ndo pardvamos para pensar no lixo e no quanto nos

produzimos.”. A seguir, trazemos também a resposta do aluno Cério (Ce):

[...] comecei a repensar meus habitos sobre desperdicio e a reciclagem, meu
pai por exemplo, ele comecgou a plantar coisas em casa, ele plantou um pé
de tomate, onde ele ja colheu e comemos, plantou um pé de mamao e ele ja
colheu e comemos, também invés de comprar adubo, ele fez o préprio adubo
em casa. (ALUNO CERIO ETEC, 2020).

Por fim, discutiremos o indicador Atuacédo profissional do Técnico em Quimica.
Também questionamos sobre a importancia de o técnico em quimica ter conhecimento
sobre as questdes relacionadas ao tema. A sistematizacéo dessas respostas pode ser

encontrada no quadro abaixo.

Quadro 12: Respostas de os estudantes a respeito da importancia de um técnico em quimica ter
conhecimento sobre residuos sélidos

Respostas Numero de estudantes
Descarte de forma correta 08
Preservacao ambiental 07
Tratamento dos residuos soélidos 05
N&o elucidativa 01
Total 21

Fonte: dados da pesquisa (2020). Obs.: o total ultrapassa o0 niumero de estudantes participantes
pois, em alguns casos, um mesmo discente teve mais de um aspecto identificado em sua resposta.

A maior parte das respostas mencionou motivos ligados ao exercicio da
profissdo. Como exemplo, trazemos a resposta do aluno Neodimio (Nd) que frisa em
suas palavras a importancia dos conhecimentos em RS para o aluno técnico no futuro

de sua profissao.

“O Técnico em Quimica precisa ter conhecimento sobre as questbes de
residuos solidos, caso for trabalhar numa empresa que gera residuos, saber
0 descarte correto que tem que fazer, o que é toxico ao meio ambiente, ou
ndo, saber o que pode voltar pra natureza, e o que tem que ser tratado
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primeiro. E de grande importancia o técnico em quimica saber sobre questdes
relacionadas a residuos solidos.” (ALUNO NEODIMIO, ETEC, 2020).

Com o mesmo raciocinio em sua resposta, o aluno Eurépio (Eu) coloca que:

“O Técnico em Quimica tem papel fundamental nessa questdo. Pois em
qualquer lugar que ele venha a trabalhar € essencial que o0 mesmo tenha um
olhar atencioso a essa questdo, executando da melhor forma possivel o
descarte e tratamento desses residuos, pensando sempre na melhor forma
de cuidar e preservar o meio ambiente.” (ALUNO EUROPIO, ETEC, 2020).

Conforme o quadro, percebemos que alguns estudantes trouxeram respostas
gque nao diretamente ligadas as atividades profissionais do técnico em Quimica,
evidenciando preocupacdo com a questdo social oriunda da problematica dos
residuos solidos. Como exemplo, citamos a fala de Eurdpio (Eu) (2020) que afirma
que “[...] em qualquer lugar que ele venha a trabalhar € essencial que o mesmo tenha
um olhar atencioso a essa questéo, executando da melhor forma possivel o descarte

e tratamento desses residuos [...]".

Para o aluno Promécio (Pm) (2020) “[...] desde o descarte até como tratar esse
lixo gera menos impacto ambiental garantindo um meio muito melhor para as futuras
geragoes e até mesmo para gente.”. O estudante Tulio (Tm) indica a importancia em
ter o conhecimento sobre RS para: “[...] gerenciar corretamente os residuos sélidos
para ndao causar nenhum dano a protecao dos profissionais, a preservacao da saude
publica, dos recursos naturais € do meio ambiente.” E a preservagao ambiental
também é destacada na resposta do aluno Térbio (Tb):

“[...] n6s somos apenas parte de algo e ndo o algo em si, dividimos o planeta
com outros seres e por isso devemos nos responsabilizar pelo que é gasto e
como voltamos isso para a natureza é essencial, o técnico é alguém

capacitado e dotado do conhecimento necessario para um mundo mais
sustentavel.” (ALUNO TERBIO, ETEC, 2020).

Uma resposta foi considerada “ndo elucidativa” pois o discente fugiu do tema

da pergunta.

Alguns estudantes reforcaram que a participacdo no projeto foi de relevancia

para o exercicio profissional futuro.

Como exemplo, o aluno Eurépio (Eu) cita que: “[...] uma visdo mais preocupada
com o meio ambiente do que eu tinha antes. O projeto despertou um olhar diferente e
mais preocupado com a importadncia ambiental, que deve ser sempre priorizada.”.

Térbio (Tb) entende que: “A consciéncia ambiental é o principal, e de total relevancia
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em qualquer profissdo que eu seguir pois descartamos residuos sélidos por onde

vamos, principalmente no trabalho.”

De acordo com Rigotti et al. (2019), as ac¢Oes realizadas nas escolas podem
influenciar na formacgédo de uma visao mais critica sobre as questdes ambientais dos
alunos e a realizacdo de projetos contribuem diretamente para essa formacéao.
Conforme os pesquisadores, “Criar projetos que deem énfase aos problemas
ambientais levando a questionamentos, reflexdes e novas propostas de melhoria sdo
muito importantes.” (RIGOTTI et al., 2019, p. 128).

Os estudantes destacaram os seguintes pontos em relagdo a participacdo no

projeto:

Quadro 13: Distribuicdo das respostas a questdo: Que pontos do projeto lhe chamam atencéo e

que vocé poderia descrever como relevantes a sua futura profissdo?

Respostas NUumero de estudantes
Conhecimento sobre lixo e residuos sélidos 07
Descarte de residuos soélidos 07
Consciéncia ambiental 04
Compostagem de residuos organicos 02
NZ&o elucidativa 03
Total 23

Fonte: dados da pesquisa (2020). Obs.: o total ultrapassa o0 niumero de estudantes participantes
pois, em alguns casos, um mesmo discente teve mais de uma categoria identificada em sua
resposta.

Podemos identificar na resposta do aluno Lantanio (La), (2020) que descreve:”
[...] questdo do lixo, da compostagem, me chama muita a atencdo para eu ficar
consciente do que estou fazendo para poder ajudar a preservar o mundo [...]" ou ainda
a fala do aluno Eurépio (Eu), (2020): “[...] uma visdo mais preocupada com 0 meio

ambiente do que eu tinha antes. [...]".

Nesse sentido, considerando que hd uma multiplicidade de motivacdes para
cursar o Técnico em Quimica no grupo de estudantes, participar do projeto pode
contribuir para que os alunos se relacionem melhor com a area e os estudos. A esse

respeito, o Diretor Hidrogénio (H) afirma que:

“O projeto vem trazer para o aluno um up, ele traz uma forga maior para o
aluno para que ele possa ainda mais se apegar, gostar mais do curso, gostar
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mais da area que ele esta e entender mais sobre o que ele veio fazer na
escola, sobre o que ele veio estudar”. (7°52").

O diretor também pontua que participar do projeto desperta no aluno: “[...] a
capacidade de ele poder, mais rapidamente, se desenvolver dentro da area que esta
atuando” (7°26”).

Os resultados encontrados se aproximam dos indicados pela pesquisa de
Ramm (2017). Segundo a autora, quando questionados sobre o destino dos residuos
sOlidos gerados, discentes do curso técnico em quimica que participaram da
investigacdo mencionaram a preocupac¢ao com o meio ambiente e a possibilidade de

reutilizacdo dos mesmos.

Destacamos que o0 projeto contribuiu e na resposta dos alunos quando
guestionados sobre os pontos do projeto que chamam atencdo e que poderiam
descrever como relevantes a sua futura profissédo, o aluno Eurépio (Eu) cita que: “[...]
uma visdo mais preocupada com o meio ambiente do que eu tinha antes. O projeto
despertou um olhar diferente e mais preocupado com a importancia ambiental, que
deve ser sempre priorizada.”, ja na resposta do aluno Térbio (Tb): “A consciéncia
ambiental € o principal, e de total relevancia em qualquer profissdo que eu seguir pois
descartamos residuos sélidos por onde vamos, principalmente no trabalho.”, na fala

dos discentes encontramos até mesmo 0s aspectos questionados no indicador.

Conforme Barciotte e Saccaro Junior (2012b), a realizacdo de projetos ou
acdes de EA envolvendo o tema residuos sélidos devem ser destacadas e ampliadas.
Para os autores, o carater pratico das atividades possiveis ao trabalhar o tema
favorece a insercdo da EA nas escolas. Contudo, concordamos com Rigotti et al.
(2019), que apontam que a insercao da EA nos curriculos escolares ainda € muito sutil
e deve ser intensificada. Consideramos que, mesmo com todas as dificuldades e
percalcos ocorridos, o Projeto Viveiro Ambiental no ano de 2020 foi uma proposta
educativa “forte”; termo usado por Rigotti et al. (2019, p.127) para denominar
propostas em EA que dialogam com o campo educacional de forma ampla.
Entendemos que o projeto trouxe contribuicbes importantes em relacdo a tematica
residuos solidos e as discussdes relativas a EA na formacéo do profissional Técnico

em Quimica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Longe de findar a discussao sobre a EA e os residuos sélidos, elencamos as
contribui¢cdes que tal debate traz para a EPT, em especial na formacao do Técnico em
Quimica. objetivo da pesquisa, foi analisar o projeto Viveiro Ambiental, de modo a
discutir as potencialidades de insercdo da Educacdo Ambiental para a tematica dos
residuos solidos na formacéo do profissional Técnico em Quimica.

O estudo apoiou-se no didlogo com a producdo académica e com autores
referendados no campo da EA e que, embora muitas vezes ndo sigam no mesmo
sentido, favorecem o debate sobre as questdes socioambientais, consumo e descarte
de residuos.

Assim, ao analisar o projeto Viveiro Ambiental desenvolvido na EPT da ETEC
Antonie Lavoisier com alunos da 22 série do Ensino Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio, pudemos destacar a relevancia do tema na formacao do Técnico em
Quimica para sua atuacao profissional, possibilitando o olhar contextualizado para a
relacdo homem - demais elementos da natureza.

A pesquisa mostrou que mesmo de forma timida, o projeto Viveiro Ambiental
despertou nos alunos participantes um olhar mais critico em relacdo a atuacao
profissional futura em relacéo as questdes ambientais, como os residuos soélidos e a
preservacao ambiental.

Destacamos também as dificuldades encontradas na execucao do projeto e da
pesquisa, em principal pelo cenario epidemiolégico imposto pela pandemia de COVID-
19, quando migramos para o sistema de aulas remoto e tivemos que adaptar todo o
projeto do Viveiro Ambiental e a propria pesquisa. Como exemplo, salientamos que
as atividades coletivas ndo foram realizadas como foram idealizadas, porém, para
minimizar e tentar superar essa dificuldade, foi proposta a execucao de atividades
caseiras, envolvendo a participacao dos familiares. Consideramos que de certa forma
isso surtiu um efeito agregador, pois as familias que por questdes relacionadas ao
isolamento social estavam em casa, passaram a se envolver e a praticar juntas as
atividades de cultivo de mini viveiros caseiros, separacao de lixo e compostagem.

Em suma, havia inUmeras indaga¢fes no inicio da trajetoria deste trabalho e
entendemos que a maioria delas foram sido elucidadas, outras se incluiram. Porém,
acreditamos que podem existir outras possiveis leituras e outros questionamentos

além das que foram discutidas na presente dissertacdo. Como exemplo, citamos uma
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possivel pesquisa futura com egressos do Ensino Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio que tenham participado do projeto Viveiro Ambiental na ETEC Antonie
Lavoisier, 0 que para nossa pesquisa nao foi possivel.

Também ressaltamos o fato de que ainda ha um pequeno nimero de estudos
de EA na EPT, e enfatizamos quéo necessaria sdo novas pesquisas dentro do escopo
citado. Assim sendo, esperamos que nossa pesquisa se instrumento de inspiracédo
para novos estudos relacionados a temética ambiental dentro da EPT, em especial no
ambito do CPS em ETEC ou FATEC.
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APENDICE 1
QUESTIONARIO

© UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
54&: CENTRO DE EDUCACAO § CHENCIAS HUMANAS g
5 Progromas de Pos graduncie Poinbnsd om §duoncie
Mrsti e Profiwiens] rm Fducache.

* Este formuldrio registrard seu nome Preencha-o.

1

0 que levou vocé a escolher o curso do ETIM em Quimica no vestibulinho? *

2

Na sua opinido, qual a importancia do técnico em quimica ter conhecimento sobre as
questdes relacionadas aos residuos solidos? *

O que é lixo para vocé? *



Na sua opinido ha diferengas entre lixo e residuos solidos? *

Em sua residéncia os residuos organicos sdo compostados?

( )sim ( )ndo
Se quiser, dé exemplos. *




Quais impactos a md destinagio dos residuos solidos podem ocasionar? Justifique
5ua resposta. *

Comente sobre sua participacdo no projeto EA. *



Que pontos do projeto Ihe chamam atenco e que vocé poderia descrever como Skgvgouﬁlatagu:akﬁoq

relevantes a sua futura profissdo? * gagugggggogg%

Gostaria de falar mais alguma cotsa? *

Que outros conhecimentos a participacio nas atividades do projeto vocé destacaria
como sendo importantes na sua formagdo como técnico em quimica? *
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APENDICE 2
ENTREVISTA COM A EQUIPE GESTORA

Fale seu nome e ha quanto tempo trabalha na escola.
Ha quanto tempo faz parte da equipe gestora?

1

2

3. Exerce outra profissédo fora da escola?

4 Fale da sua formacdo. Tem algum curso de formacédo na area de EA?
5

. Quais sao os projetos desenvolvidos na ETEC atualmente? Vocé poderia
explicar, em geral, como um projeto didatico é desenvolvido na escola,
especificamente no ETIM?

6. Na sua visao, de que forma os projetos contribuem para a formacgéo do ETIM?
7. Como a comunidade externa (pais, familia etc.) participam dessas iniciativas?
8. Vocé poderia comentar sobre as principais dificuldades no trabalho com

projetos na escola?

9. Na sua opinido, quais os pros e contras ao adotar metodologias de ensino que
envolvam a realizacéo de projetos?

10. Vocé estd familiarizado com o desenvolvimento do projeto VIVEIRO
AMBIENTAL: a interdisciplinaridade aplicada na construcao do conhecimento técnico
e socioemocional junto ao ETIM quimica?

11. Acha importante inserir a educacdo ambiental na formacdo profissional
tecnolégica? Comente.

12. Como tem sido realizado o trabalho durante o contexto de isolamento social
(Covid-19)? De que maneira isso impactou os projetos da unidade?

13. Quer comentar algo a mais? A palavra esta aberta.
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APENDICE 3
ENTREVISTA COM OS PROFESSORES

Fale seu nome e ha quanto tempo leciona na escola.
Exerce outra funcdo além de professor ou leciona em outros locais?
Fale da sua formacao. Vocé tem algum curso de formacao em EA?

Na sua viséo, de que forma os projetos contribuem para a formacao do ETIM?

0 projeto?

1
2
3
4
5. Desde quando participa do projeto EA o que levou o (a) senhor(a) a participar
d
6 Fale sobre o funcionamento do projeto ao longo desse tempo.

7

. Qual é o objetivo do projeto na sua disciplina?

Que conteudos vocé consegue trabalhar a partir dele?

Que carga horéria, em geral, vocé consegue destinar ao projeto ao longo do
semestre/ano letivo?

8. Como o projeto contribui para elaboracdo de suas aulas?

9. Qual sua visdo sobre a importancia do tema residuos sélidos na formacgéo do
aluno ETIM de quimica?

10. Quais sao os pontos positivos de trabalhar a EA nas suas aulas a partir do projeto?
11. Quais as dificuldades na execucéao do trabalho no projeto?

E como vocé procura vencer esses desafios?

12. Qual a sua visdo quanto a participacdo e envolvimento dos alunos no projeto?
Eles participam bastante? Na sua visao os resultados séo significativos?

13. (Se questao anterior for negativa) E como tenta resolver essa questao?

14. Na sua opinidao, de que modo participar do projeto estimula/contribui para uma
educacgdo ambiental critica por parte dos alunos?

15. Como a comunidade externa (pais, familia etc.) participam dessas iniciativas?

16. No contexto atual, de isolamento social por Covid-19, que impactos ocorreram
na realizacdo desse projeto? Houve limitacbes? Algum aspecto que esta sendo
positivo?

17. Vocé gostaria de falar mais alguma coisa? A palavra esta aberta.



APENDICE 4
TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SADCARLOS
*-“I’R CENTRO DE EDUCACAD E CIENCIAS HUMANAS

Progreme vo Pae greduegta P -

Mewode Pranicsncst om Edvecagte

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PARA PARTICIPACAD EM PESQUISA
(p.vJR..’c'-uv--J
Seu filho/filha esta sendo comvidado (3) 2 perncipar ds pesquisa com O tems: Eaucaces
Amﬂl.ﬂl.' NI F-uu.cu D. T“". E- Oil_“. A P.'ll' D. U- p'OJ” |nwl l.‘"liﬂ.'
Soure Rusiguss Senecs, tendo como pesquisador o Prof Marcelo Bueno ds Silva, € onemtado pela
Prof®. Dr”. Julians Rink

Este termo de consentimento explics por que este estado de pesquisa € realizado & qual sera
a participagio do (a) seu flho (3) caso aceite o convite & awlonze 3 parncipacio do aluno (a). Este
documento tumbém descreve os possivels nscos relscionados 3 pancipacio peste esmdo. Apos
analisar estas nformaches, vocé deve ter O ConDECIMENtO DECESSANO para tomar wma decisio
esclarecida sobre autorizar a participacio ou nio do seu filbofilha

Nesta pesquiss pretende-se identificar ¢ malisar as concepgdes dos alunos do ETIM em
quinica sobre a tematica residuos, durante 2 realizacio de um projeto imerdisciplinar de Educacio
Ambiental A partir da discussdo dos temuas sobre resicaos solidos ¢ o olhar do aluno sobre o papel
do Técnico em Quimica no mumdo ¢ no mercado de tabalbo, pretende-se contnbulr para a
formagio do fumro profissional. bem como para educagio ambiental como um todo.

A pesquisa sera feita 52 escola e por conta do comtexto de isolamento social por COVID-19,
também por meio de plataformas digitais (Forms e Microsoft Teams) Seu Slho (a) responders a
questionarios e podera ser entevistado Pama 1350, wsaremos formmilanio elewdmico om line e
gravador de andio.

A participacio dele (3) nio ¢ obrizgatina e 3 qualquer momento, podera desistir da
parncipacio. Tal recusa nio trara prejuizos em sua relacio com o pesquisador ou com 2 instituigio
em que ele (2) estuda Tudo foi planejado para munimizar os riscos da participacio dele (a), porém
se ele (a) sentir descomforto com as permmtas, dificuldade. cansago ou desimteresse, podera
interromper 2 participacio e, se houver inferssse. conversar com o pesquisador sobre o assunto.

Voce ou seu filbo (a) ndo recebers remumeracio pels participacio neste estudo e tambem
ndo havers custos para voce Todos 0s Zastos relacionsdos diretsmente Com 3 pesquisa serao de
responsabilidade da pesqusadora prncipal

A Universidade Federsl de S3o0 Carios e o pesquisador responsavel tomario todas as
medidas parz manter 3 dentidsdes do aluno () em absolwio sizilo. sendo gue as respostas do seu
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< UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAD CARLOS
*""ﬁ CENTRODE EDUCACAD & Ci"‘UClASDlMNAS

p..o-.“p..'“ “p ”- .-(

M-.-“."—A ..E. ‘-

filho (3) ndo serio usadas de forma 3 possibalitar 3 idesnSicacio. Durante t0do 0 estudo & mesmo
depots do encermamento, quando 0+ resultados da pesquzsa forem publicados em revistas Qennficas
ou em congressos Centificos, 3 idenndade dele (2) sera gumrdads em segredo, nio sendo revelads
publicamente

Além disso, vocé recebers wmna via deste termo conde consta o telefone do pesquusador
prncapal, podendo trar duvidas 3gora ou 3 QuAlGUEr mOmeNto.

Vocé sera mformado (3), 2a ocorrencia de novas descobertas que possam afetar 3 voatade de
seu filbo (a) continuar 3 participar Do estudo.

DECLARACAD DE CONSENTIMENTO

Eu , vesponsivel Jegal pelo
ahwmo () declaro que entend
08 objetivos, riscos ¢ beneficios da partcipacio de meu Slho (2) 28 pesquisa ¢ concordo com sua
parncipagio O pesqusador me mformou que O projeso for sprovado pelo Comuté de Enca em
Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que fiumcicns 2o Pro-Renona de Pos-Graduacio ¢ Pesquisa
da Universidade Federal de Sio Cazlos, localizads o Rodovia Wsbhington Luiz Km. 235 - Catxa
Postal 676 - CEP 13 565-905 - Sio Cazlos - SP - Brastl Fooe (16) 3351-8110. Enderego eletrénico.
CeplEnanos Sl x bx

Ao assina este temmo de consentmento, Di0 resuncio 3 Desbuzn dos meus direitos legais.
Autorizo a inclusio do meu Slbo (2) Deste estudo por melo de respostas 208 QuestionArios e
entrevistas Estou Ciente que 3 identidade e respostas do meu Slbo (2) relativas 203 questODANIOs ¢
enfreistas sera mantda em VOO

Vock pode tirar qualquer &ivida sobve © estudo com 2 pesquisador, Prof Marcelo Bueno da
Silva, 0o telefone ( ) ou ainda por meso do e-mal marceobseno@estudante Wi b

Recedt uma via deste tenmo de assentimento, U ¢ concordo que meu Slhofilha partcipe da
pesquisa

Local e data.

Marcelo Bueno da Silva Assmomura da Pesqausador

Nome do Responsavel Assmatura do Responsavel



APENDICE 5

TALE
< UNIVERSIDADE FEDERAL DE SADCARLOS
I*l-‘i'ﬂ!' CENTRO DE EDUCACAD E CIENCIAS HUMANAS
» Progreme oo Pougrescngte P o b -
- -

Mocose Prictanncei om D anagon

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé esti sendo coovidado 3 participer da pesqauisa COm O 1em Esucaces Amsiantar No
Fl' meghe D. T“ﬂlll E- Q-’-l(. A p."l' D. U- p'.‘-‘ ‘NM‘I.I’I'Q.' &.l. R.o!lu.t
Seiiees tendo como pesquisador © Prof Marcelo Bueno da Silva, ¢ onieneado pela Prof®. Dr*. Juliana
Rink.

Este tenmo de asseatimento explica por que este estudo de pesquisa € realizado e qual sera a
s participacio caso aceite o coovite Este docmmento tumbém descreve 05 possivels Iiscos
relacionados 3 sua pamcipacio meste estudo Apos amalisar estas informaches com 3 pessoa
responsavel pela sua inciusio este estudo, VOO deve 162 0 CONBACEDEDIO DACHISANIO PAI SOMAT WA
decisio esclarecida sobre parncipar ou oo

Seus pais Ou rESPOTIIVELS PEINUNIND S PAIDCIPICIO

Nesta pesquisa pretende-se idennficar ¢ malisar a3 concepodes dos alumos do ETIM em
Quimica sobre 2 temitica residuos solidos, durante » realizacio de wm projeto interdisciplinar de
Educagio Anbiental

Vock 36 participars da pesquaisa, se quiser, ¢ wn diredto seu ¢ 230 tera nenbum problema se
desistiy, nio Tazendo prejuizos para sua vids excolsr Os adolescentes que parncipario dessa
pesquisa estio na 2* série do curso Tecmico em Quimica Integrado 30 Ensino Médio ¢ tim entre 14 2
17 anos.

A pesquisa sera feita 23 sua escola ¢ por conta do contexto de isolamento social por COVID-
19, também por meio de plataformas digitais (Forms ¢ Microsoft Teams) Vocé responders a
Questonanos ¢ podera ser entrevistado Para 1550, wsaremmos formmlano eleromico on line ¢ gravador
de sudio. Podendo ser solicitado que vocé formega documentos (Planos de Exsino ¢ de Curso, bem
como planos de aula e afing) relacionados 20 projeto de Educacio Ambiental Essa pesquisa € segura,
¢ 03 rios 330 minimos na aplicacio dos questicndrios ¢ das enrevistas, alpums participantes
poderio sentir um desconforio 20 relatar mformagdes sobre 3 aprendizagem Todavia, a resposta i
questio € de carater facultativo, & © pesquisador sempre estara disposto 3 dar 3 acessoria que for
pecessaria Vocé pode tirar qualquer dimida sobre © estudo com o pesquisador, Prof. Marcelo Bueno
da Silva e por meio do e-mail marcelobueno@estmdante ufscar br ou pelo telefone celular ( )
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© UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAD CARLOS
W% CENTRO DE EDUCACAD E CIENCIAS HUMANAS

Pragrome su Pos gresasess P. P -

Meercie Pratmnmcnss o Evcnegtn

A Universidade Federal de S30 Carlos e o pesquisador responsave] tomarso todas as medidas
para manter suss informactes pessoais em shsolumo sizgile. Durante 10do 0 esmdo & mesmo depois do
encerramento, qusndo 05 resuitados ds pesquiss forem publicados em revistss cientificas ou em
congressos cientificos, s sus idenndade sera suardads em segvedo, nio sendo revelada publicamente.
A participagio neste estudo nio tera custos pars voce. Todos os 2astos relacionados diretamente com
3 pesquisa serdo de responsabilidade do pesqusador principal Também nio havers qualquer tipo de
pagamento devido 3 sua parmicipagio.

CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu aceito
participer da pesquise: Evueeses Amsientat No Formagse De Tocnis Em Quimisa A Parsie Do
Um Projese lnmrameipines Sesre Resitues Servee Entendl 03 a5pectos positivos ¢ Degativos
que podem acontecer. O pesquisador trou mushas dividss e obteve comsemtimento dos meus
responsivess. O pesquusador me mformou que o projeto fo agrovado pelo Comuté de Enca em
Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funcions na Pro-Reitoria de Pos-Graduacio ¢ Pesquisa
da Universidade Federal de Sdo Carlos, localizads na Rodovia Waskington Luiz. Km 235 - Caixa
Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sdo Cazlos - SP - Brasil Fone (16) 3351-8110. Endereso eletronico.
seslugngs Ll

Entendi que posso dizer “sim™ e participar, mas que, 3 gualquer momento, posso dizer “nio” e
desistir e que ndo havers nenbuan prejuizo em minha vida escolar Ao assinar este termo de
consentimento, ni0 remumcio 3 nenbmum dos meus direitos legais. Autorizo a misha inclusio peste
estdo por meio de resposts 208 qUesSORANIOS 35 entrevistas. Estou Ciente que minha identidade e
respostas relativas 308 QUesHORANIOS & enirevistas eri0 mantides em SDOMIMSD.

Recebt uma via deste termo de assentimento ki e concordo em participar da pesquusa.
S30 Jose do Rio Pardo, de de

Assinanurs do aluno Assmatura do pesquisador
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