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RESUMO

O cultivo de mudas pré-brotadas de cana-de-agucar (MPBs) associado com a
fertirrigagdo com vinhaga pode reduzir o custo de produgdo e aumentar a
produtividade, longevidade e qualidade dos canaviais. Porém, a vinhaga, constituida
principalmente por matéria organica e potassio, quando aplicada em concentragbes
excessivas, resulta no processo de salinizagdo do solo e “queima” das mudas.
Dessa forma, objetivou-se verificar o pegamento e o crescimento inicial de mudas
pré-brotadas de cana-de-agucar com a aplicacao de diferentes doses de vinhaca na
parte aérea das mudas, cultivadas em casa de vegetagdo. Foram testados 5
tratamentos, designados por T1, que nao recebeu a dose de vinhaga; T2: 15 mm de
vinhacga; T3: 30 mm de vinhaga; T4: 60 mm de vinhaga; e T5: 90 mm de agua.
Foram realizadas duas aplicacdes para cada tratamento, metade no dia do plantio e
a outra metade, 30 dias apds. Avaliou-se o diametro do caule, o crescimento em
altura das plantas, o numero de perfilho e o teor de potassio adicionado ao solo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 12 repeticoes,
resultando em 60 parcelas. Conclui-se que o tratamento referente a lamina de 60
mm favoreceu o pegamento e o desenvolvimento inicial de mudas pré-brotadas de
cana-de-agucar. As plantas fertirrigadas com 15 mm de vinhaga morreram ao longo
do experimento. O incremento do potassio no solo foi consideravel e atribuiu
melhorias nos aspectos quimicos do solo.

Palavras-chave: fertirrigacao; potassio; canaviais; MPBs
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1. INTRODUGCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agucar, abrangendo uma
extensa area territorial para a produgao dessa cultura, o que a torna relevante para o
agronegocio brasileiro.Com a implantagdo, na década de 1970, do Programa
Nacional do Alcool (Proalcool), o qual versa sobre o aproveitamento do etanol como
combustivel, a area cultivada de cana-de-acucar expandiu-se consideravelmente.

Porém, nos ultimos anos, as usinas, de maneira geral, enfrentam
problemas relacionados a queda da produtividade e da longevidade de seus
canaviais, sendo este fato ocasionado, principalmente, pelo crescente custo de
insumos, pela necessidade de mecanizagao do plantio e colheita da cana-de-acucar
que causa compactagdes quando mal realizadas, a diminuicdo da mao-de-obra nos
canaviais e pela falta de tecnologias alternativas e inovadoras para impulsionar o
potencial produtivo da cultura (SCANAVINI, 2014).

Neste contexto, surgem diversos embates associados ao aumento da
produtividade, utilizando-se de métodos economicamente viaveis, ambientalmente
seguros e socialmente justos. Como uma possivel estratégia para suprimir essa
crise, a utilizacdo de mudas pré-brotadas (MPBs) surge como uma boa ferramenta,
uma vez que essa tecnologia tem o potencial de aumentar a produtividade,
longevidade e qualidade dos canaviais, com redugdo de custo a curto prazo, isto €,
de uma safra para outra (ELIA, 2016).

No sistema convencional de plantio, cerca de 10% do produto total sdo
utilizados como material de plantio para realizagao da proxima safra, constituidos por
toletes de 25 a 30 cm com 2 a 3 gemas cada um. Este material de plantio representa
problemas nos setores de transportes e armazenagens de sementes, visto que sofre
rapida deterioragdo, reduzindo-se assim a viabilidade dasgemas plantadas. No
sistema de MPBs, utiliza-se gemas de colmos pré-germinadas, reduzindo a massa
demandada e melhorando a qualidade da cana-planta (FRAGA JUNIOR, 2015). Tal
tecnologia busca a produgéao rapida de mudas com alto potencial produtivo, uma vez
que sao oriundas de variedades nobres, associando elevado padréo de sanidade e
rastreabilidade genética ao elevado vigor e uniformidade, principalmente quando
esse sistema é associado a irrigagdo, garantindo o pegamento de uma grande
quantidade de gemas no plantio (GOKHALE, 1997).
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A cultura da cana-de-agucar necessita de um periodo caracteristico,
quente e umido, com intensa radiacdo solar durante o estadio vegetativo, e
sucessivamente de um periodo seco na fase de maturagéo e colheita (ALFONSI et
al.,, 1987). Dessa forma, periodos de estresse hidrico no seu desenvolvimento
submetem as plantas a perdas produtivas consideraveis. Desse modo, a fim de
manter altos indices produtivos aos produtores, faz-se necessario a pratica da
irrigacédo (MAULE, 2001 apud ELIA, 2016). Além de aumentar a produtividade, essa
pratica acarreta em beneficios como maior eficiéncia no uso de fertilizantes,
possibilitando uma ordenagao de plantio, ou seja, realizar duas ou mais colheitas por
ano, com a insercao de cultivares de alto custo e de menor risco de investimento no
setor (FREITAS et al., 2009).

Realizada junto com a irrigagdo, a adubacédo é outro importante trato
cultural que determina a produtividade agricola. Conhecida como fertirrigagao,
consiste na aplicacdo de fertilizantes soluveis via agua de irrigagdo, devendo-se
levar em consideragado as dosagens adequadas e o custo de fertilizantes. Para se
obter uma boa eficiéncia de tal pratica, € necessario conhecer a exigéncia de cada
cultura, bem como o quanto o solo manejado fornece em termos de quantidade de
nutrientes e quais os nutrientes a serem supridos pela fertirrigagdo (SILVA, 2011).

Além do produto fundamental produzido pela cultura da cana-de-agucar (o
etanol), ocorre a produgao de residuos, como bagago, aguas residuarias e a vinhaga
(ROSSETO, 2004 apud SILVA, 2011). Em relagcédo a vinhaga, a cada litro de alcool
produzido geram-se de dez a dezoito litros desse residuo (ROSSETO, 1987 apud
SILVA et al., 2006), que quando armazenado e descartado de forma irregular pode
causar a contaminagao do lencol freatico (DE SOUZA et al., 2015).

Com o advento das MPBs a utilizagdo da vinhaga pode se tornar uma
alternativa viavel para garantir o pegamento e crescimento inicial dessas mudas no
campo, porém, se utilizada de maneira indiscriminada pode vir a “queima- las”,
diminuindo o seu potencial produtivo e comprometendo todo o planejamento agricola
estabelecido.

Assim sendo, por meio do presente trabalho buscou-se avaliar a aplicagéo
de vinhaga via foliar, em diferentes laminas, no pegamento e crescimento inicial de
MPBs de cana-de-agucar, simulando uma irrigagcdo por aspersdo, forma mais
comum da utilizacdo desse residuo nas unidades produtoras do estado de Sao

Paulo
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2. REVISAO DE LITERATURA

A cana-de-agucar € uma das mais importantes culturas brasileiras, uma
vez que o Brasil € o maior produtor de cana-de-agucar do mundo (Arruda Pinto,
2002). Segundo os dados do IBGE (2020) o pais produziu 757 milhdes de toneladas
de cana em uma area de aproximadamente 10 mil hectares, sendo o estado de Sao
Paulo o maior produtor. O rendimento médio foi de 75 toneladas por hectare.

Com a implantacéo, na década de 1970, do Programa Nacional do Alcool
(Proalcool), o qual versa sobre o aproveitamento do etanol como combustivel, a area
cultivada de cana-de-agucar expandiu-se consideravelmente.

No Brasil, seu cultivo se deu logo no inicio da colonizagdo, onde os
primeiros relatos dessa cultura datam de 1532 em Sao Vicente — SP, mas foi nos
estados da regido Nordeste que a cultura se fixou inicialmente. No final do século
XVI, os estados de Pernambuco e Bahia ja possuiam uma centena de engenhos
(FIGUEIREDO, 2008) e em meados da década de 1970, com a crise do petrdleo, o
Brasil se tornou o maior produtor mundial de etanol (MOZAMBANI et al., 2006).

A expansao do setor sucroalcooleiro no final da década de 70 ocasionou
sérios problemas ambientais, devido as altas quantidades de residuos que passaram
a ser gerados em um breve periodo de tempo (HOROWITZ et al., 1985).0 principal
residuo gerado pelo setor sucroalcooleiro € a vinhaga, também denominado restilo.
A vinhaca é o liquido derivado da destilacdo do vinho, resultante da fermentacéo do
caldo da cana-de-aguicar ou melago (CETESB, 2006).E de natureza acida, corrosiva
devido a presenca de acido sulfurico livre e produzida na ordem de 13 litros para
cada litro de alcool destilado e sua composi¢céo € muito variavel (HOROWITZ et al.,
1985; FREIRE & CORTEZ, 2000).

Também conhecida como calda da destilaria, a vinhaca possui de 2 a 6%
de constituinte sélido, destacando-se a matéria organica, e, em termos minerais, por
um alto teor de potassio, o qual é responsavel por determinar o volume de vinhaca
aplicada por unidade de area de cana (ROSSETTO et al., 2008). A aplicagéo correta
da vinhaga, seguindo as normas estabelecidas pela Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2005 apud SILVA,
2011), pode resultar em redugcdo econdmica da adubagao, minimizar o potencial de
contaminagdo das aguas subterrdneas e possibilitar maior produtividade das
plantas, pela utilizagao do potassio (ROSSETTO et al., 2008).
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A vinhaga é fonte de matéria organica, agua e nutrientes, dentre os principais
K, N, Ca, Mg, e seu uso pode contribuir para o aumento da produtividade da cana-
de-agucar (PRADO et al, 2013).

Com alta quantidade de matéria organica na forma de acidos organicos e
em menor quantidade cations, como potassio, calcio e magnésio (JIANG et al.,
2012) a utilizagdo da vinhaga eleva o pH do solo, aumenta disponibilidade de alguns
ions, a troca catibnica e retencao de agua e ainda melhora a estrutura fisica do solo
(SILVA; COELHO, 2006). Os primeiros estudos sobre a aplicagao de vinhaga ao solo
no Brasil comegaram na década de 1950 (CAMARGO et al., 2009), seu uso na
fertirrigagdo € uma alternativa racional para o descarte, evitando descarga em rios,
enquanto proporciona nutrientes ao solo (GIACHINI; FERRAZ, 2009).

Quando aplicado in natura no solo a vinhaga além da irrigagéao, fertiliza o
cultivo das culturas e reduz custos com adubos quimicos (LAIME et al., 2011), além
de provocar alteragbes temporarias na populagdo de micro-organismos do solo,
resultando em muitas mudangas nos processos biolégicos e quimicos, como
decomposigcdo da matéria organica e nitrificacdo (CHRISTOFOLETTI et al., 2013). A
vinhaca também é caracterizada pelo seu alto poder poluente, sendo considerada
nociva a fauna, flora, microfauna e microflora das aguas doces, afugentando a fauna
marinha que vem as costas brasileiras para procriagdo (FREIRE; CORTEZ, 2000).

Aplicagdes sucessivas de vinhagca em solos arenosos podem conduzir a
um desequilibrio de bases e de elementos tais como, calcio, magnésio, potassio e
sédio, que sdo usados para avaliar a fertilidade do solo (SILVA; GRIEBELER;
BORGES, 2007). Ainda de acordo com o autor, quando aplicada em altas doses,
pode acarretar efeitos indesejaveis afetando a qualidade da cana para produgao de
acucar, salinizacdo do solo e polui¢ao do lencol freatico. Além de poder proporcionar
deficiéncia em manganés no solo (AGARWAL; PANDEY, 1994) e inibicdo da
germinagao de sementes (KANNABIRAN; PRAGASAM, 1993).

A presenca de grande quantidade de compostos polifendlicos, tais como
acido tanico, acido humico, hidratos de carbono e furfurais de hidrélise acida (PANT;
ADHOLEYA, 2007), podem ter um efeito fitotoxico sobre os tecidos das plantas
durante a germinagao e crescimento de plantulas (CASA et al., 2003). Além disso,
16 estes compostos podem inibir a atividade de micro-organismos no solo e na agua
(PARNAUDEAU et al., 2008). Descargas diretas de vinhaga no solo podem causar
lixiviagdo de metais pesados na diregdo de aguas subterréneas, alteragdes na
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qualidade do solo, como o desequilibrio de nutrientes, redugdo da alcalinidade e
odores desagradaveis (NAVARRO; SEPULVEDA; RUBIO, 2000).

Barros et al. (2010) observaram que a utilizacdo de vinhaga durante 10
anos, proporcionou melhoria da disponibilidade dos macronutrinetes e diminuicao
dos micronutrientes e Ribeiro et al. (2010) detectaram aumento na lixiviagdo de
chumbo em solos que foram aplicados vinhaga. Zuniga et al. (2000) observaram que
0 uso da vinhaca nao tratada apresentou risco de salinizacdo do solo e
contaminagao por zinco e manganés.

Segundo Gldria e Orlando Filho (1983 apud SILVA, 2011), por meio da
incorporagao de vinhaga e fornecimento de potassio, ocorre também a elevagao do
pH do solo, aumento da capacidade de troca catiénica (CTC), maior disponibilidade
de ions e consequentemente maior retengdo de agua, melhorando os aspectos
fisico-quimicos do solo. No entanto, Rossetto et al (2008) evidencia que quando
aplicada em concentragdes excessivas, resulta no retardamento do processo de
maturacao da planta e salinizagdo no solo.

Nao ha atividade econdmica que nao use agua, direta ou indiretamente
(BISWAS, 1988).MAGRO (2000) relata que a viabilidade econémica da irrigagdo da
cana deve considerar a distancia da fonte de agua e o custo para adugdo, bem
como a umidade do solo na época de plantio e de brotacdo da soqueira, época que
coincide com periodo de escassez de chuvas.A cultura da cana-de-acucar carece de
um periodo caracteristico, quente e Uumido, com intensa radiagdo solar durante o
estadio vegetativo, e sucessivamente de um periodo seco na fase de maturagéo e
colheita (ALFONSI et al., 1987).

Dessa forma, periodos de estresse hidrico no seu desenvolvimento
submetem a perdas produtivas consideraveis, sendo afetada negativamente e, a fim
de manter altos indices produtivos satisfatorios aos produtores, faz-se necessario a
pratica da irrigagdo (MAULE, 2001 apud ELIA, 2016). Além de aumentar a
produtividade, essa pratica acarreta em beneficios como maior eficiéncia no uso de
fertilizantes por meio da fertirrigagcéo, além de possibilitar uma ordenagao de plantio,
ou seja, realizar duas ou mais colheitas por ano, com a inser¢ao de cultivares de alto
custo e de menor risco de investimento no setor (FREITAS et al., 2009).

Para DOURADO NETO et al. (2001) o uso da fertirrigagado proporciona
economias na mao-de-obra, tratos culturais e minimiza o trénsito na lavoura,

reduzindo a compactagao do solo, por implementos agricolas, reduzindo a morte de
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soqueira e consequentemente aumentando a produtividade e vida util do canavial.

Além disso, quando ha a diminui¢do do transito na areadevido ao uso da
fertirrigagdo, € a redugdo da disseminacdo de esporos de fungos, sementes de
plantas daninhas e ovos de insetos.

Na pratica da fertirrigacdo, devem-se levar em consideragao as dosagens
adequadas e o custo de fertilizantes. Para se obter uma boa eficiéncia de tal pratica,
€ necessario conhecer a exigéncia de cada cultura, bem como o quanto o solo
manejado fornece em termos de quantidade de nutrientes e quais os nutrientes a
serem supridos pela fertirrigagcédo (SILVA, 2011).

A disponibilidade de nutrientes no solo é um dos fatores limitantes para a
producao de cana-de-agucar em varias regidoes do Brasil (BOLOGNA-CAMPBELL, et
al.; 2013). A absorgao destes pelas plantas € um processo ativo, que requer energia
para acumular os elementos essenciais nos seus tecidos, acima das concentragdes
encontradas na solugao do solo (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

A cultura da cana-de-agucar é exigente em relagdo a nutrigdo de solos,
sendo o potassio o macronutriente mais absorvido pelas plantas, participando de
processos metabolicos relacionados a fotossintese e na ativagdo de enzimas
(PENATTI, 2013) com aumento da exposigdo dos sitios ativos para ligagdo com o
substrato de mais de 60 enzimas (PRADO, 2008).

Com o sistema de producdo de cana sem queimada a maior parte do
potassio retorna ao sistema, uma vez que as folhas geralmente permanecem no
campo e o que foi extraido pelos colmos retorna através da vinhacga, fuligem, cinzas
e torta de filtro (ROSSETTO, 2013). A deficiéncia em potassio induz a um
crescimento reduzido, diminuicdo na brotagdo, os colmos se tornam finos e os
internddios curtos, entre outros. O sintoma mais tipico de deficiéncia é o
aparecimento de manchas avermelhadas nas folhas (HAAG; ACCORSI, 1978).

A aplicagdo da vinhaca e o fornecimento de potassio e agua para o
pegamento e crescimento de MPBs pode ser uma pratica viavel econbmica e
ambientalmente sustentavel que, considerando critérios técnicos, pode trazer

resultados satisfatérios para o setor sucroalcooleiro.
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Verificar o pegamento e o crescimento inicial de mudas pré-brotadas de
cana-de-agucar com a aplicacdo de diferentes doses de vinhaga simulando uma

irrigac&o por aspersao, em casa de vegetacao.

3.2 Objetivos Especificos

a) Avaliar o didametro do cauledas mudas pré-brotadas de cana-de-agucar

b) Avaliar o crescimento em altura das mudas pré-brotadas de cana-de-
agucar ao longo do tempo;

c) Avaliar o numero de perfilho das mudas pré-brotadas de cana-de-
agucar;

d) Avaliar a medicao direta de potassio adicionado ao solo.
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante o periodo de 6 meses, correspondendo
os meses de agosto de 2019 a janeiro de 2020, em uma casa de vegetagdo, com
uma cobertura de filme de polietileno branco, laterais fechadas em sombrite de 30%
de interceptacao, de forma a nao haver interferéncia da chuva no trabalho. Este local
pertence ao Departamento de Recursos Naturais do Centro de Ciéncias Agrarias -
UFSCar, cujas coordenadas sa022°21°25” latitude Sul e 47°23'03" longitude Oeste, e
altitude de 629 metros. Inicialmente, foram realizados testes para avaliar qual a
lamina padrao de irrigagdo com vinhaga mais comumente utilizada em canaviais,
definindo-a como a de 90 mm em sistema de plantio convencional.

Essa recomendacdo esta associada a substituicdo da adubacdo mineral
potassica correspondente, a qual ndo apresenta uma relagido direta, devido ser um
adubo mineral aplicado em linha e préximo das soqueiras, a medida que a vinhaca €
aplicada em area total (BAFFA et al., 2009). Sendo assim, para a finalidade do
presente trabalho foram designados os tratamentos variando-se as laminas de

acordo com a padréo (tabela 1).

Tabela 1 — Descrigdo das laminas aplicadas com vinhaga e agua nas MPBs,
no plantio e 30 dias apés. Araras—SP, 2020.

Tratamento Descri¢cado dos tratamentos
™ 15,0 mm de agua no plantio + 15,0 mm de agua
T2 7,5 mm de vinhaca no plantio + 7,5 mm de vinhaca
T3 15,0 mm de vinhaga no plantio + 15,0 mm de vinhaga
T4 30,0 mm de vinhaga no plantio+ 30,0 mm de vinhaca
T5 45,0 mm no plantio + 45,0 mm de agua

Os calculos das laminas referentes a cada tratamento foram definidos a
partir da relagdo de agregagédo na qual uma lamina de 1 milimetro, corresponde a 1
litro por metro quadrado. Neste contexto, na primeira aplicacao, para o tratamento 1
e 3, foram aplicados 3,17 litros de agua e vinhacga respectivamente. No tratamento 2
foi utilizado um volume de 0,52 litros de vinhaca e no tratamento 4, com a lamina de

30 mm de vinhaga, o volume empregado foi de 4,2 litros.
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As mudas pré-brotadas de cana-de-agucar (MPBs), da variedade RB926928,
foram cedidas pela empresa STA TechCana e mantidas na bandeja contendo solo
nutritivo, por um periodo de 15 dias, em casa de vegetagdo. Durante esse periodo
foram realizadas irrigagdes diarias com o auxilio de um regador e, posteriormente
poda, resultando na padronizacéo das plantulas até o momento do transplantio.

As unidades experimentais foram distribuidas de forma igualitarias dentro da
area e consistiam de vasos plasticos com didmetro de 30 cm e capacidade total de
21 litros. A instalacao do projeto foi realizada nas seguintes etapas: (I) Peneiramento
do solo; (II) Preenchimento dos vasos; (lll) Alocagdo dos vasos na area central da
casa de vegetacao; (IV) Transplantio das MPBs com o auxilio da plantadeira manual,

do tipo matraca; (V) aplicagdo da vinhaga, com a lamina correspondente a cada

tratamento, utilizando-se do regador (figura 1).

Figura 1 — Etapas da instalagdo do projeto e aplicagao da vinhaga nas MPB’s.
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O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho distrofico tipico e o mesmo foi
peneirado para evitar torrdes. Foi feita a analise quimica antes do inicio do ensaio e
apos o seu término, com a finalidade de comparar quanto a vinhaga agrega no valor
final das caracteristicas quimicas do solo.

A vinhaga foi proveniente da unidade produtora da regidao, Usina Sdo Jodo e
foram utilizados 89,04 litros ao todo, ou seja, 44,52 litros no plantio e o restante 30
dias apds, resultando em duas aplicacdes, de acordo com a capacidade do volume
do vaso utilizado.

No interior da casa de vegetacdo foi instalado um termo-higrémetro para
aferir a temperatura e umidade no momento das medi¢des, a fim de analisar a
interferéncia da alta temperatura e umidade local no comportamento das mudas.
Neste contexto, para evitar a morte das plantas, semanalmente foram realizadas
irrigacbes com uma lamina de 15 mm de agua, para manté-las vivas por 180 dias,
periodo que compreende as fases de estabelecimento até o final do perfilhamento
(ELIA, 2016).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e doze repeti¢des, totalizando sessenta parcelas. Foi feita a aplicacao
da dose de vinhaga correspondente a cada tratamento, sendo realizada via regador,
de modo a simular a irrigagao por aspersao e garantir a uniformidade de aplicagéo.

Foi mensurado a altura das plantas (AP), através de uma régua métrica, o
didmetro do colmo (DC), com um paquimetro digital na altura de 5 cm a partir da
superficie do solo para padronizagao das avaliagbes e o numero de perfilhos (NP),
0s quais, sado parametros decisivos para obter o potencial produtivo agricola de uma
variedade de cana-de-agucar (LANDELL, 2004 apud ELIA, 2016). Também foi
realizada uma analise visual para verificar possiveis sintomas de queimadura nas
folhas. As medigbes ocorreram semanalmente até o término do projeto.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (5% de significancia), utilizando-se o programa
estatistico software R (R-4.0.0/2020).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas 2, 3, 4 estdo apresentados o didmetro do colmo, a altura das
mudas e o numero de perfilhos, respectivamente. Pelos dados obtidos observa-se
que o tratamento 4, referente a lamina de 60 mm de vinhaca ao todo, obteve maior
eficiéncia no pegamento e desenvolvimento inicial de mudas pré-brotadas de cana-
de-agucar, apresentando os maiores valores que os demais tratamentos para todas
as variaveis avaliadas, exceto com relacdo a altura das mudas, na qual nao foi
constatada diferenca estatistica entres os tratamentos com doses de vinhaca e

agua.

Tabela 2. Diametro médio do colmo das plantas (DC), em mm, das plantas de cana-

de-agucar, submetidas a diferentes doses de vinhaga e agua. Araras-SP, 2020.

Tratamentos Média* do Diametro do caule (mm)
T4 31.79 a
T5 20.80 b
T3 17.00b
T1 16.00 b
T2 0.00c

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de significancia.

Nao houve diferenca entre os tratamentos 1, 3 e 5, com valores variando
entre 16,0 a 20,8mm. Para DC, as plantas do T4 apresentaram o valor médio de
31,79 mm, provavelmente por conta do incremento adequado do potassio, nutriente
essencial para o bom desenvolvimento da cana-de-agucar. Todas as plantas do
tratamento 2 morreram, constando-se que a dose de 15 mm nao € adequada para

atender as exigéncias hidricas da planta no seu desenvolvimento inicial.
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Tabela 3. Altura média, em cm, das plantas de cana-de-agucar (AP) submetidas a
diferentes doses de vinhacga e agua. Araras-SP, 2020.

Tratamentos Média* da altura das mudas (cm)
T3 202.35a
T1 197.65 a
T5 181.26 a
T4 180.02 a
T2 0.00 b

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05)

Para AP (tabela 3) observa-se que ndo houve diferengca estatistica
significativa entre os tratamentos nos quais as plantas sobreviveram, com valores
variaram de 180.02 a 202.35 cm, considerado uma altura adequada no inicio do

desenvolvimento.

Tabela 4. Numero médio de perfilhos total (NP) das plantas de cana-de-agucar,

submetidas a diferentes doses de vinhaca e agua. Araras-SP, 2020.

Tratamentos Média* do numero total de perfilhos
T4 5.56 a
T5 520b
T1 50b
T3 40c
T2 0.00d

*Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de significancia.

Em relagdo ao NP (tabela 4), verificou-se que o maior valor foi obtido
pelas plantas do tratamento 4 (5,56), mas bem préximo as plantas dos tratamentos 1
e 5, que nao diferiram estatisticamente entre si. O menor valor foi obtido nas plantas
do tratamento 3, sendo o NP em torno de 20% inferior aos demais tratamentos
avaliados.

Enotério que cada perfilhocomporta-se como uma planta independente,

sendo assim, cada um possui sistema radicular proprio, com trocas de nutrientes e
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agua entre si, fazendo com que um numero maior de perfilhos, acarrete em um
volume maior de raizes, que exploram o solo até um determinado ponto de
estabilizagcdo, necessitando de um solo mais completo em agua e nutrientes para
suprir a demanda (BEAUCLAIR e SCARPARI, 2007) e isto mostra a importancia de
uma fertirrigacdo adequada no momento do crescimento das mudas no campo.

O acompanhamento do estabelecimento das MPBs e a analise visual
foram pardmetros essenciais para predizer o pegamento e o desenvolvimento
fisiolégico da planta, ao longo dos 60 dias iniciais de projeto, periodo este que
corresponde a fase de muda, visto que, o tratamento 2, que consistia somente a
uma lamina de 7,5 mm de vinhaga em cada aplicagao, apresentou o pior resultado,
com sintomas de escassez hidrica e 100% de suas plantas mortas nas primeiras
semanas do experimento, demonstrando assim, que a lamina em questao nao foi

suficiente para o pegamento das mudas (figura 2).

Figu - Mas de PBs rﬁo;s apos 21 DAP, referentes ao tratamento 2.

As figuras 3 e 4 apresentam os valores médios maximos de temperatura
do ar e umidade relativa do ar, respectivamente. Com o experimento conduzido em
um periodo caracteristico quente e seco, em ambiente protegido, o valor maximo de
temperatura média ocorreu aos 14 DAP, com valor de 35,6 °C. A temperatura média

foi de 33,74°C. A umidade média do ar foi de aproximadamente 46,2% ao longo do
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periodo do ensaio, com o maior aos 49 DAP (69%), compreendendo a fase de muda

da cana-de-agucar.
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Figura 3- Temperatura média maxima do ar (°C) no desenvolvimento de mudas pré-

brotadas de cana-de-agucar no periodo do experimento. Araras —SP, 2020.
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Figura 4. Umidademédia maxima do ar (%) no desenvolvimento de mudas pré-

brotadas de cana-de-agucar no periodo do experimento. Araras —SP, 2020.
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Na tabela 5 esta apresentada a analise quimica da vinhaga utilizada no
experimento. Os dados obtidos por esta analise foramimportantes para verificar o
aporte de nutrientes no solo pelos tratamentos referentes a aplicacdo de vinhaga,
confirmando que esta pode ser indicada para aumentar os elementosimportantes
para o adequado desenvolvimento das plantas. Na analise foram considerados os
nutrientes: potassio, pH, calcio, magnésio, enxofre, fésforo, cobre, ferro, manganés e
zinco.

Tabela 5.Atributos quimicos da vinhaga analisada. Araras-SP, 2020.

pH P.Os KO CaO MgO SO, Cu Fe Mn Zn

CaCl, kg/m® ppm

4.5 1.68  2.11 0.28 0.64 1.13 1.60 160.00 1.91 0.66

Em relacdo a comparacido das analises quimicas do solo realizadas no
inicio do projeto e apds seu término, sendo essa amostra retirada do vaso referente
ao tratamento 4, caracteristica na camada de 0-20 cm de profundidade, é
consideravel o valor de agregacao dos elementos relevantes do solo com a pratica
da fertirrigagao utilizando-se da vinhaga (tabela 6). As caracteristicas observadas
foram Ca, Mg, K, P, matéria organica (MO), pH, acidez total (H+Al), soma de bases

(SB), a capacidade de troca de cations (CTC) e a saturagéo por bases (V%).

Tabela 6. Comparacao das analises quimicas do solo na camada de 0-20 cm,

realizadas com o solo do tratamento 4. Araras-SP, 2020.

Periodo pH MO P(resina) K Ca Mg H+Al SB CTC V

CaCl, g/dm® Mg/dm®  ———eeeeeeeee mMmMole/dm®-———-—eeeemm - %
Antes 4.9 27 20 1,8 37 15 36 56,6 926 61
Pds 53 28 27 46 67 24 34 928 126,8 73,2

Observa-se que houve um aumento dos nutrientes no solo apdés a aplicagcdo da
vinhaca, de acordo com a tabela acima.Assim sendo, todas as variaveis analisadas
apresentaram um aumento em seus valores, exceto a acidez total do solo, visto que,
com a incorporacdo da M.O. presente na vinhaga, esta passa a ser colonizada por

fungos, aumentando a quantidade de humus e consequentemente a atividade
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microbiana, elevando o pH e a fertilidade do solo, proporcionando uma redugao na
acidez. Ademais, ha argumentos que comprovam o aumento do pH do solo por meio
do aumento das bases trocaveis, principalmente K, incrementado pela aplicacdo da
vinhaga, sendo o seu principal componente (NUNES et al., 1981 apud BEBE et al.,
2009). E notério que os valores de CTC e SB apresentaram-se elevados, uma vez
que sdo determinados pela somatéria de K7, Mg2+ e Ca*", ocasionando um valor

agregado maior do V%.

A aplicagdo correta da vinhaga, seguindo as normas estabelecidas pela
Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2005 apud SILVA, 2011), pode resultar em redugdo econdmica da
adubacdo, minimizar o potencial de contaminagdo das aguas subterréneas e
possibilitar maior produtividade das plantas, pela utilizagdo do potassio (ROSSETTO
et al.,, 2008). Para uma melhor aplicabilidade, necessita-se a experimentacdo em
campo, a fim de analisar os efeitos sob ambiente ndo controlado. Como principal
limitagdo a realizagdo deste trabalho pode-se citar a ocorréncia de altos valores de
temperatura do ar obtidos dentro da casa de vegetagao, o que pode ter influenciado

no crescimento das plantas.
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que o tratamento referente a lamina de 60 mm favoreceu o
pegamento e o desenvolvimento inicial de mudas pré-brotadas de cana-de-agucar.

As plantas submetidas a aplicag&o total de 15 mm de vinhaga morreram ao
longo do experimento

A aplicagcao de vinhaga ocasionou o incremento no valor das bases trocaveis
(K*, Mg* e Ca?*), além de favorecer os aspectos de fertilidade e diminuigdo da
acidez.
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